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OZET

GEMS PROGRAMININ KUVVET VE HAREKET UNITESINDE 6.SINIF
OGRENCILERININ TEMEL BIiLIMSEL SUREC BECERILERINE VE
TUTUMLARINA ETKISI

CAGLA AKTURK
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILIM DALI
FEN BIiLGIiSI EGiTiMi BILIiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 110 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. EROL TAS)

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 6. smifta okutulan kuvvet ve hareket {initesinde fen bilgisi dgretim
programi ve fen bilgisi 6gretim programina entegre edilerek gelistirilen GEMS (Great Exploration in
Math and Science) Fen ve Matematik Programinin &grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerine,
tutumlarina olan etkisini arastirmak ve gems programuryla ilgili goriislerini almaktir.

Deneysel bir arastirma yaklagimiyla tasarlanan ¢aligma Ordu ili, Altinordu ilgesinde yer alan bir
ortaokulda 2017-2018 egitim 6gretim yil1 giiz doneminde 4 hafta ve 16 saat boyunca yiiriitiilmiistiir.
Calismanin 6rneklemi; bir deney (n=40) ve bir kontrol (n=40) grubu olmak iizere toplam 80 6grenciden
olusan 6. simif ortaokul 6grencisidir. Kontrol grubunda fen bilimleri 6gretim programi (FBOP) na dayali
kuvvet ve hareket {initesi islenirken, deney grubunda ise yine FBOP’ na dayali olarak GEMS destekli
etkinliklerle yiiriitilen kuvvet ve hareket {nitesi iglenmistir. Arastirmanin amact dogrultusunda
uygulamadan dnce 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri ve tutumlarinin seviyelerini belirlemek
amaciyla “kuvvet ve hareket konusuna yonelik bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi” (BSBT) ve “fen
bilimleri dersine yonelik tutum dlgegi” (TO) 6n-test olarak her iki gruba uygulanmustir. Ayni dlgekler
arastirma sonunda hem deney hem de kontrol grubuna son-test olarak tekrar
uygulanmistir. Aragtirmadan nitel veriler elde etmek amaciyla deney grubunda yer alan 10 &grenci ile
calismanin son haftasi etkinliklerine yonelik yari yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmistir.
Olgeklerden elde edilen veriler SPSS 22 paket programi yardimiyla istatistik analizleri yapilmistir.
Goriigmeden elde edilen veriler igerik analizine tabi tutularak degerlendirilmistir.

Veri toplama araclarindan elde edilen sonuglara gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSBT son-
test puanlar1 karsilastirildiginda uygulanan GEMS programi sayesinde deney grubu &grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri seviyelerinin daha ¢ok gelistigi goriilmektedir. TO sonuglaria gore; uygulama
sonrasindaki deney ve kontrol gruplarinin arasinda son-test tutum puanlari incelendiginde deney grubu
Ogrencilerinin fen bilimleri dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutumlar1 yapilan GEMS etkinlikleri
sayesinde On testten son teste kadar gegen 1 aylik zaman diliminde daha da olumlu olmustur. Deney
grubu ogrencileriyle yapilan goriigmeden elde edilen sonuglarda ise 6grencilerin eglenerek, yasayarak,
gozlemleyerek bilgi ve genel becerileri agisindan birgok kazanima ulastiklarini bildirmektedirler.

Anahtar Kelimeler:Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Tutum, Fen Bilimleri Egitimi, GEMS, Ogretim
Programu.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF 6th GRADE STUDENTS ON BASIC
SCIENTIFICPROCESS SKILLS AND ATTITUDES IN THE FORCE
AND MOVEMENT UNIT OF GEMS PROGRAM

CAGLA AKTURK
ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIEDSCIENCES

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE TEACHER EDUCATION
MASTER THESIS, 110 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. EROL TAS)

The aim of this study is to investigate the effect of GEMS (Great Exploration in Math and Science)
Science and Mathematics Program on students basic scientific process skills and attitudes in the 6th
grade elementary school force, the effects of the program and to get their opinions.

The study, which was designed with an experimental research approach. It was conducted for 4 weeks
and 16 hours in the fall semester 0f2017-2018 academic year in a secondary school located in Altinordu,
Ordu. The sample of the study was a group consisting of 80 6th grade middle school students, one
experimental (n = 40) and one control (n = 40) group. In the control group, the force and motion unit
based on the curriculum of the science education program (FBOP) was conducted as is, while in the
experimental group, the force and motion unit was carried out with the activities supported by
GEMS. In order to determine the levels of students basic scientific process skills and attitudes, scientific
process skills scale for force and movement ”(BSBT) and attitude scale for science course” (TO) were
applied to both groups as a pre-test. At the end of the study, the same scales were re-applied to both
experimental and control groups as a post-test. In order to obtain qualitative data from the study, semi-
structured interviews were conducted with 10 students in the experimental group for the activities of
the last week of the study. The data obtained from the scales were analyzed with the help of SPSS 22
package program.

The data obtained from the interview was evaluated by content analysis. When the BSBT post-test
scores of the experimental and control group students were compared according to the results obtained
from the data collection tools, it was clear that the scientific process skills levels of the experimental
group students improved more. According to TO results; When the post- test attitude scores of the
experimental and control groups were examined after the application, the attitudes of the experimental
group students towards the activities done in the science course were more positive in the 1-month
period from the pre-test to the last test thanks to the GEMS activities. In the results obtained from the
interview with the students in the experimental group, it is seen that they reported having achieved many
gains in terms of knowledge and general skills by having fun, living, observing.

Keywords: Curriculum, GEMS, Science Education, Scientific Process Skills and Attitude.
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1. GIRIS
Tezin bu kisminda yapilan arastirmaya dair; “Ana Problem Ciimlesi”, “ Alt

Problemler”, “Tezin Konusu”, “Tezin Hedefi”, “Tezin Gerekgesi”, Arastirmanin

Sirliliklar1” ve “Arastirmanin Sayiltilarr™ alt basliklar halinde ele alinmistir.

1.1 Ana Problem Ciimlesi

Ortaokul 6.sini1fta okutulan kuvvet ve hareket iinitesinde fen bilgisi 6gretim programi
ve FBOP’a dayali ve GEMS (Great Explotion Math and Science) Fen ve Matematik
de biiyiik buluglar destekli aktiviteler ile olusturulan ders programinin grencilerin

temel bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarina etkileri nelerdir?

1.2 Alt Problemler
1. FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin uygulandigi deney grubu ile program
tabanl derslerin islendigi kontrol grubu arasinda, BSBT 6n-test puanlar1 bakimindan

istatistiksel anlamda iliski var midir?

2.FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin uygulandig1 deney grubu ile program
tabanl derslerin islendigi kontrol grubu arasinda, BSBT son-test puanlar1 bakimindan

istatistiksel anlamda iliski var midir?

3.Program tabanli derslerin islendigi kontrol grubunun o6n-test ve son-test BSBT

puanlar arasinda istatistiksel anlamda iliski var midir?

4 FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin uygulandig: deney grubunun dn-test ve

son-test BSBT puanlari arasinda istatistiksel anlamda iliski var midir?

5.FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin uygulandig1 deney grubu ile program
tabanli derslerin islendigi kontrol grubu arasinda, BSBT alt boyutlarinin son test

puanlar1 arasinda istatistiksel anlamda iliski var midir?

6.FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin uygulandig1 deney grubu ile program
tabanli derslerin islendigi kontrol grubu arasinda, TO 6n-test puanlart bakimindan

istatistiksel anlamda iliski var midir?

7.FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin uygulandig1 deney grubu ile program
tabanli derslerin islendigi kontrol grubu arasinda, TO son-test puanlar1 bakimindan

istatistiksel anlamda iliski var midir?



8.Program tabanl derslerin islendigi kontrol grubunun dn-test ve son-test TO puanlar

arasinda istatistiksel anlamda iligski var midir?

9.FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin uygulandig1 deney grubunun 6n-test ve

son-test TO puanlari arasinda istatistiksel anlamda iliski var midir?

10.Gems ders programu ile ilgili deney grubu 6grencilerinin goriisleri olumlu yonde
midir?

1.3 Tezin Konusu

Ortaokul 6. sinifta okutulan kuvvet ve hareket {initesinde program tabanli egitimin ve
FBOP’a dayali olarak gelistirilen Gems Fen ve Matematik Programi ile &gretimin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen bilimleri dersine ve etkinliklerine olan

tutumlarina ve gems etkinliklerine kars1 olan goriislerine etkisini incelemek.

1.4 Tezin Amaci

Giinlimiizde var olan bilgiyi 6grenciye iletmekten ziyade bilgiye erisme yontemlerini,
yollarin1 6grenciye kazandirilmasi hedeflenmektedir. Boylece dgrencilerin yaparak
yasayarak, 6grendigi bilgiyl manalandirarak karsilastigi vaziyetlere ¢ozlimler tireterek
ogrenmelerinin kalicilig1 saglanabilir. Dolayisiyla yenilenen programlarda 6gretmen
yalniz yol gosterici ve rehber konumundayken, 6grenci 6n plandadir. Bu bilgiden yola
¢ikarak yenilenen programlarin isleyebilmesi i¢in egitimde siirecinde 6grenci merkezli
ve 0grenciyi One ¢ikaran yontem ve tekniklerin olmasi gerekmektedir. Gozlemleyerek
ve yasayarak 6grenmeyi temel alan, 6grencilerin ihtiyaclarina cevap veren ve egitimde
Ogrenciyi odak nokta kabul eden yontemlerden bir tanesi de Gems programidir.
Dolayisiyla bu calisma, ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersinde kuvvet ve hareket
iinitesinin FBOP’a dayali olarak gelistirilen Gems Fen ve Matematik Programu ile
Ogretiminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen bilimleri dersine ve
etkinliklerine olan tutumlarina ve gems etkinliklerine kars1 olan goriislerine etkisinin

ne dogrultuda oldugunu incelemek amaci ile yapilmistir.

1.5 Tezin Gerekgesi

Glinlimiizde 6nemli bir gli¢ olan bilim ve teknolojiden yasamimizin her alaninda
faydalanmaktayiz. Cagimizin gereksinimlerini ancak sahip oldugumuz bilim ve
teknolojiyle karsilayabiliriz. Yeni buluslarla insanlig1 ve gevreyi etkilemek, bilim ve

teknolojide gelismek i¢in ise ilkokuldan itibaren iyi bir fen egitimi almak ile



baglanmalidir (Kdse, 2010). Ciinkii gerekli fen egitimini almis olan bireyler
diistinebilen, irdeleyen, arastirilabilen, diisiindiiklerini uygulayabilen ve edindikleri
bilgileri kullanarak gelistiren bireylerdir (Korkmaz ve Kaptan, 2001). Ogrencilerin fen
bilimleri dersinde Ogrendikleri kazanimlar1 giinlik yasama aktarabilmeleri,
rastlagtiklart problemlerle bas edebilmeleri i¢in kullanilacak metotlardan biri de

GEMS Programudir.

GEMS Fen ve Matematikte Biiyiik Buluslar Programi, 6grencilere matematik ve fen
derslerini zevkli aktivitelerle sevdirmeyi hedefleyen, bilimin tiim siireclerini etkin
O0grenme yoluyla Ogrencilerin yasamlarina katmalarina olanak veren, iist diizey
diisinme becerilerini gelistiren ve matematik ve fen bilimini temel alarak
biitiinlestirmis bir aktivite programidir (Barrett, 1999). GEMS, yenilikg¢i bir aktivite
programi olmakla beraber matematik ve fen bilimi konularini sinif ortamina tasiyarak,
ogrencilere temel bilimsel metot ve kavramlar1 6gretirken, 6grencilerin hayal giiglerini
de arttirarak, onlarin yaparak ve yasayarak bilgiye ulagmalarini saglayan heyecan
verici ve 1ilgi ¢ekici bir program olup Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri
kazanmasina katki saglar (Barrett ve ark., 1998). Programin temel hedefi, cocuklarin
uygulama yontemi ile daha iyi ve kalici o6grendiklerini gostermektir. GEMS
Programindaki aktivitelerin amaci, c¢ocuklara deneyler yapma ve tecriibe
kazandirmaya yoneliktir. Bu amag ile ¢ocuklarin fen-matematik kavramlarin1 daimi

olarak d6grenmeleri saglanmaktadir (Saglam, 2012).

Bu bilgilere dayanarak; Fen Bilimleri dersinde Gems destekli dgretim programinin
uygulanmasinin, 6grenenlerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen bilimleri dersine ait
tutumlarinin incelemesine yonelik bir arastirmanin yapilmasma ihtiya¢ oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismayla; 2013 yilinda uygulamaya konulan egitim programi
dogrultusunda Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2016 yilinda 6. siniflara tevzi edilen
fen bilimleri ders kitab1 dogrultusunda derslerin islendigi kontrol grubu ile FBOP’a
dayali olarak uyarlanan Gems ders programinin uygulandigi deney grubu bilimsel
stire¢ becerileri ve fen bilimleri dersine ve etkinliklerine olan tutumlart yoniinden
karsilagtirilmistir, yapilan gems etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriisleri alinmistir.
Yapilan mukayeselerde nicel ve nitel verilerden faydalanilmistir. Verilerden elde
edilen neticeler, program Tlzerinde yapilacak olan degisikliklere ve ileride

gerceklesecek olan caligsmalara ve kaynak olusturacak niteliktedir.
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1.6 Arastirmanin Simirhhiklar:

1.Arastirma 20162017 Egitim ve Ogretim yil1,
2.0rdu ilinin Altinordu ilgesindeki bir ortaokulun 6. Stif 6grencileri,
3.Kuvvet ve Hareket tinitesi ile sinirlandirilmistir.

1.7 Arastirmanin Sayiltilari

Yapilacak bu ¢alismada:
1.Arastirmada yer alan 6grencilerin her 6lgekteki tiim sorulara ictenlikle yanit verdigi,

2. Arastirmada yer alan Ogrencilerin fen derslerindeki bilimsel siire¢ becerileri

seviyelerinin ve fen bilgisi derslerine yonelik olan tutumlarinin benzer oldugu,

3. Aragtirmada yararlanilan iinitenin ve uyarlanan programin calisma i¢in uygun

oldugu farz edilmistir.

2. GENEL BILGILER

2.1 Program Tabanh Ogretimin Tarihsel Gelisimi



Egitim sistemi; toplumlarin sosyo-Kkiiltiirel, ekonomik ve politik yonden ilerlemesinde
ve bireylerin kendini tanimasinda énemli bir role sahiptir. Ogrenci, gretmen ve egitim
programi olmak iizere li¢ 0ge altinda toplanmaktadir. Egitim sisteminde yapilan
degisimler, egitim programlarina aktarildigi siirece 6nem kazanir (Giirkan ve Gokge,
1999; Acikgdz, 2002; Siinbiil ve Yilmaz, 2002). Egitim siirecinde kullanilan
programlar; hedefleri, hedeflere ulasmak icin tercih edilecek igerikleri, uygulanacak
metotlari, yardimci olacak materyalleri ve degerlendirme Olgiitlerini igerir.
Cumbhuriyetin ilan1 ile 6zellikle 1950°li yillarda, Tiirkiye’de program gelistirme
calismalarinin sistemli bir sekilde arttig1 goriillmektedir (Akinoglu, 2005).

1923°den 1928’¢ kadar olan donemde program gelistirme calismalarina
rastlanmaktadir. 1924 yilinda tiim 6gretim kurumlart “Tevhid-i Tedrisat” yasasi ile
Milli Egitim Bakanligi altinda birlesmis olup okul programlarina iliskin 6nemli
degisiklige gidilmistir (Varis, 1994; Akyiiz, 2005). Akmoglu, (2005)’e gore; bu
degisikliklerle egitim programlarinin 6ziinii pozitif bilimler, batililagsma, laiklik ve
millilik olusturmaktadir. Mevcut programlara igerik kazandirmak amaciyla da egitimci
ve sosyolog John Dewey’den yararlanilmistir (Dewey,1939; Brickman, 1949).
Dewey’in incelemeleri sonucunda var olan gereksinimlere yonelik miifredatin
gelismesini ve diizenlemesini 6neren bir rapor takdim etmistir (Turan, 2000). John
Dewey’in, sundugu rapor genel olarak ilkégretim programlarinin iyilestirilmesine
yoneliktir. 1924 senesinde, ilkokullar i¢in bes yillik program hazirlanmis ve 1948
yilina kadar da bu program gelistirilmeye ¢alisilmistir (Akinoglu, 2005). 1948 ilkokul
programinda fen bilimlerine iliskin konulara “Hayat Bilgisi” “Tabiat Bilgisi”, “Aile
Bilgisi” ve “Tarim-is” dersleri iiniteleri i¢erisinde yer verilmistir (Gliciim ve Kaptan,
1992). Tiirkiye’de program gelistirme c¢alismalar1 1950’11 yillara kadar kazanim ve
konu listesi hazirlamak kapsaminda diisliniilmiis ve degisiklikler yonde yapilmistir.
1953-1954 yillarinda ise ilk ve orta dereceli okullarda kapsamli olarak program
gelistirme ¢alismalar1 géze ¢arpmaktadir. 1953°te ¢ok amacl programlari1 kapsayan
okul sistemi pratige gecirilmis fakat etkili olmamigtir. 1954-55 yillarinda bir deneme
okulu program taslag1 hazirlanmis ve taslak program Istanbul Atatiirk Kiz Lisesinde
uygulanmistir. Hazirlanan taslak programi, egitimde program gelistirme ¢alismalarina

onciiliik etmesine ragmen program iilke genelinde yayginlasmamistir (Varis, 1996).



1950’lerin sonlarinda yurt disinda artig gosteren program gelistirme calismalarindan
Tiirkiye’de etkilenmis ve 1962 yili VIL. Milli Egitim Surasin’da “egitim
programlarinin giiniin gercek ve ihtiyaclarimi dikkate alarak dilizenlenmeli ve
gelistirilmeli, gelistirilen programa uygun olarak kaynak kitaplar hazirlanmali,
Ogretmenler yeni programla orantili olarak gelistirilmeli, bir deneme programi
olusturularak cesitli bolgelerde iki sene miiddetle denenmeli, gelistirilen deneme
programlar1 yurt ¢capinda faaliyete sokulmalidir ” kararlar1 alinmistir (Demirel, 1998;
Ayas ve ark., 1999). Hazirlanan bu program 1968—1969 egitim ve 6gretim yilinda ise
pratige gecmistir. Program, toplu 6gretim anlayisi ile ilgili yenilikler getirmis olup o
donemde ilkokul 1., 2. ve 3. siiflarda uygulanan toplu 6gretim anlayisinin, 4. ve 5.
siif seviyelerine de entegre edilmesi hedeflenmistir (Giirkan ve Gokge,1999). 1968
ilkokul programinda; Fen Bilgisi derslerine Hayat Bilgisi dersleri igerisinde yer
verilmigtir. 1968 yilindaki fen ve tabiat bilgisi programi 1974 ve 1977 yillar1 arasinda
degisiklige ugramistir. 1974 senesinde ilkokul programinda “Fen ve Tabiat” bilgileri
olan dersin ad1 “Fen Bilgisi” olarak degistirilmistir. Cilenti’ye gore programda sosyal
yarar felsefesi ve teknolojiye dnem verilmis ve bilimsel siire¢ yollar1 benimsenerek
bilimsel bilginin kazanilmasina 6nem verilmistir. 1977°de ise baz1 iinitelerin yerlerinin

degistirilmesine karsin kapsamin ayni kaldig1 goriilmiistiir (Giictim ve Kaptan, 1992).

1982 yilinda program gelistirme siirecinde ilerlemek i¢in bilim adamlariyla is birligi
icinde ¢alismalara baslanmis ve 1984 yilinda; “amag-davranis-isleyis-degerlendirme”
boyutlar1 temelinde programlarin ders odakli hazirlanmasin1 amaglayan bir model
olusturulmustur. Ancak programin amaglar yiizeysel verildigi i¢in 6gretmenler konu
bazindaki hedefleri, faaliyetleri planlamak zorunda kalmislardir (Ayas ve ark., 1999).
Ayrica okuldaki egitim; ders kitaplarina, tebesir ve tahtaya bagli kaldigindan istenilen

diizeye ulasilamamistir. (Akyiiz, 1989).

1990’11 yillarda ise program gelistirmenin yaninda 6l¢me ve degerlendirmeye verilen
onemde artmustir. “Olgme Degerlendirme ve Program Gelistirme Ihtisas Komisyonu”
1990 yilinda bir araya gelerek dokuz grup olusturmus ve g¢alismalara baslamistir.
Komisyonlardan her biri kendi alanlarina ait miifredat olustururken 1983 yilinda kabul
edilen program modelinin de baz alinmasi Onerisine ragmen kimi bilim adamlar
tarafindan itiraz edilerek bu konu serbest birakilmistir. Dolayisiyla tek modelli

program zihniyetinden ¢ok modelli program zihniyetine ge¢gmek i¢in ortak bir karar
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allmamamis, uygun bir program modeli arayisinin siirdiirildiigi goriilmektedir

(Anonim, 1996; Demirel, 1998).

Program gelistirme ¢abalar1 2000’11 yillarda da devam etmis, 2004- 2005 senelerinde
“egitim reformu” adi ile diinyadaki gelismeler 1s1ginda egitim programlari
degistirilmeye baslanmistir (Akinoglu, 2005). 2004 yilinda gelistirilen temeli
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali model 2005-6 yillarinda uygulanmistir. 2005
yilinda ise teknolojinin de gelisimiyle Fen Bilgisi Ogretim programinin ad1 “Fen ve
Teknoloji” olarak degismistir. Haftalik ii¢ saat olan fen ve teknoloji dersi dort saate

cikartlmistir (Anonim, 2013).

2012-13 yillarindan itibaren uygulamaya konan arastirma ve sorgulamaya dayali
egitim programiyla; tiim Ogrencileri okur yazar bireyler olarak yetistirmek ve
bireylerin ilgilerine, ihtiyac ve yeteneklerine yonelik bilgilendirme ve yonlendirmeyi
saglamak amacglanmig, 1973’den 2000’11 yillara kadar 8 yillik olan zorunlu egitimin
stiresi 2012-13 yilinda 12 yila ¢ikarilmis, 4+4+4 egitimi ile liselerde zorunlu hale
getirilerek ve toplumun ortalama egitim seviyesini ylikseltmek amaglanmistir. Bu
donemde yine “Fen ve Teknoloji” dersinin ismi “Fen Bilimleri” dersi adi altinda

degistirilmistir. (Epcacan, 2014).

2.2 2013 Egitim Programi

Ogretimin egitim ile neticelendirilmesi i¢in hazirlanan programlarin ve gelistirilen
metotlarm planli, programli ve iyi bir sekilde hazirlanmis olmasi gerekmektedir. Iyi
bir sekilde hazirlanmis programlar basarinin en temel biitiinleyicisidir. Bu sebepten
dolay1 egitim ve ogretim programlarinin gelistirilmesinin 6nemi giiniimiizde oldukga

onemli bir durum teskil etmektedir (Kayadibi, 2001).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program, “Tiim &grencileri fen okuryazar: bireyler
olarak yetigtirmek” zihniyeti temelinde arastirma-sorgulama temelli Ogrenme

yaklasimi baz alinarak gelistirilmistir (Anonim, 2013).

2.3 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programnin Vizyonu
Feni seven ve fen okuryazar bireyler gelistirmek programin temel vizyonudur. Fen
bilimleri dersi 6gretim programina bagli egitim goren fen okuryazari bireyler:

Aragtiran ve sorgulayan, karsilastiklart problemlere ¢oziimler iiretebilen, kendine



giivenen, giiclii iletisime sahip, is birligine yatkin ve yasam boyu 6grenmeye agik
bireylerdir. Ayriyeten fen okur yazari fertler fen bilimlerine ait beceri, tutum, bilgiye
sahip olup fen bilimlerinin toplum, teknoloji ve ¢evre ile olan iliskilerine dair olumlu

bir anlayisa ve psikomotor becerilere de sahip olurlar (Anonim, 2013).

2.4 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programnin Amaclar
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin asil amaci tiim bireylerin fen okuryazari

olarak yetismesidir (Anonim, 2013).
Amaglarint asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

Her 6grenci kendine 6zgiidiir ve farkli 6grenme stratejileri vardir bu temelden yola
cikarak fizik, kimya, ¢evre bilimleri, saglik ve yer, gok, dogal afetler hakkindaki temel
bilgileri 6grenciye kazandirarak bu bilgilerin 6grencilere yasam boyu faydali olmasin

saglamayi amaglamaktadir.

Her o6grencinin Ogrenmeden zevk almasini, bir bilim adami gibi dogayi
kesfedebilmesini ve dgrencileri giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk almaya

cesaretlendirmeyi amaglamaktadir.

Yasam boyu karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ozmek i¢in bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel
arastirma yaklasimlarinit ve diger yasam becerilerini kullanmasini Ggreterek

Ogrencilerin karsilastig1 sorunlara ¢6ziim iiretebilmesini amaglamaktadir.

Bilimin toplum ve teknolojiyle i¢ i¢e oldugunu, birbirlerini nasil etkilediklerini
yasamlarindaki Orneklerle de gozlemleyerek Ogrencilerin farkindalik gelistirmesini

amaglamaktadir.

Ogrencinin, ¢evre ve toplum ile olan iliskisini fark etmesini saglayarak cevre, toplum

ve ekonomi bilincinin 6grencide gelistirilmesini amaglamaktadir.

Ogrencinin fen bilimleri veya diger bilimlerle disiplinler arasi iletisimi arttirarak

Ogrencinin kariyer bilincinin gelistirilmesini amaclamaktadir.

Cocuklar1 6grenmeye tesvik etmek de fen bilimleri egitiminin 6nemli amaglarindandir.
Dogada gerceklesen olaylara iliskin 6grencinin tutum, merak ve ilgisini ¢ekmek,
sosyo-bilimsel konular1 degerlendirerek bilimsel muhakeme aliskanliklarinin

gelismesini hedeflemektedir.



2.5 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Temel Yaklasim

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda arastirma ve sorgulama temelli 6grenme
yaklasimi esas alinmistir. Bu yaklasimda 6grenciler kendi 6grenmelerinden sorumlu,
Ogretmen ise 0grencilerin 6grenmesini kolaylastirici rehber role sahiptir. Ayrica bu
yaklasimda Ogretmenlerin siif i¢i &gretimlerinde probleme dayali, proje tabanli,
argiimantasyon tabanli fen 6gretimi yaklasimlarini kullanmalarinin daha etkili olacagi
belirtilmektedir. Isbirligine dayali 6grenme yontemleri de bu siirecin icinde 6nemli
etkiye sahip olan bir diger 6gretim yaklasimidir. Programda geleneksel 6l¢gme ve
degerlendirme yoOntemlerinin beraberinde tamamlayic1 (alternatif) Olgme ve
degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir. Diger bir ifadeyle
iiriin degerlendirmesinin siire¢ degerlendirmesiyle desteklenmesi egitimin Onemi

acisindan gerekmektedir. (Ayas ve Cepni, 2015)

2.6 2013 Egitim Programi ve Sonrasinda Karsilasilan Sorunlar
Bu boliimde Tiirkiye’de fen egitim ve 6gretimi hakkinda en sik karsilasilan meseleler
ele alinmistir. Bu sorunlar temel olarak 6gretmen, 6grenci, fiziki-gevresel ve program

kaynakli oldugu gibi ek olarak da veli kaynakli problemlerde goéze carpmaktadir.

2.6.1 Ogretmen Kaynakh Sorunlar

Ogretmenler; bilindigi iizere egitim en 6nemli yap1 taslarindan olup ogrenciler
tizerinde bir idol 6zelligi tasimaktadirlar. Dolayisiyla 6gretmen davraniglar: 6grenci
davraniglarinin bir belirleyicisi olmaktadir. Gelecek nesillerin yetistirilmesinde, bilgi
bilgi aktariminda ve fertlerin sosyallesmesinde Ogretmenlere 6nemli sorumluluk
diistiigiinden 6gretmen kalitesi olduk¢a 6nem teskil etmektedir (Saribas ve Babadag,

2015).

Balbag ve ark., (2016) ogretmenlerin uyguladigi 6gretim yontemleri, kullandig
teknikler ve 6lgme degerlendirmeler bakimindan geleneksel anlayis1 devam etmeleri,
eksiklikleri ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan 6z yeterlilik eksikliklerini caligmalarinda

belirtmislerdir.

Balbag ve Karaer, (2016)tarafindan yapilan ¢calismada, 6gretmen kaynakli sorunlarda
ogretmenlerin laboratuar kullanimlarindaki yetersizlikleri, yeterli deneyimlerinin

olmamasi, egitim ve teknolojik yonden eksikliklerinin olmasi olarak belirtmistir.



Akinict ve ark., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada; 6gretmenlerin alan bilgilerinin
ve formasyonlarinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Ayriyeten; 6gretmenlerin lisans
seviyesinde mesleki giliveni saglayacak deneyimi yeterince kazanamadiklarini

belirtmislerdir.

Aktas ve Ceylan, (2016) fen bilgisi 0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri

seviyelerinin orta diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

Simsek ve ark., (2012) tarafindan gergeklestirilen calismada; Ogretmenlerinin,
Ogrenme siirecine 6grencileri aktif olarak katmadiklari, alternatif 6gretim yontemlerini
kullanmayip diiz anlatim, problem ¢6zme ve soru-cevap yontemini kullandiklarini

ogretim siirecinde geleneksel 6gretim yontemlerine bagh kaldiklarini belirtmistirler.

Yesilyurt, (2012) calismasinda Ogrencilerin akademik basarisimt  6lgmek ve
degerlendirmek i¢in fen ve teknoloji 6gretmenlerinin en fazla bas vurdugu yontemin

geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemleri oldugunu belirtmislerdir.

Biiyiiktokatli ve Bayraktar, (2014) 6gretmenlerin bilgi eksiklikleri nedeniyle lgme ve
degerlendirme konusunda geleneksel tekniklere yoneldiklerini ve hali hazirda sinav
modelinin 6gretmenleri geleneksel teknik ve yontemleri daha ¢ok kullanmaya ittigini
caligmasinda sunmus. Ayriyeten calismada geleneksel yontemlerin daha fazla

kullanilmasiyla da objektif olarak not verememek bir sorun olarak belirtilmistir.

Ayvact  ve Durmus, (2013) Ogretmenlerin, Ogrencileri geregi  kadar
tantyamamalarindan dolayi iletisim problemi yasadiklarina ve smiflarin kalabalik

olmasindan dolayi sinif idaresinde etkin olamadiklar1 gibi sonuglara ulagsmislardir.

Benzer ve Demir, (2014) fen ve teknoloji Ogretmenlerinin kendi alanlarinda
gelisimlerini ilk bes yilda gergeklestirdikleri ve sonrasinda bu gelisimlerinin durdugu
calismada belirtmis olmakla birlikte, fen bilgisi 6gretmenlerinin mikroskop
kullaniminda teknik bilgileri 6ziimseyemedikleri ve ¢ok kullanmay tercih etmedikleri

belirtilmistir.

PISA 2015 uygulamasinda, 6grencilerin 6grenmesine engel teskil eden 6gretmen
davraniglarinin belirlenmesi icin okul ydneticilerinin fikri almmustir (Ozgiirliik ve ark.,

2015). Alinan gortisler Sekil 2.1°de sunulmustur.
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OECD iilkelerinde, Sekil 2.1°de gortildiigi iizere personelin degisime direnmesinin
Ogrencilerin 6grenmelerine en c¢ok engel teskil eden Ogretmen davranisi oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’de ise O6gretmenlerin, her 6grencinin ihtiyaglarint ayri ayri
cevap verememesi durumu Ogrenmeyi etkileyen 6gretmen davranisi olarak ifade

edilmektedir (Ozgiirliik ve ark., 2015).

2.6.2 Fiziki ve Cevresel Kaynakh Sorunlar

Yasadigimiz ¢evrenin gelisimimiz ve psikolojimiz iizerinde olumlu tesirleri vardir.
Gilinliik yasantimiz sirasinda davraniglarimizi  belirlememiz ve degistirmemiz
gerektiginde i¢inde yasadigimiz fiziksel ¢evrenin rolii oldukga yiiksektir. Dolayisiyla
fiziksel ¢evre kosullarindan kaynakli sorunlar, bireylerde olumsuz etki yaratmaktadir

(Karadavut, 2005).

Balbag ve ark., (2016) siniflarin kalabalik olmasi, okullarda bulunan laboratuar
sayilarinin eksikligi, okullarin ve siniflarin fiziki sartlarinin yetersizligi, materyal ve
teknolojik yetersizlikler, ders kitaplarinin yetersizligini ¢alismalarinda bir sorun olarak

dile getirmislerdir.

Karaer ve Balbag, (2016) tarafindan yapilan calismada; laboratuarlarin genislik ve
malzeme konusunda yeterli olmadigi, siiflarin kalabalik olmasindan dolayr 6grenci

ithtiyaclarinin yeterince karsilanilmadigi, okullarda bulunan akilli tahtalara uyumlu
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yeterli dokiimanlarin bulunmamasi ve internet olmadigi icin akilli tahtalarin

kullanilamadig belirtilmistir.

Simsek ve ark., (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, 6gretmenler tarafindan bilimsel
siire¢ becerilerini 6grenciye kazandirmak icin gerekli olan teknolojik materyallerin
(mikroskop, bilgisayar, tepegdz vb.) etkin bir sekilde kullanilmiyor olmasi, fen
dersinde beklenen hedefe ulasmayr engelleyici bir faktdr olarak karsimiza
cikmaktadir. Yine ayni ¢calismada 6gretmenlerin 6grenci odakli 6gretim yontemlerini
kullanmaya c¢alisirken laboratuarlarin yetersiz olusu, laboratuar malzemelerinin
eksikligi gibi sorunlarla karsilastiklar1 belirtilmistir. Tiirkmen ve Kandemir,
(2011);Demir ve ark., (2011); Geger ve Ozel, (2012);Ayvact ve Durmus, (2013);
Simsek ve ark., (2012); Akinci ve ark., (2015) da bu sorundan calismalarinda

bahsetmislerdir.

Giler ve ark., (2014) c¢alismalarinda; okullardaki internet hizinin yetersiz olmasi,
igeriklerin tcretli olmasindan dolay1r ogrencilerin bilgiye ulasmakta giigliikler
yasamas1 veya ulasilan bilgilerin yetersiz olmasi, okullarda fen sinifinin ya da
laboratuarinin olmamasi veya sinif ya da laboratuar malzemelerinin eksikliginden
bahsetmislerdir. Akinct ve ark., (2015) yapmis oldugu diger bir calismada ise
okullarda; teknolojik imkanlarin bulunmadig1 veya yeterli olmadig1 bir sorun olarak
dile getirilmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmenlerinin alternatif yontem olarak gorsek
medya kullanimlar sirasinda, okullardaki teknolojik eksikliklerden kaynakli sorunlar
yagsamalari, konulara gore yeterli gorsel medya kaynaklarinin bulunmamasi veya
mevcut olan kaynaklarinda pahali olmasi gibi problemlerle karsilasmaktadirlar

(Kapucu, 2014; Balbag ve ark., 2016).

Akinct ve ark.,(2015) kitaplardaki bilgi noksanligr ve bazi yanlhisliklarin bulunmasi
ayriyeten de ogrenciler i¢in yeterli sosyal ve kiiltiirel sahalarin yetersizligi ve verilen

hizmet i¢i egitimlerin eksik oldugu bir sorun olarak dile getirilmistir.

Geger ve Ozel, (2012) siniflarin fiziki pozisyonlarmin yetersizliginden bahsederek fen

bilgisi 6gretmenlerinin dgretme siirecinde karsilastigi bir sorun olarak belirtmistir.

Erisiti ve Tunca, (2012) okul kaynakli sorunlarda en fazla goriilen problemlerin,
okullarin maddi imkanlarinin zayiflig1 ile okullarin i¢cinde bulundugu fiziksel ve

psikolojik alanlariin elverigsizligi oldugunu belirtmistir.
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2.6.3 Ogrenci Kaynakh Sorunlar

Egitimin odak noktasi 6grenci oldugundan, egitimin kalitesinde 6grenci niteligi ile
dogru orantilidir. Ogrencinin hazir bulunuslugu, énceki yasantisi, bireysel farklilig,
okul 6ncesi egitiminin olmamasi, ailesinin ekonomik durumu, sosyal iletisim ortamlari
ve egitim seviyesi, gibi etkenler 6grenci kalitesinde 6nemli unsurlardir (Saribas ve

Babadag, 2015).

Balbag ve ark., (2016) 6grencilerin ilkokuldan beri devam eden 6n bilgi eksikliklerinin
olmasi, derslere olan tutum ve hazir bulunugluk seviyelerinin yetersiz olmasi,
motivasyon eksiklikleri, sorumluluklarini yerine getirmeme ve ddevleri zamaninda
yapmama, 0grenmeyi ve okulu sevmeme, dgrencilerin akranlarina ve 6gretmenlerine
yeterince saygili olmamalari, laboratuar kurallarina uymamalari, fen bilimleri dersinin
zor olduguna dair pesin hiikiimlerinin olmasi ¢alismalarinda bir sorun olarak

belirtmisglerdir.

Karaer ve Balbag, (2016) tarafindan yapilan c¢alismada 6grenci kaynakli sorunlari;
Ogrencilerin arasinda bireysel farkliliklarin olmasi, hazir bulunusluk diizeylerinin
yeterli olmamasi ve disiplin sorunlarinin yasanmasi olmak {izere {i¢ baslik altinda

toplamistir.

Ustiin ve Demir, (2015) fen dersinde olumsuz dgrenci davranislarini en ¢ok laboratuar
ortamlarinda goriildiigiinii belirtmistir. Ogrencilerin laboratuar galismalarina ilgisiz
olmalari, ders sirasinda baska seylerle ugrasip ilgi ¢cekmeye ¢aligmalari, gerekli olan
materyalleri eksik ya da hi¢ getirmeme, laboratuarda giivenlik kurallarina uymama. Ek
olarak Ogrencilerin zil calmadan disar1 ¢ikmak i¢in hazirlanmasi, laboratuarda
nedensiz dolasarak sinif diizeni bozmasi, kasti olarak yerlere ¢op atma, derse gec
kalma, 6gretmen ve arkadaglarinin taklidini yapma, cep telefonu kullanma c¢alismada

belirtilen istenmeyen davranislardir.

Yesil ve Sahan, (2015) merkezi sinavlarin varliginin simav sisteminin hala bile bilgi
merkezli oldugunun bir gostergesi oldugunu belirtmistir. Glinlimiizde yapilan sinavlar
ogrencilerin basar1 diizeyini belirlemedeki en temel Olgiittiir. Dolayisiyla egitimin
ogretmen merkezli ve ezberci bir yapida oldugunu c¢alismalarinda bir sorun olarak

belirtmislerdir.
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Karaer, (2016) tarafindan yapilancalismada; bazi 6grencilerin matematik bilgilerinin
yetersiz olmasindan dolayi, fen dersine karst olusturulan 6n yargidan feni
sevmedikleri, motivasyon diistikliigli yasadiklar1 ve evde aileden yardim gérmedikleri

sonucunu belirtmislerdir.

Akinct ve ark., (2015) calismasinda 6grencilerin fen bilimleri dersinin zorluguna
iliskin gelistirdikleri diisiinceler ve olumsuz tutumlar nedeniyle bu derse 6n yargili
olmalar1 ve Akinci ve ark., (2015)’na ek olarak Tiirkmen ve Kandemir, (2011)’de fen
dersine yonelik 6grencilerin hazir bulunusluk ve tutum seviyelerinin yetersiz oldugu

bir sorun olarak belirtilmistir.

Sinan ve ark., (2014) 6grencilerin 6z yeterliliklerinin ve fene karsi tutumlarinin st

siiflara dogru azaldigini belirtmislerdir.

Ayriyeten; PISA 2015 uygulamasinin yapildig: tarihten beri, gegtigimiz iki haftada,
ogrencilerin minimum {i¢ kere derse ge¢ geldigini ve derse gelmedigini gosteren
ogrenci oranlar1 grafikte belirtilmistir. Ozellikle iilkemizde dersi eken &grenci
sayisinin (oranmin) OECD ortalamasindan daha fazla oldugu goéze ¢arpmaktadir

(Ozgiirliik ve ark., 2015). Bu oran Sekil 2.2’ sunulmustur.
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Buradan da anlasildig1 {izere 6grencileri derse tesvik etmede nasil bir yol izlenilmesi
gerektigi lizerine daha ¢ok c¢alisiimalidir. Bu ¢alismanin temasin1 olusturan GEMS

buna ¢6ziim olabilecek giizel bir 6rnektir.

2.6.4 Veli kaynakh sorunlar

Egitimde basari, 0grenci zekasmnin disinda belirli 6l¢iitlere de baglidir. Bunlarin
basinda aile ilgisi gelir. Aile, 6grencinin yetistirilmesinde, egitim ve 6greniminde
anahtar bir unsur olmakla birlikte gocugun 6grenmeye ilgi duymasini, motive olmasini
ve Ogrenmek i¢in hevesli olmasini saglar. Ailenin i¢inde bulundugu durum ve
ozellikleri, 6grencinin bagarisini ve okula uyumunu 6nemli Olgiide etkilemektedir.

Okul basarisinin ¢ogunda aile anahtar bir unsurdur (Malkog, 1991).

Dogan, (2010); Cengiz ve ark., (2012); Akinci ve ark., (2015) tarafindan yapilan
caligmalarda, velilerin 6grenci ¢aligmalariyla ilgilenmemesi programinin uygulanmasi

stirecini ve Ogrencilerin basarilarini etkileyen bir sorun olarak belirtmislerdir.

Geger ve Ozel, (2012) galismasinda, 6devlerin gereken kazanimlar1 saglamamasi ve
velilerin yardim etmek yerine d6devleri kendilerinin yapmasin1 bir sorun olarak

belirtmistir.

Tiirkmen ve Kandemir, (2018) velilerin nitelikli ve yeterli bilgiye sahip olmamasindan
dolay1 6grencilerin sorunlarinda veya evddevlerinde destek olamamalar1 bir sorun

olarak nitelendirilmektedir.
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Aydin ve Cakiroglu, (2010) ¢alismasinda aileler gereginden fazla 6dev verildigini ve
bu Odevlerle kendilerinin ilgilendiklerini belirtirken bazi aileler ise uygulanan
etkinliklerin ve performans 6devlerinin fuzuli oldugunu dile getirmis ayn1 zamanda

velilerin 6grencilerle birlikte sinav kaygisi yasadigini belirtmistirler.

Erisiti ve Tunca, (2012) ¢alismasinda, bazi ailelerin ekonomik sorunlar, yogun is
temposu, egitimsizlik gibi nedenlerden ¢ocuklarinin egitimi konusunda gerekli nemi
gostermemeleri, duyussal gelisimin ehemmiyetinin farkinda olmamalar1 ve ¢ocuklari

ile kaliteli zaman gecirmemelerini sorun olarak belirtmistir.

Buyruk, (2008-2009) ailelerin egitim seviyelerinin, kiiltiirel &zelliklerinin ve
ekonomik durumlarinin ¢ocuklarin okula yonelme ve egitime devam etme oranlarini

arttirmada etkili oldugunu belirtmistir.

2.6.5 Programdan Kaynakh Sorunlar

Egitim programlari, egitim ve 0gretimin faaliyetlerine yon vererek siirecin basarili bir
sekilde ilerlemesini saglayarak egitimdeki verimliligi arttirir. Ayriyeten meslege yeni
adim atan Ogretmenlere de kilavuzluk eder (Biiylikkaragéz ve Civi, 1997). Varis,
(1996) 6gretim programlarinin egitim-0gretimin en 6nemli kilit noktasidir ve egitimde
var olan bir ¢ok problemin ¢aresi Ogretim programlarinin gelistirilmesine bagh

oldugunu belirtmistir.

Balbag ve ark., (2016) tarafindan yapilan calismada 6gretim programin devaml
degismesi, disiplinler arasi uyumun olmayisi, alternatif O6gretim yoOntemlerini
uygulamak, laboratuar uygulamalar1 yapmak ve alternatif 6lgme ve degerlendirme
tekniklerini uygulamak, i¢in ders saatinin yeterli olmayisi, programda istenen plani
gerceklestirmek i¢cin zamanin yetersiz olmasi ve 6gretim programui ile sinav sisteminin

uyusmamasi ¢alismalarinda bahsettikleri baglica sorunlardandir.

Balbag ve Karaer, (2016) 6gretim programlarinin devamli olarak degismesi, program
iceriklerinin ¢ok agir olmasi, 6gretim programlarinin agiklayici olmamasi, 6grenci
seviyesine uygun olmamasi, Ogrenciyi ezbere sevk etmesi, beceri ve tutum
kazandirmada programin yeterli olmamasi gibi nedenlerden otiirii 6gretim siirecinde
problem olusturdugunu belirtmistir. Karaer ve Balbag’a gore egitim ve Ogretim

siirecinde; dersin istenilen siirede bitirilememesi, test odakli egitim sisteminin olmast,
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Ogrenilen konularin giinliik hayat ile iliskilendirilememesi ve dersin islenisi

karsilasilan temel sorunlardir.

Ogretim programlarinda bilimsel siire¢ becerilerine &nem verilirken, Dokme,
(2017)'nin arastirmasindan anlasilacagi iizere; fen dersi kitaplarinda bilimsel siire¢

becerilerinin tiim alt boyutlarina esit oranda deginilmedigi rapor edilmistir.

Fen bilgisi ders kitaplarinda ki Orneklerin yetersiz olmasi, konularin teorik
kisimlarinda yeterli bilginin bulunmamasi, konularin bitiminde cevaplanmasi istenen
diisiiniin arastirin sorulari i¢in kaynaklarin yeterli olmamasi, ve ders kitaplarindaki test
sorularinin liseye ge¢is sinavlari ile ortiismedigi ve yetersiz oldugu belirtilmistir

(Karaer, 2016).

Akinct ve ark., (2015) calismalarinda, devamli degisim gosteren egitim ve Ogretim

programlarinin fen 6gretimine olumsuz etki ettigini dile getirmistir.

Temel ve ark., (2015); Cengiz ve ark., (2012) 6grencilerin matematik ve fenin
biitiinlestirildigi derslerde daha ¢ok matematik dersi ile ilgili kavramsal ve iglemsel

sorunlar yasadigin1 belirtmistirler.

Oztiirk ve ark., (2013) ise ¢aligmalarinda, alternatif 6lgme degerlendirme yontem ve

tekniklerinin kullaniminda ders saatlerinin yeterli olmadigini belirtilmislerdir.

2.7 Fen ve Matematik Entegrasyonu

Disiplinlerarast 6gretim, bir olgunun arastirilmasi i¢in birden fazla disiplinin bilgisi ve
yonteminden faydalanan bir programdir (Jacobs, 1989). Duman ve Aybek, (2003)
tarafindan belirtildigi gibi disiplinlerarasi program plant yapilirken, okullarda
kazandirilan disiplinlerdeki iinite ve derslerin (Matematik, Fen Bilgisi, Dilbilgisi,
Sosyal Bilgiler, Giizel sanatlar, Beden Egitimi ve Miizik...) birlikte diisiiniilerek

hazirlanmasi sz konusudur.

Ortaokul fen ve matematik programlari beraber degerlendirildiginde, her iki
programinda amaci, elestirel ve kreatif diistinme, problem ¢6zme, bilisim
teknolojilerinden yararlanma, aragtirma ve sorgulama gibi becerileri &grencilere
kazandirmaktir. Fen konularimin giinliik hayatimizla i¢li dislt oldugu ve matematigin
de giinliik hayatimizla ilgili icerikleri yansittigi goz alindiginda, fen ve matematik

programlarindaki kavramlarin pek ¢ok ortak durumu igerdigini sdyleyebiliriz.
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Bilindigi iizere fen alanindaki bazi uygulamalarda; matematiksel ara¢ ve modellerin
kullanilmas: gerekmektedir. “Bu alanlardaki bir problemin saptanmasi ve ¢oziim
yollarinin gelistirilmesi; matematiksel modellerin olusturulmasi ve degerlendirilmesi
yardimiyla miimkiin olmaktadir” (Roebuck ve Warden, 1998; Cepni, 2015). Diger fen
becerileride (gozlem, iletisim, cikarim yapma, hipotez, tanimlama, cesitlilikleri
kontrol etme) fen ve matematikte problemlerin ¢6ziimii i¢in ortak bir kullanim alanina
sahiptirler. Feni destekleyici yonde matematiksel kavram ve etkinliklerin fen
derslerine entegre edilmesi 6grenenlerin yagamlarini anlamlandirmalarinda ve siirekli
gelisip degisen bilim ve teknolojiyi takip etmelerinde onemli bir etki yaratacaktir

(Cepni, 2015).

Fen ve matematigin entegrasyonu ile ilgili olarak pek ¢ok proje gelistirilmistir
bunlardan bazilar1 “Minnesota Mathematics And Science Project (1970), Lawrence
Hall Of Science (1984) Great Explorations In Math And Science Project (GEMS),
Chicago University Teaching Integrated Mathematics And Science Project (TIMS)
(1995)” dir. (Czerniak ve ark., 1999). Bu Projeler fen ve matematik de bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak biitiinlestiren projelerdir (Saritas, 2010). Calismamizin ana

temasini da yukarida belirtilen projelerden biri olan GEMS olusturmaktadir.

2.8 Gems (Great Explorations In Math and Science)

Cagimizdaki hizli gelismeler bilimsel bilginin katlanarak artmasini saglamis ve bunun
lizerine, bilimsel bilgiye erisme, bilgileri agiklamada ve giinlilk yasamda kullanma
konusundaki zorluklar daha ¢ok giindeme gelmistir. Baz1 durumlar da bu zorluklari
asmak i¢in geleneksel egitim metotlar1 yeterli olmamaktadir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda
yenilik¢i 6gretim yaklasimlar ortaya ¢ikmistir (Tekbiyik, 2015). Son yillarda, egitim
programlarinin icerigi ve verimliligini artirmak iizere yapilan pek ¢ok arastirma goze
carpmaktadir. Ozellikle fen ve matematigin birlestirilmesi iizerine yapilan ¢alismalar,
bilimsel stiregleri ortak nokta olarak kabul etmis ve dogrultuda da bir¢cok proje
gelistirilmistir. Bu projelerin 6nemli 6rneklerinden biri ise, GEMS Fen ve Matematik

Programidir (Saritag, 2010).

GEMS (Great Explorations in Math and Science) Fen ve Matematik Programi, fen ve
matematik disiplinini birlestirerek O6grencilere erken yaslardan itibaren, eglenceli

etkinlikleriyle fen ve matematige ilgi duymalarini hedefleyen, bilimin biitiin
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stireclerini etkin 6grenme yollartyla 6grencilere kazandirma olanagi saglayan ve
cocuklarin elestirel diisiinme, bagimsiz 6grenme, 6grendiklerinden sonug ¢ikarma,
analiz ve sentez yapma, sorgulama gibi becerilerini gelistiren yenilik¢i bir aktivite bir
programdir. GEMS aktiviteleri, fen ve matematik etkinliklerini sif igine
tagiyarak, 6grencilere temel bilimsel kavram ve yontemleri, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak 6greten, dgrencilerin hayal gii¢lerini de harekete geciren, onlarin bilgiyi
kesfederek bulmalarini, yaparak ve yasayarak 6grenmelerini saglayan, ilgi ¢ekici ve
heyecan verici esnek bir aktivite programidir (Barber ve ark., 1998). Diinyanin pek
cok tlkesinde uygulanan GEMS Programi, ¢agdas 6grenme yaklasimlarini igeren
uygulamalariyla okul 6ncesinden lise donemine kadar uzanan genis ¢apli bir spektrum
sunmaktadir. Cocuklarin dogumdan itibaren bir bilim adami gibi diinyay1 kesfetme ve
anlama giidiilerinin harekete gecirilmesini baglangic noktasi olarak almis, yasam boyu
ogrenme ilkesine uygun olarak 6grenme yontemlerini uygulamak iizere; egitimcilere
ve ailelere yonelik kilavuz kitaplari, seminerleri ve kurslari bulunan, uluslararasi
iletisim agiyla stirekli gelisen bir programdir (Barrett ve ark., 1999). GEMS, 1984
yilindan beri fen ve matematik derslerinde tamamlayic1 ve etkinlikleri ile fen ve
matematik derslerine katki saglayan bir program olup ayriyeten 6gretmene yardimei
bir program oldugundan egitim siirecinde kullanilmaktadir (Bergman, 2012). GEMS,
ilk kez California Universitesi biinyesinde bulunan LHS (Lawrance Hall of Science)
bilim merkezi tarafindan 1984 yilinda olusturulmustur ve siirekli gelistirilmektedir.
Bilim Merkezi, Berkeley’deki California Universitesi’nin kamu fen ve matematik
miifredatin1 gelistirme ve egitim arastirma merkezidir. California iiniversitesindeki
onde gelen bilim adamlar1, matematik¢iler ve egitimciler LHS bilim merkezlerinde bir

cok program iizerinde, GEMS dahil, ¢alismaktadir (Bergman, 2009).

Seaborg ve Barber, GEMS projesinin yoneticileridir ve Barber ile birlikte birgcok
yetenekli ve tecriibeli 6gretmen GEMS projesinin baslamasina yardimci olmustur.
Kaliteli, verimli, erisilebilen etkinlikler ve uygulamaya dayali fen ve matematik egitim
materyalleri i¢in egitimcilerin Onerdikleri ihtiyaclart goz Oniine alinarak LHS
siiflarindan ve devlet programlarindan en etkili etkinlikler miifredat {initelerine dahil
edilmistir. Bu tiniteler ¢ocuklarin 6grenmesini derinlestirmek ve desteklemek icin
kullanilan oldukca esnek bir zenginlestirme programi olarak kullanilabilmektedir.

Unitelerin saysi, igerigi arttikga daha uzun siirede ve farkli smif seviyelerinde art arda
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islenebilmektedir. Ulke capinda binlerce sinifta denenmis olan GEMS programi,
Ogretmenler icin gelistirilen 70 den fazla rehber ve el kitaplari, 6grenciler i¢inse okul
oncesinden lise son sinifa kadar 6grenme tecriibeleri ve ¢ok cesitli 6grenme avantajlari
sunmaktadir (Seaborg, 1988). Bununla beraber egitimcileri ve aileleri igeren egitim
kurslari, kilavuz kitaplar1 ve seminerleri bulundugu gibi uluslararas iletisim agiyla

devamli revize edilmektedir (Barrett ve ark., 1999).

GEMS Rehberleri, test edilmis, titiz bir ¢calismayla yenilenmis ve 68renciler i¢in fen
ve matematik konusunda bilgisi olmayan 6gretmenler tarafindan kullanilmak iizere
uyarlanmigtir.  Yardimer O6gretmen rehberleri tiim test siireclerinden gecerek
basilmakta ve dagitilmaktadir (Bergman, 2009). Ayriyeten iilke ¢apinda 2200’den
fazla GEMS Birimi bulunmaktadir. Ulusal ve uluslararas1 60’dan fazla GEMS
Network Ag1 ve Birimleri, 6gretmenlere aktivite programlarinda ve miifredatlarinda
GEMS Programini nasil daha verimli kullanacaklarim1 ve Ogrencilere daha nasil

faydali olabileceklerine dair siirekli egitim vermektedir (Bergman, 2009).

GEMS projesi, 6gretmenlerin arastirmaya dayali 6gretim stratejilerini kullanmada
deneyim ve giiven kazanmalarimi, ¢ocuklarin ise; arastirmaya dayali becerilerinin
gelismesine yardim etmektedir ve bu beceriler, okul yasantilart boyunca ¢ocuklarin

fen 6grenimlerini de olumlu olarak etkilemektedir (Sneider, 1993).

2.9 Gems Yaklasiminin Kuramsal Temelleri

GEMS, ogrencileri birlikte ¢alisarak arastirmaya sevk eden, problemleri esrarengiz
gelen etkinliklere ¢oziimler bulmak ic¢in ortamlar sunan bir yaklasimdir. Dolayisiyla
hem yapilandirmacit kurami hem de disiplinler aras1 gecisleri benimsemesi agisindan
coklu zeka kuraminin izlerini tagimaktadir. Yapilandirmaci yaklagima dayali olarak
hazirlanan ve MEB programina entegre edilerek uygulanan GEMS Programinin fen
ve matematik etkinliklerinin daha verimli olarak uygulanmasini saglayacaktir
(Saglam, 2012). Ayriyeten bu yaklasimda etkinlikler; farkli zeka, yetenek, bilgi
diizeyleri veya 6grenme stillerine sahip 6grenciler i¢in diizenlenebilecek esneklige
sahiptir. Esnek bir program olmasi sayesinde okul 6ncesinden liseye kadar, 6grenme
giicliigii ¢eken bireylerden {istiin yeteneklilere kadar genis bir spektrumda 6grencilere

firsat esitligi saglamaktadir (Barret ve ark., 1999). GEMS etkinliklerinde yakinsak
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gelisim alanindan yararlanarak, akranlarin birlikte 6grenmesini savunan, en etkili

stratejilerden biri olan isbirligine dayali 6grenme esas alinmigtir (Barber ve ark., 1997).

GEMS aktivitelerinin en bariz 6zelligi ise bilimsel sorgulamaya dayali rehberli kesif
(guided discovery) anlayisini biinyesinde bulundurmasidir. Rehberli kesif
yaklasiminda etkin 6grenme icin 6grencilerin aktif katilimi vurgulanir buradaki amag
bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere direkt yasatarak hissettirmektir. GEMS
aktiviteleri, fen ve matematik i¢in temel olan kavramlari Ogrencilerin giinliik
yasantilartyla Ozdestirmeleri icin sorgulama, arastirma ve elestirel diisiinme
becerilerini 6grencilere kazandirmayi amaglamaktadir (Barber ve ark., 1998). Rehberli
kesif siirecinin kontrolii 6grencide olmakta iken, 6gretmen rehber konumunda olup
Ogrencileri belli bir arastirma sorusuna yonlendirerek siirece dikkat cekmekte ve
Ogrencilerin merak 6gesini harekete gecirmektedir. Belirlenen arastirma sorusunun
¢cozlime kavusturulmasi i¢in ne tiir verilerin nasil toplanacagina Ogrenciler karar
verirken dgretmen dgrencilerin arastirmayi tasarlamalarina yardimci olacak rehberlik

faaliyetlerini yliriitlir (Késeoglu ve Tiimay, 2013).

GEMS programi, sadece fen ve matematik etkinlikleriyle sinirlanmamakta, miizik, dil,
sanat, drama gibi diger disiplinleri de i¢ine alan etkinlikleri kapsayan, disiplinlerarasi
bir yaklasimla yiriitiilmektedir. Programda, siire¢ temelli bir degerlendirme soz
konusu olup cocuklarin meydana c¢ikardiklar1 iiriinler ve kazandiklar1 bilimsel
beceriler siire¢ boyunca degerlendirilir (Barber ve ark., 1997; Barber ve ark.,1998;
Barret ve ark.,1999).

GEMS programinda 6grencilerde merak duygusu uyandiran, ¢evrelerinde var olan
direk iletisime gegip gozlemleyebilecekleri konular etkinlikler yardimiyla 6grenciye
kazandirilir. Bu konularla ilgili kavramlarda once yapip sonra agiklama ydntemi
kullanilir. Yani 6grenci 6nce konu ile tanigip soru sormaya basladiktan sonra tartisma
kismina gegilir. Burada amag 6grencinin kavramlari 6ziimseyebilmesi i¢in gerekli olan
tecriibeyi kazanarak elestirel diisiinmesini saglamaktir. GEMS yaklasiminda
Ogrencilerin bu elestirel diisiinme yetisini kazanmalar1 i¢in nitelikli sorulardan
faydalanilir. Nitelikli sorularin énemi biiyiiktiir ¢linkii bu sorular konunun ayrintil
bicimde incelenmesinde ve bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda

onemli bir faktordiir. Sorulacak sorular 6grenciyi diistinmeye sevk edecek, sinif i¢i ve
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smif disindaki deneyim ve yeterlilikleri arasinda bir baglanti kurmalarin1 saglayacak
nitelikte olmalidir. Bu tiir sorular o6grencilerde muhakeme yapma, gergeklerle
diisiincelerini birlestirme ve sonug ¢ikarma becerilerini gelistirmektedir. Bu nedenle
yaratict diisiinmeye zorlayan sorular O6gretim siireclerinin tim seviyesinde
uygulanmalidir. GEMS’de sorular kadar verilen cevaplarda 6nemlidir. Clinkii yanitlar
Ogrencinin anlatilan1 anlay1p anlamadigina veya nasil yorumladigina, hangi 6grencinin
bu agsamada zorluk yasadigin1 6grenmede en iyi aractir (Barber ve ark., 1998; Cepni,
2015). Ayriyeten Ogrencilerin sorgulama yeteneginin gelismesi de bu siiregte
onemlidir, iyi sorular soran dgrencilerin sorgulama yeteneklerinde ve bilgiye ulasma
seviyelerinde artis s6z konusudur. Bu ylizden GEMS etkinliklerinin de amaci
Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirecek kapsamli, kaliteli sorular sorma
aligkanligini 6grenciye kazandirmaktir. Bu siiregcte 6gretmenin gorevi ise dgrencinin
bilgiyi edinmesini, sonuca ulagsmasini ve yeni Ogrendiklerini yapilandirmasini

saglamak i¢in rehberlik etmektir (Cam, 2013).

2.10 GEMS Programinin Amaglari

Yapilandirmaci anlayis dogrultusunda hazirlanan GEMS etkinlikleri, Milli Egitim
Programina entegre edilerek Ogrencilere kazandirilmak istenen bilimsel siireg
becerileri, iist biligsel beceriler ve matematik ve fen gibi derslerdeki temel becerilerin
GEMS aktiviteleri sayesinde Ogrencilere etkili bir sekilde aktarilmasi programin
amaglarindandir. GEMS Programi fen ve matematigin nasil entegre oldugunun bir
gostergesidir. GEMS ({initeleri; merak unsuruna dayali, giidimlii kesif ve cocuk
merkezli yaklasimlar1 benimsemektedir (Barber, 2001). Programdaki aktivitelerin
amact da, bilimsel kavram ve uygulamalara 1sik tutarken yaraticiligi harekete
gecirmektir (Barber ve ark., 1998). Cocuklar1 deney yapma ve tecriibe kazanmaya
yonelterek, cocuklarin temel fen ve matematik kavramlarini kalici olarak
ogrenmelerini saglamaktir (Saritag, 2010). Bununla beraber GEMS programinin
Ogrenenler iizerindeki hedeflerini sOyle siralayabiliriz (Barber ve Bergman, 1988;

Cam, 2013);

e Opgrencilerin temel matematik ve fen kavramlarini anlamalari
e Feni ve matematigi birlestirerek dgrencilere bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirma

e Ogrencilerin matematik ve fene dair olumlu tutum gelistirmelerini saglama
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e Fen ve matematik becerilerinin 6nemini 6grenciye kazandirma

e Ailelerin 6grenme ve 6gretme siirecinde rol almasi

e Uygulamaya yonelik etkinliklerle kalict 6grenmeyi saglama

e Opgrencilere yasam boyu dgrenme becerileri kazandirma

e Yeni goriis ve fikirler iireten, elestirel diisinen, bagimsiz 6grenen kisaca bir

bilim insan1 gibi ¢evresini algilayan 6grenciler yetistirmek.

2.11 GEMS Programinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi

“Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran,
ogrencilerin aktif olmasimi saglayan, kendi o6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve ogrenmenin kaliciligini artiran temel becerilere bilimsel siire¢
becerileri denir” (Cepni ve ark.,, 1996). Amerikan bilimi ilerletme dernegi
(A.A.A.S.)’ne gore temel bilimsel siire¢ becerileri, siniflama, 6l¢iim yapma, gézlem
yapma, sayilar1 kullanma, verileri kaydetme, tahmin yapma ve uzay/ zaman
iliskilerimi kullanmadir (Esler, 1977; Padilla ve Okey, 1984). GEMS Programinin
eglenceli etkinlikleri sayesinde 6grenciler matematik ve feni sevmeye basladiklarinda
bilimsel diistinmenin ilk temellerini atmis olurlar. GEMS Programinda yer alan fen ve
doga calismalari, Ogrencilere, yaparak, yasayarak, gozlemleyerek, kesfederek
o0grenme imkani saglarken 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda
onciiliik eder. Ogrenciler kendi kendilerine arastirma ve gdzlem yapmayi, kendi
deneyimleriyle bilgiyi kesfetmeyi 6grenirler. GEMS konulari, 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerini kullanmalarina gére hazirlanmaktadir (Bergman, 2012).

Ogrenciler GEMS aktivitelerinde (Barret, 1999; Saritas, 2010):

Biitiin duyular1 kullanarak gozlem yapabilme ve gozlemlere dayalisebep sonug

iliskilerine bakarak sonug ¢ikarmak.
e Yeni durum ve bilgilerle gegmis deneyimleri iligkilendirmek.

e Olaylar1 ve esyalari nitel ve nicel 6zelliklerinin benzerlik ve farkliliklarina bakarak

karsilastirmak.
o Esyalar1 ve bilgileri organize etmek, siniflamak ve gruplandirmak.

o Dokunarak, ¢izerek, oynayarak, sorular sorarak, iletisim kurarak, paylasarak siire¢

i¢inde aktif katilimc1 olmak.
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e Oyunlar oynayarak, deneyler yaparak kesfetmek.
o Olaylarin sonucu hakkinda akilli tahminler yapabilmek.

 Bilgileri ve yontemleri yorumlayarak yeni durumlara uygulama vesonug ¢ikarma

gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazanirlar.

GEMS aktiviteleri tiim bilimsel siire¢ becerilerinin  0grenciler tarafindan
kullanilmasini saglayarak, 6grencilerin 6grenmelerini kalici hale getirmekte boylece
Ogretimin niteligini ve kalitesini arttirmak ile birlikte 6grencilere yasam boyu 6grenme

becerilerini kazandirmis olmaktadir (Saglam, 2012).

2.12 GEMS Programinin Disiplinler Arasi Iliskisi

Disiplinler arast iliskilendirme Gems programinin temelinde bulunmaktadir.
Literatiirli inceledigimizde, nitelikli 6grenmenin gerg¢eklesmesi i¢in disiplinler arasi
baglantilarin 6nemi artmis ve 6gretimde farkli disiplinlerinde entegre edilmesi son
yillarda 6nem kazanmistir (Taskin ve ark., 2005). Fen ve matematik bilimleri, problem
cozmedeki bilimsel yaklagimlarinin benzerligi ve ortak uygulama alanlarinin
bulunmasi agisindan en uygun sekilde biitiinlestirilebilen disiplinlerdir (NRC, 1996;
Tekbiyik, 2015). Yildirnm’a gore “geleneksel konu alanlarimin belirli kavramlar
etrafinda anlamli bir bicimde bir araya getirilerek sunulmasi” dir (Yildirim, 1996).
Disiplinler aras1 6gretim, Ogrencilerin farkli alan bilgilerini kombine ederek,
kavramlar araciligi ile Ogrencilerin analiz ve sentez seviyesindeki becerilerini

arttirmaya yonelik etkinliklere yer verir (Demirel ve ark., 2008).

GEMS uygulamalarinda disiplinler arasi iliskilendirmenin {i¢ asamasin1 gormekteyiz.
Birincisi dikey iligkilendirme. Ogrencilerin ayni etkinlikte gordiiklerini bir dnceki
etkinlikte 6grendikleri bilgi, konu ya da kavramla bagdastirmasidir. ikincisi ara
disiplinler ile iliskilendirmedir. Ara disiplinlerle hedef, 6grencilerin GEMS etkinlikleri
ve aktiviteleri ile yasam arasinda bag kurmasidir. Ugiinciisii ise yatay
iliskilendirmedir. Ogrencilerin GEMS Programindaki aktivitelerle Fen Bilimleri,
Matematik, Dil Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Gorsel Sanatlar derslerini  de
iligkilendirmeleridir (Saglam, 2012).

Aybek’e gore disiplinler aras1 iliskilendirilmelerin yaygin duruma gelmesiyle 6grenme
ve 0gretme siireci zenginleserek 6grencilerin derste 6grendikleri konu, kavram ya da

bilginin farkli alanlara aktarilmasi, uygulanmasi ve kaliciligi artacaktir (Aybek, 2002).
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GEMS, matematik ve fenin biitiinlestirilmesini kapsayan uluslararasi diizeyde
addedilmis disiplinler arasi bir Ogretim siiregleri olarak degerlendirilmektedir

(Czerniak ve ark., 1999; Hurley, 2001).

2.13 GEMS Ogretmen Kilavuzlari, Etkinlik Tasarimlar1 ve Ogrenme Ortamlari
Californiya Universitesi Lawrence Bilim Merkezi GEMS Programinda yetmisin
tizerindeki Ogretmen kilavuzlari mevcuttur. Gems Ogretmen kilavuzlar1i fen ve
matematik ile ilgili farkli konular ele alir ve bu kilavuzlar ana okulundan lise son
siifa kadar uygulanabilecek genis bir ¢aligma alan1 sunmaktadir. GEMS Ogretmen
Kilavuzlariin igerigini ise, Astronomi / Uzay, Biyoloji, Kimya, Fizik, Matematik, Yer
Bilimleri, Genel Fizik ve Cevresel Sorunlar konularini1 olusturmaktadir (Bergman,
2012). Bu kilavuzlar cesitli goriis ve hedefleri icermektedir. Bu hedefler, ulusal
miifredata uygun olmasinin yani sira farkl kiiltiir ve miifredatlara da uygulanabilecek
esneklige sahiptirler (Barett ve ark., 1999). GEMS aktiviteleri mevcut Ogretim
programiyla biitlinlestirilerek, var olan programi etkinlik tabanli hale getirip
kullanabilecegi gibi tek basina bir matematik ve fen {initesi olarak da uygulanabilir
(Barber ve ark., 1998). Calismamizda var olan MEB Programima GEMS aktiviteleri
entegre edilerek program etkinlik tabanli hale getirilmistir. Kisacas1 var olan programi

zenginlestiren yardimci bir program olarak ¢alismamizda kullanilmastir.

Kilavuzlarda ki etkinlikler kullanacak olan iilke veya bdlgenin §gretim programina
gore birden fazla smf diizeyine hitap edebilecek esnekliktedir. Kilavuzlar
ogretmenleri konulari islerken nasil bir yol izleyeceklerini, kullanacaklar1 malzemeleri
ve yontemleri konusunda ayrintili olarak bilgilendirmektedir. Sinif i¢i uygulamalarda
pratik yollar, malzeme temini icin Oneriler ve farkli bakis acilar1 da sunarak
ogretmenlere katki saglamaktadir. GEMS birimleri tek bir etkinlikten olusmayip
belirli bir kavrami agiklamayr amacglayan art arda birbirinin tamamlayicisi
etkinliklerden olusmaktadir. Ogretmenler, hazir olarak sunulan GEMS birimlerini
Ogrencilere uyarlayarak kullanabilecekleri gibi GEMS tasarimlarini kendileri de

gelistirebilirler (Yalcin ve Tekbiyik, 2013).

GEMS 6gretmen kilavuzlarin tanitimi ve kullanimini saglamak i¢in belirli zamanlarda
0zel workshoplar diizenlemektedir. Singapur GEMS merkezi de olmak iizere egitici

Ogretmen siteleri ve merkezlerinden olusan uluslararasi bir ¢alisma ag1 bulunmaktadir.
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Tiim 6gretmenler bu sitelerden kilavuzlara ve etkinliklere ulasma imkanina sahiptir.
Bu siteler giincellenmekte ve sitelere yeni etkinlik ve Ornekleri eklenmektedir
(Pompea ve Gek, 2002; Saglam, 2012). Ulkemizde de baz1 6zel dgretim kurumlarinda
GEMS etkinlik ve aktiviteleri ile ilgili her branstan 6gretmenlerin katilabilecegi

calistaylar yapilmaktadir.

GEMS kilavuzlarindaki veya 6gretmenin kendi olusturdugu etkinliklerden hangisinin,
nasil kullanilacagina iligskin karar 68retmene aittir. Uygun etkinlik tasarimi yapmak
icin 0gretmen bir kavram, problem belirlemelidir. Bu kavrama veya probleme yonelik
ardagik etkinlikler planlayip, hazirlayarak GEMS birimini meydana getirecektir. Bu
etkinliklerdeki oncelikli unsur Ogrencilerin merak duygusunu harekete gecirecek
ortamlar olusturmaktir, sonra ki siiregte ise 6grencilerin merakinin giderilmesi i¢in
sorular sormasini saglamak, bu sorulara cevap verebilmesi i¢in de gézlem, inceleme,
arastirma ve deneyler yaparak bilimsel siire¢ becerilerine katki saglamaktir (Barber ve
ark., 1998). Ogrencilerin yasayabilecegi bu bilimsel deneyimler, onlarin dil becerisini,
yaraticilik, akranlariyla olan diyalogunu, elestirel diisiinme yeteneklerini ve fen
bilimlerine yonelik olumlu tutumlarin gelisimde 6nemli katki saglayacaktir (Saglam,

2012).

GEMS kilavuzundan veya 6gretmenin kendi olusturdugu aktiviteler 6grencilerin etkin
katilimin1 saglayacak sekilde planlanmistir. GEMS programi 6grenci merkezli
oldugundan bilgi Ogrenciye direk aktarilamaz. GEMS aktiviteleri uygulanirken
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek, konuya ilgi ve merak duymalarini saglamak i¢in bir
eylemle baslanir. Eylemler 6grencilere yeni kavram, olay, konu hakkinda 6grencilerin
tahmin etme becerilerini kullanmalarini saglayarak yeni bilgiler ile 6n bilgiler arasinda
baglant1 kurabilecekleri sorulara yonlendirir. Sonucunda 6grencilerden gelen fikirler
ve ortaya cikan sorular smif ortaminda tartisilir (Saglam, 2012). Burada amag
Ogrencilerin motivasyonunu artirmak, elestirel diisiinmelerini saglamak, hedeflenen
kazanimin anlasilmasi icin ilk adimi atmaktir. Ogrenciler i¢in dgrenme ortamina
onceden konuyla ilgili materyal getirilip, 6gretmen rehberliginde, incelemeler yapilir.
Incelemeler sonucunda dgrenciler 6gretmenin konu ve materyale iliskin acik uglu
sorularin1 cevaplamaya baslar. Ogrencilerin konuyla baglant: kurmalarindan sonra
deneyler ve etkinlikler yapilir. Bu aktiviteler kavramlari, kazanimlar1 ve fikirleri

anlamalar i¢in gerekli olan aktif yapilandirmay1 saglar. Uygulamalar sonucunda
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Ogrencilere calisma yapraklar1 verilerek bilginin farkli durumlara aktarilmasi,
uygulanmasi saglanir. Sonunda alternatif 6lgme ve degerlendirme araglariyla 6grenme

ve Ogretme stlireci degerlendirilir (Tekbiyik, 2015).

GEMS uygun etkinlik tasariminda ¢evresel faktorler onemli olup etrafta kolayca
ulagilabilen ve ucuz malzemelerle yapilan materyaller kullanilir. Kullanilan
materyallerde hi¢cbir kisitlama olmaksizin 6grencilerden hayal giiglerini kullanarak ve
konuya uygun materyaller bularak bir sey insaa etmeleri istenebilir ve derslerde bu
materyaller kullanilabilir. Ornegin okul éncesi ve ilkokul diizeyinde gocuklarin
cevrelerinden toplayabilecegi tohum, yaprak, kum, tas, cicek, diigme, bdcek, fasulye,
nohut... vb. daha {ist seviyede ise biiyiitecler, aliiminyum folyo, pusula, miknatis,

cetvel, elektrikli aletler... gibi malzemelerden yararlanilabilir (Barber ve ark., 1988).

GEMS aktivitelerinin eylemle basladig: ve siiregte 6grenciler aktif katilimer olduklar:
icin Ogrencilerin rahat hareket edebilecekleri, diislincelerini ve sorularini rahatga
aciklayacaklari, &grenci-0grenci ve Ogrenci-Ogretmen arasindaki iletisimin st
diizeyde olabilecegi bir ortam olusturulmalidir (Saglam, 2012). Ogretim
etkinliklerinin gergeklestirildigi simif ve laboratuvar ortamlarinin temiz olmasi,
1siklandirilmasinin  yeterli olmasi ve ortamin sicakliginin ideal standartlar (19°C-

21.5°C) arasinda olmasi gerekmektedir (Ada ve Unal, 2007).

Fen konular1 genellikle soyut ve kompleks yapidadir. GEMS etkinliklerinde ise
konular somut materyallerle kazandirilmasi amaglanmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin
her tirlii somut materyali, arag ve gerecleri inceleyip deneyler ve aktiviteler
yapabilecegi bir ortam olmalidir. GEMS siniflarinda her tiirlii deney, etkinlik ve
aktivite yapilacagindan simiflar diizen ve bigim degistirmeyi kolaylastiracak,
taginabilir materyallerden olusmalidir. Siniflar Ogrencilerin  yas ve gelisim
ozelliklerine gore Ogrencilerin ortak goriisleri dogrultusunda dizayn edilmelidir
(Yapici, 2007). GEMS siniflarinda, heterojen sekilde olusturulmus kii¢iik gruplar
Ogrencilerin birbirleriyle olumlu bir etkilesim kurmasini saglar. California devlet
okullar1 matematik 6gretim kadrosu, kiigiik gruplar halinde ¢aligmanin 6grencilerin
materyallerle ve diger Ogrencilerle maksimum diizeyde iliski kurdugunu

belirtilmektedir (Barber ve ark., 1998).

2.14 GEMS Programlarinda Ol¢me ve Degerlendirme
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GEMS  programinda  ogrenciler  Ogrendikleri  bilgilerin  kaliciliginin
degerlendirmelerini kendileri yaparlar burada ki degerlendirme belli bir standarda
bagl degildir. Burada ki en 6nemli unsur degerlendirmenin bir siire¢ degerlendirmesi
olmasidir ve alternatif 6lgme degerlendirme araglar1 kullanilir (Barber, 1995). GEMS
yaklasiminda, klasik not vermeye odakli kagit-kalem testleri kullanilmamaktadir.
Siire¢ temelli bir degerlendirme s6z konusudur, burada bireysel degerlendirme daha
on planda tutulur, her 6grencinin ilk basta bulundugu noktadan son anda ki geldigi
nokta arasidaki ilerlemesine bakilir. Ogrencilerin davramislari, gelisimleri gozlenir,
stire¢ boyunca oldugu gibi degerlendirmede de aktivite temelli bir yaklagim izlenir.
Ogrencideki konuya yonelik algi ve anlayisindaki degisikligi gdrmenin en etkili
yollarindan biri 6n ve son aktiviteler, tartismalar ve anketler kullanmaktir. Genellikle
slirecte boyunca ortaya ¢ikan program kapsamindaki degerlendirmeler portfolyolar ile
saglanmaktadir. Boylelikle hem ailenin siireci takip etmesi hem de Ogretmenin,
Ogrencinin gelisimini somut olarak degerlendirmesi saglanmis olur. Bu veriler
dogrultusunda raporlar olusturulur ve bir anlamda yaklagimin igsel degerlendirilmesi

gerceklestirilir (Barber ve ark., 1998).
Degerlendirmede dikkat edilmesi gereken hususlar:

. Degerlendirmeler 6grencilerin yasantilarindan bagimsiz olmamali ve tek bir
dogru cevap gerektiren sorular yerine 6grencideki gelisimi ortaya koyabilecek

durumlar kullanilmal1 (Tekbiyik, 2015).

. Degerlendirme asamasinda yararlanilan portfolyolarin icerigini olusturmada;
hikaye yazma, mektup yazma, afis/poster olusturma, on test-son test Olctimleri,
yansitict metinler, model olusturma, deney yapma ve Ogretmen goézlemleri gibi

araglardan yararlanilabilir (Barber ve ark., 1995; Saritas, 2010)

. Aile GEMS programinda 6nemli bir faktor oldugundan degerlendirme sekli ve
kriteri bakimindan ailelere bilgi verilmelidir. Nasil bir siire¢ izlendigine ve bu siirecte
ogrenci performansinda nasil bir degisim olduguna dair bir izleme programi planlanip

y1l sonunda aileye rapor halinde verilmelidir (Barret ve ark., 1999).

GEMS etkinlikleri sayesinde 6grenciler yukarida belirtilen degerlendirme araglarini

kullanma aliskanligi  kazanirlar. Ayriyeten GEMS etkinlik tasarimlarinda
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Ogrencilerden doldurmalar: istenen testler, calisma yapraklari etkinlik dokiimanlar

kullanilir. Bu dokiimanlar da gelisimi izlemede etkili araglardir.

2.15 GEMS Programinda Ogrenen, Ogretmen ve Ailenin Rolii

GEMS aktivitelerinde; Ogretmen pasif Ogrenci aktif oldugundan, Ogrenmenin
merkezinde dgrenciye yer verilmistir. Ogrencinin bu siiregte aktif olmasi igin ortam
sartlarin hazir olmasi gerekmektedir. Ayriyeten aktivitelerde Ogrenciye gore
hazirlanip 6grenciyi canli ve dinamik tutabilmesi icin ilgi ¢ekici ve merak uyandirici
olarak sunulmasi gerekir (Akpinar, 2010). Bununla beraber 6grenenin de bir takim
kisisel Ozellikler tasimasi gereklidir, bunlar asagidaki gibi Gzetlenebilir (Saglam,

2012).

. On bilgiler ve islenen konular arasinda iliski kurmasi, girisimei olup, ilgili

olmasi, tartismalara katilip, elestirel gozle bakmasi.

. GEMS aktiviteleri ile uyguladiklarini ve Ogrendiklerini giinliik hayatina
aktarabilmesi.

. Matematik, fen ve doga kars1 istekli olup olumlu tutum gelistirmesi.

. Ogrendikleri konular hakkinda arastirmalar yapip, Ogrendigi konulari

derslerinde kullanabilmesi.

. Yasam boyunca karsilastiklar1t sorunlarda problem ¢6zme ve arastirma

becerilerini kullanmalar1 beklenir.

GEMS programimin veya herhangi bir programin uygulanabilirligi daha c¢ok
ogretmene baghdir. Ogretmenin, Ogrencilerin farkli olan gelisim ve Ofrenme
diizeylerini, bireysel farkliliklarini, hazir bulunusluklarin1 dikkate alarak programi
ogrenciye uyumlu hale getirmesi beklenir (Unal ve Ada, 2004). Ogretmenin bu
stirecteki rehberligi, programi planlamak, kesfedici 6grenme ortami olusturmak ve

uygun materyal se¢mek ile sinirli degildir (Tekbiyik, 2015).
GEMS 6gretmeninin siiregteki rolleri sunlardir (Barber, 2012).

e GEMS Ogretmenleri etkinlikleri, 0Ogrencilerin bireysel farkliliklarini,

ithtiyaclarmni, 6grenme stillerini dikkate alarak planlar.
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e GEMS etkinliklerini iinite, tema ve konuyla iligskilendirip gerektiginde daha
kiigiik veya biiyiik smif diizeyindeki 6grencilere uyum saglayacak sekilde
degistirebilir.

e Ogrencilerin ilgi ve merak duygularmi arttirarak yasam boyu &grenme

becerilerini kazandirir.
e Ogrenciye 6grenmeyi dgreterek kendini degerlendirmesini saglar.

o Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini  kazandirarak, yasam boyunca
karsilastiklar1 sorunlarda bilimsel yontemi dikkate alarak problem ¢6zme bilincini

gelistirir.

« Ogrencilerin arastirma, inceleme, uygulama, yaratici ve elestirel diisiinme vb.

gibi list diizey becerilerini gelistirir.

e Ogrencilere agik ucglu sorular sorar, sorulara cevaplar verebilmeleri hatta

verdikleri cevaplar da eger hata varsa diizeltmeleri i¢in zaman verir.

e Yapilan gozlem, deney ve aktivitelerde 6grencinin dogru bilgiye ulagsmasini

saglayana kadar rehberlik eder.

e GEMS etkinliklerinde Ogrencileri katilimecr olmak i¢in zorlamaz, gdzlem
yapmalarini, gozlemlerini aciklamalarini, diisiincelerini ve deneyimlerini

paylasmalarina imkan vererek cesaretlendirir (Barret ve ark., 1999).

« Ogrencilere 6grendiklerini transfer etme ve iletisim kurabilmeleri igin degisik
onerilerde bulunup O6grencilerin deneyimlerini ve Ogrendiklerini akranlarina

ogretebilecekleri igbirlik¢i ortamlar saglar (Barret ve ark., 1999).

o Aile katilimin1 destekleyerek etkinliklerin evde de devam etmesine katki saglar

(Barret ve ark., 1999).

Ailenin egitim siirecine katilimi 6grencilerin basarilarina olumlu etki yarattigi gibi

tutum ve motivasyon gibi pek cok 6zelliginde gelismesinde etkilidir (Tekbiyik, 2014).

Gliniimiiz 6gretme ve Ogrenme yaklasimlart i¢inde aile katilmina GEMS

yaklasimindaki kadar 6nem verilmedigi goriilmektedir (Saglam, 2012).

GEMS birimlerinde aile katilimini destekleyecek etkinliklere yer verilmektedir. Aile

katilimli etkinliklerde, aileler meslekleri, 6n bilgileri ve deneyimleri ile birlikte
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cocuklariin yaninda egitim ve 0gretim siirecinin bir destegi olarak bulunurlar (Barber
ve ark., 2000). Aileler sinif etkinliklerine yardimci olur, okuldaki aktivitelere katilir
ayriyeten 6gretmen tarafindan verilen cesitli ev etkinlikleriyle okuldaki 6grenimi
evdede desteklemektedirler. Ayrica aile katilim programi dogrultusunda, ailelerin
cocuklarin  gelisimini ve egitimini desteklemesi igin ¢esitli seminerler

diizenlenmektedir (Barrett ve ark., 1999; Saritas, 2010).

Bu ¢alismalar sayesinde aileler cocuklarinin 6grendigi konulardan haberdar olmakta,
Ogretmen ve aileler birbirlerinin rollerini daha iyi anlamakta ve 6grencilerde okulda
edindikleri bilgilerin en verimli sekilde okul disinda da devam etmesini saglayarak

o6grenmenin kalicili§ini arttirmaktadir (Barber ve ark., 1998).

2.16 Benimsenen Ortaokul Programinin Gems’le Uyumlulugu

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ait yaklasimlar GEMS ile benzer 6zellikler
gostermektedir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda da GEMS gibi &grenme-
Ogretme siirecinde 6gretmenin rehber, 6grencinin aktif konumunda olacagi 6grenme
ortamlarina vurgu yapilmigtir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programda dgrencilerin
bilgiyi daimi ve manidar olarak 6grenmelerini saglayacak arastirma ve sorgulamaya
temelli 6grenme stratejisi uygulanmistir. GEMS programinda da sik¢a argliman
olusturma etkinliklerine yer verilir. Ayriyeten GEMS’te, fen bilimleri &gretim
programinda var olagan yasam becerilerini 6grencilerin hayatlarina gegirmeye yonelik
faaliyetlere yer verilir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda oldugu gibi
GEMS’te de dgrencilerin yaparak ve yasayarak diinyanin anlamini bulmaya calisan
bir bilim insam1 gibi bireyler yetistirme konusundaki hedeflerin kazandirilmaya
calisilmasi ortak noktalardan biridir. Bununla birlikte 6gretim programinda agiklanan
o6grenme ortaminin 6zellikleri GEMS etkinliklerinin olusturulmasinda da ayn1 6neme

sahiptir (Tekbiyik, 2015).

Okul 6ncesi donemden liseye kadar uzanan genis bir alana sahip olan bu program
diinya capinda birden ¢ok iilkede faaliyete ge¢gmesine karsin iilkemizde daha ¢ok okul
oncesinde ve bazi 6zel okullarda ek miifredat olarak var olan egitim programina
entegre edilmistir. (Cam, 2013). Ulkemizde daha ¢ok anaokulu diizeyinde uygulanan
GEMS programimi kullanan Alman Liseliler Kiiltiir ve Egitim Vakfi Ozel Anaokulu,
Play To Learn Anaokulu, Yonder Okullart Kiiclik Seyler Anaokulu bunlardan bir
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kacidir. GEMS Programinda énemli bir yeri olan veli katilimi1 ITU Gelistirme Vakfi
Ozel Natuk Birkan Ilkogretim Okulunda ise her yil bir GEMS giinii etkinligi

diizenlendigi onceki yillarda goriilmektedir.

3. MATERYAL ve YONTEM

Bu kisimda arastirmanin deseni, degiskenleri, aragtirmanin ¢alisma gruplari, veri
toplama araglari, etkinliklerin hazirlanma siireci ve deneysel uygulama siireci,

verilerin toplanmasi ve analizi izah edilmistir.

3.1 Arastirma Deseni
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Calismada deneysel arastirma deseni kapsamina giren “On Test- Son Test —Kontrol
Gruplu Yar1 Deneysel Desen” kullanilmistir (Balei, 2001). Desende yansiz atama ile
olusturulan bir kontrol bir de deney grubu bulunur. Her iki gruba da deney 6ncesi 6n
test ve deney sonrasi son test uygulanir. Calismada benimsenen desen Cizelge 3.1°de

sunulmustur (Karasar, 2003).

Cizelge 3.1 Yapilan Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar  Deney Oncesi  Deneysel islem Deney Sonrasi
Deney On Test (T1, FBOP’a Dayali ve GEMS Son Test (T1,
Grubu T2) Destekli Ogretim T2)

Kontrol ~ On Test (T1, FBOP’a Dayal1 Ogretim Son Test (T1,
Grubu T2) T2)

FBOP: Fen Bilimleri Ogretim Programi; GEMS: Matematik ve Fende Biiyiik Buluslar; T1: Bilimsel
Siireg Becerileri Testi (BSBT); T2: Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi (TO)

Bu ¢alisma, Fen bilimleri dersi 6gretiminde, FBOP’a bagli ve GEMS destekli derslerin
islendigi deney grubu ile 2013 FBOP’na dayali derslerin islendigi kontrol grubu
arasinda, oOgrencilerin kuvvet ve hareket konusunda bilimsel siire¢ becerileri
seviyelerini, fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasindaki farkliligi ve deney
grubu 6grencilerinin GEMS ile ilgili goriiglerini ortaya koymay1 amaglamistir. GEMS
Fen ve Matematik Programi Milli Egitim Ortaokul Programina uyarlama ¢aligmasi
yapilarak yeniden planlanmistir. Ciinkii GEMS Fen ve Matematik Program1 MEB
Ortaokul Programindan farkl olarak yapilandirilmis bir programdir. Programin MEB
Programindan ayrildig1 baz1 farkliliklar olmasinin yaninda esnek bir program olmasi
nedeniyle de MEB Ortaokul Programina yeniden diizenlenerek uyarlanmistir. MEB
Ortaokul Programina uyarlanmis GEMS Programinin diizenlenmesi sirasinda
Anonim, (2013) Fen Bilimler Dersi Programinin amag ve kazanimlari ile kavramlar
listesi temel alinmistir. Deney grubundaki Ogrencilerle arastirmact tarafindan
FBOP’na entegre edilerek hazirlanan GEMS uygulamalari ile &gretim
gergeklestirilmistir. Kontrol grubu 6grencileri ile MEB onayli ders miifredatina gore
dersler gerceklestirilmistir. Deneysel uygulamaya gecilmeden 6nce deney ve kontrol
grubundaki 6.simf dgrencilerine BSBT ve TO &n test olarak uygulanmistir. Akabinde
deneysel uygulama gerceklestirilmistir. Sonrasinda ise 6grencilerle bu 6l¢me araclari
son test olarak uygulanmistir. En son deney grubu 6grencileri ile GEMS uygulamalari

hakkinda goriisme yapilmistir.
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3.2 Arastirmanin Degiskenleri

“Bagimli degisken, arastirmada degiskenligi arastirilan ve bagimsiz degiskenin
etkisinin gozlemlendigi degiskendir. Bagimsiz degisken ise, degiskenligi sonucu
etkileyen veya etkileyecek olan degiskendir” (Biyiikoztirk, 2003). Arastirmanin
bagimsiz degiskeni GEMS uygulamalarindan meydana gelirken arastirmanin bagimli
degiskenleri ise 6grencilerin “kuvvet ve hareket” konusundaki bilimsel siire¢ becerileri
ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarindan meydana gelmektedir. Ayriyeten
kontrol edilen degiskenler ise, 6grencilerin basar1 seviyelerinin birbirine denk olmast,
Ogretim siiresi (16 ders saati), linite boyunca 6grencilerin aileleri ile beraber yaptigi ev

etkinlikleri ve ihtiya¢ duyulacak kaynak, ara¢ ve geregler.

3.3 Arastirmanin Calisma Gruplari

Arastirmanin ¢alisma gruplarimi 2016-2017 egitim ve 6gretim yilinin giiz doneminde
Ordu ilinin Altinordu ilgesinde yer alan bir ortaokulda 6grenimine devam eden 6. siif
ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin deney grubunu ortaokula devam eden ve
MEB 6. Sinif FBOP’a uyarlanmis GEMS Programi uygulanan 40 grenci, kontrol
grubunu ise; yine ayni ortaokula devam eden GEMS Programi uygulanmayan 40
ogrenci mevcuttur. Subelerdeki 6grenci sayilarinin esit olmasina ve 6grencilerin basari

seviyelerinin birbirine benzer olmasina dikkat edilmistir.

Calismanmn i¢ gegerliligini saglamak icin deney grubu &gretmenlerinin FBOP na
entegre edilerek hazirlanan GEMS programina uymasi, kontrol grubu 6gretmenlerinin

de MEB temal1 6grenimi siirdiirmesi ve farkli bir uygulama yapmamasi saglanmistir.

MEB 6. Sinif FBOP’a uyarlanmis GEMS Fen ve Matematik Programi tek bir gruba
uygulanmustir. Bu nedenle ¢alismanin dis gegerliligi sirlidir. Ancak, MEB FBOP’a
uyarlanmis GEMS Fen ve Matematik Programinin ortaokul egitiminin Onemli
etkinliklerden olan fen ve matematik etkinliklerinin evrensel ve cagdas yontemlerle
uygulanmis olmasi, programin her Ogrencinin etkin katilimina verdigi Onem,
disiplinler aras1 6zellik tasimasi, MEB FBOP’da yer alan amag ve kazanimlar1 temel
almas1 nedeniyle {ilkemizde bulunan ortaokullarda da etkili ve verimli olarak

kullanilabilecek bir program oldugunu gostermektedir.

3.4 Veri Toplama Araclari
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Arastirma, yar1 deneysel nitelik tasimaktadir. Arastirma modeli, On test ve son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desenle yapilmistir. Veri toplama araci olarak, Bilimsel

Siire¢ Becerileri Testi, Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi ve Goriisme kullanilmistir.

3.4.1 Kuvvet ve Hareket Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

“BSBT”nin gelistirilmesi i¢in literatiir taramas1 yapilmis ve bu alanla ilgili Burns ve
ark., (1985), Enger ve Yager, (1998), Tatar, (2006), Hazir ve Tiirkmen,
(2008),Aydogdu ve ark., (2012) dlgeklerinden yararlanilmistir. Daha sonra Anonim,
(2013) FBOP’nda yer alan 6. smf “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki konularin
kazanimlar1 dikkate alinarak bosluk doldurma, ¢oktan seg¢meli, eslestirme, dogru-
yanlis, ve klasik sorulardan olusan denemelik maddeler yazilmistir. Denemelik form
icin madde yazilim asamasinda; 6. sinif fen bilimleri ders kitabi (Anonim, 2016a) ve
6. smif fen bilimleri ¢aligma kitab1 (Anonim, 2016b), yaprak test ve soru bankasi
(Anonim, 2016¢, 2016d), fen bilgisi 6gretimi dgretmen kitaplar1 (Kesmez, 2010) ve
ilgili internet sitelerinden (Anonim, 2016e, 2016f) yararlanilmistir. Denemelik test
formu hazirlanirken; ayni becerileri 6lcen maddelerin art arda gelmemesine dikkat
edilmistir. Formun ortalama yanitlama siiresi i¢in 10 6grenciye 6nceden on pilot
uygulamast yapilmis ve uzman goriislerinden de yararlanarak testin yanitlama
stiresinin 1 ders saati (40dk) oldugu belirlenmistir. Denemelik formun bas kismina ne
icin kullanilacagi, verilen siire ve cevaplarin nasil kaydedilecegi hakkinda bilgiler
verilmistir. Olgegin kapsam gegerliligini saglamak icin bir alan egitimcisine ve
MEB’de ¢alisan 3 deneyimli fen bilgisi 6gretmeninin goriisline bagvurularak kapsam
ve format agisindan degerlendirilmistir. Uzman goriisleri ¢ergevesinde bir kisim
sorular 6l¢ekten atilmis, bir kismida diizeltilmistir. Boylece, 14 sorudan olusan 31
maddelik bir dl¢cek olusturulmus. Denemelik formun pilot uygulamasi icin 6. sinif fen
bilimleri dersinde kuvvet ve hareket konularindaki 6grenmeleri gercgeklestirilmis
ogrenciler secilmistir. Bu amagcla toplam 31 maddeden olusan denemelik formun pilot
uygulamasi 2016-17 egitim Ogretim yilinda iki ortaokulda rastgele secilen 6. sinif
(n=200) 6grencilerine uygulanmistir. Bunlardan ilki Ordu ili Fatsa ilgesinde bulunan
bir ortaokuldaki 80 (n=80) 6grenci, ikincisi ise Sinop ili Duragan ilgesinde bulunan bir
ortaokuldaki 120 (n=120) 6grencidir. Gelistirilen 6l¢egi yanitlamalari i¢in, 6grencilere
40 dakika miiddet verilmistir. Pilot ¢alisma verileri SPSS 22.00 programu ile analiz

edilmistir. Madde analizi sonucunda 8. soru ve 12. sorunun tiim maddeleri ile 14.
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sorunun d maddesinin ayiricilik indeksinin 0.20°den diisiik oldugu goriilmiis ve bu
yiizden Olgekten atilmasina karar verilmistir. Tekin ve Biiyilikoztiirk’e gore, madde
toplam korelasyonu; 0.30 > olan maddelerin ayirt ediciliklerinin yiiksek oldugu, 0.20—
0.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu oldugu siirece teste kalabilecegi, 0.20< olan
maddelerin ise testten ¢ikarilmasi gerektigini belirtmislerdir (Tekin, 1991;
Biiyiikoztiirk, 2004). Testin son halinin analizi sonucunda elde edilen her sorunun
madde giicliigii ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis ve 12 sorudan olusan 24
maddelik bir 6l¢ek olusturulmustur (Ek 3). 24 maddeden BSBT 6lgeginin Cronbach
Alfa giivenirlik katsayis1 0.8174 oldukca giivenilir bulunmustur (Ek 2). Olgegin
ortalama giicliigii ise 0.38 olarak belirlenmistir. Uzmanlar ve analiz sonucunda
gecerliligi ve giivenirliligi test edilen 6lcegin “Kuvvet ve Hareket” {initesindeki
kazanimlar1 Olgebilecek nitelige sahip oldugu belirtilmistir. Giivenirligi test edilen
bilimsel siire¢ becerileri testi 2017-2018 egitim ve 6gretim yilinda Ordunun Altinordu
ilgesinde bulunan bir ortaokulun 6. sinif seviyesindeki 6grencilerine On test ve son test

99 ¢

olarak uygulanmistir. “BSBT”, bilimsel siire¢ becerilerinden “gdzlem”, “uzay/zaman
iligkileri”, “siniflama”, “6lgme”, “veri yorumlama”, “sonu¢ ¢ikarma”, gibi becerileri
olgmektedir. “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siirec Becerileri
Testi”ndeki 12 sorunun bilimsel siire¢ becerileri basamaklarina gore nasil temsil

edildigi Cizelge 3.2° de gosterilmektedir.

Cizelge 3.2 BSBT'inde ki Sorularin BSB'ne Gore Dagilimi

Bilimsel Siirec Becerisi “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel
Basamaklan Siire¢ Becerileri Olgegi”’ndeki Soru Numaralar
Gozlem 1,2

Siniflama 9

Olcme 4,7,8,10

Veri Yorumlama 3,5,7,8, 11,12

Sonu¢ Cikarma 5,6,7,8,12

Uzay/Zaman lliskileri 4,7,8,10,12

3.4.2 Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi (TO)

Egitim ve 6gretim siirecindeki tutumlarin dl¢iilmesindeki amag, 6grenenin bu siireg
icindeki tutumlarinin tespiti ve ileride bu tutumlarin davranislarinda olan etkisinin
tahmin edilmesi, i¢inde bulundugu kosullarla ilgili tutumlarimin belirlenmesin,
tutumlarin degistirilmesi veya yeni tutumlarin olusturulmak istendigi durumlarda

Ogrenenlerin var olan tercihlerinin 0grenilmesi gibi ¢esitli faydalar saglamaktadir.
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Dolayisiyla 6grenenlerin eylemlerinin bilimsel yonden agiklanmaya ¢alisiimast,
davranigin yordama yolu ile daha ileri diizeye yonlendirilmesine katki saglamaktadir
(Oner, 1997;Baysan ve Tekarslan, 1998; Nuhoglu, 2008). Bu sayede dgrencilerin Fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini 6l¢gmek amaglanmis olup Nuhoglu (2008)’nun
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum dlgeginden yararlanilmistir (Ek 4). Bu dlgek
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini ve bu ders iceriginde yer alan
etkinliklere yonelik Ogrencilerin ilgi ve tutumlarini 6lgen 2 basliktan olusan bir
dlgektir. Olgek “Katiliyorum = +17, “Katilmiyorum = -1”, “Fikrim Yok = 0” seklinde
3’li likert tipinde olup 10’u “olumlu”, 10’u “olumsuz” toplam 20 maddeden
olusmaktadir. Nuhoglu (2008) TO’niin gerceklik ve giivenirlik ¢alismalar1 igin 6., 7.
ve 8. smif dgrencisine uyarlanmistir. Yapilan analiz sonuglarinda Cronbach alpha i¢
tutarlilik kat sayis1 0.8739 olarak giivenirligi yliksek hesaplanmistir. Sonug olarak,
aragtirmada kullandigimiz TO’deki maddelerin herhangi bir degisiklige ugramadan
kullanilmasina karar verilmistir. Olgek dgrencilere on test ve son test olmak iizere

uygulanmustir.

3.4.3 Goriisme

Deney grubundan segilen 5 kiz ve Serkek Ogrenci ile GEMS destekli 6gretim
uygulamalar1 hakkinda 6grenci fikirlerini belirlemek i¢in kolay ulasilabilir durum
orneklemesi yontemi ile segilen yar1 yapilandirilmig goriigmeler gerceklestirilmistir.
Bu 0&grencilerin  kendini daha iyi belirtmesi ve yapilan c¢aligmanin total
degerlendirilmesini saglamak i¢in odak grup goriismesi uygulanmistir. Goriismeler,
hazirlanan goriisme formu ile yiritilmistir (Ek 5). Gorlisme formunda bulunan
sorularin olusturulmasinda literatiirdeki ¢alismalardan (Tekbiyik ve ark., 2013; Celik
ve Tekbiyik, 2016) faydalanilmis ek olarak bir fen bilimleri uzmani ve bir sosyal
bilimler uzmaninin da fikirleri alinarak formunun maddeleri diizenlenmistir. Odak
grup goriismesinin yapilacagi yer, zaman Ogrencilere dnceden bildirilmistir. Goriigme
sirasinda da not almak i¢in bir gézlemci belirlenip, grup gorlismesi baslatilmistir.
Gorlisme sonrasinda; gdézlemcinin tuttugu kisa notlar, alinan ses kayitlar1 ve grubun
iginde bulundugu sosyal ortamda g6z Oniine alinarak ¢éziimleme yapilmis ve calisma

raporlastirilmistir.

3.5 GEMS Etkinliklerinin Hazirlanmasi

37



GEMS yaklagimina dayal1 bir ¢calismanin etkinlikleri etkili ve énemli bir planlama
gerektirmektedir. Hazirlanan GEMS etkinlikleri i¢in; hangi konuda calisilacagi,
etkinliklerin fiziki kosullar1 nasil gozettigi, evebeyn katiliminin nasil desteklenecegi,
bilimsel siire¢ becerileri seviyesinin nasil belirlenecegi gibi konular ele alinarak ve
GEMS programina iliskin genis ¢apta alan yazin incelenerek arastirmanin plani
hazirlanmistir. Bu plan dogrultusunda GEMS’in yapisina uygun olacak bir dizi
etkinlik tasarlanmistir. GEMS etkinliklerinin igerikleri fen bilimleri dersi 2016 MEB
miifredat1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Etkinliklerde “kuvvet ve hareket” tlinitesi
konulart secilmis konuyla alakali edinimler incelenerek aktiviteler edinimler
dogrultusunda hazirlanmistir. Bununla birlikte etkinlikler olusturulurken 6grencilerin
hazir bulunusluk diizeyleri de dikkate alinmistir. GEMS etkinlikleri hazirlanmis ve
etkinlikler 1 dogent ve 1 fen bilgisi 6gretmeni tarafindan incelenip goriisleri alinmstir.
Etkinliklerin hazirlanmasinda Anonim, (2016g, 2016h, 20161) kaynaklar1 referans

alinmistir.

3.6 Deneysel Uygulama Siireci

Uygulama 2017-2018 egitim-6gretim yilinin giiz doneminde Ordu ilinin Altinordu
ilgesinde bulunan bir devlet okulunda Ogrenimini siirdiiren 80 Ogrenci ile
yiirlitilmistiir. Deney grubu (n=40) ve kontrol grubu (n=40) rastgele secilen
smiflardan olusmaktadir. 17 kasim 2017 de deney ve kontrol grubuna BSBT ve TO 6n
test olarak uygulanmis deney ve kontrol grubunda uygulama siireci FBOP’da belirtilen
6 kazanim 16 ders saatinde tamamlanmigtir. Kontrol grubu &grencileri ile FBOP na
bagl kalinarak 6gretim gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda yer alan 6rnek bir ders
plan1 (Ek 6)’da verilmistir. Deney grubundaki 6grencilerle ise GEMS uygulamalari
gerceklestirilmistir. Deney grubuna uygulanan haftalik ders planlar, etkinlikler (Ek 7-
8-9-10)’da verilmistir. 21 kasim -16 aralik 2017 arasinda deney grubuna MEB
Ortaokul Programina uyarlanmis GEMS program1 uygulanmaya baglanmistir. Bu siire
zarfinda da kontrol grubu MEB ortaokul programimi uygulamaya devam etmistir.
Arastirmada izlenen iglemlerin zamana gore dagilimi (Ek 11)’de sunulmustur. Deney
ve kontrol gruplarinda; ayni Ogretmen gorev yapmis olup siiregle ilgili gerekli
bilgilendirmeler yapilmistir. Kontrol grubunda 6gretmenin MEB temali1 6grenimine
devam etmesi istenirken, deney grubunda ise uyarlama ¢alismas1 yapilan programdaki

temel prensipler ve uygulamalarla ilgili bilgiler aragtirmaci tarafindan verilmistir.
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Programin temel amacinin konu 6gretme yerine gelisimsel hedeflere ulasmak oldugu,
cocuklarin bilgiyi kesfederek ulasmalarinin 6nemi ve yollar1 deney grubu 6gretmenine
ornekleriyle anlatilmistir. Uygulamalar sirasinda arastirmaci smiflarda gozlemler
yaparak, Ogretmene Ozellikle etkinlik baslangiclarinda ve sonuglandirma
asamalarinda, materyal saglamada, fotograf ve kamera ¢ekimlerinde, projelere gore
ortamin hazirlanmasinda, projelerde yer alan oyun, deney, gozlem, inceleme
caligmalarinda ve diger gerekli durumlarda bizzat etkinliklerde yer alarak destek
olmustur. Calismanin 6rneklemini olusturan 6. sinif 6grencilerine, uygulamadan 6nce
uygulanacak olan ¢alismanin nelerden olustugu, siirecin ne amagla ve nasil isleyecegi
hakkinda bilgi verilmistir. Etkinliklerde ortaokul 6.sinif kuvvet ve hareket konusu
tinitesi ele alinmustir. Bu {inite ile ilgili ¢ocuklara etkinlik kagitlar1 verilmistir.
Cocuklara asla direk ders anlatilmamis, ¢cocuklarin gecerli kazanimlara etkinliklerle
kendilerinin ulasilmas1 saglanmistir ve 6dev verilmemistir. Odev yerine ufak bir tekrar
yapmalari istenmis ve aile ile yapilacak ev etkinlikleri verilmistir. “GEMS’ de aile
kattlimi biiyiik 6nem arz edip aile katilimli ¢alismalar programin ozelliklerinden
biridir. GEMS Programinda aile katilimi, okulda yapilan aktivitelerde ve evde yapilan
aktivitelerde olabilmektedir” (Saglam, 2012). Calismamizda okulda yapilan
etkinliklere aileleri de davet etmek istedik ama genelde calisan veliler oldugundan ve
15 saatine denk geldiginden aktivitelerin aile ile evde yapilmasina karar verildi. Smifta
yapilacak etkinlikler i¢in siniflar gems sistemine uygun olarak yeniden dizayn
edilmistir. Ogrenciler birbirlerinin yiizlerini gérecek sekilde U sistemi yapilmistir. Bu
sekilde siniftaki orta alan genislemis ve etkinlikler 6grencilerin daha rahat hareket
edebilecegi birbirleriyle daha igten bir temas kurabilecegi sicak bir ortam
olusturulmustur. Etkinliklerde higbir 6grenci siralarda oturmamis herkes es zamanh
olarak etkinliklere aktif olarak katilmistir. Siralar etkinliklerde 6grenilen kazanimlar
i¢cin verilen ¢alisma kagitlarin1 doldurmalar1 ve not almalar i¢in kullanilmigtir. 21
kasim-16 aralik 2017 tarihleri arasinda yapilan tiim uygulamalar, fotograflanmistir ve
baz1 uygulamalarin kamera kayitlar1 alinmistir. Deney ve kontrol grubuna son test

olarak BSBT, TO ve GORUSME 19 -20 Aralik 2017 tarihleri arasinda uygulanmistir.

3.7 GEMS Etkinliklerinin Bir Ders Saati Uygulama Ornegi
GEMS etkinlikleri mevcut 6gretim programina entegre edilerek olusturulabilecegi gibi

var olan GEMS kilavuzlarindan da yararlanilabilir. Calismamizda var olan MEB
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Programina GEMS aktiviteleri entegre edilerek program etkinlik tabanli hale
getirilmistir. Kisacasi var olan programi zenginlestiren yardimei bir program olarak
calismamizda kullanilmistir. Calismada var olan GEMS kilavuzlar1 kullanilmayip
arastirmaci tarafindan bir dizi GEMS etkinlikleri gelistirilmistir. Olusturulan GEMS
etkinlikleri ortaokul 6. sinif kuvvet ve hareket linitesinin kazanimlarini igermektedir.
FBOP’da belirtilen kazanimlara uygun olarak hazirlanan etkinlikler bir ders saati
(40dk) icerisinde uygulanmaktadir. Dort hafta siiren etkinliklerde 6gretmen rehber
konumunda olup 6grencilere dogrudan bilgi vermez. Ogrencilerin merak duygusunu
ortaya c¢ikarmak i¢in derse baslamadan once sorular sorarak Ogrencinin dikkatini
cekmeye calisir, sorular dgrencilerin 6n bilgilerini harekete gegirir. Ogretmen siireci
planlar, gerekli materyalleri temin eder, siire¢ icerisinde dgrenciye rehberlik eder ve
sordugu sorularla 6grencinin dogru bilgiye ulagsmasina yardimci olur.Yapilan deney
ve etkinliklerde tahminlerde bulunmalar1 ig¢in &grencileri cesaretlendirir. Gems
programinda birinci hafta ders planindaki (Ek 7) etkinliklerden bir ders saatinde

yapilan iki tane etkinlige dair agiklama asagida anlatilmistir.

Calismanin birinci boliimiinde, bir ders saatinde d6gretmenin etkinlikle ilgili 6nceden
hazirlamis oldugu materyaller (takoz, ip, dinamometre) sinif ortaminda 6grencilere
inceletilir. Ogrenciler, bu materyalleri inceledikten sonra, 6gretmen bu materyallerle
neler yapilabilecegi hakkinda oOgrencilerle bir beyin firtinasi etkinligi yapar.
Calismanin ikinci boliimii bilimsel deneylere giris ile baslar. Birinci hafta ilk derste
kuvvetin biiyiikliigli deneyi ile kuvvetin cisim ve hareket {lizerine etkisi arastirilir.
Ogrenciler igin fen laboratuarinda deney ile ilgili ortam ve materyaller 6nceden
ogretmen tarafinda hazirlanir. Ogrencilere deney malzemeleri tamtilir ve her
ogrenciye yapilacak deney ile ilgili calisma kagidi dagitilir. Deneye gecgilmeden 6nce
ogrencilerle, dinamometre, kuvvet gibi kavraminin anlamlari {izerinde tartisilir.
Ogrenciler ile bu kavramin neyi belirttigi konusunda kisa bir beyin firtinas1 yaptiktan
sonra deneyin yapim asamasina gegilir. Ogrenciler deneye baslamadan énce gruplara
ayrilir. Deney asamalar ¢alisma kagidin da verildigi gibi 6grenciler tarafindan asama
asama yapilir. Ogrenciler takozu masanin {istiine koyup dinamometreyi takoza taktilar
takozu masaya paralel kuvvet uygulayacak sekilde ¢cekerek takozun hareket ettigi an
dinamometredeki degeri okuyarak not aldilar ve ¢alisma kagidindaki,

“Takozunharekete ge¢mesine ne sebep oldu?”, “Takozu harekete geciren kuvvetin
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biiyiikliigii nedir?” gibi sorularin yanitlarini kendi gruplar i¢inde cevaplarlar. Daha
sonra takozun iizerine bir takoz daha koyarak takoz sayinsi arttirdigimizda takozlar
harekete geciren kuvvetleri ¢calisma kagidinda ki grafige not ettiler ve “Uygulanan
kuvvetin takoz sayisina gore degisimini iceren bir grafik ¢iziniz”. “Kuvvet ve kiitle
arasmnda nasil bir iliski vardir?” gibi sorulara kendi gruplar1 i¢inde cevaplandirdilar.
Ogretmen ve ogrenciler birlikte calisma kagidinda ki sorulara ve programdaki
kazanimlara gore genel bir degerlendirme yaparak elde edilen bilgileri ¢alisma
kagidina not alirlar. Caligmanin ikinci boliimiinde oyun asamasina gegilir. Etkinlikler
cocuklara sinif i¢inde genis bir alan olusturularak yapilacagi gibi agik alanda da
yapilabilir hava kosullar iyi oldugundan halat ¢cekme oyunu agik alanda yapilmistir.
Bu aradaki amag¢ Ogrenciye ayni dogrultulu zit yonlii kuvvetlerin bileskesini
Ogretmektir. Bunun icin sekizerli iki takim olusturulur ve klasik halat ¢ekme yarisi
yapilir. Oyun sonrasinda simiflara ¢ikilir ve ¢alisma kagitlar1 6grencilere verilir.
Calisma kagidinda ki “Oyunu kaybeden grup hangi yonde harekete gecti?”, “Bileske
kuvvetin yonii ne taraftadir?”, “Eger esitlik saglanmis olsaydi bileske kuvvetin yonii
ne tarafta olurdu? Nenden?” sorular1 cevaplandirilir. Ogretmen ve dgrenciler birlikte
calisma kagidinda ki sorulara ve programdaki kazanimlara gore genel bir
degerlendirme yaparak elde edilen bilgileri calisma kagidina not alirlar. Calismanin
liclincti boliimiinde ogretmen tarafindan Ogrencilere aileleri ile evde yapacaklari
etkinlik kagitlar1 verilir. Burada amag aileleri de egitim siirecine katarak dgrencilerin
derslere olan ilgisini arttirabilmektir. Ogrencilerden aileleri ile birlikte bir
dinamometre yapmalari istenmis dinamometrenin ¢alisma prensibinin aile tesvigi ile

pekistirilmesi amaclanmastir.

3.8 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra gruplara yapilan “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi” ve “Tutum Olgeginin” degerlendirilmesi ile elde edilen tiim verilerin istatistik
analizleri SPSS 22.00 paket programi yardimi ile yapilmistir. BSBT den alinan veriler
1s51¢inda her bir diizey ve grup i¢in ayri ayri olarak betimsel analiz yapilmistir.

Ogrencilerin her bir BSB diizeyleri i¢in vermis olduklar1 ortalama puanlari yiizde
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olarak cevrilerek yorumlanmistir. BSBT’i ve FBTO’inin istatistiksel analizlerden
once, veri dagilimlarina bakilmis, 6l¢iilmek istenen hedef ve gruplarin 6zelliklerine

gore bagimli ve bagimsiz t-testi uygulanmustir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama sirasinda ve uygulama sonrasindaki goriislerini
incelemek i¢in nitel veri analizinden yararlanilmistir. Bu nitel veriler deney grubunda
gelisigiizel secilen 6grencilerle gergeklestirilen birebir goriismelerdir. Elde edilen
veriler, nitel analiz yontemlerinden olan igerik analiz yontemi ile degerlendirmeye
alimmistir. Yapilan igerik analizinde 6grencilerin ortak fikirleri belirlenerek bu
goriigler kodlandirilmig, bu kodlardan yararlanilarak verileri temsil edecek genel
temalar olusturulmustur. Ayriyeten, analizin giivenirligini saglamak amaciyla verilere
iki arastirmaci tarafindan tekrar kodlama uygulanmis, uyumlu olmayan kodlamalar

alinan ortak goriisler neticesinde karara baglanmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde arastirmanin veri toplama araglari olan “BSBO”, “TO” ve “GORUSME”
lerin ortaokul 6.sinif 6grencilerine uygulanmasindan elde edilen verilerin istatistiksel
analiz sonuglarma belirtilmistir. Olgme araglar1 yardimi ile toplanan nicel verilerde

SPSS 22.00 programindan yararlanilmistir. Karsilastirilan 6zelliklere gére de Bagimli
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ve Bagimsiz t-testi uygulanmistir. Nitel veriler ise icerik analiz yontemi ile

yorumlanmustir.

4.1 Nicel Verilere Ait Bulgular

4.1.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan birinci alt problem olan, FBOP’a dayali ve GEMS destekli
derslerin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile program tabanli derslerin islendigi
kontrol grubu 6grencilerinin, BSBT 0On-test puanlar1 arasinda istatistiksel anlamda
iligki var midir?’’ sorusuna cevap aramak i¢in gruplarin BSBT puanlari karsilagtiriimis
ve bagimsiz t-testi uygulanmistir. Bu alt probleme ait elde edilen veriler Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1 Deney ve Kontrol Grublarinin On-Test BSBT Puanlar1 Bagimsiz T-Testi

Gruplar N X Ss t P
Deney Grubu 40 42.3250 10.74265

-.010 992
Kontrol Grubu 40 42.3500 12.15614

*P<0.05 diizeyinde bir farklilik iliskilendirilir.

Cizelge 4.1’de On-test olarak uygulanan BSBT’de deney grubunun (42.3250) ve
kontrol grubunun (42.3500) puan ortalamalarimin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Istatistiksel anlamda bir farkliligin var olup olmadigini ifade etmek igin
yapilan bagimsiz t-testi neticesinde; p>0.05 oldugundan gruplarin 6n test puanlar
arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik bulunamamistir. Bu, arastirma igin 6nemli
bir bulgu olup uygulama 6ncesinde gruplarin 6n test puanlar1 agisindan denk gruplar

oldugunu gostermektedir.

4.1.2 Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan ikinci alt problem olan, FBOP’a dayali ve GEMS destekli
derslerin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile program tabanli derslerin islendigi
kontrol grubu 6grencilerinin, BSBT son-test puanlari arasinda istatistiksel anlamda

iligki var midir?’’ sorusuna cevap aramak i¢in gruplarin BSBT puanlari karsilagtirilmis
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ve bagimsiz t-testi uygulanmistir. Bu alt probleme ait elde edilen verileri Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Deney ve Kontrol Grublarinin Son-Test BSBT Puanlar1 Bagimsiz T-Testi

Gruplar N X Ss T P
Deney Grubu 40 70.7000 12.68595

6.177 .000
Kontrol Grubu 40 53.9250 11.57891

*P<0.05 diizeyinde bir farklilik iliskilendirilir.

Cizelge 4.2°de son-test olarak uygulanan BSBT’de deney grubunun (70.7000) ve
kontrol grubunun (53.9250) puan ortalamalarinda farkliligin oldugu goriilmektedir.
Istatistiksel anlamda olusan bu farkliligi belirlemek igin yapilan bagimsiz t—testi
neticesinde; p<0.05 diizeyinde deney grubuna yonelik anlamli bir faklilik goriilmiistiir.
Buna gore, deney grubuna uygulanan GEMS uygulamalarinin, kontrol grubunda
yiirlitiilen ¢aligmalara gore 6. sinif ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki

bilimsel siire¢ becerileri testindeki seviyelerini arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan iic¢lincli alt problem olan, program tabanli derslerin islendigi
kontrol grubu 6grencilerinin, BSBT 6n-test ve son-testten aldiklar1 puanlar1 arasinda
istatistiksel anlamda bir iliski var midir?’” sorusuna cevap aramak i¢in gruplarin 6n ve
son BSBT puanlar karsilastirilmis ve bagimli t-testi uygulanmistir. Bu alt probleme

ait elde edilen verileri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 KontrolGrubu On ve Son Test BSBT Puanlar1 Bagimli T-Testi Sonuglari

Kontrol Grubu N X Ss t P
On Test 40 423500 12.15614
Son Test 40 53.9250  11.57891  ~18.068 :000

*P<0.05 diizeyinde bir farklilik iliskilendirilir.
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Cizelge 4.3°de gorildiigii tizere kontrol grubunun 6n (42.3500) ve son (53.9250) test
puan ortalamalari arasinda farkliligi oldugu goriilmektedir. Istatistiksel anlamdaki
farklilig1 saptamak i¢in yapilan bagimli t-testi neticesinde; P<0.05 diizeyinde anlamli
bir farklilik bulunmustur. Buna gére kontrol grubunda stirdiiriilen ¢alismalarin, 6. sinif
Ogrencilerinin kuvvet ve hareket {initesine yoOnelik bilimsel siire¢ becerileri

testindeki seviyelerini arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmada yer alan dérdiincii alt problem olan, FBOP’a dayali ve GEMS destekli

derslerin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin, BSBT 0On-test ve son-testten
aldiklar1 puanlar1 arasinda istatistiksel anlamda bir iliski var midir?”’ seklinde
belirtilmistir. sorusuna cevap aramak icin gruplarin 6n ve son BSBT puanlar
karsilastirilmis ve bagimli t-testi uygulanmistir. Bu alt probleme ait elde edilen verileri

Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Deney Grubu On ve Son Test BSBT Puanlar1 Bagimli T-Testi Sonuglart

Deney Grubu N X Ss t p
On Test 40 423250  10.74265
Son Test 40 70.7000  12.68595 -8.418 .000

*P<0.05 diizeyinde bir farklilik iliskilendirilir.

Cizelge 4.4’de arasinda farkliligm oldugu gériilmektedir. Istatistiksel anlamda
farklilig1 belirlemek i¢in yapilan bagimli t-testi neticesinde; P<0.05 diizeyinde anlamli
bir farklillk bulunmustur. Dolayisiyla deney grubunda yiiriitilen GEMS
uygulamalarinin, 6. sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket iinitesine yonelik bilimsel

stire¢ becerileri testindeki seviyelerini arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.5 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmada “FBOP’a dayal1 ve GEMS destekli derslerin uygulandig: deney grubu ile
program tabanli derslerin islendigi kontrol grubu arasinda BSBT nin alt boyutlarinin
son test puanlari arasinda istatistiksel anlamda iligki var midir?”” Alt problemi betimsel
istatistik analiz yontemine tabi tutulmus ve istatistiksel anlamda bir fark varsa bu

farklihg belirlemek ic¢in de bagiml t-testi yapilmistir. Ogrencilerin BSBO’den
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belirlenen bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri betimsel istatistiki analiz ile
gosterilmistir. Betimsel analiz; ortalama puan, standart sapma ve ylizdelik degerleri
belirtmektedir. BSBO alt1 farkli bilimsel siire¢ becerileri diizeyinden olusmaktadir.
Ogrencilerin her bir BSB diizeyinden aldiklar1 puan kendi i¢inde degerlendirilmistir.
Ogrenciler her bir diizeyden maksimum 100 puan alabilir ve %100 olarak
degerlendirilir. Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da kontrol ve deney gruplarinin BSBO alt

boyutlar1 betimsel analiz sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.5 Kontrol Grubu BSBO Alt Boyutlar1 Betimsel Analiz Sonuglart

Bilimsel Siire¢ Becerileri  Soru Sayisi X Ss %
Gozlem 2 4.8750 4.66163 48.75
Simiflama 1 2.1795 2.26961 44
Olcme 4 12.5000 6.30425 50
Veri Yorumlama 6 26.8250 10.41175 52.5
Sonu¢ Cikarma 5 15.5000 7.14322 51.6
Uzay/Zaman lligkileri 5 15.5000 8.24310 48.8

Kontrol Grubu Ogrencilerin Bilimsel siire¢ becerileri Olgeginden aldiklari ortalama
puan, standart sapma ve dogru cevap ylizdesi Cizelge 4.5’ de sunulmaktadir.
Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutu olan gézlem diizeyi ortalama
puanlar1 (X) 4.8750° dir. Dogru cevap verme yiizdeleri %48.75°dir. Ogrencilerin
siiflama diizeyi ortalama puanlari (X) 2.1795’ dir. Dogru cevap verme ylizdeleri ise
%44 diir. Ogrencilerin 6lgme diizeyi ortalama puanlari (X) 12.5000” dir. Dogru cevap
yiizdesi ise %50’ dir. Ogrencilerin veri yorumlama diizeyi ortalama puanlar1 (X )
26.8250° dir. Dogru cevap verme yiizdesi ise %52,5° dur. Sonu¢ ¢ikarma diizeyi
ortalama puanlart (X) 15.5000° dir. Dogru cevap verme yiizdesi ise %51.6° dir.
Ogrencilerin uzay/zaman lliskileri diizeyi ortalama puanlari (X ) 15.5000” diir. Dogru

cevap verme yiizdeleri ise %48.8’ dir.

Cizelged4.6 Deney Grubu BSBO Alt Boyutlar1 Betimsel Analiz Sonuglari

Bilimsel Siirec

o . Soru Sayis1 X Ss %
Becerileri
Gozlem 2 8.2500 3.88950 82.5
Siniflama 1 4.0500 1.81094 81
Olcme 4 20.2500 5.87803 81
Veri Yorumlama 6 45.8000 12.37906 70.4
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Sonu¢ Cikarma 5 16.6250 5.59160 83
Uzay/Zaman lligkileri 5 23.1250 7.04268 77

Deney grubu dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri Olgeginden aldiklar1 ortalama puan,
standart sapma ve dogru cevap yiizdesi Cizelge 4.6> da sunulmaktadir. Ogrencilerin
temel bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutu olan gozlem diizeyi ortalama puanlar (X)
8.2500’ dir. Dogru cevap verme yiizdeleri %82.5° dur. Ogrencilerin siniflama diizeyi
ortalama puanlar1 (X ) 4.0500° dir. Dogru cevap verme ylizdeleri ise %81’ dir.
Ogrencilerin 6lgme diizeyi ortalama puanlari (X) 20.2500” dir. Dogru cevap yiizdesi
ise %81 dir. Ogrencilerin veri yorumlama diizeyi ortalama puanlari (X ) 45.8000 dir.
Dogru cevap verme ylizdesi ise %70,4’ diir. Sonug ¢ikarma diizeyi ortalama puanlari
(X) 16.6250° dir. Dogru cevap verme yiizdesi ise %83’ diir. Ogrencilerin uzay/zaman
Iliskileri diizeyi ortalama puanlar1 (%) 23.1250° dir. Dogru cevap verme yiizdeleri ise

%77 dir.

Deney ve kontrol grubu son test BSBO alt boyutlarmin betimsel analiz sonuglarina
baktigimizda iki grup arasinda farklilasmanin oldugu gériilmektedir. BSBO nin alt
boyutlarinda goriilen farklilig1 belirlemek i¢in bagimsiz t-testi her bir alt boyuta ayri

ayr1 uygulanmustir.

Cizelge 4.7 Deney Ve Kontrol Gruplarmin BSBO Alt Boyutu Olan Gozlem
Sorularinin Bagimsiz T-Testi Sonuglar

Gruplar N X Ss T P
Deney Grubu 40  8.2500 4.66163
Kontrol Grubu 40  4.8750 3.88950 -3.694 .000

Yapilan bagimsiz t-testi analizi sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin BSBO nin
alt boyutu olan goézlem sorularindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0.05, p=0.000) GEMS destekli egitim goéren deney grubu
ogrencilerini BSBO’ nin alt boyutu olan gézlem sorularindan aldiklar1 puan daha
fazladir. Bu sonug deney grubu 6grencilerinin 6grenimi stiresince diger gruplara gore
gozlem kavramini daha ¢ok 6grendiklerini gostermektedir. Gruplar arasindaki bu fark

anlamli diizeydedir.

Cizelge 4.8 Deney Ve Kontrol Gruplarmin BSBO Alt Boyutu Olan Siniflama
Sorularmin Bagimsiz T-Testi Sonuglari

Gruplar N X Ss t P
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Deney Grubu 40 4.0500 1.81094 -4.058 .000
Kontrol Grubu 40 2.2000 2.24408

Yapilan bagimsiz t-testi analizi sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin BSBO’nin
alt boyutu olan siniflama sorularindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
gorilmektedir (p<0.05, p=0.000) GEMS destekli egitim goren deney grubu
ogrencilerini BSBO’ nin alt boyutu olan simiflama sorularindan aldiklar1 puan daha
fazladir. Bu sonug¢ deney grubu 6grencilerinin 6grenimi siiresince diger gruplara gore
siniflama kavramini daha ¢ok 6grendiklerini gdstermektedir. Gruplar arasindaki bu

fark anlaml diizeydedir.

Cizelge 4.9 Deney Ve Kontrol Gruplarmin BSBO Alt Boyutu Olan Olgme Sorularmin
Bagimsiz T-Testi Sonuglari

Gruplar N X Ss t P
Deney Grubu 40 20.6250 6.30425 -6.406 0.000
Kontrol Grubu 40 12.5000 495977

Yapilan bagimsiz t-testi analizi sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin BSBO nin
alt boyutu olan Olgme sorularindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0.05, p=0.000) GEMS destekli egitim goéren deney grubu
ogrencilerini BSBO’ nin alt boyutu olan 6lgme sorularindan aldiklart puan daha
fazladir. Bu sonug¢ deney grubu 6grencilerinin 6grenimi siiresince diger gruplara gore
Olcme kavramini daha ¢ok dgrendiklerini gostermektedir. Gruplar arasindaki bu fark
anlaml diizeydedir.

Cizelge 4.10 Deney Ve Kontrol Gruplarinin BSBO Alt Boyutu Olan Veri Yorumlama
Sorularinin Bagimsiz T-Testi Sonuglari

Gruplar N X Ss t P
Deney Grubu 40 46.5000 9.85633 -8.597 0.000
Kontrol Grubu 40 27.0750 9.85637

Yapilan bagimsiz t-testi analizi sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin BSBO nin
alt boyutu olan veri yorumlama sorularindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0.05, p=0.000) GEMS destekli egitim goéren deney grubu
ogrencilerini BSBO’ nin alt boyutu olan veri yorumlama sorularindan aldiklari puan

daha fazladir. Bu sonu¢ deney grubu 6grencilerinin 6grenimi siiresince diger gruplara

48



gore veri yorumlama kavramini daha c¢ok o6grendiklerini gdstermektedir. Gruplar

arasindaki bu fark anlamli diizeydedir.

Cizelge 4.11 Deney Ve Kontrol Gruplarmin BSBO Alt Boyutu Olan Sonug
CikarmaSorularinin Bagimsiz T-Testi Sonuglar1

Gruplar N X Ss t P
Deney Grubu 40  27.6250 7.14322 -7.188 .000
Kontrol Grubu 40  15.5000 7.14322

Yapilan bagimsiz t-testi analizi sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin BSBO’nin
alt boyutu olan sonug ¢ikarma sorularindan aldiklari puanlar arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0.05, p=0.000) GEMS destekli egitim goren deney grubu
ogrencilerini BSBO’ nin alt boyutu olan sonug ¢ikarma sorularindan aldiklar1 puan
daha fazladir. Bu sonu¢ deney grubu 6grencilerinin 6grenimi siiresince diger gruplara
gore sonu¢ cikarma kavramini daha ¢ok Ogrendiklerini gostermektedir. Gruplar

arasindaki bu fark anlamli diizeydedir.

Cizelge 4.12 Deney Ve Kontrol Gruplarmin BSBO Alt Boyutu Olan Uzay/Zaman
Sorularinin Bagimsiz T-Testi Analiz Songlar1

Gruplar N X Ss t P
Deney Grubu 40 31.6250 7.79443 -9.268 .000
Kontrol Grubu 40 15.0000 8.24310

Yapilan bagimsiz t-testi analizi sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin BSBOnin
alt boyutu olan Uzay/zamansorularindan aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir fark
gorilmektedir (p<0.05, p=0.000) GEMS destekli egitim goren deney grubu
ogrencilerini BSBO’ nin alt boyutu olan Uzay/zaman sorularindan aldiklar1 puan daha
fazladir. Bu sonug¢ deney grubu 6grencilerinin 6grenimi siiresince diger gruplara gore
uzay/zaman kavramini daha ¢ok 6grendiklerini gostermektedir. Gruplar arasindaki bu

fark anlaml diizeydedir

4.1.6 Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan altinc1 alt problem olan, FBOP’a dayali ve GEMS destekli
derslerin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile program tabanli derslerin islendigi
kontrol grubu &grencilerinin, TO 6n-test puanlar1 arasinda istatistiksel anlamda iliski

var midir?’’ sorusuna cevap aramak i¢in gruplarin BSBT puanlar karsilastirilmis ve
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bagimsiz t-testi uygulanmistir. Bu alt probleme ait elde edilen verileri Cizelge 4.13°de

verilmigtir.

Cizelge 4.13 Deney Ve Kontrol Grubu On-Test TO Puanlarmin Karsilastirildig
Bagimsiz T-Testi Sonuglar1

Gruplar N X Ss t P
Kontrol 40 42.2250 11.99463

Grubu -.426 671
Deney Grubu 40 41.2500 8.07576

*P<.05 diizeyinde bir farklilik iligkilendirilir.

Cizelge 4.13°de belirtildigi iizere kontrol grubunun 6n test tutum puani 24.2250 ve
deney grubunun 6n test tutum puani ortalamasi 41.2500 dir. Istatistiksel anlamda bir
farkliligin var olup olmadigini belirtmek i¢in yapilan bagimsiz t-testi neticesinde;
P>0.05 oldugundan gruplarin On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Bu 6nemli bir bulgu olup acikga gostermektedir ki gruplarin fen

bilimleri dersi ile alakali tutumlar1 uygulama 6ncesinde birbirine denktir.

4.1.7 Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan yedinci alt problem olan, FBOP’a dayali ve GEMS destekli
derslerin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile program tabanli derslerin islendigi
kontrol grubu dgrencilerinin, TO son-test puanlar1 arasinda istatistiksel anlamda iliski
var midir?”’ sorusuna cevap aramak i¢in gruplarin TO puanlari karsilastirilmis ve
bagimsiz t-testi uygulanmistir. Bu alt probleme ait elde edilen verileri Cizelge 4.14°de

verilmistir.

Cizelge 4.14 Deney Ve Kontrol Grubu Son-Test TO Puanlarmin Karsilastirildig
Bagimsiz T-Testi Sonuglari

Gruplar N X Ss t P
Kontrol Grubu 40 43.2250 8.72805 181 171
Deney Grubu 40 45.5750 6.29158

*P<.05 diizeyinde bir farklilik iligkilendirilir.
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Cizelge 4.14°de belirtildigi tizere kontrol grubunun son-test tutum puani 43.2250ve
deney grubunun 6n test tutum puani ortalamas1 45.5750°dir. Istatistiksel agidan olusan
farklilig1 ortaya koymak icin yapilan bagimsiz t—testi neticesinde; P>0.05 diizeyinde
deney ve kontrol gruplar1 arasinda son-test tutum puanlarina yonelik anlamli bir
farklilik olusmamustir. Dolayisiyla, deney grubu ve kontrol grubunda ytirtitiilen her iki
uygulamanin 6grencilerin fen bilimleri dersi ile alakali tutumlarini arttirmada bir

etkisinin olmadig1 saptanmustir.

4.1.8 Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan sekizinci alt problem olan, program tabanli derslerin islendigi
kontrol grubu dgrencilerinin, TO 6n-test ve son-testten aldiklar1 puanlari arasinda
istatistiksel anlamda bir iliski var midir?’’ seklinde sorusuna cevap aramak i¢in grubun
on ve son TO puanlari karsilastirilmis ve bagimli t-testi uygulanmistir. Bu alt probleme
ait elde edilen verileri Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15 Kontrol Grubu On-Test Ve Son-Test TO Puanlarinin Karsilastirildig
Bagimli T-Testi Sonuglari

Kontrol Grubu N X Ss t P
On test 40

42.2250 .99463 611 545
Son test 40 43.2250 77802

*P<0.05 diizeyinde bir farklilik iliskilendirilir.

Cizelge 4.15’de goriildiigii lizere kontrol grubu o6n test tutum puani 42.2250 son test
tutum puam 43.2250°dir. Istatistiksel agidan olusan farkliigi ortaya koymak igin
yapilan bagimli t—testi neticesinde; P>0.05 diizeyinde deney ve kontrol gruplari
arasinda son-test tutum puanlarina yonelik anlamli bir farklilhik goriilmemektedir
Dolayisiyla, kontrol grubunda yiiriitiilen uygulamanin 6grencilerin fen bilimleri dersi

ile alakal1 tutumlarin1 olumlu yonde degistirmede etkisinin olmadig1 saptanmastir.

4.1.9 Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmada yer alan dokuzuncu alt problem olan, FBOP’a dayali ve GEMS destekli
derslerin uygulandigi deney grubu dgrencilerinin, TO &n-test ve son-testten aldiklari

puanlar arasinda istatistiksel anlamda bir iligki var midir?”’ sorusuna cevap aramak
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icin grubun &n ve son TO puanlari karsilastirilmis ve bagimli t-testi uygulanmustir. Bu

alt probleme ait elde edilen verileri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Deney Grubu On-Test Ve Son-Test TO Puanlarinin Karsilastirildig
Bagimli T-Testi Sonuglar1

Deney Grubu N X Ss t P
On Test 40 41.2250 45.5750 4343 000
Son Test 40 45.5750 62.9158 o )

*P<0.05 diizeyinde bir farklilik iliskilendirilir.

Cizelge 4.16°da goriildigil gibi; deney grubunun uygulama 6ncesi 6n test tutum puani
ortalamast 41.2500 uygulama sonrasi son test tutum puani ortalamasi 62.9158’dir.
Istatistiksel acidan olusan farklilig1 belirlemek i¢in yapilan bagimli t—testi neticesinde;
P<0.05 diizeyinde oldugundan deney grubunun on-test ve son-test tutum puanlari
arasinda anlaml bir farklilik s6z konusudur Dolayisiyla, deney grubu yiiriitiilen
GEMS uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersi ile ilgili tutumlarii olumlu

yonde etkili oldugu sdylenebilir.

4.2 Nitel Verilere Ait Bulgular

4.2.1 Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan dokuzuncu alt problem olan, GEMS ders programu ile ilgili deney
grubu grencilerinin goriisleri olumlu yonde midir? Sorusuna cevap aramak i¢in igerik

ve betimsel analiz sonuglart sunulmustur.

Cizelge 4.17 DG “Uygulanan Ogrenme Siirecinden Keyif Aldiniz M1? Ne Hissettiniz?
Neden?" Sorusunun I¢erik Analiz Sonuglari

Tema Kodlar f %
HiSSETTIiRDIKLERI Eglenceli 01, 03, 05, 06, 07, O9 60
flgi Cekici 02, 04, 08, 010 50

Cizelge 4.17 incelendiginde hissettirdikleri alt kategorisinin icerik analizi sonuglar
sunulmaktadir. Ogrencilerin gériislerinin cogu “Eglenceli” olmustur. O1 konuyla ilgili
olarak “Gergekten ¢ok eglenceliydi. Hi¢ sikilmadik ders siiresinin bitmesini istemedik.
Ciinkii normal derslerden daha farkliydi” goriisiinii belirtmistir. O2 ise konuyla iliskili

olarak “Bence etkinlikler ilgi ¢ekici ve zevkliydi, ama kalemle piring etkinligi gibi
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etkinlikler diistindiiriictiydii. Nedeni siirekli deney, oyun ve etkinlik yapmamizdi”
goriisiinii belirtmektedir. Ogrenciler goriislerinde GEMS programmin eglenceli, ilgi
¢ekici ve heyecan uyandirict oldugunu belirtmislerdir. Etkinliklerden ¢ok keyif

aldiklarini, tekrar ayni etkinlikleri yapmak istediklerini sdylemislerdir.

Cizelge 4.18 DG “Uygulanan Ogrenme Siirecinde Ogrenmeyi Zorlastiran Etkiler Oldu
Mu? Neden?” Sorusunun Igerik Analiz Sonuglari

Tema Kodlar f %
Mekan Yetersizligi 03, 05, 08 40
Zorluklar:
Zaman Y etersizligi 04, 06, 07, 09, 010 60

Cizelge 4.18 incelendiginde zorluklar1 alt kategorisinin igerik analizi sonuglar
sunulmaktadir. Ogrencilerin goriislerinin ¢ogu “Zaman yetersizligi” olmustur. O5
konuyla iligkili olarak “Dersler ¢ok eglenceli geg¢tiginden bir ders saatinin nasil
bittigini anlamadim. Zamanmin biraz daha fazla olmasit daha iyi olurdu” gorisini
belirtirken, O7 ise konuyla iliskili olarak “Etkinliklerde siirekli aktiflik ve simif i¢inde
bu zorlanmama neden oldu. Ciinkii siniflar dar ve kalabalik” goriisiinii belirtmislerdir.
Ogrenciler goriislerinde GEMS programi uygulanirken etkinliklerin ¢ok zevkli olmasi
bitmesini istemediklerinden zamanin yetersizliginden sikayet etmislerdir ve hava
kosullari, baska bos mekan olmamasi gibi nedenlerden dolay1 6grencilerin sinif iginde
rahat hareket edemediklerinden, mekanin yetersizliginden sikayet etmislerdir.

Cizelge 4.19 DG “Uygulanan Etkinlikleri Nasil Buldunuz? Neden?” Sorusunun Igerik
Analiz Sonuglari

Tema Kodlar f %
Giizel 02,03, 08,010 40
ETKINLIKLER  Ogretici 01, 05, 09 30
Anlasilir 04, 06, 20
Akilda Kalici 07 10

Cizelge 4.19 incelendiginde etkinlikler alt kategorisinin igerik analizi sonuglari
sunulmaktadir. Ogrencilerin goriislerinin cogu “Giizel” olmustur. O7 konuyla iliskili
olarak “Etkinlikler benim igin ¢ok farkl, zevkli ve akilda kaliciydi. Ciinkii eve
gittigimde de ogrendigim seyleri unutmuyordum” goriisiinii belirtirken,01 ise konuyla
iliskili olarak “Bence dgreticiydi ¢iinkii etkinliklerin hepsi birer ders niteliginde zevkli

bulmacalar gibiydi” goriisiinii belirtmistir. Ogrenciler goriislerinde GEMS programi
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uygulanirken etkinliklerin ¢cok kolay ve anlagilir olmasi, 6grenmeyi kolaylastirmasi ve

kalicilig1 arttirmasi gibi 6zelliklerinden bahsetmislerdir.

Cizelge 4.20 DG “Uygulama Siirecinin Daha Verimli Olmas1 I¢in Ne Yapilabilir?
Neden?" Sorusunun Igerik Analiz Sonuclari

Tema Kodlar f %
... Ders Saati Arttirilabilir 01, 03 20
VERIMLILIK Gems Odas1 Yaptirilabilir 05, 07, 09 30

Baska Derslere deUygulanabilir 02, 04, 06, 08,010 50

Cizelge 4.20 incelendiginde verimlilik alt kategorisinin icerik analizi sonuglar
sunulmaktadir. Ogrencilerin goriislerinin ¢ogu “Baksa Dersler Ede Uygulanabilir”
olmustur. O3 konuyla iliskili olarak “Etkinlikler ¢ok zevkliydi ve bazi etkinliklerin
varisinda teneffiis zili ¢aldi. Bu hem etkinliklerden kopmamiza hem de moralimizin
bozulmasina neden oldu. Dersler boyle gececekse ders saatleri uzatiimali” goriisiinii
belirtmistir. O9 konuyla iliskili olarak “Swuflar da etkinlik uygulamak bazen ¢ok zor
oldu kisitlandik. Surf bunun igin bir gems odasi veya baska bir yer yapilabilir”
goriisiinii belirtirken, O6 ise konuyla iliskili olarak “Ben bu uygulamayla fen dersini
¢ok daha iyi anladim bence matematik dersinde de uygulansa matematigi de daha iyi
anlarim” goriisiinii belirtmistir. Ogrenciler goriislerinde GEMS programinin diger
derslere entegre edilmesi ve diger derslerde de Ogrenme istegini artiracagini,
etkinlikler i¢in fiziki sartlarin iyilestirilmesi gerektiginden bahsedilmistir.

Cizelge 4.21 DG “Uygulanan Ogrenme Siirecinde Kendi Performansimzi Nasil
Buldunuz? Neden? Sorusunun I¢erik Analiz Sonuglari

Tema Kodlar f %
. kimser 01,07 20

KENDI PERFORMANSINIZ Ce O
N 0 NSIN Lyi . Q2, QS, Q8, Q9 40
Cok lyi 03, 04, 06, 010 40

Cizelge 4.21 incelendiginde kendi performansiniz alt kategorisinin igerik analizi
sonuglari sunulmaktadir. Ogrencilerin goriislerinin gogu “Iyi” olmustur. O7 konuyla
iligkili olarak “Fen dersini pek yapamiyorum, ama burada etkinlikler zevkliydi
anlamaya calistim dikkatimi cekti ama yine yapamam diye cekimser kaldigim
oynamak istemedigim yerler oldu” goriisiinii benimserken, 010 ise konuyla iliskili
olarak “Ben bu etkinlikler sayesinde fen dersini daha ¢ok sevdim ders saatinin

gelmesini dort gozle bekledim ve her etkinligi en iyi sekilde yaptigima inaniyorum”
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goriisiinii belirtmistir. Ogrenci goriislerinde bazi dgrencilerin dnceki fen tutumlari
etkinlikteki performanslarina da etki etmis ve fende basarili olmadiklari igin
etkinliklere katilmak istememislerdir. Baz1 6grencilere ise etkinlikler zevkli ve ilgi

cekici geldiginden tiim etkinliklere aktif katilmiglardir.

Cizelge 4.22 DG “Uygulanan Ogrenme Siirecinde Grup Icindeki Arkadasimizin
Performansint Nasil Buldunuz?Neden?" Sorusunun Igerik Analiz

Sonuglari
Tema Kodlar f %
Zaman Kaybi 02 10
GRUP PERFORMANSINIZ Bilgi Paylasimi O 1, O 3, O 6. 09 40
Sosyallesme 04, 05, 07, 08 40

Cizelge 4.22 incelendiginde grup performansiniz alt kategorisinin igerik analizi
sonuglar1 sunulmaktadir. Ogrencilerin goriislerinin cogu “Sosyallesme” olmustur. O2
konuyla iligkili olarak “Benim grubumda anlasamadigim arkadasim denk gelmisti ve
ortak yapilmasi gereken seylerde anlasamadigimizdan ¢aligmalar: yetistiremedik. Bu
yiizden birebir ¢calismak daha iyi diye diigiiniiyorum. Hem ben birebir ¢alisinca daha
iyi anlyyorum” goriisiinii belirtmistir. O1 konuyla iliskili olarak “Bence grup ¢alismasi
birebirden daha iyi ve faydali oldu ¢iinkii benim bilmedigimi diger arkadaslarim bildi,
bilgi paylasimi oldu” gorisiinii belirtirken, O4 ise konuyla iliskili olarak “Grup
calismasinda ¢ok yakin olmadigim arkadasimla ¢cok eglenmistik. Bence grup ¢alismasi
faydaly’ gbriisiinii belirtmistir.Ogrencilerin bazilar1 goriislerinde grupga yapilan
etkinliklerin zaman kaybi1 oldugunu etkinlik yerine daha smmav igerikli
calisilabileceginden bahsederken diger 6grenciler ise arkadaslari ile olan diyalogun

gelistiginden ve aralarinda bilgi aktarimi oldugundan bahsetmislerdir.

Cizelge 4.23 DG “Uygulanan 6grenme siirecinde 6gretmeninizin Performansini Nasil
Buldunuz? Neden? Sorusunun Igerik Analiz Sonuglar1

Tema Kodlar f %
OGRETMENINIZIN g?ziemé.e‘g. 8 ;’%53’ 0074 %86’ %190 28
PERFORMANSI onfendirdi » 2, U, U0,
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Cizelge 4.23 incelendiginde 6gretmeninizin performansi alt kategorisinin igerik analizi
sonuclar1 sunulmaktadir. Ogrencilerin gériislerinin ¢cogu “Gozlemledi” olmustur. O8
konuyla iliskili olarak “Bize etkinlik kagitlarini verip yapacaklarimizi anlatti ve her
seyi bize birakti sinifta rahattik, anlamadiklarimiz da yardim istedik. Biz etkinlikleri
yaparken bizi gézlemledi” goriisiinii belirtirken, O6 ise konuyla iliskili olarak
“Etkinliklerle ilgili sorular sorarak ilgimizi ¢ekmeye ¢alisti, etkinliklerde bize nasil
vapacagumizi anlatip etkinlik sonrasi sorulari cevaplamamizi sagladi zorlandigimiz
sorularda cevabr bulmamiz igin bizi yonlendirdi, her seyi biz yaptik ama istedigimiz
her an yardim etti” goriisiinii belirtmistir. Ogrenciler goriislerinde 6gretmenlerinin
stirec de pek aktif olamadigini 6grenciyi gozlemledigi, Ogrencinin zorlandig

kisimlarda da 6grenciyi yonlendirdigini belirtmistirler.

5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma, "Kuvvet ve Hareket" {initesi konularinin 6gretilmesinde FBOP’a dayali

-----

ogrencilerin, kuvvet ve hareket konularinda bilimsel siire¢ becerileri seviyelerini ve

fen bilimleri dersine karsi tutumlarmi ve Ogrencilerin gems ile ilgili goriisleri
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yoniinden incelenip degerlendirilmistir. Bu boliimde dokuz tane alt problemden olusan

bulgular ¢er¢evesinde asagidaki sonuglara varilmistir.

Aragtirmada yer alan birinci alt probleme ile ilgili ¢izelge degerlendirildiginde deney
ve kontrol grubu Ogrencilerin BSBT 0On-testten aldiklari puanlara bakildiginda
uygulama oOncesinde bu iki grubun birbirlerine benzer O6zellikte olduklari

goriilmektedir.

Aragtirmada yer alan ikinci alt probleme ile ilgili ¢izelge degerlendirildiginde deney
ve kontrol grubu Ogrencilerinin BSBT son-testten aldiklar1 puanlara bakildiginda
deney grubuna yonelik istatistiki boyutta anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir.
Sonug olarak FBOP’a dayali ve GEMS destekli derslerin islendigi deney grubu
Ogrencileri, kuvvet ve hareket konusundaki bilimsel siire¢ becerilerini dlgen son test
sinavinda program tabanli derslerin islendigi kontrol grubu 6grencilerine gére daha
basarili olmuslardir. Son testlerde 6grencilerin gozlem, 6lgme, simiflama, sayi-uzay
iligkileri, sonu¢ ¢ikarma ve veri yorumlama becerilerinde anlamli bir farklilik
goriilmiistiir. Bu da gosteriyor ki deney grubu 6grencileri Ol¢ililmek istenen bilimsel
stire¢ becerilerin de daha fazla artis saglamistir. Alan yazin incelendiginde; GEMS
yaklagimina dair etkinliklerle tasarlanmis olan programin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine etkisinin arastirildigi Tekbiyik ve Celik, (2016) tarafindan yapilan
calismaya gore; son testlerde gozlem, ¢ikarim yapma, model olusturma, degiskenleri
belirleme, sonu¢ c¢ikarma ve yorumlama becerilerinde anlamli bir farklilasma
goriilmiistiir. Cam, (2013) calismasinda, GEMS programinin bilimsel siireg
becerilerinin kazanilmasinda olumlu etkisi olacagini belirtmistir. Cepni ve ark., (2007)
gore GEMS fen aktivitelerindeki deneyler 6grencilerin merak duygularma etkili
cevaplar vermekte, teorik bilgilerin kaliciligimni artirmakta ve 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini yaparak yasayarak ogrenmelerini saglamaktadir. GEMS temelli
aktivitelerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu katkilara neden oldugu
daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda da goriilmektedir (Bevis ve ark., 2009, Saritas,
2010; Yalgin ve Tekbiyik, 2013; Tekbiyik ve Celik, 2016). Kula, (2009), Giinel ve
ark., (2010), Tekbiyik (2013)’1n ¢calismalarinda da goriildiigii gibi GEMS gibi 6grenci
merkezli ve aktif 6grenme uygulamalarinin, 68renciyi arastirma ve sorgulamaya sevk
ederken bilimsel siire¢ becerilerin gelismesinde, bilime deger vermesinde ve bu

farkindaliklar1 kazanmasinda etkili sonuglar verdigi gortilmektedir.
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Arastirmada yer alan {igiincii alt probleme ile ilgiligizelge degerlendirildiginde kontrol
grubu 6grencilerinin BSBT 6n-test ve son-test puanlar arasinda istatistiki boyutta son
test puanlarina yonelik anlamli bir farklilik goériilmiistiir. Bu sonug gdsteriyor ki
program tabanli derslerin islendigi kontrol grubu 6grencilerinde de kuvvet ve hareket
tinitesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerinde artis s6z konusudur. Buradaki 6grenciler
MEB Onayl ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri ve deneyleri 6gretmenin verdigi
ifadeler dogrultusunda uygulamistir. Bilimsel siire¢ becerilerine ait temel unsurlari
yerine getirmeyip sorgulamadiklari i¢in basar1 seviyelerinin deney grubundaki
Ogrencilere daha diislik oldugu varsayilmaktadir. Alan yazin incelendiginde; Tatar,
(2006); Duban, (2008);Y1ldirim ve Altan, (2017) ¢alismalarinda da benzer sonuglara

varilmstir.

Arastirmada yer alan dordiincii alt probleme iliskin ¢izelge degerlendirildiginde deney
grubu 6grencilerinin BSBT 0On-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiki boyutta son
test puanlari lehine farklilagsma goriilmiistiir. Bu gosteriyor ki deney grubunda FBOP’a
uyarlanmig GEMS uygulamalari sonunda kuvvet ve hareket iinitesine yonelik bilimsel
siire¢ becerilerinde artis s6z konusudur. GEMS etkinlikleri bilimsel siire¢ becerilerine
ait temel unsurlar1 6grenciye kazandirmada etkili bir program oldugundan deney
grubunda 1 aylik zaman siirecinde 6grencilerde BSB diizeylerinde artis s6z konusu
olmustur. Ancak burada 6gretmenin de bu siiregleri ¢ok 1y1 6ziimsemesi, donanimli
olmas1 ve yaratici aktiviteleri 6grencilere uygulamasi, 6grenciye rehberlik etmesi ve
derslerdeki olumlu tutumu gibi etkenlerde deney grubunun BSB’nin kazanilmasinda
etkili olmustur. Alan yazin incelendiginin Yildirim ve Altan, (2017)’da ¢alismalarinda

O0gretmenin 6nemine deyinmistirler.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test sonuglar1 degerlendirildiginde her
ikisinin de puanlar arasinda istatistiksel boyutta anlamli bir farklilagmabelirlenmistir.
Lakin deney grubunun ortalamasindaki artis kontrol grubundan fazla oldugundan
gruplar arasi karsilastirmasina bakildiginda derslerin program tabanli islendigi kontrol
grubundaki 6grencilere kiyasla GEMS destekli derslerin islendigi deney grubundaki

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisiminin daha iyi oldugu sdylenebilir.

Arastirmada yer alan besinci alt probleme iliskin cizelge degerlendirildiginde

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri Ol¢eginden alman son test verileri
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yorumlanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin arastirma sonrasinda bilimsel siireg
becerileri alt diizeyleri incelendiginde en yiiksek yiizdenin veri yorumlama (%52.5) ve
sonu¢ cikarma (%51,6) basamaginda oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirasi ile
yiiksek yiizde 6lgme (%50), uzay/zaman (%48.8), gozlem (%48.75) ve smiflama
(%44) basamaginda olduklar1 goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin aragtirma
sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri alt diizeyleri incelendiginde en yiiksek yilizdenin
sonug ¢ikarma (%83) basamaginda oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirast ile yiiksek
yiizde gbzlem (%66.427), siniflama ve dlgme (%81), uzay/zaman iliskileri (%77) ve
veri yorumlama (%70.4) basamaginda olduklar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol
gruplarmin son test bilimsel siire¢ becerileri alt diizeylerine bakildiginda deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel siire¢ becerilerinin tiim alt
boyutlarini daha iyi kavramis ve 6lgekteki sorulara daha cok dogru cevap vermislerdir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlar1 olan gozlem, siiflama, 6lgme, veri
yorumlama, sonug¢ ¢ikarma, uzay/zaman iliskileri alt boyutlar1 i¢in ayr1 ayr1 yapilan
bagimsiz t-testi sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin aldiklaripuanlar arasinda
anlaml bir fark goriilmektedir. GEMS destekli egitim goéren deney grubu dgrencilerini
BSBO’ nin alt boyutlarinin 8lciildiigii BSBT 6l¢eginden aldiklar1 puan daha fazladur.
Bu sonu¢ deney grubu 6grencilerinin 68renimi siiresince diger gruba gore bilimsel
siire¢ becerilerinin alt boyutlar1 olan gézlem, siniflama, 6l¢me, veri yorumlama, sonug
¢ikarma, uzay/zaman iligkileri diizeyini daha ¢ok 6grendiklerini gostermektedir.Alan
yazin incelendiginde Kula, (2009), Giinel ve ark., (2010), Tekbiyik, (2013)’1nda
belirttigi iizere alternatif 6gretim yontemlerinin veya GEMS gibi miifredata yardime1
programlarin 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini arttirmada etkili oldugu

goriilmektedir.

Arastirmada yer alan altinci alt probleme iliskin ¢izelge degerlendirildiginde deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin TO 6n-testten aldiklar1 puanlara bakildiginda uygulama

oncesinde bu iki grubun birbirlerine denk 6zellikte olduklar1 goriilmektedir.

Arastirmada yer alan yedinci alt probleme iliskin ¢izelge degerlendirildiginde deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin TO son testinden elde ettikleri puanlar arasinda
istatistiksel olarak farklilasmanin olmadig1 goriilmiistiir. Sonug olarak FBOP’a dayali

ve GEMS destekli derslerin islendigi deney grubu ile program tabanli derslerin
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islendigi kontrol grubu arasinda uygulama sonrasinda da fen ve teknoloji ile ilgili

tutumlar1 konusunda bir fark gézetilmemistir.

Aragtirmada yer alan sekizinci alt probleme iliskin ¢izelge degerlendirildiginde kontrol
grubu 6grencilerinin TO 6n-test ve son-test tutum puanlarma yonelik istatistiksel
bakimdan bir farklihgin olmadigi goriilmiistir. Bu da gosteriyor ki FBOP’a
uyarlanmig GEMS uygulamalarinin kontrol grubu 6grencilerinde uygulama oncesi ve
sonrasifen bilimleri dersine yonelik olan tutumlarinin iizerinde anlamli bir etkisinin

gbzlenmedigi sdylenebilir.

Uygulanan ¢aligmalarda kullanilan teknik veya yontemlerin Ogrenci tutumlarini
olumsuz yonde etkiledigi durumlarolabilir. Bu durumlar arasinda, ¢aligmalarin kisa
siire icinde gergeklesmesi ve dgrencilerin yeni metotlarla ilk kez karsilagmalar1 s6z

konusu olarak gosterilebilir (Altinisik ve Orhan, 2002).

Arastirmada yer alan dokuzuncu alt probleme iligkin ¢izelge degerlendirildiginde
deney grubu 6grencilerinin TO &n-test ve son-test tutum puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik olugsmustur. Deney grubu 6grencilerinde fen ve teknoloji dersine
karst tutum konusunda FBOP’a uyarlanmis GEMS uygulamalarin sayesinde
uygulama Oncesine kiyasla uygulama sonrasinda olumlu bir gelisim saglanmstir.
Sonug olarak GEMS uygulamalar1 6grencilerin fen bilimleri dersi ve etkinliklerine
yonelik tutumlarii olumlu yonde arttirdig1 soylenebilir. Alan yazin incelendiginde;
Tekbiyik ve ark., (2017)’'un makalesinde; arastirmaya katilan Ogretmenler,
ogrencilerin derslere olan ilgi, alaka ve tutumlarinin artmasinda, dgrencilerin simif
icindeki tavirlarinin uyumlu hale gelmesinde, GEMS’in olumlu etkisi olacagin
belirterek, GEMS etkinliklerinin 6grencilerde fen bilimleri dersine yonelik olumlu bir
tutum gelistirecegini belirtmiglerdir. Saglam, (2012) yaptig1 arastirmada; GEMS
uygulamalarinin ¢ocuklarmin derse yonelik ilgi ve tutumlarini, ders ¢alisma
davraniglarini, sinif i¢i davranmiglarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Cam,
(2013) calismasinda; matematik ve fen entegrasyonun temelini olusturan GEMS
yaklasiminin 6grencilerde derslere yonelik olumlu tutum gelistirmenin yaninda
karsilastiklar1 sorunlara ¢éztimler liretebilmeleri ve hayat1 anlamlandirabilmeleri i¢in

gerekli olan bilimsel siire¢ becerilerini kazandiracagini belirtmistir.
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Arastirmada yer alan onuncu alt problemle ilgili 6grencilere nitel arastirma igin
hazirlanmis olan sorulara verdikleri yanitlar degerlendirildiginde, ogrenciler,
uygulanan etkinliklerin zevkli ve ilgi ¢ekici oldugunu, etkinliklerin anlagilabilir
oldugundan kolaylikla yapilabildigini ve bu yiizden bir ders saatine birden fazla
etkinligin sigdigini, etkinliklerin kendilerinde arastirma ve kesif istegi uyandirdigina,
ogrendikleri bilgilerin etkinlikler sayesinde daha kalici oldugunu belirtmislerdir. Alan
yazin incelendiginde; GEMS temelli etkinliklerle diizenlenmis bir programa yonelik
Ogrenci goriislerinin arastirildigi Celik ve Tekbiyik, (2016) calismasinda 6grenciler,
etkinliklerin eglenceli ve merak uyandirict oldugunu, etkinliklerin kendilerini zora
kosmadigini, etkinliklerin agik ve anlasilir oldugunu belirtmislerdir. Ceylan ve ark.,
(2016)fen egitiminde GEMS etkinliklerinin uygulanmasina yonelik 6gretmen
adaylarmin fikir ve goriislerinin alindig1 calismasinda; GEMS aktivitelerinin
ogrenciler iizerinde olumlu etkiler biraktigi, eglenceli oldugu ve Ogrenmeyi

kolaylastirdigini belirtilmistir.

Arastirma bulgular1 ve sonuclarina gore 6. siif fen bilimleri dersinin “Kuvvet ve
Hareket" konusu; FBOP’a uyarlanmis GEMS destekli dersler ile 6grenen dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri diizeyi, aym: konular1 program tabanli derslerle 6grenen
ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerileri diizeyine gore daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Genel olarak elde edilen sonuclara bakildiginda; son testlerde gézlem,
O0lcme, siniflama, uzay/zaman iligkileri, sonu¢ c¢ikarma ve veri yorumlama
becerilerinde istatistiksel boyutta anlamli bir farklilasma goriilmiistiir. Ogrenciler
uygulanan etkinlikler ve aktivitelerde bir bilim insan1 gibi hareket ederek gozlem,
Olcme, smiflama, sonu¢ ¢ikarma ve verileri yorumlama gibi becerileri kullanmay1
ogrenme firsati edinmislerdir. Ayriyeten etkinlikler grafik olusturma, 6lgme, ve
modelleme gibi matematiksel becerileri de desteklemistir. Literatiire bakildiginda
onceki arastirmalarinda bu sonuglar1 destekledigi, GEMS Fen ve Matematik
Programina dayali etkinlik ve aktivitelerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalarina yonelik olumlu katkilar sagladig1 goriilmektedir (Bevis ve ark., 2009;
Saritag, 2010; Yal¢in ve Tekbiyik, 2013; Tekbiyik ve Celik, 2016;). GEMS
uygulamasi sonunda, deney grubunda erisi anlaminda fen bilimleri dersi ile ilgili
olumlu bir tutum artis1 izlensede, deney grubu ve kontrol grubu arasinda fen bilimleri

dersine ait tutumlarina yonelik istatistiki boyutta bir farklilasma olusmamistir. Tutum
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konusunda istatistiksel boyutta anlamli bir farkin ortaya ¢ikmamasinin nedeni bu tiir
arastirmalarda genellikle arastirma siirelerinin kisa olmasi olarak belirlenmesidir
(Kose, 2010). GEMS Fen ve Matematik programina tabii olan 6grencilerin fen
bilimleri dersine daha ilgili olduklar1 ve etkinliklerden zevk aldiklar1 gdzlenmis ve
uygulama sonunda deney grubunda uygulanan tutum 6lgeginde fen bilimleri dersi ile
ilgili olumlu bir tutum artig1 gdzlenmistir. Alan yazin incelendiginde Saglam (2012)’1n
da yaptig1 calismada; GEMS uygulamalarinin yapildig1 6grencilerin fen bilgisi dersine
ait ilgi ve tutumlarinm olumlu yonde artti1 sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerdeki bulgular incelendiginde; 6grenenler, etkinliklerin zevkli, eglenceli ve
merak uyandiric1 oldugunu, etkinliklerin anlasilabilir oldugunu bu yiizden kolaylikla
uygulanabildigini, uygulamalar sirasinda sikilmadiklarini, arastirma ve sorgulama
isteklerinin arttirdiini, 6grendikleri bilgilerin GEMS etkinlikleri sayesinde kalici
oldugunu ve okulda uygulanan etkinlikler sayesinde kazanmis olduklar1 becerileri
kendi yasamlarina aktarabildiklerini ifade etmislerdir. Barret ve ark., (1999) GEMS
Fen ve Matematik programinin aktif ve ilgi c¢ekici etkinliklerle dersi sevdirmeyi
hedefledigini belirtmisledir. Calismada onlarin bu ifadesini destekler nitelikte,
ogrencilerin 10 tanesi etkinliklerin eglenceli ve ilgi cekici oldugunu belirtmistir.
GEMS Fen ve Matematik Programina yonelik uygulamalarin 68retmen, 6grenci ve
veliler tarafindan ilgi ¢ekici, eglenceli ve olumlu karsilandig1 alan yazindaki diger
arastirmalar tarafindan belirlenmistir (Saglam, 2012; Ceylan ve ark., 2016; Ceylan ve

Bozkurt, 2017).

Sonug¢ olarak, bir ortaokulda kuvvet ve hareket temali etkinlikler ile uygulanan
FBOP’a uyarlanan GEMS destekli bu ¢alisma, dgrencileri bir bilim adami gibi
aragtirmaya siiriikkleyerek bilimsel siire¢c becerilerinin gelismesine 6nemli katkilar
saglamistir. Ayrica ¢alisma; gozlem, 6lgme, siniflama, sayi-uzay iligkileri, sonug
cikarma ve veri yorumlama becerileri lizerinde de etkili olmustur. Gems uygulamasi
etkinlikleri ile 6grencilerin fen bilimleri dersine ve fen bilimleri etkinliklerine olan
tutumlarmi olumlu yonde etkilemistir. Ayriyeten GEMS etkinliklerinin 6grenciler
tarafindan merak uyandirici, eglenceli, giidiileyici oldugu ve kolay anlagilacak

etkinliklerden olustugu, etkinliklerin 6grenmenin kaliciligini arttirdiginibelirtilmistir.
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Arastirmada; Tiirkiye’de herhangi bir okulda uygulanacak olan GEMS yaklasimina ait
bir calismanin etkili sonuglar verebilecegi goriilmiistir. GEMS’in; 6grencilerin
derslere olan ilgisini hep canli tutan, 6grenci merkezli, kolay ve zevkli uygulanabilen
etkinlikleri, aktif, ve disiplinler aras1 yapisi ile bu yaklasim 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin artmasinda ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde

gelismesinde bir katki saglamaktadir.

5.1 Arastirmacilara Yonelik Oneriler
Gergeklestirilen bu ¢alisma, GEMS Fen ve Matematik Programina temel alinarak
planlanan ve gelistirilen etkinliklerin uygulanabilecegini gostermistir. Ogretmenlerin

simiflarinda benzer uygulamalar yapmasi igin 6rnek teskil edebilir.

GEMS Fen ve Matematik Programi temelinde farkli kazanim ve iinitelere yonelik

etkinlikler gelistirilebilir ve gelistirilen etkinliklerin etkililigi incelenebilir.

Tiirkiye*nin degisik bolgelerinde GEMS Fen ve Matematik Programlar: gelistirilip

uygulamalar1 yapilmalidir. Bolgelere gore dogacak 6grenme - dgretme siirecindeki
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ihtiyaglar, 6grenme ortami ihtiyaci, materyal ihtiyaclarini karsilayacak Ogrenme

stirecleri diizenlenebilir.

Benzer ¢alismalar, farkli 6gretim kademelerine ve farkli disiplinlere daha fazla ¢alisma
grubu ile uygulanabilir. Genis Orneklemler kullanilarak veya daha zengin
materyallerle yapilacak ¢aligmalar, GEMS Fen ve Matematik Programinin etkililigi
hakkinda daha genel yorumlar yapmaya katki saglayabilir.

Aragtirma sonuglarma gore, GEMS Fen ve Matematik Programindaki fen ve
matematik aktivite ve etkinlikleri 6grenciler i¢in daha eglenceli ve 6grencilerde daha
cok 0grenme istegi uyandirmaktadir. Bu sebeple ilkogretim dgretim programlarinda

GEMS fen ve matematik aktiviteleri yer almalidir.

GEMS Fen ve Matematik Programinin tiim okullarda Kkaliteli bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in gerekli olan isgiicii ve alt yapi1 sartlar1 yerine getirilmeye

caligilabilir.

GEMS Fen ve Matematik Programin1 uygulamay1 diisiinen arastirmacilara ders ve
etkinlik planlarin1 iyi yapmalarini, derslere gelmeden 6nce on hazirliklarini iyi
yapmalarini, yapilacak etkinlikleri ve kullanacagi materyalleri 6grencilerin ilgi, yas ve
seviyelerine uygun olarak segmeli, GEMS etkinliklerinin uygulanacag sinif ortaminin

ogrencilere uygun seklide diizenlemeleri 6nerilmektedir.

Yapilan ¢calismada, GEMS etkinliklerine katilan deney grubu 6grencilerin derse istekli
ve olumlu tutumlar gosterdigi gozlemlenmistir. Bu nedenle GEMS simiflarinin

olusturulmasi, 6grencilerin daha fazla giidiilenmesi saglanabilir.

Arastirmacilarin bunun gibi yenilik¢i uygulamalardan ¢alismalarinda daha c¢ok
yararlanmalari, uygulamalarin bulgularini karsilastirarak alan yazina katki saglamalari

Onerilebilir.

5.2 Uygulayicilara Yonelik Oneriler

Calismada GEMS Fen ve Matematik Programinin 6. sinif fen bilimleri dersi kuvvet ve
hareket konularinin 6gretiminde etkili bir uygulama oldugu sonucuna varilmistir.
Dolayisiyla GEMS Fen ve Matematik Programinin, fen bilimleri dersine ait tiim

konularina entegre edilmesinin faydali olabilecegi sdylenebilir.
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GEMS Fen ve Matematik Programi, fen bilimleri dersi disinda farkl: disiplinlerle de
etkili bir sekilde uygulanabilir. Ayrica GEMS Fen ve Matematik Programi, egitimin

her kademesine uyarlanabilir.

GEMS Fen ve Matematik Programi, Ogrencilere baskasina bagimli olmadan
ogrenebildikleri bir ortam sundugu i¢in Ogrencinin kendi kendine yaparak ve

yasayarak 6grenmesinde kullanilabilir.

GEMS Fen ve Matematik Programini kalabalik smiflarda kullanmak isteyen
arastirmacilar uygulamayi1 yaparken gruplarin kontroliinde zorlanilacagi icin,

etkinlikleri ve zamani iyi planlanmalidir.

Calisma siirecinde, FBOP’a uyarlanmis olan GEMS Fen ve Matematik Programi ile
ogrencilerin, etkinliklere katilmaktan keyif aldiklari, derse olan ilgilerinin arttigi,
sorumluluk duygularinin gelistigi, sosyal iletisimlerinin arttig1 gbézlemlenmistir.
GEMS 6gretiminin karlar1 géz oniinde bulunarak, GEMS uygulamalarina egitim ve

Ogretim siirecinde daha fazla yer verilebilir.

Egitimin basariya ulagsmasinda en 6nemli etkenlerden biri olan aile katilim1 fen ve
matematik etkinliklerini i¢ine alacak sekilde planlanabilir, ¢ocuklarinin temel
kavramlar1 kazanmalar1 ve okula hazir olusluk diizeylerinin artirilmasi konusunda ev

ortaminda da desteklenmesi saglanabilir.

Alisagelmis egitim sisteminde ki aksakliklar degistirilmeli yerine daha ogrenci
merkezli 6grencilerin eglenerek dgrenecegi bir egitim sistemi gelmelidir. Ogrencilerin
derslerden sikilmalart O6nlenmeli derslerden kagmak yerine severek gelecekleri
eglenceli ortamlar yaratilmali ya da en azindan okullarda haftanin bir giinii belirli

saatler de gems siniflar1 olusturularak gems etkinlikleri yapilmali.

MEB; 6gretmenlerimizi seminer, konferans, hizmet i¢i egitim kurslar1 ile GEMS Fen
ve Matematik Programi ve etkinlikleri hakkinda bilgilendirebilir. Bunun yani sira, yeni
mezun olan ogretmenlerinde GEMS hakkinda bilgilerinin olmasi i¢in egitim

fakiiltelerinde GEMS’in anlatilmasi, uygulamali olarak islenmesi saglanabilir.

Bu ¢alismada FBOP’a uyarlanmis GEMS Fen ve Matematik Programinin, ilkdgretim
6. smif fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket konusundaki bilimsel siire¢ becerileri ve

fen dersine olan tutumlarini, nicel boyutta “kuvvet ve hareket bilimsel siire¢ becerileri

65



testi” ve “fen ve teknoloji dersine ait tutum Olcegi” ile nitel boyutta da “yar
yapilandirilmis goriisme” ile Ol¢lilmiistiir. Alan yazinda GEMS uygulamalarinin
etkililiginin arastirilmasini bu baglamda 6l¢en bagka bir aragtirmaya rastlanmamustir.

Farkl1 konularda benzer nitelikte ¢calismalar diizenlenebilir.
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EK 1: Giivenirlik Analiz Sonucu

Cronbach’s N of Items X
Alpha N /o
Cases Valid 200 100,0
,830 40
Excluded(a) 0 0
Total 200 100,0
Scale Mean if | Scale Variance if | Correlated Item- | Cronbach's Alpha
Item Deleted Item Deleted Total Correlation | if Item Deleted
madde 1 14,6465 26,189 401 ,822
madde2 14,6465 26,189 ,401 ,822
madde3 14,4040 26,506 ,337 ,825
madde4 14,3939 25,885 ,470 ,819
madde5 14,3838 26,075 433 ,821
madde6 14,5556 26,624 ,300 ,826
madde? 14,4192 26,671 ,300 ,826
madde9 14,3384 25,585 ,561 ,816.
maddel0 14,3737 26,560 ,334 ,825
maddell 14,5455 26,422 ,340 ,825
maddel6 14,4141 26,609 314 ,826
maddel7 14,3384 25,585 ,561 ,816
maddel8 14,3384 25,585 ,561 ,816
madde19 14,3737 26,520 ,343 ,825
madde20 14,3636 26,395 ,372 ,823
madde21 14,3535 26,006 ,460 ,820
madde22 14,3485 26,452 ,366 ,824
madde23 14,3232 26,474 ,371 ,824
madde24 14,4394 26,278 377 ,823
madde25 14,4040 26,516 ,335 ,825
madde26 14,4596 26,422 ,344 ,825
madde28 14,6212 26,480 ,336 ,825
madde29 14,5455 26,422 ,340 ,825
madde30 14,4090 26,901 ,294 ,828
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EK 2: "Kuvvet ve Hareket" Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi (BSBT)
Degerli arkadaslar,

Sizden cevaplamanizi istedigim bu sorular Fen Bilimleri dersinde yer alan kuvvet ve
hareket konusu iizerine yapmakta oldugum tez ¢alismam icin kullanilacaktir. 1-8.
Sorularin tek bir dogru cevap segenegi olup, sizden dogru secenegi yuvarlak igine
almaniz istenmektedir. 9. Sorudaki siklari iki gruptan hangisine ait ise onun karsisina
yazmaniz,10-11 ve 12. sorularda istenilen sekilde bosluklara cevaplamaniz
istenmektedir. Calismamda katilimci olarak bulundugunuz i¢in tesekkiir ederim.

Danigman:
Prof. Dr. Erol TAS Cagla AKTURK

Ordu Universitesi Tezli Yiiksek Lisans Ogrencisi

Simuif

Cinsiyet

1.Asagidakilerden hangisisadece gézlem sonucunu belirtmektedir?
A.Papatyalar 15 cm uzamais,iyi sulanmis olmali.

B.Saat, glimiisten yapilmis gibi goriiniiyor.

C. Evin duvarlar1 mavi renge boyanmus.

D.Hava bulutlu yagmur yagacak gibi goriintiyor
2.Asagidakilerden hangisi sadece gbzlem sonucunu belirtmektedir?
A. Demirin rengi kirmiziya donmiis, sicak olmali.

B.Fanustaki baliklar turuncu renkli ve siyah benekli.

C. Kuslar siirii halinde uguyor, go¢ ediyor olmalilar.

D.Miize tastan yapilmis eski bir yap1 gibi goriiniiyor

3. iki ara¢ aym noktadan ayn1 anda sekilde gosterildigi yonde harekete baglamistir.

F .';""‘qrg“ S ."”“‘“ X‘\ <k
iu?‘ | ‘ s
+— 4—
sari ara¢ beyaz arac

Sar1 aragtaki siiriici asagidaki eylemlerden hangisini yaparsa beyaz aragtan daha
stiratli hareket eder?

1. Ayni1 yolu daha kisa siirede almak
2. Birim zamanda aldig1 yolu artirmak

3. Daha uzun siire yol almak
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A)lve2. B)lve3.C)2ve3D)Yalnzl.

4. Asagidaki durumlardan hangisinin stirati hesaplanabilir?
A) 70 km yolu 1 saatte giden motosiklet

B) 15 km yol giden at arabasi

C) Yarim saat kosan bir atlet

D) 1 giinde Ankara’ya yiik tasiyan bir kamyon

5. Sekildeki Q1 ve Q2 dinamometresi 6zdestir.

! m qz
(s

Q1 dinamometresindeki M cismi 15 N ise, Q2 dinamometresindeki N cismi kag
Newton’dur?

A)ION B)30N C)20N D) 15N

0 0 0
5N 5N SN
10N 10N 10N
20N 20N 20N
K
a1 a2 a3

K, L ve M cisimleri 6zdes dinamometrelere asildiginda dinamometrelerin gosterdigi
degerleryukaridaki gibi olmaktadir. Buna gore dinamometrelerin gosterdigi degerler
hangisinde dogru kiyaslanmustir.

A.Q3<Q2<Ql1
B.Q1<Q3<Q2
C.Q1<Q2<Q3
D.Q2<Q1<Q3

7. Bileske kuvvet: iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1 etkiyi tek basina
yapabilen kuvvettir.

Fret=3N-2 ==F1=4N
F2=IN<m
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Yukaridaki 6rnege gore; bir K cismine F1 ve F2 kuvvetleri uygulaniyor. F1 kuvveti ve
bileske kuvvet sekildeki gibidir.

— =>F1=3N
=Fnet=AN(Bileske Kuvvet)
bat1 dogu
Buna gore bu cisme uygulanan F2 kuvveti hangi yonde ka¢ N’dur?
A) Dogu yoniinde 7N
B) Bat1 yoniinde 7N

C) Dogu yoniinde 1
D) Bat1 yoniinde 1N

ulag murat

Sekildeki gibi halat ¢ekme yarisinda, Ulas ve Murat’in dengede durabilmesi i¢in
hangisine ¢ekme yoniine ka¢ N'luk kuvvet uygulanmalidir?

A Ulas'a 20N
B)Murat’a 20N
C) Ulas'a 10N
D)Murat’a 10N

9. Asagida karigik olarak verilenleri dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet olarak iki
grupta smiflandiriniz. (Sadece baslarindaki harfleri kullaniniz)

a.Sabit duran erik agaci
b.Sabit hizla yagan yagmur
c.Hizlanarak giden motosiklet
d.iki kisi tarafindan ayn1 yonde itilen araba
e.Halat cekme yaris1 yapan ve birbirini yenemeyen iki 6grenci
f.Tavanda asil1 duran Cizelge
Dengelenmis kuvvetler:

Dengelenmemis kuvvetler:
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10.Asagida yol-zaman Cizelgesu verilen aracin yol-zaman ve siirat-zaman grafigini
¢iziniz.

Yol(km) 0 20 40 60 80
Zaman(sn) |0 2 4 6 8
Yol-zaman : Sturat-zaman:

11. SENORYO: Ali evinin balkonun da otururken bazi arabalarin siiratli bazilarinin
yavas hareket ettigini gozler ve okulda 6gretmeniyle aralarinda su
diyalog geger.

ALI: Ogretmenim evimizin balkonunda otururken bazi arabalarin siiratli bazilarinin
yavas hareket ettigini gdzlemledim.

OGRETMEN : Cok giizel Ali gézlem 6nemli bir kesiftir, o zaman sdyle diyebilir
miyiz? Sokagin bagindan ayni anda gelen iki arabadan hangisi daha
kisa siirede sokagin sonuna ulasirsa o araba daha siiratlidir.

ALI: Evet 6gretmenim diyebiliriz.

OGRETMEN: Peki derste dgrenmistik siirat neydi Ali? ALI: Siirat birim zamanda

alinan yoldur 6gretmenim

OGRETMEN: Aferin Ali bildigin gibi balkonda gozlemledigin bu arabalar hareketli
olduklarindan bir hareket enerjisine sahiptirler degil mi?

ALI: Evet 6gretmenim
OGRETMEN: Aferin

ALI: Bir cismin siirati hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in,bu cismin aldig1 yolu ve gecen
stirey1 6lgmek gerekiyor. Yani alinan yolun silireye boliimii bize siirati verir degil
mi dgretmenim

OGRETMEN: Bravo Alicim evet. Ayriyeten siirat birimi i¢in de soyle diyebiliriz
hareketlinin aldig1 yolu metre(m) veya kilometre(km),zaman1 da
saniye(s) veya saat(h) kabul edersek siiratimiz metre/saniye veya
kilometre/saat ¢ikar.

ALI: anladim 6gretmenim ¢ok tesekkiir ederim.

A)Yukaridaki divaloglara bakarak asagidaki bosluklar1 doldurunuz.

a) Birim zamanda alinan yola ......... denir.
b)Siirati hesaplanmak i¢in bilinmesi gereken veriler, ............ AT
c¢) Hareketli varligin kat ettigi mesafeye ............ denir

d) Bir hareketlinin siirati ile gecen siire ¢arpildiginda hareketlinin ...................
bulunur.

e)Bir hareketlinin aldig1 yol metre cinsinden, gecen siire saniye cinsinden ise
hareketlinin siirat birimi ............ 'dir.



B)Yukaridaki divaloglara bakarak asagidaki ifadeleri dogru vanlis olarak
cevaplandiriniz.

a)Siirat birimi metre ve kilometre ile ifade edilir.( )

b)Siirat birim zamanda alinan yoldur.( )

¢) Bir hareketlinin siirati ile gegen siirenin ¢arpimi hareketlinin aldig1 yolu verir.( )
d)Bir atletizm yarigmasinda bitis ¢izgisine ilk dnce varan atletin siirati en kiigiiktiir.( )

12.Ayse harekete kiitlenin etkisini aragtirmak igin bir deney diizenegi kuruyor.

(a) {b)

Arac-gerecler: Siirtiinme takozu(3 adet), dinamometre ve diiz bir zemin

Deneyin yapilisi: A sekilde takozu harekete geciren F kuvveti dinamometrede 20N
olarak okunuyor, B sekilde ise 40N olarak okunuyor. Ayse bu deneyi takoz
sayisini arttirarak devam ettiriyor.

a) Sizce Ayse’ nin st iiste koydugu takoz sayisi arttik¢a harekete gecirmek icin
uyguladigi kuvvette nasil bir degisme olur ?Neden?

c¢) Kuvvetin(F), takoz sayisina yani kiitleye (m) gore degisimini basit bir grafikle
gosteriniz.

TUM EGITIM HAYATINIZDA BASARILAR...

84



EK 3: Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olcegi(TO)

Sevgili 6grenciler,

Bu dlgek sizin fen bilimleri dersine ve fen bilimleri dersinde yapilan etkinliklere
yonelik tutumlarimizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz
gorlsler yalmizca arastirma amaciyla kullanilarak degerlendirilecektir. Bu
arastirmanin gegerliligi i¢cin gercek diisiincelerinizi belirtmeniz 6nemlidir. Liitfen her
bir maddeyi dikkatlice okuyunuz ve hi¢bir maddeyi bos birakmayiniz. Maddeleri

okurken sizin i¢in ne kadar uygun oldugunu veya olmadigini kararlastiriniz.

Yanit vermek i¢in asagidaki segeneklerden birini ifadenin karsisindaki bosluga

yaziniz.

1. Katiliyorum, 2. Katilmiyorum, 3. Fikrim Yok

Simif

Cinsiyet

Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri

1. FT dersinden iyi notlar alacagimi diisiiniirim

2. FT dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak
uyandirir........ooooeiiiiinn,

3. Okulda daha az FT dersi yapmak
isterdim........oooiiiiii

4. Zorunlu olmasam FT dersine
Irmezdim.........ooovvuiiiiiiiiiiii

5. FT ders saatinin gelmesini dort gézle beklerim.

6. FT dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az
SEVEITML. .ot

7. FT dersinde basarisiz oldugumu
dUsUNUrim...........oooii i

8. FT dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan uyandirmaz.
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9. FT dersinde yer alan konular1 6grenmekte
zorlanirim.............oooiiL

10. FT dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi1 hogsuma

11. FT konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende merak
LI 1116 | T |

Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri

12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikici oldugunu diistintirim .......................

14. FT dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.......................oaen.

15. FT dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu
AUSTNUITIN ... e e e e e e e e

16. FT ileilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman kaybi1 oldugunu
AUSTUNUITM. ... e et

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin benim i¢in faydal oldugunu
AUSTNUITIN. ... e e e e et et

18. FT dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zamankaybi oldugunu
AUSTNUITIN. ... e et et e e e e e

19. FT dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim....................cooeiieinnnne.

20. FT dersinde anlayamadigim konular1 etkinlik yaparak daha kolay anlarim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikict  oldugunu  diisiiniiriim.

EK 4: Goriisme Sorulari
1- Uygulanan 6grenme siirecinden keyif aldiniz mi? Ne hissettiniz?

2- Uygulanan 6grenme siirecinde 6grenmeyi zorlagtiran etkiler oldu mu?
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3- Uygulanan etkinlikleri nasil buldunuz?
4- Uygulama siirecinin daha verimli olmasi i¢in ne yapilabilir?
5- Uygulanan 6grenme siirecinde kendi performansinizi nasil buldunuz?

6- Uygulanan 6grenme siirecinde grup i¢indeki arkadasinizin performansinizi nasil
buldunuz?

7- Uygulanan 6grenme siirecinde 0gretmeninizin performansinizi nasil buldunuz?

EK 5: Kontrol Grubunda Uygulanan Haftalik Ornek Ders Plani
2016-17 Egitim — Ogretim Yih 6. Simif Fen Bilimleri Ders Plam

Dersin ad1 Fen bilimleri

Siif 6. sinif

Unite no — ad1 2. linite: kuvvet ve hareket

Konu Bileske kuvvet

Siire 40 dk+40dk+40dk+40dk
6.2.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yOniini,

. . dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.

OgrencLiigpimmigy 6.2.1.2. Bigleske kuvveti ac;lkyliar. ¢ X ¢

Unite kavramlari Kuvvet, newton, uygulama noktasi, siddet
-Kuvvetlerin dogrultu, yon ve biiyiikliiklerini ¢izimle
gosterelim
-Ayn1 dogrultulu ve ayn1 yonlii kuvvetlerin bileskesi

Etkinlikler -Ayni dogrultulu ve z1t yonlii kuvvetlerin bileskesi

Uygulanacak Anlatim, soru cevap, gosteri deneyi

yontem ve teknikler

Kullanilan Arag, Ders Kitabi, caligma kitabi, dinamometre, akilli tahta,

Geregler ve takoz, ip, cetvel.

Kaynakg¢a

Degerlendirme Yazili sinav
-Kuvvet, bir cismin harekete ge¢mesini, durmasini,
hizinin ve yoniiniin degigmesini ve sekil degistirmesini
saglayan etkidir. Kuvvetin sembolii F’dir. Kuvvetin
birimi ise Newton olup N ile gosterilir. Kuvvet vektorel
bir biiyiikliiktiir her kuvvetin bir yonii vardir. Kuvvet
dinamometre ile Olgiiliir dinamometrelerin iizerinde
kuvvetin biiyiikliiglinii belirten kisimlar bulunur.

Ozet
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2 kuvvetin yonu

i . pmmeremeen e
. Kuwelin : Kuvwetin

- DOMUKOG L dogrultusu

Kuvvet dogru pargasi ile gosterilir. Kuvveti belirlemek

icin kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiytikliigiinii

bilmeliyiz.

-Bileske kuvvet, iki veya daha fazla kuvvetlerin yaptig

etkiyi tek basina yapabilen kuvvettir. R ile gosterilir.

“R=F1+F2” ile formiilii ile gosterilir(vektorel toplama
yapilir).

-Ayn1 yonlii kuvvetlerin bileskesi toplanir. Bileskenin

yonii kuvvetlerin yoniiyle aynidir.

F1=2 N

F2=5N

R=F1+F2 = 2N+5N
R=7N

-Z1t yonlii kuvvetlerin bileskesi ise biiyiik kuvvetten
kiiciik kuvvet ¢ikarilarak bulunur. Bileske kuvvet biiyiik
kuvvetin yoniindedir.

R=F2-F1, F2>F1 ise

F2=2N =

> F1=5N

R=F1-F2=5N-2N
R=3N, bileske kuvvet F1 yoniindedir.

F—+—+—= R=3N

Degerlendirme

Yazili sinav
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EK 6: Deney Grubu Birinci Hafta Ders Plani ve Etkinlikleri

Dersin adi Fen bilimleri
Sinif 6. sinif
Unite no — adi 2. iinite: kuvvet ve hareket
Konu Bileske kuvvet
Siire 40 dk+40dk+40dk+40dk
Ogrenci 6.2.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
kazanimlari biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.
6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar.
Unite Kuvvet, newton, uygulama noktasi, siddet, dinamometre
kavramlari
Kuvvetin biiyiikliigii deneyi
Dinamometre yapimi
Kalemi sabitleyen piring
Etkinlikler Kagit futbolu
Bilye yapistirma
Halat ¢cekme
Uygulanacak Arastirma, inceleme ve bulus yoluyla 6grenme stratejileri,
yontem ve | soru-cevap, problem ¢6zme ve beyin firtinasi teknigi,
teknikler

Arag, Gerecler

Akill tahta, dinamometre, takoz, ip, cetvel, kalem, piring, pet
sise, kagit, bilye, kasik, halat, etkinlik kagitlari, calisma kagitlar

Kazanilan BSB

Gozlem, dlgme, cikarim yapma, degiskenleri belirleme, deney
malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve kullanma, verileri
kaydetme, yorumlama ve sonug ¢ikarma

Her ders saatinde uygulama 6ncesinde 6grencilere, arastirmact
tarafindan GEMS etkinlikleri hakkinda bilgi verilerek derse
kars1 on bilgi edinmeleri saglanir. Ogrencilerin ders igeriginin
farkina vararak etkinliklere aktif katilmasi saglanir. Her
etkinlikten dnce 6grencilerin ilgisini ¢ekecek kazanima yonelik
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Ozet

sorular sorarak, biraz disiinmeleri istenir ve etkinliklere
baslanir. 1. Etkinlik bir deneyle baslar. Ogrenciler deneyde
kuvvetin ne oldugunu, yoniinii, dogrultusunu ve buyiikliglnii
kavrar. 2. ve 3. Etkinliklerde ise kuvvetin yonii,dogrultusu ve
bliyiikliigiinii ¢izerek gosterir. 4. etkinlikte bileske kuvveti
kavrar. En son Ogretmen tarafindan 6grencilerin izledigi bir
etkinlik yapilarak onun hakkinda 6grencilerle beyin firtinasi
yapilip O0grenci gorisleri alinir. Son olarak dersin basinda
sorulan sorulara cevap aranarak degerlendirmeler yapilir ve
calisma kagitlarma yazilir. Aile katilimini desteklemek i¢in
evebeynler ile yapilmasi istenen ev etkinligi verilir.

Degerlendirme | GEMS uygulamalar1 bittikten sonra uygulanan son testler,

Ogrenci goriigleri ve d8rencilerdeki gelisimin gozlemi.

EK 7: Etkinlik 1. Kuvvetin Biiyiikliigii Deneyi

Ogrenci kazanim:

6.2.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinli, dogrultusunu ve biiylikliigiinii ¢izerek

6.2.1.2.

gosterir.

Bileske kuvveti agiklar.

Kullanilan materyaller: Takoz, ip, dinamometre

Deneyin amaci: Kuvvetin cisim ve hareket {izerine etkisi

Deneyin yapilisi:

(a) (b)

1 tane

takozu masanin {izerine koyunuz. Dinamometreyi takoza takiniz. Takozu

masaya paralel kuvvet uygulayacak sekilde sekil a’daki gibi F yoniinde ¢ekiniz. Takoz
hareket ettigi o an, takozu harekete gec¢iren kuvveti dinamometreden okuyarak not

aliniz.

l.

Takozun hareket gecmesine ne sebep
OldU .

Takozu harekete gegiren kuvvetin biiytkligi
NEAITT Lo

Uygulamis oldugunuz kuvveti bir anda kaldirirsaniz takoz nasil hareket eder?

N AN . .,
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Takozun iizerine diger takozlar1 sekil b’deki gibi sirayla koyunuz. Takoz sayisini
arttirdiginizda, takozlara yatayda kuvvet uygulayarak hareket ettiriniz. Takozlar
harekete geciren kuvvetlerin biiyiikliikklerini yaziniz.

Takoz say1si(m) 1 2 3

Uygulanan kuvvet(F)

4.Ust iiste koydugunuz takoz sayisi arttikga, harekete gegirmek icin uygulanan
kuvvette nasil bir degisme olmustur? Neden?

EK 7: Etkinlik 2. Kagit Futbol Oyunu

Ogrenci kazammlari: 6.2.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.

Materyaller: Top haline getirilmis kagit, karton, ¢6p kutusu

Oyunun amaci: Kuvvetin cisim {izerine etkisini aragtirmak

Oynams sekli: Ogrenciler 2 serli gruba ayrilirlar. Kagitlar kiiciik toplar haline
getirilir. Ogrenciler ellerindeki kagit toplari bir karton yardimiyla birbirlerine
paslayarak belli bir mesafede olan ¢op kutusuna atmaya ¢alisirlar. ilk atan grup kazanir
ve diger O0grencilere gegilerek oyun tekrarlanir. En ¢ok kagit topu ¢op kutusunda
biriktiren grup kazanir.

1. Kagit toplarin harekete gegmesine ne sebep oldu?
i Kagit toplarin hizlarinda ara ara degismeler oldu mu?
iii. Kagit toplara uygulamis oldugunuz kuvveti bir anda kaldirirsaniz kagit

toplar nasil bir hareket yapar? Neden?
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EK 7: Etkinlik 3. Bilye Yapistirma Oyunu

Ogrenci kazamm: 6.2.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve
biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.

Materyaller: Bilye,masa,cift tarafli bant
Oyunun amaci: Kuvvetin harekete gegcirici ve durdurucu etkisini incelemek

Oynams sekli: Ogrenciler 2'serli iki gruba ayrilir. Ogrenciler masalarda karsilikl
dururlar ve ¢ift tarafli bantlar masanin {izerine belli araliklarla ve rastgele yerlere
yapistirtlir. Ogrenci bilyeleri masa iizerinden yatayda yol alacak sekilde ilk hizla atarak
bantlara yapistirmadan karsi tarafa atmaya calisir. En fazla yere diislirmeden ve
masadaki bantlara yapistirmadan 3 bilye toplayan grup kazamir. Gruptaki
diger 6grenciler oyuna bu sekilde devam eder ve en ¢ok bilye toplayan kazanir.

Attigimizda bilyenin hiz1 da artti mi1?
NEAENT ..o

Banda yapigmayan bilyelere ne oldu?
Bilye banda yapistiginda sizce neden
AUIAU? .o

Etkinlik  sonrast  Ogrencilerle  ortak  olarak  alman  degerlendirme
0] 11 PPN

EK 7: Etkinlik 4. Halat Cekme Oyunu

Kazanim : 6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar.

Materyaller: Ip, renkli bant

Oyunun amaci: Ayni dogrultulu zit yonlii kuvvetlerin bileskesini 6grenmek.

Oynams sekli: Sekizer kisilik iki takimla oynanir. Her takim kendi kaptaninin
arkasina siralanir ve oyuncular ipi tutar. Ipin ortasi renkli bant ile isaretlenir. Bu
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isaretin 2 m uzagina 6grencilerin ipi tutacagi alan isaretlenir. Ayni isaretlerden yerlere
de cizilir. Ve ¢izilen siirlarin gegilmemesine 6zen gosterilir. Her takim kars: tarafi
kendi tarafina yere cizilmis seride ¢ekmeye ¢alisir.

1. Oyunu kaybeden grup hangi yonde harekete gecti?

2. Bilegke kuvvetin yoni ne taraftadir?

Eger 6grenciler bu diizenekte hicbir harekette bulunmaz ise veya esitlik saplanirsa;

3. Bileske kuvvetin yonii ne taraftadir? Neden?

EK 7: Etkinlik 5. Beyin Firtinasi
Materyaller: Bos su sisesi, Piring, kursun kalem

Uygulama: Kagit vasitasi ile elde ettigimiz huni yardimu ile su kabinin igine piringleri
doldurunuz ardindan siseyi sallayarak piringleri sabitleyiniz. Bu islemi bir ¢ok defa
tekrarlayip sisede bos yer kalmayacak sekilde piring ile doldurunuz.

NEDEN? 1. sisede kalemle birlikte havaya kalkti m1? Neden?

EK 7: Etkinlik 6. Aile Katilimli Ev Etkinligi
Dinamometre yapimi

Amag: Derste kullanilan dinamometrenin ailenin de tesvigi ile pekistirilmesi.

Calisma prensibi: Dinamometreler kuvvet O6lgmek icin kullanilan araglardir.
Dinamometreler cisimlerin esneklik niteliginden yararlanilarak tiretilmistir. Yayl el
kantar1 buna bir 6rnektir.kuvvet veya agirlik 6l¢mek i¢in kullanilir. Dinamometre ile
bir cisme etki eden kuvvet dlgiiliirken dinamometredeki esnek cisim (yay) uzar. Esnek

cisim ne kadar fazla sekil degistiriyor ise cisme uygulanan kuvvette o kadar biiytlik
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olur. Yaym uzamasi sonucu dinamometrede okunan deger kuvvetin biiyiikligiini

gosterir.

Dinamometrenin ¢alisma prensibinden bahsettik, simdi sizdende hayal giicliniizii
kullanarak ve aragtirma yaparak aileniz ile beraber bir dinamometre yapmaniz

istenmektedir.Buradaki en Onemli unsur dinamometreyi evebeynleriniz ile

yapmanizdir.

Dinamometre yapiminda arastirma yapmaniz, internet veya baska kaynaklardan
yararlanmaniz ve yaraticiliginizi kullanmaniz gerekmektedir.

IYi EGLENCELER

EK 7: Deney Grubu ikinci Hafta Ders Plam Etkinlikleri

2016-17 Egitim — Ogretim Yih 6. Stmf Fen Bilimleri Ders Plam
Dersin ad1 Fen bilimleri
Siif 6. sinif
Unite no —ad1 | 2. {inite: kuvvet ve hareket
Konu Bileske kuvvet
Siire 40 dk+40dk+40dk+40dk
Ogrenci 6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle
kazanimlar1 gosterir.
6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin
hareket durumlarin1 gézlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.
Unite Kuvvet, newton, uygulama noktasi, siddet, dengelenmis ve
kavramlari dengelenmemis kuvvet
Takoz hangi yonde gider
Dengedeki kasik
Bardaklar1 dengede tutma
Etkinlikler Kasik yarigi
Bilye yariglar
Uygulanacak Arastirma, inceleme ve bulus yoluyla 6grenme stratejileri soru-
yontem ve | cevap, problem c¢ozme ve beyin firtinasi teknigi, bilgi ve veri
teknikler toplama
Kullanilan Akilli tahta, Takoz, ip, kasik, bardak, kiprit, cakmak, plastik bardak,
Egitim kagit, bilye, yapiskan bant, etkinlik kagitlari, ¢alisma kagitlari
Teknolojileri-
Arag, Geregler
ve Kaynakca
Kazanilan Gozlem, Olgme, c¢ikarim yapma, deney malzemelerini ve arag-
BSB gereglerini tanima ve kullanma, tahmin, verileri kaydetme,
yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma
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Her ders saatinde uygulama oOncesinde Ogrencilere, arastirmaci
tarafindan GEMS etkinlikleri hakkinda bilgi verilerek derse kars1 6n
bilgi edinmeleri saglanir. Ogrencilerin ders igeriginin farkina
vararak etkinliklere aktif katilmasi saglanir. Her etkinlikten 6nce
ogrencilerin ilgisini ¢ekecek kazanima yonelik sorular sorarak, biraz
diisiinmeleri istenir ve etkinliklere baslanir. 1. Etkinlik bir deneyle
baslar. 1. ve 4. Etkinliklerde Ogrenciler deneyde kuvvetin yoniinii,
dogrultusunu ve biiyiikligiinii ¢izerek gosteriri. 2. ve 3. etkinliklerde
ise Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
Ozet durumlarin1  gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir. En  son
Ogretmen tarafindan 6grencilerin izledigi bir etkinlik yapilarak onun
hakkinda 6grencilerle beyin firtinast yapilip 6grenci goriisleri alinir.
Son olarak dersin basinda sorulan sorulara cevap aranarak
degerlendirmeler yapilir ve ¢aligsma kagitlarina yazilir.

Degerlendirme | GEMS uygulamalar1 bittikten sonra uygulanan son testler, 6grenci

gorigleri ve 6grencilerdeki gelisimin gozlemi.

EK 8: Etkinlik 1. Takoz Hangi Yone Gider Deneyi
Ogrenci kazanim:
6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve cizimle gosterir.

6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek kesfeder ve karsilagtirir.

Kullanilan materyaller: Takoz, ip, dinamometre

Deneyin amaci: Kuvvetin cisim ve hareket iizerine etkisi

Deneyin yapilisi:
—>
—L 1L | FF —
— — 1o F
T T 3cF

(a) (b)

Takozun kenarina iki dinamometre takiniz ve esit kuvvet uygulayarak sekil a’daki gibi
F yoniinde ¢ekiniz. Takozu harekete gegiren kuvveti dinamometreden okuyarak not
aliniz.

FIL: ...l N, F2:.........N

Sonra dinamometrelerden birini ¢ikariniz. Diger dinamometreden tutarak cekiniz.
Takozu harekete geciren kuvveti dinamometreden okuyarak not aliniz.

F3: oo, N

1. Her iki durumda da takoza uyguladiginiz kuvvetleri karsilastiriniz. Takozu harekete
geciren kuvvetler esit mi?
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Te—
T Tt F F o0 e F

(b) (c)

Daha sonra sekil b’deki takozun bosta kalan kenarina sekil ¢’deki gibi bir dinamometre
takiniz. Her iki dinamometreye de daha dnce daha 6nce sekil b’deki gibi takozu
harekete geciren kuvvetin biiylikligii kadar kuvvet uygulayiniz.

2. Takoz harekete ge¢ti mi? Neden?

Takozun sag tarafindaki dinamometreyi sabit tutup sol taraftaki dinamometredeki
kuvveti yavag yavas arttirarak, takozu harekete geciren kuvveti bulup, not aliniz.

F3: oo, N, Fa. . oo N
4. Takoz hangi yonde ne kadarlik bir kuvvet ile harekete gecti? Neden?

Deney sonrasi 6grencilerle ortak olarak alinan degerlendirme sonuc

EK 8:Etkinlik 2. Bilye Yapistirma Oyunu

Kazammm: 6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve cizimle
gosterir.

Materyaller: Masa, bilye, kasik
Oyunun amaci; Kuvvetin hareket iizerindeki etkisini inceler ve ¢izimle gosterir.

Oynams sekli: 2'serli 2 gruba ayriliniz. Ug tane bilyeyi masanin iizerine yerlestirip
kasikla vurarak harekete geciriniz masanin diger karsisinda ki arkadasiniz da bilyenin
hareketine zit yonde bilyeye kasigiyla karsilik verir. Karsilikli iki arkadas bilyeyi yere
diisiirmemeye ¢aligir. ilk diisiiren grup kaybeder. En ¢ok hangi grup diisiirmezse o
grup oyunu kazanir.

1. Her vurusunda bilyenin hiz1 artt1 m1?
Kargmizda ki arkadasiniz da kendine dogru gelen bilyeye kasigiyla ayn1 dogrultud
zit yonlii vurdugunda ;

ii. Bilyenin hareket yoniinde bir degisme oldu mu? Neden?
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EK 8: Etkinlik 3. Bardaklar1 Dengede Tutma Yarisi

Kazamim: 6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarin1 gézlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.

Materyaller: Plastik bardak, kagit, masa
Oyunun amaci: Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin incelenmesi

Oynams sekli: Ust iiste dizilmis bardak arasinda kagitlar olmak {izere {ist {iste 7 tane
dizilir. Kagitlar ¢ekilerek bardaklarin i¢ ige girmesi saglanir. Diigiiren yanar.

i1.Bardaklar kagit ile beraber size dogru geldi mi?

Etkinlik sonras1 6grencilerle ortak olarak alinan degerlendirme sonucu

EK 8: Etkinlik 4. Kasik Yaris1 Oyunu

Kazanmim: 6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarin1 gozlemleyerek kesfeder ve karsilagtirir.

Materyaller: Kasik,bilye, fanus
Oyunun amaci: Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri incelemek

Oynanis sekli: Ogrenciler 3°lii gruplara ayrilir. Cocuklar agizlarinda kasikla bilyeleri
karsidaki hedefe tagimaya calisirlar. Tasiyan 6grenci grubundaki diger arkadasina
devreder. Fanus ta en ¢ok bilye biriktiren kazanir.

1. Bilyeler dengede kald1 m1?

ii. Dengede kalmayan bilyelere ne oldu?
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iii. Sizce dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetin farki nedir?

EK 8: Etkinlik 5. Beyin Firtinasi
Kasik ve catal bir kibrit tizerinde dengede durur mu?
Malzemeler: Bardak,catal kasik, kibrit ¢opii

Uygulama: Catal ve kasigi birbirine geciriyoruz, ikisinin arasina kibrit ¢Opiinii
yerlestiriyoruz. Bu sekilde hazirladigimiz diizenegi su bardaginin kenarina dengeli bir
sekilde koyuyoruz kibritimizi yakiyoruz ve bir siire bekliyoruz. Kibrit bardagin ucuna
kadar yanar, tam bu esnada yanma olay1 biter.

NEDEN? 1. Sistemin dengesi bu siire i¢inde bozuldu mu? Neden?
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EK 8: Deney Grubu Ugiincii Hafta Ders Plan1 Ve Etkinlikle

2016-17 Egitim — Ogretim Yih 6. Simf Fen Bilimleri Ders Plam

Dersin ad1

Fen bilimleri

Smif

6. siif

Unite no — ad1

2. unite: kuvvet ve hareket

Konu

Sabit suratli hareket

Siire 40 dk+40dk+40dk+40dk
Ogrenci 6.2.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder. Siirat birimleri
kazanimlar1 olarak (metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alinir.
Unite Siirat, birimler
kavramlari
Hiz arabasi
Etkinlikler Hiz treni
Beyin firtinasi
Uygulanacak Aragtirma, inceleme ve bulus yoluyla 6grenme stratejileri soru-
yontem ve | cevap, problem ¢ozme ve beyin firtinasi teknigi, bilgi ve veri
teknikler toplama
Kullanilan Alkalli tahta, paspas, uzun siingerler, bilye, video, akilli tahta
Egitim
Teknolojileri-
Arag, Geregler
ve Kaynakca
Gozlem, Olgme, c¢ikarim yapma, tahmin, verileri kaydetme,
Kazanilan BSB | yorumlama ve sonug ¢ikarma, kestirme, uzay- sayi iligkileri
Her ders saatinde uygulama dncesinde 6grencilere, aragtirmaci
Ozet tarafindan GEMS etkinlikleri hakkinda bilgi verilerek derse kars1

on bilgi edinmeleri saglanir. Ogrencilerin ders igeriginin farkina
vararak etkinliklere aktif katilmasi saglanir. Her etkinlikten dnce

99




Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek kazanima yonelik sorular sorarak,
biraz diisiinmeleri istenir ve etkinliklere baslanir. 1. Etkinlik
sayesinde Ogrenciler siirati tanimlar. 2. Etkinlikte ise siirati
pekistirerek birimlerini ifade eder. En son 6gretmen tarafindan
Ogrencilerin izledigi bir etkinlik yapilarak onun hakkinda
ogrencilerle beyin firtinas1 yapilip 6grenci goriisleri alinir. Son
olarak dersin basinda sorulan sorulara cevap aranarak
degerlendirmeler yapilir ve ¢alisma kagitlarina yazilir. Aile
katilimin1 desteklemek i¢in evebeynler ile yapilmasi istenen ev
etkinligi verilir.

Degerlendirme | GEMS uygulamalar1 bittikten sonra uygulanan son testler,
Ogrenci goriigleri ve 0grencilerdeki gelisimin gozlemi.

EK 9: Etkinlik 1. Hiz Arabasi1 Oyunu

Kazanim: 6.2.2.1. Sirati tanimlar ve birimini ifade eder. Sirat birimleri olarak
(metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alinir.

Materyaller: Paspas,kronometre
Oyununamaci: Hareket eden bir cismin siiratini bulmak.

Oynanis sekli: Cocuklara genis bir alan olusturulur. Paspaslar verilir. 2 ¢ocuk
baslangi¢ noktasindan bitis noktasina kadar verilen mesafeler boyunca yarisirlar.
Diger 2 arkadas1 da kronometreyi tutarlar. Ilk bitise varan kazanir.

Bitise ne kadar siirede vardiniz?............cccoeeveeeiiiiniiie e,
Alman yol ne kadardir, stiratiniz nedir?...........cccocevvierieniiienienenieneeeeeeceee
Stirat-zaman grafi§ini GIZINIZ?..........cccveeevieeeiieeeiieeiee e

Etkinlik sonras1 6grencilerle ortak alinan degerlendirme sonucu:

EK 9: Etkinlik 2. Hiz Treni Oyunu

Kazanim: 6.2.2.1. Surati tanmimlar ve birimini ifade eder. Sirat birimleri olarak
(metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alinir.

Materyaller: Plastik bir yarim boru, bilye, kronometre
Oyunun amaci: Hareket eden bir cismin siiratini bulmak.

Oynams sekli: Ogrenciler 2'serli iki gruba ayrilir. 1.grup plastik aparati diiz bir
sekilde, 2.grup ise kivriml1 bir sekilde tutarak bir tren yolu olusturur.

Diiz tren: 1.grup 2m lik bir plastik aparat kullanarak tren yolu olusturur.
2.grup 3m lik bir plastik aparat kullanarak tren yolu olusturur.

Kivriml tren: 1.grup 2m lik bir plastik aparat kullanarak tren yolu olusturur.
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2.grup 3m lik bir plastik aparat kullanarak tren yolu olusturur.

(Tren yolu ¢ocuklarim ellerindedir. Diger arkadaslart da kronometre tutar ve not
alirlar.) Bilyeler tren yolunun baglangi¢c noktasindan birakilir, birakilan bilyelerin
baslangi¢ noktasindan bitis noktasma varmasi beklenir. Ogrenciler kronometreden
gecen siireyi Olger, not alir ve alinan mesafeyi not ederler.

1.grup: 2m lik yolu ne kadar bir siireyle bitirdi ? ...................
3m lik yolu ne kadar bir siireyle bitirdi?......................
2.grup: 2m lik yolu ne kadar bir siireyle bitirdi ? ...................
3m lik yolu ne kadar bir siireyle bitirdi?......................
Bilyelerin stiratleri ne Kadardir?............ccccoeviiiiiiiiiiieeieeeeee e
Bilyelerin siirat-zaman grafigini GiZiniZ?.........ccceevierieeiiienieeieeeie e

Etkinlik sonras1 6grencilerle ortak alinan degerlendirme sonucu:

EK 9: Etkinlik 3. Aile Katiliml1 Ev Etkinligi
Balon araba
Calisma prensibi:

Balonu sisirdigimiz andan itibaren balonun i¢ine giren gaz basinci disarida ki acik
hava basincindan daha yiiksektir. Balonu sisirdigimde balonun i¢in de olusan gaz
balonun ¢eperin de bir yiizey gerilimi meydana getirir, pipetin ucunu agtigimiz andan
itibaren icerdeki gaz,basincin yiiksek oldugu yerden basincin diisiik oldugu yere
dogru ¢ikacak ve balon araba hareket edecektir.

Gaz balondan disar1 ¢ikarken araci ters yonde itmektedir. Bir etki tepki olay
vardir.(balon araci-arag balonu iter.) Ayrica balona etki eden kuvvet araca da
iletildiginden tekerlere de etki etmektedir ve tekerler donmektedir.Dolayisiyla arag
tekerleri ile tekerlegin {izerinde bulunan zemin arasinda da etki tepki ¢ifti olusur.

% Aracin hareketini asil saglayan tekerlerle zemin arasindaki siirtiinme
kuvvetidir. Sistem ilk basta durgun, hareketsizdir ve cisme etkiyen net kuvvet
stfirdir.Pipeti agctigimiz andan itibaren ise net kuvvet sifirdan farkli olur ve arag
harekete gecer.Balondan disar1 ¢ikan gaz kiitlesi arttik¢a aracin kazandigi hiz
da artacaktir.

» Balon arabanin ¢alisma prensibinden bahsedip resimlerle Grnekler verdik.
Simdi sizden de resimdeki orneklere benzer aileniz ile beraber balon veya
lastik (burada balon yerine lastik kullanilir ve lastigin dondiirme ve esneklik
etkisinden kaynaklanarak arabalar hareket eder.) kullanarak hareket eden bir
araba yapmaniz.

» Burada en 6nemli unsur arabay1 evebeynleriniz ile beraber yapmaktir.
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» Yapilan arabalarinizi son hafta okula getiriniz.Unutmayin arkadaslariniz

arasinda bir araba yaris1 diizenlenecektir.

Kendi yaptiginiz arabayi

arkadasinizin yaptig1 araba ile yaristirarak en stiratli arabay1 bulacagiz.

» Arabalarimizin yapiminda internet veya baska kaynaklardan yararlanmayi

unutmayin ve yaraticiliginizi kullanmaniz umuduyla...

iYI EGLENCELER :

EK 9: Deney Grubu Dérdiincii Hafta Ders Plan1 Ve Etkinlikleri

2016-17 Egitim — Ogretim Yih 6. Stmif Fen Bilimleri Ders Plam

Dersin ad1

Fen bilimleri

Sinif

6. sinif

Unite no — ad1

2. Unite: kuvvet ve hareket

Konu

Sabit stiratli hareket

Siire 40 dk+40dk+40dk+40dk
Ogrenci 6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde
kazanimlari gosterir ve yorumlar.

Unite kavramlari

Stirat, birimler, grafik

Balon araba

Etkinlikler Konu tekrari
Soru ¢ozlim etkinligi
Uygulanacak Arastirma, inceleme ve bulus yoluyla 6grenme stratejileri
yontem ve | soru-cevap, problem ¢ézme ve beyin firtinas: teknigi, bilgi ve
teknikler veri toplama
Kullanilan Egitim | Akilli tahta, video, balon, pipet, pet sise vb. soru kagitlari.
Teknolojileri-
Arag, Geregler ve
Kaynakc¢a
Gozlem, 6lgme, ¢ikarim yapma, tahmin, verileri kaydetme,
Kazanilan BSB yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma, kestirme, uzay- say1 iligkileri,
veri isleme ve model olusturma, sunma
Her ders saatinde wuygulama Oncesinde Ogrencilere,
Ozet arastirmact tarafindan GEMS etkinlikleri hakkinda bilgi

verilerek derse karsi 6n bilgi edinmeleri saglanir. Ogrencilerin
ders iceriginin farkina vararak etkinliklere aktif katilmasi
saglanir. Her etkinlikten once Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek
kazanima yonelik sorular sorarak, biraz diisiinmeleri istenir ve
etkinliklere baglanir. 1. Etkinlik ile 6grenciler yol, zaman ve
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stirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde gosterir ve yorumlar.
Dersin  basinda sorulan sorularin  cevaplart  aranip
degerlendirilerek c¢alisma kagitlarma yazilir. Ogrencilerin
dikkatini ¢ekmek icin diiz anlatim yerine video konu
anlatimdan kararlanilarak genel bir tekrar yapilir. En son
konuyla ilgi genel soru ¢6ziimii sinif ile birlikte yapilir.

Degerlendirme GEMS uygulamalar1 bittikten sonra uygulanan son testler,
Ogrenci goriigleri ve 6grencilerdeki gelisimin gozlemi.

EK 10: Etkinlik 1. Balon Araba Yapimi

Kazamim: 6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik lizerinde gosterir ve
yorumlar.

Materyal: Diidiik, kronometre, bant, metre

Oynanis sekli: Acik bir yer zemine diiz bir ¢izgi ¢ekiniz. Balon arabalarinin balonunu
sisiriniz. Arabanin 6n kismin ¢izgiye gelecek seklide yere koyunuz. Bir arkadasiniz
kronometre ile kenarda hazir beklesin. Arabanin balonunu agtiginiz an arkadasiniz
kronometreyi calistirsin, araba durdugu an kronometreyi de durdurarak arabanin
hareket siiresini 0l¢iin. Arabanin 6n hizasini isaretleyerek, aldigi yolu Slgiiniiz.

1. Eldeki verileriler ile arabanin stratini bulunuz.

Daha sonra balonlar1 onceki sisirdiginizden daha c¢ok sisirerek ayni islemi
tekrarlayiniz.

2. Arabanin siiratinde bir degisiklik oldu mu? Neden?

EK 10: Etkinlik 2. Genel Tekrar Ve Soru Coziimii

Kazamim: 6.2.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii
cizerek gosterir.

6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar.
6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve cizimle gosterir.

6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.
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6.2.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder. Siirat birimleri olarak (metre/saniye) ve
(kilometre/saat) dikkate alinir.

6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar

Materyal: Video ve soru kagitlari

Konuyla ilgili genel tekrar videosu izletilip soru ¢6ziimii uygulandi.

EK 10:Arastirmanin Gergeklestirilmesinde izlenen Yol

Islem

Zaman(ay-y1l)

Hazirhk

Alanyazin taramasi

Agustos - Eyliil
2016

KHBSBT’nin madde havuzunun | Eyliil - Ekim 2016
olusturulmasi

FTDYTO’nin kullanim izninin | Ekim 2016
alinmasi

GEMS etkinliklerinin gelistirilmesi

Ekim - Kasim 2016

Pilot uygulama

Gelistirilen etkinliklerin

uygulanmast

pilot

Ocak 2017

Gelistirilen GEMS ve KHBSBT’nin
kapsam  gecerlilii  i¢in  uzman
goriisiiniin alinmast

Ocak 2017

Olgme araglarinin  giivenirlik  ve
gecerlilik caligmalarinin yapilmasi

Ocak - Subat 2017

Veri toplama araglarinin nihai halinin
verilmesi

Subat 2017

As1l uygulama

On testlerin uygulanmasi

Kasim 2017

Deneysel uygulama

Kasim - Aralik 2017

Son testlerin uygulanmasi

Aralik 2017
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Verilerin analizi Ocak 2018

Raporlastirma siiresi Ocak 2018 - Mayis 2019

EK 11: Deney Grubu Ogrencilerine Uygulanan GEMS Etkinliklerinin Ornek
Goriintiilerden Bazilari

\

Birinci hafta kalemi sabitleyen piring etkinligi
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Birinci hafta etkinligi kuvvetin biiyiikliigii deneyi
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- 3

Ikinci hafta etkinligi bilye yarislari oyunu
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Ikinci hafta etkinligi dengedeki kasik beyin f11nas1
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Ugiincii hafta etkinligi hiz treni oyunu
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Dordiincii hafta etkinligi balon araba yapimi ev 6devi etkinligi
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