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OZET

FINDIK ZURUFU ILE HAZIRLANAN )(ETiSTiRME ORTAMLARININ
CUHA (Primula Vulgaris) BITKISININ GELISIMINE ETKISI

Kokten OZ
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TOPRAK BIiLiMi VE BiTKi BESLEME ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI 62 SAYFA
(TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Damla BENDER OZENC)

Sera kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada; yetistirme ortamu bileseni olarak taze findik zurufu
ve olgun findik zurufu kullanilmistir. Bunun i¢in torf (T), taze findik zurufu (TFZ) ve olgun
findik zurufu (OFZ) iceren on ii¢ farkli karisim hazirlanmigtir. Hazirlanan ortamlarin
performans1 g¢uha bitkisi (Primula Vulgaris) yetistirilerek test edilmistir. Denemede;
ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
yani sira ¢uha bitkisinin kalite parametreleri saptanmustir. Ayrica, bitkilerin beslenme
durumun ortaya koymak i¢in besin maddeleri analizleri yapilmistir.

Yetistirme ortamlarimin hacim agirhg 0.085-0.123 g cm™ arasinda degisim gostermis, en
yiiksek %100 T ortaminda bulunmustur. Havalanma kapasitesi ve kolay alinabilir su igerigi
%100 OFZ ortaminda en yiiksek ¢ikmig; ortamlarin gogu simir degerlerinde yer almustir.
Yetistirme ortamlarinin pH ve EC degerleri kabul edilebilir diizeyde olup, organik madde
miktar1 zaman igerisinde ayrismaya bagli olarak degisim gdstermistir. Yetistirme ortamlarinin
toplam Zn degeri disinda N, P ve K, Fe, Mn ve Cu igerikleri yine OFZ’da en yiiksek
bulunmustur.

Cuha bitkisinin estetik gériinim puani, sirgiin, yaprak ve ¢icek sayisi donemsel olarak
incelendiginde ortamlarin 6nemli farkliliklar gosterdigi, ancak hasat sirasinda bu farkin
ortadan kalktig1 goriilmiistiir. Verilere gore, TFZ ve OFZ nun %50’ye kadar oranlarda
kullanildig1r ortamlar, bitki gelisim ve kalite performanst bakimindan yakin etkide
bulunmustur. Gévde yas-kuru agirliklar1 %50 TFZ, kok yas-kuru agirlilart agisindan %30
TFZ, %20 OFZ karisimlari etkili olmustur.

Cuha bitkilerinin besin maddesi igeriklerinde, yetistirme ortamlar1 farkliliklar meydana
getirmistir. TFZ ve OFZ igeren ortamlardaki bitkilerin besin maddesi miktarlar1 torf (kontrol)
ortamina gore daha yiiksek bulunmustur. Yaprak azot icerikleri istenen degerler araliginda
bulunmus, fosfor ve potasyum kapsamlar ise yiliksek ¢ikmistir. Yaprak demir, mangan, bakir
ve ¢inko igerikleri {izerine %50’ye varan oranlarda OFZ ilavesinin, TFZ’nun %10-40
oranlardaki karigimlarimin etkili oldugu belirlenmistir. Findik zurufunun ¢uha bitkilerinin
gelisiminde kullanimi ile satig diizeylerine ulastiklari, bitkisel bir atik olan zurufun siis bitkisi
yetistiriciliginde torf ortamu ile birlikte degerlendirilmesinin miimkiin olabilecegi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cuha, Findik Zurufu, Siis Bitkisi, Torf, Yetistirme Ortami1
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF GROWING MEDIA PREPARED WITH HAZELNUT
HUSK ON GROWTH OF PRIMULA VULGARIS PLANT

KOKTEN OZ

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION

MASTER THESIS, 62 PAGES
(SUPERVISOR: Prof. Dr. Damla BENDER OZENC)

In this study conducted under greenhouse conditions; fresh hazelnut husk and ripe hazelnut
husk were used as growing media component. Thirteen different mixtures were prepared for
this purpose, including peat (P), fresh hazelnut husk (FHH) and ripe hazelnut husk (RHH).
The perforrmance of the prepared media was tested by growing primula (Primula vulgaris).
In the experiment; some physical and chemical properties of materials used in the preparation
of media, as well as the quality parameters of primula were determined. In addition, nutrient
elements analyzes were performed to reveal the nutritional status of plants.

The bulk densities of the growing media varied between 0.085-0.123 g cm™, the highest was
found in 100% P medium. The aeration capacity and the easily available water content were
highest in the 100% RHH media, most of media were within the limit values. The pH and EC
values of the growing media were acceptable and the amount of organic matter changed over
time due to decomposition. N, P and K Fe, Mn and Cu contents of growing media were also
found to be highest in RHH, except for Zn content.

When the visual performance of the primula, number of shoot, leaves and flower were
examined periodically, it was seen that the media showed significant differences, but this
difference disappeared during the harvest. According to the data, the media where FHH and
RHH were used up to 50% had a close impact on plant growth and quality performance. Shoot
wet-dry weight 50% FHH, root wet-dry weights 30% FHH, 20% RHH mixtures were
effective.

There were determined significant differences in nutrient contents of primula plants grown in
media. The nutrient contents of plant in FHH and RHH containing media were higher than the
peat (control) medium. Leaf nitrogen contents were found to be within the desired values and
phosphorus and potassium contents were high. It was determined that up to 50% of RHH and
10-40% mixtures of FHH were effective on leaf iron, manganese, copper and zinc contents. It
has been revealed that the usage of hazelnut husk in the development of primula plants has
provided saleable quality, and that it is possible to evaluate the husk which is a plant waste
with ornamental plant cultivation together with peat media.

Keywords: Growing Media, Hazelnut Husk, Ornamental Plant, Primula, Peat
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TESEKKUR

Tez konumun planlanmasi, ¢alismanin yiiriitiilmesi ve yazimi agamasinda yakin ilgisi
ile beni engin bilgi ve donanimi ile yonlendiren, ¢alismalarimiz boyunca azmi ve
meslege olan sevgisi ile kendime 6rnek aldigim danisman hocam Sayin Prof. Dr.
Damla BENDER OZENC’ e, tez asamasinda yardimlarim esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi
Funda IRMAK YILMAZ’ a, bbliim baskanimiz Sayin Prof. Dr. Faruk OZKUTLU’ ya,
Ars. Gor. Selahattin AYGUN, Ars. Gor. Mehmet AKGUN’ e ve Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii’ ndeki tiim degerli hocalarima desteklerinden dolay1 tesekkiir
ederim. Sera ve laboratuvar caligmalarimda bana yardimini esirgemeyen donem

arkadasim Elif SENGUN’e, Berkan YILMAZ a tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, hayatim boyunca ve calismam siiresince desteklerini esirgemeyen ve her
zaman yanimda olan annem Nilgiin OZ’ e babam Metin OZ’ e, abim Volkan OZ ve
esi Eda OZ’e, sera calismalarimda yardimlarini esirgemeyen esimin kardesleri Melek

Aktepe ve esi Ali Aktepe’ ye, Hacer KIREZ ve Cemre KIREZ’ e tesekkiir ederim.

Calismam siiresince bana en biiyilk sabr1 gosteren, yamimda eksikligini hig
hissetmedigim, verdigi destek ile her zaman yanimda olan ve olacak olan esim Dilek

0Z’e ve kizim Ziimra OZ’ e tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Siis bitkileri sektorii 20. yy’ mn basinda gelismeye baslamis ve gilinlimiizde bir ¢ok
tilkenin ekonomisine katki saglayan 6nemli bir sektor haline gelmistir. Kentlesmenin
baslamasi ve artis1 insanlarin dogadan uzaklagmasi ve dogaya olan 6zlem, ¢evresel
sorunlarin meydana gelmesi siis bitkilerinin degerini artirmis ve biiylik bir pazarin
olusumuna neden olmustur (Ay, 2009). Ci¢ek artik sadece siis degil, para kazandiran
ve gelir kaynagi olan bir tarim faaliyetidir. Diinyada pek cok iilke siis bitkilerinin
olusturdugu pazarin ve gelirin farkina varmis ve para kazanir hale gelmistir.
Kolombiya uyusturucu ticaretinden ve Afrika’da agliktan ¢igek yetistirip satarak
kurtulmaya caligsmaktadirlar. Kolombiya zaman igerisinde ¢icek satisindan gelirini 500
milyon dolarm iizerine ¢ikarmus, Israil ise ¢olde ¢igek yetistirip satarak 200 milyon
dolar gelir saglamistir. Hollanda da tiim Avrupa iilkelerine ¢igek satmaktadir. Buradan
da anlasilacagi iizere siis bitkileri yetistirmek, meyve sebze gibi para kazandiran ve
gelir kaynagi olan, alicisi, saticist ve tiiketicisi olan tarimsal bir sektordiir (Demirbas,

2010).

Estetik, fonksiyonel ve ekonomik olarak firetilen ve dekoratif olarak kullanilan
bitkilere siis bitkileri denilmektedir. Siis bitkileri kesme ¢igek, i¢c mekan siis bitkileri,
dis mekan siis bitkileri ve dogal cicek soganlart olarak siniflandirilmaktadir. Bu
siiflandirmanin i¢inde % 80’ lik payla kesme ¢icekler ve i¢ mekan siis bitkileri 6nemli
grubu olusturmaktadir. Sektoriin ticari olarak 1940’11 yillarda basladig: Tiirkiye’de,
toplamda 20 ilde siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Ik olarak Marmara Bélgesinde
yayginlagan sektor daha sonra iklemsel avantaji nedeni ile Akdeniz Bdlgesine

kaymaya baslamistir (Ay, 2009).

Degisik cicek renkleriyle goz alici dekoratif 6zelligi olan Priumula Vulgaris tiri,
Primulaceae (Cuhagicegigiller) familyasindan olup, Mart ¢ice8i olarakta
bilinmektedir. Cuha ¢i¢eginin kdkeni Avrupa-Sibirya olup, Tiirkiye’ nin Kuzey ve
Giineyi ile Bati, Orta ve Gliney Avrupa, Kuzey Bati Afrika ve Liibnan’a kadar uzanan
cografyada yayilis gdstermektedir. Ulkemizde genellikle deniz seviyesinden 2300-
2400 m’ye kadar, Avrupa’da ise 1500 m’ye kadar yayilmaktadir. Cuha ¢igcegi 6bekler
halinde biiyiiyen, soguga dayamkli, ¢cok yillik otsu bir bitkidir. Ulkemiz florasinda

Tekirdag, Bursa, Istanbul, Kastamonu, Ordu, Giresun, Trabzon ve Artvin illerinde



rastlanmis 0-850 m yiikseklik arasinda nemli alanlarda, findik bahgelerinde, dere
kenarlarinda, agik veya golgeli taslik ya da ¢imenlik olan yamag arazilerde yayilis
gosteren endemik olmayan bir bitki tiirtidiir. Cuha ¢igegi bitkisi de ¢cogu siis bitkisinde
oldugu gibi saksida ve organik materyal esasl ortamlarda ve saksida yetistirilmektedir

(Gtlines, 2016).

20. yiizyilin ortalarina kadar, bitkinin verimliligini arttirarak gelisimini saglayan tek
ortam toprak olarak bilinmekteydi. Fakat bu diisiince zamanla degismis ve topragin
yaninda diger yetistirme ortamlarinin iginde bulundugu ya da hi¢ toprak bulunmayan
kasirisimlarin kullanilmaya baslandigi yetistirme ortamlari dnem kazanmistir (Bagci,
2007). Giiniimiizde toprak disinda kullanilan yetistirme ortamlar1 basta torf olmak
lizere coco peat, ¢ay atiklari, kompostlanmis aga¢ kabugu gibi 6zellikle ticari amag
i¢cin yetistirilen saksi bitkilerinin seralarda yetistirilmelerinde en yaygin kullanilan
materyallerdir (Najafi, 2014). Son yillarda farkli yollarla meydana gelen atiklar;
gerekli 6nlem ve geri kazanimlari saglanmadiginda ¢evre ve toplum sagligini olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu atiklar (misir sapi, talas, iziim posasi, aga¢ kabuklari, findik
zurufu, ¢ay atiklari, tiitiin atiklar1, atik mantar kompostu vb) sahip olduklar1 6zellikler
sebebi ile organik madde, humik asit kaynag1 olarak ve bitki yetistirme ortamlarinda
kullanilmalar1 bakimindan 6nemli bir potansiyel kaynak olabilecegi bildirilmektedir.
Gliniimiizde atiklarin neden oldugu diizensizlik ile kirlilik en temel sorunlardan biri
olarak kabul edilmektedir (Kiitiikk ve ark., 1995; Brohi ve ark., 1996; Kiitiik ve ark.,
1998; Kiitiik ve Cayci, 2000; Kiitiik ve ark., 2003; Najafi, 2014).

Bitkisel kokenli atiklar dnemli bir organik madde kaynagi olmasinin yaninda icermis
olduklart bitki besin maddeleride énemli bir etkinlik ve potansiyele sahiptirler. Bu
materyallerin geri kazanimlar ile organik madde ve bitki besin maddesi igerikleri
yoniinden zenginlesen topraklarda daha az kimyasal giibre kullanilmasi miimkiin
olmaktadir. Ayrica bitkisel tiretimlerde atik maddelerin kullanilmasi ile cevresel
kirliligin 6nlenmesinin yani sira ekonomik yonden avantaj saglayacaktir (Caglar,
2014). Ulkemizde tarimsal atiklarin degerlendirilmelerinde, kompostlama, biriktirme,
yakma, biyogaz gibi yontemlerle bertaraf edilirken, kompostlama ve biyogaz
yontemleri geri kazanimda en avantajli yontemlerdir (S6nmez, 2009). Giintiimiizde torf
ve kompostlanmig bitkisel atiklar yetistirme ortamlarinda kullanilan en yaygin organik

kokenli mateyallerdir. Torf ile hazirlanan cesitli yetistirme ortamlar1 seralarda
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kullanilmakta ve bu yetistirme ortamlarinda torfun disindaki materyallerin se¢iminde
istenen temel 6zelliklerin saglanmasi kadar, son yillarda maliyeti diisiirme ¢abalarida
etkili olmaktadir. Bunun icin talas, coco peat, ve ¢eltik kavuzu gibi materyallere

yetistirme ortamlarinda yer verilmektedir (Caglar, 2014).

Findik, 650 bin hektar iiretim alani1 ve 600 bin ton {iretim kapasitesi ile iilkenin en
onemli tarim triinlerinden biridir. Findik zurufu, findik bitkisinden hasat sonrasi agiga
cikan bitkisel kdkenli bir atiktir. Hasat edilen 1 kg taze findiktan yaklasik 1/3 oraninda
kuru kabuklu findik 1/5 oraninda da kuru zuruf arta kalmaktadir (Ozeng, 2004). TUIK
(2018) verilerine gore ortalama 103 bin ton kuru findik zurufu agiga ¢ikmakta ve
degerlendirilmeyi bekleyen bir potansiyel olarak bulunmaktadir. Zuruf, diisiik azot
miktar1 ve yiiksek karbon miktarina bagli olarak yiiksek C/N oraninin (33/1) sahip
olup, zor ayrigabilir bir materyaldir. Bu nedenle topraga Kkaristirllmadan
kompostlanmas1 gerekir (Caliskan ve ark., 1996). Findik zurufundan kompostlama
caligmalar1 yapilmis ve kompostlanmis findik zurufunun organik materyal olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Bender Ozeng, 2005). Findik zuruf kompostunun
uygulandig1 topraklarda hem topraklarin fiziko-kimyasal 6zelliklerini diizenledigi,
hem de bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigi yapilan caligmalarla (Zeytin ve Baran,
2003; Yilmaz ve Bender Ozeng, 2012) ortaya konulmustur. Ancak siis bitkisi

yetistiriciliginde bu materyalin etkisi ile ilgili caligmalar yok denecek kadar azdir.

Bu nedenle gerceklestirilen bu calismada, findik zurufunun siis bitkisi yetistirme
ortaminda kullanilabilirligi incelenmis, satis degeri yiiksek olan ¢uha ¢icegi (Primula
vulgaris)’ nin gelisimi, bazi kalite 6zellikleri ve ¢esitli besin maddeleri igerigi lizerine
etkilerinin belirlenmesi amagclanmistir. Bu sayede, Ulkemizde her yil 6nemli
miktarlarda arta kalan findik zuruf atiginin, siis bitkisi yetistiriciliginde
kullanilabilirliginin ortaya konulmasi dogal kaynaklarin geri kazanimi ve korunumu
ile cevre saglig1 ve ekonomik yonden 6nemli kazanimlarin elde edilmesini saglayacak,

ayrica, topraksiz yetistiricilikte yeni bir yer edinmis olacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Findik Zurufu ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Findik zurufunun siis bitkisi yetistiriciliginde kullanim1 konusunda yapilmis arastirma
cok olmamasindan dolay1 findik zurufu atiginin 6zelliklerini ortaya koyan diger bazi
bitki gruplarinda genel yetistiricilik amaglh kullanimina iliskin olarak g¢aligmalara
deginilmistir.

Ilbay ve Okay, (1996), P. sajor-caju yetistiriciliginde yaptiklar1 calismada zuruf,
zuruftkepek (2:1), zuruf+talastkepek (1:1:1) ve zuruf+talagtkepek (1:2:1) olmak
tizere findik zurufundan hazirlanan degisik yetistirme ortamlarinin P. sajor-
cajumantarinin biyolojik verimlilik ve mantar kalitesine etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda en iyi biyolojik verim degeri kontrol uygulamasindan (talas+kepek
(2:1)) elde edilmis, ancak findik zurufundan hazirlanan diger ortamlarin biyolojik
verim degerlerinin de kontrole yakin oldugu ve P. sajor-caju yetistiriciliginde

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Ozeng, (1999) tarafindan yapilan bir arastirmada, findik zurufundan hazirlanan
kompostun findik bahgesine uygulanmasiyla toprak Ozelliklerinde goriilen
degisikliklere bagli olarak verim ve kalite {lizerine olan etkilerin belirlenebilmesi
amaclanmistir. Bu ¢calismada; bitkinin ihtiya¢ duydugu kadar mineral giibreleme, artan
oranlarda ciftlik giibresi + mineral gilibre, artan oranlarda ¢iftlik giibresi ve yine artan
oranlarda findik zurufu kompostu uygulamalar1 yapilmistir. Findik zurufu kompostu
ilavesinin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 06zelliklerini olumlu yo6nde
etkileyerek su tutma kapasitesi, havalanma ve bitki besin elementi diizeyini
tyilestirdigi belirlenmistir. Findik zurufu kompostunun topragin organik madde
igerigini artirdig1 ve olusan organik bilesiklerin ayrismaya karsi direncli oldugu tespit
edilmistir. Boylece yetistiricilikte findik zurufu kompostunun ortama ilavesiyle,
organik materyalin olumlu etkilerinin bitkiyi daha uzun siireyle etkileyebilecegi
distiniilmiistiir.  Aragtirma  sonucunda findik zurufu kompostunun bitki

yetistiriciliginde bir organik mateyal olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Erdal ve Tarakg¢ioglu, (2000), findik dis kabugu atiginin yani sira ¢ay atigi, tiitiin tozu
ve ahir giibresi gibi organik kaynaklarin misir bitkisinin gelisimi ve bitki besin

maddesi igerikleri iizerine olan etkilerini belirlemek ve bu etkileri karsilastirmak



amaciyla, 2 ton/da olacak sekilde s6z konusu organik materyalleri karigtirmislar ve 15
giin siireyle tarla kapasitesinde sulayarak inkiibasyona birakmiglardir. Yapilan
arastirmada inkiibasyon siiresi sonunda 3 ay siire ile misir bitkisi yetistirmisler,
deneme sonunda topraga ilave edilen organik materyallere bagl olarak bitki kuru
agirligy ile bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn konsantrasyonlarinin degisik diizeylerde
artiglar gosterdigi ve elde edilen bu artiglarin istatiksel olarak 6nemli seviyelerde

gergeklestigi saptanmustir.

Peksen, (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, findik zuruf atigindan (FZA)
hazirlanan yetistirme ortamlarinin Pleurotus sajor-caju mantarinin verimine ve bazi
kalite 6zelliklerine etkisi incelenmistir. 1998-1999 yillar1 arasinda iki farkli donemde
(kis ve yaz) yiiriitiilen ¢caligmada, 1- FZA: Saman (1:3), 2- FZA: Saman (2:2), 3- FZA:
Saman (3:1), 4- FZA, 5- FZA: Saman: Kepek (1:2:1), 6- FZA: Saman: Kepek (2:1:1),
7- FZA: Kepek (3:1), 8-Saman (Kontrol 1), 9- Talas: Kepek (Kontrol IT) (3:1) 9 ortam
karsilagtirilmistir. En yiliksek verim ve biyolojik etkinlik orani kig doneminde 1 FZA:
2 Saman:1 Kepek (19.84 kg/100kg ortam ve %69.44) ortaminda; yaz doneminde de 3
Talas: 1 Kepek (22.28 kg/100kg ortam ve % 74.27) ortaminda elde edilmistir. En diigiik
verim kig donenimde 2 FZA:2 Saman, 3 FZA:1 Kepek ve yalniz Saman ortamlarinda
(swrastyla 11.18, 13.26 ve 14.60 kg/100 kg ortam); yaz doneminde 3 FZA: 1 Kepek,
yalniz Saman ve 3 FZA:1 Saman ortamlarinda (sirasiyla 1.22, 14.44 ve 14.96 kg/100
kg ortam) belirlenmistir. En diisiik biyolojik etkinlik ise hem kis hem de yaz
doneminde 3 FZA:1 Kepek ortaminda (%37.57, %31.79) tespit edilmistir. Arastirma
sonunda ise findik dis kabugu atig1 ile hazirlanan ortamlarin daha ekonomik olacag:

rapor edilmistir.

Zeytin ve Baran, (2003) tarafindan yapilan bir aragtirmada, killi ve kumlu tin biinyeli
iki ayr1 topraga kompostlanmis findik zurufu uygulanmis ve topraklarin bazi fiziksel
ozellikleri incelenmistir. Bu ¢alismada kurutulmus, 6giitiilmiis ve dort ay boyunca
kompostlanmig findik zurufu 0.84 mm' den kiigiik, 0.84-2.38 mm ve 2.38 mm'den
bliytik ti¢ farklh fraksiyona ayrilmistir. Daha sonra bu fraksiyonlar toprak numuneleri
ile agirlik¢a %0, %1, %2, %4 ve %8 oraninda karistirilmistir. Findik zurufu kompostu-
toprak karisimlari plastik kaplara yerlestirilmis ve 25 °C' de inkiibatérde tutulmustur.
45 ve 90 giin boyunca inkiibasyon siirelerinin sonunda, agregat stabilitesi, hidrolik

iletkenlik, toplam porozitelerini artirdigini saptamislardir.
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Ozeng, (2005), bitki yetistirme ortami olarak findik zurufu kompostunun kullanimini
incelemistir. Caligmada 6nce findik zurufu kompostu ve topragin farkli miktarlarinin
baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis, tane dagiliminin bir temel fiziksel
toprak 6zelligi oldugu tespit edilmistir. Daha sonra topraga findik zurufu kompostunun
farkli miktarlar1 uygulanip kiitle yogunlugu, kolay alinabilir su kapasitesi, su
tamponlama kapasitesi, makro ve mikro goézenek orani, pH, EC, organik madde,
toplam azot, potasyum, ve fosfor igerigi belirlenmistir. Fiziksel 6zellikler yoniinden
fndik zurufunun 4-6.35 mm’lik tane biiyiikliigliniin %8 'lik karisim orani havalandirma
kapasitesinde ve togragin makro-mikro gozenek oraninda; 2-4 mm parcacik boyutu
kolay alinabilir su, su tamponlama kapasitesi ve topragin tamponlama kapasitesini
artirdigr  belirlenmistir. Toprak kimyasal 06zelliklerinde ise 0-2 mm’lik tane
bliytikliigliniin digerlerinden daha etkili oldugu saptanmis; tiim tane biiytikliikleri pH

ve EC degerleri yetistirme ortami agisindan kabul edilebilir sinirlarda bulunmustur.

Ozeng ve Cayci, (2005) tarafindan, findik zurufu kompostu, torf, ciftlik giibresi ve
tavuk gilibresinin findik tarimi yapilan topraklarin 6zellikleri ve kalitesi {izerine
etkilerini belirledikleri ¢alismada, organik materyal uygulamalarinin topragin
kimyasal 6zellikleri iizerine etkisinin birinci yil ikinci yila gore daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Denemenin gergeklestirildigi findik bahgesi topraklarinin pH' sini,
tuzlulugunu ve toplam azot miktarini tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin 200 ile 150
kg/ocak diizeyindeki uygulamalar1 en fazla artirmig, torf ve findik zurufu
kompostunun etkisi ise daha az olmustur. Topragin organik madde ve organik karbon
miktarini en fazla ¢iftlik giibresi ile findik zurufu kompostunun 200 ve 150 kg/ocak

diizeyindeki uygulamalarin artirdig1 saptanmistir.

Dede ve ark., (2006), saks1 bitkisi cam giizeli i¢in yetistirme ortami olarak torf ve
bunun yerine kullanilabilecek organik atiklarin test edildigi ¢alismalarinda torf, findik
zurufu ve misir sap1 ana bilesen, kentsel kat1 atik kompostu ve tavuk giibresi besin
madddesi saglayici olarak denenmistir. Kentsel kat1 atitk kompostu ve tavuk giibresi,
torf, findik zurufu ve misir samam ile karistirilarak 9 farkli yetistirme ortami
hazirlanmistir. Torfa %50 oraninda findik zurufu atig1 ve misir sap1, %25 oraninda
kompost ve %25 tavuk giibresi karigtirtlmistir. Kompost ve tavuk giibresinin sagladigi
besin maddeleri, Ozellikle de azot, bitki biiyliimesi ve c¢i¢ceklenmesini pozitif

etkilemistir. En diistik bitki gelisimi torfta tespit edilirken, en yliksek bitki gelisimi
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Torf+Misir sapi+Tavuk gilibresi kombinasyonunda saglanmistir. Torf ortaminda
yetistirilen bitkiler erken donemde en yiiksek oranda ¢iceklenme gosterirken, kentsel
kat1 atik kompostu ve tavuk giibresi eklenmis karsimlarda ¢iceklenme 1-2 hafta daha
gec baslamig, fakat bol cigeklenme periyodu uzamistir. Sonug olarak, calismada
kullanilan organik materyallerin alternatif olarak torf yerine kullanilabilecegini ortaya

koymustur.

Bender Ozeng, (2006), tarafindan yapilan bir ¢alismada findik zuruf kompostunun
domates bitkisinin gelisimi {izerine etkisi incelenmistir. Findik zurufu atig
kompostunun bitki gelisimi ve kalite parametrelerini olumlu etkiledigi ortaya
cikmistir. Kompostlanmis findik zurufu atiginin ince ve orta fraksiyonlarinin
bulundugu topraklardaki bitkilerin boy, siirgiin ve kok kuru agirligi, toplam titre
edilebilir asit ve meyve suyu miktarini; kaba fraksiyonlarin toplam kuru madde
miktarini arttirdig1 belirlenmistir. En yliksek meyve sayist ve meyve agirliklari, toprak
ile findik zurufu atiginin %8 oraninda karistirildig1 ortamda yetistirilen bitkilerde elde

edilmistir.

Bender Ozeng ve Ozeng, (2007), farkl1 organik ve inorganik materyaller kullanilarak
hazirlanan degisik indol butirik asit (IBA) konsantrasyonlarinin kivi meyvesinin kok
gelisimi lizerine etkilerini belirledikleri calismada, koklenme ortami ve organik
materyal olarak findik zurufu, ahir giibresi, torf ve inorganik materyal olarak perlit ve
pomza kullanilmis ve 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA derisimleri uygulanmistir.
Inorganik ortamlar, koklenme orani, kuru madde agirligi ve kok hacmini, organik
ortamlarin kok uzunlugu ve kok alanin artirdigr belirlenmistir. Calismanin bitiminde

findik zurufunun uygun bir kdklendirme ortami olabilecegi ifade edilmistir.

Ozeng, (2008) tarafindan, torf esasli ortama findik zuruf kompostu karistirilarak
domates i¢in yetistirme ortamlar1 hazirlanmis ve su stresi altindaki bitkilerin
gelisimine degisik 6zellikleri olan ortamlarin etkilerinin incelendigi ¢alismada; yerli
torf (YT), perlit (P) ve findik zuruf kompostu (FZK) i¢eren 7 farkli ortam (1=%100
YT, 2=%100 FZK, 3=%75 FZK+%25 YT, 4=%50 FZK+%50 YT, 5=%25 FZK+%75
YT, 6=%25 FZK+%50 YT+%25 P, 7=%50 FZK+%25 YT+%25 P) olusturulmus,
bitkilere 3 farkli su diizeyi (yarayish suyun %100, %50' si ve %25' 1) uygulanmaistir.

Hasat sonrasi (2 ay) transpirasyon orani, toplam kuru madde, kok/gévde orani ve bitki



boyuna iliskin degerler kaydedilmistir. Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gz Oniine
alindiginda %50 FZK+%50 YT ve %25 FZK+%25 YT+%25 P karigimlari en ideal
ortamlar olarak belirlenmistir. Su stresinin arttikca domates bitkisinin gelisimi
sinirlanmis, ayrica transpirasyon orani, bitki boyu ve toplam kuru madde degerleri
azalmistir. Buna karsin kok/gévde orani artan su stresine bagli olarak artig
gostermistir. Diger yandan %100 YT ve %50 FZK+%50 YT ortamlarinda kok/gévde
oraniin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Sonug olarak; gen¢ domates fidelerinin
gelisimi icin torf esash hazirlanacak ortamlara genel olarak %25 ve %50 oraninda

findik zuruf kompostunun karistirilabilecegi belirlenmistir.

Dede ve ark., (2011) yaptiklar1 ¢alismada, farkli ayrisma derecelerindeki findik
zurufunun siis bitkisi yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini arastirmistir. Bu
amagcla, hasattan hemen sonra baslamak iizere ¢esitli diizeylerde ayrismis dort farkl
findik zurufu numunesinin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri incelenmis ve
sonuclart torf ve ideal yetistirme ortamlar1 i¢in istenen limit degerlerle
karsilastirmislardir. Elde edilen sonuglar, findik zurufunun yiiksek stabilitesi ile saksilt
tiretimde yetistirme ortami olarak kullanilmasi agisindan biiyiik bir potansiyele sahip
oldugu ve bir ¢cok 6zelliginin ideal yetistirme ortamlari igin literatiirde belirtilen sinir
degerleri karsiladigin1 gdstermistir. Bunun yaninda findik zurufunun yetistirme ortami
olarak kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken en dnemli 6zelliginin partikiil boyut
dagilimi ve hidrolik 6zellikleri oldugu belirlenmistir. Calisma sonuglar1 hasattan
hemen sonra hi¢ ayrismamis olarak alinan numunelerin biiyiik boyutlu partikiillerden
olustugu ve hidrolik 6zelliklerinin zayif oldugu, ancak ayrisma derecesi yiikseldik¢e
partikiil boyutunun da azalmas: ile birlikte hidrolik 6zelliklerde 6nemli bir iyilesme

oldugu sonucuna varilmstir.

Ozdemir ve ark., (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, evsel atik su aritma camurlar
ve bazi tarimsal kokenli organik atiklarin siirdiiriilebilir bertarafina katki sunmak
amaciyla; findik zurufu, misir samani, pring kabugu ve agac talagini hacimce 1:1 (v/v)
oraninda evsel atik su aritma camuru ile karigtirarak kompostlamisglar ve elde edilen
kompostlarin siis bitkisi yetistiriciliginde kullanabilirliligini arastirmislardir. Bu
amagcla elde edilen kompostlar1 yaygin olarak iiretimi yapilan siis bitkisi tilirlerinden
Cupressus macrocarpa ve Thuja occidentalis bitkilerinde iki biiyiime yili boyunca

denemisler ve sonuglari kontrol uygulamasi olarak kullanilan torf yetistirilen bitkilerle
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kiyaslamiglardir. Ayrica kompostlarin yogunluk, porozite, hava kapasitesi, su tutma
kapasitesi, biyolojik stabilite, pH ve EC gibi 6zelliklerini arastirmiglar ve bu
Ozelliklerin siis bitkisi yetistiriciliginde istenen ideal degerleri karsiladigi sonucuna
ulagmiglardir. Tiim kompost uygulamalarminda elde edilen bitki biiyiitme sonuglari,
kontrol uygulamasi olarak kullanilan torf ve yavas salinimli kimyasal giibre
karisimindaki sonuglara benzer bulunmustur. Bu durumun kompostlarin fiziksel ve
hidrolojik o6zelliklerinin uygun olmasinin yani sira, atitk su aritma c¢amurlarinin
sagladig1 bitki besin elementlerinin, bitki biiylimesine olan pozitif etkiyi ortaya

koymustur.

Dede ve Ozdemir, (2017), yetistirme ortam1 olarak findik zurufu ve evsel atik su aritma
camurlarmin siis bitkisi yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini arastirdiklar
caligmada, findik zurufuna %12.5, %25 ve %50 oraninda aritma c¢amuru ile
karistirmiglar ve elde edilen karisimlarin fiziksel, fiziko-kimyasal ve kimyasal
Ozelliklerini incelemislerdir. Calisma sonunda elde edilen bulgular, aritma
camurlariin igerdikleri mikro ve makro bitki besin elementleri sayesinde findik
zurufu ile hazirlanan yetistirme ortaminin bitki besin elementi ihityacim
karsilayabilecegini gOstermistir. Yetistirme ortami karisimlarinda kullanilan aritma
camuru miktart arttik¢a, buna bagli olarak yetistirme ortaminin makro ve mikro besin
elementi icerigi de artmistir. Ancak aritma c¢amurunun organik maddesi findik
zurufuna gore diisiik oldugundan karigimlarin igindeki aritma camuru miktarmin

artmasi numunelerin organik madde miktarini digtirmistiir.

Karaaslan, (2017), farkls siirelerde olgunlastirilmis, farkli tane biiyiikliigiindeki findik
zurufunun toprak 6zellikleri ve biber bitkisini gelisimi tizerine etkilerini aragtirdigi
caligmasinda, topraga findik zurufu atiklarinin karistirilmasi, topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini iyilestirdigini belirlemistir. Topragin 2 yil bekletilmis zuruf
atiklarinin karistirllmast ile bitkide boy, kok-gévde ve meyve agirliklarinin arttigi

ifade edilmistir.

Ozeng ve Sahin, (2018) tarafindan, findik zuruf kompostunun ¢im alan tesisinde ortii
materyali olarak kullanilabilirligi ile ilgili ¢alismalarinda, zuruf kompostunun ortii
materyali olarak tek basina yetersiz oldugu, uygun kosullarin saglanabilmesi i¢in

hayvan giibresi ile birlikte (%50 FZK+%50 HG) kullanilmas: gerektigi ifade edilmistir.



Sezer ve Ozeng, (2018) tarafindan, su stresi kosullarinda findik zuruf kompostunun,
misir  bitkisinin gelisimi iizerine etkileri ile ilgili ¢aligmalarinda, kompost
uygulamalarinin bitki boyu, kok-govde agirliklarini artirdigi, kompostun su noksanligi

kosullarinda topraklarin su tutmasini tesvik etmesinden kaynaklandigi ifade edilmistir.

Tarak¢ioglu ve ark., (2019) tarafindan yiiriitillen calismada, findik zurufu, findik
kabugundan iiretilen biyokdmiir ve hayvan giibresi uygulanan kumlu tin topragin
fiziksel, kimyasal ve besin elementi igerikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, pH ve azot harig, en yiiksek etkinin findik zurufu
uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir.

2.2 Siis Bitkisi Yetistiriciliginde Kullanilan Degisik Atiklara Iliskin Yapilan

Calhismalar

Aguila ve ark., (1988) tarafindan yapilan caligmada, yetistirme ortami olarak
batakliktan c¢ikarilan siyah torfun temel fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini
belirlemislerdir. Elde edilen bulgular ¢ergevesinde daha sonra bu organik materyalin
perlit ve vermikulit ile karigimlari hazirlanmis ve siis bitkisi yetistirme ortaminda
kullanim1 saglanmigtir. Siis bitkilerine iligkin gelisim parametreleri géz Oniinde
bulunduruldugunda, siyah torfun yetistirme ortamlarinda basariyla kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Cokuysal, (1994), tarafindan yapilan ¢caligmada; 'Rony’, 'Lior' ve 'Medea' olmak iizere
3 karanfil cesiti toprak, %25 kum+%75 toprak, %25 torf+%25 kum+%50 toprak
olmak iizere ii¢ farkli ortamda dikim yapilarak incelemeye alinmistir. incelenen iic
farkli karanfil ¢esitinin verimleri 5-13 dal/bitki olarak saptanmistir. Farkli yetistirme
ortamlarinin ve farkli cesitlerin verim iizerine istatistiki olarak etkinligi 6nemli

bulunmustur.

Raviv ve ark., (1998), organik fide yetistiriciliginde torf ve vermikulitin biiyiime
ortam1 olarak etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, iireticilerin karsilastiklar1 en 6nemli
sorunun, fidelerin tarlaya dikiminden 1 hafta sonra yiiksek oliimlerin olusturdugunu
belirtmislerdir. Fide yetistirme ortami olarak ahir giibresi, torf ve vermikulit
karistminin fidelerde yas ve kuru agirhigr arttirdigi, tarlaya dikimden sonra lahana
fidelerinde goriilen 6liim oraninin azaldigini ifade etmektedirler. Torf + vermikulit

karigimina ahir gilibresi ilavesinde ise verim daha da artmaktadir.
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Kiitiik, (2000), ¢ay atig1 kompostu (CAK), atik mantar kompostu (AMK), torf ve
perlitten olusan 8 farkli karisimda kroton (Codiaeum variegatum) yetistirdigi
arastirmada, yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile siis
bitkilerine iliskin 6nemli kalite Ol¢iitleri (renk, canlilik, genel goriiniim, yaprak alani
ve sayisi, bitki boyu, agirlik vb.) belirlemistir. Genel goriiniim performansi, toplam
yas-kuru agirligr ve bitki boyu yoniinden en iyi sonu¢ CAK+Torf+Perlit (1:1:1)
ortaminda elde edilmistir. Genel olarak kroton bitkisinin toplam azot, fosfor ve
potasyum igerigi cay atig1 kompostundan hazirlanan yetistirme ortamlarinda, kalsiyum
igeriginin ise atik mantar kompostu karisimlarinda yetistirilen bitkilerde daha fazla
oldugu belirlenmistir. En yliksek magnezyum icerigi CAK-+Torf+Perlit (2:2:1)
ortaminda saptanmistir. Sonug olarak degisik ortamlarda yetistirilen kroton bitkilerinin

farkl1 satis kalitesi diizeylerine ulastiklar1 goriilmiistiir.

Abad ve ark., (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada; ispanya’ da saksili siis bitkisi
yetistiriciliginde kullanilabilecek organik atiklarin envanteri ile ilgili, insan aktiviteleri
ve endiistriyel faaliyetlerden olusan organik kati atiklar1 incelemisler ve bunlarla ilgili
iki veritabani olusturmuslardir. Birinci veri taban1 hazirlanirken 105 farkli materyal
incelenmis ve bunlarin olusum noktalari, kullanighiligi, maliyeti, ve yonetim giderleri
belirlenmistir. ikinci veri tabaninda ise 63 adet materyal secilerek bunlarin saksili siis
bitkisi tiretiminde yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini ortaya koymak i¢in, ana
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri incelenmis, siis bitkisi yetistirme ortami

olma potansiyelleri ve kisitlar1 degerlendirilmistir.

Sevgican, (2002), torfun pahali bir yetistirme ortam1 oldugunu, ancak {ist liste {i¢ kez
kullanilmasinin maliyetin diigmesine neden oldugunu, fakat dort yil sonra olusan
sikigma ve oturmanin kok gelisimini olumsuz etkiledigini bildirmistir. Torfun diger
yetistirme ortamlariyla karistirilarak kullanilmasinin ¢ok yaygin oldugu, ortamin su
tutma kapasitesinin  yiikseltmesi i¢in  inorganik ortamlarla  karistirilarak

kullanilabilecegini vurgulamistir.

Kahraman ve Ozzambak, (2006), farkli ortamlarin (perlit, zeolit, pomza, kum, torf,
hindistan cevizi lifi ve talas) aglayan gelin ¢igegi sogani iizerine etkisini inceledikleri

calismalarinda, kum ortaminin sogan gelisimine en etkili oldugunu tespit etmislerdir.
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Meral, (2006) tarafindan, iki farkli organik atifin begonia biltkisinin gelisimi lizerine
etkilerini aragtirdig1 ¢aligmasinda, coco peat ve ¢ay atigini yetistirme ortami olarak
kullanmis, yosun peat ile birlite farli ortamlar hazirlamistir. Begonya bitkileri, %40’a
kadar varan oranlarda coco peat ve cay atiginin kullanildig1 ortamlarda birbirlerine
yakin gelisimler gosterdigi, 6zellikle bitkilerin gorsel performanslari birbirine oldukga
yakin bulunmus ve farkli ortamlarda yetistirilen bitkilerin tiimii satilabilir kaliteye
ulasdig1 ifade edilmistir. Ortamlarda coco peat ve ¢ay atiginin oranlarinin artmasina
bagli olarak bitkilerin yas-kuru agirliklar1 kontrol ortami olan yosun peatten daha
diisiik olmasina neden olmustur. Begonya bitkisinin kalite Olciitleri géz Oniine
alindiginda coco peat ve cay atigmin ortam bileseni olarak kullanilabilecegi

gozlenmistir.

Raviv ve Lieth, (2007), diinya tarimi1 artan niifusu ve bir¢ok iilkede iyilesme gosteren
yasam standardina bagli olarak 6nemli 6lciide degisiklik gdstermistir. Ozellikle degeri
yiiksek besin maddeleri ile birlikte kesme ¢igek ve saksili bitkiler basta olmak iizere
siis bitkileri i¢in; mevsim dis1 ve yiiksek kaliteli tiriinlere kars1 giiglii bir talep olmustur.
Bu talepler sonucu genis Olgiide alternatif yetistiricilik sistemlerinin kullanimina

yonelik caligmalarin arttigini ifade etmistir.

Bagci1 ve ark., (2011) tarafindan, coco peat, yosun peat ve otsu peat materyalleri ile
hazirladiklar1 dokuz farkli ortamda onbiray bitkisi yetistirmistir. %50 coco peat+%50
yosun peat, %25 coco peat+%75 yosun peat ve %100 yosunpeat, bitkisel parametreler

g0z Oniine alindiginda en basarili ortamlar olarak belirlenmistir.

Cicek ve ark., (2012), farkli atik mantar kompostu ile hazirlanan farkli yetistirme
ortamlarinin krizantemin gelisimine olan etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, taze
attk mantar kompostu (TAMK) ve olgun atik mantar kompostunun (OAMK)
yetistirme bileseni olarak kullanilmi, organik toprak ve perlit ile 13 farkli ortam
hazirlanmistir. Bitki gelisim parametrelerinden ¢igek sayisi, ana siirgiin sayist ve bitki
yas agirliginda ortamlar arasindan Onemli bir fark olmazken, diger gelisimi
parametrelerinde (tomurcuk sayisi, bitki boyu, kok yas-kuru agirhigi, cigek agirlig

gibi) en az iki ortam arasinda fark oldugu belirlenmistir.

Gupta ve ark., (2014) tarafindan, toprak, inek giibresi vermikompsotu ve inek

giibresit+evsel atik kompostu ile hazirlanan 7 saks1 ortaminda, kadife ¢igeginin biiylime
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ve ciceklenmeye etkisini arastirilmistir. Arastirmacilar, vermikompostlama isleminin
atiklar1 yiiksek stabilize edilmis bir iiriine doniistiirdiiglinli, vermikompost iceren
ortamlarda yetistirilen bitki boyunun kontrolden 2.3 kat daha fazla oldugunu tespit
etmiglerdir. Vermikompostun uygun miktarlarda saksi ortamina eklenmesinin, kadife

c¢iceginin biiylimesi ve verimi lizerinde sinerjik etkileri oldugu sonucuna varilmistir.

Sardoei ve Rahbarian, (2014) tarafindan, farkl yetistirme ortamlarinin siis bitkilerinin
bliylime indeksleri iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, en yiiksek govde
uzunlugu ve dal sayisinin %50 peat+%25 kum+%25 perlit ortaminda elde edildigini
belirtmislerdir. Ayrica, ¢alismada elde edile n sonuglara gore, tarimsal atiklaklarin

peate alternative olarak degerlenirilebilecegi ifade edilmistir.

Witcher, (2014), degisik siis bitkilerinin ¢ogaltilmasinda kdklendirme ortami olarak
cam kabugu ve ¢am talasini farkli oranlarda torf ile karistirarak kullanmis, bu
materyallerin tiim fiziksel ve biyokimyasal Ozelliklerinin yaninda koklenmedeki
basarilarini da saptamistir. Denemenin 7. gilinlinde ortam pH degeri 6.0-6.9 arasinda
iken 79. giinde 6.9-7.1 arasinda yiikseldigini belirleyen arastirici, ortam EC degerinin
7. giin hari¢ diger tiim Olglimlerde kabul edilebilir aralikta oldugunu da belirlemistir.
Koklenme oraninin ortamlar arasinda farkli olmadigini ve kok uzunlugunun ilave
edilen torf oranina gore degistigini torf orani arttikca kok uzunlugunun da arttigini
belirlemistir. Siirglin uzunlugunun ise karigimlara gore degistigini belirleyen arastirici,
bir ¢ok tiirde saf cam kabugu ve cam talasina kiyasla ¢am kabugu+torf ve ¢am
talagi+torf karigimlarmin toplam kok uzunlugunu olumlu olarak artirdigini da

saptamistir.

Popescu ve Popescu, (2015), petunya (P. hydrida grandiflora) ve siis tiitiin (N. alata)
icin farkl yetistirme ortamlariin etkilerini inceledikleri arastirmada, mera topragi
(MT), biolan-peat (BP), asit-peat (AP), yaprak kompostu (YK) ve perlitin (P) farkh
oranlarda karistirilmasiyla ortamlar hazirlanmistir. BP-AP-P (60:30:10) ortamu, her iki

tiir i¢in en uygun ortam olarak degerlendirilmistir.

Fornes ve Belda, (2018), siis bitkisi yetistiriciligi i¢in yetistirme ortami olarak
biyokomiir ve hidrokomiiriin kullanilabilirligi tizerine yaptilar1 ¢galismalarinda, orman
atiklar1 ve zeytin atiklarindan {iretilen biyokdmiir ve orman atiklatiklarindan iiretilen

hidrokdmiir kullanilarak petunya (P.hybrid) ve portakal nergis (C. officinalis) ¢igekleri
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yetistirilmistir. Orman atiklarindan iiretilen biyokdmiir, hava-su dengesi, uygun EC’
ile en iyi performansi gosterdigi, zeytin atik biyokomiirii yiiksek tuzluluk nedeniyle
diisiik kaliteli bulunmus; bitki gelisimi i¢in orman atiklarindan tiretilen biyokomiir

maksimum %25 oraninda bulunan ortamlarin en etkili oldugu ifae edilmistir.

Chrysargyris ve ark., (2018), peat bazli yetistirme ortamlarinin ekolojik olarak
siirdlirelebilir olmadigi agiklanmistir. Bu nedenle, zeytin iiriin atiklar1 ve kagit
atiklarinin siis bitkileri iiretiminde peat yerine farkli oranlarda karistirilarak hazirlanan
yetistirme ortamlar1 kullanilmigir. Kadife c¢igegi, petunya ve matthiola bitkileri
yetistiriciligi yapilmis, peate % 10-30 zeytin {iriin atiklar1 ilave edilmesi, % 100 peat’
de yetigenlere kiyasla her ii¢ bitkide de daha etkili oldugu tespit edilmistir.

2.3 Primula Vulgaris (Cuha Cigegi) ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Tiir iizerindeki geleneksel sistamatik ¢aligmalar daha ¢ok heterositulus, hibritlesmeler,
habitat etkisi, sicaklik etkisi, ekolojik dagilimi, tarimsal yonii (kiiltiirel formlar1) ve
renk polimorfizimi iizerine yogunlagsmaktadir yapilan literatiir ¢alismalarinda P.
vulgaris ile ilgili bir ¢cok caligmaya rastlanmis ve bu caligmalarin ¢ogunun ekolojisi
(Selander ve Welander, 1984; Whale, 1984), taksonomisi (Brumitt ve ark., 1993) ve
morfolojisi (Curtis ve Curtis, 1985; Webster ve Grant, 1990) ile ilgili oldugu

gorilmistir.

Erdogan, (2004), sera kosullarinda gergeklestirdigi arastirmada; peat ile bira fabrikasi
atig1 (BFA) ve perlit ile karigtirarak 6 farkl yetistirme ortami hazirlamistir. Yetistirme
ortamlarinin performansit 6nemli bir siis bitkisi olan primula (Primula obcanica)
yetistirerek incelemistir. Denemede ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
yan1 sira primula bitkisinin kalite parametreleri belirlenmistir. Ayrica bitkinin
beslenme durumunu degerlendirmek i¢in bazi besin maddesi analizleri de yapilmistir.
Sonugta degisik ortamlarda yetistirilen primula bitkilerinin farkli satig kalitesi

degerlerine ulastiklar1 belirlenmistir.

Bagci, (2007) tarafindan, sera ortaminda yiiriitilen ¢alismada; yetistirme ortami
bilesenleri olarak yosun kokenli peat, otsu peat ve coco peat materyallerini
kullanilmistir. S6z konusu materyaller kendi aralarinda belirli oranlarda karistirilmas,
dokuz farkl yetistirme ortami hazirlanmis ve dort paralelli olarak toplam 36 saksidan

olusan bir deneme kurulmustur. Hazirlanan bu ortamlarin performansi primula bitkisi
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yetistirilmek suretiyle test edilmistir. Arastirmada; ortamlarin hazirlanmasinda
kullanilan materyallerin gesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yani sira deneme
bitkisine ait bitkisel ve kalite parametreleri de degerlendirilmistir. Sonug olarak %100
yosun peat, %75 yosun peat +%5 coco peat ve %50 yosun peat+%350 coco peat bitkisel
parametreler goz oniine alindiginda, primula bitkisi i¢in en basaril1 yetistirme ortamlari

olarak belirlenmistir.

Dede ve ark., (2009), findik zurufu ve aritma camurunun degisik oranlarda
karistirilarak hazirlandigi yetistirme ortamlarinda, Primula Vulgaris ve Tagates patula
var. nana’ nin bitki gelisimini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Primula Vulgaris
tiriinde elde edilen degerler ise siis bitkisi kalite kriterleri agisindan incelendiginde;
bitki boyunun kontrol uygulamasinda en yiiksek degere ulastigi, karisimdaki aritma
camuru oraninin artmasiyla da bitki boyunda artis goriildiigii, govde capi, kanopi cap1
ve kuru agirlik degerlerinde de aritma ¢amuru igeren ortamlarda en yiiksek sonuglara
ulasildig1 bildirilmistir. Tagates patula var. nanatiriinde ise %50 aritma ¢amuru
oranina kadar kullanilan uygulamalarda bitki biiyliimesinde gerileme olmadig

sonucuna varmislardir.

Lazcano ve Dominguez, (2010) tarafindan, ticari olarak yetistiriciligi yapilan hercai
menekse (Viola xwittrockiana subsp. Delta) ve ¢uha (Primula acaulis subsp. Oriental)
siis bitkilerinde saksi ortaminda vermikompostun (ticari ve domuz atiklarindan
tiretilmis) uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Her iki tiirde de vermikompostun artan
dozlar bitki gelisimine olumsuz etki yapmais; %25’ lik oranda bitki 6liimleri meydana
geldigini belirlemislerdir. Bu nedenle, ticari kosullarda vermikompostun kullaniminda

ekim sistemine dikkat edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Okan ve ark., (2013) tarafindan, ¢uha bitkisinin antioksidan o6zelligi yiiriittiikleri
arastirmada, Primulaceae (Cuhagigegigiller) familyasindan olan ¢uha ¢iceginin farkl
iklim bolgelerine adapte olmus 426 tiirii oldugu (Vitalini ve ark., 2011) ifade
edilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesinde Giresun, Giimiishane, Trabzon, ve Rize
civarlarinda yayilis gostermektedir (Ansin ve ark., 1994). Bolge halki tarafindan
yogun olarak toplanan ve ticareti yapilan bu bitkinin yapraklarindan regel ve sarap
yapilmakta olup kurutulmus ¢iceklerinden ise demlenerek tibbi amaglar i¢in kullanilan

dogal ilaclar yapilmaktadir (Dara, 2006).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Deneme Bitkisi

Denemede kullanilan ¢uha ¢icegi (Primula Vulgaris) bitkisi, koklii olarak 3-5 yaprakli
fide boyutunda, siis bitkisi iiretim ve satis firmasindan (Cotanak Peyzaj Sanayi Tic.

Ltd. Sti., Ordu) saglanmistir.

3.2 Yetistirme Ortamlarinin Hazirlanmasinda Kullanilan Materyaller

Cuha cigegi bitkisi i¢in yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda ana ortam bilesenleri
olarak Karadeniz Bolgesi, Giresun Ili dogal kosullarinda bir iireticinin findik
bahgesinde yaklasik iki yillik taze findik zurufu (TFZ) ile ayn1 bolgede, farkli bir
iireticinin findik bahgesinde bes yildan fazla siire beklemis olgun findik zurufu (OFZ)
(Sekil 3.1), ithal torf (Suli Flor- Propagation Substrate/SF1-Litvanya) kullanilmistir.
Ortam materyali olarak temin edilen findik zuruflar1 (TFZ ve OFZ), Giresun Findik
Arastirma Enstitlisii Toprak ve Yaprak Analiz Laboratuvarina getirilerek serin ve

golge bir yerde, fazla nemi uzaklasana kadar kurutulmus, homojenligi saglamak icin

4 mm’lik elekten elenmistir (Sekil 3.1).

4k

ekil 3.1 Findik Zurufunur;nToplanmam ve Elenmesi

Daha sonra TFZ ve OFZ, torf ile hacimsel olarak asagida belirtildigi sekilde

karigtirilarak farkli yetistirme ortamlar1 hazirlanmistir.
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%100 Torf — (O1)

%100 TFZ — (O»)

%100 OFZ — (O3)
%90 Tof + % 10 TFZ — (Ox) %90 Torf + % 10 OFZ — (o)
%80 Torf + % 20 TFZ — (Os) %80 Torf + % 20 OFZ — (O10)
%70 Torf + % 30 TFZ — (O¢) %70 Torf + % 30 OFZ — (O11)
%60 Torf+ % 40 TFZ — (O7) %60 Torf + % 40 OFZ — (O12)
%50 Torf + % 50 TFZ — (Os) %50 Torf + % 50 OFZ — (O13)

3.3 Denemenin Kurulmasi

Deneme, Giresun Findik Arastirma Enstitiisii Toprak ve Bitki Besleme Boliimii
arastirma serasinda yiirtitiilmiistiir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore 13 ortam
ve 4 tekerriirlii olarak kurulan denemede (52 saksi) (Cizelge 3.1), altlarinda drenaj

delikleri bulunan 1 1t’ lik saksilar kullanilmgtir.

Cizelge 3.1 Deneme Plani

Yetistirme Ortamlari Saks1 Numaralari
I I m Iv

1- %100 Torf I-1*1-2 13 14
2- %100 TFZ 2-1 2-2 23 24
3- %100 OFZ 3-1 3-2 3-3 34
4- %90 Torf +%10 TFZ 4-1 42 43 44
5- % 80 Torf +%20 TFZ 5-1 5-2 53 54
6- %70 Torf +%30 TFZ 6-1 6-2 6-3 6-4
7- %60 Torf + %40 TFZ 7-1 7-2 7-3 74
8- %50 Torf + %50 TFZ 8-1 82 83 84
9- %90 Torf +%10 OFZ 9-1 9-2 9-3 94
10- %80 Torf + %20 OFZ 10-1 10-2 10-3 10-4
11- %70 Torf +% 30 OFZ 11-111-211-311-4
12- %60 Torf + %40 OFZ 12-112-212-3 124
13- %50 Torf + %50 OFZ 13-113-213-3 134

*: Paraleller TFZ: Taze Findik Zurufu, OFZ: Olgun Findik Zurufu

Hazirlanan yetistirme ortamlar1 24.10.2018 tarihinde saksilara doldurulmus ve
nemlendirilmistir. 29.11.2018 tarihinde her saksiya 1 adet ¢uha ¢icegi fidesi dikilmis
ve can suyu (50 ml saksi') verilmistir. Fide dikiminden bitki k&klerinin topraga
tutulmas1 saglanana kadar diizenli araliklarla sulama yapilmistir. Bitkiler yetistirme

ortamlarina dikildikten hasat edilecegi giine kadar (60 giin) haftada bir defa veya hava
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sicakliginin artis gostermesine gore haftada iki defa olmak lizere ¢esme suyu ile
sulanmigtir. Deneme siiresince bitkilere Hoagland ve Aron,(1950) tarafindan 6nerilen
besin ¢ozeltisi verilmistir. Besin ¢ozeltisi, bitkilerin gelisim durumu goéz oniine
alimarak dikimden 18 giin sonra 17.11.2018 tarihinde baslamis ve haftada bir giin
olmak iizere hasat donemine kadar uygulanmistir (29.12.2018) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Saksilarin Genel Goriiniisii ve Giibrelenmesi

Deneme siiresince 30. giin, 45. giin ve 60. glinlerde bitkilerde estetik goriiniim, bitki

boyu, siirgiin sayisi, yaprak sayisi ve toplam ¢igek sayisi ve ortalama ¢igek agirlig gibi
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bitkisel 6zelliklere bakilmis ve hasat oncesi bu 6zelliklere ait veriler kaydedilmistir.
Deneme sonunda, 60. giin fenolojik Ol¢limlere ait veriler alindiktan sonra, saksi
tizerinden tepe aksami ara mesafesinin ol¢iimiiyle bitki boyu Ol¢iilmiis ve bitkiler
toprak tlizerinden kesilip, hassas terazi yardimiyla bitki yas agirliklar1 alinmistir. Bitki
kok kismi i¢in, saksilar bir elek tizerine dokiilerek koklerin agiga ¢cikmasi saglanmastir.
Elek iizerindeki kokler dikkatlice yikanarak ortamlardan tamamen ayiklanmis, fazla
su kaba kurutma kagidiyla alindiktan sonra, hassas terazi yardimiyla bitki kok yas
agirliklar tartilmistir. Daha sonra, bu bitki gévde ve kok 6rnekleri saf suyla yikanmas,
fazla su kaba kurutma kagidiyla alindiktan sonar 65-70 °C’ye ayarli kurutma dolabinda
48 saat (2 giin) stiresinnce kurutulmus ve kuru agirliklart alinmistir. Kurutulmus bitki
orneklerinin analizlere hazirlanmast ig¢in, yapraklar govdeden ayrilmis ve

ogiitiilmiistiir.

3.4 Analiz Yontemleri

3.4.1 Yetistirme Ortamlarinda Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler
Hacim Agirhgi

1 kPa basinca maruz birakilan organik materyallerde De Boodt ve ark., (1973)

tarafindan belirtilen formiil ile hesaplanarak belirlenmistir.
Rutubet Karakteristik Degerleri (0, 1.0, 5.0 kPa)

Suyla doygunluk 6rneklerin alttan 1slatilarak doygun hale getirilmesi, 1 kPa ve 5 kPa
ise doygun orneklerde gerekli tansiyonlarin yaratilmasi esasina dayanan yontemle

belirlenmistir (De Boodt ve ark., 1973).
Kolay Alinabilir Su Yiizdesi

1 kPa tansiyonda tutulan hacimsel su miktarindan, 5 kPa tansiyonda tutulan hacimsel

su miktarinin ¢ikartilmasi ile hesaplanmistir (De Boodt ve ark., 1973).
Havalanma Kapasitesi

Toplam gozenek hacminden, 1 kPa tansiyonda tutulan hacimsel su miktarinin

cikartilmasiyla hesaplanmistir (De Boodt ve ark., 1973).

19



Porozite

Organik materyallerin suyla doygunluk degerlerinin (0 kPa), toplam poroziteyi

vermesi esasina gore belirlenmistir (Munsuz, 1982).
Makro Por

Toplam poroziteden (0 kPa), 5 kPa tansiyonda tutulan hacimsel su miktarinin

cikarilmasi suretiyle hesaplanmigtir (Munsuz, 1982).
Mikro Por

Toplam poroziteden (0 kPa), makro por miktarinin ¢ikarilmasi suretiyle hesaplanmistir

(Munsuz, 1982).
Organik Madde

(550£25°C)’de 4 saat siireyle yakilmasi ve organik madde kayiplarinin % olarak firin
kuru agirlik tizerinden hesaplanmasi esasina dayanan, kuru yakma yontemiyle, DIN

11542 (1978)’e gbre saptanmistir.
pH

1:3 oranindaki organik materyal-saf su karigiminda hidrojen iyon aktivitesinin, pH-
metre yardimiyla potansiyometrik olarak Olciilmesiyle saptanmistir (Gabriels ve

Verdonck, 1992).
Tuzluluk (Elektriksel iletkenlik)

1:3 oraninda sulandirilan slispansiyonda elektriksel akima kars1 direncin 6lgiilmesiyle

belirlenmistir (Gabriels ve Verdonck, 1992).
3.4.2 Bitkilerde Fenolojik Gozlemler ve Yapilan Olciimler

Denemenin dikiminden hasat edilinceye kadar gecen donem igerisinde farkl
ortamlarda yetistirilen ¢uha ¢icegi (Primula Vulgaris) bitkilerinin biiylime ve gelisim
siirecinde ortaya ¢ikan degisimler siirekli izlenerek resimleri cekilmistir. Besin
¢oOzeltisi verilmeye baslandiktan sonra bitkilerin durumlarini yansitan genel goriiniim
Sekil 3.3' de gosterilmistir. Cuha ¢igegi bitkisinin estetik goriiniim puani, ¢igek sayisi,

bitki boyu gibi genel siis bitkisi 6zelliklerini yansitan parametreleri 30. giin, 45. giin
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ve 60. gilin dl¢iimlerinden sonra Kiitiik ve ark. (1998) tarafindan, bildirilen esaslara

uygun olarak Erdogan (2004) tarafindan aciklandig1 sekilde belirlenmistir (Sekil 3.4).

Sil 3.3DenemninBaslang101nda Bitkilerin Genel Gorliniimleri
Estetik Goriiniim Puani

Denemenin 30. giin, 45. giin ve 60. giin Ol¢iimlerinden sonra bitkilerin genel
goriiniimlerini  degerlendirmek i¢in ¢iceklenme durumu, c¢igeklerin sayisi ve
goriintimleri, saks1y1 doldurma, vejetatif aksam yapisi, bitki canlilig1 ve parlaklig: gibi
ol¢iitlerin goz oniinde tutularak, 3 kisilik bir jiiri tarafindan 1 ile 10 arasinda puanlarin

verilmesiyle belirlenmistir (Erdogan, 2004).
Bitki Boyu

Erdogan, (2004) tarafindan bildirildigi iizere, 30. giin, 45 giin ve 60. giinde saksi
yiizeyinden itibaren bitkide belirlenen en yiiksek noktanin cetvel ile 6l¢giilmesi ile

belirlenmistir.
Siirgiin Sayis1

Deneme siiresi boyunca, 6l¢giim giinlerinde toprak yiizeyinden itibaren geng siirgiin

yapraklarin sayilmasiyla belirlenmistir (Erdogan, 2004).
Yaprak Sayis1

Denemenin 6l¢iim giinlerinde her saksidaki bitkilerin tiim yapraklarinin sayilmasiyla

belirlenmistir (Erdogan, 2004).
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Toplam Cicek Sayis1

Deneme siiresinde bitkilerin ¢igeklenmeye baslamasindan itibaren 30., 45. ve 60.
giinlerde her saksidaki agcmis olan ¢igeklerin sayilmasiyla belirlenmistir (Erdogan,

2004).
Ortalama Cicek Agirhg:

Erdogan (2004) tarafindan belirtilen esaslara gore, hasat doneminde her saksida agmis
ciceklerin tamami koparildiktan ve yapraklarindan ayrildiktan sonra tartilip

ortalamasinin hesaplanmasiyla saptanmaistir.
Kok ve Bitki Yas Agirhiklar:

Hasat sonrasi, kok ve govde kismi kesilerek ayrilan bitkiler, temizlenip yikandiktan

sonra agirliklar1 kurulanip tartilarak belirlenmistir.

3.4.3 Bitkilerin Hasat Edilmesi ve Analizlere Hazirlanmasi

Bitkilerin biiylime evresini bitirdigi 60. giin olan 28.01.2019 tarihinde, maket bicagi
yardimiyla saksi yiizeyinden kesilmek suretiyle hasat gerceklestirilmistir. Hasat
sonras1 yaprak ve c¢icekler biribirinden ayrilarak yas agirliklart hassas terazide
belirlendikten sonra bitki yapraklar1 1 kez cesme suyu, 2 kez saf su ile yikanmus, asir1
suyun uzaklagmast icin bir siire havlu tizerinde bekletilmistir. Bitkiler kurutulmak
iizere kese kagitlarina konulduktan sonra 65-70 °C’ de hava dolasimli kurutma
firminda 48 saat siire ile duragan agirliga gelene kadar kurutulmustur. Kurutma
isleminden sonra bitkiler tekrar hassas terazide tartilarak kuru agirliklar1 belirlenmistir.
Hasat sonrasi saksida yetistirme ortamlar1 igerisinde kalan kok kisimlari da
temizlendikten sonra 3 kez ¢esme suyu ile yikanmis, asir1 suyun uzaklagmasi icin bir
siire havlu kagit lizerinde bekletildikten sonra hassas terazide agirliklar1 alinmis ve
kese kagitlarina konulduktan sonra 65-70 °C' ta hava dolasimli kurutma firminda 48
saat siireyle duragan agirliga gelene kadar kurutulmustur. Kurutma igleminden sonra

kokler tekrar hassas terazide tartilarak kuru agirliklar1 belirlenmistir.

3.4.4 Yaprak Ornekleri ve Ortam Materyallerinde Besin Elementi Analizleri
Kurutulup 6giitiilen yaprak 6rneklerinden dncelikle porselen krozelere 0.50 g tartilmis
ve Kacar ve Inal (2008) tarafindan bildirilen, kuru yakma ydntemine gére 500+50 °C’

deki firinda kuru yakma islemi yapilmigtir. Porselen krozeler igindeki yanmis
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orneklerin lizerine 6dnce 2 ml 10 N nitrik asit (HNO3) ve ¢ok az saf su ilave edilmis
sonra hot plate iizerinde diisiik sicaklikta 1sitilarak bitki kiiliindeki mineral maddelerin
¢Oziinmesi saglanmistir. Daha sonra 6rnekler 50 ml' lik 6l¢ii balonlarina redestile su
ile yikanarak aktarilmis ve derecesine tamamlanmistir. Filtre kagidindan siiziilen balon
icerisindeki cozeltiler, plastik ekstrakt kaplarina konulmus ve agizlar1 kapatilarak

analizlere kadar buzdolabinda (4+2 °C) saklanmistr.
Toplam Azot

Kacar ve Inal, (2008) tarafindan agiklanan ilkeler dogrultusunda Kjeldahl yontemiyle

belirlenmistir.
Toplam fosfor (P), potasyum (K), mikro elementler (Fe, Cu, Mn, Zn)

Etiivde kurutulmus ve yaprak degirmeninde 6giitiilmiis olan yaprak drneklerinden 200
mg tartilarak 550 °C kiil firinda yakilmasiyla elde edilmis ve kiil rengini almis yaprak
ornekleriyle yapilacaktir. Bu 6rneklerin {izerine 2 ml 1/3” liik HCI eklenecek ve saf su
ile 20 ml’ ye tamamlanmustir. Ornekler daha sonra mavi bant filtre kigidindan
stizlilerek ve okuma yapmaya hazir hale getirilecektir. Cozelti halindeki 6rneklerin
atomik absorbsiyon spektrofotometre ile okumalar1 yapilacaktir (Chapman ve ark.,

1961).
3.4.5 istatistik Analizler

Denemeden elde edilen veriler JMP v.10.0 istatistik paket programinda tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore varyans analizi ile analiz edilmis,
istatistiksel olarak oOnemli bulunan ortalamalarin karsilagtirilmasinda %5 Onem

seviyesinde LSD (Least Significance Differences) testine gére gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Yetistirme Ortamlarinda Kullanilan Materyallerin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Primula bitkisi yetistiriciligi i¢in, taze findik zurufu ve olgun findik zurufunun farkh
oranlarda torf ile karistirilmasi ile hazirlanan yetistirme ortamlarinin incelenen bazi

fiziksel ozelliklerine ait ortalama veriler Cizelge 4.1'de verilmistir.

Bir materyalin ortam olarak kullanilabilmesi icin kriterlerden birisi, tagiabilirligi,
karistirilabilirligi i¢in diisiik hacim agirligina sahip olmasidir. Ortam i¢in kullanilan
materyallerin bu 6zelligi tasidig1 goriilmektedir. En yiiksek hacim agirligi %100 torf
ortaminda olup (0.123 g cm™), bunu %100 taze zuruf (0.107 g cm™) ve yine %100
olgun zuruf ortam1 (0.085 g cm™) izlemistir. Taze ve olgun zuruf atiklarmin peat ile
karigtirilma oranina bagl olarak ortamlarin hacim agirliklar1 degismis; olgun zuruf

atig1 karistirilan ortamlarda daha diisiik cikmustir (Cizelge 4.1).

Yetistirme ortamlarmin nem igeriklerini ifade eden rutubet karakteristik degerleri
bakimindan incelendiginde, 0 kPa basingta tutulan hacimsel su miktari, %100 olgun
zuruf ortaminda (%84.82) en yiiksek oldugu, bunu %100 torf (%77.10) ve %100 taze
zuruf atig1 (9%69.50) sirasinda belirlenmistir. Dolayisiyla, olgun findik zuruf oram
artan ortamlarda saturasyon yiizdesi artmis, %60 Torf+%40 OFZ karigim1 olan O12’
ortaminda en yiiksek ¢ikmistir (%81.54). Olgun zuruf olarak kullanilan materyalin
yiiksek saturasyon degeri, uzun siire ayrigmaya ugramasi sonucu tane biiytikliigiiniin
kiiciilmesiyle birlikte gozeneklilik oraninin artmasinin bir sonucu olarak ag¢iklanabilir.
Bu durumda olgun findik zurufunun torf ve taze findik zurufundan daha fazla

gozenekli bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir.

Yetistirme ortamlarimin havalanma kapasiteleri %18.84 ile 9%30.31 arasinda
degismektedir. Ortamlar igerisinde saturasyon durumundaki suyunu 1 kPa’da en fazla
birakan %18.64 ile %100 torf ortamidir. Findik zurufu materyallerinden %27.64 ile
%100 olgun zuruf ortami ve %26.85 ile %100 taze findik zurufu ortami olmustur.
Zuruf materyallerinden torf ve olgun zurufun %60 Torf + %40 OFZ ortam1 (O12)
havalanma kapasitesi en yiiksek ortam olarak bulunmustur. Verdonck ve ark., (1984),
ideal bir yetistirme ortami i¢in havalanma kapasitesinin %20-25 arasinda olmasi

gerektigi bildirilmistir
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Cizelge 4.1 Cuha Yetistiriciliginde Kullanilan Yetistirme Ortamlarinin Bazi1 Fiziksel Ozellikleri

Ortamlar y Dlzgzrleri D }121\;;1:52? KOI;}; Ilzlelﬁgioﬂir Egli{gl Maliropor Mikropor
0 i 3 (%) (%) (gem) oo oo
O 77.10 58.26 31.34 18.34 26.92 0.123 59.35 40.65
0 69.50 42.65 25.05 26.85 17.60 0.107 63.96 36.04
0; 84.82 57.18 35.54 27.64 21.64 0.085 58.26 41.74
O 71.69 45.78 25.11 25.91 20.67 0.121 64.97 35.03
Os 75.41 46.39 29.65 29.02 16.74 0.119 60.68 39.32
Os 72.82 46.30 23.95 26.52 22.35 0.118 67.11 32.89
O 74.13 48.83 33.29 25.30 15.54 0.116 55.08 44.92
Os 73.97 54.56 35.04 19.41 19.52 0.119 52.63 4737
O 74.04 54.28 30.39 19.76 23.89 0.119 58.95 41.05
O 70.96 48.54 27.11 22.42 21.43 0.115 61.80 38.20
O 80.56 53.07 3111 27.49 21.96 0.111 61.38 38.62
On 81.54 51.23 29.18 3031 22.05 0.107 64.21 35.79
Ois 79.30 52.54 3021 26.76 2233 0.105 61.90 38.10

01=%100 Torf; O2= %100 TFZ; 03=%100 OFZ; 04=%90 Torf + %10 TFZ; Os= %80 Torf + %20 TFZ; O¢= %70 Torf + %30 TFZ; O7= %60 Torf +%40 TFZ;
05=%50 Torf + %50 TFZ; Qo= %90 Torf + %10 OFZ; O1= %80 Torf + %20 OFZ; On= %70 Torf + %30 OFZ; O12= %60 Torf +%40 OFZ;
013=%50 Torf + %50 OFZ



Bu bakimdan O4 (%90 Torf + %10 TZF), O7 (%60 Torf + %40 TFZ) ve O10 (%80 Torf
+ %20 OFZ) havalanma kapasitesi kriterini karsilamaktadir. Yetistirme ortamlar
icerisinde saturasyon durumundaki suyunu 5 kPa ‘da en fazla birakan 6rnek %52.36
ile %60 Torf + %40 OFZ (O12) ortami; en az birakan 6rnek % 25.11 ile (%50 Torf +
%50 TFZ (Og) ortami olmustur. Yine olgun zuruf materyalinin (%49.28), torf
(%45.76) ve taze zuruftan (%44.45) daha yiiksek havalanma porozitesine sahip oldugu

gorilmistir.

Bitkiler gelisimleri i¢in gerekli olan suyu topraktan ne kadar kolay alabilirler ise, {liriin
icin kullanacaklar1 enerjileri o kadar fazla kalir ki, bu da diisiik tansiyonlarda tutulan
suyun Onemini ortaya koymaktadir. Suyun toprakta tutulmasi ve bitkiler tarafindan
kullanilabilirligi fizik kurallar1 gercevesinde gergeklesir. Yani hem toprakta suyun
tutulmasi ve hareketi hem de bitkiler tarafindan alinmasi enerji gerektiren olaylardir.
Suyun alinmasinda harcanan enerji ne kadar az ise gelisim i¢in kullanilacak enerji
miktar1 artmaktadir. Bu da verimi etkileyecektir ki, toprak fiziksel 6zellikleri bunun
icin bitki gelisiminde ¢ok Onemli bir yer tutar. Cizelge 4.1’de goriilecegi iizere,
ortamlarin kolay almabilir su kapsamlarinin %15.54 ile 9%26.92 arasinda
degismektedir. Verdonck ve ark., (1984), ideal bir yetistirme ortaminda kolay
alinabilir su iceriginin %20-30 arasinda olmas1 gerektigini belirtmislerdir. %100 Torf
ortami (%26.92) en yiiksek kolay alinabilir su igerigine sahip olup, %100 TFZ
ortaminin yetersiz, %100 OFZ ortaminin %21.64 ile istenen degerler ¢ercevesinde
oldugu belirlenmistir. Hazirlanan karisimlarin biiyiik bir kismi1 bu nem 6zelligi i¢in

uygun bulunmus, %90 Torf + %10 OFZ (Oo) ortaminda %23.89 olarak bulunmustur.

Ortamlarin makro ve mikro porlar yiizdeleri arasinda ¢ok biiyiik farkliliklarin olmadigi
gortilmektedir (Cizelge 4.1). Makro porlar ortamin hahvalanmasini saglarken, mikro
porlar suyun tutulmasini saglayan gozeneklerin oranini vermektedir. Dolayisiyla,
havalanmanin yiiksek oldugu olgun zuruf ortaminda makro por yiizdesi torf ve taze
zuruf ortamlarina gore daha diisiik olmasi, buna kargin mikro por yiizdesinin yiiksek
olmas1 beklenen bir sonu¢ olmustur. Bu bulgulara gore de, torfa taze zuruf materyali
karigtirilarak hazirlanan ortamlarin makro ve mikro por yilizdeleri daha yiiksek
cikmistir. Makro por yiizdesi %70 Torf + %30 TFZ (O¢) ortaminda %67.11 ile en
yiiksek, %50 Torf + %50 TFZ (Og) ortaminda %52.63 ile en diisiik bulunmustur.
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Mikro por orant ise %50 Torf + %50 TFZ (Og) ortaminda %47.37 ile en yiiksek, %70
Torf + %30 TFZ (Os) ortaminda %32.89 ile en diisiik bulunmustur.

4.2 Yetistirme Ortamlarinda Kullanilan Materyallerin Bazi Kimyasal Ozellikleri

Primula bitkisi yetistiriciligi i¢in, taze findik zurufu ve olgun findik zurufunun farkh
oranlarda torf ile karigtirillarak hazirlanan yetistirme ortamlarinin incelenen bazi

kimyasal 6zelliklerine ait ortalama veriler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Organik madde, bitkilerin gelisimi i¢in gerekli besin ihtiyacinin dogal kaynaklaridir.
Ayrica, toprak ve ortamlarin fiziko-kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde etkileyen
onemli unsurlardir ki, genellikle yiiksek olmasi istenir. Cizelge 4.2 incelendiginde en
yiiksek organik madde miktar1 %96.72 ile %100 Torf (O;) ortaminda, en diisiik
organik madde miktar1 %71.45 ile %100 OFZ (O3) ortaminda bulunmustur. Olgun
findik zuruf materyalinin 5 yildan fazla ayrismis olmasi, organik madde kaybinin

nedeni olarak agiklanabilir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, en yiiksek pH degeri 7.68 ile %100 OFZ ortaminda
bulunmus, torf ve taze findik zuruf ortamlarinin pH degerleri birbirine oldukca yakin
cikmistir. Dolayisiyla da torfa karistirilan olgun zuruf orami arttiginda ortamin pH
degeri de artmis, %50 Torf + %50 OFZ (O13) ortaminda pH 6.28, %60 Torf + %40
OFZ (0O12) ortaminda 6.02 olarak belirlenmistir. En diisiik pH degeri ise %70 Torf +
%30 TFZ (Og¢) ortaminda 5.09 olarak ol¢iilmiistiir. Lucas ve ark., (1975) pek ¢ok bitki
i¢in yetistirme ortamlarinin 1:3 ortam- su ektraktinda pH degerinin 5.5-6.5 arasinda
olmasimin kabul edilebilir oldugu ifade edilmistir. Olgun findik zurufunun yiiksek

pH’s1, torfla karistirildiginda tolere edilebildigi goriilmektedir.

Yetistirme ortamlarnin EC degerleri incelendiginde, torf ve olgun zuruf
materyallerinin EC degerleri birbirine ¢ok yakin olup, taze findik zurufu daha yiiksek
¢tkmis, ancak tuzluluk sorunu tagimamaktadirlar. Bu materyallerin farkli oranlarda
karistirtlmasiyla hazirlanan ortamlarinda en yiiksek EC degeri %50 Torf + %50 OFZ
(O13) ortaminda 0.662 dS m!, en diisiik EC degeri ise %90 Torf + %10 TFZ (Oa)

ortaminda 0.330 dS m™! olarak 6lciilmiistiir.
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Cizelge 4.2 Cuha Yetistiriciliginde Kullanilan Yetistirme Ortamlarinin Bazi Kimyasal

Ozellikleri
Ortamlar Organik Madde pH EC (dS m™)
(%) (1/3 ortam:su ekstrakti) (1/3 ortam:su ekstrakti)
O, 96.72 5.13 0.231
0]} 81.67 5.93 0.561
OF 71.45 7.68 0.230
O4 93.98 5.15 0.330
Os 92.35 5.10 0.351
Oc 91.96 5.09 0.560
Oy 91.74 5.19 0.417
Os 90.02 5.24 0.445
Oy 92.55 5.28 0.373
Oro 88.72 5.49 0.426
On 86.75 5.69 0.505
On 83.42 6.03 0.537
O3 80.98 6.28 0.662

01=%100 Torf; O2= %100 TFZ; 03=%100 OFZ; 04=%90 Torf + %10 TFZ; Os= %80 Torf + %20
TFZ; O¢= %70 Torf + %30 TFZ; O7= %60 Torf +%40 TFZ; Os=%50 Torf + %50 TFZ; Qo= %90 Torf
+ %10 OFZ; O10= %80 Torf + %20 OFZ; Ou= %70 Torf + %30 OFZ; O12= %60 Torf +%40 OFZ;
013=%50 Torf + %50 OFZ

4.3 Yetistirme Ortamlarinin Baz Bitki Besin Maddeleri igerigi

Primula bitkisi yetistiriciligi i¢in, taze findik zurufu ve olgun findik zurufunun farkl
oranlarda torf ile karistirilarak hazirlanan yetistirme ortamlarinin incelenen bazi bitki

besin maddesi kapsamlarina ait ortalama veriler Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3°de goriilecegi lizere, ortamlarda kullanilan materyaller arasinda toplam
azot igerigi en yiiksek olan %1.39 ile olgun findik zurufu olurken, %0.96 taze findik
zurufu ve %0.89 torf materyalleri izlemistir. Toplam fosfor icerigi bakimindan,
materyaller arasinda en yiiksek toplam fosfor kapsami %0.12 yine olgun zuruf
materyalinde (O3) bulunmus, bunu taze zuruf (%0.05) ve torf (%0.03) materyalleri

izlemistir.
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Cizelge 4.3 Cuha Yetistiriciliginde Kullanilan Yetistirme Ortamlarinin Baz1 Bitki
Besin Maddeleri Igerigi

Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam

Ortamlar N P K Fe Mn Cu /n
(%) (%) (%) (mgkg') (mgkg') (mgkg') (mgkg")
O 0.89 0.03 0.04 303.6 14.15 3.6 18.35
(0)) 0.96 0.05 0.16 680.2 112.85 4.3 11.05
O3 1.39 0.12 2.04 433 178.35 8.05 17.30

01=%100 Torf; O2= %100 TFZ; 03=%100 OFZ
Toplam potasyum degeri incelendiginde de, azot ve fosfordaki siralama degigsmemis,
en yiiksek potasyum igerigi %2.04 ile olgun zuruf materyalinde (O3) bulunmustur. %

0.16 ile taze zuruf ve %0.04 ile torf ortamlar takip etmistir.

Materyallerin mikro besin elementi igerikleri, toplam ¢inko degeri disinda yine zuruf
materyalleri daha yiiksek ¢ikarken, torf sadece ¢inko bakimindan yiiksek bulunmustur.
Burada, zuruf materyallerinin toplam mangan iceriginin torfa goére oldukga yiiksek

olmasi dikkat ¢ekicidir.
4.4 Yetistirme Ortamlarimin Cuha Bitkisinin Gelisimine Etkisi

Taze findik zurufu ve olgun findik zurufunun farkli oranlarda torf ile karistirilarak
hazirlanan yetistirme ortamlarinin ¢uha ¢igegi gelisimi lizerine etkisini ortaya koymak
icin 60 giinliik gelisme periyodu sonunda bitkiye ait estetik goriinlim puani, toplam
siirgiin sayisi, toplam yaprak sayisi, toplam ¢icek sayisi, toplam cigek agirligi, gévde
yas ve kuru agirhigi, kok yas ve kuru agirhigr ile bitki boyu gibi parametreler
degerlendirilmis ve incelenen Ozelliklere ait ortalama veriler Cizelge 4.4’te
sunulmustur. Ayrica, c¢uha c¢iceginin ticari satis kalite parametreleri olarak
degerlendirilen estetik goriiniim puani, siirgiin sayisi, yaprak sayisi ve bitki boyu
ozellikleri donemsel olarak (30 giin, 45 giin ve 60 giin) degerlendirilmis ve bunlara ait

veriler Cizelge 4.5’te sunulmustur.

29



0¢

Cizelge 4.4 Cuha Bitkisinin Hasat Esnasinda Belirlenen Bitkisel Parametreler

Yetigiome | Bk Toplam - Toplam Toplam - [CRAY - SUE QIR Kok Yas KokKuu o Bitd
Ortamlar: Oriiniim Siirgiin Yaprak Cigek Agirha Agirha Agirha Agirhig Agirhig Boyu
(1-10) Sayist Sayist Sayist (9 (@) (@) (2) (2) (cm)
O 8.87 8.50 10.5 8.50 4.13 f* 14.42 bd*  2.12 ad* 5.14 ce* 0.66 ce* 16.37 a*
0 8.87 16.00 13 10.00 5.10df 17.41 ac 2.21 ac 5.05 ce 0.64 de 12.25 bd
03 8.37 14.00 12.5 9.25 5.38 cf 12.81d 1.71d 330¢ 0.50 ¢ 10.62 d
O4 8.87 10.00 13 12.33 6.81 bf 14.33 cd 2.20 ac 8.05 ab 1.12 ab 13.12 be
Os 8.87 10.50 13.75 10.50 7.32 ae 18.11 ab 247a 595¢ 0.79 be 13.50 be
Os 9.25 8.50 13 8.75 4.66 ef 15.36 ad 2.12 ad 8.18 a 1.01 ac 12.75 bd
0O 9.00 9.25 15 8.50 7.47 ad 16.36 ad 2.06 ad 559cd 0.68 ce 11.75 bd
Og 9.12 8.25 12 13.00 7.89 ac 18.47 a 2.53a 6.22 be 0.80 be 13.37 be
Oy 9.50 9.00 13.75 15.75 9.71a 13.59d 1.74 cd 5.01 ce 0.68 ce 11.12 cd
O 9.37 14.00 15.25 12.75 7.45 ad 17.36 ac 2.38a 7.84 ab 1.17a 11,62 bd
Ou 9.62 9.50 10.75 13.00 8.49 ab 14.62 bd 2.25ab 6.66 ac 0.89 ad 13.62b
On 8.12 10.91 12 10.00 7.86 ac 14.94 ad 1.87 bd 4.03 de 0.66 ce 11.25 bd
O13 8.87 14.00 15.25 13.50 9.27 ab 17.79 ac 2.36a 549 cd 0.70 ce 12.00 bd
LSD 5.d 6.d 5.d 5.d 1.35256 1.85791 0.2354 0.91146 0.17837 1.17567

(p<0.01)  (p<0.05)  (p<0.05) (p<0.001) (p<0.05)  (p<0.01)

*QOzellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir.

01= %100 Torf; O2= %100 TFZ; O3= %100 OFZ; O4= %90 Torf + %10 TFZ; Os= %80 Torf + %20 TFZ; O¢= %70 Torf + %30 TFZ; O7= %60 Torf +%40 TFZ;
05=%50 Torf + %50 TFZ; Oo= %90 Torf + %10 OFZ; O10= %80 Torf + %20 OFZ; Ou= %70 Torf + %30 OFZ; O12= %60 Torf +%40 OFZ;

013=%50 Torf + %50 OFZ




4.4.1 Estetik Goriiniitm Puani, Toplam Siirgiin, Yaprak ve Ci¢cek Sayisi

Cuha bitkisinin estetik goriiniim puani, toplam siirgiin, yaprak ve cicek sayisi lizerine
yetistirme ortamlarinin etkisi varyans analiz sonuglarina gore istatistiksel olarak

onemli farkliliklar meydana getirmemistir (EK 1, EK 2, EK 3, EK 4).

Yetistirme ortamlarinin ¢uha bitkisinin estetik goriinlim puani lizerine etkileri Sekil
4.1’ de, ortamlarin performanslar1 Sekil 4.2° de gosterilmistir. Hasat 6ncesi bitkilerin
estetik goriinim puami 8.12-9.62 arasinda degismis, ortamlarin bu 6zellik iizerine
etkisi istatistiki olarak onemli olmamistir. Yine de, %70 Torf + %30 OFZ (O11)
ortaminda en yiiksek, %60 Torf + %40 OFZ (Oi2) ortaminda en diisiik puanlama

verilmigtir.

Estetik GOrtiniim

010 Ol11 012 013

Sekil 4.1 Farkli Ortamlarin Cuha Bitkisinin Estetik Goriiniimii Uzerine Etkisi

Siis bitkilerinin estetik gériinlim puani lizerine yapilan ¢aligmalarda ortamlarin etkisi
ile ilgili farkli sonuglar bildirilmistir. Bagc1, (2007) yetistirme ortamlarinin ¢uha
bitkinin estetik goriiniim puaninda dikkate deger ayrimlarin ortaya ¢ikmasina neden
oldugu belirtilirken, Meral, (2006) yetistirme ortamlarinin begonya bitkisinin estetik

gbrliniim puani iizerine istatistiksel olarak énemli etkide bulunmadigi agiklanmistir.
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Sekil 4.2 Yetistirme Ortamlarinin Cuha Bitkisinin Estetik Goriiniim Puanlarina Ait
Performanslari

Yetistirme ortamlarinin ¢uha bitkisinin toplam siirgiin, yaprak ve cigek sayisi lizerine
etkileri Sekil 4.3a, Sekil 4.3b ve Sekil 4.3¢” de gosterilmistir. Hasat 6ncesi bitkilerin
toplam siirglin sayis1 8.25-16, yaprak sayisi ortalama 10.5-13.75, cigek sayisi 8.5-
10.75 arasinda degismis, ortamlarin bu o6zellikler {izerine etkisi istatistiki olarak
onemli olmamistir. Sekillerden de goriildiigii gibi, siirgiin, yaprak ve ¢icek sayisinda
zuruf materyalleri torftan daha etkili olmustur. Siirgiin sayisinda %100 taze zuruf (O)
ortaminda en yliksek degerler elde edilmis, olgun zuruf materyali ve bulundugu
ortamlarinda da etkili oldugu goriilmiistiir (%80 Torf + %20 OFZ ve %50 Torf + %50
OFZ).
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(a) Toplam Siirgiin Say1st (b) Toplam Yaprak Sayis1
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Sekil 4.3 Yetistirme Ortamlarinin Cuha Bitkisinin Siirgiin (a), Yaprak (b) ve Cicek (c)
Sayis1 Uzerine Etkisi

Yaprak sayis1 en yiiksek %80 Torf + %20 OFZ (O10) ve %50 Torf + %50 OFZ (O13)
ortamlarinda (15.25) bulunurken, ¢icek sayisit %90 Torf + %10 OFZ (O¢) ortaminda

bulunmustur. Her ii¢ 6zellige ait genel goriiniimleri Sekil 4.4° te verilmistir.

Bulgularimiz, Bagc1 (2007), Cicek (2010) ve Najafi (2014) tarafindan yapilan
degerlendirmelerle uyum igindedir. Arastirmacilar, hindistan cevizi lif atig1 ve peat
esaslt yetistirme ortamlarinin, torf ve findik dis kabugu ortamlarinin primula bitkisinin
toplam ¢igek sayisinda belirgin farklilik yaratmadigini, yetistirme ortamlarinin

bitkinin kalite parametrelerinden hig¢ birine etkide bulunmadigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.4 Cuha Bitkisinin Siirgiin, Yaprak ve Cicek Sayis1 Ile ilgili Genel
Gortiniim

4.4.2 Ortalama Cicek Agirhg
Yetistirme ortamlar1 ¢uha bitkisinin ortalama ¢igek agirligi iizerine istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar meydana getirmis (EK 5), ortalama veriler
Cizelge 4.4’ te, ortamlarin etkisi Sekil 4.5° de sunulmustur. Sekilden goriilecegi iizere,
ortalama ¢igek agirliklar: 4.13-9.71 g arasinda degismis, en diisiik agirlik torfta yetisen
bitkilerde bulunurken, zuruf materyalleri olan O ve O3 ortamlarinin torftan daha etkili

oldugu goriilmiistiir.
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Ortalama Cigek Agirligi (g)
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Sekil 4.5 Yetistirme Ortamlarinin Cuha Bitkisinin Ortalama Cicek Agirligi Uzerine
Etkisi

Ortalama c¢igek sayisi lizerine en etkili olan ortamin %90 Torf + %10 OFZ (Oo)
ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmistir. Cuha bitkisinin ortalama cicek
agirhiginin findik zurufu iceren ortamda yiiksek bulunmasi oldukca dikkat ¢ekicidir.
Ortalama ¢igek agirliginin yiiksek olmasi s6z konusu ortamdaki bitkilerin daha biiyiik,
gosterigli ve Kkaliteli ¢icek olusturdugunun bir gostergesidir. Ortalama c¢igek
agirhigindaki bu farkliliga ortamlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Bu konuda Erdogan (2004), primula bitkisinin ortalama c¢icek
agirhginda goriilen Onemli farkliliklarin K’un yani sira P ve Fe daha yiiksek
miktarlarda alinmasiyla ve bunun ¢icek olusumu ile kalitesini olumlu yonde etkilemis
olmastyla agiklamistir. Benzer bir calismada Najafi (2014), primula bitkisinin
ortalama cicek agirlig1 lizerine findik dis kabugu atiginin etkisinin 6nemli diizeyde

oldugunu belirtmistir.
4.4.3 Govde Yas ve Kuru Agirhgi

Cuha bitkisinin gévde yas ve kuru agirliklar iizerine yetistirme ortamlari istatistiksel
olarak p<0.05 diizeyinde dnemli farkliliklar meydana getirmis (EK 6, EK 7), ortalama
veriler Cizelge 4.4’ de sunulmustur. Govde yas agirliklart 12.81-18.47 g, kuru
agirhiklart 1.71-2.53 g arasinda degismis, her iki 6zellikte %100 OFZ ortaminda en
diisiik agirliklar alinirken, %50 Torf + %50 TFZ (Os) ortaminda en yiiksek yas-kuru
agirliklar elde edilmistir (Sekil 4.6a, Sekil 4.6b). Bitki gévde kuru agirliginda, %80
Torf + %20 TFZ (Os) (2.47 g), %80 Torf + %20 OFZ (O10) (2.38 g) ve %50 Torf +
%50 OFZ (O13) (2.36 g) ortamlar1 da istatistiki olarak ayni etki diizeyine sahip

olmuslardir. Sekillerde goriilecegi iizere, taze zuruf materyali torf ve olgun zuruf
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materyalinden daha etkili olup, torfla karistirildig1 ortamlarin bu 6zelliklerdeki etkisi

acikca goriilmektedir.
(a) Govde Yas Agirhgr (g) (b) Gévde Kuru Agirhigi (g)
o — & 2
S = s TS g o
BT v ©BRE & &
B 3 = « ) < 2 <
= ofoﬁ.—«-cmﬂmq.: gg o;'c-cm o © o
SR C S o9 — SE SR G g
- — w \© N GRS N N a N oo E RGNS I
E o < = o~ - — A N T A — =3 < N~
PR —_ N — AN N < oo
— o~ l\h >
— — —
© 0000000 Oo 5305 5 ©C OO0 OO0 O0OO0 0o 508055

Sekil 4.6 Yetistirme Ortamlarmin Cuha Bitkisinin Govde Yas (a) ve Kuru (b)
Agirliklar Uzerine Etkisi

Bulgularimiz, Najafi, (2014) ile uyum igerisindedir. Arastirmaci, primula bitkisinin
bitki yas ve kuru agirligi lizerine findik dis kabugu atiginin {izerine etkisinin énemli
oldugunu, en yiiksek bitki yas agirligim %100 findik dis kabugu atig1 (88.67 g)
ortaminda, en yiiksek kuru agirlig1 %50 torf + %50 findik dig kabugu atig1 ortaminda
bulundugunu belirtmistir. Ortamlarin bitki yas ve kuru agirliklarini etkiledigi Meral,
(2006) ve Bagc1 (2007) tarafindan da ifade edilmis, peat materyalli ortamlarin daha

etkili oldugu belirlenmistir.
4.4.4 Kok Yas ve Kuru Agirhg:

Cuha bitkisinin kok yas ve kuru agirliklar iizerine yetigtirme ortamlar istatistiksel
olarak p<0.001 ve p<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar meydana getirmis (EK 8, EK
9), ortalama veriler Cizelge 4.4’ de sunulmustur. Bitki kok yas agirliklar: 3.30-8.18 g,
kuru agirliklar: 0.50-1.17 g arasinda degismis, en diisiik kok agirliklart %100 olgun
zuruf ortaminda elde edilmistir (Sekil 4.7a, Sekil 4.7b). En yiiksek kok yas agirlig
%70 Torf + %30 TFZ(Og) ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmis, bunu sirastyla
%90 Torf + %10 TFZ (Os), %80 Torf + %20 OFZ (O19) ve %70 Torf + %30 OFZ
(O11) ortamlar izlemistir. En yiiksek kok kuru agirlig: ise %80 Torf + %20 OFZ (O10)
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ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmis, bunu sirastyla %90 Torf+ %10 TFZ (O4)
ve %70 Torf + %30 TFZ (Os) ortamlari izlemistir.

(a) Kok Yas Agirligi (g) (b) Kok Kuru Agirligi (g)
=
s 2 “ 2
v < ®
O'\ — o OO'\ @ « ® =~
o0 o0 = ~ « N ] —
— o
© = &~ Ne) = S — —_
L Y w“ 9 N @ N} >9 = =) @ <
M CHMAC S 2 ® o 2 92 ol Do
=3 Clema B o Sz = b vdl =S
00 ' S NSRS S 2 © &
© < S S v = = o <
o v
o =}
588358588252 | 5858358588252 ¢
©c o0 o O © o0 o O

Sekil 4.7 Yetistirme ortamlarmin ¢uha bitkisinin kék yas (a) ve kuru (b) agirliklari
lizerine etkisi

Kok gelisimi, ortamin fiziksel kosullariyla yakindan iliskili olup, oOzellikle de
havalanma ve su tutma kapasiteleri koklerin uzama ve yayilma islevinde énemli bir
yer tutmaktadir. Kok yas ve kuru agirliklarinda etkili olan ortamlar bu 6zellikleri

bakimindan uygun degerlere sahiptir (Cizelge 4.1).

4.4.5 Bitki Boyu

Cuha bitkisinin bitki boyu iizerine yetistirme ortamlar istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli farkliliklar meydana getirmis (EK 10), ortalama veriler Cizelge 4.4’
de sunulmustur. Bitki boyu 10.62-16.37 cm arasinda degismis, en diisiik bitki boyu
diger gelisim parametrelerinde oldugu gibi %100 olgun zuruf ortaminda elde
edilmistir (Sekil 4.8); ortamin bitki boyu performasina ait goriinim Sekil 4.9’ da
gosterilmistir. Sekilde goriilecegi iizere, en yiiksek bitki boyu %100 Torf (O1)
ortaminda yetistirilen bitkilerde elde edilmis, diger ortamlar ayn1 diizeyde etkili olmus
%70 Torf + %30 OFZ (O11) ve %80 Torf + %20 TFZ (Os) ortamlari izlemistir. Bitki
boyundaki bulgularimiz govde ve kok gelisim degerleriyle uyumlu oldugu
gorilmektedir. Bulgularimizin aksine, Meral, (2006) ve Bagci (2007), primula
bitkisinin bitki boyu iizerine peat esasli ortamlarin istatistiksel olarak 6nemli fark

yaratmadigini ifade etmislerdir.
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Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4.8 Yetistirme Ortamlarmin Cuha Bitkisinin Bitki Boyu Uzerine Etkisi

Sekil 4.9 Cuha Bitkisinin %100 Torf Ortaminda Bitki Boyu Performansi

4.4.6 Estetik Goriiniim Puani, Siirgiin ve Yaprak Sayisi, Bitki Boyunun Donemsel
Degisimi

Cuha bitkisinin estetik goriinlim puani, siirgiin ve yaprak sayisi, bitki boyu iizerine

yetistirme ortamlarinin dénemsel etkisinin incelendigi varyans analiz sonuglarina gore

istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar meydana gelmistir (EK 11, EK 12, EK 13, EK
14).
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Hem yetistirme ortamlart hem de donemin etkisi estetik goriiniim puani, yaprak sayisi
ve bitki boyunda p<0.01 diizeyinde, siirgiin sayisinda p<0.05 diizeyinde Onemli

bulunmus; bu 6zelliklere ait veriler Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5 Cuha Bitkisinin Donemsel Olarak Belirlenen Bitkisel Parametreleri

Ortamlar Esgizl;g((iﬁ%;m Siirgilin Sayisi Yaprak Sayisi Bitl((cinl?)o yu
O, 6.13 bc” 2.83 ¢ 9.75 f 13.96 a°
0O 579¢ 533a 11.33 df 10.92 df
O3 5.62c¢ 4.66 ab 11.42 cf 954 ¢
O4 6.50 ab 3.33bc 11.25 df 11.96 bd
Os 583c¢ 3.50 be 12.83 ad 11.71 be
Os 5.91bc 3.50 be 11.33 df 11.12 cf
0Oy 5.95be 2.83 ¢ 13.16 ac 10.50 eg
Os 6.00 be 3.08 be 10.42 ef 12.25 be
Oo 6.25 be 2.75¢ 11.75 be 10.37 fg
Oio 6.16 be 4.66 ab 14.08 a 10.79 dg
On 7.00 a 3.16 bc 9.67f 12.75 ab
On 5.87 be 3.64 bc 10.50 ef 10.58 eg
O3 5.87 be 4.66 ab 13.42 ab 11.21 cf

LSD 0.3208 (p<0.01)  0.8762 (p<0.05) 0.9079 (p<0.01)  0.6329 (p<0.01)
Donem

30 giin 423 ¢ 3.040b 10.36 ¢ 10.13 ¢
45 giin 4.01b 3.81 ab 11400 11.37b
60 giin 8.97 a 422a 13.06 a 12.57 a

LSD 0.1541 (p<0.01)  0.3938 (p<0.05)  0.4361 (p<0.01)  0.3041 (p<0.01)

*QOzellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik
olarak dnemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde
onemli degildir.

01= %100 Torf;, O2= %100 TFZ; O3= %100 OFZ; O4= %90 Torf + %10 TFZ; Os= %80 Torf + %20
TFZ; O6= %70 Torf + %30 TFZ; O7= %60 Torf +%40 TFZ; 0s=%50 Torf + %50 TFZ; O¢= %90 Torf

+ %10 OFZ; O10= %80 Torf + %20 OFZ; O11= %70 Torf + %30 OFZ; O12= %60 Torf +%40 OFZ;
013=%50 Torf + %50 OFZ

Estetik goriinlim puani {izerine ortamlarin donemsel olarak etkileri incelendiginde,
gelisimin baglangicinda en az puan alan bitkiler, ilerleyen gelisim donemleriyle
birlikte estetik goriiniimleri artmistir. En etkili ortamin %70 Torf + %30 OFZ (O11)

oldugu goriilmiistiir. Baslangigta ortamlar arasinda onemli farkliliklar bulunurken,
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hasat sirasinda bu farkin ortadan kalktig1 da belirlenmis (Cizelge 4.4), estetik goriiniim

bakimindan, zuruf materyalleri torfla rekabet edecek etki gostermistir.

Stirgiin sayis1 iizerine donemlerin etkisi yine baslangigta diisiik olurken, 60 giinliik
Olctimde en yliksek ¢cikmistir. En etkili ortam %100 TFZ (O2) olmustur. Bitkilerin
gelisimini tamamladiginda, ortamlar arasindaki fark ortadan kalksa da, en yliksek

toplam siirgiin say1s1 (Cizelge 4.4) yine ayn1 ortamda bulunmustur.

Yaprak sayis1 ve bitki boyunun dénemsel degisimi, bitki gelisimiyle dogru orantili
olarak artmis, digerlerindeki gibi 60 giinliik gelisim doneminde en yiiksek ¢ikmustir.
En yiiksek yaprak sayist %80 Torf + %20 OFZ (O19) ortaminda Sl¢lilmiis, hasat
sonunda ortamlar arasindaki fark kapanmistir. En uzun bitki boyu %100 Torf (Or)
ortaminda 6l¢iilmiis olup, hasat sonrasi yine ayni ortamdaki bitkilerde en fazla boy

gelisimi meydana geldigi goriilmiistiir.

4.5 Yetistirme Ortamlarimin Cuha Bitkisinin Besin Maddesi Kapsamm Uzerine
Etkisi

4.5.1 Toplam Azot, Fosfor ve Potasyum icerikleri

Cuha bitkisinin yaprak fosfor ve potasyum igerikleri {izerine yetistirme ortamlari
istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde dnemli farkliliklar meydana getirirken (EK 16,
EK 17), toplam azot igerigi (EK 15) istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Bitkilerin bu 6zelliklerine ait ortalama veriler Cizelge 4.5 de sunulmustur.

Yetistirme ortamlarinin ¢uha bitkisinin azot lizerine etkisi istatistiksel olarak énemli
bulunmasa da, azot degerleri %3.4-%3.9 arasinda degismistir (Sekil 4.10a). Bitkilerin
azot icerikleri Poole ve ark., (1981) tarafindan saksida yetistirilen siis bitkileri i¢in
optimum diizey olarak nitelenen %1.5-%4.5 araliginda bulunmustur. Bununla birlikte

yetistirme ortamlarindaki pH degerleri azottan yararlanma diizeyini gostermektedir.
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Cizelge 4.6 Ortamlarin Cuha Bitkisinin Besin Maddesi Kapsamlarina Etkisi

Yetistirme Azot Fosfor Potasyum Demir Mangan Bakir Cinko
Ortamlari (%) (%) (%) (mg kg™ (mg kg (mg kg (mg kg™
0] 3.89 0.57ac’ 1.31d 105.32 ab’ 29.40 ab’ 10.15 ae” 7.97d"
07} 3.86 0.62 ab 1.82 bd 85.62 bd 18.65 cd 12.15 ab 9.82 cd
0Os 3.60 0.43 cd 2.01 be 70.82 df 16.50d 1237 a 9.83 cd
O4 3.81 0.69 a 1.48 bd 81.72 ce 3345 a 9.43 be 9.95cd
Os 3.82 0.53 bd 1.47 cd 60.10 ef 31.07 ab 7.90 e 10.17 cd
Os 3.72 0.57 ac 1.69 bd 72.60 df 30.97 ab 9.18 ce 13.00 cd
O 3.90 0.55 ad 1.77 bd 5230 f 21.90 ad 11.73 ac 27.00 a
Og 3.72 0.56 ad 1.53 bd 62.25 ef 26.22 ad 11.60 ad 25.67 ab
Oy 3.47 041d 1.93 be 58.45f 28.85 ab 10.05 ae 17.95 ac
O1o 3.40 0.54 bd 2.65a 65.62 df 26.80 ac 10.08 ae 27.40 a
On 3.50 0.45cd 2.07 ab 84.08 bd 26.55 ac 8.80 de 17.22 bd
On 3.85 0.44 cd 1.76 bd 96.05 ac 3397a 10.65 ae 17.52 be
O 3.80 0.57 ac 1.68 bd 11137 a 26.32 ac 8.60 e 16.30 bd
LSD 5d 0.07314 0.29909 10.7236 4.83575 1.3884 4.68292
(p<0.05) (p<0.05) (p<0.001) (p<0.05) (p<0.05) (p<0.01)

*Ozellikler icin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur. Ayni harfle gdsterilen ortalamalar
arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir.

01= %100 Torf; O2= %100 TFZ; 05=%100 OFZ; 04=%90 Torf + %10 TFZ; Os= %80 Torf + %20 TFZ; Os= %70 Torf + %30 TFZ; O7= %60 Torf +%40
TFZ;05=%50 Torf + %50 TFZ; Os= %90 Torf + %10 OFZ; O10= %80 Torf + %20 OFZ; Ou= %70 Torf + %30 OFZ; O12= %60 Torf +%40 OFZ; 013=%50 Torf

+ %50 OFZ
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Sekil 4.10 Yetistirme Ortamlarinin Cuha Bitkisinin Toplam Azot (a), Fosfor (b) ve
Potasyum (c) I¢erikleri Uzerine Etkisi
Torf ortamina findik zurufunun eklenmesi ile pH' larinin yiikselmesi ve uygun olmasi
bitkilerin beslenme diizenini olumlu etkileyebilir. Kiitiik ve ark. (1998), degisik
ortamlarda ayni besin ¢ozeltisi uygulanarak yetistirilen siis bitkisinin besin maddesi
farkliliklarint ortamlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olmasina dayanarak
aciklamiglardir. Cigek (2010), degisik ortamlarin Primula bitkisinin azot igerigini
onemli diizeyde etkilemedigini ve degerlerin %3.39 ile %3.75 arasinda degistigini
belirlerken, Erdogan (2004), Primula bitkisinin azot igeriginin ortamlara bagl olarak
%2.54 ile %3.43 arasinda dikkate deger farkliliklar gosterdigini tespit etmistir. Benzer
bir caligmada Najafi (2014), findik dis kabugu igeren ortamlarda yetistirilen primula
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bitkisinin azot igeriklerinin %3.40 ile %4.01 arasinda degisim gosterdigini tespit

etmistir. Bizim bulgularimizin, yapilan bu ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cuha bitkisinin toplam fosfor igerigi %0.41-0.69 arasinda degismistir (Sekil 4.10b).
Sekilden goriilecedi iizere, taze zuruf materyali bitkilerin fosfor igerigi iizerine torf ve
olgun zuruftan daha etkili olmustur. Olgun zuruf materyalinin fosfor igeriginin diger
materyallerden yiiksek olmasina ragmen (Cizelge 4.3), bitki tarafindan alinabilirlilgi
az olmustur. Organik maddenin ayrigma iiriinlerinden olan fosfohiimik bilesenlerin
bitkiler tarafindan kolay alinabilindigi ancak, yine de bu mekanizmanin tam olarak
aydinlatilamadig: ifade edilmistir (Kacar ve Katkat, 2009). Organik materyallerin
parcalanma fiirlinleri olarak acia cikan anyonlar Fe ve Al ile immobil bilesikler
olusturmaktadir ki, bunun da fosforun yarayishlhigin1i azaltmasi sonucundan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Olgun zurufun karistirildigr %90 Torf + %10 OFZ
(O9) ortaminda yetistirilen bitkilerde en diisiik, taze zurufun karistirildigt %90 Torf +
%10 TFZ ortaminda (O4) en yiiksek bulunmustur. Yetistirme ortamlarinin bitkilerin
fosfor igeriklerini, Poole ve ark. (1981) tarafindan, saksida yetistirilen siis bitkileri igin
optimum diizey olarak ifade edilen 9%0.15-%0.30 sinir degerlerine gore yiiksek
cikmistir. Jones ve ark. (1991), begonya bitkisi i¢in fosfor diizeyini %0.30-%0.75
olarak bildirmektedir.

Cuha bitkisinin toplam potasyum igerigi %1.31-2.65 arasinda degismistir (Sekil
4.10c). Sekilden de goriilecegi tizere, olgun zuruf materyali bitkilerin potasyum igerigi
lizerine torf ve taze zuruftan daha etkili olmustur. Olgun zuruf materyali yiiksek
potasyum igerigi (%?2.04) ile dikkat ¢eken bir materyal olup (Cizelge 4.3), bitki
potasyum igerigine de yansimistir. Dolayisiyla olgun zuruf karistirilan torf ortaminda
yetisen bitkilerin potasyum iceriginin yiiksek ¢ikmasi beklenen sonu¢ olarak

bulunmustur.

En yiiksek potasyum kapsami %80 Torf + %20 OFZ (O10) ortaminda yetistirilen
bitkilerde bulunurken, %100 Torf ortaminda (Oi) yetistirilen bitkiler en diisiik
potasyum kapsamina sahip olmustur. Poole ve ark. (1981), saksida yetistirilen siis
bitkilerinde optimum potasyum diizeyi %1.50-%5.00 arasinda degisebilecegini rapor
etmislerdir. Bizim bulgularimiz, bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda yeter diizeyde

oldugu goriilmektedir. Findik zurufunun yiiksek potasyum igerigi bakimindan 6zel bir
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materyal oldugu bircok ¢alismada ortaya konulmustur (Caliskan ve ark., 1996; Ozenc,
2005; Kacar ve Katkat, 2009). Potasyumun bitkilerin kalite 6zelliklerini etkiledigi
bilinmektedir, ¢linkii bitkiler potasyumun biiyiik kismini vejetatif gelisme doneminde
alirlar (Kacar ve Katkat, 2009). Cuha ¢igeginin incelenen bitkisel parametrelerdeki
sonuglar ile karsilagtirildiginda bu bulgularin uyumlu oldugu goriilmektedir. Cigek
(2010), farkl1 ortamlarda yetistirilen bitkilerde potasyumun %2.66 ile %5.18 arasinda
degistigini, Jones ve ark. (1991), begonya bitkisi i¢cin K besin maddesi yeterli diizeyini
%2.50-%6.00 olarak bildirmektedir. Potasyumun bitkiler tarafindan alimini etkileyen
bir ¢ok faktdr bulunmaktadir. Bitki ¢esidi disinda, ortamlarin yarayish su igerigi ve
havalanma kapasitesi onemli fiziksel faktorler olup; bitki kokleri ile alinan su miktari
arttikca, K aliminin artmakta, havalanmanin yetersiz olmasi1 durumunda ise bitkilerde
K aliminin 6nemli diizeyde azalmaktadir (Kacar ve Katkat, 2009). Cuha bitkilerinin K

iceriklerini bu 6zelliklere sahip ortamlarin olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

4.5.2 Toplam Demir, Mangan, Bakir ve Cinko Icerikleri

Yetistirme ortamlar1 ¢uha bitkisinin yaprak demir igerigi (p<0.001), mangan ve bakir
icerikleri (p<0.05), c¢inko igerigi (p<0.01) iizerine istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar meydana getirmis (EK 18, EK 19, EK 20 EK 21); bu o6zelliklere ait

ortalama veriler Cizelge 4.6° da sunulmustur.

Cuha bitkisinin toplam demir igerigi 52.3-111.37 mg kg™ arasinda degismistir (Sekil
4.11). Sekilden goriilecedi iizere, torf materyali, zuruf materyallerinden daha etkili
olmustur. En yiiksek demir kapsam1 %50 Torf + %50 OFZ ortaminda (O13), en diisiik
ise %60 Torf + %40 TFZ (O7) ortaminda yetistirilen bitkilerde bulunmustur. Jones ve
ark. (1991), begonya bitkisi i¢in Fe sinir degerlerini 50-200 ppm arasinda yeterli diizey
olarak ifade etmislerdir. Bu degerler dikkate alindiginda ¢uha bitkisinin Fe yoniinden
normal oldugu anlasilmaktadir. Bitkiler Fe’i aktif kok uglari tarafindan almaktadirlar,
dolayistyla yeterli nem bulunmayan kosullarda bitki koklerinin zarar gérmesine bagl
olarak Fe alimi1 zayiflar. Bu degerlendirmeye gore, O3 ortaminin yeterli havalanma ve
su kapasitesine sahip olmasi Fe alimini tesvik ederken, O7 ortaminin yetersiz su i¢erigi

(Cizelge 4.1) nedeniyle bitkilerin var olan Fe’i alamadig1 diisiiniilebilir.
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Fe (mg kg'')

111,37

105,32 T
85,2 81,72 84,08
70,82 7
60,1 622 58,45 20
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Sekil 4.11 Yetistirme Ortamlarinin Cuha Bitkisinin Toplam Demir Icerigi Uzerine
Etkisi

Cuha bitkisinin toplam mangan icerigi 16.5-33.97 mg kg™ arasinda degismistir (Sekil
4.12). Sekilden goriilecegi iizere, torf materyali, zuruf materyallerinden daha etkili
olmus; ortamlar arasinda keskin bir ayrim goriilmemistir. Yine de en yiiksek mangan
kapsam1 %60 Torf + %40 OFZ (O12) ve %90 Torf + %10 TFZ (O4) ortaminda
yetistirilen bitkilerde belirlenirken, en diisiik ise %100 OFZ (Os3) ortaminda yetistirilen
bitkilerde bulunmustur. Oysa, zuruf materyallerinin mangan igerigi torfa gore oldukca
yiiksek olmasina ragmen, pH’sinin da yiiksek olmasi nedeniyle bitkiler tarafindan
almabilir formda olmadigr gorilmiistir. Ayrica, 5 yildan fazla ayrisan zuruf
materyalinde mikrobiyal aktivitenin de azalmasi, mangan komplekslerinin olusumunu
olumsuz etkilemis olabilir. Jones ve ark. (1991), begonya bitkisi icin Mn sinir
degerlerini 50-200 ppm arasinda yeterli diizey olarak ifade etmislerdir. Bu degerler

dikkate alindiginda ¢uha bitkisinin Mn yoniinden yetersiz oldugu anlasilmaktadir.
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Mn (mg kg™')
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Sekil 4.12 Yetistirme Ortamlarinin Cuha Bitkisinin Toplam Mangan icerigi Uzerine

Etkisi

Cuha bitkisinin toplam bakir icerigi 7.9-12.37 mg kg™ arasinda degismistir (Sekil
4.13). Sekilden goriilecegi iizere, zuruf materyalleri ve 6zellikle olgun zuruf materyali
torftan daha etkili olmustur. Olgun zuruf materyalinin Cu kapsami, diger iki
materyalden daha yliksektir (Cizelge 4.3). Bu, bitki alimini olumlu etkilemis ve bu

ortamlarda yetigen bitkilerde yiiksek Cu kapsami bulunmustur.

Cu (mg kg™)

12,15 12,37 IR

10,65
8,8 8,6

10,15 10,05 10,08

01 02 03 04 0O5 06 O7 08 09 O10 O11 012 013

Sekil 4.13 Yetistirme Ortamlarmin Cuha Bitkisinin Toplam Bakir Igerigi Uzerine

Etkisi

En yiiksek bakir kapsam1 %100 OFZ (Os) ortaminda, en diisiik %50 Torf + %50 OFZ
(O13) ve %80 Torf + %20 TFZ (Os) yetistirilen bitkilerde bulunmustur. Bitkilerin bakir

kapsami, diger mikro elementlere gore daha azdir. Ciinki, Cu organik maddeye daha
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giiclii baglanmakta ve yarayishiligi buna gore degismektedir. Olgun findik zuruf
materyalinin ileri derecede ayrigarak humus olarak adlandirilan yapiya doniismiis

olmasi, Cu’in yarayisliligini artirdiginin gostergesidir.

Cuha bitkisinin toplam ¢inko icerigi 7.97-27.4 mg kg™ arasinda degismistir (Sekil
4.14). Sekilden goriilecegi iizere, kullanilan materyaller etkisi birbirlerin 6niine
gecememis, benzer 6nem grubunda yer almiglardir. En yiiksek ¢inko kapsami %80
Torf + %20 OFZ (O10) ve %60 Torf + %40 TFZ (O7), en diisiik % 100 Torf (O)

ortamlarinda yetistirilen bitkilerde bulunmustur.

Zn (mg kg')
27 27,4
o 25,67 a
ab
17,95 17,22 17,52
ac bd be 16,3
13 bd

9.82 9,83 9,95 10,17 |cd
797 ‘ed ed led [cd
d

Or 02 03 04 05 06 07 08 09 010 oO11 012 o013
Sekil 4.14 Yetistirme Ortamlarinin Cuha Bitkisinin Toplam Cinko Igerigi Uzerine
Etkisi
Cinko yarayighiligi, organik madde ile dogrudan iligkili olup, fulvik ve humik asit
bilesenleri ile yaptig1 komplekslere gore artar ya da azalir (Kacar ve Katkat, 2009).
Buna gore, hem taze hem de olgun zuruf materyallerinin bulundugu yetistirme
ortamlarinin, sahip olduklar1 organik bilesenlere gore etkili oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica, Fe ile Zn arasindaki antogonistik etki, calismamizda net olrarak ortaya
cikmustir. Fe icerigi yiiksek olan ¢uha bitkilerinin Zn igeriginin diistiigli gériilmektedir.
Benzer sekilde, bircok calismada ortak sonug¢ olarak ifade edilen P’ un Zn alimini
azalttig1 (Kacar ve Katkat, 2009), cuha c¢iceginde de karsilasilan bir diger sonug
olmustur. Cok keskin bir ayrim olmamakla birlikte, P igerigi yiliksek olan bitkilerin Zn
igeriklerilerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Cuha bitkisinin ¢inko igerigi, Jones ve ark.
(1991) tarafindan, begonya i¢in yeterli diizey sinir degerlerine gore (25-200 ppm),

genelde diisiik oldugu anlasilmaktadir. Bitkilere gelisim siiresi boyunca diizenli olarak
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verilen besin ¢6zeltisinin i¢inde ayrica bu elementinde bulunmasi dikkate alindiginda
yetistirme ortamlarinin Zn degerlerinin diisiik ¢ikmasindaki durumun; gerek besin
coOzeltisiyle gerekse ortamlarda kullanilan materyallerde bulunan Zn’dan bitkilerin

yeterince yararlanamadig1 anlasilmaktadir.

48



5. SONUC ve ONERILER

Findik zurufunun tarimda kullaniminin ireticilerin kaynak arama sorununa ¢6ziim
olabileceginin diisiiniildiigii bu calismada, taze findik zurufu ve olgun findik zuruf
materyalleri hacimsel olarak farkli oranlarda torf ile karistirilarak 13 farkli yetistirme
ortami hazirlanmig, bu ortamlarda, park ve bahgelerde cevre diizenlemesinde
kullanilan ticari bir éneme sahip ¢igekli siis bitkisi kategorisine giren ¢uha cicegi
(Primula vulgaris) bitkisinin gelisim, ticari kalite 6zellikleri ve besin elementi

igerikleri incelenmistir.

Cuha yetistiriciligi i¢in kullanilan yetistirme ortamlarinda %100 OFZ ayrismaya bagl
olarak en diislik hacim agirlikli olup, karistirildigr ortamlarin hacim agirligi da daha
diisiik cikmistir. Ayn1 ortam havalanma kapasitesi, kolay alinabilir su icerigi ve por
dagilimi bakimindan da torf ve taze zuruf ortamina gore ideal sinirlar icerisinde yer
almaktadir. Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan ana materyaller kimyasal 6zellikler
bakimindan incelendiginde en yiiksek organik madde miktari torfta bulunurken, olgun
zurufta en diisiik ¢ikmistir ki bu da ayrismanin bir sonucu olarak diisiiniilmektedir.
Tiim materyaller tuzluluk sorunu tasimamakta, torf ve taze zuruf diisik pH’ya
sahipken, olgun zurufun pH’s1 n6tr-hafif alkalin sinifinda bulunmaktadir. Olgun findik
zurufunun toplam Fe ve Zn icerigi disinda, N, P, K, Mn ve Cu kapsami diger

materyallerden yiiksek bulunmustur.

Hazirlanan ortamlarda yetistirilen ¢uha ¢igeginin, siis bitkisi kalite parametrelerinden
estetik gdriiniim puani, siirgilin sayisi, yaprak sayisi ve bitki boy gelisimi 30, 45 ve 60
giinlik donemlerde incelenmis, hem yetistirme ortamlart hem de donemin bu
Ozellikler iizerine 6nemli farkliliklar meydana getirdigi belirlenmistir. Bitkiler gelisim
donemlerini tamamladik¢a incelenen 6zelliklerde artis meydana gelmistir. Yetistirme
ortamlarinin etkileri estetik goriinim puaninda %70 Torf + %30 OFZ (O11) ortamu,
stirgiin sayisinda %100 TFZ (Oz) ortami, yaprak sayisinda %80Torf + %20 OFZ (O10)
ortami1 en etkili olup, hasat sirasinda bu Ozelliklerde ortamlar arasindaki fark
kapanmistir. Bitki boyu, hem donemsel olarak hem de hasat esnasinda en etkili ortam
%100 Torf (O1) ortami olarak belirlenmistir. Toplam ¢igek sayis1 ve ¢igek agirliginda
%90 Torf + %10 OFZ (Oy), govde yas ve kuru agirliklar tizerine %50 Torf + %50
TFZ (Ogs), kok yas ve kuru agirliklar tizerine ise %70 Torf + %30 TFZ (O¢) ve %80
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Torf + %20 OFZ (O10) en etkili ortamlar olmus, taze ve olgun zurufun bitki gelisimi

tizerine olumlu etkilerde bulundugu goriilmiistiir.

Taze ve olgun findik zuruf materyali kullanilarak hazirlanan yetistirme ortamlarinin,
cuha cice8i bitkisinin besin maddesi igerigi lizerine 6nemli etkileri olmustur.
Yetistirme ortamlari bitkilerin toplam azot igerigi iizerine farklilik meydana getirmese
de optimum deger icerisinde bulunmugstur. Bitkilerin toplam fosfor ve potasyum
icerikleri yiiksek ve yeter degerlerde bulunmus, P iceriginde %90 Torf + %10 TFZ
(O4), K igerigi %80 Torf + %20 OFZ (O10) ortamlarinda en yiiksek belirlenmistir.
Bitkilerin demir, mangan, ¢inko ve bakir igerikleride kendi iclerinde istatistiksel fark
goriinse bile optimum degerler igerisinde veya yakin degerlerde bulunmustur. Bu
kapsamda s6z konusu besin maddelerinin bitkideki diizeyleri arzu edilen sinir degerler
araliginda olmasi nedeniyle bitkinin beslenmesi yoniinden sakincali bir durum
goriilmemistir. En yiiksek Fe igerigi %50Torf + %50 OFZ (O13), Mn igerigi %90 Torf
+ %10 TFZ (O4) ve %70 Torf + %30 OFZ (O11), Cu igerigi %100 OFZ (O3), Zn igerigi
ise %80 Torf + %20 OFZ (O10) ve %60 Torf + %40 TFZ (O7) ortamlarinda

belirlenmistir.

Tiim bulgular degerlendirildiginde, ortamlarin genel fiziko-kimyasal 6zelliklerinde
olgun findik zurufunun daha 6n plana c¢iktigi; ancak bitki gelisimi ve bitki besin
elementi icerikleri bakimindan ¢ok fazla farklilik yaratmadig goriilmektedir. Bununla
birlikte, tiim bitkisel veriler ele alindiginda, torf ile %20 oraninda olgun findik zuruf
karisimindan olusan (O10) ortamin dikkati ¢eken sonuglar verdigi belirlenmistir. Siis
bitkileri yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan torf, ithal edilen bir iiriin olup pahali
bir kaynak olmasi, findik zurufu gibi tarimsal {iretim sonucu her yil kendiliginden
bliylik miktarlarda ortaya c¢ikan atiklarin siis bitkilerinin yetistirme ortaminda
kullanilarak 6nemli bir ekonomik getiri saglayacagi gibi cevre ve dogal zenginliklerin

korunmasi agisindan da faydalar saglayacaktir.
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EK 1: Farkl1 ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin estetik goriiniime ait varyans analiz

sonugclari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortam1 (YO) 12 8.5192308 0.5629 0.8578
Hata 39 49.487500
Toplam 51 57.706731
EK 2: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin toplam siirgiin sayisina ait varyans
analiz sonuglar1
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 330.42360 1.2117 0.3098
Hata 39 886.2667
Toplam 51 1216.6903
EK 3: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin toplam yaprak sayisina ait varyans
analiz sonuglari
Kaynak SD KT F Degeri P
12 115.07692 1.8002 0.0826

Yetistirme Ortami (YO)
39 207.7500

Hata
Toplam 51 32282692

EK 4: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin toplam ¢i¢ek sayisina ait varyans

analiz sonuglari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 255.63359 1.0602 0.4179
Hata 39 783.6667
Toplam 51 1039.3003

EK 5: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin toplam ¢i¢ek agirligina ait varyans

analiz sonuglari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 146.72357 3.3418 0.0021%**
Hata 39 142.69372
Toplam 51 289.41730

**isaretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
EK 6: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢cuha bitkisinin govde yas agirligina ait varyans

analiz sonuglari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami1 (YO) 12 167.93103 2.0271 0.048*
Hata 39 269.24202
Toplam 51 437.17305

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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EK 7: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin gévde kuru agirligina ait varyans
analiz sonuglari

Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami1 (YO) 12 3.2095077 2.4133 0.0189*
Hata 39 4.3221750
Toplam 51 7.5316827

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

EK 8: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin kdk yas agirlifina ait varyans
analiz sonuglari

Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 107.57922 5.3956 <.0001%**
Hata 39 64.79922
Toplam 51 172.37843

**1saretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

EK 9: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin kok kuru agirligina ait varyans
analiz sonuglari

Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami1 (YO) 12 1.9400231 2.5407 0.0139*
Hata 39 2.4816750
Toplam 51 4.4216981

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

EK 10: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin bitki boyuna ait varyans analiz

sonuglari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortam1 (YO) 12 108.20192 3.2617 0.0025%*
Hata 39 107.81250
Toplam 51 216.01442

**isaretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

EK 11: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin dénemsel fenolojik gézlemlere
ait varyans analiz sonuglar1

Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 18.51603 2.4987 0.0059%**
Donem (D) 2 672.04167 544.1445 <.0001**
YOxD 24 10.91667 0.7366 0.8046
Hata 117 72.25000
Toplam 155 773.72436

**isaretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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EK 12: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢cuha bitkisinin donemsel yaprak sayisina ait
varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 282.39744 4.7575%* <.0001**
Doénem (D) 2 191.74359 19.3814%** <.0001**
YOxD 24 18.25641 0.1538 1.000
Hata 117 578.7500
Toplam 155 1071.1474

**isaretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

EK 13: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin donemsel siirgiin sayisina ait
varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 105.09043 2.1712 0.0174*
Doénem (D) 2 37.63533 4.6654 0.0112*
YOxD 24 39.81394 0.4113 0.9930
Hata 117 471.91670
Toplam 155 654.45640

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde 6nemlidir

EK 14: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin donemsel bitki boy gelisimine ait
varyans analiz sonuglari

Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 194.06410 6.7276%* <.0001**
Doénem (D) 2 153.88782 32.0087** <.0001**
YOxD 24 21.69551 0.3761 0.9963
Hata 117 281.25000
Toplam 155 650.89744

**isaretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

EK 15: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin N igerigine ait varyans analiz

sonugclari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 1.4050399 1.5858 0.1363
Hata 39 2.8795227
Toplam 51 4.2845626
EK 16: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢cuha bitkisinin P igerigine ait varyans analiz
sonugclari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 0.32530529 2.5341 0.0141*
Hata 39
Toplam 51

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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EK 17: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin K igerigine ait varyans analiz

sonugclari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 5.6631220 2.6378 0.0110*
Hata 39 6.977425
Toplam 51 12.640547

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
EK 18: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin Fe igerigine ait varyans analiz

sonuglari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 16543.143 5.9941 <.0001**
Hata 39 8969.682
Toplam 51 25512.824

**isaretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
EK 19: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin Mn igerigine ait varyans analiz

sonuglari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 1356.4600 2.4169 0.0187*
Hata 39 1823.9925
Toplam 51 3180.4525

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde énemlidir.
EK 20: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin Cu igerigine ait varyans analiz
sonugclari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetistirme Ortami (YO) 12 97.960823 2.1174 0.0386%*
39 150.35667

Hata
Toplam 51 248.31750

*isaretli degerler p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
EK 21: Farkli ortamlarda yetistirilen ¢uha bitkisinin Zn igerigine ait varyans analiz

sonugclari
Kaynak SD KT F Degeri P
Yetigtirme Ortam1 (YO) 12 2288.4280 4.3480 0.0002**
Hata 39 1710.5211
Toplam 51 3998.9491

**isaretli degerler p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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