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OZET

BAZI FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) CESITLERINDE KAOLIN
UYGULAMALARININ VERIM, VERIM OGELERI VE TANE
KALITESINE ETKiSiNiN BELIRLENMESI

Tansu UZUN
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERi ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 45 SAYFA

(TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Nuri YILMAZ)
Bu arastirma, 2017 yili bahar iiretim ddneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri deneme arazisinde ve laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
bazi fasulye cesitlerinde (Goksun, Goyniik-98, Akman-98) kaolin uygulamalarinin
verim, verim Ogeleri ve tane kalitesine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Kaolin
dozlart (%0, %2.5, %5, %7.5, %10) soliisyon olarak hazirlanip ¢iceklenme
baslangicinda bitkinin biitiin aksamima uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklarinda
faktoriyel diizenleme deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak ylriitiilmiistiir.
Hasat zamanina gelen her parselden 10 adet bitki {lizerinden degerlendirme
yapilmistir. Elde edilen veriler ile yapilan istatistiksel analiz sonucunda cesitler
arasinda verim, verim Ogeleri ve kalite degerleri bakimindan istatistiksel olarak
onemli farkliliklarm oldugu tespit edilmistir. Goksun cesidinin diger cesitlere gore
verim ve kalite bakimindan 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Kaolin uygulamalarmin ise
istatistiksel olarak {i¢ ¢esitte de verim, verim Ogeleri ve kaliteye etkisinin 6nemli
olmadig1 goriilmekle birlikte verim ve bazi verim dgelerinde 6zellikle Goksun ve
GOyniik-98 cesitlerinde %5 dozuna kadar artis oldugu, daha sonra da azaldigi
goriilmiistiir. Ote yandan yine istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte kaolin
uygulamalarmmin ¢esitlerin ortalamasi olarak 100 tane agirligi, protein oranit ve N
bilesiminde %7.5 dozuna kadar artiy oldugu sonra azalma egilimine gectigi

gOrilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kuru Fasulye, Verim, Kaolin, Cesit, Tane Kalitesi



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF KAOLIN APPLICATIONS ON
YIELD, YIELD COMPONENTS AND SEED QUALITY IN SOME
BEANS (Phaseolus vulgaris L.) VARIETIES

Tansu UZUN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS

MASTER THESIS, 45 PAGES

(SUPERVISOR: Prof.Dr. Nuri YILMAZ)
This research was conducted in Ordu University, Faculty of Agriculture, Field Crops
experimental field and laboratories during spring production in 2017. In this study, it
was aimed to determine the effect of kaolin applications on yield, yield components
and grain quality in some bean cultivars (Géksun, Goyniik-98, Akman-98). Kaolin
doses (0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%) were prepared as a solution at the beginning of
flowering and applied to all parts of the plant. The experiment was carried out in
randomized blocks with three replications according to the factorial arrangement of
the experimental design. Evaluation was made on 10 plants from each plot at the
time of harvest. As a result of the statistical analysis made with the obtained data, it
was found that there were statistically significant differences between the varieties in
terms of yield, yield components and grain quality values. It is seen that Goksun
variety stands out in terms of yield and quality compared to other varieties. Although
the effect of kaolin applications on yield, yield components and quality were not
statistically significant in all three varieties, it was observed that kaolin application
was increased up to 5% dose in Goksun and GOyniik-98 varieties and then decreased
in yield and some yield elements. On the other hand, although not statistically
significant, kaolin applications showed an increase of up to 100% by weight, protein

content and 7.5% dose in N composition and then a tendency to decrease.

Keywords: Haricot Bean, Yield, Kaolin, Kind, Grain Quality
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1.GIRIS

Ulkemizde tarmm arazilerinin giin gegtikce azalmasi, hizla artan niifus yogunlugu
olumsuz gevre kosullar1 gibi nedenlerden 6tiirii insanlar yeterli olarak besin ihtiyacin1
kargilayamamaktadir. Bundan dolay1 yeterli ve dengeli beslenmede yemeklik tane
baklagiller protein degeri acisindan 6nemli bir yere sahip olmakla birlikte daha az

maliyetle elde edilen besin kaynagin1 olusturmaktadir.

Besin maddesi artisi, diinya niifusunun giiniimiizde hizla artmasina oranla istenilen
diizeyde degildir. Diinya tizerinde bir¢ok iilkede aglik ve diizensiz beslenmenin
biiyiik bir problem oldugu bilinmekte ve her sene binlerce insanin 6lmesine neden

olmaktadir (Unver ve ark. 1999).

Beslenmede hayvansal kaynakli gidalarin fazla maliyetli olmasindan dolay1 protein
ithtiyacmin karsilanmasinda yemeklik baklagiller onemli bir yere sahiptir. Kuru
olarak kullanilan tanelerde %18-36 arasinda protein bulunduran baklagiller

vitaminlercede zengindir.

Yemeklik tane baklagillerin insan beslenmesi yaninda, saplar1 ve taneleri, hayvan
beslenmesinde de kullanilabilmektedir. Yapilan ¢alismalarda bir ton baklagil sapinda
137.4 kg protein bulunmasina karsin, bir ton tahil sap1 70.5 kg protein icermektedir.
Hayvan beslenmesinde bir ton baklagil sap1 sekiz ton tahil sapma esdeger olmaktadir

(Sehirali, 1979; Yiiriir ve ark., 1984).

Yemeklik tane baklagiller azot fiksasyonunu saglamalarinin yani sira toprakta agilan
kanallarda mikroorganizma faaliyetlerini hizlandirirlar ve bdylece kok bdlgesinde
canliliginn artig géstermesine katkida bulunurlar. Ayn1 zamanda acgtiklar1 derin kok

kanallar sayesinde toprak sikismasini 6nlerler (Uysal, 2002).

Ulkemizin birgok yerinde ana iiriin, dzellikle kiy1 bdlgelerimizde ise ikinci iiriin
olarak yetistigi bilinen yemeklik tane baklagillerin ikinci iriin olarak
yetistirilmesindeki temel amag¢ bir yilda iki triin almarak ekonomik yarar
saglamasindan kaynaklanmaktadir. Ayn1 zamanda havanin serbest azotunu topraga
baglayan nodozite bakterilerine sahip bulunmasi ve ucuz insan gidasi olmasmdan

dolay1 bugiin tarla ziraatinda biiyiik 6nem kazanmustir (Cift¢i ve ark., 2009).



Fasulye taze, kuru ve konserve gibi fakli sekillerde kullanilabilen ve sevilerek
tiiketilen bir baklagil bitkisidir. Tiirkiyede kuru fasulye ekim alani agisindan nohut ve
kirmizi mercimekten sonra 3. sirada yer almakla birlikte ekim yapilan alanda
zamanla azalma goriilmektedir. 2016 yilinda ekilen alan 89.81 ha, iiretimi 235.000

ton ve verimi 262 kg/da’dir (TUIK,2017).

Fasulye bolge ve iilkemizde ¢ok sevilen ve tiiketilen dnemli bir yemeklik tane
baklagil bitkisi olmasina ragmen iiretim sorunlarmin belirlenmesi ve ¢6ziimiine
yonelik ¢abalarin yetersizligi, 1slah edilmis yeterince ¢esidin olmamasindan ya da
ekilislerinin yaygimlastirilamamasidan kaynakli fasulye tretimindeki atilimlar
kisitlanmistir. Ulke genelinde Karadeniz Bolgesi fasulyenin en fazla yetistigi
bolgelerden biri oldugu halde, bolgede verim Tiirkiye ortalamasinin ¢ok altindadir
(Bozoglu ve Giiliimser, 1998).

Fasulye iklim kosullar1 agisindan segiciligi en fazla olan yemeklik tane baklagil
tiridir. Bir alandaki fasulye yetistiriciligini, verim ve kaliteyi fiziksel, (sicaklik,
yagis, glin uzunlugu, topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik ve zararlilar) ve
sosyo - ekonomik faktorler etkilemektedir (Peksen, 2005).

Fasulye sicak iklimde yetisen bir baklagil bitkisidir. Ekim zamani Anadolu’da mayis
aymin ilk haftasindan itibaren baslamaktadir. Gelisim donemi giinesli ve sicak
havalara denk geldiginden dolayr miimkiin oldugunca sulanmasina &zen
gosterilmelidir. Bundan dolay1 yetisme doneminde su stresi ve yaprak yanikligi gibi
zararlar goriilebilmektedir. Bu zararlardan korunmasi amaci ile bitkinin toprak tstii
aksamina koruyucu dogal maddeler kullanilabilmektedir. Bu anlamda kullanilan

urtnlerden bir tanesini de kaolin kilidir.

Yapilan denemeler ve c¢alismalar sonucunda gelistirilen kaolinin farkli doz
uygulamalar1 bitki iist aksamina uygulandigi zaman Kutikulay1r andiran ve koruma
islevi gbren, beyaz, 15181 yansitict bir tabaka olusturarak canli ve cansiz gevre
sartlarina kars1 koruma saglar. Kaolin kili % 100 dogaldir ve suda ¢oziilebilen bir
formdadir. Diinya’ da canli ve cansiz stres faktorlerinde kaolin uygulamasi ‘Partikiil

film teknolojisi’ sekliyle de bilinmektedir (Vanoglu, 2015).

Asmndirma ve sisme Ozelligi olmayan beyaz, ince, gozeneksiz, igeriginde

Aliminosilikat (Al,Si;O10(OH)g) bulunan, suda eriyebilen kaolin aspirin gibi



tabletlere ve kagida beyazlik vermesi amaci ile de kullanimi bulunmaktadir. Insan
sagligma herhangi bir zarar1 bulunmadig1 i¢in ¢ogu ilaglarin ve dis macunlarinin
yapisinda kaolin bulunmaktadir. Meyve ve yaprak yiizeyine gelen 1s18in biiyiik bir
kismini yansitir ve fotosentezi artirir. Kaolin, farkli muamelelerden gegirilen beyaz

kil mineralidir (Glenn ve ark., 1999).

Yapilan bu ¢alismada Ordu ekolojik kosullarinda yetistirilen fasulye bitkisinin farkli
cesitlerinde kaolin kili uygulamalarmin verim ve verim komponentleri ile tane

kalitesine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Fasulye Bitkisinde Yapilan Onceki Calismalar

Lantz ve ark., (1958) kuru fasulyede protein miktarlar1 iizerine yaptiklar1 ¢aligmada,
protein oranlarmin %20 ile %34 arasinda degistigini, buna gore ¢esidin, yetistirilen
yerin ve yilinin kuru fasulyedeki protein orani iizerinde ¢ok dnemli bir etkiye sahip

oldugunu belirtmislerdir.

Rutger, (1968) Protein miktarlar1 {izerine yapmis oldugu bir aragtirmasinda, 200 adet
fasulye orneginde protein miktarlarinin %17 ile %31 arasinda degisiklik gosterdigini
saptamustir. Protein oraninin {izerine ¢evre kosullarinin etkisinin biiyiik oldugunu
soylemislerdir.

Akgin, (1974) Dogu Anadolu kosullarinda tiretimi yapilan kuru fasulye gesitlerinde
belirli basli teknolojik, morfolojik ve fenolojik gozlemleri tizerine yaptig1 denemede,
Al11-Pinto gesidi 150 kg/da’lik verim ile birinci sirada yer alirken ayni denemede
cesitlerin ¢ikis siiresinin 9-14 giin araliginda degistigi, 41-49 giin araliginda ise ¢igek
actig1, bitkide bakla adedinin 5.99-12.26 arasinda oldugu ve baklada tane sayismnin

3.35-4.91 araliginda gerceklestigini 6ne stirmiislerdir.

Schirali, (1988) Tiirkiye’de yetistirilen bodur fasulye c¢esitlerinin biyolojik ve
morfolojik 6zelliklerini ele aldigi denemesinde, bakla uzunluklarmi 8.242-12.605
cm, bitki boylarmi 19.18-26.13 cm, bakla kalinliklarin1 6.626-9.882 mm, bakla
genigliklerini 6.766—12.403 mm olarak saptamustir. Ayrica bitkide bakla sayisini1 3—
12 adet, bin tane agirhiklarin1 186443 g ve baklada tohum sayisini1 2—8 adet olarak

belirlemistir.

Giilimser ve Zeytun, (1988) Samsun’un Carsamba il¢esinde denemeye alman
fasulye c¢esitlerinin  bazi morfolojik ve fenolojik karakterlerinin belirlenmesi
konusunda yaptiklari ¢galismada, gesitleri morfolojik olarak bitki boyu, bitkide bakla
sayist ve 1000 tane agirligi, fenolojik olarak ise ¢ikis, ¢igeklenme, bakla baglama
zamani gibi 6zellikler agisindan Karsilastirmiglardir. Hatlarm biiyiik bir kismimin
ekim yapildiktan sonra 8-9 giinde ¢ikis yaptigim1 ve 32-70 giin sonra da
ciceklendigini gozlemlemislerdir. Hatlarda 16-86 adet bakla sayilip olusan her
baklada 3.26-5.87 arasinda tohum bulundugunu ve yapilan bu ¢alismada 1000 tane
agirhigmin 177.9 -548.4 gram arasinda degistigini bildirmislerdir.



Ath ve ark., (1994) yemeklik tane baklagillerde kalite degerlendirmesi iizerine
yaptiklar1 calismalarinda ¢esit, toprak ve iklim Ozellikleri, olgunlasma durumu,
depolama sartlari, tane kabugu kalmligi, gibi birgok faktoriin baklagillerde kalite

kriterleri tizerine etkili oldugunu sdylemislerdir.

Diizdemir, (1998) fasulye genotiplerinde verim ve bazi 6zellikler iizerine yapmis
oldugu c¢alismasinda kullandig1 fasulye genotiplerinde ¢ikis zamani, g¢i¢eklenme
zamani, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, ilk bakla yiiksekligi,
baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, bitki basmna tane verimi, toplam verim,
baklada ovul sayisi, dekara tane verimi, bin tane agirhigi, dekara protein verimi, hasat
indeksi ve protein orani gibi bazi &zellikleri incelemistir. Cikis zamani haricinde
incelenen diger Ozellikler genotiplere oranla 6nemli degisimler gostermistir. BitKi
boyu 44.85-133.78 cm, baklada tane sayis1 1.86-4.53 adet, bitkide tane sayis1 11.03-
65.88 adet, bakla boyu 7.48-11.88 cm, bin dane agirligi 190.13-1350-00 gram, hasat
indeksi 21.05-58.33 (%), protein oran1 18.99-29.17 (%) ve tane veriminin ise 65.70
ile 244.80 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Anlarsal ve ark., (1998) kuru tane firetimine uygun olan fasulye g¢esitlerinin
belirlenmesi, tane verimi ve diger bazi 6zellikler arasindaki iligkilerin incelenmesi
amaciyla Cukurova sartlarinda iki y1l yapilan bu ¢alismada tane verimlerinin, sarilici
formlarda 16.5-97.5 kg/da araliginda; bodur gesitlerde 57.4-119.6 kg/da araliginda
oldugunu saptamuglardir. Sarilict formlarda tane verimi, bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, bitki basina tane agirligi ve bodur formlarda, birim alan tane verimi ile yiiz
tane agirh@: arasinda her iki yilda da 6nemli ve olumlu sonuglar bulundugunu

belirlemislerdir.

Hakyemez, (2005) Canakkale kosullarinda bdlge sartlarina uyumlu, verimi yiiksek,
daneleri iri olan gesitlerin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen denemede materyal olarak
kullanilan fasulye ¢esitleri; Yunus-90, Terzibaba, Goyniik-98, Yakutiye-98, Schirali-
90, Akman-98, Karacasehir-90, Aras-98 ve yerel ekotip olan Saraycik’tir. Deneme
sonucunda; dane verimi en yiiksek GOyniik-98 cesidinden (116.4 kg/da) daha sonra
sirasi ile Yunus-90 (107.6 kg/da), Yakutiye-98 (106.7 kg/da) ve Akman-98 (105.1
kg/da) cesitleri takip etmistir. Dane verimi en diisiik ise Sehirali-90 (96.0 kg/da)
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cesidinde gozlemlenmistir. Yiiz dane agirligi verilerine gore, en iri daneli gesitler
Yunus-90 (53.5 g) ve Goyniik-98 (50.0 g) iken en kiigiik daneli ¢esit ise Karacasehir-
90 (17.49) olarak tespit edilmistir.

Peksen, (2005) Samsun sartlarinda yapmis oldugu bir ¢alismada, 4 fasulye gesidi
(Yalova-5, Yunus—90, Sahin-90 ve Karacasehir—90) ve 2 populasyon (Igdir ve
Amerikan Cal1) olmak iizere 6 fasulye genotipini materyal olarak kullanmustir. Iki
yildaki ortalamalara gore; ¢iceklenme zamanini 41.33 ile 49.83 giin arasinda,
ciceklenme periyodunu 23.50—64.83 giin, bitki boyunu 24.55 ile 72.28 cm araliginda,
ilk bakla yiiksekligini 6.90 ile 12.65 cm araliginda, bakla uzunlugunu 8.40-10.61 cm,
bitki dal sayisim 1.27-1.92 adet/bitki, baklada tane sayisimi1 3.24-6.06 adet/bakla,
bakla sayisin1 7.21-13.45 adet/bitki, yiiz tane agirligin1 17.78-52.88 g ve bitki bagina
tane verimlerini 4.56-14.90 g/bitki arasinda tespit edildigini en yiiksek tane
veriminin ise 231.62 kg/da ile Yunus—90 ¢esidinden elde edildigini belirtmistir.

Sozen, (2006) Samsun ili ekolojik kosullarinda yiiriittiigii denemede fasulye
genotiplerinde bitkinin boyunu 20 ile 310 cm, bakla uzunlugunu 4 ile 22 cm
arasinda, baklada tane sayismin 1 ile 9 adet, bitkide bakla sayisi 1 ile 16.3 adet,

yiiz tane agirligini ise 16.2—80.6 g arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmistir.

Cevik, (2006) Karaman ili c¢evre sartlarinda kuru fasulye c¢esitlerinde ekim
derinliklerinin verim ve baz1 verim 6geleri ile kalite kriterlerine etkilerini belirlemek
maksadi ile 2005 yilinda yaptigi denemesinde 4 c¢cm, 8 cm ve 12 cm ekim
derinliklerinde, Akman — 98 (sertifikali), Kanada (populasyon), Amerikan Calisi
(populasyon) olmak iizere li¢ tane kuru fasulye gesidi kullandigini ve bu deneme
sonuglarina gore de protein ve tane verimi bakimindan gesitler arasinda ve ekim
derinlikleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigini saptamiglardir. En
yiksek protein verimi %24.96 ile Amerikan Calisindan elde edilmistir. 4 cm
derinlige ekilmis olan parsellerin en kisa ¢imlenme (13.3 giin), ¢igeklenme (54 giin)
ve vejetasyon siiresine (89.2 giin) sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayni sira ile
Amerikan Calis1 13.8 giin, Kanada 49.5 giin ve 76.7 giin ile en kisa siirede ¢cimlenen,

ciceklenen ve vejetasyon siiresini tamamlayan ¢esitler olmuslardir.

Cengiz, (2007) farkli lokasyonlarda yiriittigii ¢alismasinda bazi kuru fasulye

cesitlerinde kalite 6zelliklerini ve bazi besin elementlerinin, lokasyon farkliliginda



kalite tizerine etkilerini incelemislerdir. Farkli on ti¢ kuru fasulye (bodur) ¢esitlerinin
( Onceler-98, Eskisehir—855, Yunus-90, Karacasehir—-90, Noyanbey—98, Sehirali—
90, Ziilbiye, Sahin—90, Goyniik—98, Akman-98, Yakutiye—98, Aras—98, Akdag )
materyal olarak kullanildigi bu ¢alismada ham protein oranlar1 %19.25 — 23.66
arasinda degisiklik gosterirken yiiz tane agirliklar1 17.45 ile 46.37 gram arasinda
degismistir.

Varankaya, (2011) Yozgat ili g¢evre kosullarinda bazi tarimsal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittiigli calismada materyal olarak 2 adet bodur fasulye
cesidi Gina (yesil tane icin) ve Akman—98 (kuru tane i¢in) ,15 fasulye hatt1 ve 5 yerel
populasyon olmak {izere toplam 22 genotipi kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore
incelenen tiim Ozellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farklar tespit edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gdre genotiplerin
bitki boylar1 25.44-68.89 cm, dal sayilar1 1.44 ile 4.89 adet/bitki, bogum sayilar1
6.11-15.44 adet/bitki, yaprak sayilar1 13.67 ile 27.33 adet/bitki, bakla boylar1 7.42-
11.53 cm, bakla sayilar1 7.45-18.33 adet/bitki, bitkide tane sayilar1 21.78-63.44 adet,
baklada tane sayilar1 2.35 ile 3.68 adet, tane verimleri 150.42-400.74 kg/da, protein
oranlar1 %18.57 ile 26.80, bin tane agirliklar1 259.20-469.00 g ve protein verimleri
31.83-75.88 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Birsin Avci ve Adak, (2009) terlemeyi 6nleyici 6zeligi bulunan kaolin kilinin fasulye
bitkisinde verim ve bazi verim komponentleri iizerine etkisini incelemislerdir.
Yapilan arastrmada %5°lik uygulama dozunu iki farkli gelisme zamaninda
(ciceklenme ve meyve olusturma zamanlarinda) bitkinin yaprak istiinii ortecek bir
sekilde bitkiye piskiirterek uyguladiklarini bildirmiglerdir. Yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda elde ettikleri verilerin degerlendirilmesinde verim, hasat indeksi, 100 —
tane agirlig1 ve tane protein orani gibi komponentlerde istatistiksel anlamda farklar
bulundugunu, kaolin uygulamasinin fasulye bitkisinde tane verimi ve tane protein

oraninda olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Yigitarslan, (2010) uyguladigi kaolin kilinin kuru fasulyede verim ve tanelerinin
kalitesi lizerine etkisini arastirdig1 calismada, vejetasyon donemi, ¢igeklenme Oncesi,
bakla baglama doneminde olmak {izere bu donemler igersinde %3.0, %5.0 kaolin

kilini puskiirterek uygulamig ve bunlari kiyaslamak igin de uygulama yapilamig bir



grup brakmistir. Yapilan denemenin sonuglari incelendiginde %3.0° lik kaolin
uygulamasi yapilan fasulyelerde bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligine etkisinin
oldugunu belirtirken, %5.0° lik kaolin uygulamasi yapilanlarda ise en yiiksek
sonuglar1 verdigini soylemistir. Tanelerde ki protein oranina bakildiginda da % 5,0’
lik kaolin uygulamasimin en yiiksek sonucu elde ettigini tespit etmistir. Yaptigi bu
caligmani sonucunda kuru fasulyede kaolin kili uygulamalarinin verim ve tanelerin

kalitesinin artmasini sagladigini belirtmistir.

2.2 Diger Bitkiler Uzerinde Yapilan Kaolin Cahsmalan
Fasulye bitkisinde kaolin uygulamalarmin etkisine ait ¢ok fazla ¢alismaya
rastlanilmamistir. Ancak bazi diger tarla bitkileri ve meyve agaclarinda yapilan

bircok ¢alisma mevcuttur. Burada bu calismalardan bir kag1 verilecektir.

Stanhill ve ark., (1975) yaprak ve toprak iizerinden yansitici etkisi olan sivi
soliisyonlarin tane sorgumda kullanilmasi iizerine yapilan c¢alismada kaolin kilinin
bitkinin farkli gelisme zamanlarinda bitkinin yapraklarina yetistirildigi topragin
iizerine uygulamiglardir. Yapilan c¢aligmada toprak iizerine uygulanan kaolinde
onemli bir etki bulunmazken buna ek olarak yapraga yapilan uygulamada 446 kg/ha

verimin arttigini saptamiglardir.

Moreshet ve ark., (1979) sicak ve kurak bolgelerde yetisen pamuk bitkisi tizerinde
kaolin kili ile st {iste iki donem yaptiklar1 bir deneme sonucunda kaolinin
puskiirtiilerek uygulanmasi sonucunda bitkinin fizyolojisinde gelismelerin meydana
geldigini, ilk yilin sonunda elde edilen sonuglar dogrultusunda verimde %12.6
oraninda artisin oldugunu, ikinci yilda ise kaolin uygulanan bitkilerde kontrol olarak
belirlenen bitkilere oranla ¢iceklenmesinde goézle goriiliir bir artisn oldugunu
gbézlemlemislerdir. Buna karsilik kaolin uygulamasinin yarida birakilmasinda
verimde olusan artigin ilerlemedigini tespit etmislerdir. Kaolin kili ince bir tabaka
olusturdugundan dolay1 yiizeye gelen 15181 geri yansittigir ve CO, alimini kestigini
sOylemislerdir. Bu sonuglarin yaninda bitkinin boyuna herhangi bir etkisi olmadigi

sonucuna varmislardir.

Srinivasa, (1986) domateste daha once yapilmis olan ¢alismalarin dogrultusunda
yaptig1 ikinci caligmasinda bitkilere uygulanan transpirasyonu engelleyici

uygulamalarin bitkilerde stomanin c¢alisma durumlarini etkileyerek stomalarin



devamli olarak degil belirli zamanlar igerisinde kapali oldugunu ve bunun sayesinde

de suyun daha faydali bir sekilde kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Glenn ve ark., (2001) elma agaglarinda yapmis olduklar1 ¢alismada uyguladiklar1
kaolinin fazla sicakligin olusturdugu olumsuz etkileri azalttigini, verim ve kaliteyi

olumlu yonde etkiledigini beyan etmislerdir.

Jifon ve Syvertsen, (2003) greyfurt bitkisinde uyguladiklar1 kaolinin meydana
getirdigi film seridinin fotosentezi ve bitkinin su kullanimin1  diizenledigi
belirtmislerdir. Bu durumun olusturdugu yarar sayesinde meyvelerde kalite artisinin

saglanabilecegini one siirmiislerdir.

Rosati ve ark., (2006) sulu ve kuru sartlar altinda yetistiriciligi yapilabilen ceviz ve
badem agaclarinda kaolin kili uygulamalarinin fizyolojik etkileri iizerine yaptiklari
bir galismada sicakligin gok yiiksek oldugu giinlerde kaolin uygulamasi yapilmis ve
uygulamanin yapilmis oldugu agaglarda kontrol olarak belirlenen agaglara oranla
meyve ve Yyaprakta olusan sicaklik derecesinin daha diisik oldugunu tespit

etmislerdir.

Sahin, (2017) kirmizi antepfistif1 c¢esidinde yapraktan uyguladigi kaolin kili
uygulamasi ile agacm fazla sicak donemlerde yasadigi stres ve giinesin olusturdugu
yaniklik zararmi en aza indirmek amaciyla verim komponentleri ve kalite Olciitleri
tizerine olan etkilerini incelemistir. Yaptigi bu uygulamalar1 degisik oranlarda ve
degisik donemlerde piiskiirterek uygulamistir. Yapilan ¢alisma sonunda uygulama
yapilmis olan agaclar ile kontrol olarak belirlenen agaglarin meyvelerine gore
verimin iyi oldugu belirlenirken, kalite kriterleri, 100 dane meyve agirligi, yesil i¢
orani, meyvelerde ¢itlama orant ve i¢ randimani incelemistir. En fazla citlama

yiizdesi kaolin kili uygulamasinda oldugunu belirtmistir.

Tung, (2018) Kahramanmaras’ta yiiriitiilen bir ¢alismada farkli zeytin gesitlerine
kaolin kili uygulamasi yaptigmi, 15 giin arayla 3 defa zeytin agaglarina sirt
piilverizatorii ile piiskiirtiilerek uyguladigmi belirtmistir. Ik iki uygulamada % 5°lik
son uygulamada ise % 2.5’ luk seklinde agaglarin meyve ve yapraklarn iizerini
kaplayacak bir bigimde uygulamistir. Yaptiklart bu denemenin biiyiik bir kisminda

verim ve kalite kriterleri agisindan olumlu sonuglar aldiklarini bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Deneme Yeri ve Zamani

Caligma 2017 yili ilkbahar-yaz déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alani Ordu iline bagli Altinordu
ilgesinde, Dogu ve Orta Karadenizin ayrilma simir1 olan Melet nehrine yakin yerde
bulunmakta olup Orta Karadeniz boliimiinde yer almaktadir. Tarla 40°58°K enlemi,

37°56°D boylaminda ve 6 m rakimda bulunmaktadir.

3.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Deneme alanmin bulundugu Orta Karadeniz Boliimi, iliman iklim ozellikleri

gostermekte olup Ordu iline ait iklim verileri Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1 Ordu ili Uzun Yillar (1959 — 2017) I¢inde Gergeklesen iklim Verileri
(Ordu Meteoroloji Mudiirligi, 2018)

Aylar Ortalama  Ortalama  Ortalama Toplam Ortalama Ortalama
Sicaklik En Yagish Yagis Nispi Nem Giinliik
(°C) Yiiksek Giin Miktar1 Ort. (%) Giineslen
Sicaklik Sayisi (kg/m?) me Stiresi
(°C) (saat)
Haziran 20.3 24.0 11.1 72.5 73.1 7.0
Temmuz 23.1 26.7 9.6 63.0 73.2 6.3
Agustos 23.4 27.3 9.8 68.0 73.4 6.0
Eyliil 20.1 24.2 11.7 82.2 73.9 5.2

Cizelge 3.1°de goriildiigi gibi, vejetasyon donemi uzun yillara gére Haziran ayi
sicaklik ortalamasi 20.3 °C, Temmuz ay1 ortalamasi 23.1 °C, Agustos ay1 ortalamasi
23.4 °C, Eylil ay1 ortalamasi ise 20.1 °C oldugu goriilmektedir.Toplam yagis
ortalamalar1 ise; Haziranda 72.5 kg/m? Temmuzda 63.0 kg/m®, Agustosta 68.0
kg/m?, Eyliil de ise 82.2 kg/m’ olarak Slciilmiistiir.

Cizelge 3.2°deki 2017 ortalama sicaklik Haziran aymda 20.8, Temmuz aymda 24.0
ve Agustos ayinda 25.3, Eyliil ayinda ise 22.3 °C olarak gergeklestigi goriilmektedir.
Aylik toplam yagis miktarlarini incelediginde ise Haziran ay1 igerisinde 47.8 kg/m?,
Temmuz ayinda 9.8 kg/m® Agustos ayinda 36.6 kg/m® Eyliilde ise 30.8 kg/m?

olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 3.2 Ordu Ili 2017 Y1l I¢inde Gergeklesen Iklim Verileri (Ordu Meteoroloji
Miidiirligi, 2018)

Aylar  Ortalama En Toplam  Ortalama  Aylik Toplam Giineslenme
Sicaklik Yiksek Yagish Nispi Yagis Miktar1 Siiresi (saat)
(°C) Sicakhik Giin nem (%) (kg/m?)
(°C) Sayist
Haziran 20,8 27.2 16 72.8 47.8 6.8
Temmuz  24.0 30.6 6 69.5 9.8 5.8
Agustos 25.3 31.5 14 74.2 36.6 4.1
Eyliil 22.3 35.1 12 69.5 30.8 5.0

3.3 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme tarlasindan 0-30 cm derinlikten farkli noktalardan alinan toprak ornekleri
Giresun Findik Arastirma Enstitiisiinde analize tabii tutulmustur.Toprak analizi
degerleri Cizelge 3.3 ’de gosterilmistir. Cizelge 3.3’1 inceledigimizde ¢ikan sonucglara
gore toprak killi bir yapiya sahip olup, pH degeri 6.88 (¢ok hafif asit) oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 3.3 Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Analiz Sonuglar1

Ozellik Sonuc
Biinye Killi toprak
Ph 6.88
Kire¢ (% ) 1.24
Tuzluluk 0.703
Organik Madde (% ) 0.58
N (%) 0.03
P (ppm) 8.19
K ( ppm) 102.0
Ca ( ppm) 4343.0
Mg ( ppm) 769.8
Fe (ppm) 3,671
Mn ( ppm) 1,442
Zn (ppm) 0,098
Cu ( ppm) 0,743

3.4 Denemede Kullanilan Bitki Materyali
Caligmada, materyal olarak Karadeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisiinden getirilen
Goyniik-98 (bodur), Akman-98 (yar1 sarilict) ve Goksun (sarilici) g¢esitleri

kullanilmustir.

3.5 Yontem
Calisma, tesadiif bloklarinda faktoriyel diizenleme deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Sira lizeri 15 cm, sira aras1 50 cm olacak sekilde

ekim yapilmistir. Parsel boyu 4 m eni 2.5 m olacak sekilde 5 siradan olugsmustur. Her
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parsele ekimle birlikte 3.6 kg N/da, 8-10 kg P,Os/da hesabiyla giibre verilmistir.
Ekim 7 Haziran 2017 tarihinde yapilmistir. Kaolin dozlar1 ¢igeklenme donemi

baslangicinda soliisyon olarak hazirlanip bitkinin biitiin aksamima uygulanmistir.

Hasat 18 Eyliil-24 Eyliil 2017 tarihleri arasinda yapilmistir.

st Aksammnin Kaolin Kili ile Kahal

- =7
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Sekil 3.1 Uygulamadan Sonra Bitkilerin U

=S

Kaolin Uygulama Dozlar: Kaolinin; 0, %2.5, %5.0, %7.5, %10 dozlar1
uygulanmustir. Dozlar 5 litrelik suyun igerisine ayr1 ayri 125, 250, 375 ve 500

gramlik kaolin killeri tartilip hazirlanmistir.

3.5.1 Gozlem ve Olgiimler
3.5.1.1 Cikis Siiresi (giin)
Tohumlarin topraga ekildigi giinden itibaren %50’si toprak ylizeyinde goriildiigii

giinekadar gegen siire kaydedilmistir.

3.5.1.2 Ciceklenme Siiresi (giin)
Parsellerdeki bitkilerin en az yarisinin %50 ¢iceklendigi giinlerin tarihleri

kaydedilerek saptanmustir.
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3.5.1.3 Ilk Bakla Yiiksekligi (cm)
Hasat olgunlugu doneminde parsellerden sansa bagli olarak secilen on bitkinin ilk
baklasinin goriildiigii yer ile toprak ylizeyi arasindaki mesafenin Olglilmesi ile

saptanmustir.

3.5.1.4 Bitki Boyu (cm)
Hasat olgunlugu doneminde parsellerden sansa bagl olarak seg¢ilen on bitkinin boyu

Olciilerek ortalamasi alinmis ve cm olarak kaydedilmistir.

3.5.1.5 Bitkide Bakla Sayis1
Tesadiifen secilen 10 bitkideki tiim baklalar sayilarak ve ortalamasi alinarak

bulunmustur.

3.5.1.6 Baklada Tane Sayisi
Secilen 10 bitkinin bakladaki tiim taneler sayilarak ve ortalamas: alinarak

bulunmustur.

3.5.1.7 Bitkide Dal Sayis1
Cigeklenme doneminden sonra her parselden tesadiifen segilen 10 bitkiye ait dallar

sayilarak ortalamalar1 alinmis adet olarak dal sayis1 belirlenmistir.

3.5.1.8 Bakla Boyu (cm)
Sansa bagl olarak 10 bitkiden 10 adet baklanin uzunlugu cm olarak belirlenmis ve

ortalamasi almarak kaydedilmistir.

3.5.1.9 Bakla Genisligi (mm)
Her parselden tesadiifen secilen 10 adet bakla 6rnegi kumpas yardimiyla olgiilerek ve

bunlarin ortalamasi mm olarak hesaplanmustir.

3.5.1.10 Bitki Tane Verimi (g/bitki)
Bitki biyolojik verimi belirlenirken kullanilmis olan 6rnek bitkilerin harmanlanmasi

isleminden sonra taneleri tartilarak g/bitki olarak kaydedilmistir.

3.5.1.11 Bitki Biyolojik Verimi (g/bitki)

Her bitkinin toprak yiizeyinden bigilerek kurutulmasi isleminden sonra taneler ile
tartilarak g/bitki olarak kaydedilmistir.
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3.5.1.12 Birim Alanda Tane Verimi (kg/da)

Her parseldeki kenar tesirlerinin atilmasindan sonra geriye kalan ii¢ siradaki
bitkilerin harmanlanip, elde edilen tanelerin hassas terazide tartilarak olgiimlerde
kullanilmis olan 10 bitkiden elde edilen tane verimleri de eklenerek kg/da olarak
kaydedilmistir.

3.5.1.13 Birim Alanda Biyolojik Verim (kg/da)

Her parselde kenarlardan 2’ser sira atilmasindan sonra geriye kalan ii¢ siradaki
bitkiler hasat edilip kokleri toprak yiizeyinden kesilmis 2 giin siire ile kurutularak
hassas terazide tartilip ve Ol¢iimlerde kullanilmis olan 10 bitkiden elde edilen tane

verimleri de eklenerek kg/da olarak kaydedilmistir.

3.5.1.14 100 Tane Agirhg (g)

Elde edilen tanelerin 4x100 adet sayilip tartildiktan sonra ortalamalar1 alinarak gram

olarak hesaplanmistir.

3.5.1.15 Tane Protein Oram (%)

Taneden elde edilen protein orami Khejdal yontemi ile Nx6.25 formiiliinden

bulunmustur.

3.5.1.16 Tanede Mineral Madde Icerigi (N,P,K,Ca)
Calisma sonucunda elde edilen tanelerin 6giitiilmesinden sonra uygun yontemler

kullanilarak analizleri gergeklestirilmistir.

3.5.1.17 Tanede Toplam Azot (N) icerigi
Bremmer (1960) tarafindan bildirilen sekilde Khejdal yontemine gore belirlenmistir.

3.5.1.18 Tane Fosfor (P) Icerigi
Kuru yakma metoduna goére elde edilen ¢ozeltideki toplam fosfor (P)

vanodomolibdo fosforik sar1 renk metoduna gore spektrofotometrede belirlenmistir
(Kacar ve Inal 2008).

3.5.1.19 Tane Potasyum (K) i¢erigi
Kuru yakma metodu ile elde edilen ¢ozeltideki potasyum (K) flymfotometresiyle
belirlenmistir (Kacar ve inal 2008).
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3.5.1.20 Tane Kalsiyum (Ca) Icerigi
Kuru yakma metoduyla elde edilmis ¢ozeltideki kalsiyum (Ca) flymfotometresi ile
belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.5.1.21 Hasat indeksi (%)
Her parselden elde edilen bitkiler demet haline getirilerek iyice kurutularak toplam
bitkisel verim i¢in tartilmistir. Harman iglemi yapilip tane veriminin toplam biyolojik

verime oraninin yiizdesi alinarak hasat indeksi belirlenmistir.

3.5.2 Verilerin Degerlendirilmesi
Yapilan ¢alismada ele alinan ozellikler icin SAS-JMP.13.0 istatistik paket programi
kullanilip varyans analizine tabii tutulmustur. Bu analize goére 6nemli ¢ikan

ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Cikas Siiresi (giin)

Yapilan ¢alismada ¢ikis siireleri ortalama 8 giin araliginda degisim gostermistir.
Konuyla ilgili olarak Ak¢in ,(1974) fasiilyede ¢ikis siiresini Erzurum kosullarinda 9-
14 giin, Cevik ,(2006) Karaman kosullarinda 13 giin ve Giiliimser ve Zeytun., (1988)
Samsun kosullarinda 8-9 giin olarak belirlemislerdir.Cikis siiresi hava kosullarina
bagl olarak degistiginden bulgularimiz benzer ekolojik kosullarina sahip olan
Samsun verilerine uyum gosterdigi halde Erzurum ve Karaman kosullarindan

farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1 Fasulye Cesitlerinde Cikis Siiresine (Giin) Ait Ortalama Sonuglar1

Cesitler Cikas Siiresi (giin)
Goksun 7
GoOyniik-98 9
Akman-98 8
Ortalama 8

4.2 Ciceklenme Siiresi (giin)

Denemeye alinan fasulye ¢esitlerinin ortalama ¢igeklenme siireleri ¢izelge 4.2° de
verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi gesitlerin ¢igeklenme siireleri arasindaki
degerler 66 ile 75 giin arasinda degisiklik gostermistir. Gliliimser ve Zeytun., (1988)
yaptiklar1 calismada ¢iceklenme stirelerini 32-70 giin araliginda bulurken Peksen
(2005) ise 41-49 giin arasinda degisiklik gosterdigini, Karaman kosullarinda yapilan
calismada ise Cevik, (2006) ¢igeklenme siiresini 54 giin olarak bildirmislerdir.

Cizelge 4.2 Fasulye Cesitlerinde Cigeklenme Zamanma (giin) Ait Ortalama

Sonuglar1
Cesitler Ciceklenme Siiresi (giin)
Goksun 66
Goyniik-98 75
Akman-98 69
Ortalama 70
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4.3 Tk Bakla Yiiksekligi (cm)

Denemeye alinan fasulye g¢esitleri ve kaolin uygulamalarmin ilk bakla yiiksekligi
degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’de ortalama bakla yiiksekligi
degerleri ile istatistiksel gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamasmin {lk Bakla Yiiksekligine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fr
Genel 44 437.84
Blok 2 21.13 10.56 4.33*
Kaolin 4 328.90 82.22 0.69%
Cesit 2 6.77 3.38 67.38**

KxC int. 8 12.69 1.58 0.65™
Hata 28 68.33 2.44

CV (%) 23.00

*: p<0.05,**:p<0.01, 6d : 6nemli degil

Cizelge 4.3°de goriildiigii lizere ¢esitlere ait ilk bakla yiiksekligi degerleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak (P<0.01) c¢ok oOnemli c¢ikmistir. Ancak Kaolin
uygulamalarinin ve ¢esit x kaolin uygulamalar1 interaksiyonunun bakla yiiksekligine
etkisi ise istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamustir. Cesitlere ait ilk bakla ytiksekligi
ortalamalar1 6.60-10.59 cm arasinda degisim gostermistir. Cesitler arasinda en diisiik
ilk bakla yiiksekligi ortalamasi 4.60 cm ile Goyniik-98 cesidinde goriiliirken en
yiiksek ortalama 10.59 cm ile Goksun cesidinde oldugu saptanmustir. ilk bakla
yiiksekligi agisindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi
(% CV) 23.00 bulunmustur.

Cizelge 4.4 Kaolin Dozlarmm ve Fasulye Cesitlerinin Ik Bakla Yiiksekligine (cm)
Ait Ortalamalar1

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 10.56 9.67 11.83 9.89 11.03 10.59 A
Goyniik-98  5.37 5.53 3.86 3.64 4.59 4.60 B
Akman-98 5.54 4.98 5.27 4.65 5.38 5.16 B
Ortalama 7.16 6.72 6.99 6.06 7.00

LSD: 1.16

Konuyla ilgili Peksen, (2005) farkh fasulye ¢esitlerinde yaptigi calismada ilk bakla
yiiksekligini bulgularimiza benzer sekilde 6.90-12.65 cm olarak tespit etmislerdir.

Kaolin uygulamalarmna ait ilk bakla yiiksekligi ise istatistiksel olarak Onemli
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bulunmamakla birlikte 6.06-7.16 cm arasinda degisim gostermistir. Genel olarak
degerlendirildiginde kontrole gdre kaolin uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligini
distirdigic  gorilmistir (Cizelge 4.4). Yigitarslan, (2010) Ankara ekolojik
kosullarinda konuyla ilgili yaptig1 calismada kaolin uygulamalarinin ilk bakla
yiiksekligini  artirdigin1  belirtmektedir. Bu  farkliligin  ¢evre kosullarindan
kaynaklandig1 sanilmaktadir.

4.4 Bitki Boyu (cm)
Denemeye alinan kuru fasulye cesitlerinde bitki boyuna ait varyans analizi Cizelge

4.5 de, gesitler ve kaolin uygulamasina ait ortalamalar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamasmin Bitki Boyuna Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 103195.88
Blok 2 1117.22 558.61 2.82%
Kaolin 4 1945.76 486.44 2.45%
Cesit 2 93082.28 46541.14 235.12**
KxC int. 8 1508.22 188.54 0.95™
Hata 28 5542.39 197.94
CV (%) 16.93

**:p<0.01,6d : 6nemli degil

Cizelge 4.5 incelendiginde bitki boyu bakimindan cesitler arasinda ¢ok Onemli
(P<0.01) fark oldugu anlasilmaktadir. Kaolin x ¢esit interaksiyonu ise istatistiksel
anlamda 6nemsiz oldugu goriilmekle birlikte Cizelge 4.6’e bakildiginda bitki boyu
ortalamasi1 en fazla 141.64 cm ile Goksun ¢esidinde goriiliirken en diisiik deger
30.78 cm ile Goyniik-98 c¢esidinde goriilmektedir. Bitki boyu agisindan yapilan
varyans analiz sonucunda denemenin dogruluk derecesi (%CV) 16.93 bulunmustur.

Cizelge 4.6 Kaolin Dozlarmm ve Fasulye Cesitlerinin Bitki Boyuna (cm) Ait
Ortalamalar1

Kaolin

Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama

Goksun 150.13  156.79 135.25 140.00 126.04 14164 A
Goyniik-98  28.67 32.83 30.00 34.89 27.49 30.78 C
Akman-98  91.39 84.94 63.61 68.40 75.34 76.73 B

Ortalama _ 90.07 9152 76.29 81.10 76.29
LSD(cesit): 10.52
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Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda Diizdemir, (1998) bitki boyu araligini 44.85-
133.78 cm So6zen, (2006) Samsun ekolojik sartlarinda bitki boyunu 20-310 cm
araliginda tespit ettikleri goriilirken yapilan bu c¢aligmalar ile bulgularimiz uyum
gostermektedir. Yigitarslan, (2010) ise %3’liikk kaolin uygulamasimin bitki boyuna

olumlu etkide bulundugunu bildirmistir.

4.5 Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Bitkide bakla sayisia ait yapilan varyans analizi sonucu Cizelge 4.7°de verilmistir.
Buna gore farkli fasulye ¢esitlerine uygulanan bes farkli kaolin kilinin ¢esit, bloklar
arasinda c¢ok onemli (P<0.01) fark oldugu saptanirken uygulama dozu ve cesit
interaksiyonlar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Cizelge 4.8°de bitkide bakla
sayisina ait uygulama dozlarmin gesitler lizerine ait gruplandirilmasi gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarinin Bitkide Bakla Sayisina
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fn
Genel 44 2098.07
Blok 2 507.06 253.53 11.14>*
Kaolin 4 80.27 20.06 0.88%
Cesit 2 647.16 323.58 14.22**
KxC int. 8 226.45 28.30 1.24%
Hata 28 637.12 22.75
CV (%) 24.73

**:p<0.01, 6d: 6nemli degil

Uygulama dozlar1 arasinda %7.5’luk dozun cesitlerde kontrole gore % 10 oraninda
artis sagladig1r gozlenmistir.Bulunan sonuglar kaolin ¢alismasi yapilmis olan Birsin
Avcr ve Adak, (2009)’da bildirilen ve Yigitarslan, (2010)’nin yaptigi ¢alismada
bulunan bitkide bakla sayisina (11.33 adet) uyum géstermemektedir.

Cizelge 4.8 Kaolin Dozlarmin ve Fasulye Cesitlerinin Bitkide Bakla Sayisina (adet)
Ait Ortalamalari

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama

Goksun 24.90 23.20 22.23 23.50 23.66 23.50 A
Goyniik-98  13.50 13.56 15.16 18.16 11.13 1430 B
Akman-98  19.13 23.50 13.24 20.90 23.50 20.05 A

Ortalama  19.17 20.08 16.88 20.85 19.43

LSD(cesit): 3.56
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4.6 Baklada Tane Sayis1 (adet)

Yapilan c¢alismada baklada tane sayisina ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.9’a
bakildiginda istatistiksel anlamda 6nemli bir etkisi olmadigi goriilmektedir. Ayni
sekilde kaolin dozlarinin ve fasulye ¢esitlerinin baklada tane sayisina (adet) ait
ortalamalari i¢in ¢izelge 4.10 incelendiginde ¢esit x kaolin uygulamasinda en diistik
deger 1.88 ile GOyniik-98 ¢esidinin %10’luk dozunda goriiliirken en yiiksek degerin
2.72 ile Akman-98 ¢esidinin kontrol dozunda elde edildigi goriilmiistiir. Baklada tane
sayist bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi
(%CV) 16.60 bulunmustur.

Cizelge 4.9 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarinin Baklada Tane Sayisina
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fn
Genel 44 7.36
Blok 2 1.02 0.51 3.34*
Kaolin 4 0.52 0.13 0.85™
Cesit 2 0.84 0.42 2.76%

KxC int. 8 0.70 0.08 0.57%
Hata 28 4.27 0.15

CV (%) 16.60

*: p<0.05, 6d: 6nemli degil

Ancak kaolin uygulamalarmin ¢esitlerde istatistiksel anlamda onemli bir etkisi
olmadigi, aksine dozlarin kontrole gore baklada tane sayisini azalttig1 saptanmistir.
Konu ile alakali Diizdemir, (1998) baklada tane sayisini 1.86-4.53 adet bulurken
Peksen, (2005) 3.24-6.06 adet araligmda buldugu ve bulgularimizin yapilan
calismalara benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.10 Kaolin Dozlarmin ve Fasulye Cesitlerinin Baklada Tane Sayisina (adet)
Ait Ortalamalar1

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 2.43 2.40 2.57 2.14 2.45 2.40
Goyniik-98  2.36 2.17 2.32 2.08 1.88 2.16
Akman-98 2.72 2.31 2.38 2.34 2.68 2.49
Ortalama 2.50 2.29 2.42 2.19 2.33
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4.7 Bitkide Dal Sayis1 (adet)

Bitkide dal sayisina ait yapilan istatistiksel analizler sonucunda varyans analiz
sonuglar1 ¢izelge 4.11°de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde gesitler arasinda ¢ok
onemli (P<0.01) fark bulunurken kaolin uygulamasinda oOnemli bir fark
bulunmamastir.

Cizelge 4.11 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmin Bitkide Dal Sayisina
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO =
Genel 44 2078.72
Blok 2 100.06 50.03 4.68*
Kaolin 4 3.57 0.89 0.08%
Cesit 2 1625.11 812.55 76.09%*
KxC int. 8 50.96 6.37 0.59%
Hata 28 299.00 10.67

*: p<0.05,**:p<0.01,6d : 6nemli degil

Uygulanan kaolin dozlarin ¢esitlerde bitkide dal sayisina ait etkileri ise Cizelge
4.12°da gosterilmistir. Istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.
Cesitlere ait bitkide dal sayisina ait ortalamalar 3.73-17.91 adet arasinda degisiklik

gostermistir.

Yapilan analizler dogrultusunda kaolin uygulamalarinda kontrol dozuna oranla %
5’lik kaolin uygulamasi %11 oraninda artig sagladig1 goriilmektedir. En yiiksek dal
say1s1 Goksun ¢esidinin %10’luk uygulamasindan elde edilirken en diisiik bitkide dal
sayist Akman-98’in kontrol dozundan elde edilmistir. Varankaya, (2011) yaptigi
calismasinda bitkide dal sayismi 1.44-4.89 adet araliginda bulurken bulgularimiz ile
uyumlu olmadig: goriilmektedir.

Cizelge 4.12 Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Bitkide Dal Sayisina (adet)
Ait Ortalamalari

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 18.43 17.13 17.93 16.40 19.66 1791 A
Goyniik-98  6.36 6.56 8.76 9.60 5.70 7.40 B
Akman-98 3.40 4.26 3.53 3.46 4.00 3.73C
Ortalama 9.40 9.32 10.07 9.82 9.78

LSD(cesit): 2.44
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4.8 Bakla Boyu (cm)
Bakla boyuna ait varyans analizi Cizelge 4.13’de gdsterilmistir. incelenen cizelgede

cesitler ve bloklar arasinda ¢ok dnemli (P<0.01) fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmin Bakla Boyu Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fr
Genel 44 49.72
Blok 2 4.93 2.46 7.06**
Kaolin 4 1.31 0.32 0.94%
Cesit 2 29.75 14.87 42.59**
KxC int. 8 3.92 0.49 1.40%
Hata 28 9.78 0.34
CV (%) 6.77

**: p<0.01, 6d : 6nemli degil

Uygulanan kaolin dozlarinin g¢esitlerde bakla boyuna olan etkisine ait
gruplandirilmasi Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde cesitler
arasinda en yliksek ortalama 9.87 ile Goksun-98 ¢esidinde, uygulamalar arasinda en

yiiksek ortalama 8.99 ile %2.5’luk dozdan elde edilmistir.

Cesit x kaolin interaksiyonunda en diisiik 7.70 cm ile Akman-98 ¢esidinin %5°lik
dozunda goriilirken en yiiksek 10.39 cm ile GOyniik-98’in %7.5’luk dozunda
saptanmustir. Fakat bu farklar istatistiksel anlamda bir 6nem arz etmemektedir. Bakla
boyu {iizerine agisindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk

derecesi (%CV) 6.77 bulunmustur.

Konu ile ilgili daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda ise Diizdemir, (1998) bakla
boyunu 7.48-11.88 cm Peksen, (2005) ise 8.40-10.61 cm araliginda oldugu
goriilirken bizim bulgularimiz ile uyum gosterdigi tepit edilmistir. Genel olarak
degerlendirme yaptigimiz zaman ise kaolin kili uygulamasinin kontrole gére bakla

boyunu olumsuz sekilde etkiledigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.14 Kaolin Dozlarmin ve Fasulye Cesitlerinin Bakla Boyuna (cm) Ait

Ortalamalar1
Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 8.26 8.26 7.98 7.84 8.20 8.11B
GOyniik-98 9.80 10.26 9.93 10.39 8.99 9.87 A
Akman-98 8.35 8.44 7.70 8.07 8.42 8.20B
Ortalama 8.80 8.99 8.54 8.76 8.54

LSD(gesit): 0.44

4.9 Bakla Genisligi (mm)

Yapilan ¢calismada Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi ii¢ farkli fasulye ¢esidinde bakla
genisligine ait varyans analizinde cesitler arasimda ¢ok onemli (P<0.01) fark
saptanmistir.

Cizelge 4.15 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmnin Bakla Genisligi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 51.25
Blok 2 0.41 0.20 2.50%
Kaolin 4 0.24 0.06 0.72%
Cesit 2 47.25 23.62 281.82%*
KxC int. 8 0.99 0.12 1.48%
Hata 28 2.34 0.08
CV (%) 3.73

**:p<0.01, 6.d : onemli degil

Kaolin dozlarinin gesitlere olan etkisi ise Cizelge 4.16’da verilmistir. Cesitlerde en

yiiksek ortalama 8.89 ile Goksun ¢esidinde elde edilmistir.

Cesit x kaolin interaksiyonunda ise en yiiksek deger 9.00 ile Goksun ¢esidinin %
5’lik kaolin uygulamasinda tespit edilirken en diisilk deger 6.04 ile GOyniik-98
cesidinin %5°lik uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Bakla genisligi lizerine
yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (%CV) 3.73 olarak

bulunmustur.

Kontrol dozuna oranla kaolin uygulamalarinin 6nemli bir etkisi bulunmamustir.
Sehirali, (1988) yapmis oldugu c¢aligmada bakla genisligini 6.76 ile 12.40 mm

araliginda bulurken bizim bulgularimizin da benzerlik gdsterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.16 Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Bakla Genisligine (mm) Ait

Ortalamalar1
Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 8.97 8.89 9.00 8.63 8.94 8.89 A
GOyniik-98 6.57 6.42 6.04 6.56 6.45 6.41C
Akman-98 7.81 8.26 7.85 8.05 7.88 7.97B
Ortalama 7.78 7.86 7.63 7.75 7.76

LSD(gesit): 0.21

4.10 Bitkide Tane Verimi (g/bitki)
Ug farkh fasulye cesidinde uygulanan kaolinin bitkide tane verimi agisindan elde

edilen varyans analiz tablosu Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarinin Bitkide Tane Verimine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fr
Genel 44 1048.75
Blok 2 303.55 151.77 9.79**
Kaolin 4 16.95 4.23 0.27%
Cesit 2 155.18 77.59 5.00%
KxC int. 8 139.17 17.39 1.12%
Hata 28 15.49 15.49

*: p<0.05, **: p<0.01, 6d : onemli degil

Cizelge 4.17°den de anlasilacag: gibi bitkide tane verimi agisindan bloklar arasi ¢ok
onemli (P<0.01) c¢esitler arasinda ise 6nemli (P<0.05) fark bulunmustur. Kaolin
uygulama dozlarinin ise bitki tane verimine istatistiksel olarak Onemsiz oldugu
gorilmiistiir.

Cizelge 4.18 Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Bitkide Tane Verimine
(g/bitki) Ait Ortalamalari

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 15.48 14,51 15.20 13.65 14.50 14.67 A
Goyniik-98  10.81 10.49 11.66 10.99 6.68 10.13B
Akman-98  11.90 15.56 8.29 12.37 15.16  12.66 AB
Ortalama 12.73 13.52 11.72 12.34 12.11
LSD(gesit): 2.94

Bitki tane veriminde en yiiksek 14.67 g/bitki ile Goksun ¢esidinden elde edilirken en
diisik 10.13 g/bitki ile Goyniik-98 ¢esidinden elde edilmistir. Cesit ve kaolin

interaksiyonu beraber degerlendirildiginde en diisiik bitkide tane verimi Goyniik-98
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¢esidinin %10’luk dozundan 6.68 g/bitki ile elde edilirken en yiiksek tane verimi ise
Akman-98 ¢esidinin %2.5’luk dozundan 15.48 g/bitki ile elde edilmistir.

Yigitarslan, (2010)’ nin ¢alismasi ile Kkarsilastirildiginda ise uygulama dozu
bakimmdan uyum saglamadigi goriilmekle birlikte yapmis oldugu calismada %5’ lik

kaolin uygulamasinin tane verimini arttirdigmi bildirmistir.

4.11 Bitki Biyolojik Verimi (g/bitki)
Yapilan varyans analizi sonucunda farkli gesitlere uygulanan kaolin kilinin bitki
biyolojik verimi iizerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Cizelge

4.19°den anlasildig1 gibi bloklar arasi ¢ok 6nemli (P<0.01) fark bulunmustur.

Cizelge 4.19 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmin Bitki Biyolojik Verimine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 6317.57
Blok 2 1425.73 712.86 6.62**
Kaolin 4 366.16 91.54 0.85%
Cesit 2 24.89 12.44 0.11%
KxC int. 8 1486.76 185.84 1.72%
Hata 28 3014.01 107.64

**: p<0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.20°de ki gesit x kaolin interaksiyonuna bakildiginda ise en yiiksek bitki
biyolojik verimi 47.30 g/bitki ile Goyniik-98 cesidinin %7.5’luk uygulamasinda
goriiliitken en diisiik verim 23.16 g/bitki ile GOyniik-98 cesidinin %10’luk
uygulamasindan elde edilmistir.Ancak istatistiksel anlamda Onemli bir fark

bulunmamustir.

Cizelge 4.20 Kaolin Dozlarmin ve Fasulye Cesitlerinin Bitki Biyolojik Verimine
(g/bitki) Ait Ortalamalar1

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
GOksun 32.03 32.26 37.86 33.46 32.93 33.71
Goyniik-98  28.26 30.20 36.83 47.30 23.16 33.15
Akman-98  31.30 44,73 24.14 34.76 39.73 34.93

Ortalama  30.53 35.73 32.94 38.51 31.94

Yapilan diger c¢alismalarda bitki biyolojik verimi ile ilgili olan degerler
karsilagtirildiginda Birsin Avcr ve Adak., (2009) ve Yigitarslan, (2010) ’in %5’lik
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dozunda artis oldugu goriiliirken bizim bulgularimizin her ¢esitte farkli dozlarin artig

sagladig1 gozlemlenmistir.

4.12 Birim Alan Tane Verimi (kg/da)

Denemeye alinan fasulye ¢esitleri ve kaolin uygulamalarinin birim alan tane verimi
degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.21°de ortalama birim alan tane
verimi degerleri ile istatistiksel gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelge 4.21°de
goriildiigii tizere ¢esitlere ait birim alan tane verimi degerleri arasindaki farklar
istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli ¢ikmustir. Ancak kaolin uygulamalarmin ve gesit
x kaolin uygulamalar1 interaksiyonunun birim alan tane verimine etkisi ise
istatistiksel olarak onemli ¢ikmamistir.

Cizelge 4.21 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmm Birim Alan Tane
Verimine Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 186595.37
Blok 2 53980.79 26990.39 0.78**
Kaolin 4 3027.41 756.85 0.27%
Cesit 2 27592.31 13796.15 5.00*
KxC int. 8 24793.03 3099.12 1.12%
Hata 28 77201.80 2757,51

*: p<0.05, **: p<0.01, 6d: dnemli degil

Cesitlere ait birim alan tane verimleri ortalamalar1 135.08-195.60 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Cesitler arasinda en diisiik birim alan verimi 135.08 kg ile
GOyniik-98 c¢esidinden elde edilirken, en yiiksek verim ortalama 195.60 kg ile
Goksun ¢esidinden elde edilmistir. Birim alan tane verimi sonug¢larimiz konuyla ilgili
calisgan Anlarsan ve ark., (1998), Diizdemir, (1998), Hakyemez, (2005), ve
Varankaya, (2011)’nin bulgular1 ile uyum halinde oldugu goriilmektedir.Kaolin
uygulamalarina ait birim alan tane verimleri ise istatistiksel olarak Onemli
bulunmamakla birlikte 156.21-180.34 kg/da arasinda degisim gostermistir. Genel
olarak degerlendirildiginde kontrole gore %2.5 kaolin uygulamasindan yiiksek verim

alindig1 ve daha sonraki dozlarda verimin diistiigli goriilmiistiir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22 Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Birim Alan Tane Verimine
(kg/da) Ait Ortalamalar1

Kaolin

Cesitler 0 2,5 5 7,5 10 Ortalama

Goksun  206.39  193.57 202.66 182.02 193.39 195.60 A
Goyniik-98 144.24  139.90 155.55 146.62 89.11 135.08 B
Akman-98 158.75  207.55 110.42 165.01 202.21  168.79 AB

Ortalama  169.79  180.34 156.21 164.55 161.57
LSD (gesit): 39.27
Birsin  Avct ve Adak., (2009), konuyla ilgili yaptigi calismada kaolin

uygulamalarinmn birim alan verimini artirdigmi, ayrica Yigitarslan, (2010), %5.0
kaolin uygulamasinda en yiiksek verimin alindigmi belirtmektedirler. S6z konusu
bulgularm bizim bulgularimizla uyum halinde oldugu goriilmektedir. Keza ¢esitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek verim %2.5 kaolin uygulamasindan elde edilmis isede
GoOksun ve GOyniik-98 cesitlerinde %5.0 kaolin uygulamasindan daha ytiksek verim

almdig1 goriilmektedir.

4.13 Birim Alan Biyolojik Verimi (kg/da)
Birim alan biyolojik veriminden elde edilen varyans analiz tablosu c¢izelge 4.23°de

gosterilmis olup ortalama birim alan biyolojik verimi degerleri ile istatistiksel gruplar
Cizelge 4.24’te verilmistir. Cizelge 4.24’e¢ bakildiginda uygulanan kaolin Kili
dozlarinm c¢esitler iizerinde kontrole gore birim alan biyolojik verimini arttirdigi
fakat bu artigin istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.23 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarinin Birim Alan Biyolojik
Verimi Uzerine Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO =
Genel 44 1763914.3
Blok 2 205084.45 102542.22 2.95%
Kaolin 4 114588.64 28647.16 0.82%
Cesit 2 37576.40 18788.2 0.54%
KxC int. 8 435526.16 54440.77 1.56%
Hata 28 971138.6 34683.5

6d: 6nemli degil

Cizelge 4.24 incelendiginde ise en diisiik birim alan biyolojik verimi 308.88 kg ile
Goyniik-98 cesidinin %10’luk dozunda goriilirken en yiiksek ise 792.44 kg ile
Akman-98 c¢esidinin %2.5’luk dozunda belirlenmistir. Yigitarslan, (2010) yapmis

oldugu calismasinda %5.0’lik kaolin uygulamasinin birim alan biyolojik verimini
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arttirdiginm1 belirtirken bizim bulgularimizda birim alan biyolojik verimini ¢esitlere
gore farkli dozlarin arttirtig1 goriilmekte iken ortalama degerlerine bakildiginda ise

en yiiksek ortalamanin %2.5 dozunda oldugu saptanmuistir.

Cizelge 4.24 Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Birim Alan Biyolojik
Verimine (kg/da) Ait Ortalamalar

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun  427.10  430.22 504.88 446.22 439.11 449.50
Goyniik-98 376.88  402.66 505.33 602.21 308.88 439.19
Akman-98 417.33  792.44 321.90 463.55 529.77 504.99
Ortalama  407.10 541.77 444.03 503.99 425.92

4.14 100 Tane Agirhig (g)

Cizelge 4.25’de goriildiigli gibi yapilan varyans analizinde 100 tane agirlhig
bakimindan istatistiksel anlamda c¢esitler arasinda (P<0.01) c¢ok Onemli fark
bulunurken fasulyede uygulanan kaolin dozlar1i arasinda ise Onemli bir fak
bulunmamastir.

Cizelge 4.25 Easulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarinin 100 Tane Agirhigi
Uzerine Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fn
Genel 44 1090.14
Blok 2 8.04 4.02 0.88%
Kaolin 4 9.67 2.41 0.53™
Cesit 2 931.80 465.9 102.72**
KxC int. 8 13.62 1.70 0.37%
Hata 28 126.99 453
CV (%) 6.59

**; p<0.01, 6d: 5nemli degil

Uyguladigimiz kaolinin ¢esitler arasinda en diisiik sonu¢ 28.29 ile akman ¢esidinde
goriiliirken en yliksek sonug 38.67 ile goyniik ¢esidinde goriilmiistiir. Dozlar arasinda
istatistiksel anlamda onemli bir fark bulunmaz iken en diisiikk agirhik 27.42 ile
Akman ¢esidinin %10 ‘luk dozunda goriiliirken en yiliksek 100 tane agirlig1 39.89 ile
Goyniik ¢esidinin =~ %7.5’luk dozunda  goriilmiistiir.100 tane agirlig1 acgisindan
yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (%CV) 6.59 olarak
bulunmustur. Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda yiiz tane agirligint Sézen, (2006)
16.2-80.6 g, Cengiz, (2007) 17.45-46-37 g ve Varankaya, (2011) 25.92- 46.90 g

araliginda bulduklarin belirtirken bulgularimizla benzer oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.26 Kaolin Dozlarmin ve Fasulye Cesitlerinin 100 Tane Agirhigina (g) Ait
Ortalamalar1

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 29.33 29.80 30.83 29.85 29.97 29.96 B
Goyniik-98  39.31 38.71 38.02 39.89 37.41 38.67 A
Akman-98  27.48 28.87 28.47 29.23 27.42 28.29 C
Ortalama  32.04 32.46 32.44 32.99 31.60

LSD(gesit): 1.59

4.15 Tanede Protein Oram (%)

Kaolin uygulamalarinin farkl: fasulye ¢esitlerine tane protein orani bakimindan elde
edilen varyans analiz tablosu Cizelge 4.27°de verilmistir. Cizelge 4.27
incelendiginde tane protein orani bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli (P<0.05) fark
bulunmus iken, kaolin uygulama dozlarmmim ise fasulyede tane protein oranina etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.27 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarinin Tanede Protein Orani
Uzerine EtKisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fn
Genel 44 179.14
Blok 2 12.61 6.30 1.61%
Kaolin 4 5.50 1.37 0.35™
Cesit 2 38.22 19.11 4.87*
KxC int. 8 13.08 1.63 0.41%
Hata 28 109.71 3.91
CV (%) 8.09

*: p<0.05, 6d: 5nemli degil

En disiik tane protein orani %23.48 ile GOksun ¢esidinden elde edilmis iken, en
yiikksek tane protein orani ise %25.69 ile GOyniik-98 cesidinden elde edilmistir.
Kaolin uygulamasinin ise Cizelge 4.26 incelendiginde kontrole gore % 7.5 kaolin
uygulamasi tanede protein oranint % 10 artwrarak 25.09°a ¢ikarmaktadir. Yine bu
artis veya azalislar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tanede poretin orani
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV)

8.09 bulunmustur.
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Cizelge 4.28 Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Tanede Protein Oranina (%)
Ait Ortalamalar1

Kaolin

Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama

Goksun 23.28 23.28 22.24 24.58 24.01 2348 B
Goyniik-98  24.68 26.35 26.18 25.97 25.26 25.69 A
Akman-98  24.35 23.95 24.51 24.72 23.37 24.18 B

Ortalama 24.10 24.53 24.31 25.09 24.21

LSD(gesit): 1.48

Tanede protein orani sonuglarimiz konuyla ilgili ¢alisan Diizdemir, (1998), Cengiz,
(2007) ve Varankaya, (2011)’nin bulgulari ile uyum halinde oldugu goriilmektedir.
Kaolin uygulamalarina ait tanede protein oranlari ise istatistiksel olarak onemli

bulunmamakla birlikte 24.10-25.09 arasinda degisim gostermistir.

Kaolin uygulamasi ile yapilan Yigitarslan, (2010)’m caligmasinda ise tanede protein
orant en yiiksek GOyniik-98 cesidinde %5.0 lik kaolin dozunda bulunmustur.
Yapilan bu ¢alismayla bulgularimiz benzerlik gostermez iken calismamizda gesitlere

farkli dozlarin etki ettigi belirlenmistir.

4.16 Tanede Toplam N Icerigi (%6)
Denemeye alinan kuru fasulye ¢esitlerinde N oranma ait varyans analizi Cizelge 4.

29°de, ¢esitler ve kaolin uygulamasina ait ortalamalar Cizelge 4.30°de verilmistir.

Cizelge 4.29 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarinin Tanede Toplam N Icerigi
Uzerine Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 457
Blok 2 0.32 0.16 1.60%
Kaolin 4 0.14 0.03 0.35%
Cesit 2 0.97 0.48 4.86*
KxC int. 8 0.33 0.04 0.41%
Hata 28 2.80 0.10
CV (%) 8.08

*: p<0.05, 6d: 6nemli degil
Cizelge 4.29 incelendiginde tanede N icerigi bakimindan gesitler arasinda 6nemli
(P<0.05) fark oldugu goriilmektedir. Kaolin x ¢esit interaksiyonu ise istatistiksel

anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.30 Kaolin Dozlarinm ve Fasulye Cesitlerinin Tanede Toplam N Icerigi (%)
Ait Ortalamalar1

Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 3.72 3.72 3.56 3.93 3.84 3.75B
Goyniik-98  3.95 4.21 4.18 4.15 4.04 411 A
Akman-98  3.89 3.83 3.92 3.95 3.74 3.87B
Ortalama 3.85 3.92 3.89 4.01 3.87

LSD(gesit): 0.23

Fakat Cizelge 4.30’e¢ bakildiginda N (%) bilesimi ortalamas1 en fazla % 4.11 ile
GOyniik-98 cesidinde goriilirken en diisik oran %3.75 ile Goksun ¢esidinde
goriilmektedir. Kontrol dozuna oranla ise %7.5° luk kaolin uygulamasi N bilesimini
%13 artirarak  %4.01’e c¢ikarmustir. Diger kaolin dozlar1 da kontrole goére N
bilesimini artrmustir. Yine de bu artislarin istatistiksel anlamda Onemi

bulunmamaktadir.

4.17 Tane P Icerigi (%0)
Yapilan ¢alismada tanede P (%) bilesimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.31°da verilmistir.

Cizelge 4.31 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmm Tane P icerigi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fn
Genel 44 0.13
Blok 2 0.006 0.003 1.27%
Kaolin 4 0.01 0.0025 1.76%
Cesit 2 0.04 0.02 8.50**
KxC int. 8 0.007 0.000875 0.37%
Hata 28 0.06 0.002
CV (%) 8.86

**: p<0.01, 6d: 6nemli degil
Cizelge 4.31’e bakildiginda istatistiksel anlamda tanede fosfor igerigi acisindan

cesitler arasinda ¢ok onemli (P<0.01) fark bulunmustur. Uygulanan kaolin ile ilgili

ortalama degerler ise Cizelge 4.32°de verilmistir.
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Cizelge 4.32 Kaolin Dozlarmin ve Fasulye Cesitlerinin Tane P Icerigine (%) Ait

Ortalamalar1
Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 0.57 0.55 0.54 0.56 0.52 0.55B
GOyniik-98 0.54 0.51 0.48 0.54 0.51 051B
Akman-98 0.59 0.57 0.58 0.64 0.56 0.59 A
Ortalama 0.57 0.54 0.53 0.58 0.53

LSD(gesit): 0.03

Ortalama degerler i¢cin Cizelge 4.32 incelendiginde ise gesit ve kaolin interaksiyonu
birlikte degerlendirildiginde en yliksek P bilesimi % 0.64 ile Akman-98 ¢esidinin
7.5’luk uygulamasindan elde edilirken en diisiik ise % 0.48 ile Goyniik-98 cesidinin
% 5’lik uygulamasindan elde edilmistir. Ancak tabloya bakildiginda da goriildiigii
gibi % 0.59’luk ortalama ile Akman-98 ¢esidinin diger gesitlere oranla daha fazla P
icerdigi saptanmistir.

4.18 Tane K Icerigi (%)

K(%) ile ilgili yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.33°de de gosterildigi gibi

cesitler arasinda ¢cok 6nemli (P<0.01) fark goriilmiistiir.

Cizelge 4.33 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmm Tane K Igerigi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 10.65
Blok 2 0.18 0.09 0.53%
Kaolin 4 0.73 0.18 1.06%
Cesit 2 2.15 1.07 6.27**
KxC int. 8 2.71 0.33 1.95%
Hata 28 4.85 0.17
CV(%) 22.45

**: p<0.01, 6d: 6nemli degil

Tanede K bilesimine ait ortalama degerler ise Cizelge 4.34’de verilmektedir.
Cizelgeyi inceledigimizde ¢esitler arasinda en yiiksek ortalama % 2.16 ile Akman-98
cesidinde saptanmustir. Kaolin kili uygulamasmin ortalamalarina bakildiginda ise
kontrol dozuna oranla % 2.5’luk dozda %20 bir artiy saglanmasma ragmen
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Cesit x kaolin interaksiyonunda ise en
diisiik oran Goksun c¢esidinin kontrol dozunda 1.38 ile goriiliirken en yiiksek oran

2.56 ile Akman-98 ¢esidinin %5 ‘lik dozunda oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.34 Kaolin Dozlarimin ve Fasulye Cesitlerinin Tane K igerigine (%) Ait

Ortalamalar1
Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 1.38 2.46 1.41 1.73 1.42 1.68 B
GOyniik-98 1.78 1.77 1.63 1.59 1.79 1.71B
Akman-98 2.25 2.04 2.56 1.88 2.06 2.16 A
Ortalama 1.80 2.09 1.87 1.74 1.76

LSD(gesit): 0.31
4.19 Tane Ca Icerigi (mg/kg)
Yapilan analizler sonucunda tanede Ca bilesimi ile ilgili istatistiksel anlamda 6nemli

bir fark olmadigi goriilmiistiir. Cizelge 4.35°teki varyans analiz sonuglarma

bakildiginda ¢esitler arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) fark oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.35 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmin Tane Ca Igerigi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 114029.20 )
Blok 2 9610.00 4805 2.73%
Kaolin 4 4161.42 1040.35 0.59%
Cesit 2 45082.53 22541.26 12.84%*

KxC int. 8 6055.24 756.90 0.43%
Hata 28 49120.00 1754.29

CV(%) 19,67

**: p<0.01, 6d: 6nemli degil

Tanede Ca igerigine ait ortalama degerler ise Cizelge 4.36°de verilmistir. incelenen
cizelge de Cesitler arasinda en fazla ortalama deger 237.73 ile Akman-98 ¢esidinde
goriilirken en diistik ise 168.20 ile Goyniik-98 c¢esidinde goriilmiistiir. Uygulama
dozlar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmasa da en yiiksek deger
265.06 ile Goksun ¢esidinin % 2.5’luk uygulamasindan elde edilirken en diisiik deger
155.06 ile Goyniik-98 ¢esidinin %2.5’luk uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.36 Kaolin Dozlarmin ve Fasulye Cesitlerinin Tane Ca Icerigine (%) Ait
Ortalamalar1

Kaolin

Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama

Goksun 231.40  265.06 224.73 220.73 221.40 232.73 A
Goyniik-98 182.40  155.06 171.73 174.06 157.73 168.20 B
Akman-98 247.06  240.73 247.06 250.06 203.73 237.73 A

Ortalama  220.28  220.28 214.51 214.95 194.28

LSD(gesit): 31.32

4.20 Hasat indeksi (%)

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda farkli fasulye cesitlerinde uygulanan
kaolinin Kilinin hasat indeksine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.37°de
verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde c¢esitler arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) fark
bulundugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.37 Fasulye Cesitlerinde Kaolin Uygulamalarmm Hasat Indeksi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

VK SD KT KO Fr
Genel 44 1025.23
Blok 2 61.66 30.83 2.09%¢
Kaolin 4 115.41 28.85 1.95%
Cesit 2 330.66 165.33 11.227
KxC int. 8 105.17 13.14 0.89%¢
Hata 28 412.31 14.72
CV (%) 14.47

**:p<0.01, 6d: 6nemli degil

Kaolin dozlarinin ¢esitler iizerindeki etkisinin ortalamasina bakildiginda kontrol
dozuna oranla diger dozlarin hasat indeksini diislirdiigii goriilmiistiir (Cizelge 4.38).
Cesitlerin ortalamasina bakildiginda bulunan ¢ok 6énemli farkta en yiiksek 30.23 (%)
ile Goksun ¢esidinde bulunurken en diisik Goyniik-98 (23.87) ¢esidinde

bulunmustur.

Cizelge 4.38 Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Hasat Indeksine (%) Ait

Ortalamalar1
Kaolin
Cesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
GOksun 32.07 31.22 28.76 29.10 30.02 30.23 A
Goyniik-98 28.42  25.85 22.92 20.08 22.11 23.87 B

Akman-98  27.72  22.43 23.48 25.79 27.54 25.39 B
Ortalama  29.41  26.50 25.05 24.99 26.56
LSD(cesit): 2.87
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Cesit x kaolin interaksiyonunda ise Goksun’un kontrol dozunun en yiiksek (32.07)
deger oldugu en diisiigiin (20.08) ise GOyniik-98’in %7.5 oraninda ki dozunda
rastlanilmistir. Ve bu dogrultuda kaolin kili uygulama dozlar1 arasindaki fark
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Konu ile alakali Diizdemir, (1998)
yapmis oldugu calismasinda hasat indeksini 21.05- 58.33 araliginda bulurken
bulgularimizda bu aralik 20.08-32.07 (%) olarak degisim gostermistir.
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6. SONUC ve ONERILER

2017 yil1 bahar iiretim doneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
deneme arazisinde ve laboratuvarlarinda yiiriitillen, bazi1 fasulye ¢esitlerinde
(GOksun, Goyniik-98, Akman-98) giines yanikligini 6nleyici, terlemeyi azaltict etkisi
oldugu bilinen ve bu anlamda kullanilan kaolin kilinin verim, verim 6geleri ve tane
kalitesine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu caligmada; elde edilen veriler
ile yapilan istatistiksel analiz sonucunda ¢esitler arasinda verim, verim ogeleri ve
kalite degerleri bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklarm oldugu tespit
edilmistir. Nitekim gesitlerin ortalamalar1 incelendiginde bitkide bakla sayisi, bitkide
tane verimi, birim alanda en yiiksek tane verimi Goksun g¢esidinden elde edilirken
baklada tane sayis1 Akman-98 ¢esidinden, 100 tane agirlig1 ve tane protein orani ise
GOyniik-98 ¢esidinden elde edilmistir. Goksun ¢esidinin diger ¢esitlere gére verim ve

kalite bakimindan 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Kaolin uygulamalarinin ise istatistiksel olarak {i¢ cesitte de verim, verim 6geleri ve
kaliteye etkisinin Onemli olmadig1r goriilmekle birlikte verim ve bazi verim
ogelerinde Ozellikle Goksun ve Goyniik-98 cesitlerinde %5 dozuna kadar artis
oldugu, daha sonra da azaldigi goriilmiistiir. Ote yandan yine istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte kaolin uygulamalarinin ¢esitlerin ortalamasi olarak 100
tane agirligi, protein oran1 ve N bilesiminde %7.5 dozuna kadar artis oldugu sonra
azalma egilimine gectigi gorilmistiir. Ayrica kaolin uygulamalarinin tanede P
bilesimine etkisi %7.5 dozuna kadar artis gosterdigi, K ve Ca bilesimlerinde ise artis

ya da azalis yoniinde belirgin bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir.

Sonug olarak yapilan ¢aligmada istatistiksel anlamda 6nemli sonuglar bulunmasada
kaolin uygulamalarinin verim verim dgeleri ve kalite Kkriterleri bakimindan olumlu
sonuglar ortaya koydugu goriilmistiir. En yliksek tane verimi 207.55 kg/da ile
Akman-98 ¢esidinin % 2.5’luk dozundan elde edildigi tespit edilmistir. Konu ile
ilgili farkli dozlar uygulayarak benzer calismalarin arttirilmasinda yarar

gortilmektedir.
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