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OZET

FARKLI AZOT FORMLARININ VE HI"JMiK A§iT DOZLARININ
CELTIKTE (Oryza sativa L.) VERIM VE VERIM OGELERI UZERINE
ETKIiSi

FUNDAGUL BOZ
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TARLA BIiTKIiLERi ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI SAYFA

TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Nuri YILMAZ
Bu arastirma, farkli azotlu giibrelerin ve hiimik asit dozlarinin geltikte (Oryza sativa
L.) verim ve verim Ogeleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla 2018 yili bahar
iiretim déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’ne ait
1sitmasiz plastik Ortiilii arastirma serast ve laboratuvarlarinda yiiriitiilmistiir.
Calismada materyal olarak Osmancik-97 ¢esidi kullanilarak, hiimik asit (0, 2, 4, 6
I/da) dozlart ve azotlu giibreler (Amonyum nitrat, Amonyum siilfat ve {ire)
uygulanmistir. Denemede tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore
kurulmustur. Yapilan ¢aligmada bitki boyu 82.64-90.90 cm, kardeslenme sayis1 1.42-
1.90 adet, gdvde capr 5.38-6.39 mm, salkim uzunlugu 11.22-11.88 cm, m? deki
salkim sayis1 209.05-386.22 adet, salkimda tane sayis1 53.77-66.37 adet, hasat
indeksi 9%51.40-%59.19, dekara verimi 396.09-754.37 kg/da, salkim tane agirligi
1.62g-2.07g, basakeik sterilitesi %1.07-%4.47, bin tane agirhig1 30.31-31.65 g, piring
tane uzunlugu 5.90-6.09 mm, piring tane genisligi 2.67-2.81 mm, kiriksiz randiman
%61.43-%67.93 arasinda bulunmustur. Calismada uygulanmis olan azot formlari ve
hiimik asidin incelenen parametreler arasinda bitki boyu, kardeslenme sayis1 ve saksi
veriminde onemli farkliliklara neden oldugu gozlenmistir. En yiiksek tane verimi
94.75 g/saks1 ile amonyum nitrat azot formunda ve %4 hiimik asit uygulamasindan

elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiimik Asit, Kalite, Verim, Oryza sativa L., Giibre



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN FORMS AND HUMIC ACID
DOSES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS IN RICE (Oryza sativa L.)
FUNDAGUL BOZ

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS

SUPERVISOR: Prof. Dr. Nuri YILMAZ
This study was carried out in unheated plastic greenhouse and laboratories of Ordu
University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2018 spring period
in order to determine the effect of different nitrogen fertilizers and humic acid doses
on yield and yield components of paddy (Oryza sativa L.). In the study, humic acid
(0, 2, 4, 6 | / da) doses and nitrogen fertilizers (ammonium nitrate, ammonium
sulphate and urea) were applied by using Osmancik-97 variety as material. The
experiment was established according to the factorial experiment design in random
plots. The values were varied between 82.64-90.90 cm in plant height, 1.42-1.90
pieces in the number of tillering, 5.38-6.39 mm in trunk diameter, 11.22-11.88 cm in
cluster length, number of cluster per m? 209.05-386.22, 53.77-66.37 pieces in cluster
number, 51.40 - 59.19% in harvest index, 396.09-754.37 kg/da grain yield per unit of
area, 1.62g-2.07g in cluster weight, 1.07- 4.47% in spikiness sterility, 30.31-31.65 g
in thousand grain weight, 5.90-6.09 mm in rice grain length, 2.67-2.81 mm in rice
grain width, 61.43 - 67.93% in yield without fracture. It was observed that nitrogen
forms and humic acid applied in the study caused significant differences in plant
height, number of tillering and pot yield. The highest grain yield was obtained with

ammonium nitrate nitrogen form and 4% humic acid application with 94.75 g / pot.

Keywords: Humic acid, Quality, Yield, Oryza sativa L., Fertilizers
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1. GIRIS
Tahillar Diinya niifusunun beslenmesi i¢in ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Tahillar
igerisinde yer alan ve bugdaydan sonra gelen ¢eltik 6nemli bir kiltiir bitkisi ve

Diinya niifusunun %50’sinden fazlasinin ana besin kaynagidir (Siirek, 2002).

Pirincin neredeyse biitiin ¢esitleri fosfor, demir, protein, B2, B1, karbonhidrat,
kalsiyum, vitaminleri ve az miktarda A ve C vitaminlerini bulundurmaktadir. Piring

alerjik reaksiyon gostermeyen bir gida maddesidir (Sapaloglu, 2015).

Tiirkiye’de ¢eltik iiretiminin yaklasik 500 yillik bir ge¢misi oldugu bilinmekte, fakat
celtik tariminin ilk olarak ne zaman ve hangi bolgede basladigina iliskin kesin bir
bilgi olmamakla birlikte, Anadolu’ya giineyden girdigi ve 15. yilizyilda Misir’dan
gelerek, ilk ekimlerin Kastamonu’nun Tosya ilgesinde yapilmaya basladigi 6ne
stiriilmektedir. Tiirkiye’de geltik tariminin tarihi eski olmasina ragmen, iilkemizde ve
diinyada tretiminin de devamli degistigi, gerek beseri gerekse fiziki kosullardan
kaynakli azalip ¢ogaldigi, siirekliligin olmadigi goriilmektedir (Tasligil ve Sahin,
2011).

2011-2018 yillart arasinda iilkemizde geltik iiretim miktar1 ve ekim alanmi Cizelge
1.1°de gosterilmistir. Tiirkiye’de ¢eltik ekim alan1 2011 yilinda 994.000da alanda
yapilirken 2018 yilina bakildiginda bu deger 1.201.424’da alana yiikselmistir.
2011°de celtik itretimi 900.000 ton iken 2018 yilinda iiretim degeri 940.000 ton
olmustur (Anonim, 2018). Verim ise 2011 yilinda 905 kg/da 2018 yilinda 782 kg/da
oldugu goriilmektedir.



Cizelge 1.1 Tiirkiye’de 2011- 2018 Tarihleri Arasinda Celtik Ekim Alani ve Miktari

(TUIK 2018)
YIL Ekim Alam (da)  Uretim (ton) zgl'drz;
2011 994.000 900.000 905
2012 1197247 880.000 735
2013 1105924 900.000 814
2014 1108844 830.000 749
2015 1.158.561 920.000 794
2016 1160563 920.000 793
2017 1,095,599 900.000 821
2018 1 201.424 940.000 782

Tiirkiye’de ¢eltik yetistiriciligi bolgelere gore dagilimina bakildigi zaman Dogu ve
Bati Marmara, Gilineydogu Anadolu ve Orta Karadeniz en 6nemli iiretim ve ekim
bolgeleridir  (Anonim, 2018). Sehirlere gore geltik yetistiriciligi Cizelge 1.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 1.2 Sehirler ve Bolgeler Bazinda Celtik Yetistiriciligi (TUIK, 2018)

Bolge Sehirler Ekilen Alan (da) Uretim Ton
Edirne 456.846 398.534
Balikesir 144.376 113.829
Canakkale 82.367 67.357
0,
Marmara (%70) - 1eyirdag 9.439 7.329
Diger 49.451 41.027
Toplam 742.479 628.076
Samsun 165.965 133.038
. Corum 69.131 57.076
0,
Karadeniz (%26) s, 56.556 43511
Toplam 291.652 233.625
Cankir 22.119 15.580
i¢c Anadolu (%2) Diger 4.600 4,528
Toplam 26.719 20.108
Diger Bolgeler (%1) 34.199 18.191
Toplam Uretim 1.095.049 900.000




Celtik yetistiriciliginde genel olarak kolaylikla suya erisim saglanabilen akarsularin
oldugu delta ovalarin bulundugu vadi tabanlar1 ve diiz araziler tercih edilmektedir.
Celtik iiretiminde bitkinin gelisimini etkileyen iki 6nemli faktor bulunmaktadir. Biri
sicaklik iken digeri giin uzunlugudur (Vergara, 1970). Ulkemizde iiretimin yapildig1
bolgelerde belirlenen sicaklik ortalamasi 25°C dolaylarindadir (Sezer ve ark, 2012).

Cok yiiksek oranda kimyevi giibre kullanimi, toprak yapisinda bulunan humus da
azalmalara sebep olmakta ve bitkiler i¢in mutlak gerekli olan elementlerin alimini
zorlastirmaktadir. Bu sebepten kaynakli olarak kimyevi gilibre kullaniminda artis
olmustur. Giiniimiiz sartlarinda tarim alanlarinda topragin yapisinda bulunan organik
maddeyi yiikseltmek i¢in hiimik madde tiikketimi biiyiik bir 6nem kazanmistir (Celik,
2010).

Hiimik maddeler cogunlukla koyu renkte ve molekiiler agirlig: yiiksek olan, topragin
yapisinda kolay pargalanmayan, topragin temel organik maddesini olusturdugu
yoniinde tanimlanmaktadir. Hiimik asit hiicre zarmin segici gegirgenligini arttirarak,
bitkinin gelisimi i¢in gerek duyulan besin elementlerini biinyelerine almalarinda

kolaylik sagladig1 goriilmektedir (Stevenson, 1982).

Hiimik asit kullanimi ile toprak mikroorganizmalarinin c¢ogalmasi, su tutma
kapasitesi ve topraktaki hava gecirgenliginin artmasiyla bitkilerin stres ortaminda
zararlilara ve hastaliklara dayaniklilhi@inin yiikselis gosterdigi goriilmektedir.
Tuzluluk oraninin artmasmi Onlemek, agir killilik goriinen topraklarin yapisini

diizenlemek i¢inde gereklidir (Kaya ve ark., 2005; Tamer ve ark., 2016).

Bitkisel tiretimde bitkilerin biinyelerinde ihtiya¢ duyduklart besin eksikligi giibre
yoluyla giderilmeye calisilirken ana besin kaynagi olan azottur. Ulkemizde simdiye
kadar yaygm olarak kullanilan azotlu giibreler; iire, kalsiyum amonyum nitrat

(CAN), amonyum nitrat (AN) ve amonyum siilfat (AS) *tir (Aras ve Uygun, 2017).

Bitkisel yetistiricilikte yiiksek verim ayrica kaliteli iirlinii elde edebilmek icin gerekli
olan en biiyiik girdilerden biri giibrelemedir. Bilingli olarak yapilan giibreleme hem
giibrelerin ekonomisi hem de tarimsal yetistiricilik agisindan ¢ok biiylik Snem
gostermektedir. Celtik suya doymus yerlerde yetistirilmekte, azotlu giibrelere ise gok
iyl tepkiler vermektedir. Bunlardan da kaynakli olarak suya doymus kosullarda

hareketliligi giibrelemenin 6nemini katlayarak arttirmaktadir (Aras ve Uygun, 2017).
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Bu ¢alisma farkli azotlu giibre formlarinin ve hiimik asit dozlarinin g¢eltikte (Oryza

sativa L.) verim ve verim dgeleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Celtik ve Giibre ile Tlgili Calismalar

Basar ve ark., (1998) calismay1 Saraybosna ekmeklik bugday ¢esidi lizerine bursa
ekolojik sartlarinda farkli azotlu giibrelerin (Amonyum nitrat , Amonyum siilfat,
Ure, Kompoze) ve degisik azot dozlarinin (0, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) verim ve verim
Ogeleri 1iizerine etkisini incelemek i¢in yapmustirlar. Yapmis olduklar1 ¢aligmada,
artan azot dozlariyla basak boyu, basaktaki tane sayisi, tanedeki protein orani, bitki
boyu ve basake¢ik sayisini arttigi goriiliirken, bin tane agirliginda azalma oldugunu
saptamiglardir. Giibre formlarinin protein orani ve tane agirhigi iizerine dnemli etkisi
oldugunu bulmuslardir. Calismada tane protein oran1 %7.96-12.15, bitki boyu 61.90-
73.26 cm, bin dane agirhig 32.12-36.53 g, basak boyu 5.15-6.37 cm, basaktaki tane
agirligr 1.10-1.26 g, basakcik sayist 14.30-16.88 cm, ve basaktaki tane sayis1 30.50-
37.69 adet olarak sonucuna ulagsmislardir. Yapilan ¢alismada kontrole gore azot
dozlar1 verimi arttirirken bulunan en yiikksek verim 20 N/da (584.75 kg/da)
dozundan elde edilmisken, azotlu giibre formlarinin verim tiizerinde farklilik

olusturmadigi sonucuna varmisglardir.

Yilmaz, (2003) Yozgat ekolojik sartlarinda iki yillik yiiriittiigli calismada bugday
bitkisine ait ilkbaharda verilecek olan ikinci azotlu giibre formu ve dozunu
belirlemek amaci ile yaptigi denemede artan giibre dozlarinin ve uygulanmis olan
azot formlarmin verime etkisinin istatistiksel olarak 6nemli ¢iktigini belirlemisken,
en yiksek verimi 328.72 kg/da ile lire formunun 8 kg/da uygulamasindan elde
edildigini en diisiik verimin ise 157.5 kg/da ile kontrol parsellerinde oldugunu

saptamuistir.

Mauad ve ark., (2003) yiriittiikleri ¢alismada IAC 202 gesidinde ¢eltigin bitki
yiiksekligi, verim ve verim bilesenleri iizerine etkisini belirlemek i¢in azot (N) ve Si
giibrelerini uygulamislardir. Ure (5, 75 ve 150 mg) ve Ca-silikat (0, 200, 400 ve 600
mg) kullanmislardir. Deneme sonucuna gére azotun 1 m?lik uygulama alaninda
basakta toplam tane sayisinin, bitki sapinin ve basak sayisinin arttirdigini ve diisiik
doz uygulanan azotlu giibrelemede bin tane agirliginin azaldigini belirlemislerdir.
Silisyum uygulamasinda ise bin dane agirliginda artis ve basakgik (bos) sayisinda

azalma oldugu tespit edilmistir.



Savagli, (2005) calismasinda azot dozlar1 (0, 6 ve 12 kg/da saf azot), farkli azot
cesitleri (amonyum nitrat ve lire) ve uygulama zamanlar1 (20 Subat, 20 Nisan, 20
Mart ve 20 Mayis) kirgiz-95 bugday c¢esidinde kullanmistir. Yapti§i uygulamada,
artan azot dozlarina bagli olarak protein orani, tane verimi ve sedimantasyon
degerlerinin yiikseldigi sonucuna ulagmistir. Azotlu giibre cesitleri ve uygulama
zamanlarinin tane proteinin lizerine Onemli diizeyde etkili ¢ikti§1 sonucuna

ulagmustir.

Kant ve ark., (2006) Erzurum’da yapmis olduklar1 ¢alismada, toprak orneklerinde
suya doymus toprak sartlarinda denenen farkli azotlu giibre ve miktarlarinin sera
kosullarinda ¢eltik gelisimine, topraktan kaldirdigi ve toprakta yikanan besin
maddeleri miktarina ve mineral igerigine etkisini aragtirmiglardir. Caligma sonucunda
saksilardaki kardeslenme sayisi, bitki kuru madde miktar1, bitki boyu, bitkilerin
mineral igerikleri, bitkinin toprakta yikanan besin maddeleri gibi 6zellikleri
incelenmistir. Kardeslenme sayilarinin 1.83 ile 3.29 arasinda degistigi belirlenmistir.
Giibre dozlar1 agisindan incelendiginde bitki boyu, bitki kuru madde miktari, bitki N
icerigi ve kardeslenme sayisi tizerine en giizel sonucu gosteren doz 30 kg N/da dozu
oldugunu belirlenmistir. Bu sonuglar neticesinde geltik bitkisinin kalsiyum nitrat ve

amonyum nitrat gilibresinin igindeki azottan, iire ve amonyum siilfat gilibresinin

icindeki azota, gore daha az yararlandigi tespit edilmistir.

Bakhtavar1 ve Tahmasebi, (2011) yiiriittikleri calismada bitki sikligi, farkli dikim
zamanlar1 ve N dozunun g¢eltik R250 ¢esidinin verim Kkriterleri {izerine etkisini
incelemistirler. Denemeyi dikim zamani (15, 25 Mayis ve 4 Haziran), giibre dozu
(150, 200, 250 kg/da) ve ekim sikligi (30x10, 30x15, 20x20, 25x25cm)
parametrelerinden olusacak sekilde hazirlamiglardir. Yapilan arastirma sonucunda
geciken dikim zamani bitki boyunda, azot dozunun artan orani ise kardeslenmede
artiglara sebep oldugunu belirlemislerdir. Celtik yetistiriciliginde yiiksek verim
alabilmek i¢in ¢aligma yapilan bolgede 30x10 cm siklik, 15-20 kg/da giibre dozu ve

erken ekim yapilmasi gerektigi sonucuna ulagmislardir.

Yilmaz ve Simsek., (2012) ¢alisma 2009-2010 yillarinda bugday bitkisi i¢in Sivas
tiretim kosullarinda tist giibre olarak ilkbaharda kullanacak ikinci kisim azotlu giibre

cesitleri ve miktarlarinin bulunmasi i¢in yapmislardir. Bu ¢alismada bolgede en ¢ok



tercih edilen Gerek-79 ¢esidi kullanilmistir. Bes ayr1 dozda (0, 4, 8, 12 ve 16 kg
N/da) ve ii¢ azotlu giibre (Amonyum nitrat, Amonyum siilfat, Ure) kullanilmustir.
Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak
kurmuslardir. Yapilan ¢alisma sonucuna goére ham protein oram1 %9.2-11.9, tane
verimi 85.9-130.2 kg/da, basak sayis1 255.4-328.9 adet, basakta tane sayis1 22.7-24.0
adet, bin tane agirligit 29.7-32.9 g, basakta tane agirligt 0.7-0.8 g arasinda

bulmuslardir.

Aydin, (2014) Urfa ilinin ekolojik kosullarinda ¢eltik tiretimi yapilan ve yapilmayan
tarlalardan toplanan topraklarda suya doygun kosullar saglanarak uygulanan azotlu
giibrelerin ve farkli dozlarinin ¢eltik {izerinde verim ve elementlerin bitki igerisindeki
hali incelemistir. Sera kosullarinda yiiriitillen ¢alismada analizler ve incelemeler
sonucunda bitkilerin element durumu ve f{riin miktarini belirlemistir. Calisma
sonucuna gore uygulanan amonyum siilfat ve iire giibrelerinin oldugu saksilardan
daha fazla iirlin hasat edilmis ve gene ayni saksida olan bitkilerde yiiksek oranda
element igerikleri belirlenmistir. Takiben ¢eltikte amonyum siilfat ve {ire giibrelerinin
icerisindeki azottan, amonyum nitratin iginde bulunan sodyum oranla daha fazla

yararlandigini sonucuna varilmistir.

Sahin ve ark., (2016) yaptiklar1 ¢alismay1 Tiirkiye’de tescilli olan 12 ¢eltik ¢esidinin
(Negis, Beser, Osmancik 97, 7721, Gonen, Kizilirmak, Halilbey, Karadeniz, Koral,
Sumnu ve Duragan) Osmancik bolgesinde kalite degerleri ve verim performanslari
belirlemek amaciyla yiiriitmiislerdir. Calisma Corum’un Osmancik ilgesinde 2009 ve
2010 yillart arasinda kurmuslardir. Celtik bitkisinde Osmancik 97 ile en yiiksek
verim 805.1 kg/da, Beser ¢esidi Osmancik 97 ardindan 788.5 kg/da ile takip ettigi
sonucuna ulagmiglardir. Negis ¢esidi ile en disiik verimin 614.8 kg/da oldugunu

belirlemislerdir.

Akay ve ark., (2017) Bafra ilgesinde 2011-2012 yillarinda 3 farkli arazide (S1-uygun
toprak tipi, S2-orta uygun toprak tipi ve S3-az uygun toprak tipi), 14 farkli gesitte;
kiriksiz randiman, olgunlasma giin sayisi, bin tane agirligi, bitki boyu, hasat indeksi,
tane verimi, salkimda tane sayisi, salkim uzunlugu, salkim agirligi, yatma
parametrelerini incelemislerdir. Tane verimi agisindan geltik yetistirme bolgelerine
bakildiginda, S1 uygunluk smifinda Osmancik-97, Efe, Mis-2013, Halilbey, S2



uygunluk smifinda Halilbey ve Efe, S3 uygunlugunda ise Agustos ve Mis-2013
cesitlerinin yetistirilmesini tavsiye etmislerdir. Arastirma sonucunda tiim araziler
uygunluk i¢in Efe cesidi yiiksek verim i¢in Onerilmis ve Bafra i¢in alternatif gesit

olarak da Osmancik-97 ¢esidinin kullanilmasi sonucunu ortaya koymuslardir.

Sakaroglu, (2017) Edirne’de 2009 ve 2010 yetistirme donemlerinde iiretici tarlasinda
yurlittigi ¢alismada, 6 farkli ekim sikligimin (200, 300, 400, 500, 600, 700
tohum/m2) Osmancik-97 c¢eltik ¢esidinin kardeslenme sayisi, verim ve Kkalite
parametrelerinin etkilerini belirlemek amaclamistir. Ekim sikliklarinin artmasina
paralel bitki boyu, ana salkim agirligi, ana salkim uzunlugu, ana salkimda tane
agirligl ve bin tane agirligimin arttigini; kardes sayisi, ana salkimda basakgik sayisi,
hektolitre agirligi, hasat indeksi ve piring verimini ise diistirdiigii belirlemistir. Tane
randimant ise, ekim sikliginda smirli bir seviyeye kadar gelmesi sonucu (400
tohum/m?) artmus olup, seviyenin artmaya devam etmesi neticesinde ise azalmalar
gozlemlenmistir. Calisma sonucunda, denemenin yapildigi ekolojik kosullar goz
Oniline alindiginda ileri donemlerde yapilacak olan celtik yetistiriciliginde yiiksek

verim alabilmek i¢in 400 tohum/ m? sikliginin kullanilmasi bildirilmistir.

Sezer ve ark., (2017) 2015-2016 yillarinda Ondokuz Mayis Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi Bafra isletmesinin arazisinde yiriittiikleri
calismada iilkemizde {iretimi yapilmakta olan 8 farkli ¢esidin, serpme ekim ve
makine ile fideleme yontemini karsilagtirmayr amaglamiglardir. Arastirmada serpme
ekim ve fideleme yontemi iizerine 6 farkli parametreyi incelemisler. Cikan analizler
sonucunda kiriksiz randiman disinda diger uygulamalarda istatistiksel olarak
farkliliklar oldugu bildirilmistir. Calisma sonucunda ekim yontemleri iginde bin tane
agirhigy, bitki boyu, tane verimi, salkim uzunlugu, salkimda tane sayis1 parametreleri
fideleme ve serpme ekim yonteminde sirasiyla, 31.64-33.23 g, 77.80-70.19 cm,
721.58-791.58 kg/da, 14.75-12.50 cm, 95.48-58.90 adet oldugunu tespit etmislerdir.
Cesitler icerisinde ise tane verimi olarak Halilbey en yiiksek degere, en diisiik

degerde ise Galileo, Kiziltan ve Agusto olarak belirlemislerdir.



2.2 Hiimik Asitle Ilgili Cahsmalar

Giilmezoglu, (2003) c¢alismada kishk tritikale {izerine Eskisehir kuru kosullarda
ciceklenme, ¢ikis, basaklanma ve olum siireleri iizerine veri m, verim unsurlar1 ve
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmistir. Yapilan ¢alismada azot formu
(amonyum siilfat, kalsiyum amonyum nitrat ve iire), iki degisik azot dozu (4kg/da ve
7 kg/da) kullanilmistir. Calisma sonucunda bakilan 6zellikler incelendiginde giibre
dozlar istatistiksel olarak ©nemli bulunmusken, giibre formlar1 arasinda fark
O6nemsiz oldugu sonucuna varmistir. Calismada ikinci yil kullanilmis olan 7 kg/da
azot dozunun sonuglar1 ile yagisli donemlerde tritikale {izerine uygulanan yiiksek

azot dozunun daha iyi sonug verebilecegi kanisina ulasmaistir.

Mehmet ve ark., (2004) makarnalik bugday tohumuna yapraktan hiimik asit ve ¢inko
uygulamalarinin bitki tizerinde ki verim ve bazi igerikleri belirlemek amaciyla 1998-
2000 yillarinda kurduklar1 denemede materyal olarak makarnalik bugday ¢esidinden
kiziltan 91 kullanmislardir. Denemede basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bitki
boyu, fertil kardes sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi gibi verim 6zellikleri
de incelenmistir. Cikan sonuglara gore ¢alismada basakta tane sayis1 ve agirligi, bitki

boyu ve birim alan tane verimi arasinda olumlu sonuglara ulagsmislardir.

Oktem ve ark., (2017) yapilan calismada musir (Zea mays L. indendata)bitkisinde,
farkli dozlarda topraga uygulanan hiimik asit i¢in verim ve verim Ogeleri iizerine
etkilerine bakmiglar. Hiimik asiden 0 (kontrol), 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700,
800, 900, 1000 ve 1200 ml dozunu kullanmiglar. Bu dozun uygulamasinm toprak
yiizeyine ekim Oncesi piilverize yoOntemi kullanilarak ve topraga karistirip
incelemislerdir. Arastirma sonucunda; kullanilan hiimik asidin farkli dozlar1 sap
kalinlig1 ve bitki boyu haricinde bakilan 6zelliklerde istatistiksel olarak farklilik
olusturdugunu goérmiisler. Ayrica kontrol uygulamasindan sonra tane verimi ve bin
tane agirhginda artig, en yilksek degere ise 700 ml HA da™ uygulamasinda

bulmuslardir.

Yagmur ve ark., (2017) Bu ¢alismada farkli potasyum uygulamasi ile hiimik asit
uygulamasinin yaglik aycicegi iizerine, verim ve verim 6geleri agisindan (bitki boyu,

tane yag ve protein orani, sap kalinligi, tabla, tabla ¢ap1 ve tane verimi, tabla capi,



bin tane agirligl) ayrica bitki besin maddesi (Mn, P, Mg, Ca, K, Fe, Cu, Zn ve N)
icerigine olan etkisine bakmak icin yapmislardir. Arastirmayr Aydin ilinin sdke
bolgesinde {ireticinin arazisinde yapmuslar. Bitkisel materyal olarak ise sanay MR
hibrit ¢esidini, 5 degisik potasyumlu giibre dozunu (12, 4, 8, 0 ve 16 kg K20 da™)
yani sira 4 birbirinden farkli hiimik asit (30, 10, 20 ve 0 kg da™) kullanmuslar.

Calisma sonucuna gore arttirilarak uygulanan gilibre ve hiimik asit bitki {izerine

mineral madde, verim ve verim dgeleri lizerine 6nemli etkiler bulmusglar.

Giirsoy ve ark., (2016) ¢alismada farkli dozlarda farkli zamanlarda hiimik asit
uygulamalarinin kiglik kolza iizerine verim ve verim oOgelerini incelemek igin
amaciyla yapmislardir. 2013-2014 yillarinda Ankara kosullarinda, 4 farkli (0, 250,
500, 1000 ml/da ) hiimik asit kullanilarak yiiriitiilmistiir. Kislik kolzaya; ¢ikis, sapa
kalkma, 6-8 yaprakli, g¢iceklenme zamaninda hiimik asit uygulama zamani
kullanilarak yapmislardir. Calismada bin tohum agirligi, ana saptaki kapsiil sayisi,
bitki boyu, kapsiilde tohum sayisi, tohum verimine ait gozlem ve Ol¢limler
yapmiglardir. En yiiksek degerler, ana saptaki kapsiil sayist 30.77 adet ile sapa
kalkma doéneminde 1000 ml/da hiimik asit dozunda, bitki boyunda 118.60 cm ile 6-8
yaprakli donemde hiimik asidin 500 ml/da dozunda, bin tohum agirlig1 olarak 3.68 g
ile hiimik asidin kontrol dozunda 6-8 yaprakli doneminde bulmuslardir. Genel olarak
calismada uygulama zamani olarak sapa kalkma doneminde ve 6-8 yaprakh
donemde, hiimik asit dozlarinin 500 ve 1000 ml/da uygulamalari incelenen 6zellikler

icen en iyi sonuglar1 veren doz ve uygulama zamanlari olarak bulmuglardir.

Bama, (2009) hiimik asidi (%0.1, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0) ve farkli konsantrasyonlardaki
linyiti celtik bitkilerine yapraktan uygulama yaparak etkilerini incelemistir.
Uygulanana hiimik asidin dozunun %]1.5'a kadar (4263 kg / ha), tane verimini
belirgin bir sekilde arttirdigi sonucuna ulasmistir. Yiiksek dozlarinin ise tane

veriminde azalmaya sebep oldugunu belirlemistir.

Osman ve ark., (2013) iki farkli tiretim doneminde yapraktan sprey seklinde celtik
bitkilerine uyguladiklar1 hiimik asidin kaliteye ve verim etkilerini incelemislerdir.
Yapilan hiimik asit uygulamasi ile her iki yetistirme doneminde siirgiin sayisi, bitki

boyu, 1000 dane agirlig1 ve tahil veriminde artis sagladiklarini bildirmislerdir.
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Saha ve ark., (2013) celtik bitkilerine sirasiyla 0, 3 ve 6 I/ha hiimik asit dozlarim
uygulayarak bitki gelisimi ve verimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Hiimik asit
uygulamasi ile en fazla siirgiin sayis1 11.56 adet ile 3 I/ha dozundan elde edilirken en
diisiik siirgiin sayis1 10.33 adet ile kontrol uygulamasindan elde edilmislerdir. En
diisiik salkim uzunlugu ise kontrol uygulamasinda 23.43 cm olarak, en yiiksek salkim
uzunlugu degeri 24.78 cm ile 6 I/ha uygulamasindan, belirlemislerdir. Arastiricilar
yine en yiiksek 1000 dane agirligi degerlerini ve salkim tane agirhg 6 I/ha

uygulamasindan elde etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Denemede Osmancik-97 ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Osmancik-97, Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisli tarafindan Rocco x Europa melezinden gelistirilen ve
1997 yilinda tescil ettirilen bir ¢eltik ¢esididir. Bitki boyu 95-100 cm’dir. Yapraklar
dik ve koyu yesil, saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Osmancik-97 1000 tane
agirhgr 33-34 ¢, taneleri sar1 renkli ve uzundur. Farkli ekolojilere uyum

saglayabilmektedir. Piring randimani ise %60-65dir.

3.2 Yontem

Arastirma, 2018 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne
ait 1sitmasiz plastik Ortiilii arastirma serasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore saksilarda yiiriitiilmiistiir. Denemede
kullanilan toprak Ordu il simirlart igerisinde tarimi yapilan alandan alinmistir.
Arastirma da kullanilan toprak 4mm’lik elekten gecirildikten sonra kuruyana kadar

bekletilmistir.

; o /: -—-.U%—‘:l"“;l;-,;n‘ v ‘,\ )
Sekil 3.1 Toprak Hazirligi

Daha sonra saksilarin altina naylon posetler konularak (malg) 25 kg toprak

doldurulmustur.

Deneme azotlu giibrelerin amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire formlari, hiimik
asidin 0, 2, 4, 6 kg/da dozlar1 kullanilmistir. Toplam 3x4x4 = 48 saksida arastirma
yapilmistir.
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Sekil 3.2 Fide Dikimi

Her saksiya 25 adet daha onceden Samsun ile Bafra ilgesi yesil kiireden alinan
fideler dikilmistir. Denemede Toplamda 20 kg saf azot uygulamasi yapilmistir. Azot
uygulamalari amonyum siilfat, amonyum nitrat, iire formunda verilmistir. Verilen
giibrelerin yaris1 dikimle, yaris1 da sapa kalkma doneminde uygulanmastir.

_ &
§

Sekil 3.3 Hiimik Asit Uygulamasi
Ekimden 10 giin sonra ise TSP taban giibresi olarak verilmistir.
Humik asit ise ¢eltik bitkisi ekimden bir hafta sonra 0, 2, 4, 6 It/da dozlarinda

hesaplanarak, belirlenen dozlar suda ¢oziilerek sprey seklinde bitkilerin yesil
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aksamlarina uygulanmigtir. Dikimden itibaren hasattan bir hafta oncesine kadar
sulama islemi devam etmistir ve yabanci ot miicadelesi el ile yapilmistir. Bitki tam

olum zamanina geldigi zaman hasat islemi yapilmistir.

3.2.1 Gézlem ve Olgiimler
3.2.1.1 Bitki Boyu (cm)
Her saksidan 10 bitki toprak seviyesinden salkim ug tanesine kadar olan kisim metre

ile Olciiliip ortalamasi alinmistir.

3.2.1.2 Kardeslenme Sayisi

[k salkim olusmaya basladig1 dénemde kardeslenme sayilip ortalamas1 alinmustir.

3.2.1.3 Govde Cap1 (mm)
Bitkiler hasat edilmeden 6nce her saksidan tesadiifi secilen 10 bitkinin gévde kismi

kumpas ile 6lgiiliip ortalamasi alinarak bulunmustur.

3.2.1.4 Salkim Uzunlugu (cm)
Hasat edildikten sonra her saksidan tesadiifen sec¢ilen 10 tane salkim bogumuyla,

salkimin en u¢ basak¢ig1 arasinda kalan mesafe 6lciilmiistiir.

3.2.1.5 m’ deki Salkim Sayisi
Her saksidan tesadiifi secilen 10 bitkide salkim sayilari hesaplanmis, elde edlen

veriler saksi tane agirligi ile oranlanmaigtir.

3.2.1.6 Salkimda Tane Sayisi

Her saksidan tesadiifen secilen 10 salkimdaki taneler sayilip ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.7 Hasat indeksi (%)

(%) Hasat indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmastir.

Hasat Indeksi (HI, %) = Tane verimi / Sap + Tane x 100
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3.2.1.8 Dekara verim (kg/da)
Bir saksidan hasat edilen salkimdaki fertil taneleri tartilip ve gram cinsinden

belirlenmistir. Bulunan degerler saksi ¢apinin dekara ¢evrilmesiyle hesaplanmaistir.

3.2.1.9 Salkim Tane Agirhg (g)
Her saksidan tesadiifen secilen 10 adet salkimin taneleri tartilip, ortalamasi alinarak

belirlenmistir.

3.2.1.10 Basakgik Sterilitesi (%)
Her saksidan tesadiifen secilen 10 adet salkimin bos ve dolu taneleri ayrildiktan

sonra bos taneler toplam tane sayilarina oranlanmaistir.

3.2.1.11 Bin Tane Agirhgi (g)
Her tekerriirden tesadiifen alinan (4x100) 400 adet tohum hassas terazide tartilip

ortalamalar1 alinarak hesaplanmuistir.

3.2.1.12 Pirin¢ Tane Uzunlugu (mm)
Her saksidan tesadiif olarak segilen parlatilmis 10 adet saglam tanenin 6lciilmesi ve
ortalamasimin alinmasiyla belirlenmistir. Asagida belirtilen sekilde piring tane

uzunlugu siniflandirilmaktadir. Siirek, (2002)

Piring tane uzunlugu (mm)

Sinif Uzunluk

Cok uzun 7.50 mm’den uzun
Uzun 6.61 - 7.50 mm
Orta 5.51-6.60 mm
Kisa 5.51 mm’den kisa

3.2.1.13 Pirin¢ Tane Genisligi (mm)
Her saksidan tesadiif olarak secilen parlatilmis 10 adet saglam tanenin genis kisminin
Olclilmesi ve ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir. Asagida belirtilen sekilde

piring tane genisligi siniflandirilmaktadir. Siirek, (2002)
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Piring tane genisligi (mm)

Sinif Uzunluk
Ince 3’den fazla
Orta 21-3.0
Yassi 1.1-20
Yuvarlak 1.1°den az

3.2.1.14 Kiriksiz Randiman (%)
100 g celtigin kavuzlarinin soyularak pirince iglenmesi sonucu elde edilen

beyazlatilmis piring i¢cinden, kirik tanelerin ayrilmasi ile elde edilmistir.

3.2.1.15 Verilerin degerlendirilmesi
Yapilan ¢alismada ele alinan 6zellikler icin SAS-JMP.13.0 istatistik paket programi
kullanilip varyans analizine tabi tutulmustur. Bu analize gore Onemli ¢ikan

ortalamalar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Bitki Boyu (cm)
Denemede kullanilan azot formlar1 ve hiimik asit dozlarinin geltik bitki boyuna
etkisine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.1°de ortalama bitki boylari (cm) ise

cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde bitki boyu agisindan azot formlar1 ve azot formlar1 X
hiimik asit interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) iken,
hiimik asit dozlarimin etkisi 6nemli (p<0.05) ¢ikmustir.

Cizelge 4.1 Celtikte Azot Formlarmin ve Artan Hiimik Asit Dozlarmin Bitki
Boyunun Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO F
Genel a7 480.05
Hiimik asit 3 52.68 17.56 3.60*
Azot formlari 2 145.00 72.5 14.87**
Azot f. x Himik Asit 6 106.85 17.80 3.65*%*
Hata 36 175.50 4.87

CV (%) 2.51

*:p<0,05, **:p<0,01, 6d: 6nemli degil
Yapilan ¢alismada cizelge 4.2°de goriildiigi tizere bitki boyu degerleri 82.64 cm ile
90.90 cm arasinda degisim gostermistir. En uzun bitki boyu amonyum siilfat azot

formunda ve 6 mg/l hiimik asit dozundan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu ise

amonyum nitrat azot formunda ve hiimik asit uygulanmayan saksidan elde edilmistir.

Bununla birlikte bu sonu¢ amonyum nitrat ve 4 mg/l, iire 2 mg/l ile ilire 6 mg/l

dozundaki bitki boyu degerleri ayni istatistik grubu olusturmustur.

Cizelge 4.2 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Bitki Boyu (cm)
Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi.

Hiimik Asit (mg/l)

Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 82.64d 84.46¢d 89.63a 84.28cd 85.25B
AS 88.30ab 86.04bc 88.41ab 90.90a 88.41A
URE 88.82ab 89.59a 89.10ab 89.69a 89.30A
Ort 86.59B 86.70B 89.04A 88.29AB

LSD (giibre) : 1.583 LSD (hiimik) : 1.828 LSD (giibre X hiimik asit) : 3.166

Konuyla ilgili olarak Kant ve ark., (2006) yaptigi arastirmada amonyum stilfat
formunda bitki boyunun daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Osman ve ark., (2013)
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yapmig olduklari ¢aligmada hiimik asidin bitki boyunda artisa neden oldugunu
saptamistirlar. Bulgularimiz s6z konusu arastiricilarin sonuglari ile uyum halinde

oldugu goriilmiistiir.

4.2. Kardeslenme Sayisi

Yapilan calismada kardeslenme sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’de
verilmistir. Cizelge 4.3’e¢ bakildiginda azot formu x hiimik asit uygulamasi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Hiimik asit uygulamasina bakildiginda
o6nemli (p<0.05) bulunmus iken azot formunda ise ¢ok 6nemli (p<0.01) bulundugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.3 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Kardeslenme
Sayisi (adet) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglart

VK SD KT KO Fh
Genel 47 2.17
Hiimik asit 3 0.24 0.08 3.17*
Azot formlari 2 0.65 0.32 12.70**
Azot f. x Hiimik Asit 6 0.35 0.05 2.27%
Hata 36 0.92 0.02
CV (%) 9.55

*:p<0,05, **:p<0,01, 6d: 6nemli degil

Kardeslenme sayist ile ilgili ortalamalara bakildiginda azot formlarina ait en yiiksek
deger 1.82 adet ile amonyum siilfat azot formunda goézlenirken en diisiikk deger 1.54
adet ile amonyum nitrat azot formunda goriilmektedir. Hiimik asit ortalamalarinda
ise sadece kontrol dozu ve hiimik asidin 4 mg/l dozunda artig goriilmekle birlikte
diger dozlarda azalmaya rastlanmaktadir.

Cizelge 4.4 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Kardeslenme Sayisi
(adet) Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmast.

Hiimik Asit (mg/l)

Azot Formlari 0 2 4 6 ort
AN 1.42 1.49 1.80 1.43 1.54C
AS 1.90 1.83 1.80 1.75 1.82A
URE 1.80 1.56 1.71 1.56 1.66B
Ort 1.71AB 1.63B 1.77A 1.58B

LSD (giibre) : 0.114 LSD (hiimik) : 0.132

Bu calismada ¢eltik bitkisinde kardeslenme sayisinin 1.43 ile 1.90 adet araliginda
oldugu tespit edilmistir. Nitekim Bakhtavar1 ve Tahmasebi, (2011) R250 ¢eltik ¢esidi
tizerine yaptiklari ¢alismada 3 farkli (150, 200 ve 250 kg/ha) azot dozu uygulamasi
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sonucunda azot dozlan arttik¢a kardeslenme sayisinin da arttigini belirlemislerdir.
Erzurum’da yapilan bir baska ¢aligmada ise azotlu gilibre ve azot dozlarinin ¢eltikte

PR

kardeslenme sayilarinin 1.83 ile 3.29 araliginda degistigi belirlenmistir (Kant ve ark.,
2006).

4.3. Govde Cap1 (mm)

Denemeye alinan celtikte azot formlariin ve artan hiimik asit dozlarinin gévde cap1
(mm) iizerine etkisinin varyans analiz sonuglari incelendiginde azot formu ve hiimik
asit x azot formu interaksiyonu onemsiz bulunurken, hiimik asit formu ¢ok 6nemli
(p<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.5 Celtikte Azot Formlarmin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Gévde Cap1
(mm) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglar

VK ) KT KO Fh
Genel 47 8.93
Hiimik asit 3 2.34 0.78 5.66**
Azot formlari 2 0.52 0.26 1.89%
Azot f. x Hiimik Asit 6 1.08 0.18 1.31%
Hata 36 4.97 0.13
CV (%) 6.46

*:p<0,05, **:p<0,01, 6d : 6nemli degil

Cizelge 4.6 da bulunan analiz sonuclar1 incelendiginde azot formu ortalamalarinda
onemli bir sonu¢ bulunmazken en diisiik deger amonyum siilfat uygulamasinda 5.66
mm bulunmus, en yiiksek deger ise 5.89 mm olan amonyum nitrat da goriilmiistiir.
Hiimik asit ortalamalarina bakildigi zaman kontrol dozuna oranla hiimik asit

uygulamalarinin goévde ¢apinda (mm) azalmaya neden oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Gévde Cap1 (mm)
Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi

Hiimik Asit (mg/l)

Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 6.39 5.77 5.60 5.79 5.89
AS 6.09 5.63 5.40 5.51 5.66
URE 5.73 5.57 5.38 6.02 5.68
Ort 6.07A 5.66BC 5.46C 5.78AB

LSD (hiimik) : 0.307

Sonkaya, (2017) yapmis oldugu calismada govde c¢apini 2.80-4.99 mm olarak
bulmus, en kalin govde capinin ise Osmancik-97 cesidinde ortaya ¢iktigini

bildirmektedir. Temiir, (2016) ise ¢alismasinda govde ¢apinin 3.30 mm ile 3.74 mm
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arasinda degisim gosterdigini saptamistir. Unan, (2011) calismasinda celtikte govde
capint 4.53-4.92 mm oldugu sonucuna ulasmistir. Bizim yapmis oldugumuz
calismada ise azot formu ve hiimik asit interaksiyonunda 5.38-6.39 mm arasinda
bulunmustur. Onceki ¢alismalara bakildiginda ise ¢ikan sonuglarimizin daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.
4.4, Salkim Uzunlugu (cm)

Celtikte azot formu, hiimik asit ve hiimik asit x azot formu interaksiyonunun geltikte

salkim uzunlugu (cm) lizerine etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7 Celtikte Azot Iiormlarlmn ve Artan Himik Asit Dozlarinin Salkim
Uzunlugu (cm) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO Fh
Genel 47 11.70
Hiimik asit 3 0.28 0.09 0.34%
Azot formlari 2 0.09 0.05 0.17%
Azot f. x Hiimik Asit 6 1.22 0.20 0.72%
Hata 36 10.10 0.28
CV (%) 4.58

6d : 6nemli degil

Yapilan analizler sonucunda farkli azot formlariin ve hiimik asit dozlarinin salkim
uzunlugu (cm) iizerine etkisine bakildiginda istatistiksel olarak bir Oneminin
olmadigt Cizelge 4.8°de goriilmektedir. Hiimik asit x azot formlarinin
interaksiyonuna bakildigi zaman amonyum nitrat uygulanan hiimik 4 mg/I nin
11.88cm ile en yiiksek, amonyum siilfat uygulanan hiimik asit 6 mg/I’nin 11.22 cm

ile en diisiik ¢iktig1 sonucuna varilmaktadir.

Cizelge 4.8 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Salkim Uzunlugu
(cm) Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi.

Hiimik Asit (mg/l)
Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 11.47 11.50 11.88 11.50 11.59
AS 11.68 11.86 11.61 11.22 11.59
URE 11.47 11.35 11.53 11.65 11.50
Ort 11.54 11.57 11.67 11.46

Unan, (2011) yapmis oldugu ¢alismada salkim uzunlugunu 15.1-19.0 cm olarak
vermektedir. Sahin ve ark., (2016) iilkemizde tescilli 12 geltik ¢esidinin verim
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performanslarmin ve kalite degerlerini belirlenmek amaciyla yirittiikleri deneme
sonucunda salkim uzunlugunu 11.7-18.5 cm degerler arasinda bulmuslardir. Bizim
yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda ise salkim uzunlugu 11.22 cm ile 11.88 cm
arasinda bulunmustur. Daha 6nceki ¢alismalarla bizim sonucumuzun uyumlu oldugu
goriilmektedir. Saha ve ark., (2013) g¢eltik bitkisinde uyguladiklari hiimik asit
sonuglaria gore en yiiksek salkim uzunlugunu 24.78cm ile 6 ha/l uygulamasindan

elde etmislerdir.

4.5. m* deki Salkim Sayisi

Celtikte azot formu ve hiimik asit x azot formu interaksiyonu m? deki salkim sayist
(adet) tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, hiimik asit ise Onemsiz
cikmustir.

Cizelge 4.9 Celtikte Azot Formlarimin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin m? deki
Salkim Sayis1 (adet) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglart

VK SD KT KO Fh
Genel 47 258625.89 ]
Hiimik asit 3 13927.16 5502.67 1.3951%
Azot formlar 2 35662.03 17831.01 5.3585"
Azot f. x Hiimik Asit 6 89241.69 14873.61 4.4697"
Hata 36 3327.6 92.43
CV (%) 19.18

*:p<0,05, **:p<0,01, 6d : onemli degil

Arastirma sonucunda azot formlarinin ortalamalarina bakildiginda 322.08 adet ile en
yiiksek amonyum siilfat uygulamasinda, hiimik asit ortalamalarina bakildiginda ise

en yiiksek 318.08 adet ile uygulamanin 2 mg/1 dozunda bulunmustur.

Cizelge 4.10 Azot Formlarinin Ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte m? de Salkim
Sayisi (adet) Uzerine Etkileri Ve Gruplandiriimasi.

Hiimik Asit (mg/l)
Azot 0 2 4 6 Ort

Forml

arl
AN 276.97cd 327.28abc 386.22a 280.43cd 317.72
AS 379.41a  370.87ab 293.07bc 244.98cd 322.08

URE 209.05d  256.09cd 270.83cd 312.85abc 262.21

Ort 288.48 318.08 316.71 279.42

LSD (azot formlar1) : 41.36 LSD (hiimik asit x azot formu) : 82.72
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Cizelge 4.10’a bakildiginda azot formu X hiimik asit interaksiyonu incelendiginde en
yiiksek 386.22 ile en yiiksek m® deki salkim sayisi azot formunda amonyum nitrat
hiimik asit de 4mg/l interaksiyonunda goriilmektedir. En diisiik deger azot formunda
iire ve hiimik asidin uygulama yapilmamis saksi interaksiyonunda 209.5 olarak
goriilmektedir. Savsatl ve ark, (2006) yapmis olduklar1 calismada serpme ekim ve
fideleme ekim yapmis olup metrekarede salkim sayisini serpme ekim ydnteminde
ortalama 448 adet iken, fideleme yonteminde 346 adet olarak bulmuslardir. Bizim
yapmis oldugumuz c¢alismada ise fideleme ekim yapilmis ve metrekarede salkim

sayisini 209.5-386.22adet arasinda bulunmustur.

4.6. Salkimda Tane Sayis1

Celtikte hiimik asit, azot formu ve hiimik asit x azot formu interaksiyonunun celtikte
salkimda tane sayis1 iizerine etkisi istatiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge
4.11).

Cizelge 4.11 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Salkimda
Tane Says1 (adet) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO Fh
Genel 47 2491.80 )
Hiimik asit 3 61.53 20.51 1.06%
Azot formu 2 116.26 58.13 0.37?d
Azot f. x Hiimik Asit 6 347.00 57.83 1.05%
Hata 36 1967.00 54.64
CV (%) 12.21

od : onemli degil

Cizelge 4.12 de hiimik asit dozlar1 kontrole gore geltik igin salkimda dane sayisini
azalttig1 goriilmektedir. Azot formlar1 bakimindan en diisiik ortalamada 58.65 adet
ile iire formundan elde edilmis iken, en yiiksek salkimda dane sayisi ortalamada
62.46 adet ile amonyum nitrat formundan elde edilmistir.

Cizelge 4.12 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Salkimda Tane
Sayis1 (adet) Uzerine Etkileri Ve Gruplandirilmast.

Hiimik Asit (mg/l)

Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 61.47 61.22 66.37 60.77 62.46
AS 64.42 63.42 59.87 53.77 60.37
URE 57.32 57.07 58.80 61.42 58.65
Ort 61.07 60.57 61.68 58.65
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Azot formu x hiimik asit interaksiyonu incelendiginde ise istatiksel olarak 6nemsiz
olmasina ragmen en diisiik 53.77 adet amonyum siilfat azot formu ile hiimik asidin 3
mg/It dozundan elde edilmistir. Buna karsin en yiiksek 66.37 adet ile amonyum nitrat

N formu ile hiimik asidin 4 mg/l dozundan elde edilmistir.

Basar ve ark, (1998) yapmis oldugu c¢alismada azot formlarini kullanmig (amonyum
nitrat, amonyum siilfat, iire) ¢ikan sonuglara gore basaktaki tane sayisin1 30.50-37.69

adet olarak bulmuslardir.

Sahin ve ark., (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada, tescilli 12 ¢eltik ¢esidinin verim ve
kalite degerlerinin belirlenmesi amaciyla Osmancik ilgesi sartlarinda iki yil boyunca
yiirlitmiislerdir. Salkimda tane sayisi en yiiksek 96.05 adet iken en diisiik 53.32 adet
elde etmiglerdir. Bizim yapmis oldugumuz calismada ise salkimda tane sayis1 53.77

adet ile 66.37 adet ile benzerlik gostermektedir.

4.7. Hasat Indeksi (%0)

2018 yilinda sera sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada, hiimik asit azot formu ve hiimik
asit x azot formu interaksiyonunda celtikte hasat indeksi (%) {iizerine etKkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Himik Asit Dozlarmin Hasat
Indeksi (%) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari

VK o) KT KO Fh
Genel 47 779.47 )
Hiimik asit 3 76.06 25.35 1.48%
Azot formu 2 4.66 2.33 0.13%
Azot f. x Hiimik Asit 6 86.12 14.35 0.84%
Hata 36 612.62 17.02
CV (%) 7.28

Cizelge 4.14 incelendiginde yapilan analizler sonucunda farkli hiimik asit dozlarinin
ve azot formlariin hasat indeksi (%) tizerine etkisi incelendiginde istatistiksel olarak
bir 6neminin olmadigi kanisina varilmistir. Hiimik asit dozlarinin ortalamalarina
bakildiginda hiimik asidin 4 mg/l dozuna kadar artis gézlenmektedir. Azot formu x
hiimik asit interaksiyonu incelendiginde en diisiik %51.40 ile amonyum siilfat ve
kontrol dozunda iken, en yiiksek %59.19 ile amonyum nitrat ve 4 mg/l hiimik asit

dozunda goriilmektedir.
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Cizelge 4.14 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Hasat Indeksi (%)
Uzerine Etkileri ve Gruplandiriimas.

Hiimik Asit (mg/l)

Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 56.56 55.92 59.19 56.48 57.04
AS 51.40 58.05 57.31 58.46 56.71
URE 55,70 56.17 57.13 57.00 56.50
Ort 54.55 56.71 57.88 57.32

Yiiriitmiis oldugumuz bu calisma sonucunda hasat indeksi %51.40-%59.19 arasinda
bulunmustur. Calismamizin aksine Akay ve ark., (2017) Bafra ilgesinde 3 farkli
uygun toprak tipi ve 14 farkli ¢eltik ¢esidinde baktiklar1 hasat indeksi bakimindan
denemelerin genel ortalamasi olarak %44.43 belirlemislerdir. Hasat indeksi S1, S2 ve
S3 (S1-uygun toprak tipi, S2-orta uygun toprak tipi ve S3- az uygun toprak tipi)
cevrelerinde sirasi ile %45.98, 44.55 ve 43.41 olarak tespit edilmistir.

Sahin ve ark., (2016) yaptiklar1 bu ¢alismada, Van’da hiimik asit ve kimyasal giibre
uygulamalarinin bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinde verim ve verim Ogelerinin
etkisine bakmistirlar. Cesit ortalamalart bakimindan hasat indeksi en diisiik deger

%32.2 en yiiksek deger ise %33.5 olarak bulmuslardir.

4.8.Dekara Verim (kg/da)
Celtikte azot formu ve hiimik asit x azot formu interaksiyonunun celtikte verim
(kg/da) iizerine etkisi istatiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmusken, hiimik asit

formu istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15 Celtikte Azot Formlarmin ve Artan Hiimik Asit Dozlarmin Dekara
Verim (kg/da) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO Fh
Genel 47 1139366.5 )
Hiimik asit 3 93294.23 31098.07 2.20%
Azot formu 2 151140.24 75570.12 5.35
Azot f. x Hiimik Asit 6 3869924.61 644987.43 456
Hata 36 508007.4
CV (%) 21.32

*:p<0,05, **:p<0,01, 6d : 6nemli degil

Hiimik asit dozlarinin ortalamalari incelendiginde kontrol dozuna oranla 2 mg/1 ve 4
mg/l hiimik asit dozlarmin oraninda verimde artis oldugu goriilmektedir. Ancak bu

artiglar istatiksel olarak bir énem arz etmemektedir. Azot formlar1 bakimindan en
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diisiik ortalamada 478.250 (kg/da) ile iire formundan elde edilmis iken, en yiiksek

verim ortalamasi1 604.59 (kg/da) ile amonyum nitrat formundan elde edilmistir.

Cizelge 4.16 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Dekara Verim (kg/da)
Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmast.

Hiimik Asit (mg/l)

Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 529.45bcd  603.10abc 754.37a 531.44bcd 604.59
AS 654.85ab 752.38a 547.37bcd 398.08d 588.17
URE 396.09d 443.86¢d 499.60bcd 573.24bc 478.20
Ort 526.80 599.78 600.45 500.92

LSD (giibre): 85.17 LSD (giibre X hiimik): 170.35

Hiimik asit x azot formu intaraksiyonu incelendiginde amonyum nitrat x hiimik asit
4mg/l dozunda verim (kg/da) igin en yiiksek deger 754.37 (kg/da) elde edilmis, en

diisiik deger ise iire x hiimik asidin kontrol dozunda 396.09 ile elde edilmistir.

Savsath ve ark, (2006) yapmis olduklar1 ¢alismada serpme ekim ve fideleme ekim
yapmis olup celtik verimi serpme ekim yonteminde 713.2 (kg/da), fideleme
yonteminde ise 706.7 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bizim yapmis oldugumuz
calismada ise fide ile iiretim yapilmistir. Cikan ¢eltik verim sonuglarimiz ise 396.09-

754.37 (kg/da) olarak bulunmustur.

4.9. Salkimda Tane Agirhg (g)
Denemede kullanilan azot formlar1 ve hiimik asit dozlarimin celtik bitkisinde
salkimda tane agirlig1 (g) ilizerine etkisine ait varyans analiz ¢izelge 4.17 de ortalama

salkimda tane agirlig1 lizerine etkisi ise ¢izelge 4.18 da verilmistir.

Cizelge 4.17 de goriildigi gibi giibre formlar1 ve hiimik asit dozlar1 ve giibre x
hiimik asit interaksiyonunun salkimda tane agirlig1 iizerine istatistiksel olarak onemli

bulunmamastir.
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Cizelge 4.17 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Salkim
Tane Agirhigi (g) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari.

VK SD KT KO Fh
Genel 47 3.53 )
Hiimik asit 3 0.08 0.02 0.33%
Azot formlari 2 0.07 0.03 0.43?d
Azot f. x Hiimik Asit 6 0.38 0.06 0.76%
Hata 36 3.00 0.08
CV (%) 15.56

6d : onemli degil
Yapilan ¢alismada salkimda tane agirligi degeri 1.62 g ile 2.07 g arasinda degisim
gostermektedir. En yliksek salkimda tane agirligi amonyum siilfat azot formunda ve

2mg/l hiimik asit dozundan elde edilmistir. En diisiik salkimda tane agirhg ise

amonyum siilfat azot formunda ve hiimik asit 6 mg/l de goriilmektedir.

Cizelge 4.18 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Salkim Tane
Agirligi (g) Uzerine Etkileri ve Gruplandiriimast.

Hiimik Asit (mg/l)
Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 1.92 1.85 1.95 1.90 1.90
AS 1.75 2.07 1.80 1.62 1.81
URE 1.87 1.80 1.85 1.85 1.84
Ort 1.85 1.90 1.86 1.79

Saha ve ark., (2013) celtik bitkisi iizerinde yapmis olduklar1 hiimik asit kullanmislar
ve salkim tane agirligi degerini 6 I/ha uygulamasindan elde etmislerdir. Basar ve ark.,
(1998) calismada ekmeklik bugday ¢esidi tizerine azot dozlari ve giibrelerini
kullanarak basaktaki tane agirligin1 1.10-1.26 g arasinda bulmuslardir. Yapmis
oldugumuz ¢alismada salkimda tane agirligi 1.62-2.07 g olarak bulunmustur.
Calismamizin sonucunda ortaya c¢ikan bulgularla incelenen ¢alismalarin uyum

icerisinde oldugu goriilmektedir.

4.10. Basakgik Sterilitesi (%0)
Yapilan ¢alismada basakgik sterilitesine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.19°de
gosterilmektedir. Analiz sonuglart incelendiginde giibre x hiimik asit uygulamasi

onemli (p<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.19 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Basakgik
Sterilitesi (%) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari.

VK SD KT KO Fh
Genel 47 97.10 )
Hiimik asit 3 5.27 1.75 1.13%
Azot formlari 2 2.17 1.08 0.69%
Azot f x Hiimik Asit 6 33.82 5.63 3.63
Hata 36 55.83 1.55

*:p<0,05, **:p<0,01, 6d : 6nemli degil

Azot formlarinin ve hiimik asit dozlarmin basakgik sterilitesine ait etkileri ve
ortalama degerleri ise Cizelge 4.20’de gosterilmektedir. Cizelgeye baktigimiz zaman
amonyum siilfat ve hiimik asidin kontrol dozunda en yiiksek deger %4.47 elde
edilirken ayn1 sekilde amonyum siilfat ve hiimik asidin 2 mg/l dozunda en disiik
%1.07 deger elde edilmistir. Hiimik asit dozlarinin ortalamalari incelendiginde,
uygulanan kontrol dozuna oranla diger dozlarda azalma oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Cizelge 4.20 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarmin Celtikte Basakgik
Sterilitesi (%) Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi.

Hiimik Asit (mg/l)
Azot Formlari 0 2 4 6 Ort
AN 1.14c 1.92bc 2.56bc 1.65bc 1.82
AS 4.47a 1.07c 1.98bc 1.48c 2.25
URE 1.87bc 1.77bc 2.10bc 3.40ab 2.28
Ort 2.49 1.58 2.21 2.17

LSD (giibre x hiimik asit): 1.786

Temiir, (2016) yiiriitmiis oldugu calisma sonucunda basakg¢ik sterilitesi Osmanci-97
cesidinde %5.26-%13.48 arasinda bulmustur. Sonkaya, (2017) yapmis oldugu
calismada %9.33-%12.33 arasinda oldugunu saptamistir. Bizim ¢alismamizda ise

basakeik sterilitesi %1.07-%4.47 arasina bulunmustur.

4.11. Bin Tane Agirhg ()
Bin tane agirhigmin (g) incelendigi varyans analiz sonucunda azot dozlarinin, hiimik
asit ve azot dozu x hiimik asit interaksiyonunun geltikte istatiksel olarak 6nemsiz

bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.21 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Bin Tane
Agirligr (g) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari.

VK SD KT KO Fh
Genel 47 25.52 )
Hiimik asit 3 2.41 0.80 1.62%
Azot formlari 2 1.37 0.68 1.38?d
Azot f. x Hiimik Asit 6 3.86 0.64 1.29%
Hata 36 17.87 0.49
CV (%) 2.26

6d : 6nemli degil
Hiimik asit dozlarinin ortalamasi kontrole gore bakildiginda bin tane agirliginda (g)

azalig gostermektedir. Azot formlar1 bakimindan en diisiik ortalamada 30.09 g ile

amonyum nitratta, en yiiksek 31.39 g ile amonyum siilfatta goriilmektedir.

Cizelge 4.22 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Bin Tane Agirlig
(9) Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmast.

Hiimik Asit (mg/l)
Azot Formlar 0 2 4 6 Ort
AN 30.31 31.09 31.43 31.53 31.09
AS 31.15 31.65 31.18 31.56 31.39
URE 30.87 31.21 31.37 30.50 30.99
Ort 30.78 31.32 31.33 31.19

Celtikte Azot formlar1 ve hiimik asit dozlarinda etkilesime bakildiginda amonyum
nitrat ve kontrol dozunda 30.31 g en diisiik deger, amonyum siilfat ve hiimik asit 2
mg/l de 31.65g sonucu ile en yiiksek deger goriilmektedir.

Osman ve ark., (2013) yaptiklar1 ¢aligmada hiimik asidin ¢eltik bitkisinde verim ve
kalite acisindan sonuclarini incelemislerdir. Bin tane agirliginda verimde artis
sagladiklarin1 bildirmislerdir. Bizim c¢alismamizda ise hiimik asit dozlarinda
kontrolden sonra artis oldugu goriilmektedir. Saha ve ark., (2013) yaptiklari
calismada celtik bitkisi iizerine uyguladiklari hiimik asit dozlar1 sonucuna gore en
yiksek bin tane agirhigr degerini 6 I/ha uygulamalarindan elde ettikleri

gorilmektedir.

Sezer ve ark., (2017) yaptiklari ¢alismada bin tane agirligin1 31.64-33.23 ¢ arasinda
bulmuslardir. Basar ve ark., (1998) yaptiklar1 ¢aligmada farkli azotlu giibrelerin ve
degisik azot dozlarinin ekmeklik bugdayda bin dane agirligr 32.12-36.539 arasinda
oldugunu bulmuslardir. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada bin dane agirlig1 30.31-

28



31.65 g arasinda oldugu bulunmus ve oOnceki caligsmalarla benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

4.12.Pirin¢ Tane Uzunlugu (mm)

Denemeye aliman Osmancik-97 cesidinde azot formlarinin ve artan hiimik asit
dozlarinin piring tane uzunlugu (mm) degerlerine ait varyans analiz tablosu ¢izelge
4.23 de ortalama piring tane uzunlugu degerleri ile istatistiksel gruplar ¢izelge 4.24

de verilmistir.

Piring tane uzunlugu (mm) incelendigi varyans analiz sonucunda azot dozlarinin,
hiimik asit ve azot dozu x hiimik asit interaksiyonunun celtikte istatiksel olarak

O6nemsiz bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.23 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Piring Tane
Uzunlugu (mm) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari.

VK SD KT KO Fh
Genel 47 0.69 )
Hiimik asit 3 0.02 0.006 0.47%
Azot formlari 2 0.07 0.035 2.39?d
Azot f. x Hiimik Asit 6 0.05 0.008 0.60%
Hata 36 0.54 0.015
CV (%) 2.05

0d: onemli degil
Cizelge 4.24 incelendiginde azot formlarinin ortalamalar1 igerisinde en yiiksek

ortalama ile 6.02 mm oldugu iire oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Hiimik asit

ortalamalarina bakildiginda ise kontrol dozun da en yliksek ortalama goriilmektedir.

Yapilan ¢aligmada azot formlar1 ve hiimik asit interaskiyonu incelendiginde en diisiik
piring tane uzunlugu hiimik asit 2 mg/l dozuyla amonyum siilfatin kullanildigi, en
yiiksek piring tane uzunlugunun ise hiimik asidin kontrol dozu ve iirede bulunmustur.

Cizelge 4.24 Azot Formlarmin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Piring Tane
Uzunlugu (mm) Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmas:

Hiimik Asit (mg/l)
Azot Formlar: 0 2 4 6 Ort
AN 5.99 5.97 6.06 5.94 5.99
AS 5.93 5.90 5.94 5.94 5.93
URE 6.09 6.04 5.97 5.97 6.02
Ort 6.00 5.97 5.99 5.95
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Temur, (2016) calismasinda piring tane uzunlugunu 5.98-6.61mm olarak bulmustur.
Demiral, (2011)piring tane uzunluklarimi 0.83 mm ile 1.0lcm arasinda oldugunu
belirlemistir. Sonkaya, (2017) piring tane wuzunlugu 5.77-6.19 mm olarak
bulmusturlar. Bizim yapmis oldugumuz c¢alismanin sonucunda ise piring tane
uzunlugu 5.90-6.09 mm arasinda bulunmus ve Onceki ¢aligmalarla paralellik

gostermistir. Calisma sonucumuzda ise araligimiz orta sinifta yer almaktadir.

4.13. Pirin¢ Tane Genisligi (mm)

Yapilan c¢alismada azot formlarinin ve artan hiimik asit dozlarinin piring tane
genisligi (mm) degerlerine ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.25 de verilmistir.
Cizelge incelendiginde varyans analiz sonucunda azot dozlarinin, hiimik asit ve azot
formu x hiimik asit interaksiyonunun geltikte piring tane genisligi tizerine istatiksel

olarak dnemsiz bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.25 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Piring Tane
Genisligi (mm) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglar

VK sb KT KO Fh
Genel 47 0.304 )
Hiimik asit 3 0.014 0.004 0.680%
Azot formlari 2 0.006 0.003 0.488%
Azot f. x Hiimik Asit 6 0.035 0.005 0.854%
Hata 36 0.248 0.007
CV (%) 3.06

0d: onemli degil

[statistiksel olarak ©nemli olmamakla beraber piring tane genigligi 2.67mm ile
2.81mm arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek tane genisligi amonyum siilfat x
hiimik asit uygulamasinin 4 mg/l dozundan elde edilmisken, en diisiik ise amonyum
nitrat X hiimik asit dozunun 2 mg/l de goriilmiistiir.

Cizelge 4.26 Azot Formlarmin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Piring Tane
Genisligi (mm) Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi

Hiimik Asit (mg/l)
Azot Formlar: 0 2 4 6 Ort
AN 2.73 2.67 2.70 2,73 2.71
AS 2.71 2.72 2.81 2.70 2.74
URE 2.74 2.73 2.73 2.68 2.72
Ort 2.73 2.71 2.75 2.70
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Temur, (2016) yapmis oldugu calismada piring tane genisligine bakmis 2.44-2.79
mm sonucuna ulagmistir. Sonkaya, (2017) ¢aligmasinda piring tane genisligini 2.44-
2.72 mm arasinda bulmustur. Yapmis oldugumuz calismada piring tane genisligi
2.67-2.81 mm arasinda bulunmus ve orta sinifinda yer almaktadir. Nitekim Demiral,
(2011) yapmis oldugu calismada farkli gesitlerde verim ve verim dgelerine bakmis

piring tane genisligini 0,30-0,40 mm arasinda oldugu sonucuna varmistir.

4.14. Kiriksiz Randiman (%0)
Denemede kullanilan azot formlar1 ve hiimik asit dozlarinin geltik bitkisinin kiriksiz
randiman {izerine etkisine ait varyans analiz tablosu ¢izelge 4.27de ortalama kiriksiz

randimani ise ¢izelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27 de goriildiigii gibi azot formlari, hiimik asit dozlar1 ve azot x hiimik asit
interaksiyonunun kiriksiz randimana {izerine etsisi istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.27 Celtikte Azot Formlarinin ve Artan Hiimik Asit Dozlarinin Kiriksiz
Randiman (%) Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglar

VK SD KT KO Fh
Genel 47 650.98 13.85 ]
Hiimik asit 3 22.64 7.54 0.52%
Azot formlari 2 5.13 2.56 0.17%
Azot f. x Hiimik Asit 6 100.73 16.78 1.15%
Hata 36 522.46 1451
CV (%) 5.91

*:p<0,05, **:p<0,01, 6d : dSnemli degil

Yapilan ¢aligmada kiriksiz randiman degeri %61.43 ile %67.93 arasinda degisim
gostermektedir. En yiiksek kiriksiz randiman degeri amonyum nitrat azot formunda
ve 6 mg/l hiimik asit dozundan elde edilmistir. En diisiik kiriksiz randiman ise

amonyum nitrat azot formunda ve hiimik asit uygulanmayan saksilarindan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.28 Azot Formlarinin ve Hiimik Asit Dozlarinin Celtikte Kiriksiz Randiman
(%) Uzerine Etkileri ve Gruplandirilmasi

Hiimik Asit mg/I

Azot Formlar 0 2 4 6 Ort
AN 61.43 65.02 65.20 67.93 64.90
AS 64.26 64.61 63.48 64.05 64.10
URE 64.37 64.76 66.67 62.49 64.57
Ort 63.35 64.79 65.12 64.82

Sahin ve ark., (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada, celtik ¢esidinin verim ve kalite
degerlerinin belirlenmesi amaciyla iki y1l boyunca yiiriitmiislerdir. Kiriksiz randiman
bakimindan denemede kullanilan c¢esitler arasinda istatistiki agidan c¢ok Onemli
(p<0.01) fark bulunmustur. Kiriksiz randiman en diisiik %50.21, en yiiksek ise
%66.39 olarak bulmuslardir. Akay ve ark., (2017) Bafra ilgesinde 3 farkli uygun
toprak tipi ve 14 farkli ¢eltik ¢esidinde baktiklari kiriksiz randiman sonucunda gore
Kiriksiz randiman bakimindan denemelerin genel ortalamasi olarak %60.32

bulmuslardir.

Bizim yapmis oldugumuz calisma sonucuna gore en yiiksek kiriksiz randiman
%67.93 en diisiik ise %61.43 oldugu goriilmektedir. Yapmis oldugumuz caligma

literatiir bulgular agisindan benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC

Calismamiz, 2018 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiine ait 1sitmali plastik Ortiilii arastirma serasinda 1 yil siireyle yiiriitilmustiir.
Calismada 4 farkli hiimik asit dozu (0, 2, 4, 6 mg/l) ve 3 farkli azotlu giibre formu
(Amonyum nitrat, amonyum siilfat, iire) uygulamalarimin ¢eltik bitkisinde verim ve
verim Ogeleri iizerine etkileri incelenmistir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak saksilarda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
bitki boyu, kardeslenme sayisi, gévde ¢api, salkim uzunlugu, m? deki salkim sayist
salkimda tane sayisi, hasat indeksi, dekara verim, salkimda tane agirligi, basak¢ik
sterilitesi, bin tane agirligi, piring tane uzunlugu, piring tane genisligi, kiriksiz
randiman parametrelerine  bakilmistir.  Arastirma sonucunda hiimik  asit
uygulamalarinin bitki boyu ve gévde ¢apina etkisi ¢ok onemli (p<0,01), kardeslenme
sayisina olan etkisi 6nemli (p<0,05) diger parametrelere olan etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Uygulanan giibre dozlarinin kardeslenme sayisi etkisi ¢ok Onemli
(p<0,01), bitki boyuna, m? deki salkim sayisi ve dekara verim iizerine etkisi Snemli
(p<0,05), diger parametlere etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Hiimik asit x azot
formlar1 interaksiyonunun ise bitki boyu etkisi ¢ok Onemli (p<0,01), basakcik
sterilitesi, m? deki salkim sayisi ve dekara verimi iizerine etkisi dnemli (p<0,05),

diger parametrelere etkisi ise istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Bitki boyunda en yiiksek deger 89.04 cm ile hiimik asidin 3. dozu olan 4 mg/l
uygulamasindan elde edilmistir. Artan dozlar ile birlikte bitki boyunda artis oldugu,
hiimik asidin 4.dozu olan 6 mg/l dozundan sonra ise azalis oldugu goriilmiistiir. Azot
formu uygulamasinda ise en yiiksek bitki boyu degeri 89.30 cm ile iire
uygulamasinda gozlemlenmistir. Azot formu x hiimik asit interaksiyonunda bitki
boyu 82.64 - 90.90 cm arasinda goriilmiistiir. En diisiik deger 82.64 cm ile amonyum
nitrat ve hiimik asidin kontrol dozundan elde edilirken en yiiksek 90.90 c¢cm bitki

boyuyla amonyum siilfat ve hiimik asidin 6 mg/l dozunda saptanmustir.

Istatistik analiz sonuclarina gore azot formlarmin kardeslenme sayisi iizerine etkisi
¢ok onemli bulunurken, hiimik asit dozlarinin etkisi 6énemli, azot formu x hiimik asit
interaksiyonlariin etkisi ise onemsiz ¢ikmistir. Azot formlarma bakildiginda 1.82
adet ile amonyum siilfatta en yiiksek kardeslenme sayist bulunmustur. Ure

uygulamasinda ve hiimik asidin 4 mg/l dozunda 1,77 adet ile en yiiksek kardeslenme
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sayist sonucuna ulagilmigken 4 mg/l uygulamasindan sonraki dozlarda ise azalma

egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Govde ¢apina bakildiginda hiimik asidin etkisinin ¢ok 6nemli ¢iktig1i goriilmiistiir.
Uygulanan hiimik asit dozlarinda kontroliin disindaki artan dozlarda gévde c¢apinin
azaldig1, hiimik asit dozlartyla govde ¢ap1 arasinda ters oranti oldugu goriilmiistiir.

Azot uygulamalarinin gévde ¢apina etkisi ise istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmastir.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda hiimik asit, azot formlar1 ve hiimik asit azot
formlar1 interaksiyonlarmin salkim uzunlugu degerleri ilizerine etkisi Onemsiz

bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda azot formu ve hiimik asit x azot formu interaksiyonu m?
deki salkim sayis1 (adet) {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, hiimik
asit ise Oonemsiz ¢ikmistir. Arastirmamizin sonucunda azot formlarinin ortalamalarina
bakildiginda 322.08 adet ile en yiiksek amonyum siilfat uygulamasinda goriilmiistiir.
Azot formu x hiimik asit interaksiyonu incelendiginde ise en yiiksek 386.22 (adet) ile
m? deki salkim sayist azot formunda amonyum nitrat, hiimik asit de 4mg/l

interaksiyonunda goriilmektedir.

Calismamizda azot formu ve hiimik asit x azot formu interaksiyonunun geltikte
verim (kg/da) {izerine etkisi istatiksel olarak dnemli bulunmusken, hiimik asit formu
istatiksel olarak onemsiz bulunmustur. Amonyum nitrat ve hiimik asit 4mg/l dozu
interaksiyonunda verim (kg/da) i¢in en yiiksek deger 754.37 elde edilmis, en disiik

deger ise iire x hiimik asidin kontrol dozunda 396.09 ile elde edilmistir.

Salkimda tane sayisi, hasat indeksi, salkim uzunlugu, salkimda tane agirligi, bin tane
agirhig, piring tane uzunlugu, piring tane genisligi ve kiriksiz randiman
ortalamalarina bakildiginda tiim uygulamalarin etkisi istatistiki olarak Onemsiz

cikmustir.

Basakgik sterilitesi incelendiginde hiimik asit ve azot formu uygulamalarinin etkisi
istatiksel olarak 6nemsiz ¢ikarken, azot formu x hiimik asit interaksiyonunun etkisi
onemli ¢ikmistir. Azot formu x hiimik asit interaksiyonu incelendiginde %4.47en
yiiksek bagsakeik sterilitesi hiimik asidin kontrol dozu ve azot formu iginde amonyum

siilfatta oldugu goriilmektedir.
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Calismamiz sonucunda elde edilen verilere gore azot formundaki giibrelerden
amonyum nitrat ve amonyum siilfat giibrelerinin ¢eltik yetistiriciliginde {ireye gore
daha uygun olacag: goriilmiistiir. Ure giibresi uygulamalarinda elde edilen sonuglar

diger iki giibreye gore diisiik olarak saptanmustir.

Calisma 1 yillik sonuglar igermektedir. Daha giivenilir ve faydali sonuglar almak
acisindan caligmanin farkl giibre ¢esitleri ve farkli dozlarla bagka ekolojik alanlarda
da yapilmasi, ve de deneme yillarinin arttirilmasinin daha saglikli sonuglar almak

acisindan faydali olacagi diisiiniilmektedir.
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