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OZET

AYBASTI (ORDU) ILCESINDE YETISEN UMITVAR MUSMULA (Mespilus
germanica L.) GENOTIPLERININ BELIRLENMESI

CAN DUMAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 55 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET FiKRET BALTA)

Bu c¢alisma Ordu ili Aybasti ilgesinde yetistirilen musmula genotiplerinin pomolojik
ozelliklerini belirlemek amaci ile 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada
2017 yilinda 78 musmula genotipinden meyve Ornegi alinmig ve 10 g'in altindaki
genotipler elenerek, 2018 yilinda 41 musmula genotipinde inceleme yapilmistir.
Belirlenen musmula genotiplerinde fenolojik ve morfolojik ozellikler ile meyve
ozellikleri incelenmistir. Incelenen musmula genotiplerinde ilk ¢igeklenme 21
Mayis-30 Mayis, tam ¢igeklenme 25 Mayis-7 Haziran, gigceklenme sonu ise 30
Mayis-13 Haziran tarihleri arasinda gerceklesmistir. Bunun yani sira incelenen
musmula genotiplerinde meyve agirligi 8.89 g (AY-74) ile 32.08 g (AY-8), meyve
eni 25.25 mm (AY-74) ile 40.47 mm (AY-10), meyve boyu 25.02 mm (AY-52) ile
36.82 mm (AY-8), ¢ekirdek sayis1 4.95-5.0 adet, ¢ekirdek agirligi 0.84 g (AY-74) ile
2.40 g (AY-8), meyve eti oran1 %84.47 (AY-4) ile %92.48 (AY-8), suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 %11.20 (AY-72) ile %20.60 (AY-11, AY-14), pH degeri 3.48
(AY-21) ile 5.52 (AY-4), titre edilebilir asitlik igerigi %0.03 (AY-4, AY-5, AY-26,
AY-31, AY-50) ile %0.27 (AY-71) ve C vitamini igerigi 10.40 mg 100 g* (AY-12
ve AY-13) ile 87.20 mg 100 g* (AY-48) arasinda tespit edilmistir. Belirlenen
musmula genotiplerinin incelenen 06zellikler bakimindan biiyiik bir varyasyon
gosterdigi tespit edilmigtir. Ayrica tartili derecelendirme sonucunda en yiiksek puani
alan AY-10 ve AY-8 genotipleri iimitvar olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Meyve agirligi, meyve eti orani, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktari, C vitamini.



ABSTRACT

DETERMINATION OF POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
MEDLAR (Mespilus germanica L.) GENOTYPES GROWN IN AYBASTI
(ORDU) DISTRICT

CAN DUMAN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 55 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET FiKRET BALTA)

This study was conducted to determine the pomological characteristics of medlar
genotypes grown in Aybasti (Ordu) district, in 2016-2017 years. In the study, fruit
samples were collected 78 medlar genotypes in 2017 year and genotypes with fruit
weight less than 10 g were eliminated. In 2018 year, in 41 medlar genotypes were
investigated. In selected medlar genotypes, were investigated phenological,
morphological and fruit characteristics. In investigated medlar genotypes, between
21 May and 30 May for first flowering, 25 May and 7 June for full flowering and for
30 May and 13 June post flowering were observed. Also, from 8.89 g (AY-74) to
32.08 g (AY-8) for fruit weight, 25.25 mm (AY-74) to 40.47 mm (AY-10) for fruit
width, 25.02 mm (AY-52) to 36.82 mm (AY-8) for fruit length, 4.95 to 5.0 for seed
number, 0.84 g (AY-74) to 2.40 g (AY-8) for seed weight, 84.47% (AY-4) to
92.01% (AY-8) for fruit flesh ratio, 11.20% (AY-72) to 20.60% (AY-11, AY-14) for
soluble solids content, 3.48 (AY-21) to 5.52 (AY-4) for pH, 0.03% (AY-4, AY-5,
AY-26, AY-31, AY-50) to 0.27% (AY-71) for titratable acidity and 10.40 mg 100 g™
(AY-12 ve AY-13) to 87.20 mg 100 g™ (AY-48) for vitamin C were determined in
selected medlar genotypes. Selected medlar genotypes, in terms of characteristics
investigated determined showed a great variation. Also, AY-10 and AY-8 genotypes
with the highest scores in the result of weighted-rankit method were determined as
promising.

Keywords: Fruit weight, fruit flesh ratio, soluble solids content, vitamin C.
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1. GIRIS

Ulkemiz, Akdeniz ve Yakindogu gibi énemli iki gen merkezinin arasinda yer
almakta olup bir¢ok meyve tiiriiniin de (elma, armut, ceviz, findik, badem, antep
fistig1, incir, kestane, visne, kiraz, liziim, musmula, ali¢, kizilcik, kusburnu)
anavatanidir (Ercisli, 2004). Ulkemizde farkl1 ekolojilere adapte olmus bu kiiltiir ve
yabani meyve tiirlerindeki zenginlik ¢esit bollugu ile de karsimiza ¢ikmaktadir
(Ozbek, 1978). Yabani meyveler bircok 6zellikleri bakimindan meyve 1slahgilarinin
onemli konular1 arasinda yer almis ve calismalar bu tiirler {izerine yogunlagmigtir
(Bostan ve Islam, 2007). Bu meyve tiirlerinden biri olan musmula iilkemizde
Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgeleri’nde dogal olarak yetisme alani bulmustur
(Davis, 1972). Musmula genetik kaynaklari bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip
olan Karadeniz Bolgesi'nde, genellikle ev bahgelerinde smir agaci seklinde, yol

kenarlarida ve ormanlik alanlarda yetistirilmektedir (Bostan ve Islam, 2007).

Musmula, Rosaceae (Giilgiller) familyasina ait Mespilus cinsi igerisinde yer
almaktadir (Campbell ve ark., 2007). Mespilus cinsi icerisinde 198 tiirden biri olan
ve meyvesi yenen tek tiiriin Mespilus germanica L. oldugu belirtilmektedir (Yilmaz
ve Gergekeioglu, 2013).

Musmula; ki aylarinda yapragimi doken, genellikle 3-5 m boylarinda, kiiciik tag
yapisina sahip bir bitkidir. Bazen 8 metreye kadar ¢ikan tiplerine rastlanir. Kendine
verimli olup 30-50 y1l kadar 6mrii vardir. Yumusak ¢ekirdeklilerden elma ve armuta
gore daha az tiikketilmektedir. Ancak siis bitkisi ve tibbi bitki olarak kullanimi
oldukca yaygindir (Phipps ve ark., 2003). Cesitli hastaliklarin tedavisi i¢in halk
hekimliginde kullanilir. Meyveleri; cesitli sekerler, organik asitler, pektin, C vitamini
ve az miktarda A vitamini icermektedir (Korbanova ve ark., 1998). Musmula
cicekleri beyaz-pembe renkli ve erselik yapidadir. Cigekler, mayis-haziran aylarinda
agmaktadir. Bir tomurcuktan bir ¢igek acar. Meyveleri; yuvarlak veya oval, etli, 5
cekirdekli ve sert iken buruk bir tada sahiptir (Yilmaz, 2015a). Meyveleri ancak
meyve eti koyu kahverengi bir renk aldiginda kolayca tiiketilebilir (Ozkan ve ark.,
1997).



Musmula iilkemizde 'dongel’, 'tongel’, 'besbiyik’; Azerbaycan’da 'ezgil', Giircistan’da
‘bushmala’ olarak adlandirilmistir. Bunun yani sira Avrupa iilkelerinin biiyiik
cogunlugunda 'German’ ya da 'Germanic Medlar' olarak bilinmektedir (Anonim,
2019a).

Ulkemizde musmula iiretimi 2018 yilinda 4.695 ton ile son 10 yilin en yiiksek
seviyesine ulagsmistir. Bu iiretimin biiyiikk bir boliimii Canakkale (558 ton), Bursa
(544 ton) ve Samsun (501 ton) illerinde gergeklesmektedir. Calismanin yiirtitildigi
Ordu ili ise 61 tonluk tiretimi ile 21. sirada yer almaktadir (Anonim, 2019b).

Cizelge 1.1 Ulkemizde yillara gdre musmula iiretim degerleri ve iiretim alam
(Anonim, 2019b)

vil Uretim Miktari Uretim Alam
(ton) (dekar)
2009 4.205 246
2010 4.362 259
2011 4.323 281
2012 4.606 403
2013 4.651 448
2014 4.134 451
2015 4.205 516
2016 4.252 615
2017 4.352 651
2018 4.695 1.367

Cizelge 1.2 Ulkemizde illere gére musmula iiretim degerleri (Anonim, 2019b)

Uretim Miktar1  Uretimdeki Pay1

Sira No iller (%) (%)
1 Canakkale 558 11.88
2 Bursa 544 11.58
3 Samsun 501 10.67
4 Sinop 340 7.24
5 Trabzon 252 5.36
6 Burdur 233 4.96
7 Manisa 191 4.06
8 Diizce 174 3.70
9 Balikesir 153 3.25

10 Isparta 117 2.49
21 Ordu 61 1.29
Tiirkiye 4.695




Ordu'da mugmula iiretimine bakildiginda {i¢ ilgenin tiretimde 6nemli bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. 2018 yili verilerine gére 61 tonluk musmula iiretiminin 43
tonu Akkus il¢esinde, 14 tonu Aybasti ilgesinde, 4 tonu ise Persembe ilgesinde
gergeklestirilmistir. Aybasti ilgesi, 14 tonluk iiretimi ile toplam iiretimde yaklasik
%?23'liikk bir paya sahiptir (Anonim, 2019b).

Cizelge 1.3 Ordu'da ilgelere gére musmula iiretim degerleri (Anonim, 2019b)

ilgeler Uretim Miktar Uretimdeki Pay:
(ton) (%)
Akkus 43 70.50
Aybasti 14 22 95
Persembe 4 6.55

Musmula iilkemizde oldugu gibi diinyada da iiretim miktar1 olduk¢a az olan bir
meyve tiiriidlir. Bunun yani1 sira bu meyve tiiriinde ¢esit sayist da oldukg¢a sinirhidir.
Almanya ve Hollanda gibi musmulanin ticari olarak yetistiriciliginin yapildig
iilkelerde iri meyveli ‘Hollandia’, ‘Nottingham’, ‘Royal’, ‘Russian’, ‘Dutch’
(sinonimleri; ‘Giant’ ve ‘Monstrous’), ‘Breda Giant’ ve ‘Large Russian’ gibi ticari
cesitleri bulunmaktadir. Diinya’da var olan az sayidaki ticari gesitlerin yani sira,
tilkemizde 2007 yilinda ‘Istanbul’ ve ‘Italyan’ adli yerel gesitlerin tescil edildigine
2007 yilindaki kayitlarda rastlanilmaktadir (Yilmaz ve Gergekcioglu, 2013). Bunun
yan1 sira 2014 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan ‘Akcakoca 77’ ¢esidi tescil edilerek iireticilerin hizmetine sunulmustur

(Y1lmaz, 2015a).

Ulkemizde var olan musmula genetik kaynaklarmnin ortaya g¢ikarilmasina ydnelik
yapilmis calisma sayis1 oldukga azdir (Bostan ve Islam, 2007; Aygiin ve Tasci, 2013;
Uzun, 2014; Yilmaz, 2015a; Yilmaz, 2015b; Cakir, 2019). Bunun yani sira diinyada
ve llkemizde bu meyve tiliriine ait az sayida ¢esidin oldugu bilinmektedir (Yilmaz,
2015a). Bu bakimdan var olan musmula genetik kaynaklarinin seleksiyon 1slah1 yolu
ile ortaya ¢ikarilmasi ve listiin 6zelliklere sahip olanlarinin belirlenmesi, bu meyve
tiirlinde ¢esit sayisinin arttirilmast ve var olan ¢esitlerin gelistirilmesi bakimindan
Oonem arz etmektedir. Ayrica musmula meyve tiirlinlin insan sagligini tesvik edici
bilesikler bakimindan zengin olmasi (Korbanova ve ark., 1998; Canbay ve ark.,

2011; Bibalani ve Mosazadeh-Sayadmahaleh, 2012; Kalyoncu ve ark., 2013) ve son



yillarda insanlarin bu tiir meyvelere olan taleplerinin artmasi bu anlamda yapilacak
calismalarin 6nemini daha da arttirmaktadir. Ayrica musmula {iretimimizin
arttirilmasina yonelik olarak yeni tesis edilecek bahgelerde kullanilmak iizere iistiin

ozelliklere sahip ¢esitlerin se¢ilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu ¢aligsma, 2016 ve 2017 yillarinda Ordu ili Aybasti ilgesinde dogal olarak yetisen
musmula popiilasyonu igerisinde {istiin Ozelliklere sahip musmula genotiplerinin
belirlenmesi amaciyla yiiritiilmiistir. Bu amacla caligmada incelenen musmula

genotiplerinde fenolojik, morfolojik ve meyve o6zellikleri incelenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ozkan ve ark., (1997) Tokat il merkezinde yetistirilen musmula genotiplerinde
yiriittiikkleri ¢alismada 12 musmula genotipini se¢mislerdir. Arastirma sonucunda
secilen genotiplerde ortalama meyve agirhiini 12-27 g, cekirdek agirligimi 0.17-0-31
0, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarint %17-24, toplam kuru madde miktarin
%24-33, pH’sim 2.89-3.22, toplam asitlik miktarin1 %0.15-0.22 ve C vitamini
igerigini 15.70-24.80 mg 100 mL* arasinda tespit etmislerdir.

Bostan, (2002) Orta ve Dogu Karadeniz Bolgelerinin kiy1 seridinde dogal olarak
yetisen musmula genotiplerinin meyve ozelliklerini incelemistir. Calismada yapilan
degerlendirme sonucunda 15 musmula genotipini se¢mistir. Seg¢ilen musmula
genotiplerinin meyve agirhigmi 16.51-32.98 g, ¢ekirdek agirligin1 0.23-0.8 g, suda
¢oziinebilir kuru madde miktarin1 %13-26, pH degerini 3.62-5.48, asitlik miktarini
%0.05-0.23 ve toplam kuru madde miktarin1 %18.54-38.07 arasinda bulmustur.

Haciseferogullart ve ark., (2005) Egirdir (Isparta) musmulalarinin (Mespilus
germanica L.) baz fiziksel ve kimyasal ozelliklerini incelemislerdir. Incelenen
ozelliklerden meyve agirligini 11.98 g, meyve ¢apimi 27.68 mm, meyve hacmini
13.68 mL, pH’sin1 4.26, asitlik miktarin1 %0.28 olarak tespit etmislerdir.

Bostan ve Islam, (2007) Dogu Karadeniz Bolgesi'nde (Ordu, Giresun, Trabzon ve
Rize illeri) yetistirilen musmula tiplerinin seleksiyonu {izerine yiiriittiikleri
caligmada; belirledikleri tiplerde pomolojik ozellikleri incelemislerdir. Incelenen
tiplerde meyve agirligin1 9.46-40.80 g, meyve enini 26.53-48.73 mm, meyve boyunu
23.67-42.51 mm, meyve hacmini 8-50 mL ve ¢ekirdek sayisin1 3.80-6.18 adet olarak
bulmuslardir. Bunun yanisira kimyasal 6zelliklerden suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktarint %12.5-25.0, pH degerini 3.70-6.15, toplam asitlik miktarmi %0.04-0.53 ve
toplam kuru madde miktarin1 %16.40-30.90 arasinda tespit etmislerdir.

Ercisli ve ark., (2012) Erzurum yoresindeki 11 farkli musmula (Mespilus germenica
L.) genotipine ait meyvelerin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini incelemislerdir.
Incelenen musmula genotiplerinde meyve agirliginm 11.21-33.24 g, meyve eninin
28.44-42-51 mm, meyve boyunun 27.45-38.88 mm, suda ¢Oziiniir kuru madde
miktarinin %16.4-21.4, pH degerinin 3.3-4.2 ve C vitamini igeriginin 11.3-15.00 mg

100 g* arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.
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Altuntas ve ark., (2013) Tokat'm Niksar ilgesinde yetisen bazi musmula (Mespilus
germanica L.) meyvelerinin hasat ve yeme olumu donemlerindeki fiziksel
(geometrik ortalama c¢ap, kiiresellik, yigmn ve gercek hacim agirligi, porozite,
projeksiyon alani ve renk), kimyasal (toplam suda ¢oziinebilir kuru madde, titre
edilebilir asitlik ve pH degerleri) ve mekanik (kopma kuvveti, deformasyon ve
kopma enerjisini) 6zelliklerini incelemislerdir. Incelenen o6zelliklerden meyve
agirhigini aga¢ olumunda 20.21 g, yeme olumunda 15.48 g; meyve enini agag
olumunda 30.37 mm, yeme olumunda 26.34 mm; meyve boyunu aga¢ olumunda
31.76 mm, yeme olumunda 28.30 mm; pH degerini aga¢c olumunda 4.01, yeme
olumunda 4.70; SCKM degerini aga¢ olumunda %17.83, yeme olumunda %15.50 ve
titre edilebilir asitlik degerini agag olumunda %0.68, yeme olumunda %0.38 arasinda

tespit etmislerdir.

Kalyoncu ve ark., (2013) Kuzeydogu Anadolu’da yetistirilen musmulalarin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini incelemislerdir. Caligma sonucunda musmula
meyvelerinin ortalama meyve agirhigimi 38.36 g, meyve enini 42.2 mm, meyve
boyunu 43.4 mm, suda ¢6ziiniir kuru madde miktarin1 %23.97 ve pH degerini 4.26

olarak belirlemislerdir.

Aygitin ve Tagci, (2013) Ordu ili Ulubey ilgesinde yetistirilen musmula genotiplerinin
pomolojik ozelliklerini incelemislerdir. Calismada 39 musmula genotipini
incelemeye deger gormiislerdir. incelenen musmula genotiplerinin ortalama meyve
agirhigin 6.32-36.42 g, meyve enini 20.6-42.7 mm, meyve boyunu 21.8-40.1 mm
arasinda; suda c¢Oziinebilir kuru madde miktarmi1 %8-18, titre edilebilir asitlik
icerigini %0.06-0.31 ve pH degerini 3.62-4.76 arasinda belirlemislerdir. Yapilan
analizler sonucunda o6zellikle meyve biiyiikligii ve meyve agirligi bakimmdan 6n

plana ¢ikan 3 nolu genotipi timitvar olarak degerlendirmislerdir.

Uzun, (2014) Trabzon ilinin Siirmene ilgesinde dogal olarak yetisen musmula
tiplerinin (Mespilus germanica L.) seleksiyon yoluyla islahi {izerinde yaptigi
aragtirmada meyve agirhgmi 15.8-24.4 g, meyve enini 27.4-35.5 mm, meyve boyunu
28.9-35.7 mm, meyve hacmini 16.4-24.5 mL, c¢ekirdek sayisini tiim meyvelerde 5
adet, cicek gukuru derinligini 2.8-9.8 mm, ¢i¢ek gukuru genisligini 14.6-21.1 mm,
cekirdek agirhigimi 1.1-1.5 g, meyve eti oranim1 %92.6-94.2, suda ¢oziinlir kuru



madde miktarim1 %17.3-22.5, titre edilebilir asitlik igerigini %1.2-1.5, pH’si1 4.3-
4.5, C vitaminini 4.4-4.8 mg 100 g™ ve toplam kuru madde miktarmi %20.4-27.0

arasinda tespit etmistir.

Yilmaz, (2015a) Tokat'ta dogal olarak yetisen musmula genotiplerinin (Mespilus
germanica L.) seleksiyon yoluyla islahi {izerine yaptigi arastirmada musmula
genotiplerinin fenolojik ve meyve o6zelliklerini belirlemistir. Yapilan ¢alismada ilk
ciceklenmenin 26 Nisan-15 Mayis, tam c¢igceklenmenin 1-22 Mayis, ¢igeklenme
sonunun ise 24 Mayis-3 Haziran tarihlerinde gergeklestigini bildirmistir. Meyve
ozelliklerinden meyve agirligini 16.85-35 g, meyve enini 19.28-42.34 mm, meyve
boyunu 16.60-36.97 mm, c¢ekirdek sayisini tim meyvelerde 5 adet, ¢ekirdek
agirhigimi 1.47-3.18 g, meyve eti oranimi %86.63-93.63; C vitamini igerigini agag
olumunda 8-30 mg 100 g™, yeme olumunda 6.40-26.67 mg/100 g; suda ¢oziiniir kuru
madde miktari1 aga¢ olumunda %16-22.24, yeme olumunda %14-19.75; pH
degerini aga¢ olumunda 3.56-3.9, yeme olumunda 3.79-3.97; titre edilebilir asitlik
degerini aga¢ olumunda %0.12-0.22, yeme olumunda %0.08-0.98 arasinda tespit

etmistir.

Yilmaz, (2015b) Trabzon ilinin Tonya ilgesinde dogal olarak yetisen musmula
tiplerinin (Mespilus germanica L.) seleksiyon yoluyla islahi {izerine bir ¢alisma
yiuriitmiistiir. Calismada incelenen musmula genotiplerinde fiziksel o6zelliklerden
meyve agirh@ini 10.8-23.5 g, meyve enini 26.2-36.0 mm, meyve boyunu 20.5-39.3
mm, meyve hacmini 10.6-24.1 mL, ¢i¢cek cukuru derinligini 5.8-15.1 mm, g¢icek
cukuru genisligini 10.2-21.1 mm, ¢ekirdek sayisini tiim meyvelerde 5 adet, ¢ekirdek
agirligini 1.0-1.6 g ve meyve eti oranin1 %90.4-94.7 arasinda tespit etmistir. Bunun
yant sira kimyasal 6zelliklerden suda ¢oziiniir kuru madde miktarint %15.9-23.8, titre
edilebilir asitlik igerigini %1.3-1.6, pH degerini 3.6-4.3, C vitaminini igerigini 3.9-
4.5 mg 100 g™ ve toplam kuru madde miktarini %19.0-25.8 arasinda belirlemistir.

Akgay ve ark., (2016) Diizce ilinin Akcakoca ilgesinde musmula tip ve c¢esitlerinin
iiretime kazandirilmasi amaciyla gerceklestirilen seleksiyon calismalar1 sonucunda
belirlenen iri meyveli bazi tipler arasinda istiin Ozellikleri yoniiyle fark edilen
“Akcakoca 77 cesidini selekte etmislerdir. Arastirmalar sonucunda ‘Akgakoca 77’

ve ‘Istanbul’ gesitlerinde sirasi ile meyve enini 56.78 ve 41.94 mm, meyve boyunu



35.43 ve 36.89 mm, meyve agirligini 59.60 ve 30.25 g, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarint %24.8 ve 17.4, toplam kuru madde miktarin1 %29.6 ve 25.8, titre edilebilir
asitlik igerigini %0.44 ve 0.41, ¢ekirdek sayisini 4.35 ve 5.0 adet, ¢ekirdek agirligini
0.57 ve 0.35 g olarak belirlemislerdir.

Siiliisoglu ve Unver, (2016) Kocaeli'de musmula meyvesinin morfolojik ve
biyokimyasal Ozelliklerinin yaninda, meyve Kkalitesinde normal depolama
kosullarinda meydana gelen degisimleri belirlemek amaciyla yliriittiikleri calismada
meyve agirliginin 5.2-24.45 g, meyve eninin 21.2-33.3 mm, meyve boyunun 21-33.6
mm, pH degerinin 3.68-4.02, SCKM degerinin hasatta %16.4-22.2, olgunlukta
%22.2-27.5 arasinda, g¢ekirdek sayisinin 1.7-4.8 adet ve ¢ekirdek agirliginin 0.16-

0.45 g arasinda oldugunu saptamislardir.

Akin, (2019) Samsun ilinin Terme ilgesinde imitvar musmula genotiplerinin fiziksel
ve kimyasal olarak karakterize edilmesi amaciyla yiiriittiigii calismada meyve agirlig
20 g’ tlizerinde olan genotiplerde inceleme yapmistir. Secilen genotiplerde meyve
agirhgint 20.1-35.4 g, meyve eti oranin1 %85.3-93.8, toplam kuru madde oranini
%25.7-30.6, suda ¢ozliniir kuru madde miktarin1 %7.3-10.6 ve C vitamini igerigini

24.6-30.1 mg 100 g™* arasinda bulmustur.

Cevahir, (2019) Trabzon ilinin Tonya ve Siirmene ilgelerinde yapilan seleksiyon
1slaht calismasi sonucunda sec¢ilen musmula genotiplerinin kimyasal 6zelliklerini
belirlemistir. Caligmada Siirmene ilgesinden 8 ve Tonya ilgesinden 7 genotip olmak
lizere toplam 15 genotip incelenmistir. Se¢ilen musmula genotiplerinde suda ¢oziiniir
kuru madde miktarin1 %7.9-13.8; titre edilebilir asit miktarin1 %0.6-1.4; pH degerini
8.7-9.1 ve C vitamini igerigini 21.5-44.2 mg 100 g™ arasinda tespit etmistir.

Cakir, (2019) Samsun ilinin Tekkekoy ilgesinde dogada kendiliginden yetisen
timitvar musmula genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigi calismada ilk yil
(2017) 20 genotip belirlemis, ikinci yil (2018) ise 13 genotip daha ilave ederek
toplamda 33 genotipte incelemeler yapmustir. Yapilan ¢alismada ilk y1l (2017) meyve
agirhgint 15.08-25.44 g, meyve enini 20.85-34.80 mm, meyve boyunu 21.02-37.55
mm, meyve hacmini 14.36-24.11 mL, c¢ekirdek sayisin1 3.67-5.0 adet, cekirdek
agirhgimi 0.27-0.72 g, meyve eti oranint %78.63-92.41 ¢icek cukuru genigligini
11.40-24.01 mm, ¢i¢ek gukuru derinligini 3.84-11.31 mm, suda ¢6ziiniir kuru madde



miktarint %8.4-17.6, pH degerini 2.50-3.40, titre edilebilir asit icerigini %0.50-0.98
ve C vitamini miktarim1 9.60-40.0 mg/100g arasinda degistigini tespit etmistir.
Calismanin ikinci yilinda (2018) ise meyve agirhiginin 15.13-22.15 g, meyve eninin
21.39-34.46 mm, meyve boyunun 20.73-35.82 mm, meyve hacminin 15.51-23.05
mL, cekirdek sayisinin 4.40-5.0 adet, ¢ekirdek agirhigmin 0.23-0.82 g, meyve eti
oraninin %74.03-94.45, ¢icek ¢ukuru genisliginin 10.04-23.64 mm, ci¢cek cukuru
derinliginin 3.67-13.91 mm, suda ¢oziinlir kuru madde miktarmin %6.8-15.9, pH
degerinin 2.17-3.61, titre edilebilir asit iceriginin %0.21-1.34 ve C vitamini
miktarinin 7.0-34.0 mg/100g arasinda degisiklik gosterdigini belirlemistir.

Maral, (2019) Samsun ilinin Carsamba ilgesinde dogada kendiliginden yetisen
musmula genotiplerinin fiziksel ve kimyasal karakterizasyonunun yapilmasi
amaciyla ylrittigi ¢calismada meyve agirligi 20 g’in iizerinde olan genotiplerde
inceleme yapmustir. Incelenen genotiplerde meyve agirhiginm 20.0-31.61 g, meyve
eninin 32.21-39.83 mm, meyve boyunun 35.17-44.69 mm, meyve eti oraninin
%85.35-91.21, toplam kuru madde miktarinin %24.55-32.00, suda ¢oziiniir kuru
madde miktarinin %6.80-9.90 ve C vitamini igeriginin 17.0-36.7 mg 100 g™ arasinda
degisiklik gosterdigini tespit etmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu caligma 2016 ve 2017 yillarinda Ordu ili Aybast1 ilgesine bagli mahallelerde
dogal olarak yetigen, bakimsiz ve higbir kiiltlirel uyygulamanin yapilmadigi musmula
genotipleri lizerinde yiriitillmiistiir (Sekil 3.1). 2016 yilinda yapilan arazi ¢alismalari
neticesinde 78 musmula genotipinden meyve 6rnegi alinmistir. Calismanin 2. yilinda

ise ilk y1l segilen 41 musmula genotipinin 32’sinden meyve drnegi alinabilmistir.

3.1.1 Arastirma Alaninin Cografik Ozellikleri

Karadeniz’e paralel olarak uzanan Canik Daglari’nin Kuzey Yamaglarinda, Bolaman
Irmagi’nin sol kolu iizerinde kurulmus olan Aybasti, Karadeniz’e 52 km uzaklikta,
730 metre yiikseklikte bir il¢edir. Kuzey’den Kabatas ilgesi, Giiney’den Tokat'in
Resadiye ilgesi, Dogu’dan Golkdy ilgesi ile Mesudiye ilgesi ve Bati’dan Korgan
ilgeleriyle ¢evrilidir. Arazi yapisi genellikle daglik ve engebelidir (Sekil 3.2). Aybasti

ilgesinde tarima elverisli alan 192 km?, cayir-mera alani 116 km? ve bag-bahge alani

ise 30 km?dir (Anonim,2019c).

Sekil 3.1 Aragtirma Alaninin Goriiniimii

10



Sekil 3.2 Aybasti lgesine ait Uydu Gériintiisii

3.1.2 Arastirma Alanimin iklim Ozellikleri

Aybasti ilgesinde Karadeniz Bolgesi’nin genel iklim ozellikleri goriilmektedir.
Ancak yiiksek kesimlerinde Canik Daglari'nin engelleyici etkisiyle kismen I¢
Anadolu Bolgesi'nin iklim 6zellikleri goriiliir. Ynlik ortalama sicakligi 12.2°C'dir. En
sicak ay agustos, en soguk ay ise subat'tir. Tespit edilen en diisiik sicaklik mart
aymda -5.7°C, en yiiksek sicaklik haziran aymda 28.8°C olarak 6lgiilmiistiir.
Ortalama nispi nem %78.5 olarak tespit edilmistir (Anonim, 2019c).

3.1.3 Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Aybasti ilge simirlarindaki toprak yapisi incelendiginde toprak biinyesi, Killi-tinl
toprak yapisina sahiptir. Toprak pH's1 5.5-6.0 (hafif asit), organik madde miktar1 %1-
2 (fakir) olup, topraklarda tuzluluk tehlikesi bulunmamaktadir (Anonim, 2019c).

3.2 Yontem

2016 yili Eyliil ayinda yapilan arazi gezileri ile Aybasti ilgesinde var olan musmula
popiilasyonu igerisinde, ¢ift¢i bilgileri ve gbzleme bagli olarak yapilan se¢im
sonucunda 78 musmula genotipi incelemeye deger gorilmiistiir. Genotiplerin

seciminde ¢iftci bilgilerinin yani sira verim, meyve iriligi, aga¢ gelisimi, hastalik ve
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zararhilara karsi dayaniklilik 6zellikleri de dikkate alinmistir. Belirlenen genotiplere
ait agaglar isaretlenmis ve isaretlenen genotiplere AY-1’den baslanarak genotip
numarasi verilmistir. Calismanin 2. yilinda ilk yil meyve 6rnegi alinan genotipler
igerisinde meyve agirligi 10 g’in altinda olan genotipler elenmis ve 41 genotipten
meyve Ornegi alimmistir. Ancak yol yapimi nedeni ile bazi agaglarin kesilmesi ve
bazilarinin da kurumasi sonucunda 2. y1l 32 genotipten meyve drnegi alinabilmistir.
Her iki yilda da incelenen genotiplerde hasat, meyvenin sert ve meyve kabuk
renginin yesil oldugu dénemde yapilmistir (Siiliisoglu ve Unver, 2016). Her bir
genotipe ait 50 adet meyve hasat edilerek, delikli saleler icerisinde Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvari'na getirilmistir.
Hasat edilmis meyvelerde fiziksel 6l¢iimler hemen yapilmig, Kimyasal analizler ise
meyvenin yumusadigi, meyve kabuk ve et renginin kahverengiye dondiigii donem
esas almarak yapilmistir (Ayaz ve ark., 2008). Kimyasal analizler yapilana kadar
meyve Ornekleri +4°C’de sogukta muhafaza edilmistir. Ayrica isaretlenmis olan

musmula genotiplerinde fenolojik ve morfolojik yonden de incelemeler yapilmstir.
3.2.1 incelenen Ozellikler

3.2.1.1 Fenolojik Ozellikler

3.2.1.1.1 Ciceklenme Baslangici

Agag lizerinde bulunan ¢igeklerin %5’inin agtig1 donem esas alinarak belirlenmistir

(Yilmaz, 2015a).
3.2.1.1.2 Tam Ci¢eklenme

Tam ¢igeklenme tarihinin belirlenmesinde agag¢ iizerinde bulunan c¢igeklerin %80-

90’min agtig1 donem esas alinmistir (Yilmaz, 2015a).
3.2.1.1.3 Ciceklenme Sonu

Agac iizerinde bulunan g¢igeklerin %90'nin actigi ve tac¢ yapraklarin dokildigi

donem esas alinarak belirlenmistir (Yilmaz, 2015a).
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3.2.1.2 Morfolojik Ozellikler
3.2.1.2.1 Agac¢ Yasi

Agacin tahmini yasi, gézleme dayali olarak ve iiretici bilgisi dahilinde belirlenmistir

(Uzun, 2014; Yilmaz, 2015b).
3.2.1.2.2 Agac Verimi

Agag¢ verimi, gozleme dayali olarak diisiik, orta ve yliksek olarak belirlenmistir

(Y1ilmaz, 2015a).
3.2.1.2.3 Aga¢ Ta¢ Genisligi (m)

Agac tacinin en genis kisimlar1 arasinda kalan mesafe tahmini olarak belirlenmistir

(Uzun, 2014; Y1lmaz, 2015 b).
3.2.1.2.4 Aga¢ Boyu (m)

Toprak seviyesinden itibaren agacin en u¢ kismi arasinda kalan yer arasindaki

mesafe tahmini olarak belirlenmistir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015D).
3.2.1.2.5 Rakim (m)

Agaglarin  bulundugu yerin denizden yiikseklikleri, GPS cihaz1 yardimiyla
belirlenmistir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015b).

3.2.1.2.6 Yaprak Eni ve Boyu (mm)

Her genotipe ait 30 adet yaprak orneginde 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas
(Mitutuyo, CD-15CP, Japonya) ile 6l¢tilmiistiir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015b).

3.2.1.2.7 Yaprak Sapi1 Uzunlugu ve Kalinhgi (mm)

Incelenen genotiplere ait 30 adet yaprak orneginde 0.01 mm’ye duyarli dijital
kumpas (Mitutuyo, CD-15CP, Japonya) ile olgiilmiistir (Uzun, 2014; Yilmaz,
2015D).
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3.2.1.3 Meyve Ozellikleri
3.2.1.3.1 Meyve Agirhg (g)

Her genotipten alinan 30 adet meyvenin agirligi, 0.01 g’a duyarh dijital hassas terazi
(Radwag, AS 220/C/2, Polonya) kullanilarak belirlenmistir (Uzun, 2014; Yilmaz,
2015b).

3.2.1.3.2 Meyve Eni ve Boyu (mm)

Incelenen her genotipe ait 30 meyvenin boyutsal 6zellikleri, 0.01 mm’ye duyarli
dijital kumpas (Mitutuyo, CD-15CP, Japonya) yardimu ile dl¢iilmiistiir (Uzun, 2014;
Yilmaz, 2015b).

3.2.1.3.3 Cicek Cukuru Genisligi ve Derinligi (mm)

Cicek cukuru genisligi ve derinligi her bir genotipten alinan 30 adet meyve
orneginde 0.01 mm’ye duyarli dijital kumpas (Mitutuyo, CD-15CP, Japonya)
yardimui ile dl¢tilmiistiir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015D).

3.2.1.3.4 Meyve Hacmi (mL)

Belirli miktarda saf su bulunan 6l¢ii silindiri icerisine konulan 5 adet meyvenin
tasirdigi su miktart belirlenerek, her bir genotip i¢in kaydedilmistir (Uzun, 2014,
Yilmaz, 2015b).

3.2.1.3.5 Cekirdek Sayis1 (Adet) ve Agirhg (g)

Her genotipe ait 10 meyveden ¢ikan ¢ekirdekler sayilmis ve aritmetik ortalamasi
alinarak belirlenmistir (Uzun, 2014; Y1lmaz, 2015b).incelenen genotiplere ait 10 adet
meyveden ¢ikarilan ¢ekirdekler, tizerindeki meyve etinden tamamen temizlendikten
sonra 0.01 g’a duyarh dijital terazide (Radwag, AS 220/C/2, Polonya) tartilmis ve
toplam cekirdek sayisina oranlanarak agirligi belirlenmistir (Uzun, 2014; Yilmaz,

2015b).
3.2.1.3.7 Cekirdek Eni ve Boyu (mm)

Her genotipe ait 10 adet meyveden ¢ikan gekirdeklerin eni ve boyu, 0.01 mm’ye
duyarli dijital kumpas (Mitutuyo, CD-15CP, Japonya) vasitasi ile ol¢iilmiis ve
aritmetik ortalamasi alinmistir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015b).
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3.2.1.3.8 Meyve Eti Oram (%)

Incelenen genotiplerden elde edilen meyve agirligi ve cekirdek agirligi degerleri
kullanilarak asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015b).
Meyve agirligi-Cekirdek agirlig

Meyve eti orant (%) = x100
Meyve agirlig

3.2.1.3.9 Suda Céziiniir Kuru Madde Miktar1 (%) (SCKM)

Cekirdekleri ¢ikarilan meyveler, blender ile pargalanmistir. Daha sonra meyve suyu
cikarilan her genotipin SCKM degeri, dijital el refraktometresi (Atago, PAL-1, ABD)
ile olgtilerek belirlenmistir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015b).

3.2.1.3.10 pH

Meyve suyu ¢ikarilan her genotipin pH degeri, pH metre (Hanna, HI-4221, ABD) ile
Olgiilerek belirlenmistir. Hazirlanmis olan meyve suyu igerisine pH metre elektrotu
daldirilmis ve pH metrede okunan deger sabitlenince kaydedilmistir (Uzun, 2014;
Yilmaz, 2015b).

3.2.1.3.11 Titre Edilebilir Asitlik icerigi (%) (TEA)

Hazirlanmis olan meyve suyu 6rneginden 10 mL alinarak {izerine 10 mL saf su ilave
edilmistir. Hazirlanmis olan ¢ozeltinin pH degeri 8.1 oluncaya kadar tizerine 0.1 N
sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi ilave edilmistir. Daha sonra dijital biirette okunan
deger kaydedilmis ve asagida verilmis formiil ile hesaplanarak malik asit cinsinden
ifade edilmistir (Uzun, 2014; Yilmaz, 2015b).

Tartilan Ilk Meyve Agirhigi (g) X Alman Ornek (mL)

Ornek Miktar1 (B) =
Kullanilan Saf Su Miktart (mL)

A=( SXNXE/B)x100

Asit miktari (g sitrik asit 100 g™)
Harcanan sodyum hidroksitin miktar1 (mL)
Harcanan sodyum hidroksitin normalitesi

Igili asitin equivalent degeri (sitrik asit igin 0.0067)
Alman 6rnek miktar1 (mL veya g)

wmzZz n »
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3.2.1.3.12 C Vitamini (mg 100 g™}

C vitamini analizi i¢in Reflektometre (RQflex Plus 10, Merck, Almanya) cihazi
kullanilmistir. Hazirlanmig olan meyve suyu Ornegi igerisine askorbik asit test kiti 2
sn siire ile daldirilmis ve 8 sn disarida okside olmasi beklendikten sonra
Reflektometre cihazinin test serit adaptorii igerisine yerlestirilmistir. Okunan deger

kaydedilmis ve mg 100 g™ olarak ifade edilmistir (Kosar, 2017).
3.2.2 Tartili Derecelendirme

Ilk y1l incelenen 78 musmula genotipi igerisinden meyve agirligi 10 g'in iizerinde
olan 41 musmula genotipi se¢ilmis ancak ikinci yi1l 32 musmula genotipinden meyve
Ornegi alinabilmistir. Yapilan incelemeler neticesinde genotiplerin meyve agirhigi,
meyve eti orani, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 ve C vitamini igerigi dikkate
alinarak iki yillik degerlerin ortalamalarina gore tartili derecelendirme yapilmistir.
(Cakir, 2019). Musmula genotiplerinin se¢iminde kullanilan o6zellikler ve bu

ozelliklere ait katsayi, sinif araligi ve sinif puani Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1 Degistirilmis tartil1 derecelendirme tablosu (Y1lmaz, 2015b)

Ozellikler Katsay1  Smf Arahg  Simf Puam

>27.45
22.81-27.44
Meyve agirhg (g) 40 18.17-22.80
13.53-18.16

<13.52

>90.88
89.28-90.87
Meyve Eti Oram (%) 30 87.68-89.27
86.08-87.67

<86.07

>18.73
16.85-18.72
Suda Coziinebilir Kuru Madde (%) 20 14.97-16.84
13.09-14.96

<13.08

>71.85
56.49-71.84
C Vitamini (mg 100 g% 10 41.13-56.48
25.77-41.12
<25.76

P NWPRAOIAORFRPNODOOAOGRPDNOWOWPMSOOOOqFRDNWRO

Toplam 100
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Tartil1 derecelendirmede, genotiplerin her bir 6zellik bakimindan aldig1 puanlar esas
alinarak toplam puanlar hesaplanmistir. Genotipler aldiklar1 puanlara gore ¢ok iyi,
iyi, orta, kotii ve ¢ok kotii olmak iizere 5 gruba ayrilmustir (Cizelge 3.2). Incelenen
genotiplerden, tartili derecelendirme sonucunda, en yiiksek puani alarak g¢ok iyi

grupta yer alan genotipler timitvar olarak se¢ilmistir.

Cizelge 3.2 Genotiplerin toplam puanlara gore siniflandirilmasi (Cakir, 2019)

Toplam Puan Simif Puam Grubu
>381 5 Cok Iyi
321-380 4 Iyi
261-320 3 Orta
201-260 2 Kotii
<200 1 Cok Kot
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4. BULGULAR

Ordu ili Aybast1 ilgesinde 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitiilen bu c¢alismada, 2016
yilinda toplam 78 genotip incelenmis ve meyve agirligi 10 g'in iizerinde olan 41
genotip secilmistir. 2017 yilinda yasanan gesitli olumsuzluklar nedeni ile ilk yil
secilen 41 musmula genotipinin 32 tanesinden meyve Ornegi alinabilmistir.
Belirlenen musmula genotiplerinde fenolojik, morfolojik ve meyve oOzellikleri
incelenmistir. Tespit edilen 78 musmula genotipi igerisinde meyve agirligina bagh
olarak secilen 41 genotipe ait iki yillik veriler, Cizelge 4.1, 4.2, 4.3,4.4,4.5,4.6, 4.7,
4.8, 4.9°da sunulmustur. Ayrica yapilan tartili derecelendirme neticesinde imitvar
olarak secilen musmula genotiplerine ait incelenen 6zellikler detayli olarak, Cizelge
411, 4.12°de sunulmustur. Calismanin ilk yilinda elenen musmula genotiplerine ait
bulgular ise Ekler boliimiinde, Cizelge EK 1, EK 2, EK 3, EK 4 ve EK 5°‘te

verilmigtir.

4.1 Fenolojik Ozellikler
4.1.1 Ciceklenme Baslangici
Incelenen musmula genotiplerinde ciceklenme baslangici en erken 21 Mayis

tarihinde, en geg ise 30 Mayis tarihinde gergeklesmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2 Tam Ciceklenme
Incelenen musmula genotiplerinde tam ¢igeklenme en erken 25 Mayis tarihinde, en

gec ise 07 Haziran tarihinde gergeklesmistir (Cizelge 4.1).

4.1.3 Ciceklenme Sonu
Incelenen musmula genotiplerinde ¢igeklenme sonu en erken 30 Mayis tarihinde, en

gec ise 13 Haziran tarihinde gergeklesmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Incelenen musmula genotiplerine ait ciceklenme baslangici, tam
ciceklenme ve gigeklenme sonu verileri (2017 yil1)

Genotip No  Ciceklenme Baslangici Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu

AY-4 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
AY-5 23 Mayis 27 Mayi1s 31 Mayis
AY-7 21 Mayis 25 Mayis 31 Mayis
AY-8 21 Mayis 25 May1s 31 Mayis
AY-10 21 Mayis 25 Mayis 31 Mayis
AY-11 21 Mayis 25 Mayis 31 Mayis
AY-12 21 Mayis 25 Mayis 31 Mayis
AY-13 21 Mayis 25 Mayis 31 Mayis
AY-14 25 Mayis 30 Mayis 4 Haziran
AY-15 25 Mayis 30 Mayis 4 Haziran
AY-21 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran
AY-22 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran
AY-23 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran
AY-24 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran
AY-26 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran
AY-29 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran
AY-30 23 Mayis 28 Mayis 3 Haziran
AY-31 - - -

AY-33 30 Mayis 7 Haziran 13 Haziran
AY-34 30 Mayis 7 Haziran 13 Haziran
AY-35 - - -

AY-36 - - -

AY-47 21 Mayis 26 Mayis 30 Mayis
AY-48 21 Mayis 26 Mayis 30 Mayis
AY-49 21 Mayis 26 Mayis 30 Mayis
AY-50 - - -

AY-51 21 Mayis 26 Mayis 30 Mayis
AY-52 - - -

AY-53 - - -

AY-54 21 Mayis 26 Mayis 30 Mayis
AY-67 - - -

AY-68 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
AY-69 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
AY-71 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
AY-72 - - -

AY-73 - - -

AY-74 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
AY-75 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
AY-76 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
AY-78 23 Mayis 27 Mayis 31 Mayis
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4.2 Morfolojik Ozellikler

4.2.1 Agac¢ Yas1

Incelenen musmula genotiplerinde agac yasi 5 (AY-31) ile 75 (AY-21) arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Incelenen musmula genotiplerine ait agac yas1, aga¢ verimi, tag genisligi,
agac boyu ve rakim degerleri

Genotip No Agac Yas1 Agac¢ Verimi Tag¢ Genisligi (m) Aga¢ Boyu (m) Rakim (m)

AY-4 15 Yiiksek 3.25 2.70 829
AY-5 35 Orta 4.20 4.70 835
AY-7 8 Orta 2.00 2.50 788
AY-8 12 Yiiksek 3.50 4.80 782
AY-10 20 Yiiksek 2.00 3.20 789
AY-11 20 Yiiksek 2.30 2.50 798
AY-12 20 Orta 1.90 2.80 800
AY-13 20 Yiiksek 2.40 250 801
AY-14 21 Yiiksek 5.80 5.20 936
AY-15 16 Diisiik 3.80 3.10 933
AY-21 75 Diisiik 5.10 6.40 928
AY-22 55 Yiiksek 4.30 7.80 905
AY-23 55 Yiiksek 4.20 7.90 926
AY-24 60 Yiiksek 5.10 6.80 922
AY-25 6 Yiiksek 2.00 3.80 918
AY-26 8 Yiiksek 1.30 4.70 941
AY-29 25 Diisiik 3.60 5.20 928
AY-30 25 Yiiksek 2.25 4.80 906
AY-31 5 Orta 3.00 3.30 962
AY-33 10 Yiiksek 4.10 4.30 1270
AY-34 10 Orta 450 4.20 1039
AY-35 18 Diisiik 3.90 5.50 1039
AY-36 18 Diisiik 2.10 3.60 1209
AY-47 25 Yiiksek 4.10 5.20 798
AY-48 20 Yiiksek 2.90 3.00 802
AY-49 20 Yiiksek 4.70 3.40 796
AY-50 20 Yiiksek 3.70 4.90 798
AY-51 20 Yiiksek 2.70 3.20 796
AY-52 25 Diisiik 4.10 7.20 800
AY-53 15 Yiiksek 3.30 3.90 801
AY-54 15 Yiiksek 2.60 3.10 796
AY-67 7 Orta 2.00 3.10 908
AY-68 35 Yiiksek 2.30 3.10 902
AY-69 60 Yiiksek 6.50 8.50 926
AY-71 20 Orta 3.20 4.00 866
AY-72 15 Yiiksek 3.80 5.80 870
AY-73 25 Yiiksek 5.00 8.50 875
AY-74 20 Orta 5.30 4.50 907
AY-75 20 Yiiksek 4.70 6.20 911
AY-76 60 Yiiksek 4.60 12.50 913
AY-78 50 Orta 4.70 9.40 899
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4.2.2 Agac¢ Verimi

Incelenen musmula genotiplerinde aga¢ verimi; 6 genotipte (%14.63) diisiik, 9
genotipte (%24.39) orta ve 26 genotipte (%60.97) ise yiiksek olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

4.2.3 Agac¢ Tac¢ Genisligi (m) ve Aga¢c Boyu (m)

Belirlenen musmula genotiplerinde aga¢ ta¢ genisligi 1.30 m (AY-26) ile 6.50 m
(AY-69) arasinda, aga¢ boyu ise 2.50 m (AY-7) ile 12.50 m (AY-76) arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).

4.2.4 Rakim (m)
Incelenen musmula genotiplerinin 782 m (AY-8) ile 1270 m (AY-33) arasinda
degisen rakimlarda yer aldig: tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.2.5 Yaprak Eni (mm)

Belirlenen mugmula genotiplerinde yaprak eni 2016 yilinda 28.01 mm (AY-50) ile
57.03 mm (AY-4) arasinda, 2017 yilinda ise 25.14 mm (AY-76) ile 53.12 mm (AY-
69) arasinda Slciilmiistiir. Iki yillik ortalama verilere gore ise 27.69 mm (AY-25) ile
49.19 mm (AY-10) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3).

4.2.6 Yaprak Boyu (mm)

Yaprak boyu 2016 yilinda incelenen musmula genotiplerinde 67.79 mm (AY-68) ile
130.48 mm (AY-10) arasinda, 2017 yilinda 75.98 mm (AY-76) ile 128.07 mm (AY-
69) arasinda belirlenmis olup, iki yillik verilere gore ise 72.85 mm (AY-68) ile
114.87 mm (AY-69) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

4.2.7 Yaprak Sapi Uzunlugu (mm)

2016 yilinda incelenen musmula genotiplerinde yaprak sapt uzunlugu 4.98 mm (AY-
26) ile 8.14 mm (AY-33) arasinda, 2017 yilinda 5.71 mm (AY-22) ile 23.75 mm
(AY-29) arasinda tespit edilmistir. iki yillik ortalama degerlere gére ise 5.60 mm
(AY-53) ile 14.69 mm (AY-29) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.3).

4.2.8 Yaprak Sapi1 Kalinhgi (mm)
Yaprak sap: kalinligi 2016 yili verilerine gore 1.20 mm (AY-21) ile 4.80 mm (AY-
34) arasinda, 2017 yili verilerine gore 0.97 mm (AY-68) ile 1.65 mm (AY-4)
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arasinda Ol¢iilmiis olup, iki yillik ortalama degerlere gore ise 1.13 mm (AY-68) ile

3.12 mm (AY-34) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Incelenen musmula genotiplerine ait yaprak eni, yaprak boyu, yaprak

sap1 uzunlugu ve yaprak sap1 kalinlig1 degerleri

Yaprak Eni Yaprak Boyu Yaprak Sap1 Uzunlugu Yaprak Sap1 Kalinh@
(mm) (mm) (mm) (mm)

Geﬂgtip 2016 2017 Ort 2016 2017 Ort 2016 2017 ort 2016 2017 Ort
AY-4  57.03 3405 4554 11633 80.14 9824 766  6.85 7.26 2.05 165 185
AY-5 3374 37.85 3580 8857 0468 9163 657  6.71 6.64 171 135 153
AY-7 3634 3862 3748 8887 9350 9119 565  7.48 6.57 1.26 151 139
AY-8 4524 3813 4169 11086 98.35 10461 605  5.96 6.01 223 156 190
AY-10 5620 42.18 49.19 13048 91.95 11122 810 645 7.28 2.25 134 180
AY-11 3605 31.69 33.87 9428 9189 9309 625  6.78 6.52 1.43 108 126
AY-12 3160 3340 3250 8698 9202 8950 609  7.77 6.93 131 110 121
AY-13 3906 3658 37.82 108.72 10624 10748 578  6.87 6.33 1.67 136 152
AY-14 2878 3753 33.16 7301 10015 8658 531  7.04 6.18 1.73 142 158
AY-15 3265 3410 3338 9429 9118 9274 591 697 6.44 1.65 126 146
AY-21 4032 3756 3894 8482 8875 8679 634  7.17 6.76 1.20 132 126
AY-22 3110 3951 3531 8674 9741 9208 610 571 591 1.36 154 145
AY-23  37.68 3858 38.13 9689 88.80 9285 699  6.78 6.89 1.40 126 133
AY-24 3519 3248 3384 9301 9212 9257 682 717 7.00 1.54 114 134
AY-25 2820 27.18 27.69 84.84 8929 8707 611 761 6.86 1.38 102 1.20
AY-26 2961 3374 3168 7925 8687 8306 498  6.38 5.68 153 114 134
AY-29  37.98 3481 3640 8335 9502 89.19 562 2375 1469 184 122 153
AY-30 3510 30.67 32.89 101.30 87.77 9454 683 695 6.89 171 113 142
AY-31 4019 - 4019 9540 - 9540 656 - 6.56 1.99 - 1.99
AY-33  40.87 37.11 38.99 8697 11061 9879 814 1122 968 1.65 133 149
AY-34 2955 2984 2970 78.80 8595 8238 571 661 6.16 4.80 143 312
AY-35 2888 - 2888 8474 - 8474 585 - 5.85 1.36 - 1.36
AY-36 4296 - 4296 9855 - 9855  6.19 - 6.19 1.79 - 1.79
AY-47 4003 3450 3727 7895 8105 8000 498 627 5.63 1.28 159 144
AY-48 3616 3409 3513 09166 89.65 9066 607  6.96 6.52 1.59 106 133
Ay.q9 3525 3254 3390 9365 84.28 8897 574 688 6.31 1.39 114 127
AY-50 2801 - 2801 7580 - 7580 5093 - 5.93 152 - 152
AY-51 3289 3081 31.85 8751 8192 8472 592 641 6.17 1.59 137 148
AY-52 3619 - 3619 7952 - 7952 656 - 6.56 1.77 - 1.77
AY-53 3916 - 3916 9678 - 9678 560 - 5.60 1.93 - 1.93
AY-54 3361 3229 3295 8251 8951 8601 561 650 6.06 1.66 122 144
AY-67 3038 - 3038 7717 - 7717 564 - 5.64 132 - 132
AY-68 3177 2535 2856 6779 77.90 7285 560  6.68 6.14 1.28 097 113
AY-69 4075 53.12 4694 101.66 128.07 11487 729 7.2 7.46 1.85 142 164
AY-7T1 3474 4319 3897 9530 11008 10269 686  6.96 6.91 2.01 136 169
AY-72 3993 - 3993 10330 - 10330 7.4 - 7.94 1.83 - 1.83
AY-73 4356 - 4356 9531 - 9531 581 - 5.81 1.80 - 1.80
AY-7T4 2944 3396 3170 8220 9480 8850 691  6.37 6.64 153 123 138
AY-75 4478 3112 37.95 109.94 9454 10224 662  7.09 6.86 1.96 117 157
AY-76 3496 2514 3005 7885 7598 7742 559 701 6.30 1.47 111 129
AY-78 3595 2820 3208 89.82 9007 8995 557 747 6.52 131 115 123
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4.3 Meyve Ozellikleri

4.3.1 Meyve Agirhg (g)

Incelenen musmula genotiplerinde 2016 yilinda en yiiksek meyve agirhg 34.84 g ile
AY-8 genotipinde belirlenirken, en diisik meyve agirhigr 10.02 g ile AY-35
genotipinde belirlenmistir. 2017 yilinda en yliksek meyve agirhig 29.31 g ile AY-8
genotipinde, en disik meyve agirhgr ise 7.44 g ile AY-74 genotipinde tespit
edilmistir. Iki y1llik ortalama degerlere gore meyve agirlig1 8.89 g (AY-74) ile 32.08
g (AY-8) arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek meyve agirligina sahip AY-8
genotipini 27.55 g ile AY-10 genotipi ve 17.44 g ile AY-72 genotipi takip etmistir
(Cizelge 4.4).

4.3.2 Cekirdek Agirhg (g)

2016 yilinda incelenen musmula genotiplerinde gekirdek agirligi 0.84 g (AY-74) ile
2.95 g (AY-4) arasinda, 2017 yilinda 0.79 g (AY-68) ile 2.73 g (AY-69) arasinda
belirlenmis olup, iki yillik ortalama degerlere gore ise 0.84 g (AY-74) ile 2.40 g
(AY-8) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.4).

4.3.3 Meyve Eti Oram (%)

Incelenen musmula genotiplerinde 2016 yilinda en yiiksek meyve eti oran1 %92.96
ile AY-8 genotipinde, en diisiik ise %78.74 ile AY-4 genotipinde bulunmustur. 2017
yilinda en yiiksek meyve eti oran1 %92.01 ile AY-8 genotipinde, en diisiik ise %
84.96 ile AY-21 genotipinde bulunmustur. Iki yillik sonuglara gére meyve eti oran
%84.47 (AY-4) ile %92.48 (AY-8) arasinda belirlenmistir. Meyve eti orani
bakimindan en yiiksek degere sahip olan AY-8 genotipini %91.66 ile AY-10 genotipi
ve %91.33 ile AY-53 genotipleri izlemistir (Cizelge 4.4).

4.3.4 Meyve Eni (mm)

Belirlenen mugmula genotiplerinde meyve eni 2016 yilinda 26.03 mm (AY-12) ile
43.39 mm (AY-8) arasinda, 2017 yilinda 23.64 mm (AY-74) ile 40.57 mm (AY-10)
arasinda belirlenmistir. ki yillik ortalama degerlere gére ise 25.25 mm (AY-74) ile
40.47 mm (AY-10) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.4 incelenen musmula genotiplerine ait meyve agirligi, ¢ekirdek agirhig ve

meyve eti oran1 degerleri

Meyve Agirhgi Cekirdek Agirhg: Meyve Eti Oram
Genotip No (9) (9) (%)
2016 2017 Ort 2016 2017 Ort 2016 2017 Ort
AY-4 13.88 12.03 1296 295 118 207 78.74 90.19 84.47
AY-5 12.73 11.20 1197 128 124 126 89.94 88.92 89.43
AY-7 1299 1839 1569 108 232 170 09168 87.38 89.53
AY-8 3484 2931 3208 245 234 240 9296 92.01 92.48
AY-10 2743 2766 2755 220 239 230 9197 91.35 91.66
AY-11 13.84 1394 1389 131 164 148 090.53 88.23 89.38
AY-12 1051 12.09 1130 110 1.05 1.08 89.53 91.31 90.42
AY-13 1410 1654 1532 182 246 214 87.09 8512 86.11
AY-14 13.40 1473 1407 101 160 131 09246 89.13 90.80
AY-15 11.00 1166 1133 121 119 120 89.00 89.79 89.40
AY-21 10.90 10.44 10.67 153 157 155 8596 84.96 85.46
AY-22 1440 16.55 1548 148 212 180 89.72 87.19 88.46
AY-23 1416 13.13 1365 153 117 135 89.19 91.08 90.14
AY-24 1423 1148 1268 148 131 140 89.59 8858 89.09
AY-25 13.38 1243 1291 145 125 135 89.16 89.94 89.55
AY-26 10.05 1051 10.28 103 092 0.98 89.75 91.24 90.50
AY-29 11.28 10.34 1081 145 122 134 87.14 88.20 87.67
AY-30 13.35 1263 1299 121 159 140 090.93 8741 89.17
AY-31 13.98 - 13.98 191 - 191 86.33 - 86.33
AY-33 16.84 1279 1482 172 181 177 89.78 8584 87.81
AY-34 1195 920 1058 130 098 114 89.12 89.34 89.23
AY-35 10.02 - 10.02 0.96 - 0.96 90.41 - 90.41
AY-36 14.31 - 1431 1.64 - 1.64 88.53 - 88.53
AY-47 12.04 10.87 1146 113 095 1.04 90.61 91.26 90.94
AY-48 1319 933 1126 126 099 113 09044 89.38 89.91
AY-49 1466 11.10 1288 150 164 157 89.76 8522 87.49
AY-50 12.03 - 12.03 131 - 1.31 89.11 - 89.11
AY-51 11.27 10,57 1092 113 124 119 89.66 88.26 88.96
AY-52 10.90 - 10.90 1.53 - 1.53 85.96 - 85.96
AY-53 13.74 - 13.74 1.19 - 1.19 91.33 - 91.33
AY-54 11.99 955 1077 127 105 116 89.40 89.00 89.20
AY-67 11.22 - 1122 1.37 - 1.37 87.78 - 87.78
AY-68 1085 799 942 09 079 0.88 9115 90.11 90.63
AY-69 13.96 1895 1646 162 273 218 88.39 8559 86.99
AY-71 10.67 10.30 1049 149 101 125 86.03 90.19 88.11
AY-72 17.44 - 17.44 1.93 - 1.93 88.93 - 88.93
AY-73 11.94 - 11.94 1.46 - 146 87.77 - 87.77
AY-74 1034 744 889 084 084 084 09187 88.70 90.29
AY-75 15.08 17.14 16.11 182 245 214 8793 8570 86.82
AY-76 11.85 9.02 1044 116 095 1.06 90.21 89.46 89.84
AY-78 10.60 11.64 11.12 088 153 121 091.69 86.85 89.27
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4.3.5 Meyve Boyu (mm)

2016 yilinda incelenen musmula genotiplerinde meyve boyu 25.02 mm (AY-52) ile
37.41 mm (AY-8) arasinda, 2017 yilinda 20.22 mm (AY-4) ile 37.60 mm (AY-13)
arasmnda dl¢iilmiistiir. iki yillik ortalama degerlere gére ise 25.02 mm (AY-52) ile
36.82 mm (AY-8) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Incelenen musmula genotiplerine ait meyve eni, meyve boyu ve meyve
hacmi degerleri

Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Hacmi
Genotip No (mm) (mm) (mL)
2016 2017 Ort 2016 2017 Ort 2016 2017 Ort
AY-4 4157 2553 3355 3489 2022 2756 4333 4500 44.17
AY-5 28.87 2720 28.04 2984 3042 30.13 20.00 20.00 20.00
AY-7 28.33 3226 3030 3129 3515 3322 2433 4500 34.67
AY-8 43.39 3298 3819 3741 36.22 36.82 60.00 60.00 60.00

AY-10 40.37 4057 4047 3425 3228 3327 4500 45.00 45.00
AY-11 29.54 2919 2937 3059 3181 3120 2333 1833 20.83
AY-12 26.03 2741 2672 2979 3206 30.93 1166 1833 15.00
AY-13 29.55 3107 3031 3191 3760 3476 2333 2333 2333
AY-14 28.21 2950 2886 3277 3253 3265 1500 20.00 17.50
AY-15 26,50 2733 2692 2953 3035 2994 20.00 20.00 20.00
AY-21 28.00 27.18 2759 2937 2619 2778 1111 1500 13.06
AY-22 3013 31.09 3061 3285 3433 3359 21.66 20.00 20.83
AY-23 29.37 2817 2877 32,63 3269 3266 2500 2500 25.00
AY-24 29.13 2713 2813 3212 3087 3150 20.00 2166 20.83
AY-25 29.17 2823 2870 3085 3097 3091 10.00 15.00 12.50
AY-26 2645 2636 2641 2891 28.09 2850 13.33 13.33 13.33
AY-29 27.34 2598 26.66 27.76 29.03 2840 2166 23.33 2250
AY-30 2737 2823 2780 3046 31.30 30.88 20.00 20.00 20.00
AY-31 28.72 - 28.72  33.68 - 33.68 38.33 - 38.33
AY-33 3217 2941 3079 3290 29.79 3135 2166 2166 21.66
AY-34 27.92 2517 2655 3285 2890 30.88 1500 1500 15.00
AY-35 26.32 - 2632 30.71 - 30.71  18.33 - 18.33
AY-36 29.93 - 29.93 31.73 - 31.73  20.00 - 20.00
AY-47 29.29 27.76 2853 27.02 2740 2721 1833 1500 16.67
AY-48 28.09 2510 26.60 31.39 2892 30.16 2166 20.00 20.83
AY-49 2943 26.62 28.03 3158 30.06 3082 2333 2166 2250

AY-50 27.70 - 27.70  29.83 - 29.83  21.00 - 21.00
AY-51 27.23 2613 26.68 29.79 31.09 3044 1833 15.00 16.67
AY-52 28.54 - 2854  25.02 - 25.02 22.33 - 22.33
AY-53 28.80 - 28.80 3201 - 32.01 16.00 - 16.00
AY-54 2729 2506 26.18 3073 2937 30.05 1833 15.00 16.67
AY-67 27.33 - 27.33 2892 28.92 17.66 - 17.66

AY-68 26.09 2463 2536 3131 2486 28.09 36.66 2500 30.83
AY-69 29.33 3320 31.27 34.04 3629 3517 3166 2500 28.33
AY-71 2648 26.17 26.33 3025 29.04 2965 2333 25.00 24.17
AY-72 33.82 - 33.82 31.00 - 31.00 33.33 - 33.33
AY-73 27.70 - 27.70  31.24 - 31.24  20.00 - 20.00
AY-74 26.86 23.64 2525 30.73 2555 28.14 1500 1833 16.67
AY-75 3026 31.97 3112 3562 3383 3473 30.00 30.00 30.00
AY-76 28.11 2511 2661 2912 2744 2828 1766 1766 17.66
AY-78 26.26 2758 2692 30.72 3020 3046 12.33 15.00 13.67
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4.3.6 Meyve Hacmi (mL)

Belirlenen musmula genotiplerinde meyve hacmi 2016 yilinda 10 mL (AY-25) ile 60
mL (AY-8) arasinda, 2017 yilinda 13.33 mL (AY-26) ile 60 mL (AY-8) arasinda
belirlenmis olup, iki yillik ortalama degerlere gore ise 12.50 mL (AY-25) ile 60 mL
(AY-8) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.5).

4.3.7 Cicek Cukuru Genisligi (mm)

Cicek cukuru genisligi 2016 yilinda incelenen musmula genotiplerinde 14.20 mm
(AY-78) ile 25.60 mm (AY-10), 2017 yilinda 14.18 mm (AY-21) ile 20.86 mm (AY-
69), iki yillik ortalama degerlere gore ise 14.44 mm (AY-21) ile 26.41 mm (AY-10)

arasinda bulunmustur (Cizelge 4.6).

4.3.8 Cicek Cukuru Derinligi (mm)

Incelenen musmula genotiplerinde ¢icek ¢ukuru derinligi 2016 yilinda 5.75 mm
(AY-76) ile 10.93 mm (AY-8), 2017 yilinda 4.98 mm (AY-74) ile 9.11 mm (AY-33),
iki yillik ortalama degerlere gore ise 5.57 mm (AY-74) ile 9.28 mm (AY-33)

arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.6).

4.3.9 Cekirdek Sayisi (adet)
Incelenen musmula genotiplerinde ¢ekirdek sayis1 2016 ve 2017 yillarinda 4.90-5.0
adet arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

4.3.10 Cekirdek Eni (mm)

Cekirdek eni 2016 yilinda incelenen musmula genotiplerinde 6.28 mm (AY-35) ile
12.08 mm (AY-8) arasinda, 2017 yilinda ise 5.97 mm (AY-34) ile 10.32 mm (AY-
10) arasinda bulunmus, iki yillik ortalama degerlere gore 1.37 mm (AY-71) ile 10.81
mm (AY-10) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7).

4.3.11 Cekirdek Boyu (mm)

Belirlenen musmula genotiplerinde ¢ekirdek boyu 2016 yilinda 8.20 mm (AY-67) ile
15.28 mm (AY-8) arasinda, 2017 yilinda 9.37 mm (AY-23) ile 13.82 mm (AY-10)

arasinda belirlenmistir. Iki yillik ortalamaya gére ise 8.20 mm (AY-67) ile 14.18 mm
(AY-10) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.6 incelenen musmula genotiplerine ait cicek gukuru genisligi ve derinligi

degerleri
Cicek Cukuru Genisligi Cicek Cukuru Derinligi
Genotip No (mm) (mm)

2016 2017 Ort 2016 2017 Ort
AY-4 23.86 14.70 19.28 10.23 6.05 8.14
AY-5 16.91 18.46 17.69 6.98 5.36 6.17
AY-7 14.78 20.12 17.45 7.16 8.12 7.64
AY-8 23.31 20.77 22.04 10.93 7.53 9.23
AY-10 25.68 27.13 26.41 8.74 6.28 7.51
AY-11 16.68 18.21 17.45 7.14 6.45 6.80
AY-12 15.19 17.25 16.22 6.90 6.37 6.64
AY-13 15.59 17.35 16.47 8.20 8.66 8.43
AY-14 15.96 17.75 16.86 7.87 7.54 7.71
AY-15 15.94 16.34 16.14 7.63 7.38 7.51
AY-21 14.69 14.18 14.44 17.77 7.06 7.42
AY-22 17.21 19.65 18.43 7.81 8.37 8.09
AY-23 16.99 17.54 17.27 8.81 7.84 8.33
AY-24 17.36 17.00 17.18 7.80 6.35 7.08
AY-25 16.49 16.90 16.70 7.38 6.46 6.92
AY-26 14.94 15.92 15.43 6.92 5.80 6.36
AY-29 15.83 16.00 15.92 8.25 7.07 7.66
AY-30 17.45 17.04 17.25 7.67 7.43 7.55
AY-31 16.88 - 16.88 8.91 - 8.91
AY-33 17.72 16.43 17.08 9.44 9.11 9.28
AY-34 15.15 16.37 15.76 8.00 6.30 7.15
AY-35 14.73 - 14.73 7.29 - 7.29
AY-36 16.79 - 16.79 8.70 - 8.70
AY-47 15.23 16.31 15.77 6.50 6.52 6.51
AY-48 16.65 16.92 16.79 7.30 5.75 6.53
AY-49 16.78 16.83 16.81 8.69 5.88 7.29
AY-50 15.82 - 15.82 7.42 - 7.42
AY-51 15.53 16.62 16.08 7.99 6.48 7.24
AY-52 16.52 - 16.52 6.43 - 6.43
AY-53 16.31 - 16.31 7.64 - 7.64
AY-54 15.80 15.64 15.72 6.92 5.92 6.42
AY-67 16.87 - 16.87 6.08 - 6.08
AY-68 15.16 15.33 15.25 7.68 6.15 6.92
AY-69 16.84 20.86 18.85 7.94 7.93 7.94
AY-71 15.85 17.00 16.43 5.97 5.54 5.76
AY-72 18.37 - 18.37 9.27 - 9.27
AY-73 16.19 - 16.19 7.51 - 7.51
AY-74 15.30 15.25 15.28 6.15 4.98 5.57
AY-75 17.84 20.12 18.98 7.29 7.23 7.26
AY-76 16.36 15.04 15.70 5.75 5.47 5.61
AY-78 14.20 18.15 16.18 6.37 6.16 6.26
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Cizelge 4.7 iIncelenen musmula genotiplerine ait ¢ekirdek sayisi, cekirdek eni ve

boyu degerleri
Cekirdek Sayis1 Cekirdek Eni Cekirdek Boyu
Genotip No (adet) (mm) (mm)

2016 2017 Ort 2016 2017 Ort 2016 2017 Ort

AY-4 5.0 5.0 50 1123 760 942 1471 1013 1242
AY-5 4.90 50 495 861 672 7.67 1170 11.25 11.48
AY-7 5.0 5.0 50 802 867 835 1121 1356 12.39
AY-8 5.0 5.0 50 1208 832 10.20 15.28 12.87 14.08
AY-10 5.0 5.0 50 1129 10.32 10.81 14.53 13.82 14.18
AY-11 5.0 5.0 50 867 711 789 1226 1190 12.08
AY-12 5.0 5.0 50 753 683 718 939 1089 10.14
AY-13 5.0 5.0 50 935 882 9.09 1315 13.08 13.12
AY-14 4.90 50 495 761 764 7.63 1168 12.00 11.84
AY-15 5.0 5.0 50 804 698 751 1246 1060 11.53
AY-21 5.0 50 49 879 816 848 1206 11.71 11.89
AY-22 5.0 5.0 50 870 854 862 1199 1255 1227
AY-23 5.0 5.0 50 794 680 737 1226 9.37 10.82
AY-24 5.0 5.0 50 852 719 786 1205 1161 11.83
AY-25 5.0 5.0 50 760 656 7.08 1149 1124 11.37
AY-26 4.90 50 495 686 6.68 6.7/ 1080 10.85 10.83
AY-29 5.0 5.0 50 782 700 741 1110 10.26 10.68
AY-30 5.0 5.0 50 883 722 803 1206 11.44 11.75
AY-31 5.0 - 50 874 - 8.74 1254 - 12.54
AY-33 5.0 5.0 50 930 7.88 859 1424 1299 13.62
AY-34 5.0 5.0 50 735 597 6.66 1145 10.29 10.87
AY-35 5.0 - 5.0 6.28 - 6.28 11.18 - 11.18
AY-36 5.0 - 50 858 - 8.58 1342 - 13.42
AY-47 5.0 5.0 50 638 6.72 655 998 1049 10.24
AY-48 5.0 5.0 50 774 670 722 1178 1091 11.35
AY-49 5.0 5.0 50 85 712 7.84 1230 11.77 12.04

AY-50 5.0 - 50 8.9 - 8.95 12.89 - 12.89
AY-51 5.0 5.0 50 749 745 747 10.87 10.79 10.83
AY-52 5.0 - 50 7.74 - 7.74 11.08 - 11.08
AY-53 5.0 - 5.0 8.02 8.02 12.25 12.25

AY-54 5.0 5.0 50 751 701 726 1085 11.33 11.09
AY-67 5.0 - 5.0 820 - 8.20 8.20 - 8.20
AY-68 5.0 5.0 50 6.79 657 6.68 1044 958 10.01
AY-69 5.0 5.0 50 913 988 951 1253 1283 12.68
AY-71 5.0 5.0 50 6.67 6.68 137 1034 10.73 10.54
AY-72 5.0 - 5.0 933 - 9.33 12.67 - 12.67
AY-73 5.0 - 50 832 - 8.32 1212 - 12.12
AY-74 5.0 5.0 50 763 6.02 683 1149 984 10.67
AY-75 5.0 5.0 50 871 862 867 1268 1240 1254
AY-76 5.0 5.0 50 770 6.72 721 10.71 11.13 10.92
AY-78 5.0 5.0 50 715 6.79 697 11.21 10.70 10.96
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4.3.12 Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%0)

Incelenen musmula genotiplerinde 2016 yil1 verilerine gore en yiiksek SCKM degeri
%20.40 ile AY-11 genotipinde belirlenirken, en diisiik ise %8.40 ile AY-8
genotipinde belirlenmistir. 2017 yili verilerine goére ise en yiikksek SCKM degeri
%22.80 ile AY-15 ve AY-54 genotiplerinde, en diisiik ise %14.40 ile AY-76
genotipinde tespit edilmistir. Iki y1llik ortalama degerlere gére SCKM degeri %11.20
(AY-72) ile %20.60 (AY-11 ve AY-14) arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
SCKM degerine sahip AY-11 ile AY-14 genotiplerini %20.20 ile AY-30 ve %19.60
ile AY-24 genotipi takip etmistir (Cizelge 4.8).

4.3.13 C Vitamini (mg 100 g%

Incelenen musmula genotiplerinde en yiiksek C vitamini icerigi 87.20 mg 100 g'1 ile
AY-48 genotipinde, en diisik ise 10.40 mg 100 g ile AY-12 ve AY-13
genotiplerinde tespit edilmistir. En yliksek C vitamini igerigine sahip olan AY-48
genotipini 75.20 mg 100 g™ ile AY-49 ve 60.80 mg 100 g™ g ile AY-74 genotipi
takip etmistir (Cizelge 4.8).

4.3.14 pH

Belirlenen musmula genotiplerinde pH degeri 2016 yilinda 3.49 (AY-21) ile 4.70
(AY-48) arasinda, 2017 yilinda 3.47 (AY-21) ile 7.10 (AY-4) arasinda belirlenmis
olup, iki yillik ortalama degerlere gore ise 3.48 (AY-21) ile 5.52 (AY-4) arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4.9).

4.3.15 Titre Edilebilir Asitlik icerigi (%0)

2016 yilinda incelenen musmula genotiplerinde titre edilebilir asitlik icerigi en diigiik
%0.03 (AY-5, AY-8, AY-23, AY-25, AY-31, AY-50, AY-51, AY-75), en yiiksek ise
%0.10 (AY-21) olarak belirlenmistir. 2017 yili verilerine gore ise en diislik titre
edilebilir asitlik igerigi %0.03 (AY-4, AY-10, AY-12, AY-13, AY-26, AY-34)
olarak belirlenirken, en yiiksek ise %0.49 (AY-71) olarak tespit edilmistir. iki yillik
ortalama verilere gore titre edilebilir asitlik icerigi %0.03 (AY-4, AY-5, AY-26, AY-
31, AY-50) ile %0.27 (AY-71) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.8 Incelenen musmula genotiplerine ait suda ¢dziinebilir kuru madde
miktar1 ve C vitamini igerigi degerleri

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktan C vitamini
Genotip No (%) (mg 100 g™)
2016 2017 Ort

AY-4 11.20 20.00 15.60 14.40
AY-5 12.80 20.00 16.40 16.80
AY-7 16.00 20.80 18.40 19.20
AY-8 8.40 19.60 14.00 14.40
AY-10 18.40 18.80 18.60 12.80
AY-11 20.40 20.80 20.60 24.00
AY-12 13.20 20.80 17.00 10.40
AY-13 15.20 21.20 18.20 10.40
AY-14 20.00 21.20 20.60 24.00
AY-15 13.60 22.80 18.20 17.60
AY-21 13.20 21.60 17.40 12.00
AY-22 12.40 20.80 16.60 12.80
AY-23 12.40 20.40 16.40 15.20
AY-24 18.80 20.40 19.60 22.40
AY-25 13.20 19.20 16.20 13.60
AY-26 12.80 20.80 16.80 11.20
AY-29 18.40 20.00 19.20 18.40
AY-30 18.80 21.60 20.20 16.00
AY-31 11.60 - 11.60 -

AY-33 12.40 17.20 14.80 37.60
AY-34 12.40 19.20 15.80 32.00
AY-35 12.40 - 12.40 -

AY-36 12.80 - 12.80 -

AY-47 16.40 18.00 17.20 11.20
AY-48 13.20 22.00 17.60 87.20
AY-49 14.00 21.60 17.80 75.20
AY-50 15.60 - 15.60 -

AY-51 12.00 20.40 16.20 15.20
AY-52 19.60 - 19.60 -

AY-53 14.00 - 14.00 -

AY-54 14.40 22.80 18.60 13.60
AY-67 12.00 - 12.00 -

AY-68 14.40 22.40 18.40 24.80
AY-69 12.40 20.40 16.40 12.80
AY-71 12.00 18.80 15.40 49.60
AY-72 11.20 - 11.20 -

AY-73 14.00 - 14.00 -

AY-74 12.40 18.00 15.20 60.80
AY-75 11.60 20.80 16.20 12.00
AY-76 11.20 14.40 12.80 19.20
AY-78 18.80 17.60 18.20 21.60
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Cizelge 4.9 Incelenen musmula genotiplerine ait pH ve titre edilebilir asitlik igerigi

degerleri
H Titre Edilebilir Asitlik I¢erigi
Genotip No b (%)

2016 2017 Ort 2016 2017 Ort
AY-4 3.93 7.10 5.52 0.04 0.03 0.03
AY-5 450 4.32 4.41 0.03 0.04 0.03
AY-7 4.00 4.45 4.23 0.04 0.04 0.04
AY-8 4.08 4.40 4.24 0.03 0.05 0.04
AY-10 3.87 6.81 5.34 0.09 0.03 0.06
AY-11 4.20 4.36 4.28 0.05 0.05 0.05
AY-12 4.00 4.75 4.38 0.05 0.03 0.04
AY-13 4.14 4.26 4.20 0.04 0.03 0.04
AY-14 4.09 4.42 4.26 0.04 0.05 0.05
AY-15 4.10 4.38 4.24 0.05 0.08 0.06
AY-21 3.49 3.47 3.48 0.10 0.11 0.10
AY-22 4.28 4.39 4.34 0.05 0.06 0.06
AY-23 4.25 4.16 4.21 0.03 0.09 0.06
AY-24 4.18 4.47 4.33 0.05 0.05 0.05
AY-25 4.00 413 4.07 0.03 0.08 0.06
AY-26 3.96 431 4.14 0.04 0.03 0.03
AY-29 3.84 3.91 3.88 0.07 0.10 0.08
AY-30 4.27 4.56 4.42 0.04 0.04 0.04
AY-31 4.38 - 4.38 0.03 - 0.03
AY-33 3.87 4.05 3.96 0.05 0.04 0.04
AY-34 4.29 3.88 4.09 0.04 0.03 0.04
AY-35 4.07 - 4.07 0.04 - 0.04
AY-36 3.79 - 3.79 0.05 - 0.05
AY-47 351 6.45 4.98 0.09 0.06 0.07
AY-48 4.70 4.34 452 0.04 0.05 0.05
AY-49 4.35 4.19 4.27 0.04 0.05 0.05
AY-50 4.38 - 4.38 0.03 - 0.03
AY-51 3.86 4.42 4.14 0.03 0.05 0.04
AY-52 3.62 - 3.62 0.08 - 0.08
AY-53 4.30 - 4.30 0.05 - 0.05
AY-54 4.45 4.18 4.32 0.05 0.04 0.04
AY-67 4.15 - 4.15 0.05 - 0.05
AY-68 3.73 3.87 3.80 0.06 0.07 0.07
AY-69 3.96 4.12 4.04 0.04 0.04 0.04
AY-71 3.96 4.11 4.04 0.04 0.49 0.27
AY-72 3.85 - 3.85 0.05 - 0.05
AY-73 4.05 - 4.05 0.04 - 0.04
AY-74 4.00 4.32 4.16 0.04 0.04 0.04
AY-75 4.20 4.30 4.25 0.03 0.05 0.04
AY-76 4.00 3.95 3.98 0.04 0.05 0.05
AY-78 4.04 4.40 4.22 0.06 0.04 0.05
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4.4 Incelenen Genotiplerin Tartih Derecelendirme Sonuglar:

Bu calismada incelenen genotipler meyve agirligi, meyve eti orani, suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1 ve C vitamini miktarlar1 dikkate alinarak tartili derecelendirmeye
tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.10’da sunulmustur. Yapilan tartili

derecelendirme sonucunda AY-8 ve AY-10 genotipleri imitvar olarak se¢ilmistir.

Cizelge 4.10 Mugmula genotiplerine ait tartili derecelendirme puanlari

Genotip No Meyve Agirhgin  Meyve Eti Oramm SCKM C vitamini Toplam Puan

AY-4 40 30 60 10 140
AY-5 40 120 60 10 230
AY-7 80 120 80 10 290
AY-8 200 150 40 10 400 (2)
AY-10 200 150 80 10 440 (1)
AY-11 80 120 100 10 310
AY-12 40 120 80 10 250
AY-13 80 60 80 10 230
AY-14 80 120 100 10 310
AY-15 40 120 80 10 250
AY-21 40 30 80 10 160
AY-22 80 90 60 10 240
AY-23 80 120 60 10 270
AY-24 40 90 100 10 240
AY-25 40 120 60 10 230
AY-26 40 120 60 10 230
AY-29 40 60 100 10 210
AY-30 40 90 100 10 240
AY-31 80 60 20 - 160
AY-33 80 90 40 20 230
AY-34 40 90 60 20 210
AY-35 40 120 20 - 180
AY-36 80 90 20 - 190
AY-47 40 150 80 10 280
AY-48 40 120 80 50 290
AY-49 40 60 80 50 230
AY-50 40 90 60 - 190
AY-51 40 90 60 10 200
AY-52 40 30 100 - 170
AY-53 80 150 40 - 270
AY-54 40 90 80 10 220
AY-67 40 90 20 - 150
AY-68 40 120 80 10 250
AY-69 80 90 60 10 240
AY-71 40 90 60 30 220
AY-72 80 90 20 - 190
AY-73 40 90 40 - 170
AY-74 40 120 60 40 260
AY-75 80 60 60 10 210
AY-76 40 120 20 10 190
AY-78 40 90 80 10 220
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4.5 Tartih derecelendirme sonucunda secilen musmula genotiplerinin detayh

tanitimi

Cizelge 4.11 AY-8 nolu genotipe ait fenolojik, morfolojik ve meyve 6zellikleri

Genotip No : AY-08
Bulundugu Yer : Saryar
Agac Sahibi . Namik AKYUREK
Fenolojik Ozellikler Meyve Ozellikleri
Ciceklenme Baslangict : 21 Mayis Meyve Agirligi (g) 32.08
Tam Ciceklenme . 25 Mayis Meyve Eni (mm) 38.19
Cigeklenme Sonu . 31 Mayis Meyve Boyu (mm) 36.82
Morfolojik Ozellikler Cigek Cukuru Genisligi (mm) : 22.04
Agac Yast : 12 Cigek Cukuru Derinligi (mm) : 9.23
Agac Verimi © Yiiksek Meyve Hacmi (mL) 60.0
Agag Tag Genisligi (m) : 3.50 Cekirdek Sayis1 (adet) 5.0
Agac Boyu (m) : 4.80 Cekirdek Agirligi (g) 2.40
Rakim (m) 1782 Cekirdek Eni (mm) 10.20
Yaprak Eni (mm) © 41.69 Cekirdek Boyu (mm) 14.08
Yaprak Boyu (mm) : 104.61 Meyve Eti Oran1 (%) 90.42
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) : 6.01 SCKM (%) 14.0
Yaprak Sapi1 Kalinligi (mm) : 1.90 pH 4.24
TEA (%) 0.04
C Vitamini (mg 100 g™) 14.40

Sekil 4.1 AY-08 nolu genotipe ait aga¢ ve meyve fotografi
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Cizelge 4.12 AY-10 nolu genotipe ait fenolojik, morfolojik ve meyve 6zellikleri

Genotip No AY-10
Bulundugu Yer : Sariyar
Agac Sahibi Hasan AYDIN
Fenolojik Ozellikler Meyve Ozellikleri
Ciceklenme Baslangict : 21 Mayis Meyve Agirligi (g) 1 27.55
Tam Ciceklenme . 25 Mayis Meyve Eni (mm) . 40.47
Cigeklenme Sonu : 31 Mayis Meyve Boyu (mm) » 33.27
Morfolojik Ozellikler Cicek Cukuru Genisligi (mm) : 26.41
Agac Yasi 20 Cigcek Cukuru Derinligi (mm) : 7.51
Agac Verimi : Orta Meyve Hacmi (mL) . 45.0
Agag Tag Genisligi (m) 20 Cekirdek Sayisi (adet) : 5.0
Agac Boyu (m) . 3.20 Cekirdek Agirlig (g) : 2.30
Rakim (m) . 789 Cekirdek Eni (mm) : 10.81
Yaprak Eni (mm) : 49.19 Cekirdek Boyu (mm) : 1418
Yaprak Boyu (mm) o 11122 Meyve Eti Orani1 (%) : 91.66
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) : 7.28 SCKM (%) : 18.60
Yaprak Sap1 Kalinligi (mm) : 1.80 pH : 5.34
TEA (%) : 0.06
C Vitamini (mg 100 g™) . 12.80

AY-10

Sekil 4.2 AY-10 nolu genotipe ait aga¢ ve meyve fotografi
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5. TARTISMA

5.1 Fenolojik Ozellikler

Incelenen musmula genotiplerinde ilk ¢iceklenme 21-30 Mays tarihleri arasinda;
tam c¢iceklenme 25 Mayis-7 Haziran tarihleri arasinda ve ¢igeklenme sonu ise 30
Mayis-13 Haziran tarihleri arasinda gerceklesmistir. Yilmaz, (2015a) Tokat il
merkezinde yetistirilen musmula genotipleri iizerine yuriittigli ¢alismada ilk
ciceklenmenin 26 Nisan-15 Mayis, tam ¢igeklenmenin 1-22 Mayis ve ¢igeklenme
sonunun ise 24 Mayis-3 Haziran tarihleri arasinda gergeklestigini tespit etmistir.
Mevcut ¢alismada incelenen bazit musmula genotiplerinin Yilmaz, (2015a)’1in Tokat
ilinde yaptigt calismada inceledigi genotiplerden daha ge¢ c¢igeklendigi
goriilmektedir. Cigeklenme oOzellikleri bakimindan goriilen farkliliklarin genetik
yapidan, calisilan bolgenin iklim 6zelliklerden ve incelenen genotiplerin bulundugu

rakim ve yoneyden kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

5.2 Meyve Ozellikleri

Musmula {izerine yapilan calismalarda meyve agirliginin 6nemli bir 1slah kriteri
oldugu bildirilmektedir (Bostan ve Islam, 2007; Yilmaz, 2015a; Akin, 2019; Maral,
2019; Cakir, 2019). Meyve agirligi, inceledigimiz musmula genotiplerinde 8.89 ¢
(AY-74) ile 32.08 g (AY-8) arasinda degisiklik gdstermistir. Meyve agirligin1 Ozkan
ve ark., (1997) Tokat il merkezinde yetistirilen musmulalarda 12.00-27.00 g; Bostan
ve Islam, (2007) Dogu Karadeniz Bélgesi’nde vyiiriittiikleri ¢alismada 9.46-40.80 g;
Ercisli ve ark., (2012) Erzurum yoéresinde yetistirilen musmulalarda 11.21-33.24 g;
Aygilin ve Tasct, (2013) Ulubey (Ordu) ilgesinde yetistirilen musmula genotiplerinde
6.32-36.42 g; Uzun, (2014) Siirmene (Trabzon) ilgesinde yiiriittiigii ¢alismada 15.8-
24.4 ¢; Yimaz, (2015a) Tokat yoresindeki musmulalarda 16.85-35.00 g; Yilmaz,
(2015b) Tonya (Trabzon) ilgesinde yetistirilen musmula genotiplerinde 10.8-23.5 g;
Akin, (2019) Terme (Samsun) ilgesinde yetistirilen musmula genotiplerinde 20.10-
35.40 g, Maral, (2019) Carsamba (Samsun) ilgesinden segilen musmula
genotiplerinde 20.00-31.61 g ve Cakir, (2019) Tekkekdy (Samsun) ilgesinde
yetistirilen mugmula genotiplerinde ilk yil 15.08-25.44 ve ikinci yi1l 15.13-22.15
arasinda belirlemistir. Meyve agirhigi bakimindan elde ettigimiz bulgular Uzun,
(2014), Yilmaz, (2015b) ve Cakir, (2019)'in bulgularindan yiiksek ¢ikmus; diger

aragtirict  bulgulariyla benzerlik gostermistir.  Goriilen farkliliklarin  incelenen
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musmula genotiplerinin genetik yapisindan, bdlgenin ekolojik sartlarindan ve bakim

kosullarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Meyve iriligi iizerine etki eden meyve eni ve meyve boyu degerleri, incelenen
musmula genotiplerinde sirasiyla 25.25 mm (AY-74) ile 40.47 mm (AY-10) ve 25.02
mm (AY-52) ile 36.82 mm (AY-8) arasinda 6l¢lilmiistiir. Musmula tlizerine yapilan
calismalarda meyve enini ve meyve boyunu sirasi ile Bostan ve Islam, (2007) Dogu
Karadeniz Bolgesi sahil kusaginda 26.53-48.73 mm ve 23.67-42.51 mm; Aygiin ve
Tasct, (2013) Ulubey ilgesinde 20.60-42.70 mm ve 21.80-40.10 mm; Uzun, (2014)
Stirmene ilgesinde 27.40-35.50 mm ve 28.90-35.70 mm; Yilmaz, (2015a) Tokat’ta
19.28-42.34 mm ve 16.60-36.97 mm; Yilmaz, (2015b) Tonya yo6resinde 26.20-36.00
mm ve 20.50-39.30 mm; Siiliisoglu ve Unver, (2016) Kocaeli’de 21.20-33.30 mm ve
21.00-33.60 mm; Akin, (2019) Terme yoresinde 33.40-41.60 mm ve 34.30-39.60
mm; Cakir, (2019) Tekkekdy yoresinde ilk yil 20.85-34.80 mm/21.02-37.55 mm ve
ikinci y1l 21.39-34.46 mm/20.73-35.82 mm ve Maral, (2019) Carsamba yoresinde
32.21-39.83 mm ve 35.17-44.69 mm arasinda tespit etmistir. Meyve eni ve meyve
boyu bakimimdan elde ettigimiz bulgular arastiricilarin bildirmis oldugu degerler

arasinda yer almaktadir.

Cekirdek sayisi meyve iriligini arttirmakta (Moriya ve ark., 2005) ve meyve sekli
tizerine etki etmektedir (Rohitha ve Klinac, 1990). Mevcut ¢alismada ¢ekirdek sayisi
4,95 ile 5.0 adet arasinda tespit edilmistir. Bostan ve islam, (2007) Dogu Karadeniz
sahil kusaginda yetistirilen musmula genotipleri {izerine yiiriittiigli caligmada
cekirdek sayisini 3.80-6.18 arasinda; Uzun, (2014) Siirmene ilgesinde yetistirilen
musmula genotiplerine ait tim meyvelerde 5 adet; Yilmaz, (2015a) Tokat ilinde
yetistirilen musmula genotiplerinin tamaminda 5 adet; Yilmaz, (2015b) Tonya
yoresinde yiiriittiigii calisgmada incelenen tiim musmula genotiplerinde 5 adet; Cakr,
(2019) Tekkekoy ilgesinde ilk yil 3.67-5.0 adet, ikinci yil 4.40-5.0 adet olarak
belirlemislerdir. Cekirdek sayis1 bakimindan elde ett§imiz bulgular biiyiik 6l¢iide

arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Meyve kalitesi lizerine onemli bir etkisi olan meyve eti oran1 incelenen musmula
genotiplerinde %84.47 (AY-4) ile %91.66 (AY-10) arasinda degisiklik gdostermistir.
Meyve eti oranim1 Ozkan ve ark., (1997) Tokat’ta yetistirilen musmulalarda %89.33-
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96.48; Bostan ve Islam, (2007) Dogu Karadeniz sahil kusaginda yetistirilen musmula
genotiplerinde %84.29-95.73; Uzun, (2014) Siirmene yoresi musmula genotiplerinde
%92.60-94.20; Yilmaz, (2015a) Tokat yoresinde yetistirilen musmula genotiplerinde
%86.63-93.63; Yilmaz, (2015b) Tonya ilgesinde yetistirilen musmulalarda %90.40-
94.70; Akin, (2019) Terme ydresi musmulalarinda %85.30-93.80; Cakir, (2019)
Tekkekdy yoresi musmulalarinda ilk y1l 9%78.63-92.41, ikinci yil %74.03-94.45 ve
Maral, (2019) Carsamba il¢esinde yetistirilen musmulalarda %85.35-91.21 arasinda
tespit etmistir. Mevcut calismada incelenen musmula genotiplerinden elde edilen

meyve eti oran1 arastirmacilarin bulgulariyla biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Meyvenin aromasi, tadi, lezzeti ve Kkalitesi lizerine onemli bir etkisi olan suda
¢Ozliniir kuru madde miktari incelenen musmula genotiplerinde %11.20 (AY-72) ile
%20.60 (AY-11, AY-14) arasinda degisiklik gostermistir. Musmula {izerine
yiiriitiilen ¢alismalarda suda ¢dziinebilir kuru madde miktarin1 Ozkan ve ark., (1997)
Tokat yoresinde %17.00-24.00; Bostan ve Islam, (2007) Dogu Karadeniz sahil
kusaginda %12.50-25.00; Ercisli ve ark., (2012) Erzurum yoresinde %16.4-21.4;
Aygiin ve Tasci, (2013) Ulubey ilgesinde %8.00-18.00; Uzun, (2014) Siirmene
yoresinde %17.30-22.50; Yilmaz, (2015a) Tokat yoresinde %14.00-19.75; Yilmaz,
(2015b) Tonya ilgesinde %315.9-23.8; Siiliisoglu ve Unver, (2016) Kocaeli’de
%22.20-27.50; Akin, (2019) Terme ilgesinde %7.30-10.60; Cevahir, (2019) Tonya
ve Silirmene yoresinde %7.9-13.8; Cakir, (2019) Tekkekdy yoresinde ilk yil %8.4-
17.6, ikinci y1l %6.8-15.9 ve Maral, (2019) Carsamba ydresinde %6.80-9.90 arasinda
tespit etmislerdir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan elde ettigimiz
bulgular Ak, (2019); Cevahir, (2019); Cakir, (2019) ve Maral, (2019)'n
bulgularindan yiiksek iken diger arastiricilarin bulgulariyla ise kismen benzerlik
gostermistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan goriilen farkliliklarin
incelenen genotipin genetik yapisindan, ekolojik sartlardan, bakim kosullarindan ve

meyvenin olgunluk durumundan kaynakli olabilegi diistiniilmektedir.

Incelenen mugmula genotiplerinde pH degeri 3.48 (AY-21) ile 5.52 (AY-4) arasinda
ve titre edilebilir asitlik icerigi %0.03 (AY-4, AY-5, AY-26, AY-31, AY-50) ile
%0.27 (AY-71) arasinda belirlenmistir. Musmula tizerine farkli bolgelerde yapilan
calismalarda Ozkan ve ark., (1997) pH degerini 2.89-3.22 ve titre edilebilir asitlik
igerigini %0.15-0.22; Bostan ve Islam, (2007) pH degerini 3.62-5.48 ve titre
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edilebilir asitlik icerigini %0.04-0.53; Aygiin ve Tasc1, (2013) pH degerini 3.62-4.76
ve titre edilebilir asitlik igerigini %0.06-0.31; Uzun, (2014) pH degerini 4.30-4.50 ve
titre edilebilir asitlik i¢erigini %1.20-1.50; Yilmaz, (2015a) pH degerini 3.79-3.97 ve
titre edilebilir asitlik i¢erigini %0.08-0.98; Yilmaz, (2015b) pH degerini 3.60-4.30 ve
titre edilebilir asitlik igerigini %1.30-1.60; Ak, (2019) pH degerini 5.90-9.00 ve
titre edilebilir asitlik icerigini %0.60-0.89; Cevahir, (2019) pH degerini 8.7-9.1 ve
titre edilebilir asit icerigini %0.6-1.4; Cakir, (2019) pH degerini ilk y1l 2.50-3.40,
ikinci y1l 2.17-3.61 ve titre edilebilir asit igerigini ilk y1l %0.50-0.98, ikinci yil
%0.21-1.34; Maral, (2019) pH degerini 8.60-9.40 ve titre edilebilir asitlik igerigini
%0.5-0.9 arasinda bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada pH degerleri bakimindan elde
ettigimiz bulgular Akin, (2019), Cevahir (2019) ve Maral (2019)’1n bulgularindan
diisiik iken, diger arastiricilarin bulgular1 ile ise benzerlik gostermistir. Titre
edilebilir asitlik igerigi bakimindan elde ettigmiz sonuglar Ozkan ve ark., (1997),
Bostan ve Islam, (2007) ve Aygin ve Tasci, (2013)’nin bulgular1 benzerlik
gostermekte olup, diger arastiricilarin bugularindan ise diisiik bulunmustur. pH ve
titre edilebilir asitlik igerigi bakimindan goriilen farkliliklarin boélgenin iklim ve
toprak ozellikleri, genetik yap1 ve meyvenin olgunluk diizeyi ile iliskili olabilecegi

kanaatindeyiz.

Insan saghgi acgisindan 6nemli bir yere sahip olan C vitamini igerigi, mevcut
calismada incelenen musmula genotiplerinde 10.40 mg 100 g™ (AY-12 ve AY-13)
ile 87.20 mg 100 g™ (AY-48) arasinda tespit edilmistir. C vitamini igerigini Ozkan ve
ark., (1997) Tokat ilinde yetistirilen musmula genotiplerinde 15.70-24.80 mg 100 g™*;
Ercisli ve ark., (2012) Erzurum yoresindeki musmulalarda 11.3-15.00 mg 100 g™
Uzun, (2014) Siirmene yoresinde musmula {izerine yiriittiigii calismada 4.40-4.80
mg 100 g*; Yilmaz, (2015a) Tokat yoresi musmulalarinda 6.40-26.67 mg 100 gt
Yilmaz, (2015b) Tonya ilgesinde yetistirilen musmula genotiplerinde 3.90-4.50 mg
100 g™; Akin, (2019) Terme yoresi musmulalarinda 24.6-30.1 mg 100 g™*; Cevahir,
(2019) Trabzon ilinde yetistirilen mugmula genotiplerinde 21.5-44.2 mg 100 g
Cakir, (2019) Tekkekdy yoresi musmulalarinda ilk yil 9.60-40.0 mg 100 g™, ikinci
yil 7.0-34.0 mg 100 g* ve Maral, (2019) Carsamba ilgesinde yetistirilen musmula
genotiplerinde 17.0-36.7 mg 100 g* arasinda tespit etmislerdir. C vitamini igerigi

bakimindan elde ettigimiz bulgular arastiricilarin bulgularindan oldukca yiiksek
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bulunmustur. Incelenen genotipler icerisinde dzellikle AY-48 genotipi C vitamini
icerigi bakimindan dikkat cekmektedir. C vitamini icerigi bakimindan goriilen
farkliliklarin incelenen genotiplerin genetik yapisindan, bolgenin iklim ve toprak
Ozelliklerinden, meyvenin olgunluk durumundan ve agacin bulundugu rakim ve
yoneyden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim arastiricilar (Yilmaz,
2015a; Akin, 2019; Cevahir, 2019; Maral, 2019) genetik yapinin ve olgunluk

safthasinin C vitamini igerigi tizerine dnemli etkisi oldugunu rapor etmislerdir.

Incelenen genotiplerin toplamda 140 ile 440 arasinda puan aldiklar1 belirlenmistir.
Aldiklar1 puanlara gore genotipler 'cok iyi'den '¢cok koti'ye kadar 5 farkli siif
igerisinde gruplandirilmistir. En yiiksek puanlar1 alan AY-10 (440) ve AY-8 (400)
genotipleri {imitvar olarak belirlenmistir. Umitvar olarak secilen genotiplerden AY-
10 ve AY-8 genotipleri meyve agirligt ve meyve eti orani bakimindan en yiiksek
puant almistir. Yapilan diger seleksiyon ¢alismalarinda tartili derecelendirme
sonucunda Uzun, (2014) 10 genotipi; Yilmaz, (2015a) 11 genotipi; Yilmaz, (2015b)
8 genotipi; Akin, (2019) 5 genotipi; Cakir, (2019) 3 genotipi ve Maral, (2019) 5
genotipi Uimitvar olarak belirlemistir. Tartili derecelendirme sonuglarinda goriilen
farkliliklarin genetik yapidan, bolgenin iklim ve toprak ozelliklerinden kaynakli
oldugu distliniilmektedir.
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6. SONUC

Ordu ili Aybasti ilgesinde 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada ilk y1l 78
musmula genotipinden meyve Ornegi alinmistir. Meyve agirligima gore yapilan
degerlendirme sonucunda 41 genotip secilmis ve 2. y1l meyve 6rnegi alinmaya deger
goriilmiistiir. iki yillik ortalama sonuglara gére meyve agirligi, meyve eti orani, suda
¢oziinlir kuru madde miktar1 ve C vitamini igerigi esas alinarak yapilan tartili
derecelendirme sonucunda AY-8 ve AY-10 musmula genotipleri timitvar olarak

secilmistir.

Incelenen musmula genotipleri icerisinde AY-33 ve AY-34 genotipleri diger
genotiplere gore daha ge¢ ciceklenme gostermesi bakimindan dikkat ¢cekmektedir.
Bu genotiplerin ilkbahar ge¢ donlarindan korunmak amaci ile ileride yapilacak 1slah

calismalarinda genetik materyal olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Onemli meyve kalite 6zelliklerinden olan meyve agirligi ve meyve eti orani en
yiiksek AY-8 genotipinde belirlenmistir. AY-8 genotipinin meyve agirligi 32.08 g ve
meyve eti orant ise %92.01 olarak tespit edilmistir. Bunun yan1 sira meyve agirlhigi
bakimindan 27.55 g ile AY-10 genotipi de 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica meyve eti
orani bakimindan da AY-10 (%91.66) genotipi dikkat ¢ekmektedir.

Incelenen musmula genotipleri icerisinde suda ¢dziinebilir kuru madde miktari
bakimindan AY-11 ve AY-14 genotipleri (%20.60) diger genotiplere gore 6n plana
cikmaktadir.

Insan saghg agisindan énemli olan C vitamini, en yiiksek AY-48 genotipinde (87.20
mg 100 g) belirlenmistir.

Incelenen musmula genotiplerinin meyve 6zellikleri bakimindan genis bir varyasyon
gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum ¢alisilan bolgenin musmula genetik kaynaklar
bakmindan zengin bir popiilasyona sahip oldugunu gostermektedir. Calismada
meyve Ozellikleri bakimindan o6ne ¢ikan bazi musmula genotiplerinin ileride
yapilacak 1slah ve ¢esit gelistirme caligmalarinda genetik materyal olarak
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda iimitvar olarak segilen AY-8 ve
AY-10 genotiplerinin ileride yapilacak 1slah ¢alismalarinda kullanilmak {izere
muhafaza edilmesi ve bu genotiplerde daha detayli ¢alismalarin yapilmasi

onerilmektedir.
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EK1: ilk yil yapilan degerlendirme sonucunda elenen musmula genotiplerinin
morfolojik 6zellikleri

Genotip Agac Agac Tag¢ Genisligi Agac Boyu Rakim
No Yasi Verimi (m) (m) (m)
AY-1 50 Yiiksek 2.10 4.00 726
AY-2 50 Orta 4.80 5.90 876
AY-3 25 Orta 5.80 3.70 823
AY-6 35 Yiiksek 3.00 4.20 790
AY-9 18 Yiiksek 5.40 5.20 775
AY-16 3 Yiiksek 3.15 2.10 932
AY-17 35 Orta 4.04 5.30 925
AY-18 35 Orta 4.40 5.20 932
AY-19 40 Yiiksek 4.20 4.30 927
AY-20 35 Yiiksek 4.80 6.50 928
AY-27 30 Yiiksek 3.30 5.40 904
AY-28 60 Yiiksek 6.50 5.90 928
AY-32 15 Orta 2.00 3.20 965
AY-37 15 Yiiksek 2.60 5.50 1270
AY-38 10 Yiiksek 3.40 5.20 1077
AY-39 6 Orta 2.30 2.80 1075
AY-40 12 Yiiksek 2.90 4.20 952
AY-41 35 Yiiksek 3.50 4.60 956
AY-42 12 Yiiksek 3.50 3.30 962
AY-43 8 Yiiksek 2.30 4.20 962
AY-44 12 Orta 2.30 3.20 920
AY-45 40 Yiiksek 3.40 4.60 930
AY-46 60 Yiiksek 4.40 6.80 955
AY-55 12 Yiiksek 2.90 3.10 800
AY-56 20 Yiiksek 2.40 2.60 800
AY-57 30 Yiiksek 4.30 4.20 799
AY-58 6 Yiiksek 2.50 2.20 797
AY-59 12 Yiiksek 3.30 2.90 742
AY-60 9 Yiiksek 1.70 1.80 787
AY-61 10 Yiiksek 3.90 4.20 788
AY-62 12 Yiiksek 3.90 4.30 787
AY-63 20 Yiiksek 3.20 4.80 761
AY-64 20 Yiiksek 5.40 7.10 799
AY-65 20 Yiiksek 3.10 4.20 800
AY-66 30 Yiiksek 5.50 6.80 804
AY-70 12 Yiiksek 2.60 2.30 924
AY-T77 50 Yiiksek 5.50 12.00 913
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EK2: ilk yil yapilan degerlendirme sonucunda elenen musmula genotiplerinin
morfolojik 6zellikleri (devami)

Genotip  Yaprak Eni  Yaprak Boyu Yaprak S,apl Yaprak Svapl
No (mm) (mm) Uzunlugu Kalinhg

(mm) (mm)
AY-1 29.20 66.48 18.55 1.35
AY-2 37.62 81.44 6.95 1.75
AY-3 34.68 72.37 6.13 1.21
AY-6 34.15 84.57 4.96 1.23
AY-9 36.65 91.29 6.68 1.54
AY-16 36.14 90.20 5.98 1.48
AY-17 27.23 59.89 6.19 1.18
AY-18 27.43 65.12 7.25 1.12
AY-19 35.69 77.96 5.86 1.28
AY-20 34.91 86.79 6.09 1.40
AY-27 30.54 77.11 5.48 1.24
AY-28 32.23 82.82 5.56 1.35
AY-32 30.47 68.64 5.23 1.23
AY-37 29.89 81.75 5.45 1.64
AY-38 34.98 89.62 6.47 1.39
AY-39 29.53 72.17 5.71 1.11
AY-40 33.23 73.08 5.26 1.40
AY-41 29.31 61.17 5.96 1.56
AY-42 28.33 74.77 4.98 1.38
AY-43 30.50 85.80 6.02 1.68
AY-44 25.37 62.13 5.75 1.31
AY-45 32.00 74.26 4.15 1.76
AY-46 32.03 73.61 5.47 1.95
AY-55 36.52 83.37 5.80 1.45
AY-56 35.77 83.63 6.56 1.39
AY-57 31.45 87.19 7.29 1.85
AY-58 23.81 63.15 5.39 1.15
AY-59 29.94 75.10 6.41 1.15
AY-60 32.98 73.14 5.77 1.33
AY-61 31.17 82.00 5.99 1.44
AY-62 30.14 81.84 5.72 1.31
AY-63 24.62 65.74 5.74 1.09
AY-64 34.74 73.49 5.76 1.59
AY-65 23.39 62.39 4.40 1.30
AY-66 27.40 69.98 5.27 1.24
AY-70 36.73 79.19 5.08 1.30
AY-77 36.60 81.26 541 1.54
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EK2. Ik yil yapilan degerlendirme sonucunda elenen musmula genotiplerinin meyve
ozellikleri

Meyve Cekirdek Meyve Eti

Ge,r\]gtl P Agirh@ Agirhg Oram M e(>rlr\1/ren)E i M e%ﬁnl?)oyu M eyzlr?] E)acml
() () (%)
AY-1 5.99 0.96 84.39 22.87 21.28 5.00
AY-2 8.60 1.53 82.20 25.73 27.61 16.66
AY-3 6.37 1.29 79.74 23.31 20.25 9.33
AY-6 9.80 1.11 88.67 25.70 27.99 16.66
AY-9 8.95 1.22 86.36 23.70 30.30 10.00
AY-16 8.87 0.91 89.74 24.35 28.38 7.66
AY-17 5.07 1.06 79.09 20.86 21.36 6.33
AY-18 6.31 0.92 85.41 23.29 22.88 10.00
AY-19 6.42 1.13 82.39 22.54 22.33 10.00
AY-20 9.98 1.41 85.87 27.23 27.93 14.33
AY-27 6.53 1.47 77.48 23.63 22.32 7.66
AY-28 8.92 1.53 82.84 25.94 24.84 11.66
AY-32 5.50 1.25 77.27 22.29 20.07 7.00
AY-37 7.31 0.88 87.96 23.20 27.07 11.00
AY-38 9.21 1.38 85.01 25.14 30.09 11.66
AY-39 7.49 0.88 88.25 22.71 29.88 9.33
AY-40 5.37 1.24 76.90 21.15 22.95 8.33
AY-41 6.59 1.07 83.76 24.75 21.07 10.00
AY-42 6.63 1.37 79.33 22.58 23.85 8.33
AY-43 7.03 1.10 84.35 25.39 21.58 11.66
AY-44 4.60 0.85 81.52 20.39 20.58 8.33
AY-45 4.52 0.88 80.53 20.26 20.31 11.66
AY-46 5.28 1.19 77.46 21.40 19.67 7.66
AY-55 9.91 0.72 92.73 27.66 25.61 18.33
AY-56 9.04 1.15 87.27 24.87 27.55 11.66
AY-57 7.47 1.74 76.70 23.04 27.45 11.66
AY-58 7.06 0.61 91.35 23.15 26.32 8.33
AY-59 5.45 0.98 82.01 20.14 22.90 5.00
AY-60 6.06 0.92 84.81 21.35 24.57 8.33
AY-61 8.07 0.85 89.46 23.18 26.96 10.00
AY-62 8.51 0.72 91.53 23.58 25.37 13.33
AY-63 7.42 1.94 73.85 25.22 21.52 11.66
AY-64 8.82 1.19 86.50 26.67 24.49 8.33
AY-65 5.23 0.93 82.21 22.36 19.49 6.00
AY-66 9.21 1.10 88.05 27.71 22.34 10.00
AY-70 9.50 0.96 89.89 25.67 28.83 15.00
AY-T7 9.16 1.16 87.33 24.87 25.47 11.00
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EK2: 1lk y1l yapilan degerlendirme sonucunda elenen musmula genotiplerinin meyve
ozellikleri (devami)

Cicek Cukuru Cicek Cukuru

Genoti Y dews S e, ekirdek Sayis1 Cekirdek Eni Cekirdek B
No G(er':rﬂ;g‘ Dﬁrﬁ:‘r‘r};g‘ ¢ adet) ¢ (mm) ¢ mm)
AY-1 13.69 5.30 5.0 6.35 9.28
AY-2 16.03 7.98 5.0 8.58 12.36
AY-3 13.30 6.32 5.0 7.91 9.94
AY-6 14.61 571 5.0 7.86 10.86
AY-9 16.22 6.82 5.0 7.72 11.06
AY-16 14.23 6.17 5.0 7.34 10.62
AY-17 12.40 5.58 4.9 7.39 10.38
AY-18 12.82 6.05 5.0 6.35 10.07
AY-19 13.76 5.35 5.0 7.81 10.15
AY-20 14.67 6.61 5.0 8.73 12.63
AY-27 14.44 5.98 5.0 7.22 9.93
AY-28 14.63 6.31 5.0 8.08 10.66
AY-32 15.12 5.12 5.0 7.73 10.87
AY-37 13.89 6.13 5.0 6.72 10.27
AY-38 15.32 5.96 5.0 6.75 11.12
AY-39 12.65 6.42 5.0 6.98 10.83
AY-40 14.33 4.74 5.0 7.09 10.56
AY-41 14.47 6.09 5.0 7.55 9.17
AY-42 12.81 6.71 5.0 7.06 10.75
AY-43 16.74 5.59 5.0 7.94 9.92
AY-44 11.81 4.38 5.0 6.64 10.62
AY-45 13.31 6.50 5.0 6.62 7.69
AY-46 13.56 6.59 5.0 7.85 10.82
AY-55 15.16 6.51 5.0 7.99 10.28
AY-56 14.81 6.61 5.0 7.54 11.76
AY-57 15.07 7.61 5.0 7.45 10.66
AY-58 13.93 5.61 5.0 6.27 10.29
AY-59 13.20 5.53 5.0 6.59 10.81
AY-60 13.59 5.58 5.0 6.62 10.25
AY-61 13.86 6.20 5.0 6.98 10.22
AY-62 14.55 571 4.90 7.39 10.77
AY-63 13.55 5.58 5.0 8.21 10.70
AY-64 15.26 7.10 5.0 7.56 9.87
AY-65 11.72 6.71 5.0 6.20 9.12
AY-66 14.42 6.32 4.90 8.05 10.27
AY-70 16.24 4.85 5.0 7.12 10.52
AY-77 14.96 4.83 5.0 6.63 10.91
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EK2: 1lk y1l yapilan degerlendirme sonucunda elenen musmula genotiplerinin meyve
ozellikleri (devami)

Genotip No pH Titre Edl|ebl|ll’(/2\/il)tllk Icerigi S((;;SV[
AY-1 3.64 0.03 13.20
AY-2 3.61 0.02 14.40
AY-3 3.54 0.02 16.40
AY-6 4.20 0.03 13.20
AY-9 3.68 0.01 14.00
AY-16 4.30 0.01 16.80

AY-17 3.70 0.02 14.00
AY-18 3.40 0.02 12.80
AY-19 3.83 0.01 13.20
AY-20 3.48 0.02 15.60
AY-27 3.65 0.01 14.40
AY-28 3.46 0.02 16.40
AY-32 3.72 0.01 13.20
AY-37 4.01 0.01 14.40
AY-38 4.10 0.01 13.60
AY-39 4.04 0.01 12.40
AY-40 3.79 0.01 16.80
AY-41 3.84 0.01 13.60
AY-42 3.64 0.01 11.60
AY-43 3.77 0.01 15.20
AY-44 3.20 0.04 14.40
AY-45 3.58 0.02 14.00
AY-46 3.64 0.02 13.60
AY-55 3.88 0.01 15.20
AY-56 3.97 0.01 13.20
AY-57 3.86 0.01 11.60
AY-58 4.50 0.01 13.60
AY-59 4.32 0.01 19.60
AY-60 4.14 0.01 14.40
AY-61 4.21 0.01 16.00
AY-62 3.94 0.01 14.40
AY-63 3.55 0.02 12.80
AY-64 3.62 0.02 14.00
AY-65 4.01 0.01 13.60
AY-66 3.87 0.01 12.40
AY-70 4.68 0.01 14.40
AY-77 3.66 0.01 14.80
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AY-18

AY-17

AY-9

EK3: Degerlendirmeler sonucunda ayrintili incelenmeyen musmula
genotiplerinin meyve fotograflar
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--

Degerlendirmeler sonucunda ayrintili  incelenmeyen musmula
genotiplerinin meyve fotograflari (devami)
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AY-40

AY-43

AY-46 AY-47

>
o
&

AY-51

EK3: Degerlendirmeler sonucunda ayrintili
genotiplerinin meyve fotograflari (devami)
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AY-42

AY-45

AY-49

incelenmeyen musmula



AY-72 AY-73

EK3: Degerlendirmeler sonucunda ayrintili incelenmeyen musmula
genotiplerinin meyve fotograflar (devami)
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EK3: Degerlendirmeler sonucunda ayrintili incelenmeyen musmula
genotiplerinin meyve fotograflar1 (devami)
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