T.C.

ORDU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

‘TOMBUL’ VE ‘PALAZ’ FINDIK CESITLERINDE BITKI
DIS MORFOLOJIK OZELLIKLERI ILE VERIM VE
KALITE ARASINDAKI ILISKILER

HANIFE ISBAKAN

YUKSEK LISANS TEZi
BAHCE BIiTKILERI ANABILIM DALI

ORDU 2019



T.C.
ORDU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

‘TOMBUL’ VE ‘PALAZ’ FINDIK CESITLERINDE BITKIi DIS
MORFOLOJIK OZELLIiKLERI] ILE VERIM VE KALITE
ARASINDAKI ILISKILER

HANIFE iISBAKAN

YUKSEK LiSANS TEZI

ORDU 2019



TEZ ONAY

Hanife ISBAKAN tarafindan hazirlanan ““TOMBUL’ VE ‘PALAZ’ FINDIK
CESITLERINDE BiTKi DIS MORFOLOJIK OZELLIKLERI iLE VERIM
VE KALITE ARASINDAKI ILISKILER” adli tez ¢alismasinin savunma smavi
17.06.2019 tarihinde yapilmis ve jiiri tarafindan oy birligi ile Ordu Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI’'nda YUKSEK
LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman
Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

Jiiri Uyeleri Imza

Danigman
Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN
Bahge Bitkileri, Ordu Universitesi

Uye
Prof. Dr. Umit SERDAR )
Bahge Bitkileri, Ondokuzmayis Universitesi

Upe .
Dr. Ogr. Uyesi Saadet KOG GULER
Bitkisel ve Hayvansal Uretim, Ordu Universitesi

12, /@3 / .00 tarihinde enstitiiye teslim edilen bu tezin kabulii, Enstitii Yonetim
Kurulw’nun {2./03+ 209, tarih ve 2019, /33 sayili karari ile onaylanmustir.




TEZ BiLDiRiMi

Tez yazim kurallarima uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit programinin
sonuglaria gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina uyuldugunu,
bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak
atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir yerden
alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bu tiniversite veya bagka bir tiniversitedeki baska bir tez ¢aligsmasi olarak

sunulmadigini beyan ederim.

Hanife ISBAKAN
P .

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil
ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hiikiimlere tabidir.




OZET

‘TOMBUL’ VE ‘PALAZ’ FINDIK CESITLERINDE BITKIi DIS
MORFOLOJIK OZELLIKLERI iLE VERIM VE KALITE ARASINDAKI
ILISKIiLER
HANIFE iSBAKAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 33SAYFA

TEZ DANISMANI: PROF. DR. SAIM ZEKi BOSTAN

Bu c¢alisma Ordu ili Ulubey ilg¢esinde yetistirilen 'Tombul’ ve ‘Palaz’ findik
cesitlerinde bitki dis morofolojik 6zellikleri ile verim ve bazi kalite parametreleri
arasindaki iliskileri ortaya koymak igin 2016 yilinda yiiritilmistiir. Deneme, tesadif
parselleri deneme desenine gore ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Caligmada bitki
ve meyve Ozelliklerine ait toplam otuzalt1 karakter arasindaki ilgkiler korelasyon ve
path analizi ile incelenmistir. Calisma sonuglar1 verim ve kalitenin bir¢ok faktérden
dogrudan veya dolayli olarak etkilendigini gostermistir. Zuruf ve yaprak 6zellikleri ve
bitki gelismesine ait 6zellikler ile verim ve kalite 6zellikleri arasinda bazi onemli
iliskiler belirlenmistir. Bunun yaninda verim ile bitki boyu (0.609**), gévde ¢evresi
(0.769**), toplam ¢otanak sayisi (0.639**), toplam meyve sayist (0.928**), bos
meyve orani (-0.764**), meyve hacmi (0.522*), meyve yogunlugu (-0.582%), i¢ sekil
indeksi (0.574%), i¢ hacmi (0.491%) ve i¢ yogunlugu (-0.597**) arasindaki iligkilerin
onemli oldugu belirlenmistir. Verim tizerine en yliksek dogrudan etkiye sahip olan
ozellikler, sirasiyla toplam meyve sayist (1.048) ile meyve yogunlugu (0.723)
olmustur. Dolayli etkilere bakildiginda, bitki boyunun (0.683), gévde cevresinin
(0.766), toplam ¢otanak sayisinin (0.700), bos meyve oraninin (-0.688) ve i¢ sekil
indeksinin (0.712) toplam meyve sayis1 lizerinden verime olan dolayl etkileri; meyve
hacminin (-0.662), i¢ hacminin (-0.548) ve i¢ yogunlugunun da (0.630) meyve
yogunlugu {izerinden verime olan dolayl etkileri dogrudan etkilerinden daha yiiksek
bulunmustur. Sonug olarak, incelenen parametreler arasindaki korelasyonlar, 6zellikle
de verim lizerine etkili olan parametreler, findikta yapilacak ¢esit 1slah1 caligmalarinda
dikkate alinabilir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Kalite, Korelasyon, Morfoloji, Path analizi, Verim.



ABSTRACT

RELATIONSHIPS BETWEEN PLANT EXTERNAL MORPHOLOGICAL
TRAITS WITH YIELD AND QUALITY IN ‘“TOMBUL’ AND ‘PALAZ’
HAZELNUT CULTIVARS

HANIFE ISBAKAN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE

GRADUATE THESIS, 34 PAGES
SUPERVISOR: PROF. DR. SAiM ZEKi BOSTAN

This study was carried out to determine the relationships among the plant external
morphological traits with yield and quality using ‘Tombul’ and ‘Palaz’ hazelnut
cultivars grown in Ulubey district of Ordu province (Turkey) in 2016. The
experimental design was planned according to completely randomized plots with three
replicates. Total thirty six traits of plant and fruit characteristics were evaluated for
correlation and path analysis. The results showed that yield and quality were
influenced by direct and indirect effects of many different traits. Some highly
significant correlations were found between husk and leaf traits and plant growth traits
with yield and quality traits. In addition, highly significant correlations were
determined between yield-plant height (0.609**), yield-trunk girth (0.769**), yield-
total number of cluster (0.639**), yield-total nut number (0.928**), yield-blank nut
raito (-0.764**), yield-nut volume (0.522*), yield-nut density (-0.582*), yield-kernel
shape index (0.574%*), yield-kernel volume (0.491*) and vyield-kernel density (-
0.597**). Total nut number (1.048) and nut density (0.723) had highest direct positive
effects on yield, respectively. Indirect effects of plant height (0.683), trunk girth
(0.766), total number of cluster (0.700), blank nut raito (-0.688) and kernel shape index
(0.712) via total nut number on yield were more higher than direct effects, and indirect
effects of nut volume (-0.662), kernel volume (-0.548) and kernel density (0.630) via
nut density on yield were more higher than direct effects. As a result, the correlations
between the parameters examined, especially those affecting the yield, could be used
in the variety breeding studies in hazelnut.

Key words: Correlation, Hazelnut, Morphologhy, Path analysis, Quality, Yield.
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1. GIRIS

Fagales takiminin, Betulaceae familyasinin, Coryleae alt familyasinin, Corylus cinsine
giren findigin 12 tiirii bulunmasina ragmen, C. avellana (adi findik), C. colurna (Tiirk
findig1) ve C. maxima (lambert findig1) meyvecilik ve ekonomik yoniinden 6ne ¢ikan
tiirler olup yabani tiirlerin yayilma alani1 genis olmasina ragmen kiiltiir kaynagini

Karadeniz bdlgesinin dogu kisimlari olusturmaktadir (Ozbek, 1978).

Findikta meyve sekli ve meyve boyutlar1 ayni tiir i¢indeki ¢esitler ve formlarda, hatta
ayni bitkide bile 6nemli dlgiide varyasyon gosterebilmektedir. Iklim 6zelliklerinin dar
bir alanda bile degisebildigi Karadeniz cografyasinda bu degisik ekolojik kosullardan
birine daha iyi uyum gdstermis bir ¢esidin o yorede genis Ol¢iide yetistiriciligi ve yine
ayni nedenle, baska bir yerde diger bir ¢esidin daha yaygin oldugu goriilebilmektedir
(Ayfer ve ark., 1986).

Findik tiirleri icinde ekonomik 6neme sahip olan ve meyveleri ticari olarak iiretilen
tiir, kiiltiir findig1 ya da Avrupa findigi olarak bilinen Corylus avellana olup tilkemizde
ve diinyada ticari yetistiriciligi yapilan Tiirk, Italyan, Ispanyol, Amerikan, Giircistan

ve Azeri findik ¢esitleri de bu tiir i¢erisinde bulunmaktadir (Balik ve ark., 2016).

Findikta girdi maliyetlerinin artisina ve pazar egilimlerine bagl olarak 1slah amaclar
da degismektedir. Bu durum dikkate alindiginda, yeni bir findik ¢esidinin 1slahinda,
yiiksek verim, yiiksek randiman, yiiksek i¢ kalitesi, yuvarlak sekil, erken olgunlagma,
en az diizeyde liflilik, 1yi lezzet, kiicliik gobek boslugu, iyi raf omri, iyi isleme
ozellikleri, az meyve ve i¢ kusurlari, hastalik ve zararlilara dayaniklilik gibi 6zellikler
aranmaktadir. Diger taraftan, i¢ findik ticareti i¢in ince kabukluluk, orta irilik, yuvarlak
sekil, yliksek aroma, kiigiik gobek boslugu, iyi zar atma ve iyi depolama kalitesi ile
birlikte burusmaya da dayanikli olmasi1 arzu edilmekte; kabuklu findik ticaretinde,
irilik, ytliksek albeni, kiigiik gobek boslugu, diisiik burusma ile, 6zellikle toptancilar ile
tiiketiciler agisindan, ince kabukluluk arzu edilmekte fakat kus ve kemirgen zarar ile
mekaniksel olarak kirtlmalar nedeniyle de ince kabukluluk iireticiler tarafindan arzu
edilmemektedir. Cok amacl kullanim i¢in ¢esitlerin orta biiyiikliikte olmasi, miimkiin
oldugunca bir¢ok istenen karakteristik Ozelliklere sahip olmasi ve ayni zamanda
tozlayici olarak da gorev yapabilmesi istenilir (Lagerstedt, 1975; Mehlenbacher, 1991;
Thompson ve ark., 1996).



Islah ¢alismalarinda, birgok karakter tarafindan etkilenen ozellikle verim gibi
karmagik 6zelliklerde es zamanli olarak birden fazla 6zelliklerin aragtirilmasi gerekli
olmaktadir. Bu durum, farkli genler tarafindan kontrol edilen 6zelliklerin fizyolojileri
ile bagh iliskilerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, seleksiyon 1slahi
programlarinda farkli ekonomik karakterler arasindaki korelasyonlara ait bilgiler
onem arz etmektedir. Iki veya daha fazla 6zellik arasindaki pozitif korelasyon birden
fazla degiskenin aymi anda islahim1 miimkiin kilarken, negatif korelasyon ise arzu
edilen karakterler arasinda bir baglantiya ihtiya¢ duyuldugunu gosterir. Bir 1slahgi,
herhangi bir ¢evre kosullarinda verimdeki degiskenlik nedenlerini tanimlamalidir.
Verimi etkileyen parametreler birbirleriyle karmasik bir iliski igerisindedir.
Korelasyon analizi de degiskenler arasindaki iliski derecesinin belirtilmesinde faydali
olan bir yontemdir. Basit korelasyon farkli genotiplerin farkli gevre kosullarina farkli
derecelerde duyarli olmalarindan dolayr yetersiz kalabilmektedir. Fenotipik ve
genotipik korelasyon tahminleri, kalitim {izerindeki gevresel etkiyi anlamaya yardim
eder. Bu analiz, 6zellikler arasindaki karmasik iliskileri anlamak i¢in kullanilmaktadir
Korelasyon katsayilar1 sadece karsilikli iligskiyi gosterirken, path analizi degiskenler
arasindaki sebep-sonug iliskilerini ve nedenlerini belirlemekte ve her bir nedenin
goreceli olarak onemini ve degiskenler arasinda mevcut olan iligkileri tamamlayici
bilgileri de ortaya koymaktadir (Usha ve ark., 2018). Degiskenler arasindaki iliski
diizeyinin belirlenmesinde korelasyon katsayilari, bu iligkileri fonksiyonel olarak
aciklamada regresyon denklemleri ve degiskenler arasindaki dogrudan ve dolaylh
etkilerin belirlenmesinde ise path analizi yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Path
analizi tekniginin en biiyiik avantaji, bagimsiz degisken olarak ele alinan sebep
degiskeni ile bagimli degisken olarak ele alinan sonug¢ degiskeni arasindaki iliskiyi,
iligkiyi olusturan unsurlara gére daha ayrintili analiz edebilmesidir (Orhan ve Kasike,
2002).

Son yillarda findikta 6zellikle verim ve verimi etkileyen faktorler lizerinde yapilan
calismalar yogunlasmis durumdadir. Bu ¢alismada da, dnceki ¢alismalardan farkli
olarak, onemli ticari ¢esitler olan ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ findik ¢esitlerinde bitki dis
morfolojik 6zellikleri ile verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler korelasyon ve
path analizi ile arastirllmistir. Elde edilen sonuglarin findikta yapilacak 1slah

caligmalarina ve bu konudaki literatiire katki yapmasi hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde daha once tilkemizde ve diger iilkelerde findikta morfolojik, fenotipik,
fenolojik, verim ve verimle ilgili 6zellikler arasindaki iliskilerin korelasyon ve path

analizi incelendigi ¢alismalara ait 6zet bilgilere yer verilmistir.

Kabuklu ve i¢ findik kusurlarinin varyans bilesenleri ile kalitm derecelerinin
arastirildigr bir c¢alismada, fenotipik korelasyon katsayilari, meyve agirligmin,
randimanin, liflilik oraninin ve beyazlama oraninin, incelenen 1slah amaclari icin, 7
kusur tipinin frekansindan bagimsiz olarak kalitsal oldugunu gostermistir. Randiman
meyve agirligi ile yiiksek ve negatifiliski gostermis (-0.46); ince kabukluluk hem daha
yiiksek randimana hem de daha hafif meyvelere neden olmustur. Randiman ile siyah
uclu i¢ arasindaki korelasyon pozitif (+0,25) ¢ikmustir. Ince kabuklu meyvelere sahip
ebeveynler olan 'Casina’' (% 56 randiman) ve 'Tombul Ghiaghli' (% 54 randiman) sahip
olduklar1 zayif siitur 6zelliklerini 'Tonda Romana' (% 48 randiman) gibi ddllerine
aktarmigtir. Saglam i¢ orani ile bos meyve, kiiflii i¢, siyah u¢lu i¢, burusuk i¢ ve eksik
i¢ arasinda yiiksek oranda negatif korelasyonlar elde edilmistir (Mehlenbacher ve ark.,

1993).

1995 yilinda Ordu Merkez ve kdylerindeki ortalama 40 bahceden toplanan ‘Tombul’
ve ‘Kalinkara’ findik cesitlerinde zuruf boyu, meyve boyu, meyve eni, meyve
kalinlig1, meyve agirligi, kabuk kalinligi, i¢ boyu, i¢ eni, i¢ kalinligi, i¢ agirhig: ve i¢
orani arasindaki iligkiler patli analizi ile belirlenmistir. Calisma sonucunda, ‘Tombul’
¢esidinde; i¢ oranina, kabuk kalinliginin meyve agirligindan dolayi olan negatif etkisi;
‘Kalinkara’ ¢esidinde, i¢ oranina kabuk kalinliginin meyve agirligindan dolay1 olan
negatif etkisi ve i¢ eninin meyve agirligi ve i¢ agirligi dolayisiyla olan pozitif etkisi
¢ok onemli bulunmustur. Sonug olarak, findikta en 6nemli meyve 6zelliklerinden biri
olan i¢ oranint diger bazi 6zelliklerin etkiledigi, bu durumun ¢esitlere gore degistigi,
genel olarak kabuk kalinliginin i¢ oranin1 meyve agirligi ve i¢ agirliginin dolayisiyla
azalttigt; zuruf boyu ile meyve agirligi ve i¢ agirligi arasinda pozitif ve ¢ok dnemli

iligkiler oldugu ifade edilmistir (Bostan, 1995).

Portekiz'in en verimli ve kabuklu findik pazari igin 6nemli bir ticari ¢esidi olan 'Butler’
¢esidinde bos meyve olusumunun Nisan-Temmuz arasindaki iklim faktorleriyle olan

(sicaklik, yagis, gilines 15181, riizgdr ve bagil nem) korelasyonlart arastirilmistir.



Arastirma sonucunda, Mayis ayinda solar radyasyon ve nispi nemdeki artislar ile
Temmuz ayindaki daha yiiksek minimum sicakliklar arasinda bos meyve oranin

azalmasi seklinde bir korelasyon oldugu belirlenmistir (Silva ve ark., 1996).

1995 ve1996 yillarinda Ordu Merkez ilge ve kdylerinde yetistirilen ‘Kalinkara’ findik
¢esidinde yiiriitiilen bir ¢caligmada, ikiz i¢lilik oraninin % 13.27, ¢otanaklarin en fazla
(% 26.10) 4'li oldugu; ikiz iglilik ile ¢otanaktaki meyve sayisi arasinda ¢ok onemli
pozitif (r= 0.403**), meyve eni arasinda 6nemli negatif (r= -0.187%*), randiman
arasinda onemli pozitif (r= 0.230%*) iliskilerin oldugu ve diger iligkilerin dnemsiz
ciktig1 belirlenmistir. Cotanaktaki meyve sayisi ve randiman, ikiz i¢liligi daha ziyade
direkt olarak etkilemis, meyve eni ise ikiz i¢liligi, daha ziyade i¢ kalinlig1 dolayistyla
etkilemistir. Sonu¢ olarak, incelenen cesitte ¢otanaktaki meyve sayist ve randiman
arttik¢a ikiz icliligin artacagi, kabuklu meyve eni arttikca ikiz i¢liligin azalacagi,
cotanaktaki meyve sayisi arttikga meyve iriliginin azalacagi ve meyve sayisi artigina
bagli olarak ikiz icliligin artacagi, meyve darlastikca da bu oranda artis goriilebilecegi

ifade edilmistir (Bostan, 1997a).

1995 ve 1996 yillarinda Ordu Merkez ilge ve koylerinde yetistirilen ‘Tombul’,
‘Palaz’ve ‘Sivri’ findik ¢esitlerinde yiiriitiilen bir caligmada, ¢otanaktaki meyve sayisi
ile diger baz1 meyve oOzellikleri arasindaki iliskiler arastirilmis ve sonucta, genel
olarak, ¢otanaktaki meyve sayisi arttikca i¢ boyu, meyve boyu ve kiiciik meyve
oraninin artti31, buna karsilik ¢otanaktaki meyve sayisi azaldik¢a meyve agirligy, i¢ eni
ve i¢ agirhigimin arttigr belirlenmistir. ‘“Tombul’ ve ‘Sivri’ ¢esitlerinde 3’lii ve 4'1i,
‘Palaz’ ¢esidinde 2'li ve 3'lii cotanaklarin daha fazla bulundugu belirlenmistir.
Calismada, cotanaktaki meyve sayist ile diger baz1 meyve Ozellikleri arasindaki
iligkilerin cesitlere gore degistigi ve Ozellikle ‘Sivri’ ¢esidinin bu bakimdan dikkat
cekici oldugu belirtilmistir (Bostan, 1997b).

Portekiz’in kuzeyinde yer alan 6nemli findik iiretim bolgesinde yetistirilen 4 findik
cesidinde (‘Butler’, ‘Ennis’, ‘Fertile’, ‘Merveille’) siirgiin gelisimi ve verim ile iklimin
etkileri arastirllmigtir. Sonugta, siirgiin gelisimi ile verimin iklim faktorlerinden
etkilendigi, ‘Butler’ ¢esidinde en yiiksek verimin aktif siirgiin biiylime donemindeki
sicaklik, yagis ve giineslenme toplami ile yakin iliskili oldugu; iklim faktorleri, verim

ve gelisme sezonu uzunlugu arasindaki kismi koreleasyon analizine gore, en yiiksek



verimin elde edildigi yillarda kiimiilatif yagis ve giineslenmenin daha yiiksek oldugu,
7°C’nin iizerindeki ortalama sicaklik toplaminin verimi, ‘Ennis’ ¢esidi harig, negatif
olarak etkiledigi; toplam yagis miktar1 ile verim arasindaki korelasyonun biitiin
cesitlerde pozitif-6nemli oldugu; toplam giineslenme ile verim arasindaki
korelasyonun, ‘Butler’ ve ‘Merveille’ ¢esitlerinde pozitif-6nemli, diger ¢esitlerde ise
O6nemsiz oldugu; hava nispi nemi ile verim arasindaki korelasyonun, ‘Butler’ ¢esidi
hari¢, negatif-6nemli oldugu; biiylime sezonunun baslangici ile verim arasindaki
korelasyonun biitlin ¢esitlerde negatif-onemli oldugu ve hem biiyliime sezonu sonu
hem de biliylime sezonu siiresinin verim fizerine etkisinin O6nemsiz oldugu

belirlenmistir (Santos Ana ve ark., 1998).

Ordu Merkez ilce ve koylerinde yetistirilen ‘Palaz’ve ‘Sivri’ findik ¢esitlerinde
yiiriitiilen bir ¢caligmada dnemli meyve kalite 6zellikleri arasindaki karsilikli iliskilerin
path analizi ile belirlenmesi amaglanmistir. Cesitlerde, zuruf uzunlugu, meyve
uzunlugu, meyve genisligi, meyve yiiksekligi, meyve agirligi, kabuk kalinligi, ic
uzunlugu, i¢ genisligi, i¢ yiiksekligi, i¢ agirhgr ve i¢ orami ozellikleri arasindaki
karsilikli iliskiler path analizi ile belirlenmistir. Calisma sonucunda, ‘Palaz’ ¢esidinde,
i¢ oranina, kabuk kalinliginin meyve agirligindan dolayr olan negatif etkisi (r=-
0.419**) ve zuruf uzunlugunun meyve agirligi dolayisiyla negatif etkisi (r=-0.350**);
‘Sivri’ ¢esidinde, i¢ oranina meyve boyunun meyve agirligindan dolayr olan negatif
etkisi (r=0.351*%) ve i¢ genisliginin i¢ agirligi dolayisiyla pozitif etkisi (r=-0.324**)
¢ok onemli bulunmustur. Ayrica, her iki gesitte de, i¢ oranina diger baz1 6zelliklerin
de meyve agirligr dolayisiyla genel olarak negatif yonde etki ettigi belirlenmistir.
‘Palaz’ ¢esidinde, i¢ orani-meyve boyu, i¢ orani-i¢ genisligi, i¢ orani-i¢ kalinlig1 ve i¢
orani-i¢ agirligi; ‘Sivri’ ¢esidinde, i¢ orani-meyve agirligi, i¢ orani-i¢ uzunlugu ve ic

orani-i¢ kalinlig1 iliskileri 5Snemsiz ¢ikmustir (Bostan ve Islam, 1999).

Findikta morfolojik ve fenolojik 6zelliklerin kalitim, varyans unsurlar1 ve korelasyonu
lizerine yapilan bir arastirmada, fenotipik ve basit korelasyonlarin yillar arasinda
benzerlik arz ettigi, korelasyon katsayilarinin birgogunun sifirdan belirgin bir sekilde
farkli oldugu, 0.65'ten biiyiik olan iliskileri ¢ok giiclii, 0.50 ile 0.64 arasindaki iligkinin
orta derecede gii¢lii, 0.30 ve 0.49 arasindaki iligkinin orta derecede zayif ve 0.30'un
altindaki iliskinin zayif olarak kabul edildigi; calismada en biiyiik pozitif fenotipik

korelasyon katsayilarinin meyve iriligi 6zellikleri (meyve boyu, meyve eni, meyve
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kalinlig1i, meyve agirligi, i¢ agirligi) igin ortaya ciktigi belirlenmistir. Korelasyon
katsayilar1 ayn1 zamanda biiylik meyve iriligi degerleri (meyve boyu, meyve eni,
meyve kalinligi, meyve agirhg, i¢ agirligl) ve uzun zuruf degeri (zuruf uzunlugu)
arasindaki iliskiyi de gostermistir. Her ne kadar zuruf uzunlugu meyve irilik degerleri
ile pozitif olarak iligkili olsa da, nispi zuruf uzunlugu ile olan korelasyonlar ¢ok daha
kiicik olmustur. Nispi zuruf uzunlugu gibi oranlarin 1slah programinda rutin olarak
kullanilacagr ifade edilmistir. Meyve en ve kalinlik degerlerinden elde edilen meyve
basiklig1r indeksi ile meyve kalinlig1 arasindaki yiiksek korelasyon, bu indeksin
belirlenmesinde meyve kalinliginin 6nemini ortaya koymustur. Benzer sekilde, zuruf
uzunlugunun meyve uzunluguna orani olarak ifade edilen nispi zuruf uzunlugu ile
zuruf uzunlugu arasindaki yiiksek korelasyon da nispi zuruf uzunlugunun
belirlenmesinde zuruf uzunlugunun 6nemini ortaya koymustur. Randiman ile meyve
agirhigl, arasinda i¢ agirligindan bagimsiz olarak, negatif korelasyon goriilmiis olup bu
durum da kabuk agirligmin randimanin belirlenmesinde biiylik 6nem tasidigini
gostermistir. Tozlanma donemi uzunlugu ile meyve eni, meyve kalinligi, meyve
agirhigr ve i¢ agirligr arasinda ¢ok onemli negatif iligkiler belirlenmistir. Meyve
basiklig1 indeksi ile meyve ve i¢ agirligi arasinda ortaya cikan yiiksek negatif
korelasyonlar kiiciik meyvelerin daha basiklasma egiliminde oldugunu gostermistir.
Meyve basikligi ile nispi zuruf uzunlugu arasinda da bir korelasyon tespit edilmis ve
kiigiik meyveli genotiplerin kisa zuruflara ve basik meyvelere sahip oldugu ve polen

sagmaya ge¢ basladiklari belirlenmistir (Yao ve Mehlenbacher, 2000).

Portekiz’in Tras-0s-Montes bolgesinde en fazla yetistirilen cesitler olan “Ennis” ve
“Butler” findik ¢esitlerinde yiiriitiilen bir ¢alismada gévde uzunlugu ve konumu ile
verimlilik arasindaki iligkiler aragtirilmigtir. Calismada karanfil, piiskiil ve piiskiildeki
cicek sayisi ile ¢otanak sayist incelenmistir. Her iki ¢esitte de, piiskiil ve piiskiildeki
cicek sayisi ile siirglin uzunlugu arasinda 6nemli iliskiler belirlenmistir. Piiskiil
yogunlugu ile siirglin uzunlugu ve karanfil sayisi ile siirgiin uzunlugu arasinda negatif
iligkiler belirlenmistir. Sonucta verimliligin biiylik 6lciide ciceklenme yogunlugunu
etkileyen govde uzunluguna ve konumuna bagli oldugu sonucuna varilmaistir (Santos
ve ark., 2001).

Himachal Pradesh (Hindistan)’in Chamba, Kullu, Shimla ve Kinnaur il¢elerinde 2001

ve 2002 yillarinda yapilan bir ¢aligmada findik ¢ogiir agaglarinin verimliliginin

6



genotip, vejetatif ve cicek Ozellikleri ile kabuklu ve i¢ meyve ozelliklerine gore
degisimi arastirilmistir. Calismada erkek ve disi ¢igeklerde ciceklenme siiresi,
homogami siiresi, dikogami derecesi, pliskiil uzunlugu, karanfilde stigma sayisi, gévde
capi, govde kesit alani, verim, verim etkinligi, dallanma siklig1, yaprak sap1 uzunlugu,
yaprak alani, ¢gotanaktaki meyve sayisi, meyve kalinligi, meyve eni, meyve boyu, sekil
indeksi, i¢ kalinligi, i¢ eni, i¢ boyu, kabuklu meyve agirligi, i¢ agirligi, randiman,
kabuk kalinligi, yag orani ve protein orani arasinda yapilan korelasyon analizi
sonucunda, verimin verim etkinligi (0.566), gévde cap1 (0.134), dikogami derecesi
(0.149), ptskiil uzunlugu (0.191), meyve boyu (0.160), i¢ eni (0.141) ve kabuk
kalinlig1 (0.132) ile pozitif 6nemli; verim etkinliinin randiman ile pozitif dnemli
(0.138), govde cap1 (-0.655) ve govde kesit alani ile de (-0.616) negatif onemli
korelasyon gosterdigi belirlenmistir. Bagimli degisken olan verim iizerine genotip,
vejetatif ve ¢igek Ozellikleri ile kabuklu ve i¢ meyve Ozelliklerinden olusan 11
bagimsiz degiskenin dogrudan ve dolayli etkilerinin incelendigi path analizi
sonucunda da, verim iizerine en yiikksek dogrudan pozitif etkinin verim etkinligi
(1.125) oldugu, bunu gévde ¢ap1 (0.887), kabuk kalinlig: (0.026), piiskiil uzunlugu
(0.022), meyve sekil indeksi (0.022) ve i¢ genisliginin (0.008) takip ettigi; homogami
stiresi (-0.100), dikogami derecesi (-0.051), meyve boyu (-0.048), dallanma siklig1 (-
0.005) ve erkek cigeklerde ¢igeklenme siiresinin (-0.003) verim iizerine olan dolayli
negatif etkilerinin; meyve boyu (0.301), i¢ eni (0.257) ve piiskiil uzunlugunun (0.130)
govde capi tizerinden verim tizerine olan dolayl: pozitif etkilerinin; verim etkinliginin
(-0.580) govde cap1 tizerinden verim iizerine negatif dolayli etkisinin ve gévde capi (-
0.737), dallanma siklig1 (-0.209), sekil indeksi (-0.140), erkek giceklenme siiresi (-
0.132) ve homogami siiresinin (-0.117) verim etkinligi lizerinden verime olan negatif

dolayl: etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir (Sharma, 2003).

1998 yilinda Ordu-Ulubey hattinda, 50, 150, 250, 350, 450 550, 650 ve 750 m rakimda
yetistirilen '"Tombul' findik ¢esidinde yiiriitiilen bir ¢aligmada, rakima bagl olarak
meyve Ozelikleri ve toprak ve yapraktaki bitki besin element diizeylerinin degisimi
belirlenmistir. Caligmada meyve agirhigl, i¢ agirhigi, randiman, gobek boslugu,
meyvede kiil orani, toprak organik maddesi ve toprak pH'st bakimindan rakimlar
arasinda onemli farkliliklar saptanmis olup, en agir kabuklu ve i¢ meyvelerin 650 m

rakimda oldugu belirlenmistir. Ayrica, rakim ile baz1 meyve, yaprak ve toprak



Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilart da belirlenmistir. Bunun sonucunda,
rakim ile meyvedeki protein ve kiil miktar1 arasinda Onemli negatif iligkiler
belirlenmistir Meyve agirlhigr ile i¢ agirhigi, zuruf boyu ve yapraktaki kiil miktar
arasinda pozitif, protein miktar1 arasinda negatif; meyve iriligi ile sadece yapraktaki
fosfor miktar1 arasindaki negatif; kabuk kalinlig1 ile diger 6zellikler arasindaki iligkiler
onemsiz cikarken, i¢ agirhigr ile meyve agirligi, randiman, zuruf boyu ve yapraktaki
kil miktar1 arasinda pozitif, burusuk i¢ orani, protein, yag, kiil ve yapraktaki kiil
miktar1 arasinda negatif; i¢ iriligi ile sadece yapraktaki fosfor miktar1 arasinda negatif;
gbbek boslugu ile zuruf boyu ve toprak organik maddesi arasinda pozitif; randiman ile
i¢ agirligl ve dolgun meyve orani arasinda pozitif, burusuk i¢ orani ile pH arasinda
negatif; dolgun meyve orani ile burusuk i¢ orani arasinda negatif, randiman arasinda
pozitif; burusuk ic orani ile pH arasinda pozitif, i¢ agiligi, randiman ve dolgun meyve
orani arasinda negatif; zuruf boyu ile meyve agirligi, i¢ agirligi ve gébek boslugu
arasinda pozitif, meyve kiil miktari ile toprak fosfor miktar1 arasinda negatif; protein
miktari ile rakim, meyve agirhigi, i¢ agirhigi ve yapraktaki kiil miktar1 arasinda negatif,
yag miktar1 ve meydeki kiil miktar1 arasinda pozitif; yag miktar1 ile protein miktar
arasinda pozitif; meyvedeki kiil miktari ile rakim, i¢ agirligi, zuruf boyu ve yapraktaki
kiil miktar1 arasinda negatif, protein arasinda pozitif; pH ile i¢ agirligi, randiman ve
yapraktaki kiil miktar1 arasinda negatif, burusuk i¢ orani arasinda pozitif; organik
madde miktar1 ile gbbek boslugu arasinda pozitif: topraktaki fosfor miktari ile zuruf
boyu arasinda negatif ve topraktaki potasyum miktar: ile yapraktaki kiil miktari
arasinda Onemli negatif iligkiler belirlenirken, diger iliskiler 6nemsiz ¢ikmistir

(Karadeniz ve Bostan, 2006).

‘Tombul’, ‘Palaz’, ‘Kalinkara’, ‘Cakildak’ ve ‘Uzunmusa’ g¢esitlerinde meyve
ozellikleri arasindaki iliskilerin arastirildigi bir ¢alismada, ¢otanaktaki meyve sayisi
arttikca randimanin artti§i, bunun yaninda meyve iriligi, meyve agirligi, kabuk
kalinligi, i¢ agirlig1 ve gobek boslugunun azaldigi; meyve iriligi, meyve agirligi, kabuk
kalinlig1 ve gobek boslugu arttik¢a randimanin azaldigi; kabuk kalinligy, i¢ agirhigr ve
gobek boslugu arttikca meyve agirliginin arttigi; randimana c¢otanaktaki meyve
sayisiin i¢ agirligi iizerinden dolayl etkisinin, meyve iriliginin dogrudan etkisinin,
meyve agirligimin dogrudan etkisinin, kabuk kalinliginin i¢ agirligi iizerinden dolayh

etkisinin, i¢ agirhgmin dogrudan etkisinin ve gobek boslugunun meyve agirlig



tizerinden dolayl etkisinin; meyve agirlifina ¢otanaktaki meyve sayisinin i¢ agirlig
tizerinden dolayli etkisinin, meyve iriliginin i¢ agirligi tizerinden dolayli etkisinin,
kabuk kalinliginin i¢ agirligr iizerinden dolayli etkisinin, i¢ agirliginin dogrudan
etkisinin, gobek boslugunun i¢ agirligi iizerinden dolayli etkisinin ve randimanin

dogrudan etkisinin daha fazla oldugu bulunmustur (Islam ve ark., 2005).

2000 ve 2001 yillarinda Ordu ilinde 310 m rakimda yetistirilen 'Tombul', ‘Palaz’,
‘Kalinkara’ ve ‘Cakildak’ findik ¢esitlerinde yliriitiilen ¢calismada, ¢cotanaktaki meyve
sayist ile gobek boslugu arasinda 6nemli pozitif; ¢otanaktaki meyve sayisi ile tam ve
ortalama beyazlama orani arasinda onemli negatif iligkiler belirlenmistir. Dolayli
iligkilerde ise c¢otanaktaki meyve sayisinin gobek boslugu lizerine olan dogrudan
etkisi, tam beyazlama oranina ortalama beyazlama orani iizerinden olan dolayl etkisi
ve ortalama beyazlama oranina tam beyazlama orani lizerinden olan dolayl etkisi daha

fazla bulunmustur (Bostan ve Giinay, 2009).

Sili’de findikta tam ¢igeklenme donemindeki iklim kosullarinin verime olan etkisinin
arastirildig bir caligmada, yillik verimin giinliik ortalama sicaklikla yiliksek oranda
pozitif olarak (0.842%*), toplam yagis miktar1 (-0.793) ve riizgar ile (-0.700*) negatif
olarak iligkili oldugu ve bu sonuglarin findikta verimlilik konusunda 6nemli bilgi
oldugu ve 1slah programlar1 ile uygun bahge yOnetimi agisindan da yararli bir

seleksiyon kriteri olabilecegi belirtilmistir (Medel ve Medel, 2009).

‘Kara’, ‘Kus’, ‘Palaz’, ‘Sivri’ ve ‘Tombul’ findik ¢esitlerinde incelenen verim
Ozellikleri ve bunlarin kendi aralarindaki karsilikli iliskileri ile bu 6zelliklerin verim
tizerine olan dogrudan ve dolayl etkilerini arastirmak amaciyla yapilan c¢alismada
toplam dollenmis karanfil sayisi, toplam ¢otanak sayisi, hasattaki toplam ¢otanak
sayis1 ve toplam dal sayisi ile ortalama verim arasinda 6nemli diizeyde pozitif iligkiler
belirlenmistir. Verim tizerine diger 6zelliklerin etkisi dnemsiz ¢ikmistir. Yapilan path
analizi sonucunda da verim tizerine toplam ¢otanak sayisi, burusuk i¢ orani, bos meyve
orani ile dolgun (saglam) meyve oraninin dogrudan etiklerinin; toplam tomurcuk
say1s1, toplam piiskiil sayisi, toplam karanfil sayisi, toplam dollenmis karanfil sayisi,
hasattaki toplam ¢otanak sayisi, toplam dal sayisi, ortalama dal ¢api, eksik i¢ oran1 ve

¢ift i¢ oraninin toplam cotanak sayisi {izerinden; kiiclik meyve oraninin bos meyve



tizerinden; randimanin ve ortalama polen sayisi,toplam karanfil sayis1 lizerinden olan

dolayli etkilerini daha yiiksek bulmustur (Akgin, 2010).

2008 ve 2009 yillarinda Ordu ilinde ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ findik ¢esitlerinde ytiriitiilen
bir caligmada, ocaktaki dal sayisinin kalite kriterleri iizerine etkilerinin arastirildig
calismada, korelasyon katsayilar1 ve path analizleri yapilmistir. Buna gore, ‘Palaz’
cesidinde dal sayis1 ile verim arasindaki iligkinin 6nemsiz, verim ile meyve agirlig, i¢
agirhigi, randiman, gébek boslugu, kabuk kalinligi, protein ve yag orani arasindaki
iligkilerin 6nemsiz, verim-kiil orani iliskisinin 6nemli ve negatif oldugu; ‘Tombul’
cesidinde ise dal sayist ile verim arasindaki iligkinin negatif ve onemli, verim ile
meyve agirhig, ic agirligl, protein, yag ve kiil orani arasindaki iliskilerin 6nemli ve
pozitif, verim-gobek boslugu ve verim-kabuk kalinligi iligkilerinin negatif ve 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Her iki cesitte de dal sayisinin verim {izerine olan dolayl
etkileri dogrudan etkilerinden daha fazla olmustur. Elde edilen sonuglar
incelendiginde; Ordu ekolojisinde ocaktaki dal sayilarinin ‘Tombul’ ve ‘Palaz’
cesidinde meyve kalite kriterleri bakimindan en iyi degerlerin 4-5 dalli ocaklarda
oldugu, verimi arttirmak i¢in sik olan ocaklarin ¢ikarilmasi, fazla olan dallarin
ocaklardan uzaklastirilmasi ve her dal iizerinde budama yapilmasi, 1yi ve kaliteli bir
iriin almak i¢in ocaktaki dal sayisinin 8 ile sinirlandirilabilecegi ifade edilmistir (Bak,
2010).

2008 ve 2009 yillarinda Giresun ili Glice ilgesi Giiragag koyiinde yetistirilen ‘Tombul’
findik ¢esidinde dikim yasinin verim ve kalite kriterleri {izerine etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir calismada, korelasyon analizi sonucunda; yas gruplari ile verim
ve Oonemli kalite kriterleri arasindaki iligkiler incelenmis, yas grubu ile verim arasinda
negatif ve ¢cok 6nemli; verim ile meyve agirligy, i¢ agirhigi ve randiman arasinda pozitif
ve ¢ok onemli iliskiler oldugu belirlenmistir. Verim ve meyve kalitesini etkileyen
degiskenlerin, path analizine goére dogrudan ve dolayh etkileri ile korelasyon
katsayilar1 igindeki yiizdeleri ocak dikim yasi agisindan incelenmistir. Buna gore,
dikim yasiin, verime dogrudan etkisi negatif yonde olup, verim iizerinden meyve
agirhigl, randiman ve yag lizerine dolayl etkisinin negatif, i¢ agirh@ina ise pozitif
oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde; Giresun ekolojisinde
findikta verim ve kalite kriterleri bakimindan en 1y1 degerlerin 10-50 yaslar arasindaki

bahgelerde oldugu, 10 yasindaki bahgelerin 6zellikle verim bakimindan 6ne ¢iktigi, 70
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ve 90 yasindaki bahgelerde verim ve 6nemli kalite kriterlerinin (meyve agirli, ic
agirlig, randiman, yag) biiyiik 6l¢iide azaldig1 goriilmiistiir. Bu sonuglara gore, verimi
ve kaliteyi arttirmak i¢in, kademeli olarak yasl bahgelerin sokiilmesi ve yeniden dikim

yapilmas1 gerektigi ifade edilmistir (Kirca, 2010).

Karaj (iran) iklim kosullarinda yetistirilen 8 findik ¢esidinde kantitatif ve kalite
Ozelliklerine ait 21 parametre degerlendirilmistir. Vejetatif gelisme, govde capi, dip
slirgiinii say1s1, ta¢ ¢api, yaprak eni ve boyu, bogumlar arasi mesafe uzunlugu, meyve
agirligi, eni ve boyu, randiman, yag, protein, toplam Klorofil, klorofil a, klorofil b ve
klorofil a/b 6zellikleri i¢in gesitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak morfolojik 6zelliklerin findik genotiplerin/gesitlerinin tanimlanmasi ve

degerlendirilmesinde uygun oldugu ifade edilmistir (Ava ve Pirkhezri, 2010).

Findigin morfolojik 6zellikler ile molekiiler markorlerle genetiksel tanimlamasi ve
aralarindaki iliskiler {izerine yapilan bir calismada, basit korelasyon katsayisi
analizinin bazi o6zellikler arasinda anlamli pozitif ve negatif korelasyon oldugunu
gosterdigi; yaprak ozelliklerinin, meyve ve i¢ boyutlar1 ve agirliklart gibi meyve
ozellikleri ile onemli bir korelasyon gosterdigi, randimanin meyve ¢api ile iliskisinin
negatif, i¢ agirhigi, boyutlar1 ve sekli gibi i¢c meyve 6zellikleriyle iliskisinin pozitif
oldugu ve meyve agirhigr ile i¢c agirhig arasinda pozitif korelasyon oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan, ISSR benzerlik matrisi ile kofenetik matris arasindaki
yiiksek korelasyonun (r = 0.91) genotipler arasindaki molekiiler iliskilerin iyi bir
temsili oldugu, kofenetik korelasyon katsayist ile RAPD benzerlik matrisi arasinda
yiiksek bir iliski (r = 0.92) oldugu ve kofenetik korelasyon katsayisi ile birlestirilmis
ISSR ve RAPD verilerinin benzerlik matrisi arasinda da yiiksek korelasyon (r = 0.93)
oldugu belirlenmistir (Mohammadzedeh ve ark., 2014).

Findikta yiiksek cicek yogunlugunun, yiliksek verim elde etmek i¢in bir 6n kosul
oldugu, cicek yogunlugunun siirglin biiylimesiyle ayni anda gergeklestigi gbz Oniine
alindiginda, silirglin uzunlugunun siirglin cicek bollugunu etkileyebilecegi ifade
edilmistir. Bu diislinceden yola ¢ikilarak yapilan bir ¢alismada findikta cicek
yogunlugu ile siirgiin uzunlugu arasindaki iliskiler arastirilmistir. Caligmada
stirgiinlerin morfolojik 6zellikleri, ¢igek sayis1 ve gigek cinsiyeti, C. avellana'nin iki

ana cesidinde incelenmistir. Disi cicekler genellikle apikal uzun siirgiinlerde
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bulunmustur. Cesitler arasinda farkli davranislar gézlemlense de siirgiin uzunlugu ile
cicek yogunlugu arasinda negatif bir korelasyon ortaya c¢ikmistir. Siirgiinde
maksimum ¢iceklenmenin tahmin edilme olasilig1 gesitlere gore degismistir. Bu
sonuglar ¢igek yogunlugunun siirgiin uzunlugundan etkilenebilecegini ve bu durumun
genotiplere gore degisebilecegini gostermistir. Sonug olarak findikta uzun siirgiinlerde
cicek yogunlugunun azaldigr ve genotipin ¢icek yogunlugu iizerindeki etkisinin
cesitler arasinda verim degisimini agiklayabilecegi ifade edilmistir (Tombesi ve

Farinelli, 2014).

Valentini ve ark. (2015) on sekiz findik ¢esidinde meyve ve i¢ gelisimi ile kabuk
sertlesmesini meyve tutumundan hasada kadar aragtirmiglardir. Arastiricilar hasatta,
kabuk kalinligi ve sertlik degerini belirlemislerdir. Meyveler nihai biiyiikliigiiniin %
80-90’1na ulastiginda sertlik artmis vebu durum i¢ tam dolana kadar devam etmistir.
Meyve biiyiimesi sirasinda kabuk sertligi ile i¢ biiyiikliigii arasinda (R? = 0.921) ve
hasatta sertlik ile kabuk kalinligi (r = 0.945) ve sertlik ile bocek hasari (r = -0.564)
arasinda yiliksek korelasyonlar belirlenmistir. Ge¢ meyve gelisimi yliksek oranda
bocek zarari ile iligskilendirilmistir (R = 0.638). Bu bilgilerin findik gelisimini
modellemek ve meyve bahgesi yonetimi faaliyetlerini planlamak icin kullanilabilecegi

ifade edilmistir (Valentini ve ark., 2015).

Bozkurt ve Bostan (2018) Ordu ili Kabatas ilgesinde yetistirilen ‘Cakildak’ findik
cesidinde yaptiklar1 ¢alismanin ikinci boliimiinde dekara verim ile diger kalite
Ozellikleri arasindaki iliskileri incelemislerdir. Arastiricilar yaptiklari korelasyon
analizi sonucunda, dekara verim ile meyve agirligi, kabuklu meyve iriligi, kabuk
kalinlig1, i¢ meyve agirlig, ic¢ iriligi, dal sayisi, saglam meyve orani, daldaki toplam
meyve sayisi, daldaki saglam meyve sayisi, ocaktaki toplam meyve sayisi, dal verimi
ve ocak verimi arsinda pozitif ve ¢ok Onemli; dekara verim ile bos meyve orani
arasinda negatif ve cok 6nemli; dekara verim ile kii¢iilk meyve orani arasinda negatif
ve onemli; dekara verim ile gébek boslugu, randiman, burusuk i¢ orani ve ¢ift i¢ orani
arasindaki iliskilerin de dnemsiz oldugunu belirlemislerdir. Diger taraftan, dekara
verim lizerine dnemli diizeyde etki eden 6zelliklerin verim {izerine olan dogrudan ve
dolayli etkilerini arastirmak amaciyla yapilan path analizi sonuglarina gore de,
‘Cakildak’ ¢esidinde dekara verim {izerine 6nemli etkisi olan 6zelliklerden dogrudan

etkisi en yiiksek olan parametrelerin saglam meyve orani (-8.4121), kiigiik meyve
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orani (-5.2355) ve bos meyve orani (-4.0852) oldugu belirlenmistir. Diger 6zelliklerin
ise dekara verim iizerine olan dolayli etkileri dogrudan etkilerinden daha fazla

olmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1. Arastirma Bahcesinin Genel Ozellikleri

Bu ¢alisma, 2016 yilinda Ordu ilinin Ulubey il¢esine bagli Uzunmahmut Mahallesinde
Mehmet YAYGIN’a ait iiretici bahgesinde yiiriitilmiistiir. Calisma alaninin sahile
uzakligi 36 km ve denizden yiiksekligi 500 m’dir. Bahge ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ ¢esitleri

ile ocak dikim sisteminde ve 70 yil dnce tesis edilmistir.

Ocak dikim sistemine gore kurulmus bahgede ocaktaki dal sayisi 6-10 arasinda,
ocaklar aras1 mesafe 3-4 metredir. Bahgede her yil budama, dip siirgiinii temizligi,
giibreleme ve ilaclama yapilmaktadir. Caligma alanina 4 yilda bir kire¢ ve hayvan

giibresi uygulanmustir.

Arastirma bahgesinden 27.10.2016 tarihinde alinan toprak orneginde yapilan analiz
sonuclarina gore bahge topraginin kiregsiz, tuzsuz, organik maddece az oldugu ve

toprak yapisinin tinli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Deneme bahgenin toprak analizi sonuglari

Deger Degerlendirme
pH 6.03 Hafif Asit
Toplam Tuz (%) 0.008 Tuzsuz
P (P.O.) kg/da 2.66 Cok Az
K (K.0) kg/da 12.65 Az
Kireg (CaCO,) (%) 0 Az Kiregli
Organik Madde (%) 0.21 Cok Az

3.1.2 Arastirmada Kullanilan Cesitlerin Ozellikleri

Calismada materyal olarak kullanilan ve yorenin 6nemli ticari ¢esitleri olan “Tombul’,

ve ‘Palaz’ findik gesitlerine ait tanimlayici bilgiler asagida verilmistir:

‘Tombul’: Sinonimi Yagh findik ve Giresun yaglisi olan ‘Tombul’ ¢esidi yaygin
olarak Giresun’da yetistirilmektedir. Yiiksek yag ve beyazlama orani ile gerezlik ve
sanayilik degeri ile 6ne ¢ikan bu ¢esit halihazirda mevcut cesitler igerisinde en kaliteli
olandir. Tozlayicilar1 ‘Palaz’, ‘Mincane’, ‘Kalinkara’ ve ‘Fosa’’dir. Meyve biiyiikligi

16.59 mm, i¢ bliylikligi 12.56 mm, meyve agirhigr 1.78 g, i¢c agirligi 0.97 g, kabuk
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kalinligr 0.90 mm, gobek boslugu 1.51 mm, i¢ oran1 % 54.4, bos meyve orant % 2,
burusuk i¢ oran1 % 3, abortif i¢ oran1 % 2, kiiflii ve kurtlu i¢ oran1 % 0, ¢ift i¢ oran1 %
0.5, ¢itlak meyve oran1 % 1, beyazlama oran1 % 94.2, protein oran1 % 17.07, yag oran
% 59.8 ve lifsizdir (Balik ve ark., 2016). Agac1 yayvan, orta kuvvetli-kuvvetli bir
gelisme gostermekte, erkek ve disi cicekler orta mevsimde agmakta, protogeni-
homogami 6zellik gostermekte, verimli, iklim kosullarina, 6zellikle de ilkbahar gec
donlarma duyarl bir ¢esit olup zuruflar1 uzun, uca dogru genis ve acik ve yirtmagh

ozelliktedir (Ayfer ve ark., 1986).

‘Palaz’: Yaygin olarak Ordu ve Samsun illerinde yetistirilen ‘Palaz’ ¢esidinin uzun ve
yirtmagh zuruf yapisi ve kalin yaprak dokusu karakteristiktir. Tozlayicilar1 “Tombul’,
‘Fosa’, ‘Mincane’ ve ‘Kalinkara’’dir. Meyve biiytikliigii 17.48 mm, i¢ biiytkligi
13.65 mm, meyve agirhigi 2.10 g, i¢ agirligr 1.12 g, kabuk kalinlig1 0.95 mm, gobek
boslugu 3.25 mm, i¢ orant % 51.4, bos meyve orant % 4.5, burusuk i¢ orant % 7,
abortif'i¢ oran1 % 2.5, kiiflii ve kurtlu i¢ oran1 % 0, ¢ift i¢ oran1 % 1, ¢itlak meyve orani
% 1.5, beyazlama oran1 % 92.5, protein orani % 17.36, yag orant % 61 ve lifsizdir
(Balik ve ark., 2016). Agaci yuvarlak ve orta kuvvetli bir gelisme gostermekte, erkek
ve disi ¢igekler orta mevsimde agmakta, protogeni-homogami 6zellik gostermekte,
orta derecede verimli, ‘Tombul’ dan daha erken olgunlasan, iklim kosullarina,
ozellikle de ilkbahar donlarina duyarl bir ¢esit olup zuruflari uzun, ucu uzun ve sik

disli ve yirtmach 6zelliktedir (Ayfer ve ark., 1986).
3.2 Yontem

Calismada her bir tekerriirdeki bitkilerde meyvelerin hasadi 10.08.2016 tarihinde
yapilmistir. Bitkideki biitiin ¢otanaklar elle toplanmis ve harman yerinde 6n kurutmaya
alinmigtir. 2 giin siireyle 6n kurutma isleminden sonra zuruflarindan elle ayiklanan

findiklar glineste 5 giin boyunca kurutulmustur.
3.2.1 incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Incelenen parametrelerden yaprak sayis1, yan dal sayisi, toplam ¢otanak sayisi, toplam
meyve sayisi, saglam i¢ sayisi, kiigiik meyve sayisi, bos meyve sayis1 ve kusurlu i¢
sayist her bir bitkinin biitiin 6rnekleri degerlendirilerek belirlenmis ve yine her bitkide

bitki boyu, gévde ¢evresi, verim ve verim etkinligi de incelenmistir.
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Incelenen diger parametreler olan zuruf boyu (ZB, mm), zuruf taban kalinlig1 (ZTK,
mm), cotanaktaki meyve sayis1 (CMS), yaprak alan1 (YA, cm?), yaprak eni (YE, cm),
yaprak boyu (YB, cm), yaprak kalinlig1 (YK, mm), yaprak sap1 uzunlugu (YSU, mm),
yaprak sap1 kalinlig1 (YSK, mm), ortalama yan dal uzunlugu (OYDU, cm), yan daldaki
ortalama siirgiin sayis1 (YDOSS), meyve agirligi (MA, g), meyve iriligi (MI, mm),
meyve sekil indeksi (MSI), meyve hacmi (MH, ml), meyve yogunlugu (MY, g/l),
kabuk kalinlig1 (KK, mm), i¢c agirhg (IA, g), ic oran1 (10, %), ic iriligi (I, mm), i¢
sekil indeksi (ISI), i¢ hacmi (IH, ml), i¢ yogunlugu (IY, g/l) ve gébek boslugu
biyiikligi (GBB, mm) tesadiifi olarak segilen 25 Ornek degerlendirilerek

belirlenmistir.

Agirlik Slgiimlerinde 0.01g’a duyarli hassas terazi; en, boy ve kalinlik 6l¢timlerinde

ise 0.0lmm’ ye duyarh dijital kumpas kullanilmastir.

Findik ¢esitlerinde incelenen parametrelerin belirlenmesinde Ayfer ve ark., (1986),
Bostan, (1995), Bostan, (1997a), Bostan, (1997b), Islam, (2000) ve Koksal, (2002)
tarafindan izlenen yontemler ile Descriptors for Hazelnut (Corylus avellana L.)

(Bioversity International and FAQO) (Anonim, 2008)’den yararlanilmustir.

3.2.1.1 Zuruf Boyu (ZB, mm)

Zurufun en alt ve en Uist kisimlar1 arasindaki mesafenin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.2 Zuruf Taban Kalinhg (ZTK, mm)
Kabuklu meyvenin basal kisminin oturdugu zurufun taban kisminin orta yerindeki

kalinligin dl¢tilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.3 Yaprak Alam (YA, cm?)
Yaprak alani el tipi lazer yaprak alan dlcer (Handheld Laser Leaf Area Meter) (Marka:
Bio-Science, Model: C1-203) aletiyle belirlenmistir.

3.2.1.4 Yaprak Eni (YE) ve Boyu (YB) (cm)
Yaprak eni yaprak ayasinin en {ist ve en alt kisimlar1 arasindaki mesafenin, yaprak eni

ise en genis kismi1 arasindaki mesafenin 6l¢lilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.5 Yaprak Kalinh@ (YK, mm)

Yaprak ayasinin orta kismindan 6l¢iilmiistiir.
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3.2.1.6 Yaprak Sap1 Uzunlugu (YSU) ve Kalinhg: (YSK) (mm)
Yaprak sapinin ug¢ kismi ile yaprak ayasi ile birlestigi yer arasindaki uzunlugun, yaprak

sap1 kalinlig1 yaprak sapinin orta kisminin dlgiilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.7 Yaprak Sayis1 (YS)

Bitkideki biitiin yapraklarin sayilmasi ile belirlenmistir.

3.2.1.8 Bitki Boyu (BB, m)
Bitkinin topraga birlestigi yer ile en u¢ kismi arasindaki mesafenin 6lgiilmesiyle

belirlenmistir.

3.2.1.9 Govde Cevresi (GC, cm)
Bitkinin toprak yiizeyinden 40 cm yukarisindaki ¢evresinin Olglilmesiyle

belirlenmistir.

3.2.1.10 Yan Dal Sayis1 (YDS)
Bitkinin {izerinde bulunan ve govdeden c¢ikan biitlin yan dallarin satilmasiyla

bulunmustur.

3.2.1.11 Ortalama Yan Dal Uzunlugu (OYDU, cm)
Bitkide bulunan biitiin yan dallarin uzunlugunun 6lgiilmesi ve bulunan degerin yan dal

sayisina boliinmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.12 Yan Daldaki Ortalama Siirgiin Sayis1 (YDOSS)
Bitkide bulunan biitiin yan dallardaki siirgiin sayilari sayilmis ve bulunan deger yan

dal sayisina boliintip ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.2.1.13 Cotanaktaki Meyve Sayis1 (CMS)
Cotanaklardaki saglam meyvelerin sayillmast ve ortalamalarimin alinmasiyla

belirlenmistir.

3.2.1.14 Toplam Cotanak Sayis1 (TCS)

Bitki iizerinde bulunan biitiin ¢otanaklarin sayilmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.15 Verim (V, g/bitki)
Bitkideki toplam saglam meyve sayisi ile ortalama kabuklu meyve agirligi degeri

carpilarak belirlenmistir.

3.2.1.16 Verim Etkinligi (VE, g/cm?)
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Bitkinin toplam veriminin, toprak seviyesinin 40 cm yukarisindaki Ol¢limle
hesaplanacak govde kesit alanina (GKA) oranlanmasiyla belirlenmistir  (g/cm?).
Bunun i¢in 6nce 40 cm yiikseklikte kuzey-giliney ve dogu-bati dogrultusunda 2 cap
Olctimii yapilip ortalamasi alinmistir (R). Bulunan degerin yarisi (r) 7*r2 formiiliinde

yerine koyulup govde kesit alan1 hesaplanmastir.

3.2.1.17 Toplam Meyve Sayis1 (TMS)

Bitkideki saglam ve kusurlu olan biitiin meyvelerin sayilmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.18 Saglam Meyve Oram (SMO, %)
Bitkideki kabuklu kii¢iik meyve, bos meyve ve kusurlu iglerin disindaki saglam igli

meyveler sayilip toplam meyve sayisina oranlanarak belirlenmistir.

3.2.1.19 Kii¢iik Meyve Oram1 (KUMO, %)
Bitkideki kabuklu kiigiik meyvelerin (Normal biiyiikliikteki kabuklu meyvenin
2/3’sinden daha kii¢iik olan kabuklu meyveler) sayilip toplam meyve sayisina

oranlanmasiyla hesaplanmustir.

3.2.1.20 Bos Meyve Oram1 (BOMO, %)
Bitkideki, kabuklu kiigiik meyvelerin disinda, normal biiyiikliikte olup da, i¢i bos olan

meyvelerin sayilip toplam meyve sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.21 Kusurlu i¢ Oram (KUIO, %)
Bitkideki, kabuklu kiigiik meyvelerin diginda, normal biiyiikliikte olup da, i¢i kiifld,
cift, kurtlu, burusuk, siyah uglu ve normal i¢in 2/3’sinden kiigiik olan meyvelerin

sayilip toplam meyve sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.22 Meyve Agirhg (MA, g)

Kabuklu saglam meyvelerin ortalama agirliklariyla belirlenmistir.
3.2.1.23 Meyve Iriligi (MI, mm)
Kabuklu saglam meyvelerin en, boy ve kalinlik 6l¢iilerinin aritmetik ortalamasinin

alinmasiyla hesaplanmigtir.

3.2.1.24 Meyve Sekil indeksi (MHI)
Kabuklu meyvede olgiilen meyve eni, meyve boyu ve meyve kalinligi
degerlerinin  (ME, MB ve MK) “MB/(ME+MK)/2)” formiiliinde yerlerine

koyulmasiyla hesaplanmustir.
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3.2.1.25 Meyve Hacmi (MH, ml)
Kabuklu meyvelerin igerisinde 100 ml safsu bulunan 6l¢ii silindirine koyulmasi ve

tasan miktarin hesaplanmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.26 Meyve Yogunlugu (MY, g/l)
Kabuklu meyve agirligi degerinin kabuklu meyve hacmi degerine boliinmesiyle

hesaplanmustir.

3.2.1.27 Kabuk Kahnhgi( KK, mm)

Sert kabugun meyvenin yanak kisminin orta yerinden 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.28 i¢ Agirhg (1A, g)

Saglam iclerin ortalama agirliklariyla belirlenmistir.

3.2.1.29 i¢ Oram (IO, %)
Saglam meyvelerde belirlenen i¢ agirliginin kabuklu meyve agirligina oranlanmasiyla

hesaplanmustir.
3.2.1.30 i¢ Iriligi (if, mm)
Saglam iclerin en, boy ve kalinlik Slgiilerinin aritmetik ortalamasinin alinmasiyla

hesaplanmastir.

3.2.1.31 i¢ Sekil indeksi (ISD)

Ic meyvelerde olgiilen eni, boy ve kalmhg (IE, IB ve IK) degerlerinin
“IB/(IE+IK)/2)” formiiliinde yerlerine koyulmasiyla hesaplanmistir.

3.2.1.32 i¢ Hacmi (iH, ml)

Ic meyvelerin icerisinde 100 ml safsu bulunan 8l¢ii silindirine koyulmasi ve tasan
miktarin hesaplanmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.33 I¢ Yogunlugu (1Y, g/l)

I¢ agirlig1 degerinin i¢ hacmi degerine boliinmesiyle hesaplanmustir.

3.2.1.34 Gobek Boslugu Biiyiikliigii (GBB, mm)

Gobek boslugu eni ve boyu degerlerinin artimetik ortalamasi alinarak hesaplanmaigstir.
3.2.2 Deneme Deseni ve Istatistiksel Analizler

Deneme deseni tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii (3 ocakta 3 bitki)
olarak diizenlenmistir. Once ‘Tombul’ ve ‘Palaz’ cesitlerine ait iicer ocak belirlenmis

ve sonra her ii¢ ocakta da 3 bitki segilerek deneme Oncesinde etiketlenmistir.
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Denemede ele alinan Ozellikler bakimmdan en diisiik ve en yiiksek degerler
ortalamalar ve standart hatalar1 ile varyasyon katsayilari ile 6zellikler arasindaki ikili
iliskilere ait kolerasyon analizi JMP13, incelenen parametrelerin dal verimine
dogrudan veya dolayli etkileri gosteren path analizi de TARIST programinda
yapilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 incelenen Parametrelere Ait Tammlayic: Istatistikler

Bu ¢alismada incelenen 6zelliklere ait en diisiik, en yiiksek, ortalama ve standart sapma

degerleri ile her bir 6zellige ait varyasyon katsayilar1 Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Findikta incelenen 6zelliklere ait tanimlayici istatistikler

Varyason
En En Standart  Katsayisi

Incelenen Ozellikler N diisiik  yiiksek ort. sapma (%)

Zuruf Boyu (ZB, mm) 18 31,82 43,68 38,75 3,17 8,17
Zuruf Taban Kalinlig1 (ZTK, mm) 18 1,16 1,94 1,65 0,24 14,52
Yaprak Alan1 (YA, cm?) 18 42,92 95,29 59,66 10,62 17,80
Yaprak Eni (YE, cm) 18 543 12,87 8,73 1,36 15,60
Yaprak Boyu (YB, cm) 18 731 8,92 8,08 0,44 5,41
Yaprak Kalinlig1 (YK, mm) 18 0,06 0,14 0,11 0,02 17,44
Yaprak Sapt Uzunlugu (YSU, mm) 18 7,80 11,11 9,22 0,80 8,66
Yaprak Sapi Kalinligi (YSK, mm) 18 0,84 1,31 1,14 0,13 11,14
Yaprak Sayist (YS) 18 214,00 630,00 420,11 119,53 28,45
Bitki Boyu (BB, m) 18 2,50 4,45 3,41 0,60 17,46
Govde Cevresi (DC, cm) 18 10,00 16,00 12,83 1,95 15,18
Yan Dal Sayisi (YDS) 18 4,00 7,00 5,33 0,97 18,19
Ortalama Yan Dal Uzunlugu (OYDU, cm) 18 64,00 128,71 94,40 16,90 17,90
Yan Daldaki Ortalama Siirgiin Sayis1 (YDOSS) 18 5,00 15,00 8,05 2,45 30,48
Cotanaktaki Meyve Sayis1 (CMS) 18 2,20 3,90 3,09 0,47 15,22
Toplam Cotanak Sayis1 (TCS) 18 21,00 40,00 26,22 4,43 16,88
Verim (V, g/bitki) 18 9589 202,02 141,16 30,30 21,47
Verim Etkinligi (VE, g/cm?) 18 5,02 11,33 7,84 1,89 24,06
Toplam Meyve Sayis1 (TMS) 18 55,00 117,00 75,06 16,74 22,30
Saglam Meyve Oran1 (SMO, %) 18 73,68 89,23 81,06 4,30 5,30
Kiigiik Meyve Oran1 (KUMO, %) 18 0,00 10,00 5,33 3,35 62,79
Bos Meyve Oran1 (BOMO, %) 18 341 13,79 7,84 3,20 40,81
Kusurlu I¢ Oran1 (KUIO, %) 18 2,86 14,04 6,02 2,69 44,70
Meyve Agirligt (MA, g) 18 2,15 2,52 2,33 0,11 4,93
Meyve Iriligi (M, mm) 18 15,38 18,91 17,33 0,69 3,97
Meyve Sekil indeksi (MSI) 18 0,89 1,83 1,06 0,21 20,03
Meyve Hacmi (MH, ml) 18 1,75 2,55 2,22 0,24 10,86
Meyve Yogunlugu (MY, g/l) 18 0,89 1,24 1,06 0,12 11,08
Kabuk Kalinlhigi (KK, mm) 18 0,95 1,23 1,06 0,08 7,47
Ic Agirhip (1A, g) 18 1,03 1,23 1,12 0,06 5,19
I¢ Oram (10, %) 18 45,40 52,70 48,16 1,67 3,47
I¢ Iriligi (II, mm) 18 12,83 14,17 13,33 0,32 2,42
I¢ Sekil Indeksi (IST) 18 0,90 1,18 1,03 0,10 9,98
I¢ Hacmi (IH, ml) 18 0,90 1,30 1,13 0,10 9,28
I¢ Yogunlugu (1Y, g/1) 18 0,89 1,20 1,00 0,08 7,60
Go6bek Boslugu Biiyiikligi (GBB, mm) 18 2,76 4,09 3,42 0,42 12,18

Calismada incelenen Ozellikler arasinda en yiiksek varyasyon gosterenleri, kiiciik
meyve orani, kusurlu i¢ orani, bog meyve oran1 ve yan dalda siirgiin sayis1 6zellikleri

olmus ve bu ozelliklerde varyasyon % 30’larin iizerinde belirlenmistir. En diisiik
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varyasyon ise i¢i iriligi, i¢ orant ve meyve iriliginde goriilmiis ve bu ozelliklerde

varyasyon degeri % 4’lerin altinda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1).

Calismada belirledigimiz degerleri Giresun’da 6 farkli rakimda yetistirilen ‘Tombul’
ve ‘Palaz’ findik ¢esitlerinde yapilan diger bir ¢alisma sonuglari ile (Bostan, 2001) ile
karsilagtirdigimizda, yaprak alani, yaprak sapit kalinligi, meyve iriligi ve i¢ orani
degerlerindeki varyasyonun benzer oldugu goriilmiistiir. Hindistan’da yapilan bir
calismada da varsyasyon degerinin gévde capinda % 9.74, verimde % 28.11, verim
etkinliginde % 31.89, yaprak sap1 uzunlugunda % 4.45, yaprak alaninda % 3.60
oldugu; bu degerin yetistiricilik bdlgelerine gore degistigi ve c¢otanaktaki meyve
sayisinda 8.61-10.95, meyve boyunda 1.94-2.52, meyve eninde 1.56-2.33, meyve
kalinliginda 2.18-2.70, i¢ boyunda 1.90-2.07, i¢ eninde 1.44-2.40, i¢ kalinliginda 3.40-
3.67, meyve agirhiginda 3.03-11.25, i¢ agirliginda 3.72-9.32, randimanda 1.83-12.43
ve kabuk kalinliginda da 4.59-6.49 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu calisma
sonuglarina gore, ¢alismamizdaki yaprak alani, yaprak sap1 uzunlugu, gévde cevresi,
cotanaktaki meyve sayisi, kabuk kalinligt ve meyve iriligine ait varyasyon
katasayilarinin daha yiiksek; verim, verim etkinligi, meyve agirlig, i¢ agirligt ve i¢
oranina ait varyasyon katsayilarin daha diisiik ve i¢ iriliginin de benzer oldugu
sOylenebilir. Bu arada incelenen parametrelerdeki degisim lizerine genotiplerin yani
sira, ¢evre kosullar ve kiiltiirel-teknik uygulamalar ile yillarin etkisinin yadsinamaz

diizeyde olabilecegi de goz ardi edilmemelidir.
4.2 Incelenen Parametreler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, incelenen parametrelerin bir cogu arasindaki

karsilikli iligkilerin 6nemli ¢ciktig1 goriilmektedir (Cizlege 4.2).

Calisma kapsaminda bitki dis morfolojik &zellikleri (zuruf boyu, zuruf taban kalinlig,
yaprak alani, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak kalinligi, yaprak sapi uzunlugu, yaprak
sap1 kalinlig1, yaprak sayist, bitki boyu, govde ¢evresi, yan dal sayisi, ortalama yan dal
uzunlugu ve yan daldaki ortalama siirgiin sayisi) ile verim, verim parametreleri (verim
etkinligi, ¢otanaktaki meyve sayisi, toplam c¢otanak sayisi, toplam meyve sayisi,
saglam i¢ sayisi, kiiciik meyve sayisi, bog meyve sayisi ve kusurlu i¢ sayisi) ve kalite
ozellikleri (meyve agirligi, meyve iriligi, meyve sekil indeksi, meyve hacmi, meyve

yogunlugu, kabuk kalinhigi, i¢ agirhigi, i¢ oranu, ig iriligi, i¢ sekil indeksi, i¢ hacmi, i¢

22



yogunlugu ve gobek boslugu biiylikliigii) arasindaki korelasyon katsayilari

degerlendirilmistir.

Zuruf boyu ile gotanaktaki meyve sayisi (-0.626**), kiiglik meyve orani (0.597**), bos
meyve orani (-0.482%), meyve sekil indeksi (0.531%), i¢ iriligi (0.480%) ve i¢ sekil
indeksi (0.760**) arasindaki; zuruf taban kalinligi ile kiigiik meyve oran1 (0.716**) ve
i¢ sekil indeksi (0.547%*) arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.2). Yao ve Mehlenbacher (2000) findikta fenotipik ve basit korelasyonlarin yillara
cok degismedigini, zuruf uzunlugunun meyve iriligi, meyve agirligi ve i¢ agirhig ile
olan iligkilerinin pozitif ve 6nemli, meyve sekil indeksi ile olan iliskinin de dnemsiz
oldugunu bulmuslardir. Calismamizda ise hem kabuklu hem de i¢ meyveye ait sekil
indeksi degerleri ve i¢ iriligi ile zuruf boyu arasindaki iliskiler pozitif ve 6nemli
ctkmustir. I¢ agiriginin ic iriligi ile pozitif iliskili oldugunu diisiindiigiimiizde, bu
bakimdan sonuglarin paralel oldugu soylenebilir. Sekil degeri sonuglari bakimindan

farkliliklarin da incelenen genotiplerin farkliligindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Yaprak eni ile toplam meyve sayist (-0.503*) arasindaki; yaprak kalinlhigi ile
cotanaktaki meyve sayisi (-0.544%), kiigiik meyve orani (0.629**), meyve sekil indeksi
(0.503*) ve i¢ sekil indeksi (0.639**) arasindaki; yaprak sap1 kalinlig1 ile i¢ sekil
indeksi (0.549*) arasindaki ve yaprak sayist ile verim etkinligi (-0.529%*) arasindaki
iligkilerin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Mohammedzedeh ve ark. (2014)
da findikta yaprak 6zellikleri ile kabuklu ve i¢ meyve boyutlar1 ve agirliklari ile 6nemli

korelasyonlar gosterdigini belirtmislerdir.

Calismamizda bitki boyu ile verim (0.609**), toplam meyve sayist (0.652**), kii¢iik
meyve orani (0.493%), bos meyve orani (-0.505%), meyve sekil indeksi (0.505%), i¢
sekil indeksi (0.500%*) ve i¢ yogunlugu (-0.587%*) arasindaki; govde ¢evresi ile yaprak
alan1 (0.506%), yaprak sayis1 (0.536°), bitki boyu (0.561"), toplam cotanak sayisi
(0.687"), verim (0.769™), verim etkinligi (-0.553"), toplam meyve sayis1 (0.731") ve
bos meyve orani (-0.512") arasindaki; yan dal sayist ile verim etkinligi (-0.473%) ve i¢
iriligi (-0.480%*) arasindaki; ortalama yan dal uzunlugu ile meyve hacmi (0.537%) ve
meyve yogunlugu (-0.543*) arasindaki ve yan dalda ortalama siirgiin sayisi ile
cotanaktaki meyve sayisi (0.490*) arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.2). Findikta yapilan onceki ¢aligmalarda siirgiin uzunlugu ile siirgiindeki
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cicek yogunlugu arasindaki iligkinin negatif ve 6nemli oldugu ve bu durumun ¢esitlere
gore degistigi belirtilmistir (Santos ve ark. 2001; Tombesi ve Farinelli, 2014).
Calismamizda ise yan dal uzunlugu ile verim arasindaki iliski 6nemsiz (0.363)
cikarken, bitki boyu ve gévde gevresi ile verim arasindaki iliskilerin pozitif ve 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Yine ¢alismamizda govde ¢evresi ile verim, verim etkinligi ile

yaprak alani arasindaki iligkiler Sharma (2003)’nin sonuglari ile ortiismektedir.

Verim ile incelenen diger biitiin parametreler arasindaki korelasyon katsayilari
incelendiginde; verim ile bitki boyu (0.609**), gévde gevresi (0.769**), toplam
cotanak sayisi (0.639**), toplam meyve sayisi (0.928**), bos meyve orani (-0.764**),
meyve hacmi (0.522*), meyve yogunlugu (-0.582%), i¢ sekil indeksi (0.574%), i¢ hacmi
(0.491%) ve i¢ yogunlugu (-0.597**) arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.2). Sharma (2003) da findikta gévde cevresi ve bitki boyu ile verim arasinda
pozitif iliskilerin oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, Ak¢in (2010) verim ile toplam
cotanak sayis1 arasinda; Bozkurt ve Bostan (2018) da verim ile toplam meyve sayisi
arasinda, calismamizda oldugu gibi, pozitif 6nemli iliskiler belirlemislerdir. Yine
calismamizda oldugu gibi, Bozkurt ve Bostan (2018)’1n ¢alismasinda da bos meyve

orant ile verim arasinda negatif iliski belirlenmistir.

Cevizde yapilan ¢alismada ¢alismamizda oldugu gibi verimle gdvde ¢ap1 ve toplam
meyve sayisi arasinda pozitif iliski belirlenirken, verimle siirgiin uzunlugu arasindaki
iliski de 6nemsiz ¢ikmistir (Bayazit, 2012). Yine cevizde yapilan baska bir ¢alismada
sonuglarimiza benzer sekilde verimle bitki boyu ve govde ¢evresi arasinda pozitif

edilmistir (Dogra ve ark., 2018).
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Cizelge 4.2. Findikta incelenen 6zellikler arasindaki iligkilere ait korelasyon katsayilari

ZB ZTK YA YE YB YK YSU YSK YS BB GC YDS OYDU YDOSS CMS TCS \% VE T™MS
ZTK 0.698™
YA 0.134 0.110
YE -0.225 -0.077  0.207
YB 0.033 0.143 0.467 0.410
YK 0.726™ 0.672 0.011 -0.450 -0.124
YSU 0.052 0.297 0241 0589 0.188 -0.059
YSK 0.851™ 0.607" 0.326 -0.293 0.144 0.715" 0.026
YS -0.175 -0.065 0375 -0.023 0321 -0.128 -0.102 -0.152
BB 0.281 0.290 0.083 -0.501" -0.271 0.371 -0.133  0.254 0.547"
GC 0.354 0.408 0506 -0.131 0442 0.101 0.019 0.353 0.536"  0561"
YDS -0.196 -0.275 0474° -0.109 0.106 -0.218 0.081 -0.011  0.648™ 0.519"  0.405
oYbu -0.220 -0.345 0160 -0.170 0.243 -0.366  -0.364 -0.207  0.292 0.023 0.241  0.099
YDOSS -0.626" -0.508" 0.174 -0.024 0284 -0.567° -0.184 -0.478" 0508 -0.037 -0.026 0.455 0.618™
CMS -0.626™ -0.425 0.187 0.313 0.359 -0.544" -0.028 -0.337  0.001 -0.422  -0.117 0.174 0.378 0.490"
TCS 0.081 0.157 0.077 -0.370  0.390 0.152 -0.087 0.170 0.322 0.455 0.687 0.283 0.304 0.077  0.050
\% 0.363 0.158 0.297 -0.361 0129 0.241 -0.317 0.294 0.368 0.609™  0.769™ 0.206 0.363 -0.119 -0.311 0.639™
VE 0.162 -0.323  -0.208 -0.093  -0.303 0.062 -0.225 0.103 -0.529" -0.386  -0.553" -0.473" 0.188 -0.078 -0.197 -0.411 -0.115
TMS 0.427 0.255 0.133 -0.503" 0.077 0.344 -0.314 0.399 0.323 0.652" 0.731" 0.180 0.283 -0.174 -0.396 0.667 0.928™  -0.166
SMO -0.172 -0.387  0.298 0.433 0.177 -0.359 0103 -0.322  0.087 -0.070  0.137  0.082 0.343 0.125 0.112 0.093  0.380 0.239 0.074
KOMO 0597 0.716" -0.152 -0.372  -0.203 0.629” 0.054 0.350 0.054 0493" 0327 -0.286 -0.091  -0.455 -0.729™ 0.202  0.379 -0.115 0.525"
BOMO -0.482" -0.252  -0.110 0.243 0.055 -0.194 0141 -0.255 -0.158 -0.505" -0.512" 0.058 -0.328  0.132 0.512" -0.331 -0.764™ -0.186 -0.656"
KUio 0.027 0.006 -0.140 -0.210  -0.011 -0.090 -0.159 0.282 -0.021  0.012 -0.008 0.121 -0.093  0.125 0.196 -0.011 -0.194 -0.065 -0.051
MA -0.163 -0.074  0.189 0.117 -0.092 -0.055 -0.177 -0.152 -0.001  -0.095 -0.118 -0.090  0.009 0.085 0.274 -0.200 -0.131 0.110 -0.419
Mi 0.249 0.043 -0.105 -0.137  -0.152 0.074 -0.266 0.262 -0.019  -0.004 -0.101 -0.166  0.312 0.089 -0.085 -0.243 -0.019 0.448  0.026
MSi 0.531" 0.437 -0.024 -0.208 -0.168 0.503° -0.325 0.301 0.340 0.505" 0288 -0.085 -0.054 -0.339 -0.515"  -0.060 0.433 -0.139  0.462
MH 0.229 0.168 0.024 -0.283 -0.177 0.031 -0.435 0.205 0.078 0.371 0.351 -0.151  0.537°  0.044 -0.052 0.134 0.522" 0.203  0.460
MY -0.277 -0.159  0.071 0.326 0.181 -0.023 0.354 -0.234 -0.071 -0.427 -0.389 0.092 -0.543"  -0.011 0.163 -0.211 -0.582" -0.173 -0.628"
KK 0.390 0.181 0.216 -0.311  0.035 0.417 -0.311  0.297 0.184 0.188 0.205 -0.133 0.124 -0.037 -0.339 0.071  0.410 0.305 0.279
iA -0.012 0.013 0.207 0.042 0.065 -0.007 -0.289 0.025 -0.040 -0.167  -0.009 -0.299  0.206 0.120 0.100 -0.129 0.051 0372 -0.177
io 0.200 0.117 0.001 -0.123 0.168 0.051 -0.164 0.260 -0.051  -0.077 0.121 -0.293  0.298 0.089 -0.262 0.053  0.225 0.416 0.326
ii 0.480" 0.255 0.183 -0.030  -0.065 0.185 -0.293 0.394 -0.303 -0.141  0.140 -0.480" 0.210 -0.330 -0.186 -0.213  0.294 0.490" 0.180
isi 0.760™  0.547° -0.005 -0.434 -0.190 0.639™ -0.186 0.549"  0.058 0,500 0381 -0.126 -0.074  -0.457 -0.800™ 0.131 0.574" 0.099 0.679™
iH 0.198 0.107 0.027 -0.206  -0.130 0.077 -0.465 0.141 0.155 0.357 0.269 -0.126  0.427 0.103 -0.120 0.068 0.491" 0.280 0.367
iy -0.260 -0.099  0.122 0.284 0250 -0.086 0380 -0.157 -0.186 -0.587" -0.337 -0.067 -0.389  -0.032 0.214 -0.181 -0.597" -0.124 -0.579"
GBB -0.123 -0.204 0315 -0.144 -0.122 -0.173  -0.319 0.014 -0.055  0.047 0.028 0.178 0.249 0.252 0.408 -0.116  0.076 0.094 -0.113
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Cizelge 4.2. Findikta incelenen 6zellikler arasindaki iligkilere ait korelasyon katsayilari (devami)

SMO KUMO BOMO KUIO MA Mi MSi MH MY KK iA io ii isi iH iy
KUMO  -0.284
BOMO  -0.427  -0.465
KUiO  -0544" -0.305 0.114
MA 0.280 -0.347  -0.014 -0.013
Mi -0.117 0071 -0.124 0.247 0.051
Msi -0.130 0.605™  -0.445 -0.078 -0.057  0.270
MH 0.153  0.249 -0.634™ 0.149 0.222 0580°  0.375
MY -0.078 -0.373 0.641” -0.139 0180 -0.554" -0.382 -.916™
KK 0.126  0.148 -0.469" 0.073 0410 0219  0.337 0321 -0.143
ia 0282 -0.179 -0.174 -0.040 0.788™ 0355 -0.083 0473 -0.140 0.548"
io -0.034  0.247 -0.227 0.007 -0.308 0533 -0.044 0424 -0525" 0177  0.337
ii 0196 0194 -0.413 -0.073 0.316 0596~ 0301 0.675™ -0.534" 0.413 0.643™ 0.494"
isi -0.126  0.798™ -0.562° -0.210 -0.366  0.341 0.709™ 0363 -0.499° 0.327 -0.092 0.402 0.444
iH 0276 0136 -0.588" 0.061 0.380 0587° 0.354 0.903™ -0.758" 0.526° 0.656™ 0457 0.655™ 0.343
iy 0211 -0.258 0.653™ -0.105 0.026 -0.495° -0.475° -0.838™ 0.876™ -0.281 -0.155 -0.316  -0.392 -0.479" -0.842™
GBBU 0.166  -0.437 -0.159 0.307 0.618™ -0.106 -0.118 0358 -0.122 0300  0.407 -0.308 0.188  -0.359 0.346  -0.203

*:0.05 seviyesinde 6nemli, **: 0.01 seviyesinde 6nemli



4.3 Findikta Verime Etki Eden Parametrelerin Path Analizi

Verim lizerine etkili parametreler ile verim arasindaki toplam korelasyon katsayilari
ile bu korelasyon katsayilari i¢erisinde dogrudan ve dolayh etkilere ait path katsayilar

Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3 Findikta verime etki eden 0zelliklere ait path analiz sonuglari

Ozellikler ~ Verim Dogrudan Dolayh ethdler

etki BB GC TCS TMS BMO MH MY iSi iH iy  Toplam
BB 0.609** -0.154 - 0.078 -0.042 0.683 0.113 0.154 -0.299 -0.068 0.008 0.137 0.763
GC 0.769** 0138 -0.086 - -0.064 0766 0.115 0.146 -0.276 -0.052 0.006 0.076 0.717
TCS 0.639** -0.093  -0.070 0.095 - 0.700 0.074 0.056 -0.147 -0.018 0.002 0.041 0.802
TMS 0.928** 1048  -0.100 0.101 -0.062 -  0.147 0.191 -0.446 -0.093 0.008 0.133 -0.020
BMO -0.764** -0.224 0.078 -0.071 0.031 -0.688 - -0.263 0.461 0.077 -0.013 -0.152 -0.618
MH 0.522* 0415  -0.057 0.049 -0.012 0483 0.142 - -0.662 -0.049 0.020 0.196 0.164
MY -0.572*  0.723 0.064 -0.053 0.019 -0.647 -0.143 -0.381 - 0.067 -0.017 -0.205 -1.358
isi 0574* -0.136  -0.077 0.053 -0.012 0.712 0.126 0.151 -0.357 - 0.007 0.108 0.788
iH 0.491*  0.022  -0.055 0.037 -0.006 0.385 0.131 0.375 -0.548 -0.047 - 0.197 0.524
iy -0.584* -0.235 0.090 -0.045 0.016 -0.594 -0.145 -0.346 0.630 0.063 -0.018 - -0.439

Verim lizerine en yiiksek dogrudan etkiye sahip olan 6zellikler toplam meyve sayisi
(1.048) ile meyve yogunlugu (0.723) olmustur. Diger taraftan bu iki dzelligin verime
etkisi pozitif olmus yani bitkide toplam meyve sayisi ile meyve yogunlugu arttikca

verim de dogrudan artmustir.

Dolayl etkilere bakildiginda, bitki boyunun (0.683), gbvde ¢evresinin (0.766), toplam
cotanak sayisinin (0.700), bos meyve oraninin (-0.688) ve i¢ sekil indeksinin (0.712)
toplam meyve sayisi iizerinden verime olan dolayl etkileri; meyve hacminin (-0.662),
i¢ hacminin (-0.548) ve i¢ yogunlugunun da (0.630) meyve yogunlugu ilizerinden
verime olan dolayl etkileri yliksek bulunmustur. Diger bir ifadeyle, bitki boyu, gévde
cevresi, toplam cotanak sayist ve i¢ sekil indeksi toplam meyve sayisi artigina bagl
olarak verime olumlu etki ettigi, bos meyve orani da toplam meyve sayisinin azaligina
bagli olarak verime olumsuz etki ettigi; meyve hacmi ve i¢ hacmi meyve yogunlugu
azalisina bagli olarak verime olumsuz etki ettigi ve i¢ yogunlugu da meyve yogunlugu

artisina bagli olarak verime olumlu etki ettigi sdylenebilir.
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Diger ¢aligmalarda verim iizerine toplam ¢otanak sayisi, burusuk i¢ orani, bos meyve
orani ile dolgun (saglam) meyve oraninin (Akgin, 2010) ve saglam meyve orani, kii¢iik
meyve orani ve bos meyve oraninin (Bozkurt ve Bostan, 2018) dogrudan etkilerinin
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Calismamizda da 6zellikle toplam meyve sayisinin
dogrudan etkisinin fazla olmasi diger ¢alismalarla benzerlik arz etmektedir. Diger
taraftan Akgin (2010)’in ¢alismasindaki bir ¢ok parametrenin toplam g¢otanak sayisi
tizerinden verime dolayl1 etkisi de ¢galismamizdaki toplam meyve sayisi iizerinden olan
dolayli etkilerle benzerlik arz etmektedir. Sharma (2003) Hindistan’in farkli
bolgelerinde yetistirilen findik genotiplerinde inceledigi parametrelerden verim
etkinligi ile govde ¢apinin Verim iizerine dogrudan etkilerinin daha fazla oldugunu
belirlemistir. Caligmamizda verim etkinligi ile verim arasindaki 6nemli bir korelasyon
belirlenmezken, gévde ¢evresinin verim lizerine toplam meyve sayisi iizerinden olan
dolayl etkisi daha yiiksek bulunmustur. Cevizde yapilan diger bir galismada da toplam
meyve sayisinin verime olan dogrudan etkisi dolayli etkilerinden daha fazla

bulunmustur (Bayazit, 2012).
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5. SONUC ve ONERILER

Findikta yiiksek verimlilik 6nemli 1slah amaclarindan birisi olup yapilacak olan 1slah
caligmalarinda verimi dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen faktorlerin dikkate

alinmas1 gerekli olmaktadir.

Daha 6nce benzer konuda iilkemizde yapilan calismalarin genel olarak meyve kalite
Ozelliklerinin kendi i¢indeki iliskilere, verim ile meyve kalite Ozellikleri arasindaki
iliskilere ya da verime etki eden rakim, yoney, iklim, ocaktaki dal sayisi, ¢igek
ozellikleri, dikim yas1 gibi parametrelere odaklandigi; yurt disinda yapilan
caligmalarda da yukaridakilere ilaveten, verim ile siirgiin gelisimi, gévde gelisimi,
baz1 ¢igek ve yaprak Ozellikleri, dallanma siklig1 gibi parametrelere odaklandig:
goriilmistiir. Bu ¢alismada da findikta verime ve 6nemli kalite parametrelerine etkisi
olabilecegi diisliniilen ve daha dnce incelenmeyen bazi bitki dis morfolojik 6zellikler
ve bunlarin etkileri de korelasyon ve path analizi ile arastirilmistir. Bu yoniiyle

calismanin literature de katkis1 hedeflenmistir.

Calisma sonuclar1 incelenen temel Kkriterler olan verim ve kalitenin bir¢ok faktérden
dogrudan veya dolayli olarak etkilendigini gOstermistir. Buna gore, zuruf
ozelliklerinden zuruf boyu ile zuruf taban kalinlig: arttik¢a kiiciik meyve orani ile i¢
sekil indeksi degerlerinin arttig1 ve ayrica zuruf boyu arttik¢a i¢ iriliginin arttigy,
cotanaktaki meyve sayist ile bos meyve oranmin azaldigi; yaprak ozelliklerinden
yaprak eni ve yaprak kalinlig1 arttik¢a toplam meyve sayisinin ve ¢otanaktaki meyve
sayisinin azaldigt; yaprak kalinlig arttikga kiiclik meyve orani, meyve sekil indeksi ve
i¢ sekil indeksi degerlerinin arttig1 ve ayrica yaprak sap1 kalinlig: arttikca da i¢ sekil
indeksi degerinin artti1; bitki gelisme o6zelliklerinden bitki boyu arttik¢a verim,
toplam meyve sayisi, kiicik meyve orani, kabuklu ve i¢ meye sekil indeksi
degerlerinin artti1; bos meyve orani ve i¢ yogunlugu degerlerinin azaldigi; govde
cevresi arttik¢a toplam ¢otanak sayisi, toplam meyve sayisi ve verimin arttigi, bos
meyve oraninin da azaldigi; yan dal sayis1 arttikca verim etkinligi ve i¢ iriligi
degerlerinin azaldigi; ortalama yan dal uzunlugu arttikca meyve hacminin arttigi,
meyve yogunlugunun azaldigi; yan dalda ortalama siirgiin sayisi arttik¢a ¢otanaktaki
meyve sayisinin arttigl; verimin bitki boyu, gévde g¢evresi, toplam g¢otanak sayisi,

toplam meyve sayisi, meyve hacmi, i¢ sekil indeksi ve i¢ hacmi degerlerinden olumlu;
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bos meyve orani ile kabuklu ve i¢ meyve yogunlugu degerlerinden olumsuz
etkilendigi; toplam meyve sayisi ile meyve yogunlugunun Vverim iizerine dogrudan
etkilerinin daha 6nemli oldugu; verimle iliskisi 6nemli olan diger 6zelliklerin ise verim

tizerine dolayl etkilerinin daha fazla oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak yukarida belirtilen iligkilerin, 6zellikle de verim flizerine etkili olan
parametrelerin, findikta yapilacak cesit 1slah1 g¢aligmalarinda dikkate alinmasi

Onerilebilir.
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