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OZET

TOPRAKTAN VE YAPRAKTAN HUMIK ASIiT UYGULAMALARININ
PATATES BITKISININ (Solanum tuberosum L.) VERIM VE BAZI
OZELLIKLERINE ETKISi

EKREM OGURLU
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TARLA BiTKIiLERi ANA BiLiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI 39 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi OZBAY DEDE)

Bu arastirma, farkli donemlerde ve dozlarda humik asit uygulamalarinin patatesin
verim ve bazi oOzelliklerine etkilerini belirlemek amaci ile 2018 yilinda Ordu ili
Kabadiiz ilgesi Yukarikirazdere mahallesinde yiiriitiilmistiir. Calismada materyal
olarak tescilli Jelly patates cesidi kullanilmistir. Humik asit uygulamasi dikim oncesi
topraktan (0, 4, 8, 12 It/da) ve gi¢ceklenme 6ncesi yapraktan (0, 400 ml/da) olmak {izere
iki farkli donemde yapilmistir. Arastirma sonucunda bitki boyunun 97.97-112.93 cm,
ana sap sayisimin 6.03-8.03 adet/ocak, ocak bagina yumru sayisinin 6.13-7.93
adet/ocak, ocak bagina yumru veriminin 510.58-693.41 g/ocak, dekara yumru
veriminin 3309.18 — 4127.48 kg/da pazarlanabilir yumru veriminin 2646.82-3752.57
kg/da, biiylik yumru oraninin %8.53-24.93, orta yumru oraninin %62.88-77.81, kii¢iik
yumru oraninin %9.68-12.85, kuru madde oraninin %17.65-18.54 ve nisasta oraninin
da %13.86-14.46 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu galismada humik
asitin topraktan ve yapraktan birlikte uygulamasiin bitki boyu ve ana sap sayisi
tizerine ¢ok Onemli, topraktan humik asit uygulamasinin ocak basina yumru verimi,
dekara yumru verimi ve pazarlanabilir yumru verimi lizerine énemli etkide bulundugu,
yapilan uygulamalarin diger 6zellikler iizerine olan etkilerinin ise istatistiksel olarak

onemsiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Humik Asit, Patates, Solanum tuberosum L.



ABSTRACT

THE EFFECT OF HUMIC ACID APPLICATIONS OF SOIL AND LEAF ON
THE YIELD AND SOME CHARACTERISTICS OF POTATO PLANT
(Solanum tuberosum L..)

EKREM OGURLU

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

FIELD CROPS
MASTER THESIS, 39 PAGE

(SUPERVISOR: ASIST PROF. DR. OZBAY DEDE)

This study was carried out in order to determine the effects of humic acid applications
on yield and some properties of potato in different periods and doses in 2018 in
Yukarikirazdere district of Kabadiiz, Ordu province. In the study proprietary Jelly
potato was used as a material. Humic acid application was carried out in two different
periods as pre-planting soil (0, 4, 8, 12 It / da) and before flowering (0, 400 ml / da).
As a result of the research, it was determined that the height of the plant was 97.97 cm
-112.93 cm, the main stem number was 6.03 / hill 8.03 unit / hill, the number of
tubers per hill was 6.13 unit / hill -7.93 units / hill, the tuber yield per hill was 510.58
gr / hill-693.41 g / hill, the tuber yield per decare was 3309.18 kg/da — 4127.48 kg/da,
marketable tuber yield was 2646.82 kg / da-3752.57 kg / da, the rate of big tuber was
8.53- 24.93%, the rate of middle tuber was 62.88 -77.81% and the rate of small tuber
was 9.68 and 12.85%; the rate of dry matter was 17.65-18.54% and the rate of amylum
was between 13.86% and 14.46%. In this study, It was determined that application of
humic acid from soil and leaves was very important on plant height and number of
main stems; application of humic acid from soil had significant effect on tuber yield
per hill, tuber yield per decare, marketable tuber yield and the effects of applications

on other properties were statistically insignificant.
Keywords: Humic Acid, Potato, Solanum tuberosum L.
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1. GIRIS

Patates onemli bir besin kaynagi olup; anavatani “Giiney Amerika” daki And
daglarindaki yiiksek yaylalardir. Patates, diinyaya Amerika kitasinin kesfinden sonra
yayillmaya baslamistir. Once Kuzey Amerika ya sonrada Avrupa’ ya getirilmistir.
Avrupa’ da once “Solanum tuberosum ssp. andigena” ve daha sonra ise “Solanum
tuberosum ssp. tuberosum” alt tiirii yetistirilmeye baglanmistir. Diinya tizerinde
tiretimi yapilan verimli patates ¢esitleri, tuberosum alt tiiriiniin kendi arasinda ve bu

alt tiirlin yabani tiirlerle yapilmis ¢esitli melezlemelerinden elde edilmistir (Caylak,

2002; Kara, 2011).

Giliniimiizde diinyada yaklasik 19.100.000 ha ekilis ve 370 milyon ton iiretim miktari
ile en ¢ok iiretimi yapilan bitkiler arasmda yer almaktadir. Ulkemizde 2018 yili
verilerine gore 1.359.373 ha alanda yaklasik 4.550.000 ton patates liretimi yapilmis,
birim alan verimi ise 3.347 kg/da olarak gergeklesmistir (Anonim, 2019).

Patates yaygin olarak insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmakta olup; ayrica
thra¢ iiriinii olma o6zelligi ve endiistri hammaddesi olma o6zelligi ilede biiylik bir
Ooneme sahiptir (Kara ve ark., 2005). Patates yumrularinda yaklasik olarak %20
oraninda protein, %20-30 oraninda nisasta, bazi mineral maddeler ve BI1, B2 ve C
vitaminleri de bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 patates tahillardan sonra gelen
cok degerli bir kiiltiir bitkisidir (Alisdair ve ark., 2001). Patates biinyesindeki 6nemli
besin maddelerinden dolay1, insanlarin temel gida maddesi ve enerji ihtiyaglarinin
karsilanmasinin yani sira sanayide cips, kizartma, piire v.s. seklinde degerlendirilerek
tiketilmektedir. Patates yine ekmegin lezzetini artirmak ve bayatlamasini 6nlemek
amact ile belirli oranda ekmek ununa katilmaktadir. Bununla birlikte endiistri
hammaddesi olarak kullanilmayan patatesler ise hayvancilikta yem olarak
kullanilmaktadir (Tungtiirk, 2006). Tekstil, gida, kagit, ila¢ sanayisin de de

Patatesten elde edilen nisasta ile nisasta tirlinleri kullanilmaktadir (Arslan, 2002).

Patates, bir capa bitkisi olmasi nedeni ile ekim ndbeti uygulamalarinda ¢ok biiyiik bir
oneme sahiptir. Ayrica yetistiriciligi yapilan bolgelerde birim alandan yiiksek getiri
sagladig1 icin treticiler agisindan da 6nemli bir gelir kaynagidir (Arioglu ve ark.,
2006).



Tiirkiye deki tarim topraklarinin %94 i organik maddece fakir %85’ i de bazik
reaksiyonludur. Bununla birlikte %58’i de kireglidir. Bu nedenlerle topraklarimizda
yapisal bozukluklar bulunmaktadir. Bu durumlar ise, topraklarda az su
depolanmasina, bitki besin elementlerinden basta fosfor olmak iizere, demir, ¢inko ve
potasyumun az olmasina, bitkilerin yetersiz beslenmesine neden olmakta ve sonugta

tiretimde kalite ve verim diistikliigline sebep olmaktadir (Anonim, 2018a).

Tarimsal tiiretimde artan kimyasal giibre uygulamalarina bagli olarak toprakta
biyolojik faaliyetler azalmakta, topragin yapisi bozulmakta, kullanilan giibreler
direnemeyip yikanmakta ve boylece tuz yogunlugu artmaktadir. Sonug olarak, bu
durum yeralti sularinda kirlenmeye neden olmakta, ayrica mikroorganizmalarin
topraktaki etkinliginin azalmasina ve dolayisiyla toprak kayiplarina neden
olmaktadir. Yukarida bahsedilen olumsuzluklar1 Onlemek amaci ile organik
giibrelerin toprakta kullanimi yayginlagsmaya baslamistir. Topraklarda, bitkisel ve
hayvansal kokenli organik giibrelerin kullanilmasi topragin yapisini diizeltmekte ayni
zamanda tarimda devamliligin yani sira g¢evreye olan duyarliliginda gelismesine

neden olmaktadir (Anonim, 2018b).

Humik asit, bitki koklerinin olumlu olarak etkilenmesini saglayarak bitkilerin
biiyiime ve gelisimlerini hizlandirmaktadirlar. Bitkilerin su ve besin alimini onlarin
koklerdeki H-ATPaz enziminin etkinligini uyarmak suretiyle artirmaktadirlar.
Ayrica, humik maddeler, bitki gelisimine olumlu etki yaptigindan dolay1 bitkinin
fotosentez yapmasinida artirilar. Bunun yanisira humik maddeler topraktaki yararl
mikroorganizmalarin da artmasimi1 saglarlar. Patateste yapilan asir1 ve bilingsiz
kimyasal giibrelemenin azaltilarak bunun yerine humik asit gibi organik kaynakl
giibre kullaniminin yaygilastirilmast bir taraftan ireticilerde ¢evre bilincinin
gelismesine ve insan saghiginin korunmasing, diger taraftan da tarimda
stirdiiriilebilirligin saglanmasina biiyiik katki saglamaktadir (Col ve Akinerdem,

2017).

Humus veya humik asitler bitki veya hayvan atiklarmin kismen yada tamamen

clirlimesi sonucu ortaya ¢ikmis koyu kahverengi yada siyah renkli maddelerdir.

Liebig humusu; “alkali ortamda kolayca ¢Oziinebilen, fakat suda ¢oziinmeyen,

alkalilerin veya asitlerin reaksiyonu ile bitkilerin bozulmasi boyunca iiretilen



kahverenkli bir madde”, Khristeva ise humusu “zamanla bozunmaya kars1 maddenin
ilk hayati durumundan daha direngli kilan hayvansal ve bitkisel organizmalardan arta
kalan transformasyon maddesidir” seklinde tanimlamaktadir (Anonim, 2018f).
Humus sozciigii baz1 toprak ile ilgili bilim adamlan tarafindan “toprak organik
maddesi” diye de kullanilmistir. Topraktaki organik madde kavrami genel olarak
Humik maddeler ile canlilar tarafindan ortaya ¢ikarilmig (sentezlenmis) maddeler ve

hayvan, bitki dokularini igermektedir.

Humik asitler kil gibi hareket eden kolloidal maddelerdir. “Humik asit” hidrojen
iyonunun humik molekiiliiniiniin katyon degisim sitelerini doldurmasiyla ortaya
cikan madde olarak degerlendirilmektedir. Ancak bu olayin pH iizerinde biiyiik bir
etkisi bulunmamaktadir. Ciinkii Humik asit suda ¢oziinmemektedir. Hidrojen
haricindeki bir katyon ile Katyon degisim siteleri doyarsa ortaya g¢ikan madde
“humat” olarak tanimlanmaktadir. Humik asitler —bulundugu yere gore farklh
ozellikler gostermekte olup; katyon degisim kapasitesi 500-1500 meq/100 g, karbon
icerigi %45-65, molekiiler biyiikligii 2000-300000 Dalton ve oksijen igerigi %30-50
olarak bulunmustur. Humik asitler yapilan giibreleme ile topragin azalan organik
maddelerini tamamlayarak verimi artirir. Humik asitler ayni zamanda pH degerinden
dolay1 iyi bir toprak diizenleyicidir. Humik asitler topraktaki Asit-Baz dengesini
sagladigindan dolayr bitki tarafindan besin maddelerinin daha hizli ve kolay
emilimini saglamaktadirlar. Boylece verim ve biiylimeye biiyiik etkisi olmaktadir.
Topragin yapisinda sadece organik ve inorganik maddeler bulunmamaktadir.
Bitkiler, topragin biinyesindeki organik maddeyi bakteriler tarafindan
parcalamasindan sonra kullanmaktadirlar. Topragin bilinyesinde ¢ok farkli gérev
yapan bakteriler bulunmaktadirlar bunlarin bir kismi organic maddelerin ¢iiriimesini
saglar bir kism1 demir elementinin doniismesini saglarken bir kismida topraktaki
azotu islemektedirler.  Bitkiler faydali olan bu bakteriler olmazsa hayatlarim
siirdiiremezler. Ornek olarak siz topraga ne kadar hayvan giibresi verirseniz verin
eger toprakta faydali bakterilerden bulunmazsa bitkiler bu giibreden yeterince
faydalanamaz ve dolayisiyla yeterince beslenemedikleri i¢in kururlar. Topraktaki
asit-baz dengesi topraktaki bakterin sayisinin ¢ogalmasi ile dogrudan orantilidir.
Topraktaki faydali bakterilerin ¢cogalmasinda ve bitki tarafindan alinabilir formda

par¢alanmasinda Humik asit oldukca etkilidir. Bunlarin disinda topragin yeterince



havalanmasi ve su tutma kapasitesinin artmasinda humik asitler oldukga etkilidir.
Ornegin Killi topraklarda organik madde eksikliginden dolayr kurudugu zaman
hemen c¢atlamalar goriilmektedir. Bu tiir topraklara humik asit uygulanmasi
topraklarin yapisinin diizelmesini saglarlar. Topraga humik asit uygulanmasi
sonrasinda kendi agirligmin  yaklastk 20 kati suyu topragin biinyesinde
tutabilmektedirler.  Ayrica humik asitler koklerdeki besin gecisini saglayan
gozeneklere olan etkisinden dolayr bitki besin elementleri bitki tarafindan daha
kolay alinabilmekte ve dolayisiyla kok gelisimi daha cabuk olmaktadir. Bununla
birlikte Rusya da yapilan ¢alismalarda patates veriminde humik asit kullanarak

verimin % 28 oraninda arttig1 raporlanmistir (Anonim, 2018c).

Yapilan arastirmalarda humik asit miktarinin yiiksek oranlarda yosunlar, mantarlar
ve lignin bulunmayan ¢iiriik meyvelerde bulundugu gériilmiistiir.  Humik asitlerin
besleyici 6zellikleri mikro ve makro besin elementlerinin bitkiye gecisinde ortaya
cikmaktadir. Mikroorganizmalarin aktivitelerinin artirilmasi sonucunda biyolojik
etkileri goriilmektedir. Topragin havalanmasinda sus tutma kapasilerinin
artirilmasinda, topragin yeterince havalanmasida, bitki besin maddelerinin kolayca
bitki tarafindan alinmasinda, topragin gecirgenlik olaymin artmasinda humik asitler

onemli rol oynamaktadirlar (Anonim, 2018 d).

Son yillarda gerek iilkemiz gerekse diger tilkeler tarimsal iiretimde stirdiiriilebilirligi
saglamak amaci ile bir takim tedbirler almaktadirlar. Bu tedbirlerin bazilari iyi tarim
uygulamalar1 ve organik tarim uygulamalaridir. Bu uygulamalarin her ikisinde de
amag; tarimsal liretimde sosyal acidan yasanabilir, ekonomik acidan karl ve verimli,
insan sagligin1 koruyan, ¢evreye Onem veren Ve gerek insanlar igin gerekse
hayvanlar i¢in ¢evreyi yasanabilir bir hale getirmektir. Bu uygulamalarin tamaminda
da kimyasal girdilerin kullanilmasinin azaltilmasi planlanmaktadir. Yaptigimiz bu
calismada kullanilan humik asit mevcut besin elementlerinin aliminmi tesvik etmek
suretiyle bir taraftan tiretim maliyetlerini azaltarak, diger taraftan ¢evre duyarlhiligini
on plana cikararak bu amaca hizmet edebilir. Bu diisiinceden hareketle yapilan bu
arastirmada farkli doz ve donemlerde hiimik asit uygulamalarinin patateste verim ve

bazi verim unsurlarina olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmuistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Akinci, (2011) tarimsal faaliyetlerde humik asitlerin rollerinin - 6nemli oldugunu,
Humik asitlerin topragin verimliligini yiikselttigini ve katyon degisim kapasitesini
(KDK) artirdigini, bu nedenle mineral maddelerin bitkiler tarafindan alinabililir
forma getirildigini, ayrica suda-¢oziinebilir inorganik maddeleri de koruyarak
gelismekte olan  olan bitkilere  yeteri kadar bitki besin maddesini serbest
biraktiklarin1 ve O6zellikle humik maddelerin kimyasal giibrelerden kaynaklanan

olumsuz etkilerinin azaltildig: belirtilmektedir.

Oren, (2007) pamukta lif kalitesi 6zellikleri ile verim iizerine humik asit ve ¢inko
uygulamalarinin  yontemi ve dozunun etkisini belirlemek amaci ile bir ¢alisma
yuriitmiis ¢alisma sonucunda humik asit uygulama yontemlerinin  bir etkisinin
bulunmadigini ancak uygulama dozunun ise etkili oldugunu en iyi sonucun ise
dekara 200 gr uygulama dozunda toprak alti uygulama yonteminde elde edildigini
ortaya cikarmistir. Bununla birlikte fosfor miktar1 fazla olan topraklarda c¢inko
uygulamalarinin verimi etkilemedigini, ¢inkonun uygulama dozlarinda ise bitkilerin

boyunda ve erkenciliklerinde 6nemli farkliliklar meydana geldigini tespit etmistir.

Col ve Akinerdem, (2017) 2015 yilinda humik asidi farkli patates gesitlerinde farkli
dozlar kullanarak verim ve bazi verim unsurlarindaki etkilerini belirlemek amaci ile
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada Agria, WR808, Brooke patates cesitlerine
dekara 0, 3, 6, 9 litre humik asit uygulamislardir. Calisma sonucunda kullanilan
farkli humik asit dozlarinda bitki boyunda (36.3-60.4 cm), bitki basina sap sayisinda
(3.1-6.1 adet), ocak basmna yumru sayisinda (5.5-9.4 adet/ocak), ocak basina yumru
veriminde 812.0-1228.7 g/ocak), ve dekara toplam yumru veriminde (3313.4-4454.1
kg/dekar) arasinda degisiklik elde elde edilmistir. Bunun yani sira artan oranda farkli
dozda humik asit uygulamalarinin bitki basina sap sayisi, ocak basina yumru sayisi,
ocak basina yumru verimi ve dekara toplam verimde onemli artiglara neden oldugu
tespit edilmistir. Yine bu c¢alisma sonucunda en yiiksek bitki boyunun (50 cm), en
yiiksek bitki basina diisen sap sayisinin (4.4 adet) ve en yiiksek dekara toplam
yumru veriminin (4118.9 kg) dekara 6 litre humik asit uygulamasindan, en yiiksek
yumru sayisinin (8.4 adet) ise dekara 9 litre humik asit uygulamasindan elde edildigi

belirlenmistir.



Eleroglu ve Korkmaz, (2016) farkli tohumluk patates (solanum tuberosum L.)
cesitlerinde tavuk giibresi ve organomineral giibre kullaniminin verim ve kalite
lizerine etkilerini arastirmak iizerine bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Calisma da
yumrularin  ¢ikis oranlari, yumrularin ¢ikis siireleri, ana sap sayisi, bitki boyu,
toplam yumru verimi, ocak basma yumru verimi, ¢atlak yumru verimi, kuru madde
icerigi, ozgil agirhigi ve nisasta igerigi incelenmistir. Calisma sonucunda c¢esitlerin,
ortalama ocak basina yumru verimi, g¢atlak yumru verimi, toplam yumru verimi,
nisasta igerigi, 6zgiil agirlik ve kuru madde icerigi arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Cesitlerin ocak basina verimlerinde kullanilan giibreler 6nemli
etki saglamistir. Ayrica 0Ozgiil agirhk ve ortalama ocak basmna yumru verimi de
giibre x gesit interaksiyonun onemli oldugu bulunmustur. Calismada sonug olarak,
patates iretiminde fermente tavuk giibrelerinin ve kompost kullaniminin

organomineral giibre uygulamalar1 yerine ikame edebilecegi sonucuna varilmistir.

Laz, (2011) Yaptig: bir calismada humik asitlerin ve toprak diizenleyicilerin topragin
baz1 6zelliklerine ve bitkilerin gelisimleri {izerine olan etkisini arastirmis arastirma
sonucunda humik asitlerin ve toprak diizenleyicilerin topragin yapisinda ve bitki

gelisiminde 6nemli rol oynadigini tespit etmistir.

Wright ve Lessen, (2013) Hiimik maddelerin, bitkide birgok olumlu etkisinin
bulundugunu bunlardan kurakliktan kaynaklanan stress, bitki biiylimesi ve kok

gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedirler.

Alak ve Miiftiioglu, (2014) dekara 0, 2, 4, 6, 8, 10 litre dozunda humik asidi helen
cesidi musir bitkisine uygulayarak; yaprak sayisi, bitki boyu, govde ¢evresi, kok yas
agirlig, kok kuru agirlhigi, govde yas agirligi, govde kuru agirligi, toprakta alinabilir
potasyum, bitki kokiinde ve bitki gdvdesinde toplam potasyum degerleri iizerine
etkisini incelemek {izere bir caligma yliriitmiistiir. Calisma sonucunda kullanilan
artan humik asit dozunun bitki tarafindan alinabilir potasyum miktarinda artis

sagladigini tespit etmistir.

Mokhtarzadeh, (2010) Bazi nohut gesitlerinde humik asitin verim ve verim unsurlari
{izerine olan etkisini belirlemek amaci ile Ankara Universitesinin Ziraat Fakiiltesinde

Tarla Bitkileri Bolimiinde bir ¢aligma yiirlitmiis, ¢alisma sonucunda humik asitin



doz artiglarinin verim ve verim Ogeleri lizerinde etkisinin olabilecegini ortaya

koymustur.

Kahraman, (2017) humik asit (HA)'in, boriilce ¢esitlerinin verim ve beslenme
Ozellikleri {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla Konya ilinde 2 yillik bir ¢alisma
yiirlitmiis, ¢calismada 2 ¢esit iizerinde (Akkiz ve Karagdz) 4 doz (toplam 0, 70, 110 ve
150 kg ha!) HA uygulamis ve toplam 20 parametre incelemistir. Calisma sonucunda
artan humik asit dozu ile birlikte 1000 tane tohum agirligi, tohum verimi, protein
orani, potasyum ve manganezin artan bir egilim gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica
70 kg ha® humik asit dozu, daha yiiksek stomatal iletkenlik ve birinci bakla
yiiksekligi kaydederken, 110 kg ha™ hiimik asidin uygulanmasinda, bitki boyu ve
protein miktar1 daha yiiksek oranda ortaya ¢ikmustir.

Elkatmus, (2012) 2011 yilinda Bitlis'in Tatvan ilgesinde nohutta farkli fosfor dozlar
ve humik asit uygulamalarinin verim ve verim &gelerine etkisini belirlemek tizere
bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismada nohuta dekara 0, 4, 8 kg fosfor ve dekara 0, 30,
60 kg humik asit uygulamistir. Calismada bitkilerin boyu, bitkide dal sayisi, ilk
bakla yiiksekligi, bitkide tane sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, birim
alandaki tane verimi, biyolojik verim, yiiz tane agirligi, hasat indeksi, tanede fosfor
igerigi ve tanede protein orani incelenmistir. Calisma da en yiiksek verimin dekara
138,5 kg ile 8 kg fosfor ve 60 kg humik asit uygulamasindan elde edildigi tespit
edilmistir. Sonug olarak, fosfor ve humik asit dozlarinin verimi ve verim 6gelerini

onemli dl¢tide etkiledigi tespit edilmistir.

Mosa, (2012) Misir'in kurak ikliminde modern patates yetistirme sistemleri, su
kullanim etkinligini ve toprak besin madde igerigini belirlemek amaci ile patates
tarlalarinda humik maddeleri uygulayarak bir calisma gerceklestirmistir. Humik
maddelerin topraga uygulanmast sonucunda kok bdlgesindeki nem tutmayi
artirdigindan dolayi su etkinligini artirdigini, bunun yaninda topragin besin igerigini
ve artan giibre kullanim verimliligine yansiyan besin arzi potansiyelini de artirdigin
ayrica patates hastaliklarina kars1 bitki direncini arttirmada énemli bir rol oynadigini
ortaya koyarak, humik maddelerin patates tiretiminde yumrular1 hem nicel hem de
nitel Ozelliklerini artirabildigini, ayrica toprak verimliligini ve kalitesini olumlu

olarak etkiledigini belirlemistir.



Caglaroglu, (2017) Igdir ilinde arpa  (Hordeum vulgare L.) ekili tarim arazilerinde
dekara 0, 3, 6, 9 kg humik asit (HA) dozlariin aminoasit bilesimine, verim ve verim
ogelerine etkisini belirlemek amaciyla calisma ylriitmiis olup; yapilan c¢alisma
sonucunda hiimik asit uygulamalar1 ile arpa bitkisinin yetistirildigi topraklarda,
topraklarin pH miktarinda artiglarin oldugu, bitkiye yarayislt K, P, Fe, Mg, Mn, Zn,
Cu, miktarinda da artiglarin olustugu, arpanin sap ve tane verimi parametrelerinin
humik asit uygulamasi ile arttigini, en yiiksek sap ve tane veriminin ise humik asitin

dekara 6 1t olarak uygulanmasinda elde edildigi tespit edilmistir.

Celik, (2015) Harran Ovasinda 2. iirin kosullarinda tohuma ve topraga uygulanan
farkli dozlardaki humik asitin, misir (Zea mays indendata L.) bitkisinin verim ve
verim unsurlar1 iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yliriitmiis bu
calismada topraktan (0,100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 ve 1200 ml
HA/da) humik asit dozlar seklinde tohuma ise O (kontrol), %2.5, %5, %7.5, %10, ve
%12 humik asit konsantrasyonlar1 ekimden 6nce uygulanmistir. Calisma sonucunda
tohuma ve topraga uygulanan farkli dozlardaki humik asidin incelenen 6zelliklerde
farklilik olusturdugu goriilmiistiir. Topraga 700 ml HA/da uygulamasinda bitkideki
yaprak sayisinda artis oldugu, bitki boyu, sap kalinligi, kogan boyu, kogan kalinlig
ve tane veriminde en yiiksek degere ulasildigi belirlenmistir. Tohuma %7.5 humik
asit uygulamasinda bitkide kogan sayisi, kogan kalinlig1 ve tane veriminde en yiiksek

degerlere ulasildig belirlenmistir.

Giingdr, (2018) Ankara Universitesinde yapmis oldugu calismada, artan dozlarda
uygulanan humik asitin, misir bitkisinin kdk ve toprak tistli aksaminin uzunluk, kuru-
yas agirliklarina olan fiziksel etkilerinin yani sira, govde ve kok kisimlarinda N, P,
K, Ca, Mg gibi makro elementler ile Fe, Cu, Zn, Mn gibi mikro elementlerin
icerigine etkisini arastimistir. Arastirma sonucunda Hazar F1 misir ¢esidinde 200
mg kg humik asit uygulamasinin  gdévde kuru agirhgmi, yas agirlik ve kuru
agirligint istatistiki olarak 6nemli 6lglide artirdigini, yine Helen F1 ¢esidin de govde
uzunlugunu artirdigini, gévde kuru agirligr bakimindan humik asit dozunun 100 ve
150 mg kg™ uygulamasinin etkisinin énemli oldugunu, ayrica 150 mg kg* humik asit
dozu uygulamasmin kok uzunlugu bakimindan en iyi doz olabilecegini tespit

etmistir.



Ergoniil, (2011) Sanbro ve Oleko aygcicegi cesitlerinde Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin arastirma ve uygulama bahgesinde leonardit, sivi humik asit ve kimyasal
giibre olarak da iire, DAP kullanarak bir deneme yiiriitmiis deneme sonucunda,
humik asit uygulamasinin aygicegi bitkisinin verimini ve verim 6gelerini artirdigini,

topragin fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirdigini belirlemistir.

Giirsoy ve ark., (2016) Ankara kosullarinda 2013-2014 yillarinda farkli dozlarda
humik asitin degisik zamanlarda uygulamalarinin kislik kolzanin verim ve verim
Ogelerine etkilerini belirlemek amaci ile bir ¢alisma yiiriitiilmiis, calismada humik
asit dozu 0, 250, 500, 1000 ml/da olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda ise
istatistiki agidan anasapa bagli yan dal sayisi, bitki boyu, kapsiilde tohum sayisi, ana
saptaki kapsiil sayisi, tohum verimi ve bin tohum agirhgma etkilerinde uygulama
zamanlart ve humik asit dozlari arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit

edilmistir.

Oztiirk, (2011) humik asit ve kadmiyumun hiyar bitkisinde kadmiyum birikimi ve
fide gelisimi iizerine olan etkisini belirlemek tlizere yapmis oldugu arastirmada humik
asidin ti¢ (0,100 ve 2000 pp HA) ve kadmiyumun bes farkli (0, 0.5, 2.0, 8.0 ve 32
ppm) dozlarini kullanmistir. Aragtirma sonucunda humik asidin siirgiin yas agirligini
ve kok yas agirligint arttirdign belirlemistir. Ayrica, interaksiyonlarin, kok yas

agirlhigy, siirgilin yas agirligi ve siirgiin kuru agirhigina etkileri 6nemli bulunmustur.

Savastiirk, (2008) yapraktan ve topraktan humik asitle birlikte fosfor
uygulamalarinin, patlican fidelerinin kalitesi ve besin igerigine etkisini belirlemek
amaciyla topraktan, 0, 250, 500 ve 750 ppm humik asitle birlikte 0, 20 ve 40 mg
fosfor, yapraktan ise %0, %0,1, %0,2 ve %0,3 humik asitle birlikte bitki basina 0, 5
ve 10 mg fosfor kullanilmistir. Calisma neticesinde; kok boyunun ise en fazla
yapraktan uygulamada bitki yas agirligi, bitki kuru agirhigi, kok yas agirligi, kok
kuru agirligi, ve antosiyoninin degerlerinin ise en fazla topraktan uygulamalarda

meydana geldigi tespit edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme Alaninin Konumu

Topraktan ve yapraktan farkli dozlarda humik asit uygulamalarinin patates bitkisinin
verim ve bazi dzelliklerine etkisini belirlemek i¢in yapilan bu calisma; Ordu Ili
Kabadiiz flgesi Yukar1 Kirazdere mevkiinde yiiriitiilmiistiir. Kabadiiz Ilgesi Ordu
ilinin 21 km gilineyinde, dogusunda Piraziz, batisinda Ulubey, Kuzeyinde Giilyali ve
Altinordu ilgesi giineyinde ise Cambagsi ve Mesudiye il¢esi bulunmaktadir. Deneme
alan1 Melet irmaginin dogusunda bulunup rakimi yaklasik olarak 900 m civarindadir

(Anonim, 2018e).

3.1.2 Deneme Alaninin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Kabadiiz ilgesi Karadeniz ikliminin gériildiigii bir il¢e olup; kis mevsimleri 1lik ve
¢ok yagmurlu, yaz mevsimleri ise serin gegmektedir. Calismanin yiritildigi alana
ait 2018 yili ile uzun yillara ait ortalama sicaklik, oransal nem ve toplam yagis

degerleri Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1 Denemenin Yapildig: Ordu ili Kabadiiz Ilgesine Ait iklim Verileri*

ORT. SICAKLIK TOPLAM YAGIS ORANSAL NEM

0

AYLAR ( Cl)Jzun 2018 (mmL)Jzun (%L)Jzun

2018 Yillar Yillar 2018 Yillar
Nisan 10,7 7,6 56,5 58,5 56,3 64,1
Mayis 13,5 10,9 140,1 152,4 79,5 76,8
Haziran 15,6 14,2 106,9 114,4 87,7 82,8
Temmuz 17,5 16,7 58,7 47,7 93,3 84,2
Agustos 16,5 17 99,1 55,8 93,3 96,4
Eyliil 14,6 17,4 111,2 84,6 86,6 67,1
Ortalama 14,7 14,0 82,8 78,6
Toplam 572,5 513,4

*Ordu Meteroloji 11 Miidiirliigii

Arastirmanin yiiriitiildiigii dénem igerisinde ortalama sicaklik 14.7 °C, yagis toplami
572.5 mm ve oransal nem ise %82.8 olarak ger¢eklesmistir. Ayn1 donemler uzun
yillar ortalamasi ile mukayese edilecek olursa, sicaklik ortalamasi ve yagis
miktarinin uzun yillardan daha diisiik oransal nemin ise daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.
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Denemenin yiiriitiildiigii alandan toprak 6rnekleri 0-30 cm derinlikten alinarak Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Toprak Analiz

Laboratuvarinda analiz edilerek elde edilen sonuglar ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Denemenin Yiritildigii Tarlaya Ait Toprak Analiz Sonuglar1 ve

Degerlendirilmesi
Analizler 0O.Madde N P K
Tekstiir pH (%) (kgdal) (mgkg?l) (mgkg"
Sonug Kumlu 4.39 11.07 0,32 2.51 72.69
Tinh
Degerlendirme - Kuvvetli Cok Cok fazla  Yetersiz Yetersiz
asit fazla

Cizelge 3.2°de de goriilecegi lizere; calisma alaninin tarla topragi kumlu-tinli yapida,
asidik karakterde (pH=4,39), organik madde ve azot igerigi ¢ok fazla, fosfor ve

potasyum bakimindan ise yetersizdir.

3.1.3 Deneme Materyali ve Ozellikleri

Denemede bitki materyali olarak sertifikali Jelly patates gesidi kullanilmistir. Bu
cesitin verimi yiiksek  sanayiide kullanim igin uygun olup; depo dayanikliligi
oldukga yiiksektir. Orta — gecei vasifli bir patates gesitidir. Ayn1 zamanda yumrulari
orta bityiikliikte ve yemeklik kalitesi de yiiksektir. Yumrularinin kabuk renginin sari
ve piriizsiiz oldugu, kurumadde oraninin orta seviyede, goz derinliginin sig, yumru
boyutunun uzun oval sekilde, ciceklerin renginin beyaz oldugu ve yesil aksam
yogunlugunun oldukga sik, virlis ve mantar hastaliklarina mukavameti ¢ok yiiksektir.
Ayrica baktariyel hastaliklardan adi uyuza karsi oldukg¢a yiiksek dayanikliliga
sahiptir (Anonim, 2018 a).

3.2 Yontem

3.2.1 Toprak Hazirh@

Calisma alaninin topraginin hazirligi topragin dikime kadar yeterli nemi biinyesinde
barimdirmasi ve dikimde tavli olmasi i¢in dikimden yaklagik 25 giin 6nce 10.03.2018
tarihinde yapildi. Ozellikle kdk stolon gelisimi ve yumru gelisimine olumlu etki
yapmak iizere keseklerin olugsmamasi igin gerekli 6zen gosterildi. Ayrica sert
tabakalarda kirilarak kok gelisimi i¢in uygun bir ortam hazirlandi. Toprak hazirlig:

sirasinda Ozellikle yabanci otlarin tarladan uzaklastiriimalari saglandi.
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3.2.2 Uygulamalar

Deneme alani Nisan aymin 3. haftasinda siiriilerek hazir hale getirilmis ve
parselasyon islemi 01.05.2018 tarihinde yapilmistir. Calisma “Tesadiif Bloklarinda
Faktoriyel Denemeler” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Deneme de toplam 24 adet parsel olusturulmus olup; parsel boyu 5 m, parsel
genisligi 2.8 m olarak planlanmistir. Her bir parsellerdeki sira sayis1 4 adet, her
siradaki bitki sayisi ise 16 adet, siralar aras1 genislik 70 cm, sira tizeri genislik ise 30
cm olarak diizenlenmistir (Kara, 2011; Er ve Uranbey, 2009). Buna gore 1 parselin
alan1 14 m? Parseldeki bitki sayis1 64 adet olmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Deneme Parselinin Diizenlenmesi ve Dikimden Once Humik Asit
Uygulamasi

Dikim islemi 5 Mayis 2018 tarihinde yapilmstir. icerisinde patates bulunmayan tam
otomatik patates dikim makinesi ile siralar olusturulmus ve sirtlar tizerine her bir
ocaga tek yumru gelecek sekilde elle yapilmistir. Sirt iizerine 30 cm araliklarla
konulan yumrular elle bastirilarak 8-10 cm derinlige dikilmistir (Sekil 3.3). Daha
sonra her bir parselde topraktan uygulanmasi gereken humik asit dozlar1 (4 litre/da
humik asit dozu i¢in: 58.8 ml humik asit + su (toplam hacim 2000 ml) 8 litre/da
humik asit dozu i¢in:117.6 ml humik asit + su (toplam hacim 2000 ml) 12 litre/da
humik asit dozu i¢in:176.4 ml humik asit + su (toplam hacim 2000 ml) sirtlar

iizerinden homojen bir sekilde uygulanmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.2 Patates Dikimi

Ik c¢ikiglar 30.05.2018 tarihinde baslamis ve yaklasik bir hafta icerisinde
tamamlanmistir. Cikiglarda herhangi bir olumsuzluga rastlanilmamis olup; istenilen
ve beklenen seviyede ¢ikislar gergeklesmistir. Akabinde bitki gelisiminin diizenli

olmasi icin yabanci ot kontroliinii saglamak amaciyla ¢apalama yapilmigtir.

Sekil 3.3 Yabanci1 Ot Miicadelesi

[k ¢cikiglarm goriilmesinden yaklasik 15 giin sonra 15.06.2018 tarihinde ¢apa ile
bogaz doldurma islemi gerceklestirilmistir. Bu arada ayn1 zamanda yabanci otlarla

miicadelede yapilmistir (Sekil 3.4-3.5).
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Sekil 3.4 Bogaz Doldurma

Humik asitin yapraktan uygulamasi ¢igeklenme 6ncesi kontrol ve 400 ml/da olacak
sekilde 26.07.2018 tarihinde, her bir parselin etrafi korumaya alinarak sirt
piilverizatorii ile yapilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Yapraktan Humik Asit Uygulamasi ve Bitki Boyu fle Ana Sap Sayis1 Olgiimii

Hasat olgunluk belirtilerinin goriilmeye basladigi donemde her bir parselde tesadiifen
belirlenen 10 ocakta bitki ve ocaktaki ana sap sayis1 Olgiilerek kayit altina alinmigtir
(Sekil 3.5)
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Hasat, bitkilerde yaprak ve saplarin kahverengilesmesi ve kurumasi, stolonlarin ana
bitkiden ayrilabilmesi, yumru kabugunun sertlesmesi ve tirnakla soyulmamasi gibi
olgunluk belirtileri géz oniine alinarak, 8-9 Eyliil 2018 tarihlerinde elle yapilmistir.
Hasatta her bir parselde yumru 6zelliginin belirlenmesi amaciyla oncelikle parselde
ortada yer alan 2 siradan tesadiifi olarak belirlenen 10 ocak hasat edilerek yumru

Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla laboratuvara getirilmistir. Daha sonra parselde

kalan tiim bitkiler hasat edilerek parsel verimleri toplam parsel alani iizerinden

belirlenmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Hasat Olgunluk Belirtisi ve Hasat Isleminden Goriiniis

3.2.3 Laboratuvar Calismalari

Labotuvar g¢alismalarina 13.09.2018 tarihinde baslanilmig olup, Oncelikle herbir
parsele ait 10 ocagin yumrularinin sayim ve tartim islemi yapilmistir. Daha sonra
herbir parselin yumrular1 yumru biiyiikliik dagiliglarina gore siiflandirilmistir (Sekil
3.7). Kuru madde analizinin yapilmasi amaciyla alinan yaklagik 500 gr patates
ornekleri ince dilimler halinde dogranarak 105 °C de 6rneklerin agirliklar sabit hale
gelinceye kadar kurutulmustur. Kuru 6rnek agirliklar1 baslangigtaki yas agirliklarina

oranlanarak kuru madde oranlart belirlenmistir.
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Sekil 3.7 Yumru Agirliklarinin  Belirlenmesi ve Yumrularin  Analizi Igin
Hazirlanmasi

3.2.4 istatistiki Analizler

Istatistiki analizler de SAS-JMP-5.01 paket programi kullanilmistir. Varyans analiz
sonuclarina gore istatiksel olarak dnemli bulunan 6zellikler LSD ¢oklu karsilagtirma

testine gore gruplandirilmigtir.

3.3 incelenen Ozellikler

3.3.1 Bitki Boyu (cm)

Bitkiler kurumaya baslamadan once her parselin orta siralarindan rastgele segilen 10
ocaktaki en uzun olan sapin kok bogazindan baslanarak bitkinin en u¢ noktasina

kadar olan kismi Ol¢iilmiistiir.
3.3.2 Ana Sap Sayis1 (adet/ocak)

Her parselin kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra ortadaki siralardan tesadiifen secilen 10

Ocagin ana saplari sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak ifade edilmistir.
3.3.3 Ocak Basina Yumru Sayisi (adet/ocak)

Her parselin kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra ortadaki siralardan tesadiifen secilen 10
ocaktan elde edilen toplam yumru sayisi ocak sayisina boliinerek ocak basina yumru

sayisi tespit edilmistir.
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3.3.4 Ortalama Yumru Agirhg (g)

Ortalama yumru agirligi, her parseldeki kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra ortadaki
siralardan tesadiifen segilen 10 ocaktan elde edilen toplam yumru agirli§inin toplam

yumru sayisina boliinmesiyle tespit edilmistir.
3.3.5 Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)

Parsellerden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra ortadaki siralardan tesadiifen segilen 10
ocagin yumrularmin agirliklar tartilarak ortalamalarinin alinmasi ile ocak basina

yumru verimleri belirlenmistir.
3.3.6 Dekara Yumru Verimi (kg/da)

Hasat alani igerisindeki ocaklarin tiimiinden elde edilen yumrular tartilarak hasat
edilen alanin yumru verimleri belirlenmis ve bunlardan da dekara yumru verimleri

hesaplanmustir.
3.3.7 Pazarlanabilir Yumru Verimi (kg/da)

Her parseldeki yumrulardan 35 mm c¢apindaki elegin iizerinde kalan yumrularin

agirlig: tartilarak kg cinsinden ifade edilmistir.
3.3.8 Yumru Biiyiikliigii Dagilislar: (%)

Her parseldeki kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan siralardan tesadiifen secilen
10 ocaktan elde edilen yumrular biiyiikliiklerine gore bliyiik (¢ap1 >51mm), orta (¢cap1
>35-50mm) ve kiigiik (¢cap1<35) (EKin ve ark, 2013) yumru olarak siniflandirilarak,

her birisinin miktar1 % olarak ifade edilmistir.
3.3.9 Ozgiil Agirhik Orami (%)

Ozgiil agirhik hesaplamasinda her parselden elde edilen yumru kuru madde orani
kullanilarak formiil yardimiyla hesaplanmistir (Hassanpanah ve ark., 2011). Kuru
Madde Oran1 =24.182+211.04*(Ozgiil Agirlik-1.0988)

3.3.10 Kuru Madde Orani (%)

Her parseldeki kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra ortadaki 2 siradan hasat edilen
yumrulardan alman ortalama 1000 g agirhigindaki yumru &rnekleri Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi laboratuarina getirilerek ince dilimler halinde dogranmis ve kurutma

dolabinda 105 °C sicaklikta sabit agirliga kadar kurutularak yumru kuru madde
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agirliklart belirlenmistir. Kuru agirliklarin yas agirliga oranlanmasi suretiyle de

yumru kuru madde orani yiizde olarak hesaplanmustir.
3.3.11 Nisasta Orani(%)

Nisasta orani hesaplamasinda belirlenen 06zgiil agirlhik oranindan faydalanarak
asagidaki formiil yardimiyla bulunmistur (Hassanpanah ve ark., 2011). Nisasta Orani
=17.546+119.07*(Ozgiil Agirlik-1.0988)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Topraktan ve yapraktan farkli dozlarda humik asit uygulamalarinin patates bitkisinin
verim ve bazi 6zelliklerine etkisini belirlemek amaci ile 2018 yilinda yiiriitiilen bu
calismada incelenen Ozelliklere ait verilerin varyans analiz sonuglar1 ve ortalama
degerleri her bir Ozellik i¢in ayr1 basliklar altinda incelenerek degerlendirmeler

yapilmustir.
4.1 Bitki Boyu (cm)

Topraktan ve yapraktan farkli dozlarda humik asit uygulamalarinda patateste dlgiilen
bitki boyu degerlerinin istatistiksel analizine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.°de ortalamalar ve 6nem gruplari ise Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.1 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Bitki Boyu Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 0,061 0,985
TU 3 117,524 1315,389**
YU 1 67,670 757,404**
TUXx YU 3 7,924 88,687**
Hata 14 0,089

Genel 23

**:p<0,01 ¢ok 6nemli

Cizelge 4.1 incelendiginde; bitki boyu bakimindan humik asidin uygulama
doénemleri, uygulama dozlar1 arasindaki farkliliklar ve uygulamalarin intraksiyonlar
(TU x YU) istatistiki agidan ¢ok 6nemli oldugu (P<0,01) tespit edilmistir.

Cizelge 4.2 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Bitki Boyu (cm) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama Degerler Ve

Gruplandirmalar
TO T1 T2 T3 Ort
YO 97,97 g 106,50 e 107,17 d 109,60 ¢ 105,31B
Y1 103,97 106,90 de 110,87 b 112,93 a 108,67A
TU Ort. 100,97 D 106,70 C 109,02 B 111,27 A
LSD 1,=0,370 LSD vu=0,262 LSD ruxvu=0,523

Cizelge 4.2 incelendiginde topraktan ve yapraktan humik asit uygulamalarinda
dozlardaki artiga paralel olarak bitki boyundada artis oldugu tespit edilmis olup;
biitlin dozlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur.

Cizelge 4.1 de goriildiigi iizere istatistiksel olarak ¢ok onemli olan uygulamalarin
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interaksiyonu goz Oniine alindiginda en diisiik bitki boyu (97.97 cm ) TO x YO
uygulamasinda en yiiksek bitki boyu degeri ise (112.93 cm) T3 x Y1

interaksiyonundan elde edilmistir.

Laz, (2011) yaptig1 bir ¢alisma sonucunda humik asit ve toprak diizenleyicilerin
toprak ve bitkilere uygulanmasi sonrasinda topragin yapisal 6zelliklerinin ve bitkinin
boyunun olumlu olarak degistigini belirtmistir. Lulakis ve Petsas, (1995) Humik asit
uygulamalarinin sultani ¢ikirdeksiz {iziimiin govde gelisimini pozitif yonde
etkiledigini belirtirken, Killi, (2004 ) potasyum humat uygulamasinin pamuk
fidesinin boyunu yiikselttigini tespit etmistir. Yine Elkatmig, (2013) yilinda yapmis
oldugu bir calismada humik asit ve fosfor uygulamalarinin nohut bitkisinin boyuna
Oonemli etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Yaptigimiz g¢alismada da hem
yapraktan hemde topraktan humik asit uygulamalarinda bitki boyunda artis tespit
edilmis olmasi s6z konusu arastiricilarin tespitleri ile paralellik arz etmektedir. Konu
ile ilgili yapilan bir baska calismada (C6l ve Akinerdem, 2017), farkli humik asit
dozlarinin bazi patates cesitlerine uygulanmasi sonucunda patates bitki boyunun
36.3-60.4 cm arasinda degistigini tespit etmistir. Bu arastirma dikkate alindiginda
tarafimizdan tespit edilen ortalama bitki boyu degerlerinin daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. S6z konusu arastirmalarda kullanilan ¢esitlerin farkli olmast ve
arastirmalarin farkli ekolojik kosullarda yapilmis olmasi iki arastirma arasindaki
farkliliklarin en 6nemli faktorleridir. Bolgemizde vejatasyon devresinde diisen yagis
miktarmin daha fazla olmasi bitki boyunda meydana gelen artisa etki etmis

olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2 Ana Sap Sayis1 (adet/ocak)

Farkli dozlarda topraktan ve yapraktan uygulanan humik asitin patateste ana sap
sayisini Uzerine etkisine iliskin belirlenen ana sap sayisi1 degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de ortalamalar ve gruplandirmalar ise ¢izelge 4.4 de

verilmistir.

Cizelge 4.3’e bakildiginda; ana sap sayis1 bakimindan Humik asidin hem uygulama
donemleri hemde uygulama dozlar arasindaki farkliliklar ile yapraktan ve topraktan
humik asit uygulamalarinin interaksiyonunun istatistiki acidan ¢ok 6nemli oldugu

(P<0,01) tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarmin
Patatesin Ana Sap Sayis1 (adet/ocak) Uzerine Etkilerine Ait Varyans

Analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Ort. F Degeri
Derecesi

Blok 2 0,011 1,689
TU 3 2,813 407,347**
YU 1 0,454 65,715**
TUxYU 3 0,159 23,071**
Hata 14 0,007
Genel 23

**:n<0,01 ¢cok 6nemli

Cizelge 4.4 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Ana Sap Sayis1 (adet/ocak) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama
Degerler Ve Gruplandirmalar

TO Tl T2 T3 Ort
YO 6,03 f 7,13c 7,27cC 7,80 b 7,05B
Y1 6,60 e 6,97 d 7,73b 8,03 a 7,33 A
Ort. 6,32 D 7,05C 7,50 B 792 A
LSD 1u=0,103 LSD vu=0,073 LSD Tuxvyu=0,146

Humik asidin farkli dozlarinin topraktan ve yapraktan uygulamalar1 ana sap sayisini
onemli 6l¢iide artirmistir. Buna gore topraktan humik asit uygulamalarinda TO, T1,
T2, T3 uygulamalarin ana sap sayisindaki artig siireklilik arz etmekte olup; ayni artis
yapraktan humik asit uygulamasinda da (Y0,Y1) kendisini hissedilir bir seviyede
gostermektedir. Uygulamalar arasindaki interaksiyonlar degerlendirildiginde,
kontrol uygulamalarinda ortalama 6,03 adet olan ana sap sayisi topraktan 12 L/da
uygulamasi ve yapraktan 400 ml humik asit uygulamasinin birlikte yapilmast ile (T3

X Y1) 8.03 adete yiikselmistir.

Yapilan bu arastirmada ana sap sayis1 bakimindan elde edilen sonuglar Cansenave ve
De Sanfilippo, (1990) Eleroglu ve Korkmaz, (2016) ile Chain ve Avaid, (1990)’1n
humik asit uygulamalarmin bitkinin sap sayisina olan etkileriyle ilgili ortaya
¢ikardigi sonuglarla benzer bir durum gostermektedir. Bu c¢alismada da humik asit
dozlarinin artis1 ile birlikte ana sap sayisinda artis meydana getirmesi s6z konusu

arastirmacilarin tespitleri ile paralellik arz etmektedir.
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Col ve Akinerdem, (2017) bazi patates ¢esitlerinde uygulanan humik asit dozlarina
bagli olarak ana sap sayisinin 3.1 - 6.1 adet/ocak arasinda degisiklik gosterdigini ve
ana sap sayisinin doz artisi ile arttigini belirlemislerdir. Yapilan bu galisma ile s6z
konusu arastirma arasinda her ne kadar rakamsal farkliliklar ortaya ¢ikmis olsada
humik asidin etkisi bakimindan benzerlik gostermektedir. Ana sap sayist bakimindan
aragtirmalar arasinda ortaya ¢ikan rakamsal farkliliklarin ise kullanilan cesitlerin
farkli olmasi ve arastirmalarin farkli ¢evreyle ilgili kosullarda yapilmis olmasindan

kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

4.3 Ocak Basina Yumru Sayisi (adet/ocak)

Yapraktan ve topraktan uygulanan farkli humik asit dozlarinda tespit edilen ocak
basina yumru sayist degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5.°de
ortalamalar ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.6 de verilmistir.

Cizelge 4.5 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarmin
Patatesin Ocak Basina Yumru Sayisi Uzerine Etkilerine Ait Varyans

Analizi
Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F
Kaynaklar1 OrTalamasi Degeri
Blok 2 0,488 0,700
TU 3 1,813 0,598
YU 1 0,127 0,183
TUXxYU 3 1,560 0,802
Hata 14 0,698
Genel 23

Cizelge 4.5 incelendiginde; ocak basina yumru sayist bakimindan humik asidin
uygulama donemleri, uygulama dozlar1 arasindaki farkliliklar ile topraktan uygulama
X yapraktan uygulama intraksiyonunun istatistiki agidan 6nemli olmadigi tespit
edilmistir.

Cizelge 4.6 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin

Patatesin Ocak Basina Yumru Sayisi (adet/ocak) Uzerine Etkilerine Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

TO T1 T2 T3 ort
YO 6,13 7,00 7,03 7,68 6,96
Y1 6,45 6,90 7,93 7,15 7,10
Ort. 6,29 6,95 7,48 7,41

Cizelge 4.6 incelendiginde, hem vyapraktan hem topraktan humik asit

uygulamalarinda ocak basmma yumru sayis1 bakimindan uygulamalar arasindaki
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farkliliklar her nekadar istatiksel olarak 6nemli olmasada doz artisina bagl olarak
ocak sayis1 yumru sayist bakimindanda artiglarin oldugu sdylenebilir. En diisiik ocak
basi yumru sayist 6,13 adet/ocak ile kontrol uygulamasindan elde edilirken en
yiiksek ocak basina yumru sayis1 7,93 adet /ocak T2 x Y1 de elde edilmistir. Genel
ortalamalara baktigimizda tek basina topraktan uygulamalarda 6,96 adet/ocak iken,

yapraktan uygulamalarda ise bu sayinin 7,10 adet/ocak oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismada ulastigimiz sonuglar, C6l ve Akerdem, (2017)’ in patateste humik asit
uygulamalarinin yumru sayisini, Kkalitesini, ebadmi pozitif olarak etkiledigi

yoniindeki tespitleri ile benzerlik gostermektedir.

4.4 Ortalama Yumru Agirhg (g)

Yapilan bu denemede yapraktan ve topraktan uygulanan humik asit dozlarinda
Olciilen ortalama yumru agirhigi degerlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge
4.7.’de ortalamalar ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.7 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Ortalama Yumru Agirligi Uzerine Etkilerine Ait Varyans

Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklari Derecesi Ort. Degeri
Blok 2 26,120 0,194
TU 3 92,987 0,689
YU 1 0,180 0,001
TUXxYU 3 140,856 1,044
Hata 14 134,885
Genel 23

Cizelge 4.7 incelendiginde ortalama yumru agirhg bakimindan topraktan ve
yapraktan humik asit uygulamalarinin istatistiki agisindan Onemli olmadigini
gostermektedir. Yine topraktan ve yapraktan humik asit uygulamalarinin
interaksiyonunun da istatistiki agidan 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin

Patatesin Ortalama Yumru Agirligi (g) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama
Degerler ve Gruplandirmalar

TO T1 T2 T3 Ort
YO 84,98 83,34 85,50 82,44 84,07
Y1l 79,68 78,21 81,96 97,10 84,24
Ort. 82,33 80,77 83,73 89,77
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En diislik ortalama yumru agirhigi T3 X YO uygulamasinda elde edilirken en yiiksek
ortalama yumru agirligt 97,10 gr ile T3 X Y1 uygulamasinda elde edilmistir.
Yapraktan ve topraktan humik asit uygulamasi birlikte degerlendirildiginde T3 x Y1
haricindeki diger uygulamalarda distisler tespit edilmis ancak T3 x Y1 de ortalama

yumru agirliginda yiikselme saptanmistir.

4.5 Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)

Yapraktan ve topraktan uygulanan farkli humik asit dozlarinda 6lgiilen ocak basina
yumru verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da ortalamalar ve
gruplandirmalar ise Cizelge 4.10 de verilmistir.

Cizelge 4.9 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Ocak Basina Yumru Verimi Uzerine Etkilerine Ait Varyans

Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklari Derecesi Ort. Degeri
Blok 2 1636,715 0,600
TU 3 25424,246 9,323**
YU 1 2180,270 0,799
TUX YU 3 4563,440 1,673
Hata 14 2727,146
Genel 23

**:p<0,01 cok 6nemli

Cizelge 4.9 incelendiginde ocak basina yumru verimi bakimindan topraktan humik
asit uygulamasinin istatistiki agidan ¢ok Onemli oldugu, yapraktan hiimik asit
uygulamanin ve muameleler interaksiyonunun ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.10 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin

Patatesin Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak) Uzerine Etkilerine Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

TO T1 T2 T3 Ort
YO 513,00 582,33 594,00 622,00 577,83
Y1 510,58 533,76 649,81 693,41 596,89
Ort. 511,79C 558,05 BC 621,91 AB 657,70 A
LSD 1u=64,67

Topraktan humik asit uygulamalarinin ocak basina yumru verimine olan etkisine
bakilacak olursa; kontrolde 511.79 g/ocak olan ocak basina yumru verimi artan
humik asit dozlarina paralel olarak artis gostermis olup T1 dozunda 558.05 g/ocak,
T2 dozunda 621,91 g/ocak ve T3 dozunda da 657.70 g/ocaga yiikselmistir (Cizelge
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4.10). Tespit edilen bu bulgular dogrultusunda topraktan humik asit uygulamalari
sonucunda patatesin ocak basina yumru veriminin arttidig agikg¢a séylenebilir. Konu
ile ilgili olarak; Mosa, (2012) Humik asit uygulanmasi sonucunda, bitkinin kok
bolgesindeki su muhafazasinin artmasi nedeni ile suyun etkinliginin de arttigini,
topragin besin potansiyeli ve igerigini artirdifindan dolay1r giibrenin etkinligini de
artirdigini, bunun yani sira bitki direncinin de artmasi sonucunda da bitkinin
hastaliklara daha fazla mukavemet gosterdigini bildirmektedir.  Selim ve ark.
(2009), farkli dozlarda humik asidin dekara 0-6-12 kg olarak  kumlu toprak
sartlarinda yiizeysel ve ylizey altt damla sulama sistemlerin de uygulanmasi
sonucunda yumru verimin de artis sagladigini tespit etmislerdir. Ayrica, COl ve
Akinerdem, (2017) yapmis oldugu calismada, uygulanan humik asit dozlarinda
kontrolde 849,4 g/ocak olan yumru veriminin 3 I/da dozunda 997,4 g, 6 I/da dozunda
1092,8 g ve 9 l/da dozunda ise 1029,4 g olarak tespit etmislerdir. S6zkonusu
arastiricilarin tespitleri ile bu ¢aligmada belirlenen ocak basina yumru verimi artiglari

paralellik gostermektedir.

4.6 Dekara Yumru Verimi (kg/da)
Yapraktan ve topraktan uygulanan farkli humik asit dozlarinin, dl¢iilen dekara yumru
verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.°de ortalamalar ve

onemlilik gruplari ise Cizelge 4.12 verilmistir.

Cizelge 4.11 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Dekara Yumru Verimi Uzerine Etkilerine Ait Varyans

Analizi.
Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklart Derecesi Ort. Degeri
Blok 2 57990,200 0,600
TU 3 900802,466 9,323**
YU 1 77248,900 0,799
TUXx YU 3 161686,633 1,673
Hata 14 96625078
Genel 23

*#:p<0,01 ¢ok 6nemli

Cizelge 4.11 incelendiginde dekara yumru verimi bakimindan topraktan humik asit
uygulama dozlarinin istatistiki a¢idan ¢ok Onemli oldugu, yapraktan humik asit

uygulamasinin ve interaksiyonun ise dnemli olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.12 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Dekara Yumru Verimi (Kg/Da) Uzerine Etkilerine Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar.

TO T1 T2 T3 Ort
YO 3053,57 3466,26 3535,71 3702,38 3439,48
Y1 3039,18 3177,18 3867,95 4127,48 3552,95
Ort. 3046,37 C 3321,72BC  3701,83 AB  3914,93 A

LSD TU:384,92

Cizelge 4.12 incelendiginde topraktan humik asit uygulama dozlarinin ocak basina
yumru verimine olan etkisinde kontrolde 3046,37 kg/da olan dekara yumru verimi
artan humik uygulamalari ile T1 dozunda 3321,72 kg/da, T2 dozunda 3701,83 kg/da
ve T3 dozunda da 3914,93 kg/da’a yiikselmistir. Topraktan humik asit uygulamasi
dekara yumru verimini olumlu yonde etkilerken, yapraktan humik asit uygulamasi
dekara yumru verimine herhangi bir etki yapmamis olup, YO dozunda 3439,48 kg/da
ve Y1 dozunda da 3552,95 kg/da verim elde edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada dekara yumru verimi bakimindan interaksiyon her ne kadar
istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmus isede, muamelelerin interaksiyonunda en
yiikksek yumru verimi degeri T3 X Y1 uygulamsindan (4127,48 kg/da) en diisiik

yumru verimi degeri ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Sanli ve Karadogan, (2011) bazi patates gesitlerinde (Lady Olimpia, Milva, Van
Gogh, Agata) farkli leonardit uygulamalarinin dekara 0, 20, 40, 60 kg dozlarinin
kalite ve verim ozellikleri ilizerine etkileri arastirmak amact ile yapmis olduklari
caligmada, patatesin incelenen tiim oOzelliklerini pozitif olarak etkiledigini 6ne
stirmislerdir. Arastirmacilar kullanilan leonardit dozlarmmin artisina paralel olarak
dekara yumru verimlerindeki artisinda yiikseldigini ortaya ¢ikarmislardir. Kontrol
parselinde dekara 2925 kg verim alimirken dekara 60 kg leonardit dozu
uygulamasinda dekara verimi 3449 kg olarak tespit etmislerdir. Demir ve ark.,
(2012) azaltilmig azotlu giibre uygulamalari ile leonardit kullaniminin patateste
verim ve toprak ozelliklerine olan etkilerini belirlemek amaci ile yapmis olduklari bir
calismada patates veriminin dekara 2891 kg ile 4286 kg arasinda degisim
gosterdigini, dekara 4286 kg ile en yiiksek verimin ise dekara 200 kg leonardit (Es)
+ NPK uygulamasindan ortaya g¢iktigini belirtmiglerdir. Yine Chain ve Avaid,
(1990) humik asidin topragin kimyasal biyolojik ve fiziksel ozellikleri tizerine

etkisinin oldugunu ve humik maddelerin topragin verimini olumlu olarak etkiledigini
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belirtmiglerdir. Buna gére yapilan ¢alismadaki topraktan humik asit uygulamalar
sonucunda elde edilen dekara yumru verimindeki artis ile Chain ve Avaid, (1990)
Sanli ve Karadogan, (2011) ile Demir ve ark., (2012)’ nin humik asit uygulamalari
sonucunda elde edilen humik asidin patateste toplam verimi artirdigina dair
bulgular ile yapilan bu c¢alismadan elde edilen sonuglar benzerlik gostermektedir.
Cizelge 4.2°de verilen ortalama verim degerleri incelendiginde, yaklasik degerlerle
kontrolde 3 ton/da olan yumru veriminin en yiiksek doz olan T3 x Y1
interaksiyonunda 4 ton/da’a kadar yiikselmis olmasi dekara yumru verimi
bakimindan yaklagik olarak %33’liikk bir artis1 ifade etmektedir. Diger taraftan,
dekara yumru verimi bakimindan elde edilen rakamsal degerler ocak basina yumru

verimi ile de tamamen paralellik gostermektedir.

4.7 Pazarlanabilir Yumru Verimi (kg/da)

Topraktan ve yapraktan farkli dozlarda humik asit uygulamalarinin patatesin verim
ve bazi 6zelliklerine etkisinin incelendigi bu caligmada tespit edilen pazarlanabilir
yumru verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13.’de ortalamalar ve
onemlilik gruplar ise Cizelge 4.14 de verilmistir.

Cizelge 4.13 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Pazarlanabilir Yumru Verimi Uzerine Etkilerine Ait Varyans

Analizi
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 44176,200 0,362
TU 3 723879,766 5,932**
YU 1 128125,500 1,050
TUXxYU 3 198590,466 1,627
Hata 14 122022,028
Genel 23

**:p<0,01 ¢ok 6nemli

Pazarlanabilir yumru verimi bakimindan topraktan uygulanan humik asit dozlari
arasindaki farkliliklarin istatistiki agidan ¢ok Onemli oldugu, yapraktan uygulanan
humik asit dozlar1 arasindaki farkliliklarin ve interaksiyonun ise istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.14 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Pazarlanabilir Yumru Verimi (kg/da) Uzerine Etkilerine Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

TO T1 T2 T3 ort
YO 2779,06 2954,06 3174,30 3142,46 3012,47
Yl 2646,82 2798,61 3436,40 3752,57 3158,60
ort. 2712,94C  2876,33BC  330535AB 344751 A

LSD TU:432,56

Topraktan humik asit uygulamalarinin pazarlanabilir yumru verimine olan etkisine
bakilacak olursa kontrolde 2712.94 kg/da olan pazarlanabilir yumru verimi, artan
humik uygulamalar1 artis gostermis olup T1 dozunda 2876.33 kg/da, T2 dozunda
3305.35 kg/da ve T3 dozunda ise 3447.51 kg/da’a yiikselmistir (Cizelge 4.14).
Pazarlanabilir yumru verimi bakimindan tespit edilen bu artis, benzer sekilde ocak
basina yumru verimi ve dekara yumru verimi ile tamamen pararalellik géstermis olup
her ii¢ Ozellikte de ayni sekilde artislarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve
Cizelge 4.12). Yapraktan humik asit uygulamalarinin pazarlanabilir yumru verimine
olan etkisine bakilacak olursa kontrolde 3012,47 kg/da olan pazarlanabilir yumru
verimi Y1 dozunda 3158,60 kg/da olarak belirlenmis ve bu dozlar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Dekara yumru veriminde oldugu
gibi, pazarlanabilir yumru veriminde de rakamsal olarak en yiliksek deger T3 X Y1
uygulamasindan (3752,57 kg/da) elde edilmis olup, muameleler arasindaki

interaksiyon ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14).

4.8 Yumru Biiyiikliigii Dagihslari(%0)

Yapilan bu denemede kullanilan topraktan ve yapraktan uygulanan humik asit
dozlarinda tespit edilen biiyiik, orta ve kiigiik boy yumru oranlari (%) degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.’de ortalamalar ve gruplandirmalar ise Cizelge

4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde, yumru biiytikligli dagilislar1 bakimindan humik asitin
toprak ve yapraktan uygulama dozlarinda elde edilen verilerin istatistiksel analizinde
uygulama ve dozlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak O6nemli olmadig:

goriilmektedir.
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Cizelge 4.15 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Yumru Biiyiikliigii Dagilislar1 Uzerine Etkilerine Ait
Varyans Analizi

Biiyiik Yumru Orta Yumru Kiigiik Yumru
Varyasyon Serbestlik Orani Orani Orani
Kaynaklar1 Derecesi  Kareler F Kareler F Kareler F
Ortalamasi Degeri Ortalamas1 Degeri Ortalamas: Degeri
Blok 2 17,474 0,156 17,639 0,167 0,416 0,029
TU 3 299,916 2,670 384,097 2,421 11,248 0,784
YU 1 137,472 1,224 192,553 1,821 3,025 0,211
TUxYU 3 47,173 0,420 39,963 0,378 23,138 2,241
Hata 14 112,326 105,747 14,341
Genel 23

Cizelge 4.16 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Yumru Biiyiikliigii Dagilislart (%) Uzerine Etkilerine Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

TO T1 T2 T3 Ort

Biiyiikk Yumru Orani (%)
YO 20,30 11,70 19,41 25,86 19,32
Y1l 8,41 5,35 20,35 24,00 14,53
Ort. 14,36 8,53 19,88 24,93

Orta Yumru Orani (%)

YO 70,72 73,40 70,50 58,87 68,37
Y1 78,62 82,21 68,44 66,88 74,04
Ort. 74,67 77,81 69,47 62,88

Kiigiik Yumru Orani1 (%)
YO 8,39 14,03 9,01 14,83 11,57
Y1 12,83 11,67 10,35 8,57 10,86
Ort. 10,61 12,85 9,68 11,70

Cizelge 4.16°da verilen ortalama yumru biytlikliigii dagilislar1 incelenecek olursa,
biiyiilk yumru orani bakimindan en yiiksek deger (%25.86) T3 X YO0 uygulamasinda,
en diistik deger (%5.35) ise T1 X Y1 uygulamasinda tespit edilmistir. Orta yumru
orant bakimindan en yiiksek deger (%82.21) T1 x Y1 uygulamasindan, en diisiik
deger ise (%58.87) T3 x YO uygulamasindan elde edilmistir. Kiiclik yumru oram
bakimindan da en yiiksek deger (%14.83) T3 x YO uygulamasindan, en diisiik
rakamsal degerde (%8.39) TO X YO uygulamasindan elde edilmistir. Her ne kadar

farkli uygulama ve dozlarda tespit edilen biiyiik, orta ve kiiciik yumru oranlar
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rakamsal farkliliklar gostermis olsada istatistiki ac¢idan bu farkliliklar Gnemli

bulunmamastir.

Patateste orta ve biiyiikk yumru oranlarinin toplami pazarlanabilir yumru oranini
gostermektedir. Yapilan bu calismada tespit edilen degerlere bakilacak olursa tiim
degerlerin ortalamasi olarak elde edilen toplam verimin yaklasik %90°1 pazarlanabilir
niteliktedir (Cizelge 4.16). Cizelge 4.14’de goriilecegi lizere pazarlanabilir yumru
verimi en yiiksek topraktan hiimik asit uygulamasimnin T2 ve T3 dozlarinda tespit
edilmis ve bu iki dozun arasindaki farklilik nemli olmayip, ayn1 harf grubu ile ifade

edilmislerdir.

4. 9 Ozgiil Agirhik Orami(%0)

Ordu ckolojik kosullarinda topraktan ve yapraktan farkli dozlarda humik asit
uygulamalar1 sonucunda elde edilen yumrularin 6zgiil agirlik orani1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17.’de ortalamalar ve gruplandirmalar ise Cizelge
4.18 de verilmistir.

Cizelge 4.17 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Ozgiil Agirlik Oram Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 0,00000312 0,246
TU 3 0,00001904 1,499
YU 1 0,00001204 0,948
TUXx YU 3 0,00000582 0,458
Hata 14 0,00001269

Genel 23

Cizelge 4.17 incelendiginde 6zgiil agirlik oran1 bakimindan muameleler ve dozlari
arasinda olan farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.18 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Ozgiil Agirlik (%) Oram Uzerine Etkilerine Ait Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar

TO T1 T2 T3 Ort
YO 1,068 1,067 1,067 1,072 1,069
Y1 1,071 1,068 1,070 1,072 1,070
Ort. 1,070 1,068 1,069 0,072

Yapilan bu c¢alismada tespit edilen 6zgiil agirhik oranlar 1,067 g/cm? -1.072 g/cm?®

arasinda degisim gostermis olup; tiim uygulamalar dikkate alindiginda en ytiksek

3

ozgil agirlik orant 1,072 g/cm® ile T3 x YO ve T3 X Y1 uygulamasinda elde
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edilmistir. En diisiik 6zgiil agirlik oram ise 1,067 g/cm? ile T1 x YO ile T2 x YO

uygulamasinda elde edilmistir.

Bilindigi iizere patateste 6zgiil agirlik ile kuru madde arasinda dogrusal bir iliski s6z
konusudur. Bu ¢alismadaki humik asit uygulamalarimin istatistiki olarak 6zgil agilik
oranini artirici bir etkisi tespit edilememistir. Yalgin ve Tungtiirk, (2014) daha 6nce

yaptiklart bir arastirmada 6zgiil agirlik degerini 1.086/g/cm®

olarak bulmustur.
Yapilan bu c¢alismadada tespit edilen 6zgiil agilik degerleri arastiricinin buldugu

degerlerle kismen benzerlik gostermektedir.

4.10 Kuru Madde Orani(%)
Yapilan bu denemede kullanilan yapraktan ve topraktan uygulanan humik asit
dozlarinda 6l¢iilen kuru madde orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19.”da ortalamalar ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.19 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Kuru Madde Oran1 Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 0,155 0,275
TU 3 0,922 1,643
YU 1 0,510 0,909
TUXx YU 3 0,241 0,429
Hata 14 0,561

Genel 23

Cizelge 4.19 incelendiginde hem topraktan yapilan uygulamalar ve hemde yapraktan
yapilan uygulamalarin farkli dozlarinda kuru madde oran1 bakimindan olan
farkliliklar istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Elde edilen kuru madde orani
degerleri incelendiginde, kuru madde oranlart %17,65 -%18,55 arasinda degisim
gostermistir. Tim uygulamalar dikkate alindiginda en yiiksek kuru madde orami
%18,55 ile yapraktan ve topraktan 12 L/da’lik humik asit uygulamasinda
belirlenmistir. En diisiik kuru madde orani ise topraktan 8 L/da’lik humik asit

uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Bu caligmada farkli humik asit dozlarmin farkli donemlerde patates bitkisine
uygulanmas1 sonucunda verim ve bazi 6zellikleri iizerine etkileri incelenmis olup;
yapilan litaratiir taramalarinda benzer bir ¢calismaya rastlanilmadigi i¢in herhangi bir
litaratiir taramasina yer verilmemistir. Tunctiirk, (2006) yaptig1 bir calismada farkli

patates cesitlerindeki kuru madde oranlarinin %22.9 ile %17.9 arasinda degisim
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gosterdigini tespit etmis olup; yapilan bu calismada da elde edilen kuru madde
degerleri daha 6nce yapilan bu calisma ile benzerlik gostermektedir.
Cizelge 4.20 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin

Patatesin Kuru Madde Orami (%) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama
Degerler ve Gruplandirmalar

TO T1 T2 T3 Ort
YO 17,83 17,67 17,65 18,73 17,97
Y1 18,48 17,76 18,25 18,55 18,26
Ort. 18,16 17,72 17,95 18,64

4.11 Nisasta Orani(%b)

Yapraktan ve topraktan uygulanmak tizere farkli donemlerde ve dozlarda hiimik asit
uygulamasindan elde edilen yumrularin nigasta orani degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21.’de ortalamalar ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.22°de
verilmigtir.

Cizelge 4.21 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Hiimik Asit Uygulamalarinin
Patatesin Nisasta Oran1 Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 0,050 0,282
TU 3 0,288 1,615
YU 1 0,163 0,917
TUX YU 3 0,076 0,424
Hata 14 0,178

Genel 23

Cizelge 4.21 incelendiginde yapilan uygulamalarin nisasta orani iizerine olan etkileri
ve muameleler arasindaki interaksiyonlarin etkisi istatiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 4.22 Topraktan ve Yapraktan Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalariin

Patatesin Nisasta Oram (%) Uzerine Etkilerine Ait Ortalama Degerler
ve Gruplandirmalar

T0 T1 T2 T3 Ort
YO 13,96 13,87 13,86 14,46 14,04
Y1 14,32 13,92 14,20 14,36 14,21
Ort. 14,15 13,90 14,03 14,41

Yapilan bu caligmada tespit edilen nisasta oranlart %13,86 ile %14,46 arasinda

degisim gostermis olup; tiim uygulamalar dikkate alindiginda en yiiksek nisasta orani
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%14,46 ile T3 x YO uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik nisasta orani ise
%13,86 ile T2 x YO uygulamasinda elde edilmistir.

Bu ¢alismadaki humik asit uygulamalarinin istatistiki olarak nisasta oranini artirici
bir etkisi tespit edilememistir. Yal¢in ve Tungtiirk, (2014) daha once yaptigi bir
arastirmada nisasta oranini %15,86 olarak bulmustur. Yapilan bu ¢alismadada tespit
edilen nisasta degerleri arastircinin  buldugu degerlerle kismen benzerlik

gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Ordu ili Kabadiiz il¢esi Yukarikirazdere de uygulanan bu c¢alisma Jelly patates
cesidinde farkli donemlerde ve dozlarda hiimik asit uygulamalarinin verim ve bazi
verim unsurlart {izerine etkilerini belirlemek amaci ile yiiriitilmistir. Himik asit
dozlar1 topraktan dikim sirasinda 4 L/da, 8 L/da ve 12 L/da yapraktan ise ¢igeklenme
devresi oncesinde dekara 400 ml/da olarak uygulanmistir. Yiiriitiilen bu ¢alismada
uygulanan farkli hiimik asit dozlarina bagli olarak bitki boyunun 97.97 cm -112.93
cm, ana sap sayisinin 6.03 adet/ocak-8.03 adet/ocak, ocak basina yumru sayisinin
6.13 adet/ocak -7.93 adet/ocak, ocak basina yumru veriminin 510.58 gr/ocak-693.41
g/ocak, dekara yumru veriminin 3309.18kg/da — 4127.48 kg/da pazarlanabilir yumru
veriminin 2646.82kg/da-3752.57 kg/da yumru biyiikligi dagihisimin  biiyiik
yumruda %8.53 ile %24.93 Orta yumruda %62.88 ile %77.81 Kiiciik umruda ise
%9.68 ile %12.85 arasinda, 6zgiil agirlik oranmnin 1067 g/cm?® ile 1072 gr/cm3
arasinda kuru madde oranmmin %17.65 ile %18.54 arasinda ve nisasta oraninin

%13.86 ile %14.46 arasinda gosterdigi belirlenmistir.

Bu ¢alisma sonucunda dikim sirasinda topraktan 12 L/da ve gigeklenmeden Once
yapraktan 400 ml/da humik asit uygulamalarinin sonuglarinin  birlikte
degerlendirildiginde yani interaksiyonlarinin 6zellikle bitki boyu ve ana sap sayisi
lizerine olan etkisinin istatistiksel olarak ¢ok dnemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ozellikle topraktan humik asit uygulamalariin bitki boyuna, ana sap sayisina, ocak
bast yumru verimine, dekara yumru verimine ve pazarlanabilir yumru verimine
etkisinin de kullanilan humik asit dozlarinin artigina parallel olarak devamli bir artig

trendinde bulundugu ve istatistiki agidan ¢ok énemli oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu c¢aligma patateste uygulanan farkli humik asit dozlarinin farkli donemde
uygulanmasi ve etkilerini gérme bakimindan ¢ok 6nem arz etmektedir. Bununla
birlikte, arastirma sonuglariin tek yillik olmasi ve Jelly ¢esidinin farkli hiimik asit
uygulamalarina tepkilerinin farkli olmasi nedeniyle kesin bir yargiya varabilmek igin
calismanin farkli ekolojilerde ve ayni c¢esit kullanilarak tekrarlanmasi gerektigi

sonucuna varilmistir.
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