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OZET

- FARKLI DOZLARDA HUMIK ASIT UYGULAMALARININ NANE
BITKISININ (Mentha piperita ve Mentha spicata var.crispa) VERIM ve BAZI
BITKIiSEL OZELLIKLERINE ETKISI

MELEK ULUTAS
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TARLA BIiTKIiLERi ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 36 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi OZBAY DEDE)

Bu ¢alisma, farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarinin iki farkli nane tiiriiniin (Mentha
piperita ve Mentha spicata var. crispa) verim ve bazi bitkisel ozelliklerine olan
etkisini belirlemek amaciyla Artvin ili Arhavi ilgesinde 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Aragstirma tesadiif bloklarinda faktoriyel denemeler deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak kurulmustur. Denemede humik asidin 0, 4, 8 ve 16 1t/da olmak tizere dort dozu
kullanilmigtir. Arastirmada bitki boyu (cm), Taze herba verimi (g/bitki), drog herba
verimi (g/bitki), Taze yaprak verimi (g/bitki), drog yaprak verimi (g/bitki) ve ugucu
yag orani (%) belirlenmistir.

Sonug olarak, incelenen 6zellikler bakimindan tiirler arasindaki farkliliklarin 6nemli
oldugu (p<0.01), humik asit dozlari arasindaki farkliliklarin ise &nemsiz oldugu
belirlenmistir. Materyal olarak kullanilan nane tiirlerinin ortalamasi olarak bitki
boyunun 41.41-51.90 cm, taze herba veriminin 33.90-58.03 g/bitki, drog herba
veriminin 8.71-14.08 g/bitki, taze yaprak veriminin 17.24-28.65 g/bitki, drog yaprak
veriminin 3.98-8.37 g/bitki ve ugucu yag oranmin da % 2.71-3.19 arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Taze Herba Verimi, Taze Yaprak Verimi, Ugucu Yag,



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF HUMIC ACID APPLICATION ON
THE YIELD AND SOME PLANT PROPORTIES OF MINT PLANTS (Mentha
piperita and Mentha spicata var.crispa)

MELEK ULUTAS

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FIELD CROPS

MASTER THESIS, 36 PAGE
(SUPERVISOR: ASIST PROF. DR. OZBAY DEDE)

This study was conducted in 2018 in Arhavi district of Artvin province to determine
the effect of different doses of humic acid applications on yield and some plant
characteristics of two different mint species (Mentha piperita and Mentha spicata var.
crispa). The research was established with 3 replications according to the factorial
experiments in randomized blocks. Four doses of humic acid (0, 4, 8 and 16 I/da) were
used in the experiment. Plant height (cm), green herba yield (g / plant), drog herba
yield (g / plant), green leaf yield (g / plant), drog leaf yield (g / plant) and essential oil
content (%) were determined. .

According to the results, differences between species in that the tested parameters were
significant (p<0.01) and the differences between humic acid doses were insignificant.
As an average of the mint species used as material, plant height varied with 41.41-
51.90 cm, fresh herba yield with 33.90-58.03 g/plant, drog herba yield with 8.71-14.08
o/plant, fresh leaf yield with 17.24-28.65 g/plant, drog leaf yield with 3.98-8.37 g /
plant and essential oil ratio with 2.71-3.19 %.

Keywords: Fresh Herba Yield, Fresh Leaf Yield, Essential Oil
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1. GIRIS

Diinyada ilag, baharat, kozmetik, parfiim, gida ve igecek sanayinde tibbi bitkilere olan
talep her gecen giin artis gdstermektedir. Onceleri dogadan toplanarak karsilanan
talebin artmasiyla birlikte bu bitkilerin tarimina yonelik ¢alismalara hiz verilmistir.
Bugiin birgok iilkede tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi yapilmakta ve bircok bitki
tiiriinde cesit gelistirilmektedir. Ulkemizde de son yillarda daha ¢ok baharat olarak
kullanilan dis satimda O6nemli paylar1 olan tibbi ve aromatik bitkilerin tarimina

baslanmustir.

Diinyada ve Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilere olan ilginin artmasina paralel olarak
bu bitkiler iizerine arastirmalarda yogunlagmistir. Yapilan yetistiricilik ve 1slah
calismalar1 neticesinde pek ¢ok bitki tiirii kiiltiire alinmuis, iistiin hatlar elde edilmis ve
yetistiricilik yontemleri belirlenmistir (Ceylan ve ark., 1991; Bayram, 2001; Ozgiiven
ve Kirici, 1999; Ozel ve Ozgiiven, 1999 ).

Onemli bir ugucu yag ve baharat bitkisi olan nane, Lamiaceae familyas: igerisinde
Mentha tiirlerine verilen genel bir isim olup, ¢ok yillik ve siiriiniicii gdvdelere sahip
otsu bir bitkidir. Ugucu yaginin degerli olmasi nedeniyle Mentha tiirlerinin birgok
ilkede ticari olarak tarimi yapilmaktadir. Nane yagi ilag, gida ve kozmetik sanayinde
genis bir uygulama alani olan mentoliin en zengin dogal kaynagidir (Baytop, 1984).
Nane tiirlerinden baharat ve bitkisel ¢ay olarak faydalanildigi gibi, ilag, temizlik

malzemelerinin imalati ve gida sanayinde farkli alanlarda kullanilabilmektedir.

Diinyada, nane ugucu yag tiretimi ve ticareti, narenciyeden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Nane ugucu yagi ticaretinin hacmi oldukea yiiksek seviyelerde olup, 2008
yilinda 370-400 bin dolar arasinda degisim gostermistir (Bayram ve ark, (2010).
Tiirkiye’de ise 8600 ton nane iiretimi yapilmakta ve baharat olarak kullanilmaktadir
(Sild, 2010).

Tiirkiye’deki tarim topraklarinin %94’ organik maddece fakir %85’i de bazik
reaksiyonludur. Bununla birlikte %58’i de kireclidir. Bu nedenlerle topraklarimizda
yapisal bozukluklar bulunmaktadir. Neticede toprakta az su depolanmasina ve bitki
besin elementlerinden basta fosfor olmak iizere, demir, ¢inko ve potasyum bakimindan
bitkilerin yetersiz beslenmesine sebep olmaktadir. Sonug olarak {iretimde kalite ve

verim diisiikliigiine sebep olmaktadir (Anonim, 2019a).



Tarimsal tretimde artan kimyasal gilibre uygulamalarina bagli olarak toprakta
biyolojik faaliyetler azalmakta, topragin yapist bozulmakta, kullanilan giibreler
direnemeyip yikanmakta ve bdylece tuz yogunlugu artmaktadir. Sonug¢ olarak bu
durum yeraltt sularinda kirlenmeye neden olmakta, ayrica mikroorganizmalarin
topraktaki etkinliginin azalmasina ve dolayisiyla toprak kayiplarina neden olmaktadir.
Yukarida bahsedilen olumsuzluklar1 6nlemek amaci ile organik giibrelerin toprakta
kullanim1 yayginlasmaya baglamistir. Topraklarda, bitkisel ve hayvansal kokenli
organik giibrelerin kullanilmasi topragin yapisini diizeltmekte ayn1 zamanda tarimda

devamliligin yani sira ¢evreye olan duyarliliginda gelismesine neden olmaktadir.

Humik asit, bitki kdklerinin olumlu olarak etkilenmesini saglayarak bitkilerin biiyiime
ve gelisimlerini hizlandirmaktadirlar. Bitkilerin su ve besin alimini onlarin koklerdeki
H-ATPaz enziminin etkinligini uyarmak suretiyle artirmaktadirlar. Ayrica, humik
maddeler, bitki gelisimine olumlu etki yaptigindan dolayr bitkinin fotosentez
yetenegini artirmaktadirlar. Bunun yanisira humik maddeler topraktaki yararli
mikroorganizmalarin da artmasini saglarlar. Yaygin bir sekilde yetistirilen {iriinlerde
yapilan agir1 ve bilingsiz kimyasal giibrelemenin azaltilarak bunun yerine humik asit
gibi organik kaynakli giibre kullaniminin yayginlastirilmas: bir taraftan treticilerde
cevre bilincinin gelismesine ve insan sagliginin korunmasina diger taraftan da tarimda
stirdiiriilebilirligin saglanmasina biiylik katki saglamaktadir (Col ve Akinerdem,

2017).

Humik asitler kil gibi hareket eden kolloidal maddelerdir. “Humik asit” hidrojen
tyonunun humik molekiiliiniin katyon degisim sitelerini doldurmasiyla ortaya ¢ikan
madde olarak tanimlanmaktadir. Ancak bu olayin pH {iizerinde biiyiik bir etkisi
bulunmamaktadir. Cilinkii Humik asit suda ¢oziinmemektedir. Hidrojen haricindeki
bir katyon ile katyon degisim siteleri dolarsa ortaya ¢ikan madde ‘“humat” olarak
tanimlanmaktadir. Humik asitler bulundugu yere gore farkli 6zellikler géstermekte
olup; katyon degisim kapasitesi 500-1500 meq/100 g, karbon igerigi %45-65,
molekiiler biyiikliigii 2000-300000 Dalton ve oksijen igerigi %30-50 olarak
bulunmustur (Anonim, 2019b).

Humik asitlerle yapilan giibreleme topragin azalan organik madde igerigini

tamamlayarak verimi artirir. Humik asitler ayn1 zamanda pH degerinden dolayi iyi bir



toprak diizenleyicidir. Humik asitler topraktaki asit-baz dengesini sagladigindan
dolayr bitki tarafindan besin maddelerinin daha hizli ve kolay emilimini
saglamaktadirlar. Boylece verim ve biiylimeye biiyiik etkisi olmaktadir. Topragin
yapisinda sadece organik ve inorganik maddeler bulunmamaktadir. Bitkiler, topragin
biinyesindeki organik maddeyi bakteriler tarafindan pargalamasindan sonra
kullanmaktadirlar. Topragin biinyesinde c¢ok farkli gorev yapan bakteriler
bulunmaktadirlar. Bunlarin bir kismi organik maddelerin ¢ilirlimesini ve bir kismi
demir elementinin doniismesini saglarken bir kismi da topraktaki azotu islemektedir.
Bitkiler faydali olan bu bakteriler olmazsa hayatlarini siirdiiremezler. Ornek; topraga
ne kadar hayvan giibresi verilse de toprakta faydali bakteriler yoksa bitkiler bu
giibreden yeterince faydalanamaz ve dolayisiyla yeterince beslenemedikleri igin
kururlar. Topraktaki asit-baz dengesi topraktaki bakterin sayisinin gogalmasi ile direkt
orantilidir. Topraktaki faydali bakterilerin gogalmasinda ve bitki tarafindan alinabilir
formda par¢alanmasinda humik asit oldukga etkilidir. Bunlarin disinda topragin
yeterince havalanmasi ve su tutma kapasitesinin artmasinda humik asitler oldukca
etkilidir. Ornegin killi topraklarda organik madde eksikliginden dolayr kurudugu
zaman hemen catlamalar géziilkmektedir. Bu tiir topraklara humik asit uygulanmasi
toprak yapisinin diizelmesini saglarlar. Topraga humik asit uygulanmasi sonrasinda
kendi agirhiginin yaklasik 20 kat1 suyu topragin blinyesinde tutabilmektedirler. Ayrica
humik asitler koklerdeki besin gecisini saglayan gozeneklere olan etkisinden dolayi
bitki besin elementleri bitki tarafindan daha kolay alinabilmekte ve dolayisiyla kok
gelisimi daha ¢abuk olmaktadir. Bununla birlikte Rusya’da yapilan calismalarda
patates veriminde humik asit kullanarak verimin %28 oraninda arttig1 raporlanmistir
(Anonim, 2019c).

Tarimsal tiretimde birim alan verimliligi ve iriin kalitesi kadar iiretimin
diirdiiriilebilirligi de 6nemlidir. Hiimik asit gibi hem bitki sagligit hem de toprak
verimliligi ve stirdiiriilebilirligi i¢in faydali olan organik giibrelerin kullanima ile kiiltiir
bitkilerinde verimi arttirmaya yonelik yapilacak uygulamalar agronomik agidan biiyiik
onem tagimaktadir. Yapilan literatiir taramalarinda {lilkemizde nane tiirleri tizerinde
humik maddelerle ilgili yapilan herhangi bir ¢alismaya ulasilamamistir. Bilimsel
anlamda bu acigin giderilmesi zorunlulugu g6z Oniine alinarak bu arastirma

planlanmistir. Yapilan bu arastirmada iki farkli nane tiirtiniinde (Mentha piperita ve



Mentha spicata var. crispa) dikim Oncesi topraga uygulanan dort farkli humik asit
dozlarmin (0, 4, 8 ve 16 It/da) nanenin verim ve kalitesi iizerine olan etkilerinin

belirlenmesi amaclanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ali—Zde ve Gadzhieva, (1977) hiimik asitin nohut bitkisindeki niikleik asit kapsami
ve bitki biiylimesi iizerine etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada nohut bitkisinde 20
mg/lt humik asit uygulamalarinda tepe ve kok gelisimi ile kuruagirlikta artis oldugunu

belirlemiglerdir.

Clark ve Menary, (1980) verim ve ugucu yag sentezinde, bitkinin yetistigi ¢evrenin
iklim faktorleri dnemli rol oynamaktadir. Bilhassa iklim faktorlerinden giin uzunlugu,
1s1, gece giindiiz sicakliklar1 farki gibi faktorlerinin yag sentezini etkiledigini

bildirmektedirler

Tan, K.H. ve D. Tantiwiramanond, (1983) humik maddelerin baz1 baklagillerin (soya
fasulyesi, yerfistigi ve {liggiil) biliylimesi {izerine olan etkisini belirlemek {izere
yaptiklar1 bir arastirmada, kok ve siirglinlerin hiimik asit ve fulvik aside maruz
kalmasindan sonra kok kuru maddesinde onemli bir artisin oldugunu, topraktaki
biyolojik azot fiksasyonunu iyilestirdigini, baklagillerin biiylimesi iizerinde uyarici
etkisinin oldugunu, humik asit uygulanmasi ile nodiil sayis1 bakimindan kontrolden

daha az nodiil olustugunu ancak nodiil agirliginda artis goriildiigiini tespit etmislerdir.

Sivka, (1988) pamugun gelismesi ve bazi besin elementlerinin alimi iizerine farkli
miktarlarda humik asit ile farkli N ve P2Os seviyelerinin etkisini belirlemek i¢in
yiriittiigli calismada, topraga % 5 diizeyinde humik asit uygulamasinin pamuk
bitkisinin kuru madde miktar1 ile topraktan kaldirdigi N, P ve K miktarin1 6nemli

derecede arttirdigin1 belirlemistir.

Soziidogru ve ark., (1996) besin ¢ozeltisine farkli miktarlarda humik asit ilave ederek
yetistirilen fasulye bitkisinde bitkinin gelisimi ve besin maddeleri alimi iizerine olan
etkilerini belirlemek iizere yaptig1 arastirmada humik asitin bitkilerin kuru agirliklart
tizerine 6nemli bir etkisi bulunmazken, bazi1 elementlerin alimimi 6nemli derecede
arttirdig1 saptanirken, kontrole gore hiimik asit uygulamalarinin yapraklarin N, P, Fe,

Mn ve Zn kapsamlarini arttirdig: bildirilmistir.

Giinaydin, (1999) yapraktan ve topraktan uygulanan hiimik asitin domates ve misirin
gelisimi ile bazi besin maddeleri alimina etkisini arastirdigi ¢alismasinda topraktan
humik asit 0, 50, 100, 150, 200, 250 ppm diizeyinde, yapraktan giibrelemede ise N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn bitki besin maddelerini igeren ¢ozelti ile birlikte humik



asit 0, 10, 20, 30, 40, 50 ppm diizeylerinde 3 kez uygulamistir. Arastirma sonucuna
gore; topraktan yapilan uygulamada hiimik asitin domates bitkisinin kuru madde
miktar: tizerine etkisi istatistiki yonden onemli bulunmazken misir bitkisinin kuru
madde miktar1 iizerine etkisi istatistikl yonden 6nemli bulmustur. Topraktan yapilan
hiimik asit uygulamasinda domates bitkisinde N, P, K, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn’nun
alimmi artirdigi, humik asit uygulamasina bagli olarak misir bitkisinde Ca alimi
azalirken, domates bitkisinde Ca aliminin etkilenmedigi, yapraktan yapilan hiimik asit
uygulamasinin domates bitkisinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn'nun alimin
kontrole gore artirirken, misir bitkisinde ise kontrole gore N, P, K, Mg, Fe, Cu, Mn ve

Zn'nun alimini artirirken Ca'un alinmasini olumsuz yonde etkiledigini belirlemistir.

Ozel ve Ozgiiven, (1999) Harran Ovasi kosullarinda farkl1 nane tiir ve tiplerinde farkli
dikim zamanlarmin verim ve bitkisel 6zelliklere olan etkisini belirlemek iizere
yaptiklar1 arastirmanin sonucunda gerek drog ve gerekse ugucu yag verimlerinin
sonbahar dikiminde daha yiiksek oldugunu, M. piperita Prilubskaja tipi nanede en
yiiksek verim degerlerinin elde edildigini ve ugucu yag oranlarinin dikim zamani ve

tiirlere gore degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Telci, (2001) farkli nane klonlarinin bazt morfolojik, zirai ve teknolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi lizerine yaptig1 bir arastirmada 35 farkli nane klonunu incelemis olup bu
klonlarin toplam 5 farkl tiire ait oldugu, bitki boyunun birinci yilda 56.5-52.8 cm,
ikinci y1lda 36.8-70.1 cm arasinda degisim gosterdigini, yillar ortalamasi olarak taze
herba veriminin 1137.5-3951.3 kg/da, drog herba veriminin 628.5-2135.8 kg/da, Taze
yaprak veriminin 314.1-1010.0 kg/da, drog yaprak veriminin 187.3-533.9 kg/da, ugucu
yag oranmin M. spicata tlriinde %0.80-3.76 arasinda degisim gosterdigini

belirlemistir.

Pilanal ve Kaplan, (2003) sera kosullarinda ¢ilekle yaptiklari bir ¢aligmada; %85
humik asit iceren kati giibreden 0-100-200-300-400 kg/ha ve sivi humik asit
giibresinden de sulama suyu ile birlikte 0-2500-5000-7500-10000 ml/ha/ay
konsantrasyonlarinda uygulamislardir. Humik asit ile birlikte dikimden sonra damla
sulama ile 200 kg/ha N, 100 kg/ha fosfor ve 400 kg/ha potasyum uygulayarak besin
maddesi alimin1 degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda kati1 ve sivi humik asit

uygulamalarindan N, P, K, Ca, Mg, Fe,Cu ve Mn igeriginin fazla etkilenmedigini, s1vi



humik asit uygulamasmin yapraklarda Zn igerigini azalttifini ve deneme alam
topraklarinin  kiregli olmasi miinasebetiyle cilekteki besin aliminin fazla

etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Icel, (2005) Dinger 5-118 aspir ¢esidinde 4 farkli zaman ve 4 farkl1 dozda humik asit
uygulamasinin yag kalitesi ve tane verimine etkilerini tespit etmek amaciyla bir
calisma yapmistir. Tarla denemelerinde en yiiksek bitki boyunu ¢ikis sonrast 6 g/da
uygulamasinda, en yliksek tane verimini (135,53 kg/da) ¢ikis sonrasi 12 g/da humik
asit uygulamasindan ve en yiiksek yag oranini (% 48) ekim oncesi 12 g/da humik asit

uygulamasindan elde etmistir.

Kolsarici ve ark., (2005) aygigegi bitkisine (Helianthus annuus L.) verilen 60 gr humik
asit uygulamasinda kok boylari, bitki uzunluklar1 ve fide kuru agirliklarinda artis

goriildiigiinii saptamislardir.

Telci ve Sahbaz, (2005) Tiirkiyenin Orta Karadeniz Bolgesi iklim kosullarinda 1998-
2001 yillarinda Adana ve Gaziantep gibi iki farkli yoreden alinmis iki Mentha piperita
klonu {iizerinde yapilan aragtirmada verim diizeyleri, ugucu yag ve bilesenlerini
incelemislerdir. Ik yil her iki ydrede de verimin diisiik oldugu belirlenmistir. ikinci ve
tctlincti yillarda 1ki kez hasat yapilmis ve en yiiksek toplam verim bu yillarda
saglanmistir. Ucucu yag icerigi 1999-2000 yillarinda her iki yerde de ikinci hasatta en
yiiksek degere ulasilmistir.

Giines, (2007)’e gore humik asit, makro ve mikro besin elementleri gibi onemli 6geleri
biinyesinde barindiran dogal maddelerden biri de leonardittir. Bu materyal sadece bir
giibre kaynag1 degil, daha yaygin kullanildig: sekliyle bitkiler i¢in biyolojik ¢o6ziicti ve
biyolojik alicidir.

Unsal, (2007) iki farkli nohut cesidinde yetistirme ortamina ¢inko ve humik asit
uygulamasinin bitki gelisimi ve N, P, K muhteviyatina etkisinin belirlenmesi amaciyla
bir ¢alisma yapmustir. Humik asit ve ¢inko uygulamalarinda, biyolojik verim, tane
verimi, bin dane agirligi, bitki boyu, bakla sayisi, bitkide tane verimi, tane sayisi
bakimindan en iyi sonuglar siras ile 484.83 kg da™, 291.51 kg da, 549.17 g, 33.10
cm, 11.12 adet, 5.19g, 9.27 adet ve ile humik asit uygulanan ve 4 kg da? cinko

dozundan elde edildigini tespit etmistir.



Mokhtarzadeh, (2010) bazi nohut ¢esitlerinde humik asitin verim ve verim unsurlari
izerine olan etkisini tespit etmek amaci ile ylirlitmiis oldugu g¢alismada bitkisel
Ozellikler bakimindan humik asitin dozlar1 ile g¢esitler arasinda interaksiyonun
oldugunu ve 100 tane agirliginda humik asit uygulamasinin olumsuz etki gosterdigini
yani agirligi azalttigin1 ancak protein oraninin artmasina yol agtigini ve en yliksek
protein oranmin (% 19.29) 200 g humik asit uygulamasindan elde edildigini

belirlemistir.

Yildirim ve arkadaslari, (2009) sera sartlarinda dort farkli pancar ¢esidine (Tiara,
Achat, Visa, Kassandra) ticari olarak piyasada satilmakta olan Orypan-humat ticari
isimli humik asit uyguladiklari (kontrol, 500, 750,ve 1000 gr/da) ¢alisma sonucunda
humik asit uygulamalarinin seker pancari gesitlerinde fide doneminde bitki gelisimi
tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, ancak humik asitin besin maddeleri alim1
tizerine olan etkisinin dozlar arttikga dnemli oranda arttigini1 ve bu artislarin  6nemli

oldugunu belirtmislerdir.

Siilii, (2010) segilmis nane (Mentha sp.) klonlariin Tokat sartlarinda verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigli ¢alismada; iki bigimin birlestirilmesi
sonucu elde edilen degerlere gore toplam yesil herba veriminin 1811.4-3696.7 kg/da,
kuru herba veriminin 474.0-995.4 kg/da, kuru yaprak veriminin 208.5- 426.8 kg/da ve
ucucu yag oraninin ise ilk bigimde %0.82-2.37, ikinci bigimde %1.37-3.19 arasinda

degisim gosterdigini tespit etmistir.

Akinci, (2011) tarimsal faaliyetlerde humik asitlerin rollerinin 6nemli oldugunu,
humik asitin topragin verimliligini artirdigin1 ve katyon degisim kapasitesini (KDK)
yiikselttigini, bunun sonucunda mineral maddeleri bitkiler tarafindan alinabilir forma
getirdigini ayrica suda-¢oziinebilir inorganik maddeleri de koruyarak gelismekte olan
bitkilere yeteri kadar bitki besin maddesini serbest biraktiklarini ve 6zellikle humik
maddelerin kimyasal giibrelerden kaynaklanan olumsuz etkilerinin azaltildig:
bildirmistir.

Laz, (2011) humik asitlerin ve toprak diizenleyicilerin topragin bazi 6zelliklerine ve
bitkilerin gelisimleri iizerine olan etkisini belirlemek iizere yaptig1 arastirma
sonucunda humik asitlerin ve toprak diizenleyicilerin topragin yapisinda ve bitki

gelisiminde 6nemli rol oynadigini saptamstir.



Elkatmis, (2012) nohutta farkli fosfor dozlar1 ve humik asit uygulamalarinin verim ve
verim Ogelerine etkisini belirlemek iizere yaptigi ¢calismada nohuda dekara 0, 4, 8 kg
fosfor ve dekara 0, 30, 60 kg humik asit uygulamistir. Calisma sonucunda en yiiksek
bitki boyunun (36.7 cm) 60 kg/da humik asit uygulamasindan, en yiiksek verimin
dekara 138,5 kg ile 8 kg fosfor ve 60 kg humik asit uygulamasindan elde edildigini

belirlemistir.

Wright ve Lessen, (2013) humik maddelerin, bitkide pek ¢ok olumlu etkisinin
oldugunu, bunlardan kurakliktan kaynaklanan stress, bitki biiylimesi ve kok gelisimini

olumlu yonde etkiledigini belirtmektedirler.

Alak ve Miiftiioglu, (2014) yaptiklar1 saks1 ¢alismasinda misir bitkisine 6 farkli dozda
(0,2, 4,6, 8, 10 L/da) humik asit uygulayarak misirda alinabilir potasyum tizerindeki
etkisini belirlemeye c¢alismislardir. Arastirma sonucunda bitki tarafindan alinan
potasyum miktarinin, humik asit dozu arttikca rakamsal olarak artis gostermekte

oldugu gozlenmis fakat bu artigin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Basalma, (2014) aspir tohumlarina uygulanan humik asit dozlarinin (0, 60, 120 ve 180
g/100 kg tohum) aspirde fide gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla sera
kosullarinda bir ¢caligma yapmistir. Cesitler arasinda fide gelisimi yoniinden énemli
farkliliklarin bulundugunu, ekimden once tohumlara 60 g humik asit/100 kg tohum

uygulanmasinin aspirde fide gelisimine olumlu yonde etki ettigini tespit etmistir.

El-Gohary ve ark., (2014) Mentha piperita tirii nanede yapraktan humik asit
uygulamalarinin ugucu yag ve monoterpenler lizerine etkisini incelemek tizere
yaptiklart saks1 ¢aligmasinda en yiiksek ugucu yag oranini (% 0.25 ve 0.19 ml/bitki)
en ylksek humik asit dozunda (0.4 g/bitki) belirlemislerdir.

Kaya, (2014) 1spanak bitkisinde 0, 500, 1000 ppm humik asit ve 0, 5, 50 ve 500 ppm
¢inko dozlarinin fide gelisimi iizerine olan etkilerini arastirmak amaciyla yaptig
calismada; yapilan uygulamalarin bitki boyu, bitki yas agirligi, kok yas agirligi,
sap uzunlugu ve yaprak alani lizerine etkili olmadigini, en fazla yaprak sayisinin 5
ppm Zn uygulamasi ile elde edildigini ve yaprak sayisi iizerine humik asidin etkili

olmadigini belirlemistir.

Yesil ve Kara, (2014) nane genotiplerinin (Mentha spicata L. ve Mentha villoso-

nervata opiz.) tarimsal Ozellikleri lizerine azot ve fosfor dozlarmnin etkilerini
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belirlemek amaciyla bir arastirma yiiriitmislerdir. Mentha spicata’ya ait iki (2 ve 6
no’lu) ve Mentha villoso-nervata’ya ait bir genotip (4 no’lu) ile azot ve fosforun tii¢
dozunun (0, 5, 10 kg/da) kullanildig1 deneme “Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme
Planina” gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Denemede bitki boyu, yesil herba,
drog herba, yesil yaprak, drog yaprak verimleri ile yesil yaprak orani incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore; incelenen karakterler {izerine deneme yillarinin, azot ve
fosfor dozlarinin etkisi 6nemli bulunmustur. Azotlu ve fosforlu giibre dozlar1 dikkate
alindiginda en fazla bitki boyu, yesil herba ve drog herba verimleri dekara azot ve
fosforun 10 kg’lik dozunda belirlenmistir. Yesil yaprak verimi ve drog yaprak verimi
5 kg’lik azot ve 10 kg’lik fosfor dozlarinda, yesil yaprak orani ise azot uygulanmamis
muameleler ile fosforun 5 kg’lik dozunda tespit edilmistir. Genotipler icerisinde, bitki
boyu, yesil herba, drog herba ve yesil yaprak verimleri 4 no’lu genotipte, drog yaprak

verimi ile yesil yaprak orani ise 6 no’lu genotipte fazla olmustur.

Celik, (2015) Harran Ovasinda 2. iiriin kosullarinda tohuma ve topraga uygulanan
farkli dozlardaki humik asitin, misir (Zea mays indendata L.) bitkisinin verim ve verim
unsurlari lizerine etkisini tespit etmek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Bu ¢alismada
topraktan humik asit dozlar1 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 ve
1200 ml HA/da, tohuma uygulamada ise 0 (kontrol), %2.5, %5, %7.5, %10 ve %12
humik asit konsantrasyonlar1 ekimden Once uygulanmistir. Calisma sonucunda
incelenen oOzelliklerde tohuma ve topraga uygulanan humik asidin farkli dozlar
arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Topraga 700 ml HA/da uygulamasinda
bitkideki yaprak sayisinda artis oldugu, bitki boyu, sap kalinligi, ko¢an boyu, kocan
kalinlig1 ve tane veriminde en yliksek degere ulasildig: belirlenmistir. Tohuma %7.5
humik asit uygulamasinda bitkide kogan sayisi, kogan kalinlig1 ve tane veriminde en

yiiksek degerlere ulagildigi tespit edilmistir.

Hendawy ve ark., (2015) Misir ekolojik kosullarinda yapraktan organik giibrelemenin
Mentha piperita var. citrata tiiriinde biiylime, verim ve yag icerigi tizerine olan etkisini
inceledikleri ¢aligmalart sonucunda yapraktan humik asit piiskiirtiilmesinin (0, 2.5 ve
5 ml) bitki boyu ve yag iceridi iizerine olan etkisinin dnemli oldugunu, en yiiksek
miktarda verim ve yag tiretimi igin 5 ml/bitki dozunun uygulanmasi gerektigini tespit

etmislerdir.
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Cinarlidere, (2016) kislik ve yazlik olarak ekilen kisnis bitkisine 10-20-30 It/da
dozlarinda humik asit uygulamasi yapmis ve uygulamalarin bitkisel 6zellikler ve
ugucu yag verimine etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina goére; bitki boyu, bitki
basina dal sayisi, bitki basina semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi, ilk dal
yiiksekligi, bin tane agirligi, biyolojik verim, tohum verimi, sap verimi, hasat indeksi,
ucucu yag orani ve veriminde ortalama degerlerin sirasiyla 39-77 cm, 3-5 adet, 5-17
adet, 21-52 adet,15-23 cm,8-16 g, 100-590 kg/da, 30-230 kg/da, 60-370 kg/da, %30-
75, %0.2-0.5 ve 6-80 L/da olarak kaydedilmistir. Kislik ekimden elde edilen degerler
yazlik ekime gore daha yiiksek olurken, Arslan ¢esidi ile 10 ve 20 L/da hiimik asit
dozlarindan daha iyi sonuglar alinmistir. Ham yag orani iizerine kiglik ekimlerde ¢esit
x doz interaksiyonu 6nemli bulunurken, kislik ekimde humik asit dozlar1 6nemli
bulunmus ve en yiiksek yag orani (%0.26) 30 It/da humik asit uygulamasindan elde

edilmistir.

Giirsoy ve ark, (2016) humik asitin degisen miktarlarda ve farkli zamanlarda
uygulanmasinin kiglik kolzanin verim ve verim 6gelerine etkilerini belirlemek amaci
ile bir ¢calisma yiritmiislerdir. Calismada humik asit dozu 0, 250, 500, 1000 ml/da
olarak ele alinmistor. Calisma sonucunda uygulanan humik asit dozlar1 ve zamanina
gore farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak yan dal sayisi, bitki
boyu, kapsiilde tohum sayisi, ana saptaki kapsiil sayisi, tohum verimi ve bin tohum

agirhigina etkileri 6nemli bulunmustur.

Caglaroglu, (2017) humik asit uygulamalarinin arpa bitkisinde (Hordeum vulgare L.)
verim ve verim dgeleri iizerine olan etkisini belirlemek iizere bir ¢aligsma yiirtitmiistiir.
Calismada dekara 0, 3, 6 ve 9 kg humik asit (HA) dozlar1 ele alinmis ve calisma
neticesinde humik asit uygulamalar1 yapilan arpa bitkisinin yetistirildigi topraklarda,
topraklarin pH miktarinda artiglarin oldugu, bitkiye yarayish K, P, Fe, Mg, Mn, Zn ve
Cu, miktarinda da artiglarin olustugu, arpanin sap ve tane verimi parametrelerinin
humik asit uygulamasi ile arttifini, en yiiksek sap ve tane veriminin ise humik asitin

dekara 6 1t olarak uygulanmasinda elde edildigi tespit edilmistir.

Col ve Akinerdem, (2017) 2015 yilinda patates gesitlerinde farkli dozlarda humik asit
kullanarak verim ve bazi verim unsurlarindaki etkilerini belirlemek amaciyla bir

calisma yiirtitmiiglerdir. Calismada Agria, WR808, Brooke patates ¢esitlerine dekara 0,
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3, 6 ve 9 litre humik asit uygulamislardir. Calisma sonucunda kullanilan farkli humik
asit dozlarinda bitki boyu 36.3-60.4 cm, bitki basina sap sayisint 3.1-6.1 adet, ocak
bagina yumru sayisini 5.5-9.4 adet/ocak, ocak basina yumru verimi 812.0-1228.7
g/ocak ve dekara toplam yumru verimi 3313.4-4454.1 kg/dekar arasinda degisim
gosterdigi belirlenmigtir. Bunun yani sira artan oranda farkli dozda humik asit
uygulamalarinin bitki basina sap sayisi, ocak basina yumru sayisi, ocak basina yumru
verimi ve dekara toplam verimde 6nemli artiglara neden oldugu tespit edilmistir. En
fazla ocak basima yumru verimi 1228.7 g ile 6 I/da humik asit uygulamasindan elde

edilmistir.

Yesil ve Kara, (2017) Mentha spicata L. ve Mentha villoso-nervata L. genotiplerinin
bazi ugucu yag bilesenleri iizerine azot ve fosfor dozlarinin etkilerini belirlemek
amactyla yiiriittiikleri calismanin birinci yilinda dekara 5 kg azot dozunda en yiiksek
o-pinene, B-phellandrene, B-pinene, 3-octanol oranlari elde etmislerdir. Ikinci yilda ise
en yiiksek oapinene, B-phellandrene, -pinene, 3-octanol ve pcymol oranlari azot
uygulanmamis parsellerden elde edilmistir. En fazla ortalama degerlere gore 2010
deneme yilinda a-pinene, B-phellandrene, -pinene ve 3-octanol oranlar1 5 kg/da fosfor
uygulamasinda éne ¢ikarken, 2011 deneme yilinda a-pinene ve Pphellandrene oranlari
fosfor giibrelemesi yapilmamis parsellerde tespit edilmistir. 10 kg/da fosfor
giibrelemesinde ise P-pinene ve 3-octanol ve p-cymol oranlari fazla olmustur.
Kullanilan azot ve fosfor dozu ortalamalarina gore; Mentha spicata’ya ait 6 no’lu
genotip, her iki deneme yilinda da Pphellandrene, p-cymol, ikinci deneme yilinda
apinene ve 3-octanol oranlari bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Mentha villoso-
nervata’nin 4 no’lu genotipi ise 2010 deneme yilinda diger genotiplerden daha fazla
a-pinene, $-pinene ve 3-octanol oranlarina sahip olmustur. Mentha spicata’nin 2 no’lu
genotipinde ise ikinci deneme yilinda B-pinene ve 6 no’lu genotip ile birlikte en ytliksek

p-cymol orani tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme Alamin Konumu

Iki farkli nane tiiriinde farkli dozlarda humik asitin topraktan uygulanmasmnin nane
bitkisinin verim ve bazi 0zelliklerine etkisinin belirlenmeye calisildigi bu arastirma
2018 yilinda Artvin ili Arhavi ilgesinde Kavak koyiinde bulunan Caykur Cay fabrikasi

sahast icerisinde 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Karadeniz Bolgesinin en dogusunda bulunan Artvin ili Cografi olarak ¢ok zor ve
engebeli bir cografyaya sahiptir. Etrafin1 Erzurum, Kars ve Rize illeri ¢cevreleyip %55’

ormanlik arazidir.

3.1.2 Deneme Alaninin iklim ve Toprak Ozellikleri

Arhavi ilgesi sahilde yer alan 45 m rakimli bir ilgedir. Tipik dogu Karadeniz iklimi
hakimdir. Yazlar 1lik, kiglart serin gegmektedir. Her mevsimde yagis goriilen ilgede
nem orani yiiksektir. iklim sartlar gay, findik ve turunggil yetistiriciligine elverislidir.
Denemenin yiiriitildigii 2018 yili ve uzun yillar ortalamasina ait (1999-2018) bazi
iklim degerleri ¢izelge 3.1.’de verilmistir. 2018 yilina ait olan veriler Arhavi/18554
istasyonundan, uzun yillar ortalamasma (UYO) ait olan veriler ise Hopa/17042
istasyonundan temin edilmistir. Arhavi ilgesinde kurulan meteoroloji istasyonu yeni
olmas1 miinasebetiyle, uzun yillar ortalamasi i¢in deneme yerine en yakin istasyon

(11.1 km) olan Hopa istasyonu verileri alinmistir.

Cizelge 3.1 incelenecek olursa; Arhavi ilgesi 2018 y1l1 ortalama sicaklik verilerine gore
aylik ortalama en yliksek sicaklik 22.2 °C derece ile Agustos ayinda, en diistik sicaklik
ise 7.5 °C ile Ocak ayinda ger¢eklesmektedir. 12 ayin ortalamasi ise 15.4 °C olup
ortalama sicakliklar ile UYO degerleri birbirine oldukg¢a yakindir. 2018 yilinda toplam
1723.3 mm yagis kaydedilmis olup, uzun yillar ortalamasindan (2439.1 mm) daha
diisiiktiir. Denemenin yiiriitiildiigi yi1lda nispi nem uzun yillar ortalamasindan daha

fazladir.
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Cizelge 3.1 Denemenin Yapildig1 Artvin ili Arhavi Ilgesine Ait iklim Verileri*

Aylar Aylik ortalama sicaklik Aylik ortalama nispi Toplam Yagis
(°C) nem (%) (mm)

2018 UuYo 2018 UYo 2018 uYyo
Ocak 7.5 7.6 75.9 63.7 140.4 188.9
Subat 9.5 8.0 75.5 67.3 79.5 159.4
Mart 12.7 9.9 70.6 69.9 126.1 168.3
Nisan 13.2 12.3 73.2 75.3 42.0 98.9
Mayis 19.1 16.7 86.4 78.6 65.6 95.8
Haziran 21.2 21.1 87.5 76.8 70.3 164.1
Temmuz 22.6 23.7 91.0 77.4 515 150.6
Agustos 22.2 245 91.8 78.1 232.8 189.2
Eyliil 19.9 20.9 89.6 77.7 186.7 342.0
Ekim 16.6 16.7 86.2 77.8 236.3 357.0
Kasim 114 12.2 79.5 68.3 217.8 281.0
Aralik 9.0 9.3 73.3 61.5 274.3 243.9
Ortalama 15.4 16.6 81.7 72.7
Toplam 1723.3 2439.1

*: Meteoroloji 11 Miidiirliigii Kayitlar1 (Anonim, 2019)

Denemenin yiiriitildiigii alandan 0-30 ¢cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri “Pazar
ve Camlihemsin Ziraat Odas1 Bagkanliklar1 S. Semsi Bayraktar Toprak ve Bitki Analiz

Laboratuvari’nda analiz edilmis, analiz sonuglar1 ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Denemenin Yiritildigi Tarlaya Ait Toprak Analiz Sonuglar ve

Degerlendirilmesi
Toplam  Kireg Organik P K
Analizler Tekstiir pH Tuz (%) Mad (%) (mgkg?) (mgkg")
Sonug Kumlu 431 0.41 0,10 3.54 2.18 32.45
Tinh
Degerlen* Kuvvetli asit Tuzsuz Cokaz iyi Cok az Cok az

*: Ozkutlu ve ark (2016)
Deneme alan1 toprak Ozellikleri bakimindan kumlu tinli yapida, kuvvetli asit
karakterde, tuzsuz, kireg¢ icerigi ¢ok az, alinabilir fosfor ve potasyum bakimindan

yetersizdir.

3.1.3 Deneme Materyali ve Ozellikleri

Calismada materyal olarak Mentha piperita (Menthol tipi) ve Mentha spicata
var.crispa (Carvon tipi) tiirleri kullanilmustir. Her iki tiire ait fideler Ordu Universitesi
Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda sera ortaminda c¢ogaltilan ve gelisimini

tamamlayan celiklerden (10-12 cm uzunlugunda ve 5-6 yaprakli) elde edilmistir.
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Mentha piperita: Esas nane, tibbi nane veya bahge nanesi olarak isimlendirilen
Mentha piperita'ya ilk defa 1721 yilinda Ingiltere'de bir Mentha spicata tarlasinda
rastlanmistir. Giiney Avrupa kokenli, ¢cok yillik, otsu, 30-100 cm boyunda, tiiysiiz,
karsilikl1 dik dalli, M. aqugtica L. ile M. spicata L. nin melezidir. Ugucu yagin baslica
bilesenleri: mentol (%30-60), menton (%210-30), mentofuran (%1-10), mentil asetat
(%3-10), y-terpinen (%3-10), a- ve Ppinen, 1,8-sineol, limonen, linalol, etil

amilkarbinol, pulegon, piperitondur (Akgiil, 1993).

Mentha spicata var. crispa: Carvon tipi nane. Kivircik yapraklari olan, ugucu yagi
menthol igermeyen, dis macunu, ¢iklet ve gargaralarin yapiminda kullanilan, carvon
iceren bir tiirdiir. Unlii Fas canlandirici ¢aymin hazirlanmasinda kullanilir. Hos
serinletici tatli bir kokusu vardir. Tatlilarda ve soslarda kullanilir. Yapraklar1 agik Taze

renk tonuna, oval bir sekle ve tepesinde bir koniklige sahiptir (Karasawa ve ark. 1991)

3.2 Yontem

3.2.1 Toprak Hazirhig1 ve Denemenin Kurulmasi

Denemenin kurulacagi alan 2018 yili1 Nisan ay1 igerisinde traktorle islenerek dikime
hazir hale getirilmistir. Dikim 6ncesi 7 kg/da N, 5 kg/da P2Os hesabu ile (Taze, 2012)
dikim Oncesi serpme olarak atilmis ve tirmik yardimiyla topraga karigmasi

saglanmistir.

Deneme “Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Denemeler” deneme planina goére 3
tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Arastirma 2 nane tiirii x 4 humik asit dozu x 3 tekerriir
= 24 parsel olacak sekilde tertiplenmistir. Her bir parselde 4 sira mevcut olup, parsel
eni 120 cm, parsel boyu ise 360 cm olarak diizenlenmistir. Denemede parseller
arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 1.5 m bosluk birakilmistir. Dikim 6ncesi belirlenen
araliklarla kariklar olusturularak uygulanmasi gereken humik asit dozlar1 (0-4-8-16
kg/da) parsellere uygulanmistir. Ordu Universitesinden temin edilen nane fideleri,
onceden toprak hazirlig1 yapilmig olan parsellere 15 Mayis 2018 tarihinde sira aras1 40

cm, sira lizeri 30 cm olacak sekilde sasirtilmistir.

15



Sekil 3.3 Deneme Sahasina Nakledilen Fidelerin Goriiniimii

Hiimik asit uygulamasi dikimin hemen Oncesinde parsellere tek seferde yapilmstir.
Deneme plam1 geregince uygulanmasi gereken humik asit miktarlar1 parsel

biiyiikliigiine gore hesaplanarak belirlenen miktardaki humik asit 2 It su ile
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karistirildiktan sonra parsellere uygulanmistir. Kontrol parsellerine de sadece 2 It su

uygulanmistir. (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Humik Asit Uygulama Dozlar1

Humik Asit Dozu (It/da) Uygulanan Miktar (ml HA+Su)
0 2 Itsu
4 23,04 mIHA + 2 It su
8 46,08 ml HA + 2 It su
16 92,16 mIHA + 2 Itsu

Sekil 3.4 Humik Asit ve Uygulama Dozlarinin Ayarlanmasi

Dikimden hemen sonra can suyu verilmistir. Vejetasyon devresi boyunca gelisen
yabanci otlar el ve ¢apayla yok edilmistir. Sadece kurak gegen gilinlerde olmak tizere
toplam 5 kez hortumla piiskiirtme seklinde ve parsellere esit gelecek sekilde sulama
yapilmistir. Hasat parsellerde %50 ¢iceklenme baslangicinda yapilmis olup dig siralar
kenar tesisi olarak goz ardi edilmis, kalan 2 siranin tamamu toprak yiizeyinden 10-15
cm mesafeden bigilmek suretiyle bicilmistir. Hasat Mentha piperita tiiriinde 28
Agustos 2018 tarihinde, Mentha spicata var. crispa tiiriinde de 21 Eyliil tarihinde
yapimustir. ilerleyen zaman diliminde gelisme saglanamadigi icin ikinci hasat

yapilamamugtir.
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3.2.2 incelenen Ozellikler
3.2.2.1 Bitki Boyu (cm)

Bi¢imden Once her parselden kenar siralar1 ayrilip, kalan iki siranin bag kismindan 50
cm Kkenar tesiri ¢ikarilmistir. Kalan bitkiler igerisinden tesadiifi olarak segilen 10
bitkinin toprak yiizeyinden en ug¢ noktasina kadar olan yiikseklik “’cm®’ olarak
Olgiilerek ortalamasi alinmuistir.

3.2.2.2 Taze Herba Verimi (g/bitki)

Parsellerde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra, geriye kalan alandaki tiim bitkiler toprak
seviyesinden 7-10 cm (Siili, 2010) yiikseklikten bigilmistir. Bigildikten sonra
tartilmistir.

3.2.2.3 Kuru Herba Verimi (g/bitki)

Taze herbadan 2 adet 500 gr Taze bitki 6rnegi alinmistir. Bazi parsellerde verim az
oldugundan 500 gr altinda numune alinabilmistir. Alinan numuneler dnce oda
kosullarinda bir hafta kadar kurutulmus ve daha sonra Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim laboratuarina nakledilerek etiivde 35 °C’de

kurutulmustur.

3.2.2.4 Taze Yaprak Verimi (g/bitki)
Taze herbadan alinan ikinci 500 gr’lik 6rneklerde, yaprak sap ayrimi yapildiktan sonra

yapraklar tartilarak Taze yaprak verimleri belirlenmistir.

3.2.2.5 Kuru Yaprak Verimi (g/bitki)
Taze yaprak verimini belirlemek igin ayrilip tartilan yapraklar, dnce oda sicakliginda
kurutulup, daha sonra 35 °C’de etiivde sabit agirhiga gelinceye kadar kurutularak

kurutularak agirliklar tartilmastir.

3.2.2.6 Ugucu Yag Oram (%)
Ucgucu yag oranlari; 35 °C’de kurutulmus olan yapraklarda Neo-Clevenger cihazi ile
tespit edilmis ve ml olarak ifade edilmistir. Yapraktaki ugucu yag orani drog yaprak

tizerinden ml/100 gr (%) olarak verilmistir.
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Sekil 3.5 Ugucu Yagin Elde Edildigi Neo-Clevenger Aparati
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 Bitki Boyu (cm)

Mentha piperita ve Mentha spicata var crispa tiirlerinde farkli dozlarda hiimik
asit uygulamalarimin bitki boyuna etkisine iliskin varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.1’
de, bitki boyuna ait ortalama degerler ve istatistik analize bagli olarak yapilan
gruplandirmalar ¢izelge 4.2°de, istatistiksel olarak dnemli bulunan tiirler arasindaki
farklilig1 gosteren grafiksel goriiniim ise sekil 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin Iki Nane Tiiriinde Bitki
Boyu Uzerine Etkisine iliskin Varyans Analizi

Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 153.019 76.510 1.8956
Tiir 1 659.650 659.650 16.3435**
Humik asit 3 65.321 21.774 0.5395
Tiir x humik asit 3 20.817 6.939 0.1719
Hata 14 565.064 40.362
Genel 23 1463.871

Cizelge 4.1 incelendiginde, farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin bitki boyuna olan
etkisinin 6nemsiz, ancak tiirler arasinda bitki boyu bakimindan goézlenen farkliligin
onemli (p<0,01) oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinda iki Nane Tiiriinde Tespit
Edilen Bitki Boyu Degerleri

Humik asit dozlar (It/da)

Nane Tiirleri 0 4 8 16 Ortalama
Mentha piperita 54.59 52.41 52.62 4799 5190 A
Mentha spicata var. crispa  43.35 41.28 40.39 40.64 4141B
Ortalama 48.97 46.84  46.50 44.31

Yapilan bu ¢alismada ortalama bitki boyu, Mentha piperita tiiriinde 51.90 cm, Mentha
spicata var. crispa tiirtinde ise 41.1 cm olarak tespit edilmistir. Diger taraftan her ne
kadar istatiksel olarak 6nemli bulunmasa da hiimik asit uygulamasina bagl olarak bitki
boyu degerlerinde azalislarin oldugu, kontol uygulamasinda 48.97 cm olan ortalama
bitki boyunun her bir dozda azalma gostererek en yiiksek doz olan 16 It/da humik asit

uygulamasinda 44.31 cm’ye kadar diistiigli belirlenmistir.
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Sekil 4.1 iki Farkli Nane Tiiriinde Tespit Edilen Bitki Boyu Degerlerinin Grafiksel
GOrintimi

Nane bitkisinde hiimik asit uygulamasi ile ilgili daha dnce yapilan ¢alismalar mevcut
degildir. Ancak, benzer olarak farkli bitkilerde yapilan bazi ¢alismalarda C6l ve
Akinerdem (2017) patateste humik asit dozlarinin bitki boyuna olan etkisini 6nemli
bulmus ve 0-3-6 It/da dozlar1 arasinda farkliligin olmadigini ancak 9 It/da dozunda
bitki boyunun azalis gosterdigini ve bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli
bulundugunu; Igel (2005) aspir bitkisinde humik asit uygulamasmin bitki boyunu
arttirdigini, Elkatmis (2012) humik asit uygulamasinin nohutta bitki boyunu
arttirdigini, Caglaroglu (2017) arpa bitkisinde humik asit uygulamalarinin bitki
boyunu arttirdigini belirlemislerdir.

4.2 Taze Herba Verimi (g/bitki)

Iki farkl1 nane tiiriinde farkli dozlarda humik asit uygulamalarinin Taze herba
verimi tlizerine olan etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.3’te, ortalama
veriler ile istatistik analizine bagli olarak yapilan gruplandirmalar ¢izelge 4.4’te ve
tirlerin taze herba verimine iligkin degerlerin grafiksel goriiniimii de sekil 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendigi zaman; taze herba verimi bakimindan humik asit dozlar
arasinda olan farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz, incelenen tiirler arasinda taze

herba verimi bakimindan olan farkliliklar ise 6nemli (p<0.01) oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.3 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin Iki Nane Tiiriinde Taze
Herba Verimi Uzerine Etkisine iliskin Varyans Analizi

Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplam Ortalamast
Blok 2 983.481 491.741 1.4224
Tiir 1 3494.320 3494.320 10.1075**
Humik asit 3 1001.588 333.863 0.9657
Tiir x humik asit 3 734.037 244.680 0.7077
Hata 14 4840.017 345.720
Genel 23 11053.443

Cizelge 4.4 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinda iki Nane Tiiriinde Tespit
Edilen Taze Herba Verimi Degerleri

Humik asit dozlar1 (It/da)

Nane Tiirleri 0 4 8 16  Ortalama
Mentha piperita 70.49 54.63 66.33 40.69 58.03 A
Mentha spicata var. crispa 38.88 33.87 29.86 3298 33.90B
Ortalama 54.69 44.25 48.10 36.83

Cizelge 4.4’ de verilen ortalama taze herba verimleri degerlendirilecek olursa, Mentha

piperita tiiriinde ortalama 58,03 gr/bitki, Mentha spicata var. crispa tiiriinde ise 33,90

gr/bitki taze herba verimi tespit edilmistir.
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NANE TURLERI

Sekil 4.2 iki Farkli Nane Tiiriinde Tespit Edilen Taze Herba Verim Degerlerinin

Grafiksel GOrunimii

Nane tiirlerinde humik asit ile ilgili caligmalarin yoklugu sebebiyle, humik asidin farkli

bitkilerde uygulanmasi ile elde edilen sonuglar ya da etki mekanizmalari

degerlendirilmeye calisilmistir. Buna gore; Telci, (2001) nane klonlarinin 1. ve 2.
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hasatta taze herba verimlerindeki farkliliklarin hem klonlara hemde hasat zamanlarina
gore farklilik gosterdigi ve bu farkliligin 6nemli (p<0.01) oldugunu, 1. bigimde elde
edilen verimlerin 381.4-1871.0 kg/da iken 2. bi¢imde alinan verimlerin 756.1-2438,3
kg/da oldugunu tespit etmislerdir. Bu da nanede ikinci bigimlerde ve sonraki yillarda

birim alandan elde edilen verimlerin daha yliksek oldugunu gostermektedir.

Yapilan bu ¢aligmada incelen iki farkli nane tiiriinde taze herba verimlerinin farklilik
gosteriyor olmasi (gizelge 4.4) Telci (2001)’in bulgularindan tiir ya da klonlar

arasinda farklilik gostermesi yoniiyle benzerlik géstermektedir.

4.3 Kuru Herba Verimi (g/bitki)

Mentha piperita ve Mentha spicata var crispa tiirlerinde degisen miktarlarda
humik asit uygulamalarinin kuru herba verimine (g/bitki) etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 ¢izelge 4.5’te, kuru herba verimine ait ortalama degerler ile
farkliliklarin gruplandirmalar gizelge 4.6’da ve iki farkli nane tiiriinde tespit edilen

kuru herba verim degerlerinin grafiksel goriiniimii de sekil 3’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinin Iki Nane Tiiriinde Kuru
Herba Verimi Uzerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi

Serbestlik Kareler Kareler F

Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degeri
Blok 2 59.169 29.585 1.4372
Tir 1 173.306 173.306 8.4192**
Humik asit 3 42.664 14.221 0.6909
Tiir x humik asit 3 28.980 9.66 0.4693
Hata 14 288.184 20.585
Genel 23 592.304

Cizelge 4.5°de de goriilecegi tizere, farkli dozlarda uygulanan humik asidin nanedeki
kuru herba verimine olan etkisinin dnemsiz, incelenen tiirler arasinda kuru herba

verimi bakimindan olan farkliliklarin ise 6nemli oldugu (p<0,01) belirlenmistir.

Calismada tespit edilen kuru herba verimleri degerlendirilecek olursa, ortalama olarak
Mentha piperita tiirtinde 14,08 gr/bitki, Mentha spicata var. crispa tiiriinde ise 8,71
gr/bitki kuru herba elde edildigi tespit edilmistir. Nane tiirleri arasindaki kuru herba
verimi bakimindan olan bu farklilik 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Elde edilen kuru
herba verimi degerleri incelecek olursa, istatiksel olarak 6nemli bulunmasa da humik

asit dozundaki artisa bagli olarak kuru herba veriminin az da olsa diisiis gosterdigi ve
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kontrol dozunda 13.19 gr/bitki olan ortalama kuru herba verimi en yiiksek doz olan 16

1t/da humik asit dozunda 9.45 gr/bitki’ye kadar diismiistiir.

Cizelge 4.6 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinda iki Nane Tiiriinde Tespit
Edilen Kuru Herba Verimi Degerleri

Humik asit dozlar1 (It/da)

Nane Tiirleri 0 4 8 16 Ortalama
Mentha piperita 16.64 13.90 15.43 10.36 14.08 A
Mentha spicata var. crispa 9.74 8.58 7.97 8.54 8.71B
Ortalama 13.19 11.24 11.70 9.45
16
14,08
14

12

10 8,71

KURU HERBA VERIMI (G/BITKi)
(o]

M. Piperita M. Spicata var. crispa
NANE TURLERI

Sekil 4.3 Iki Farkli Nane Tiiriinde Tespit Edilen Kuru Herba Verim Degerlerinin
Grafiksel Goriiniimii

Telci, (2001) nanede drog herba verimlerinin normal kosullarda 1.bigimde 113.2 -
448.8 kg/da iken 2. bicimde 198.0-534.8 kg/da araliginda degisim gosterdigini
saptamistir. Ali-Zde ve Gadzhieva (1977) nohut bitkisinde uygulanan 20 mg/It
diizeyindeki humik asitin bitki kuru agirligini arttirdigini tespit etmislerdir. Yapilan bu
calismada kuru herba verim degerleri uygulanan humik asit dozlarindaki artislara bagl
olarak istatistiki olarak O6nemli olmasada azalma gostermistir. S6z konusu bu
arasgtiricilarin bulgular ile tarafimizca elde edilen bulgular farklilik gostermektedir.
Celik ve ark (2012)’nin Lee Barlett (1976) ve David ve ark (1994)’e atfen agirt humik
asit uygulamasinin yararl etkisini azaltacagini, Vaughan ve McDonald (1976) ve Tan

(2003)’e atfen de bir {iriin icin etkili olan uygulama dozunun diger bir bitki i¢in hiicre
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zarma zarar vererek toksik etki yapabilecegi ve 1000 mg/l nin tizerindeki dozlarda
dikkatli olunmasi1 gerekliligine 6zellikle vurgu yapilmaktadir. Yapilan bu ¢alismada
da humik asit uygulamasinin etkisiz olmasi1 ve hatta azalmalarin meydana gelmesi
s6zkonudur. Bu arastiricilarin tespitleriyle ortiismekte olup nihai olarak bu tip
arastirmalarin daha detayli ve farkli bitkilerle mukayeseli olarak yapilmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

4.4 Taze Yaprak Verimi (g/bitki)

Iki farkli nane tiiriinde farkli dozlarda uygulanan humik asidin taze yaprak
verimine olan etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.7’ de, taze yaprak
verimine iliskin ortalama degerler ile istatistik analize bagli olarak yapilan
gruplandirmalar ¢izelge 4.8’de ve taze yaprak verim degerlerinin grafiksel goriiniimii
de sekil 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarmin ki Nane Tiiriinde Taze
Yaprak Verimi Uzerine Etkisine iliskin Varyans Analizi

Serbestlik Kareler Kareler F

Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Blok 2 276.125 138.063 1.3818
Tiir 1 781.303 781.303 7.8198**
Humik asit 3 177.171 59.057 0.5911
Tiir x humik asit 3 180.828 60.276 0.6033
Hata 14 1398.7932 99.914
Genel 23 2814.220

Yapilan caligmada, farkli dozlarda uygulanan humik asidin nane tiirlerindeki taze
yaprak verimi lizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmis olup, incelenen tiirler
arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklarin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinda iki Nane Tiiriinde Tespit
Edilen Taze Yaprak Verimi Degerleri

Humik asit dozlar1 (It/da)

Nane Tirleri 0 4 8 16 Ortalama
Mentha piperita 35.09 28.15 30.86 20.51 28.65 A
Mentha spicata var. crispa ~ 18.75 16.79 15.39 18.04 17.24B
Ortalama 26.92 22.47 23.12 19.28

Cizelge 4.8 incelendiginde, Mentha piperita tiirtinden 28.65 gr/bitki, Mentha spicata

var. crispa tiirtinden ise 17.24 gr/bitki taze yaprak verimi alinmistir. Bu iki tiir arasinda
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taze yaprak verimi bakimindan olan farkliligin 6nemli (p<0.01) oldugu, ancak farkli
humik asit uygulamalarinin taze yaprak verimini etkilemedigi belirlenmistir. Bununla
birlikte en yiiksek taze yaprak verimi kontrol dozundan elde edilmis olup, humik asit
uygulamasi ile taze yaprak veriminde Onemsiz azalislarin meydana geldigi
gozlenmistir. Kontol uygulamasinda 26.92 gr/bitki olan ortalama Taze yaprak
veriminin her bir dozda azalma gostererek en yiiksek doz olan 16 1t/da humik asit

uygulamasinda 19.28 gr/bitki’ye kadar diistiigii belirlenmistir.
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NANE TURLERI

Sekil 4.4 ki Farkli Nane Tiiriinde Tespit Edilen Taze Yaprak Verim Degerlerinin
Grafiksel Goriiniimii

4.5 Kuru Yaprak Verimi (g/bitki)

Nane tiirlerinde farkli dozlarda humik asit uygulamalarinin kuru yaprak verimi
tizerine olan etkisine iligkin varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.9°da, kuru yaprak
verimine ait ortalama degerler ile istatistik analize bagli olarak yapilan
gruplandirmalar ¢izelge 4.10’da ve kuru yaprak verim degerlerinin grafiksel

goriiniimii sekil 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi humik asit dozlarinin drog yaprak verimine etkisi
onemsizdir. Ancak denenen tiirler drog yaprak verimi bakimindan 6énemli (p<0.05)

Olgtide farklidir.
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Cizelge 4.9 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarmin Iki Nane Tiiriinde Kuru
Yaprak Verimi Uzerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi

Serbestlik Kareler Kareler F

Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Blok 2 14.152 7.076 1.2687
Tiir 1 115.779 115.779 20.7589*
Humik asit 3 10.244 3.415 0.6123
Tiir x humik asit 3 12.166 4.055 0.7271
Hata 14 78.082 5.577
Genel 23 230.423

Cizelge 4.10 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinda Iki Nane Tiiriinde Tespit
Edilen Kuru Yaprak Verimi Degerleri

Humik asit dozlar1 (It/da)

Nane Tiirleri 0 4 8 16  Ortalama
Mentha piperita 9.81 8.16 9.23 6.29 8.37 A
Mentha spicata var. crispa 4.25 3.76 3.69 4.22 3.98B
Ortalama 7.03 5.96 6.46 5.25

Yapilan bu ¢aligmada tespit edilen kuru yaprak verimi degerleri incelenecek olursa,

Mentha piperita tiiriinden 8.37 gr/bitki, Mentha spicata var. crispa tiiriinden ise 3.98

gr/bitki kuru yaprak verimi elde edilmistir. Bu iki tiir arasinda kuru yaprak verimi

bakimindan olan farklilik, 6nemli bulunmustur. Istatistiksel olarak énemli olmasa da

kontol uygulamasinda 7.03 gr olan ortalama kuru yaprak veriminin en yiiksek doz olan

16 1t/da humik asit uygulamasinda 5.25 gr’a kadar diistiigii belirlenmistir.
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Daha onceki c¢alismalarda; Kaya (2014), farkli dozlarda humik asit ve ¢inko
uygulamalarinin 1spanak bitkisinde bitki boyu, bitki yas agirhigi ve yaprak alani
tizerine herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemistir. Benzer sekilde Alak (2014),
misira uygulanan farkli dozlardaki humik asitin, misirda gévde kuru agirligimi
etkilemedigini tespit etmistir. Her ne kadar bu arastiricilarin kullanmis oldugu bitkiler
farkli olsa da, yiiriitiilen bu calismada drog yaprak verimi bakimindan humik asit
dozlar1 arasinda herhangi bir farkliligin olmamasi s6z konusu arastiricilarin tespitleri
ile benzerlik gostermektedir. Telci (2001), Tirkiye’nin farkli noktalarindan temin
ettigi nane klonlar1 ile yiriittiigli arastirmasinda 1. ve 2. bigimler arasinda ve ayni
zamanda klonlar arasinda drog yaprak verimi bakimindan farkliliklarin oldugunu ve
drog yaprak verimi degerlerinin 187.3-533.9 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.
Bu calismada materyal olarak kullanilan nane tiirleri arasinda drog yaprak verimi

bakimindan farkliliklarin olmasi Telci (2001)’in bulgulari ile paralellik arz etmektedir.

4.6 Ucucu Yag oram (%0)

Mentha piperita ve Mentha spicata var. crispa tiirlerinde farkli dozlarda
humik asit uygulamalarinin ugucu yag oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari
cizelge 4.11°de, ugucu yag oraninin ortalama degerleri ile istatistik analize bagli olarak
yapilan gruplandirmalar ¢izelge 4.12°de ve ugucu yag orani (%) degerlerinin grafiksel
goriiniimii sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.11 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarmin iki Nane Tiiriinde Ugucu
Yag Oram Uzerine Etkisine iligkin Varyans Analizi

Serbestlik Kareler Kareler F

Derecesi Toplam1 Ortalamasi Degeri
Blok 2 0.103 0.052 0.7002
Tir 1 1.362 1.362 18.4370*
Humik asit 3 0.097 0.032 0.4377
Tiir x humik asit 3 0.231 0.077 1.0445
Hata 14 1.034 0.074
Genel 23

Cizelge 4.11 incelendiginde, farkli dozlarda uygulanan humik asidin nanedeki ugucu
yag oranina olan etkisinin 6nemsiz oldugu ancak incelenen tiirler arasinda ugucu yag

orani bakimindan olan farkliliklarin % 5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.12 Farkli Dozlarda Humik Asit Uygulamalarinda Iki Nane Tiiriinde Tespit
Edilen Ugucu Yag Oran1 Degerleri

Humik asit dozlar1 (It/da)

Nane Tiirleri 0 4 8 16 Ortalama
Mentha piperita 2.87 2.68 2.82 2.48 2.71B
Mentha spicata var. crispa 3.07 3.20 3.26 3.23 3.19A
Ortalama 2.97 2.94 3.04 2.86

Bu ¢alismada humik asit uygulamalarinin ortalamasi olarak Mentha piperita tiiriiniin
% 2.71, Mentha spicata var. crispa tiiriiniin ise % 3.19 oraninda ugucu igerigi tespit
edilmistir. Bu iki tilir arasinda ugucu yag miktar1 bakimindan olan farklilik, 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Istatiksel olarak énemli bulunmasa da hiimik asit dozlarina
bagli olarak ugucu yag orani bakimindan en yiiksek deger (% 3.04) 8 It/da humik asit
dozundan elde edilmis olup, 16 1t/da dozda ise azalis oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.12).

Ham yag orani (%)
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2,40

Mentha piperita Mentha spicata var crispa

Sekil 4.6 Iki Farkli Nane Tiiriinde Tespit Edilen Ucucu Yag Oram Degerlerinin
Grafiksel Goriiniimii

Konu ile ilgili olarak yapilan daha onceki ¢alismalarda; Telci, (2001) 35 farkli nane
klonunda ugucu yag oraninin % 0.80-3.76 arasinda degisim gosterdigini ve ilk bigim
ile ikinci bigimde ugucu yag oranlarinda degisimlerin oldugunu; Siili, (2010) secilmis
15 nane klonunda ugucu yag oranlarinin ilk bigimde % 0.82-2.37, ikinci bigimde ise
% 1.37-3.19 arasinda degisim gosterdigini ve klonlar arasindaki bu farkliliklarin
onemli oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglar hem

incelenen tiirler arasinda farkliligin ortaya ¢ikmis olmasi ve hemde tespit edilen ugucu
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yag oranlari bakimindan zikredilen evelki c¢alisma sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Arhavi ekolojik kosullarinda tek yillik verilere dayanilarak hazirlanan bu ¢alismada
Mentha piperita ve Mentha spicata var. crispa tiirleri material olarak kullanilmis ve 4
farklt humik asit dozu (0, 4, 8 ve 16 1t/da) uygulanarak, humik asitin nane bitkisinin
bitki boyu, Taze herba verimi, drog herba verimi, Taze yaprak verimi, drog yaprak

verimi ve ugucu yag orani iizerine olan etkileri belirlenmeye ¢alisiimistir.

Incelenen biitiin 6zellikler bakimindan tiirler arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.01)
bulunmus olup, humik asit dozlarmin etkisi ise Onemsiz olmustur. Arastirma
sonucunda faktdrlerin ortalamasi olarak, Mentha piperita tiiriinde bitki boyunun 51.90
cm, Taze herba veriminin 58.03 g/bitki, drog herba veriminin 14.08 g/bitki, Taze
yaprak veriminin 28.65 g/bitki, drog yaprak veriminin 8.37 g/bitki ve ugucu yag
oraninin % 2.71 oldugu; Mentha spicata var. crispa tiiriinde ise bitki boyunun 41.41
cm, Taze herba veriminin 33.90 g/bitki, drog herba veriminin 8.71 g/bitki, Taze yaprak
veriminin 17.24 g/bitki, drog yaprak veriminin 3.98 g/bitki ve ugucu yag oraninin %

3.19 oldugu belirlenmistir.

Bilindigi tlizere nane ¢ok yillik bir bitki olup, bir vejetasyon doneminde iklim
kosullarina bagli olarak birden fazla bi¢im yapilabilmektedir. Sunulan bu tezdeki
veriler ¢aligmanin birinci yilinda ilk ve tek bigcimden elde edilen degerleri
yansitmaktadir. Incelenen literatiir bilgilerinde nane de hem ikinci bigimlerde ve hem
de ikinci yilda elde edilen verim ve kalite unsuru olan degerlerin artig gosterdigi
yoniindedir. Bu bilgiler 1s1g1nda, hem nanenin ilk yilinda elde edilen veri olmasi ve
hem de parsellerdeki bitki eksiklikleri dikkate alinarak sonuglar dekara ¢evrilmeden
bitki olarak verilmistir. Zira tek bitki iizerinden dekara verimlerin hesaplanmasi

yaniltict sonuglar dogurabilir.
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