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OZET

AYNI iKLiM KUSAGINDA FARKLI ARAZi KULLANIMLARI
ALTINDAKI TOPRAKLARIN BAZI OZELLIKLERINDEKI DEGIiSiM

MURAT DURMUS
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TOPRAK BIiLiMi VE BiTKi BESLEME ANABILIiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 77 SAYFA

(TEZ DANISMANI: Dr. Ogr. Uyesi FERHAT TURKMEN)

Bu ¢alismada, aymi iklim kusaginda farkli arazi kullanimlar1 altindaki topraklarin
baz1 ozelliklerindeki degisim arastirilmistir. Calisma, Giresun ilinin Eynesil ilgesi
Oren Beldesi, Kemerli ve Balcili kdylerinde orman, findik ve cay alanlarinda
gerceklestirilmistir. Bu alanlardan 60 adet bozulmus toprak Ornegi alinmistir ve
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak arazilerin toprak ozellikleri incelenmistir.
Her farkli araziden 0-30 cm derinlikten ornekler alinmis ve koordinatlar
kaydedilmistir. Bu verilerden CBS yardimiyla IDW (Ters Mesafe Agirliklandirma)

dagilim haritalar1 olusturularak haritalarin yorumlamalari yapilmustir.

Biitiin sonuglar gostermistir ki topraklar kumlu ve tinh biinyeye sahiptir, OM yeterli
bulunmustur. Calisma alanindaki topraklarin reaksiyonu orta ve hafif asit sinifinda
yer almaktadir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen degerlere gore N, Mg, Ca ve
Cu degerleri yeterli miktarda olduklar tespit edilmistir. Calisma sonucunda P, K, Mn
ve Fe miktarlarinda noksanliklar belirlenmistir. K degerinde %83.69’unda ve Fe de

ise %43’linde noksanliklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Ozellikleri, Besin Elementleri, Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), Ters Mesafe Agirliklandirma (IDW), Dagilim



ABSTRACT

CHANGE ON SOME PROPERTIES
OF SOILS UNDER DIFFERENT LAND USE INTHE SAME CLIMATE

MURAT DURMUS
UNIVERSITIY OF ORDU

INSTIUTE FOR GRADUATE STUDIES IN SOIL SCIENCE AND PLANT
NUTRITION DEPARTMENT

2019
MSc. Thesis, 77 PAGES.
Supervisor: Assist. Dr. Ogr. Uyesi FERHAT TURKMEN

In this study, effect on some soil properties of different land use in same climatic
zone were investigated. This research was carried out in Oren, Kemerli and Balcali
villages and its near vicinity located at Eynesil district of Giresun province and 60
disturbed soil samples were taken from this forest, hazelnut orchard, tea garden and
their physical and chemical analyze and soil properties of this areas were
investigated. Surface soil samples (0-30 cm) were taken from every different areas
and geographic coordinates were saved. Maps of IDW from this data using CBS

were created.

All data showed that soil texture classes were found as sandy and loamy and organic
matter contents were sufficient. In this research reaction of soils were medium and
slightly acid. According to all data N, Mg, Ca, and Cu content of soil samples were
sufficient. But the content of P, K, Mn, Fe were found deficient. The deficient of K

and Fe were determined as 83.69% and 43%, respectively.

Keywords:Soil properties, Nutrient elements, Geographic Information System (GIS),
Inverse Distance Weighting (IDW), Interpolation


https://gisgeography.com/inverse-distance-weighting-idw-interpolation/

TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesi, ¢alismanin yiiriitiilmesi ve yazimi esnasinda her tiirlii
bilgiyi bana saglayan, benden biiylik destegini esirgemeyen danigsman hocam Sayin
Dr. Ogr. Uyesi Ferhat TURKMEN’e, her konuda yardimini esirgemeyen Ogr. Géor.
Bilal OZDEMIR’e boliimdeki tiim degerli hocalarima, sagladiklar1 desteklerinden

otiirt tesekkiir ederim.

Hicbir zaman destegini esirgemeye esim Cigdem DURMUS’a, tez yazimi sirasinda
bir stire i¢in kendilerine zaman ayiramadigim kizim Elif DURMUS ve oglum Mirag
DURMUS’a emekleriyle ve sevgileriyle daima yanimda olan annem Zeliha
DURMUS, babam Ismail DURMUS, kardeslerim Fikriye FAT ve Filiz KONAL’a
¢ok tesekkiir ederim.

Analiz sirasmda yardim gordiigiim Selahattin AYGUN, Sezen KULAC, Ozlem ETE
ve Mehmet AKGUN hocalarima tesekkiir ederim. Ayrica analizlerimde yardim
gordiigiim arkadaslarim Feyza SENGUL ve Semih Kutay KALECIK’ e tesekkiir

ederim.
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1. GIRIS

Toprak cesitli kayaglarin ve organik meteryalin ayrismasiyla olusan, yeryiiziinii
birka¢ milimetre ve birka¢ metre arasinda Orten, iizerinde ve igerisinde genis canlilar
alemi bulunduran, canlilara durak yeri ve besin kaynagi olan, yeryiizliniin
karasallagsma siireci ig¢erisinde degisik zaman dilimlerinde karsilikli etkilerden ortaya
cikan, genelde birbirinden farkli katmanlardan olusan dinamik, ii¢ boyutlu ve canlh
bir varliktir. Toprak, tarimcilar i¢in ¢imlenme alani, tohumlar i¢in dinamik bir ortam,
bitkileri kokleri yardimiyla ayakta tutan ve beslenme igin gerekli olan besin
elementlerini saglayan, makro ve mikro biiylikliikkteki canli popiilasyonlarini

igerisinde barinmasini saglayan kaynaktir (Bakircioglu, 2009).

Toprak hakkinda yapilan c¢alismalarin ister toprak genesisi, isterse toprak bilimi
olsun, ilk esaslari Dokugayev ve arkadasglarinin calismalarina dayanmaktadir.
Dokucayev, jeolojik meteryallerin farkli evreler sonucunda parcalanmasit ve
ayrismaya ugramast sonucunda toprak olustugu bununla beraber topraklarin ana
materyal, 6lii organizmalar, iklim, 6lii ve canli organizmalar, topografya gibi toprak

olusturan faktorler sonucunda olusabilecegi fikrini ortaya atmistir (Joffe, 1949).

Ulkemizde iklim 6zellikleri ve ana kayanin orman topraklarmin olusumunda etkisi
onemlidir. Ormanda 6lii ortii ile yapilan bir ¢alismada, yaprak (L), humus (H) ve
curiintii (F) tabakalarinin tamamin1 kapsar. Topragin {istiinde bu tabakalar yer alirlar.
Olii 6rtii humus tabakasinin mineral topraga karistigi kisimdan sayilmaz. Sadece
organik madde tabakasina verilmis bir isimdir 61ii ortii. Olii 6rtiiniin orman topraklar
lizerinde miktarina; yeryiizii sekilleri, iklim, kapalilik derecesi siklik, konum,
yiikselti, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve agag tiiriiniin yaninda toprakta

yasayan canlilarinda etkisi vardir (Kantarci, 2000).

Toprak, dogru kullanim sekillerinde ancak zaman igerisinde kendini yenileyebilen ve
islevlerini devamli yerine getirebilen dogal bir kaynak olur. Arazi kullanim1 yaninda
dinamik toprak ozelliklerinin bir kismi1 ¢ok kisa zaman zarfi icerisinde degisime
ugramaktadir. Degisimlerin olumlu olmasi i¢in uygun arazi yetenek siniflandirmasi

ve dogru bir toprak amenajmani gerekmektedir (Oguz ve Acar, 2011).

Organik madde yoniinden Karadeniz topraklarinin %49,4’{iniin ¢ok az, %29,7’sinin

orta ve %20,92’sinin ise iyi ve yiiksek seviyede oldugu anlagilmaktadir. Bu verilere



bakildiginda anlasiliyor ki bolge topraklar organik madde orani az olmakla beraber,
stirekli olarak organik maddeninde toprakta kayba ugradig: diistiniiliirse, verimli bir
yetistiricilik i¢in organik maddenin devamli kontrol atinda olmasi gerekmektedir

(Ulgen ve Yurtsever, 1984).

Diinya giindeminin son yillardaki en onemli konusu kiiresel iklim degisikligi
olmustur. Son yillarda hizla gelisen endiistrinin etkileri olarak asir1 derecede
kullanilan kirleticiler ve dogal kaynaklarin hizla tahrip olmasi, ormanlarin plansiz bir
sekilde mera ve tarim arazilerine doniistiiriilmesi, asir1 derecede toprak islenmesiyle
yapilan tarim faaliyetleri sonucunda sera gazinin atmosferde ciddi miktarlarda arttig
goriilmistiir. Bu sera gazlarinin ileri derecede artis1 kiiresel i1sinmaya sebebiyet
vermektedir. Iklimsel dengeler degismis ve dolayisiyla son 150 yilda yeryiizii
sicakliginda 0.4-0.8°C kadar artis gozlenmistir. 1990 yilindan 2100 yilina dogru
gidildiginde bu artisin 1-3.5°C arasinda olmasi beklenmektedir. Sicakliklardaki bu
degisimler sonucu iklimlerin degisimi ve buna bagli olarak canli neslinin yilizde 3
oraninda azalacagi, buzullarin eriyecegi ve deniz seviyesinin yiikselecegi, Kuzey
Amerika’da yapilan tarimi, olusacak kum firtinalarinin etkileyecegi tahmin

edilmektedir (Houghton, 2001).

Tarim denildiginde akla her ne kadar sadece ekip {iriin almak geliyor olsa da esasen
tarim; dogal kaynaklarin korunarak, kaliteli ve verimli liriin almak, topragin en dogal
haliyle islevselligini arttirmak olarak tanimlayabiliriz. Tabi bu cergevede topragin
kullanim sekilleri, dogru {iiriinleri se¢mek, olumsuz kosullar1 etkisizlestirmek ve
verimi arttirmak ic¢in topraga zarar vermeyen yontemlerin secilmesi de Oonem arz
etmektedir. Tarim ydnetiminin ve planlanmasinin en Oncelikli kosullarindan biri,
tarim topraklarinin yetenegine, dogal kullanim kosullarina ve siirdiiriilebilir arazi
kullanim sekillerine dikkat edilmesidir. En 6nemli sorunlarimizdan biriside verimli

ve nitelikli tarim arazilerimizin tarim disinda kullanilmasidir.

Bitkiler besin elementlerinden yetistikleri ortamlardan yarayisli olma durumuna gore
faydalanabilirler. Bitkiler ayni uygulamalara, ayni gevre kosullarinda biiyiimesine,
hatta ayn1 topraklarda yetisseler bile aldiklar1 besin elementlerinden farkli oranlarda
yararlanirlar. Baglica bu farkliliklarin sebebi olarak gelisme durumu, kok sisteminin

yapisi, bitki yasi, bitki tiirii gibi 6zellikler soylenebilir. Bunlarin haricinde topragin



fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, giibrelerle verilen toprakta yarayisliligi eksik olan
besin elementlerinin saglanmasi ve topraktan bitkiler tarafindan kaldirilmis olan

besin elementi oranlarini farkli derecede etkileyebilir (Erdal ve ark., 2008).

Toprakta organik maddenin muhafazasi ve devamliliginin saglanmasi, ancak ilave
organik madde ile miimkiin olabilmektedir. Ozellikle topragin biyolojik, fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri {izerine organik madde etki yapmaktadir. Topragin organik
maddesi topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi, iyi striktiirlii bir topragin
olugsmasi, agregatlarin sabit hale gelmesi gibi Ozelliklerinin iyilestirilmesi igin
onemlidir. Evsel atiklar, organik ¢opler, findik zuruflari, meyve kabuklari,
clriitiilmiis otlar gibi organik atiklar glinimiizde topraklarin iyilestirilmesinde

kullanilmaktadir (Eskici, 2004).

Toprakta verimliligi etkileyen faktorler; organik madde, mikroorganizma faaliyetleri,
toprak tekstiirii gibi Ozelliklerdir. Toprakta siirekliligi arttirmak ve toprak
ozelliklerini koruyabilmek i¢in iyi bir amenajman plant yapmak gerekir. Bu sebeple
sadece topraktan yiiksek verim elde edip fazla iiriin saglamak amacimiz olmamali,
daha ¢ok topragi verimli kilmak, mevcut dengeleri muhafaza etmek, iirlinii hasat
ettikten sonra verimliligin azalmasini engelleyecek tedbirleri almak, mevcut
durumun muhafazasini saglamak olmalidir. Uzaktan algilama (UA) verileri ile bitki
gelisimini, degisimleri, verim analizlerini, iklimsel kosullar1 incelemek miimkiindiir

(Bastiaanssen ve ark., 2001)

Bitkilerin yasam ve gelisimlerini tamamlamasi i¢in temel element olarak
adlandirilan, fonksiyonlar1 baska elementler tarafindan karsilanamayan elementler
“Bitki Besin Elementleri ” olarak adlandirilmaktadir. Arastirmacilar daha ¢ok temel
element olarak adlandirilan daha ¢ok besin ¢ozeltisi ve toprak ile tedarik edilen
elementlere agirlik vermektedir. Bunlardan Makro element diye adlandirdigimiz
bitkinin ihtiyacinin fazla oldugu; Magnezyum (Mg), Azot (N), Potasyum (K), Fosfor
(P), Kiikiirt (S) ve Kalsiyum (Ca)’dur. Mikro element diye adlandirdigimiz besin
eksiklikleri kadar toksisiteleri de son derece 6nemli olan ¢ok kiigiik miktarda gerekli
olan; Bakir (Cu), Demir (Fe), Cinko (Zn), Mangan (Mn), Molibden (Mo), Bor (B) ve
Klor (CI)’dur (Campbell ve Plank., 2000).



Findik iklimsel olarak i1liman ve nemli iklim sartlarinda daha fazla iiriin vermekte
olup, bu iklimsel tabiata Diinya’da en uygun yer Karadeniz kiy1 bdlgeleri
gosterilmektedir. Yagisin yetersiz oldugu kurak bolgelerde findik yetistiriciligi
yapilirsa zorunlu olarak sulama yapma ihtiyact duyulacaktir. Findik iirliniiniin
yetisme kosullar1 ve iklimsel sartlarini ele aldigimizda aylara dengeli bir sekilde
dagilmig 700 mm’nin iizerinde bir yagis istegi, bu yagislarin yetersiz oldugu yagis
miktariin diisiik oldugu Agustos ve Temmuz gibi aylarda sulama ihtiyacinin
karsilanmasi gerekmektedir. Sicaklik istegi olarak son derece i1liman kosullarda
yetisen findik ne asir1 sicaklarda (36-37 °C’yi gegmeyen) ne de asir1 soguklarda (-8, -
10 °C’yi gecmeyen) yetisebilmektedir. Ekonomik olarak yetistiriciligi Karadeniz
sahil kesiminden 80 km igeriye kadar olup yiikseklik olarak 1200-1300 m’yi
geememektedir. Eger findiktan istedigimiz yeterli verimi almak istiyorsak kiiltiir
uygulamalarini iyi yapmali ve iklim isteklerini géz ardi etmemeliyiz. Findikta Disi
ciceklenmenin Temmuz-Agustos erkek cigceklemenin de Mayis-Haziran aylarinda
olugmalariyla 4-5 ay slirmekte olan tozlanma Kasim — Aralik ayinda baslayip Mayis
ayima kadar stirmekte yine Mayis ayinda gerceklesen meyve tutumu ve dollenmenin
ardindan i¢ gelisimini Haziran ayinin sonuna kadar gergeklestirerek Agustos ayinda
hasat olgunluguna gelmektedir. Hava sicakliklarinin diisiik olmasi ¢iceklenme

baslangic tarihini geciktirmektedir (Karadeniz ve ark., 2008).

Tiirkiye yaklagik %70 findik iiretimi ile Diinyadaki findik iireticileri arasinda en
onemlisi konumundadir. Tiirkiye haricindeki findik treticisi iilkelere bakildiginda
ABD, Ispanya, Iran, Italya, Cin Halk Cumbhuriyeti ile miktar1 ¢ok azda olsa
Yunanistan, Rusya Federasyonu ve Fransa da findik yetistirilen tilkeler icerisinde yer
almaktadir. Bakildiginda birgok iilkede findik iiretimi yapilabilmekte olup diinyadaki
ihracati bakimindan en 6nemli iilke Tiirkiye olup bunu Italya izlemektedir. Kalite
acisinda bakildiginda Giresun ili ¢evresinde yetisen bir tiir olan tombul findik en
kaliteli tiirdiir. Yetigme miktarlar1 bakimindan %30 Ordu en fazla iiretim yapilan
bolge, bunu sirastyla Akcakoca, Giresun ve Trabzon illerine ait bolgeler

olusturmaktadir (Babadogan, 2009).

Tiirkiye de ormanlarin dagilisina bakildiginda tilkemizin konumu dikkate alindiginda
%80’1 ormanlarla kapli olmasi gerekirken bu rakam dogal unsurlar ve diger

nedenlerle olduk¢a azdir. Ulkemizde ormanlarla kapli alanlara baktiginizda bu



rakam %27 gibi az bir rakam olmakla beraber, bu %27’nin %25’i Karadeniz’de, %
24’ Akdeniz’de, %17’si Ege’de, %13’ Marmara’da, %11°i Dogu Anadolu da,
%7’si I¢ Anadolu’da ve %3’{i Giiney Dogu Anadolu bélgelerinde yer almaktadir.
Buradan da anlasilacagi tizere ormanlarimizin  %80’ini  kiy1r bdlgelerimiz
olusturmaktadir, bunun da baglica nedeni bu bdlgelerimizde yagis ve nemliligin fazla
olmasidir. Ulkemizde orman tiirii olarak bakildiginda kizilgam ormanlar1 diinya
tizerinde en fazla lilkemizde ve Akdeniz iklim kusaginda yetismektedir. Mese agaci

tilkemizde en yaygin agag tiirii olmaktadir (Anonim, 2019 ).

CBS, yonetim sorunlari ve karmagsik planlamalarin ¢oziilebilmesi i¢in tasarlanmais;
mekandaki yeri belirlenen verilerin bir araya getirilmesi, goriintiillenmesi,
modellenmesi ve analiz edilebilmesi olaylarin1 kapsayan, yazilim, donanim gibi
yontemler ve personellerden olusan bir sistemdir (Burrough, 1998; Cay ve ark.,
2007).

Cografi Bilgi Sistemleri ¢ok yonlii bir sistem oldugu i¢in onu farkli alanlarda
kullanan birgok kullanicisina ragmen onlara farkli  gekillerde kolaylik
saglayabilmektedir. Eski metotlara gore yapilan toprak etiidii, arazi ve haritalama
gibi ¢alismalar i¢in kullanilan stireyi %80 kisaltmaktadir. CBS kimi kullanicilarina
gore organizasyon yapan bir yonetici olmaktadir. Karmasik sistemlerin ¢oziildiigi,
sayisal verilerin kullaniciya gore kolay yorumlanacak sekillere doniistiiriildiigli, ¢ok
farli tiirdeki bilgilerin derlenip toplandigi ve kullaniciya sunuldugu bir biitiinliik
sistemidir. Bu sistemler kullaniciya yaptigi calismalarin, topladigi ve kullandig:
bilgilerin detay ve dogruluklarina gére %100’ e yakin basar1 gosterebilmektedir. Bu
sistemin ¢ok genis kullanim alanlarin1 elde etmesi, bu sistemi kullananlara sagladigi

avantaj cesitliligidir (Yomralioglu, 2000).

Yeryiiziindeki bilgiler cok farkli ydntemlerle toplanabilmektedir. Ozellikle ok genis
alanlarda veriler toplanmasinda uzaktan algilama teknigi fazlaca kullanilmaktadir.
Uzaktan algilama ile veriler sayisallagtirilarak elde edilmekte, bu tekniklerle birgok
dogal kaynak haritalari, arazi kullanim sekilleri, orman haritalari, topografik
haritalar, uydu goriintiileri, jeoloji haritalar1 gibi bir¢ok haritanin yapiminda bu

yontem kullanilmaktadir. Ozellikle tarim yapilan arazilerde tarim ile ilgili sorunlarin



tespitinde, rekolte tahmininde, tirliniin desenlendirilmesi, ekim sahalarinin miktari ve

tirtiniin y1l boyunca takibi gibi bir ¢ok se¢enekle sunmaktadir (Aronoff, 1991).

Cesitli tarim sekillerinde, mera ve tarla tarimi yapilan yerlerde toprakla ilgili topragin
ihtiya¢ duydugu besin elementlerini, eksikliklerini, toprak kayiplarini ve miktarlarini,
toprak kaymasmin oldugu risk bolgelerini ve topragin yapist gibi 6zelliklerin

belirlenmesinde CBS’nin ¢ok faydali oldugu anlasilmaktadir (Giinesen, 2013).

Genellikle yetisme alanlarina baktigimizda cay diinya iizerinde yari tropik iklim
kusaginda yer almaktadir. Igerisinde iilkemizin de yer aldigi Rusya ve Iran gibi
iilkelerde caym yetismesi 6zellikle mikro iklimlerden dolayr olmaktadir. Yer yer
yiikseltileri 3000 metreyi asan Kackar ve Kafkas gibi sira daglar denizlerden gelen
nemli rlizgarlar tutup, karadan gelen kuru ve soguk havay1 ise sira daglarin diger
yakasina ge¢gmesini engelleyip buralara yagmur olarak gegmesini saglayarak ¢ay icin
uygun kosullar1 saglamaktadir. Sira daglar bu sekilde yar1 tropik iklim sartlarinin bu
bolgelerde olusarak cay tariminin yapilmasina olanak saglamaktadir. Toprak istegi
bakimindan gay i¢in pH en 6nemli kosullarin basinda gelmekte olup, 4.0 pH degeri
cay tureten llkeler i¢in kritik bir esik degeri olusturmakla, 4.0 pH degerinin altinda

kalan degerler iiriin kayiplarina sebebiyet vermektedir ( Kacar vd., 2004).

Yiiksek bir saha bitkisi olan ¢ay yiikseklikle ters orantili bir sekilde rutubet ve
sicaklik azalsa bile ¢ay agisindan bu durum gayin kalitesinin artmasina neden olur.
Bu olaya bagli olarak deniz seviyesi bu seviyeden 1000 metreye kadar ve 1000
metrenin iizerinde olmak iizere Sri Lanka da ii¢ farkli seviyede ¢ay yetistiriciligi
yapilmaktadir. Iran’da deniz seviyesinde yetistirilen ¢ay Japonya’da denize yakin
dag kiyilarinda, Azerbaycan ve Rize’de 1000 metre yiikseltide, Hindistan’da 300 ila
2500 metre, Cin’de 1000 metrede, Tayvan’da ise 100 ila 300 metre gibi ¢ok farkl
yiiksekliklerde cay yetistiriciligi yapilabilmektedir (Tekeli, 1976).

Cay tarimi Tiirkiye’de 759 bin dekarda, 205 bin iiretici tarafindan, Ordu, Trabzon,
Giresun, Rize ve Artvin illerinde aile isletmesi seklinde yapilmaktadir. Yore halki
bakimindan 6nemli bir gelir kaynagi olan ¢ay, toprak yapisina ve iklim ile de uyumu
bakimindan 6nemli bir tarim {iriintidiir. Tarim alanlar1 bakimindan Tiirkiye diinyada

tiretim yapan lilkelere bakildiginda kuru iiretimde 5°ci sirada, y1l bazinda kisi basina



tiiketimine bakildiginda 4. sirada, iiretici iilkeler arasinda ise 7. sirada yer almaktadir.
(Anonim, 2013).

Bu calisma Giresun ili Eynesil ilgesi Oren beldesi, Kemerli ve Balcili kdy smirlar
igerisinde, findik, ¢ay ve orman arazilerinde bazi toprak 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Ayrica bu ¢aligma ayni iklim kusaginda farkli arazi
kullanimlarun toprak ozelliklerini nasil etkilediginin belirlenmesi agisindan

yapilacak ¢alismalara 1s1k tutacak niteliktedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Findik ile Yapilan Cahismalar

Geng, (1976) Bu calismada {i¢ yil siiren bir deneme kurarak giibre kullaniminin
tombul findigin kalite ve verimine etkisini arastirmistir. Bu deneme siiresi sonunda
verimin azotun ve fosforun etkisiyle arttigi, verim azaltict yonde ise potasyumun
tespit edildigini, verim artisinda fosfor ve potasyumun etkisi ilk iki yilda 6nem arz
etmemekteyken son yilda etkisi artmis ve findiktaki etkisini gosterdigi tespitine
varmistir. Bu deneme sonucunda Giresun Tombul findik ¢esidi i¢in ocak basina
uygulanacak giibre miktar1 ve ¢esidi olarak 300g P205, 750g K20 ve 200g N olarak

uygulanmasinin en uygun giibre uygulamasi oldugu tespit edilmistir.

Karadeniz bolgesinde daglarin kuzeye bakan yamaglarinda, genelde sicak ama 1liman
iklimlerde yetisen bir bitkidir findik. Tiirkiye’deki yetisme alanlarina bakildiginda
boylam olarak 37 ile42 enlem olarak ise 40 ile 41derecelerinde, 750 m yiikseklige
kadar ulasabilmekte ve sahilden en ¢cok 60 km ye kadar ekonomiksel olarak en uygun
yetisme sartlarin1 saglamaktadir. Findik ii¢ kol da ele alinmakla beraber 500 m ile
750 m yiiksek, 250 m ile 500 m orta, 0 m ile 25 m aras1 sahil kol olarak
adlandirilmaktadir (Ozbek 1978).

Horuz, (1996) Ordu’nun Unye ve Samsun’un Terme ilgelerinde 153 bitki ve toprak
ornegi alarak bazi toprak 6zelliklerini belirlemek, findikta bulunan besin elementi
igerigini belirlemek ve bu toprak 6zelliklerinin besin elementi ile olan iliskilerini
ortaya koymak icin bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢calismaya gore Zn igerigi toprakta her
iki ilcede de diisiik kalmakta, Mn, Cu ve Fe miktarlarinin ise yeterli diizeylerde

oldugu tespitine varmuistir.

Aydin ve ark., (2000) Bartin ilinde 14 adet findik bahgesinden aldiklar1 toprak ve
yaprak oOrnekleri ile findik bitkisinin beslenme durumunu ortaya koymuslardir.
Sonuglara gore findik bahgesi topraklarmin Zn, N, Mg, Ca, P ve K igerikleri

bakimindan yetersiz oldugunu tespit etmislerdir.

Ozeng ve Caliskan, (2001) Yapmis olduklar1 ¢alismada kompost giibre ve mineral
giibre cesitlerinin toprak 6zellikleri ve yapraktaki besin elemetlerinin iizerine etkisini

incelemiglerdir. Yaptiklar1 calisma sonucunda, mineral ve kompost giibrelerin



topraktaki pH ve EC’yi arttirdigi, degisebilir K ve Ca’nin yapilan uygulamaya gore

arttig1 ve topraktaki organik karbon degerlerinin de arttig1 tespitinine varmislardir.

Tarak¢ioglu, (2001) Findik ve bitki analizleri kullanilarak Ordu bolgesi topraklarinin
findik beslenme durumuna yonelik ¢alisma yapilmis ve bu bolgedeki topraklarin Mn,
Cu ve Fe bakimindan yeterli, Zn ve B bakimindan noksan, Mg, Ca, K, P igerigi
bakimindan orta ve diisiik miktarlarda bulunmaktadir. Yine aragtirma yapilan Ordu
bolgesinde topraklar biinye olarak killi ve killi tinl1, az kiregli, organik madde ve azot

bakimindan iyi ve asit reaksiyonlu topraklar oldugunu tespit edilmistir.

Adiloglu ve Adiloglu, (2004) Trabzon yoresinde 3 adet findik bahgesinde aldiklar
toprak ve yaprak analizleri sonuglarina gore; yapraklarin toplam N, P, K, Ca, Mg ve
Zn igerikleri bakimindan noksan oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar topraklarin
organik madde, toplam N, yarayishi P, degisebilir K ve Mg icerikleri bakimindan
yeterli iken; degisebilir Ca ve yarayish Zn igerikleri bakimindan noksan oldugunu

saptamiglardir.

Ozkutlu ve ark,. (2009) Ordu ilinin Giilyal: ve Unye ilgelerinde 0 m’den baslayip 400
m rakimda biten 8 farkli aralikta findik bahcelerinden agir metal igeriklerini
incelemek i¢in toprak ve yaprak ornekleri alinmis, bu 6rneklere gore Pb, Mn, Cu, Al,
Zn, Fe, Ni, Co, Cd ve Cr eclementlerinin miktar1 rakim yiikseldik¢e toprak
orneklerindeki element miktarlarina ters orantili olarak azalmistir. Findik
yapraklarindaki Zn, Ni, Cd, Pb ve Fe’nin yaprak miktarlarindaki artis1 topraktaki
artisla baglantili oldugu tespit etmisler ve bununla birlikte trafik yogunluguna bagh
olarak Pb, Cd ve Ni artmis, erozyon ve tarimda kullanilan girdiler ise toprakta Zn ve

Cu da artisa sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Coskun, (2010) Toplamda 8 6rnek olmak {izere Ordu merkez ile Giresun’un Gorele,
Kesap, Piraziz, Tirebolu, Bulancak, Dereli ve Merkez il¢esinde 40 findik
bahgesinden alinan yaprak ve toprak drnekleri ile yaptig1 calismada toprakta yarayish
Fe, Mn, Cu, Zn ve B elementlerinin ortalama olarak bulunus miktar sirasiyla 23.46,
42.83, 1.85, 1.34 ve 0.23 mg kg™ olarak bulmustur. Yine bu c¢alisma sonucunda
yarayishh Fe ve Cu degisimlerinin bolge topraklarinda belirlenmis olan sinir

degerlerinden ¢ok fazla oldugunu saptanmaistir.



Ozyazic1 ve ark., (2015) Karadeniz bolgesinde besin elementleri ile yaptigi bir
calismada Dogu Karadeniz ve Orta Karadeniz’den alinan toprtak Orneklerinden
yapilan analizlerler sonucunda alinabilir Mn, Cu, Fe ve toplam N miktarlarinin
toprakta yeterli, orta seviyede alinabilir Na ve iyi diizeyde alinabilir Mg ve Ca tespit
edilmistir. Zn ve B besin elementlerinde ise bolge topraklar1 agisindan noksanliklar

tespit etmistir.

Sacl1, (2015) Ordu bolgesinde 242 noktadan 16 farki ilgeden aldigi yaprak ve toprak
ornekleri ile yaptig1 ¢alisma sonucunda mikro elementlerde beslenme, B elementinin
fazla miktarda noksanligi, 6rnek alinan yaprak ve topraklarda mineral olarak

beslenme problemlerini ortaya koymustur.
2.2 Orman ve Farkli Arazi Kullanim ile ilgili Yapilan Calismalar

Jonston ve ark., (1986) yapmis olduklar1 ¢alismada ormana ¢evrilen tarim
arazilerinin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerine etkisini arastirmiglardir. Caligma
sonucunda ormanlastirilan alanlarda organik madde miktarinin arttigi, pH’sinin ise

azadigin ortaya koymuslar.

Ogunkunle ve Eghanhara, (1992) topragin bir takim fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin analizlerini inceleyerek, farkli kullanim tiirtinde 5 farkli toprak tiirtiniin
0-15 cm derinliklerden Ornekler alarak Giiney Nijerya’da bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu calisma sonucunda analizi yapilarak incelenen topraklarda
arazi kullanim sekillerinin degisebilir asitlik ve nem haricindeki tiim toprak

ozelliklerinde farkliliklara neden oldugunu tespit etmigler.

Karagiil, (1996) Trabzon bolgesinde islemeli tarim, mera ve orman gibi farkl arazi
kullanim tiirlerinin tarim arzisine g¢evrilmesinin etkilerini arastirmistir. Calisma da
cesitli arazi kullanim tiirlerinin tarim arazisine donmesi arazide toprak kaymasi
risklerini arttirdigin1 gozlemlemistir. Yine ayni ¢alismada orman topraklarinin en

diisiik dispersiyona sahip oldugunu tespit etmistir.

Josa ve ark., (1998) dort fakli kullanim tiiriinde, arazinin sekli ve toprak isleme
bicimleri iizerine horizonlarin su igerigi ve bunlarin kullanim tiirlerine gore
dagilimlarinin incelendigi bu c¢alismada hi¢ isleme yapilmayan alanlar geleneksel
isleme, dogal ormanlar ve minimum isleme yapilan alanlara oranla daha fazla oranla

su icerdigini tespit etmisler.
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Riezebos ve lorts, (1998) mekaniksel ve geleneksel toprak isleme yontemlerine gore
Gliney Brezilya’da tarim arazisine doniistiiriilen bir orman arazisinde toprak
Ozelliklerinde meydana gelen degisimleri ortaya koymuslardir. Bu ¢alismaya gore
mekaniksel toprak islemede organik madde oranmnin daha fazla azaldigi ve tarim
alanina doniistiiriilen orman alanlarinin doniisiim sonrasindaki tarim alanlarinda

organik madde oraninin azaldig1 tespit etmisler.

Sparling ve ark., (2000) farkli arazi kullanim tiirleri {izerine Yeni Zelanda’da yaptigi
calismada orman, mera ve ¢cam dikili alanlardan ylizeyden 0-10 cm derinligine kadar
olan alandan Ornekler alinarak analizleri yapilmig ve bu analizler sonucunda arazi
kullanim ozellikleri, biyolojik, fiziksel ve kimyasal olarak karsilagtirmalarini
yapmiglar. Bu arastirmadaki analiz sonuglarina gére mera ve orman alanlar1 biyolojik
ozelliklerine gore islenilen ve cam dikili alanlara goére daha yiliksek oldugunu

bulmuslar.

Saviozzi ve ark., (2001) Italya’da dogal mera, kavakhik ve 45 yildir tahil tarimi
yapilan birbirine bitisik konumda olan arazilerde toprak kaliteleri organik karbon
icerigine gore kiyaslanmistir. Buna kullanim tiirleri igerisinde uzun siire tahil tarimi
yapilan topraklarda organik karbon igeriginin mera ve kavaklik arazilerine gore daha
az oldugu gozlemlenmistir. Buna bagl olarak tahil yetistiriciligi yapilan arzi de diger

arazi tlirlerine gore toprak kalitesi agisindan azalma gozlemlendigini saptamislar.

Wang ve ark., (2001) farkli arazi kullanimlari iizerine Cin’de yiiriittiikleri bir
calismada meyve bahgesi, tarim arazisi, orman arazisi ve nadasa birakilan bir arazi
lizerinde arastirmalar yapmislardir. Bu ¢alismalar sonucunda arazi kullanimina bagh
olarak organik maddenin biiyiik Ol¢iide degisimini tespit etmisler, tarim
arazilerindeki ve nadasa birakilan arazilerdeki organik karbon miktarinin otlak,

fundalik ve orman arazilerinden daha diisiik oldugu sonucuna varmislardir.

Neufeldt ve ark., (2002) Brezilya’da tarim, orman ve mera arazisi olan farkli
kullanim tiirtinde ve bitisik sekilde olan arazilerin organik madde miktarlarini
kiyaslamiglar. Mera topraklarinda hem kalitesinde hem de miktarinda bir artis
gozlenirken, ¢am ormanlart ve tarim alanlarinda azalma go6zlenmis yine Kkilli

topraklarda ise organik madde miktarinin yiikseldigi saptamislar.
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Nkana ve Tonye, (2003) arazinin farkli kullanim tiirlerinin Kamerun’da kimyasal
toprak Ozellikleri ve parcacik biiyiikliikleri iizerine olan etkilerini arastirmislardir.
Yiizey toraklarda Al saturasyonu, elverisli P, organik karbon, baz saturasyonu ve alt
topraklarda KDK ‘da 6nemli diizeylerde degisiklikler gozlemlemisdir. Nadasa
birakilmis alanlar ve orman alanlarinda yiiksek kil icerigi ¢ikmisken, irmak
vadilerinde, islem yapilan araziler ve ikincil orman arazilerinde kum oranlar fazla
cikmistir. Kum ve kil gibi fraksiyonlarmin degisimlerini arazi kullanim sekilleri

onemli diizeylerde etkiledigini ortaya koymuslardir.

Su and Zhao, (2003) Heerqin kumlu arazileri iistiinde 14 yil siire ile farkli arazi
kullanimi ve amenajmani altindaki topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerindeki degisikleri belirlemek {izere bir calisma yapmislardir. Calisma
alaninda yer alan kullanim sekilleri; meyve bahgesi ile birlikte ¢ok yillik bitki
yetistiriciligi sulanan ve kuru tarim alanlaridir. Farkli arazi kullanim sistemleri toprak
kalite indikatorlerin de 6nemli degisikliklere neden olmustur. Parcacik biyiikligi,
gozeneklilik dagilimi, hacim agirhigi, su tutma kapasitesi, organik madde ve besin
elementi igerigi, pH ve enzim aktiviteleri 6nemli derecede degiskenlik gosteren
ozellikler olarak bildirilmistir. Bunlarda en yiiksek toprak kalitesine ¢ok yillik bitki
yetistiriciligl yapilan alanlar sahipken, kuru tarim alanlarinda en diistik ve sulu tarim

alanlarinda ise orta diizeyde olarak belirlemislerdir.

Guo ve ark., (2004) ¢iftlik alanlar1, mera, nadasa birakilan araziler, kestanelik ve gam
ormanlarindan olmak iizere farkli kullanim tiirlinde olan Cin’in Zunhua bdlgesinden
0-20 cm derinliginden aldig1 toprak Ornekleriyle yaptigi c¢alismada bu farkli
topraklart besin elementi ve hacim agirhi§ina gore incelemislerdir. Bu ¢alisma
sonucunda tarim yapmak ic¢in doniistiiriilen alanlarda besin elementinin azalirken,
hacim agarliginin yiikseldigini gozlemlemislerdir. Topraklar i¢in koruma tedbirleri
Onerilmis, toprak kullanim tiirlerine gére N ve P disinda kalan elementlerde de

farkliliklar tespit etmislerdir.

Mulumba, (2004) arazi yonetimi ve kullanimimin toprak kalitesinde direkt etkisi
olmamasina karsi, organik madde, hidrolik iletkenlik ve toprak derinliginin toprak

kalitesinde direkt etkisinin bulundugu tespit etmistir.
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Evrendilek ve ark., (2004) otlak ve orman arazilerinin tarim arazisine
donustiirildiigii Tirkiye’de Akdeniz iklim sartlarinin mevcut oldugu alanlarin
fiziksel Ozellikleri ve organik karbon miktarlarinin arastirildigi bu ¢alismaya gore
toplam porozite, toprak organik maddesi, yarayisli su kapasitesi ve organik karbon
iceriklerinin azalirken, doniistiiriilen arazide toprak erodibilitesi ve hacim agarliginin

arttigini tespit etmislerdir.

Celik, (2005) toprak isleme yapilan alanlara gore isleme yapilmayan alanlarin

organik madde miktarlarinin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Billing, (2006) farkli arazi kullanim tiirlerinde organik madde miktarlarini
kargilagrirmigtir. Karsilastirma sonucunda mera ve orman arazilerindeki organik
madde miktarlar1 arasindaki farklarin agregat parca biiyiikliiklerinin yansittigini

tespitetmistir.

Nougeira ve ark., (2006) farkli arazi kullanim sekilleri {izerine birbirine komsu
sekilde bulunan otlaktan ormana doniistiiriilen, tarim ve dogal orman arazilerinin
Giliney Brezilya’da toprak kalitesinin mikro biyolojik olarak arastirmasim
yapmuslardir. Buna gore azot ve karbon dengesinin toprak kalitesi ile iligkili oldugu
saptamis olup; cesitli sekildeki toprak kullanim tiirleri topragin kimyasal ve

mikrobiyolojik 6zellikleri iizerine etkide bulunabilecegi tespitine varmislardir.

Biiyiikgiiner, (2007) Tokat’ta Orman ve meyve bahgelerinde farkli arazi
kullanimlariin topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri lizerine etkisi arastirilmistir.
Bu aragtirma sonucunda iist topraktaki organik madde ve azotun meyve bahgelerinde
ve tarlada ormandaki degerlerden daha diisiik oldugunu, hacim agirhgma

bakildiginda ise daha yiiksek oldugu tespitini ortaya koymustur.

Durak ve ark., (2007) tarim arazisine ¢evrilen mera arazilerinin 15 ve 20 yillik toprak
isleme yapilan alanlardan aliman Orneklerle Tokat Kazova bolgesinde yapmis
olduklar1 calismada inorganik fosfor ve organik fraksiyonlarinin toprak isleme
uygulamalar1 yapilan tarim alanlarinda islem yapilmayan mera alanlarina gore

onemli diizeylerde azalis oldugunu tespit etmisler.

Emadi ve ark., (2008) yaptig1 ¢alismada 0-10 ile 0-20 cm toprak derinliklerinden
topragin kimyasal ve fiziksel ozelliklerini arastirmak i¢in farkli arazi kullanimlar

altinda Iran bolgesinde yaptiklar1 calisma sonucunda toplam azotun, hacim
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agirliginin ve organik maddenin meradan ormana g¢evrilen alanlarda arttigi tespit

etmislerdir.

Agnese ve ark., (2011) Sicilya’da yaptiklar1 ¢alismada yilizeyden aldiklar1 toprak
ornekleri ile topragin hidrolik ve fiziksel 6zelliklerinin her arazi kullanim tiirii igin
tespitini yapilmistirlar. Arastirma sonucunda organik madde miktar1 bakimindan
mera ve orman topraginda degerler yiiksek ¢ikarken yine doymus hidrolik

gecirgenlik ise her iki arazi tiiriinde de yliksek oranda ¢iktigini tespit etmislerdir.

Saha ve ark., (2011) farkli arazi kullanim tiirlerinin Kuzeybati Hindistan’da tarim,
orman ve mera arazilerinden alinan torak orneklerinde orman arazisi ve tarim
arazisine kiyasla mera arazisi iist topraginda organik madde miktarinin daha fazla
oldugunu tespit etmislerdir. Aragtirmacilar organik madde miktarindaki azaligin ise

orman ve tarim arazisinde mera’ya gore daha fazla oldugunu saptamislardir.

Giilnar, (2014) bu ¢alismada orman, g¢ayir, ¢ay gibi farkli kullanim kosullar1 altinda
olan toprak orneklerini Dogu Karadeniz bolgesi Rize ilinden alarak farkli kullanim
sartlarindaki bu toprak orneklerini analiz edip kalite acisindan tespitler yapmis. pH
analizlerine bakildiginda orman ve c¢ayir sonuglart 5.33—6.30 arasinda kalmaktayken
cayda bu deger 4.13 c¢ok kuvvetli asit sinifina kadar geldigi tespit etmis buna bagl
olarak toprak kalitesindeki azalisin pH’dan kaynakli oldugu sonucu ortaya ¢gikmustir.
OM igerigi karsilastirildiginda cay ve cayir topraklarindan alinan ornekler orman
toprag1 Orneklerine gore daha diisiik oldugunu saptamis, tuz seviyeleri li¢ arazi
tipinde de %0.03-0.11, KDK degerleri 17.21-36.39 cmol kg™, Ca degerleri 9.56-
22.23 cmol kg™, Mg degerleri 3.46-22.23 cmol kg™ arasinda kalmaktadir. K
degerleri ¢ay ve cayirda 0.31-0.49 cmol kg 'seviyeleri arasindayken orman
orneklerinde 0.11-0.66 cmol kg™ seviyesinde, N ise ii¢ ornekte de degiskenlik
gostermekte ormanda %0.04-0.50 cayirda 0.03-0.14 cayda ise 0.11-0.74 arasinda
kalmaktadir. Hidrolik iletkenlikte ise orman ve ¢ayir topraklarinda daha fazla iken
cay topraklarinda daha az, P seviyesi ise orman topraginda 14.23-62.49 mg kg™
cay1r topraginda 48.42-105.98 mg kg™ ve ¢ay topraklarinda ise 11.85-316.71 mg v
olarak tespit etmistir. Bu analiz sonuglar1 g¢ercevesinde kullanim kosullar1 farkli
araziler kendi aralarinda mukayese edildiginde cay arazisinin orman ve cayir

arazisine gore kalitesinin daha diisiik oldugu ancak bu kullanim kosullar1 farkli olan
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bu arazi g¢esitlerini toprak kalite degerlendirme sartlarina gore bakildiginda ¢ok iyi

oldugu sonucuna varmistir.

Maral, (2016) yaptig1 farkli toprak tiirlerinin topragmn tiim derinliklerindeki azot
arastirmasinda toplam azotun ¢ayir ve orman topraklarinda en yiiksek seviyede
cikarken, tarim alanlarinda en diisiik ¢iktigini belirlemislerdir. Topragin derinlik

mesafesine gore toplam azot oranlarinda azalma gostedigini tespit etmistir.

Kizilkaya ve Dengiz, (2010) Cankir1 Uludere’de farkli arazi kullanim tiirlerinin
(mera, orman topragi, islenen arazi) toprak 6zellikleri ve enzim aktiviteleri {izerine
etkilerinin arastirildigi calismada, toprak organik madde miktarina bagli olarak
toprak ozellikleri ve enzimler arasindaki iliskilerin 6nemli diizeyde oldugunu tespit

etmislerdir.
2.3 Cay ile Yapilan Calismalar

Sarimehmet ve Miiftiioglu, (1993) ¢ay bahgeleri topraklarinin organik madde igerigi
lizerine Rize ilinde yaptiklart ¢alismada organik madde oranlarinin genel olarak
ortanin iizerinde ve yiiksek seviyelerde bulmus ve bunun sebebini ise sicakligin az ve

yagisin ise fazla olmasina baglamislardir.

Minh ve ark., (2002) cay tarim alanlarina ¢evrilen ormanlik arazilerin topragin
kimyasal, fiziksel ve besin elementleri lizerine Vietnam’da yaptiklar1 ¢calismada cay
tarim alanlaria doniistiiriilen yerlerde solucan miktari, gézeneklilik ve faydali su
azalirken; topragin sikisma ve hacim agirhigir degerlerinde artis gozlenmislerdir.
Bununla birlikte doniistiiriilen ¢ay alanlarinin yasi arttik¢a aliiminyum oksit ve demir

iceriginin arttig1; potasyum ve fosfor degerlerinin azaldigin tespit etmislerdir.

Tokalioglu ve Kartal, (2004), agir metal seviyelerinin tespit edilmesi i¢in yaprak ve
toprak Ornekleri alinan ii¢ farkli ¢ay bahgesinde yapmis olduklari ¢aligma sonucunda
agir metal alimmnin biinyesi agir olan topraklarda fazla oldugunu belirlemislerdir.

Bununla beraber yaprakta kolaylikla Cd ve Mn birikimini saptamiglardir.

Fan ve ark., (2005) dengeli giibre kullaniminin ii¢ farkli ¢ay bahgesinde verime olan
etkisini Yunnan bolgesinde aragtirmislardir. Uygulama yapilan bahgelerin ¢ogunda
olumlu etki tespit edilmekle birlikte, potasyumlu giibre ¢esitlerinin kullaniminin

onemli oldugunu gérmiislerdir.
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Adlioglu ve Adiloglu, (2006) cay bahgelerinden 0-40 cm derinliginden toprak ve
yaprak oOrnekleri alinarak cay bitkisinin beslenme durumunu tespit etmek icgin
Karadeniz bdlgesinde 35 toprak Ornegi almislardir. Calismada yiiksek miktarda

organik madde, Killi ve killi tinl1 biinye, orta ve kuvvetli asitli oldugu saptanmustir.

Taban ve ark., (2006) cay tarimi gerceklestirilen alanlardaki topraklardan alinan
orneklerle 1974-2005 yillar1 arasindaki kullanilan giibrelerin beslenmeye, kaliteye ve
topragin diger Ozellikleri iizerine etkisini arastirmislar. Bu arastirma sonucunda
yiiksek asitlesme c¢ay tarimi gergeklestirilen alanlarin Oncelikli sorunu oldugu

tespitine varmislardir.

Han ve ark., (2007) Cin’in Hangzhou boélgesinde arkadaslari ile yaptiklari
arastirmada c¢ay tarimi yapilan alanlardaki topragin bir ¢cok besin elementi ve toprak
pH’s1 gibi 6zelliklerini incelemislerdir. Birbirine komsu olan orman topragindaki ¢ay
yetistirilen alanlar ile ti¢ farkli yasdaki (9, 50 ve 90) cay yetistirilen alanlarin pH

degerlerinin en az seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

Ozyazic1 ve ark., (2011) cay tarmmi yapilan 220 adet cay bahgesinin topraklarmin
mikro element durumlarini ortaya koymak i¢in Dogu Karadeniz bolgesinde yaprak
ve toprak orneklerini alarak incelemislerdir. Bu arastirma sonucunda yaprak
orneklerinde elde edilen sonuglara gore Zn, Cu, Mn ve Fe igerikleri sirasiyla 5.6-
46.3, 4.5-73.9, 141-2767 ve 86-959 mg kg, toprak orneklerinden elde edilen
sonuclara gore Zn, Cu, Mn ve Fe icerikleri sirasiyla 0.01-8.45, 0.02-14.69, 0.4-101.4
ve 2.1-168.9 mg kg™ olarak tespit edilmis olup yetersiz mikro elementlerin Artvin ve

Rize bolgesindeki bazi ¢ay bahgelerinde oldugunu saptamislardir.

Miiftiioglu ve ark., (2013) baz1 toprak o&zelliklerini incelemek i¢in Dogu
Karadeniz’de c¢ay bahgelerinde bir arastirma yapmiglardir. Bu arastirmaya gore gay
tarimi yapilan 13 fabrika bolgesinden 199 toprak ornegi alinmis, alinan 6rneklerin
analizleri dogrultusunda pH’da azalis gozlenirken; bir dnceki seneye gore Cu ve Fe

degerlerinde artis oldugunu saptamiglardir.

Taskin ve ark., (2015) Dogu Karadeniz bolgesinde Giresun, Artvin, Trabzon ve
Rize’yi kapsayan ve caytarimi yapilan alanlarin toprak ve yaprak analizleri ile
beslenme durumunu ortaya koymak tizere 532 toprak 6rneginde analiz yapmislardir.

Yapilan bu arastirma sonucunda bitki yapraklarinda yetersiz diizeyde potasyum,
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magnezyum ve kalsiyum tespitinde bulunulmus; bunun sebebi olarak ise topraktaki
miktarlarinin yetersiz olmasi goriilmiistiir. Magnezyum ve kalsiyum’un toprakta
eksikligi ciddi beslenme problemi olusturacagi, bircok besin elementi
noksanliklarinin yaprak ve topraklarda goriildiigii bu sorunlarin giderilmesi i¢inde
bitki ve toprak analiz sonuglarina gore giibre uygulanmasi tespitinde bulunulmustur.
Yine ayni ¢alismada fosforun yarayigsiz duruma gegmemesi igin fosforlu gilibre
kullanim sekline gerekli hassasiyetin verilmesi, asir1 diizeyde ve bilingsizce verilen
azotlu giibrelerin ise gevre sorunlarina ve pH’nin disiisiine sebep olacagi tespitlerini

yapmuglardir.
2.4. CBS lle Yapilan Cahsmalar

Malila ve ark., (1979) organik ve mineral topraklar arasinda olusan farklar
LANDSAT-1 goriintiilerinin analiz edilmesi yOntemiyle Michigan’da yapmis
olduklart bu calismada topraklarin drenaj smiflari ve sinirlar arasindaki farklarin
tespiti yapilmaya c¢alisilmis ve sonug olarak ¢alismadaki siniflar ve sinirlandirmalar

% 75 ile % 100 dogruluk sinirlarinda tahmin etmislerdir.

Sing ve Dwivedi, (1986) toprak seri sinirlarini tespit etmek i¢in Landsat MMS
verilerinin kullanildigi Kuzey Hindistan’da yapilmis olduklar1 ¢alismada %90’
tizerinde bir dogruluk gbézlemlenmistir. Daha 6nce yapilan klasik haritalandirmalara
gore net ve daha giivenilir sonuglar alinmig, sonuglar {izerindeki etkiler
arastirildiginda bunlarin toprak karakteristikleri, ana materyal ve topografyanin

oldugu tespitinde bulunmuslar.

Cullu ve ark., (1995), uydu verilerinin kullanildigi Konya bdlgesinde bulunan
topraklarin alkali ve tuzluluk oranlarinin elde edilen degerlerle haritalanmasini
yaptiklar ¢alismada, uydu goriintiileri ile elde edilen veriler siniflandirma siirecine
sokulmus ve haritalandirmasi olusturulmus 1960 yilindaki coraklagmis alanlarla
karsilagtirmalar1 yapilmistir. Bu karsilastirma sonucunda g¢oraklasmanin %20°den

%30’a kadar ¢ikmasinin 30 yilda gerceklestigi tespitine varmiglardir.

Din¢ ve D’Souza, (1995) Lansat-TM verilerini kullanarak 18 farkli toprakta 2 farkli
toprak serisinde Ceylanpinar’da mera topraklarimin haritalandirma ¢aligmasini

yapmiglar. Siniflandirma tiirlerine bakildiginda %480’in {izerinde dogruluga
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ulagilmistir. Yapilan haritalandirma sonucunda daha ¢abuk ve daha az maliyetle bu

calismalarin yapilabilecegi sonucuna varilmaistir.

Zhu ve ark., (1997) yapilan bu ¢alismada SOLIM ad1 verilen fuzzy analiz bilesenleri
ve CBS teknikleri ile toprak Ozelliklerini ortaya c¢ikartmak i¢in haritalar
olusturmuslar ve bu ¢alisma sonucunda CBS’nin karmasik mantik analizlerinin gevre
ve toprak Ozelliklerine iliskin bilgilerin diizenlenmesinde kullanim alan1 oldugu

kanaatine varmislardir.

Anderson, (2003) ABD’nin Arizona sehrindeki 36 meteoroloji istasyonunun sicaklik
verilerini kullanarak Kriging, Spline ve IDW yontemleriyle yapmis olduklar
calismada sicaklik haritalar1 olusturmus ve elde edilen sonuglar karsilagtirilmistir. Bu
calisma sonucunda yapilan haritalar ve sonuglarin karsilastirilmasiyla anlagilmistir ki
Kriging yonteminden sonra tahminlerde en iyi yontem IDW oldugu tespitine

varmistir.

Ma ve Ark., (2003) arazi kullanimindaki degisimlerini bunlarin toprak kayiplarina
etkisini Cin’de Yangztze Nehri havzasinda uydu goriintiileri yardimiyla inceledikleri
calismada; islemeli tarim yapilan egimi 25° den daha fazla olan alanlarda bu
tarimdan vazgecilmesi halinde %68 oraninda azalma ile toprak kayiplarinda diisiise

sebep olacagini bildirmislerdir.

Alsancak, (2005) Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak Gediz Havzasinda tiziim
yetistiriciligi yapilacak bdlgelerin iklim isteklerine gore {iiziim c¢esitlerinin
belirlenmesi amaciyla ¢aligma yapmistir. Calisma sonucunda uygun iiretim alanlari
bitki Ortiisii, iklim ve konumsal degerlendirmelerin haritalara aktarilmasi yardimiyla
yapilmis ve bu bilgiler 1s18inda segilen {iriinler i¢in uygun {iretim alanlarinm

belirlemistir.

Cemek ve ark., (2005) Toprak orneklerinin 0-120 cm arasindaki 4 derinlik
araligindan tuzluluk dagiliminin haritasinin olusturulmasi i¢in Bafra Ovasindan
alman Ornekler degerleri Excel programinda kullanima uygun bir dosya haline
getirilmis ve ArcGIS uygulamasina aktarilarak tuzluluk degerleri ile ilgili dagilim
haritas1 olusturmuslar. Elde edilen noktasal 6rnekler CBS yardimiyla ayri ayrn
tuzluluk degerleri degerlendirilmis ve IDW yardimiyla belirli hiicre katmanlar1 farkh

derinliklere gore olusturulmustur. Elde edilen haritalar yardimiyla tuzluluk
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degerlerinin dagilim haritalarinin analizler i¢in 6nemi ve kolayliklar1 ortaya

koymuslardir.

Dingil ve ark., (2008) CBS yontemler kullanilarak toprak haritas1 gilincelleme
calismasi olan Cukurova Universitesine ait arazinin degisik 6lgeklerdeki topografik
ve toprak haritalarinin giincel haritalara donilistimiinii yapmislar. Bu ¢alisma
sonucunda toprak serilerinin siniflandirilmasi, tarima uygunluk, arazinin yetenek ve
degerlendirme siniflandirmasi gibi tarimsal ve toprak siniflandirma uygulamalarinin

CBS yardimuiyla nasil gergeklestirildigini ortaya koymuslardir.

Basayigit ve Senol, (2009) farkli 120 noktadan alinan toprak onekleinin analizleri ve
degerlendirme sonuglarnin CBS ortamina aktarilarak hazirlanan haritalarla
topraklarin  degisik  Ozelliklerinin  haritalandirma  suretiyle analizleri ve
karsilastirmalarin1 yapmislardir. Bu aragtirmada IDW yodntemi kullanilmis buna gore
noktasal veriler alansal verilere gevrilmistir. Arastirma sonuglariin dogrulugunun
degerlendirilmesi i¢in tesadiifen 40 noktadan Ornek alinip analiz edilmis ve
calismadaki {iretilen tematik haritalarla karsilastirilmis sonugta en gilivenilir

tahminler demir ve kalsiyum i¢in oldugu tespitine varmislardir.

(Dogan ve ark., (2013) IDW (enterpolasyon) yontemi kullanilarak Orta Kelkit
havzasinda topraktaki bir takim degiskenler olan organik madde, fosfor, elektriksel
iletkenlik, silt, kum, kil, kire¢ ve pH gibi toprak ozelliklerini 164 noktadan aldigi
toprak Orneklerini analiz ederek haritalandirmistir. Bu ¢alisma sonucunda yapilan
haritalandirma yonteminden olumlu sonu¢ alinmis ve bu tiir genel haritalandirma

caligmalar1 i¢in dogru bir uygulama olacagi kanaatine varmistir

Akga ve ark., (2015) yaptiklart aragtirmada CBS kullanarak IDW yontemiyle Ankara
ili Kalecik arastirma ve uygulama g¢iftligi topraklariin basarili bir sekilde topraktaki
kire¢ dagilim durumunu haritalandirmis ve bunun toprak verimliligine etkisini

program yardimiyla tespit etmistir.

Oztiirk, (2016) toprak ozelliklerinden faydalanilarak Bursa ili Orhangazi ilgesinde
uygun sulama yontemleri ArcGIS programi yardimiyla belirlemeye ¢aligmistir.
Farkli noktalardan 83 adet toprak ornekleri alinmis, degisik toprak o6zelliklerine gore
analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak bu yontem ile uygun sulama

yontemleri tespiti yapilabilecegini bildirmistir.
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Van’in Ercig ilgesi bayramli koylinde bazi toprak ozelliklerini IDW yontemi ile
belirlemek ve analizini haritalandirip, alansal olarak o6zelliklerini ortaya koymak
amaciyla 0-30 cm derinlikten 40.668 ha alandan 40 adet 6rnek alinarak bunlarin
analizleri yapilmis ve CBS programi kullanilarak sonuglarinin degerlendirmesini
yapmiglardir. Bu degerlendirme sonucunda tekstiir dagilimlarinda degiskenlikler
alansal bazda gdzlemlenmis, asma icin yeterli ve orta diizeylerde alkalin, notr ve
organik madde miktarlar1 oldugu anlagilmistir. Bununla beraber %16.18 silt, %76.54
kum ve 7.28 kil’ e rastlanirken tekstiir oranlarina bakildiginda en fazla dagilimin
%47.5 ile tinli kum oldugu belirlemisler. Organik madde diizeyi %1.31 ile %2.97
arasinda ¢ikarken, pH 7.44 ile 8.18, kire¢ miktar1 %5.83 ile %46.8 ve EC 0.12-0.34
dS m-1 oldugunu tespit etmisler (Anonim, 2017).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Calisma Alam ile ilgili Genel Bilgiler

Caligsma alan1 Dogu Karadeniz Bolgesinin Giresun - Trabzon il sinirinda, F42d3 ve
F42d4 paftalarinda, 510664-512209 m dogu boylamlar1 ve 4539249-4540853 m
kuzey enlemleri (Universal Transverse Mercator 37. Dilim) arasinda, Giresun ili
Eynesil ilgesi Oren beldesi, Kemerli ve Balcili kdy sinirlari icerisinde yer almaktadir.
Arazinin bulundugu il ve konumla ilgili lokasyon haritasi, topografik harita ve

google eart goriintiileri Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de verilmistir.

.?N | b

ESpiye

/

dresun

\

ol yiikseklik: 643 m  goz hizasi, 40:00/km )

Sekil 3.1 Giresun Il Smirim Igeren Lokasyon ve Calisma Alanmin Oldu Bélgenin
Gosterildigi Google Eart Goriintiisti
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Sekil 3.3 Calisma Alanmin ve Ornek Yerlerin Bulundugu Google Eart Goriintiisii
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Calisma alanma bakildiginda orman, ¢ay ve findik arazilerinin bitisik oldugu
goriilmektedir. Ornek alaninda en kuzey noktasi F1 ile isaretlenmis olan findik
bahgesi Ornegi olurken, en gliney noktasi ise O34 orman alanindan alinan toprak
ornegi olmaktadir. Calisma alaninin yiiksekligi 300 m ile baslayip 650 m’ye kadar
ulagsmaktadir. Bolgede findik ve ¢ay arazinin genel yapisi olup ayrica tarimi yapilan

tirtinlerde bu iki irlin olmaktadir. Caligma alani ile ilgili genel arazi fotograflar Sekil

3.4 ve 3.5 te verilmistir.
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Sekil 3.5 Calisma Alaninin Genel Gorlintimii

Calisma alam1 orman, ¢ay ve findik olmak iizere ii¢ farkli kullanim alanindan

olusturmakla beraber bu kullanim tiirleri birbirine bitisik komsu seklindedir. Her bir

kullanim tiirlinden 20 adet bozulmus toprak O6rnegi alinmistir. Toprak oOrnekleri

alinirken noktalar haritalar yardimiyla ve GPS (Yer Konumlama Aleti) cihazi ile

isaretlenmis ve koordinatlar1 kayit edilmistir. Calisma alanina ait triin ¢esiti ve

koordinatlar Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calisma Alani Ile Ilgili Uriin Cesiti ve Koordinatlar

TOPRAK } URON TOPRAK R} URON
NO DOGU  KUZEY  (pcini NG DOGU  KUZEY  (pini
1 511133 4540853  Findik 31 511381 4540069  Orman
2 510894 4540776  Findik 32 511288 4540020  Orman
3 511162 4540610  Findik 33 511225 4539940  Orman
4 511063 4540673  Findik 34 511577 4539246  Orman
5 511230 4540749  Findik 35 511531 4539342  Orman
6 510899 4540307  Findik 36 511554 4539420  Orman
7 511126 4540353  Findik 37 511521 4539515  Orman
8 510875 4540062  Findik 38 511525 4539626  Orman
9 511127 4539971  Findik 39 511596 4539709  Orman
10 510805 4539700  Findik 40 511668 4539849  Orman
11 511080 4539826  Findik 41 512084 4540062  Cay
12 510989 4539627  Findik 42 511877 4540270  Cay
13 511054 4539426  Findik 43 511790 4540428  Cay
14 511009 4539258  Findik 44 511735 4539483  Cay
15 510664 4540285  Findik 45 511797 4539394  Cay
16 510711 4539696  Findik 46 511812 4539550  Cay
17 511176 4540505  Findik 47 511811 4539832  Cay
18 511002 4539900  Findik 48 511717 4539627  Cay
19 510815 4539900  Findik 49 511930 4539848  Cay
20 510690 4540549  Findik 50 511749 4539795  Cay
21 511472 4540310  Orman 51 511734 4540068  Cay
22 511541 4540243  Orman 52 511897 4540000  Cay
23 511536 4540170  Orman 53 511756 4540273  Cay
24 511467 4540199  Orman 54 511987 4540052  Cay
25 511469 4540077  Orman 55 511965 4540271  Cay
26 511455 4539970  Orman 56 512013 4540150  Cay
27 511387 4539830  Orman 57 512099 4540259  Cay
28 511348 4539716  Orman 58 512048 4540374  Cay
29 511326 4539648  Orman 59 512075 4540525  Cay
30 511392 4540160  Orman 60 512209 4540366  Cay

3.1.2 Iklim

Calisma alan1 Dogu Karadeniz bdlgesine ait iklimsel 6zellikleri yansitmaktadir.

Ilman olan bir iklime sahip, ¢ok sicak olmayan ve genelde bol yagish aylara sahiptir.

Bu iklimsel ozellikler bitki ortiisii bakimindan bol yesil ve genis yaprakli orman

alanlarmin olmasini saglamustir. Iklimsel veriler Cizelge 3.2’de verilmis olup, yagish

giin sayisina bakildiginda en fazla yagisli olan ay ekim ayidir ve miktar olarak da en

fazla yagis bu ayda olmaktadir. En az yagish giin sayis1 temmuz ve agustos ayinda
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olmasma ragmen en az yagis mayis ayinda gerceklesmistir. Ortalama sicakliga
bakildiginda en sicak ay agustos, uzun yillarla bakildiginda giinliik gerceklesen en
yiiksek sicaklik ise ekim ayinda olmaktadir. Yine ortalama sicakliga bakildiginda en
diisiik sicaklik ortalamasi subat ayinda ve giinliik en diisiik sicaklik ise yine bu ayda

gerceklesmistir.

Cizelge 3.2 Giresun ilinin 1950-2018 Yillarina Ait Ortalama Meteorolojik Veriler

<
z| N| 2 s
. = » < S o . 4 %
METEOROLOJIK | ¥ s 'Ec_( 2 5 £ S| 5 = é % 3 35
Q Z N > =) 24 <
OLAYLAR ol | =|Z| S| 3|a|l3| | = | g sk
= = < %
Ort. Sicaklik (°C) 74 | 73 | 83 | 115 | 155 | 201 | 22.9 | 233 | 20.2 | 163 | 127 | 95 | 146
Ort. En Yilksek 106 | 108 | 11.9 | 152 | 189 | 235 | 26.1 | 26,6 | 236 | 197 | 162 | 129 | 180
Sicaklik (°C)
Ort. En Diigiik
Steakhk (') 47 | 45 | 54 | 86 | 128 | 170 | 198 | 203 | 17.3 | 136 | 99 | 68 | 117
Aylik Agik Giinlerin

4.1 34 | 38 | 39| 49 | 75 | 69 | 6.6 6.4 6.2 5.8 4.6 64.1
Sayist ort.(saat)

Ort. Yagish Giin

Say™} 149 | 124 | 165 | 124 | 142 | 125 | 10.2 | 10.2 | 122 16.9 12.4 14.4 159.2

Aylik Toplam Yagis
Miktars ort. (kg/m?) 1245 | 96.7 | 926 | 764 | 724 | 784 | 755 | 88.4 | 127.8 | 168.2 | 148.2 | 126.8 | 1275.9

En Yiiksek Sicaklik | 24.9 | 29.5 | 349 | 36.0 | 354 | 36.2 | 353 | 352 | 329 | 373 | 328 | 280 373

En Diisiik Sicaklik -6.2 -98 | -40 | -14 | 4.0 6.8 | 12.1 | 121 4.8 4.3 -1.6 -2.4 -9.8

3.2 Yontem
3.2.1 Analiz Yontemleri

Biinye: Bouyocous hidrometre metodu kullanilmistir (Bouyocous, 1955).

pH, doygunluk ekstraktinda cam elektrotlu pH metre ile tuzluluk ise EC metre
Ol¢timii ile belirlenmistir. (Anonim 1982).

Toprak orneklerinin CaCO3 miktarlar1 (%) Scheibler kalsimetresi ile volumetrik

olarak tayin edilmistir (Caglar 1949)

Degisebilir katyonlar (Ca, K, Mg ve Na): Jackson, (1958) tarafindan belirlenen
sekilde toprak 6rneklerinden elde edilen siiziikteki K. Ca, Mg ve Na degerlerinin alev
fotometresi yardimi ile miktarlarinin belirlenip standart degerlerle karsilastirilmasi

esasina dayanir.

Organik madde: Walkley-Black yontemi ile yontemde kullanilan demir siilfat

heptahidrat miktarlarina gore hesaplamasi yapilmistir (Anonim. 1985).

Hacim agirligi: Hacmi bilinen 6rnek kabina alinan bozulmamis materyallerin firin
kuru agirliklarinin toplam hacme boliinmesiyle, Irmak (1954)’da belirtildigi sekilde
tespit edilmistir.
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Hidrolik iletkenlik: Bir toprak siitunun gézeneklerinden gegen suyun birim zamanda

bu toprak gozeneklerinden gegme miktar ile 6l¢iilmiistiir (Black, 1965).
Toplam azot Kjeldahl yontemi ile (Bremner, 1965) belirlenmistir

Bitkiye yarayish fosfor: Hazirlanan ¢6zeltinin  spektrofotometrede  standart

cozeltilerle karsilastirilmasi esasina dayanir (Olsen, 1954).

Almabilir demir, bakir, ¢inko ve mangan, DTPA ekstraksiyonu ile (Lindsay ve

Norvell 1978) atomik absorbsiyon spektrofotometrede belirlenmistir.
3.2.2 Degerlendirme ve Istatistik Uygulamalari Sonuglar1

Calisma yapilan ve &rneklerin alindigi Giresun ili Eynesil ilgesinde bulunan Oren
beldesi, Kemerli ve Balcili koyilindeki noktalardan 0-30 cm derinliginden alinan
toprak Orneklerinin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerine ait temel toprak
parametrelerini, makro ve mikro 6zelliklerinin smiflandirma degerleri Alparslan ve
ark., 1998’e gore yapilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Temel Toprak Parametrelerinin Siniflandirma Degerleri FAO (1990),
Kacar (1997), Lindsay ve Norwell (1978) ve Sillanpdda (1990)’a Gore

Belirlenmistir.
Besin Yeterlilik Sinifi Kaynak
Maddesi CokAz Az Yeter Fazla Cok Fazla
N % <0045 oo 0.090-0.170 0.170-0,320 >0.320 Sillanpiid, 1990
P, mg kg™ <25 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80 Sillanpad, 1990
K, mg kg™ <50 50-110 110-290 290-1000 >1000 Sillanpa4, 1990
Ca, mg kg™ <238 238-1150 1150-3500 3500-10000 >10000 Sillanpéd, 1990
Mg, mg kg™ <50 50-160 160-480 480-1500 >1500 Sillanpéd, 1990
Zn, mg kg™! <0.2 0.2-0.7 0.7-24 2.4-8 >8 FAO, 1990
Mn, mg kg™! <4 4-14 14-50 50-170 >170 FAO, 1990
Fe, mg kg™ Az :<0.2 Orta: 0.2-4.5 Yiiksek: > 4.5 Lindsay ve Norwell, 1978
Cu, mg kg™ Yetersiz: < 0.2 Yeterli: > 0.2 Lindsay ve Norwell, 1978
ok Orta ok
Na cmol kg™ guyarh Duyarl dayanikl Dayanikl ]%ayanlkh Sénmez, 2003
2-10 10-20 20-40 40-60 >60
Cok az Az Orta Fazla Cok fazla
Kire¢ % Kiregli kiregli Kiregli Kiregli kiregli Caglar 1949
<1 1-5 5-15 15-25 >25
Organik )
madde, Cok az Az Orta Iyi Yiiksek Anonim, 1985
% <1 1-2 2-3 3-4 >4
Hafif Orta
EC uSt Tuzsuz tuzlu tuzlu Cok tuzlu Anonim 1982
0-4 4-8 8-15 >15
Ku_vvetli Or_ta quif Nétr Hafif_ Kuvyetli )
pH Asit asit asit Alkali alkali Anonim, 1982
<45 4.5-55 5.5-6.5 6.5-7.5 75-85 >85
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3.2.3 Ters Mesafe Agirhklandirma (IDW)

Bu uygulama yonteminde enterpalasyon noktasinin verisi, etrafinda bulunan dayanak
noktalarinin verilerinden agirlikli olarak hesaplanma seklidir. Elde edilen noktalara
verilecek olan agirlik verileri o noktanin enterpolasyona olan mesafesinin fonksiyon
degeridir. Yine bu yontemde 6rnekleme yapilmayan noktasal alanlarin degerini de,
degerleri bilinen noktasal veriler yardimiyla bulunmasi bu ydntemin uygulanma
sekillerindendir. Bu yontem yiizey enterpolasyonu yapar ve bunu da yaparken 6rnek
noktalarinin enterpole edilecek noktadan uzaklagmasiyla agirligi da azaltan bir

agirlikli ortalama seklinde olusturur (Arslanoglu ve Ozgelik, 2005).

3.2.4 Kriging

Kriging metodu daha tutarli ¢oklu verilerin birbiri ile olan iligkisini ortaya
cikartmada iyidir. Clinkii diger yontem modellemeleri daha ¢ok hedef nokta
verilerinde iyi bir sonuca ulasmaktadirlar ki burada da ikincil bir veri olmamasi sarti

aranmaktadir.

3.2.4.1 Ordinary Kriging

Ana esitligin kullanilmas: ile tahmin yapilan bu modellerden ordinary kriging
yontemi genel esitlikte olan deger degisikligi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu degisimde
OK genel esitligindeki lokal ortalama degerleri kullanimindaki degisimlerdir.

3.2.4.2 Simple Kriging
Yine bu yontemde diger kriging yontemleri gibi ana esitlik ilkesine dayanmaktadir.
Bu yontemde ayr1 olan nokta ise gelisi giizel bir sekilde alana dagilim olmaktadir ve

bu dagilim1 da esas kovaryans fonksiyonuna bagli olmasidir.

3.2.4.3 Universal Kriging

Bu yontemde OK metodu degisken degerlerinin artisinin siireklilik gdstermesinden
dolayr kullanilmayip, degisken degerlerin belirli uzakliklarda artisinin devamlilik
gostermemesi karsisinda kalinti semiyovaryogramlar yardimiyla trendler ve yapilan

kriglemeler ile tahmin yapilmaktadir (Christen, 1990).

3.2.5 Radyal Tabanh Fonksiyon (RBF)
Giris, orta ve c¢ikis kisimlarindan olusan bu fonksiyon aglar1 ¢ok boyutlu alanda egri
yapimini kapsar. Calisma alanindan elde edilen ham veriler sayisallagtirilarak,

bunlara orneklerin alindig1 bolgelerdeki koordinat degerleri eklenmis ve bu elde
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edilen veriler ArcGIS 10.0 programi kullanilarak, bu verilere en uygun yontem

belirlenerek dagilim haritalar1 olusturulmustur. Bu haritalarin  hazirlanmasinda

Enterpolasyon yonteminden; Ters mesafe agirliklandirma (IDW), Radyal tabanh

fonksiyon ve Kriging yontemlerine bakilarak elde edilen sonuglara bakilarak en

diisiik degerleri gosteren en uygun yonteme gore belirlenmistir. Bu yontemlerle elde

edilen sayisal sonuglar Cizelgelerde ( 3.4 - 3.5 - 3.6) verilmistir.

Cizelge 3.4 Kil, Silt, Kum, Nem, pH, EC ve OM I¢in Yontemlerin Sonuglari

Degerlendirmesi Yapilan Parametreler Kil | Silt | Kum | Nem | pH EC | OM
Inverse Distance Weigh (IDW) 7.82 | 5.91 [ 10.61 | 2.57 | 0.47 | 40.99 | 2.20
Radyal Tabanh Thin Plate Spline 979 | 7.10 [ 12.41 | 3.11 | 0.52 | 49.28 | 2.49
Fonksiyon Completely Regularized Spline | 7.85 | 5.97 | 10.71 | 2.57 | 0.45 | 40.47 | 2.15
(RBF) Spline With Tension 7.85 | 597 [ 10.71 | 2.56 | 0.46 | 40.27 | 2.15
Gaussian 8.09 | 6.05 | 11.19 | 2.54 | 0.49 | 42.05 | 2.21
E Dogal Ussel | 788 | 6.01| 1073 | 256 | 0.45 | 40.93 | 2.18
g (Ordinary) (Exponential)
& Kiiresel
z (Spherical) 8.10 | 6.05 | 11.13 | 2.57 | 0.46 | 41.07 | 2.20
o
§ Gaussian 7.90 | 591 | 10.34 | 2.65 | 0.48 | 38.49 | 2.16
S ; .
g Kriging Basit Ussel
2 (Simple) (Edponential) 7.62 | 5.85 | 10.26 | 2.76 | 0.47 | 37.84 | 2.10
- Riiresel 7.90 | 5.92 | 1061 | 2.70 | 0.46 | 38.43 | 2.12
(Spherical)
Gaussian 8.09 | 6.05 | 11.19 | 2.54 | 0.49 | 42.05 | 2.21
Evrensel Ussel | 788 | 6.01|10.73 | 2.63 | 0.45 | 40.93 | 2.18
. (Exponential)
(Universal) Kii 1
urese 8.10 | 6.05 | 11.13 | 2.57 | 0.46 | 41.07 | 2.20
(Spherical)
Cizelge 3.5 HA, HI, Kirec, N, P, K, Mn I¢in Yéntemlerin Sonuglar
Degerlendirmesi Yapilan Parametreler HA Hi Kirec N P K Mn
Ters Mesafe Agirhklandirma (IDW 0.13 1.17 0.05 0.08 7.46 125.29 7.08
Radyal Thin Plate Spline 0.13 1.32 0.06 0.09 8.58 148.05 9.02
Tabanh | Completely Regularized | 45 | 118 | 005 | 008 | 758 | 12891 | 7.00
Fonksiyon Spline
(RBF) Spline With Tension 012 | 118 | 0.05 | 008 | 752 | 127.62 | 6.98
— Gaussian 0.12 1.19 0.05 0.08 7.69 139.49 7.25
= ) -
S Dogal sl )| 012 | 120 | 005 | 008 | 761 | 13322 | 7.7
£ (Ordinary) (EXIEE?”e”tl'a)
urese:
< (Spherical) 012 | 1.20 | 005 | 008 | 759 | 13529 | 7.25
B Gaussian | 012 | 112 | 005 | 014 | 695 | 12420 | 6.39
S n
o o Basit Ussel
% Kriging (Smonley | (Exponential) 012 | 113 | 005 | 0.07 | 6.95 | 12497 | 6.43
= Kiiresel 012 | 112 | 005 | 007 | 695 | 12443 | 6.38
(Spherical)
Gaussian 012 | 1.19 | 005 | 008 | 7.69 | 139.49 | 7.25
Ussel
Evrensel |, 0onential) 012 | 1.20 | 005 | 008 | 7.61 | 13322 | 7.17
(Universal) Kii N
urese 012 | 1.20 | 005 | 008 | 7.59 | 135398 | 7.25
(Spherical)
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Cizelge 3.6 Cu, Mg, Fe, Ca, Zn, Na I¢in Yontemlerin Sonuglari

Degerlendirmesi Yapilan Parametreler Cu Mg Fe Ca Zn Na
Ters Mesafe Agirhklandirma (IDW 0.86 297.3 1.16 1344.9 2.71 0.68
Radyal Thin Plate Spline 098 | 3581 | 121 | 16563 | 320 | 0.93
Tabanh Completely Regularized
Fonksiyon Spline 084 | 2015 | 114 | 13211 | 277 | 0.69
(RBF) spline With Tension 084 | 2016 | 114 | 13211 | 276 | 068
2 Gaussian 083 | 3028 | 112 | 14028 | 277 | 0.70
£ Dogal Ussel 084 | 3037 | 112 | 14197 | 282 | 069
S (Ordinary) | (Exponential) | ™ ' : S '
Kiiresel
=
] (Spherical) 084 | 3014 | 112 | 13721 | 280 | 0.70
< Gaussian 085 | 3113 | 111 | 14547 | 254 | 0.64
(=%
5 Basit Ussel
£ igi : : 085 | 3097 | 111 | 14165 | 254 | 0.64
= Kriging (Simple) | (Exponential)
rcsel 085 | 3042 | 111 | 14358 | 254 | o064
(Spherical)
Gaussian 083 | 3028 | 112 | 14028 | 272 | 0.70
Evrensel Ul 0.84 | 3037 | 112 | 14197 | 2.8 | 069
(Universal) | (Exponential)
Kiiresel 0.84 | 3014 | 112 | 13721 | 2.80 0.70
(Spherical)
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4. BULGULAR ve TARTISMALAR

4.1 Cahsma Alanina Ait Ornek Ahnan Topraklarin Analiz Sonuglar

Calisma yapilan ve &rneklerin alindigi Giresun ili Eynesil ilgesinde bulunan Oren
beldesi, Kemerli ve Balcili koytlindeki noktalardan alinan toprak 6rneklerinin analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Toprak Orneklerinin Tekstiir, pH, EC, Hacim Agirhg, Hidrolik
fletkenlik ve Kire¢ Sonuclari

TOPRAK TEKSTUR (%) H EC HA Hi KIiREC

NO Kum sSilt  Kil Smf P uS?t  (gem™) (cm/h) %

1 6585 2562 854 SL 6.07 4165 1.02 1.65 0.16

2 7023 2203 774 SL 627 69.35 1.02 2.53 0.20

3 7276 1542 1182 SL 652 60.50 1.08 1.72 0.27

4 7270 1755 974 SL 659 63.55 1.14 2.38 0.27

5 7059 1966 975 SL 651 31.05 1.13 1.15 020
6 7691 1545 7.64 SL 651 3050 1.21 1.43 012 Z
7 83.71 1091 538 LS 6.65 27.10 1.19 1.53 016 E
8 81.07 1338 555 LS 661 2585 1.13 1.12 023 &~
9 61.91 1980 1828 SL 6.43 3050 1.06 0.32 025 &
10 8342 1318 340 LS 655 28.65 1.04 2.14 020 &
11 56.87 28.81 1432 SL 628 44.10 1.06 2.18 020 &
12 53.86 30.12 1602 SL 6.84 28.30 1.13 0.36 016 B
13 4566 2583 2851 SCL 575 27.30 0.95 1.44 025 3
14 8150 1513 337 LS 6.62 27.90 1.31 1.07 010 ~
15 7259 2184 557 LS 672 3130 1.08 0.82 0.12
16 7132 1713 1155 SL 6.89 3365 1.22 1.75 0.16
17 8310 1132 558 LS 6.74 3165 1.16 1.83 0.25
18 7059 1546 1395 SL 6.80 29.05 1.16 0.93 0.27
19 6428 21.77 1395 SL 726 51.20 1.20 0.87 0.20
20 7309 1938 754 SL  6.79 50.05 1.24 1.10 0.23
21 39.89 2945 3066 CL 539 2935 0.82 2.87 0.18
22 69.13 2364 723 SL 621 5450 0.83 1.41 0.25
23 5645 2552 18.03 SL 581 172.00 0.94 3.33 0.23
24 4695 2812 2493 L 571 2855 0.85 2.57 0.25
25 5548 2484 1967 SL 6.10 66.70 1.06 3.07 0.18
26 3734 3181 3086 CL 586 7490 0.99 1.01 016 o
27 6223 2459 1318 SL 6.14 656 1.07 2.78 029 X
28 53.66 24.69 2166 SCL 6.30 74.05 1.06 2.93 0.10 §
29 63.86 20.66 1548 SL 654 46.70 1.06 1.89 020 =2
30 66.63 2445 893 SL 640 4145 1.19 2.59 016 &
31 4930 31.09 1960 L 590 2230 1.06 2.17 018 %
32 66.31 1836 1533 SL 6.12 37.20 1.23 0.98 025 @&
33 58.17 2869 1313 SL 586 3175 1.12 1.20 020 E
34 4509 3672 1818 L 554 10270 0.78 5.22 025 Z
35 69.48 2119 933 SL 572 39.80 0.89 5.24 010 =
36 5703 2363 1934 SL 588 3745 0.98 1.86 0.25
37 5155 26.04 2241 SCL 6.43 3820 1.10 2.38 0.12
38 6052 1529 2419 SCL 6.46 6270 1.17 0.68 0.20
39 4522 2815 2663 L 554 3815 1.03 0.98 0.16
40 4863 3431 1706 L 522 6110 0.72 1.60 0.18
41 59.22 16.68 2411 SCL 542 46.40 0.80 1.83 0.29
42 4121 2939 2939 CL 482 8785 0.79 3.32 0.25
43 3551 3336 3113 CL 558 4890 0.85 2.86 0.18
44 5061 3293 1646 L 461 57.00 0.73 3.52 0.29
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Cizelge 4.1 Toprak Orneklerinin Tekstiir, pH, EC, Hacim Agirhigi, Hidrolik
Iletkenlik ve Kire¢ Sonuglari (devam)

TOPRAK TEKSTUR (%) H EC HA Hi KIiREC
NO Kum  Silt  Kil _Smf P us?t  (gem?) (cm/h) %
45 5549 2893 1558 SL 498 57.95 0.75 3.30 0.39
46 4752 3140 2108 L 479 5520 0.83 2.39 0.12
47 4423 3346 2231 L 466 8135 0.80 3.34 0.22
48 59.31 27.13 1356 SL 580 68.20 0.80 5.30 0.29
49 50.89 36.52 12.59 L 534 43.45 0.75 3.49 0.20
50 38.19 2747 3434 CL 456 61.10 0.77 4.84 0.23
51 39.90 3117 2894 CL 461 6395 0.82 2.28 020 2
52 6206 2678 1116 SL 566 29250 0.72 4.46 023 =
53 3762 2151 4087 CL 488 4395 0.84 3.35 025 &
54 6260 3038 7.01 SL 526 91.90 0.65 3.25 031 Z
55 4310 25.03 3186 CL 4.77 48.35 111 451 0.25 E
56 50.19 23.46 2635 SCL 4.87 4485 0.83 3.47 022 &
57 4717 3987 1295 L 506 60.70 0.72 3.35 035 =
58 4712 3532 1757 L 487 4485 0.78 3.71 0.25
59 53.03 3355 1342 SL 541 4915 0.79 5.02 0.20
60 4747 3737 1517 L 481 4440 0.60 3.32 0.35
En 3551 1091 3.37 461 2230 0.60 0.32 0.10
Diisiik
..En 83.71 39.87 40.87 7.26 292.50 131 5.30 0.39
Yiiksek
Ortalama  58.12 25.05 16.83 5.85 53.68 0.97 2.43 0.22
Cizelge 4.2 Toprak Orneklerinin Kimyasal (OM, N, P, K,Ca, Mg) Analiz Sonuglar
Toprak OoM N P K Ca Mg
No (%) (%) mg kg™ mg kg™ mg kg™ mg kg™
1 1.47 0.08 1.65 52.85 4081 1061
2 0.90 0.05 3.87 4732 4249 1205
3 1.31 0.06 1.65 48.71 4747 1172
4 1.37 0.05 2.71 55.34 3742 1072
5 1.64 0.06 1.58 56.53 5056 1572
6 1.04 0.05 0.29 35.05 2802 1567 L
7 0.07 0.04 5.36 36.03 4403 1583 &
8 0.23 0.01 1.50 44.56 3450 1505 x
9 1.41 0.06 1.65 59.79 5369 1433 S
10 0.77 0.03 2.03 51.50 2840 1667 E
11 191 0.10 0.90 136.00 1310 1239 5
12 1.34 0.07 2.21 64.60 2530 1311 =
13 2.88 0.18 0.09 133.35 1630 1122 2.
14 0.44 0.03 2.01 25.10 4450 950
15 0.30 0.02 1.60 24.38 4198 1267
16 1.44 0.07 0.32 27.11 3286 1178
17 0.74 0.03 1.07 17.26 3979 1117
18 1.14 0.07 0.22 28.46 3277 1300
19 2.76 0.12 0.19 31.84 3992 1150
20 1.08 0.10 0.44 39.79 3477 1105
21 8.41 0.28 2.08 163.45 2623 300
22 5.81 0.23 10.25 143.96 3879 833
23 3.78 0.20 1.07 103.80 5895 1217
24 3.32 0.18 10.20 180.29 5599 905
25 1.90 0.11 0.39 37.57 4735 1511
26 1.94 0.12 2.23 132.41 2075 1444
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Cizelge 4.2 Toprak Orneklerinin Kimyasal (OM, N, P, K,Ca, Mg) Analiz Sonuglar

(devam)

Toprak oM N P K Ca Mg

No (%) (%0) mg kg™ mg kg™ mg kg™ mg kg™

27 0.99 0.05 2.79 59.83 6079 1228

28 2.69 0.13 0.32 27.25 4639 1389 o
29 2.46 0.11 1.88 42.99 4398 1144 =
30 1.18 0.06 1.45 59.71 4455 1644 E
31 1.35 0.07 1.83 33.47 5409 1311 Z
32 0.92 0.05 3.42 138.10 6236 1772 o
33 0.99 0.07 0.34 31.39 6258 1650 <
34 5.55 0.27 51.57 152.05 6140 1411 <
35 3.81 0.14 8.28 272.16 5594 1261 g
36 475 0.21 1.00 37.66 4069 1405 52
37 2.63 0.10 1.25 62.99 2962 922 =
38 1.85 0.08 1.40 42.95 3693 1355

39 3.94 0.18 0.32 30.35 5975 1661

40 9.66 0.16 0.24 71.78 2 139

41 3.97 0.19 3.67 273.63 368 306

42 4.76 0.25 4.20 413.81 724 294

43 4.40 0.24 2.06 139.50 645 728

44 6.47 0.29 1.96 56.65 121 306

45 6.21 0.28 3.07 79.50 5 228

46 6.37 0.28 1.70 40.44 86 317

47 8.15 0.31 1.33 104.28 186 194

48 5.22 0.20 261 381.78 2293 678

49 8.74 0.38 7.60 163.38 471 417

50 10.15 0.31 0.27 64.48 160 228 a
51 5.48 0.32 0.70 62.01 955 272 >
52 12.10 0.55 15.36 90.34 928 844 o
53 5.48 0.25 0.90 44.30 6 272 =
54 10.02 0.51 1.50 401.94 369 356 Z
55 3.97 0.21 0.22 28.59 1090 300 z
56 4.70 0.24 453 336.53 1691 805 &=
57 10.67 0.48 1.60 49.75 395 233 2.
58 5.22 0.26 1.93 112.75 186 272

59 4.30 0.21 7.00 760.62 431 511

60 7.09 0.27 10.83 39.36 230 244

En

Disiik 0.07 0.01 0.09 17.26 2 139

En

Viksek 12.10 0.55 5157 760.62 6258 1772
Ortalama 5 ¢ 0.17 3.45 108.05 2915.41 964.72
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Cizelge 4.3. Toprak Orneklerinin Kimyasal (Mn, Zn, Fe, Cu, Na) Analiz Sonuglar

A DIANIQ AVD

Toprak Mn Zn Fe Cu Na Toprak Mn Zn Fe Cu Na
N | No m m m m cmol
0 k”gK_{ k”;?, k”;% gi ‘;(20 kg‘:{ kg%’l kg‘;{ kg?, o
1 11.27 028 274 106 103 34 2885 496 645 377 243
2 17.15 034 237 119 128 35 3.69 033 298 199 0.68
3 14.40 036 215 143 200 36 15.60 051 557 282 051
4 13.55 031 300 248 126 37 5.79 029 288 133 1.09
5 14.10 042 323 199 047 =T 38 5.83 036 3.05 220 151
6 8.53 035 240 155 109 & 39 6.61 19.66 1.83 3.58  0.68
¢ ten 0% im o 1w T am o 1 08 329
9 15.85 031 344 165 067 %’ 42 15.65 059 195 1.01 1.21
10 14.73 032 244 118 052 & 43 1.98 043 168 096 0.60
11 7.63 032 463 174 1.00 44 1.10 028 136 054 0.39
12 10.16 041 484 325 092 E 45 0.90 011 175 058 1.24
13 3.76 021 266 08 032 Z 46 4.81 023 174 050 0.30
14 5.83 031 184 142 104 47 6.27 019 276 052 073
15 3.82 040 173 124 113 48 0.69 077 194 108 1.04
16 8.71 035 289 290 096 49 4.22 191 275 092 053
17 2.49 026 213 191 097 50 0.49 024 245 052 1.06
18 10.58 035 312 28 106 51 7.17 022 234 050 0.71
19 6.32 048 395 322 101 52 16.68 209 38 155 3.20
20 6.06 030 250 199 1.39 53 15.37 030 156 068 0.40
21 4.26 017 144 037 021 54 0.21 020 1.06 045 1.86
22 7.14 054 209 078 167 55 0.88 014 160 052 045
23 19.56 073 482 260 275 % 56 6.85 089 267 111 1.36
24 6.94 087 248 192 07 57 2.01 034 1.81 059 047
25 7.03 047 384 269 147 p» 58 4.59 014 119 046 0.67
26 30.39 060 442 194 160 g, 59 10.18 024 143 051 077
27 2.49 055 205 197 183 5' 60 15.78 054 182 053 0.40
28 4.93 029 342 28 104 & En

29 632 033 584 466 143 £ _Disik 0210 e 03 04
30 2.44 034 223 273 108 = En

31 1.89 027 353 161 072 Z. Viksek 00 1966 645 466 329
32 4.35 033 251 132 075 Ortala

33 4.26 045 412 237 064 ma 791 082 269 156 107

4.1.1 Calisma Alam Topraklarinin Tekstiir Sonuclari
Calisma alanindaki topraklarin kum igerikleri %35.51 — 83.71, silt icerikleri %10.91

— 39.87 ve kil igerikler1 %3.37 — 40.87 arasinda degisim gostermektedir (Cizelge
4.1). Orman ve findik alanlar1 en fazla kumlu tin, ¢ay alanlar1 ise tinli ve killi tinlt
bilinyeye sahip olup; calismam alanindan alinan 6rneklerin %38.34’{inlin kumlu tin,
%20’sinin tinl1, %18.33’liniin tinl1 kum, %13.33"linlin killi tin ve %10.00’unun

kumlu killi tinlr dagilim gosterdigi saptanmustir ( Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Tekstiir Analiz Sonuglarinin Ornek Sayilar1 Uzerinden Sonuglari

. Orman % Findik % Cay % Toplam Toplam
Tekstiir .. .. . .
ornek sayisi ornek sayisi ornek sayisi ornek sayisi %

Kumlu tin 13 65 10 50 - - 23 38.34
Tl - 5 25 7 35 12 20.00
Tl kum 6 30 - 5 25 11 18.33
Kumlu killi tin 1 5 3 15 2 10 6 10.00
Killi tin - - 2 10 6 30 8 13.33

Benzer caligmalara bakildiginda Tarakgioglu, (2001) Ordu ilinde findik tarimi
yapilan alanlarin killi ve killi tinli; Ozyazic1 ve ark., (2011) Artvin ve Rize
bolgesinde ise c¢ay tarimi yapilan alanlarin biinyelerinin ¢ogunlukla killi tinli ve Killi

oldugunu saptamislardir.

Omek ¢aligmalara ve calisma alanindan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda cay
tarim1 yapilan alanlarda elde ettigimiz sonuglarla benzerlik saglandigi, findik ve
orman alanlarinda ise kum oranlarinin daha fazla saptanmistir (Cizelge 4.1 — 4.4).
Calisma alanina ait tekstiir siniflarinin dagilim haritalar1 Sekil 4.1 — 4.2 ve 4.3°de
verilmigtir. Sekil 4.1°deki kum dagilim haritas1 enterpolasyon yonteminden en iyi

dagilimin olustugu Basit (Simple) - Ussel (exponential) yontemi ile olusturulmustur.

Calisma alaninin Sekil 4.1°deki dagilim haritasina Cizelge 4.5 yardimiyla bakacak
olursak alan bazinda ylizdesel olarak kum fraksiyonunun en fazla oldugu alan %0.27,
en az oldugu alan ise %13.44 olurken, ¢alisma alaninda en fazla dagilimin (%72.35)
%50-65 arasinda kum igerigine sahip alanlar oldugu belirlenmistir. Kum miktarinin
fazla oldugu alanlar orman Orneklerinin bulundugu yerleri gosterirken g¢alisma

alaninda kum igerigi az olan alanlar ise bize ¢ay ve findik alanlarin1 géstermektedir.
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Sekil 4.1 Caligma Alan1 Kum Dagilim Haritasi

Kum degerlerinden elde ettigimiz veriler sonucunda olusturdugumuz dagilim
haritamizin alansal olarak degerlendirmeleri yapilmistir. (Cizelge 4.5)

Cizelge 4.5 Kum Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Olarak

Dagilimi
Yeterlilik Sinifi Alan (da) Oran %
35-50 313,7 13,44
50-65 1688,9 72,35
65-80 325,4 13,94
>80 6,2 0,27
Toplam 2334,2 100

Kil degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon ydntemlerinden
elde edilen sonuglar igerisinden kil degerleri i¢in en iyi dagilim haritas1 Basit

(Simple) - Ussel (exponential) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.2 )

Caligma alanmin Sekil 4.2°deki dagilim haritasina Cizelge 4.6 yardimiyla bakacak
olursak alan bazinda yilizdesel olarak kil fraksiyonunun %35-50 arasinda oldugu alan
oransal olarak %0.06, en az oldugu alan ise %4.70 olurken, kil miktarmin %10-20
araliginda oldugu alanin ise %76.26 oldugunu goérmekteyiz. Kil miktarmin fazla
oldugu alanlarin ¢ay ve findik alanlar1 oldugu kil miktarmin az olan alanlarin

cogunlugunun orman alanlar1 oldugu Sekil 4.2°den goriilmektedir.
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Sekil 4.2 Caligma Alan1 Kil Dagilim Haritasi

Kil degerlerinden elde ettigimiz veriler sonucunda olusturdugumuz dagilim
haritamizin alansal olarak degerlendirmeleri yapilmistir. (Cizelge 4.6)

Cizelge 4.6 Kil Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
<10 109,8 4,70
10-20 1780,1 76,26
20-35 4428 18,97
35-50 15 0,06
Toplam 2334,2 100

Silt degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon yontemlerinden
elde edilen sonuglar igerisinden silt degerleri i¢in en iyi dagilim haritas1 Basit

(Simple) - Ussel (exponential) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.3 )

Calisma alanimnin Sekil 4.3°deki dagilim haritasina Cizelge 4.7 yardimiyla bakacak
olursak, alan bazinda yiizdesel olarak silt fraksiyonunun en fazla oldugu alan %1.33,
en az oldugu alan ise %9.94 olurken, dagilimin en fazla oldugu %20-35 silt i¢erigine
sahip alanin ise %88.73 oldugunu gérmekteyiz. Silt miktarinin fazla oldugu koyu
renkli noktasal alanlar ¢ay tarimi yapilan alanda iken en az oldugu bdlge orman

alanimi ve hakim miktarin oldugu alan bize findik ve ¢ay alanlarini gostermektedir.
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Sekil 4.3 Calisma Alani Silt Dagilim Haritasi

Silt degerlerinden elde ettigimiz veriler sonucunda olusturdugumuz dagilim
haritamizin alansal olarak degerlendirmeleri yapilmistir. (Cizelge 4.7)

Cizelge 4.7 Silt Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
10--20 232 9,94
20--35 20711 88,73
35--50 31,1 1,33
Toplam 23342 100

Ozyazici, (2015) Karadeniz bolgesinde yapmus olduklari ¢alismada Giresun
bolgesinde kumlu tinin oransal olarak agirlikta oldugunu belirtmislerdir. Bizim
yapmis oldugumuz ¢alismamizda da 6rnek sayis1 bakimindan bu ¢aligsmay1 destekler

sekilde kumlu tin 6rnek sayis1 bakimindan fazla ¢ikmistir.(Cizelge 4.4)

4.1.2 Cahisma Alani Topraklarimin Hacim Agirhigi Sonuclari
Calisma alaninda toprak analizlerinden elde edilen hacim agirligi sonuglarini
inceledigimizde 0.60 g cm~ ile 1.31 g cm™ arasinda degistigi ve ortalama 0.97 g cm™

oldugu saptanmistir. (Cizelge 4.1)
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Analiz sonuglarini 6rnek alinan alanin {iriin desenine gore inceledigimizde ortalama
deger olarak en yiiksek findik alanlarinda géormekteyken en az ortalama degerini ise

cay alanlarinda gérmekteyiz. (Cizelge 4.8)

Cizelge 4.8 Hacim Agirligi Analiz Sonuglarinin Uriin Desenine Gore Dagilimi.

HA Orman Ornekleri Cay Ornekleri Findik Ornekleri
(g em™) (g em™) (g em™) (g em™)
Ortalama Deger 1.13 0.79 1.02

En Yiiksek 1.24 1.11 131

En Diigiik 0.95 0.60 0.72

Hacim agirlig1 degerleri iklime, toprak tektiiriine, organik madde miktarina, kullanim
alanm1 gibi bircok 6zellige gore degisim gostermektedir. Yiikselti ve iklim 6zellikleri,
horizonlarin, taghlik ve toprak derinliginin bile HA agirhigi tizerine -etkisi

bulunmaktadir. (Kantarci, 1987)

Calisma alaninin Sekil 4.4°deki dagilim haritasin1 Cizelge 4.9 yardimiyla bakacak
olursak, alan bazinda yiizdesel olarak HA’nin en fazla oldugu alan %25.35 ile orman
topraklarinin gliney kisminda yer alirken, en az oldugu alan ise %11.98 ile ¢ay ve
findik alalarindan olusmaktadir. Toplamda %50.06’ya denk gelen yogun kisim ise

yine orman alanlarinin kuzey kesimini icermektedir.

Cizelge 4.9 Hacim Agirligi Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve %

Dagilimi
Yeterlilik Sinifi Alan (da) Oran %
0,70-0,80 279,6 11,98
0,80-0,90 456,7 19,57
0,90,1,0 576,7 24,71
1,0-1,10 591,7 25,35
1,10-1,20 429,5 18,40
Toplam 23342 100

Hacim agirlig1 degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen sonuclar icerisinden HA degerleri i¢in en iyi dagilim

haritas1 Basit (Simple) - Gaussian yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.4 )
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Sekil 4.4 Calisma Alan1 Hacim Agirligi Dagilim Haritasi

Chaudhari ve ark., (2013) yaptiklar1 ¢alismada topragin kum igerikleri ile hacim
agarligl arasinda pozitif, organik madde ile hacim agirlig1 arasinda negatif bir iliski
belirlemistirler. Bu ¢alisma ve tespitlerin bizim calismamiza gore bakildiginda Sekil
4.4°de elde ettigimiz degerlere gore orman ve findik topraklarinda kumlu ve tinh
tekstiir ozelligi agilikli olmakta ve bu alanlarin HA degerlerine bakildiginda ise
pozitif bir sekilde artis gozlenmektedir. Organik madde degerlerinin dagilimlarina
bakildiginda ise OM’nin ¢aligma alanimizda fazla oldugu alanlarda HA degerlerinin

ters orantil1 olarak az oldugu goriilmiistiir.

Celik, (2005) yapmis oldugu bir c¢alismada arazi kullaniminin topragin fiziksel
Ozellikleri ve organik maddesi iizerine olan etkisini arastirmis, toprak
derinliklerinden elde ettigi sonuglar {izerinden 10-20 cm derinliginde hacim agirlig
icin islenen alanlarda 1.37 g cm, cayirlarda 1.16 g cm™ ve orman alanlarinda ise
1.27 g cm? degerlerine ulastign sonucuna varmistir. Bu c¢alisma iizerinden
degerlendirdigimizde orman i¢in elde ettigimiz degerler yapilan ¢aligma ile benzer

degerler gostermektedir.
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4.1.3 Cahsma Alam Topraklarimm Hidrolik iletkenlik Sonuglar
Calisma yapilan alanin toprak analiz sonuglarina gore hidrolik iletkenlikdegeri 0.32
cm h™ ile 5.30 cm h™ arasinda degisim gostermekte olup; ortalamasi 2.43 ¢cm h™

olarak saptanmistir (Cizelge 4.1).

Yine calisma alanindaki analiz degerlerini iirlin deseni bakimindan inceledigimizde
ortalama degerlerde ve en yiiksek degerlerde cay alanlarimi gérmekte iken ortalama
ve en diisiik degerlerde ise orman topraklarini goérmekteyiz (Cizelge 4.10). Bu
sonuglari degerlendigimizde OM’nin yogun oldugu cay alanlarinda HI degerlerinde
artis gdzlenirken OM miktarinin daha az oldugu orman alanlarinda Hi degerleri daha

diisiik oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.10 Hidrolik iletkenlik Analiz Sonuglarmin Uriin Desenine Gore Dagilimi.

Hi (cm h™) Orman Ornek Alam Cay Ornek Alam Findik Ornek Alam
Ortalama Deger 1,42 3,55 2,34
En Yiiksek 2,53 5,30 5,24
En Diisiik 0,32 1,83 0,68

Nath ve Krishna, (2014) yapmus olduklari bir calismada topraklarm OM igerigi ile Hi
degerleri agisindan degerlendirmisler ve elde edilen degerler arasinda pozitif bir

iliski bulmus olup, bizim ¢alisma alanimizdaki sonuglarla benzer olmustur.

Hidrolik iletkenlik degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen sonuglar icerisinden HI degerleri igin en iyi dagilim

haritas1 Basit (Simple) - Kiiresel (Spherical) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.5 )

Calisma alanmin Sekil 4.5°deki dagilm haritasim Cizelge 4.11 yardmmyla HI
degerlerine baktigimizda HI hizinin en fazla oldugu % 40.91°lik kisimin tamamina
yakini koyu renkli cay alanlarina denk gelirken, en diisiik HI hiz1 ise % 0.63 ile
orman alanlarina denk gelmektedir. Hidrolik iletkenlik degerlerine baktigimizda OM
miktarinin fazla oldugu cay alanlarinda bu hizin yiiksek oldugunu gérmekteyiz bu da

bize hidrolik iletkenlik degerlerinin organik madde miktariyla bagin1 gostermektedir.
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Sekil 4.5 Calisma Alam1 Hidrolik iletkenlik Dagilim Haritasi
Cizelge 4.11 Hidrolik Iletkenlik Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve %

Dagilimi
Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Orta 14,7 0,63
Orta Hizli 783,9 33,58
Hizli 580,7 24,88
Cok Hizli 954,9 40,91
Toplam 2334,2 100

Agnese ve ark., (2011) Sicilya’da yaptiklar1 ¢alismada topragin hidrolik ve fiziksel
ozelliklerinin tespiti i¢in farkli arazi kullanim sartlarinda yiizey Ornegi alarak
analizleri yapmiglar ve arastirma sonucunda organik madde miktar1 bakimindan fazla
olan arazi kullanim tiirlerinde HI miktarlar1 yiiksek bulmuslardir. Arastiricilarin
bulmus oldugu sonuglar bizim c¢alismamizda buldugumuz sonuclar1 destekler

niteliktedir.

4.1.4 Calisma Alani Topraklarimin pH Sonuclar:
Findik bahgelerine ait topraklarin pH’sinin 5.75 ile 7.26 arasinda degistigi
belirlenmis olup; bu degisimin orman alami topraklarinda 5.22 — 6.54, cay bahgesi

topraklarinda ise 4.56 — 5.80 arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
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Calisma alanindan alinan toprak orneklerinin pH’sinin findik ve orman arazisinde
%85 ve %60 oraninda hafif asit reaksiyona sahip iken; ¢ay alanlarina orneklerin
%85’inin orta asit reaksiyona sahip oldugu saptanmustir (Cizelge 4.12). Ornek
sayisina gore genelolarak degerlendirildiginde 51 Ornegin hafif ve orta asitsinifina

girdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.12 Toprak Reaksiyonu Analiz Sonuglari

Orman Findik Cay Ornek
pH Ornek Ornek Ornek sayisi
% % % topl
sayisi sayisi sayis1 oplam
Kuvvetli asit <4.5 -
Orta asit 45-55 - - 2 10.0 17 85.0 19
Hafif asit 55-6.5 12 60.0 17 85.0 3 15.0 32
Notr 6.5-7.5 8 40.0 1 5.0 - - 9

Hafif alkalin 7.5-8.5
Kuvvetli alkalin ~ >8.5 - -

Kacar, (2004) yaptig1 bir ¢alismada cay i¢in pH’nin énemli ve ¢ay iiretimi yapilan
alanlarda kritik pH degerinin 4.0 oldugunu, bu degerin altinda iirinlerde azalmalar
gozlenecegini belirtmistir. Bizim yaptigimiz ¢aligmada ise ¢ay alanlarindan alinan
ornekler ile yapilan analizlerde en diisiikk pH degeri ¢ay igin 4.56, en yiiksek ise 5.80

olup diger degerler bu iki sinir deger icerisinde yer almaktadir.

Giilnar, (2014) Dogu Karadeniz bolgesinde Rize ilinde farkli kullanim alanlarinda
topraklar1 alarak kalite agisindan incelemis ve bu calismadaki sonuclara gére pH
degerleri orman ve ¢ayirlarda 5.33-6.30 arasinda ¢ikmustir. Yaptigimiz ¢alismada ise
ormanda en alt pH degeri 5.22, en iist pH degeri ise 6.54 olup ortalama degerleri ise

6.57 oldugu tespitine varilmistir.

Ozyazic1 ve ark., (2014) yapmus olduklar1 ¢alismalarda %59 pH oraniyla Giresun
bolgesi kuvvetli asit ve orta asit sinifinda bulundugu tespit edilmistir. Bizim yapmis
oldugumuz calismada ise daha cok hafif asit ve orta asit’in agirlikta oldugu

goriilmektedir.

Yapmis oldugumuz ¢alismanin pH dagilim haritasina baktigimizda pH’nin en yiiksek
oldugu alanlar orman ve ormanla findigin birlestigi alanlar olarak haritanin gliney
kisminda kalmaktadir. Bununla beraber pH’nin daha diisiik oldugu yerleri dogu

kismindaki ¢ay alanlar1 olusturmaktadir (Sekil 4.6).
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Toprak reaksiyonu (pH) degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda
enterpolasyon yontemlerinden elde edilen sonuglar igerisinden pH degerleri i¢in en
iyi dagilim haritasi Radyal Tabanli Fonksiyon (RBF) - Completely Regularized
Spline yontemi ile olusturulmustur (Sekil 4.6 ).
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Sekil 4.6 Calisma Alan1 pH Dagilim Haritasi

Calismamizin tablo degerlerine baktigimizda Cizelge 4.12°deki Ornek sayilari ve
yiizdesel degerler bize hafif asit sinifin1 gosterirken dagilim haritasinin alansal
degerleride Cizelge 4.13’¢ gore %64.30’luk degerle bu simiflandirmay1
desteklemektedir.

Calisma alanindaki dagilim haritas1 sonuglarin1 ve Cizelge 4.13’{ inceledigimizde
bize %0.08 lik kuvvetli asit degerlerinin oldugu alanin agik renklendirmeyle gay
alanlar1 oldugunu, orta asit ve hafif asitli kisimlarin ¢alisma alninin % 90.14’tint
kapladigi, ¢cogunlugu findik olmakla beraber orman alanlar1 ile birlesim alanlarinda
tespit edildigi ve notr alanlarin ise %9.78 ile orman alanlarinda oldugu

gorilmektedir.
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Cizelge 4.13 Toprak Reaksiyonu Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve %

Dagilimi
Yeterlilik Sinifi Alan (da) Oran %
Kuvvetli Asit 1,9 0,08
Orta Asit 603,2 25,84
Hafif Asit 1500,9 64,30
Notr 228,2 9,78
Toplam 2334,2 100

Tarakgioglu ve Oztiirk, (2003) Yapmis oldugu ordu ilindeki ¢alismada Uzunisa ve
Akcatepe bahgelerinde pH miktarlarini sirasi ile 7.44 ve 5.99 olarak tespit etmistir.
Bizim yaptigimiz ¢alismada da findik bahgeleri ortalama pH’s1 5.95 olup, en diisiik
5.22 en yiiksek 6.46 pH degerleri arasinda yer almaktadir.

4.1.5. Calisma Alanmi Topraklarimin EC Sonuglari

Caligsma yapilan alandan alinan ve analizi yapilan 6rnek sonuglarina gére EC degeri
ortalama olarak 53.68 pS/m™ belirlenmistir. En disik EC degeri 22,30 puS/m™
(findik topragi) ve en yiiksek EC degeri 292.50 uS/m™ (¢ay topragi) gostermektedir
(Cizelge 4.1). Calisma yapilan analiz sonuglart 6rneklemenin yapildigl arazinin

tuzsuz sinifinda yer aldigini1 géstermektedir.

Adiloglu ve ark., (2006) tarafindan Dogu Karadenizde yapilan calismada elde
edilen sonuclar c¢ergevesinde tuzlulukla ilgili bir sorun olmadigini bolge acisindan
ortaya koymustur. Akkaya, (2015) cay bahgelerine yonelik yaptig1 calismada bu
alanlar ile ilgili topraklar1 incelemis tuzluluk ile ilgili bir sorunun ¢ay alanlarinda
mevcut olmadigini tespit etmistir. BoOlge topraklarma ve farkli arazi kullanim
sekillerine bakildiginda tuzluluk sorununa genelde rastlanilmamaktadir. Bizim

calismamizda tuzluluk géziikmemektedir.

4.1.6. Calisma Alan1 Topraklarimin Kire¢ Sonuglar:

Calisma alaninda yapilan toprak analizleri sonucunda kire¢ miktarlarini
inceledigimizde topraklarin tamaminin kiregsiz siifina girdigi tespit edilmistir.
Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde en fazla kiregsiz bolge c¢ay alanlari olarak

gOriilmiistiir.

Analiz sonuglarina gére en az kire¢ miktar1 0.10 g kg, en fazla miktar1 0.39 g kg,

ortalama kire¢ miktar1 ise 0.22 g kg™ tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Ding ve ark., (1987) yapmis olduklar1 bir ¢calismada hafif asidik kosullarda kire¢’in

agregatlarda mevcut olabilecegi ve yikanan kirecinde profil igine sizan su miktar
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arttikca artabilecegini belirtmislerdir. Arastiricilarin tespiti ¢alismamizda kireg

miktarlarinin ifade edilmesinde 6nem arz etmektedir.

Goney ve Sertkaya Dogan, (2014) yapmis olduklar1 calismada kire¢ miktarlar ile
ilgili % 0.5-1 arasinda gergeklesen kire¢ miktarlarinin ¢ayda olumsuz etkilere yol
actigini tespit etmistir. Bizim c¢alismamizdaki kire¢ degerlerimiz bu esik degerlerin

altinda yer almaktadir.

Ozyazic1 ve ark., (2011) yapmus olduklar1 ¢alismada Karadeniz bdlgesinin orta ve
dogu kisminda degisken miktarlarda kire¢ icerigine sahip oldugu tespitinde

bulunmustur.

Tarakgioglu, (2001), Ordu bolgesinde findik beslenme durumuna yonelik ¢alisma
yapilmis oldugu calismada bdlgedeki topraklarin az kirecli oldugu tespitinde

bulunmustur.

Caligma alanindan elde ettigimiz degerlere baktigimizda genelde arazi yapisinin
kiregsiz  oldugu  goriilmekle  birlikte yapilan c¢alismalar  sonuglarimizi
dogrulamaktadir. Kire¢ miktarinin az olusuna c¢alisma yaptigimiz alandaki asiri
yagislarla yikanmanin, bununla birlikte arazi yapisinin egimli olmasi sebebiyle yine

egim dogrultusunda akan sularin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.7. Calisma Alan1 Topraklarimin OM Sonugclari

Findik bahgelerine ait topraklarin organik madde degerleri %0.30 ile %2.88 arasinda
degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alan1 topraklarinda %0.92 — 9.66, ¢ay
bahgesi topraklarinda ise %3.97 — 12.10 arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge

4.2).

Omek aldigimiz arazideki organik madde dagiligma baktigimizda ormanda
topraklarinin % 55’1 orta seviyede OM igerirken, findik ve c¢ay topraklarinda
ormandan farkli olarak sirasiyla % 45 ve % 100 olmak {izere yiiksek seviyede OM
icerdigi tespit edilmistir. Ornek sayilarina gore degerlendirme yaptigimizda ise

cizelgede OM miktar1 yiiksek ve orta sinifta agirlik gostermektedir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 Organik Madde Analiz Sonuglari

Orman Findik Cay .
OM % Ornek Ornek Ornek Ornek sayisi
rne % rne % rne % toplam
sayisi sayisl sayisi
Cok az <1 4 20.0 - - - - 4
Az 1-2 3 15.0 3 15.0 - - 6
Orta 2-3 11 55.0 5 25.0 - - 16
fyi 3-4 2 10.0 3 15.0 - - 5
Yiiksek >4 9 45.0 20 100 29

Yaptigimiz ¢alisma sonuglarina paralel bir sekilde (Adlioglu ve ark., 2006),
Karadeniz bolgesinde birtakim toprak 6zelliklerini tespit etmek i¢in 35 toprak 6rnegi

alarak yaptig1 calismada Karadeniz bolgesinde yiiksek miktarda OM saptamustir.

Giilnar, (2014) Dogu Karadeniz bdlgesinin Rize ilinde yapmis oldugu calismada
farkli toprak kullanim tiirlerinde OM igerigini karsilastirmis c¢ay ve ¢ayir
topraklarindan alinan Ornekler orman topragi Orneklerine gore daha disik OM
icerigine sahip oldugunu saptamistir. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada ise orman
topraklarinda OM igerigi iyi ¢ikmus cay oOrneklerinde ise OM igerigi yiiksek
cikmistir.

Adiloglu, (2004) Trabzon ilinde findik bahcelerinde yaptigi ¢alismasinda yeterli
miktarda OM oldugunu saptamistir, bizim ¢alismamizda da buna paralel miktarlarla
findik bahgelerinden alinan G6rneklerde iyi ve yiiksek oranda OM miktar tespit

edilmistir.

Calisma sonuclarimiza yakin deger tasiyan (Tarak¢ioglu, 2001), Ordu ilinde findik
bahgelerinde yapilan c¢aligmada topraktaki OM miktar1 simiflandirmasinin  iyi

diizeyde oldugu tespitine varilmistir.

Toplama bakildiginda OM miktar1 bakimindan c¢alisma alan1 yliksek ve orta
diizeydedir. Bolgede yapilan diger calismalar ve arastirmalarda gosteriyor ki cay
alanlan yiiksek miktarda OM igeriyor findik yiiksek ve iyi, orman ise orta diizeyde
kaliyor.

Organik madde degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen sonuglar icerisinden OM degerleri i¢in en iyi dagilim

haritas1 Basit (Simple) - Ussel (exponential) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.7)
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Caligma alaninin Sekil 4.7°deki dagilim haritasin1 Cizelge 4.15 yardimiyla OM
degerlerini inceledigimizde %43.81°lik miktar ile OM bakimindan yiiksek oldugunu
ve bu kismin ¢ay alaninin neredeyse tamamina ve findik alaninin kuzey u¢ kesimine
denk geldigini, ¢ok az ve az olan %21.1°lik kismin orman alanina ve %35.56’lik iyi
ve orta sinifta yer alan kismin ise findik alanlarini kapsadigin1 gérmekteyiz.
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Sekil 4.7 Calisma Alan1 OM Dagilim Haritasi

Calisma alanindaki degerlere Cizelge 4.14, 4.15 ve Sekil 4.7°ye gore baktigimizda
orman alanlarinda OM sonuglarinda gerek dagilim haritasi renklendirmesinde,
gerekse Ornek dagilimi ve alansal dagilim olsun yeterlilik sinifi olarak az ve orta
simifinda yer aldigin1 gérmekteyiz. Bu sonucun ¢ikmasindaki ana sebep ise arazinin
stirekli yamurlarla beraber yikanmasi ve toprak kaymasi olaylarinin egim yoniinde
olan orman arazisini kotii etkilemesinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.15 Organik Madde Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve %

Dagilimi

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Cok Az 775 3,32
Az 415,2 17,79
fyi 386,6 16,56
Orta 432,3 19
Yiiksek 1022,6 43,81
Toplam 2334,2 100
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Ulgen ve Yurtsever, (1984) yapmus olduklari bir ¢alismada organik madde yoniinden
Karadeniz topraklarinin %49.4’liniin ¢ok az, %29.7’sinin orta ve %?20.92’sinin ise
1yi ve yiiksek seviyede oldugunu belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise bu oranlara

gore daha ¢ok yliksek ve iyi miktarlarda OM tespiti yapilmustir.

4.1.8 Calisma Alani Topraklarimin Azot Sonuglari
Findik bahgelerine ait topraklarin azot degerleri %0.01 ile %0.18 arasinda degistigi
belirlenmis olup; bu degisimin orman alan1 topraklarinda %0.05 — 0.28, ¢ay bahgesi

topraklarinda ise %0.19 — 0.55 arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Yapmis oldugumuz c¢alismanin N miktarlar1 bakimindan O6rnek sayilarina gore
inceledigimizde, orman topraklarinin %350’sinde N miktar1 az olurken, findik
topraklarinin % 35’inde fazla, ¢ay topraklarimin ise %80’inde fazla oldugu tespitine

varilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 Azot Analiz Sonuglari

N o _ Orman _ Findik _ Cay Ornek
0 sayisl
A S
Cok az <0.045 6 30.0 - - - - 6
Az 0.05-0.090 10 50.0 6 30.0 - - 16
Yeterli 0.090-0.170 3 15.0 7 35.0 - - 10
Fazla 0.170-0.320 1 5.0 7 35.0 16 80.0 24
Cok fazla >0.320 - - - - 4 20.0 4

Aragtirma yapilan alan Cizelge 4.16’ye bakilarak incelendiginde toplamda N

miktarimin yeterlilik siniflandirmasinin fazla ve yeterli oldugu tespitine varilmistir.

Ozyazic1 ve ark., (2015) Orta ve Dogu Karadeniz’den alinan toprak orneklerinin
toplam N miktarinin yeterli sinifinda oldugunu tespit etmis olup; bolgede bizim
yaptigimiz ¢alisma sonuglarina gore ise yeterli (yeterli, fazla ve ¢ok fazla) sinifin %
63.33 oldugu ve yaptigimiz ¢alismamizda ise bu yeterlilik siniflarinda yer aldigi

tespitine varilmistir.

Azot degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon yontemlerinden
elde edilen sonuglar igerisinden N degerleri i¢in en iyi dagilim haritas1 Basit (Simple)

- Kiiresel (Spherical) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.8 )
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Sekil 4.8 Caligma Alan1 N Dagilim Haritas1

Calisma alanmin Sekil 4.8’deki dagilim haritasim1 Cizelge 4.17 yardimiyla N
degerlerini inceledigimizde; % 44.57°lik kismi fazla ve ¢ok fazla, % 30.40°1 yeterli
ve % 25.02’si ise az ve ¢ok az smifina dahil olmaktadir. Dagilim haritasinin genel
durumuna baktigimizda fazla olan alanlarin ¢ay bolgesi, az olan alanlarin ise orman
bolgesi oldugunu gérmekteyiz.

Cizelge 4.17 Azot Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Sinifi Alan (da) Oran %
Cok Az 93 3,98
Az 491,2 21,04
Yeterli 709,7 30,40
Fazla 900,2 38,57
Cok Fazla 140,1 6
Toplam 23342 100

Adiloglu, (2004) Trabzon bolgesindeki findik bahgelerinden 30 adet farkli yaprak ve
toprak ornegi alarak yapmis oldugu calismada bizim ¢aligmamiza paralel bir sonugla

topraktaki toplam N miktarinin yeterli oldugu tespitinde bulunmustur.

Sarimehmet ve Miiftiioglu, (1998) Dogu Karadeniz topraklarinda analiz yaparak
toplam N miktar1 incelemisler ve toprak Orneklerinin biiylik c¢ogunlugunun

simniflandirmasimin orta, fazla ve ¢ok fazla oldugu tespitinde bulunmuglar. Bizim
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calismamaida elde ettigimiz degerler acisindanda topraktaki N degerlerine gore fazla

ve yeterli sinifinda yer aldig1 tespitine varilmistir.

Giilnar, (2014) farkli kullanim kosullar1 altindaki topraklara yonelik Rize ilinde
yapmis oldugu calismada N miktarlari ti¢ 6rnekte de degiskenlik gostermekle beraber
ormanda %0.04-0.50 c¢ayirda 0.03-0.14 cayda ise 0.11-0.74 arasinda kalmaktadir.
Bizim yapmis oldugumuz calisgmada ormanda % 0.01-0.18 cayda ise 0.19-0.55
degerleri arasinda yer almakla birlikte arastiricinin sonuglarina gore daha disiik

degerler tespit edilmistir.

4.1.9. Calisma Alam Topraklarinin Fosfor Sonuclar:

Findik bahgelerine ait topraklarin bitkiye yarayish fosfor degerleri 0.09 mg kg™ ile
5.36 mg kg' arasinda degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alam
topraklarinda 0.24 — 51.57 mg kg™', ¢ay bahgesi topraklarinda ise 0.22 — 15.36 mg
kg™ arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Calisma alaninin iiriin desenine gore P sonuglarmi Ornek sayilarina gore
inceledigimizde orman, findik ve c¢ay alaninin {i¢iinde de P miktarlar1 ¢ok az ve az
sinifinda yer almaktadir. Orman topraklarinin %85’in de P miktar1 ¢ok az, findik
topraklarinda %80’in de ¢ok az ve az iken cay topraklarinda bu rakam %90°dir.
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 Fosfor Analiz Sonuglari

P (mg k™) . Orman . Fmdik .. Cay Ornek sayisi
g Kg Ornek % Ornek % Ornek % toplam
sayisi sayisi sayisi
Cok az <25 17 85.0 14 70.0 11 55.0 42
Az 2.5-8.0 3 15.0 2 10.0 7 35.0 12
Orta 8.0-25 - - 3 15.0 2 10.0
Yiiksek 25-80 - - 1 5.0 - - 1
Cok
yiksek 00

Fosfor degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon yontemlerinden
elde edilen sonuglar icerisinden P degerleri icin en iyi dagilim haritas1 Ters Mesafe

Agirliklandirma (IDW) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.9)
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Sekil 4.9 Calisma Alan1 P Dagilim Haritast

Calisma alaninin  dagilim haritasin1 ~ Sekil 4.9’u  Cizelge 4.19’a gore
yorumladigimizda P degerlerinin %99.86 ¢ok az ve %0.14 ise az oldugu
gozlenmekle birlikte alansal dagilima baktigimizda 2334.2 dekar alanin 2331
dekarinda noksanlik géziikmektedir. Bu sonu¢ bize ¢alisma alanimin genelinde P

eksikligi oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.19 Fosfor Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Sinifi Alan (da) Oran %
Cok az 2331 99,86
Az 3,2 0,14
Toplam 23342 100

Miiftiioglu ve ark., (2013) Rize’de yapilan bir caligmada topraklarin fosfor miktarlar
arastirilmis %63.47’sinin ¢ok az, %17.08’inin az, %12.89’unun orta, %6.56 ise fazla

oldugu tespitine varmiglardir.

Tarak¢ioglu, (2001) Ordu yoresinde findik bahgesi topraklarinin orta ve diisiik
miktardabitkiye yarayisli P igerdigini saptamistir.Her iki ¢alismada da 6rnekleme
yapilan findik ve ¢ay alanlarinda P miktar1 bizim aragtirmamiza paralel olarak benzer

sonuglar1 yansitmaktadir.
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4.1.10 Calisma Alam Topraklarimin Degisebilir Potasyum Sonuglari

Findik bahgelerine ait topraklarin degisebilir potasyum degerleri 17.26 mg kg™ ile
136.00 mg kg! arasinda degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alani
topraklarinda 27.25 — 272.16 mg kg™', ¢ay bahgesi topraklarinda ise 28.59 — 760.62

mg kg™ arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Calisma alanmnin K yoniinden smiflandirma degerlerine baktigimizda orman
topraklarinin % 10° u yeterli olurken, findik topraklarinda % 35’i yeterli gay
topraklarinda ise % 45’1 yeterli ve fazla sinifinda yer almaktadir. Genel toplamda
ornek sayilarina bakildiginda K miktarinin 17 6rnekte az, 25 6rnekte ¢ok az ve 19

ornekte yeterli ve fazla oldugunu ¢izelgede gormekteyiz (Cizelge 4.20)

Cizelge 4.20 Potasyum Analiz Sonuglari

_ Orman Findik Cay Ornek
K (mg kg™) Ornek o Ornek o Ornek o sayisl
sayisl g sayisi ° sayisi 0 toplam
Cok az <50 12 60.0 8 40.0 5 25.0 25
Az 50-110 6 30.0 5 25.0 6 30.0 17
Yeterli 110-290 2 10.0 7 35.0 4 20.0 13
Fazla 290-1000 - 5 25.0 5

Cok fazla  >1000

Cay tarim1 bolgesini kapsayip 532 toprak Ornegi ile topraklarin besin elementleri ve
beslenme durumlarini tespiti i¢in yapilan ¢alismada (Taskin ve ark. (2015) K
miktarlar1 en diisiik 12.60 mg kg™, en yiiksek miktar1 3374.53 mg kg ve ortalama
miktar1 ise 203.90 mg kg?! olarak tespit etmislerdir. Bolgede bizim yapmus
oldugumuz calismada ise K miktarlar1 en diisiik miktar1 17.26 mg kg?, en yiiksek
miktar1 760.62 mg kg?! ve ortalama K miktar1 ise 108.05 mg kg’ olarak tespit

edilmistir.

Potasyum degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen sonuglar igerisinden K degerleri i¢in en iyi dagilim

haritas1 Basit (Simple) - Gaussian yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.10 )

Calisma alaninin  dagilim haritasim1  Cizelge 4.21°e gore incelendiginde K
degerlerinin %17.77’sinin ¢ok az, %65.92’sinin az ve %16.31’inin yeterli oldugunu
gozlenmekle birlikte, caligma alani genelinde K eksikligi, yeterli olan az alanlarin ise

cay ve bir kisim findik alani oldugu goriilmustiir.
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Sekil 4.10 Calisma Alan1 K Dagilim Haritasi

Cizelge 4.21 Fosfor Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

4539600 4540000 4540400 4540800 4541200

4539200

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Cok az 4147 17,77
Az 1538,7 65,92
Yeterli 380,8 16,31
Toplam 23342 100

Adiloglu ve Adiloglu, (2004) Trabzon yodresinde findik bahgeslerinden alinan 30 adet
farkli yaprak ve toprak ornegi ile yapmis oldugu c¢alismada degisebilir K miktarin
yeterli diizeyde oldugunu nitelendirmis olup bizim c¢alismamizda ise findik alnindaki

ornek sonuglaria gore K miktar1 az ve ¢ok az ¢ikmistir.

Dogu Karadeniz bolgesinde (Miiftiioglu ve ark. 2013) 199 adet ¢ay topragi 6rnegi ile
yapilan ¢aligmada K miktarina bakildiginda 6rnek sayisinin %14’tinde az olarak
nitelendirilmistir. Calismamizda 6rnek sayilarina bakildiginda 60 6rnegin 42’sinde

%70’in de K miktarinin az ve ¢ok az sinifinda yer aldig1 goriilmektedir.

Ozkutlu ve ark., (2013) Ordu ilinde yapmis olduklar1 galismada findik bahgesi
topraklarinin degisebilir K igeriklerine gore %9’unun ¢ok az, %?22’sinin az,
%60’ yeterli, %8’inin fazla ve %!1’inin ¢ok fazla oldugu tespit etmislerdir.

Calisma alanimizdaki 6rneklerimizin miktar ve ornek sayilarmma gore bizim 60
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ornekle yaptigimiz calismamizda K miktarimiz 42 6rnekte %70’in de ¢ok az ve az

olarak bulunmustur.

4.1.11 Cahsma Alam Topraklarimin Degisebilir Mg Sonuclar:

Findik bahgelerine ait topraklarin degisebilir magnezyum degerleri 950 mg kg™ ile
1667 mg kg' arasinda degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alani
topraklarinda 139 — 1772 mg kg™!, cay bahgesi topraklarinda ise 194 — 844 mg kg™
arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Yapmis oldugumuz calismada topraklardan aldigimiz orneklerin siniflandirma
diizeylerine baktigimizda yeterlilik diizeyi % 100’e yakin seviyelerde olup sadece 1
ornekte az olarak bulunmustur. Ornek alinan araziye kullanim yoniinden
bakildiginda orman alaninda 6rneklerin tamami %100°i fazla ve ¢ok fazla, findik
alanindaki 20 ornekten 19’u %951 yeterli, fazla ve ¢ok fazla ve c¢ay alanindaki
orneklerin 15’1 (%75) yeterli iken kalan 5 ornek (%25) fazla olarak
nitelendirilmektedir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 Magnezyum Analiz Sonuglari

_ Orman _ Fmdik _ Cay Ornek
Mg(mg kg™) Ornek % Ornek % Ornek % tsay1s1
sayisi sayisi sayisl oplam
Cok az <50 - -
Az 50-160 - - 1 5.0 - 1
Yeterli 160-480 - - 1 5.0 15 75.0 16
Fazla 480-1500 15 75.0 13 65.0 5 15.0 33
Cok fazla >1500 5 25.0 5 25.0 - - 10

Dogu Karadeniz bolgesinde yapilan (Ozyazici ve ark., 2015) bir ¢aligmada
topraklarin analiz sonuglarina gore eksrakte edilebilir Mg oranlar1 incelenmis bu
oranlara gore bolge genelinin %81.44’linde Mg miktarinin 1yi diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bizim bolgede yaptigimiz ¢alismada ise Mg miktar1 6rneklerin tamamina

yakinin da yeterli ¢ikmustir.

Adiloglu, (2004) tarafindan 30 adet farkli yaprak ve toprak ornegi alarak Trabzon
bolgesindeki findik bahgelerinde yapmis oldugu calismada degisebilir Mg miktarin
yeterli diizeyde oldugunu nitelendirmis olup, bizim c¢alisma yaptigimiz alanda

buldugumuz sonuglar ise Mg diizeyinin yeterli ve fazla oldugu yoniindedir.
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Dogu Karadeniz bolgesinde ¢ay tarimi yapilan alanlar1 kapsayip 532 toprak ornegi
ile Giresun, Artvin, Trabzon ve Rize illerindeki topraklarin besin elementleri ve
beslenme durumlarini tespiti igin yapilmis olan ¢alismada (Taskin ve ark. 2015) Mg
miktarlar: en diisiik 6.30 mg kg™, en yiiksek miktar1 4999.28 mg kg™ ve ortalama
miktar1 ise 215.97 mg kg?! olarak tespit etmislerdir. Bélgede bizim yapmus
oldugumuz calismada ise Mg miktarlar1 en diisiik miktar1 139 mg kg?, en yiiksek
miktar1 1772 mg kg? ve ortalama Mg miktar1 ise 964.72 mg kg* olarak tespit

edilmistir.

Ozyazic1 ve ark., (2015) tarafindan bdlgede Mg miktarlarnin durumunu gosteren
sinir degerlerinin kullanilarak degerlendirme yapildig1 calismada inceleme yapilan
toprak Orneklerine gore g¢alisma yapilan bdlgede Mg durumu %62.97 sinin 1yi,
%26.76 orta ve %10.27’sinin ise fakir oldugu tespitinde bulunmakla bizim
yaptigimiz c¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglarda ise alanin genelinde yeterlilik

seviyesi yiiksek ¢ikmustir.

Magnezyum degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen sonuglar igerisinden Mg degerleri i¢in en iyi dagilim
haritas1 Radyal Tabanli Fonksiyon (RBF) - Completely Regularized Spline yontemi
ile olusturulmustur. (Sekil 4.11)

Calisma alaninin Sekil 4.11°deki dagilim haritasim Cizelge 4.17 yardimiyla Mg
degerlerini inceledigimizde; %8.69u ¢ok fazla, %73.17’si fazla, %18.13’li yeterli ve
%0.01 inin az oldugunu gormekteyiz. Az simifinda olan kisim ¢ay alanlar1 olurken
calisma alaninin genelinde yeterli ve fazla olan kisimlar findik ve orman alanlarinda
yer almaktadir. Dagilim haritas1 da bize veriler dogrultusunda Mg ile ilgili yetersizlik

sorunu olmadigin1 géstermektedir.
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Sekil 4.11 Calisma Alan1 Mg Dagilim Haritasi

Cizelge 4.23 Magnezyum Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve %

Dagilimi
Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Az 0,2 0,01
Yeterli 4231 18,13
Fazla 1708 73,17
Cok Fazla 202,9 8,69
Toplam 23342 100

4.1.12 Cahisma Alani Topraklarimin Ca Sonuglari

Findik bahgelerine ait topraklarin kalsiyum degerleri 1310 mg kg™ ile 5369 mg kg™

arasinda degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alani topraklarinda 2 — 6258

mg kg™!, cay bahgesi topraklarinda ise 5 — 2293 mg kg arasinda oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.2).

Yapmis oldugumuz ¢alismada alinan toprak 6rneklerinin analizleri sonucunda elde

edilen degerler dogrultusunda kullanim alanlarina gore siniflandirildiginda, genel

dagilim igerisinde Ca miktarinin yeterli ve fazla sinifinda oldugunu goésteriyor. Arazi

kullanim yoniiyle degerlendirme yaptigimizda, orman alanlarimin Ca miktarina

bakildiginda tamami1 20 Ornek sayisiyla %100’ bu smifta yer alirken, findik
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alanlarinda bu rakam 20 6rnegin 19’unda % 95 ile yeterli ve fazla, cay’da ise sadece

2 ornekte % 10 ile yeterli sinifinda yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 Kalsiyum Analiz Sonuglari

Orman Findik Cay Ornek

Ca(mg kg™) Ornek % Ornek % Ornek % sayis1

sayis1 sayis1 sayis1 toplam
Cok az <238 - - 1 5.0 8 40.0 9
Az 238-1150 - - - - 10 50.0 10
Yeterli 1150-3500 9 45.0 3 15.0 2 10.0 14

Fazla 3500-10000 11 55.0 16 80.0

27
Cok fazla >10000 -

Ozyazic1 ve ark., (2015) Orta ve Dogu Karadeniz’den alinan toprak orneklerinin
aliabilir Mn, Cu, Fe ve toplam N miktarlarinin yeterli, orta seviyede alinabilir Na ve
iyi diizeyde alinabilir Ca oldugunu tespit etmistir. Yaptigimiz calismada ise iyi diye
ifade edebilecegimiz yeterli ve fazla sinifindaki Ca degerimiz %68.33 oraninda tespit

edilmistir.

Tarak¢ioglu, (2001) Ordu yoresinde findik bahgesi topraklarinin Ca bakimindan
diisiik ve orta seviyede oldugunu saptamistir. Bizim ¢alismamizda ise bu diisiik ve
orta Ca miktarlar1 ¢ay alanlarindaki orneklerde gormiis olmakla beraber, findik

alanlarindaki 6rneklerde yeterli diizeylerde Ca belirlenmistir .

Cay tarimi yapilan alanlari kapsayip 532 toprak Ornegi ile topraklarin besin
elementleri ve beslenme durumlarii tespiti i¢in yapilan ¢alismada (Taskin ve ark.
2015) Ca miktarlar1 en diisiik 17.18 mg kg™, en yiiksek miktar1 50174.33 mg kg* ve
ortalama miktar1 ise 21673.18 mg kg™ olarak tespit etmislerdir. Bélgede bizim
yapmis oldugumuz c¢alismada ise Ca miktarlar1 en diisiik miktar1 2 mg kg?, en
yiiksek miktar1 6258 mg kg? ve ortalama miktar1 ise 2915.41 mg kg™ olarak tespit

edilmistir.

Kalsiyum degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen sonuglar igerisinden Ca degerleri i¢in en iyi dagilim
haritas1 Radyal Tabanli Fonksiyon (RBF) - Completely Regularized Spline yontemi
ile olusturulmustur. (Sekil 4.12)

Calisma alanmin Sekil 4.12°deki dagilim haritasina Cizelge 4.24 yardimiyla Ca
degerlerini inceledigimizde; %77.881lik kism1 fazla ve yeterli, %22.12’lik kismi ise
cok az ve az kisminda yer almaktadir. Yetersiz ve az olan kisim ¢ay ve orman

alanlarmin bir kismindan olusurken yeterli ve fazla olan kisim findik alanlarindan
olusmaktadir.

57



510000 510500 511000 511500 512000 512500 513000
1 1 1 1 1 1 1

E CALISMA ALANI Ca DAGILIM HARITASI 3

4541200
4541200

1

%
m
T
4540800

4540800

4540400
4540400

1
T

4540000
4540000

Ca (mg kg™)

4539600
4539600

Simir(Findik-Orman-Cay)

L_ Cok Az v

g g
¢ - Yeterli g
- . 0 150 300 600 900 1.200
Fazla O — s Veters

T T T T T T T
510000 510500 511000 511500 512000 512500 513000

Sekil 4.12 Calisma Alan1 Ca Dagilim Haritasi

Cizelge 4.25 Kalsiyum Degerlerinin Dagilim Haritasina Gére Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Cok az 6,2 0,27
Az 510,1 21,85
Yeterli 648,3 21,77
Fazla 1169,6 50,11
Toplam 2334,2 100

Calisma alanmin Sekil 4.12°deki dagilim haritasina Cizelge 4.25 yardimiyla Ca
degerlerini inceledigimizde; %77.88’lik kism1 fazla ve yeterli, %22.12°lik kismi ise
cok az ve az kisminda yer almaktadir. Yetersiz ve az olan kisim ¢ay ve orman
alanlarinin bir kismindan olusurken yeterli ve fazla olan kisim findik alanlarindan

olusmaktadir.

4.1.13 Cahisma Alani Topraklarimin Mn Sonuglar:

Findik bahgelerine ait topraklarin mangan degerleri 2.49 mg kg™ ile 15.85 mg kg™
arasinda degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alami topraklarinda 0.32 —
30.39 mg kg™, cay bahgesi topraklarinda ise 0.21 — 16.68 mg kg™ arasinda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Calisma yapmis oldugumuz alandan alinan toprak Ornekleri ve bunlarin analiz

sonuglarina 6rnek sayisi olarak bakacak olursak 60 6rnegin 47 tanesinde ¢ok az ve az
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cikmistir. Yine caligma alaninda orman topraklarmin %75°i, findik topraklarinin
%80’1 ve cay topraklarinda ise %80’in de Mn degerleri az ve ¢ok az ¢ikmistir
(Cizelge 4.25).

Cizelge 4.26. Mangan Analiz Sonuglar1

. _ Orman _ Fmdik ) Cay Ornek
TR e % mw % et % pam
Cok az <4 3 15.0 5 25.0 9 45.0 17
Az 4-14 12 60.0 11 55.0 7 35.0 30
Yeter 14-50 5 25.0 4 20.0 4 20.0 13

Fazla 50-170
Cok fazla >170

Coskun, (2010) Ordu merkez ile Giresun’un Gorele, Kesap, Piraziz, Tirebolu,
Bulancak, Dereli ve Merkez il¢esinde 40 findik bahgesinden alinan yaprak ve toprak
ornekleri ile yaptig1 ¢alismada toprakta ortalama yarayisli Mn miktarini 42.83 mg kg
! bulmustur. Aym1 bélgede Giresun, Artvin, Trabzon ve Rize illerindeki topraklarin
besin elementleri ve beslenme durumlarinin tespiti i¢in 532 toprak 6rnegi ile yapilan
calismada (Taskin ve ark. 2015) Giresun ili Eynesil il¢esinde ortalama Mn miktari
22.6 mg kg ve Tirebolu ilgesinde ortalama 18.9 mg kg™t ¢ikmus, toplamda ise
ortalamas1 20.7 mg kg™ olarak tespit edilmistir. Calisma alanimizdaki ortalama Mn

sonucu ise 7.91 mg kg* olarak belirlenmistir.

Tarakgioglu, (2001) findik bahgesi topraklarmin bitkiye yarayisli Mn bakimindan
yeterli oldugunu tespit etmisler olup; calisma yaptigimiz bolge agisindan da bu

yeterlilik oran1 %21.67 olarak gergeklesmistir.

Ozyazic1 ve ark., (2011) Dogu Karadeniz bdlgesinde 220 ¢ay bahgesinde topraklarin
mikro element durumlarini ortaya koymak i¢in bolgeden alinan yaprak ve toprak
orneklerinin incelendigi ¢alismada Mn degeri 0.4-101.4 mg kg degerleri arasinda
bulmuslar ve sonug olarak yetersiz mikro elementlerin Artvin ve Rize bolgesindeki
bazi ¢ay bahgelerinde oldugunu saptamislardir. Yapmis oldugumuz ¢alismamizda ise

cay bahgelerinde benzer yetersizlikler ortaya ¢ikmustir.
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Mangan degerlerinden elde edilen wveriler dogrultusunda enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen sonuglar igerisinden Mn degerleri i¢in en iyi dagilim

haritas1 Basit (Simple) — Kiiresel (Spherical) yontemi ile olusturulmustur.(Sekil 4.13)

Calisma alanin1 dagilim haritas1 Cizelge 4.27°e gore incelendiginde Mn degerlerinin
%96.77’si az ve %3.23 {iniin ise ¢ok az oldugunu gérmekteyiz. Caligma alaninin
genelinde Mn %96.77 gibi bir oranla az olarak goziikiirken %3.23 liik ¢ay ve findik
alanlarinin az bir kisminda da ¢ok az géziikmektedir.
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Sekil 4.13 Calisma Alan1 Mn Dagilim Haritasi

Cizelge 4.27 Mangan Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Cok Az 75,3 3,23
Az 2258,9 96,77
Toplam 2334,2 100

4.1.14 Cahsma Alam Topraklarimin Zn Sonuglari

Findik bahgelerine ait topraklarin ¢inko degerleri 0.21 mg kg™ ile 0.48 mg kg™
arasinda degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alani topraklarinda 0.17 —
19.66 mg kg™, ¢ay bahgesi topraklarinda ise 0.11 — 2.09 mg kg™ arasinda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Calisma yapilan alandaki oOrneklerin analiz sonuglarina goére elde edilen Zn
degerlerini inceledigimizde orman topraklarinin %100’iinde Zn yoniinden noksanlik
goriilmektedir. Bu oranlar findik topraginda ise 16 Ornekte %80 olurken cay
topraginda ise 16 6rnekte % 80 olarak tespit edilmistir. Toplama bakildiginda 60
ornegin 52 tanesinde % 86.67’sin de Zn’nun az oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Cinko Analiz Sonuglari

. _ Orman _ Fmdik ) Cay Ornek
TR e % o % Saww % pam
Cok az <0.2 - - 1 5.0 6 30.0 7
Az 0.2-0.7 20 100 15 75.0 10 50.0 45
Yeter 0.7-2.4 - - 2 10.0 4 20.0 6
Fazla 2.4-8 - - 2 10.0

Cok fazla >8 - -

Tarak¢ioglu, (2001) Ordu yoresinde findik beslenme durumuna yonelik yapilmisg
olan caligmada toprak Orneklerinin analizlerinin sonucunda Zn miktarina gore
yeterlilik smifinin %67.5’inin noksan oldugu tespitinde bulunulmustur. Bizim
yaptigimiz ¢aligma sonucunda ise 60 6rnekten 52 tanesinde %86.67’sin de noksanlik

gozlenmistir.

Coskun, (2010) Ordu merkez ile Giresun’un Gorele, Kesap, Piraziz, Tirebolu,
Bulancak, Dereli ve Merkez ilgesinde 40 findik bahgesinden alinan yaprak ve toprak
ornekleri ile yaptig1 calismada toprakta ortalama Zn miktarmi 1.34 mg kg™ oldugunu
saptamistir. Yine Karadeniz bolgesinde besin elementleri ile yapilan bir ¢alismada
(Ozyazic1 ve ark., 2015) alinan Orneklerden yapilan analizler sonucunda Zn
miktarinin bolge topraklari agisindan noksan oldugu tespitinde bulunulmustur. Ayni
bolgede yapilan fakli iki ¢aligsma da bize bolge genelinde bir Zn noksanligi oldugunu
gostermekte olup, ayni alan igerisinde bizim ¢alismamizda ise ortalama Zn miktari
0.82 mg kg* olarak bulunmus, genele bakildiginda 60 drnegin 52’sinde %86.67’sin

de noksan olarak degerlendirilmistir.

Tagkin ve ark., (2015) Giresun, Artvin, Trabzon ve Rize’de g¢ay tarimi yapilan
bolgelerde 532 toprak ornegi ile yapilan ¢alismada topraklarin besin elementleri ve
beslenme durumlari tespitleri yapmis ve bu sonuglar ¢ercevesinde Giresun ili Eynesil
ilcesinde 5 ornekte ortalama Zn miktar1 1.4 mg kg™, Tirebolu ilgesinde 7 &rnekte

2.33 mg kg! ve toplamda ortalama olarak bu iki ilgede Zn miktar1 1.86 mg kg™
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olarak tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada ise 60 6rnekte bu deger 0.82 mg kg™

bulunmustur.

Cinko degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon yontemlerinden
elde edilen sonuglar icerisinden Zn degerleri i¢in en iyi dagilim haritast Basit

(Simple) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.14 )

Caligma alanimnin Sekil 4.14’deki dagilim haritasina, Cizelge 4.29 yardimiyla Zn
degerlerini inceledigimizde; %6.8’1 ¢ok fazla ve fazla, %20.65’1 yeterli olurken
%73.09’u ¢ok az ve az smifinda yer almaktadir. Dagilim haritasinin geneline
baktigimizda Zn’da bir noksanlik goriilmektedir. Yeterlilik kismi findik alaninin
genelinde goriilmekte, Zn miktarinin en fazla oldugu noktalarda findik alanina denk
gelmektedir.
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Cizelge 4.29 Cinko Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Cok Az 15,8 0,68
Az 1690,3 72,41
Yeterli 481,9 20,65
Fazla 118,5 5,08
Cok Fazla 27,7 1
Toplam 23342 100
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4.1.15 Cahsma Alam Topraklarimin Fe Sonuclari

Findik bahgesi topraklarina ait bitkiye yarayish demir degerleri 1.51 mg kg™ ile 4.84
mg kg ! arasinda degistigi belirlenmis olup; bu degisimin orman alani topraklarinda
1.14 — 5.84 mg kg!, ¢ay bahgesi topraklarinda ise 1.06 — 3.86 mg kg™' arasinda

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Yapmis oldugumuz caligmada alinan toprak orneklerinin analizleri sonucunda elde
edilen degerler dogrultusunda Fe miktarlarii baktigimizda orman topraklarinda
%65°1 az, findik topraklarinda %50’si az, ¢ay topraklarinda ise %95’i az olarak tespit
edilmistir. Arastirmamiz ¢ergevesinde olusturulan tabloya da baktigimizda toplamda

60 ornekten 42’si bize Fe eksikligini gostermektedir (Cizelge 4.30)

Cizelge 4.30 Demir Analiz Sonuglari

. _ Orman _ Fmdik _ Cay Ornek
SR % % S % gl
Az <0.2 13 65.0 10 50.0 19 95.0 42
Orta 0.2-4.5 7 35.0 7 35.0 1 5.0 15
Yeterli >4.5 - 3 15.0 - - 3

Tarakgioglu, (2001) findik bahgesi topraklarinin bitkiye yarayisl Fe miktarlarinin
yeterli oldugunu bildirmistir. Calismamiz agisindan ise %30’u orta ve yeterli

siifinda yer almaktadir.

Taskin ve ark., (2015) cay tarimi1 yapilan bolgelerde 532 toprak ornegi ile topraklarin
besin elementleri ve beslenme durumlart tespitleri yapilmig ve bu sonuglar
cergevesinde Giresun ili Eynesil ilgesinde 5 6rnekte ortalama Fe miktar1 83.9 mg kg
! Tirebolu ilgesinde 7 drnekte 57.7 83.9 mg kg™ ve toplamda ortalama olarak bu iki
ilcede Fe miktar1 70.8 mg kg™ olarak tespit etmisler, diger ii¢ il degerinden diisiik
sonu¢ bulmuslardir. Bizim ¢aligmamizda 6rnek miktarlar1 ve yiizde oranlart olarak

bakildiginda diisiik degerler gézlenmistir.

Ozyazic1 ve ark., (2015) Dogu Karadeniz ve Orta Karadeniz’den alman drneklerin
yapilan analizleri sonucunda alinabilir Fe miktarlarinin yeterli ve orta seviyede

oldugunu tespit etmis. Yine Karadeniz bolgesinde yapilan (Coskun, 2010) ¢aligmada
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igerisinde Ordu merkez ile Giresun’un Gorele, Kesap, Piraziz, Tirebolu, Bulancak,
Dereli ve Merkez ilgesinin dahil oldugu 40 findik bahgesinden alinan yaprak ve
toprak orneklerinin sonucunda ortalama Fe degeri 23.46 mg kg bulmustur. Bizim
calismamizda ¢ikan sonuglara gore yeterlilik siifi agisindan Fe eksikligi

belirlenmistir.

Demir degerlerinden elde edilen veriler dogrultusunda enterpolasyon yontemlerinden
elde edilen sonuclar igerisinden Fe degerleri icin en iyi dagilim haritas1 Basit

(Simple) - Ussel (Exponential) yontemi ile olusturulmustur. (Sekil 4.15)

Calisma alaninin Sekil 4.15°deki dagilim haritasina, Cizelge 4.31 yardimiyla Fe
degerlerini inceledigimizde; %0.06’s1 yiiksek, %56.13’0 orta ve %43.81°1 az
siifinda yer almaktadir. Fe miktarina gore az sinifinda yer alan bolgeler ¢ogunlugu
cay alaninda gortliirken bir kismu findik alanlarinda goriilmektedir. Orta ve ytliksek
olan sinir degerleri ise orman alanlarinda yer almaktadir.
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Cizelge 4.31 Demir Degerlerinin Dagilim Haritasina Gore Alansal ve % Dagilimi

Yeterlilik Simifi Alan (da) Oran %
Az 1022,6 43,81
Orta 1310,2 56,13
Yiksek 14 0,06
Toplam 2334,2 100

4.1.16 Calisma Alani1 Topraklarinin Cu Sonuclari

Oren beldesi, Kemerli ve Balcili kdylerin de yapmis oldugumuz calisma ile elde
edilen toprak orneklerinin analizleri yapilarak Cu miktar1 incelendiginde en diisiik
miktar1 0.37 mg kg™ (21 numarali findik topragi), en yiiksek miktar1 4.66 mg kg™
(29 numarali findik topragi) oldugunu yeterlilik sinir degeriyle (0.2 mg kg™)
karsilagtirildiginda topraklarin yeterli miktarda mg kg™ Cu icerdigi belirlenmistir
(Cizelge 4.3).

Tarak¢ioglu, (2001) findik bahgesi topraklarinin Cu bakimindan yeterli oldugunu
tespit etmis olup, calisma alanimizda almis oldugumuz Cu sonuglart da yeterli

diizeyde ¢ikmustir.

Ozyazic1 ve ark., (2015) Orta ve Dogu Karadeniz de Cu miktarlarmin yeterli oldugu

tespitinde bulunmustur.

Akkaya, (2015) Rize ilindeki Cay bahgelerine yonelik yaptigi ¢aligmada bu alanlari
ile ilgili topraklari incelemis %64’iniin Cu miktar1 agisindan yeterli oldugu

tespitinde bulunmustur.

Coskun, (2010) Toplamda 8 6rnek olmak {izere Ordu merkez ile Giresun’un Gorele,
Kesap, Piraziz, Tirebolu, Bulancak, Dereli ve Merkez ilgesinde yaptig1 bir ¢calismada
faydanalabilir Cu miktarinin bolge topraklarinda belirlenmis olan sinir degerlerinden
cok fazla oldugu saptamistir. Yukarida yer alan arastirmalar ve bizim calisma
yaptigimiz alanla ilgili elde ettigimiz sonuglarda Cu miktarinin bolge topraklarinda

yeterli diizeyde oldugunu bize gostermistir.

4.1.17 Cahisma Alani Topraklarimin Na Sonuglari
Oren beldesi, Kemerli ve Balcili kdylerin de yapmis oldugumuz calisma ile elde
edilen toprak orneklerinin analizleri yapilarak Na miktar1 incelendiginde en diisiik

miktart 0.21 cmol kg™ (21 numarali findik topragi), en yiiksek miktar1 3.29 cmol
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kg™ (41 numarali ¢ay topragi) oldugunu ve ortalama Na miktarinin ise 1.07 cmol

kg™ oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Ozyazic1 ve ark., (2015) Orta Karadeniz ve Dogu Karadeniz de orta seviyede

alinabilir Na miktarlarini tespit etmistir.

Caligma alanindaki toprak ornekleri degerlendirildiginde 6rneklerin tamaminda Na
miktart smir degerlerin altinda kaldigi goriilmekledir. Na miktarindaki artislar
beraberinde toprakta striiktiir olusumunda olumsuzluklar, topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yapisinda dnemli etkilere yol agmakta ve toprak kalitesi iizerine etki
etmektedir. Bizim c¢alisma alnimizdaki Ornek sonuglari degerlendirildiginde bu

degerlerin diisiik oldugu gozlenmektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Calisma sahas1 olan Oren beldesi, Kemerli ve Balcili kdylerinden toprak drnekleri
alinmis ve bu 6rneklerin analizleri sonucunda orman, findik ve ¢ay {iriin desenlerine
ait topragin fiziksel ve kimyasal olarak degerlendirmeleri yapilmis, bu elde edilen
veriler ¢ergevesinde iirlin desenleri ve calisma alanina ait toprak oOzelliklerinin

belirtildigi IDW haritalar1 olusturulmustur.

Calisma alaninin genelini degerlendirdigimizde tesktiir agisindan bize kumlu tin, tinli
ve tinli kumlu 6zelliklerin fazlalikta oldugunu goéstermektedir. Orman ve findik
topraklar1 ¢ogunlukla kumlu tinli 6zellige sahipken cay topraklarinda killi tin ve tinli
tekstiir 6zelligi hakim olmaktadir. Tekstiir sinifina dekar oranlarina goére bakilip aynm
stmif araliklart  (%35-50 bulunma oranmna gore) Kkarsilastirnnldiginda kum
fraksiyonunun 2334.2 dekarda 313.7 dekar (%13.44) ile en fazla oldugunu
gormekteyiz. Tekstiir dagilimina baktigimizda dagilimin kumlu siniflarda bulunarak
topraklarin gecirgenliklerinin iyi diizeyde gerceklestigini gormekteyiz. Buda bize
yetistirilen liriinler acisindan besin elementlerine koklerin ulasiminin kolaylasmasini

salamaktadir.

Toprak reaksiyonu ¢alismanin gergeklestirildigi alanda genel olarak hafif asit ve orta
asit sinifinda yer almis, 2334.2 dekar ¢alisma alaninin 2104.1 dekarinda (%89.84)
hafif ve orta asit sinifim1 kapsarken, bu siniflandirmalar da orman ve findik
topraginda hafif asit oran1 fazla iken ¢ay topraklari da ise orta asit orani fazla
cikmistir. Toprak reaksiyonundaki artislar yanlis giibrelemeler sonucunda oldugu
diistiniilmekle birlikte, buna tedbir olarak az olan kire¢ miktarlarinin arttirilarak

toprakta reaksiyonunun diizeltilmesi diisiiniilmektedir.

Elektiriksel iletkenlik (EC) miktar1 esik degerlerin altinda bulunmus olup bunun
bolgedeki yagislar sebebiyle yikanmadan kaynakli oldugu ve arazilerin egimli
olmastyla yikanan tuzun dogal drenajla uzaklasmasindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

Organik madde miktar1 2334.2 dekar ¢aligsma alaninin 1841.5 dekarinda (%79.37) ile
iyi diizeyde bir dagilim gostermektedir. Ornek alanlarma bakildiginda en fazla OM
dagilimi ¢ay arazilerin de gdzlemlenmistir. Organik madde miktarina bagl olarak Hi

degerleri de ozellikle fazla miktarda cay topraklarinda olmakla beraber findik ve
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orman topraklarinda da iyi diizeyde gerceklesmistir. Ornek alanlarina baktigimizda
orman alanlar1 haricinde OM miktarinda bir sorun goziikkmemekle birlikte orman
alanlarindaki OM miktarindaki azligin ise egimin orman alanalarinda fazla olamasi
ve asirt derecedeki yagislarin bu egimi destekleyerek toprak tasinimlarina neden
olmasindan kaynaklandigin1 gérmekteyiz. Orman alanlarindaki OM miktarlarini1 bu

alanlardaki topragi tutacak bitkiler ekilerek giderilebilecegi tespitine varilmistir.

Hacimagirhigi degerleri orman ve findik topraklarindaki degerler ¢ay alanlarina gore

yiiksek ¢ikmis olup bunun hakim tekstiir yapisindan geldigi tespitine varilmistir.

Kire¢ miktar1 bakimindan 6rnek alinan alanin tamamindan kire¢ az miktarda ¢ikmus,
bolgedeki asir1 yagislar sonucunda yikanmanin buna sebep oldugu tespitine varilmis
ve kire¢ takviyesinin topraklarin durumunun diizeltilmesinde fayda saglayacagi

kanaatine varilmastir.

Calisma yapilan orman, findik ve ¢ay topraklarinin genelinde P, K, Mn ve Fe
miktarlarinda noksanliklar gozlenmistir. Bu noksanliklar dagilim haritas1 genelinde
de gozlenmis olup 2334.2 dekar calisma alani baz alinarak bakildiginda P ve Mn
alanin tamaminda (%100) noksanlik gozlenirken, K 1953.4 dekar alanla
%83.69’unda ve Fe ise 1022.6 dekar alanla %43.81 oraninda noksanliklar tespit
edilmistir. Bu noksanliklarin bir ¢ogunun ecksik giibreleme ve yagislarla olan
yikanmadan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Noksanliklarin giderilebilnmesi igin
gerekli giibre Onerilerinde g¢evreye kirletici olmayacak sekilde ihtiya¢c miktarlar

belirlenip ¢iftgilere tavsiyelerde bulunulmustur.

Calisma yapilan orman, findik ve ¢ay topraklarmin genelinde N, Mg, Ca ve Cu
miktarlar1 a¢isindan fazla ve yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calisma alaninin
dagilim haritasina 2334.2 toplam hektarin simiflandirma degerleri ve gergeklesen
dekar oranlarina baktigimizda Cu’da bu oran %100’e ulasirken, N’da 1750 dekar
alanla %74.99’unda, Mg’da 2334 dekar alanla %99.9’unda ve Ca’da 1817.9’ da
alanda yeterli diizeylerde bulunmustur. Analizler sonucunda elde edilen azot miktari
bize bolgede azotlu giibrelerin fazlaca kullanildigim1 gostermistir. Bununla birlikte
miktarlar1 fazla ¢ikan Mg, Ca ve Cu miktarlar toprakta beslenme problemleri ve
kirlilige yol acacagi i¢in lretici uyarilarak toprak analizleri yapilarak giibreleme

yapmalar1 konusunda bilgilendirilmistir.
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