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OZET

GUNEY KARADENIZ BOLGESI’NDEKI Patella caerulea TURUNUN
MORFOLOJIK VE BUYUME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

AHMET EMIR SAHIN
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDIiSLiGi ANABILiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 45 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. MEHMET AYDIN)

Patella caerulea, Gastropoda smifinin Patellidae familyasina ait tiirlerinden
olup, denizlerdeki kayalik gelgit bolgelerinde yasarlar. Bu ¢alismada Karadeniz’in
Giiney sahillerindeki kayalik bolgesindeki Patella caerulea tiiriiniin morfometrik, bazi
biiylime ve tireme 6zellikleri belirlenmistir. Calisma, Giiney Karadeniz Bolgesi’nde
yer alan Ordu sahillerinde 12 ay (Nisan 2018-Mart 2019) boyunca aylik érnekleme
yapilarak gergeklestirilmistir.

Calisma siiresi boyunca 1830 adet  birey  orneklenmistir.  Orneklenen
bireylerde kabuk boyu (KB), kabuk eni (KE), kabuk yiiksekligi (KY), kabuk agirligi
(KW), et agirhigi (EW) ve toplam agirlik (W) dlglimleri yapilmistir. Kabuk boylari
6.31 ve 47.05 mm arasinda degismekte olup, ortalama kabuk boyu 28.42+0.16 mm
olarak hesaplanmistir. Toplam agirlik ortalamasi ise 3.84+0.06 g olarak belirlenmistir.
KB-W ve KE-W arasindaki iliski sirastyla W = 0.0001KB3%%! (R?=0.9602) ve W =
0.0005KE2"%° (R2 = 0.9559) olarak tespit edilimistir. Ortalama et agirhigi ise
1.49+0.02 g olarak hesaplanmustir.

Tiirtin Ekim ayinda iiredigi tespit edilmis ve disi /erkek orani 1.9:1 olarak
hesaplanmistir. Cinsiyet oranlart arasindaki fark istatiksel olarak dnemli bulunmustur
(x>=97.18, df= 1, P<0.05). Relative fekondite ortalama 90983+28675 adet/1g olarak,
olgun yumurta ¢api ise ortalama 160.6+10.10 mikron hesaplanmustir.

Yapilan bu ¢alisma, Patella caerulea tiiriiniin Giiney Karadeniz Bolgesi ndeki
popiilasyonu hakkinda morfometrik, bazi biiyiime ve tireme 6zellikleri 6zelliklerinin
belirlenmesi acisindan 6nemli katkilar saglamstir.

Anahtar Kelimeler: Boy-agirlik iligkisi, Biiyiime, Kabuk, Karadeniz, Morfometri,
Patella caerulea, Ureme.



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND GROWTH CHARACTERISTICS OF Patella
caerulea SPECIES IN THE SOUTHERN BLACK SEA REGION

Ahmet Emir SAHIN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FISHHERIES TECNOLOGY ENGINEERING
MASTER THESIS, 45 PAGES

(SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. Mehmet AYDIN)

Patella caerulea is belonging to the Patellidae family of the Gastropoda class
and it lives in rocky tidal zone. This study has the aim of determining the
morphometric, some growth and reproductive characteristics of Patella caerulea
living in rocky regions on the southern coasts of the Black Sea. P. caerulea samples
were collected for 12 consecutive months (April 2018-March 2019) from Ordu, of the
Black Sea southern coast.

A total of 1380 samples were collected during this study. The shell length (SL),
shell width (SWi), shell height (SH) and shell weight (SWe), meat weight (MW) and
total weight (W) were measured. SL changes between 6.31 and 47.05 mm with an
average value of 28.42+0.16 mm. Average W of the total sampling group was
3.84+0.06. Relationships between SL and W, SWi and W were found as W =
0.0001SL3%1 (R2=0.9602) and W = 0.0005SWi%"%%° (R2 = 0.9559). Average MW of
P. caerulea was calculated as 1.49+0.02 g.

The spawning season were observed in October and female and male ratio was

1.9:1. The difference between gender rates was found statistically significant (y*=
97.18, df= 1, P<0.05).

Relative fecundity was estimated as 90983+28675 eggs/1g and the average egg
diameter was measured as 160.6+10.10.

Results of this study have an important contribution to the present knowledge
on the morphometric aspects, some growth parameters and reproduction for Patella
caerulea in the southern Black Sea region.

Keywords: Black Sea, Growth, Morphometric, Length-Weight Relationships, Patella
caerulea, Reproduction, Shell.
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1. GIRIS

Karadeniz 8350 km kiy1 seridine sahip olup, Azak Denizi dahil olmak iizere
461 000 km?> alan kaplar. Tuzluluk oran1  %1.8  civarindadir.
Gilineydogu Avrupa ile Anadolu yarimadasi arasinda yer alir. Kuzeyinde Ukrayna,
kuzey dogusunda Rusya, dogusunda Gircistan, giineyde Tiirkiye, batida Romanya ve
Bulgaristan ile cevrilidir. Istanbul Bogazi ile Marmara Denizi’ne, Ker¢ Bogaz ile

Azak Denizi’ne baglanmaktadir (Anonim, 2020a).

Deniz kiyisi ekosisteminin bir pargasi olan kaya ugurumlari biyolojik ¢esitlilik
acisindan zengin bolgelerdir. Gelgitlerin etkilerinin en yaygin oldugu bu alanlarda,
tuzluluk ve sicaklik gibi ekolojik faktorlerde biiylik degisiklikler meydana gelir.
Kayalik gelgit bolgeleri, insan da dahil olmak tizere gesitli organizmalar i¢in beslenme
ve yuvalama alanlar1 olusturur. Ancak bugiin gelgit bolgeleri asir1 avlanma faaliyetleri
ve su kirliligi (evsel, endiistriyel ve tarimsal-kiiltiirel) gibi bazi tehditlerle karsi

karsiyadir (Ayas, 2010).

Sucul ortamlarda ve karada dagilim gosteren tiirleri igeren mollusca filumu,
diinya denizlerinde 32000 tiir ile temsil edilmekle beraber bu tiirler iskeletsiz ve
sedimentsiz yapidadirlar. Mollusca filumu; Bivalvia, Caudofoveata, Cephalopoda,
Gastropoda, Monoplacophora, Polyplacophora, Scaphopoda, Solengastres olmak

tizere 8 siifa ayrilmigtir (Fredj ve ark., 1992; Biger, 2014).

Gastropodlar deniz ortamlarindaki besin zincirinin 6nemli bir halkasini
olustururlar (Azdural, 2014). Gastropodlarin pedal glandiiler sistemi, yapisma,
hareket, osmoregiilasyon, yirticilara karsi koruma ve kuruma, sinyalizasyon ve
besleme gibi cesitli islevlerde yer alan 6nemli miktarda mukus {retir. Mukus,
cogunlukla protein ve karbonhidrat agina adsorbe edilen sudan olusur, tiirleri ve
goreceli bollugu isleve gore degisir (Petraccioli ve ark., 2013). Gastropodlar denizlerin
kumlu, kayal1 ve gel-git seviyelerinde yasayan, yavas hareket eden ve detoksifikasyon
mekanizmas1 ¢ok etkin olmayan canlilardir. Bu canlilar, besin zincirinin alt
basamaklarindaki metal kirliligini yansitabildikleri i¢in, indikator tiirler olarak kabul
edilmektedirler (Azdural, 2014). Patellidler ayr1 eseyli davramig gosteren
gastropodlardir. Déllenme olayinin suda gerceklesmesi gibi istisna bir durumla diger

pek ¢ok Gastropoda iiyelerinden ayrilmaktadir (Aksit, 2014). Yerinden ¢ok az hareket
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ettigi i¢in baliklarin aksine her mevsim bulunabilirdir. Agir metal kontaminasyonu i¢in
ideal bir biyoindikator olarak kriteri yerine getiren otgul gastropod Patella caerulea
(Linne 1758) deniz izleme programlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Aydin
Onen ve Oztiirk, 2017). Giiniimiizde gastropodlar, diinyada sémiiriilebilen énemli bir
kaynak olarak dikkati cekmektedir. Bu canlilar ¢ogunlukla Japonya, Cin, Portekiz,
Fransa, ispanya ve italya’da tiiketilmektedir. Ispanya ve Portekiz gibi iilkelerde Patella
tiirlerinin  tiketimi iilke mutfaginda bir gelenek haline gelmis ve c¢ok eskiye
dayanmaktadir. Uzun yillardir ticari somiirii altinda olmalarina karsin bu canlilar
hakkinda yapilan c¢aligmalarin sayis1 1980 yilindan bu yana c¢ok az artmis olmasina

ragmen hala yetersiz oldugu diisliniilmektedir (Giingor, 2011).

Gastropoda smifinin Patellidae familyasindan olan Patella tiirleri denizlerdeki
kayalik gelgit bolgesi faunasinin bir elemanidir. Kayalara ¢ok siki sekilde tutunan bu
tiirler deniz seviyesinin hemen alt1 veya hemen iistiinde topluluklar olugturmaktadirlar
(Ayas ve ark., 2008). Patellidaec familyasina ait bireyler diinyada 34 tiir temsil
edilirken, patella cinsi 9 tiir ile temsil edilir (Ridgway ve ark., 1998; Nakano ve Ozawa,
2004). Bu tiirler, yasam alanlarinin ekolojik dengesini diizenlemede énemli bir rol
oynamaktadir ve bu ekosistem {izerindeki antropojenik etkinin sonuglari
degerlendirmede siklikla biyolojik gostergeler olarak kullanilmaktadir (Sousa ve ark.,
2017). Kayalik gel-git bolgelerde Patella tiirleri bazi1 flora ve fauna elemanlari ile
mekansal rekabete girmektedir. Arrontes ve ark., (2004) calismalarinda phaeophyta
dan Fucus vesicolus tiiriine karsi Patella tiirlerinin rekabet iliskisi gelistirdigi
belirtilmistir (Ayas ve ark., 2008).

Patella, kayalik sahillerde en yaygin gastropodlardan biridir ve kapak seklinde
bir kabuk ile karakterize edilir. Kabuk sekli ve biiytikliigli, ayak rengi ve radikal
ozellikleri de dahil olmak iizere bir¢ok patellid 6zelligi i¢in tiirler arasindaki fenotipik
varyasyonlar bildirilmistir (Corte-Real ve ark., 1996). Otcul bir gastropod olan
patellanin radulast ¢ok fazla arastirmanin konusu olmustur (Blinn ve ark., 1989;
Guralnick ve Smith., 1999; Cabral ve Silva, 2003; Sasaki ve ark., 2006). Dentisyon
diizenindeki farkliliklar rapor edilmis ve taksonomik amaglar i¢in tanisal karakter
olarak kullanilmistir (Corte-Real ve ark., 1996; Oztiirk ve Ergen, 1996). Radula'nin

taksonomik farkliliklari, kabuklarda ve ayak morfolojisindeki intrakpesifik



varyasyonlardan daha iyi oldugu disiiniildiigiinde, ¢evresel faktorlerin etkisi altinda
oldugu soylenebilir (Mutaf ve Aksit, 2009).

Yasam alanlarim1 kayaliklarin kiyilarinda, dere ve kanallar gibi alanlar olarak
tercih ederler, tuzlulugun yiiksek oldugu kiyilarda daha azdirlar. Giiney’den Kuzey’e
kadar yayilan tiirler ile birlikte Akdeniz'den Ingiliz Adalari’na kadar dagilim
gostermektedirler (Ay Posaci, 2019). P. caerulea suyun disinda uzun siire hayatta
kalabilir (Conti ve ark., 2010). Kabugunun i¢ yiizeyindeki sedef ile karakterize edilen
Patella caerulea, Akdeniz’de yaygin bir tiirdiir ve Akdeniz’e endemik olarak kabul
edilir (Bouzaza ve Mezali, 2018). P. caerulea tiirii iilkemizin biitiin sahillerinde
yayilmis durumdadir. (Oztiirk ve Ergen, 1996). Karadeniz sahillerimizde ise yalmzca
P. caerulea tiirii bulunmaktadir (Oztiirk ve Ergen, 1996; Aksit, 2014). Karadeniz
kiyilarinin bazi bolgelerinde, patellalarin tiiketilebilir oldugu kabul edilir. Balik¢ilik
faaliyetleri i¢in patellalarin insanlar tarafindan toplanmasi kolaydir (Culha ve Bat,
2010).

Deniz yildizlari, patella tiirleri ile beslenen canlilarin basinda gelir (Bullock,
1953). Bir¢ok yengeg tiirli, ahtapotlar, baz1 kuslar, baliklar ve memeliler de bu
canlilarin predatorleri arasinda yer almaktadir (Chapin, 1968; Branch, 1981).
Insanlarin patella tiirlerini besin olarak tiiketmeye baslamasindan sonra patella
tirlerinin en O6nemli predatorlerinden birininde insanlar oldugu diisiiniilmektedir
(Glingor, 2011). Patella tiirleri gida disinda, yem ve stisleme amaci (Sekil 1.1) ile fazla
sayida toplanabilmektedir (Sempere-Valverde ve ark., 2019).




Patella tiirlerinin {ilkemiz sularinda ve diinya denizlerinde kaybolma
tehlikesinde oldugu son yillarda 6zellikle tizerinde durulan bir konudur (Aksit, 2014).
P. caerulea popiilasyonunun Sinop Yarimadasi’nda ve g¢evresinde 6nemli diizeyde

diistis gosterdigi belirtilmektedir (Culha ve Bat, 2010).

Bu ¢alismada, Giiney Karadeniz Bolgesi’ndeki Patella caerulea tiiriiniin bazi
bliylime, kondiisyon faktorii ve iireme Ozellikleri, morfometrik karakterleri ve

aralarindaki iliskiler belirlenmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Patella caerulea
2.1.1 Tiiriin Sistematikteki Yeri
Phylum : Mollusca
Classis . Gastropoda

Subclassis : Prosobranchia

Ordo . Archaeogastropoda

Familia . Patellidae

Genus . Patella

Species . Patella caerulea (Linne, 1758)

Patella caerulea tiiriiniin kabuk sekli ve genel — goriintisii Sekil 2.1°de

verilmistir.

Sekil 2.1 Patella caerulea tiiriiniin kabuk sekli ve genel — goriiniisii (Ay
Posaci, 2019).

2.1.2 Tiiriin Morfolojisi ve Biyolojisi

Gelgit olaylarinin goriildiigii bolgelerde kayalarin ilizerine yapigmis olarak
yasayan bu tiir ¢in sapkasi olarakta bilinmektedir (Della Santina ve ark., 1993). P.
caerulea bireyleri mediolittoral ve ist infralittoral alanda dagilim gosterdigi ve su
seviyesinin 15 cm alt1 ve 30 cm iizerine kadar olan vertikal bir aralikta rastlandigi
bilinmektedir (Ayas ve ark., 2008; Bianucci ve Longinelli, 1982). Viicutlarini kayalara

yapistirirken siimiiksii sivilarini salgilayarak ayak gorevi goren kaslarini kullanirlar
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(Della Santina ve ark., 1993). Patella bireylerinin kayalara giiclii bir sekilde
yapigmasini 2 farkli ¢esit ve dongii halinde uyguladiklari goriilmiistiir. Bunlar canlinin
su altinda bulundugu zamanlarda kasin etkisiyle, su seviyesinin azaldig1 zamanlarda

ise yapiskan bir madde saglayarak sikica yapigsmasini saglayan yontemlerdir (Mutaf

ve ark., 2009).

Tiiriin kabugu basik koni seklinde olup tabani genis yapidadir. Apeksin
yerlesimi anterior konumdadir. Bu tiiriin kabuk yiizeyinde, degisik sayida kostalar
bulunur. Kabuk kenarlar1 kostalar nedeniyle girintili ¢ikintilidir, bazilarinda diiz
sekildedir ve kabuk aciklig1 ise ovalimsidir. Kabuk i¢ yiizeyi genelde beyazimsi veya
mavimsi renklerde olup sedef yansimalar1 goriiliir. Belirgin olan manto izinin,
beyazimsi kabuklarda koyu renkte, mavimsi kabuklarda daha agik renktedir. Kabugun
i¢ yiizeyinde tek tek veya demetler halinde uzanan radier 1sinlar bulunur. Ayagin
tabani koyu renktedir. Radula diginde 3 ¢ikint1 bulunmakta olup, bunlardan lateral
disler tarafindaki ¢ikint1 digerlerine gore daha kiicliktiir. Raduladaki marjinal digler

saydam olduklarindan gozle goriinmesi zordur (Oztiirk, 1998).

Patella tiirleri otgul beslenen canlilardir. Mediolittoral zonda yasayan P.
caerulea’nin ana besinini Cyanophyceae tiirleri olustururken supralittoral zonda
bulunan P. rustica’nin besinini ise epilitik ve endolitik Cyanophyceae tiirleri
olusturmaktadir. Ayrica P. caerulea ana alg siniflarinin hepsini, Cyanophyceae
tiirlerine alternatif besin kaynag1 olarak kullanabilmektedir (Della Santina ve ark.,
1993). Mikro algleri uzaklastiran beslenme aktiviteleri, cesitlilikte artisa sebep olur,
intertidal topluluklarin yapisini ve isleyisini degistirerek makro alglerin biiyiimesini
sinirlandirir. Otlama ve yasama alani i¢in rekabet yoluyla alglerin gelisimini engeller
ve barnacle niifusunda 6nemli bir azalma meydana getirir (Safriel ve Erez, 1987).
Ayrica, gelgitler, mevsimsel faaliyetler, sicaklik degisimleri, bdlgesel egimler,
kuruluk, ekolojik olaylar da patellalarin beslenme davranislarini etkilemektedir

(Sempere-Valverde ve ark., 2019).

Patella tiirlerinin iireme sistemi nispeten basittir. Patella cinsi bireyleri
ortalama 1-2 yilda cinsi olgunluga ulagsmaktadir. Bu canlilar hem disi hem de erkek
iireme hiicresi Uiretebilirler. 9 aylik yasa ulasan bireyler erkek olarak olgunlasir daha

sonra bu bireyler 2-3 yas donemine geldiklerinde disi bireylere doniigebilirler



(Lindberg, 2004). Bireylerin ilk yasam evrelerinde erkek ve daha sonra disiye
dontigiimiine protandry olarak adlandirilir (Branch, 1981). Patella caerulea,
hermafrodit protandrik bir tiirdiir (Bouzaza ve Mezali, 2018). Patella tiirlerinde tireme
dis dollenme seklindedir (Ankel, 1936). Olgunlasan gonadlar sag bobregin baglh
oldugu kanal tarafindan papilaya kadar ulasir ve iireme zamani disar1 salgilanir.
Yumurtlama Eyliil ayinda baslayip Nisan ayma kadar gerceklesmekle beraber, kis
ortalarinda ivme kazanir (Bacci ve Sella, 1970). Gonad erkek bireylerde beyazimsi
krem renkli goriiniimdedir, disilerde ise pembe-kahverengi tonlardadir (Aksit, 2014).
Yumurta ve sperm suya birakilir, akintilar ve dalga sayesinde ise dollenme gergeklesir.
Yumurta boyutu genellikle kiiciiktiir ve yumurta ¢ap1 yaklasik 0.09 mm kadardir
(Lindberg, 2004). Patella tiirlerinde larval donem 2 farkli asamada gergeklesmektedir.
Larvalar yumurtadan ¢ikinca suda serbest sekilde hareket eder. Trochophore ve veliger
evrelerini tamamlayan larva, 2 haftalik pelajik dmriinii tamamladiktan sonra, yaklasik

0.2 mm kabuk uzunlugu ile kaya iizerine yerlesir (Dodd, 1957; Lindberg, 2004).

Tiiriin Akdeniz ¢anaginda, Atlantik Okyanusunda, Kanarya Adalarinda,
Madeira ve Azore denizlerinde yayilim gosterdigi bilinmektedir (Sekil 2.2).

ST ‘
Sekil 2.2 Patella caerulea dagilimi (Anonim, 2020c).

Patella genusuna ait tiirlerin ¢evresel degisimlere bagli olarak morfolojik
degisimler gosterdigini, bu yiizden de patellid tiirlerinin ayriminda kabuk sekli ve

renginin kullaniminin sakincali oldugu belirtilmektedir (Mauro ve ark., 2003).



2.2 Onceki Cahismalar
Tez konusunu olusturan P. caerulea hakkinda bir¢ok yapilmis calisma
olmasina karsin, Giiney Karadeniz Bolgesi’nde ¢ok az sayida ¢alisma mevcuttur. Tiir

hakkinda yapilmig ¢aligmalar kronolojik siraya gore asagida verilmistir.

Emiliani ve ark. (1964), Fransiz Rivierasi ve Cyrenaica sahilindeki canli patella

ornekleri ile ilgili gozlemlerden, kabuk iiretiminin kisin durdugunu bildirmislerdir.

Togliatti (1965), ise Toskana sahilinde yapmis oldugu 6rneklemelerde kabuk

biiylimesinden yaz aylarinda oldugunu bildirmistir.

Frenkiel (1975), Cezayir'de Patellidae’nin lireme dongiilerinin arastirdigi
calismaya gore, lireme mevsimi Eyliil ayindan Aralik ayina kadar bir siire ile oldugu;
Eyliil ayinda, gamet olgunlasmasi her iki cinsiyette de goriildiiglinii ve sperm,
oositlerin serbest birakilmasindan hemen once Kasim—Aralik aylarinda serbest
birakildigini, iki cinsiyetin olgunluk ve yumurtlama donemi arasinda herhangi bir

zaman gecikmesinin olmadigini bildirmistir.

Schifano ve Censi (1983), 6rnekleme alanindaki Patella caerulea'nin, Toskana
sahilindeki canli ornekleri incelediginde tiim yil boyunca kabuk salgiladigini

bildirmislerdir.

Gozler ve ark. (2003), yaptiklar ¢alismada Rize ilindeki P. caerulea tiirlerinin
et verimi ve mevimsel degisimi lizerine yaptiklart calismada 452 Ornek
incelemislerdir. Kabuk uzunlugu degerlerini 11 mm ile 65.6 mm arasinda degistigini,
35 mm’lik boy grubunun (%29.63) en fazla bulunan grup oldugunu, en az bulunan
grubun ise 50 mm’lik grup oldugunu; incelenen bireylerde boy agirlik iliskisini
W=0.0002L2#% =090 olarak bildirmislerdir. Biyometrik dl¢iimlerin mevsimlere
gore ortalamalarinin incelendiginde sonbahar mevsiminde tiim degerlerin diger
mevsimlere gore yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Inceledikleri 6rneklerin ortalama et
verimlerini %36.59; boy gruplarina goére et verimini incelediklerinde en fazla ortalama
et verimine ait grubun 20- 24.99 mm boy grubunda (%38.76+8.62) oldugunu
bildirmislerdir.

Culha ve ark. (2007), calismalarinda Sinop yarimadasindaki infralittoral
zondaki bolgede bulunan molluskalari incelemis ve P. caerulea tiiriiniin varligini tespit

etmislerdir.



Ayas ve ark. (2008), 2006 yili Kasim aymda Mersin Karaduvar bolgesinde
topladiklar1 6rneklerde; P. caerulea bireylerinin radula uzunluklari (RU) 23.0-56.0
mm arasinda degisirken, ortalama RU 31.4 mm olarak bildirmislerdir. Radulanin
kabuk uzunluguna orami (RU/KU) 0.92-1.89 arasinda degisirken, ortalamasi 1.18
olarak belirlenmistir. Ortalama kabuk uzunlugu (KU) 26.7 mm iken KU’nun 22.0-41.0
mm arasinda degistigi saptanmistir. Kabuk genisligi (KG) ortalama olarak 22.6 mm
iken, KG’nin 18.0 mm ile 35.0 mm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Ayrica kabuk yiiksekliginin (KY) ortalama 9.0 mm oldugunu ve 6.0 mm ile 12.5 mm

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kopuz (2008), Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz sahillerinde yaptig1 ¢alismada P.

caerulea tiirinlin bolluk degerini 7.5 olarak bildirmistir.

Fauvelot ve ark. (2009), P. caerulea tiiriine ait dogal ve yapay kiyilardaki
populasyonlarin genetik agidan farkli olup olmadigini arastirmiglardir. Dogal
kiyilardaki populasyonlarin yapay kiyilardaki popiilasyonlara gore genetik cesitliligin
biiylik olciide fazla oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuca gore yapay kiyilarin genetik

cesitlilik kaybina yol actigini belirtmislerdir.

Mutaf ve ark. (2009), patellalarin mukus salgisina denizel bakterilerinin
yerlesimi lizerine yaptig1 ¢alismada Vibrio fluvialiss tiiriiniin, Patella caerulea ve P.
rustica tiirlerinin mukuslarinda yapisma ve lireme gosterdigi, V. furnissii tiirliniin de

ozellikle P. rustica mukusunu tercih ettigi belirlenmistir.

Ayas ve ark. (2009), Mersin Korfezi’nde ylizey suyu ve Patella tiirlerindeki Cr,
Cd ve Pb diizeylerini belirlemislerdir.

Campanella ve Conti (2009), Italya’nin Linosa Adasi kiyilarindan topladiklar
P. caerulea 6rneklerinin yumusak kisimlarinda agir metal birikimini analiz etmis ve

sonuglarin sirastyla Zn>Cu>Cd>Pb>Cr oldugunu bildirmislerdir.

Culha ve Bat (2010), Sinop Yarimadasi ve ¢evresinde yaptiklari ¢aligmada P.

caerulea tiirlinlin stoklarinda 6nemli bir azalma oldugunu bildirmislerdir.

Yiizeroglu ve ark. (2010), 2008 yilinda Iskenderun Koérfezi’nin Yumurtalik
sahili ve Iskenderun sahillerinden topladiklari P. caerulea Srneklerini agir metal

yoniinden incelemis ve Yumurtalik sahilinden topladiklar1 6rneklerdeki agir metal



konsantrasyonu sirastyla  Fe>Zn>Cu>Ni>Pb>Cd>Co; Iskenderun sahilinden

topladiklarini ise sirasiyla Fe>Zn>Cu>Ni>Cd>Pb>Co seklinde bildirmistir.

Belkhodja ve ark. (2011), Tunus Korfezi’nin Goulette Limani’nda Mart 2006-
Agustos 2007 tarihleri arasinda P. caerulea’nin gonaad gelisimi ve GSI’ini
izlemislerdir. Yaptiklar1 caligmada P. caerulea’nin yilda iki kez olmak iizere agirlikli
olarak Nisan ayinda yumurtladigini bildirmislerdir. Erkeklerde en yiliksek GSI degerini
2006 Nisan ve Aralik ayinda, 2007 yilinda Nisan ayinda; disilerde GSI degerini ise
2006 y1l1 Nisan ve Aralik ayinda, 2007 yilinda Mart ayinda en yiiksek oldugunu ve bu
aylardan 1 ay sonra GSI degerlerinde 6nemli bir diisiis oldugunu gézlemlemisledir.
Oositlerin ¢apini 100-130 pm olarak bildirmislerdir. P. caerulea’da tiim bireylerde
disi/erkek orani 2.5/1 olarak belirlemisler ve erkek bireylerin sayisinin yiiksek oldugu
aylart ise Mart, Kasim ve Aralik olarak tespit etmislerdir. 2006 yilinda erkeklerin
disilerden Once gonad salinimi yaptigini kaydetmislerdir. Yumurtlama sonrasi

cinsiyetin belirlenemedigini bildirmislerdir.

Belkhodja ve Romdhane (2013), Tunus’un Bizerta Kanali ve La Goulette
Limant sahillerinde yaptiklari ¢alismada P. caerulea tiiriindeki agir metal diizeylerini
incelemisler ve P. caerulea’daki agir metal diizeylerinin en yiiksek Bizerta Kanali’nda

oldugunu bildirmislerdir.

Aksit (2014), Antalya Korfezi’'nde yasayan patella tiirlerinde gametlerin
gelisimi ve ince yapilarinin karsilastirilmasi ¢alismasinda P. caerulea ve P. rustica
tiirlerinde testisin Ekim - Kasim aylarinda gelisim gosterdigi, Aralik ayinda ise her iki
tirde de eseysel olgunluga eristigini bildirmistir. P. caerulea’da testisin Ocak- Nisan
aylar1 arasinda tam olgun safhada oldugunu bildirmistir. Mayis ayinda spermlerin
yogun olarak birakildigini, P. caerulea ve P. rustica tiirleri i¢in Eyliil ayinda tekrar
ovaryum gelisiminin bagladigini bildirmistir. Ayrica bu ¢alismasinda P. caerulea’nin
yumurta ¢apmi Olgmiis ve olgun oositin en-boy ortalamalarmi 120x190 olarak

belirtmistir.

Azdural (2014), iskenderun Kérfezi’nde yaptigi ¢alismada birbirini takip eden
sonbahar (Ekim 2012) ve ilkbahar (Nisan 2013) mevsimlerinde topladig1 P. caerulea

orneklerinde ilkbahar mevsiminde agirlik, genislik ve yiikseklik ortalamalarini
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sirastyla 0.205 g, 2.93 cm ve 1.03 cm; sonbahar mevsimindeki ortalamalar1 ise

strastyla 1.325 g, 2.639 cm ve 0.666 cm olarak bulmustur.

Sahin ve Turna (2015), Antalya Korfezi’nin bazi kiyisal alanlarinin gastropod
faunasi inceledigi c¢alismada topladigi Patella caerulea 6rneklerinin uzunluklarini
Olemiistiir. Minimum ve maximum kabuk uzunluklarini sirasiyla 17.52 mm ve 27.44
mm, ortalama kabuk uzunlugu 23.71 mm, kabuk genisligi minimum, maksimum ve
ortalama degerleri sirasiyla 3.26 mm, 22.10 mm ve 18.95 mm, kabuk yiiksekligi
mininimum, maximum ve ortalama degerleri sirastyla 5.31 mm, 8.82 mm, 6.94 mm

olarak bildirmislerdir.

Bat ve ark. (2015), Sinop Yarimadasi’nin i¢ kisimlarinda 2014 yili Mayis-
Temmuz aylarinda topladiklar1 P. caerulea 6rneklerinde agir metal analizi yapmislar
ve en yiiksek demir metalinin Haziran ayinda oldugunu, hemen pesinden sirasiyla

bakir ve ¢inkonun takip ettigini bildirmistir.

Dimitriou ve ark. (2016), Pagasitikos Korfezi’ndeki iki farkli istasyondan
topladiklar1 P. caerulea d6rneklerinin biyometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar ¢alismada, Plakes anavros'tan topladiklar1 P. caerulea’larin ortalama kabuk
uzunlugu 23.76 + 3.39 mm, kabuk genisligi 19.32 + 2.96 mm, yiikseklik 6.35 + 1.87
mm, 6n kabuk uzunlugu 18.7 = 91.5 mm, viicut agirlig1 1.42 + 0.53 g ve salyangoz
agirhigi 0.44 £ 0.16 g bulmuslar. Stefanos’tan toplanan P. caerulea’larin ortalama
kabuk uzunlugu sayis1 26.06 + 5.23 mm, kabuk genisligi 21.43 + 4.80 mm, yiikseklik
1.97 £ 1.23 mm, 6n kabuk uzunlugu 12.99 + 3.34 mm, viicut agirlig1 1.97 + 1.23 g ve
salyangoz agirligi 0.61 = 0.40 g olarak bulunmustur. Incelenen Srneklerde insan
faktoriiniin limpetin morfometrik 6zellikleri tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu

gostermistir.

Battelli (2017), Patella caerulea’min yogunlugu (bireyler/400 cm?) iizerine
yaptig1 calismada 516 birey drneklemis, ortalama yogunlugu 8.6 (bireyler/400 cm?)
olarak bildirmistir. Sonugclar, farkli egim ve dalgaya maruz kalan ylizeylerde patella
yogunlugunu incelemis, dikey dalgaya maruz kalan yiizeylerde en yiiksek (ortalama =
10.3, SE = 1.7, n = 15) ve yatay dalgaya maruz kalan yiizeylerde en diisiik (ortalama
=7.7, SE = 0.9, n = 15) oldugunu bildirmistir.

11



Bouzaza ve Mezali (2018), Bati Akdeniz’in Patella caerulea’nin kabuk
morfometrik iliskilerini inceledikleri ¢alismada, 6rnekleri alt mediolittoral alanlardan
gelen ilk grup (G1) ve list mediolittoral alandan gelen ikinci grup (G2) olmak {izere
ayirmislardir.  P. caerulea kabugu i¢in kurulan biyometrik iligkilere bakildiginda,
uzunluk ve genislik (W-L), yiikseklik ve uzunluk (H-L) ve ytikseklik ve genislik (H—
W) arasinda giiclii bir korelasyon oldugunu belirtmislerdir (P<0.001). G1 grubunun
tiim bireylerinin ortalama uzunlugu ve ortalama genisligi sirastyla G2 grubundan daha
yuksek oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte, G1 grubunun tiim bireylerinin

ortalama yiiksekligi, G2 grubundaki bireylerden daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Ferranti ve ark. (2018), Patella caerulea’nin noninvaziv yontemlerle
yumurtlamadan metamorfoza kadar yapay lireme denemesinde, her birini Cenova
yakinlarindaki Ligurya sahilinden topladigi 6rnekleri deniz laboratuarinda kurdugu
yumurtlama denemesine 4 grup olarak yerlestirmis ve gruplara, kopiirme islemi,
termal sok, hidrojen peroksit (H>O>), potasyum kloriir (KCI) uygulamigtir. K&piirme
islemi uygulanan gruptan digerlerine gore daha fazla gamet elde edildigini; kopiiren
grupta %40 gamet salinimi oldugu ve bunu siraysiyla KCI, H2O2 %10 (6rneklerin
%20's1) ve H2O2 %6 (6rneklerin %10") izledigini bildirmislerdir.

Hamad ve ark. (2019), Libya’da yaptiklar1 ¢alismada, P. rustica ve P.
caerulea’nin kabuk uzunluklar1 ortalamalar: sirasiyla 25.014+3.69 ve 22.97+4.24 cm
olarak, ortalama canli agirliklar1 sirasiyla 2.76+1.43 ve 2.39 + 1.6 g, bos kabuk
agirliklar sirasiyla 1.4+0.69 ve 1.3+0.95 g, et agirliklarini 1.36 + 1.59 ve 1.09 + 1.86
g olarak bildirmislerdir.

Gharred ve ark. (2019), Dogu Tunus kiyilarinda kirliligin P. caerulea’nin
tireme performansina etkisi tizerine yaptig1 ¢aligmada Salakta Bolgesi’nde P. caerulea
erkek ve disilerde GSI’nin Subat ayinda hizli bir artig ve Mart ayinda maksimuma
ulastigim1 (GSI = erkekler icin 6.29+2.38 ve disiler i¢in 13.31£7.27); Monastir
Korfezi’nde ve Hamdoun Wadi Bolgesi’nde Subat ayindan Nisan ayina kadar arttigim
bildirmislerdir. Calismada ayn1 zamanda, kontrol bolgesi (Salakta) disilerinin olgun
oositlerinin ortalama capinin, kirli olan disilerinkinden 6nemli Sl¢iide daha biiyiik

oldugunu gosterdigini ve ortalamalarin, Salakta’da disilerde 56.93+7.51 um,
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Hamdoun Wadi'de 41.22+8.02 pm ve Monastir Korfezi'nde 40.71+8.20 um oldugunu
bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Orneklerin Toplanmasi

Bu arastirmada, Giliney Karadeniz Bolgesi’ndeki Ordu ilinin kayalik sahil
kesimlerinden 12 ay boyunca (Nisan 2018 — Mart 2019) periyodik olarak toplanan
Patella caerulea ornekleri incelenmistir (Sekil 3.1). Ornekler bigak yardimiyla
kabuklar1 zedelenmeden kayalarin iizerinden su seviyesinin 15 c¢cm st ve 15 cm alt
kisimlaridan toplanmistir. Ornekleme sirasinda kabuklari hasar géren bireyler
degerlendirmeye almmamustir. Orneklerin canliigini kaybetmemesi icin deniz suyu
ile dolu kaplarda 6l¢tim yapilan laboratuvara transferi saglanmistir. Toplam 1830 adet

ornek toplanmaistir.

Unye

Ordu

Sekil 3.1 Arastirma Sahast

3.2 Orneklerin Morfolojik Olciimleri

Toplanan 6rnekler 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile kabuk boyu (KB),
kabuk eni (KE) ve kabuk yiiksekligi (KY) olgtimleri yapilmistir (Sekil 3.2, Sekil 3.3
ve Sekil 3.4).
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Sekil 3.2 Kabuk boyu (KB) dl¢iimii

Sekil 3.3 Kabuk eni (KE) dl¢timii
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Sekil 3.4 Kabuk yiiksekligi (KY) ol¢timi

Agirlik 6lgiimleri 0.01 g hassas terazi ile viicut agirligi (W), kabuk agirligi
(KW) ve et agirligi (EW) 6lctimleri yapilmustir (Sekil 3.5, Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

Sekil 3.5 Viicut agirligi (W) tartimi
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Sekil 3.6 Kabuk agirligi (KW) tartimi

Sekil 3.7 Et agirhigi (EW) tartinu
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3.3 Boy ve Agirhik Dagilim
Elde edilen P. caerulea bireylerinden, populasyonunun boy ve agirlik frekans
dagilimlar1 elde edilmistir. Ayrica tiirlerin ortalama + SH (Standart Hata), minimum

ve maksimum kabuk boyu ve agirlik degerleri belirlenmistir.

3.4 Boy-Agirlik dligkileri

Kabuk boyu (KB) — viicut agirligi (W), kabuk eni (KE) — viicut agirligi (W),
kabuk boyu (KB) — kabuk agirligi (KW), kabuk boyu (KB) — et agirligi (EW)
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in Ricker (1975)'in belirttigi iissel iliski modeli W=aL°

kullanilmustir.
Burada;

a, b : Regresyon sabitleri olup,
a : Kesisme noktasi
b : Egim

Incelenen populasyonuna ait bireylerin agirlik¢a biiyiimesinin, izometrik veya
allometrik oldugunu tespit etmek i¢in, boy ve agirlik degerleri regresyon analizine tabi
tutulmus ve en kiigiik kareler yontemine gore “a” ve “b” katsayilar1 hesaplanmaistir.

“b” degeri; b=3 ise izometrik biiyiime, b>3 ise pozitif allometrik biiyiime, b<3 ise

negatif allometrik biiylime olarak degerlendirilmistir.

3.5 Kabuk Boyu - Kabuk Yiiksekligi ve Kabuk Boyu — Kabuk Eni Iliskisi

Kabuk boyu (KB) — kabuk eni (KE), kabuk boyu (KB) — kabuk yiiksekligi
(KY), et agirhigt (EW) — viicut agirligir (W) iliskilerinin hesaplanmasinda (Arneri ve
ark., 1995)’nin bildirdigi dogrusal iligki formiilii (y=a+bx) kullanilarak hesaplanmistir.

a, b : Regresyon sabitleri
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3.6 Biiyiime Performansi
Biiylime performansinin tespiti i¢in kabuk boyu (KB) ve viicut agirligi (W)

kullanilmistir. Biiyiime oraninin hesaplanmasinda Ricker (1975)'in belirttigi;
Kabuk boyu artis orani= [(KBn — KBn-1) / KBn-1] x100,

Agirlik artig orani= [(Wn — Wn-1) / Wn-1] x100,

formiilleri kullanilmistir.

Burada; KB: kabuk boyu, W: viicut agirligi, n: uzunluk grubunu ifade etmektedir.

3.7 Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ureme periyodu tahmini icin Gonadosomatik Indeks’ten  (GSI)
yararlanilmistir. Gonadosomatik indeks, tiirlerin yumurtlama mevsimi cinsel olgunluk
stireci ile ilgili yapilacak olan yorumlari kolaylastiran bir parametredir (Erkoyuncu,
1995).

GSI = (GW/W)*100

Denklemde:
GSI :  Gonadosomatik Indeks
GW : Gonad agirligi (g)
W : Viicut agirligi (g)

Her ay toplanan oOrnekler bistiiri yardimiyla etleri kabuklarindan ayrilarak

olgunlasan gonadlarin makroskopik olarak teshisi yapilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Erkek (solda) ve disi (sagda) bireylerin gonadlarinin
gorunimu
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3.8 Yumurta Verimi (Fekondite)

Yumurta verimliligini belirlemek amactyla tireme déneminde 46 olgun birey
incelenmistir. Fekondite miktari, gonadin farkli kisimlarindan alinan Ornekler

gravimetrik yontem ile sayilarak ve asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Avsar, 2005).

G
F=—xXn
g
Denklemde;

F : Ovaryumda bulunan toplam yumurta sayisi

G : Ovaryum agirhgi (g)

g : Ovaryumdan alinan 6rnek parcanin agirligi (g)

n Ornek ovaryumda bulunan toplam yumurta sayisi
3.9 Yumurta Caplarimn Olciimii

Uremenin gerceklestigi dénemde disi bireylerden alinan gonadlar ayni giin

icerisinde Ol¢iilmistiir. Cap Olglimii olgun yumurtalar se¢ilmistir. Stereo mikroskop
altinda kalibre okiiler mikrometre ile elde edilen goriintiiler Nikon NIS Elements 3.0
bilgisayar programina aktarilarak goriintiiler iizerinde ¢ap dl¢limleri yapilmistir. Cap
Ol¢limii i¢in her bireyden 20’ser adet yumurta 6l¢iilmistiir. Cap 6l¢timleri yumurtanin
cevresindeki en uzun genislikten ayni yumurtada birkac¢ farkli bolgeden alinarak
yapilmistir. Her birey icin elde edilen cap verilerinin ortalama, minimum ve

maksimum degerleri belirlenmistir (Holden ve Raitt, 1974).

3.10 Kondisyon Indeksi

Populasyon verilerinin analizlerinde kondisyon indeksi, ¢evre kosullarinin ayni
ya da farkli oldugu iki veya daha ¢ok canli stoklarinin karsilastirilmasinda, stoklardaki
eseysel olgunlugun zaman ve siiresinin belirlenmesinde, canlilarin beslenme
aktivitesindeki aylik ve mevsimsel degismelerin izlenmesinde kullanilmaktadir. P.
caerulea kondisyon indeksi, canli yas et agirhgt ve kabuk agirhigi oranindan
hesaplanmistir (Okumus, 1993; Erkoyuncu, 1995; Colakoglu ve Tokag, 2011).

Ki= EW / (W- KW) x 100

Ki :Kondisyon indeksi
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EW : Etagirligi (g)
W  : Viicut agirligi (g)

KW : Kabuk agirlig: (g)

3.11 Veri Analizi

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan verilerin analizleri ve degerlendirmelerinde

Minitab19 istatistik Paket Programi ve MS-Excel programlar1 kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Boy — Frekans Dagilimi

Calismada 1830 adet P. caerulea olglilmiis ve histogram grafigi 5 mm
araliklarla olusturulmustur. Yapilan ol¢iimlerde kabuk boylarinin 6.31 - 47.05 mm
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Kabuk boylar1 22.5 — 27.5 mm arasinda
olan 6rnekler, tiim bireylerin %29.45” ini olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.1).

29.45 58 5y

15.03
13.01

Frekans(%)
=
(9]

10 6.50

3.93
5 1098 2.35 0.22

O -
5 10 15 20 25 30 35 40 45
Kabuk Boyu (mm)

Sekil 4.1 Patella caerulea boy - frekans dagilimlar

4.2 Agirhik — Frekans Dagilimlar:
Olgiilen bireylerin agirlik — frekans dagilimlarina bakildiginda populasyonun
biiyiik bir kismimin (%34.48) 2-4 g araliginda oldugu tespit edilmistir. 2 g sinif

araliklartyla hazirlanan histogram Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 Patella caerulea viicut agirhigi - frekans dagilimlart
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4.3 Aylik Boy — Frekans Dagilimlari

Aylik yapilan Orneklemelerde elde edilen aylik boy dagilimlari ve aylik

orneklenen birey sayilar1 Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3 Aylik boy — frekans dagilimlar
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Caligsma stiresi boyunca en ¢ok Eyliil (238 adet) ayinda, en az ise Nisan (125
adet) ayinda birey 6rneklenmistir.



4.4 Biyometrik Veriler

Toplanan bireylerde yapilan 6l¢iimlerin ortalama kabuk boyu ve standart hatasi
28.42+0.16 mm (min: 6.31 mm — mak: 47.05 mm) olarak hesaplanmistir. Ortalama
viicut agirlig1 ve standart hatasi ise 3.84+0.06 g (min: 0.02 g — mak: 15.05 g) oldugu
tespit edilmistir. Ornekleme yapilan tiim bireylerin biyometrik l¢iim verileri Cizelge

4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1 P. caerulea’nin biyometrik olgiileri

Kabuk Kabuk Kabuk Viicut Et Kabuk
Boyu Eni Yiiksekligi = Agirhg: Agirhg Agirhg
(mm) (mm) (mm) (9 (9) (9
N:1830 N:1830 N:1830 N:1830 N:1830 N:1830
Ortalama+SH  28.42+0.16 22.99+0.14 10.05+0.07 3.84+0.06 1.49+0.02 1.76+0.03
Minimum 6.31 4.09 1.14 0.02 0.01 0.01
Maksimum 47.05 39.02 22.81 15.05 5.90 7.58

4.5 Boy — Agirhik Iliskileri
Aragtirmada elde edilen bireylerin kabuk boylari ile agirliklar ve kabuk eni ile
agirliklart arasindaki iligkiler belirlenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2 P. caerulea bireylerine ait boy — agirlik ve en — agirlik iliski parametreleri

N Formiil a b R? Biiyiime

KB-W 1830 W=aKB” 0.0001 3.0901 0.9602 Pozitif Allometrik
KE-W 1830 W=akKE"® 0.0005 2.7999  0.9559 Negatif Allometrik

W: Agirlik, KB: Kabuk boyu, KE: Kabuk eni

Orneklenen bireylerin kabuk boyu - viicut agirlig1 arasinda iissel bir iliski tespit
edilmistir (Sekil 4.4). Kabuk boyu — viicut agirligi arasindaki iliski sabitlerinden “b”
degeri incelendiginde, P. caerulea bireylerinin biiyiimelerinin pozitif allometrik (b>3)

bliylime oldugu tespit edilmistir.
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W = 0.0001KB3-0%1

16 >~ 0.9602
14 N=1830
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Kabuk Boyu (mm)

Sekil 4.4 Kabuk boyu - viicut agirligr arasindaki iliski

Kabuk eni — viicut agirhigi arasinda yine tissel bir iliski tespit edilmis olup,
kabuk eni — viicut agirhg arasindaki iliskideki “b” degeri incelendiginde

biiylimelerinin de negatif allometrik (b<3) biiyiime oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5).

16
[ ]
14 W = 0.0005KE279% o %
R? = 0.9559
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=
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Sekil 4.5 Kabuk eni - viicut agirlig1 arasindaki iligki
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4.6 Kabuk Boyu — Kabuk Eni, Kabuk Boyu — Kabuk Yiiksekligi ve Kabuk Boyu
- Kabuk Agirhg Arasindaki Iliskiler

Orneklenen P. caerulea bireylerine ait kabuk boyu — kabuk eni, kabuk boyu —
kabuk yiiksekligi ve kabuk boyu — kabuk agirliklar1 arasindaki iliskiler incelenmis ve
kabuk boyu — kabuk eni, kabuk boyu — kabuk yiiksekligi arasinda dogrusal bir iliski
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6 ve 4.7). Kabuk boyu — kabuk agirliklar1 arasinda ise
tissel bir iliski oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.8).

45
40 KE = 0.8692KB - 1.7079
R2 = 0.9645
35 N=1830
30
B
£ 25
w 20
2
15
10
5
0
0 10 20 30 40 50
KB (mm)
Sekil 4.6 Kabuk boyu — kabuk eni
25
KY = 0.4013KB- 1.3612 °
R2=0.8278 °
20 N=1830 ° o
a 15
E
>
¥ 10
5
0
0 10 20 30 40 50
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Sekil 4.7 Kabuk boyu - kabuk yiiksekligi
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KW= 6E-05KB3.0432 o
Rz=0.9571 ° 0 ®
N=1830 *% .

KW(g)
o [ N w ESN (&3] ()] ~ (o]

0 10 20 30 40 50
KB (mm)

Sekil 4.8 Kabuk boyu — kabuk agirligi

4.7 Kabuk Boyu - Et Agirh@i ve Viicut Agirhg - Et Agirhgi Arasindaki iliskiler
Orneklenen P. caerulea bireylerinde kabuk boyu — et agirligi, viicut agirligs —

et agirligr arasindaki iliskiler belirlenmis ve kabuk boyu — et agirlig1 arasinda tissel
(Sekil 4.9), viicut agirligr — et agirhigr arasinda ise dogrusal (Sekil 4.10) bir iligki
oldugu tespit edilmistir.

7

EW = 4E-05KB30872
6 R2 =0.9387 o

N=1830 °e
5

4

EW (9)

3

50

KB(mm)

Sekil 4.9 Kabuk boyu - et agirligi
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EW = 0.3655W + 0.0892
6 R>=0.9116
N=1830 o

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Sekil 4.10 Viicut agirlig: - et agirhig

4.8 Bilyiime Performansi

Calismada P. caerulea tiiriiniin biiyiime performansi, kabuk boyu (KB) ve
toplam agirlik (W) kullanilarak degerlendirilmistir. Agirlik¢a en yiiksek biiylime orani
(%275) 10-14.9 mm boy grubunda, en diisiik agirlik¢a biiyiime (%15) ise 45-49.9 mm
boy grubunda hesaplanmistir. En yiiksek boyca biiyiime degeri (%49) 10-14.9 mm, en
diisiik biiytime (%10) ise 45-49.9 mm boy grubunda belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 P. caerulea’nin biiylime performansi degerleri

KB ort. KB ort. W Boyca Agirlikea
(mm) N % (mm) £SH (mm) £SH Bu(z/l;;n € Bu(%’/‘;;ne
599 18 0.98 8.63£026  0.080.01 - -
10-14.9 72 3.93 12.89+0.19  0.3040.01 49 275
15-19.9 119 6.50 17.36+0.14  0.70+0.02 35 133
20-24.9 276 15.08 22.86+0.08  1.70+0.03 32 143
25-29.9 538 29.40 27.65£0.06  3.09+0.03 21 82
30-34.9 521 28.47 32344006 4.88+0.04 17 58
35-39.9 237 12.95 37.0140.08  7.40+0.11 14 52
40-44.9 45 2.46 41.6+0.19  9.83£0.29 12 33
45-49.9 4 0.22 45.59:0.42  11.32+0.91 10 15

Total 1830 100 28.42+0.16  3.84%0.06 24 99
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4.9 Ureme Ozellikleri
4.9.1 Esey kompozisyonu

Esey kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla 290 birey Orneklenmistir.
Orneklenen bireylerin 191 adeti disi 99 adeti erkek oldugu tespit edilmis olup disi
/erkek orani 1.9:1 olarak hesaplanmistir. Cinsiyet oranlar1 arasindaki fark istatiksel

olarak dnemli bulunmustur (y>= 97.18, df= 1, P<0.05).

4.9.2 Ureme Dénemi

Gonado somatik indeks (GSI) degerleri incelendiginde, iiremenin Ekim ayinda
maksimum diizeyde gerceklestigi ve Kasim ayinda da devam ettigi tespit edilmistir
(Sekil 4.11). Ekim ayindaki disi bireyin goriintiisii Sekil 4.12°de, gonad ve testislerin

goriintlisii Sekil 4.13°de verilmistir.

GSI
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S
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Sekil 4.11 Aylik GSI gelisimi
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Sekil 4.13 Disi (solda) ve erkek (sagda)
4.9.3 Yumurta Verimi (Fekondite)

GSI degerinin en yiiksege ulastigi, tiremenin gergeklestigi EKim ve Kasim
aylarinda yumurtalar sayilmis ve ¢aplart 6l¢iilmiistiir. Yumurtlama donemi boyunca
gonadlar1 alinan 6rnekler {lizerinde gravimetrik yontem kullanilarak total fekondite

hesaplanmistir. Yumurta sayimi i¢in kullanilan bireyler, yakalandigi giin isleme tabi
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tutulmus ve gonadlar1 ¢ikarildiktan sonra yumurta sayimi ve Olgiimleri ayni giin
icerisinde gerceklestirilmistir. Fekondite ¢alismasi yapilan en kiigiik birey 22.05 mm
boy ve 1.32 g agirliga sahiptir. En biiyiik birey ise 39.96 mm boy ve 9.92 g agirliga
sahiptir. Nispi fekondite ortalama 90983+28675 adet/1g (Min:39773 — Mak:127273)

olarak hesaplanmustir.

Uremenin gerceklestigi Ekim ve Kasim aylarinda 6rneklenen disi bireylerden
elde edilen olgun yumurtalarin (Sekil 4.14) ¢aplari 6l¢iilmiis ve ortalama 160.6+10.10
mikron (Min:115.0 - Mak:242.5) olarak hesaplanmustir.

Sekil 4.14 Ekim ayindaki yumurtalarin mikroskopik goriintiisii

4.10 Kondisyon Indeksi
Bu calismada toplanan oOrneklerin kondisyon indeksi hesaplanmistir. P.
caerulea’nin kondisyon indeksi, Agustos aymda maksimum (79.72+0.79) degere,

Kasim ayinda ise minimum (68.32+0.72) degere ulastig1 hesaplanmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 P. caerulea tiirlinlin aylara gore agirlikga kondisyon indeksi degerleri

Aylar N (adet) Ki+SH Min.-Mak.
Nisan 2018 125 70.20+1.09 42.03 —94.95
Mayis 2018 133 71.99+0.92 47.26 — 102.04
Haziran 2018 132 76.66+£2.48 50.87 — 376.78
Temmuz 2018 150 71.99+0.92 51.11 - 155.29
Agustos 2018 133 79.72+0.79 57.14 — 99.57
Eylil 2018 238 74.65+0.79 46.77 — 185.31
Ekim 2018 140 78.84+1.24 42.86 — 187.68
Kasim 2018 157 68.32+0.72 48.46 — 92.60
Aralik 2018 168 74.13+£1.44 46.39 — 269.77
Ocak 2019 154 72.19+0.92 46.82 —97.84
Subat 2019 150 74.34+0.83 47.37 —99.23
Mart 2019 150 76.94+0.74 54,57 - 97.01

4.11 istatistiksel Analizler

Parametrelerin aylik olarak karsilastirilmalari yapilmis ve Cizelge 4.5°de

sunulmustur.

Cizelge 4.5 Verilerin istatistiksel karsilastirmalari

pil a\;lrcl:lgtl Boy En Yiikseklik fg?f’l‘:g Et agirh
(@r) (mm) (mm) (mm) (ar) (gr)

Nis.18  4.93£0.21% 31.04+0.54° 25.14+0.46% 10.46+0.23% 2.23+0.10° 1.85+0.082
May.18 3.30+0.23° 25.82+0.71° 20.62+0.61% 9.10+0.30% 1.56+0.12° 1.24+0.09°
Haz.18 4.08£0.21° 28.514+0.52% 23.00+0.47° 10.04+0.25% 1.78+0.09° 1.68+0.09°
Tem.18 3.00+0.13° 26.21£0.41° 20.88+0.36* 9.16+0.20¢ 1.31+£0.06° 1.20+0.06™
Agu.18 3.76+0.14° 28.84+0.38° 23.17+0.33° 10.10£0.17% 1.66+£0.06* 1.64+0.06%
Eyl.18  4.08+£0.17° 28.65+0.44° 23.22+0.39° 10.31£0.21° 1.78+0.07° 1.69+0.07°
Eki.18  3.93£0.26" 28.51+0.67° 23.12+0.61° 10.84+0.34" 1.79+0.12° 1.61+0.10°%
Kas.18 3.91+0.21¢ 28.53+0.55° 23.20+0.50° 10.49+0.25% 1.85+0.10° 1.37+0.07"
Ara.18 4.51£0.17%° 31.70+0.49° 26.03+0.44° 10.85+0.20° 2.224+0.09° 1.60+0.06%f
Oca.19  3.75+0.20% 28.54+0.57° 23.22+0.50° 9.82+0.23* 1.75+0.10 1.40+0.07°
Sub.19  3.16+0.17° 26.74+0.54* 21.51+0.47°° 9.49+0.222¢ 1.48+0.08"" 1.20+0.06"
Mar.19 3.54+£0.21°° 27.65+0.60% 22.44+0.55" 9.71+0.27*° 1.68+0.10* 1.38+0.08"

Ortalamalarda tanimlanmis tistsel harfler, incelenen ay ile {istsel harfin ait

oldugu aylar arasinda anlaml1 bir fark olmadigini belirtmektedir (p>0.05).
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Calismada arastirilan parametrelerden W, KW ve EW i¢in en biiyiik degerler
Nisan ay1 i¢in elde edilmistir. W degeri i¢in Nisan ay1 degeri Aralik ay1 degerine yakin
olmakla beraber, bu parametre i¢in diger tiim aylardan istatistiki olarak anlamli olacak
sekilde biiyiiktiir. KW i¢in en yiiksek deger, Nisan ay1 ile beraber Aralik ay1 igin
goriilmistiir. Bu parametre icin Nisan ay1 ile Aralik ay1 arasinda anlamli bir fark
goriilmezken bu iki aya ait ortalama degerler diger tiim aylara gore %95’lik anlam
diizeyinde daha biiyiik olarak tespit edilmistir. KB, KE ve KY parametreleri i¢in yil
iginde istatistiki olarak farkli olacaklar1 sekilde en biiyiik ortalamaya sahip ay Aralik
ayidir. KB Aralik ay1 degerine en yakin deger Nisan ayinda; KY degeri Aralik ayia
en yakin deger Ekim ayinda gozlenmistir. KB, KE ve KY i¢in bu degerlerin diger
aylarla karsilagtirilmasinda farkin oldugu gézlenmistir (p<0.05).
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5. TARTISMA ve SONUC

P. caerulea tiiri iizerine Akdeniz Bolgesi’nde Ayas ve ark. (2008), Aksit
(2014), Azdural (2014), Sahin ve Turna (2015) tarafindan yapilmis calismalar mevcut
olmasma ragmen Karadeniz Bolgesi’nde tiiriin morfometrik, biiylime, kondisyon

faktorii veya iireme 6zellikleri hakkinda herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Calismada toplam 1830 adet P. caerulea bireyi 6l¢iilmiistiir. Gliney Karadeniz
Bolgesi’ndeki Ordu ili kayalik sahil bdlgelerinde gerceklestirilen bu calismada
morfometrik dlgimleri yapilan P. caerulea bireylerinin kabuk boyu 6l¢timleri 6.31 —
47.05 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Ortalama kabuk boyu ise 28.42+0.16
mm olarak belirlenmistir. Gozler ve ark. (2003), Rize bolgesinde yaptiklari ¢alismada
kabuk uzunlugu degerlerini 11-65.6 mm arasinda degistigini, 35 mm boy grubunun en
fazla (%29.63) bulunan grup oldugunu, en az bulunan grubu ise 50 mm’lik grup
oldugunu bildirmistir. Ayas ve ark. (2008), Mersin Karaduvar Bolgesi’nde yaptiklar
caligmada P. caerulea 6rneklerinde kabuk boyu uzunluklarini 22 — 41 mm arasinda,
ortalama uzunlugu ise 26.7 mm olarak bildirmislerdir. Sahin ve Turna (2015), Antalya
Korfezi’nde yaptiklar1 galismada P. caerulea tiirtine ait Orneklerin kabuk boyu
uzunluklarin1 17.52 —27.44 mm arasinda, ortalama kabuk boyunu ise 23.71 mm olarak
vermislerdir. Dimitriou ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada Pagasitikos Korfezi’nin
Plakes Anavros bolgesindeki P. caerulea drneklerinin ortalama kabuk boyu 23.76 mm,
Pagasitikos Korfezi’nin Stefanos Bolgesi’nde elde edilen orneklerde ise ortalama
kabuk boyunu 26.06 mm olarak hesaplamislardir. Bu ¢aligmada elde edilen minumum
kabuk boyu ile Rize bolgesindeki ¢alismay1 karsilastirdigimizda, bu ¢alismada daha
kiiciik boydaki bireylere rastlanilmigtir. Maksimum kabuk boyunun ise Rize
bolgesinde yapilan galismaya benzer oldugu belirlenmistir. Bu iki ¢alismadaki boy
gruplar karsilastirildiginda Ordu ve Rize bolgelerindeki kabuk boyu gruplarindaki
dagilim en fazla (Ordu %29.45 ile 22.5 - 27.5 mm grubunda, Rize %29.63 ile 35 mm
grubunda) ve en az (Ordu 42.5 - 47.5 mm grubunda, Rize 50 mm’lik grupta) kabuk
boyu gruplarinin birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen
minimum kabuk boyu ile Akdeniz’de yapilan kabuk boyu ¢alismalari
karsilastinlldiginda Karadeniz Bolgesi’nde daha kiiclik bireylere rastlanildigi
soylenilebilir. Maksimum kabuk boyuna bakildiginda Karadeniz’deki bireylerin,
Akdeniz’deki (Ayas ve ark. (2008); Sahin ve Turna (2015)) bireylere oranla daha
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biiyikk oldugu soylenebilir. Ortalama kabuk boylarina baktigimizda ise bulunan
degerlerin diger ¢alismalarda (Ayas ve ark. (2008); Sahin ve Turna (2015)) bulunan

kabuk boyu ortalamalarina yakin oldugu gézlenmistir.

Ordu sahillerindeki orneklerinde boy — agirlik iliskisi (W=0.0001KB3%9!
R?=0.9602) pozitif allometrik biiyiime oldugu goriilmiistiir. Gozler ve ark. (2003),
Rize sahillerinde yaptiklar1 calismada ise boy — agirlik iligkisini (W=0.0002L286%

r=0.90) negatif allometrik biiylime olarak bildirilmistir.

Bu calismada kabuk eni 6l¢timlerine bakildiginda 4.09 — 39.02 mm arasinda
degistigi, ortalama ise 22.99+0.14 mm olarak hesaplanmistir. Ayas ve ark. (2008),
Mersin Karaduvar Bolgesi’nde yaptiklar ¢caligmada P. caerulea 6rneklerinde kabuk
enini 18-35 mm arasinda oldugu, ortalama kabuk enini ise 22.6 mm olarak bildirmistir.
Sahin ve Turna (2015), Antalya Korfezi’nde yaptiklari caligmada P. caerulea tiiriine
ait orneklerin kabuk enini 3.26 — 22.10 mm arasinda oldugunu, ortalama kabuk enini
ise 18.95 mm olarak bildirmistir. Dimitriou ve ark. (2016), yaptiklar1 galismada
Pagasitikos Korfezi’nin Plakes Anavros Bolgesi’ndeki P. caerulea orneklerinin
ortalama kabuk enini 19.32 mm, Pagasitikos Korfezi’nin Stefanos Bolgesi’nde elde
edilen 6rneklerde ise ortalama kabuk enini ise 21.43 mm olarak bildirmistir. Kabuk
enleri karsilastirildiginda Ayas ve ark. (2008), sonuglari ile bu ¢alismanin sonuglarinin
benzer oldugu Sahin ve Turna (2015) ile Dimitrio ve ark. (2016)’nin ortalama
sonuglarindan daha biiyiik oldugu tespit edilmistir.

Kabuk yiikseklikleri, Karadeniz’deki ¢aligmamizda 1.14 — 22.81 mm arasinda
degistigi ve ortalama 10.05+0.07 mm oldugu hesaplanmistir. Ayas ve ark. (2008),
Mersin Karaduvar Bolgesi’nde yaptiklar: ¢caligmada P. caerulea 6rneklerinde kabuk
yiiksekligini 6 — 12.5 mm arasinda oldugu, ortalama kabuk ytiksekligini ise 9 mm
olarak bildirmistir. Sahin ve Turna (2015), Antalya Korfezi’nde yaptiklar1 ¢alismada
P. caerulea tiirtine ait 6rneklerin kabuk yiiksekliklerini 5.31 — 8.82 mm arasinda
oldugunu, ortalama kabuk yiiksekligini ise 6.94 mm olarak bildirmistir. Dimitriou ve
ark. (2016), yaptiklart c¢alismada Pagasitikos Korfezi’nin Plakes Anavros
Bolgesi’ndeki P. caerulea drneklerinin ortalama kabuk yiiksekligini 6.35 mm olarak
bildirmistir. Bouzaza ve Mezali (2018), Bati Akdeniz’de yaptigi calismada alt
mediolittoral alanlardan topladigi 6rneklerde ortalama kabuk yiiksekligini 7.52 mm,

35



ist mediolittoral alanlardan topladig1 6rneklerde ortalama kabuk yiiksekligini ise 7.94
mm olarak bildirmistir. Karadeniz’de yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz ortalama
kabuk yiiksekliginin diger ¢alismalara oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Kabuk ytiksekliginin fazla olmas1 Karadeniz’in dalga yapisinin daha sert olmasindan
dolay1 koruma amacli daha yliksek kabuk yapisina ihtiya¢ duydugundan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Bu ¢alismada, Karadeniz’deki 6rneklerde viicut agirligi 0.02 — 15.05 g arasinda
degismekte olup, ortalama viicut agirligi 3.84+0.06 g olarak bulunmustur. Dimitriou
ve ark. (2016), yaptiklar1 c¢alismada Pagasitikos Korfezi’nin Plakes Anavros
bolgesindeki P. caerulea orneklerinin ortalama viicut agirligi 1.42 g, Pagasitikos
Kérfezi’nin Stefanos bolgesinde elde edilen drneklerde ise ortalama viicut agirligi ise
1.97+1.23 g olarak bildirmistir. Hamad ve ark. (2019), Libya’da yaptiklar1 ¢alismada
viicut agirhigi degerini 2.39 g olarak bildirmistir. Viicut agirligi ortalamalar
karsilastirildiginda Karadeniz’deki P. caerulea populasyonunun agirliklarinin daha
fazla oldugu sdylenebilir.

Kabuk agirhigi ol¢timlerinde Karadeniz’de yaptigimiz c¢alismada kabuk
agirliklarimin 0.01 — 7.58 g araliginda degistigi ve ortalama kabuk agirliginin
1.76+0.03 g oldugu belirlenmistir. Dimitriou ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada
Pagasitikos Korfezi’nin Plakes Anavros bolgesindeki orneklerin ortalama kabuk
agirhigr 0.44 g, Pagasitikos Korfezi’nin Stefanos bolgesinde elde edilen 6rneklerde ise
ortalama kabuk agirligini ise 0.91 g olarak bildirmistir. Hamad ve ark. (2019),
Libya’da yaptiklar1 ¢alismada kabuk agirligi degerini 1.3 g olarak bildirmistir.
Bildirilen caligmalardaki kabuk agirliklarini karsilastirdigimizda tiiriin Karadeniz’deki
populasyonunun kabuk agirliklarinin diger denizlerden daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Et agirligr o6l¢iimleri bu calismada 0.01 — 5.90 g arasinda degismekte olup,
ortalama et agirligr 1.49+0.02 g olarak bulunmustur. Hamad ve ark. (2019), Libya’da
yaptiklart calismada et agirligt ortalamasini 1.09 g olarak bildirmis olup,
Karadeniz’deki ¢alismamizdaki bireylerin et agirliklarinin daha fazla oldugu

sOylenebilir.
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Giiney Karadeniz Bolgesi’ndeki P. caerulea o6rneklerini inceledigimizde
yumurtlamanin (GSI) Ekim-Kasim ayinda oldugu tespit edilmistir. Aksit (2014),
Antalya Korfezi’nde yaptigi ¢calismada testisin Ocak - Nisan ayinda tam olgun safhada
oldugunu bildirmistir. Gharred ve ark. (2019) ¢alismasinda Dogu Tunus’da maksimum
GSI’nin Subat-Nisan ayinda oldugunu bildirmistir. Belkhodja ve ark. (2011) ise Tunus
Korfezi’nde yaptiklar ¢alisgmada gonad olusumunun yilda 2 sefer (Nisan ve Aralik
aylarinda) GSI degerlerinin maksimum seviyede oldugunu bildirmislerdir. Diger
bolgelerde yapilan c¢alismalarda iiremenin iki donemde yapildigi bildirilmektedir.
Karadeniz’de ise liremenin yilda bir kez oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla tireme
doneminde farkliliklar mevcuttur. Ayrica bu farkliliklarin deniz suyundaki kirlilik,
tuzluluk, bolgesel farklilik ve 6zellikle deniz suyu sicakligindan kaynakli olabilecegi
de distiniilmektedir. Diger bolgeler Karadeniz’den daha sicak oldugundan dolay1
tiremenin yilda iki kez olmasint miimkiin kildig1 tahmin edilmektedir. Akdeniz’de
Belkhodja ve ark. (2011), P. caerulea’nin Nisan ayinda erkeklerin disilerden once
gonad salinimi1 yaptigini bildirmistir. Frenkiel (1975), yaptig1 ¢alismada erkek ve disi
bireyler arasinda boyle bir farkin olmadigin1 bildirmistir. Bu calismamizda
Karadeniz’deki bireyler incelendiginde erkek ve disi bireyler arasinda, gonad

saliminda paralellik gézlemlenmistir.

Calismamizda yumurta c¢ap1 ortalamasimi  160.6+10.10 um oldugu
hesaplanmistir. Aksit (2014), ¢alismasinda P. caerulea’da yumurta ¢apinin en-boy
ortalamasini 120x190 olarak bildirmistir. Karadeniz ve Akdeniz’de yapilan ¢alismalar
karsilastirlldiginda yumurta caplarinin  birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Belkhodja ve ark. (2011), Tunus Korfezi’'nin Goulette Limani’nda yaptiklari
calismada oosit ¢apim1 100-130 pm olarak bildirmislerdir. Bu ¢alisma ile
karsilastirildiginda bulunan degerlerin birbirine yakin oldugu gézlenmistir. Gharred
ve ark. (2019)’nin Dogu Tunus’da yaptiklar1 calismaya gore 3 bolgedeki ortalama
oosit caplarini 56.93+7.51 um, 41.22+£8.02 um ve 40.71+8.20 um olarak
bildirmislerdir. Bu ¢aligmayla Giiney Karadeniz Bolgesi’nde yaptigimiz ¢aligma ile
Dogu Tunus’ta yapilan ¢alismanin sonuglarini karsilastirdigimizda yumurta ¢aplarinda

bliytik bir fark oldugu belirlenmistir.

Bu calismada Karadeniz Bolgesi’nde disi bireylerin erkeklerden fazla oldugu

goriilmiistiir. Disi / erkek orani 1.9:1 olarak hesaplanmistir. Akdeniz’de Belkhodja ve
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ark. (2011), ¢aligmasinda erkeklerin disilerden fazla oldugunu gézlemlemis ve erkek /
disi oran1 2.5:1 olarak bildirmislerdir. Patella tiirlerinde hermofrodit cinsiyet oldugu
belirtilmektedir. Bouzaza ve Mezali (2018), ¢alismasinda P. caerulea’nin protandrik
tiir oldugunu belirtmistir. Karadeniz’de yaptigimiz ¢calismada gonadlarin olgunlasma
zamaninda erkek bireylerin boy ortalamasinin, disi bireylerin boy ortalamalarindan

kiigiik olmasi protandrik tiir olabilecegini destekler nitelikte oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismada nispi fekondite Olgiimleri yapilmis, yumurta sayisi ortalama
90983+28675 adet/g (Minimum 39773 adet/g ve maksimum 127273 adet/g) olarak
tespit edilmistir. Branch (1974), yaptig1 calismada diger patella tiirlerinde yumurta
sayimi calismasi yapmis olup; P. cochlear tirtinde minimum 372000 adet/g,
maksimum 456000 adet/g; P. granatina tiiriinde minimum 392000 adet/g, maksimum
550000 adet/g; P. oculus tiiriinde minimum 433000 adet/g, maksimum 507000 adet/g;
P. barbara tiirlinde minimum 390000 adet/g, maksimum 520000 adet/g; P. longicosta
tirtinde minimum 505000 adet/g; maksimum 701000 adet/g; P. granularis tiiriinde
minimum 367000 adet/g, maksimum 876000 adet/g olarak bildirmistir. Karadeniz
bolgesindeki P. caerulea tiriiniin diger tiirlerle yumurta sayist bakimindan
karsilastirildiginda P. caerulea tiiriiniin diger tiirlere gore daha az yumurta sayisina

sahip oldugu goriilmiistiir.

Patella tiirlerinde yapilacak olan ¢alismalarda 6rneklerin deniz suyu igerisinde
laboratuvara taginmasi ve ayni giin igerisinde canliliginm1 kaybetmeden analizlerinin
yapilmasi, kabuk {izerine yerlesen yosunlarin ve balanuslarin agirlig: etkileyebilecegi
icin kabuk {zerinden temizlenmesi, toplama asamasinda kabuk kirilmalarinin
olusmamasi i¢in genis ylizeyli bigak kullanilmasi, fekondite caligmalar1 i¢in et ve

kabugu ayirirken, kabukta et kalmamasi i¢in bistiiri kullanilmas1 6nerilmektedir.

Patella caerulea ile ilgili diinyada ve tilkemizde kisith sayida ¢alisma yapilmig
olmasi, mevcut ¢alismanin daha sonra yapilacak calismalara kaynak teskil edecegi

distiniilmektedir.
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