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OZET

COCUKLARDA FARKLI DIiS YASI TESPIT YONTEMLERININ
GUVENILIRLIGININ DEGERLENDIRILMESi

Amagc: Bu retrospektif ¢aligmanin amaci Tirk toplumunda Demirjian, Cameriere,
Haavikko ve Willem’s dis yasi tespit yontemlerini degerlendirmek, yontemler
arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak ve gelecekteki ¢aligmalara yardimeir olmak

amaciyla dis yasini tespit etmek i¢in en iyi yontemi belirlemektir.

Gerec ve Yontem: Ordu Universitesi Dishekimligi Fakiiltesi’nin Cocuk Dishekimligi
Boliimii’ne basvuran 6-13 yas arasindaki benzer sosyoekonomik ve etnik kokene sahip
uygun radyografileri olan 640 birey ¢alismaya dahil edilmistir. Demirjian, Haavikko,
Cameriere ve Willem’s yontemleri ile panoramik radyografiler incelenerek dis yast
tespiti yapildi. Her bir yontem iki arastirmaci tarafindan degerlendirildi. Istatistiksel
analizde Kruskal-Wallis, Dunn’s c¢oklu karsilastirma ve eslendirilmis t testi

kullanilmistir. Sonuglar, anlamlilik p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir

Bulgular: Demirjian yontemi 0,64 (erkek; 0,59, kiz; 0,68) yas ve Willems yontemi
de 0,28 (erkek; 0,28, kiz; 0,3) yas dis yasmi kronolojik yastan fazla tespit ederken
Cameriere yontemi -0,3 (erkek; 0,33, kiz; 0,28) yas, Haavikko -0,44 (erkek; 0,32, kiz;
0,55) yas dis yasini daha az tespit etmistir. Cameriere yontemi diger yontemlere

kiyasla daha yakin sonuglar vermistir.

Sonug: Degerlendirilen dis yas1 tespit yontemleri Tiirk toplumu i¢in dogru sonuglar
vermemistir. Daha dogru sonuglar igin yontemlerin topluma gore modifikasyonlarinin

yapilmas1 gerekebilir.

Anahtar Kelimeler: Dis yasi tespiti, Kronoloik yas, Cameriere yontemi



ABSTRACT

ASSESMENT OF THE RELIABILITY OF DIFFERENT DENTAL AGE
DETECTION METHODS IN CHILDREN

Aim: The aim of this retrospective study was determine the most appropriate dental
age estimation method for Turkish population investigating Demirjian, Cameriere,
Haavikko and Willem’s methods.

Material and Methods: The study was conducted on panoramic radiographs of 640
children between 6-13 year-old who were admitted to the Department of Pedodontics,
Faculty of Dentistry, Ordu University for dental treatment. The subjects were in similar
ethnic origin and socioeconomic status. Demirjian, Haavikko, Cameriere and
Willem’s dental age estimation methods were performed for each radiographs by two
researchers. Kruskal-Wallis, Dunn’s multiple comparison and paired t test were used

for statistical analysis. The significance level was evaluated at p<0,05.

Results: By using Demirjian and Willem’s methods, the mean dental ages were
overestimated by 0.64 (male 0.59, female 0.68) and 0.28 (male 0.28, female 0.3) year
more than chronological age while in Cameriere and Haavikko methods,
underestimated by 0.30 (male 0.33, female 0.28) and 0.44 (male 0.32, female 0.55)
year less respectively. When compare with other methods, Cameriere method has more

accurate results.

Conclusion: None of these four methods were completely suitable for Turkish society.

It is necessary that Turkish-specific standards to be established.

Key Words: Dental age estimation, chronological age, Cameriere method
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1.GIRIS

Yas tahmini, adli tip biliminin en 6nemli konularindan biridir. Yas; cinsiyet,
boy, goz, cilt rengi, sag, disler, kemik, parmak izi kisinin tibbi kimligini olusturan en
temel fiziksel 6zelliklerindendir (Afsin, 2004).

Yas tespiti medeni kanunun diizenlenmesinde ve suglu davranislarinin
incelenmesinde 6nemli yer tutmaktadir. Adli tip uygulamalarinda yas tespiti; cezai
sorumluluk, hukuki ehliyet, isledigi fiilin Sonuglarini algilama, magdurun maruz
kaldig1 cinsel saldir1 olaylarina karst kendini ruhsal yonden koruyabilmesinin
degerlendirilmesi, dogum kayd: mevcut olmayan kisilere kimlik verilmesi veya
kimligi olan bireylerin tam yasmin belirlenmesi, okula baglama, memuriyete girme,
askere alinma, siiriicii belgesi alma, emekli olma gibi durumlarda biiyiikk 6nem
kazanmaktadir (Gok ve ark., 1985).

Giintimiizde yas tespiti pek ¢cok amag i¢in kullanilmasma ragmen, iilkemizde
ozellikle kirsal kesimlerde niifus kayitlarmin zamaninda yapilmamasi ve gergek
yaglarin bilinmemesi nedeniyle Kimlik belirlenmesi ve 6te kimligi bilinen bireylerinde

kronolojik yaslarmin tespiti amaciyla da kullanilmaktadir (Baransel, 2009).

Pek cok kisinin hayatmi kaybettigi biiylik yanginlar, deprem, tren kazalar1 gibi
kitlesel felaketlerde, sahislardan geriye kalan kafatasi ve diglerden, yas ve cinsiyet

analizi yapilmas1 kimlik tespitinde olduk¢a 6nemlidir (Ersoy, 2003).

Yas tahmininde, bir¢ok durumun birlikte degerlendirilmesine ihtiyag vardir.
Derinin 6zelligini yitirmesi, kafatasi siiturlarmin kapanmasi, kaburgalarin ve larinksin
kalsifikasyonu, epifiz degisiklikleri ve dislerin incelenmesi vb. yontemlerin birlikte
kullanildiginda gercege yakin yas tespiti yapmak miimkiin olabilmektedir (Krogman
ve Iscan, 1986).

Kronolojik yas, dogumdan sonra gecen zamanin takvim yast olarak ifade
edilmesidir. Yaslanma, viicudun biitiiniinde ve farkli kisimlarinda zamanla meydana
gelen degisiklikler anlamina gelmektedir. Biiylimede goriilen degisimlerin, kronolojik
yasla uyumlu olmasi zorunlu degildir; fakat ¢ogunlukla iki durum arasinda bariz bir
iliski s6zkonusudur (Cologlu, 1987).



Calismamiz retrospektif bir ¢alismadir. Herhangi bir artifakt ve projeksiyon
hatas1 bulunmayan kiz ve erkek sayilarinin esit oldugu 640 panoramik radyografide
Demirjian, Cameriere, Haavikko ve Willems yontemleri kullanilarak dis yas1 tespit
edilmistir. Yontemlerle elde edilen sonuglarin kronolojik yas ile ve birbirleriyle uyumu

arastirilmagtir.



2.GENEL BIiLGIiLER

Dislerde meydana gelen farkliliklarin, yas tespitinde 6nemli oldugu ifade
edilmektedir (Iscan, 1989). Dislerin morfolojik olarak incelenmesi ile bir yetiskinin
yasini tahmin etmek miimkiindiir (Gustafson ve Koch, 1974; Meinl ve ark., 2007).
Dislerde yasin ilerlemesiyle ilgili birtakim degisiklikler ortaya ¢ikar. Bunlar, asinma,
sekonder dentin olusumu, kok transparanligi, pulpa odasinda histolojik degisiklikler

ve daralma seklindedir.

Dis gelisimi erken fetal hayattan yirmi yasa kadar karmagik bir siire¢ halinde
devam eder. Diglerin gelisiminde etkili olan faktorleri tespit etmek 6nemlidir. Bunlar
arasinda endokrin reaksiyonlar, c¢evresel faktorler, beslenme ve genetik faktorler
sayilabilir. Disi olusturan yapilar diger dokulara nazaran beslenme ¢esitliliklerinden
veya endokrin bozukluklardan daha az etkilenir ve daha az degiskenlik gosterir (Rai
ve Anand, 2006).

Adli bilimlerde yas tespiti, ¢ok calisilan bir konudur. Yas tespitiyle ilgili pek
cok yontem gelistirilmesine karsin bu konuya ilgi azalmamistir. Uygulanan teknikler
arasindaki farkliliklar, smirlandirmalar ve yeni gelistirilen tekniklerin giivenilirligi,
dogrulugu ve gegerliligi arastirilmalidir (Farah ve ark., 1999). Kullanilan yontemler
cogunlukla belli toplumlara 6zgii olarak gelistirilmis olup, yukarida sayilan faktorlerin
etkisi nedeniyle diger toplumlarda hatali sonuglara yol agabilmektedir. Bu sebeple
giivenilirligi  bilimsel caligmalarla kanitlanmig tekniklerin, her toplum ig¢in

uygunlugunun test edilmesi gerekmektedir (iscan ve Helmer, 1993).

Yapilan ¢aligmalarda, dental radyografilerden yararlanilarak yas ve cinsiyetin
giivenilir bir sekilde tahmin edildigi bildirilmektedir (Haavikko, 1974; Haber ve ark.,
2006). Mevcut diger tekniklerin aksine dental radyografilerden yapilan yas tespiti
materyalin mevcut biitiinliigiine zarar vermeyen bir yontemdir (Prapanpoch ve ark.,
1992; Nykanen ve ark., 1998). Yasayan bireylerde disler tizerindeki arastirmalarin,
dijital panoramik radyografi vasitasiyla yapilmasi miimkiindiir (Chaillet ve ark., 2004;
Schulze ve ark., 2000).



Son yillarda radyoloji alaninda, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu goriintiileme
tekniklerinin ve ozellikle c¢oziiniirliiklerinin oldukga gelistirilmesi, ¢aligmalarin
giivenilirligini artrmustir. Radyolojik teknikler dis ve iskelet iizerinde fazla sayida

materyalden yararlanma imkani sunmaktadir (Dedouit ve ark., 2008).
2.1.Tarihsel Bilgi

Todd tarafindan 1920 yilinda yas ile ilgili ilk morfolojik ¢alisma pubis
simfizisde yasa bagli olarak meydana gelen degisiklikler hakkinda yapilmistir.
Gilintimiize kadar, kemik ve dis gelisimi basta olmak iizere pek ¢ok kriterin yas ile
ilgist incelenmistir. Yanilma payr en az olan teknikler 6n plana ¢ikarilmistir. Yas
tahmini ile ilgili tekniklerde, ergenlik donemi bitimine kadar olan tahminlerin hata
paymin olduke¢a diisiik olmasina karsm, bu donemden sonra olduk¢a genis tahmin

araliklar1 ile sonug verildigi bilinmektedir (Krogman ve Iscan, 1986).

Yas tespitinde uygulanan yontemler 3 gruba ayrilmaktadir. Bunlar morfolojik,
histolojik ve radyolojik yontemler olmakla beraber en ¢ok morfolojik ve radyolojik
yontemler kullanilmaktadir. Materyalin biitiinliigline zarar verdigi i¢in histolojik
yontemler zorunlu olmadikga tercih edilmemektedir. Bu tekniklerde yas tespiti igin
kullanilan yapilar ise oldukg¢a fazla olup bunlarin baslicalari; boy, ergenlik belirtileri,
killar, agirlik, goz degisiklikleri, cilt degisiklikleri, kemik ve dis gelisimidir (Banerjee
ve ark., 1998; Davidson ve ark., 2001).

Kemiklerdeki biiyiime plaklarmin olusumu ve gelisimi yas tespitinde
onemlidir. Kemiklerin radyolojik olarak diafiz ve epifiz hatlar1 ile kemiklesme
noktalarmin bulunup incelenmesi ve mevcut atlaslara uyarlanmasi, yas tespitinde

gergege en yakin ve pratikte en ¢ok kullanilan yontemdir (Gok ve ark., 1985).

Yas tespitinde en c¢ok kullanilan yontem kemik gelisimi olmasma ragmen,
incelenen kriterleri 1k, cinsiyet, beslenme bozukluklari, sistemik hastaliklar,
dogumsal bozukluklar, endokrin bozukluklar (konjenital adrenal hiperplazi, puberte
prekoks ve hipotiroidizm, vb.), konstitiisyonel gelisme geriligi, konjenital sendromlar,
cografik ve cevresel etkenler gibi pek fazla etkenden etkilendigi ileri siiriilmektedir.

Kemik gelisiminde yas tespiti i¢in hazirlanan atlaslarm, farkli toplumlara 6zgii olmasi



ve glincel olmamasi bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir (Cologlu, 1987; Schmeling ve

ark., 2000).

Adli dis biliminde, kimlik tespitinde agirlikli olarak disler kullanilmaktadir
(Harorli, 2006). Maktiillerin kimliklerinin disler yardimiyla tespiti tarih 6ncesi ¢aglara
uzanmaktadir (Luntz, 1977). Dis izlerinin kisiye 6zgli oldugu yillar oncesinden

bilinmektedir (Harorli, 2006).

Adli odontoloji sahasindaki ¢alismalar neticesinde dislerle alakali daha dogru
bilgiler edinilmistir. Kimliklendirme ¢alismalarinda disler, ¢ogunlukla yas tespiti
amaciyla kullanilmistir. Dislerin, uzun miiddet dayanikliliklarini muhafaza etmeleri,
dis etkenlerden Ve birgok fiziksel unsurdan (¢iiriime, yanma vb ) fazla etkilenmemeleri
sebebiyle diger kemiklere nispeten yas tespitinde daha rahat yararlanilabilecegi one
stiriilmiistiir. Bununla birlikte dislerin yapisinin sert ve metabolizmasinin diisiik olmasi
sebebiyle, dis olgunlagma evrelerinden elde edilen verilerin, diger yapilara nispeten en

dogru neticeleri verdigi one siiriilmiistiir (Demirjian ve ark., 1985).

19.yiizy1l baglarinda dislerin yas tayini i¢in kullanilabilir oldugu 06ne
siiriilmiistiir. 1836 yilinda medikolegal bir uzman olan Thomson “Uciincii molar
siirmemisse suclu yedi yasmdan biiyiik degildir. > kuralini ortaya koymustur. Ugiincii
molardan maksat iki siit molardan sonra gelen birinci daimi molar distir. Dis hekimi
Edwin Saunders tarafindan 1937 yilinda yapilan bir ¢alismada, yas tayininde dislerin
oneminden bahsedilmistir. Bu ¢alisma sonucunda is hukuku ile ilgili adli vakalarda,
olusturulan tablolarla bu konuda egitim almamis insanlarin bile ¢ocuklarda yas tayini
yapilabilecegini rapor etmis ve bu konuda “Teeth A Test of Age Considered with

Reference to The Factory Children” kitabin1 hazirlamistir (Miles, 1963).

Ulkemizde 1992 yilindan itibaren adli dis hekimligi egitimini almis dis
hekimleri Adli Tip Kurumuna gonderilen ve dis hekimligini ilgilendiren dosyalarin

degerlendirilmesinde aktif rol almaktadirlar (Harorl1, 2006).

2.2.Kronolojik Yas ve Biyoloik Yas

Kronolojik yas; birey dogdugundan itibaren gegen zaman miktar1 olarak

belirtilmektedir ve bu zaman yil sayisiyla hesaplanmaktadir. Biyolojik yas ise



fizyolojik yas olarak da isimlendirilir. Biyolojik ve kronolojik yas arasinda belirgin bir
iliski oldugu ortaya ¢ikmustir. Boy, kilo, cilt, gz, kil, dis, kemik ve ikincil cinsiyet
ozellikleri ile farkli sistemlerin fiziksel gelisim asamalar1 veya bu sistemlerdeki
yaglanma ile meydana gelen degisiklikler belirlenir ve biyolojik yas tespit edilir.
Kemik yasi veya dis yasi da biyolojik yasin farkli gostergeleridir. Adli agidan 6nemli
olan yas, biyolojik yas sonucu ortaya konan kronolojik yastir (Erbudak, 2010).

Genellikle bedensel gelisimin kronolojik yas ile iligskili oldugu kabul
edilmektedir (Demirjian ve ark., 1978). Fakat kronolojik yasin bedensel gelisimin iyi
bir gostergesi olmadigini savunan yaymnlar da vardir (Proffit, 1986). Iskeletsel,
bedensel ve cinsel gelisim arasinda iligski olmasina ragmen bunlarin dis gelisimi ile
alakasi nispeten diisiik ya da onemsizdir (Demirijian ve ark., 1985). Az sayida
calismada bedensel ve dis gelisimi arasinda iliski oldugu bildirilmistir (Uysal ve ark.,
2004). Genel olarak biiyiime hiz1 kizlarda erkeklerden daha ondedir. Ancak dislerin
gelisiminde iki cinsiyet arasinda ¢ok az bir farklilik mevcuttur (Sandik¢ioglu ve

Hazar., 1997).
2.3.Dislerin Gelisimi

Dislerin embriyolojik gelisimi, epitelyal ve mezensimal dokulari arasinda
meydana gelen bir dizi karsilikli indiikleyici sinyallesmelere dayanmaktadir (Miletich
ve Sharpe, 2003; Nanci, 2008).

Intrauterin hayatin 3. haftasinda 3 milimetre biiyiikliigiindeki embriyoda ilkel
ag1z boslugu “’stomedeum’” olusur. Ilkel agiz boslugu; iist bolgedeki 6n beynin hiicre
mitozu sonucu ¢ogalip biiyiiyerek asagi dogru uzamasi ile alt bolgedeki birinci yutak
kavsi (alt ¢eneyi olusturan kavis) arasinda bir girinti olugsmasi sonucu meydana
gelmektedir. Mandibula prenatal donemde sag ve sol tarafta iki ayr1 kemik halinde
meydana gelmektedir ve bu kemikler dogum oOncesinde simfiz bolgesinde
birlesmektedir. Dogumdan sonra ilk yilin sonunda sSimfiz bolgesi tam olarak
kemiklesmektedir (Ulgen, 2000).

Burun ve burun boslugu taslaklar1 dordiincii haftanin sonunda frontonazal
¢ikmtinin ventrolateralinde bulunan yiizey ektoderminin iki tarafli oval kalinlagsmasi

sonucu olusturdugu nazal plaklar vasitasiyla meydana gelir (Moore, 1991).



Embriyonal frontonasal ¢ikintinin iki olfaktif olukla {ige ayrilmasiyla olusan i¢ nasal
¢ikintidan maksilla’nin 6n kismi ve premaksilla olusmaktadir. Maksilla’nin geri kalan
kismi birinci bransiyal arkin (mandibular arkm) maksillar ¢ikintisindan meydana

gelmektedir (Ulgen, 2000).

Dislerin sekillenmesi mezensim hiicrelerinde bulunan homeobox (HOX)
genleri araciligiyla yonetilir (Sadler, 2006). Disler, oral ektoderm ve noral krest
kokenli mezensgimal hiicrelerden meydana gelir. Dis gelisiminin ilk asamasi, gebeligin
11. giiniinde agiz epitelinin kalmlagsmasidir. Ilerleyen zamanda siit dislerinin yer
alacagi 10 noktada hiicre artmasi gozlemlenmektedir (Koch ve Thesleff, 2001).
Gelisimin 6. haftasinda, gebeligin 37. giiniinde her iki ¢enede at nali seklinde primer
epitel ¢izgiler ortaya ¢ikar. Oral epitel, alttaki mezensimden bazal membran ile
ayrilmistir; dislerin mine kisimlar1 oral epitelden olusurken epitelin orttiigli mezenkim
dokusu da dental papillayr olusturur (Ozbek ve ark., 2012). Epitelyal tabaka
olusumunda, mezensim hiicrelerinin yogunlasmasi etkilidir (Koruk, 2010). Primer
epitel ¢izgi wuzantilar1 st cenede, alt c¢eneye nazaran yanaga daha yakin

konumlanmaktadir (Soydan, 1993).

Dis gelisimi agisindan asil 6nemli olan dental laminadir. Dental lamina, dis
tomurcugunu olusturmak i¢in alttaki mezenkim dokusunun igerisine dogru geliserek
bu dokunun i¢ine girer (Mitsiadis ve ark., 2003). Bu dis tomurcugu, mezensimal bag
dokusu ile ¢evrelendikten sonra ikisi beraber dis germi seklinde biiytimeye devam eder
(Milletich ve Sharpe, 2003). Epitelin biiyiimesi ve katlanmasi sonucunda dis gelisimi
proliferasyon (kep) sathasina ulasmaktadir (Bailleul-Forestier ve ark., 2008). Kep
safhas1 3-4 hafta devam eder. Bu sathanin 2. yarisinda kepi olusturan hiicrelerde
degisim meydana gelmeye baslar. Bu asamadaki kep mine organi olarak adlandirilir.
Mine organinin orttiigii ektomezensimal dokuya dental papil ad1 verilir, bu yapi ilerde
dis pulpasmi meydana getirir. Dental papillayr ve mine organmi ¢evreleyen yogun
ektomezensimal doku dental folikiil veya sakkulus dentalis olarak adlandirilir. Siirme
sathasindaki folikiiler torba, hiicreden zengin i¢ tabaka ile sementin yapimina ve liften

zengin dis tabaka ile de periodonsiyumun yapimina katki saglayacaktir (Koruk, 2010).

Mine organi, dogumdan dnceki 12.-13. haftada gelisip ¢an seklini almaktadir.

Can sathas1 boyunca dis taslagi olusur. Kronun alacagi son sekil bu sathada belli olur.



Ameloblastlar farklilagsarak mineyi olusturur. Ameloblastlarin hemen altinda
odontoblastlar farklilagarak dentini olusturur. Tiiberkiillerin meydana geldigi kistmdan
baslayan mineralizasyon, koke dogru ilerlemektedir. Kron olusumundan sonra
Hertwing epitelyal kok kini, dis koklerini olusturmaktadir. Hertwing epitel kininin ig¢
tarafinda dizilen odontoblastlar ilk dentini sentezledikten sonra kin pargalanmaya
baslar. Kinin pargalandigi alanlarda dentin dis taraftaki mezensim hiicreleri ile temas
eder. Bu hiicrelerin sementoblastlara farklilasmasmi uyararak once hiicresiz sonra
hiicreli sementin olugmasini saglar. Hertwing epitel kin1 zamanla yok olur (Koch ve

Thesleff, 2001).

Daimi dis tomurcuklari ise siit dislerinin lingualinde gelismeye baslar. Dental
laminanin lingual uzantis1 daimi dis laminasi olarak isimlendirilir. Siit disi
tomurcuklarinin bulundugu dental laminalar posteriora dogru gelisimeye devam eder.
Daimi disler bu laminalarin arka kisminda meydana gelen dental laminalardan olusur.
Dental laminadan olusan en son dis, dogumdan ortalama 15 yil sonra olusmaya
baslayan 3. molar distir. Dental lamina, dogumdan 6nce 6. haftadan itibaren baslayarak
dogumdan sonra 15. yila kadar 52 disin olusmasinda rol oynayan yapidir (Masthan,
2010).

Siit ve daimi dis tomurcuklar1 ayni dental laminadan meydana gelmektedirler.
Ust ve alt dental lamina dnce 20 adet siit disi tomurcugu olusturur. Sonra da V£V’
lerin distalinden alt ve {ist dental laminalarin hiicre ¢ogalmasiyla uzayarak, 6+6° larin
tomurcuklarini olusturmaktadir. Daha sonra siit disi tomurcuklarinin lingual tarafinda
5432 1£1 2 3 4 5 numarali daimi dis tomurcuklar1 olusur. Sonrasinda 5 4+4 5
numarali dis tomurcuklar1 vestibiil tarafa dogru hareket ederek siit molarlarin kokleri

arasmndaki yerlerini almaktadir (Ulgen, 2000).

Siit ve daimi dislerin ¢an organmi safhasina erisme zamanlar1 Tablo 2.1'de
aciklanmaktadir. Gebeligin 3. ayinda siit kesici ve siit kanin disler, 5.aymda ise siit
ikinci molarlar geliserek ¢an orgami sathasina ulasirlar. Daimi dislerden ilk once
meydana gelen alt1 yas disleri intrauterin hayatin 6. ayinda, gebeligin son aylarinda ise
daimi kesici, daimi kanin ve birinci premolar disler can organi safhasina

ulasmaktadirlar. ikinci premolar (5+5), ikinci molar (7+7) ve iigiincii molar disler ise



can organi safhasina erigmesi dogumdan sonra meydana gelmektedir. (Tablo 2.1)

(Ulgen, 2000).

Tablo 2.1. Siit ve daimi dislerin Can Organ1 evresine ulasma zamanlar1 (Ulgen, 2000).

Prenatal Postnatal

3.-4. Ay IIT IT I+1 1T 11T 2. Ay 545

4.-5. Ay VIVIV V 6. Ay 77
6. Ay 6+6 6. Y1l 8+8

8.-9. Ay 4321+1234

Mineral tuzlarimm ¢okelmesi ile olusan matriksin sertlesmesine kalsifikasyon
ad1 verilir. Bu olay disin tiiberkiil tepesi ve kesici kenarindan baslayarak yavas ve
kademeli sekilde ilerleyen bir siirectir (Pinkham ve ark., 1994). Siit ve daimi dislerin
raadyorafide goriilebilen kalsifikasyon baslangi¢ zamani1 Tablo 2.2°de gosterilmistir.
Dislerin kalsifikasyon zamaninin bilinmesi bizim i¢in iki nedenle 6nem arz etmektedir.
Birincisi, dislerin kalsifikasyon bozukluklar1 degerlendirilerek hangi zaman araliginda
hastalik veya travma meydana geldiginin tespit edilmesidir. Ikincisi ise, dislerin
kalsifikasyon evresine gore dis yasmin belirlenmesidir. Mine kalsifikasyonunu bozan
neden kisa siire etkili olmussa etki siiresi ile iliskili olarak mine yilizeyinde bozukluk
goriilebilmektedir. Minede yapisal bir sorun olusturan nedenler Kalsifikasyon
baslangicinda etkili olmussa, ¢igneyici yiizeye yakin bir bozukluk, daha ileri zamanda

olusmussa Kron ortasina veya koleye yakm bir bozukluk izlenebilir (Ulgen, 2000).



Tablo 2.2. Siit ve daimi dislerin radyografide goriilebilen kalsifikasyon baslangi¢
zamanlar1 (Ulgen, 2000).

Prenatal

4.-5. Ay JIBES QI
5.-6. Ay VIVIIEII IV V
9. Ay 6+6
Postnatal

0. Ay 6+6

6. Ay 1+1, 2-2
12. Ay 343

18. Ay 2+2

2,5 Yas 4+4

3 Yas 5£5

3,5 Yas 7+7

10 yas 8+8

2.3.1.Mine Dokusu ve Gelisimi

Mine disin kron bolimiinii saran ektodermal kokenli insan viicudundaki en sert

dokudur. Mine aseliiler ve yliksek oranda mineralize bir yapiya sahiptir (Yavuzyilmaz,

2007).

Minenin temel yapisini prizmalar olusturur. Bu prizmalarin her biri dort
ameloblastm tirtini olan kristal demetlerinden meydana gelir. Prizmalar mine-dentin
birlesiminden baglayarak dis ylizeyine dogru uzanir. Viicudun diger mineralize

dokularina gére bu kristaller daha biiyiik ve daha organizedir (Koch ve Poulsen, 2001).

Mine prizmalarinin g¢evresinde minenin gilinliikk c¢ogalmasini simgeleyen
transvers sekilde capraz ¢izgiler goriiliir. Mine olusumundaki haftalik biiylimeleri
gosteren daha kalin ¢izgilere ise retzius ¢izgileri ad1 verilir. Retzius ¢izgileri minenin

dis yiizeyine ulagsmasiyla goriilen cukurcuklara perikimata adi verilir. Neonatal ¢izgi
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dogumdaki fizyolojik travmay1 yansitan mineralizasyondaki bir aksama sonucu olusur
ve retzius ¢izgilerinden daha belirgin bir goriintiisii vardir. Dogumda mineralizasyon
asamasindaki siit ve birinci daimi molar dislerin tiiberkiillerinde neonatal ¢izgiler

izlenir (Erbudak, 2010).

Kalsifikasyon dislerin tiiberkiil tepeleri ve kesici kenarlarindan baslayarak
asagl dogru devam ettiginden, daha olgun mine, tiiberkiil tepelerinde ve kesici
kenarlarda bulunur. Servikal bolgede izlenen mine ise, yeni olusan minedir (Pinkham
ve ark., 1994).

Kemik zamanla sekil degistirirken mine sekil degistirmez. Bu nedenle dis
olusumu siiresince ameloblastlarin islevlerinde ortaya ¢ikan duraksamalar mine de

daimi bozukluklara neden olur. (Koch ve Poulsen, 2001).
2.3.2.Dentin Dokusu ve Gelisimi

Dentin, dis papillasinin periferik yiizeyinde mine organina komsu alanda i¢
mine epitel hiicrelerinin odontoblastlar1 uyarmasi sonucu olusur (Welbury, 1997).
Dentin siirekli aktif olan odontoblast hiicreleri tarafindan olusturulan mineralize bag

dokusudur (Koch ve Poulsen, 2001).

Dentin tiibiilleri dentin kalinlig1 boyunca seyreden ve dentini olusturan ve
koruyan odontoblastlar sitoplazmik uzantilar icerir. Dentin tiibiillerini isgal eden
odontoblastik uzantilara Tomas lifleri ad1 verilir. Dentin hassasiyeti canli diste Tomas
lifleri aracihig: ile aktarilir. 1 mm? ekspoze dentinde 30.000 odontoblast ve uzantisi
olan Tomas lifi bulunur Yash insanlarda dentin tibiilleri mineralize madde ile
doldugundan alinan kesitlerde transparan dentin goriintiisiine sklerotik dentin denir
(Erbudak 2010).

Odontoblastlar dentinogenezis esnasinda geri ¢ekilirken predentin ad1 verilen
farkli diizeylerde matriks salgilarlar. Daha sonra bu yapi Kalsifiye olur. Dentin
icerisinde mineralizasyon sathasinda olusan ¢izgiler Owen ¢izgileri olarak adlandirilir.
Owen c¢izgileri mine i¢indeki Retzius ¢izgilerine paralellik gosterir. Dogumda siit
dislerinin ve daimi birinci molarlarin dentininde bir neonatal ¢izgi olusur (Erbudak

2010).
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Disin biiylik boliimiinii olusturan dentin viicuttaki en mineralize ikinci
dokudur. Dentin kronda mine, kokte sementle kapli olup pulpa boslugunu ¢evreler ve
rengi saridir. Dentin ektomezensimal kokenli bir doku olup dis pulpasini korumanin
yani swra dis minesine de desteklik saglar. Dentin mineden daha az, kemik ve
sementten daha serttir. Dentin farkli derinliklere gore degisen yiiksek elastisiteye
sahiptir (Erbudak 2010). Dentinin yapisinda damar ve hiicre bulunmamasi ile

kemikten ayrilir (Yavuzyilmaz, 2007).
2.3.3. Sement Dokusu ve Gelisimi

Sement, sertlik bakimmdan kemige benzer yapidadir. Sertligi en az olan dis
dokusudur (Erbudak 2010). Sement i¢ taraftan kok dentini ile dis taraftan periodontal
membran ile iliskilidir. Yapisinda damar ve sinir bulunmamaktadir. Kok apekslerinde
ve furkasyon bolgelerinde sement kalin tabakalar halinde sekillenir (Yavuzyilmaz,

2007).

Sement mineralize yapilar i¢inde floriir konsantrasyonu en yiiksek olan yapidir.
Sement, mine-sement birlesiminde en inceyken apekste en kalin durumdadir.
Sementin esas fonksiyonu, periodontal ligament liflerinin kéke yapismasina ortam
saglayarak disi sokette tutmaktir. Yasim ilerlemesiyle birlikte periodontal ligamentteki
fibroblastlar sementoblastlara farklilasir ve bunun neticesinde 6zellikle apikal bolgede
olmak iizere sement olusumu artar. Hipersementoz hayat boyu devam eder ve yavas

ilerleyen bir siirectir (Erbudak, 2010).

Okluzal asmmaya kars1 siirekli sement yigilmasi disin uzunlugunu fizyolojik

bir kompensasyon olarak korur (Dogan ve Dogan, 1999).
Sementin fonksiyonlarini kisaca 6zetlersek:

1. Disi periodontal ligamentler aracilig1 ile alveole baglar.
2. Disin asmmasin1 onler.

3. Dislerin siirekli erupsiyonuna katki saglar.
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2.3.4. Pulpa Dokusu ve Olusumu

Dis pulpasi, disin dentin dokusu ile kapl pulpa boslugunu (kdk kanallar1 ve
pulpa odasi) dolduran kan damar1 ve sinirden zengin gevsek bag dokusudur. Pulpa
apikal foramen aracilig1 ile periodonsiyumla iliskidedir. Pulpaya kan damarlar1 ve
sinirler apikal foramenden girerler. Pulpa, mezansimal kokenli, periferal olarak
dizilmis 6zel hiicreler (odontoblastlar) iceren gevsek bag dokusudur. Pulpa bag
dokusu; ana yapi, interstisiyel sivi, sinirler, vaskiiler dokular (arterioller ve veniiller),
bag dokusu lifleri ve hiicrelerden (odontoblast, fibroblast, kok hiicreler vs.) olusur.
Pulpa 4 tabakadan olusur. Bu tabakalar icte disa dogru su sekilde siralanir; santral
bolge (Pulpa 6zii), hiicreden zengin tabaka, hiicreden fakir tabaka (Weil tabakasi),
odontoblast tabakasi (Cohen ve Burns, 2011).

Pulpa dokusu embriyolojik organin kalintisidir. Bu dokunun bilesenlerinden
biri olan odontoblastlar dis olusumunda 6nemlidirler. Odontoblast faaliyetleri yetiskin
dislenmesinde de devam eder ve fizyolojik sekonder dentini olusturur. Sekonder
dentin olusumu ile tamir dentininin olusumu farkli oldugundan farklar
karsilagtirilarak bulunur. Zaman icerisinde pulpa odast hemen hemen tamamen

silinebilir (Dogan ve Dogan, 1999).

Pulpanin birinci fonksiyonu dentini olusturmaktwr. Ikinci fonksiyonu
beslenmedir. Pulpa ¢evre mineralize dokunun organik komponentlerini, bunlarin besin
ihtiyacin1 ve nemini karsilayarak saklar. Ugiincii fonksiyonu ise duyusaldir; basing ve
1s1 artisinda ya da pulpaya veya dentine gelen darbeler agr1 olarak algilanir. Dordiincii

fonksiyonu ise koruyucudur; sekonder dentin yapimidir (Afsin, 2004).
2.3.5. Kok Gelisimi ve Bicimlenmesi

Kok gelisimi digin siirmesi ile baglantilidir (Pinkham ve ark., 1994). Mine ve
dentin dokularinin mineralizasyonunun baglamasinin ardindan, mine organinin
ameloblastlarla i¢ ve dig mine epitelinin birlestigi noktadan asagiya dogru bir epitel
olusmaya baglar. Bu epitel iki kath olup, dista dis mine epitel hiicrelerinin, igte ise
ameloblastlarin bir Onceki asamasi olan i¢c mine epitel hiicrelerinin yan yana

dizilmesiyle olusur (Soydan, 1993). Bu dokunun bulundugu yerde daha dnce stellate
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retikulum mevcutken bu epitelin olusmasindan sonra stellate retikulum, hertwig epitel
kok ki1 olarak isimlendirilmektedir. Bu yap1 kdk, boyut ve disin siirmesinden

sorumludur (Pinkham ve ark., 1994).

Hertwig epitel kin1 bir hortum bigiminde gelecekte olusacak olan digin apeksi
yoniine dogru gelisirken, hortumun agik olan ucu apikal diyafram adin1 alir ve hafifce
iceri dogru kivrik olarak goriiliir. Kok gelisimi tamamlandiktan sonra apikal diyafram
disin apeks bolgesinde ufak bir agiklik kalincaya kadar daralir ve apikal foramen adin1

alir (Soydan 1993).

Cok koklii dislerde dental papilla bir kag noktada hertwing epitel kinina daha
giiclii basing olusturur. Bu alanlarda ileriki agamalarda olusacak kok sayisi kadar
cikintilar olusur. Olusan ¢ikmtilar arasinda her iki tarafta hertwing epitel kinlar1
karsilikli olarak gelisir ve ileride olusacak ¢ok koklii disin bifurkasyon noktasinda
birlesirler. Bifurkasyon noktasmnin i¢ ylizeyinde i¢ mine epiteli oldugundan, burada
odontoblast histodiferansiyasyonu ve sonra da dentin yapimi gerceklesir. Cok koklii
dislerde epitel uzantilar1 bifurkasyon noktasinda birbirleriyle kaynastiktan sonra,
ileride olusacak kok sayisi kadar ikincil apikal diyaframlar meydana gelir. Bunun
sonucunda kok gelisimi, her kok i¢in ayr1 ayr1 Hertwing epitel kin1 ve ikincil apikal

diyaframlar ile devam eder (Soydan, 1993).
2.3.6. Dis Eriipsiyonu

Adli olaylarda ve yas tespitinde 20 yasindan kiigiik bireylerde dis gelisimi
(odontogenez) ve dentisyon 0nem kazanmaktadir. Dis gelisimi ve slirme evreleri
lizerine yapilan arastirmalar, adli tipta yas tespitinde onemli katkilar saglar. Ancak
toplumlar arasinda genetik yap1 ve g¢evresel faktorler degiskenlik gdsterdiginden

dolay1 dis gelisim hizinda varyasyonlar oldugu unutulmamalidir.

Disin ¢ene kemiginde bulundugu alandan, fonksiyon gorecegi agiz
boslugundaki konumuna gelinceye kadar gegen zaman dilimi dis siirmesi olarak
tanimlanir (Proffit ve Fileds, 2000). Karsilig1 olmayan dislerde belirgin bir sekilde
olmakla beraber dis silirmesi hayat boyu devam eden bir siirectir (Craddock ve
Youngson, 2014). Eriskin yasa gelene kadar alveoliin ve ¢enelerin siirekli biiyiimesi

ile iligkili olarak disler dikey, mezial ve transversal yonde harekete devam ederler.
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Hayatin ikinci ve besinci on yilinda ¢ok yavas olmakla birlikte daima bir alveoler
biiyiime oldugu ifade edilmistir (Koch ve Poulsen, 2001). Alveol kemigi biiyiimesinin

nedeni dislerin gelisimi ve siirmeleridir (Ulgen, 2000).
Dis siirmesi genel olarak bes evrede siniflandirilabilir;

1. Siirme 6ncesi evre: Bu evrede dis kokii ortaya baslar ve dis kemik tavanindan agiz

ortamina dogru ilerlemeye baglar (Pinkham ve ark., 1994).

2. Kemik i¢i evre: Bu evrede rezorbe olan dental folikiil kemik alanmna dogru kok

gelisiminin uyarici etkisi ile ilerler (Andreasen ve ark., 1997).

3. Mukozal giris: Siirmekte olan disin dis mine epiteli ag1z epiteli ile dis yiizeyinde
birlesme epiteli olusturur ve dis oral mukozada goriilmeye baslar (Almonaitiene ve
ark., 2010).

4. Fonksiyon oncesi evre: Bu evre digin son pozisyonuna ilerlemesi evresidir ve kok

ucundaki hiicrelerde erime ve sekillenme olusur (Marks ve Schroeder, 1996).

5. Fonksiyon evresi: Disin oral kaviteye siirlip antagonisti ile karsilastiktan sonraki

stireci igeren evredir (Pinkham ve ark., 1994).
2.4. Dis Siirme Zamanlari

Dislerin siirme zamanlar1 farkliliklar gostermektedir (Sandik¢ioglu ve Hazar
1997). Dogumdan itibaren siit disleri 6. aym sonunda agiz ortaminda goriilmeye baslar

ve en son list cenede ikinci siit molar dislerin 30. ayda siirmesiyle sona erer (Proffit,

1986).

6-12 yaslar1 arasinda siit disleri rezorbe olarak diiser ve daimi disler agiz
ortaminda yerini alir. Eriskinlerde 20 yas dislerinin ¢ikmasi ile toplam 32 adet dis
mevcuttur. Yas tespitinde daimi dislerin siirme swrasnm kullanilabilecegi
bildirilmektedir. Dislerin siirme zamaninin, slirme sirasindan daha giivenilir bir bulgu
oldugu one siiriilmiistiir (Duyar, 1994). Bu sebeple her dise ait siirme zamani

toplumlara 6zgii belirlenmesi dis yas1 tespitinin temelini olusturur.

Dislerin siirmesi 3 asamadan geger (Moorrees ve ark.,1963).
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1-Siit dislerinin stirmesi donemi
2—Miks dislenme (karisik dentisyon) donemi

3—Daimi dislenme donemi

2.4.1. Siit Dislerinin Siirme Donemi

Tablo 2.3. Siit dislerinin siirme zamanlar1 (Ulgen, 2000).

1. Yas 7. Ay I-1
10. Ay I+
12. Ay H+11

2. Yas 13. Ay -1
16. Ay (\VE3\VJ
20. Ay ITI£IIT

3. Yas 30. Ay V£V

2.4.2. Miks Dislenme (karisik dentisyon) Donemi

Karisik diglenme donemi ii¢ donemden olusmaktadir; karisik dislenme birinci
donem (6-8,5 yas arast), karigik dislenme ikinci donem (10-12 yas aras1) ve bir de bu
iki donem arasinda ara donem (8,5-10 yas arasi) bulunmaktadir (Hacinlioglu ve Cildir,

2009).
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Karigik dislenme donemi, agiz igerisinde siit ve daimi dislerin birlikte
bulunmasidir. Siit dislerinin bir bolimiinde kdk rezorpsiyonlar1 ve bununla birlikte
diismeler meydana gelirken, bu donemde siirmekte olan siirekli digler gozlenir. Siit
dislerinde rezorpsiyon tek kokli dislerde koklerin bukkal yiizlerinden, 2—3 koklii
dislerde ise kokler arasi alandan baslar. Birinci iist kii¢iik molar disindaki tiim daimi

disler 6nce alt cenede siirerler (Ulgen, 2000).
2.4.2.1. Kansik Dislenme Birinci Donem (6-8,5 yas arasi gelisim)

Karisik dislenme birinci donemi; ilk siiren daimi dig olan alt1 yas dislerinin
stirmesiyle baslayan, daimi kesici dislerin siirmeleriyle kapanan dénemdir. Bu
donemde en son siiren daimi kesici disler {ist yan kesici disler olup, yaklasik 8,5
yasinda siirmektedirler (Tablo 2.4.). Karisik dislenmenin birinci donemi, 6 ile 8,5

yaslar1 arasindaki gelisim donemini olusturmaktadir (Ulgen, 2000).
2.4.2.2. Kanisik Dislenme Ara Donemi (8,5 - 10 yas arasi gelisim)

Alt ve iist daimi kesici dislerin siirmeleri tamamlandiktan sonra premolar ve
daimi kaninlerin siirmeye baslamasina kadar olan ara sathadir. Karisik dislenme ara
donemi erkeklerde 2 yil, kizlarda ise 1,5 yil kadardir (Snydera ve Jerrold, 2007). Dis
stirmesinde gozle goriilen bir hareket yoktur. Ancak alveol iginde biiyiik bir faaliyet
vardir. Daimi premolar ve kaninlerin kok olusumu devam etmektedir. Bu olayla iliskili
olarak siirme amaciyla okluzal yone dogru hareket eden daimi disler, istlerinde
bulunan siit disi koklerini rezorbe etmektedir. Bu donemde ayrica alt ve iist daimi
dislerin koklerinin labial tarafinda alveol kemik rezorbsiyonlar1 gelismektedir. Daimi
kesici dislerin labiale dogru slirme mekanizmalariyla artan overjet miktari, {ist cenenin

alt ceneye gore dne dogru daha az biiylimesi ve gelisimi ile dogal olarak diizelecektir

(Ulgen, 2000).
2.4.2.3. Kanisik Dislenme Ikinci Dénem (10 - 12 yas arasi gelisim)

Ust daimi yan kesici dislerin siirmesinin tamamlanmasi ve ara safhadan sonra,
bukkal bolgede daimi kanin ve premolarlar slirmeye baglar. Daimi kanin ve
premolarlarin  stirdiigii bu safha, karisik dislenmenin ikinci donemi olarak

isimlendirilmektedir. Karisik dislenmenin ikinci donemi 10 yasinda baglayan ve 1-1,5
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yil devam eden bir siiregtir. Biitiin daimi dislerin siirmesi (20 yas disleri haric)

erkeklerde kizlardan sonra tamamlanir (Ulgen, 2000).

Karisik dislenmenin ikinci doneminde daimi kanin ve premolar disler iki
adimda siirmektedir. ilk adimda iist birinci premolar, alt kanin ve alt birinci premolar
digler hemen hemen ayni zamanda stirmektedir. 9 aylik bir aradan sonraki ikinci
adimda ise, st ikinci premolar, alt ikinci premolar ve daimi {ist kanin dislerde ayni
zaman araliginda siirmektedir. Daimi kanin diglerin meziodistal mesafeleri siit kanin
dislerden 1 mm daha fazladir ve bu mesafe daimi kaninler ile premolarlarin siirme
zamanlarinin ayni1 olmasiyla saglanmaktadir. Ust birinci siit az1 ve iist birinci
premolarin meziodistal mesafesi birbiriyle ayn1 oldugu i¢in ilk siiren dis olan iist
birinci premolar i¢in herhangi bir yer problemi yoktur. Alt birinci premolar ve siit
birinci molar arasindaki meziodistal mesafe farkini, ayn1 zamanda siirecek ve yeri
eksik olan alt daimi kanin kullanmaktadir. Benzer sekilde, tist ikinci siit molar ve {ist
ikinci premolarin meziodistal mesafe farkindan olusan 2 mm’lik yer fazlaligini ayni
zamanda siiren st daimi kanin kullanmaktadir. Siit dislerinin diismesi gereken
zamandan Once kaybedilmesi Leeway yer rezervlerinin gerektigi gibi

kullanilmamasina neden olur (Ulgen, 2000).

2.4.3. Daimi Dislenme Donemi

Siit dislerinin siirmesi tamamlandiktan sonra ilk daimi digin agiz ortaminda
goriilmesi i¢in yaklasik 3 yillik bir zaman gecer (Krogman ve Iscan, 1986). Agiz
bosluguna siiren daimi dislerin sayisi arttikca siit dislerinin sayist giderek azalir.
Nihayetinde agiz boslugunda yalnizca daimi disler goriiliir. ileri yaslarda az da olsa
dis slirmeleri olabilmektedir. Bu disler genellikle sliperniimerer veya gomiik kalmis

dislerdir.

Farkl1 toplum ve iilkelerde siirme zamanlar1 arasinda biiyiik ¢apta farkliliklar
gozlenmektedir. Gliney iilkelerinde yasayanlarda dis siirmesi kuzeydekilere gore daha
erken olmaktadir. Ayrica ayni toplum i¢inde bile slirme zamanlarinda farkliliklar
goriilebilmektedir. Bu nedenle slirme zamanlar1 yas tespitinde kullanilacaksa,

toplumun genis bir kismina ait verilerin incelenmesi gerekir. (Yanik, 1999).

18



Tablo 2.4. Daimi dislerin siirme zamanlar1 (Ulgen, 2000).

Dis Kiz Erkek
6. Yas 6-6 5,9 6,2
6+6 6,2 6,4
1-1 6,3 6,5
7. Yas 1+1 7,2 7,5
2-2 7,3 7,7
8. Yas 2+2 8,2 8,3
Ara 1,7 2,1
10. Yas: 3-3 8,2 8,3
4+4 10,0 10,4
4-4 10,2 10,8
11. Yas: 5+5 10,9 11,2
5-5 10,9 11,5
3+3 11,0 11,7
12. Yas: 7-7 11,7 12,1
7+7 12,3 12,7
19. Yas 8+8 17 ile 25 arasi1

2.5. Dis Yas1 Tespit Yontemleri

2.5.1. Yetiskin Bireylerde Yasa Bagh Dislerde Olusan Degisikliklere Gore

Yontemler

Bu yontemler yetiskin bireylerde dislerin gelisimi tamamlandiktan sonra
diglerin ve ¢evre dokularmin yasa bagli meydana degisikliklerine gore yas tespiti
yapmak amaciyla kullanilir (Solheim ve Sundnes, 1980). Ancak yas tespitinde
kullanilacak olan diglerin bozulmamis ve tam olmasi gerekir. Yetiskin bireylerde yasa

bagli olarak dislerde goriilen degisikliklerin yas tespit yontemi olarak kullanilabilecegi

ilk kez Gustafson tarafindan gosterilmistir (Gustafson, 1950).
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Yas tespitinde atrizyon, kok transparanligi, sekonder dentin birikimi,
periodontal ¢ekilme, aspartik asit rasemizasyonu, sement birikimi, kok rezorpsiyonu,
telomer kisalmasi, dis renginin koyulagsmas1 gibi parametreler kullanilir. Elde edilen
veriler kullanilarak regresyon modelleri olusturularak yas belirlenir. Bu regresyon
modelleri kronolojik yasa gore dis yasmni genellikle 40 yas alt1 bireylerde oldugundan
fazla, 40-50 yas araliginda en yakin, 50 yas lstii bireylerde ise oldugundan daha az
belirlenmektedir (Solheim ve Sundnes, 1980). Genellikle disi ¢evreleyen yapilar da
yas tespit yontemi olarak kullanilir (Noble, 1974).

2.5.1.1. Gustafson Yontemi

Gustafson (1950), dislerde olusan degisikliklerin tek basina kronolojik yas ile
ilgisinin az oldugunu; fakat birlikte degerlendirildiklerinde yas tespitinde
kullanilabilecegini rapor etmistir. Bunun sonucunda da regresyon modeli olusturularak
kimligi belirsiz cesetlerin yaslarmin belirlenebilmesinde kullanilabilecegi fikrini

savunmustur (Gustafson, 1950).

Bu yontemde sekonder dentin birikimi (S), atrizyon (A), sement olusumu (C),
kok rezorpsiyonu (R), periodontal ¢ekilme (P), kok transparanligi (T) gibi yasa baglh
gelisen degisiklikler dortlii puanlama 0, 1, 2, 3 yapilarak dis kesitlerinde degerlendirilir
(Gustafson, 1950).

Bu yontemde arastirilacak olan dislerin mezial ve distal ylizeylerinden 0,1-0,25
mm kalmliginda preparatlar hazirlanir ve bu preparatlarda belirtilen Kriterler
mikroskop altinda incelenir. Daha sonra bu kriterlere verilen puanlar toplanir ve elde
edilen puanlar 6nceden belirlenmis tablolarla kiyaslanarak yas belirlenir (Gustafson,
1950). Gustafson yonteminin standart sapmasi +3 yil bulunmustur (Erbudak 2010). Bu
yontemde preparatlarin hazirlanabilmesi i¢in egitilmis personele ihtiya¢c vardir

(Gustafson, 1950).
2.5.1.2. Sekonder Dentin Olusumuna Goére Yontemler

Pulpa, sert yapilar olan dentin ve mine tarafindan ¢evrelenmistir ve bu yapilar
pulpay1 cesitli irritanlara kars1 korur (Sharma ve Srivastava, 2010). Kronolojik yasin

artmasina bagli olarak dislerde bazi degisiklikler meydana gelir. Yasin ilerlemesiyle
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pulpa ¢cemberinin etrafinda sekonder dentin birikimi artar ve pulpa kavitesi daralir

(Reppien ve ark., 2006).

Sekonder dentin orani yas tespitinde dikkate alinan onemli birkac kriterden
biridir. Sekonder dentin yasam boyunca daima yapilan dentin olarak tanimlanabilir
(Sekil 2.1.). Sekonder dentin hem yasin dogrudan bir gostergesi, hem de giirtik,
paradontosis gibi patolojik olaylara karsi pulpa boslugu i¢inde bir reaksiyon olarak
gelisebilir. Bu degisiklik, yalnizca radyolojik incelemelerde ve mikroskobik kesitlerde
gozlenebilir (Afsin, 2004).

Dentin olusumunun hayat boyu dentin duvarlarinin tiimiinde devam ettigi ve
kok kanallarinda bile yer aldig1 belirlenmistir. Geng bireylerin dislerinde
yaslilardakine oranla daha hizli sekonder dentin olustugu belirtilmistir (Whitaker ve

Bakri, 1996).

Iki tip sekonder dentin vardir. Birincisi devamli olarak pulpa tabaninda gelisir.
Ikincisi ise, atrisyon ve dis ciiriigiinii takiben odontoblastlarm bir defans mekanizmasi
olarak gelistigi ileri siiriilmektedir. Baslangigta olgularin ¢ogunda sekonder dentinin
patolojik bir olusum oldugu varsayilmaktadir. Yasin ilerlemesi ile sekonder dentinin
gittikce tabana dogru daha ¢ok ilerler ve primer dentinle olan sinir1 bir ¢izgi bigiminde

gozlemlenir (Kvaal ve ark., 1995).

Sekonder dentin olusumunun degerlendirmesi olduk¢a zordur. Farkli
yaglardaki dislerin ¢izimleri incelenerek, sekonder dentin asamalar1 sekillerle
aciklanmistir. Skorlama sistemi temel aliarak pulpa odasmin genisliginin tahminine
iliskin bir calismada sekonder dentinin yasla iliskisi r =-0,61 olarak bildirilmistir
(Solheim, 1992). Yas ve sekonder dentin arasindaki Pearson iliski katsayisi farkli dis
tiplerinde degisiklik gostermistir. Sekonder dentin ile yas arasindaki korelasyon en
belirgin olarak, Johanson (1968), skorlamasinda hesaplanmistir. Coklu regresyon
modelinde korelasyon yasla beraber artmaktadir. Kadinlarda ve yaslilarda sekonder
dentin formasyonunun azalmasinin farkli miktarlarda oldugu incelenmistir (Solheim,
1992). Regresyon ¢izgisi yas ile uyum gostermekle birlikte, sekonder dentin pek cok

faktorden etkilendigi i¢in yas belirlemede tek basina kullanilmasimin uygun olmadig:
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One siirlilmiistiir. Bu nedenle yas tespitinde sekonder dentin olusumunun diger

parametrelerle birlikte kullanilmasi 6nerilmistir (Nalbandian ve Sognnaes, 1960).
Mesiodistal : ; W W

p/

A @A A

b )

Buccolingual

Younger = Older

A

a-

Sekil 2.1. Yasa bagh olarak pulpada sekonder dentin gelisimi (a) meziodistal goriintii,
(b) bukkolingual goriintii (Mc Bride, 2007).

2.5.1.3. Atrisyona (Asinma) gore yontemler

Atrisyon, ¢igneme sebebiyle, kesici veya okluzal ylizeylerde dis iceriginin
kaybolmasidir (Kvaal, 1995). Bu asinmalar hem mikroskobik hem makroskopik olarak
goriliir (Sekil 2.2.). Atrisyonlar dislerin siirtlinme temas yiizeyleriyle sinirlidir.
(Yavuzyilmaz, 2007). Atrisyon uzun bir siire yas tespitinde dikkate alinan bir degisken
olmasina ragmen, yasin etkisiyle olusan farkliliklar1 tanimlamak kolay olmamustir.
Mine ve dentin sertligi, dislerin fonksiyonu, gidalardaki sert partikiillerin varligi,
gidalarm igerigi, ¢eneler arasindaki basing farkliligi ve ¢enelerin birbirleriyle olan
iliskileri gibi pek ¢ok faktor atrisyonu etkilemektedir. Mine dentine gore sert oldugu
icin daha yavas asimnma gosterir. Disin tiiberkiilinde kisa siirede gozlemlenen

atrisyondaki artig, yasam boyunca ayn1 hizla devam etmemektedir (Whitaker ve Bakri,
1996).
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/

a b C d

Asmma Evreleri
a. Asmnmal

b. Minede asimma
c. Dentinde belirgin aginma

d. Sekonder dentini de igine alan aginma

Sekil 2.2. Dislerde asinma evreleri (Afsin, 2004)

Disglerin stirme zamanlar1 farkli oldugundan tiim molar dislerde ayni oranda
asinma goriilmeyebilir. Bireylerin dis yapilarinin farkli olmasi1 ve farkli diyet
aliskanliklarindan dolay1 bir topluluktaki tiim bireylerin dis aginma oranlarinin ayni
olamayacag1 one siiriilmektedir. Bunun i¢in arastirmaci, bir topluluk i¢in yas tespitinde
kullanilan asinma oranlarmin diger topluluklarda yas tespiti i¢cin kullanilamayacagini

belirtmisdir (Bass, 1987).
2.5.1.4. Kok transparanhgina gore yontemler

Dislerden yas tespitinde en ¢ok c¢alisilan yontemlerden birisi kok-dentin
transparanligidir. Kok dentini cogunlukla ii¢lincli dekat esnasinda transparanlagsmaya
baslamaktadir. Transparanlik kok ucundan olusarak, yasin ilerlemesiyle krona dogru
ilerlemektedir (Harorli, 2006). Bu degisimin dental kanallarin c¢aplarindaki
daralmadan ve kanal i¢i kalsifikasyonun artmasindan kaynaklandig: ileri stirtilmistiir.
Kanal i¢i organik materyal ve kanal digi inorganik materyal arasindaki kirilma
indeksinin farkli olmasi kalsifikasyon artigiyla iligkili olarak ayni1 olmakta ve dentin
transparan bir hal almaktadir (Sekil 2.3). Saydamlagma 20 yaginda minimaldir veya
heniliz yoktur, ancak 70 yasindaki bir kimsede en azindan kokiin yarist kadardir

(Meindl ve Lovejoy, 1989; Solheim, 1989).
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Transparan

Sekil 2.3. Kok dentin transparanliginin kumpas ile 6l¢iimii (Yanik,1999).

Kok dentin saydamlhigini yas tahmininde ilk olarak Gustafson (1950), 6
kriterden biri olarak kullanmistir. Ardindan Miles (1963), k6k saydamligmin uzunlugu

ile yas arasinda kesin bir baglant1 oldugunu ortaya koymustur.

Apikal kok saydamliginin yasla baglantisinin arastirildigi bir bagka calisma,
1989'da Solheim tarafindan yapilmistir. Apikal kok saydamligin uzunlugu mm olarak
ve alan mm? olarak 6lciilmiis ve skorlanmustir. Yasm en giiclii korelasyonu saydam
bdlge uzunlugu ile gosterdigi tespit edilmistir (= 0.65 -0.84). istatistiksel olarak sag-
sol disler arasinda anlamli fark bulunmamustir. Erkeklerde daha uzun transparan zon
oldugu ve bazi arastirmacilarin iddia ettigi gibi saydamligin periodontal ¢ekilmeyle
iliskisi olmadigin1 vurgulamistir. Saydamligin, renk ve sement kalinligiyla pozitif

baglantisinin oldugunu belirlemistir (Solheim, 1989).

Erkeklerde daha uzun transparan alan olmasina ragmen yasin etkisinin kontrol
edildigi arastirmalarda cinsyet ve dis farkliligi yoniinden zayif bir iliski oldugu
calismalarda mevcuttur (Whitaker ve Bakri, 1996).

Diste biiylik bir kavite veya dolgu oldugu durumlarda pulpa dokusu

etkilenmektedir. Pulpa cansizlig1 durumunda, transparan yapmin olusumunun durdugu
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kabul edilmektedir. Cansiz pulpaya sahip bireylerde yas tespitinin giivenilirliginde
azalma olur. Bu durumda bulunan veriler o sahis igin en diisik yas smirmi
gostermektedir ve st smir hakkinda tahmin yapilamamaktadir. Bu nedenle yas
tespitinin birden fazla dis lstiinde yapilmasi onerilmektedir (Whitaker ve Bakri,
(1996).

2.5.1.5. Periodontosize gore yontemler

Periodonsiyumdaki degisikler ¢ok uzun zaman 6nce tartisilmis ve disetindeki
cekilmenin yas ile iligskili morfolojik bir degisiklik olabilecegi varsayilmistir. Hicbir
patolojik degisimin olmadig1 kisilerde de diseti ¢ekilmesinin oldugu belirtilmistir
(Whitaker ve Bakri, 1996).

Bugiin arastirmacilar gingivadaki ¢ekilmenin ¢ogunlukla enflamasyona bagl
olarak gelistigi (gingivitis) ve bunu takiben kemigin de etkilendigi (periodontitis)
fikrini 6ne siirmektedirler. Molarlarin erken ¢ekimi sebebiyle 6n dislerde olusan basing
artis1 gingival ¢ekilme meydana gelebilir. Sigara kullanimi gingival kapillerlerini

etkileyerek enflamasyona yol agmaktadir (Ubelaker ve Parra, 2008).

Periodontal degisikliklerle yas arasinda pozitif bir iliski vardir. Bununla
beraber geng kisilerde yaygin bir gingival ¢ekilme olabildigi gibi, saglam gingiva
gbzlenen yasli kisiler de bulunmaktadir. Periodontal degisikliklere gore yas tespiti hata
oranlarini arttirmaktadir (Whitaker ve Bakri, 1996).

2.5.1.6. Kok Rezorpsiyonuna (erime) gore yontemler

Kok rezorpsiyonu yas ile ¢ok zayif baglantisi olan bir degisikliktir (Nalbandian
ve Sognnaes, 1960). Rezorpsiyon 50 yasindan sonra ortaya ¢ikar ve diger
degisikliklerin azalma egiliminde oldugu donemde, rezorpsiyon miktarmda artma
oldugu ileri siiriilmektedir. Rezorbsiyon, mikroskobik kesitte incelemeyi gerektirir.
Kisilerin sadece %17,3’linde goriilmektedir. Rezorbsiyon yas tespitinde Onemi
olduk¢a azdir ve diger 5 kriterin tamamlayicist olarak bir deger tasidig: bildirilmistir.
Ileri yaslarda olustugu i¢in 6zellikle yashlardaki yas tespitlerinde daha &nemlidir.
(Whitaker ve Bakri, 1996)
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2.5.1.7. Sement Apozisyonuna gore yontemler

Yasin ilerlemesiyle sement kalinliginda artis gézlemlenmistir (Harorli, 2006).
30, 50 ve 70 yas grubundaki kisilerin disleri kiyaslandiginda sementin devamli olarak
genisledigi goriilmiistiir. Sement kalinligi, 76 yasindaki bireylerde 11 yasindaki
bireylere kiyasla yaklasik olarak 3 kat daha fazla olustugu gézlemlenmistir ve apeks
cevresindeki kalinlik mine-sement birlesimi civarma gore daha belirgindir (Black,
1902).

Lipsinic ve ark. (1986), sementteki artig ¢izgileri ve yas arasindaki baglantiy1
incelemisler. Yash kisilerde bu ¢izgilerle iligkili olarak yapilan yas tespitlerini
cogunlukla kronolojik yastan daha diisiik bulmuslardir. Bununla beraber cizgilerin
sayis1 ile yas arasinda bir iliski oldugu goriilmiistiir. Bu tiir arastirmalar genis
populasyon gruplarinda incelenerek her topluma 6zgii formiiller olusturuldugunda,

daha faydali ve etkili olacagini arastirmacilar savunmuslardir (Lipsinic ve ark., 1986).

Yasla birlikte sementte halka seklinde artmalar oldugu kesfedilmistir ve sement
kalmhig skorlanmistir. Sement kalinlig1 apekste ve apeksin 1/3'linde vestibuler ve
lingual yiizeylerde yapilan 6l¢iimlerde sement kalinliginin toplaminin yas ile en siki
iligkide oldugu goriilmiistiir (r = 0,40 - 0,65). Bu calismada sol ve sag c¢enelerde
farklilik bulunmamustir. Erkeklerde kadinlardan daha kalin sement tabakas1 mevcuttur.
Maksillar dislerin lingual yiizeyi, vestibular yiizden daha fazla sement igermektedirler
(Solheim ve Sundness, 1980). Kadinlarda sement halkalar1 yas tespitinde erkeklere
nazaran daha iyi sonuglar vermektedir (Charles ve ark., 1989). Cinsiyet, dis tipi veya
periodontal hastalik varliginda yontemin dogrulugunu etkilemedigini belirten
calismalar da mevcuttur (Aggarwal ve ark., 2008). Semental artis kronolojik yasmni
tespitinde tek basma giivenilir bir yontem degildir. Diger kriterlerle birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir (Solheim, 1990).

2.5.1.8. Aspartik Asit Yarismasina (rasemizasyon) gore yontemler

Metabolik olarak proteinlerin yapisinda bulunan aspartik asit yagin artmasiyla

beraber rasemizasyona (kimyasal reaksiyona) ugrar. ik sentezlendiginde aminoasitler
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yalnizca L-enantiomerlerini igermesine karsin, rasemizasyonla ilerleyen donemlerde

L-enantiomerleri D-enantiomerlerine doniisiir (Erbudak, 2010).

Biyokimyasal yontemler amino asit yaris1 olarak adlandirilan bir biyolojik saat
yonteminden koken alir. Yasayan bireylerde kollajende aspartik asitin L formu
mevcuttur. Bununla beraber L form, D formuna yavas bir sekilde ¢evrilmektedir. Bu
iki form arasmndaki iligkinin degerlendirilip Ol¢iilmesi ile yas tespiti yapilabilir.
Helfman ve Bada, (1975), bu verileri kullanip dental D/L aspartik asit oranini
kiyaslayarak 20 kobay iizerinde yas tespiti aragtirmalar1 yapmis ve basarili sonuglar
elde etmislerdir (r=0. 979). Diisiik yas grubunda yiiksek D/L orani bildirilirken, yasin
artmasi ile birlikte gcogunlukla ¢evresel degisimlere iliskili olarak bir azalma ortaya

¢ikmistir. Bu ¢calismada dislerin transvers kesitlerinden yararlanilmistir.

Aspartik asit yaris1 kullanilarak yapilan baska bir ¢alismada, sementte aspartik
asitin D ve L formlar1 arasindaki oran ile yas arasindaki korelasyon (r=0.984 - 0.997)
olduk¢a anlamli bulunmustur. Premolar ve kesiciler kiyaslandiginda, kesicilerin daha
iyl sonu¢ verdigi anlasilmistir. Yapilan bu c¢alismada, ayni bireyden alinmis 1.
premolarlar kullanilarak sement, dentin ve mine arasindaki amino asit yaris1 yoniinden
bir karsilastirma yapilmistir. Bu {i¢ doku i¢in ayr1 ayr1 D/L orani ile gercek yasin
korelasyonu hesaplanmistir. En yiiksek degeri dentin gostermistir (r=0.992). Bu
yontem uygulanarak sement dokusundan giivenilir yas tespiti yapilabilmektedir
(‘YYamamoto ve Ohtani, 1992).

Yasayan bireylerde dentinin elde edilmesi sirasinda, tibbi gereksinim olmadan
dis cekiminin etik ve yasal agidan uygun olmamasi, yontemin kullanilmasini
siirlamigtir. Ritz ve ark. Almanya’da gelistirdigi bir biyopsi teknigi ile bu sorunu
ortadan kaldirmustir. Kisiye rahatsizlik vermeden kolayca elde edilen dentin
orneginden aspartik asit yarigi verilerine dayanarak yapilan yas tespiti giivenilir kabul
edilmigtir. Bu nedenlerle canlilarda tiim yas gruplarinda dentin biyopsisinden aspartik
asit yarigmna dayanilarak yapilan yas tespitinin, diger yontemlere goére en uygun
yontem oldugu ileri siirlilmektedir. Amino asit yarig1 yonteminin bu avantajinin

yaninda iyi bir teknik ve ekipman gerektirmesi, dolayisiyla ¢ok pahali bir teknik

olmas1 dezavantajdir (Ritz ve ark., 1995).
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2.5.1.9. Dis rengine gore yontemler

Bazi ¢aligmalarin yas tespitinde tek kriter olarak dis rengi kullanilir ve yasin
ilerlemesiyle birlikte koyulasir. Fakat bu yontem ile objektif bir degerlendirilme
yapilmas1 kolay degildir. Dig rengini travma, 6liim sonrasi degisiklikler, bireyin dis
rengi, patolojik degisiklikler etkileyebilir. Bazi arastirmalarda dis renginin
degerlendirilmesi i¢in spektroradyometri kullanilmis ve yas yaklasik olarak 13,7 yil
hata ile tespit edilmistir. Dis tiplerinin ve cinsiyetin sonuglar iizerinde herhangi bir
etkilerinin olmadig bildirilmistir (Erbudak, 2010).

2.5.1.10. Dentin tiibiillerinin sayis1 ve genisligine gore yontemler

Bu yontemle yapilan bir ¢alismada 50 adet dis ¢ekilip fikse edilerek kok
kanalina ve pulpa odasina paralel longitudinal kesitler elde edilmistir. Kesitler
parlatilmis ve asit ile daglama uygulanarak tiibiiller agiga ¢ikarilmistir. Apeks yaninda
ve kok kanali cevresinde elektromikrografiler almmustir. Dentinin her bir mm?’sindeki
tiibiil sayilar1 hesaplanarak yas grubundaki grafiklere veriler aktarilmistir. Bu
calismanin sonucunda dis yasi, tiibiil sayis1 ve boyu arasinda baglant1 oldugu

bulunmustur (Afsin, 2004).

2.5.2. Pulpa Boyutuna Gore Yas Belirleme Yontemleri

Pulpa boyutu bitewing, periapikal, panoramik radyograf ilerde ve bilgisayarl
tomografi goriintiilerinde dijital veya manuel olarak 6lgiilebilir. Dogrusal, alan ve ii¢
boyutlu goriintiilerde ise, pulpa hacmi Olgiilebilir. Dis boyutlar1 bireyden bireye
farklilik gosterebilir ve goriintiilerin alinirken agilama farkliliklar1 veya biiyiimeler
olusabilir. Pulpa 6lgtimlerinin diger dis bolgelerinin 6lgilimlerine orani ile tespit edilir

(Erbudak, 2010).

Mikro bilgisayarli tomografi kullanilarak yapilan bir aragtirmada alt ¢enede
santral kesicilerin farkli bolgelerinin hacmi Olgiilerek yas tespiti yapilmustir.
Kadinlarda standart sapma 8,09 yil, erkeklerde standart sapma ise 10,26 yil olarak elde
edilmistir. (Someda ve ark., 2009).

Drusini (1993), yaptig1 arastirmada, premolar ve molar disleri kullanarak pulpa

boyutunu incelemis ve yas1 9,46 yil hata ile belirlemistir. Baska bir arastirmada Drusini
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ve ark. (1997), mandibular premolar ve molar dislerin koronal indekslerini
kullandiklar1 yontemde £5 yil hata ile yas tespiti yapmislardir. Cameriere ve ark.
(2004), iist kanin disleri kullanarak yaptiklar1 ¢alismada 5,35 yil standart sapma ile
sonuglar elde etmislerdir. Ayni bireyin alt1 farkli disi lizerinde 6l¢iimler yapan Kvaal

ve ark. (1995), yontemlerinde 8,6 y1l standart sapma ile veriler elde etmislerdir.
2.5.3. Bireylerde Uygulanabilecek Diger Yas Tespit Yontemleri

Yas tespitinde en sik kullanilan yontem; kemiklerin kemiklesme noktalarmin
belirlenmesi ve kikirdaklarin birlesiminin radyolojik olarak incelenmesini esas alir.
Fakat vitamin eksiklikleri ve baz1 hormon bozukluklar1 yanilmalara neden olabilir. Her
kemik, farkli zamanlarda gelisimini tamamlar. Kemikler kullanilarak yas belirlenirken
viicudun  farkli  yerlerinde  ¢ok  sayidaki  kemiklesme  bolgesinden
yararlanilabilmektedir. Her kemik i¢in kriterler sonucu tespit edilen sayilar toplanir ve
Taner-Whitehouse yonteminde elde edilmis olan verilerle karsilastirilarak yas
hesaplanir. Greulich-Pyle yonteminde 6zel olarak hazirlanmis atlaslar ile yas tespiti
yapilir. Ayrica yas tespitinde hazirlanmis olan standart cetvellere uyumlu olarak boy
ve agirlik ile iligkili yas tespiti yapilabilir. Deri degisiklikleri, ergenlik belirtileri,
gozdeki degisiklikler, killardaki degisiklikler ve ruhsal muayene sonuglarina dayanan

yas tespiti yontemleri de mevcuttur (Harorli, 2006).

2.5.4. Dislerin Gelisimine Gore Yontemler

Bu grupta incelenecek olan yontemler erupsiyon, kalsifikasyon asamalarmin
degerlendirilmesi ve inkremental ¢izgilerin sayimindan olusur. Dentinde giinliik
birikimle inkremental ¢izgiler olusur. Ayrica retzius g¢izgileri ile minede ¢apraz
cizgilerin sayis1 yas tespitinde kullanilabilir. Minede mevcut gapraz ¢izgiler giinlikk
olusan mine miktarmi gosterirler. Bu cizgiler neonatal ¢izgiden itibaren sayilarak
kronolojik yas elde edilir. Retzius ¢izgileri mine sekresyonundaki haftalik
degisiklikler nedeniyle olusur. Bu yontemin avantaji cinsiyete ve populasyona 6zgii
hazirlanan gelisim tablolar1 gerektirmemesidir. Bu yontemin dezavantaji mine birikimi

tamamlandiktan sonra uygulanamamasidir (Erbudak, 2010).
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2.5.4.1. Retzius Cizgilerine gore yontemler

Retzius ¢izgilerinin incelenmesi ¢cogunlukla longitudinal olarak kesilen diglerin
yiizeysel kisimlarindan yapilir, fakat bu durum dental yapinin bozulmasina yol
acmaktadir. Yiizeysel boliimlerin kullanilmadigi tek calisma Skinner ve Anderson’un
caligmasidir. Rekonstriikte kronlar seffaf polyester kalibin igerisine fiber-tek katalisti
kullanilarak yerlestirilmistir ve polimerize olmasi beklenmistir. Bu kaliplar 180-200
um’de Buehler-Isomet diisiik hizli testeresiyle ince elmas bigak kullanilarak
uzunlamasina kesitler elde edilmistir. Bunlar 20X biiyiitiilerek basit ve polarize 1sikta
incelenmis ve fotograflanmistir. Disler arasindaki ¢izgileri biitiinlestirmek amaciyla
biitiin labial-buccal mineyi gosteren karma fotograflar olusturulmustur (Skinner ve

Anderson, 1991).

Dental dokularin kalsifikasyonu ve eriipsiyonu dis yas1 tespiti amaciyla
kullanilmaktadir. Bu konuda dis kalsifikasyonu dis eriipsiyonuna gore daha ¢ok tercih
edilmektedir. Ciinkii eriipsiyon olay1 ¢ok kisa bir siirede meydana gelir ve eriipsiyon
zamanini belirlemek ¢ok zordur. Eriipsiyon zamam sistemik ve lokal faktorlerden

etkilenmektedir (Infante ve Owen, 1973).
2.5.4.2. Nolla Yontemi

Nolla (1960), dis hekimleri i¢in, daimi dislerin gelisim asamalarinin 6nemli
oldugunu diistinerek, gen¢ bireylerde dis gelisiminin safthalarimi degerlendirmeye
yonelik arastirmalar yapmistir. Nolla, dis gelisimi hakkindaki incelemelerini 1746 kiz
ve 1656 erkek bireye ait radyograflar lizerinde gergeklestirmistir. Her bir daimi dis,
gelisimin baslangicindan kokiin tamamlanmasina kadar 10 evrede tanimlamis ve her
safhaya 0-10 arasinda puanlar vermistir (Sekil 2.4). Sonraki asamada iist ¢enede 7 dise
ve alt cenede 7 dige verilen puanlari toplayarak toplam dis gelisim puani elde edilmistir

(Nolla, 1960).

Nolla tarafindan, hem kiz hemde erkek cocuklar i¢in olusturulmus degerler
tablosu mevcuttur (Tablo 2.5, 2.6). Cocugun dis yasi1 radyografik inceleme sonucunda
elde edilen toplam dis gelisim puaninin, degerler tablosundaki karsiligindan belirlenir
(Nolla, 1960).
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Cocuklardan alman radyografide Nolla kriterlerine gore bir digin kdkiiniin 1/3°1
tamamlanmigsa o dise “7” puan verilir. Fakat radyografideki goriintii bununla tam
olarak uyum gostermeyebilir. Ornegin; disin radyografideki goriintiisii sekildeki iki
degerin tam ortasinda ise, ilk degere “0,5” puan eklenir. Sonugta radyografideki bu
dise “7,5” puan verilerek degerlendirilir. Ancak disin radyografideki goriintiisi iki
Kriter arasinda ama alt degere yakinsa ilk kritere “0,2” puan, list degere yaknsa ilk

kritere “0,7” puan eklenir (Nolla, 1960).

Bu yontemin avantaji, grafik halinde tanimlanmis olan 10 evrenin, radyograflar
ile karsilastirildiginda dis gelisim asamalarinin pratik bir sekilde belirlenebilmesidir.
Hatta X-ray cihazi diginda herhangi bir ekipman ve donanim gerektirmez. Bununla
beraber hata oranini dislerin k6k olusumundaki ara evrelerin tanimlanmasinin zor

olmasi arttirabilmektedir (Liversidge ve Molleson, 1999).
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Sekil 2.4.Nolla tarafindan, dis gelisim boslugu olusumundan apeksin kapanmasina
kadar dis gelisim asamalari: 0) Dis gelisim boslugu yoktur 1) Dis gelisim boslugu
mevcuttur 2) Kalsifikasyon baglangici 3) Kronun iigte biri tamamlanmistir 4) Kronun
ticte ikisi tamamlanmistir 5) Kron hemen hemen olusumunu tamamlamistir 6. Kuron
tamamen olusmustur 7) Kokiin iigte biri tamamlanmistir 8) Kokiin tgte ikisi
tamamlanmigtir 9) K6k hemen hemen tamamlanmistir 10) K6k ve apeks tamamen

kapanmistir (Nolla, 1960).
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Tablo 2.5. Erkeklerde Nolla teknigi ¢evrim tablosu (Nolla, 1960).

Erkek Cocuklan i¢in Dis Gelisim Skorlarimi Dental Yasa Cevrim Tablosu

(Nolla 1960)

Yas Skor Yas Skor Yas Skor
4,0 56,4 8,0 104,5 12,0 131,6
1 57,8 1 105,4 1 131,9
2 59,2 2 106,3 2 131,3
3 60,5 3 107,2 3 132,6
4 62,0 4 108,1 4 133,0
5 63,3 5 109,0 5 133,3
,6 64,7 6 109,9 ,6 133,7
v 66,1 v 110,8 v 134,0
8 67,5 8 111,7 8 134,4
9 68,8 9 112,6 9 134,8
5,0 70,2 9,0 113,4 13,0 135,1
1 71,4 1 114,2 1 135,3
2 72,7 2 114,9 2 135,6
3 73,9 3 115,7 3 135,8
4 75,2 4 116,4 4 136,1
5 76,4 5 117,2 5 136,3
,6 77,6 6 118,0 ,6 136,6
v 78,9 7 118,8 v 136,8
8 80,1 8 119,5 8 137,1
9 81,4 9 120,2 9 137,3
6,0 82,6 10,0 121,0 14,0 137,5
1 83,8 1 121,6 1 137,7
2 85,0 2 122,1 2 137,8
3 86,1 3 122,7 3 137,9
4 87,2 4 123,2 4 138,1
5 88,4 5 123,8 5 138,2
,6 89,6 ,6 124,4 ,6 138,4
7 90,7 7 124,9 7 138,5
8 91,9 8 125,5 8 138,7
9 93,0 9 126,0 9 138,8
7,0 94,2 11,0 126,6 15,0 139,0
1 95,2 1 127,1 1 139,1
2 96,2 2 127,6 2 139,2
3 97,2 3 128,1 3 139,3
4 98,3 4 128,6 4 139,4
5 99,3 5 129,1 5 139,5
,6 100,3 ,6 129,6 ,6 139,6
7 101,4 7 130,1 7 139,7
8 102,4 8 130,6 8 139,8
9 103,4 9 131,1 9 139,9

16,0 140,0
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Tablo 2.6. Kizlarda Nolla teknigi ¢gevrim tablosu (Nolla, 1960).

Kiz Cocuklan i¢in Dis Gelisim Skorlarim1 Dental Yasa Cevrim Tablosu

(Nolla 1960)
Yas Skor Yas Skor Yas Skor
4,0 62,3 8,0 112,3 12,0 135,7
1 63,9 1 112,9 1 135,9
2 65,4 2 113,4 2 136,2
3 67,0 3 114,0 3 136,5
4 68,6 4 114,6 4 136,7
5 70,1 5 115,2 5 137,0
,6 71,7 ,6 115,7 ,6 137,2
v 73,3 v 116,3 v 137,4
8 74,9 8 116,9 8 137,7
9 76,4 9 117,4 9 137,9
5,0 78,0 9,0 118,0 13,0 138,1
1 79,2 1 119,0 1 138,2
2 80,4 2 120,0 2 138,3
3 81,6 3 121,0 3 138,4
4 82,8 4 121,9 4 138,5
5 84,0 5 122,9 5 138,6
6 85,2 6 123,9 6 138,7
7 86,4 7 124,8 7 138,8
8 87,6 8 125,8 8 138,9
9 88,8 9 126,8 9 139,0
6,0 90,0 10,0 127,7 14,0 139,1
1 91,2 1 128,0 1 139,2
2 92,4 2 128,2 2 139,2
3 93,6 3 128,5 3 139,3
4 94,8 4 128,7 4 139,3
5 96,0 5 129,0 5 139,4
6 97,1 6 129,2 6 139,4
v 98,3 7 129,5 7 139,5
8 99,5 8 129,7 8 139,5
9 100,7 9 130,0 9 139,6
7,0 101,9 11,0 130,3 15,0 139,6
1 102,9 1 130,8 1 139,6
2 103,9 2 131,4 2 139,7
3 105,0 3 1319 3 139,7
4 106,0 4 132,5 4 139,8
5 107,0 5 133,0 5 139,8
6 108,1 6 133,6 6 139,8
7 109,1 7 134,1 7 139,9
8 110,2 8 134,6 8 139,9
9 111,2 9 135,2 9 140,0
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2.5.4.3.Moorrees, Fanning & Hunt Yontemi

Bu aragtirmada, iskelet kalintilar1 {izerinde dis gelisimi incelenmistir. Moorrees
ve ark. (1983), bu ¢alismada, dnceden olusturduklar1 yontemin bulgularint modifiye
etmislerdir. Fanning’in verilerini 17-18 yas donemini kapsayacak bi¢cimde genislettiler
ve bunu 14 evrede gostererek basitlestirmislerdir. Bu evreler arka arkaya ve rastgele
secilmistir. Alt ve iist ¢enedeki sekiz kesici disin her biri i¢in 14 gelisim evresindeki
orneklemeleri ile sematize edilmistir (Sekil 2.5). Calisma 10 yas civarmda 51 kiz ve
48 erkek, ayrica 18 yas civarindaki dentisyonun son evrelerini takiben 110 kiz ve 136
erkek iizerinde yapimistir. Arastirmada, Kuzey Amerikali beyaz g¢ocuklarin dis

ornekleri kullanilmistir.

a- Alt ¢ene siit kaninler
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1. Baglanzictaki tiberkill sekillenraesi 8 Baslang];;talu kiik arahdmm gekillerrnes
2. Titherkill taslafimn tarnaredarenas: 9. Kdk nzmlugunun 14 tarnaralanimas)

3. Titherkiil taslagiun tamarmlarmas: 10 Kgkuzunlofunn 112 tararmlarenas:

4. Kronun 1/2 tarmaralanraas: 11. Edk nzunlugunun 34 tarnaralantmas
5. Krormun 3/4 tamaralanraas: 12, Edk nzuntugunnn tararalatrnas:
6. Kronun tamaralanroas 13, Apeksin 172 kapanmasy

7. Baglangmctaki kik gekillenrnesi 14, Apeksin kapanmasi

Sekil 2.5. Moorrees yonteminde dis gelisiminin 14 evrede sematize edilmesi
(Moorrees ve ark., 1963).
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Her bir disi, 14 gelisim evresinde degerlendirerek + 2 standart hata ile
gorsellestirilmistir. Bu yontemin avantaji, gézlemlerarast gilivenilirligin oldukga
yiiksek bulunmasidir. Farki aragtirmacilar kendi populasyonlarinda yas tespiti i¢in bu
teknigi uyguladiklarimda + 2 kesinlikte giivenilir sonug¢lar elde etmislerdir (Smith,
1991). Saunders ve ark. (1993), bu teknigin Anderson ve ark. (1976), teknigine gore
daha zor uygulandigini; ancak Anderson yontemi ve diger iskelet yasi belirleme
sistemlerine gore daha verimli oldugunu ve arastirmanin sonuglarinin hem antropoloji

hem de adli bilimler i¢in uygulamasinin elverisli oldugunu savunmuslardir.

Bu yontemin dezavantaji, kokiin gelisim evrelerini degerlendirirken kokiin
toplam uzunlugu bilinmedigi i¢in kokiin 1/4, 1/2, 3/4' {inii 6lgmenin zor oldugu
goriilmiistiir. Diger bir dezavantaj1 ise Ozellikle 15-18 yas arasinda 3. biiyiik azi
disindaki disler gelisimini tamamladigi igin sadece bu disini formasyonu
degerlendirilebilmektedir. Bu durum hata oranini arttirmaktadir (Solak, 2006).

2.5.4.4 Demirjian, Goldstein & Tanner Yontemi

Demirjian ve ark. (1973), yilinda, Fransiz kokenli Kanadali ¢ocuklarda sol alt
cenede 7 disin gelisimini 8 safhada incelenmesini esas alan bir yontem
yayinlamiglardir. Moorrees ve ark. (1963)’nin dis gelisimini smiflandirarak sematize
ettikleri caligmalarindan esinlenmislerdir. Arastirmada 2- 20 yas aralifindaki 1482 kiz,
1446 erkek c¢ocuguna ait panoramiklerden yararlanilmistir. Bu yontemde, dis
kalsifikasyon evreleri 8 safhada (A-H) tanimlanmistir (Sekil 2.6). Daha sonra
Demirjian ve Goldstein (1976), 2,5-17 yas araliginda, 2349 kiz 2407 erkek ¢ocuga ait
panoromik radyografiler iizerinde yontemi modifiye etmislerdir. Ilerleyen yillarda
yontemin kullanim alaninin genisletilmesi ve giivenilirliginin artirilmasi amaciyla

cesitli caligmalar yapilmistir (Liversidge ve ark., 1999).

Panoromik radyografilerde 6zellikle 6 yasina kadar olan ¢ocuklarda, iist genede
kemik yapis1 nedeniyle kaliteli goriintii elde edilememekte; ancak mandibuladaki
disler i¢in daha net goriintii imkan1 sunmaktadir (Anderson ve ark.,1976; Demirjian ve
ark., 1973). Yontem uygulanirken sol alt ¢genedeki (3. molar harig) 7 dis, radyografik
olarak degerlendirilir. Herhangi bir disin degisik nedenlere bagl olarak

degerlendirilmedigi durumlarda, sag alt cene ve sol alt ¢genedeki 7 dis arasinda yiiksek
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korelasyon saptandigi icin sag alt c¢enedeki simetrik disten faydanilabilecegi

bildirilmistir (Demirjian ve ark., 1973; Koshy ve Tandon, 1998).

Disin gelisim evreleri (0-H) degerlendirildikten sonra ¢aligmada bir sonraki
asamaya gecilir. Bu asamada arastrmacilar Tanner ve ark. (1962)’nin kemik
gelisiminden yas tespitinde kullandiklar1 sayisal degerleri modifiye etmislerdir.
Yontemde kullanilan 7 digin her asamasi igin kullanilacak sayisal veriler kizlar igin
Tablo 2.8 ve erkekler i¢in Tablo 2.7°den yararlanilarak her bir dise ait sayisal veriler
elde edilir. Kisiye ait gelisim skoru her bir digin sayisal degerleri toplamindan elde
edilir. Tablo 2.9 ve Tablo 2.10°da verilerin denk geldigi yas araligina bakilarak kisinin
yasi tespit edilir.
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Sekil 2.6. Demirjian, Goldstein ve Tanner’a gore dislerin gelisim safhalar1 (Demirjian
ve ark., 1973).
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Tablo 2.7. Demirjian ve Goldstein’a gore erkeklerde dis gelisim skor tablosu
(Demirjian ve Goldstein., 1976).

Erkekler Dis Numaras1 (FDI)

Safha | 37 36 35 34 33 32 31

0 0,0 0,0

A 1,7 15 0,0

B 3,1 2,7 4,0

C 54 0,0 5,2 6,3 0,0 0,0 0,0
D 8,6 53 8,0 9,4 4,0 2,8 4,3
E 11,4 7,5 10,8 13,2 7,8 54 6,3
F 12,4 10,3 12,0 14,9 10,1 | 7,7 8,2
G 12,8 13,9 12,5 15,5 11,4 | 10,5 11,2
H 13,6 16,8 13,2 16,1 12,0 | 13,2 15,1

Tablo 2.8. Demirjian ve Goldstein’a gore kizlarda dis gelisim skor tablosu (Demirjian
ve Goldstein, 1976).

Kizlar Dis Numarasi (FDI)

Safha | 37 36 35 34 33 32 31

0 0,0 0,0

A 1,8 1,7 0,0

B 3,1 2,9 3,1

C 5,4 0,0 5,4 5,2 0,0 0,0 0,0
D 9,0 3,5 8,6 8,8 3,7 2,8 4.4
E 11,7 5,6 11,1 12,6 7,3 53 6,3
F 12,8 8,4 12,3 14,3 10,0 8,1 8,5
G 13,2 12,5 12,8 14,9 11,8 11,2 12,0
H 13,8 15,4 13,3 15,5 12,5 13,8 15,8

Sistemin en biiylik dezavantaji sol mandibuladaki dislerin tiimiine ihtiyag
duyulmasidir. Halbuki adli vakalarda bir¢ok nedene bagli olarak dislerin tamami
iizerinde ¢alisma imkani olmadig1 bilinmektedir (Krogman ve Iscan, 1986). Mandibula
sag taraftaki diglerden yararlanma imkani bulunmayan kosullarda, yontem 4 dis

tizerinde de uygulanabilmektedir (Demirjian ve ark., 1973).

Tiim yas tespit yontemlerinde oldugu gibi bu teknigin belirli bir populasyona
spesifik olmas1 dezavantajdir. Literatiirde bu yontemle, yapilan yas tespitlerinde, yasin
bazi toplumlarda yiiksek (Tung ve Koyutiirk, 2008; Solak, 2006,) baz1 toplumlarda
diisiik (Cruz-Landeira, 2009) tahmin edildigi bildirilmistir.
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Tablo 2.9. Erkeklerde Demirjian ve Goldstein teknigi ¢evrim tablosu (Demirjian ve
Goldstein, 1976).

Erkek Cocuklan I¢in Dis Gelisim Skorlarimi Dental Yasa Cevrim Tablosu
(Demirjian & Goldstein 1976)

Yas Skor Yas Skor Yas Skor
4,0 23,5 8,0 71,3 12,0 95,7
1 24,7 1 73,0 1 96,0
2 25,3 2 74,5 2 96,2
3 26,1 3 76,0 3 96,4
4 27,0 4 77,1 4 96,6
D 28,0 9 78,2 9 96,7
,6 29,2 ,6 79,3 ,6 96,9
0 29,9 v 80,1 7 97,0
8 30,8 8 81,0 8 97,1
9 31,4 9 81,8 9 97,3
50 32,1 9,0 82,7 13,0 97,5
1 33,2 1 83,4 4l 97,6
2 34,3 2 84,0 2 97,8
3 35,4 3 84,7 3 97,9
4 35,9 4 85,2 4 98,0
D 36,8 s} 85,9 9 98,1
,6 37,9 ,6 86,6 ,6 98,2
v 38,9 il 87,0 7/ 98,3
8 39,8 8 87,6 8 98,4
9 40,7 9 88,2 9 98,5
6,0 41,7 10,0 88,7 14,0 98,6
1 43,0 1 89,0 1 98,7
2 44,1 2 89,5 2 98,8
3 45,2 3 90,0 3 98,9
4 46,1 4 90,4 4 99,0
D 47,4 5 90,8 D 99,1
,6 48,7 ,6 91,5 ,6 99,2
v 49,9 v 91,9 7 99,2
8 51,0 8 92,2 8 99,3
9 52,1 9 92,6 9 99,3
7,0 53,0 11,0 92,9 15,0 99,4
1 54,9 1 93,2 1 99,4
2 56,2 2 93,6 2 99,5
3 57,8 3 94,0 3 99,6
4 59,3 4 94,2 4 99,7
D 61,1 5 94,5 9 99,8
,6 63,3 ,6 94,8 ,6 99,8
v 65,5 v 95,0 7 99,9
8 67,5 8 95,2 8 99,9
9 69,4 9 95,5 9 100
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Tablo 2.10. Kizlarda Demirjian ve Goldstein teknigi ¢cevrim tablosu (Demirjian ve
Goldstein, 1976).

Kiz Cocuklan i¢cin Dis Gelisim Skorlarim Dental Yasa Cevrim Tablosu
(Demirjian & Goldstein 1976)

Yas Skor Yas Skor Yas Skor
4,0 24,0 8,0 77,1 12,0 97,0
1 25,1 1 78,2 1 97,1
2 25,9 2 79,2 2 97,3
3 26,6 3 80,0 3 97,4
4 27,3 4 81,2 4 97,6
D 28,1 9 81,9 9 97,8
,6 29,5 ,6 82,6 ,6 97,8
0 30,1 7 83,2 v 98,0
8 31,0 8 84,2 8 98,1
9 31,9 9 84,8 9 98,2
5,0 32,7 9,0 85,4 13,0 98,3
1 33,9 1 86,2 1 98,4
2 34,9 2 86,9 2 98,5
3 35,9 3 87,5 ® 98,7
4 37,0 4 88,0 4 98,8
D 38,1 5 88,6 9 98,8
,6 39,4 6 89,2 ,6 98,9
v 40,6 7 89,7 T 98,9
8 42,0 8 90,1 8 99,0
9 43,2 9 90,7 9 99,0
6,0 44,5 10,0 91,2 14,0 99,1
1 46,2 1 91,8 1 99,1
2 47,7 2 92,1 2 99,2
3 49,1 3 92,6 3 99,3
4 50,3 4 93,0 4 99,4
D 92,1 5 93,3 9 99,4
,6 53,7 ,6 93,7 ,6 99,5
v 55,3 v 94,1 7 99,5
8 57,2 8 94,4 8 99,6
9 59,0 9 94,8 9 99,7
7,0 60,7 11,0 94,9 15,0 99,7
1 62,8 1 95,2 1 99,8
2 65,3 2 95,5 2 99,8
3 66,9 3 95,8 3 99,8
4 68,9 4 96,0 4 99,9
D 70,4 5 96,2 9 99,9
,6 72,0 ,6 96,3 ,6 100
g 73,5 v 96,6

8 74,9 8 96,8

9 75,9 9 96,9
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2.5.4.5.Willems Yontemi

Demirijian yontemi kullanilarak yapilan yas tespitlerinin kronolojik yasa gore
biiyiikk sonuglar verdigi i¢in bu yontemi Willems ve ark. (2001), ANOVA testi
uygulanarak gelistirmistir. Bu yontem ilk olarak Belgikali beyaz ik iizerinde
uygulanmistir. Willems yontemiyle yas tespiti yapilirken mandibuladaki sol 7 disin dis
mineralizasyon evrelerinden faydalanilmaktadir. Bu evreler Willems’in yaptig1 Tablo
2.11 ve Tablo 2.12’den yaralanilarak skorlanir ve skorlarin toplam: dogrudan bireyin

dig yasmi verir. (Willems ve ark., 2001).

Tablo 2.11. Willems metoduna gore erkeklerde dis mineralizasyon skorlar1 (Willems
ve ark., 2001).

Disler A B C D E F G H
Santral Kesici | .... 1.68 |1.49 15 1.86 2.07 2.19
Lateral Kesici | ... 0.55 | 0.63 0.74 |1.08 1.32 1.64
Kanin 0.04 0.31 | 0.47 1.09 1.9

1.Premolar 0.15 | 056 |0.75 |1.11 1.48 | 2.03 2.43 2.83

2.Premolar 0.08 |0.05 [0.12 |0.27 0.33 |0.45 0.4 1.15

1.Az1 0.69 1.14 |16 1.95 2.15

2.Au 0.18 1048 |0.71 | 0.8 1.31 | 2.0 2.48 4.17

Tablo 2.12. Willems metoduna gore kizlarda dis mineralizasyon skorlar1 (Willems ve
ark 2001).

Disler A B C D E F G H
Santral Kesici | .... 1.83 2.19 2.34 2.82 3.19 3.14
Lateral Kesici | ... 0.29 0.32 0.49 0.79 0.7
Kanin 0.6 0.54 0.63 1.08 1.72 2.0

1.Premolar -0.95 [ -0.15 [0.16 [0.41 0.6 1.27 158 |219

2.Premolar -0.19 10.01 [0.27 [0.17 035 |035 055 |221

1.Az1 0.62 0.9 1.56 1.82 |221

2.Au 0.1 011 |0.21 [0.32 066 |128 209 |4.04

2.5.4.6. Cameriere Yontemi

2006 yilinda Cameriere ve ark, 5-15 yas araliginda 242 kiz ve 213 erkek olmak
lizere toplam 455 beyaz Italyan gocugun panoromik goriintiilerinden, dis kokii
apekslerinin kapanma hizin1 radyometrik dl¢timler ile iliskilendirdikleri yeni bir yas

tespiti yontemi ortaya koymuslardir (Cameriere ve ark., 2006). Arastiricilar bu
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yontemde uygun pozisyonla ¢ekilen panoromik grafilerde sol alt ¢enedeki 7 dis

iizerinde Adobe Photoshop 7 programu ile dl¢iim yapmuglardir (Sekil 2.7).

Sol alt ¢enedeki 3. biiyiik az1 dis disindaki 7 disin her birinin apex mesafesi
(Ai, i=1.....7) dl¢lilmiis ve bliylitme farkliliklarini ortadan kaldirmak i¢in toplam dis
uzunluguna (Li, i=1....7) boliinmiistiir. Tki koklii disler i¢in iki apeksin i¢ mesafesi
toplam1 Slgiilmektedir. Olgiimii yapilan tiim disler igin ortalama (Xi, i=1.....7)
indeksleri belirleyerek hem kiz hem erkekte kullanilabilecek lineer regresyon formiilii

olusturulmustur (Cameriere ve ark., 2006).

Sekil 2.7. Cameriere yonteminde Ali, Li dl¢iimii

Yas=8,971 + 0,375 g+ 1,631 X5+ 0,674 No -1,034 s — 0,176 s:No

Burada;

g = cinsiyete 6zgii sabit, erkeklerde 1, kizlarda 0,
X5 = ikinci kiigiik az1 dis indeksi,

No = gelisimini tamamlamis dis sayisi,

s = Sol alt genedeki 7 disin Xi ortalamalari,

s:No= s ve No arasindaki etkilesimi temsil etmektedir.

42



2.5.4.7. Haavikko Yontemi

Bu yontem, dort referans disin degerlendirilmesine ve her bir dis igin 12
radyografik evrenin taninmasina dayanmaktadir (Sekil 2.8, 2.9, Tablo 2.13). Herhangi
bir asamanin baslangicini ge¢cmis olan bir dis, disin bir sonraki asamasinin
baslangicina ulagsana kadar bu gelisim evresine ait olarak kabul edilir. Haavikko'nun
cinsiyet tablolari ile her disin belirlenen asamasi yasa dontistiiriiliir (Haavikko, 1970).
Kronolojik yas daha sonra toplam skorun ortalamasi olarak hesaplanir. 10 yasina kadar
olan bireylerde referans olarak 47, 46, (16), 44, 41 nolu disler degerlendirilirken 10
yasindan biiyiik ¢ocuklarda 47, 44, 13, 43 nolu disler degerlendirilir. (Haavikko,
1974).

Tablo 2.13. Dislerin gelisim evrelerindeki harflerin agiklamasi (Haavikko, 1970)

0 Kalsifikasyon yok
Ci Kalsifikasyon baglangici
Kron
Cco Kusp tepeleri birlesmesi
Olusum
Evresi Crupz Kronun yarisinin olusmasi
Cras Kronun 3/4"iniin olusmasi
Cre Kronun tamamlanmasi
Ri Kok olusumunun baslamasi
Rua Kok boyunun 1/4'liniin olusmast
Kok
Rir K6k boyunun 1/2'sinin olugmast
Olusum
Evresi Raya Kok boyunun 3/4'{iniin olugmasi
Rc K6k boyunun tamamlanmasi
Ac Apexin kapanmasi
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CROWN

0 C! CCO 71!2 Cr3ll. Cfc
ROOT
REEKK
R Rl Rij2 Rals Re Ac

Sekil 2.8. Tek koklii dislerde kron ve kok gelisim evreleri (Haavikko, 1970)

CROWN

h

/\. o /’\\

CY ) By B B
o T S~

Qa C; Ceco Cru2 Cr3{[- Crc
ROOT

33
3]

g R Rai2 R3le Re Ae

Sekil 2.9. Molar dislerde kron ve kok gelisimi (Haavikko, 1970)
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3. GEREC VE YONTEM

Yas tespiti adli ve hukuki olarak hem yasayan bireylerin kanunsal
sorumluluklarinda hem de kimlik tespitinde ¢ok dnemlidir. Yas tespitinde kullanilan
yontemlerin dogruluklar1 toplumlar arasinda farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle,
bu c¢alismada yas tespitinde en ¢ok kullanilan Demirjian, Willems, Haavikko ve
Cameriere yontemlerinin Karadeniz Bolgesinde bir grup Tiirk ¢ocukta gegerliligini
tespit etmek ve bu yontemlerin birbiriyle olan iliskilerini degerlendirmek

amaglanmustir.

Bu c¢alisma, Ordu Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik Arastirmalar Etik
Kurulunun 28.06.2018 tarih ve 2018-158 sayili etik karari ile onaylanmistir.

Calismada Ordu Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Pedodonti Anabilim
Dalina 2015-2108 yillar1 arasinda muayene i¢in basvuru yapan hastalarin gegmise

yonelik panoramik radyograflar1 degerlendirilmistir.

Hasta se¢im kriterleri sunlardir;

e Hastanin herhangi bir gelisimsel hastaligiin bulunmamasi
e Hastanin metabolik veya sistemik kemik hastaligimin bulunmamasi
e Hastanin radyografik goriintii kalitesinin iyi olmasi

e Hastanin sag tist ve her iki alt ¢enesindeki yedi disinde apikal lezyon, derin

ciiriik, restorasyon, kanal tedavisi veya herhangi bir patoloji bulunmamasi.
e Hastada hipodonti bulunmamasi
e Incelenecek olan dislerin koklerinde dilaserasyon bulunmamasi

Orneklem kiimesi biiyiikliigii G*Power Software version 3.1.9.2 (Universitit
Diisseldorf, Germany) kullanilarak hesaplanmistir. Gali¢ 1 ve ark. rehber alinarak
Power analizi sonras1 Haavikko dis yas1 tespit yontemine gore toplamda 500 hasta
[alpha error probability of 0.05 and a power of 95 % ] gerektigi hesaplanmistir. Ancak,
calisma verilerinin daha saglikli bir sekilde yorumlanmasi i¢in 640 birey dahil

edilmistir.
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Panoramik arsiv taranip 6-13 yas araliginda istenilen kriterlere uygun olan 320°si
erkek ve 320’si kiz olmak tizere 640 gocuk hastanin filmi tizerinde ¢alisma yapilmistir.
Aragtirmaya dahil edilen hastalarin adi soyadi, dogum tarihleri ve film ¢ekilme
tarihleri kaydedilerek kronolojik yas tespit edilmistir. Yas gruplar1 dikkate alinarak
sekiz grup olustrulmustur. Her grup cinsiyet faktoriine gore iki alt gruba ayrilmistir.
Her yas grubunda 40 erkek ve 40 kadindan olusan toplam 16 grup olusturulmustur.
Tiim ¢ekimler, Kodak 8000 dijital panoramik rontgen cihazi ile gergeklestirilmistir.

Demirijian yontemi ile yas tespiti yapilirken sol alt ¢enede yedi disin
radyograftaki mineralizasyon evreleri Demirijian ve ark. (1973), tarafindan
olusturulan mineralizasyon tablosundan yararlanilarak degerlendirilmistir. Her dis igin
mineralizasyon evreleri A-H harfleri ile simgelenmistir. Her yas grubu ve cinsiyet i¢in
ayr1 tablolar olusturulmustur. Demirijian ve ark. (1973), cinsiyete 6zgii tablolarina
bakilarak mineralizasyon asamalar1 sayilara dondstiiriilmiis, kisilerin toplam dis
skorlar1 elde edilmistir. Bu skorlara karsilik gelen degerler Demirijian ve ark’nin

(1973) ¢izelgesine eslestirilerek yas tespiti yapilmistir.

Haavikko yontemi igin 10 yasindan kii¢iik ¢ocuklarda 47, 46, (16), 44, 41 nolu
dislerin ve 10 yasindan biiyiik ¢ocuklarda 47, 44, 13, 43 nolu dislerin gelisim evreleri
Haavikko’nun (1970), sematize ettigi evrelere gore degerlendirilip harfler ile
sembollenmistir. Daha sonra bu harflerin Haavikko yontemine gore sayisal degerleri
bulunup her bir disin sayisal ortalamasi bulunmustur. Bu sayisal ortalamalar dogrudan yas

tespitini vermektedir.

Cameriere yonteminde sol alt ¢enede yedi digin kok gelisimi ve apikal ucun
kapalilik derecesi degerlendirilmistir. Tek koklii disler igin agik apeksli kokiin ig¢
yiizleri arasindaki mesafe dl¢lilmiistiir (A1, i=1,...,5). Cok koklii dislerde ise bu 6l¢iim
her bir kok i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir (Ai, i=6,7). Ayrica bu dislerin kasp tepesinden
kok ucuna kadar olan mesafe de Ol¢iildiimiistiir (Li, i=1.....7). Bu ol¢limlerin herbiri
hasta hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmadan, Image J programinda (Imagel
1.46r, NIH, Maryland, MD, USA) 150X biiyiitme ile los ve sessiz bir ortamda
yapilmistir. Elde edilen 6l¢iimler Cameriere’in exel formiili ile (Sekil 3.1.) yasa

cevrilmistir.
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DOSYA GIRI§ EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GOROMNUM Oturum ag

F8 - fl X v
A B C D E F G H J K -

1 EUROPEAN FORMULA

i 0 0 0 0 0 0 0|

5 1 1 1 1 1 1 1

6

7

8

9

10

1

12 fill yellow fields

15 NG 0 a

16 I g—
17 ¥ 0
1R -

Sekil 3.1. Cameriere R. Avrupa formulii

Willems yontemi ile yas tespitinde sol mandibular yedi disin mineralizasyon
evreleri degerlendirilirken Demirijian yonteminde kullanilan A-H mineralizasyon
asamalar1 dikkate alinmistir. Her birey i¢in elde edilen skorlar Willems ve ark.’nin
(2001)’nin cinsiyete 6zgii olusturulmus tablolar1 izerinden puanlanarak yas degerleri

hesaplanmistir.

Calismada kullanilan biitiin panoramik goriintiiler dort yonteme gore iki hekim
tarafindan ayr1 ayri1 degerlendirilmistir. Ayrica degerlendirilen biitiin gruplardaki

radyografilerin %20 - 30°u hekimler tarafindan tekrardan incelenmistir.
3.1.Istatistiksel Analiz

Verilerin degerlendirilmesinde tanimlayici istatistiksel yontemlerin (ortalama,
standart sapma) yani swa normal dagilim goOsteren degiskenlerin zaman
karsilastirmalarinda eslendirilmis t testi, normal dagilim gdstermeyen degiskenlerin
gruplararasi karsilastirmalarinda Kruskal-Wallis testi, alt grup karsilastirmalarinda ise
Dunn’s coklu karsilagtrma testi kullanilmistir. Gozlemci i¢i ve gozlemciler arasi
Olglim giivenirligi Smifici Korelasyon Katsayisi ve %95 giliven araligi ile

belirlenmistir. Sonuglar, anlamlilik p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

6-13 yas araliginda 640 hasta (320 kiz, 320 erkek) calismaya dahil edilmistir.
Bireylerin genel yas ortalamasi 9,91 (minimum: 6,01 maksimum: 13,78) dir.

Her yas grubunda cinsiyet farki gozetmeden ortalama yaslar hesaplandiginda
kronolojik yasa gore Demirijian yontemi 0,64 yas ve Cameriere yontemi -0,3 yas,
Haavikko -0,44 yas, Willems yontemi de 0,28 yas ortalama tahmin hatas1 vermektedir
(Sekil 3.1,-3.3). Gruplar cinsiyete gore ayrildiginda ise erkeklerde Demirijian
yonteminde 0,59 yas, Cameriere yonteminde -0,33 yas, Haavikko yonteminde -0,32
yas ve Willem’s yonteminde de 0,27 ortalama tespit hatas1 vermektedir. Kizlarda ise,
Demirijian yonteminde 0,68 yas, Cameriere yonteminde -0,28 yas, Haavikko
yonteminde -0,55 yas ve Willem’s yonteminde de 0,3 yas ortalama tespit hatasi
vermektedir (Tablo 4.1, - 4.4).

Tablo 4.1. Yas ve cinsiyete gore gruplarin Demirjian ve Kronolojik yas
ortalamalarinin karsilastirmasi

Cinsiyet Kronoloik yas Demirjian Yas Fark p
Erkek 6,45+0,28 7,39+0,64 0,94+0,55 0,0001
6 Yas Kz 6,46+0,29 7,39+0,33 0,93+0,35 0,0001
Erkek 7,30+0,16 8,16+0,49 0,86+0,44 0,0001
7Yas Kz 7,38+0,27 8,10+0,58 0,72+0,55 0,0001
Erkek 8,35+0,23 8,75+0,54 0,40+0,50 0,0001
8Yas Kz 8,43+0.26 8,52+0,63 0,09+0.61 0,364
Erkek 9,38+0,24 9,67+0,86 0,29+0,83 0,065
9Yas Kiz 9,35+0,20 9,64+1,13 030+1,02 0,073
Erkek 10,52+0,27 10,84+1,15 032+1,08 0,072
10 Yas Kiz 10,48+0,30 11,34+0,90 0,860,834 0,0001
Erkek 11,35+0,22 12,10£1,31 0,75+1,28 0,001
11 Yas Kiz 11,46+0,24 12,32+0,93 0,86+0,91 0,0001
Erkek 12,39+0,21 13,17+0,78 0,78+0,78  0,0001
12Yas Kz 12,50+0,27 13,50+1,04 0,99+1,01 0,0001
Erkek 13,4120,26 13,80+1,43 038+1,42 0,095
13Yas Kz 13,37+0,22 14,09+1,06 0,72+1,10 0,0001
Tim Erkek 9,89+2,32 10,48+2,42 0,59+0,95 0,0001
Grup Kz 9,93+2,32 10,61+2,55 0,68+0,88  0,0001
Tiim Grup 9,91+2,31 10,55+2,48 0,64+0,91 0,0001
Eslendirilmis t testi
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Demirjian Yag - Kronolojik yas Farki

0,8 (|
0,6 |
04 {l

0,2

Erkek| Kiz |Erkek| Kiz |Erkek| Kiz |Erkek| Kiz |Erkek| Kiz |Erkek| Kiz |Erkek| Kiz |Erkek| Kiz

6 Yas

Sekil 4.1. Yas ve cinsiyet gore gruplarin Demirjian ve Kronolojik yas ortalama fark
dagilimlari

Tablo 4.2. Yas ve cinsiyete gore gruplarin Cameriere ve Kronolojik yas
ortalamalarinin karsilastirmasi

Cinsiyet Kronoloik yas Cameriere yas Fark p
Erkek 6,45+0,28 6,92+0,42 0,47+0,41  0,0001
6 Yas Kiz 6,46+0,29 6,65+0,35 0,19+0,33 0,001
Erkek 7,30+0,16 7,43+0,41 0,13+0,37 0,029
7Yas Kuz 7.38+0,27 7.31+0,47 -0,06£0,40 0,324
Erkek 8,35+0,23 8,01£0,51 -0,33£0,48  0,0001
8 Yas Kiz 8,43+0,26 8,06:0,59 -0,37+0,51 0,0001
Erkek 9,38+0,24 9,22+0.81 -0,16£0,74 0,188
9 Yas Kiz 9,35+0,20 9,24+0,73 -0,11+0,65 0,301
Erkek 10,52+0,27 10,31£0,50  -0,21+0,47 0,006
10 Yas Kiz 10,48+0,30 10,2940,38  -0,19+0,37 0,002
Erkek 11,35+0,22 10,83+0,71 -0,52+0,73  0,0001
11 Yas Kiz 11,46+0,24 11,07+0,82 -0,39+0,83 0,005
Erkek 12,39+0,21 11,49£0,57  -0,90+0,61 0,0001
12 Yas Kiz 12,50+0,27 11,97£0,85  -0,53+0,84 0,0001
Erkek 13,4120,26 12,31£1,02  -1,10+0,95 0,0001
13 Yas Kiz 13,37+0,22 12,62+0,60 -0,75+0,63 00,0001
Tiim Erkek 9,89+2,32 9,57+1,97 -0,33+0,78 0,0001
Grup Kiz 9,93+2,32 9,65+2,15 -0,284+0,65 0,0001
Tim Grup 9,91£2,31 9,61+2,06 -0,30+0,72  0,0001

Eslendirilmis t testi
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Cameriere Yas - Kronolojik Yas Farki

0,6 1
04 ¥
0,2 {]

-0,2 1
0,4 1
-0,6
0,8 |

-1,2

Erkek‘ Kiz
13 Yas

Erkek‘ Kiz
12 Yas

Erkek‘ Kiz
11 Yas

Erkek‘ Kiz
10 Yas

Erkek‘ Kiz
9 Yas
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Sekil 4.2. Yas ve cinsiyete gore gruplarin Cameriere ve Kronolojik yas ortalama fark
dagilimlari

Tablo 4.3. Yas ve cinsiyete gore gruplari Haavikko ve Kronolojik yas ortalamalarinin
karsilastirmasi

Cinsiyet Kronoloik yas Haavikko Yas Fark p
Erkek 6,45+0,28 6,55+0,59 0,09+0,55 0,295
6Yas Kiz 6,46+0,29 6,37+0,62 -0,09£0,56 0,317
Erkek 7.30+0,16 7.27+0.,69 -0,03£0,63 0,757
7Yas Kiz 7.38+0,27 7,30+0.,67 -0,08£0,59 0,419
Erkek 8,35+0,23 8,10+0,54 -0,25+0,58 0,009
8Yas Kiz 8,43+0,26 7,85+0,59 -0,58+0,53  0,0001
Erkek 9,38+0,24 8,88+0,79 -0,50£0,72  0,0001
9Yas Kiz 9,35+0,20 8,76+0,62 -0,58£0,52  0,0001
Erkek 10,52+0,27 10,20+0,90 -0,32+0,83 0,018
10 Yas Kiz 10,48+0,30 10,20+0,66 -0,29+0,65 0,009
Erkek 11,35+0,22 10,85+1,12 -0,50+1,10 0,006
11 Yas Kiz 11,46+0,24 10,9240,73  -0,54+0,75  0,0001
Erkek 12,39+0,21 12,17+0,85 -0,22+0,87 0,124
12Yas Kiz 12,50+0,27 11,77+0,54 -0,73+0,53  0,0001
Erkek 13,41£0,26 12,55+0,88 -0,86+0,83  0,0001
13Yas Kiz 13,37+0,22 11,8240,41  -1,54+0,50 0,0001
Tim Erkek 9,89+2,32 9,57+2,24 -0,32+0,82  0,0001
Grup Kiz 9,93+2,32 9,37+2,06 -0,55+0,72  0,0001
Tiim Grup 9,91+2,31 9,47+2,15 -0,44+0,78  0,0001
Eslendirilmis t testi
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Haavikko Yas Farki - Kronolojik Yas
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Sekil 4.3. Yas ve cinsiyete gore gruplarin Haavikko ve Kronolojik yas ortalama fark
dagilimlari

Tablo 4.4. Yas ve cinsiyete gore gruplarim Willems ve Kronolojik yas ortalamalarinin
karsilastirmasi

Cinsiyet Kronoloik Yas  Willems Yas Fark p
Erkek 6,45+0,28 6,96+0,90 0,51+0,80  0,0001
6 Yas Kiz 6,46+0,29 6,83+0,55 0,37+0,47  0,0001
Erkek 7,30+0,16 8,03+0,49 0,73+0,42  0,0001
7 Yas Kiz 7,38+0,27 7,74+0,62 0,37+£0,59  0,0001
Erkek 8,35+0,23 8,67+0,45 0,32+0,45  0,0001
8Yas Kuz 8,43+0.26 8,23+0,53  -0,20+£0,57 0,028
Erkek 9,38+0,24 9,56+0,83 0,18+0,80 0,163
9 Yas Kiz 9,35+0,20 9,31+1,07 -0,03+0,96 0,820
Erkek 10,52+0,27 10,76£0,99  0,24+0,95 0,121
10 Yas Kiz 10,48+0,30 10,7140,76  0,23+0,74 0,057
Erkek 11,35+0,22 11,65€1,11  0,31+1,08 0,082
11 Yas Kiz 11,46+0,24 11,76+1,13 0,30+1,09 0,096
Erkek 12,39+0,21 12,55£0,59  0,16+0,60 0,106
12Yas Kiz 12,50+0,27 13,24+1,26 0,73+1,22 00,0001
Erkek 13,41%0,26 13,15£1,19  -0,27<1,13 0,145
13Yas Kiz 13,37+0,22 13,99+1,43 0,62+1,45 0,01
Tiim Erkek 9,89+2,32 10,17+£2,25 0,27+0,85 00,0001
Grup Kiz 9,93+2,32 10,23+2,64 0,3+0,98 0,0001
Tiim Grup 9,91+2,31 10,242,45 0,28+0,92 00,0001
Eslendirilmis t testi
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Willems Yas - Farki Kronolojik Yas
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Sekil 4.4. Yas ve cinsiyete gore gruplarin Willems ve Kronolojik yas ortalama fark
dagilimlar

6 yasindaki erkek ve kiz ¢ocuklarinda ve 7 yasindaki erkek g¢ocuklarinda
Demirjian, Cameriere ve Willems yOntemiyle tespit edilen yas ortalamalar1 ile
kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik
bulunmustur. Haavikko yontemiyle tespit edilen yas ortalamalasi ile kronolojik yas
ortalamas1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklhilik gézlenmemistir. 7 yas kiz
¢ocuklarinda ise, Demirjian ve Willems yontemiyle tespit edilen yas ortalamalari ile
kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli derecede yliksek
bulunmustur. Haavikko ve Cameriere yontemiyle tespit edilen yas ortalamalar1 ile
kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
gbzlenmemistir (Tablo 4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4).

8 yasindaki erkek ¢ocuklarinda tiim yontemlerle tespit edilen yas ortalamalar1
ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik
bulunmustur. 8 yasindaki kiz cocuklarinda ise, Cameriere, Haavikko Willems
yontemiyle tespit edilen yas ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli derecede diigiikk bulunmugstur. Demirjian yontemiyle tespit
edilen yas ortalamasi ile kronolojik yas ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik gézlenmemistir.
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9 yasindaki erkek ve kiz ¢cocuklarinda Haavikko yontemiyle tespit edilen yas
ortalamasi ile kronolojik yas ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli derecede
diistik bulunmustur. Demirjian, Cameriere ve Willems yontemiyle tespit edilen yas
ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik gézlenmemistir.

10 yasindaki erkek cocuklarm Cameriere ve Haavikko yontemiyle tespit edilen
yas ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
derecede diisiik bulunmustur. Demirjian ve Willems yontemiyle tespit edilen yas
ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik g6zlenmemistir.

10 yasindaki kiz ve 11 yas kiz erkek gruplarinda Demirjian, Cameriere ve
Haavikko yontemiyle tespit edilen yas ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1
arasinda istatistiksel olarak anlamli derecede farklilk bulunmustur. Willems
yontemiyle tespit edilen yas ortalamasi ile kronolojik yas ortalamasi arasinda

istatistiksel olarak anlamli farklilik gézlenmemistir.

12 yasmdaki erkek ¢ocuklarinda Demirjian ve Cameriere yontemiyle tespit
edilen yas ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli derecede farklilik bulunmustur. Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen
yas ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik g6zlenmemistir. 12 yasindaki kiz ¢ocuklarinda ise Demirjian, Cameriere,
Haavikko ve Willems yas ortalamalar1 Kronolojik yas ortalamalarindan istatistiksel

olarak anlamli farklilik bulunmustur.

13 yasindaki erkek ¢ocuklarmm Cameriere ve Haavikko yontemiyle tespit edilen
yas ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli
derecede farklilik bulunmugstur. Demirjian ve Willems yontemiyle tespit edilen yas
ortalamalar1 ile kronolojik yas ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik gozlenmemistir.13 Yas kiz ¢ocuklarinda ise kullanilan dort yontemin yas
ortalamalar1 Kronolojik yas ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede

farklilik gostermistir.
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Tablo 4.5. Yas ve cinsiyete gore gruplarmin Demirjian, Cameriere, Haavikko ve

Willems yontemlerinin kronolojik yas ile mutlak farklarinin karsilastirmast

Demirjian Cameriere Haavikko  Willems
Cinsiyet Yas yas Yas Yas p
6 Erkek 0,98+0,48 0,50+0,36 0,44+0,33  0,79+0,51 0,0001
Yas Kiz 0,93+0,35 0,32+0,20 0,46+0,33  0,46+0,38 00,0001
7 Erkek 0,86+0,44 0,28+0,27 0,48+0,41  0,75+0,40 0,0001
Yas Kiz 0,74+0,52 0,32+0,24 0,45+0,38  0,57+0,39 0,0001
8 Erkek 0,53+0,36 0,47+0,35 0,48+0,40  0,47+0,29 0,847
Yas Kiz 0,53+0,30 0,52+0,35 0,68+0,41  0,48+0,36 0,128
9 Erkek 0,60+0,62 0,66+0,35 0,68+0,54  0,61+0,54 0,363
Yas Kiz 0,79+0,69 0,55+0,35 0,63+0,46  0,78+0,55 0,346
10 Erkek 0,87+0,70 0,38+0,35 0,77+0,44  0,80+0,56 0,0001
Yas Kiz 1,04+0,59 0,33+0,24 0,56+0,43  0,65+0,41 0,0001
11 Erkek 1,15+0,93 0,76+0,45 0,96+0,72  0,91+0,64 0,254
Yas Kiz 0,91+0,86 0,78+0,46 0,75+0,53  0,83+0,76 0,948
12 Erkek 0,85+0,70 0,94+0,54 0,64+0,62  0,43+0,44 0,0001
Yas Kiz 1,14+0,84 0,80+0,58 0,77£0,47  1,01£1,00 0,245
13 Erkek 1,15+0,90 1,14£0,90 0,89+0,80  0,85+0,78 0,299
Yas Kiz 1,05+0,77 0,77+0,61 1,54+£0,50  1,29+0,90 0,0001
Tiim Erkek 0,87+0,7 0,64+0,55 0,67+0,58 0,7+0,56  0,0001
Grup Kiz 0,89+0,67 0,55+0,45 0,73+0,55  0,76+0,69 0,0001
Tiim Grup 0,88+0,68 0,59+0,51 0,70+0,56  0,73+0,61 0,0001
Kruskal Wallis testi
Tablo 4.6. Yontemler aras1 Dunn’s ¢oklu karsilastirma testi
6 Yas 7 Yas 10 Yas

Dunn’s Coklu

Karsilastirma Testi Erkek Kz Erkek Kiz Erkek Kz
Demirjian / Cameriere  0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Demirjian / Haavikko  0,0001  0,0001 0,0001 0,004 0,885 0,0001
Demirjian / Willems 0,085 00001 0465 0,197 0,893 0,003
Cameriere / Haavikko 0,544 0,068 0071 0,175 0,0001 0,02
Cameriere / Willems 0,01 0,207  0,0001 0,004 0,001 0,0001
Haavikko / Willems 0,003 0,788 0,004 0,169 0,900 0,322
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12 Yas 13 Yas

Dunn’s Coklu Tiim
Karsilagtirma Testi Erkek Kiz Erkek Kiz Grup
Demirjian / Cameriere 0,204 0,117  0,0001
Demirjian / Haavikko 0,061 0,001  0,0001
Demirjian / Willems 0,001 0,233  0,0001
Cameriere / Haavikko 0,005 0,0001  0,0001
Cameriere / Willems 0,0001 0,004  0,0001
Haavikko / Willems 0,136 0,016 0,691

8, 9 ve 11 yasindaki kiz ve erkek gruplarda, 12 yasindaki kiz ve 13 yasindaki
erkek cocuklarmm kronolojik yas ile Demirjian, Cameriere, Haavikko ve Willems
yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik gozlenmemistir. Diger biitlin yas gruplarinda dort yontem ile kronolojik yas
arasinda anlamli farkliliklar gézlenmistir (Kruskal Wallis testi) (Tablo 4.5, 4.6) (Sekil
4.5).

6 ve 7 yasindaki erkek ¢ocuklarin Demirjian yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 Cameriere ve Haavikko yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede yiikksek bulunmustur
(p=0,0001). Aym1 grupta Willems yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalar1
Cameriere ve Haavikko yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalarindan istatistiksel
olarak anlamli derecede yiiksek bulunmustur. Diger gruplarin fark ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gézlenmemistir (p>0,05).

6 yasindaki kiz c¢ocuklarda Demirjian yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 Cameriere, Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek bulunmus (p=0,0001),
diger gruplarn fark ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gbzlenmemistir (p>0,05).

7 Yas Kiz cocuklarinda Demirjian Yas Fark ortalamalar1 Cameriere yas ve

Haavikko Yas Fark ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek
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bulunmus (p=0,0001), Willems yas fark ortalamalari Cameriere yas fark
ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede yliksek bulunmustur (p=0,004).
Diger gruplarin fark ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gbzlenmemistir (p>0,05).

10 yasindaki erkek c¢ocuklarda Demirjian yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 Cameriere yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalarindan istatistiksel
olarak anlamli derecede yiiksek bulunmustur (p=0,0001). Cameriere yontemiyle tespit
edilen yas fark ortalamalar1 Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede diisiik bulunmustur (p=0,001,
p=0,0001). Diger gruplarin fark ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gozlenmemistir (p>0,05).

10 yasindaki kiz ¢ocuklarda Demirjian yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 Cameriere, Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek bulunmus bulunmustur
(p=0,0001, p=0,003). Cameriere yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalari
Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalarindan istatistiksel
olarak anlaml1 derecede diistik bulunmustur (p=0,02, p=0,0001). Haavikko ve Willems
yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gbzlenmemistir (p=0,322).

12 yasindaki erkek ¢ocuklarda Demirjian yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 Willems yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalari istatistiksel olarak
anlamli derecede yiiksek bulunmustur (p=0,001). Cameriere yontemiyle tespit edilen
yas fark ortalamalari Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek bulunmustur (p=0,005,
p=0,0001). Diger gruplarm fark ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlaml fark

gbzlenmemistir (p>0,05).

13 yasindaki kiz ¢ocuklarda Demirjian yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 Haavikko yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalarindan istatistiksel
olarak anlaml1 derecede diisiik bulunmustur (p=0,001). Cameriere yontemiyle tespit

edilen yas fark ortalamalar1 Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark
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ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede diisiik bulunmustur (p=0,004,
p=0,0001). Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalari
istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek bulunmustur (p=0,016), Diger gruplarin

fark ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gézlenmemistir (p>0,05).

Tim gruplar kronolojik yas baz alinarak genel olarak degerlendirildiginde
Demirjian, Cameriere, Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gézlenmistir (p=0,0001).
Demirjian yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalar1 Cameriere, Haavikko ve
Willems yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli
derecede yiiksek bulunmustur (p=0,0001). Cameriere yontemiyle tespit edilen yas fark
ortalamalar1 Haavikko ve Willems yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalarindan
istatistiksel olarak anlamli derecede diisiik bulunmustur (p=0,0001). Haavikko ve
Willems yontemiyle tespit edilen yas fark ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli fark gézlenmemistir (p=0,691).

O Demirjian Fark @ Cameriere Mutlak Yas Farki
OHaavikko Mutlak Yas Farki  OWillems Mutlak Yas Farki
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Sekil 4.5. Yas ve cinsiyete gore gruplarin Demirjian, Cameriere, Haavikko ve
Willems yontemiyle tespit edilen yas ile kronolojik yas arasindaki mutlak fark

dagilimlar1
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Her iki gézlemcinin 6-13 yag araliginda Smif i¢i korelasyon katsayilar1 istenilen

0,700 smirinin tizerinde bulunmus, tiim Ol¢iimler glivenilir bulunmustur (Tablo 4.7,

4.8).

Tablo 4.7. Gozlemci 1’in dis yas1 6l¢lim yontemlerinin Smnif i¢i Korelasyon katsayisi

Gozlemci Sinif ici Korelasyon Katsayisi (%95 G.A)

1 Demirjian Yas Cameriere Yas Haavikko Yas Willems Yas
6 Yas 0,778 (0,706-0,912) 0,962 (0,903-0,985) 0,943 (0,857-0,978) 0,891 (0,722-0,956)
7 Yas 0,971 (0,926-0,988) 0,966 (0,914-0,986) 0,958 (0,893-0,983) 0,958 (0,894-0,983)
8 Yas 0,876 (0,686-0,951) 0,965 (0,911-0,986) 0,899 (0,745-0,961) 0,871 (0,771-0,948)
9 Yas 0,908 (0,767-0,963) 0,976 (0,939-0,990) 0,941 (0,848-0,976) 0,976 (0,941-0,991)
10 Yas 81 (0,744-0,913) 0,923 (0,805-0,969) 0,941 (0,852-0,977) 0,885 (0,709-0,954)
11 Yas (944 (0,859-0,978) 0,987 (0,967-0,995) 0,969 (0,923-0,988) 0,959 (0,895-0,984)
12 Yas (907 (0,764-0,963) 0,849 (0,721-0,941) 0,929 (0,821-0,972) 0,875 (0,783-0,951)
13 Yas 0,929 (0,821-0,972) 0,961 (0,899-0,984) 0,972 (0,929-0,989) 0,943 (0,857-0,978)
Tim

Grup 0,936 (0,873-0,986) 0,954 (0,903-0,997) 0,981 (0,957-0,993) 0,962 (0,897-0,993)

Tablo 4.8. Gozlemci 2’nin dis yasi1 6l¢iim yontemlerinin Smif i¢i Korelasyon katsayisi

Sinif ici Korelasyon Katsayisi (%95 G.A)

Gozlemci
2 Demirjian Yas Cameriere Yas Haavikko Yas Willems Yas
6 Yas 0,861 (0,648-0,945) 0,981 (0,953-0,993) 0,959 (0,897-0,984) 0,926 (0,812-0,971)
7 Yas 0,834 (0,727-0,895) 0,829 (0,743-0,886) 0,779 (0,706-0,834) 0,899 (0,745-0,961)
8 Yas 0,895 (0,734-0,958) 0,981 (0,951-0,992) 0,882 (0,783-0,953) 0,873 (0,789-0,951)
9 Yas 0,926 (0,812-0,971) 0,983 (0,957-0,993) 0,971 (0,924-0,988) 0,841 (0,797-0,937)
10 Yas 717 (0,703-0,849) 0,991 (0,974-0,996) 0,909 (0,769-0,964) 0,805 (0,751-0,923)
11Yas (g8 (0,702-0,953) 0,998 (0,994-0,099) 0,984 (0,959-0,994) 0,936 (0,839-0,975)
12 Yas (766 (0,708-0,871) 0,999 (0,997-0,099) 0,925 (0,811-0,971) 0,854 (0,791-0,926)
13Yas (877 (0,711-0,892) 0,992 (0,98-0,997) 0,959 (0,897-0,984) 0,861 (0,646-0,944)
Tim
Gru 0,963 (0,867-0,992) 0,985 (0,932-0,999) 0,954 (0,923-0,984) 0,976 (0,924-0,993
p

Her iki gozlemci tarafindan bir ay arayla yapilan 6l¢imler sonucunda her

metodun kendi arasinda yiiksek derecede korelasyon gosterdigi tespit edilmistir (Tablo

4,7, 4,8)
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Tablo 4.9. Gozlemciler arasi Korelasyon katsayisi

Demirjian 1,2 0,836 (0,774-0,909)
Cameriere 1,2 0,891 (0,814-0,928)
Haavikko 1,2 0,952 (0,896-0,964)
Willem’s 1,2 0,958 (0,914-0,994)

Gozlemciler arasi korelasyon katsayilar1 istenilen 0,700 smirmin {izerinde

bulunmus, tiim 6l¢timler giivenilir kabul edilmistir (Tablo 4.9)
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5. TARTISMA

Hayatta olan veya 6lii bir sahsin diger sahislardan ayirt edilmesinde etkili olan
ozelliklerin belirlenmesi kimlik tespiti olarak isimlendirilir. Canli veya 6li sahislarda
birgok sebepten dolay1 kimliklerinin tespit edilmesi gerekmektedir (Cologlu, 1999).
Kimlik tespitinin en 6nemli unsurlarindan olan yas, cinsiyet, sag, parmak izi, boy, goz
rengi, agirlik, disler ve kemik gibi bireyin tibbi kimligini olusturan fiziksel
ozelliklerdendir (Baransel ve Diilger, 2007).

Adli vakalarin en 6nemli unsurlarindan biri yas tespitidir (Baransel ve Diilger,
2007). Kimligi tespit edilemeyen olgular, siipheli 6liimler, akil sagligi yerinde
olmayan kisilerde ve bebek cesetlerinde yas tespit ¢alismalar1 yapilmaktadir. Niifus
kayitlarmin disiplinli bir sekilde kaydedilmedigi toplumlumlarda yasayan sahislar i¢in
yas tespitinin yapilmasi1 gerekmektedir (Baransel ve Diilger 2009).

Cezai agidan hukuki siirecte yas tespiti onem teskil etmektedir. Nystrom ve ark.
(2000) ve Bilgin ve ark. (2003), yaptiklar1 arastirmalarda dis sayisinin ve dislerin
stirme swrasinin radyolojik olarak degerlendirilmesinin yas tespitine Yyardimci
olabilecegini bulmuslardir. Bu hipoteze dayanarak, bu ¢alismada dislerin gelisim
evrelerini inceleyen yas tespit yontemlerinin Karadeniz Bolgesinde bir grup Tiirk
cocukta gecerliliklerinin arastirilmas1 amaglanmistir. Bu ¢alismada Diinya iizerinde en
kolay uygulanan ve en gegerli yontem olan Demirjian yontemi, bu yodntemin
giincellenmis versiyonu olan ve daha dogru sonuglar elde edildigi bildirilen Willems
yontemi, Haavikko yoOntemi ve apex agikligmnin yas tespitinde Onemli oldugu

hipotezine dayanan Cameriere yontemi incelenmistir.

Yas tespitinde, dislerdeki yapisal degisikliklerden faydanilabilecegini
Gustafson (1950), yaptig1 arastirmalarda bulmustur. Disin kalsifikasyonu ve
eriipsiyonu yas tespiti igin kullanilmaktadir. Bu konuda dis kalsifikasyonu dis
eriipsiyonuna kiyasla daha ¢ok tercih edilmektedir (Hedge ve Sood, 2002). Bu sebeple
bu ¢alismada dislerin kalsifikasyon evreleri incelenerek olusturulan dis yasi tespit

yontemleri tercih edilmistir.
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Yapilan ¢alismalar neticesinde bir¢ok arastirmaci yas tespitinde sol mandibular
yedi disin gelisim evrelerinin degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir (Demirjian
ve ark 1985, Willems ve ark 2001, Cameriere ve ark 2006). Bu sebeple arastirmamizda
caligmalarin ¢ogunda oldugu gibi sol mandibular yedi disin gelisim evreleri radyolojik
olarak incelenmistir. Sadece Haavikko yonteminde belirtildigi gibi dort referans dis

degerlendirilmistir (Haavikko, 1974).

Yas tespitinde kullanilan yontemler histolojik, radyolojik ve morfolojik olmak
tizere li¢ gruptan olugsmaktadir. En sik kullanilan yontem kemik gelisimine dayanan
yas tespiti yontemidir. Yas tespitinde dis gelisiminin iskeletsel gelisime gore
dogrulugunun daha az oldugunu ileri siiren arastirma (Santoro ve ark. 2012) olsa da
yas tespitinde dislerin, diisiik metabolizmalar1 ve sert dokular1 sebebiyle viicuttaki
diger yapilara kiyasla daha dogru sonuglar verdigini gosteren arastirmalar da
bildirilmistir (Baransel ve Diilger, 2009). Bu nedenle arastirmamizda dis gelisimini

esas alan yag tespit yontemleri uygulanmstir.

Orneklem grubuna dahil edilen bireylerin yas aralig1 arttikga calismada
kullanilan yontemlerden elde edilen verilerin dogrulugu da azalmaktadir (Kvaal ve

ark., 1995). Bu sebepten dolay1 ¢alismamizda yas aralig1 6-13 olarak belirlenmistir.

Farkli populasyonlardan yapilan dis yas1 tespit yontemleri ile elde edilen farkli
bulgularin kesinligi ve gegerliligi; etnik c¢esitlilik, 6rneklemin yas yapisi, 6rneklem
biiytikligt, ¢cocuklari biyolojik cesitliligi ve istatistiksel yaklagima bagli olabillir. Bu
nedenle, dort farkli yontemin dogrulugu, genis bir yas araliginda ve ayni etnik kokene
sahip Karadeniz Bolgesinde bir grup Tiirk g¢ocukta yaptigimiz ¢alismada iki farkli

istatistiksel yaklasim kullanilarak degerlendirilmistir.

Tiirkiye’'nin  kuzeybatisinda Demirjian yOnteminin uygulanabilirligini
arastirmak ve mandibular daimi dislerin mineralizasyon asamalarinin kronolojisini
degerlendirmek amaciyla 4-12 yas araligindaki 419 birey ilizerinde arastirma
yapilmistir. Bu arastirma sonucunda bizim arastirmamiza benzer olarak Demirijian
yontemiyle tespit edilen dis yasi ile kronolojik yas arasindaki ortalama fark erkeklerde
0,36-1,43 yas, kizlarda ise 0,50-1,44 yas olarak bulunmustur. Elde edilen veriler
kizlarda ve erkeklerde dis yast ile kronolojik yas arasindaki kuvvetli dogrusal bir iliski
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oldugunu ortaya koymaktadir (Tunc ve Koyutiirk, 2007). Kafkas toplumunda 10-16
yas araliginda 100 ¢ocuk tlizerinde Demirijian yontemiyle yapilan arastirmada dis yas1
ile kronolojik yas arasinda erkeklerde 0,1 yil, kizlarda 0,05 yillik fark oldugu
goriilmiistiir (Chudasama ve ark., 2012). Farkli ¢alismalarda da Demirijian yontemini
Finlandiya, Giiney Afrika, Giiney Hindistan, Brezilya, Cin, Somali, Yeni Zelanda,
Belgika, Italya, Norveg, Ispanya ve Hirvatistan toplumlarinda test etmislerdir. Fakat
bu arastirmalarin ¢ogu yontemin olusturulmus oldugu Fransiz-Kanada toplumunda
yapilan arastirmaya gore farkli sonuglar vermektedir. Bu farkliliklar sonucunda
populasyonlara 6zgii yas tespit yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Maia ve

ark., 2010).

7-13 yas araliginda 425 g¢ocuk iizerinde Kirzioglu ve ark. (2012), Nolla,
Haavikko ve Demirijian yontemlerini uygulayarak dis yasi tespiti yapmuslardir.
Arastirma neticesinde kronolojik yasa kiyasla Nolla yontemi 0,58 yas, Haavikko
yontemi 0,54 yas dis yasmni az tespit ederken, Demirijian yontemi 0,64 yas dis yasini
fazla tespit etmistir. Ortaya ¢ikan sonu¢ Fransiz-Kanada toplumunun biiyiime ve
gelisiminin ileri olmasindan kaynakl olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ispanya toplumunda
485 erkek 525 kizdan olusan 1010 birey lizerinde Feijoo ve ark. (2011), Demirjian
yonteminin uygulanabilirligini inceledigi arastirmada, bu yontemin kronolojik yasa
kiyasla erkeklerde 0,87 yas, kizlarda 0,55 yas fazla sonug¢ verdigini bildirmislerdir.
Giliney Hindistan toplumunda 5-15 yas araligindaki bireyler iizerinde Demirjian
yonteminin giivenilirligini 6lgmek i¢in yapilan arastirma neticesinde Demirjian
yonteminin kronolojik yasa nispeten erkeklerde 3,04, kizlarda 2,82 yas fazla yas tespiti
yapildigi bildirilmistir (Koshy ve Tandon, 1998). Yapilan diger bir g¢alismada
Tiirkiye’nin de dahil oldugu 34 iilkede Demirjian yontemiyle elde edilen veriler
karsilagtirilmig, -0,23 - 3,04 (ortalama 6 ay) araliginda dis yasi tespit hatasi verdigi
goriilmiistiir. Bu ¢alisma neticesinde dis yas tespitinde yalnizca Venezuela ve Cin’de
yapilan bir aragtirmada Demirjian yonteminin Kronolojik yasa gore daha az yas tespit
hatas1 yaptig1, geri kalan diger 32 iilkede dis yasmnin kronolojik yasa gore fazla tespit
edildigi rapor edilmistir (Jayaraman ve ark., 2013).

[ran toplumunda 168 bireyde Abesi ve ark (2013), Demirjian yontemi ile

yaptiklar1 yas tespitinde, kronolojik yas ile arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
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bulundugunu tespit etmislerdir. Bu aragtirmada Demirjian yonteminin dogrulugunun
erkeklerde 13, kizlarda 11 yasinda azaldigi goriilmiis ve bu duruma ergenligin sebep
oldugu rapor edilmistir. Buna bagl olarak Iran’da ergenlikten 6nce Demirjian
yonteminin uygulanabilecegi bildirilmistir (Abesi ve ark., 2013). Bizim aragtirma
grubumuzda ise Demirjian yonteminin ergenlik 6ncesi donemde hatali degerlendirme
yaptig1 goriilmiistiir. Giiney Avustralya’da 4,9-14,5 yas araliginda 408 ¢ocuk iizerinde
yapilan arastirmada, Demirjian ve ii¢ farkli modifiye sekli kiyaslanmistir. Tim
yontemler dis yasini kronolojik yastan fazla tespit etmislerdir, en biiyiik farkin 0,61
yas ile Demirjian tekniginde oldugunu rapor etmislerdir. En diisiik fark: ise molar ve
premolar dislerin kullanildig1 Demirjian dort dis yonteminde 0,31 yas olarak tespit

etmislerdir (Flood ve ark., 2013).

Giiney Arabistan’da yapilan bir ¢alismada Baghdadi (2014), Demirjian
yontemini ve onun revize edilmis sekillerini kiyaslamustir. Bu ¢alismanin sonucunda,
Demirjian yontemi 10 ay, Kuveyt tablolarmin 5,5 ay, Belgika tablolarinin 24,7 ay,
Liversidge uluslararasi tablolariin 5 ay fazla yas tespitinde bulundugu bildirilmistir.
Baghdadi tablolarinin ise 0,6 ay diisiik yas tespitinde bulundugu goriilmiistiir. Giiney
Amerika'da, Demirjian'm yontemiyle yapilan bir calismada, erkek cocuklarda 0,681
yil, kizlarda ise 0,616 yil, dis yasi kronolojik yastan fazla tespit edilmistir. Aradaki
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu vurgulanmistir (Eid ve ark., 2002).
Almanya’da 6-14 yas araliginda 268 erkek ve 211 kizdan olusan 479 hasta tlizerinde
Demirijian ve Cameriere yOntemlerinin uygulanabilirligi degerlendirilmistir.
Demirjian yontemiyle yapilan dis yasi tespitinde sadece 9 yas erkek, 8 ve 9 yas
kizlarda kronolojik yasa gore daha az yas tespitinde bulunulmustur. Diger gruplarda

dis yas1 kronolojik yastan fazla tespit edilmistir (Wolf ve ark., 2016).

Arastrrmamizda Demirjian yonteminin bulgulari, yukaridaki ¢alismalarla
uyumludur. Dis ve kronolojik yaslar arasindaki ortalama fark erkek cocuklar igin
0,29 — 0,94 y1l ve kizlar i¢in 0,09 - 0,99 y1l arasinda degismektedir. Dis yas1 erkek ve
kiz ¢ocuklarinda sirasiyla 0,59 ve 0,68 yil kronolojik yastan fazla bulunmustur.

Bu arastirmalara benzer bicimde bizim arastirmamizda da Demirjian yontemi
ile tespit edilen dis yasi ile kronolojik yas arasinda istatistiksel olarak anlaml fark

bulunmustur ve benzer olarak Demirjian yontemi ile tespit edilen yas erkeklerde 0,59,
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kizlarda 0,68 yas fazla bulunmustur. Bu durum, Demirjian yonteminin Karadeniz
Bolgesinde biiylime-gelisim agamalari ile uyum i¢inde olmadigimi gosterir. Karadeniz
bolgesinde dis gelisiminin Demirjian yonteminin olusturuldugu toplum olan Fransiz-

Kanada populasyonuna kiyasla daha ileride oldugu diisiiniilebilir.

Bu arastirma sonuglarma karsit veriler elde edilen ¢alismalar da bulunmaktadir.
Belcika toplumunda 6-13 yas araliginda 197 c¢ocugun dahil edildigi arastirmada,
diglerin kalsifikasyon evreleri degerlendirilerek Demirijian yonteminin erkek ve
kizlarda elde edilen yas tespitinin kronolojik yas ile iliskisi incelenmistir. Bu arastirma
sonucunda kronolojik yas ile Demirjian yontemiyle tespit edilen yas arasindaki
ortalama hata erkeklerde -0,14 yil yani 51 giin, kizlarda -0,04 y1l yani 15 giin olarak
bulunmustur. Ayni ¢alismada en diisiik ortalama fark en geng yas grubunda (6-9 yas)
ve en yiiksek fark ise iki cinsiyette de en yasl grupta goriilmistiir (Hedge ve Sood,
2002). Bizim arastrrmamizda en diisiik ortalama fark 8 ve 9 yasinda goriiliirken bu

arastirmanin aksine en belirgin fark 6 ve 12 yas grubunda tespit edilmistir.

Demirjian yontemi, her disin gelisim evreleri i¢in ayr1 ayr1 verilen puanlarin
toplanmasiyla dis yasina doniistiiriiliir. Bu durum yontemin dogrulugunu analiz etmeyi
giiglestirir. Demirjian yontemi Haavikko yontemiyle kiyaslandiginda, daha az sayida
kron ve kok gelisim evrelerini igerir. Bu yontemde dis gelisminin son asamalari, birgok
evreyi icerdigi i¢in dis yasi tespiti yapilirken farkli degerlendirmelere neden olabilir.
(Maber ve ark., 2006). Dis gelisimi kendisini sematize eden gériintii tamamen ortaya
ciktiginda o asamaya gore puanlanir. iki asama arasinda kalinmissa alt asama segilir.
Bu durum, daha uzun siireli olan dis gelisiminin son asamalar1 i¢in artar. Bu gergek
g6z Oniinde bulunduruldugunda, dis yasmin fazla tespit edilmesine neden olabilir
(Tung ve Koyutiirk, 2008). Bizim ¢alismamizda, yukaridaki yaklagimlarin bir sonucu
olarak, dis yas1 ve kronolojik yaslar arasindaki fark, erkeklerde 9, 10 ve 13 yas
grubunda, kizlarda ise, 8 ve 9 yas grubunda, diger yas gruplarma gore daha kiigiiktiir
(Demirjian ve ark., 1973).

Demirjian yontemiyle tespit edilen dis yasi cinsiyete bagli olarak biiyiime
gelisim hiziyla iliskisinin degerlendirildigi c¢aligmalarda farklilik gostermektedir.
Finlandiyali arastirmacilar, 2,5 yastan itibaren g¢ocuklarda, tiim yas gruplarinda kiz

cocuklarnin dis yasinin erkeklere gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir
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(Nystrom ve ark., 2000). Bizim ¢alismamizda da 7 ve 8 yas grubu disinda, tiim yas
gruplarinda, Demirjian yontemi kullanarak hesaplanan dis yasi, kizlarda erkeklere
gore daha yiiksek bulunmustur. Bu durum, kiz ve erkek ¢ocuklarinda biiyliime ve
gelisme donemlerinin  farkli zamanlarda baslamasindan kaynaklanmaktadir.
Prepuberte yillarinda kizlarda biiyiime ve gelisim erkeklerden daha ileri diizeydedir.
Bu durum benzer sekilde 3.molarlar harig, 6-12 yas arasinda siiren daimi disler i¢in de

gecerlidir.

Radyografiden dis gelisimini tahmin edebilmek i¢in uygulanan yontemlerin
cogu, ayni cografi bolgede fazla sayida kisilerden olusturulan dis gelisim grafiklerine
gore yapilmaktadir (Koshy ve Tandon, 1998). Demirjian yontemiyle dis yasinin fazla
tespit edilmesi, Fransiz-Kanadali ¢ocuklardan bu yana biiyiime ve gelisimde pozitif
bir sekiiler egilim olmasiyla acgiklanabilir. Bu egilim, dnceki yillardaki ¢ocuklarla
karsilastirildiginda, daha biiyiik beden yiiksekligi, ¢agdas ¢ocuklarin kilo artisi, daha
erken cinsel olgunluk, genetik etki, iklim sartlari, ekonomik durum ve beslenme ile
ilgili degisikliklerle agiklanabilir. Bu farkliliklardan dolay1 toplumlarda yontemler

modifiye edilmistir.

Sarkar ve ark. (2013), Demirjian yontemini Hindistan populasyonuna goére
modifiye etmis ve kronolojik yasa ¢ok daha yakin sonuclar elde etmislerdir.
Hindistan’da 100 birey (50 erkek, 50 kiz) lizerinde Demirjian yonteminin ve bu
yontemin Hindistan bireyleri i¢cin modifiye edilmis seklinin degerlendirildigi
calismada Demirjian yontemi kronolojik yasa gore erkeklerde 1,63, kizlarda 1,54 yas
eksik sonug¢ vermistir. Ayni ¢aligmada modifiye edilmis sekli erkeklerde 0,10, kizlarda

0,94 yas fazla sonu¢ vermistir.

Bedensel gelisim dis gelisimi ile baglantilidir ve apikal kapanma diger
gelisimsel durumlara gore daha az farklilik gostermektedir (McKenna ve ark., 2002).
Cameriere ve arkadaslarinin yaptig bir arastirmada, Cameriere yontemi uygulanarak
yas ve apikal agikligin iligkisine bakilarak cinsiyete gore kronolojik yas incelenmistir.
Ayni aragtirmada siklikla kullanilan yontemler olan Demirjian ve Willems yontemleri
de karsilastirilmistir. Bu aragtirma sonucunda Cameriere yontemi ortalama erkeklerde
0,036, kizlarda 0,081 yil tespit hatast verdigi bildirilmistir. Bu yontemin gegerliligi

kizlarda erkeklerden daha az olmasina karsin ikisi arasinda istatistik olarak anlamli bir
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fark bulunmamuistir. (p=0,19) Ayni arastirma sonucuna gore, Willems yonteminin
Demirjian yontemine kiyasla daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir (p=0,0032).
Ayn1 zamanda bu arastirmada magnifikasyonlar dikkate almmarak kok gelisim
evrelerinin degerlendirildigi, ilk yas tespit yontemi uygulanmistir (Cameriere ve ark.,
2008). Bizim ¢alismamizda benzer sekilde Willems yonteminde, Demirjian yontemine
kiyasla daha dogru sonuglar elde edilmistir. Bu arastirmanin aksine bizim arastirma
Cameriere yontemiyle hesaplanan dis yasi ile kronolojik yas arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark saptanmistir (-0,3 tespit yas hatasi).

Almanya’da 6-14 yas araliginda 268 erkek ve 211 kizdan olusan 479 hasta
iizerinde Demirijian ve Cameriere yontemleri kronolojik yasa gore degerlendirilmistir.
Demirjian yontemiyle yapilan dis yasi tespitinde sadece 9 yas erkek, 8 ve 9 yas
kizlarda kronolojik yasa gore daha az tespit edilmistir. Diger gruplarda dis yas1
kronolojik yastan fazla tespit edilmistir. Dis yas1 erkeklerde 0,16 yas, kizlarda ise 0,18
yas fazla tahmin edilmistir (WolIf ve ark., 2016).

Cin’de 5-15 yas arasinda 785 bireyde yapilan arastirmada Cameriere yontemi
ve Cameriere yonteminin Cin toplumuna uyarlanmis sekli ile yas tespiti yapilmistir.
Yeni yontemde sadece ikinci molar, birinci premolar ve kanin disleri tek koklii
olmalar1 ve apex agikliginin kolay 6l¢iilebilmesi nedeniyle kullanilmistir. Bu yonteme
ikinci molar disi dahil etmelerinin baska bir nedeni ise apeksinin ge¢ kapanmasidir.
Bu ¢alismanin sonucunda Cameriere yontemi ortalama -0,23 yas tespit hatasi verirken
diger yontem ortalama -0,04 yas tespit hatas1 verdigi rapor edilmistir (Guo ve ark.,
2015). Bu bulgu bize toplumsal farkliliklarin yas tespiti yontemleri {izerindeki 6nemini
gostermektedir. 12-16 yas araliginda 101 bireyin panoramik radyografi kullanilarak
yapilan bir ¢alismada dislerin apeks agikliklarmi inceleyeyen Cameriere yontemine
benzeyen fakat dort disin kullanilabildigi yeni bir formil olusturulmustur. Bu
aragtirma sonucunda dis yasinin kronolojik yas ile yiiksek korelasyon gosterdigi tespit
edilmistir (Jatti ve ark., 2013). 254 kiz ve 258 erkekten olusan 5-15 yas araliginda 502
bireyde Cameriere yontemi erkeklerde yiizde yiiz dogru sonug bulurken kizlarda 0,10

ortalama tespit hatas1 vermistir (Luca ve ark., 2012).

Brezilya’da 4-16 yas araliginda 290 erkek ve 322 kiz birey lizerinde yapilan

aragtrmada Cameriere yOnteminin normal ve modifiye Brezilya formiilii
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kullanilmistir. Cameriere formiilii dis yasini 1,24 yas az tespit ederken modifiye
Brezilya formiilii ise 0,03 yas fazla tespit etmistir. Modifiye Brezilya formiiliiniin daha
dogru sonug¢ vermesi topluma oOzgii bir hale getirilmesinden kaynakli oldugu
diistiniilmistiir (Mazzilli ve ark., 2018). Yaptigimiz ¢alismada da Cameriere yontemi

0,3 yas dis yasini1 kronolojjik yastan az tespit etmistir.

Misirda 5-16 yas araliginda 134 erkek ve 152 kizdan olusan toplam 286 hasta
tizerinde Wilems ve Cameriere yontemleri karsilastirilmistir. Willems yontemi
0.1540.62 dis yasini fazla tespit etmistir. Cameriere yontemi ise, 0.29 +1,04 yil dis
yagini daha az tespit etmistir (Amal ve ark., 2010). Bizim arastrrmamizda Willems
yontemi 0,28+0,92 yas daha fazla Cameriere yontemi ise, 0,30+0,72 yas daha az tespit
etmigtir. Her iki yontemde ¢alismamizla uyum gostermektedir ve 6zellikle Cameriere

yonteminin sonuglarmin benzerlik miktar1 yiiksektir.

Konya’da yapilan 5-15 yas araliginda 165 kiz ve 165 erkek ¢ocuktan olusan
330 hasta da Demirjian, Willems ve Cameriere yontemleri karsilagtirilmistir. Genel
olarak, Demirijian yontemi 0,304 yas, Willems yontemi -0,060 yas ve Cameriere
yontemi de -0,580 yas ortalama tespit hatas1 vermektedir (Apaydin, 2014). Bizim
calismamizda Demirijian yontemi 0,64 yas, Willems yontemi 0,28 yas fazla tespit
etmis, Cameriere yontemi ise 0,3 yas dis yasini kronolojik yastan az tespit etmistir.
Genel olarak Karadeniz Bolgesi i¢ Anadolu Bélgesin’e kiyasla dis yas1 fazla tespit
edilmistir. Bizim ¢alismamizda Willems yonteminin dis yagini kronolojik yastan fazla

tespit etmesi muhtemelen bu nedenden kaynaklanmaktadir.

Sirp toplumunda Djukic ve ark. (2013), 4-15 yas arahigindaki 686 ¢ocugun
(364 kiz, 322 erkek) radyografilerini Willems ve Demirjian yontemlerine gore
degerlendirmiglerdir. Bu ¢alisma sonucunda Demirjian yontemiyle tespit edilen dis
yas1 kronolojik yasa gore kizlarda 0,42 ve erkeklerde 0,45 yas fazla sonug¢ elde
edilmistir. Willems yontemi ise kronolojik yasa kiyasla kizlarda 0,16, erkeklerde ise
0,12 yas eksik tespit etmistir. Malezya’da 214 kiz ve 214 erkek bireyde panoramik
radyografiler degerlendirilerek gergeklestirilen arastrmada, Willems ve Demirjian
yontemlerinin  giivenilirlikleri kiyaslanmistir. Arastirma sonucunda Demirjian
yontemi kizlarda 0,61 ve erkeklerde 0,75 yas fazla tespit ettigi goriilmiistiir. Willems
yonteminde ise kizlarda 0,41 ve erkeklerde 0,55 yas fazlalig1 bildirilmistir (Mani ve
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ark., 2007). 743 birey ilizerinde Demirjian yontemi, Chaillet formiili ve Willems
yonteminin iki farkl sekli kiyaslanmis ve ti¢ yontemde de Demirjian (0,45 yil kizlar
ve 0,46 yil erkekler icin yas hatasi) yontemine kiyasla daha dogru sonuglar elde
edilmistir. En dogru sonug kizlarda -0,59 yas, erkelerde -0,18 yas sapma ile Willems
yonteminde rapor edilmistir (Urzel ve Bruzek, 2013). Makedonya’da 6-13 yas
araliginda 481’1 erkek, 485’1 kiz olmak iizere 966 cocuk lizerinde gerceklestirilen
arastrmada Willems ve Demirjian yontemleri uygulanarak yas tespiti yapilmistir.
Willems yonteminde (0,52 yas hata) Demirjian yontemine kiyasla (1,17 yas hata) daha
dogru sonuglar elde edilmis, iki yontemde de tespit edilen dis yas1 kronolojik yastan
yiiksek bulunmustur. (Ambarkova ve ark., 2014). Bu arastirmalara benzer sekilde
bizim ¢alismamizda da Willems yontemi Demirjian yontemine kiyasla daha dogru

sonuglar vermistir (Demirjian 0,64 yas tespit hatasi, Willems 0,28 yas tespit hatasr).

Maber ve ark. (2006), Ingiliz ve Bangledesli 491 erkek 451 kizdan olusan 3-
16 yas araliginda 946 bireyde yaptiklar1 arastirmada Demirjian, Willems, Nolla ve
Haavikko yontemlerini karsilastirmislardir. Demirjian yontemi ile elde edilen dis yas1
kronolojik yastan fazla ¢ikmasina ragmen Willems yontemi kronolojik yastan az tespit
edilmistir. Haavikko yontemi dis yasini kronolojik yastan erkek ¢ocuklarda 0,56 yil,
kizlarda 0,79 yil daha az tespit etmistir. Dis yasi ile kronolojik yas arasindaki fark 13
yas ve daha biiyiik gruplarda ortalama 1 yildan fazla oldugu bildirilmistir (Maber ve
ark., 2006). Bizim ¢alismamizda da Demirjian ve Willems yontemlerinde dis yasmi
kronolojik yastan fazla tespit etmistir. Haavikko yonteminde erkek ¢ocuklar igin 0,32
yil, kadinlarda 0,56 yil kronolojik yastan diisiik tespit yaptik. Calismamizda dis yas1
ile kronolojik yas arasindaki fark 13 yas grubu kizlarda ortalama 1,54 yas olarak
bulunmustur. Bizim ¢alismamiz sadece Willems yontemi hari¢ Maber ve ark’nin

calismasiyla uyumludur.

Italya’da 3,9-15,5 yas araliginda 500 hasta {izerinde Haavikko ydnteminin
giivenilirliginin degerlendirildigi arastirmada dis yasi kronolojik yastan diisiik
bulunmustur (Butti ve ark,, 2009). 5,5 ve 14,5 yas araliginda 541 hasta ilizerinde
Demirijjan ve Haavikko yontemleri kronolojik yasa gore karsilagtirilmislardir.
Demirjian yontemi erkelerde 0,81, kizlarda 0,89 yas fazla tahmin etmistir. Haavikko

yontemi 10 yasa kadar erkeklerde 0,28, kizlarda 0,53 yas daha az tahmin etmistir.
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10 yas ve yukar1 yaglardaki erkeklerde 0,38 yas, kizlarda 0,55 yas daha az tahmin
etmistir. Bu ¢aligmanin sonuglar1 bizim ¢alismamizla uyum gostermektedir (Staaf ve

ark., 1991).

Hindistan’in giineyinde 6-16 yas araliginda 330 erkek ve 330 kiz ¢ocuktan
olusan 660 bireyde Demirjian, Nolla, Willems, Haavikko ydntemleri
karsilastirilmistir. Demirjian yontemi dis yasmi erkeklerde 0,23 yas az, kizlarda 0,43
yas fazla bulunmustur. Bizim calismamizda her iki grupta da dis yas1 fazla tespit
edilmistir. Willems yontemi dis yasini1 erkeklerde 0,69 yas, kizlarda 0,11 yas
kronolojik yasa gore az tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda her iki yas grubunda da
dis yas1 kronolojik yastan fazla tespit edilmistir. Haavikko yontemi erkeklerde 2,86
yas kizlarda 2,96 yas genel olarak 3,01 yas dis yasini daha az tespit etmistir. Bizim
calismamizla uyum gostermesine ragmen arastirmamizda daha kabul edilebilir

sonuglar elde edilmistir (Mohammed ve ark., 2015).
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6. SONUC VE ONERILER

Dort farkli dis yasi tespit yonteminin karsilastirildig: arastirmadan elde edilen

veriler dzetlenecek olursa:

e Arastirmaya dahil edilen gruplarda cinsiyet ve yas ayrimi yapilmadan
yontemler kronolojik yasla kiyaslandiginda en uyumlu yas tespiti Cameriere
yontemi ile elde edilmistir. Bu yontemi swrasiyla Haavikko, Willems ve
Demirjian yontemleri izlemektedir. Istatistiksel olarak kronolojik yas ile
yontemler arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

e Sonuglar yas gruplar1 géz 6niine alinip degerlendirildiginde ise 6,7 ve 12 yas
gruplarinda Haavikko yontemi 8,9,11vel3 yas gruplarinda Willems yotemi ve
10 yas grubunda Cameriere yontemi kronoloik yasla daha uyumlu sonug

vermistir.

Bugiine kadar gergeklestirilen arastirmalar, dis yas1 tespitinin 6zellikle adli ve
Klinik bilimlerin ilerlemesinde 6nemli bir kriter olarak kalacagini géstermektedir.
Diinyada ve iilkemizde yontemler hakkinda belli standartlarin olusturulmasi gerekir.
Klinik olarak daha dogru tedavi planlamasinin yapilmasina katkida bulunur. Tiim
diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de son yillarda bu arastirmalarda bir artis
goriilmektedir. Bu standartlarin gelistirilmesi igin iilkelerin cografi konumu dikkate
alinmali, benzer iklim, beslenme ve yasam kosullarma sahip milletler i¢cin ortak
yontemlerin uygulanabilirligi arastirilmali ve ¢calismalarin sonuglar: bir biitiin olarak
degerlendirilmelidir. Ayrica dis kayiplar1 incelenen yontemlerin kullanilabilirligini
azalttig1 i¢in daha az disin kullanildig1 yOntemlerin olusturulmas1 gerektigini

diistinmekteyiz.

70



7. KAYNAKCA

Abesi F, Haghanifar S, Sajadi P, Valizadeh A, Khafri S. (2013). Assessment of dental
maturity of children aged 7-15 years using Demirjian method in a selected Iranian
population. Dent Shiraz Univ Med Sci. Dec, 14(4), 165-169.

Afsin H. (2004). Adli Dis Hekimligi. Istanbul. S: 120-125, 136-138.

Aggarwal P, Saxena S, Bansal P. (2008). Incremental lines in root cementum of human
teeth: an approach to their role in age estimation using polarizing microscopy. Indian
J Dent Res, 19(4), 326-330.

Ambarkova V, Galic I, Vodanovic M, Biocina-Lukenda D, Brkic H. (2014). Dental
age estimation using Demirjian and Willems methods: Crossectional study on children
from the Former Yugoslav Republic of Macedonia. Forensic Sci Int, 234(18), 181-
187.

Anderson DL, Thompson GW, Popovich F (1976) Age attainment of mineralisation
stages of the permanent dentition. J. Forensic Sci, 21(1), 197-200.

Apaydin B. (2014). Bireylerin Panoromik Radyograflarinda Kok Gelisim Asamalari
Degerlendirilerek Belirlenen Yas ile Kronolojik Yas Arasindaki Uyumun

Arastirilmasi. Doktora Tezi, Selguk Universitesi, Konya.

Baghdadi ZD. (2014). Testing international dental maturation scoring system and
population specific Demirjian versions on Saudi sub-population. J Clin Exp Dent, 6(2),
138-144.

Bailleul-Forestier I, Molla M, Verloes A, Berdal A. (2008). The genetic basis of
inherited anomalies of the teeth. Part 1: clinical and molecular aspects of non-
syndromic dental disorders. Eur J Med Genet, 51(4) , 273-291.

Banerjee KK, Agarwell BBL. (1998). Estimation of age from Epiphysael Union at the
wrist and ankle joints in the capital city of India. Forensic Sci Int, 98(1-2), 31-39.

71



Baransel A. (2009). Adli hekimlikte yas tayini. Klinik Gelisim Dergisi, 22(1), 114-
121.

Baransel A, Diilger HE. (2009). 1998-2005 yillar1 arasinda Tirkiye'de 5 farkli
bdlgedeki tiniversitelerin Adli Tip anabilim dallarinda raporlandirilan yas tayini

olgularmin irdelenmesi. Tiirkiye Klinikleri Adli Tip Dergisi, 29(2) 304-313.

Bilgin N, Cekin N, Giilmen MK, Alper B. (2003). Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi
Adli Tip anabilim dalina bagvuran yas tayini olgularinin retrospektif

degerlendirilmesi. Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 2, 140-144,

Black GV. (1902). Descriptive anatomy of the human teeth. White Dent. Manufac.
Co., Philadelphia

Butti AC, Clivio A, Ferraroni M, Spada E, Testa A, Salvato A. (2009). Haavikko’s
method to assess dental age in Italian children, Eur. J. Orthod, 31(2), 150-155

Cameriere R, Ferrante L, Cingolani M. (2004). Variations in pulp/tooth area ratio as

an indicator of age: a preliminary study. J Forensic Sci, 49(2), 317-9.

Cameriere R, Ferrante L, Cingolani M. (2006). Age estimation in children by
measurement of open apices in teeth. Int J Legal Med, 120(1) , 49-52.

Cameriere R, Ferrante L, Liversidge HM, Prieto JL, Brkic H. (2008). Accuracy of age
estimation in children using radiograph of developing teeth. For Sci Int, 176 (2-3),
173-177.

Chaillet N, Willems G, Demirjian A. (2004). Dental maturity in Belgian children using
Demirjian’s method and polynomial functions: new standard curves for forensic and

clinical use. J Forensic Odontostomatol, 22(2), 18-27.

Charles DK, Condon K, Cheverud JM, Buikstra JE (1989). Estimating age at death
from growth layer groups in cementum. In: Age markers in the human skeleton. Iscan
MY. (Ed.) Springfield, IL: Thomas, S:277-301.

72



Chudasama PN, Roberts GJ, Lucas VS. (2012). Dental age assessment (DAA): A study
of a Caucasian population at the 13 year threshold. J Forensic Leg Med, 19(1), 22-28.

Craddock HL, Youngson CC. (2004). Eruptive tooth movement- the current state of
knowledge. Br Dent J. 197(7), 385-391

Cruz-Landeira A, Linares-Argote J, Martinez-Rodriguez M, Rodriguez-Calvo MS,
Otero XL, Concheiro L. (2009). Dental age estimation in Spanish and Venezuelan
children. Comparison of Demirjian and Chaillet’s scores. Int J Legal Med, 124(2), 105.

Cologlu  AS. (1987). Kemik ve dis gelisimini etkileyen faktorler yas tayini
caligmalarindaki 6nemi. J For Med, 3(1-4), 117-122.

Cologlu AS. (1999). Adli olaylarda kimlik belirlenmesi. Adli Tip Cilt 1,1 Ist Uni Tip
Fak Yayinlar1. S:73-92.

Davidson LE, Rodd HD. (2001). Interrelationship between dental age and
chronological age in Somali children. Community Dent Health, 18(1) , 27-30.

Dedouit F, Bindel S, Gainza D, Blanc A, Joffre F, Rouge D, ve ark. (2008).
Application of the Iscan method to two- and three-dimensional imaging of the sternal
end of the right fourth rib. J Forensic Sci, 53(2), 288-295.

Demirjian A, Goldstein H, Tanner JM. (1973). A new system of dental age assessment.
Human Biology, 45(2) , 211-227.

Demirjian A, Goldstein H. (1976). New systems for dental maturity based on seven
and four teeth. Ann Hum Biol. 3(5), 411-421.

Demirjian A. (1978). Dental development: index of physiologic maturation. Med Hyg
(Geneve), 36 (1302), 3154-3159.

Demirjian A, Buschang PH, Tanguay R, Kingnorth-Patterson D. (1985).
Interrelationships among measures of somatic, skeletal, dental, and sexual maturity.
Am J Orthod, 88(5), 433-438.

Dogan A, Dogan M. (1999). Dental Morfoloji. Ankara: Pelin ofset. S: 271.

73



Drusini AG. (1993). Age estimation from teeth using soft x-ray findings. Anthropol
Anz, 51(1), 41-46.

Duyar 1. (1994). Fizik Antropoloji ve Antropometri. BilimTeknik Dergisi, 320, 22-27.

Eid RMR, Simi R, Friggi MNP, Fisberg M. (2002). Assessment of dental maturity of
Brazilian children aged 6 to 14 years using Demirjian’s method. Int. J. Paediatr. Dent,
12(6), 423-428.

Erbudak HO. (2010). Bireylerde pulpa boyutuna gore belirlenen yas ile kronolojik yas
arasindaki uyumun panoramik radyograflarda incelenmesi. Hacettepe Universitesi

Saglik Bilimleri Enstitiisii.

Ersoy OU. (2003). Kemik yasinin degerlendirilmesi; 0-18 yas aras1 populasyonda
kesitsel ¢alisma. [Uzmanlik Tezi]. Adli Tip Kurumu. istanbul.

Feijoo G, Barberia E, Nova J, Prieto JL. (2011). Dental age estimation in Spanish
children. Forensic Sci Int; 223(1-3), 371.e1-5.

Farah CS, Booth DR, Knott SC. (1999). Dental maturity of children in Perth, Western
Australia, and its application in forensic age estimation. J Clin Forensic Med, 6(1),
14-18.

Flood SJ, Franklin D, Turlach BA, McGeachie J. (2013). A comparison of Demirjian’s
four dental development methods for forensic age estimation in South Australian sub-
adults. Journal of Forensic Leg Med. 20(7), 875-883.

Garn SM, Lewis AB, Kerewsky RS. (1965). Genetic, nutritional and maturational

correlates of dental development. Journal of Dental Research, 44, 228-241.

Gok S, Erdlger N, Ozen C. (1985). Adli Tipta Yas Tayini. Adli Tip Kurumu yayimnlart.
2. Baski Istanbul.

Guo YC, Yan CX, Lin XW, Zhou H, Li JP, Pan F, ve ark. (2015). Age estimation in
northern Chinese children by measurement of open apices in tooth roots, Int. J. Leg, Med.
129(1), 179-186.

74



Gustafson G. (1950). Age Determination on Teeth. Am. J. Dent. Assoc, 41, 45-54.

Gustafson G, Koch G. (1974). Age estimation up to 16 years of age based on dental
development. Odontol. Rev, 25(3), 297-306.

Gulsahi A, Tirali RE, Cehreli SB, De Luca S, Ferrante L, Cameriere R. (2015). The
reliability of Cameriere’s method in Turkish children: A preliminary report. Forensic
Sci Int, 249, 319e1-e5

Haavikko K. (1974). Tooth formation age estimated on a few selected teeth. A simple
method for clinical use. Proceedings of the Finnish Dental Society, 70, 15-19.

Hacinlioglu NM, Cildir KS, Sandallt N. (2009). Occlusion and occlusal relations in
children. Cumhuriyet Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 91-97.

Harorli A. (2006). Adli Dishekimligi. Erzurum; Eser ofset. S:12-68.

Hedge RJ, Sood PB. (2002). Dental maturity as an indicator of chronological age:
radiographic evaluation of dental age in 6 to 13 years children of Belgium using
Demirjian’s methods. J Indian Soc Pedod Prev Dent, 20(4), 132-138.

Helfman P, Bada J. (1975). Aspartic acid racemization in tooth enamel from living
humans (racemization dating/living mammals/aging). Biochemistry, 72(8), 2891-
2894.

Jatti D, Kantaraj Y, Nagaraju R, Janardhan S, Nataraj S. (2013). Age estimation by
measuring open apices of lower erupted teeth in 12-16 years olds by radiographic
evaluation. J Forensic Leg Med, 20(5), 430-434.

Jayaraman J, Wong HM, King NM, Roberts GJ. (2013) The French-Canadian data set
of Demirjian for dental age estimation: a systematic review and meta-analysis.
J Forensic Leg Med, 20(5), 373-381.

Infante P, Owen GM. (1973). Relation of chronology of deciduous tooth emergence
to height, weight and head circumference in children. Arch Oral Biol, 18(11), 1411-
1427.

75



Ilgi S, geviri editorii (2010) Woelfel’in Dis Anotomisi Dis Hekimligi ile 1liskisi. 7.
Baski, Istanbul.

Iscan MY. (1989). The emergence of dental anthropology. Am J Phys Anthropol.
78(1), 1.

Iscan MY, Helmer RP. (1993). Forensic Analysis of the Skull, Morphologic and
Osteometric Assessment of Age, Sex and Race from the Skull. A John Wiley & Sons
Inc. Publ. New York. S:71-89.

Kirzioglu Z, Ceyhan D. (2012). Accuracy of different dental age estimation methods
on Turkish children. Forensic Sci Int, 216(10), 61-67.

Koch G, Thesleff I. (2001). Developmental disturbances in number and shape of teeth
and their treatment. In: Pediatric Dentistry - A Clinical Approach. Koch G, Poulsen S,
(Eds). 1th ed, Copenhagen: Munksgaard. S:253-271.

Koch G, Poulsen S. (2001). Pediatric Dentistry a clinical approach. Munksgaard 1 st
ed. Copenhagen: Special-Trykkeriet Viborg a-s. S:322-324.

Koruk Ceyhan D. (2010). Dis eksikligine sahip ¢ocuk ve geng¢ bireylerin dissel ve
genetik 6zelliklerinin tanimlanmasi. Siileyman Demirel Universitesi Saglik Bilimleri

Enstitisu.

Koshy S, Tandon S. (1998). Dental age assessment: The applicability of Demirjian's method in
South Indian children. Forensic Sci Int, 94(1-2), 73-85.

Krogman WM, Iscan MY. (1986). The human skeleton in forensic medicine. 2nd ed
Springfield, IL: Charles C Thomas.

Lipsinic FE, Paunovich E, Houston GD, Robison S. (1986). Correlation of age and

incremental lines in the cementum of human teeth. J. Forensic Sci, 31(3), 982-989.

Liversidge HM, Molleson TI. (1999). Developing permanent tooth length as an

estimate of age. Journal of Forensic Sciences, 44, 917-920.

76



Liversidge HM, Speechly T, Hector MP. (1999). Dental maturation in British children:
are Demirjian's standards applicable? International Journal of Paediatric Dentistry,
9(4), 263-269.

Luca S, Giorgio S, Butti AC, Biagi R, Cingolani M, Cameriere R. (2012). Age
estimation in children by measurement of open apices in tooth roots: study of a
Mexican sample. Forensic Sci Int, 221(1-3) 155e1-7.

Luntz LL. (1977). History of forensic dentistry. Dental clinics of North America,
21(1), 7-17.

Maber M, Liversidge HM, Hector MP. (2006). Accuracy of age estimation of
radiographic methods using developing teeth, Forensic Sci. Int. 159(1), 68-73.

Maia MCG, Martins MGA, Germano FA, Neto JB, Silva CAB. (2010). Demirjian’s
system for estimating the dental age of Northeastern Brazilian children. Forensic Sci
Int. 200(1-3) 177e1-177e4.

Mani SA, Naing L, John JAR. (2008). Samsudin Comparison of two methods of dental
age estimation in 7-15-year-old Malays. Int. J. Paediatr. Dent, 18(5), 380-388.

Martrille L, Ubelaker DH, Cattaneo C, Seguret F, Tremblay M, Baccino E. (2007)
Comparison of four skeletal methods for the estimation of age at death on white and
black adults. J. Forensic Sci, 52(2) , 302-307.

Masthan K. (2010). Textbook of Human Oral Embryology, Anatomy, Physiology,
Histology and Tooth Morphology. 1st edn. Jaypee Brothers Publishers. New Delhi,
India. S:18-27.

Mazzilli LEN, Melani RFH, Lascalab CA, Palacio LAV, Cameriere R. (2018). Age
estimation: Cameriere's open apices methodology accuracy on a southeast Brazilian

sample. Journal of Forensic and Legal Medicine, 58, 164-168

Mc Bride DG. (2007). Longitudinal assessment of age-related change in the dental

pulp chamber and age estimation using dental radiographs. Doktora tezi, Missouri.

77



McKenna CJ, James , Taylor JA. (2002). Tooth development standards for South
Australia- Australian. Aust Dent J, 47(3), 223-227.

Meindl RS. Lovejoy CO. (1989). Age changes in the pelvis: Implications for
paleodemography. In: Iscan M.Y. (Ed.). Age markers in the human skeleton. Charles
C Thomas Publisher: Springfield. S:137-168

Meinl A, Tangl S, Pernicka E, Fenes C, Watzek G. (2007). On the applicability of
secondary dentin formation to radiological age estimation in young adults. J Forensic
Sci, 52(2), 438-441.

Mentes A, Ergeneli S, Tanboga 1. (2000). Applicability of Demirjian’s standards to

the Turkish children’sdental age estimation, J.Marmara Univ Dent. Fac, 4, 63-68.

Miles AEW. (1963). The dentition in the assessment of individual age in skeletal
material. In Brothwell D.R.,(Ed.). Dental anthropology. Pergamon Press: New
York.191-209, 255-263.

Miletich I, Sharpe PT (2003). Normal and abnormal dental development. Hum Mol
Genet, 12 (1) , 69-73.

Mitsiadis TA, Chéraud Y, Sharpe P, FontainePérus J. (2003). Development of teeth in
chick embryos after mouse neural crest transplantations. Proc Natl Acad Sci USA, 100
(11), 6541-6545.

Mohammed RB, Sanghvi P, Perumalla KK, Srinivasaraju D, Srinivas J, Kalyan US,
Rasool SM. (2015). Accuracy of four dental age estimation methods in southern indian
children. J Clin Diagn Res, 9(1), 1-8.

Moore Keith L. (1991). The Developing Human 6th Edition. W.B. Saunders
Company. 1-55, 183-189.

Moorrees CFA, Fanning EA, Hunt EE. (1963a). Formation and resorption of the
deciduous teeth in children, Am. J. Phys. Anthropol, 21 (2), 205-213.

78



Moorrees CFA, Fanning EA, Hunt EE (1963b). Age variation of formation stages for
ten permanent teeth. J. Dent. Res, 42, 1490- 1502.

Nalbandian J, and Sognnaes RF, 1960, Structural age changes in human teeth. From:
Ageing. Amer. Ass. Adv. Sci, S: 367-382.

Nanci A. (2008) Development of the tooth and its supporting tissues. In: Ten Cate’s
OralHistology. Development, Structure, and Function. 7th ed. St. Louis, Missouri:
Mosby. S:79-107.

Noble HW. (1974). The age estimation of age from the dentition. J Forensic Sci Soc,
12(14), 215-221.

Nolla CM. (1960). The development of the permanent teeth. J Dent Child, 27, 254—
266.

Nystrom M, Peck L, Kleemola-Kujala E. (2000). Age estimation in small children:
reference values based on counts of deciduous teeth in Finns. Forensic Sci Int, 110(3),
179-188.

Nystrom M, Aine L, Peck L, Haavikko K, Kataja M. (2000). Dental maturity in Finns
and the problem of missing teeth. Acta Odontol. Scand, 58(2), 49-56.

Nykanen R, Espeland L, Kvaal SI, Krogstad O. (1998). Validity of the Demirjian
method for dental age estimation when applied to Norwegian children. Acta
Odontologica Scandinavica, 56(4), 238-244.

Ohtani S. (1994). Age Estimation by Aspartic Acid Racemization in Dentin of
Decidious Teeth. Forensic Sci. Int, 68(2), 77-82.

Ozbek E, Gedikli S, Demirci T. (2012). Disin embriyolojik gelisimini diizenleyen
sinyal molekiilleri. Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg, 22(2), 217-23.

Pinkham JR. (1994). Pediatric dentistry: infancy through adolescence, Philadelphia
W.B. Saunders Co. S:166-656.

79



Prapanpoch S, Dove SB, Cottone JA. (1992). Morphometric analysis of the dental pulp
chamber as a method of age determination in humans. Am J Forensic Med Pathol,
13(1), 50-55.

Proffit W. (1986). Mechanical principles in orthodontic force control, Learning
Resources Center; 18-41,56-67.

Proffit W, Fields HW. (2000). Jr. Contemporary orthodontics. 3 rd ed. St Louis: CV
Moshy. S:76-91.

Rai B, Anand SC. (2006). Tooth developments: an accuracy of age estimation of
radiographic methods. World J Med Sci, 1(2), 130-2.

Reppien K, Sejrsen B, Lynnerup N. (2006). Evaluation of post-mortem estimated
dental age versus real age: A retrospective 21 year survey. Forensic Sci Int, 159, 84-
88.

Ritz S, Stock R, Schiitz HW, Kaatsch H-J. (1995). Age estimation in biopsy specimens
of dentin. Int J Legal Med, 108(3), 135-139.

Sadler TW. (2006). Langman’s Medical Embryology, 10th ed. Lippincott Williams &
Wilkins. S:278-282.

Sandik¢ioglu M, Hazar S. (1997). Skeletal and dental changes after maxillary
expansion in the mixed dentition. American J Orthod Dentofacial Orthop, 111(3),
321-327.

Santoro V, Roca R, De Donno A, Fiandaca C. (2012). Applicability of Greulich and
Pyle and Demirijan aging methods to a sample of Italian population. Forensic Sci Int,
221(1-3), 153.e1-e5.

Sarkar S, Kailasam BP, Kumar M. (2013). Accuracy of estimation of dental age in
comparison with chronological age in Indian population: A comparative analysis of
two formulas. J Forensic Leg Med, 20(4), 230-233.

80



Saunders S, DeVito C, Herring A, Southern R, Hoppa R. (1993). Accuracy tests of
tooth formation age estimations for human skeletal remains. American Journal of
Physical Anthropology, 92(2), 173-188.

Schmeling A, Reisinger W, Loreck D (2000) Effects of etnicity on skeletal maturation:
Consequences for forensic age estimations. Int J Legal Medicine, 113(5), 253-258.

Schulze R, Krummenauer F, Schalldach F, Hoedt B. (2000). Precision and accuracy
of measurements in digital panoramic radiography. Dentomaxillofac Radiol, 29(1),
52-56.

Sharma R, Srivastava A. (2010). Radiographic evaluation of dental age of adults using
Kvaal’s method. J For Dent Sci, 29(1), 22-26.

Skinner M, Anderson GS (1991). Individualization and enamel histology: a case report

in forensic anthropology. J Forensic Sci, 36(3), 939-948.

Smith BH. (1991). Standards of human tooth formation and dental age assessment. In
MA Kelly and CS Larsen (Ed.). Advances in Dental Anthropology. New York: Wiley-
Liss. S:143-168.

Snydera R, Jerrold L. (2007). Black, white, or gray: Finding commonality on how
orthodontists describe the areas between Angle’s molar classifications. Am J Orthod
Dentofacial Orthop, 132 (3), 302-306.

Solak A. (2006). Dental maturity as an indicator of chronological age: Validity of
Demirjian method for dental age estimation when applied to Turkish Children.

Doktora Tezi. Marmara Universitesi Dis Hekimligi. Istanbul.

Solheim T, Sundness PK. (1980). Dental age estimation of Norwegian adults: A

comparison of different methods. Forensic Sci. Int, 16(1), 7-17.

Solheim T. (1989). Dental root translucency as an indicator of age. Scand J. Dent. Res,
97(3), 189-197.

81



Solheim T. (1990). Dental Cementum Apposition as an Indicator of Age. Scand J Dent
Res, 98(6), 510-519.

Someda H, Saka H, Matsunaga S, Ide Y, Nakahara K, Hirata S, ve ark. (2009). Age
estimation based on three-dimensional measurement of mandibular central incisors in
Japanese. Forensic Sci Int, 185(1-3), 110-114.

Soydan, N. (1993). Gelisim ve Biiyiime. Istanbul: Doyuran Matbaas, S: 54-155.

Staaf V, Mornstad H, Welander U. (1991). Age estimation based on tooth
development, a test of reliability and validity. Scand. J. Dent. Res, 99(4) 281-286.

Takasaki T, Tsuji A, Ikeda N, Ohishi M. (2003). Age estimation in dental pulp DNA
based on human telomere shortening. Int J Leg Med, 117(4), 232-234.

Tanner JM, Whitehouse RH, Healy JR (1962). A new system for estimating skeletal
maturity from the hand and wrist, with standards derived from a study of 2600 healthy

British children. Paris: Centre International de I'Enfance.

Tung ES, Koyutiirk AS. (2008). Dental age assessment using Demirjian's method on
northern Turkish children. Forensic Sci Int, 175(1), 23-26.

Ubelaker DH, Parra RC. (2008). Application of three dental methods of adult age
estimation from intact single rooted teeth to a peruvian sample. J Forensic Sci, 53(3),
608-611.

Urzel V, Bruzek J. (2013). Dental age assesment in children: a comparison of four

methods in a recent French population. Forensic Sci Int, 58(5), 1341-1347.

Uysal T, Sari Z, Ramoglu Sl, Basciftci FA.(2004). Relationships between dental and
skeletal maturity in Turkish subjects. Ang Orth, 74(5), 657-664.

Ulgen M. (2000). Ortodontik Tedavi Prensipleri 1.baski. Istanbul: Yeditepe
Universitesi Yayinlan. S:213-352.

82



Yamamoto K, Ohtani S. (1992). Estimation of age from a tooth by means of
raemization of an amino acid, especially aspartic acid- comparison of enamel and
dentin. Forensic Sci Int, 37(4), 1061-1067.

Yanik A. (1999). Yetiskin Dislerinden Yas Tahmini. Uzmanlik Tezi Adli Tip Kurumu
Bagkanlig1. Istanbul.

Yavuzyilmaz H. (2007). Dis morfolojisi- fizyolojisi ve oklizyon. Ankara: Gazi

Universitesi {letisim Fakiiltesi basimevi, S: 23-27

Welbury RR, Maguire A, Murray JJ. (1987). Goldenhar's syndrome and hypodontia:
report of case. ASDC J Dent Child, 54(1), 62-64.

Whitaker DK, Bakri MM. (1996). Racial variations in the extent of tooth root
translucency in ageing individuals. Arch. Oral Biol, 41(1), 15-19.

Willems G. (2001). A review of the most commonly used dental age estimation

techniques. J Forensic Odontostomatol, 19(1), 9-17.

Wolf TG, Brisefio-Marroquin B, Callaway A, Patyna M, Miiller VT, Willershausen I,
ve ark. (2016). Dental age assessment in 6- to 14-year old German children:

comparison of Cameriere and Demirjian methods. BMC Oral Health, 16(1): 120.

83



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Mubin TURAL
Dogum Yeri : Of

Dogum Tarihi : 07/08/1991
Yabana Dili : Ingilizce

E-mail : dt.mubintural@hotmail.com

Tletisim Bilgileri  : Cumhuriyet Mah. Ordu Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi

Ogrenim Durumu :

Derece Boliim/ Program | Universitesi Yil
Lisans Dis Hekimligi Cumbhuriyet Universitesi | 2009 -
2014
Uzmanlik Pedodonti Ordu Universitesi Dis | 2016 -
(Cocuk Dis | Hekimligi Fakiiltesi
Hekimligi)

Is Deneyimi :

Gorev Gorev Yeri Yil

Ars. GOr Ordu Universitesi Dis Hekimligi | 2016-
Fakiiltesi Pedodonti Anabilim Dali
Ulusal ve uluslararasi bilimsel toplantilarda sunulan bildiri kitabinda basilan

bildiriler

Tural M., Simsek H., Biiyiik S.K., ‘Bilateral Maksiller Lateral Kesici Disleri Eksik
Olan Hastada Yarigegici Mini-Implant Destekli Pontik Kullanimi: Vaka Sunumu’
TDB 23. Uluslararas1 Dishekimligi Kongresi, istanbul, 2017. (Poster Sunumu)

Tural M., Simsek H., Biiyiikk S.K., ‘Bu vaka sunumunun amaci hafif derecede
bimaksiller ¢aprasiklik ile birlikte ¢apraz kapanis varliginda bimaksiller exspansiyon
ve itici zemberekle mevcut malokluzyonun giderilmesi: Vaka Sunumu > 25" Congress
of Turkish Society of Pediatric Dentistry & International Association of Pediatric

Dentisry Regional Meeting’ Istanbul 2018. (Poster Sunumu)

84


mailto:dt.mubintural@hotmail.com

