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ONSOZ

Insanlarin nesnelere kars: tutumlarinda farkhiliklar vardir. Bazi insanlarin olumlu
baktigi, hoglandii bir davramsa diger bazi insanlarin hosnutsuzluk ve memnuniyetsizlik
gosterdifine hepimiz sahit olmusuzdur. insanlarin hel:hangi bir durum, nesne, davranig ya da bir
derse kargt tutumlan kiiciik yasiardan itibaren gelismekte ve zamanla degisebilmektedir.
Ogrencinin okul sevgisi, gretmene verdigi deger, derse karsi olan ilgisi sahip oldugu tutumlarla
yakindan ilgilidir. Dersi seven, dersin §gretmenine olumlu tutum besleyen Sgrencilerin derste
daha basarili olacaklan bircok aragtirma sonucundan da anlagilmaktadir. Derse ilgi duyan, dersi
seven bireyin egitimin ilk yillarindan itibaren bagarisimin artmasina paralel olarak, sosyal
hayatta da daha mutiu olabilecegi varsayilmaktadir. Fen Bilimleri gibi giinliik hayatla iligkisinin
fazla oldugu bir derse karsi olumlu tutum gelistirmenin Snemi diger derslere oranla grece daha
biiyiiktiir. Fen Bilimleri dersine kargr pozitif tutum gelistirmenin yolu, fen okuryazar: bireylerin
yetismesine baglidir. Derse karsi olumlu tutum gelistirmis bireyler neyi, ni¢in &grendigini
anlayabilecek ve fen okuryazari bireyler olarak yetiseceklerdir. Fen okuryazan bireyler, giinlilk
hayatta karsilastiklar1 dogal olaylara yorum getirebilecek, bu olaylarm fen ile olan iligkilerini

kavrayabileceklerdir.

Bu aragtirma ile ortaokul dgrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlan ve bu
tutumlar1 etkileyebilecegi diisiiniilen baz1 faktorler incelenmistir. Derslere y&nelik tutumun
olumlu ya da olumsuz olmas: basariy: etkileyecegi bireyin hayatimn akisimi degistirecegi gz
dniinde bulunduruldugunda, ortackul &grencileri iizerinde yapilan bu aragtirmada anlamh
bulunan sonuglar paylasilarak, 6gretmenler, 6grenciler ve okul yonetimleri icin katki saglamasi

ve kaynak olmasi iimit edilmigtir.

Tez siirecim boyunca bana her tiirlii destegi sunan, beni ydnlendiren, degerli fikir ve

deneyimlerini benimle paylasan tez damsmamm Dog. Dr. Murat KAYRI’ye;

Yiiksek lisans siiresince yardimlarim esirgemeyen Mus Alparslan Universitesi Fen
Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalimin degerli hocalarina ve beni her zaman destekleyen,

fikirlerini paylagan egsime goniilden tegekkiir ederim.
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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

6., 7. ve 8. SINIF OGRENCILERININ FEN BiLiIMLERI DERSINE YONELIK
TUTUMLARINI ETKILEYEN FAKTORLERIN YAPAY SiNiR AGLARI
YONTEMI iLE MODELLENMESi: MUS iLi ORNEGI

Mahfuz ERCAN
Tez Damismani: Dog. Dr. Murat KAYRI

2016, 66 Sayfa

Bu arastirmanin amac1, ortaokul 6grencilerinin (6., 7. ve 8. smnif), Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarim belirlemek ve bu tuturnlar tizerinde etkili olan deZiskenleri Cok Katmanh
Yapay Sinir Aglar1 ybntemi ile incelemektir. Arastirmaya baglamadan 6nce Il Milli Egitim
Miidiirliigii’'nden alan verilere gére 2015-2016 Egitim Ogretim yilinda Mus il merkezindeki
ortackullarda (6., 7. ve 8. simif) okuyan toplam erkek &grenci sayis1 3135, toplam kiz Sgrenci
sayis1 3330 olmak iizere toplam Ggrenci sayis1 6465, Ilce merkezlerdeki ortaokullarda (6., 7. ve
8. sinitf) okuyan toplam erkek Ggrenci sayis1 3767, toplam kiz &8renci sayist 3595 oimak ilizere
toplan &grenci sayisinin 7362 oldugu belirlenmistir. Yapilan bu aragtirma 2015-2016 egitim-
ogretim yili, il ve ilce merkezlerinde bulunan Mus il Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagh 9 farkl
ortaokulun 6., 7. ve 8. simflarinda okuyan ve rasgele (random) y&ntemle secilen 295 erkek
ogrenci ve 322 kiz 6grenci olmak lizere toplam 617 6grenciye kigisel bilgi formu ve Bilime
Kars: Tutum Olgegi uygulanarak yapilmistir. Merkeze bagli ortackullarda 134 erkek 6grenci ve
157 kiz 63renci olmak {izere toplam 291 68renci, ilcelere bagli ortackullarda ise 161 erkek
Ogrenci ve 165 kiz 8grenci olmak {izere toplam 326 &grenci Srneklem grubunu olugturmaktadir.
Aragtirmaya katilan 8grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarmmi belirlemek icin
Duran (2008) tarafindan hazirlanan ve giivenirlik katsayis1 0.79 olan Bilime Kars: Tutum Olcegi
ve tutumun hangi de8iskenlerden etkilendigini belirlemek iizere cesitli sosyo-demografik
degiskenlerin yer aldigi 19 maddelik Kisisel Bilgi Formu uygulanmugtir. Verilerin analizinde
SPSS ve Excel programlarindan faydalanilmugtir, Arastirma sonucunda Ofrencilerin Fen
Bilimleri tutum puam iizerinde en etkili degiskenin “Fen Bilimleri dersinde ¢6zemedigi soruyu
ogretmene sorma siklig1” oldugu (6nem seviyesi: %100; Snem degeri = 0.101); yordanan
degisken iizerinde etkili olan ikincil degiskenin “Fen Bilimleri ders konularimi internetten
arasgtirma siklifi” (6nem seviyesi: % 90.9; 6nem degeri = 0.092); ligiincli sirada etkili olan
degiskenin "Gegen yi1l Fen Bilimleri dersi ge¢cme notu” (6nem seviyesi: % 78.7; dnem degeri =
0.079) dordiincii derecede etkili olan degiskenin "Merkezde veya Ilgede okuma (&nem seviyesi:
%77.0; 6nem degeri = 0.078)"; besinci derecede etkili olan degiskenin ise “zor problemlerle
ugragmay1 sevme (onem seviyesi: % 74.6; 6nem degeri = 0.075)” oldugu bulunmustur. Onem
derecesi orta diizeyde olan yordayicilar ise “Fen Bilimleri dersinde islenen konuyu farkli
kaynaklardan okuma”, “Belgesel Izlemeyi sevme”, “Babanizin Meslegi” dir. Fene karsi tutum
lizerinde etkisi az olan degiskenler ise; "Bilgisayarda sevilen oyun tiirii”, “Kendine ait bir odaya
sahip olma”, “Bilgisayar: kullanma amac1”, "Kaginci smifta okuma (6., 7., 8.)". “llerdeki
meslek hayali”, “Baba 6grenim durumu”, “Anne 6grenim durumu”, “Kardes sayimz”, “Aile
ayhk ortalama gelir”’, “Cinsiyetiniz” degiskenidir. Ayrica, dgrencilerin Fen Bilimleri dersine
kars1 tutum puanlarimin yitksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sézciikler: Cok Katmanli Algilayici, Fen Bilimleri, Tutum, Yapay Sinir
Agtari, Ortackul.



ABSTRACT
Master’s Thesis

MODELLING FACTORS AFFECTING ATTITUDES OF 6, 7 and 8th GRADE
STUDENTS TOWARDS SCIENCE VIA ARTIFICIAL NEURAL NETWORK
METHOD: MUS PROVINCE SAMPLE

Mahfuz ERCAN

Supervisor: Associate Professor Murat KAYRI
2016, Page: 66

The aim of this study is to determine secondary school students’ (6th, 7th and 8th
grades) attitudes towards science and to examine variables that have an impact on these attitudes
via Multi-layer Artificial Neural Networks. According to the date obtained from the Provincial
Directorate for National Education in 2015-2016 academic year, the total number of students
studying at secondary schools located in Mus center is 6465 (3135 male; 3330 female) whereas
the total number of students studying at secondary school located in districts 1s 7362 (3767
male; 3595 female). The current study was conducted with 617 students (295 male; 322 female)
of 9 different secondary schools located in Mug province and its districts in 2015-2016
academic year. Personal information form and Attitude towards Science Scale were applied to
these students who were elected randomly. The sample group consists of 291 students (134
male; 157 female) studying at secondary schools located in Mus center and 326 students (161
male; 165 female} studying at secondary schools located in districts of Mug. To determine the
secondary school students’ attitudes towards science, with 0.79 reliability co-efficient Attitude
towards Science Scale developed by Duran (2008) was used and a 19-item Personal Information
Form involving various socio-demographic variables was administered in order to determine
what kind of variables affect attitude. SPSS and Excel programs were utilised for data analysis.
Regarding students’ score of attitude towards science the findings revealed that the most
effective variable was “The frequency of asking question to teacher that s/he could not solve in
science lesson” (Significance level: 100%; significance value = (.101); secondary variable
having impact on the predicted variable was “The frequency of searching science subject on
Internet” (significance level: 90.9%; significance value = 0.092); the third effective variable was
"Last vear Science courses passing grade" (significance level: 78.7%; significance value =
0.079); the fourth effective variable was “Studying at schools located in center or districts”
(significance level: 77.0%; significance value = 0.078)"; the fifth effective variable was “Like
dealing with difficult problems” (significance level: 74.6%; significance value = 0.075)". The
predictors whose severity 1s moderate are “Reading topics covered in Science from different
sources”, “Like watching documentary”, and "Occupation of your father". Variables which have
less effect on attitude towards Science are “Favourite type of computer games”, "Have a room
of your own", “Reason for using the computer", “In which grade (6., 7., 8.)You are studying”,
“Ideal future profession”, "Mother’s education level”, "Number of siblings,” "Family monthly
average income”, and "Gender". In addition, the students’ scores of attitude towards science was
found to be high.

Keywords: Multilayer Perceptron, Science, Attitude, Artificial Neura! Networks,
Secondary School.
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1. GIRIS

Egitim-Ogretim faaliyetlerinde istenilen hedef ve amaglara ulagiimasinda
ayrintili bir planlama yapilmasinin énemi btiytiktiir. Degisen diinya sartlari ile beraber,
siirekli gelisim igerisinde olan egitim faaliyetleri ¢ok karmasik siirecleri
gerektirdiginden, istenilen hedef ve amaglara ulasiimasinda ayrintili bir planlamanin
yaninda Ozel bir ¢abanin olmas: da gerckmektedir. Bu nedenle, siirekli geligtirilen
egitim programlarinda, yeni 6gretme ortamlarinin olusturulmasi, dersin etkili 6gretimi
icin materyallerin ve yOntemlerin se¢imi ile beraber Ogrencilerin ilgi, tutum ve

ihtiyaglarinin belirlenmesi de biliyiik 8nem tasimaktadir (Bozdogan ve Yalgin, 2005).

Fen bilimlerinin giinliik yasamda stk¢a rastlanan konu ve olaylarla ilgilendigi,
teknolojinin gelismesinin fen ile alakali oldugu bilindiginden, ilkGgretimin ilk
kademesinden baglayarak fen ve teknolojinin 6nemi Ogrencilere anlatilmali, fen okur-

yazar bireyler olmalari konusunda yol gdsterici olunmaldir.

Ogrencilerin derse karst duygu durumlarini belirlemek, bu duygu durumunu
olumsuzsa olumluya c¢evirmek, ayrica ders konularim grencilerin ilgi duyabilecegi
sekilde sunmak ders 6gretmeninin gérevlerindendir. Ozellikle bu konuda, Fen Bilimleri
ders, ogretmenine biiyiik sorumluluklar diigmektedir. Ogrencilerin istenilen hedeflere
ulagmasinda, 6gretmen ve yoneticilerin yiiksek donanima sahip, teknolojiyi okuyabilen
ve teknolojiyi takip edebilen egitimli kisiler olmasinin &nemli oldugu bilinmektedir.
Ayrica fen bilimleri ile teknoloji i¢ ice ge¢mis, birbirini besleyen kavramlar oldugundan
fen bilimleri ile ilgilenen dgretmen ve yoneticilerin difer ders dgretmenlerine nazaran
kat kat daha fazla donanima sahip olmalar1 gerekmektedir. Bilimin ¢ok hizh gelistigi,
kiiresellesmenin arttif1, toplumlarin ve kiiltlirlerin i¢ ige gectigi giinlimiiz diinyasinda
fen konularina ilgi duyan, feni giinliik hayatla iligkilendil'ebilen bireylerin yetismesi
ancak fen bilimleri dersine olumlu tutum gelistiren bireylerle miimkiin olacag
gorlinmektedir. Fen bilimleri egitimi alan 6grencilerin elde ettikleri bilgileri stz ve
diisiinceye dokmeleri, bu stz ve diistincelerle cevrelerinde bulunan kisilerle uygarca bir
bag kurabilmeleri, sosyal alanda ve yasamlarinda bu bilgileri aktif bir gekilde
kullanmalari, deneylerle veri toplamalari onlarin yeterli diizeyde “fen alaninda

okuryazar” bireyler haline gelmeleri ile miimkiindiir (Akglin, 2004).

Kiiresellesme ile birlikte, toplumsal alanda yenilikler ortaya ¢itkmaya baglamig, e



gitimin merkezine Ogretmenin yerine &grenci gegerek, egitim-Ofretimde bazi
degisikliklere gidilmistir. Bircok tilkede oldugu gibi tilkemizde de egitim sistemi bazi
acilardan yeniden giiniin sartlarina uygun bir sekilde diizenlenerek, toplumun ve bireyin

ihtiyaglar1 dogrultusunda sekillendirilmeye baslanmistir.

Balay (2004), toplum yapisinda meydana gelen bazi defisim ve doniisiimlere,
kiiresellesmenin yol actifini, biitiin bunlarmn bilginin kiiresel diizeyde paylasimi ve

yayilmast ile yakindan iliskili oldugunu belirtmektedir.

Toplum yapisimin degismesi ve teknolojinin gelismesi, bireyin ihtiyag ve
duygularini degistirmekte, birey icin neyin Onemli neyin daha az Onemli oldugu
hususlarinda bir¢ok sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Egitim-Ogretim faaliyetleri
bireyin, toplumun ve yeni diinya sisteminin ihtiyaglari g6z Oniine alinarak
sekillendirilmeli, ayrica egitim faaliyetlerinin en ©Snemli miisterisi olan Sgrencinin
biligsel, duyussal ve psikomotor yapisinin gozetilmesiyle gerceklestirilmelidir. Egitim-~
Ogretim ortamlarinda yalnizca biligsel becerilere agirhk verilmesi, yeterli basan
diizeyinin elde edilmesini saglayamamaktadir (Dede ve Yaman, 2008; Seah ve Bishop,
2000). Yeteri diizeyde basarinin elde edilmesi, biligsel becerilerin yaninda duyussal ve
psikomotor &zelliklere de agulik verilmesi, bu ozellikleri kazandiracak ortamlar
hazirlanmasiyla elde edilir. Duyugsal faktorlerin, kavramlarin etkili 6grenilmesinde
biiyiik bir 6neminin oldugu bilinmektedir (Sevgin, 2013). Duyugsal beceriler; ilgi,
tutum, glidiilenme, defer, inang ve O&z-yeterlik gibi bircok faktdrden olusmaktadir.
Ogrencilerin bilgi ve becerilerinin ortaya cikariimasinda bu faktérlerin belirlenmesinin
onemli bir katki sagladifi bilinmektedir. Bu kapsamda, ¢zellikle sorgulamaya baglayan,
cevresinde olup bitenlere kars: merakin arttif1 bir dénemde olan ve aragtirmact ruhunun
yavas yavag gelismeye basladifi bir beyne sahip olan ilkdgretimin ikinci kademesinde
okuyan Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi olumlu tutumlar gelistirmesi ¢ok

nemlidir.

Ogrenci tutumlarinin hangi yonde oldugu, tutumlarinin degistirilmesi icin neler
yapilabilecedi gibi 6nemli sorulara cevap bulabilmek igin aragtirmalarin yapilinas: ve ba
aragurmanin  sonuglarinin  de@erlendirilmesi gerekmektedir. Yapilan aragtirmalar
Ogretmen ve yoneticilere neler yapilmast hususlarinda bilgi vermeli, egitim

faaliyetlerinde yapilan arastirma sonuglar1 goz 6niinde bulundurulmahdir.



Yapmus oldugumuz bu arastirmanin amacy; kisisel bilgi formunda yer alan
cinsiyet, kardes sayisi, anne-baba dgrenim diizeyi, ilerdeki meslek .hayali, anne-baba
meslegi, 6grencinin bilgisayar1 hangi amagla kullandig1, fen konulan ile ilgili aragtirma
yapma durumu, fen sorularnim &fretmene sorma vb. durumlannin Ggrencinin fene
yonelik tutumunda ne gibi degisiklikler olugturdugu, fene yonelik olumlu ya da olumsuz
tutumunun ailesi, gevresi, kendi ¢aligma sistemi veya hayalleriyle olan iligkisini bir
nebze olsun ortaya ¢ikarabilmek, 6grencinin sahip oldugun tutumu etkileyen etmenlerin
ne olabilecegi hususunda fikir sahibi olmak ve bu konuda bilgiye ihtiyac duyan

Ofretmen veya diger arastirmacilara yardimci olabilmektir.

1.1. Problem Durumu

Fen Bilimleri dersine y&nelik bagartyr dogrudan etkileyen bireyin sahip oldugu
tutumun, giinliik hayatta da ¢nemli oldugu bilinmektedir. Sadece Fen Bilimleri degil
diger tiim derslerde, ders calisma konusunda ya da ders basarisinda tutumunun,
motivasyon gibi katalizér etkisi oldugu bilinmektedir. Egitim sisteminde kiigiik
yaglardan itibaren okul, &gretmen, ders ve kisilere karst olumlu ya da olumsuz tutum
beslemenin nelere mal olacag, neleri kazandirip, neleri kaybettirecegi anlatilmals,
tutumun ders basarnsindaki etkisi hususlarinda 6grenciler bilgilendirilmelidir. Oncelikle
Ogretmenlerin tutum konusunda bilingli ve bilgili olmalan 6grencilere karsi olumiu
tutum gostermeleri egitim-6gretim islerinin basinda gelmektedir. Ulkeler arasinda
sinirlarin  kalmadidy, bilginin siirekli ve hizli bir sekilde paylasildig:s glinlimiiz
diinyasinda, faydali ve giinliik hayatta kullanilabilecek bilgiyi bulmak, faydasiz olandan
ayirt etmek zorlagmustir. Ulkeler arasinda séz sahibi olmanin yolu, teknoloji ve faydali
olan bilgiyi elinde bulundurmayla yakindan ilgilidir. Teknolojiyi elinde bulundurmanin
yolu da bilgiye ulasabilen, sorgulayabilen ve zihninde yapilandirabilen bireylerin
yetismesine baghdir. Egitim-Opretim faaliyetlerinde kaliteli bireyler yetistirmenin en
Onemli ve baslangic adimlarindan birisi ders, kisiler, 63renme ortam: ve Sfrenmeye
kars1 olumlu tutum besleyen 6grencilere sahip olmaktan gegcmektedir. Ancak bu sekilde
yetistirilmis bireyler teknolojide basariy:r yakalayarak, iilkesini diger iilkeler kargisinda

s0z sahibi yapabilirler.

Bilim ve teknolojiye olumiu tutum beslemenin dénemini anlayan, egitim-Zretim
faaliyetlerinde kendisine sunulan fen ile ilgili kavram ve bilgilerin gelecek yagsaminda
kendisine yarar saglayacak bilgiler oldugunu, bu bilgileri 6grenmesinin kendisine ve
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toplumuna yarar saglayacagini kabul edip kavrayan bireyler, 8gretmeni tarafindan
kendisine verilecek gérev ve sorumluluklara daha samimiyetle katilacak ayrica dgretim
faaliyetlerinde yapilan etkinlik ve uygulamalarda daha istekli davranacaktir. Ancak,
birey kendisine sunulan fen ile ilgili bilgi ve kavramlarin Onemsiz, defersiz ve
kendisine fayda saglamayacak bilgiler oldugunu diistindtigiinde, bu bilgileri kavrama
yoluna gitmek yerine ezberleme yoluna gidecektir. Ogrenilecek konularin 6nemli ve
degerli goriilmesi ancak derse karsi pozitif tutuma sahip olmayla da yakindan ilgilidir.
Ders &8retmeninin dgrencilere uygun ortamlar sunmasi ve etkili &8retim stratejisini
kullanmasi, Ogrencinin ders bagarisinda ve derse karst olumlu tutum gelistirmesinde
etkili olacaktir. Bununla birlikte, bilimsel bilgilerin yapilandirilmasi ve bireyin
yapilandirma isleminde motive edilmesi icin; aktarilan bilginin degeri bireye
agiklanmali ve dgrenme amacinin énemi vurgulanmalidir (Demir vd., 2012; Yilmaz ve
Cavag, 2007).

Alanyazinda, tutumu; §frenme sirasinda meydana gelen duygularla bireyin
miicadele etmesi, bu duygularla bas etmesi ve onlan dizginleme c¢abasi olarak
tamimlamiglardir (Bozdogan ve Yalgin, 2005; Seferoglu, 2004; Siinbiil vd., 2004).
Ogrenme siirecini etkileyen bireyin sahip oldugu tutumun bu derece 6nemli olmasi, ders
Ogretmenine bilyiik sorumluluklar vermekte, ders 6gretmeninin §3renci davraniglarini
dogru sekilde yonlendirme becerisine sahip olmasin gerektirmektedir. Ozellikle, erken
yaglarda bireye asilanmasi gereken olumlu tutumda §gretmenin rolii oldukga biiyliktiir.
Ilerleyen yaslarda 6grenmeye yonelik olumsuz tutum ve inanglann degismesi oldukca
zor oldugundan dolayr erken yaslarda 6grenmeye yonelik mbtivasyonun degisiminin,
Gnemli bir role sahip oldugu belirtilmigtir (Patrick vd., 2008; Uzun ve Keles, 2010).
Bunun igin fen 6gretiminin amacina ulagsmasi ve fen okur-yazan bireylerin yetismesi
icin, egitimin ilk yillarindan itibaren etkili yiiritlilmesi ve dersin sevdirilmesi

gerekmektedir.

Yapilan arastirmalarda, baz: iller ile ilgili olarak ortaokulda okuyan 6grencilerin
fen bilimleri dersine kars: tutumlarin gesitli degiskenler agisindan incelendigi goriilmiis,
fakat Ozellikle bu arastrmanin yapildigi il ve c¢evre illerde okuyan ortaokul
Ogrencilerine yonelik bu tiir kapsamli bir calismaya rastlamilmadigl tespit edilmistir.
Bilimde ve teknolojide ¢i1gir agabilecek kesifler yapabilecek Ogrencilerin yetistirilmesi

i¢in, bilim-sanat ve fen konularinin 6nemini bilecek, bu tiir konular: sevecek ve pozitif



tutuma sahip 6grencilerin yetistirilmesi gerekmektedir. Arastirma sonucunda varilan

sonucun Fen bilimleri egitimine olumiu katki saglamas: diistintilmektedir.

1.2, Alt Problemler

Arastirma sonucunda Kisisel Bilgi Formunda yer alan 19 maddelik demografik
degiskenlerin Fene Yonelik Ogrenci tutumlart tlizerindeki etkisi madde madde

incelenecektir.

Bahsi edilen bu maddeler, Yapay Sinir Aglari mimarisi ile modellenecek ve

modelde istatistiki anlamlilifa sahip degiskenler detayl: bir sekilde verilecektir.

1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu arastimanin amaci, Mus il merkezi ve ilge merkezlerindeki Milli Egitim
biinyesindeki ortaokullarda okuyan 6., 7. ve 8. simif Ggrencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarinin kisisel bilgi formunda yer alan demografik degiskenler (cinsiyet,
sif diizeyi, sosyo ekonomik diizey, baba ve annenin egitim diizeyi, baba ve annenin
mesledi, kardes sayisi, calisma ortami...) agisindan anlamli bir farklilik gosterip

gostermediginin yapay sinir aglarn mimarisine gére belirlenmesidir.

1.4. Arastirmanm Onemi

Yapilan alanyazin incelemesinde, ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yOnelik tutumlarninin baz: demografik Szellikler agisindan ele alinmasi ile ilgili olarak,
ozellikle dogu ve gilineydogu illerinde bu tiir kapsamli ve bu ydntemin uygulandig: bir
caligmaya rastlaniimadi@1 tespit edilmistir. Yeni bir y&ntern olan Yapay Sinir. Aglart
Yonteminin bu caligmada kullamilmasi calismanin 6zgiinliigiinii artirmaktadir, Bu
anlamda, 6zelde Mus ilindeki ortaokul dgrencilerinin fene yonelik tutumlar: tizerinde
hangi degiskenlerin etkili oldugu ile ilgili genel bir resmin goriilebilmesi amaclanmaigtir.
Aragtirmanin yapildig: ilin diger illere nazaran kiiltiirel, sosyal ve aile ortamlar1 olarak
farkliliklarin ve benzerliklerin oldugu goz oniine alindiginda, aragtirmada elde edilecek
sonuclarin, aragtirmanin yapildig il ve diger illerdeki egitici ve okul yoneticilerine fikir

vermesi amaclanmigtir.



1.5. Arastirmanin Sayiltilari

Arastirmaya katilan 6grencilerin Slgeklere verdikleri cevaplarin kendi gergek go

goriis ve diislinceleri oldugu varsayilmagtir,

1.6. Arastirmanin Simrhhbklar

1- Arastirma Mus 1li merkezi ve Ilge merkezleri drnegi ile sinurhidir.

2- Arastirma verileri, 2015-2016 egitim 6gretim yilinda toplanan verilerle sinirhidir.

3- Arastirma Mus Ili merkezi ve Ilge merkezlerindeki MEB(Milli Egitim Bakanlig1)'e
bagli resmi 9 tane ortaokul biinyesindeki 6., 7. ve 8. smiflardan 617 sayida 6grenci
ile simirlidar. |

4- Aragstirmada elde edilen bulgular, kullanilan &lgeklerdeki maddelerin analizinden
elde edilmigtir.

5- Ogrencilere ait kigisel bilgiler, aragtirmaci tarafindan hazirlanan kigisel bilgi formu
anketi ile elde edilen verilerle siurhdir.

6- Aragtirma sonucunda verilerin elde edilmesinde SPSS ve Exel programlarindan
faydalanilmastir.

Aragtirmanin 6nemini daha iyi kavrayabilmek icin Fen Bilimleri egitimi ile ilgili
kuramsal bazi bilgilere ihtiya¢ vardir. Fen Bilimlerinin kapsamu hakkinda bilgi sahibi
olunmadan ayrica fenin hayatimizdaki yeri kavraniimadan direk arastirma sonucuna
bakiarak fikir elde edilmesi bir eksiklik olusturacaktir. Fen Bilimleri, 6gretim yOntemi,
Ogretim siireci, fen okuryazarligi, bilimsel okuryazarlik ve Tutum kavramlariyla ilgili

kisaca asaZida bazi bilgiler verilmistir.

1.7. Fen Bilimleri Egitimi

Milli Egitim Bakanligi'min 01.02.2013 tarihinde aldifr karar ile birlikte 2013-
2014 oOgretim yilindan itibaren 5’inci; 2014-2015 &gretim yilindan itibaren 3’iincii
siniflardan baslamak ve kademeli olarak uygulanmak iizere yeni bir Fen Bilimleri Dersi
Opretim Programu hazirlanmustir, Bu programda 6§renme teorileri ve uygulamalar
acisindan biitiinciil bir anlayig benimsenmesine ragmen, genel olarak 6grencilerin; kgndi
dgrenmelerinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin saglandif, bilgiyi
kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan, arastirma-sorgulamaya dayali §grenme
stratejisini benimsedigi goriilmektedir (MEB, 2013). Fen egitimi programlarmin

okullardaki uygulayicilar: 6gretmenler olduklarindan, 6gretmenlerin ¢agdas bilgi, beceri
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ve tutumlara sahip olarak yetistirilmeleri ve yeni 6grenme ve Ogretme yaklagim ve
kuramlarindan haberdar olmalart &nem tagimaktadir (Ozmen, 2004). MEB’in bu
programina gore kendilerini yetistirip S6frenmeyi Ogrenen bireylerin basarilari da

artacak, bilim ve teknoloji diinyasina giris i¢in ilk basamaklar1 asmus olabileceklerdir.

Milli Egitim Bakanligi, Fen Bilimleri dersinin vizyonunu ; “Tiim dgrencileri fen
okuryazart bireyler olarak yetistirmek” §eklinde tanimlamustir. MEB’in fen bilimleri
dersi ile ilgili olarak tamimladifi vizyonda; teknolojik gelismelerin yasam tarzimizi
degistirdigi, bilim ve teknolojideki hizli ve devasa ilerlemenin hayatinuzi Snemli bir
sekilde etkiledigi, uluslararasi rekabet ve kiiresellesmenin bizleri daha da etkileyecegini

ongordiigiimiizde, lkemiz adina giiclii, bilgili, teknolojiyli yakindan takip eden ve
| teknolojiyi tiretebilen bireylerin yetistirilmesinin 6nemi goriilmektedir. Teknoloji ve
bilimle i¢ ice olan fenin ve fen konularinin 6neminin bireylere anlatilmasi, &grencilerin

fen okuryazari olarak yetistirilmesinin saglanmasi gerekmektedir (MEB, 2006a).

Belhan (2012) bildirdigine gore Fen Bilimlerinin ilgilendigi konular ve fen okur
yazarl bireylerin hangi &zelliklere sahip olmast gerektifi hususuyla ilgili olarak

agsagidaki 6zellikler 6n plana gikmaktadir (Tung vd., 2009).
Fen Bilimleri;

-Dogay1 kesfetme ve anlamadir.
-Bilgiyi ortaya cikarma siirecidir.
-Gergekleri organize ederek teori haline getirmektir.
-Meydana gelen doga olaylarim zihinde muhakeme etme mantiksal temele oturtmaktir.
-Evreni kesfetme metodudur.
-Evrenin aragtinilmasidir.
-Bilgilerin organize edilmesidir.
-Gergegi bulmaya c¢alismaktir.
-Problemlerin ¢oziimii i¢in ¢aligmaktur.
-Gergekleri gézlemlemek ve bu gergekleri tanimiamaktir.
Bireylerin kavramasi ve Ofrenmesi istenilen bu maddelerin &nemi
kavranildiginda Fen Bilimlerine olan bakis degisecektir. Fen Bilimlerinin amacin
belirten bu maddelerin hepsi bir araya geldiginde Fen Bilimleri dersinin genel bir resmi

ortaya ¢ikmaktadir.



1.8. Ogrenme-Ogretme siireci

Ogrenme-Ogretme faaliyetlerinde 6gretmenin rolii biiyiiktiir. Ofrenci, 6gretmeni
kendisine rehber edinmekte, dgretmenin bircok davramisim taklit etmektedir. Ogrenci,
ogretmenin her hal ve davramsimi kontrol ve taklit ettiginden Ogrenme-Ogretme
siirecinde Ogretmen davramislar, derse karsi tutum ve ders basanisinda ¢ok onemli

goriilmektedir.

Egitim-Ogretim faaliyetleri ile ilgili olarak, fen alaninda yapilmus calismalarin
sonuglarina bakildifinda, fen programlarinin hedeflerine ulagabilmesinde Gfrenme,
dgrenme ortami, 6gretme siireci ve ogretim stratejileri ile ilgili yeni anlayislarin ortaya
¢gikarilmasinin ve bu anlayiglarin gelistirilmesinin 6nemli oldugu anlasiimaktadir.
Ogretim faaliyetlerinde; 6grenciler yapilandimnc: 6grenme yaklasimina uygun sekilde
yonlendirilmeli, egitim-&gretim faaliyetlerinin yapildigi ortamlar ve ogretim stratejileri
yapilandiric: yaklasima uygun ve bu yaklasimi olabildigince yansitmalidir (MEB,
2006).

1.9. Yapilandiricx Ogrenme Yaklasimm

Egitim Ogretim faaliyetlerinde, c¢esitli ogrenme yaklagimlar1 bulunmaktadir.
Onemli 6grenme yaklasimlarindan biri de yapilandirmaci &grenme yaklasimudir,
Yapilandirmaci Ogrenme ile ilgili olarak Ggrenme ortamumn temel Ogesinin 6grenen
oldugunu, &grenenlerin giinlik yasam problemlerini ¢ézerek, 6grenme konularini analiz
ederek, aragtirma ve sorusturma yaparak anlamli bilgiler olusturduklarim ayrica
Ogrenenin ne dZreneceginden ¢ok, neden ve nasil §grenecegi, az Bilginin derinlemesine

6grenmesinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir (Erdem ve Demirel, 2002).

Yapilandirmact 6grenme kuraminin ana §fesinin 6grenci olmasi, §frencinin
sahip oldugu duygu ve diistinceleri snemli hale getirmektedir. Ogretmenin sadece ders
kitaplarindan dersi islemest; etkili ve yapilandirmact bir 68retim yapamadigini ve bu
anlamda Ogrencinin bilgiyi zihninde islemesini zorlastirdifimi  gostermektedir,
Ogretmen, diger kaynaklari ve uygun ortamlar sunarak Sgrencinin bilgiyi zihninde

yapilandirmasini kolaylastirict tedbirler almalidur.

Ogretim faaliyetlerinin ders kitaplar: veya difer kaynaklarda dogrudan yer

almadigi, kaynaklarin sadece aragc gbrevi gordiigii seklindeki diislince, kitap ve



kaynaklarin yapilandirmaci 6grenme duromunda hangi konumda olduklarina bir 6rnek
teskil etmektedir (K&seoglu vd., 2003).

1.10. Ogrenme Stratejileri

Giinlimiizde &grenme stratejilerinde biiyiik yenilikler meydana gelmis,
Ogrencinin bilgiye kolay erigmesi ve bilgiyi daha kolay 6grenmesini saglayan stratejiler
kullanilmaya baslanmustir. Ogrenmenin meydana geldiginin belirtisi, &grencinin
davranislarinda meydana gelen degisimle anlasilir. Gagne (1985), insanin duygu,
davranig ve yeterlilifinde meydana gelen kalici de8isimleri “Ggrenme” olarak
tammlarmustir. Ofrenmenin nasil meydana geldigi konusuyla ilgili cesitli goriisler 6ne
stiriilmiis ve One siiriilen goriislerden 6nemli ve kabul goren akimlardan biri
davraniscilik akimu, dieri ise bilisselci akimdir. Ogretme siirecinde yapilandirilmug
bilgilerin verildigi, bireyin davranislarinin degismesine zemin olugturan siireclerin

olusturuldugu 6grenme tiirline biligsel 6grenme denmektedir (Acikgdz, 2003).

Davramg¢1 kuramu &ne siirenler, Ogrenmenin etki-tepki baglarminda meydana
geldigini belirtmisler ve bu yonde aragtirma yaprglardir, Ayrica davramiggilar 83reneni
pasif olarak gériip, meydana gelen davranisa (iiriine} 6nem vermislerdir. 1960’11 yillara
kadar davramigc: akimin etkisi goriilmiis, 1970’lerde ise biligselci akumin etkisi
baglamustir (Ilgaz, 2006).

Oprenme ile ilgili olarak, dgretmenlerin bilmesi gereken en tnemli hususlardan
biriside duyumlarm yasamdaki Onemidir. Duyumlar, yasantimin ham maddeleridir;
ancak duyumlarin siirekli bir yorumlama mekanizmasina ihtiyaci vardirr aynca
dgrendiklerimizin biiyiik bir kismuni yeni algilarin ve duyumlarin 6grenilmesi olﬁsturur
Morgan (2005). Onceki 6grenmelerimiz, yeni olusacak algmuzi etkileyecektir

(G6mleksiz ve Kan, 2012).

1.11. Fen Okuryazarligl

Bilim ve teknolojinin insan ve toplum hayatinda her gecen giin daha fazla yer
tuttugu gilinlimiizde, gittikce karmagiklasan ve cesitlenen bilimsel ve teknolojik
gelismelerin anlasilmasi ve amacina uygun sekilde kullanilmas: olduk¢a zorlagsmaktadir
(Ozdemir, 2010).



Fen ve Teknoloji Programunin genel amagclarina gore Sgrencilere asaZidaki

ozellikleri kazandirmak gerekmektedir (MEB, 2005).
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Ogrencilerin meydana gelen dogal olaylar1 anlamalarini ve grenmelerini saglamak,
Ogrencilerin Bilim ve Teknolojideki gelismelere karst ilgi, alaka ve merak duygusu
nu gelistirmelerini saglamak,

Ogrencilerin Fen’in dogasini ve toplumla olanbkarguhkh etkilesimini 8grenmelerine
yardimci olmak,

Elde edilen yeni bilgilerin yapilandirilmasinda aragtirmanin, tartigmanin ve
okumanin énemini kavratmak, .

Ogrencilere fen ile alakal: meslekler ile ilgili detayli bilgiler ve Snemini anlatmak,
Mesleklerin siirekli degisim ve gelisim stirecinden gectiginin farkina varmalarin
saglamak icin 6grenmeyi 6grenmelerini saglamak,

Oprencinin fen ve teknolojiyi giinliik yasamunda karsilastiklari problemlerin
¢Oziimii i¢in kullanabilmelerine yardimei olmak,

Oprencilerin bilimsel siirec ve becerileri kisisel kararlarinda kullanmalarin:
saglamak,

Ogrencilerin ¢evre ile ilgili sorunlarda ve sosyal-ekonomik konularda Fen
Bilimlerinin énemini fark etmelerini saglamak,

Ogrencilerin sorgulama, arastirma, analiz, sentez yapabilme ve yapmis olduklart
eylemlerin sonucunu diislinebilmelerine uygun hareket etmelerini saglamak,
Ogrencilerin ileride atilacaklart meslek yasamlarinda elde etmis olduklan bilgi ve
becerileri kullanmalari, ekonomik y&nden fayda saglayacak islemlerde bulunmalar

icin alt yap: olugturmaktir.

Fen Bilimleri ile ilgili yukarida verilen amaglar irdelendiginde, teknoloji ve

bilimle yogrulmus giiniimiiz dlinyasina ayak uydurabilecek &grenciler yetistirilmesinin

hedeflendigi gériilmektedir (Caymaz, 2008). Ogrencileri boyle bir yasamda etkili ve

basarili kilmanin yolu da fen ckuryazar bireyler olarak yetistirilmelerine baglidur.

Bireyin Fen okuryazari olabilmesi igin bazi &grenme alanlart bulunmaktadir.

Fen Bilimleri egitiminde yedi ayri 6grenme alani 6ngtrmiistiicr (MEB, 2006), Bunlar;

1-
2-
3-

Canlilar ve Hayat
Madde ve Degisim
Fiziksel Olaylar
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Diinya ve Evren

5- Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkileri (FTTC)
6- Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
7- Tutum ve Degerler (TD)

Fen Bilimleri dersi ilk dort 6grenme alam iizerine yapilandirilmugtir. Diger iig
dfrenme alaninda Ggrenciye beceri, tutum ve degerlerin kazandirilmasi amaglanmugtir.
Tutum ve degerlerin olusumunda ise birgok etken bulunmaktadir. Ogrenciler tutum ve
degerleri egitimin ilk yillarmdan itibaren olusturmaya baslamaktadirlar. Ogretmenlerin
aragtirmaya, bilime y6nelik olarak 6grencilerin olumlu tutum olusturmalari i¢in uygun

ortamlar hazirlamalar gerekmektedir,

Hayatimizi etkileyen ve kolaylastiran teknolojik gelismelerden haberdar olmak
ve bu gelismelerden yararlanmak onlart ¢ok iyi takip etmekle miimkiindiir. Cag
yakalamanin yolu takip edilen teknolojiye ayak uydurabilmek ve teknolojik gelismeleri
daha ileri tasiyarak yeni teknolojik araglar iiretebilmektir, Ulkelerin diger iilkelerle
ekonomik, sosyal ve teknolojik yonden daha ileride olabilmelerinin yolu bilim ve
teknolojinin énemini bilen egitimli, arastirmaci, diisiinebilen bireylerin yetistirilmesine

baglhdir (Akgiin, 1996).

1.12. Bilimsel Okuryazarhk

Ogrenci Fen Bilimleri ders konularyla ilgili planli ve programli dgretime okul
hayatinda tabi tutolur. Okuldaki egitimde 63rencilere bilimsel tutum, bilimsel stirecler
ile ilgili beceriler ve bilim hakkinda bilgiler verilerek dgrencinin cesitli kazanimlar
edinmesi saglanir. Fen egitiminde Ogrencilerin fen okuryazari olmas), analiz
yapabilmesi, arastirmact ruhun olusmasi ayrica bilim, ve fene kargt olumlu tutum

gelistirmesi saglanir (Cepni vd., 2006).

Fen ve Teknoloji Dersi dgretim programunin bilimsel okuryazarhik agisindan
analizi caligmasinda, 2004 6gretim programunin bilimsel okuryazarlifin bilimsel bilgi,
bilimin arastirict dogasi ve bilim-teknoloji-toplum iligkileri boyutlarnim destekledigi ve
temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede katki saglayabilecegi bulunmustur
(Bozyilmaz ve Bagc: Kilig, 2005; Erdogan, 2007).

Bilimsel okuryazar bireylerin karakteristik ozellikleri ile ilgili asagidaki

maddeler siralanmigtir,
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1- Yasadigimiz diinyanin yapisim olugturan etmenleri, dogal gdriintimii merak eder. A
2- Tartisma ve miinazaralarda verilerle ilgili bilgi sahibidir verilerin ne anlama geldigi
ve Snemini diistinerek kullanir.

3- Evren ile ilgili diisiincelerinde stiphecidir. Aragtirmalarinda mantikli diigiinmeye ve
yaratici olmaya Onem verir.

4- Yagamum stirerken karsilastigt problemlerin ¢oziimiinde ve aldig kararlarda bilimsel,
teknolojik kavramlara deger verir ve onlar kullanir.

5-Problem c¢oziimiinde bilim ve bilimsel arastirmalardan miimkiin oldugunca
faydalanmaya ¢aligir.

6- Bilim ve teknoloji ile ilgili kavram ve bilgileri 6grenmeye ¢aligir, glinliik yasaminda
ihtiya¢ duydugu bilimsel bilgiyi kullanir.

7- Kisisel diigiince iirtinii bilgiler ile bilimsel bilgiyi birbirinden aymt eder, bilginin
giivenirligini irdeler.

8- Bilim ve teknolojideki yeni bilgi ve delillere aciktir, deneysellifie Snem verir.

9- Bilim ve teknolojideki gelismelerin gegmisten giiniimiize bilim insanlarimin ¢abalar:
sonucu ortaya ¢iktigim bilir.

0- Bilimsel kesiflerin ve teknolojideki gelismenin insanliga olan faydasin bilir.

10- Toplumun bilim ve teknolojiyle olan etkilesimini kavrayip analiz edebilir.

Politika ve ekonominin, bilim ve teknoloji ile olan etik iliskisini bilir.

11-Bilimsel bilginin gegerliligini dogal olgularla sinar (Derman, 2014).

A

1.13. Tutam

Cavug vd. (2007) nin aktardifina gore gore tutum, bir kimsenin herhangi bir
olaya, ya da insan grubuna kars: olumlu ya da olumsuz davrams gsterme egilimidir

{Turgut, 1992)

Birey dogumundan itibaren uzun bir siire ebeveynleriyle vakit gecirmekte,
onlarin hal ve hareketlerine gozcli olmaktadir. Bireyin bu gbzlemi kendisinde bazi
davranig degisiklikleri meydana getirmektedir. Bireyin nesnelere karg: tutumlart da bu
dénemde sekillenir. Yasar ve Anagiin (2008) aktardifina gbre tutumlar; cagrisim,
pekistirme ve taklit sliregleri sonunda 6Zrenilir, ayrica tutumiarin 6grenmeyi etkileyen
en Onemli duyussal Ozelliklerden biri olarak nitelendirildigi ve tutumun bireylere,
yerlere, olaylara ya da fikirlere kars1 olumlu ya da olumsuz tepki verme egilimi olarak

tanimlanabildigi belirtilmistir (éimpson vd., 1994).
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Ailesi ile birlikte vakit geciren cocuklarin zamanla aile biiytiklerini taklit
ettikleri ve onlarin inan¢ ve deferlerine inanmaya bagladiklar1 goriiliir, Aymt durum
Ogrencinin dgretmen ve akran gruplarindaki popiiler kisileri taklit etmesinde de goriiliir

(Pehlivan, 2008). Tutumlarin &frenilmesi, 6gretilmesi, degistirilme ve kontrol edilmesi
gok zordur. Bununla birlikte, fene yonelik tutumlar ¢ocuklarin yagantilarinin sonucudur.

Bireylerin &grenme siirecinde, c¢ok onemli bir etkiye sahip olan &3renci
$zelliklerinden biri 6grencilerin ders igin sahip olduklar: tutum ve degerlerdir. Ders icin
sahip olunan tutum ve degerlerin pozitif olmasi ve olumlu yagantilar sonucu
olugmasimin bagany: tetiklemesi beklenir. Tutumun, bireyin merakini, giidilerini ve
motivasyonunu etkiledigi bazi arastirma sonuglarindan anlagilmistir. Bireyin tutum ve
degerlere yonelik elde edecekleri kazamim ve baganlar kendisinin dogru bir sekilde
caligma davranisi igerisine girmesini saglayacaktir. Fen bilimleri konularna veya fen
derslerine yonelik tutumlar dérde ayrilmistir. Bunlar: Yansitici tutumlar, gruba katilim,

motivasyon ve aragtirmadir.

1.13.1. Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda Tutum ve Degerler

Fen Bilimleri ile ilgili verilen egitimde, diinya sartlarinin siirekli degisim ve
gelisim halinde oldugu gbz Oniinde bulundurulmali, eitim programlarimn siirekli
geligtirilmesinin gerekli oldugu, egitimde &3retme ortamlarinin yenilenmesi gerektigi,
fen Ogretiminin etkili bir sekilde yapilmasimin uygun materyal ve uygun &gretme
yontemlerinin segimine baglt oldugu, ayrica Ogrencilerin fen konular1 ve fen
deneylerine yonelik totumlarinin belirlenmesinin egitim- Sgretim sisteminde biiyiik
6nem tagidiga belirtilmistir (Kaya ve Boyiik, 2011). Ogretim esnasinda bireyde ortaya
cikan duygularla bas etmede, duygulart kontrol etme etmede, bireyin kendi
davraniglarina yon vermesinde tutumun biiyiik bir rol oynadig: bilinmektedir. Bir derse
veya bir konuya katilma istegi, degerleri kabullenme bicimindeki davraniglar sahip

olunan tutumlarla alakalidir.

UNESCO’nun 2005 yihinda yaymlanan “Siirdiiriilebilirlik Agisindan Ogretmen
Egitimini Yeniden Planlama Onerileri ve Rehberi raporunda; Siirdiiriilebilir Kalkinma
icin Egitimde 6nceligin kuru kuruya bilgi aktarmaktan Ste egitimin, tutum, deger ve
anlayls gelistirebilecek sekilde yapilmasi gerektifi vurgulanmaktadir (Ozdemir ve
Kasot, 2015).
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Fen okuryazarn olarak yetigtirilmeleri istenilen &frencilerde beceri, bilgi ve
anlayis dersinin hedeflenen amaglara ya da vizjrona ulagabilmesi, 8grencilerde fen ve
bilime yonelik tutumun gelistirilmesine ve OFrencilere bazi onemli degerlerin
benimsetilmesine baglidir. Ogretmenin bu durumda en énemli gérevi, uygun olmayan
davraniglar ile uygun olan davramiglan ayurt ederek, uygun olanlar onaylamas: ve
Ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerine yardimer olmasidir. Ayrica Ogrencilerde
toplumun  benimseyeceBi  davramig modelleri  gelistirmesi de  dgretmenin

gorevlerindendir.

Ogrencilerin fen bilimleri okuryazar1 olarak yetisebilmeleri icin Sgretmenlere
biiyilk sorumluluklar diismektedir. Fen bilimleri vizyonunun gerceklesebilmesi sadece
bilgi ve beceri Ogretimiyle yeterli olmamaktadir. Bu vizyonun gerceklesmesinin &n
kosullarindan &nemli olanlari, bilimsel tutum ve degerler sistemidir. Bilimsel tutum ve
degerler sistemi gelismemis Ogrencilerin fen okuryazar olmalar1 da zorlagacaktir.
Ogretmen, simf icerisinde yaptig1 etkinliklerde, ©grencilerin gdstermis olduklar:
davranig ve yeteneklerinden uygun olanlari onaylamali 8grencilerde bu davranmiglarin

kazandirilmas: ve siirekliliginin saglanmasi i¢in pekistirmelidir.

Bireylerde genel olarak toplum tarafindan onay almus kisilerin 6rnek ahnmam,.
toplum tarafindan kabul gérmiis kisilerin taklit edilmesi gériilmektedir. Ofretmen ilk
akla gelen ®rnek olarak gosterilen kisilerdendir. Opretmenin olumlu davramslar
sergileyen 0grenci ya da kisileri onaylamasi, takdir etmesi diger bireylerin 6zenmesine
ve olumlu tutumlar1 benimsemelerine destek saglayabilir. Uygun olan tutumlarin
gelismesi, 6grencilerin zihinsel ve psikolojik gelisimiyle de etkileserek &grencilerde

giizel davraniglarin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir,

1.13.2. Fene Yonelik Tutumlar

Glintimiizde ekonomik anlamda 6n planda olan tilkelerin, .bilim ve fen alaninda
dolayisiyla teknoloji sahasinda da onlerde bulunmalari manidardir. Tiiketen degil de
ireten toplum olabilmenin sartlarindan biri de fen ve teknolojiye hékim olmaktan
gecmektedir. Ulkelerin basaris1 ancak fen bilimleri dallarinda ulasilabilecek basariya
baghdir (Akgiin, 2000). Bilimsel gelisme ve teknolojide yaris halinde olan bir gok
lilkenin en fazla énem verdikleri konularn fen konular oldugu, fen 6gretiminde amacin
fen okuryazari bireylerin yetistirilerek, lilkenin rekabet durumunun artirilmasinin

saglanmaya calisildigy bilindiginden, tilkemizdeki egitim faaliyetlerinde bireylerin Fen
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Bilimleri dersine yonelik tutumlarimin olumlu olmasina galismak ve difer iilkelerle
rekabet oranini artirmak gerekmektedir (Kayri vd., 2014). Tutumlarin erken yaslardan
baglayarak olusmaya basladigr bilinen bir gercektir. Orencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarinin olumlu olmasiyla birlikte tutum ile basarinin birbiriyle pozitif

iligkili oldugu ortaya konulmustur (Kenar ve Balci, 2012).
1.13.3. Tutumun 6geleri

Tutumla ilgili ¢esitli dgeler vardir, Bunlar Biligsel Oge, Duyugsal 6ge ve

Davranigsal 6gedir.
Biligsel 6ge

Tutumla ilgili olarak sahip olunan bilgi, goriis ve diisiincelerdir. Bu bilgilerin
kalicih@: saglam gerekcelere bagli olmasindan kaynaklanir. Tutum konusuyla ilgili

s

sahip oldugumuz diigiinceler ya da bilgiler degistiinde tutumumuz da degisir.

Duygusal 6ge

Bireyin sahip oldugu tutumla alakali hoslanma veya nefret etme durumlar
tutumun duygusal yoniidiir. Duygusal 6ge, genel olarak biligsel 6geden daha basittir

ama duygusal 8genin degigmesi biligsel 6geye gore daha zordur.

Davranissal Oge

Tutumun s6z, davramg veya diger eylemlerle gdzlenebilen, goriilebilen kismudir.
Kagitcibagt (2006), tutumlarin Olgiilmesi ile ilgili olarak “Bir tutum dogrudan
olglilemez, ancak dolayli olarak davranis yoluyla Olciilebilir. Bu dlgmede genellikle
kullanilan davranig, sorulara cevap vermek ya da fikir belirtmek seklinde beliren s@zel

davranistir” demigtir.

1.14. Konuyla flgili Yapilan Calismalar

Onder (2009) tarafindan yapilan “Ortadgretim Ogrencilerinin Ogrenme ve Ders
Calisma Stratejileri” adli aragtirmamn evrenini Bursa ili Orhangazi ilgesinde 2008-2009
egitim OFretim yilinda 6grenim goren 5 lisedeki toplam 3527 6grenci olusturmustur.
Aragtirma evreninin biiylik olmasi nedeniyle Srneklem alinma yoluna gidilmis basit

tesadiifi Ornekleme yOntemi ile segilen 312 Ogrenciyle arastirma yapilmustir. Bu
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arastirmada, 6grencilerin ders ¢aligma ve $grenmeye yonelik tutumlaninin, 6grencilerin
okuduklar1 okul tiirii, ssnif ve alan, babalarinin egitim diizeyi, ders caligma stiresi,
ailelerin okul ve derslere ilgisi, annenin bir iste ¢alisip calismamasi, ailenin gelir diizeyi,
cinsiyet degigkeni, ¢aligma odasinin olup olmamasi, annenin egitim seviyesi, annenin ve
babanmn kitap okuma siklifi, bilgisayar baginda gegirilen zaman, destek egitimi alip
almama durumu, televizyon izleme siireleri ve ders ¢calisma yontemlerini bilip bilmeme
degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi
incelenmistir. Yapilan aragtirma sonucunda; Ogrencilerin 6grenme ve ders c¢alisma
stratejilerinin okul tiirline, ders ¢alisma siiresine, ailenin gelir diizeyine, cinsiyet
degiskenine, bilgisayar ve televizyon basinda gecirilen vakit deigkenine, 8grenim
gordiikleri simfa ve dersi nasil caligabilecekleri ile ilgili degiskene gore farkliiin

anlamli oldugunun tespiti yapilmustir.

Kiilge (2005) tarafindan yapilan “Ilkégretim ikinci kademe 6grencilerinin Fen
Bilgisi dersine yonelik tutumlarr” adli arastirmanin evrenini 2004-20035 egitim-63retim
yilinda Aydin ili Merkez ilk6gretim okullarnin ikinci kademesinde 6., 7. ve 8. Sinifta
ogrenim goren 276 kiz, 227 erkek Ofrenci olmak iizere toplam 3503 &Zrenci
olusturmaktadir. Bu aragtirma &grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlann ve bu
tutumlarin dgrencilerin psiko-sosyal 6zelliklerine gore degisip degismedigini belirlemek
amaciyla yapilmugtir. Aragtirmada, 6grencilere “Kisisel Bilgi formu” ve ‘Fen Bilgisi
Tutum Olgegi’ni doldurmalari istenilmigtir. Aragtirma sonucuna gore, 8grencilerin Fen
Bilgisi dersine yonelik tutumlar: okudugu sinifa gére degismekle birlikte genel olarak
orta diizeydedir. Ggrencilerin, en sevdikleri ders, okuduklart okul, okuduklari sinif,
annelerinin egitim diizeyi, ailelerinin aylik geliri, Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlarinda farkliliklar yaratmaktadir. Ayrica dgrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlary, kendilerini basar1 agisindan degerlendirmelerine gore anlamli farklar
gosterirken, cinsiyetlerine, babalarinin egitim diizeyine ve meslegine anlamls farklilik,
annelerinin ¢alisip ¢aligmamasina ve kendilerini sosyal acidan degerlendirmelerine gore

gostermemektedir.

Karaer (2007) tarafindan yapilan “Ilkogretim Ikinci Kademe 8.Sumf
Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine yonelik tutumlarinin bazi degiskenler agisindan
incelenmesi” adli aragtirma Amasya merkez ilcede bulunan Ilk&gretim ikinci kademe

okullarin 8. simfinda efitim goren 1088 0OFrenciyle gerceklestirilmistir. Verilerin
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toplanmasinda; kisisel bilgi formu ve Fene Yonelik Ogrenci Tutumlar: isimli &lgek
kullanilmistir. Arastirmada Fen Bilimleri dersine yonelik $grenci tutumlarini etkileyen
degiskenlerin neler oldugu bulunmaya calisilmistir. Arastrma sonucunda, 6grencilerin
Fen Bilimleri dersine doniik tuturnlarinin; cinsiyet, okul, karne notu, en ¢ok sevilen
ders, dershaneye gitme durumu, seneye gidecekleri lise ve yapmak istedikleri meslege

gore anlamls bir farkliliga sahip oldugu belirlenmistir.

Can ve Dikmentepe (2014) tarafindan yapilan “Ortackul Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji Dersi Ile Fen Deneylerine Yonelik Tutumlarimin Aragtirilmas: Mugla Ili
Ornegi” adli calismayr 2013-2014 Egitim Ogretim yii bahar déneminde Mugla ilinde
Milli Egitim Bakanlifina bagh &zel bir ortacl)kulda Ogrenimlerini siirdiiren 177 6grenci
ile yiirtitmiiglerdir. Tarama yontemni ile gerceklestirilen bu arastirmada, besli likert
tipinde 13 maddelik Fen ve Teknoloji dersi ile 8 maddelik fen deneylerine yonelik
tutum Olgegi kullanilmugtir. Verilerin SPSS programinda analiz edilmesi sonucunda,
dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersi ile Fen deneylerine yonelik tutumlar1 arasinda
cinsiyete bagli anlamli bir farkliik olmadig, simf diizeyi agtsindan 5. Suuf
dgrencilerinin Iehinde anlamli bir farklilifa neden oldugu tespit edilmistir. Fen ve
Teknoloji dersi ile Fen deneylerine yonelik tutumlari bilimsel yayin takip eden

ogrenciler lehine anlamli bir farklilik g&sterdigi tespit edilmistir.

Kayri vd. (2012) tarafindan yapilan “Ortackul Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutumlarimn CHAID Analizi ile Incelenmesi” adli arastirmada,
ilkbgretim ikinci kademedeki 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarin
belirlemeye ve Fen Bilimlerine yOnelik Ogrenci tutumlarini etkileyen degiskenlerin
neler oldugunu bulmaya c¢alismislardir. Arastirma Mus ilinde ilk6gretim tkinci
kademede okuyan 605 &grenciyle gerceklestirilmistir. Ogrencilerin Fen Bilimleri
dersine y6nelik tutumlarim belirlemek i¢in fen tutum olgegi kullanilarak yapilan
CHAID Analizi sonuglarina gére, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarinin
orta diizeyde oldugu, Fen Bilimleri dersi tizerinde en etkili degiskenlerin 6grencilerin
Fen Bilimleri dersinde &grendikleriyle giinlitk hayatta gérdiikleri olaylarla bag kurma
durumlan, Fen Bilimlerine ydnelik sevgileri ve bilgisayar oyunlart arasindan en ¢ok

oynadiklar1 oyun cesidi oldugu tespiti yapilmistir.

Acik (2012) tarafindan yapilan “Ilkdgretim 2. kademe ©grencilerinin Fen ve

Teknoloji dersine ve fen deneylerine yonelik tutumlarinin, Fen ve Teknoloji dersi
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calisma davranislariyla olan iliskisi: Istanbul ili Tuzla ilgesi &rnegi” adli caligmasinin
orneklemini 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Tuzla ilgesinde bulunan MEB'e bagli 29
tane ilkogretim okulundan random yoéntemi ile secilmis 8 tane ilkdgretim okulunun 2.
kademesinde okuyan 407 Ogrenci olusturmaktadir. Bu arastirmada, ilk6gretim IL
kademede Ogrenim goren Ggrencilerin Fen ve Teknoloji dersine ve fen deneylerine
yonelik tutumlarinin ve de fén teknoloji dersi calisma davramiglarinin Ggrencilerin
cinsiyet, simf diizeyi, algilanan sosyoekonomik diizeyi, annenin egitim diizeyi, babanin
egitim diizeyi, evdeki ¢alisma ortami, kardes sayisi, ailenin ¢ocuk yetistirme tutumu,
okul memnuniyeti, bilimsel arastirmaya ilgi diizeyi deZiskenlerine gore istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik g&sterip gostermedigi incelenmigtir. Ayni zamanda, Fen ve
Teknoloji dersi ve fen deneylerine yonelik tutumlarmin ders calisma davraniglariyla
istatistiksel olarak anlamli bir iligki gOsterip gOstermedigi incelenmigtir. Arastirma
sonucunda &Zrencilerin Fen Teknoloji dersine ve Fen deneylerine yonelik tutumlarinin
cinsiyete ve babanin egitim diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermedigi; sinif diizeyi, sosyoekonomik diizey, annenin egitim diizeyi, bilimsel
aragtirmaya ilgi diizeyi, kardes sayisi, degiskenine gbre anlamli bir farklilik gosterdigi

anlagilmisgtir.

Candar (2009) tarafindan gerceklestirilen “Fen egitiminde yaratict diigiinme
ogretim tekniklerinin 6grencilerin akademik basari, tutum ve motivasyonlarina etkisi”
adli calisma 2009-2010 Egitim yii ilk déneminde Canakkale il merkezindeki
ortaokulda okuyan 1491 o6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri Fen
Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve Akademik Benlik Kavramu Olcegi ile
toplanmugtir. Calismanin amact, yaratict diiglinme teknikleriyle desteklenmis Fen ve
Teknoloji dersinin, 6grencilerin akademik basarilari, fen dersine karsi olan tutumlari,
fen dgrenimlerine ydnelik motivasyonlar: ve yaraticiliklarina olan etkisini arastirmaktir.
Ogrencilerin cinsiyet, sinif seviyesi ve basartlarina gére fen dersine yonelik tutumlari ile
akademik benlik kavramlarini incelenmis; fen dersine yonelik tutumlan ile akademik
benlik kavramlarn arasindaki iligki yordanmustw. Arastirma sonucunda, fen dersine
déniikk 6grenci tutumlarimin genel olarak olumlu bulundugu, tutumun katilma ve
caligmayr siirdiirme alt boyutlarinda cinsiyet y&niinden aniamh bir farklilifa
rastlamldigs goriilse de genel anlamda fen dersine yonelik tutumlarin cinsiyet acisindan
farklilik gostermedifi goriilmiistiiv, Bununla birlikte, &grencilerin fen dersine yonelik

tutumlarinin, sinif seviyesine gore farklilik gosterdigi ve grenim goriilen sinif seviyesi
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arttikca fen dersine yonelik tutum puanlarinin azaldig: tespit edilmigtir. Buna karsin,
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlariyla basari durumlari arasinda
farklilik oldugu ve basart durumunun artmasiyla Fen Bilimleri dersine ydnelik tutum
puanlarinin da arttifn gézlenmigtir. Ayirca, 63rencilerin akademik benlik kavramlarinin
genellikle olumlu oldugu, dgrencilerin akademik benlik kavramlarimin cinsiyete gore
kizlarin lehine farkhiik gosterdigi, 6grencilerin akademik benlik kavramlarimin, simf
seviyesine gore farklilik gosterdigi ve 6grenim goriilen simf seviyesi arttikca akademik

benlik kavrami puanlarinin azaldif belirlenmisgtir.

Higaz (2006) tarafindan yapilan “Ilkgretim II. kademe &rencilerinin fen bilgisi
dersine yonelik tutumlari ve kullandiklart Ogrenme stratejileri” adli aragtirma,
tgrencilerin Fen Bilimleri dersine y6nelik tutumlan ile 6grenme stratejileri, cinsiyet ve
basar1 arasindaki iligkisinin bir farklilik gésterme durumunu ortaya gikarmak icin, 2005-
2006 egitim-6gretim yilinda Edirne Merkez ilgedeki ortaokullarda &grenim goren 822
yedinci Sinif 6grencisi ile gergeklestirilmigtir. Aragtirmada, Ogrenme Stratejileri Olgegi
ve Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi veri toplamak araci olarak kullanilmigtir.
Yapilan arastirma sonucunda; ogrencilerin 68renme stratejisi olarak Tanima ve Segme
stratejilerini siklikla, Ezberlemeye Doniik stratejileri ise nadir olarak kullandiklars
tespiti yapilmugtir. Bununla birlikte, Fen Bilimleri dersine doniik 8grenci tutumlarinin
olumlu oldugu, tutum ve Sgrenme stratejilerinin bagaridan etkilendigi, etkili 6grenme
stratejisini yiiksek bagarniya sahip Ogrencilerin kullandiklan, kullamlan | dgrenme
stratejilerinde cinsiyet faktoriiniin etkili oldugu, Fen Bilimleri dersine doniik tutumlarmn

ise cinsiyete gore degisim gostermedigi sonucuna varilmsgtir.

Kaya ve Boyiik (2011) “Ilkdgretim ikinci kademede 6grenim goren &grencilerin
fen ve teknoloji dersine ve fen deneylerine y@nelik tutumlari” adhi aragtirmalarini,
Kayseri merkezde devlet okulu olan bir ortaokulda 68renim yapan 325 Ogrenciye
uygulamiglardir. Bahsi gecen Ogrenciler rasgele orneklem yoluyla secilmiglerdir.
Arastirmada bilgi formu, fen ve fen deneylerine yonelik tutum Slgegi veri toplama aract
olarak kullanilmustir. Analiz sonucu elde edilen veriler, uygun istatistik ydntemlerle
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Ogrencilerin fen deneylerine yonelik
tutumlarinin fen dersine kargi olan tutumlarindan yiiksek oldugu, fen deney ve fen
dersine yonelik tutumlarin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi ve tutum

puanlari ortalamasinin 8. sinifta 6grenin goren 6grenciler lehine anlamlt bir farklilik gos
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terdigi tespiti yapilmgtir.

Yaman ve Sart’nin (2010) “Fen ve Teknoloji Egitiminde Tutum ve Motivasyon
Arasindaki Iligki” baslikli caligmalarinda; ilkdgretim II. Kademe &grencilerinin
“cinsiyet, simif diizeyi, fen dersine yonelik tutumlar1” ile motivasyonlar: kargilagtirilmig
ve bu degiskenler arasinda bir iligkinin olup olmadifi incelenmistir. Aragtirma 6, 7 ve
8. siniflarda dgrenim goéren, dort farkli okuldaki 499 6grenciyle yapilmigtir. Aragtirma
sonucunda; kiz dgrencilerin motivasyon ve tutum diizeyi erkek 6grencilere gore daha
yiiksek bulunmugtur. Kiz ve erkek ogrencilerin Fen’e ytnelik tutum ve motivasyon
diizeylerinin simif seviyesi arttikga diistiigii  belirlenmigtir. Ayrica, 0Ogrenct
motivasyonunun cinsiyete gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin fene
yonelik tutumlarinda ise simf seviyesine gore farkliligin bulundugu gézlenmigtir. Son
olarak, ddrencilerin motivasyon diizeyleri ile fene yonelik tutumlari arasinda yiiksek

diizeyde pozitif iligki oldugu sonucuna varilmistir.

Cakir ve Sahin (2000)’in “Ilkogretim 6. Simif Fen Bilgisi Dersine [ligkin Bazi
Degiskenlerin  Ogrencilerin  Duyugsal Ozelliklerini  Agiklama Giicli”  isimli
aragtirmalarinda, Ilk6gretim 6. simf Ogrencilerinin Fen Bilgisi dersine y&nelik bazi
degiskenlerin (karne notlari, cinsiyet, sosyoekonomik diizey) Ogrencilerin tutum ve
akademik benlik durumlari ile olan iligkisini tespit etmek iizere, 8 farkl: ilde toplam 611
ilkdgretim 6. sinif 6grencisine ulagilmugtir. Aragtirmada veri toplama araci olarak kigisel
bilgi formu, fen bilgisi basart testi, fen bilgisi akademik benlik kavramu Slgegi ve fen
bilgisine kargl tutum Glgegi kullanilmstir. Elde edilen veriler, Asamah (stepwise)
Regresyon Analizi ile incelenmis ve sonu¢ olarak akademik benlik kavraminin fen
karne notlariyla; Fen Bilgisine karg! tutumun da akademik benlik kavramiyla paralellik

gosterdigi belirlenmistir.

Kozcu ve vd. (2007) “Ilkogretim ikinci kademe ogrencilerinin Fen Bilgisi
dersine yonelik tutumlar’” baglikli arastirmalarinda; 6grencilerin siuif seviyeleri ve
yaglan arttikca tutum puanlarinin diigtiigii; cinsiyetin, anne babaya ait egitim diizeyinin
ve ailelerin sosyoekonomik durumlarmn ise tutumiarmi etkilemedifi sonucuna
ulasilmustir. Kendine ait calisma odasi olan, kendilerini derste bagarili olarak algilayan
ve derslerin laboratuvarda islenmesini isteyen 63rencilerin tutumlart olumlu diizeyde ve

digerlerine gére yiiksek bulunmustur.
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Neathery (1991) tarafindan yapilan arastirmada; Sgrencilerin cinsiyet, yetenek
Ggrenim diizeyi, bagar1 ve etnik kdkenin, fen bilimleri dersine ydnelik tutumlarini nasil
etkiledigini belirlenmek istenmistir. Yapilan arastirma sonucunda; etnik koken ile
cinsiyetin fene yonelik tutum puanlariyla bir iligkisinin bulunmadig tespit edilmistir.
Bununla birlikte, 6grenim diizeyinin artmasiyla tutum puanlari arasinda ters bir
orantinin oldugu gozlenmistir. Ayrica, tutum puanlarnin yetenek durumuna gore
farklilik gosterdigi; yetenegin artmasiyla tutum puanlannin da arttig1 gbriilmiigtiir. Son
olarak, Fen Bilimleri dersindeki Ofrenci basansinin fene yonelik tutumla arasinda

antaml bir iliski oldugu sonucuna varilmigtir.

Diggs (1997) tarafindan yapilan arastirmada, 9. sinifta okuyan &grencilerin Fen
Bilimleri dersindeki basarilarimin ve Fen Bilimleri dersine doniik tutumlarinin probleme
dayal1 6grenme yonteminden etkilenip etkilenmedigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan
aragtirma sonmucunda, Fen Bilimleri dersindeki Ogrenci bagarisiin ve Fen Bilimleri
dersine doniik 6frenci tutumlarimin probleme dayalhi ogretim yonteminden olumlu

etkilendigi ve aralarinda anlamli bir iligki oldugu sonucuna varilmistir.

George (2000) ortaokul ve lisede okuyan &grencilerin fen derslerine yonelik
tutumlan ile ilgili olarak bir aragtirma yapmusgtir. Yapilan arastirmada; aile, benlik
kavrami, 6gretmen, yasit, basart ve kaygi durumunun fen bilimleri dersine yOnelik
tutumla iliskisi incelenmistir. Yapilan arastirma sonucunda; ogrencilerin 8grenim
diizeyinin artmas1 durumunda fene y6nelik tutumun azaldify gézlenmistir. Ayrica, 7.
sumf 6grencilerine ait tutumun ebeveynlerinden etkilendigi, 9. ve 10. simf &8rencilerinin
ise fen dersine yonelik tutumlarinin kayg: diizeyinden olumsuz bir sekilde etkilendigi

tespit edilmisgtir.

Moree (2001) tarafindan yapilan arastirmada, fen bilimleri derslerinin verildigi
ve fen bilimleri ile ilgili aktivitelerin yapildig1 yaz kampinda, 8. sinifta 6renim gdren
dgrencilerin bilimsel stire¢ bilgileri, fen bilimleri ile ilgili bilgilerinin diizeyi, bilim
adamlarina iligkin algilarinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar iizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda, kiz 6grencilerinin erkeklere oranla daha olumlu bir
tutum icerisinde oldugu gézlenmistir. Bununla birlikte, yaz kamp: programinin
ogrencilerde bilimle ilgilenen insanlara ve bilimsel siirece karsi pozitif bir etkisinin

oldugu sonucuna varilmigtir,
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2. MATERYAL ve METOT
2.1. Metot ve Simirlamalar

Bu arastirma, iliskisel tarama modeline dayali bir caligmadir. Iligkisel tarama
modeli, degigskenler arasindaki iligkiyi inceleyen ve bagiml degisken iizerinde etkisi

olan yordayicilarin etki diizeyini modelleyen bir arastirma yontemidir (Karasar, 2010).

Bu aragtirmanin amaci, 6., 7. ve 8. simf ortaokul &grencilerinin Fen Billimleri
dersine yonelik tutumlarini belirlemek ve bu tutumlar lizerinde etkili olan degiskenleri
yapay sinir aglar ile modellemektir. Arastirma, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda il ve
ilge merkezlerinde bulunan Mus ili Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh 9 farkl ortaokulun
6., 7. ve 8. siniflarinda okuyan ve rasgele yontemle secilen 295 erkek 6grenci ve 322 kiz
Ogrenci olmak uzere toplam 617 Ofrenci lizerinde yiiriitiilmiigtiir. Merkeze bagli
ortaokullarda 134 érkek Ogrenci ve 157 kiz Ggrenci olmak tizere toplam 291 dgrenci,
ilgelere bagli ortaokullarda ise 161 erkek Ggrenci ve 165 kiz Ggrenci olmak iizere
toplam 326 Ggrenci 6rneklem grubunu olugturmusgtur. Uygulama yapilan grenci sayisi
Bulundugu ilge veya merkezdeki toplam 6., 7. ve 8. Sinif 68rencilerinin yaklasik % 4.50
sini olusturacak sekilde sinirlandinlmustir. Merkezde secilen 4 okulun birbirinden
yeterince uzak olmasma Ozen gosterilmistir. Merkezde kirsal kesimden gelen
dgrencilerin yogun bulundugu iki okul ve gehrin icinde oturanlarin yogun bulundugu iki
okul secilmistir. Ilcede ise en gok Ogrenci sayisina sahip olan okul segilerek orda
okuyan rasgele segilen Ogrencilere uygulama yapimigtir. Arastirmaya katilan
dgrencilerin Fen Bilimleri dersine yoOnelik tutumlarini belirlemek icin Duran (2008)
tarafindan hazirlanan ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi ¢= 0.797 olan “Bilime
Karg: Tutum Olcegi” ve tutumun hangi degiskenlerden etkilendigini 6grencbilmek icin
cesitli demografik degiskenlerin yer aldigi 19 maddelik Kisisel Bilgi Formu
uygulanmustir. Cahismada kullamlan Bilime Kars: Tutum Olgegi 19 olumlu maddeden
olusmaktadir ve Slgek tiglii likert skalaya sahiptir. S8z konusu &lgekten alinabilecek en
diigiik puan 19 ve en yiiksek puan ise 57°dir. Olgekten alman tutum puanmnin diigiik
olusu, tutumun diisiik olmasina; puanin yiiksek olusu ise olumlu ve yliksek tutuma isaret
etmektedir. S6z konusu &lgek, tek boyutlu bir yapiya sahiptir. Bu aragtirma siirecinde,
Olcek icin yapilan gilivenirlik analizinde Cronbach Alfa katsayisi, Duran (2008)’in
hesapladig: giivenirlik katsayisi ile aymt elde edilmistir (00 = 0.797). Verilerin analizi
icin SPSS ve Excel programlarindan faydalantmustir. Arastirma deseninde yordanan
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degisken (y) olarak ele alinan ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum

ortalamasi 47.909 + 5.77 olarak elde edilmistir. Bu tutum degerinin, ortalamanin (X =
(19 + 57)/2 = 38) iistiinde oldugu gzlenmis ve s6z konusu 6grencilerin genel itibariyle
olumlu tutum icerisinde oldufu sdylenebilir. Analiz siirecinde, test istatistiklerinin
secimini belirlemede, bagimli degiskenin nasil bir dagilim sergiledigi incelenmisgtir.
Kolmogorov-Smirnov testi incelendifinde; 6l¢me aracindan elde edilen toplam puanin
normal dagihm sergilemedigi gbzlenmistir (p<0.01). Bundan dolayi, bu calismada
parametrik olmayan test istatistiklerinden faydalanibmigtir. Modelde yer alan 20
degiskenden 19 tanesi yordayici ve bir tanesi de yordanan olarak belirlenmistir.
Yordayic: (input variable) degiskenlerin bir kismu siniflamali (ikilem ya da ikiden fazla
kategorili), bir kistu siralamali ve geriye kalanlar ise siirekli (interval) &l¢ek tipindedir.
Bu arastirmada; "kardes sayisi”, “meslek hayali”, “bagimsiz bir odaya sahip olma
durumu”, “anne Ogrenim diizeyi”, “baba 6§renim diizeyi”, “anne meslegi”, “baba
meslegi”, “bilgisayar kullanim amac1”, “en ¢ok oynadig:i bilgisayar oyun tiirii”,

I 4L

“cinsiyet”, “aile geliri”, “belgesel izleme siklif,” “zor problemlerle ugrasma siklig1”,

“ders icin farkhi kaynaklardan faydalanma sikhigr”, “ders konularini internetten
aragtirma siklig1”, “¢6zemedigi sornlar1 dgretmene sorma sikli:”, “fen bilimleri dersi
gecme notu” ve “Ofrencinin simifi”, “Merkez/ilce”, degiskenleri a§ mimarisinde girdi
degiskenleri (yordayicilar) olarak belirlenmigtir. S6z konusu bu degiskenlerin yordanan
degisken (output variable) Uizerindeki etkileri Cok Katmanli Yapay Sinir Agi ile
incelenecektir. Ancak, Slgme aracinda yer alan “anne mesleZi” cofunlukla ev hanimi

oldugundan, Cok Katmanli Yapay Sinir Afina ait olan bulgularin yansiz ve sapmasiz

olmast igin bu degisken modelden ¢ikaritmustir.

Modelde yer alan yordayici degiskenlere ait betimsel istatistikler Cizelge 2.1.’de

gOsterilmistir.
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Cizelge 2.1. Yordayicilara ait betimsel istatistikler

Yordayicilar Kategoriler Frekans %
1 10 1.6
Kardes Sayisi 2 50 8.1
3 99 16.0
4 153 24.8
5 ve iizeri 305 494
Ogretmen 140 22.7
Doktor 177 28.7
: Asker 16 ) 2.6
Meslek Hayali Tiiccar(Esnaf) 17 2.8
Miihendis 65 10.5
Avukat 53 8.6
Polis 37 6.0
Diger 112 18.2
Kendi Odas: var Evet 260 42.1
' Hayir 357 579
Okumamig 256 41.5
Ilkokul 173 28.0
Ortaokul 135 21.9
Anne Ogrenim Lise 37 6.0
Universite 15 2.4
Yiiksek Lisans/Dok. 1 0.2
Okumanusg 64 10.4
Tkokul ) 128 20.7
. Ortaokul 201 32.6
Baba Ogrenim Lise 123 19.9
Universite 93 15.1
Yiiksek Lisans/Dok. 8 1.3
Ev Hanim 581 042
Normal Memur 4 0.6
Polis 1 0.2
Anne Meslek Ogretmen 9 L5
Hemsire 4 0.6
Isci 5 0.8
Emekli 1 0.2
Diger 12 1.9
Ciftci 104 16.9
Normal Memur 67 10.9
Polis 4 0.6
Baba Meslek Ogretmen 13 2.1
Doktor 1 0.2
Asker 13 2.1
Isci 104 16.9
Emekli 30 4.9
Esnaf 90 14.6
Diger 191 31.0
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Cizelge 2.1. Yordayicilara ait betimsel istatistikler (devami)

Oyun Oynama 84 13.6
Bilgisayar Kullamm | Odev Hazirlama 132 214
Amaci Sosyal Siteleri 80 13.0
Ders Calisma 93 15.1
Diger(Film, Miizik) 50 8.1
Aragtirma Yapma 178 28.8
Aksiyon 160 25.9
Bilgisayar Oyunlar1 | Strateji 55 8.9
Spor 52 . 8.4
Zeka 254 ©41.2
Oyun Sevmem 96 15.6
Erkek 295 47.8
Cinsiyet Kiz 322 522
0 -750 187 30.3
Aile Ortalama Gelir | 750 - 1500 199 32.3
(th 1500 - 2250 88 14.3
2250 - 3000 56 9.1
3000 ve iistii 87 14.1
Her zaman 131 21.2
Belgesel Izleme Genellikle 116 18.8
Bazen 267 433
Hicbir zaman 103 16.7
Her zaman 230 373
Zor Problemlerle Genellikle 187 30.3
Ugrasma Bazen 155 25.1
Hichir zaman 43 7.3
Islenen Fen Unitesini | Her zaman 175 28.4
Farkh Kaynaklardan | Genellikle 212 34.4
Okuma Bazen 171 27.7
Hicbir zaman 59 9.6
Fen Konularimi Her zaman 106 17.2
Internetten Genellikle 165 26.7
Arastirma Bazen 250 40.5
Hichir zaman % - 15.6
Cozemedigi Fen Her zaman 225 36.5
Sorularim Ders O Genellikle 153 24.8
retmenine Sorma Bazen 201 32.6
Sikhi Higbir zaman 38 6.2
0-45 4 0.6
Gecen Y1l Fen Dersi | 45-55 34 5.5
Gecme Notu (Poan) 55-70 133 21.6
70-85 214 347
85-100 232 37.6
6.S1nif 193 313
Smifi 7.Smuf 201 32,6
8.Smf 223 36.1
Merkez 291 472
Merkezde veya llcede | Haskoy - 43 7.0
Okuma Korkut 46 7.5
Varto 68 11.0
Malazgirt 84 13.6
Bulanik 85 13.8
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2.2. Yapay Sinir Aglan

Yapay Sinir Aglan (YSA), yiiksek karmagia sahip ve ¢ok boyutlu, dogrusal
olmayan stokastik problemlerin ¢oziimlenmesinde kullanilan “paralel-dagihimh islem
(parallel-distributed processing)” modelidir. Bu yolla, YSA ile bulgularn
genellenebilirligi, sumuiflandirma ve biiylik boyuttaki verilerin organize edilmesi

saglanabilmektedir (Gomes ve Awruch, 2004; Santos vd., 2013; Sharaf vd., 2005).

YSA, degiskenler arasinda iligki kurabilme, Oriintli tanima, parametre
tahminleme, simflandirma ve modele ait ag yapisini optimize etme gibi islemlerin
tiimiinde gliclii bir istatistiksel siire¢ olarak kabul edilir. Bu anlamda, YSA'daki temel
fonksiyonlar; veriden anlam ¢ikarma ve tahminleyici degiskenler arasindaki karmagsik
etkilesimleri (interaction) ortaya ¢ikarabilme yiiksek potansiyeline sahiptir, Dogrusal ya
da dogrusal olmayan veri yaptlarini modelleyen YSA, "girdi (input)", "¢iktr {output)” ve
"gizli (hidden)" katmanlardan olusmaktadir. Her katmanda degiskenler, agirlik
katsayilari ile iliski agin1 kurar ve bu yolla ndronlar arasinda baglantilar yapilandirlir.
Degiskenlere ait agirlik katsayilan, tahminleme siirecindeki hata miktart minimum
seviyeye diislinceye kadar bir yinelemeli (iterative) algoritma tarafindan ayarlanir. Bu

yolla, modeli egitme siirect, yiiksek seviyedeki dogruluk orani (accuracy rate) ile

parametre tahminlemesini saglar (Gonzalez-Camacho vd., 2012; Hastie vd., 2009).

YSA'da §grenme siireci, insandaki biyolojik mekanizmaya olduk¢a paralellik
gbsterir ve insana dair bu mekanizmadan esinlenerek bir takim Ogrenme kurallar
dogrultusunda yinelemeli algoritmalar ile gerceklesir. YSA'daki Ogrenme metodu;
denetimli (supervised) ve denetimsiz (unsupervised) olmak iizere iki cesitten olugur.
Denetimli 6grenmede, matematiksel fonksiyon calismaya ait epitim veri sctinden
(training data set) hareketle modele anlam bindirir; bu yolla parametre tahminlemesini,
stiflandirma gibi istatistiksel siirecleri inceler. Denetimsiz &grenmede ise, model bir
egitim veri seti lizerinden Ofrenmeyi gerceklestirmez, mevcut verilerin hepsinden
dogrudan bir anlam ¢ikarmaya ¢aligir. Bu anlamda, dénetirnli Ogrenme, tahminleme ya
da smiflama gibi iglemleri yapmadan &nce veri setinin biiyiik bir kasmi (genelde %70)
lizerinde kendini egitir ve geri kalan (genelde %30) test Orneklemi tizerinden de

tahminleme islemlerini sonuglandirr (Yilmaz ve Ozer, 2009).
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2.3. Cok Katmanh Yapay Sinir Af

Cok Katmanh Yapay Sinir AZ (CKYSA) ve radyal tabanli ag mimarileri
denetimli 6grenme modelleri olarak yaygin bir gekilde kullanilmaktadir. Birgok bilimsel
problemi ¢ozmeye yonelik olarak gelistirilmis radyal tabanli 6grenme modeli
CKYSA'ya alternatif olarak gelistirilmigtir. Ancak, sonradan gelistirilmis olan
yontemlerin biiylik bir kistm CKYSA'min af mimarisinden faydalannustir. Ag
mimarileri arasindaki Onemli farklilk ise, gizli katmanda kullanilan ©&Zrenme
fonksiyonudur. Bu yoniiyle radyal tabanh 6grenme ile CKYSA birbirinden aynlir ve iki
yontemin etkililigi de veri yapisina ve verinin miktarina gére degisiklik gOsterir.
Yapilan bir caligmada ozellikle dogrusal olmayan sosyal bilimlere ydnelfk veri
setlerinde  CKYSA’min, radyal tabanli ag mimarisinden daha tutarlh ve daha
genellenebilir sonuglar elde ettigi tespiti yapilmustir (Kayri, 2015). Bundan dolayi, bu
calismada CKYSA ag mimarisinden faydalanilmugtir.

CKYSA, geri beslemeli hata algoritmasi kullanarak bir denetimli 63renme
gerceklestirir ve bu yolla Orlintii tanilama, siniflandirma problemlerini ¢ézmeyi
hedefler. Bagka.bir deyisle, CKYSA "hata" terimini en aza diiglirerek ya da maksimum
dogruluk oranina ulagincaya kadar modeli kurgular. CKYSA'daki 6grenme, yinelemeli
algoritmanin her asamasinda hata terimi yeniden hesaplanir ve minimum hataya
ulagincaya kadar algoritma binlerce kez kendini yineleyebilir. Bundan dolay:, CKYSA,
ileri beslemeli - geri bildirimli olarak da isimlendiriimektedir. CKYSA mimarisinde,
girdi katmami bir dogrusal aktivasyon fonksiyonu seklinde olup, gizli ve ¢kt
katmanlarinda ise logaritmik, hiperbolik ya da sigmuid tanjant fonksiyonlar1 gibi bazi
dogrusal olmayan aktivasyonlar kullanilir. CKYSA'ya ait bir temel mimari Sekil 1'de
gosterilmistir,

Girdi Gizli Cikh

fo "y

Sekil 2.1. Cok Katmanlh Yapay Sinir Agina Ait Temel Yap: (Kayri, 2013)
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Sekil 2.1'de, her girdi degiskeni (input variable - independent variable ya da
predictor) uygun bir katsayr (w) ile agubklandmlir. Girdi degiskenlerine ait toplam
agirhik katsayilar: ve yanlilik (bias) aktivasyon fonksiyonu (f) ile gekillenir. Buna bagh
olarak, Sekil 2.1.'de gdsterilen bagiml: degisken (y) asagidaki gibi tanimlanir:

y = f(w; + b) (1)

Denklemde yer alan &, néronlara eklenmis olan yanhibk degeridir. CKYSA'da

gizli katman ¢ogunlukla sigmuid ya da hiperbolik tanjant yapisina sahiptir ve bu yap,

yordanan ve yordayici (bagimli - bagimsiz) degiskenler arasindaki dogrusal olmayan

iliskileri ¢ok iyi kesfedebilmektedir. Egitim siirecinde degiskenler arasindaki iligkilerin
hesab1 asagidaki gibi yapilir (Yilmaz ve Ozer, 2009):

k . k
Vp = Sgm 2
P & p[Z:\J:"l"l w%‘p‘i_y}‘_i—ﬁﬂ @

p=12 .. ,Ngk=12..M

Denklem 2'deki wi};_l, k'ninct katmandaki p'ninci néron ile (k-1)'inci katmandaki
i'ninci néron arasindaki baglanti katsaysini gosterir. yg, k'minc1 katmandaki p'ninci
ciktiyl (y) isaret eder ve son olarak da sgm’; ise, k'nminc1 katmandaki p'ninci nérona ait
sigmuid aktivasyon fonksiyonunu tamimlar. Denklem 2'de yer alan £F, k'nmnc
katmandaki p'ninci nérona ait esik degerdir. CKYSA'da ¢ogunlukla kullanilan sigmuid

fonksiyonu Denklem 3'de verilmistir:
=1 '
sgm(x) = /1 + exp(~x) (3)

2.4. CKYSA Performansim Test Eden Olgiitier

Genel olarak, yapay sinir aglarinda kullanilan bazi Olgiitler, aga ait mimari
yapiun dogru kurgulanmip kurgulanmadi@ini test etmeyi amaclamaktadir. Hata
fonksiyonu (error function), en iyi mimariye ulasmada kullanilan temel ySntemlerden
birisidir. Hata Kareler Toplami-HKT (Sum-of-Squares Error), CKYSA’da bir hata
fonksiyonu olarak kullanimaktadir ve bu hata fonksiyomu Denklem 4°deki gibi
hesaplamr (Mustafa vd., 2012).

€= '2‘2%11 Zjle[Yj (x;) - tij]z €y
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Denklem 4’de yer alan y;(x;), tahmin edilen ¢ikti degerini ve t;; ise yordanan
degiskenin gercek deferini gésterir. Veri setinde yer alan bagiml defiskenin gercek
degeri (observed) ile CKYSA ya da CKYSA’nin tahmin (predicted) ettii deger
arasindaki fark ne kadar kiiciik hesaplandiysa, modele ait hata degeri de o oranda
kiiciilir ve modele ait hata degerinin kii¢lik olmasi, parametre kestiriminin isabetli

oldugunu gosterir.

Ag mimarisinin performansini sinamada sadece HKT y6ntemi kullanilmaz, aynt
zamanda Hata Kareler Ortalamasi-HKO (Mean Squaré Error), Kok Ortalama Kare
Hatasi-KOKH (Root Mean Square Error), Mutlak Hata Ortalamasi-MHO (Mean
Absolute Error), Etkililik Katsayis1-EK (Coefficient of Efficiency) ve gdzlenen deder ile
gercek defer arasindaki korelasyon katsayisi en uygun af mimarisini test etmede

kullamilan dlgiitlerdir. Bu &iciitler Denklem 5-8 ile hesaplanur.

HKO =13, (R -0p2 )
KOKH = [25X, (P - 02 ®)
MHO = = 3N|P ~ 0y ()

Denklem 5-8’de yer alan P; ve O; sirasiyla tahmin edilen deger ile gercek degeri
ifade eder. Pm tahmin edilen deferlerin ortalamasini, N ise Orneklem sayisini
gostermektedir. Matematiksel teoride ideal olarak; HKO, KOKH ve MHO degerlerinin ‘
stfir olmas1 ve EK’nmin da 1 olmasi gerekmektedir (Mustafa vd., 2012; Kayri, 2015).
Ancak pratikte bu ideal degerlere ulagmak imkansizdir. Bir ag mimarisinin en uygun
seviyeye ulasma durumu HKO, KOKH ve MHO’nun sifira ne kadar yaklastig ve
benzer sekilde EK’'nin 1’e ne kadar yaklastig1 ile yoromlanir. CKYSA nin performans:
bahsi edilen bu olgiitlerle test edilecektir ve bu &lgiitler vasitastyla, egitsel veriler

tizerinde mimari yapinn tutarliltfi ve genellenebilirligi incelenecektir.
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2.5. Verilerin Analizi

Bu calismada kullanilan ileri beslemeli CKYSA, yordayici degigkenlere ait girdi

vektorii olan x;, yordanan defisken olan fen bilgisi tutum puantna (y;) noronlarla
baglanmis ve bu iliski Sekil 1 ‘de gosterilmisti. 18 adet yordayic: degiskenden elde
edilen i’ninci bireye ait veriler X; = [Xq, X3, ..., X1g] Olarak ag mimarisine tanitilmis ve
bu bu girdi vektdrii T noronlart ile gizli katmana bu degiskenlerin hesaplanan agirlik
katsayilari ile baglanmistir {(wyj, k=1,2...T). Mackay’in (2008) ileri beslemeli aglarda
denetimli dgrenme iki katmanh (gizli ve ¢iktt katmanlar)) modelde yordanan f ve

yordayici degiskenler arasindaki iliski asafidaki gibi ifade edilmisgtir:
o 1 R 0 N, I_ 1
Gizli_katman n’ =X jal w,Ej) p; +bY;  a = S sevivebir (n,(C ))
(2) _ (2.1 1 Q). §_ @ _ )
Cikti_katmant " =2, W' @ +0"; L= = fe (”k )

T noéronlarinin oldugu mimaride, yanlilik parametreleri bfn,bél) ....... b,(.D seklindedir.

18
K noronu igin girdi degeri aktivasyon fonksiyonu b,f” +Zwkj p; seklinde hesaplanir. Bu
j=1

durumda aktivasyon fonksiyonu f(.) girdi katmaninda dogrusal ya da doZrusal olmayan
18

bir forma f, [b,ﬁ“ +Z“’kj pJJ‘: fi (n;”), k=1,2,...,T doniigtir, Doniigtiiriilen bu
=l

aktivasyonun modele uygulanmasindan sonra, bu fonksiyon ¢ikt1 katmanina gdnderilir

T 18
ve bu fonksiyon » w, f, {b,f‘) +> wp jJ+bm seklinde bir araya getirilir. Burada yer alan

ki=1 4=
wx (k = 1,2...,T) her nérona baglanan aguliklardir ve b ve b®parametreleri sirasiyla

gizli ve ¢ikti katmanindaki yanllik terimini ifade eder. Son olarak, mevcut fonksiyon,
g(.} fonksiyonu g[i W, fk(.)-i-b(z)} = f,(n?) formunda ¢ikt1 degiskeni hesaplamr. Cikt1
k=1
degigkeni olan transkript puam, egitim siirecinde 7, olarak agagidaki gibi hesaplanir
(Okut vd., 2011).
=gl w fE R wyp, +bPBD ) j=12.,R k=12.,T (9)

Bu calismada kombine edilmis olan aktivasyon fonksiyonu (f) asafidaki gibi

kullanilmistir;

].) fhiddenlayer(.)=linear(.) and f()u[pu[laye[(.)zlinear(.)
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2) fhidden]ayer(.)=hyperb01i0tangent(.) and fou(put]ayer(.)=linear(.)
Bu arastirmada, HKO, KOKH, MHO, EK ve korelasyon katsayist CKYSA'nin

performansint test etmede Sl¢iit olarak kullamlmustir. CKYSA mimarisi kurgulanmadan
once, yordayict degiskenler arasinda coklu-baglantinin (multi-collinearity) olup
olmadif test edilmistir. Coklu-baglanti analizi, yordayic1 degiskenler arasinda yiiksek
diizeyde bir iliskinin (inter-correlations veya inter-associations) varligini arastirir.
Coklu-baglant1 analizinde VIF (Variance Inflation Factor) ve tolarans Oolgiitleri
kullamilmistir. Yapilan analizler sonucunda, degiskenler arasinda coklu-baglant
sorununun olmadi@ goriilmiigtiir (VIF degeri, 1.001 ile 1.03 arasinda bulunmustur).
VIF degerinin 10°dan biiylik olmas: ya da tolerans degerinin 0,1'den kiiciik olmasi
durumunda yordayicilar arasinda yiiksek bir iligkinin oldugu sonucuna varilir ve bu

durum saglikli parametre kestirimine bir engel teskil eder (Keller vd., 2012:990).

Veri setinin %70’1 egitim seti ve geriye kalan %30’u da test amach
kullanilmugtir. Bagka bir deyigle, ag mimarisi veri setinin %701 iizerinde kendini egitir
ve bu yolla mevcut deseni tanimaya calisir, ancak burada herhangi bir parametre
kestiriminde bulunmaz. Egitim siirecinden sonra, veri setinin %30’u lizerinde parametre
kestirim iglemini tamimlar; nihai agirlik katsayilar hesaplanir ve yordayicilarin
yordanan tizerindeki etkisi Snem seviyesine gére rapor edilir, CKYSA mimarisinin test
slirecinde, arka planda calisan algoritmayi durdurma kurali (stopping rules) agagidaki

gibi tasarlanmisgtir:

1- Hata miktarinda diisiiy olmaksizin maksimum adimlar 1 olarak referans

gOsterilmistir.
2- Maksimum egitim stireci 15 dakika olarak ayarlanmigtir.

3- Maksimum egitim devir (epochs) otomatik olarak hesaplanmistu (varsayilan deger
ise 1000°dir). |

4- Egitim siirecindeki hata miktarindaki minimum degisim 0,0001 ve hata oram ise

0,001 olarak diizenlenmigtir.

Siralanmus olan bu ozelliklerden biri gerceklestifinde, ag mimarisini yoneten

algoritma sonlanir ve elde edilen sonuclar raporlanir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Mevcut veri seti, CKYSA mimarisi ile incelendiginde; girdi katmaninda 18
yordayici, gizli katman sayis1 1 ve gizli katmandaki optimal iinite sayis1 3 olarak elde
edildi. Yapilan analiz sonucunda; gizli katmandaki aktivasyon fonksiyonu hiperbolik
tanjant ve g¢iktr katmanindaki aktivasyon ise "Ozdeslik (identity)" fonksiyonu olarak
kesfedildi. Ozdeslik, gercek degerli argiimanmi modele "degismez" olarak alan bir
fonksiyonclur.‘ Cikt1 katmanindaki hata fonksiyonu Hata Kareler Toplamu olarak

hesaplandi. CK'YSA'nin egitim siireci (training time) 34 saniye siirdil.
CKYSA mimarisi ile elde edilen modele ait performans kriter degérleri Cizelge
3.1 de gBsterilmistir.

Cizelge 3.1. CKYSA ya ait Performans Degerleri :
Ag Gorece Hata HKT | Korelas. | HKO | KOKH | MHO | EK

Mimarisi | (Relative Error)
CKYSA 0.708 76.384 | 0.508** | 0.245 | 0.495 0.038 | -0.02

**_ Yordanan degiskenin gercek degeri ile tahmin edilen deferi arasindaki iliski

0,01 diizeyinde anlaml: bulunmustur.

Cizelge 3.1. incelendiginde, yordanan degiskene ait gozlenen deger ile tahmin
edilen deger arasindaki korelasyon katsayisi CKYSA'da yiiksek elde edilmigtir
(p<0.01). HKT, HKO ve MHO performans kriterlerinin idealde sifir ya da sifira yakin
cikmast ve EK'nin ise bir ya da bire yakin elde edilmesi gerekmektedir. HKO, KOKH
ve MHO performans dlciitleri dikkate alindiginda, CKYSA’ya ait performansin ¢ok iyi
diizeyde oldugu gériilmiistiir. Bilindigi fizere, teorik idealde EK'nin 1 cikmasi istenir ve
matematiksel olarak EK, -co ile 1 arasinda bir degere sahiptir. Yapilan analizler
sonucunda; EK performans 6lgiitiinde, CK'YSA oldukea iyi bir performans sergilemistir
(CKYSA-EK = -0.02). Tim bu performanslar, CKYSA mimarisi ile elde edilen
bulgularin yansiz ve sapmasiz oldufuna isaret etmektedir. Analizler sonucunda;
performans Olciitleri, CKYSA’ya ait mimarinin saglikhh bir tabhminleme yetenegine
(predictive ability) sahip oldugunu gostermistirr. CKYSA mimarisinde incelenen
yordanan degisken iizerinde etkisi olan yordayicilarin Snem seviyesi ve Snem degeri

Cizelge 3.2.”de gdsterilmistir.
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Cizelge 3.2. CKYSA mimarisinde yordayicilarin 8nem seviyesi

Yordayicilar Onem degeri | Normalize 6nem yiizdesi
(importance (Normalized importance)
value)
Fen Bilimleri Dersinde ¢ézemedigi 0.101 100.0
soruyu dgretmene sorma sikhg
Fen Bilimleri ders konularim 0.092 90.9
internetten arastirma sikhgi
Gecen y1l Fen Bilimleri dersi gecme 0.079 78.7
notu
Merkezde veya Ilcede okuma 0.078 77.0
Zor Problemlerle ugragmayi sevme 0.075 74.6
Fen Bilimleri dersinde islenen konuyu 0.066 65.1
farkh kaynaklardan okuma
Belgesel Izlemeyi sevme 0.057 56.1
Babamzin Meslegi 0.051 50.6
Bilgisayarda sevilen oyun tiirii . 0.049 48.2
Kendine ait bir odaya sahip olma 0.048 47.9
Bilgisayar1 kullanma amaci 0.046 45.8
Kacina simifta okama (6., 7., 8.) 0.044 439
ilerdeki meslek hayali 0.044 43.4
Baba 6grenim durumu 0.042 41.5
Anne 6grenim durumu 0.041 40.8
Kardes sayimz 0.035 34.3
Aile aylhik ortalama gelir 0.034 336
Cinsiyetiniz 0.019 18.5

Cizelge 3.2. incelendiginde; bireyin fen bilgisi tutum puani iizerinde en etkili
degigkenin Fen Bilimleri dersinde ¢ézemedigi soruyu 6gretmene sorma sikhigi oldugu
goriilmiistiir (6nem seviyesi: %100; 6nem degeri = 0.101). Yordanan degisken {izerinde
etkili olan ikinci degigken Fen Bilimleri ders konularim internetten aragtirma sikligt
(6nem seviyesi: % 90.9; tnem degeri = 0.092); liclincli sirada etkili olan yordayic1 "
Gegen yul Fen Bilimleri dersi gecme notu (6nem seviyesi: % 78.7; tnem degeri =
0.079)" dordiincti derecede etkili olan yordayic: "Merkezde veya Ilgede okuma (6nem
seviyesi: %77.0; 6nem degeri = 0.078)"; besinci derecede etkili olan yordayici ise “zor
problemlerle ufrasmayr sevme (Onem seviyesi: % 74.6; Onem degeri = 0.075)”

seklindedir. CKYSA mimarisine gore, modelde 6nem derecesi orta diizeyde olan
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yordayicilar ise “Fen Bilimleri dersinde islenen konuyu farkli kaynaklardan okuma”,

“Belgesel Izlemeyi sevme”, “Babamzin Meslegi” dir.

Yine CKYSA mimarisine gére 6grencilerin Fen Bilimleri dersine kars: tutumlari
{izerinde gérece olarak Gnemli bir etkiye sahip olmayan degiskenler ise; "Bilgisayarda
sevilen oyun tiirii”, “Kendine ait bir odaya sahip olma”, “Bilgisayar: kullanma amac1”,
“Kaginci simfta okuma (6., 7., 8.)”. “Tlerdeki meslek hayali”, “Baba 6grenim durumu”,
“Anne §grenim durumu”, “Kardes sayiniz”, “Aile aylik ortalama gelir”, “Cinsiyetiniz”

degiskenidir.

Normallestirilmis Onem diizeyi
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Onem Seviyesi

Sekil 3.1. Yordayicilara ait 6nem seviyesi

Yordanan degigken {izerinde en biiyiik etkiye sahip olan “Fen Bilimleri dersinde
¢ozemedigi soruyu Ogretmene sorma siklifi” degiskeni detayli incelendiZinde;

Ogrencinin ¢zemedifi ya da anlamadifi sorulart Ofretmene sorma sikligi arttikea
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bireyin Fen Bilgisi dersine yOnelik tutumu da artmaktadir. Ayrica bu degiskene iliskin

siklik diizeyleri Coklu Kargilagtirma tekniklerinden Bonferroni testi ile analiz edilmistir.

Bonferroni testine iligkin bulgular Cizelge 3.3.’de g&sterilmigtir.

Cizelge 3.3. Fen Bilimleri dersinde gﬁzemédigi soruyu 6&retmene sorma sikhif degiskenine ait Bonferro

ni bulgular

Fen Bilimleri Fen Bilimleri Ortalamalarm | Standart | Onem
dersinde dersinde ¢cozemedigi Farka Hata seviyesi
cozemedigi soruyu | soruyu 63retmene (p)
O0gretmene sorma sorma sikhg (J)
sikhigx (I)
Genellikle 1.071 0.578 0.386
Her zaman [ Bazen 2.606 0.535 0.000
Hicbir zaman 6.812 0.968 0.000
Her zaman -1.071 0.578 0.386
Genellikle
Bazen 1.536 0.592 0.050
Hicbir zaman 5.740 1.000 0.000
Her zaman -2.608 0.535 0.000
Bazen Genellikle 1,536 0.592 0.058
Higbir zaman 4.204 0.976 0.000
Her zaman -6.812 0.968 0.000
Higbir zaman Genellikle 5740 ] 0.000 0.000
Bazen -4.204 0.976 0.000

Cizelge 3.3.’e bakildiginda, “her zaman” ile “hicbir zaman” tutumlar arasindaki
fark oldukga yliksek diizeyde seyretmektedir ve bu istatistiksel anlamhilia da sahiptir
(p<=0.05). “Her zaman” ile “genellikle” tutumlan arasindaki fark diisiik diizeyde elde
edilmis ve aralarindaki fark istatistiksel bir anlamlihifa sahip degildir (p>0.05).
Tablodan da gériilecegi iizere; “Fen Bilimleri dersinde ¢ézemedigi soruyu 6gretmene

L]

sorma sikli1” arttikea, tutum diizeyleri arasindaki fark da artmaktadir. lgili degiskene

ait tutum frekanslarinin ortalamas: Sekil 3.2."de gOsterilmistir.
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Fen ve Teknoloji dersinde anlamadiginiz ya da cézemediginiz sorulari ders
ogretmeninize ne siklikta sorarsiniz?

Sekil 3.2, Fen Bilimleri dersinde ¢tzemedigi soruyu dgretmene sorma degiskeni tutum siklik diizeyine
ait aritmetik ortalamalar

Sekil 3.2.°den de anlasilacag: lizere, “her zaman” siklifina ait ortalama yaklasik
olarak 49 iken, “hicbir zaman” siklifina ait ortalama ise 43 dolayindadir. “Genellikle”
sikligina ait ortalama yaklagik olarak 48 bulunmus, “bazen” siklifina ait ortalama 47

civarinda elde edilmistir.

Fen Bilimleri dersine ait tutum diizeyini etkileyen ikincil yordayici olan “Fen
Bilimleri ders konularini internetten arastirma sikhifi” inceleme altina alindiginda;
$grencinin, ders konularini internetten arastirma sikligi arttikca Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumu da dogru orantili olarak artmaktadir. Benzer sekilde, bu degisken de
Coklu Karsilastirma testi (Bonferroni) ile incelenmistir ve ilgili bulgular Cizelge

3.4.”degsterilmistir.
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Cizelge 3.4, Fen Bilimleri ders konularin internetten aragtirma sikligi de@iskenine ait Bonferroni bulgular

Fen Bilimleri ders | Fen Bilimleri ders Ortalamalarin | Stan | Onem
konularm internet | konularin internetten Farky dart | seviyesi
ten aragtirma arastirma sikhg (J) Hata ®)
sitkhig1 (I)
Genellikle 2.398 0.680 | 0.003
Her zaman Bazen 3.257 0.634 | 0.000
Higbir zaman 6.471 0.770 | 0.000
Her zaman -2.398 0.680 | 0.003
Genellikle '
Bazen 0.858 0.548 | 0.708
Hicbir zaman 4.072 0.702 | 0.000
Her zaman -3.257 0.634 | 0.000
B
azen Genellikle 20.858 0.548 | 0.708
Hicbir zaman 3.213 0.656 | 0.000
Her zaman -6.471 0.770 | 0.000
Higbir zaman Genellikle 4.072 0.702 | 0.000
Bazen -3.213 0.656 | 0.000

Cizelge 3.4.’¢ bakildiginda, Fen Bilimleri ders konularini internetten arastirma
sikligryla ilgili “her zaman” ile “highir zaman” tutumlan arasindaki fark oldukga yiiksek
diizeyde seyretmektedir ve bu istatistiksel anlamliliga da sahiptir (p<=0.05). “Her
zaman” ile “genellikle” tutumiar arasindaki fark yine yiiksek diizeyde bulunmus ve bu
farklilik istatistiksel olarak manidardir (p<=0.05). Cizelgeden de goriilecegi lizere; “Fen
Bilimleri ders konularimi internetten arastirma sikhii” arttikga, tutum diizeyleri
arasindaki fark da artmaktadr. Ilgili degiskene ait tutum frekanslarinin ortalamas: Sekil

3.3.’de gosterilmistir.
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Fen ve Teknoloji dersi kanularinl internetten de arastirir misiniz?

Sekil 3.3. Fen Bilimleri ders konularimi internetten arastirma siklhis degiskeni tutum siklik diizeyine ait
aritmetik ortalamalar

Sekil 3.3.’den anlagilacag: lzere, “her zaman” siklifina ait ortalama yaklasik
olarak 51 iken, “hicbir zaman” siklifina ait ortalama ise 44 dolaymndadir. “Genellikle”
sikhigina ait ortalama yaklagik olarak 48 iken, “bazen” sikligina ait ortalama 47

civarinda elde edilmisgtir.

Fen Bilimleri dersine ait tutum diizeyini etkileyen iiglinciil yordayici olan
“Gegen yil Fen Bilimleri dersi gegmé notu” incelendiginde; 6grencinin, genel olarak
Fen Bilimleri ders notu arttikga, Fen Bilimleri dersine y&nelik tutumu da pozitif yonde
artmaktadir. Bu arastirmada ilging karsilanan bulgulardan biri, Fen Bilimleri ders notu
diisiik diizeyde olan doért &grencinin Fen Bilimleri dersine ydnelik tutum puanlarinin
yiiksek olugudur. Ancak, 0-45 puan arahifinda yer alan dort 6grencinin yiiksek tutuma
sahip olmas: genellenebilir bir durum olarak diistiniilmemigtir. Clinkii bu aralikta yer
alan Ogrenci sayisi oldukca azdir, veri setinin gercek durumuna miidahale edilmek
istenmediginden, bu bireylere ait veriler analiz digt birakilmamustir. “Gegen yil Fen
Bilimleri dersi gecme notu” deZigkeni Coklu Karsilastirma testi (Bonferromi) ile
incelenmistir ve ilgili bulgular Cizelge 3.5.’de gosterilmisgtir.
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Cizelge 3.5. Gegen yil Fen Bilimleri dersi gecme notuna ait Bonferroni bulgular:

Gecen yil Fen | Gecen yil Fen | Ortalamalarin Standart Onem
Bilimleri dersi | Bilimleri dersi | Farks Hata seviyesi
gecme notu (I) | gecme notu (J) ()
45-55 Puan 5.647 2.880 |  0.504
0-45 Puan 55-70 Puan 2.135 2765 1.000
70-85 Puan -0.126 2750 | 1.000
85-100 Puan -1.693 2748 | 1.000
0-45 Puan -5.647 2.880 |  0.504
45-55 Puan 5570 Puan 3.511 1.047|  0.008
70-85 Puan -5.773 1.006 0.000
85-100 Puan -7.341 1000 0.000
045 Puan ~2.135 2.765 1.000
55-70 Puan 45-55 Puan 3511 1.047 |  0.008
70-85 Puan 2261 0.601 |  0.002
85-100 Puan -3.829 0.592 | 0.000
0-45 Puan 0.126 2750 | 1.000
70-85 Puan 45-55 Puan 5773 1.006 | 0.000
55-70 Puan 2.261 0.601 |  0.002
85-100 Puan -1.567 0.516 | 0.025.
045 Puan 1.693 2748 | 1.000
85-100 Puan I 7.341 1.000 |  0.000
55-70 Puan 3.829 0.592 |  0.000
70-85 Puan 1567 0516 |  0.025

Cizelge 3.5.”e bakildiginda, Gegen yil Fen Bilimleri dersi gegme notu “85-100

puan” arasinda olan dgrenci tutumlan ile gegen yil Fen Bilimleri dersi gecme notu “0-

45” puan arasinda olan &grenci tutumlar: arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml

bulunmadig (p>0.05),

fakat

“85-100” puan arasindaki &frenci tutumlan ile “45-

55”puan, “55-70” puan ve “70-85” puan arasinda bulunan 6grenci tutumlari arasindaki

fark oldukca yiiksek diizeyde seyretmektedir ve bu istatistiksel anlamlilifa da sahiptir

(p<=0.05). Basar diizeyi diisiik olan 63renci tutumlan yiiksek olmasina ragmen genel

olarak Ggrenci basari puani arthik¢a Ogrencinin tutum puanlarinda da artis oldugu
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sonucu bulunmustur. Ilgili degiskene ait tutum frekanslarinin ortalamas: Sekil 3.4.’de

gosterilmigtir.
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Gecen yil fen dersi gecme notum

Sekil 3.4. Gecen yil Fen Bilimleri dersi gegme notu tutum siklik diizeyine ait aritmetik ortalama

Sekil 3.4.°den anlastlacag: tizere, “85-100” puan aralifinda yer alan 232
Ogrencinin tutum ortalamasi yaklagik olarak 50 iken, “70-85” puan araliginda yer alan
214 6grencinin tutum ortalamas: 48, “55-70” puan aralifindaki 133 $3rencinin tutum
ortalamasi 46, “45-55” puan aralifinda yer alan 34 6grencinin tutum ortalamasi 42 ve

son olarak “0-45" aralifindaki dért 68rencinin tutum ortalamasi 48 olarak bulunmustur.

Fen Bilimleri dersine ait tutum diizeyini etkileyen dérdiincii yordayici olan
“Merkezde veya llcede okuma” inceleme altina alindiginda; merkezde okuyan 6grenci
tutumlar: ile bazi ilgelerde okuyan Ggrenci tutum puanlarinin benzerlik gdsterdigi ve
yiiksek oldugu, diger bazi ilgelerdeki 6grenci tutumlarinin ise merkeze gore diisiik
diizeyde oldugu anlasilmugtir. Bu degisken Bonferroni testi ile incelenmistir ve ilgili

bulgular Cizelge 3.6.’da gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Merkezde veya llgede okuma ait Bonferroni bul gularl

Merkezde veya Merkezde veya Ortalamalarin Standart Hata Onem
Tlcede okuma(l) | Tlcede okuma (J) Farki seviyesi
§))
Haskéy 3.043 0.915 0.014
Korkut -1.127 0.889 1.000
Merkez Varto 1.327 0.754 1.000
Bulamuk 3.004 0.691 0.000
Malazgirt -1.334 0,694 0,826
Merkez -3.043 0,915 0,014
Korkut -4,171 1,188 0,007
Haskoy Varto -1,716 1,092 1,000
Bulanik -,0396 1,048 1,000
Malazgirt -4,377 1,050 0,001
Merkez 1,127 0,889 1,000
Haskoy 4,171 1,188 0,007
Korkut Varto 2,455 1,069 0,331
Bulanik 4,131 1,025 0,001
Malazgirt 0,206 1,028 1,000
Merkez -1,327 0,754 1,000
Haskoy 1,716 1,092 1,000
Varto Korkut -2,455 1,069 0,331
Bulamk 1,676 0,911 0,997
Malazgirt -2,661 0,914 0,056
Merkez -3,004 0,691 0,000
Haskoy 0,039 1,048 1,000
Bulanmk Korkut -4,131 1,025 0,001
Varto -1,676 0,811 0,997
Malazgirt -4,338 0,862 0,000
Merkez 1,334 0,694 0,826
Haskoy 4,377 1,050 0,001
Malazgirt Korkut 0,206 1,028 1,000
Varto 2,661 0,914 0,056
Bulantk 4,338 0,862 0,000

Cizelge 3.6."ya bakildiginda, “Merkez”de okuyan Sgrenci tutumu ile “Haskdy”
ve “Bulanik” ilgesinde okuyan grenci tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamii bir
farkliligin goriildiigi (p<= 0.05), “Merkez” ile “Korkut”, “Varto” ve “Malazgirt”

ilgeleri arasindaki tutum puanlari arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
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goriillmemistir (p> 0.05). Ilgili degiskene ait tutum frekanslarinin ortalamasi Sekil

3.5.’de gOsterilmistir.
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Sekil 3.5. Merkezde veya Ilgede okuma tutum sikhk diizeyine ait aritmetik ortalamalar

Sekil 3.5.°den anlasilacag iizere, “Merkez”’de okuyan Ogrenci tutumlarina ait
ortalama yaklasik olarak 48.5 iken, “Haskdy” ilcesine ait Sgrenci tutum ortalamas: 45.5
civarinda, “Korkut” ilcesine ait 6grenci tutum ortalamasi 49.5 civarinda, “Varto”
ilcesine ait 63renci tutum ortalamasi 47 civarinda, “Bulamk” ilgesine ait 68renci tutum
ortalamasi 45.5 ve “Malazgirt” ilcesine ait Ggrenci tutum ortalama puam ise 50

civarinda bulunmusgtur.

Fen Bilimleri dersine ait tutum diizeyini etkileyen besinci yordayici olan “zor
problemlerle ugrasma siklig1” inceleme altina alindifinda; 6grencinin, zor problemlerle
ugrasma siklig1 arttikca, Fen Bilimleri dersine y6nelik tutumu da dogru orantih olarak
artmaktadir. Zor problemlerle ugragsma siklift degiskeni Bonferroni testi ile

incelenmistir ve ilgili bulgular Cizelge 3.7."de gosterilmistir.
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Cizelge 3.7. Zor Problemlerle ugragma sikhf degiskenine ait Bonferroni bulgulan

Zor problemlerle | Zor problemlerle | Ortalamalarin Standart Onem
ugrasma sikh@ (I) | ugrasma sikha (J) | Fark Hata ?e;’iYESi
P
Genellikle 1.227 0.551 0.159
Her zaman Bazen 3.614 0.582 0.000
Hicbir zaman 2.649 0.913 0.023
Her zaman -1.227 0.551 0.159
Genellikle Bazen 2.387 0.608 0.001
Hicbir zaman 1.421 0.930 0.762
Her zaman -3.614 0.582 0.000
Bazen Genellikle -2.387 0.608 0.001
Higbir zaman -0.965 0.548 1.000
Her zaman -2.649 0.913 0.023
Hicbir zaman Genellikle -1.421 0.930 0.762
Bazen 0.965 0.948 1.000

Cizelge 3.7.ye bakildiginda, “her zaman” ile ‘“hicbir zaman” tutumlar
arasindaki fark oldukga yliksek diizeyde seyretmektedir ve bu farklilik istatistiksel
anlamliliga sahiptir (p<=0.05). “Her zaman” ile “genellikle” tutumlar arasindaki fark,
diisiik diizeyde elde edilmis ve aralarindaki fark istatistiksel bir anlamlilia sahip
degildir (p>0.05). Tablodan da goriilecegi lizere; “Zor problemlerle ugrasma sikli1”
arttikca, tutum diizeyleri arasindaki fark da artmaktadir. Ilgili degiskene ait tutum

frekanslarinin ortalamasi Sekil 3.6.”da g&sterilmistir.

50,00

48,00~

48,00

47,00

Tutum ortalamasi

46,00

45,00

] ¥ 1 E]
Her zaman Genelikle Bazen Higbir zaman

Zor Problemlarle ugrasmayi sever misiniz?

Sekil 3.6. Zor Problemlerle ugrasma siklift degiskenine tutum siklik diizeyine ait aritmetik ortalamalar
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Sekil 3.6.dan da anlagilacagi lizere, “her zaman” sikligina ait ortalama yaklasik
olarak 49.5 iken, “hicbir zaman” sikligina ait ortalama ise 47 dolaymdadir. “Genellikle”
siklifina ait ortalama yaklasik olarak 48 iken, “bazen” siklifina ait ortalama 46

civarinda elde edilmistir.
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4. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, fen bilimlerine y&nelik algiyr etkileyebilecek ve caligmanin

yontem kisminda detaylar ile birlikte aciklanan 19 adet yordayici incelenmistir.

Arastirma kapsamunda incelenen ortackul &grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumunu etkileyen en énemli yordayicinin, “¢dzemedigi sorular1 6gretmene
sorma siklig1” oldufu tespit edilmistir. Akerson vd. (2000), yapmis olduklar
aragtirmada da, 6grencilerin ¢ézemedidi sorulari, dersin Ggretmenine sormasinin fene
yonelik tutumu artirdifi sonucu bulunmustur. Egitim sistemimizde, her ne kadar
yapilandirmaci yaklagim felsefesi ile 6grenci merkezli bir egitim siireci benimsenmigse
bile sosyolojik, kiiltiirel ve yetisme sartlarindan kaynakli olarak &grenciler
anlamadiklart ya da ¢ozemedikleri sorular1 ders Ofretmenine sormada sikintilar
yasayabilmektedir. Bu arastirmada, anlasiimayan ya da ¢oziilemeyen sorularin ders
Ogretmenine yoOnlendirilip ¢6ziilmesi, ogrencinin derse iligkin tutumunun da olumiu
olmasina katki saglamaktadir. Bagka bir deyisle, ¢ozemedikleri sorularn Ogretmene

soran 8grenciler, derse dair olumlu bir tutum icerisindedirler.

Yagadiimuz teknolojik ¢agda, bilgiye erisim oldukg¢a kolaylasmis durumda ve
ozellikle teknolojinin faydal: yonlerinden yararlanilmas: egitim-o8retim kalitesini
yiikseltmektedir. Giiven ve Siiliin (2012), teknolojiyi kullanmanin ortaokul
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basanlarina ve derse kars:
tutumlarna olumlu yonde etki yaptifin: tespit etmislerdir. Benzer sekilde, yaprus
oldugumuz bu arastirmada, ortaokul oOgrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlarini olumlu yonde etkileyen onemli degiskenlerden biri, “ders konularmin
internette aragtirma siklif1” olarak tespit edilmistir. Teknolojiyi egitim amacli olarak
kullanan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine yonelik tutumlar, teknolojiden

faydalanmayan Ogrencilere gére daha yiiksek elde edilmisgtir.

Egitim-6gretim siirecinde motivasyon olduk¢ca ©nemli karsilanmakta ve
Ggrencinin sinavlardan almis olduklart puanlar, derse karsi motivasyon ve tutumlarin
olduk¢a etkilemektedir (Hough ve Piper, 2006; Oztiirk ve Sahin, 2015; Peker ve
Mirasyedioglu, 2003). Yaptifimuz bu arastirmada, bireylerin Fen Bilimleri dersinden
gecme notlart ile derse yénelik tutumlarr arasinda ciddi bir iligkinin oldugu

gozlenmigtir. Dersten yliksek not alan bireylerin derse kars: tutumlar da yiiksek elde
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edilmistir. Bu durumda, dersten yiiksek puan almanin, derse karsi motivasyon ve tutuma

olumlu katki saglayacag: sonucuna varilmistir.

Cakur vd. (2007), yapmus olduklar bir arastirmada, yerlesim biriminin ortaokul
dgrencilerinin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar: iizerinde Snemli bir etkiye sahip
oldugunu vurgulamglar ve kéyde okuyan 6grencilerin Fen Bilgisi dersine olumlu yonde
daha yiiksek bir- tutum icerisinde olduklarini belirtmislerdir. Yaptigimiz bu aragtirmanin
bulgular:, Cakir vd. (2007) bulgulariyla benzerlik gdstermistir, Caligma Grnekleminde
yer alan Korkut ve Malazgirt ilcelerinde Ofrenimlerini siirdiiren &grencilerin Fen
Bilimleri dersine ait tutum puanlari, hem merkezdeki hem de diger ilgelerde
ogrenimlerini  siirdiiren Ggrencilerinkinden daha yiiksek cikmustir ve bu farklibk
istatistiksel anlamliliga sahiptir (p< 0.05).

Egitim-ogretim siirecinde, zor problemler ile ugragsmak bireyin hem bilgide
derinlesmesine hem de zihinsel gelisimine olumlu katkilar saglamaktadir (Delice ve
Yilmaz, 2009). Yapilan bu aragtirmada, zor problemler ile ugrasan 6grencilerin Fen
Bilimleri Dersine yénelik tatumlar: olumlu yonde vyiiksek elde edilmistir. Zor
problemleri ¢bzmeye vakit ayiran dgrencilerin, ilgili derse olumlu tutum sergilemeleri

bu aragtirmanin carpict bulgulari arasinda yer almistir.

Egitim-6gretim stirecinde, bir dersi tek kaynaktan degil de, aym konular1 farkla
kaynaklardan incelemenin, giivenilir ve kalici bilgilerin saglanmasina altyap:
olusturacag: bildirilmektedir (Kurbanoghi, 2002; Yasemin, 2005). Yaptifimz
aragtirmada, dgrencilerin Fen Bilimleri dersini farkh kaynaklardan takip etmesi, Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumunda orta diizeyde bir etki g&stermistir (degiskenin
onem diizeyi = %65.1). Arastuma kapsamunda, yordayicilarin tutum lizerindeki
etkilerinin esik onem diizeyi %70 olarak kabul edildiginden, sz konusu bu degisken,

etkisi 6nemli (6ncelikli) degiskenler arasinda kabul edilmemistir.

Birgok arastirmada, Ggrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumunda
cinsiyetin ve sinif diizeyinin farkliik gosterdigi bildirilmektedir. Iigaz, (2006), yapmis
oldugu arastirmada, erkek Ogrencilerin kiz &Zrencilere gore daha olumlu tutum
icerisinde oldugunu bildirmektedir. Buna kargm, Akpmar vd. (2009), 658 ilkogretim
Ogrencisi lizerinde yapmus olduklarn bir aragtirmalarinda, kiz Sgrencilerin erkek
Ogrencilere nazaran daha olumlu bir tutum icerisinde olduklarmi tespit etmiglerdir
(p<0.05). Gortildigl iizere, cinsiyetin tutum iizerindeki etkisi 6rnekleme gore farklilik
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gostermektedir. Bize ait olan arastirmada ise, cinsiyetin tutum tizerindeki etkisi 6nemli
bulunmamistir ve modelde yer alan 19 yordayici arasinda bagimh degisken iizerinde en
az ctkiye sahip olan bir degisken olarak bulunmustur (cinsiyet degiskeninin Snem
diizeyi = %18.5). Bununla birlikte, yapilan bu aragtirmada, kiz 6Zrencilerin tutum
diizeyi erkek ogrencilere gore gérece daha yiiksek elde edilmistir (Ortx,z = 48.152; Ortex
= 47.644). Ancak, bu farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmanmustir (p> 0.05).
Bulgumuza paralel bir sekilde, Duran (2008), yapnus oldugu bir arastirmada,
ogrencilerin Fen Bilimleri dersindeki tutumunda cinsiyetin farklihk g&stermedigini
ancak smif diizeyinin istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gosterdigini tespit etmistir.
Siuf diizeyi daha asagi olan §grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
daha yiiksek oldugu tist siniflara gegtikge tutum puanlarimin diistiigll gozlenmisgtir.
Ayrica Duran (2008), istatistiksel bir anlamlilik olmamakla birlikte, kiz &grencilerin
Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin erkek &grencilere nazaran daha yiiksek
oldugunu bildirmistir. Siuf diizeyinin Fen Bilimleri dersine tutumunun etkisiyle ilgili
olarak Kaya ve Boyitk (2011)lin yaprmu$ oldugu aragtirmada simf diizeyi yiikseldikge

Fen Bilimleri dersine olan tutumun arttig1 sonucunun ¢iktig1 bildirilmistir.

Egitim siirecinde, 6grencilerin genelde tlim derslere 6zelde ise Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlarinda ebeveynin; egitime olan ilgisi, 6grenim diizeyi, meslegi ve
sosyo-ekonomik seviyelerinin énemli oldugu alanyazinda vurgulanmugtir (Cakir ve ark.,
2007; Duran, 2008). Dogal olarak, 6grenim seviyesi yiiksek olan ebeveynlerin egitime
olan ilgilerinin de yiiksek olmasi beklenir. Cakir ve arkadaglar (2007:645), bir
arastirmalarinda, anne-baba Ogrenim ve sosyo-ekonomik diizeyinin ortaokul
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinda bir farklibk gostermedigi
fakat kendine ait bir odaya sahip olma ile alakali olarak odasi olan dgrencilerin Fen
Bilimlerine yonelik tutumlarinin daha fazla oldufunu bildirmiglerdir. Bize ait olan
arastirmadaki bulgular ile Cakir vd. (2007)nin bulgular: oldukca benzerlik gbstermisgtir.
Yaptiinmiz bu aragtirmada, 68rencilerin anne-baba 63renim ve gelir diizeylerinin, Fen
Bilimleri dersine yonelik tatum tizerinde dnemli bir etki gdstermedigi tespit edilmistir
(anne 6grenim degiskeninin 6nem diizeyi = %40.8 ; baba 6grenim degiskeninin Gnem
diizeyi = %4 1.5 ; baba meslegi degiskeninin 6nem diizeyi = %50.6 ; aile gelir diizeyi
degiskeninin ©Snem diizeyi = %33.6. Soz konusu bu dnem diizeyleri modelde YSA

tarafindan 6nemli karsilanmanustir.
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Prokop vd. (2007), ortaokul ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlar:
lizerinde ders dis1 aktivitelerin (belgesel izleme, teknolojiyi kullanma, hobiler gibi)
onemli bir etkiye sahip oldugunu vurgunlamuslar ayrica belgesel izleyen ya da ders
disinda fen bilimine yOnelik baz: aktivitelerde bulunan kiz Sgrencilerin erkeklere gore
fen bilimlerine daha ilgili olduklarimi ve tutum diizeylerinin daha yiiksek olduklarini
tespit etmiglerdir. Yaptifimiz bu c¢aligmada, “belgesel izlemeyi sevme”, “bilgisayart
kullanma amaci” ve “bilgisayarda sevilen oyun tiirii” degiskenlerinin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutum lizerinde Onemli bir etki gOstermedikleri tespit edilmigtir
(belgesel izlemeyi sevme degiskeninin Onem diizeyi = %56.1; bilgisayar1 kullanma
amacl degiskeninin Onem diizeyi = %45.8; bilgisayarda sevilen oyun tiirii = %48.2).
Aslinda bircok aragtmmada, bu degiskenlerin fen bilimine yonelik tutum iizerinde
tnemli etkiler sergiledigi bildirilmektedir (Akcay vd., 2006; Cankaya ve Karamete,
2009). Bunun tersi olarak, bizdeki bu sonucun Ornege ©Ozel (Mus ili) oldugu

diisiiniilebilir.

Akgiin vd. (2007), yapmis olduklar1 aragtirmalarinda, Ggrencilerin kardes
sayiwsinin ve ileride yapmay1 planladiklar: meslegin Fen Bilimleri dersine y&nelik tutum
ile bir iligki igerisinde olmadiZini tespit etmiglerdir. Bu bulgu, yapmus oldugumuz
calismanin bulgularina paralellik gostermektedir. Yapay Sinir Ag1 ile kurulan modelde,
kardes sayist degiskeninin onem diizeyi %34.3, ileride sahip olmak istedikleri meslek

hayali degiskeninin 6nem diizeyi ise %43.5 olarak hesaplanmustir.

Bu calismanin bulgulart dogrultusunda, o6grencilerin fen dersine yd&nelik

tutumlarinin olumlu olmasina alt yap: olusturacak bazi 6neriler agagidaki sunulmugtur:

1- Ogrencilerin sosyolojik, psikolojik, kiiltiirel ve yetisme sartlarindan kaynakli olarak,
ders 6gretmenine anlamadig1 yerleri rahat bir sekilde sorabilmesi icin ders $gretmeninin
tesvik edici diizeyde kapr aralamas: ve Ogrenci-Ogretmen iligkisini sicak tutmas:
gerekmektedir. Bu konuda, illerde bulunan Rehberlik Aragtirma Merkezlerinin (RAM),
tgretmenlere ve Ogrencilere doniik egitici programlar diizenlemesi gerekmektedir.
Boylece 6grenci ve 6gretmenler konunun énemi hakkinda bilgiye sahip olmus olurlar.
Okullarda bulunan rehber 6gretmenlerin de, 68rencileri rahat bir sekilde soru sorabilme

psikolojik altyapisina hazirlamalari gerekecektir.

2- Ogrencilerin, teknolojiyi egitim amach kullanmas: icin, okul yonetiminin tesvik edici
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programlar diizenlemesi gerekecektir. Piyasada kullamlan egitim yazilimlarinin
dgrencilere tamitilmasi ve bu programlarin aktif bir sekilde kullanilabilmesi igin
okullarda mevcut bulunan akilli simflar gliglii bir altyapt ile donatilmali ve
dgretmenlerin de bu siirece istendik olarak katilimi saglanabilmelidir. Milli Efitim
Bakanlif tarafindan yiiriitiilen Fatih projesinin temel gayelerinden biri de, 6gretmen ve
dgrenciyi teknolojiye entegre etmek ve bu yolla dzellikle fen ve bilime ydnelik olumlu
bir tutumun gelistirilmesine destek saglayabilmektir. Ogretmenlerin teknolojiyi kabul
etmelerinde gevseklik gostermesi, &grencilerin fene yonelik tutumlarimi olumsuz
etkileyecegi bilinmeiidir. Bakanlik tarafindan yiiriitiilen Fatih Projesi tarzi projelerin,
mikro diizeyde okullarda wuygulanmasi, beklenen sonucun gerceklesmesini
tetikleyecektir. Aksi takdirde, siniflara kurulan akilli tahtalar bir figiir olmaktan Steye

gecemeyecek ve bu durumda yapilan yatirimlar israftan Steye gegemeyecekfir,

3- Bireylerin okuldaki puanlar énemsemesi ig¢in nitelikli diizeyde rehberlik servisinin
hizmet vermesi ve bu yonde ailelerin bilinglendirilmesine yonelik seminerlerin
diizenlenmesi gerekmektedir. Ulkemizde yapilan TEOG/SBS sinavlarinda etkili olan -
okul basansi, 0grencinin $grenmesinin yaminda derslere kars: yiiksek diizeyde olumlu
tuturn beslemesini de gerektirdifi bir ¢ok arastirma sonucundan da bilinmektedir.
Bunun ile ilgili bilgiler tez igerisinde c¢esitli bashklar altinda verilmigtir, OECD
iilkelerinin kattim gosterdigi PISA, TIMMS gibi smnavlarda iilkemizin fen ve
matematife yOnelik basart siralamasinda sonlarda yer aldifi g6z Oniinde
bqunduruldugqnda iilkemizdeki okullarin okul bagari puanlarinin gercegi tam
~ yansitamadig: anlagilmaktadir. Ogrencinin bagarisimin artmasma paralel olarak okul
bagarisinin da arttifi géz Sniinde bulundurulmali, 6grencilere yénelik basarimin dnemi

hakkinda bilin¢lendirici calismalar yapilmalidir.

4- Zor problemler ile ugrasan Ogrencilerin fene yonelik tasimis olduklari olumlu
tutumdan hareketle; zor problemleri ¢6zmeye ydnelik 6grenci kuliipleri olugturulabilir,
Buna destek verecek akil oyunlar1 merkezleri kurulabilir. Satran¢ oyunu ve benzeri
faaliyetlere Ggrencilerin tesvik edilmesi saglanmalidir. Bahsi edilen bu kuliiplerin aktif
bir sekilde siirdiirtilmesi ve ¢zendirici programlarin (siniflar arasi/okullar arasi/iller arasi
miisabakalar) yapilmast bu slirece katki saglayacaktir. Herhangi bir ders veya konuya

yonelik olumlu tutomun zor problemlerle ugrasma istegi olusturabildifi gibi, zor
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problemlerle ugrasip ¢6zmeye caliganlarinda fene yonelik olumlu tutuma sahip

olabildigi hususu gz éniinde bulundurulmalidir.

5- Okullarda bulunan teknoloji simiflarinin, belgesel icerikli filmlerle desteklenmesi
gerekir. Ciinkii, formal egitim siirecinde rutinin disina ¢ikilmasi, eglenceli olabilecek
ortamlarin olusturulmasi, &grencinin bu alana olan ilgisini ve dikkatini artirabilir. Bu

yolla, fene yonelik tutum olumlu yénde tetiklenmis olur.

Yapilan bu arastirmada, Mus il ve ilcelerinde 6frenimlerini siirdiiren ortaokul
6grencilerinin fen dersine yonelik tutumlari, Cok Katmanli Yapay Sinir A8t yontemi ile
modellenmistir. Caligmada Onemli goriilen degigkenlerin, bagka arastirmacilar
tarafindan yeni 6rneklemler lizerinde tekrardan incelenmesi faydali olacaktir. Bu yolla,
mevcut bulgularn genellenebilirligi giic kazan_m,lg olacaktir, Bu calismanin Milli Egitim

sistemine bir yarar saglayacagy iimit edilmektedir.
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EK 1. Fene Yonelik Tutam Olgesi

Sevgili Ogrenciler,

Bu uygulama, bir aragtirmayla ilgilidir. Bunun sonucunda size herhangi bir not verilmeyecektir,
Dolayisiyla, liitfen adimzi1 yazmaymsz. Her climlenin karsisinda; katihyorum, kismen katiliyorum,
katilmiyorum olmak iizere ti¢ segenek verilmistir. Sorular: ictenlikle cevaplamaniz, ¢alismanin daha
nitelikli olmasim saglayacaktir. Katkilarimz icin tesekkiir eder, bagarilar dilerim.

Cevaplarinizi ilgili boliime X isareti koyarak belirtiniz. Liitfen hichir maddeyi bos birakmayiniz.
Kismen
Katihyorum | katihyorum | Katlmuyorum

1 | Bilimsel gelismeler ilgimi ceker.

2 | Bilimsel keonularla (deneylerle) ilgili
daha ¢ok sey 6renmek isterim.

3 | Gelecekte bilim insam olmak
isterim.

4 | Bilimin tarihsel gelisiminin nasil
oldugunu 6grenmek isterim.

5 | Gegmisteki dnemli bilim
insanlarimin  hayat oykiilerini ve
buluslarim merak ederim.

6 | Yapilmakta olan bir deneyin
sonucunu merak ederim.

7 | Evrenin yapisini ve igleyisini merak
ederim.

8 | Bilimsel projelerin nasil yapildrgim
merak ederim,

9 | Bilimsel gelismeleri izlemekten zevk
alurim,

18 | Dogadaki olaylarla ilgili gézlem
yapmaktan keyif alirim.

11 | Laboratuarda deney yapmaktan
hoglanirim.

12 | Bilimsel belgeseller ve filmler
izlemekten hoslanirim.

13 | Bilimsel konularla ilgili tartismaya
katilmaktan zevk ahrim.

14 | Teknoloji yasamumz icin gereklidir.

15 | Bilim dofa olaylarnm daha iyi
anlamamuzi saglar.

16 | Diigiince sisternimizi gelistirmek icin
bilimsel yolu izlememiz gerekir.

17 | Bilimin gelismesi, bir iilkenin
gelismesinin baghca yoludur.

18 | Yasamum kolaylastirdif icin
teknoloji kullanirim,

19 | Teknolojik aletleri rahathkla
amacina uygun sekilde
kullanabilirim.
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EK 2. Kigisel Bilgi Formu
Sevgili 6grenciler,

Sizlerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarimizi degerlendirmeyi amaglayan bir
aragtirma yapmaktayiz. Bu arastirma kapsaminda sizlere iki bdéliimden olusan sorular
sorulmaktadir. Sorulara vereceginiz cevaplar bilimsel amaglar i¢in kullanilacak olup, baska kisi
ya da kurumlara verilmeyecektir. Liitfen tiim sorulan cevaplayimz.

Katkilanniz i¢in tegekkiir eder, sevgilerimizi sunariz.

1.BOLUM
KISISEL BiLGI FORMU

Bu bolimde sizinle ilgili kisisel sorular yer almaktadir. Size uygun olan segenegin
basindaki kutucugun igine (X} isareti koyarak cevaplandiriniz.

1) Cingsiyetiniz:
[] Kz [ ] Erkek

2) Kardes Sayimz(siz dahil):

l:] 1 tane |___| 2 tane I:, 3 tane I:I 4 tane I:l 5 tane ve fistii

3) 1lerideki meslek hayaliniz nedir?

[] Ozretmen [[] Mihendis

] Doktor [] Avukat

[] Asker [] Polis

[] Tiiccar (Esnaf) [T] Diger (Belirtiniz)...

4) Kendinize ait bir odamz var mi?
[ ] Evet [] Hayir

5 Annenizin 6grenim diizeyi:

[ ] Herhangi bir okul mezunu degil Ilkokul mezunu

[] Ortaokul mezunu Lise mezunu

Lisanstistii eZitim almig
(yliksek lisans, doktora)

0

[ ] niversite mezunu

6) Babamzin 6grenim diizeyi:

I:l Herhangi bir okul mezunu degil [lkokul mezunu

[ 1 Ortaokul mezunu Lise mezunu

Lisansiistii egitim almig
(yiiksek lisans, doktora)

100

] Cniversite mezunu

7) Annenizin mesledi:
[ ] EvHamm ] (Ogretmen [] fsi
|:| Normal Memur |:| Doktor D Emekli
] Polis [] Hemsire [ ] Diger(Belirtiniz)......
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8  Babamuzin meslegi:

[ ] Giftgi [ ] Ogretmen [ ] Isci
] Normal Memur [1 Dokior ] Emekli
[]  Ppolis 1 Asker ] Esnaf

] Diger(Belirtiniz)...........
9) Bilgisayar: en ¢ok hangi amac i¢in kullamirsimz?

Ders calisma

Diger (film, Miizik vd.)

I:, Oyun oynama
[:I Odev hazirlama

I:l Sosyal Paylasim Siteleri (facebook, twitter, v.b.) Aragtirma yapma

10)  Bilgisayarda en ¢ok hangi tiir oyunlari seversiniz?

o oo

l:l Aksiyon-Savasg oyunlari Spor oyunlan
E:] Strateji oyunlar Zeka oyunlan
I:l Bilgisayarda oyun cynamay: sevmem

11)  Ailenizin aylik ortalama geliri:

] 0-750 TL arast ] 750-1500 TL aras:
] 1500-2250 TL arasi ] 2250-3000 TL arasi
] 3000 TL ve iistii

12) Belgesel izlemeyi sever misiniz ?

[ ] Herzaman [ _| Bazen [ ] Genellikle [] Hicbir zaman

13)  Zor Problemlerle ufrasmay: sever misiniz ?

[ ] Herzaman [ ] Bazen [ ] Genellikle ] Hicbir zaman

14)  Fen ve Teknoloji dersinde okulda islediginiz bir iiniteyi farkh kaynaklardan da okurmusu-

nuz ?

[ ] Herzaman [] Bazen [ ] Genellikle [ ] Hicbir zaman

15)  Fen ve Teknoloji dersi konularim internetten de aragtirir msimz ?

[ ] Herzaman [_| Bazen [] Genellikle [ ] Higbir zaman

16}  Fen ve Teknoloji dersinde anlamadifimz ya da ¢ézemediginiz sorulari ders $Fretmeninize ne

sikhkta sorarsimz ?

[]  Herzaman [ | Bazen [] Genellikle (] Hicbir zaman
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17)  Gecen y1l Fen ve Teknoloji dersi gecme notum ?

[ ] 0-45Puan [_]45-55Puan [ 55-70 Puan [_170-85 Puan [ 85-100 Puan

18) Kacqnel simfa gitmektesiniz ?

] 6 smf Cd7.smf [ ] 8Smf

19) Okudugunuz okulun bulundugu ilfilge ?

D Merkez ] Haskoy [ 1 Korkut 1 varto
[ ] Malazgirt [] Bulanik
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EK 3. Milli Egitim Uygulama izin yazisi

wbiing "T.C.
F's "'% MUS VALILIGH
1 MillE Egitim Miidiirlogil

¥
Sayr : 63326527-20-E.3359395
Ko ; Uygulama lzni

VALILIK MAKAMINA

24/03/2016

Mus Alparstan Universitesi Fen Bllimieri Enstitisd Fen Bilgili Egitimi Anabilim
Dah'nda yoksek lisans yapan Mahfuz ERCAN'm Yitksek Lisuns Ter ¢aligmasim  Hiriz
metkez ve flgclerde belirlencock ortaoknllarda 6,7 ve 8. Stmf dgrencilering uygulama

istegine iliskin yazlan, yazdan ve &n inceleme form ekte sunulmugtur,

Mus Alparslan Universitesi Fon Bilimlerd Enstitiist Fen Bilgili Ejitimi Anabilim
Dal'nda yitksek lisans yapsn Mabfuz ERCAN'R  Ortaokal Ogrencilerin (6,7 ve 8.5imf) Fen'e
Yonelik Tutunlanim Btkileyen Faktbrlerin Modellenmesi Mug [i Oroefi konulu tezini ifimiz
merkez ve ilgelerds ortankutlarda 6,V ve 8, Smf 8grencilerine dersleri aksatmamak gartiyla
{okut yoneticilrinin gézetiminde) uygulamas: midiirliglimizce uygun gorilmeltediz,

Mekamlonntzea da uygun géritimesi halinde clorlarmiza arz ederim,

Cevdet ARSLAN

Milli Egitim Modir)

CLUR
24/03f2016

Zeliha UYAN
Vali a.
Vali Yardrmeist

Ba eerak ghvendi eiekianix im2a ile jmaal Yaifevinksongn.meb,gov.t adresinden 0112-gbee-310d-a631-4028 kodu Tl eoyit ¢icbitir.
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OZGECMIS

Arastirmact 1981 yilinda Mus Merkezde dogdu. Ilk, Orta ve Lise &grenimini
Mus Merkez okullarinda tamamladi. Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi béliimiinden mezun olduktan sonra bir devlet kurumunda Memur olarak

calismaya basladi. Aragtirmaci halen devlet memuru olarak gorev yapmaktadir.
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