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VMWARE VE HYPER-V SANALLASTIRMA SiSTEMLERININ
PERFORMANS VE YUKSEK KULLANILABILIRLIGININ
DENEYSEL OLARAK KARSILASTIRILMASI
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Fiziksel bir sunucu ilizerinde calisan birden fazla isletim sisteminin ya da
uygulamanin birbirinden izole edilmis halde, baglantili ya da baglantisiz bir sekilde
calismasini saglayan teknolojiye ‘sanallastirma teknolojisi’ adi verilmektedir.
Sanallagtirma aslinda yeni bir teknoloji degildir. Sanallastirma teknolojilerinin 6nemi
son yillarda cok fazla artmistir. Sanallagtirmanin adi bulut bilisim ile daha cok
duyulmaya baslanmistir. Is siirecleri igin ihtiya¢ duyulan kaynaklar sanallastirma
teknolojisi sayesinde daha az fiziksel sunucu kullanilarak daha az maliyete
calistirilabilmektedir. Giinlimiizde bircok veri merkezinde uygulamalar sanallastirma
sistemleri lizerinde ¢alistirilmaktadir.

Sanallagtirma sistemi se¢imi yapilirken kullanilacak 1s yiikiine gore ve
uygulanmanin Ozelliklerine se¢im yapmak elde edilecek faydayr artirmaktadir.
Sanallastirma sistemleri secilirken VMware ve Hyper-V sanallagtirma sistemleri
arastirllmis ve sistemler {iizerlerinde testler yapilmistir. Sanallastirma sistemlerinin
getirdigi yenilikler incelerek, yeniliklerin getirdigi faydalar anlatilmistir. Bu ¢alismada
sanallagtirma teknolojilerinin  6zellikleri, temel c¢alisma prensipleri ve tiirleri
incelenmigtir.  Sanallastirma  teknolojilerinin ~ yiiksek  kullanilabilirligi ~ ve
performanslari karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanallagtirma, Hipervizér, VMware, Hyper-V
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ABSTRACT

AN EXPERIMENTAL COMPARISON OF THE
PERFORMANCE AND HiGH AVAILABILITY OF VMWARE AND
HYPER-V VIRTUALIZATION SYSTEMS

Sadettin Uygur Eren
Master Thesis
Department of Computer Engineering
Computer Engineering Programme
Advisor: Asst. Prof. Volkan Tunali
Maltepe University Graduate School, 2020

The technology is called ‘virtualization” that enables multiple operating systems
or applications running on a physical server for running in isolated, connected or
disconnected forms. Actually, virtualization is not a novel technology. In recent years,
importance of the virtualization technology has increased greatly. The phenomenon of
virtualization has become more popular with cloud computing. The required resources
for business processes can be run with less cost by using less physical servers via
virtualization technology. Nowadays, in many data centers, applications are run on

virtualization systems.

While choosing the virtualization system, making choose according to the workload
and the properties of the application increases the benefit that will be obtained. VMware
and Hyper-V virtualization systems were investigated for choosing testing platform and
some test were made via systems. Benefits of innovations were presented by analyzing
iinnovations of virtualization systems. In this study, features, fundamental working
principles, and types of virtualization technologies were investigated. The high

availability and performance of virtualization technologies were compared.

Keywords: Virtualization, Hypervisor, VMware, Hyper-V
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BOLUM 1. GIRiS

Gerek kamu sektoriinde gerekse 6zel sektorde olsun her giin biiyiik boyutlarda
veriler iiretilip depolanarak altyap: yonetimi yapilmaya g¢alisilmaktadir. Depolanan bu
verilerin hacmi biiyiidiikkge, sunucularin sayisi arttikga, sunucularin yonetimi ve
performans konusunda zorluklar yaganmaktadir. Geleneksel sunucularin yonetimi zor
olmakla birlikte performanslar1 yetersiz kalmaktadir. Bu durumu yonetmekte,
sanallagtirma sistemleri Onemli bir yazilimdir [1].  Sanallastirma sistemlerinin
kullanilmas: ile altyap1 sistemlerinin yonetilmesi ve performansinin arttirilmasi
hedeflenmistir. VMware ve Hyper-V sanallagtirma yazilimi se¢imine yardimci olmak
amaci ile sanallagtirma yazilimiin kurulu oldugu sunucularda performans ve yiiksek

kullanilabilirligi testleri yapilmistir.

Birden fazla sanal sunucunun fiziksel bir sunucu iizerinde ¢aligmasini saglayan
yazilima ‘hipervizoér’ adi verilmektedir [1]. Sanallastirma, genel olarak yazilim,
uygulama, donanim, ag, depolama gibi farkli katmanlardaki kaynaklarin birbirinden
yalitilarak  kullanilmasini ~ saglayan yazilim teknolojisi olarak tanimlanir [1].
Sanallastirma, fiziksel kaynaklar1 mantiksal pargalara bolerek kaynaklarin daha verimli
kullanilmasimni saglamaktadir. VMware ve Hyper-V, veri merkezlerini dinamik ve

sadelestirilmis yapilara doniistiirmek i¢in kullanilan sanallastirma yazilimlaridir.

Kabul gormiis sanallagtirma sistemleri incelenerek deney ortamlarinin
olusturulmasi bu baglamda oOnem kazanmigtir. Bu tezde Hyper-V ve VMware
sanallagtirma yazilimlarinin performanslart ve yiiksek kullanilabilirligi iizerine
aragtirmalar yapilmistir. Performans testlerinde lometer uygulamasi kullanilmistir.
Sunucularin bellek, islemci ve diskleri iizerinde performans testleri yapilmistir. Yiiksek
kullanilabilirlik testleri sanallastirma yaziliminda c¢alisan sanal sunucularda yapilmistir.
Performans ve yiiksek kullanilabilirlik testleri VMware ve Hyper-V sanallastirma

yazilimlarina gére yorumlanmaistir.

Altyap1 sistemlerini yliksek kullanilabilirlikte ve performansi yiiksek yapida
kurmak her sektor i¢in hayati deger tasimaktadir. Cilinkii glinlimiizde sorunsuz altyapi

tasarlayarak kesintisiz hizmet vermek, miisteri memnuniyeti saglanmasi agisindan



onemli bir unsurdur. Geleneksel yontemlerin yetersiz kaldigi veya tam olarak amaca

hizmet edemedigi durumlarda kesinti yasanmaktadir.

Kurumsal firmalarda altyapi sistemlerinin Oneminin artmasiyla birlikte,
geleneksel yontemler yerine sanallastirma yazilimlarni daha ¢ok kullanilmaya
baslanmigtir. Sanallagtirmanin temelinde yatan merkezi kaynak dagitimi, yiliksek
performans ve az personel maliyeti, kurumlart sanallagtirma yazilimlarina
yonlendirmistir. Yeni sunucunun saniyeler icinde hazirlanmasi, kurulum ve yonetim
tasarrufu, az fiziksel sunucu ile enerji tasarrufu, fiziksel sunucu kaynaklarinin daha
verimli kullanilmasi durumu sanallagtirma yazilimlarin1 6ne ¢ikaran baslica unsurlar

olmustur.



BOLUM 2. iLGILI CALISMALAR

Performans ve yiiksek kullanilabilirlik tizerine hipervizor sistemleri {izerinde
cesitli calismalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalarda farkli donanimlar, igletim sistemleri,
hipervizorler ve uygulamalar kullanilmistir. Yapilan calismalardaki amag, farkli
hipervizorleri daha yakindan inceleyerek tanimak ve uygulamalara uygun hipervizorleri

kullanmak olmustur.

VMware ve XEN hipervizor performanslar1 Swati Pawar tarafindan
incelenmistir. VMware yaziliminin CPU performansindan daha iyi oldugu
gozlemlenmistir. Bellek performans analizi, sistem analizi ve disk performans analizi

tizerine karsilastirmalar yapilarak, hipervizorler farkli analizlerle gosterilmistir [2].

Hipervizor performans ¢alismalari i¢in Dr. Anupam Bhatia ve Dr. Gurjeetsingh
Bhattal akademik ¢alismalara yer vererek farkli hipervizorlerin CPU performans testini
yapmislardir. Farkli hipervizorler i¢inde en iyi performans VMware ESXi

hipervizoriinde gozlemlenmistir [3].

Hasan Fayyad-Kazan yaptigi ¢alismada Hyper-V ve VMware hipervizorlerini
anlatmistir. Sanallagtirma yazilimlart {izerinde performans caligmalari yaparak elde
ettigi bilgileri detayli bir sekilde paylasmistir. VMware yaziliminin islemci ve bellegi
lizerinde yaptigi test sonuglarini paylagsmistir. Hipervizor caligma mantigr ile ilgili

konular1 anlatmigtir [4].

IEEE (Elektrik ve Elektronik Mihendisleri Enstitiisi) VMware ESXi disk
performanslart konusunda calisma yapmistir. Bu c¢alismada farkli test araglari ile

yapilan testlerde istek biiyiiklerine gore farkli sonuglar elde edilmistir [5].

Sanallastirma sistemlerinin performans testlerinde, VMware yaziliminin
performansinin  daha iyi oldugu ve VMware DRS (Dagitilmig Kaynak

Zamanlayicisi)’nin daha iyi ¢alistigi gozlemlenmistir [6].

Site24 internet sitesi ilizerinde VMware ESXi flizerinde yapilan performans

sonuclar1 paylasilmistir. Islemci ve bellek iizerinde yapilan testler sonrasi olusan



performans grafikleri paylasilmistir. Bu ¢alismada islemci, bellek ve veri deposu

tizerinde ¢aligmalar yapilmistir [7].

Dcp teknoloji internet sayfasinda, VMware ve Hyper-V sanallastirma
yazilimlarinin giincel siirimlerinde karsilastirmalar yapmistir. Karsilastirmalar genel
olarak yapilmigtir. VMware yaziliminin, en 6nemli giincellemeyi vCenter yonetim
sunucusunda  yaptigi  belirtilmistir.  Iki  yazilimin  y&netim  yeteneklerinin
karsilastirilmasinin zor oldugu belirtilerek, VMware yaziliminin halen vCenter merkezi

yonetimin sunucusuna bagli oldugu belirtilmistir [8].

Fatma Didem Ogretmen, yiiksek lisans tezinde bulut bilisiminin yararlarmi
anlatarak VMware ve Hyper-V yazilimlarina deginmistir. Bulut bilisimini olusturan
sanallastirma yazilimlarinin basinda VMware ve Hyper-V gelmektedir. Ilgili calismada

VMware ve Hyper-V sanallastirma yazilimlariin genel 6zellikleri anlatilmistir [9].



BOLUM 3. SANALLASTIRMA

Kurumlar, altyapilarin1 daha az maliyetli, yonetimi kolay ve sorunsuz sistemler
ile olusturmak istemektedir. Altyapida geleneksel yapiy1 kullanarak ilerlemek, ortam

biiylidiikge sunucu yonetimi zorlastirmakta ve enerji maliyetlerini artirmaktadir [4].

Bu béliimde sanallastirma sistemleri incelenerek VMware ve Hyper-V hakkinda
detayl bilgilere yer verilmistir. Sanallastirma yazilimlarinin ¢alisma mantig1 arastirilmis

ve sagladig1 kolayliklar hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Sanallastirma Nedir?

1960'li yillarin basinda IBM'in yaptigi ¢alismalar sonucunda gelistirdigi bir

teknoloji olan sanallagtirma ile ilgili birgok tanim mevcuttur [8].

Sanallastirma sistemleri fiziksel donanimlarin sanal makinelerin destegiyle ¢ok
daha verimli ve etkin kullanilmasini saglamaktadir. Bu sistemler gesitli yazilim ve
donanim bagimliliklarin1 azaltmakla birlikte bazi durumlarda tamamiyla ortadan
kaldirabilmektedir. Bu sayede servis gelistirme, yeni iirlin ve yonetim maliyetlerinde
bliylik tasarruflar saglanmaktadir. Bahsi gecen sorunlara bir ¢6ziim yazilimi olarak
gelistirilmis olan bu sanal makinenin tanimi ilk kez Popek ve Goldberg tarafindan
yapilmistir [9]. Popek ve Goldberg’a gore sanal makine “gercek makinenin etkili,

soyutlanmis bir kopyasidir” [10].

Sanallastirma, maliyeti ve yonetimi daha zor olan fiziksel ortamin yerine daha az
fiziksel sunucu ile olusturulmus sanal bir ortam olusturmaktadir. Sanallagtirma sistemini
kullanan kuruluslar, fiziksel sunucular1 birgok sanal sunucuya boliimleyebilir. Her sanal
makine, tek fiziksel makinenin kaynaklarini kullanmasina ragmen bagimsiz olarak
etkilesimlerde bulunabilir ve farkli uygulamalar veya farkli isletim sistemleri
caligtirabilir [11].
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Sekil 3.1 — Sanallastirma [12]

Sekil 3.1°de sanallagtirma oncesi ve sonrasi arasindaki farklar gésterilmektedir.
Sanallagtirma ile birlikte ayni fiziksel sunucu iizerine farkli uygulamalar ve isletim

sistemleri kurulmaya baslanmistir.

3.1. Sanallastirma Teknolojileri

Sanallastirma teknolojileri son yillarda BT departmanlarinda olduk¢a yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir. Maliyetleri diisiirmeyi amaglayan ve yonetimi ¢ok
daha kolay sekilde yapilan mantiksal sistemler, kurumlarin ilgisini ¢ekmis ve bdylece

fiziksel sunucular ile kurulan sistemlerin yerlerini almaya baslamistir [4].

Sanallagtirmanin temelinde yatan mantiksal ¢ozlimiin basarili sonuglart farkli
alanlarda kullanilmaya baslanarak hizli bir sekilde herkesin kullanimina agilmistir [13].
Kurumsal firmalar fiziksel sunucularin maliyetinin yiiksek ve yoOnetiminin zor
olmasindan dolay1 sanallastirma teknolojilerini birgok alanda kullanmaya baslamistir.

Bununla birlikte bu teknolojinin birden fazla tiiri bulunmaktadir.

3.1.1. Sunucu sanallastirmasi

Sanallastirmadan 6nceki donemde her bir rol igin ayr1 bir sunucu kurulmasi
gerekmekteydi. E-Posta sunucusu igin ayr1 bir makine, Web igin ayr1 bir makine
kullanilmaktaydi. Ancak donanim teknolojilerinde meydana gelen gelismeler ¢ok hizli

oldugundan dolayi fiziksel sunucular kullanilamaz duruma gelmistir.



Sanallastirma teknolojileri sayesinde sunucular daha verimli ve yiiksek
performans ile kullanilmaktadir. Bu sayede yonetim kolayligi ve maliyet avantaji
saglanmaktadir. Sunucu sanallastirma teknolojisi, ¢ok fazla sunucunun isletim
sisteminin bir tek makine {izerinde g¢alismasini sagladigi gibi yonetim kolayligi da
saglamaktadir [14].

Sunucu sanallagtirmanin genel faydalari sunlardir:

¢ Yeni sunucunun saniyeler i¢inde hazirlanmasi ve giivenliginin saglanmasi,
e Fiziksel sunucularin kaynaklarinin verimli kullanilmasi,
e Enerji ve sogutma giderlerinden tasarruf,

e Bakim ve yonetim giderlerinden tasarruf saglanmasi.

3.1.2. Masaiistii Sanallastirmasi

Masaiistii sanallastirma son kullanici bilgisayarlarinin sanallastirilarak veri
merkezi tlizerinden yonetilmesini, ardindan masaiistii sanallastirmasini kullanan
kullanicilara ag tizerinden sunulmasini saglayan teknolojidir. Masaiistii sanallagtirma ile
birlikte kullanicilar herhangi istedikleri bir zamanda ve yerde sanal bilgisayarlarina
ulasmaya baslamistir. Geleneksel yapida son kullanicilarin ihtiyaglarina bagli olarak
kullandiklar1 isletim sistemleri farklilik gostermektedir. Bilgi teknolojileri calisanlari
son kullanicilarin bu taleplerini karsilayabilmek igin siirekli yeni kurulumlar yapmak
zorunda kalmaktadirlar. Binlerce islemcisi olan firmalarin mevcut islemciler tizerinde
yeni kurulum yapmalari, giincellemeleri yapmalari ve siirim yiikseltme g¢aligmalari

haftalar hatta aylar siiren zamanlar almaktadir [15, 1].

Masaiistii sanallastirma sistemlerinde u¢ kullanicilar basit ekrani1 goriirken, arka

tarafta giiclii sunucular ve yonetimi kolay yapilar yer almaktadir [16].

3.1.3. Ag sanallastirmasi

Ag sanallastirma sanal sunucular gibi yazilimsal olarak donanim katmaninin
tizerinde ¢aligmaktadir. Donanim bagimliligini ortadan kaldirarak yonlendirici, glivenlik
duvari ve yiik dengeleyici gibi bir¢ok ag cihazinin kolay bi¢imde yonetilmesine olanak

saglamaktadir. Ag sanallagtirma altyapilarda esneklik ve kolaylik saglamaktadir [1].



3.1.4. Depolama sistemleri sanallastirmasi

Sanallastirmadaki gelismeler, veri depolama cihazlari i¢in de gereksinim olmaya
baslamistir. Birden fazla veri depolama cihazinin birlestirilerek, ortak bir yonetim
arayiiziinden yonetilmesiyle depolama sanallastirma yapilmaktadir. Islemlerin ortak bir
arayiizden yapilmasi ile yonetim karmasikliginin azalmasi saglanmaktadir. Kisilere 6zel

yetkiler verilerek daha performansl ¢alisma saglanmaktadir [15, 1].

3.2.Sanallastirma Yazihim Tiirleri

Sanallastirmada kullanilan yazilimlar genel olarak {icretsiz yazilimlar ve ticari
yazilimlar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Bu arastirmada 6zellikle ticari yazilimlar

olarak kullanilan VMware vSphere ile Microsoft Hyper-V iizerine odaklanilmustir [17].

3.2.1. VMware sanallastirma teknolojisi

VMware, 1999 yilinda kurulan firmadir. Bankaciliktan saglik hizmetlerine,
kamudan perakendeye, telekomiinikasyondan imalata ve ulastirmaya kadar tiim

sektorlerde sanallastirma hizmeti vermektedir.

VMware vSphere Hipervizor’i donanim tlizerine kurulan sanallastirma
yazilimidir. Bu sanallagtirma yazilimini daha kolay ve hizli yonetmek igin vCenter

uygulamasinin kullanilmas1 gerekmektedir.

vSphere mimarisinde 6nemli bir nokta yiliksek kullanilabilirliktir. Sekil 3.2°de

VVMware vSphere mimarisi gosterilmektedir.
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Sekil 3.2 — VMware vSphere Mimarisi [18]

3.2.2. Hyper-V sanallastirma teknolojisi

Microsoft’un gelistirdigi sanallagtirma yazilimi Hyper-V bir sanallasgtirma

sistemidir. Hyper-V esasinda donanim tabanli olarak ¢aligmaktadir. Ayni zamanda 64

bitlik iglemciler {izerinde "hypervizor" yapisina sahip olarak calismak iizere

tasarlanmistir. Bu 6zellikleri ile Hyper-V, yiiksek giivenlige, yiiksek performansa ve

modern bir mimariye sahip bir sanallagtirma yazilimidir. Hyper-V sanallagtirma

sisteminin sahip oldugu temel 6zellikler ise $oyle siralanabilir [19]:

32 ve 64 bitlik mimariye sahip sanal makineler tizerinde farkli igletim sistemi
modellerini desteklemektedir [4].

Saklama alan1 aglan 6zelliklerini ve dogrudan fiziksel sunuculari
desteklemektedir.

Fiziksel sunucu iizerinde ¢alismakta olan sanal makineler ile ana bilgisayar
arasinda ag baglantilar1 gelismis olan ag denetim mekanizmalar1 sayesinde
kolaylikla ayarlanabilmektedir. Buna ek olarak ag yiikii otomatik bir sistem
sayesinde dengelenebilmektedir.

Istenildiginde yazilim ve donanim ayarlar1 kaydedilebilmekte ve herhangi bir
sorunla karsilagildiginda sanal makinelerin kaydedilmis anlik goriinti

ayarlari istenen zamana donme imkani saglamaktadir [19].



e Sanal sunucunun kiime ortaminda calismasi durumunda istenen fiziksel
sunucuya tagima imkani bulunmaktadir [20].
e Hyper-V, microkernelized mimarisi ile kullanicilarina yiiksek performansla

caligma imkani1 sunmaktadir [21].

3.3. Sanallastirmanin Getirdigi Yenilikler

Sanallastirma sistemleri sunucu yonetim kolaylig1 saglamaktadir. Ayn1 zamanda
enerji maliyetlerinde de 6nemli disiisler yasanmistir. Bakimi yapilmasi gereken daha az

sunucu oldugu i¢in teknik personelin bakima harcamasi gereken zaman azalmaktadir.

Sanallastirma teknolojileri ile birlikte mevcut kaynaklar ¢ok verimli kullanilarak
maliyetler azaltilmaktadir. Kaynak kullanimi diisiik ve yiiksek sunucular1 tespit ederek

kaynak artirim1 veya azaltilmasi kisa zamanda yapilabilmektedir.

Depolama alanlarinin verimli kullanilmas: ile depolama alanindan tasarruf ve
depolama alan1 yonetim kolayligi saglanmaktadir. Veri merkezlerindeki yonetim

kolaylagsmakta ve kablo karmasikligi azalmaktadir [22].

3.1.1. Yonetim kolayhgi

Fiziksel sunuculardaki azalma, yonetimin kolaylasmast ile birlikte sunucu ve
kaynak yonetimini de kolaylagtirmistir. Kaynak yetersizligi durumunda kaynak artirimi
cok kisa zaman igerisinde yapilabilmektedir. Istenen sunucu kaynagmin ihtiyaca gére
degistirilme imkan1 bulunmaktadir. Kaynak artirilmast ve azaltmasindaki esneklik

biiyiik avantaj saglamaktadir [22].

3.1.2. Tasarruf ve verimlilik

Sanallastirma ile birlikte enerji, sogutma ve sunucu sayist azalma gostererek
tasarruf ve verimlilik saglanmistir. Sunucu kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi

saglanmaktadir [23].

3.1.4. Personel yonetim Kolayhg:

Sanallastirma ile birlikte fiziksel sunucu sayis1 azalmis ve yonetim kolaylig artis

gostermistir. Sanallastirma gelmeden Once fiziksel sunucu sayisi fazla oldugu igin, bu

10



kadar fazla sunucuyu yonetecek teknik personel bulmak zor olmaktadir. Ancak

sanallastirma ile birlikte teknik personel yonetim zorlugu da diisiis gostermistir [24].
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BOLUM 4. YONTEM VE UYGULAMA

4.1. Kurulum ve Testlerin Yapilmasi

VMware ESXi ve Microsoft Hyper-V hipervizorlerinin kurulumlar: fiziksel
sunucular lizerine yapilmistir. Kurulumlardan sonra isletim sistemlerine uzak baglanti
yapilarak kiime ayarlari ile birlikte yiiksek kullanilabilirlik ayarlart yapilmigtir. Sanal
makineler iizerinde yiiksek Kkullanilabilirlik testlerinden sonra IOMeter uygulamasi
kullanilarak performans testleri yapilmistir. Bu ¢alismada kullanilan sunucu sayisi iKi
olarak belirlenmistir. Altyap1 yonetiminde sunucu sayisi ne kadar fazla ise sunucularin
yiiksek kullanilabilirlik testlerinin giivenirligi de o oranda artmaktadir. Altyapi sistemleri
diisiiniildiigiinde 2 sunucu esasinda ¢ok yiiksek bir say1 degildir. Dolayisiyla sunucu
sayisinin az olmasi, ¢alismanin sinirliliklarini ve elde edilen sonuglari etkileyen dnemli

bir faktor oldugu sonucuna vartlmastir.

4.1.1 VMware ESXi kurulumu

VMware giincel siirimiiniin verisi fiziksel sunucuya, Sekil 4.1°de goziiktigii
gibi gosterilmistir. Ayn1 6zelliklerde iki adet sunucu kurulumu yapilmistir. Sunucularin
sadece IP’leri farkli oldugu igin sekillerde sadece bir sunucunun kurulumu ve ayar

goriintlileri paylagilmistir.

ESXi-6.7.8-28198482881-=standard Boot Menu

ESXi-6.7.8-20198482881-standard Installer

Boot from local disk

Automatic boot in 5 seconds. ..

12



Sekil 4.1 —Fiziksel Sunucuya Giincel ESXi Siirlimiiniin Gosterilmesi

Kurulum asamasinda VMware ESXi yazilimi sisteme yiiklenmeye baslanmistir.

Sekil 4.2°de goziiktiigii gibi yazilim fiziksel sunucu iizerine yiiklenmektedir.

VMuare ESXi 6.7.0 (VMKernel Release Build 13086603)

¥Muare, Inc. VMuare Virtual Platform

2 x Intel(R) Xeon(R) Gold 6148 CPU @ 2.38GHz
16 GiB Memory

procfs loaded successfully.

Sekil 4.2 — ESXi Kurulumu

Fiziksel sunucu tlizerinde VMware hipervizor yazilimi kurulmustur. Bu adimda
sunucuya baglanti saglanarak gerekli konfigiirasyonlarin yapilmasi gerekmektedir. Sekil

4.3’te VMware ESXi hipervizor ana ekrani goriilmektedir.
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VMuare ESXi 6.7.0 (VMKernel Release Build 13006603

VMuare. Inc. VMuare Virtual Platform

2 x Intel(R) Xeon(R) Gold 6148 CPU @ 2.30GHz
16 GiB Memory

To manage this host go to:
http://0.0.8.0/
http://[feBO: :250:56ff :febd :5FF1/ (STATIC)

<F2> Customize System/Vieu Logs

Sekil 4.3 — ESXi Baglanti Ekran

IPu4 Conf iguration

host can obtain network settings automatically if your netuork
server. If it does not. the follouing settings must be

¢ ) Disable IPv4 configuration for management netuork
C ) Use dynamic IPv4 address and network configuration
(o) Set static IPv4 address and network configuration:

1Pv4 Address [ 10.3.28.143 1
Subnet Mask [ 255.255.255.0 1
]

Default Gateuay [ 10.3.28.254_

<Up/Doun> Select <Space> Hark Selected <Enter> OK <Esc> Cancel

Sekil 4.4 — ESXi IP Ayarlar

Sunucunun IP ayarlarimin yapilisi sekil 4.4te goriiliiyor.

4.1.2 VMware ESXi Cluster kurulumu

<F12> Shut DounsRestart

VMware ESXi hipervizorlerini kurduktan sonra sunucularin tek bir ekranda

yiiksek kullanilabilirlikte ¢alismasi i¢in merkezilestirilmis sunucu yonetimi tiriinii olan

VMware vCenter {irliniin kurulumu gerekmektedir. vCenter uygulama kurulumu igin
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gerekli giincel siirimii kurumsal site {izerinden indirerek Sekil 4.5°te ki gibi
calistirilmistir.

#=5 VMware vCenter Server 6.7.00

Welcome to the VMware vCenter Server 6.7.0 Installer

Click Mext to install WMware wCenter Server 6.7.0 build 10244745,

v Mware~©
vCenter Server 6.7

Copyright (C) 1998-2018 WiMware, Inc. All rights reserved. This product is protected
by copyright and intellectual property laws in the United States and other countries
as well as by intarnational treaties. WMwvare products are covered by one or more
patents listed at http i/ winwnw.wmvware. comy/go/ patents.

= Back Sancel

Sekil 4.5 — vCenter Kurulumu

vCenter konfigiirasyonlarint Sekil.4.6’daki gibi yapilmakta ve VMware vCenter
yonetim arayiizli kullanima hazir hale getirilmistir.

B VMware wCenter Server 6.7.0 >

Ready to install
Revievy your settings before starting the installation.

System Name: ST-VCESX670.local.com

Deployment type: wCenter Server with an embedded Flatform Services Controller
wCenter Single Sign-0On configuration: Create a new wvCenter Single Sign-On domain

wCenter Single Sign-On user name: administrator

wCenter Single Sign-On domain: test.wsphere.local

wCenter Single Sign-0On site name: Default-First-Site

wCenter Server service account: windows Local System Account

Database type: embedded (WMwrare Postgres)

Installation directory: C:\Program Files\Whuvare?,

Data directory: C:\ProgrambData\WMwrareh,

< Back 3 Install 3 Cancel

Sekil 4.6 — vCenter Kurulum Ayarlari

VMware yonetim ekrani olan vCenter’a baglanarak cluster mimari yapisi
olusturulmustur. Sunucu iizerinde Test Cluster adinda bir kiime mimari kurulmustur.
Bu asamadan sonra kurulum yapilan ESXi hipervizérlerini vCenter ortamina eklenmesi

gerekmektedir. Sekil 4.7°de yeni cluster ortami olusturulmustur.
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New Datacenter

Sekil 4.7 — Cluster Mimar1

vCenter ortaminda kurulumu yapilan iki adet ESXi Host’un Sekil 4.8”deki gibi

ekleme islemi yapilmistir.

Add Host

¥ 1Name and location Ready to complete
2 Connection settings Click Finish to 304 the host

Sekil 4.8 — vCenter Ortamina Yeni Sunucu Eklenmesi

Cluster ortamimi Sekil 4.9 da oldugu gibi olusturulduktan sonra cluster

tizerinde testlerin yapilmasina baslanacaktir.
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o @ 3 ) 3 Test Cluster | =

Network Protocol Profiles

rrrrrrrrr

Sekil 4.9 — vCenter Cluster Mimar1 Ortami

Cluster mimarimizde yiiksek kullanilabilirligi saglayabilmek igin DRS
(Dagitilmis Kaynak Zamanlayicisi) 6zelligi aktif hale getirilecektir. VMware DRS ile
birlikte fiziksel sunucular iizerindeki kaynaklarin yogunluguna goére sanal sunucular

uygun yerlere taginacaktir.

VMware DRS sayesinde donanim kullanim degerleri optimum seviyede olur ve
stireklilik saglanir. Sekil 4.10” da goriildiigii gibi drs ayarlar1 test ortaminda aktif hale

getirilmistir.

vm  vSphere Client

[ Test Cluster = crions~

Configue  Permissions  Hosts  VMs  Datastores  Networks

vSphere DRS is Turned ON

DRS Automation

Sekil 4.10 — vCenter DRS Cluster Mimarisi
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4.1.3 VMware sanal sunucu kurulumu

Yiiksek kullanilabilirlik testlerini yapabilmek i¢in sunucu kurulumu yapilmasi
gerekmektedir. Sunucu isletim sistemi olarak Windows Server 2016 segilmistir. Isletim
sistemi kurulum igin cluster mimarisi tizerine yeni sanal makina olusturulmasi segilerek
ilerlenecektir. Islemlerin sonunda Sekil 4.11°deki gibi sonu¢ kismi ortaya g¢ikacaktir.
Sunucu kurulumu bu ekranda tamamlanarak ayni o6zelliklerde 1 adet sunucu daha

kurulacak, yiiksek kullanilabilirlik testlerine gegilecektir.

New Virtual Machine

~ 1 Select a creation type Ready to complete

» 2 Select a name and folder Click Finish to start creation
+~ 3 Select a compute resource

~ 4 Select storage

+ S Select compatibility USRI

~ 6 Select a guest OS

" 7 Customize hardware

8 Ready to complete P

NIC 1 networ K WM Metwork
MNIC 1 type E1000E
SCSI contro ler 1 LSl Logic SAS -

Compatibility: ESXi 6.7 and later (VM version 14)

Sekil 4.11 — Sanal Sunucu Kurulumu

4.1.4 VMware yiiksek kullanilabilirlik testlerinin yapilmasi

VMware {lizerinde yiiksek kullanilabilirlik testleri yapabilmek i¢in oncelikle
DRS’1n aktif edilmesi gerekmektedir. DRS cluster 6zelligidir. Bu 6zellik cluster altinda
calisan ESXi hostlar iizerindeki kaynaklarin optimum, sanal makinelerin ise en verimli

sekilde calismasini saglamaktadir.
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Summary Monitor Configure Permissions Hosts VMs Datastores Networks

v Services vSphere DRS is Turned ON

vSphere DRS

vSphers Availability DRS Automation Fully Automated
¥ Configuration Additional Options Expand for policies
Quickstart
Genera Power Management oft
Licensing . .
Advanced Options None

VMware EVC
WM/Host Groups
VM/HoS

VM Cverrides
Host Opticns
Host Profile
I/Q Filters

- More
Alarm Definitions
Scheduled Tasks

~ VSAN

Sekil 4.12 — DRS Aktif Edilmesi

Yiiksek kullanabilir ortamda kurulan iki sunucu, cluster ortamdaki iki host’ta
calismaktadir. Hostlardan 1 tanesi beklenmedik durumda kapanip acildiginda hostlar
lizerindeki sanal sunucularda erisim kesintisinin olmamas1 gerekmektedir. ki sanal
sunucu iginde ayr1 ayri1 testler yapilacaktir. Testlerde kaynak sunucudan hedefe
gonderilen iletilerin siiresini ve devamligini 6lgen ping baslatilarak, sirasi ile serverlar

kapatilip acilacaktir.

Komut satirinda ping agilarak “Sunucu Ismi” -t komutu galistirilacak ve yiiksek
kullanilabilirlik testleri yapilacaktir. Kiimedeki sanal sunucularin bir sunucuda problem
oldugunda sorunsuz calisip c¢alismadigi gozlemlenecektir. —t parametresi ping

komutunun siirekli ¢calismasi saglanacaktir.

1. Senaryoda ST-TESTO1 sanal sunucusunun bulundugu st-esxi670 sunucusu
kapatildiginda, Sekil 4.13’te gorildiigii gibi kesinti olmadigi gézlemlenmistir. 2.
Senaryoda ST-TESTO02 sanal sunucusunun bulundugu st-esxi671 sunucusu
kapatildiginda Sekil 4.14’te goriildiigi gibi kesinti olmadig1 gézlemlenmistir. DRS aktif
oldugu durumlarda yiiksek kullanilabilirlik sorunsuz bir sekilde ¢aligmaktadir.
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ES Command Prompt - ping -t ST-TESTO1
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Sekil 4.13 — ST-TESTO1 Sanal Sunucu Yiiksek Kullanilabilirlik Testi

El Command Prompt - ping -t ST-TESTOZ2

BPREppppppp
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{ o ]
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Sekil 4.14 — ST-TEST02 Sanal Sunucu Yiiksek Kullanilabilirlik Testi

4.1.5. VMware performans testlerinin yapilmasi

VMware performans testleri, lometer adinda agik kaynak kodlu uygulama ile
yapilacaktir. Testlerde CPU, bellek ve Disk IOPS’larindaki artislar incelenecektir.

Sunucu iizerinde yapilacak testler sonrasi elde edilen veriler gozlemlenecektir.

Iometer ile 512 Byte 100 % read 0 % random oraninda data disklere yazilmaya
baslanmasi i¢in uygulama iizerinden ilgili parametreler girilmistir. Test01 ve Test02
sunucusunun testler sonrasi disk tiizerinde CPU ortalama kullanimi, MB/saniye
cinsinden Disk I/O, Memory kullanimi izlenecektir. Sekil 4.15 ve Sekil 4.16° da

Iometer iizerinde yaptigimiz ayarlarin ekran goriintiileri mevcuttur.
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B 1es101 | @

v

Recycle Bin

m lometer
SR

= ke ACIEARIE L 1

X

. Topology Disk Targets } Network Targets Access Specifications | Results stplayl Test Setup |
W Assigned Access SDecficlatvons Global Access Specifications
=80 WlN\;:?FliHL:JASE 512 B; 100% Read; 0% random :;\;aun New
2 T perem B
S pmenmnf =
512 B 0% Read: O l.'andom ﬂl

~
v

RN

24 KiB; 100% Read; 0% random
< 4 KiB; 75% Read: 0% random

3= 4 KiB; 50% Read; 0% random
=% 4 KiB; 25% Read: 0% random

3= 4 KiB; 0% Read; 0% random
=2 4 KiB aligned; 100% Read: 10
% 4 KB aligned; 50% Read; 100
=2 4 KiB aligned; 0% Read; 100%
=16 KiB; 100% Read; 0% rando

Sekil 4.15 — ST-TESTO1 Sanal Sunucu Iometer Ayarlari

& 1102 |
E lometer
= eIl — -
=|a| = Cliw=] 4 SECLE
Topolagy Disk Targets | Network Targets Access Speciications ] Resuts Display | Test Setup
E-'-F‘\iﬂﬂ Managers Assigned Acces,.s Specih:?tinns M
-, WIN-PFURLLIAST 512 B: 100% Read; 0% random >1: :;I; . A Nesw
2 Warker 1 GiDefaut .
& Warker 2 >:: :; S 1729,,;{33%9,@;@ Edit
& Warker 3 B : 75% Read. 0% random Edt Copy
2 Warker 4 12 B; 50% Read; 0% random 4

12 B; 25% Read; 0% random
12 8; 0% Read; 0% random
KE; 100 Read; 0% random
KiB; 75% Read; 0% random
KiB: 50% Read: 0% random
KiB: 25% Read: 0% random
< 4 KIB; 0% Read; 0% random
%|7 4 KB gligned; 100% Read; 10
%7 4 KiB aligned: 50% Read: 100
3|7 4 KB aligned; D% Read; 100%
%716 KIB; 100% Read; 0% rando
%7 16 KB; 75% Read: 0% andor
1% 16 KB 50% Read: 0% randorr ,

< > 2-““"\ - 2

Sekil 4.16 — ST-TEST02 Sanal Sunucu Iometer Ayarlari

Iometer uygulamasi ile birlikte testOl ve test02 sunucu iizerinde yapilan

performans testlerinde asagidaki sonuglar ile karsilasilmistir. Sunucular iizerinde
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yasanan bir kesinti ile karsilasilmamistir. Performans testlerinin CPU / Disk /Memory

sonuglar1 Sekil 4.17 ve 4.18 gosterilmektedir. Sunucularda problem yasanmamustir.

Olusturulan yiik testlerinde sunucularin sorunsuz bir sekilde calistigi gézlemlenmistir.

& resto1 | @ |

b
§) Resource Monitor X
File Monitor Help
Overview CPU  Memory Disk  Network
B 5% CPU Usage [ 100% Maximum Frequency A > Views
PID  Description Status Threads cPu Average CPU. CcPU 100%
Windows § spended 30 0
5124 Search and Cortana application 1 0
[ perfmon.exe 5900  Resource and Performance Monitor 19 0
[ oynamo.exe 4380 lometer Warkioad Generator 2 H
[ system Interrupts . Deferred Procedure Calls and Interrupt Service Routines . b
[ suchost.exe ftermsvcs) 965 Host Process for Windows Semvices 37 0
[ suchost.exe (LocalSenviceNlo... 1144 Host Process for Windows Services 21 0 60 Seconds 0%
[ suchost.exe (netsucs) 976 Host Process for Windows Services 62 0 Disk 1 GB/sec
[ csrss.exe 4040 Running 11 [
=
Disk B 122 MB/sec Disk I/O [T 90% Highest Active Time A
Image PD  File Read (B/seq) Wite (B/seq] Total (B/se() 10 Priarity  Response Time .. *
System 4 c 30319\en-U 638 0 636 Normal 1
perfman.exe 5900 CoWindows\System32\driversien-US\refs.sys. mui 878 0 878 Normal 1 B
perfmon.exe 5900 CAWindows\System32\en-US\azroles.dil.mui 102 0 102 Normal 1 1
ceSuekist.exe 2283 CoWindows\system32\en-USwpudint.dilmui 1492 0 1492 Normal 1
perfmon.exe 5900 CWindows\System32\azrales.dil 1624 0 1,624 Normal 1
perfmon.exe 5900 CoWindows\System32\perfctrs.dil 1302 0 1,302 Normal 1
System 4 CaWindaws\System32\en-US\hvhostsve. dil.mui 1872 0 1872 Normal 1
System 4 CaWindaws\System32\en-US\wpudint. dil.mui 1872 0 1872 Normal 1
perfmon.exe 5900 CoWindows\Fonts\taticCache. dat 7490 0 7,490 Normal 1, :
0
Network M 23 Kbps Network I/O M 0% Network Utilization v Memory 100 Hard Faults/sec 7
Memory M 0 Hard Faults/sec ™ 285 Used Physical Memary 5
Image PID Hard Faults/sec Commit (KB) Working Set ((B]  Shareable (KB} Private (KB) "
suehost exe (netsves) 976 0 689,048 ™,3% 30216 681,120
svehast.exe (LocalSenvice) 1324 0 73,564 80,632 10,456 70176
ServerManager.exe 5572 0 99,648 82,360 29,552 52,808 [
svehast,exe ftermsves) 968 0 65,304 85,508 34216 51,202
ceSueHist.exe 2288 o 206,572 34,216 10,588 23,628
explorer.exe 4960 o 25,472 91,752 69,960 21,782
dwm.exe 992 0 29,600 73,868 53,568 20,300
WmiPrSE exe 3264 0 21,208 31,620 12,100 19,520
suchost.exe (LocalServiceNetwa... 1152 0 18,180 26,085 10,964 15,108
v
@ 1D TesTo2 | ab
9) Resource Monitor - x
File Monitor Help
Overview CPU  Memory Disk  Network
B 45 CPU Usage 71 1002 Maximum Frequency ~ > Views |+
PD  Description Status Threads cPu Average CPU A 100%
4576 Windows Shell Ex s E 0
5 Search and Cortana application s 17 o
T cesveristiexe 2212 symantec Service Framewark Running % a
Tl oynamo.exe 2592 lometer Workioad Generator Running 2 2
71 system interrupts - Deferred Procedure Calls and Interrupt Semvice Routines Running - 0
1 perfmon.exe 5852 Resource and Performance Monitor Running 7 0
T suchast.exe termsves) 3260 Host Process for Windows Services Running 37 o 0%
T wmiPrsEexe 2808 WM Provider Host Running B 0 1 GB/sec
7] suchast.exe (metsves) 895 Host Process for Windows Services Running 52 o
=
Disk B 102 MB/sec Disk /O [T 225 Highest Active Time -~
Image FID File Read (B/seq) Write (B/sec) Total (B/520) 1O Priority  Response Time .
System a CASLogFile (NTFS Volume Log} 0 370,842 370,042 Normal 1
wermgr.exe 4444 CiSLagFile (NTFS Valume Log) 0 19,661 19,661 Narmal 1 o
WmiPrSE.exe 4152 GisLogFile (NTFS olume Log) 0 100,762 100,762 Normal 1 100 Kbps
ccSueHist exe 2212 CrsLogFile (NTFS Volume Log) 0 35,617 35,617 Normal 1
System a c L a MgmtProv.. 0 1,550 1,550 Normal 1
System a c L a Mutti 0 1,850 1,550 Normal 1
System a CAWindows\System32\canfig\SOFTWARELOG1 0 3,401 3,441 Normal 1
Dynamo.exe 2582 Chiobwist o 109,071,818 109,071,818 Normal 1
System 4 ca a 178 178 Narmal o,
o
Network B 33 Kops Network U0 W 022 Network Utilizstion = Memory 100 Hard Faults/sec
Memory B 0 Hard Faults/sec [ 295 Used Physical Memory =
Image PID Hard Faults/sec Commit (KE] Working Set (KE)  Shareable (KB} Private (KB} "
suchast.exe (netsvcs) a0s 0 692,132 715,036 31,712 633,264
svenast.exe (Localsenice) 1212 0 75,204 82,872 10872 72,000
ServerManager.exe 896 0 100,136 85,180 31,632 53,548 o
suchost.exe [termsves) 3260 o 62,008 76,148 33,216 42,932
explorer.exe 2364 0 34,888 104,628 78148 26,480
adwm.exe s40 0 34252 80,340 55,99 24344
WmiPrUSE.exe 2808 0 22,664 35,012 15,068 19,940
suchost.exe (LocalSenviceNetwo... 1220 0 7,728 26,320 11152 15,168
eeSuekist exe 212 0 208,380 2712 8422 18,220
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4.1.6. Hyper-V kurulumu

Windows Server 2016 isletim sistemli ST-HYPERVO0l1 ve ST-HYPERV02
sunuculart {izerine Hyper-V kurulumu anlatilacaktir. Sunucu yonetim ekrani agilarak

Sekil 4.19°daki sekmeye tiklanilmasi ve kuruluma baslanmasi gerekmektedir.

Manage  Tools  View Help

Add Roles and Featurie_rs_ \

Remove Roles and Eeatures

Add Servetss
‘ C[eate&éwer Group

™\ Server Manager Properties

Sekil 4.19 —Hyper-V Kurulumu Gereksinimleri

Sekil 4.20’de Hyper-V kutucugunu isaretleyerek next tusuna basilmasi

gerekmektedir. Bu asamadan sonra kurulum baslamaktadir.

Server Manager * Dashboard

WELCOME TO SERVER MANAGER

& configure this local server
QUICK START

[

Select server roles

Cancel

Sekil 4.20 —Hyper-V Kurulumu

Sekil 4.21 ve Sekil 4.22°de goriildiigii gibi kullanilan test sunucularina Hyper-V

sanal yazilimi kurulmustur. Kurulumun basaril bir sekilde gergeklestigi goriilmektedir.
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= Add Roles and Features Wizard — O >

DESTINATION SERVER

Installation progress ST-HveERVDT

View installation progress

|, Feature installation

A restart is pending on ST-HYPERVO. You must restart the destination server to finish the
installation.

Hyper-V
Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools
Hyper-V Management Tools
Hyper-V GUI Management Tools
Hyper-V Module for Windows PowerShell

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
page again by clicking Motifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

< Previous MNext = Close Cancel
Sekil 4.21 — ST-HYPERVO1 Sunucusu iizerine Hyper-V Kurulumu
fE Add Reles and Features Wizard — O X

DESTINATIOM SERVER

Installation progress ST-AvPERVO2

View installation progress

o Feature installation

Installation succeeded on ST-HYPERVODZ.

Hyper-V
Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools
Hyper-V Management Tools
Hyper-V GUI Management Tools
Hyper-V Module for Windows PowerShell

You can clase this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
page again by clicking Netifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

< Previous Next > Close Cancel

Sekil 4.22 — ST-HYPERVO02 Sunucusu iizerine Hyper-V Kurulumu
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4.1.7. Hyper-V Cluster kurulumu

Hyper-V yazilimi kurulduktan sonra yapinin yiiksek kullanilabilirlikte ¢aligmasi
icin Failover Clustering kurulumu gergeklestirilecektir. Sunucu yonetim ekrani agilarak
Failover Clustering sekmesi secilecek ve st-hypervOl ve st-hyperv02 sunucularina

kurulum baslanacaktir.

|Faf..-r.a;~.-:ar.a; zard - [u} X
|
DESTINATION SERVER

Select features

& Add Roles and Features Wizard x

Select one or more features to install on the selected server. -
Add features that are required for Failover Clustering?
Features Description
The following taols are required to manage this feature, but do not

Failover Clustering allows
9 have to be installed on the same server.

0 NET Framework 3.5 Features

b [m] .NET Framework 4.6 Features (2 of 7 installed) o uodc g bt
I Background Intelligent Transfer Service (BITS) Tefosr= e 4 Remote Server Administration Taols

= BitLocker Drive Encryptian Eatloy e e g e ot 4 Feature Administration Tools
BitLocker Network Unlock File Services, virtual machi 4 Failover Clustering Tools
BranchCache database applications, an [Tools] Failover Cluster Management Tools
Client for NFS applications. [Tools] Failover Cluster Module for Windows PowerShe
Containers
Data Center Bridging L
Direct Play

Enhanced Storage

Group Policy Management
1/ Quality of Service

1IS Hostable Web Core
Internet Printing Client

IP Address Management (IPAM) Server
iSNS Server service Add Features Cancel

LPR Port Monitor

Include management tools (if applicable)

Services

BPA results BPA results BPA results

‘ /262018 400 PM R/26/2019 400 PR

Sekil 4.23 -ST-HYPERVO01 ve ST-HYPERV02 Sunucusu Uzerine Yik Kiime
Kurulumu

= Add Roles and Features Wizard — [} e

DESTINATION SERVER

Installation progress ST HvPERVO!

View installation progress

1, Feature installation

A restart is pending on ST-HYPERWO1. You must restart the destination server to finish the

installation,

Failover Clustering

Results R te Server Administration Tools

Feature Administration Tools

Failover Clustering Tools
Failover Cluster Management Tools

Failover Cluster Module for Windows PowerShell

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
H page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

4.24 -ST-HYPERV01 Sunucusu Uzerine Yiik Kiime Kurulumu

2]
o
A
m

Sekil
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& Add Roles and Features Wizard — O X

DESTINATIOMN SERVER

Installation progress ST-HYPERVD2

View installation progress

o Feature installation

Installation succeeded on ST-HYPERV02

Failover Clustering
Remote Server Administration Tools
Feature Administration Tools
Failover Clustering Tools
Failover Cluster Management Tools

Failover Cluster Module for Windows PowerShell

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
1 page again by clicking Netifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

< Previous Next > Close Cance

Sekil 4.25 —-ST-HYPERVO02 Sunucusu Uzerine Yiik Kiime Kurulumu

Sekil 4.24 ve Sekil 4.25 goriildiigli lizere sunucular iizerine yiik devretme

kimeleri

kurulmustur. Kiime ayarlar1 yapilarak yapimin cluster ortam olmasi

saglanacaktir. Sekil 4.26’daki gibi yeni kiime olusturma denilerek Kkuruluma

baslanacaktir.
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i% Failover Cluster Manager

- O X
File Action View Help
= |7 H
i% Validate Configuration... Manager Qictions
T e ver clusters, validate hardware for potential failover clusters, and perform configuration Failover Cluster Manager =
Connect to Cluster... = clusters. & Validate Configuration...
Ed Create Cluster...
View > -
w %}ﬂ Connect to Cluster...
Refresh s a set of independent computers that werk together to increase the availability of server .
2d servers (called nodes) are connecied by physical cables and by software. If one of the View
Properties er node begins to provide services. This process is known as failover. A Refresh
@l res|
5y D Properties
A)LIUsLers
[~ H Help
Name Role Status Node Status|
No ems found.

(~) Management

To begin to use failover clustering. first validate your hardware configuration, and then create a duster. After
these steps are complete. you can manage the cluster. Managing a cluster can include copying roles to it
from a duster running Windows Server 2016 or supperted previous versions of Windows Server.

8 validate Corfiguration...

fﬁ(‘ Create Cluster

@ Connect to Cluster..

Disolavs Helo for the current selection.

Sekil 4.26 — Sunucular Uzerinde Cluster Olusturulmasi

Ortamdaki Hyper-V sunucular1 Sekil 4.27°de ortama eklenmistir. Ortamdaki st-

hyperv01 ve st-hyperv02 sunucular1 eklenerek kuruluma devam edilmistir.

B8 Failover Cluster Manager — =] >
File Action View Help
LG 7]
3 Failover Cluster Manager Failover Cluster Manager Actions
;‘Fé g‘ﬁga :m rd’:?m v L\‘ig;,:hamwam for potential failover clusters. and perform configuration Failover Cluster Manager =
& validate Configuration...
0 Create Cluster..,
54 Create Cluster Wizard X ko Cluster..
= »
ﬁ; Select Servers
3
Before You Begin Add the names of all the servers that you wart to have in the cluster. You must add at least one server.

Validation Waming

Access Poirt for Ertter server name I Erowse

Administering the

Cluster Selected servers: ST-HYPERVD1 Add
STHYPERVO2

Corfimation

Creating New Cluster

Summary

< Previous MNext > Cancel

(<) More Information
@ Failover cluster topics on the Web
I Failover cluster communities on the Web

I§ Microsoft support page on the Web

Sekil 4.27 — Sunucular Cluster Ortamina Eklenmesi
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Sekil 4.28’de goriildiigii lizere cluster ortamina HYPER-KUME adin1 ve
10.1.129.120 IP adresi verilecektir. Bu sayede cluster ortamina IP adresi lizerinden

erisim saglanabilecektir.

—'1:1'31 Create Cluster Wizard

%_%;i Access Point for Administering the Cluster

Before You Begin Type the name you want to use when administering the cluster.

Select Servers Chister Name- HYFPERWV-KUME
Access Point for
Administering the

Cluster 'iﬁ"l'he MetBIOS name is limited to 15 characters. All networks were configured automatically.
Confirmation
Creating Mew Clust
reating Ne uster R I
Summary
. 10.1.129.0/24 0 . 1 . 128 . 120 |
< Previous Mest = Cancel

Sekil 4.28 — Cluster Ortamina IP Eklenmesi

Cluster ismi ve |IP adresi ayarlar1 yapildiktan sonra kiime kurulumu
baglatilmigtir. Sekil 4.29’de goriildiigii tizere kiime Kkurulumuna baslanmistir. Sekil

4.30’da kiime ortaminin kuruldugu goriilmiistiir.

EY Create Cluster Wizard

éﬂ%i Creating New Cluster

Before You Begin Please wait while the cluster is configured
Select Servers

Access Point for

Administering the

Cluster

Confimmation

I
Creating New Cluster

Summary

Forming cluster ‘HYPERV-KUME'.

Cancel

Sekil 4.29 — Cluster Ortaminin Olusmasi
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-4531 Create Cluster Wizard

Summary

Before You Begin You have successfully completed the Create Cluster Wizard.

Select Servers il 2

Access Point for

Administering the Node

fuee ST-HYPERVDI

Confimation ST-HYPERVO2

Creating New Cluster Cluster

HIPERVAUME

Quorum
MNode Majority
IP Address
10.1.125.120

Sekil 4.30 — Cluster Ortaminin Olusmasi

4.1.8. Hyper-V sanal sunucu kurulumu

Failover Cluster Manager konsolu agilarak yeni sanal makina kurulumunun (new
virtual machine) secilmesi gerekmektedir. Sekil 4.31°de goriildiigi tizere sanal sunucu

olusturulmasina baslanilmistir.

Actions
" | Roles -
3N Configure Role. Status Type Owner Node Priorty Irformation B9 Configure Role.
— ’5\ Virtual Machines... > New Virtual Machine... Virtual Machines... >
€ Create Empty Role (Yo [ Create Empty Role
View >
View 5
| Refresh
Refresh
= Help
Help
o tems found.
-
< >

Sekil 4.31 — Sanal Sunucu Olusturulmasi
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Sekil 4.32°de sanal sunucunun adi TESTSERVER2016 olarak ayarlanmustir.
Sanal sunucunun configurasyon dosyalar1 mevcut lokasyona kayit edilecektir. istenilirse
sanal sunucunun lokasyonu degistirilebilir fakat sanal sunucularin ayni lokasyona

kurulmasi yonetim agisindan daha iyi olacag: diistintilmektedir.

8 New Virtual Machine Wizard X

o= Specify Name and Location

Befoce You Begin Choose a name and location for this virtual machine.
The name is displayed in Hyper-V Manager. We recommend that you use a name that helps you easly
Spedify Generation identify this virtual machine, such as the name of the guest operating system or workioad,
Assign Memory Name: [TESTSERVER2016| |
Configure Networking You can create a foider or use an existing folder to store the virtual machine. If you don't select a
Connect Virtual Hard Dick folder, the virtual machine is stored in the default folder configured for this server.

Instalation Options [[] Store the virtual machine in a different location
Summary C:\ClusterStorage \Vokime 1)

A

<Previous | MNext> | Finsh Cancel

Sekil 4.32 — Sanal Sunucu Ismi ve Lokasyonun Belirlenmesi
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Server 2016 isletim sistemi kurulurken 2. neslin seg¢ilmesi i¢in desteklenen bir

64-bit konuk igletim sistemi gerekmektedir. Sekil 4.33°de kurulum yapilan 64-bit

isletim sistemi i¢in 2. nesil se¢imi yapilarak kuruluma devam edilmektedir. Bir sonraki

adima gegcilecektir.

EHl pew Virtual Machine Wizard

=] Specify Generation

Before You Begin

Specify Mame and Location

Assign Memory

Configure Networking

Connect Virtual Hard Disk
Installation Options

Summary

Choose the generation of this virtual machine.

O Generation 1

This wirtual machine generation supports 32-bit and 64-bit guest operating systems and provides
virtual hardware which has been available in all previous versions of Hyper-v.

@ Generation 2

This wvirtual machine generation provides support for newer virtualization features, has UEFI-based
firmware, and requires a supported 64-bit guest operating system.

Ay, Onece a virtual machine has been created, you cannot change its generation.

More about virtual machine generation support

< Previous Finish Cancel

Sekil 4.33 — Sanal Sunucu Nesil Ozelliginin Belirlenmesi

Sekil 4.34°de

sanal sunucunu bellek ayarlart 4096 megabyte olarak

ayarlanmustir. Istenildigi takdirde sabit bir bellek yerine ihtiyaca gore artan bellek

kullanimi segilebilirdi fakat secilmedi. Sabit bellek performans testlerinde daha saglikli

sonuglar alinacaktir. Bir sonraki adima gegilmektedir.
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EHl pew Virtual Machine Wizard >
Ezal Assign Memory

Before You Begin Specify the amount of memory to allocate to this virtual machine. You can specify an amount from 32
ME through 12582912 MB. To improve performance, specify more than the minimum amount
recommended for the operating system.

Specify Generation Startup memary: ME

Configure MNetworking

Specify Mame and Location

[1 use Dynamic Memary for this virtual machine.

o When you decde how much memory to assign to a virtual machine, consider how you intend to

ErmmErTIE el EER use the wirtual machine and the operating system that it will run.

Installation Options

Summary

< Previous Finish Cancel

Sekil 4.34 — Sanal Sunucu Bellek Ayari

Sekil 4.35’de sanal sunucunun ag ayarlari i¢in daha dnce tanimlanan sanal ag
secimi yapilmistir. Burada ihtiyaca gore farkli aglar tanimlanabilmektedir. Farkli aglar

tanimlanarak giivenlik ve performans tlizerinde fayda saglanabilir.

ER mew Virtual Machine Wizard x

= | Configure Networking

Before You Begin Each new virtual machine indudes a network adapter. You can configure the network adapter to use a

virtual switch, or it can remain disconnected.
Spedfy Mame and Location !

Specify Generation Connection: | vmxnet3 Ethernet Adapter - Virtual Switch [

Assign Memaory

Configure MNetworking

Connect Virtual Hard Disk
Installation Options

Summary

< Previous Finish Cancel

Sekil 4.35 — Sanal Sunucu Ag Ayarlarinin Yapilmasi
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Sekil 4.36’da sanal sunucunun disk boyutunun belirlenmesi gerekmektedir. Disk
boyut 80 gigabyte olarak belirlenmistir. Disk boyutu ihtiyaca gore arttirilabilmektedir.
Disk biiytikliigiinii ihtiyaglara gore belirlemek maddi anlamda fayda saglayan bir

EH plew Virtual Machine Wizard >
B Connect Virtual Hard Disk
Before You Begin A virtual machine reguires storage so that you can install an operating system. You can specify the

storage now or configure it later by modifying the wvirtual machine’s properties.
Specify Name and Location g a ¥ fying prop

(®) Create a virtual hard disk
Use this option to create a YHDX dynamically expanding virtual hard disk.

Specify Generation

Assign Memory

Configure Metwarking Name:  |TESTSERVER2016.vhdx |

Connect Virtual Hard Disk Location: |C: \ClusterStorage\Wolume 1Y, | Browse. ..
Installation Options
Size: GB (Maximum: 54 TE)

Summary

() Use an existing virtual hard disk
Use this option to attach an existing VHDX virtual hard disk.

C:\ClusterStorage\Wolume 1y

() attach a virtual hard disk later
Use this option to skip this step now and attach an existing virtual hard disk later.

< Previous Finish Cancel

Sekil 4.36 — Disk Boyutunun Belirlenmesi
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Sekil 4.37°de kurulum yapilacak isletim sistemi sunucuya eklenerek kurulumun

sanal uygulama tizerindeki ayar1 tamamlanmaktadir.

EE Mew Virtual Machine Wizard >
Ea Installation Options
Before You Begin You can install an operating system now if you have access to the setup media, or you can install it

later.
Specify Mame and Location

Specify Generation () Install an operating system later

Assign Memory (® Install an operating system from a bootable image file
Configure Metworking Media
Connect Virtual Hard Disk Image file {.iso): |h'-,st-depo\,150\,20 16\serveriold\sW_DVDI_Win_S Browse...
Installation Options
() Install an operating system from a network-based installation server
Summary

< Previous Finish Cancel

Sekil 4.37 — Sunucu Isletim Sistemi Kurulumu

34



Sekil 4.38’de kurulumun Hyper-V {izerinde tamamlandigi goriilmektedir.
Bundan sonra sunucu galisir konuma getirilerek isletim sisteminin kurulumuna devam
edilebilir.

B3 Mew Virtual Machine Wizard *
2= Completing the New Virtual Machine Wizard
Before You Begin You have successfully completed the Mew Virtual Machine Wizard. You are about to create the

following virtual machine.
Specify Name and Location d

Spedfy Generation Dssmipime:
Assign Memory MName: TESTSERVER.2015
Configure Networking Generation: Generation 2
Memory: 4096 MB
Connect Virtual Hard Disk MNetwork: vmxnet3 Ethernet Adapter - Virtual Switch
Installation Options Hard Disk: C:\ClusterStorage \Wolume 15TESTSERVER 20116, vhdx (VHDX, dynamically expandir

Operating System: Wil be installed from \\st-depo'IS0420 16 server pld\SW _DWVDS_Win_Swr_STD_Cr

£ >

To create the virtual machine and dose the wizard, dick Finish.

< Previous Cancel

Sekil 4.38 — Sunucu Isletim Sistemi Kurulumu
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Sekil 4.39°da goriildiigi lizere sanal sunucu kapali konumdadir. Sanal sunucuya

baglant1 saglanarak igletim sistemi kurulumuna gegilebilir.

o
W Searct: | Queries ~[id ~ |~

Name Status Type Owner Node Priority Information
E TESTSERVER2016 @ off Virtual Machine ST-HYPERVO1 Medium

138 Ne k|
Cluster E|

Sekil 4.39 — Sanal Sunucu Agilmasi
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Sekil 4.40°da isletim sistemi kurulumu i¢in sunucuya baglanilan isletim diski
kurulum paketi sunucu calistirilinca otomatik olarak acilmistir. Burada segili gelenlerde

bir degisiklik yapilmadan ilerlenmektedir.

l;' TESTSERVER2016 on ST-HYPERVO1 - Virtual Machine Connection
File Action Media Clipboard View Help

=) @O u R

4 Windows Setup

== Windows Server: 2016

Language to install: [English (United States) -
Time and currency format: B IE LTSRS E5) -

Enter your language and other preferences and click to continue.

21l rights reserved.

Sekil 4.40 — Sanal Sunucu Kurulumu
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Sekil 4.41°de sanal sunucunun isletim sistemi secilerek ilerlenmesi

gerekmektedir. Windows Server 2016 Standart se¢imi yapilarak ilerlenilmistir.

£ TESTSERVER2016 on ST-HYPERVOT - Virtual Machine Connection

- O X
File Action Media Clipboard View Help
!

B @O | um|

(S ﬁ Windows Setup

Select the operating system you want to install

Operating system
Windows Server 2016 Standard

Standard |
Windows Server 2016 Datacenter
Windows Server 2016 Datacenter (Desktop Experience)

Architecture Date modified
x4

11/21/2016

Description:

This option is useful when a GUI is required—for example, te provide backward compatibility for an
application that cannot be run on a Server Core installation. All server roles and features are
supported. For mere details see "Windows Server Installation Options.”

lecting information

2 Installing Wi

Sekil 4.41 — Sanal Sunucu Isletim Sistemi
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Sekil 4.42°de kurulumu yapilacak sunucunun igletim sistemi diskini segilerek

kurulum baslatilacaktir. Sonrasinda Sekil 4.43’te oldugu gibi kuruluma baglanmustir.

HEI TESTSERVER2016 on ST-HYPERVDT - Virtual Machine Connection — (] x
File Action Media Clipboard View Help

B @O | u | f

@ o5 Windows Setup

Where do you want to install Windows?

Name Total size Free space| Type

7 Drive 0 Unallocated Space 80.0 GB 80.0 GB

43 Refresh < Delete P Format

% Load driver } Extend

1 Collecting information 2 Installing Windows

Sekil 4.42 — Sanal Sunucu Disk Ayarlari

£ TESTSERVER2016 on ST-HYPERVO1 - Virtual Machine Connection — m} >
File Action Medic Clipboard View Help

=5 D @O | un B

5 Windows Setup

Installing Windows

Status

J/ Copying Windows files
Getting files ready for installation (1%)
Installing features
Installing updates
Finishing up

1 Collecting information 2 Installing Wi

Sekil 4.43 — Sanal Sunucu Kurulum Baslamasi
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4.1.9. Hyper-V yiiksek kullanilabilirlik testlerinin yapilmasi

Hyper-V {izerinde yiiksek kullanilabilirlik testleri yapabilmek icin Oncelikle
Failover Cluster’in kurulmasi gerekmektedir. Boliim 4.1.7°de kiime kurulumu detayh
bir sekilde anlatilmistir. Bu boliimde ag testleri yapilarak kurulum yapilan test sunucusu

tizerinde yiiksek kullanilabilirlik testleri yapilacaktir.

Yiiksek kullanilabilirlik ortamda kurulan sunucu, kiime ortaminda ¢aligmaktadir.
Sunuculardan 1 tanesi beklenmedik durumda kapanip agildiginda sunucular tizerindeki
sanal sunucuda erisim Kkesintisinin olmamas1 gerekmektedir. Testlerdeki kaynak
sunucudan hedefe gonderilen iletilerin siiresini ve devamligini dlgen ping baslatilarak,

sira ile serverlar kapatilip agilacaktir.

Command prompt acilarak ping “Sunucu Ismi” -t komutunu calistirilacak ve
yiiksek kullanilabilirlik testleri yapilacaktir. Kiimedeki sanal sunucularin 1 tanesinde
problem gergeklestiginde sorunsuz ¢alisip ¢alismadigi gézlemlenecektir. —t parametresi,
ping komutunun siirekli calismasini saglayacaktir. TESTSERVER2016 sunucusuna
192.168.137.1 IP’si kayit edilmistir. Sunucu st-hyperv0l sanallastirma sistemi tizerinde
calismaktadir. Uzerinde calistign sanallastirma sistemini tahliye roliinii kullanarak
sunucunun diger hosSta tasinmasi saglanacaktir. Sekil 4.44°de sanal sunucunun

bulundugu sanallastirma sistemi st-hypervO1 olarak goriilmektedir.

4 Failover Cluster | E¥STY%))

~ B2 hypervkume
e S
jj Nodes Name Status Type Owner Node Priority Information
L.““ Storage 3, TESTSERVER2016 (® Running Vitual Machine STHYPERVO1 Medium
5 Networks
Cluster &1

Sekil 4.44 — Sanal Sunucunun Bulundugu Sistem
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durdurulmustur.

Sekil 4.45 ve sekil 4.46°da goriildiigii iizere, ST-HYPERVOL sunucusu

ST-HYPERVO01

sunucunun durdurulmasi ile birlikte

TESTSERVER2016 sunucu TESTSERVER2016 iizerine tasinmasi gerekmektedir. Bu

gerekligin ispatlanmasi igin baslatilan pingte bir kesinti olmamasi1 gerekmektedir.

[ Roles
S Nodes
' Storage

= Failover Cluster |
v &3 hypervkume

2 Network

Cluster E|

Nedes (2} Actions
Name Status Assigned Vote Curert Vote Ste Rack Chassis Iformation | | & Add Node.
5, STHYPERVDI @® up = View »
| & sTHvPERVD2 oy @ L= o Refresh
B Resume D Do Not Drain Roles B v
elp
%, Remote Desktop
ST-HYPERVO1 -
#  Information Details.. -
| Pause »
{3 Show Critical Events B
5 Resume »
More Actions
B Remote Desktop
B Information Details...
Show Critical Events
More Actions »
H Hep
‘ v ;!' ST-HYPERVO1
Status Up
Node ID: 2
Uptime: 5 Days 338:26
Memory: 13.4GB Available, 16,0 GB Total
Processors: (8) Intel(R) Xeon (R) Gold 6140 CPU @ 2.30GHz
CPU Usage: it
Operating System: Mcrosoft Windows Server 2016 Standard
Version: 10014383
Service Pack:  No Service Pack Installed
System Type:  xE4based PC
Manufacturer:  VMware, Inc
Model: VMware Vitual Platiom
Summary | Network Connections | Roles | Disks | Pools | Physical Disks

4 Failover Cluster |
~ &3] hyperdkume|
5} Roles
5 Nodes
4 Storage
i Networks

Cluster B/

Sekil 4.45 — Sanal Sunucunun Tasinmasi

Sekil 4.45°te ST-HYPERVO01 sunucusu devre dis1 kalmis olarak goriilmektedir.

Nodes (2)

e e v -]
Name Status Assigned Vate Cument Vote Ste Rack Chassis Information
2, STHYPERVO! (1) Paused 1 1
£ STHYPERVD2 ® W 1 1

Sekil 4.46 — Sunucunun Bakima Alinmasi
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[ Refresh
H Hep
ST-HYPERVO!
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B Remote Deskiop
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Sekil 4.46’da sunucuya ping atildiginda sunucuda kesinti olmadig
gozlemlenmektedir. Sunucuda ag ile ilgili bir kesinti olmamasi, sunucunun kesintisiz

calistiginin bir kanit1 olarak gosterilebilir.

4.1.10. Hyper-V performans testlerinin yapilmasi

Hyper-V performans testleri, lometer adinda agik kaynak kodlu uygulama ile
yapilacaktir. Testlerde CPU, bellek ve Disk IOPS’larindaki artislar incelenecektir.

Sunucu iizerinde yapilacak testler sonrasi elde edilen veriler gozlemlenecektir.

Iometer ile 512 Byte 100 % read 0 % random oraninda verinin disklere
yazilmaya baglanmasi i¢in uygulama ilizerinden ilgili parametreler girilmistir. TestO1 ve
Test02 sunucusunun testler sonrasi disk iizerinde CPU ortalama kullanimi, MB/saniye
cinsinden Disk I/0, Memory kullanimu izlenilecektir. Sekil 4.47°de ve lometer iizerinde

yapilan ayarlarin ekran goriintiileri mevcuttur.
E lometer —
| =S| | ELL I

Topology Digk Targets ] Metwork Targets Access Specifications l Resutts Display] Test Setup

s

ALL

Assigned Access Specifications Global Access Specifications
@512 B: 100% Read: 0% random

it

312 512 B; 50% Read: 0% random Edit Copy

%5 512 B; 25% Read; 0% random Delete
%2512 B; 0% Read: 0% random

i

|:| 312 4 KiB; 75% Read: 0% random
%17 4 KiB; 50% Read: 0% random
Q 212 4 KiB; 25% Read; 0% random
5 4 KiB; 0% Read; 0% random
17 4 KiB aligned; 100% Read; 10
%17 4 KiB aligned; 50% Read; 100
417 4 KiB aligned; 0% Read:; 100%
%1% 16 KiB; 100% Read; 0% rando
% 16 KiB; 75% Read; 0% random
%1% 16 KiB: 50% Read: 0% randor .,

< >

Sekil 4.47 — TESTSERVER2016 Sunucunun lometer Ayarlari
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'ZSZ‘ Resource Monitor _ «
File Monitor Help
Overview  CPU Memory Disk MNetwaork
"
CPU ¥ 5% CPU Usage [T 100% Maximum Frequency A > Views  |w
[ image Description Status Threads CPU Average CPU CPU 100%
D ShellExperienceHost.exe Windows Shell Exper... Suspended 23 0
D SearchUl.exe Search and Cortana ... Suspended 15 0
D Dynamao.exe lometer Workload G... Running 4 50
D perfmon.exe Resource and Perfor... Running 17 2 177
D perfmon.exe Resource and Perfor... Running 18 2 0.91
D Taskmgr.exe 4064 Task Manager Running 15 0 0.67
[ system 4 NT Kernel & System Running 101 1 0.30 60 Seconds 0%
[ system Interrupts - Deferred Procedure ... Running - 0 0.1 Disk 100 KB/sec
D svchost.exe [LocalServiceNo... 1276 Host Process for Win...  Running 17 0 0.08 o
— aaa n an "
Disk [T 90 KB/sec Disk 1O ™ 39% Highest Active Time ~)
Image PID File Read [B/sec]  Write [B/seq Total (B/se) 1/O Priority  Response Ti.. ™
dwm.exe az28 Ci\Windows\... 683 ] 683 Maormal 3
Taskmgr.exe 4064 Ci\Windows\... 939 ] 939 Maormal 2
svchost.exe [netsves) 852 Ci\Windows\... 1,130 ] 1,130 Maormal 2
System 4 Ci\Windows\... ] 439 439 Maormal 2
System 4 Ci\Windows\... ] 2,048 2,048 Maormal 2
System 4 C\SExtend\S... ] 410 410 Maormal 2
WmiPrvSE exe 3644 Ci\Windows\... 1,130 ] 1,130 Maormal 1
svchost exe [netsves) 852 CNEMFt [NTFS.. 512 ] 512 Maormal 1
System 4 C\Windows\... ] 432 432 Maormal 1 o
pd
Network B 0 kbps Network /O W 036 Netwark Utilization (v Memory 100 Hard Faults/sec 1
Memory B 0 Hard Faults/sec ™ 355 Used Physical Memory A
Image FID Hard Faults/sec Commit (KB} Waorking 5et (KB} Shareable (KB} Pr\i;fata (KB}
ServerManager. exe 3372 0 92,624 107,636 56,660 50,976
MsMpEng.exe 1628 o 96,568 69,202 21,128 48,164
svchost exe [netsves) 852 0 24712 52,868 35,916 16,952 0
explorer.exe 3004 0 25,000 72,932 56,720 16,212
dwm.exe 28 o 18,104 44,407 28,300 16,192
suchost.exe [LocalServiceNetwo... 968 0 16,396 25,464 11,684 13,780
T S a7 ~ 44 aa ac 2zn 2473 4ncne

Sekil 4.48 — TESTSERVER?2016 Sunucu Performans Test Sonuglari

Iometer uygulamasi ile birlikte testserver2016 sunucu iizerinde yapilan

performans testlerinde asagidaki sonuglar ile karsilasilmistir. Sunucular tizerinde

yasanan bir kesinti ile karsilasiilmamistir. Performans testlerinin CPU / Disk /Memory

sonuglari

Sekil 4.48°’de gosterilmektedir.

Sunucularda problem yasanmamistir.

Olusturulan yiik testlerinde sunucularin sorunsuz bir sekilde calistig1 gézlemlenmistir.
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BOLUM 5. DENEYSEL SONUCLAR ve YORUMLAR

5.1. Deneysel Sonuglar

Farkli hipervizorler incelenerek ve arastirilarak iizerlerinde performans ve
yiiksek kullanilabilirlik testleri yapilmigtir. Performans ve yiiksek kullanilabilirlik
testlerinde yapilan ayarlamalar, CPU, bellek ve disk parametrelerindeki degisimler géz

ontinde bulundurularak tiriinler degerlendirilmistir.

Sanallastirma sistemlerinin degerlendirilmesinde iiriinler ayni &zelliklere
getirilerek degerlendirme yapilmistir. Tablo 5.1°de ve Tablo 5.2’de ESXi ve Hyper-V
sanallagtirma sistemleri {izerinde olusturulan yiik sonrasi kullanilmayan bellek
kapasitelerini  gostermektedir. VMware yaziliminda yapilan testler sonrasi
kullanilmayan bellek kapasitesi % 80 olarak olciilmiistiir. Hyper-V yaziliminda yapilan

testler sonras1 kullanilmayan bellek kapasitesi % 61 olarak ol¢iilmiistiir.

Tablo 5.1-Sanallastirma Sistemleri Bellek Performansi

SANALLASTIRMA SISTEMLERI BELLEK PERFORMANSI

M Kullanilmayan Bellek %

80

ESXI HYPER-V
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Tablo 5.2-Sanallastirma Sistemleri Bellek Performansi

Hipervizor Kullanilmayan Bellek %
ESXi 80
Hyper-V 61

Hyper-V ve VMware sanallagtirma sistemlerinde Intel(R) Xeon(R) CPU ES5-
2695 v3 @ 2.30GHz islemci tiirii kullanilmigtir. VMware yaziliminin iglemci kullanim
oraninin daha diigiik olmasinin sebebi, VMware yazilimin sikistirma oraninin, Hyper-V
yazilimina gore daha iyi olmasidir. Gonderim basina islemci bekleme siiresi(ms) igin
tablodaki degerlere bakildiginda VMware yazilimmin daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5.3’te ve Tablo 5.4’te sanallastirma yazilimlarinin islemci performanslar

gosterilmistir.

Tablo 5.3— Sanallastirma Sistemleri Islemci Performansi

SANALLASTIRMA SISTEMLERI iSLEMCI PERFORMANS]

H islemci Kullanimi Orani

23

22.761

ESXI

m Sikistirma

0,1589

® Gonderim Basina islemci Bekleme Siiresi(ms)
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22.753

0,1685
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Tablo 5.4— Sanallastirma Sistemleri Islemci Performansi

Hipervizor | Islemci Gonderim Sikistirma
Kullanimi Basina
Orani Islemci
Bekleme
Siiresi(ms)
ESXi 23 0,1589 22.761
Hyper-V 24 0,1685 22.753

VMware sanallastirma sistemi, toplamda saniyede 7.314 1/O olustururken
ortalama cevap verme siiresi 0,1363 ms olarak Olgiilmiistiir. Hyper-V sanallastirma
sistemi toplamda saniyede 6.288 1/O olustururken ortalama cevap verme siiresi 0,1805
ms olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan I/O degerlerine bakildiginda aymi disk yapilarim
kullanmalarina ragmen VMware yaziliminin disk cevap verme hizinin daha iyi oldugu

gbozlemlenmistir. Tablo 5.5’de ve Tablo 5.6’da sanallastirma disk performanslar

gosterilmistir.
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Tablo 5.5- Sanallastirma Sistemleri Disk Performansi

SANALLASTIRMA SISTEMLERI DISK PERFORMANS|

m Total I/O per Second

7.314

3,74

M Total MBs per second (Decimal)

0,1363

(o
()]
(o]

6.288

m Average 1/0O Response Time (ms)

0,1805

ESXI HYPER-V
Tablo 5.6 —Sanallastirma Sistemleri Disk Performansi
Hipervizor Total 1/0O per Total MBs per Average 1/0
Second second (Decimal) Response Time
(ms)
ESXi 7.314 3,74 0,1363
Hyper-V 6.288 2,92 0,1805

Tablo 5.2°deki bellek performans bilgilerine, Tablo 5.4’te verilen islemci

performans rakamlarina ve Tablo 5.6’da goriillen disk performans sonuglarina

bakildiginda VMware hipervizoriiniin daha iyi oldugu gozlemlenmistir.

5.2. Yorumlar

Sanallastirma sistemleri {izerinde yapilan testler sonrasinda, dogru yapilan
ayarlamalar sonucunda performansi yiiksek ve yiiksek kullanilabilirli§in sorunsuz
calistigr bulgu ve sonuglarina ulasilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda sanallastirma
sistemleri kurulurken birtakim Ozelliklerin aktif edilmesi daha performansh yapi

olusturulmasina yarar sagladigi gozlemlenmistir.
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sonucunda, altyapir kaynaklarinin daha performansli olmasi i¢in sunucu kaynaklarin

artirtlmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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BOLUM 6. SONUC

Calismada, laboratuvar alaninda kurulan sanallastirma sistemlerinin performans
ve yiiksek kullanilabilirlik testleri yapilmistir. Performans ve yiiksek kullanilabilirlik
testleri yapilarak farkli hipervizorler incelenmistir. Altyap1 kaynaklari artirilarak istenen
performans analizleri farklilagtirabilir. Ayni zamanda bu ¢alisma ile altyapi
miithendislerinin  kullandig1 iirtinler incelenerek {iriinlerin verdigi performanslar

hakkinda fikir veren sonuglara ulasiimistir.

Glinlimiizde kurumsal veri merkezlerinde siklik ile kullanilan sanallagtirma
teknolojilerinin  performans degerlerini karsilastirarak, hangi teknolojinin hangi
durumlarda uygun oldugunu gérmek ve teknoloji se¢imi i¢in yol gostermek amaci ile
calismanin Onceki boliimlerinde anlatildigi ilizere birgok test ve analiz yapilmistir.
Testleri ilk olarak, bir sunucunun performansini belirleyen donanimlarinin yani islemci,
disk ve bellek donanimlarini etki alani olarak ele alip, bu ayr1 alanlar {izerinde ayri
testler yapilmistir. Sunucularin ve isletim sistemlerinin yapist geregi bu alanlari
birbirinden tamamen ayirip test edilmesi imkansiz oldugundan, tigiincii parti yazilimlar
ile bu etkiyi en az seviyeye indirilmesine calisilmistir. Testlerde iki teknoloji arasinda
farkliliklarin, siire, boyut ve yapilan islemlerin tiiriine gore farklilik gosterdigi yapilan

deneyler sonucu goriilmiistiir.

Iki teknoloji arasinda en biiyiik fark depolama alanlarina yapilan okuma
islemlerinde, sunucularda kullanilan disk ve raid yapilart aym1 olmasina ragmen
farkliliklar olmasidir. Disk okuma islemlerinde Vmware, Hyper-V’den veri
biiyiikliigiine bagli olarak %7 daha iyi performans gostermistir. Veri boyutu bilyilidiikce

performans farkinin arttig1 gézlemlenmistir.

Bellek islemleri testlerinde bellek iizerine ekleme, kopyalama gibi islemlerin
bellek tizerindeki etkileri dl¢lilmiistiir. Bellek islemlerinde Hyper-V iizerindeki sanal
makina, VMware iizerindeki sanal makinaya goére en fazla okuma isleminde %2
performans kaybi yasadig1 goriilmiistiir. Islemci performans testlerinde VMware Hyper-

V’den daha 1yi oldugu gozlemlenmistir.
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Calismada yapilan analizler sonucunda onemli bazi sonuglara ulasildigini
sOylemek yanlis olmayacaktir. Yapilan analiz sonuglarinda ulasilan verilere gore
kullanilan islemci, bellek ve disk boyutlar1 analiz sonuglarini etkiledigi gézlemlenmistir.
Bunlarin yamisira yliksek kullanilabilirlik {izerine analizler yapilmis olup yiiksek
kullanilabilirligin Kkesintisiz ¢alistig1 yargisina ulasilmistir. Diger bir deyisle, %100
yiiksek kullanilabilirligi goriilen sunucularin bir kiime tiyesi oldugu anlasilmaktadir. Bu
sunucularin yanina farkl kiime sunucular eklenerek yiiksek kullanilabilirlik artirilabilir.
Boylelikle kiimedeki sunucu sayist artik¢a yliksek kullanilabilirligin artirilabilecegi
ongoriilmektedir. Kiime sunucularinin sayisinin artmasiyla yiiksek kullanilabilirligin

artis gosterdigi yargisina varilmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan analiz sinirli sayida sunucu {lizerinde yapilmistir
ancak ileride bu analiz sunucu sayisi arttirilarak yapilabilir. Bu sekilde sanal
sunucularin daha fazla yiikte nasil davrandigi tespit edilerek, farkli sonuglar elde
edilebilir.

Ayn1 zamanda bu analizler kaynak miktarlar1 artirilarak da yapilabilir. Ornegin
sanallagtirma sistemlerinin ¢alistigi sunucularin disk, islemci ve bellek miktarlar

arttirilarak yapilabilir.
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