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TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini
bildirir ve taghhiit ederim.




ONSOZ

Fen bilimleri egitimi; dogay1 anlama, kesfetme, siirdiiriilebilir ekonomik ve teknolojik
gelisme gibi kavram ve olgularin dgrencilere fark ettirilmesi, siiregelen ve korunmasi
gereken dogal dengeyi ve bu denge icerisinde var olan insaninda icinde yer aldigi
cevreyi anlamlandirilabilmesi icin, lizerinde hassasiyetle durulmasi gereken bir egitim
siirecidir. Fen alani ile ilgili bilingli ve yeterli bilgi seviyesine sahip nesiller yetistirmek,
ilerleme ve gelismenin anahtart gibi gozikmektedir. Bu sebeple, genel olarak
Ogrencilerin, egitim-Ogretim asamalarinin hangi kademesinde olduguna bakilmaksizin,
fen bilimleri ile ilgili temel diizeyde bilgi seviyesine sahip olmalar1 saglanmalidir. Fen
bilimlerinin ¢esitli alanlarina yonelmis ilgi ve istidatt1 bu yonde olan 6grencilerin ise
alanlar ile ilgili ileri diizeyde donanima kavusturulmus olmalar1 6nem arz etmektedir.
Fen bilimleri egitimi, gelecegin insasinda onemli bir yer tutmaktadir. Laboratuvar
ortamindan uzak gerceklestirilen fen bilimleri egitiminin, istenilen diizeyde basariya
ulasmas diisiiniilemez.

Bu calisma; 2017/2018 egitim-6gretim yili, dordiincii simif fen bilimleri dersi
programinda yer alan basit elektrik devreleri linitesinde, laboratuvar destekli 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisinin tespit edilmesi
amactyla yapilmistir. Arastirma siirecinde bana yol gdsteren ve desteklerini esirgemeyen
degerli damigman hocam Dr. Ogr. Uyesi Gokhan UYANIK a, yapilan calismaya veri
saglayan smiflardaki 6grencilerime ve smif 6gretmeni arkadaslarima tesekkiirlerimi
sunarim.

Serkan BILIR
Kastamonu, Ocak, 2019
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Yiiksek Lisans Tezi

ILKOKUL DORDUNCU SINIF FEN BIiLIMLERI DERSI BASIT ELEKTRIK
DEVRELERI UNITESINDE LABORATUVAR DESTEKLiI OGRETIMIN
AKADEMIK BASARI VE TUTUMA ETKISi

Serkan BILIR
Kastamonu Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Temel Egitim Ana Bilim Dal1
Siif Egitimi Bilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Gékhan UYANIK

Bu ¢alisma, 2017/2018 egitim-6gretim yilinda, dordiincii sinif fen bilimleri dersi basit
elektrik devreleri iinitesinde, laboratuvar destekli Ogretimin Ggrencilerin akademik
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini belirlenmek amaci ile gergeklestirilmistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak On-test ve son-test asamalarinda, 16 sorudan
olusan basit elektrik devreleri basar1 testi ve fen bilimleri dersi tutum o6lcegi
kullanilmistir.

Calisma, 2017/2018 egitim-6gretim yilinda Kastamonu Ili sinirlar icerisinde yer alan bir
devlet okulunda, ilkokul 4. simf O6grencilerinin egitim-6gretim siireci igerisinde
planlanmigtir. Arastirmaya temel olan etkinlikler, yillik planlamalar ve ogrencilere
kazandirilmasi hedeflenen kazanimlar ¢ergevesinde, 17 ve 18 kisilik 6grenci mevcuduna
sahip 2 subede toplam 35 kisilik 6grenci grubu ile gergeklestirilmistir. Okul biinyesinde,
2 adet 4. simif subesi bulunmaktadir. Subelerden 4/A sinifi deney grubu 4/B smifi ise
kontrol grubu olarak rasgele belirlenmistir.

Calisma sonucunda; 4/A ve 4/B simiflarinin, 6n test ve son test uygulamalarindan elde
ettikleri veriler yorumlanmistir. Fen bilimleri dersi tutum 6lgegi ve basari testi on-test
verileri incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda hazirbulunusluk agisindan
anlamli bir fark tespit edilmemistir. Deney grubunun tutum olgegi On-test son-test
verilerinde fen bilimlerine yonelik tutum agisindan olumlu yonde anlamli bir fark
oldugu, kontrol grubunun 6n-test son-test verilerinde ise anlamli bir fark olmadigi tespit
edilmistir. Basit elektrik devreleri basar1 testi degerlendirildiginde, laboratuvar
ortaminda c¢alismalarini gergeklestiren deney grubunun basarisinin, simif ortaminda
siireci tamamlayan kontrol grubuna goére anlamli diizeyde yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Fen Bilimlerine Yo6nelik Tutum, Laboratuvar
Destekli Ogretim
2019, ...... sayfa
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ABSTRACT
Thesis of Masters Degree

EFFECTS OF LABORATORY SUPPORTED TEACHING ON ACADEMIC
SUCCESS AND ATTITUDE AT 4" GRADE SCIENCE CLASS IN THE UNIT OF
SIMPLE ELECTRICAL CIRCUIT

Serkan BILIR
Kastamonu University
Institute of Social Sciences
Department of Primary Education
Discipline of Classroom Teaching

Advisor: Assit. Prof. Dr. Gokhan UYANIK

In this study, it was tried to be determined the effects of laboratory supported teaching
on the 4th grade students' academic success and attitudes towards the science lesson in
the unit of simple electrical circuit in the academic year of 2017/2018.In the research, as
a data collection method, Simple Electric Circuits Achievement Test consisting of
sixteen questions and Science Course Attitude Scale were used in the pre-test and post-
test stages.

The study was planned in the education process of 4th grades at a primary school within
the borders of Kastamonu province in 2017/2018 academic year. In the framework of
annual plans and aims, the activities that are the basis of the research were carried out
with a total of 35 students in 2 two different classes consisting of 17 and 18 students.
The school has two 4" grade branches. Among these classes, 4/A as the experimental
group and 4/B as the control group were determined randomly.

At the end of the study, the results of the pre-tests and post-tests were interpreted: When
the science course attitude scale and achievement test pre-test data were analyzed, no
significant difference was found between the experimental and control groups in terms
of readiness. It was founded that there was a positive significant difference between the
pre-test and post-test data of the experimental group’s attitude scale but there was no
significant difference in the pre-test and post-test data of the control group. When
Simple Electric Circuits Success Test is evaluated, the success of the experimental group
studying in the laboratory environment was found to be significantly higher than the
control group studying in the classroom environment.

Keywords: Academic Success, Attitude towards Science, Laboratory Supported
Teaching

2018, ..... pages

Science Code: ...
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I. BOLUM

1.GIRIS

1.1 Problem Durumu

Bireyin kendisini ve gevresini anlamasi, ¢evreye uyum saglamasinda fen biliminin etkisi
biiyiiktiir. Karsilasilan ve insan ihtiyaglar1 kaynakli birgok sorunun sebebini ve ¢dziim
yolunu bulmamizda fen biliminden yararlanilmaktadir (Kurt, 2001). Fen egitiminin,
Ogrencilerin hayata hazirlanacagi etkinlikler ve egitim-6gretim faaliyetleri ile
zenginlestirilmesi  gerekmektedir. Fen egitimini, sadece fen bilimleri dersinin
kazanimlan ile ilgili egitim-0gretim siireci olarak gdrmemek gerekir. Fen egitimi ile
Ogrenci, hayata dair bilgiler 6grenir ve kendini gelecege hazirlar. Fen bilimleri
kapsaminda gerceklestirilen egitim-ogretim faaliyetleri, 6grencinin akademik, mesleki
(vb.) alanlarda gelecek planlamasi ile ilgili kararlarii sekillendirmesinde, ona yol
gosteren ve kararlarin1 etkileyen faaliyetler olarak nitelenebilir. Fen bilimleri ile
ilgilenen ve bilim ireten nesiller yetistirmek isteniyorsa, fen bilimleri egitiminin;
ogrencilerin ilgisini geken egitim-6gretim siiregleri ile merak duygularini uyandiran,
ogrenci grubunu tiretken kilan, aktif 6grenme alanlaria sahip, cesitli 6gretim yontemleri

ile zenginlestirilmis olarak tasarlanmasi siirece katki sunabilir.

Toplumlarin ekonomik anlamda kalkinabilmeleri i¢in fen ve teknolojide ileri seviyede
olmalar1 gerekmektedir. Bu da ancak iyi kurgulanmis ve planlanmis bir egitim-6gretim
stireci ile gergeklesecektir. Kaliteli bir egitim-6gretim siireci, 6grencilere edilgen bir rol
yiklemez. Siireci planlarken ezber (vb.) klasik yontemleri de kullanir, ancak bu
yontemleri siirecin merkezinde ve egitim siirecini siirlikleyen yontemler olarak
kullanmaz. Egitim-6gretim siirecini planlayan ve uygulamayi gergeklestiren dgretmen;
Ogrencilerin bilgiye ulagsmak icin ¢aba sarf ettigi, etken ve aktif olduklari, siireci yiiriiten
ana rolli 6grenciye veren yontemleri on plana alir ve uygulamay1 bu yonde yaparsa,
egitim-dgretim acisindan arzu edilen noktaya ulasma olasiligi artar. Ogrenci merkezli

yontemlerle; sorgulayan, arastiran, elestirel diisiinme yetenegine sahip, varsayimlar



kurabilen ve kurdugu hipotez ve varsayimlari deneylerle test edebilen bireyler
yetistirilir. Ogrencilerimizin bu anlamda, fen egitimi ile ilgili siirecilerini olumlu ydnde
etkileyecek yontemlerden biri olarak laboratuvar destekli Ogretim yontemi One
cikmaktadir. Ogrencilerin; analiz, gdzlem, sentez, gibi bilissel siireci gelistiren
becerileri, laboratuvar destekli O6gretim yontemi ile gelistirilebilir. Ayni zamanda
ogrencilere el becerilerini gelistirme, yaptiklar1 isi idare etme kabiliyetlerini kazandirir

(Soslu, Dilber ve Diizgiin, 2011).

Egitim kalitesi ile 6greticinin isine hakim bir 6gretmen olmasi birbiri ile iliskilidir. Fen
laboratuvarinin  kullaniminin, fen bilimleri dersinin Oniinii acan, egitim-6gretim
stirecinde 6gretmenin elini giiclendiren, ilgili kazanimlar ¢ergevesinde yapilan deneysel
caligmalar ile 6grenmeyi kolaylastiran ve derse karsi 6grenci motivasyonunu olumlu
yonde etkileyen siiregleri beraberinde sunma olasiligi yiiksektir. Laboratuvar ortamlari
fen bilimleri i¢in bir gereklilik ve muhakkak 6grencilerin yasamasi gereken tecriibelerin
oldugu, fen bilimleri derslerini rutinin disina ¢ikaracak olan ortamlardir (Yavru ve

Girdal, 1998).

Fidan ve Erden’e (1986) gore; Fen Bilimlerinde kalici ve anlamli 6grenme igin
ogrencinin hazir bulunusluk seviyesi ve dgrenme istegi 6nemlidir. Ogrenme ile ilgili
tecriibelerinin somut hale getirilmesi ve siirecin 6grencinin aktif oldugu diizende
planlanmasi 6nemlidir. Ogrenci igin somut ve tecriibe edebilecegi ayn1 zamanda aktif
oldugu 6grenme ortamlari, laboratuvarin etkin kullanimi ile mimkiindiir (Aktaran:

Yazici-Kurt 2018, 5.297).

Laboratuvar destekli 6gretim yonteminin fen egitimine katkist ve baska tekniklerin,
laboratuvar yontemi ile uygulanmasinin, 6grenci basarisi lizerine etkisini arastiran
gecmis yillara ait bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Aydogdu (2000); “Kimya Egitiminde
Deneylerle Zenginlestirilmis Ogretim ve Geleneksel Problem Cozme Etkinliklerinin
Kimya Ders Basaris1 Ag¢isindan Karsilastirilmasi’’, Uzun ve Saglam (2005); “Genetik
Konularmin Ogreniminde Deney Uygulamalarmin Akademik Basariya Etkisi”, Kozcu

(2006), “Fen Bilgisi Dersinde Laboratuvar Yontemiyle Ogretimin Ogrenci Basarisina,



Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyussal Ozellikleri Uzerine Etkisi”, Tezcan ve Aslan
(2007); “ Lise Ogrencilerinin Cézeltiler Konusu Kavramalar1 Uzerine Laboratuvar
Destekli Ogretim Yonteminin Etkisi”, Saricayir (2007); “Kimya Egitimde Kimyasal
Tepkimelerde Denge Konusunun Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli
Ogretiminin Ogrencilerin Kimya Basarilarina, Hatirlama Diizeylerine ve Tutumlarina
Etkisi”, Bozkurt (2008); “Fizik Egitiminde Hazirlanan Bir Sanal Laboratuvar
Uygulamasinin  Ogrenci Basarisma Etkisi”, Demirer (2009); “Gazlar Unitesinde
Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli Ogretimin Ogrencilerin Basarisina, Kavram
Ogrenimine ve Kimya Tutumlarina Etkisi” iilkemizde gerceklestirilen ve laboratuvar
kullaniminin fen egitimi {izerine etkilerini arastiran ¢alismalardan bir kismidir. Yapilan
akademik caligmalar incelendiginde, laboratuvar destekli 6gretim yonteminin, dgrenci
basaris1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutum iizerine etkisinin oldugu yorumunu
yapilabilir. Yapilan ¢aligmalar laboratuvar ortamlarinda islenen derslerin, bagka yontem
ve teknikler ile zenginlestirilmesi 6zelinde incelendiginde, uygulamaya iligskin 6grenci
motivasyonu ve ilgisinin de artmasi ve laboratuvar ¢alismalarindan alinan verimin

yiikselmesi seklinde bir ¢ikarim da yapilabilir.

Diinya Bankasi ve Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD) tarafindan
gerceklestirilen ve Tiirkiye’de temel egitimi konu alan calismalarda sinav odakli
Ogretimin, egitimin kalitesine zarar verdigi sonucuna ulagilmistir (akt: Yildirim 2012).
Temel egitim kurumlarinda, sinav odakli ve bilginin 6grenciye yiiklenmesi bigimine
dontigen egitim faaliyetlerinin, egitim-6gretim siireglerini olumsuz yonde etkiledigi
sOylenebilir. Kitabi bilgilerin belli rutinler ile 6grenciye verildigi egitim-6gretim

stirecleri, ayn1 zamanda okula kars1 6grenci tutumlarini da olumsuz etkileyebilmektedir.

Gurney’e (2007) gore; ‘Etkili 6gretim pasif bir eylem degildir’ (Akt. Kara, 2016).
Bilginin gerg¢ek hayattaki karsilifi ortaya konmadigi i¢in, mevcut bilgi, bir sonraki
asamay1 gecmek icin lazim olan yeni bilgiye yerini birakmaktadir. A¢gikgéz ve Giingor’e
(2006) gore ‘Modern egitim Ogrenciye, aktif oldugu ftrettigi ¢oziim yollart ile
Ogretmenin gozetiminde sonuca ulastigi bir rol tanimlamaktadir. Modern egitimin

ogrenciye bigtigi bu roliin karsilig1 aktif 6grenmedir. Aktif 6grenme, 6grenciye 6grenme



ile ilgili sorumluluklar yiikler, 6grenciye karar alma, 6z denetim yapma firsat1 verir.
Ogrencinin tiim karmasik 6grenme aktiviteleri sirasinda zihinsel becerilerini iist diizeyde
kullanmas1 gerekliligini beraberinde getirir.” Bu baglamda, bilginin 6g8renci agisindan
kalic1 olmasi, 6grencinin aktif oldugu 6grenme durumlart ile saglanabilir ¢ikarimini
yapmak miimkiindiir. Fen bilimleri i¢cin 6grencinin aktif oldugu 6grenme alanlarinin
basinda laboratuvar ortami gelmektedir. Fen egitiminin basarisi, toplumsal gelisim ve
toplumlarin gelecek planlamasi agisindan Onem arz etmektedir. Fen egitimi
cercevesinde, gerekli donanima ve seviyeye ulasmis 6grenci gruplari, gelecekte fen
alaninda c¢alismasalar dahi, dogay1 anlama ve anlamlandirma, dogal g¢evre ile uyum,
dogal kaynaklarin kullanimi, esyanin tabiati gibi temel birtakim konularda bilingli

bireyler olarak yetisebileceklerdir.

Fen bilimleri egitimi ile ilgili siirecinin basaris1 Kritik neme haizdir. Ogrencilerin, temel
egitimden, yliksekogretime kadar, fen bilimleri ile alakali olarak arzu edilen bilgi,
tutum, biling ve uzmanlik seviyesinin ylikselmesi, beraberinde ekonomik ve teknolojik
gelismeyi getirecektir. Fen bilimleri dersinin temel egitim birinci kademesinde fen
bilimleri ad1 ile miistakil bir ders olarak tanimlanmis olmasi, fen bilimleri dersine verilen
Oonemi gostermesi agisindan son derece onemlidir. Fen bilimleri dersleri, milli egitim
sistemimiz igerisinde, egitim-6gretim hizmeti veren ¢ogu okulda, agirlikli olarak da
temel egitim kurumlarinda ve ozellikle de ilkokullarda fen laboratuvarmin yetersiz
kaldigi durumlarda dersliklerde islenmektedir. Bu durum, temel egitim kurumlarinda fen
bilimleri derslerinin verimliligini diisiirdiigii yoniinde bir tespit yapilabilir. Doga ve doga
olaylarmm1 anlamamizi saglayan fen bilgisini Ogrencilere daha iyi kavratabilmek,
onlardaki merak duygusunu uyandirabilmek ve Ogrenmelerini kolaylastirip
motivasyonlarini arttirabilmek i¢in, onlara i¢inde yasadiklari, dokunup, hissettikleri ve
gozlemlerini gerceklestirebildikleri bir fen laboratuvari olusturmak gerekmektedir.

(Giines, Sener, Germi ve Can, 2013).

Egitim-0gretim siireclerinde, siireci yoneten ve yonlendiren faktor olarak dgretmen 6ne
cikmaktadir. Temel egitimin birinci kademesinde, fen bilgisi dersleri sinif 6gretmenleri

tarafindan islenmektedir. Smif 6gretmenlerinin, fen bilgisi 6gretimi konusunda ¢esitli



sorunlar yasadiklari; fen alani ile ilgili olarak kendilerini yeterli diizeyde gormedikleri,
laboratuvar kullanimi ve deneysel calismalar noktasinda uygulamaya doniik arzu edilen

seviyede tedbirler almadiklar1 yoniinde bulgular mevcuttur (Arslan, 2000).

Egitim-6gretim kurumlarinda, Ogrencilerin kullanabilecekleri laboratuvar ortamlari
mutlaka olmali. Fen bilimleri dersi laboratuvar ortaminda islenmelidir (Unayagyol,
2009). Fen laboratuvarlariin egitim-6gretim ortamlarindaki, 6zellikle temel egitim
kurumlarindaki eksikligi, boyle bir ¢alisma yapma ihtiyaci hissettirmistir. Arastirmada,

asagida listelenmis olan problem ciimlelerine cevap aranmustir.

1. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin on-test akademik bagari testleri arasinda

anlaml bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test tutum 6lcegi verileri arasinda anlamli

bir fark var midir?

3. Deney grubu Ogrencilerinin, fen bilimlerine yonelik tutum testi On-test, son-test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum testi, Oon-test, son-test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi, 6n-test ve son-test verileri arasinda

anlamli bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test akademik basarilar1 testleri arasinda

anlaml bir fark var midir?

7. Kontrol grubu o6grencilerinin akademik basar1 testi, on-test ve son-test verileri

arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test tutum 6l¢egi verileri arasinda anlamli



bir fark var midir?
1.2 Arastirmanin Amaci

Egitim-6gretim kurumlarinda, fen laboratuvarlar1 fiziksel alan ihtiyaci oldugunda ilk
feda edilen alanlar olabilmektedir. Fen laboratuvarlari, iyi bir fen egitimi igin her
binalar1 i¢inde bulunmasi gereken ve yatirrm yapilmasi gereken alanlardir. Ozellikle
arastirmaya konu olan, temel egitimin birinci kademesinde laboratuvar ortamlarinin
eksikligi s6z konusudur. ilkokul diizeyinde egitim géren yas grubunun somut dgrenme
durumlarina yatkinlig1 diisiiniildiigiinde, fen laboratuvarlarinin ve laboratuvarlari bilingli
ve aktif kullanan &gretmen kadrolarnin varliginin kritik éneme haiz oldugundan ve
laboratuvar ortamlarinin  egitim-6gretim  siirecine yapacagi olumlu katkidan
bahsedilebilir. Fen laboratuvarlari, fen bilimleri egitimi i¢in bir gereklilik ve ihtiyagtir.
Buradan hareketle arastirma, ilkokul dordiincti sinif fen bilimleri dersi basit elektrik
devreleri finitesinde, laboratuvar ortaminda 6grenimin Ogrencilerin  akademik

basarilarina ve fen bilimlerine yonelik tutumlarina etkisini arastirmay1 amaglamaktadir.
1.3 Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri egitiminde, egitim-6gretim etkinliklerinin hedeflenen noktaya ulasmasi
icin laboratuvar c¢alismalarina 6nem verilmesi ve laboratuvar calismalarinin ve
etkinliklerinin 6zenle ve amaca uygun planlanmasi gerekmektedir (Nakipoglu, 1994).
Fen bilimleri, tabiattaki tiim varliklari, varliklarin kendi tiirleri, canli ve cansiz diger
varliklarla ve gevre ile olan iliskilerini, nedensellik yargilamasi yaparak, olay ve
durumlarin sebep ve sonuglari ortaya koyan, bilimsel bilgiler ireten, disiplinler
toplulugu olarak tanimlanabilir. Fen bilimleri egitiminde varliklarin, ¢evre ile etkilesim
ve iligkiler agini, Ogrencilere aktarma noktasinda c¢esitli teknik ve yOntemler
kullanilmaktadir. Bu yontem ve teknikler arasinda, laboratuvarin 6nemi ve fen bilimleri

acisindan tuttugu yer bilinen bir gergektir (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1995).



Laboratuvar denilince akla gelen ilk kavram deneydir. Deney, fen bilimlerinin temel
kavramlarindan biridir. Deney kavrami dolayisi ile fen egitiminin de temel kavrami
olmalidir. Deney, bir egitim-6gretim yontemi olarak, egitim-6gretim sahasinda kendine
yer buldugundan beri fen bilimlerinin, 6grencinin ilgisini ¢eken, tesirli ve kalici bir
sekilde 6gretilebilecegi alan olarak, ilk akla gelen yerlerin basinda kesinlikle laboratuvar
ortam1 gelmektedir (Alkan, Cilenti ve Ozgelik, 1991).

Laboratuvarin, Ogrencinin fen egitimi seriiveni icerisinde yer almasi siirece katki
sunabilir. Laboratuvar ortaminin, ilgili kazanimm 6grenciye Ogretilmesinin yani sira,
Ogrenciye bilimsel siireg¢ farkindaligi, bilimin hayat icerisindeki konumunun
kavratilmasi, bilgiye ulasma ve kesfetme, teknik bilgi ve el becerisi gibi kavram ve
olgularin kazandirilmasinda, siirece olumlu yonde etkisinin ve 6grenmeyi kolaylastiric
bir roliiniin olacagi disiiniilebilir. Laboratuvarin, fen bilimleri egitim-6gretiminde
kullanim amaglar ile ilgili yaklasimlar, genel anlamda bes grupta toplanabilir. Bunlar

sirastyla;

e Dogrulama (tiimdengelim) yaklagimi.
e Tiimevarim yaklagimi

e Bilimsel siire¢ becerileri yaklagimi

e Teknik beceriler yaklagimi

e Bulus yaklasimidir (Sahin ve Cepni, 2001).

Yukarida maddeler halinde sunulmus olan yaklagimlarin igerikleri incelendiginde,
laboratuvarlarin fen egitimi i¢cin 6nemi ve laboratuvar kullanimi ile &grenciye
kazandiracaklarimiz daha net bir sekilde ortaya c¢ikacaktir. Dogrulama yaklagimi, var
olan bilginin ispat1 ve gerekgelerinin ortaya kondugu, kitabi bilginin sebep ve sonuglari
ile 6grencinin karsisina ¢iktig1 6grenme durumlari ele almaktadir. Tiimevarim yaklagima,
ilk defa 6grencinin karsilastigi bilimsel gercek ile ilgili yapilan deneysel ¢alisma ile
Ogrencinin bilgiyi kesfetmesi durumu {izerine kurgulanan 6grenmeler s6z konusudur.
Bilimsel siire¢ becerileri yaklagiminda 6grencinin; gézlem, siniflandirma, iliskilendirme,

matematiksel baglar kurabilme, &lgiimleme, ortaya sonuc¢ koyabilme ve sonuglari



degerlendirme, tahmin etme, tamimlamalar yapabilme, siire¢ degiskenlerini
degerlendirme, yorumlama, deneyler planlama ve planlanan deneyleri gergeklestirme
gibi becerilerin 6grencilere kazandirilmasimi ve Ogrencinin bilimsel siireci tanimasi
tizerine kurgulanan calismalar 6n plandadir. Teknik beceriler yaklasimi, adindan da
anlasilacagi gibi laboratuvar ara¢ gereclerinin kullanimi ile ilgili hedefler ortaya koyan
ve ogrencinin teknik beceriler kazanmasini amaglayan ¢aligsmalar yapilmaktadir. Bulus
yaklasiminda ise; bir ilke, bilimsel bir ger¢eklik {izerine deneysel ¢alismay1 6grencinin
kendisinin kurgulayip uyguladigi, olabildigince 6zgiin calismalar hedeflenmektedir
(Sahin ve Cepni, 2001). Ogrencilerimiz, laboratuvar ortaminin aktif kullanimi ile saglikls
bir sekilde egitim-6gretim siire¢lerine dahil edilebilecek olan, bu yaklagimlarin
faydalarindan mahrum kalmamalidir. S6z konusu yaklagimlar etrafinda kurgulanmis
olan, fen laboratuvari etkinlik ve ¢alismalari, 6grencilerimizi arzu edilen bilimsel bakis
acist ve biling seviyesine ulastirmamizda isimizi kolaylastiracak etkinlik ve ¢aligmalar

olacaktir.

Laboratuvar ortaminda islenen derslerde, duyu organlarimizin daha ¢ok devrede oldugu
gercegi de unutulmamalidir. Dale’nin yasanti konisi incelendiginde, duyu organlarimizin
aktif oldugu dgrenmelerin énemini daha iyi anlariz. Ogrenme faaliyeti sirasinda ne kadar
cok duyu organi aktif ise 6grenme o nispette basarili ve kalict olur (Dale 1969’dan
aktaran: Inan, 2006, s.49). Dokunma, isitme, gdorme, koklama ve hatta tat alma
duyularirmizi biz etkinligimizi yaparken, ortami algilamamizi ve i¢inde oldugumuz
durum ve gerceklestirdigimiz etkinlik ile ilgili tecriibeleri akilda tutmamizi saglar.
Ellerimiz ilgili etkinligi gerceklestirmemiz icin devrededir. Belki gdzlemlememiz
gereken bir olay, isitmemiz gereken bir ses, bir koku, yapmaya calistigimiz deney veya
gerceklestirdigimiz gozlem ile ilgili bir veri sunacaktir. Laboratuvar etkinlikleri iyi
planlanir ve kurgulanirsa, 6grencinin siirekli etkinligin i¢inde oldugu, kendini kenara
atamadig1 ve aktif oldugu 6grenme ortamlar1 olusturmamizda etkili bir yontem olarak

kullanilabilir.

Temel egitim kurumlarinda, 6zellikle de ilkokullarin biiyiik cogunlugunda laboratuvar

ortam1 Olmadig1 soylenebilir. Bu durumun, kitabi bilgilerin yogunlasmaya basladig tist



smiflarda, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgilerini ve akademik basarilarii
olumsuz yonde etkileme ihtimali s6z konusu olabilir. 2018 yilinda yayinlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin 6zel amaglar1 siralanirken; fen okuryazari, fen
bilimleri ile ilgili temel kavram bilgisine sahip, insan doga denkleminde sorunlari tespit
etme, tespit ettigi sorunlar ile ilgili ¢oziim iiretme becerisi ve siirdiiriilebilir kalkinma
bilinci olan, bilimsel siirecler ile ilgili farkindalig1 yiiksek ve bilginin kiymetini bilen,
fen alani ile ilgili bilingli bireyler yetistirmekten bahsedilmektedir (MEB, 2017).
Ogrencilerin derse olan ilgi ve akademik basarilarinin diisiik olmas1 siireci olumsuz
etkileyen bir faktor olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Karsilagsmay1 arzu etmedigimiz bu
durum, fen alanina yonelimi olumsuz etkileyebilmektedir. Fen alanina karsi daha ¢ok
ilgi ve alaka gostermesi muhtemel olan, merak duygusu ve kesfetme istegi ile dolu olan,
stirekli soran ve sorgulayan temel egitim kademesinde fen bilimleri ve ilgili kavramlarla
ilk defa karsilasan Ogrencilerin, aktif ve 6grenci agisindan eglenceli olmasi muhtemel
olan laboratuvar ortamindan mahrum kalmamalari, fen bilimleri egitim-6gretim siirecini

olumlu yonde etkileyebilir.

Bu c¢aligmada, basit elektrik devreleri iinitesinin, laboratuvar destekli Ogretiminin,
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum ve akademik basarilarina etkisi olup olmadig:

gozlemlenmistir.

1.4 Stmirhliklar:

1. Aragtirmanin gergeklestirildigi ilkokulda 2017/2018 egitim-6gretim yili 4/A ve 4/B

siniflar ile smirlidir.

2. Arastirmada elde edilen veri ve kaynaklar arastirmacinin ulasabildikleri ile sinirlidir.

3. Arastirma 3 haftalik bir siire¢ ve haftalik 3 ders saati, toplam 9 ders saati ile sinirlidir.

4. Elde edilen veriler 6l¢me araglarinin giicii ile sinirhdir.
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5. Konu olarak, ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri unitesinin

kazanimlari ile sinirlidir.

6. Kontrol gruplu on-test, son-test uygulamali, yar1 deneysel desene gore dizayn edilmis

arastirma modeliyle sinirhdir.
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II. BOLUM
2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Bilim

Bilim, i¢inde yasadigimiz ¢agin en ¢ok kullanilan ve en ¢ok deger verilen, onemsenen
kavramlarindandir. Bilim ve bilimsellik, cagimizin giiclii referans noktalarindandir.
Bilim, yasadigimiz modern ¢ag igerisinde gli¢lii bir kavramdir. Bu denli 6ne ¢ikan, deger
verilen, 6nemsenen ve referans noktasi olan bilim kavrami {izerine, herkesin uzlastig1 bir
tanim bulunmamaktadir. Bilim, insanlik tarihi igerisinde; insanin, yasadigi ¢evre, toplum
ve bir birey olarak kendisi ilgili gercek bilgiye ulagma istegi sonucunda ortaya ¢ikmis ve
insanin merak ve bilme ihtiyaci ile hep var olmustur. Insanlik tarihi boyunca bilim biitiin

insan topluluklarinda hep var olan bir etkinliktir (Kéroglu ve Kéroglu, 2016).

“Bilim nedir?”” sorusuna bilim adamlar1, degisik bi¢imlerde, ¢esitli cevaplar aramislardir.
Bilim kavramimi tanimlamaya calismiglardir. Bunlara, “...herkes¢e kabul géren nesnel
bilgiler biitlinii”, “neden-sonug iliskilerinin ifade edildigi sistematik bilgiler birikimi”,
“insanoglunun biriktirdigi kaydedilmis sistematik bilgi”, “kanitlanmis ve sistemli hale
getirilmis bilgiler ...” seklinde kaleme alinmig ve tanimlamalari 6rnek gosterilebiliriz.
Bilim kavraminin taniminin yapilamamasinda, bilimin gelisen, siirekli kendini
yenileyen, hareketli ve ¢ok yonlii bir etkinlik olusunun etkisi vardir. Bununla birlikte,
yapisal olarak ele alindiginda bilim, “gegerligi kanitlanmis sistemli bilgiler biitiini”
olarak da tanimlanabilmektedir (Yasar, 1998).

Bilim, bilgiyi elde etmenin yoludur ve bilimsel temellere dayanan bilginin gelisim
slirecine ait, inang ve degerleri icerir. Ayn1 zamanda bilim; cevreyi gozlemlemek,
insanin kendisi, ¢evresi ve genel anlamda evren ile ilgili diisiince gelistirmek, bilinenler
kiimesini genigletmek ic¢in kullanilabilecek etkili bir yontemdir. Heniiz kiigiik yas
gruplarindan itibaren bilimle ilgilenme ve bilimsel siirecleri tecriibe etme sansina sahip

olan ¢ocuklarmn, bilime, bilimsel siire¢lere ve bilim iiretmeye kars1 istekli ve olumlu
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tutum igerisinde olduklar1 goriilmektedir (Akman, Ustiin ve Giiler, 2003).

Bilim; dogayi, dogal olani, ger¢eklesmesi bekleneni anlamaya c¢aligmaktir. Gergege
ulagmak icin tezler iiretip ispatlamaya g¢alisir. Bilim denemedir, yanilmadir, hesap ve
Ongorii becerisidir. Hareketli olmay1 gerektiren, aktif bir siirectir. Bilim, insanin
cevresini sistematik bir sekilde incelemesi, var olanit gozlemlemesi, mevcut bilgiyi
kullanarak yeni bilimsel temelli ger¢eklere ulagsmasidir. Bilim daha ayrintili bigimde,
“bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme ve
ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylari kestirme gayretleri” olarak
tamimlanabilir (Kaptan, 1999). Bu tanimlamadan hareketle, fen bilimleri i¢in bir
degerlendirme yapilabilir. Fen bilimleri dogadaki varliklari, varliklar arasi iliskileri ve

olaylari ayn1 amaglar dogrultusunda inceler.

Bilim kavrami gergevesinde, fen bilimleri igin bir tanimlama yapilabilir. Fen bilimleri,
gevreyi ve doga olaylarini bilimsel siireglere uygun bir sekilde gozlemleme ve inceleme,
heniiz gézlenmemis olanlar1 tahmin etme, varsayimlar kurarak ve kurulan varsayimlari
test ederek doga olaymm1 anlamlandirma istegi ve bu istek dogrultusunda yapilan
caligmalar olarak tanimlanabilir. Fen bilimlerinin igeriine bakildiginda: Olgular,
kavramlar, ilkeler ve genellemeler, kuramlar ve doga kanunlar seklinde yapilandirilmig

bilgiler biitiiniinden olustugu sdylenebilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Bilim ve egitim kavramlar1 birbirinden ayri disiiniilemez. Bu iki kavram birbirini
tamamlayan ve birbirlerinin iiriinii olan, birbirlerine veri saglayan kavramlardir. Bilim
ve egitim kavramlar arasinda iki yonlii bir etkilesim vardir. Ogelerden biri ile ilgili
gerceklesen bir gelisme veya degisim digerini de etkilemektedir. Bilim ve egitimin
sundugu olanaklardan faydalanmak kisinin ve toplumun dogal hakkidir. Bilim ve
egitimin olanaklarinin toplumun ve kisinin hizmetine sunulmasi1 ¢agdasligin,
gelismisligin o6l¢iitiidiir. Bilimde ve teknolojide daha ileri seviyelere ¢ikilmasi, ¢agin
gelismislik diizeyine ylikselme ve hatta ilerisine gegilmesi amaglaniyorsa, iilkenin insan
giicii kaynagini bu hedef dogrultusunda yetistirilmesi i¢in gereken dnlemler alinmali, bu

yonde ¢aba gosterilmelidir. Insan kaynaklarinin kalitesinin yiikselmesi, kalifiye edilmis
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ve yetismis insan giicliniin, bilimsel temellere oturmus bir egitim ile miimkiin olacagi
unutulmamalidir. Egitim sistemi yetersiz olan ve egitim sistemi bilimsel temellere
dayanmayan {ilkelerin, bilimsel gelismislik diizeylerinin ileri seviyede olmasi
diisiiniilemez. Cagimizin, bilim ve teknoloji alaninda gelismis {ilkelerinin egitim
sistemleri, bilimsel temele dayali olarak tasarlanmistir. Bilimsellik kavramina tilkemizde
de gereken Onemi vermistir. Bilimsellik bir ilke olarak tiirk milli egitiminin temel
ilkeleri arasinda kendine yer bulmustur. Bilimsellik ilkesi ile egitim-6gretimin her
kademe ve tiirlindeki ders programlarinin, 6gretim ydntemlerinin, ders ara¢ Ve
gereglerinin, bilim ve teknolojiyi temel alan ve bilimsel ve teknolojik gelisme ve
yeniliklere, toplum, gevre ve iilke ihtiyaglar1 da dikkate alinarak, siire¢ igerisinde siirekli

gelistirilmesi amaglanmaktadir (Yasar, 1998).

Bilimin ve bilimselligin, egitim-6gretim siireci ile saglam bir etkilesim halinde oldugu
yoniinde bir tespit yapilabilir. Egitim-6gretim siire¢leri planlanirken, bilimsel gergekler
ve bilimin egitimin hizmetine sundugu verilerin dikkate alinmasi siirece olumlu katkilar
sunabilir. Bilimsel siireglerin, egitim faaliyetlerinin igerisinde yer almasi, bilim iiretecek
olan yeni nesillerin yetismesi anlamina gelmektedir. Egitim-68retim siireci, siirekli
gelisim ve degisim halinde olan bilimsel gelisim siireclerine ayak uydurmalidir. Egitim-
Ogretim siirecini planlayanlarin, bilimsel gelismeler ile ilgili durumlardan haberdar
olmalar1 ve egitim planlamalarini yaparken bilimsel gelismeleri dikkate almalar1 egitim-

Ogretim siirecini olumlu yonde etkileyebilir.

Fen bilimleri egitim siireci, siirekli kendini yenilemeli, gelisen teknoloji ile birlikte
ortaya ¢ikan yenilikler uygun bir sekilde siirece dahil edilmelidir. Bu siiregte, fen
bilimleri egitimi ile ilgili 6gretmen kadrolar1 kendilerini gelistirmeli, bilim insanlari ve
tiniversiteler ile birlikte ¢alisma ortamlar: olusturulmalidir. Bilim iireten tiniversiteler ile
egitim-O6gretim gorevi dogrultusunda bilim 6greten egitim kurumlari arasinda esgiidiim
saglayacak ve birlikte calisma kiiltiiri olusturacak 6nlemler alinmasinin, egitim-6gretim

faaliyetlerinin kalitesi acisindan siirece olumlu katkilarinin olmasi muhtemeldir.

Bilginin hizla gelisip ¢ogalma o6zelligi, beraberinde bilimi 6gretme yontemlerinin de
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stirekli yenilenmesi gerekliligini getirmektedir. Cagdas, bilim ve teknoloji alaninda
ilerlemis iilkelerde, bilim adamlar1 ve egitimciler arasinda yakin isbirligi kurulmasini
saglamak i¢in ¢esitli projeler yapilmaktadir. Egitim hizmeti veren egitim kadrolar1 ve
bilim {iireten bilim cevreleri arasinda kurulacak etkilesim ve isbirligi egitim-6gretim
siirecinde olumlu sonuglar verebilir. Ogrencilerin bilim &grenirken; bilgiyi kesfetme,
varsayimlar olusturma ve kurdugu varsayimlari test etme gibi bilimsel aktiviteleriyle
tanigmalar1 ve bunlar1 birebir uygulamalar1 saglanmaktadir. Bilimsel siireglerin egitim
faaliyetleri igerisinde yer almasi, Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerini de

gelistirecektir (Haktanir ve Giiler, 2000; Lannes, Flavoni ve De Meis, 1998).

Bilim; hipotezler ortaya koyar, kesfeder ve ispatlar. Ulastig1 bilgiyi insanligin hizmetine
sunar. Kesfetme, hipotezlerin test edilmesi gibi aktif bilimsel siiregler, laboratuvar
ortamlarina ihtiya¢ duyan siireclerdir. Bilimsel temellere dayanan bir fen egitimi

politikasi laboratuvar ortamindan bagimsiz diistiniilemez.

Giiler ve Akman’in (2006) ‘Alt1 Yas Cocuklarmim Bilim ve Bilim Insam1 Hakkindaki
Gortisleri’ isimli c¢alismasinda cocuklara yoneltilen ‘Bilim Nedir?’ sorununa bir grup
Ogrencinin cevabi, ¢cocuklarin bilimin deney ile olan baglantisinin farkinda olduklarim
gostermektedir. Yine ayni calismada ‘Bilim insani ne is yapar?’ sorusuna ise bir grup

cocuk ‘deney yapar’ cevabini vermistir.

Bilim ve egitim kavramlar1 girift ve birbirini etkileyen kavramlardir. Bilim ve egitim
cevrelerinin, siirekli iletisim ve etkilesim halinde olmalarini gerektiren bir durumdur. Bu

etkilesim fen bilimlerinden ayr diigiiniilemez.
2.2 Fen Bilimleri

Fen bilimleri ile ilgili siirecler, insan hayatin1 birebir etkileyen siireglerdir. Fen
alanindaki gelismeler, beraberinde teknolojik gelismeyi getirmektedir. Fen bilimlerinde
sorun olanin tespiti ve ardindan ¢Oziimii, bezende hayatimizi kolaylastiracak yeni

bilgilerin toplumun ve bilim insanlarinin hizmetine sunulmasi vardir. Fen bilimleri
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ozellikle son elli yillik zaman diliminde, bas dondiiriicii bir hizla gergeklesen teknolojik
gelismenin merkezinde bulunmaktadir. Fen bilimleri ayn1 zamanda, yine 6zellikle son
elli y1l igerisinde sanayilesme ile hiz kazanan ve kroniklesen, dogal dengenin insan etkisi
ile bozulmas: ile ilgili siireclerinde cevaplarini i¢ginde barindirmaktadir. Fen bilimleri,
diger bilimsel siireglerde oldugu gibi, dogru soruyu sorma ve cevap arama ile ilgilenir.
Belki de sorulmasi gereken ilk soru ‘Fen bilimi nedir?” sorusu olmalidir. Ayas, Cepni ve
Akdeniz’e (1993) gore soru gesitli sekillerde cevaplanmakta ve fen bilimi ile ilgili
tamimlamalar yapilmaktadir. Genel anlamda, fen bilimi, bilimsel bilgiler toplulugu
olarak tanimlanir. Bir bilim insanm1 goziinden fen bilimi, bilim yapmanin ve bilgiye
ulagmanin 6nemli bir yolu olan kuramlar kurma, hipotezler ve varsayimlar 6ne slirme ve
One siiriilen hipotezlerin ve varsayimlarin bilimsel siireclere uygun bir sekilde tecriibe ve
test edilmesi i¢in gelistirilen yontem, metot veya sorgulama yoludur. Felsefeci i¢in fen
bilimi, bilginin dogrulugunu inceleme, gercekligini ortaya koyma yontemidir (Aktaran:
Unayagyol, 2009, s. 18).

Bu tanimlamalarin tamamu, ilgili olduklari alanlar igin dogru tanimlamalardir. Yapilmasi
gereken ise her alan i¢in gegerli olan ve itiraza mahal vermeyecek bir fen bilimleri
tanimidir: Fen bilimi, bilginin tabiatim1 ve dogasini diisiinme, mevcut bilgi birikimini
kavrama ve yeni bilimsel bilgi tiretme siirecidir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
YOK ve Diinya Bankas: ¢alismalarinda kendine yer bulan bu tanimlama, fen bilimleri
acisindan degerli bir tanimlamadir. Mevcut bilgilerin kavranmasi ve yeni bilimsel

bilgiler tiretmek, fen bilimleri hikdyemizin 6zeti gibi adlandirilabilir.

Fen bilimleri, insanligin modernlesme, teknolojik ilerleme ve siirdiirtilebilir ekonomik
gelisim hikayesinin merkezinde olmasi gereken bir kavramdir. Doganin i¢inde sakli olan
ve bulmamiz i¢in bizi bekleyen gergeklere ulasmaya, gozlemlenen olay1 agiklamaya,
bilginin kontrolii ve ger¢eklesmesi muhtemel olan1 dnceden tahmin etmeye calisan fen
bilimleri; insanligin dogayi, bu arada kendini anlama istegi ve azminin iriiniidiir (Glizel,

2003).

Fen bilimleri ve temel egitimden itibaren fen egitimi, deneysel ortama ihtiya¢ duyar. Fen
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egitimi ile ilgili kazandirilmas: hedeflenen davranis ve 6grenmelerin basarili bir sekilde
verilmesi, mevcut bilgilere yeni bilgiler eklenmesi veya bilinenlerin kontrolii, somut
deneysel caligmalar ile mimkiindiir. Fen egitimi; pozitif bilimin, bilimsel ve
stirdiiriilebilir gelismenin, doga ile barisik yasamin yaninda, insan ve doga uyumunun,
dogal dengenin ve doganin kesfinin anahtaridir. Fen bilimlerindeki ilerleme, fen
bilimlerini kendine gelisim alan1 olarak segcen kadrolarin kalitesi ile dogru orantilidir.
Ogrenci gruplarmin, fen bilimleri ile ilgili kariyer planlamalari ise fen bilimleri dersine
kars1t gelistirdikleri tutum ile baglantilidir. Fen bilimlerine karsi 6grenci tutumlarini

olumlu yonde etkileyecek dnlemler alinmasi gerekmektedir.

Derse karsi tutumun, 6grenme ve Ogrencinin fen alanina duydugu ilgiyi etkiledigi
varsayimi diisiiniildiigiinde, 6grenci grubunda fen alanina karsi olumlu tutum gelistirmek
bir dncelik olarak karsimiza cikabilir. Ogrencinin, olumlu tutum igerisinde oldugu bir
ogrenme alanina iliskin verimli ve etkili bir 6grenme faaliyeti igerisinde olmas ile ilgili
bir tahmin yapilabilir. Ogrencinin olumlu tutum beslemedigi bir 6grenme alani ile ilgili
olarak, verimli ve etkili bir 6grenme faaliyeti i¢inde olmasi durumu yine incelemeye ve
arastirmaya deger bir durum gibi goziikkmektedir. Calismamizda On-test ve son-test
olarak kullanacagimiz tutum Olgegi, bize laboratuvar kullanimimin 6grenci tutumunu
hangi yonde etkileyecegi noktasinda veri saglayacak olmasi onem arz etmektedir.
Derslikte veya derslik disinda 6gretmen tarafindan iyi planlanmis ve emek harcanmig
egitim-6gretim faaliyetleri, 6grencide merak duygusu olusturma ve derse karsi olumlu

tutum olusturma noktasinda 6gretmenin isini kolaylastirabilir.

Fen bilimlerinin, 6grencilerin akademik hayatlarinda anlamli bir yer tutmasi, fen
bilimleri ile ilgili derslere kars: dgrenci tutumlar ile iliskilidir. Ogrencinin derse kars1
tutumunu etkileyen degiskenler vardir. Mordi’ye (1991) gore, tutumu etkileyen
degiskenler, 6grencinin ev yasantilari, dgrencinin kendi 6zellikleri, 6gretme ve 6grenme
stirecine iligkin durumlar ve okul igindeki siire¢ olarak siralanmaktadir (Aktaran, EKkici
ve Hevedanli, 2010, s.98). Ogrencinin derse karsi tutumunu etkileyen bu degiskenlerin
cergevesi; dgretmen, dgrenci, aile ve sinif olarak cizilebilir. Ogrenci tutumunu etkileyen

degiskenler okulun kontroliinde ya da okulun etki alan1 disinda olabilir. Okulun etki
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alaninda ve kontroliindeki degiskenlerin 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinda
digerlerine gore daha etkili oldugu, aragtirmalarla ortaya koyulmustur (Altinok ve
Ac¢ikgoz, 2006). Fen laboratuvarlari bu anlamda okul denetimi altindaki degiskenlerden

biri olarak siniflandirilabilir.

Bilimsel bilginin her gegen giin arttig1, teknolojinin bag dondiriicii bir hizla mesafe
aldigi, fen ve teknolojinin yagamimizin oldukg¢a genis bir alanini etkiledigi, bilgi ve
teknolojinin 6n planda oldugu bu ¢agda toplumlarin veya iilkelerin geleceginde fen
bilimleri egitiminin 6nemi biiyiiktiir. Bu nedenlerle, 6zellikle gelismis iilkeler basta
olmak {tizere biitiin iilkeler devamli olarak fen bilimleri egitiminin niteliinin ve

kalitesinin arttirilmasi yoniinde ¢aba sarf etmektedirler (MEB, 2006).

2.3 Fen Egitimi

Fen egitiminde, insanin akil yiiriitme ve diisiince diinyasini gelistirme, kavramlarin
deneyim ve tecriibeler ile zihinde gelisimi, olaylar1 sebep sonug analizi yaparak
incelenmesi seklinde 6zetlenebilecek bilimsel siire¢ yontemlerinin dgretilmesini hedef

almaktadir (Aydogdu, 1999).

Dogru planlanmis

ve kurgulanmis, egitimin ilk kademelerinden itibaren egitim programlarina dahil edilmis
bir fen egitimi olmaksizin, yukarida 6gretilmesi hedeflenen kavramlarin yeni nesillere
ogretilmesinde zorluk s6z konusu olabilir. Yukaridaki paragrafta deneyimlere dayanan
kelime grubu fen egitiminde deney gereksinimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Fen alaninda
bir durumun deneyimlenebilmesi, dogal ¢cevrede ya da tasarlanmig bir ortamda deney ve

gbzlem yapmayi gerektirir.

Ulkelerin gelismislik diizeyleri, egitim politikalarinin basarisi ile dogru orantilidir.
Gelecek nesillerini iyi yetistiren {lilkeler ayn1 zamanda kalkinma yolunda 6nemli adim

atmis olurlar. ‘Gelismis tilkeler olarak adlandirabilecegimiz iilkeler neyi basarmislar ve
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hangi alanlarda basarili olmuslar? Katma degeri yiiksek teknoloji liretmeyi ve
devaminda ekonomik kalkinmay1 nasil saglamiglar?’ sorularinin cevaplart Fen bilimleri
egitimi alaninda dogru adimlarla iliskilidir. Fen Bilimleri, iilkelerin ekonomik
kalkinmalarinda ve teknolojik gelismelerinde onemli paya sahiptir. Fen bilimlerinin,
bilimsel ve teknolojik gelismedeki paymnin farkinda olan iilkeler, fen bilimleri egitimine
gereken Onemi vermektedir. Toplumsal kalkinmayir saglamak, katma degere sahip
teknolojiler tiretmek, bilim iiretmek, tiretilen bilimsel degerleri toplumun hizmetine
sunmak ancak fen bilimleri alaninda iyi yetismis nesillerle miimkiindiir (Ayas, 1995;
Unal, 2003). Bu anlamda fen bilimleri egitimine gereken &nem verilmelidir. Fen
egitiminde kullanilan yontem ve teknikler ¢esitlendirilmeli. Fen derslik ve ders kitabi
arasina sikisip kalmamalidir. Fen egitiminin kalitesinin tespiti ve fen egitiminin daha
etkili yollardan nasil verilebilecegini arastiran, literatiirde kendine yer bulan ¢alismalar
laboratuvar kullanimi 6zelinde incelendiginde, iyi bir fen Ogretiminde laboratuvar

kullaniminin 6nemine iligkin bir takim ¢ikarimlar yapmak miimkiindiir.

Fen dersleriyle, temel egitim ve orta dgretim &grencilerine, yasadiklari gevre, dogal
cevrede gergeklesen olaylar ve her gegen giin yenilenen ve degisim iginde olan bilimsel
gelismelerle iligkili kavram, olgu ve ilkelerin yaninda, bilimsel yontem, teknik ve
bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili farkindalik, olumlu tutum ve davranislar kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Fen egitimi planlanirken; doga, ¢evre, bilim, bilgi, bilimsel siire¢ (vb.)
kavramlar dikkate alinmalidir. Planlayici ve uygulayict roliinde olan 6gretmen fen

egitimi ile bilim arasindaki bag ve etkilesimin farkinda olmalidir.

Fen egitiminin basarisin etkileyen en 6nemli faktor, diger tim 6grenme alanlarinda
oldugu gibi ogretmendir. Ogretmenin fen egitimi siirecinde izleyecegi yolun
duraklarindan biri laboratuvar olmalidir. Fen egitimini siirecinde, 6gretmen 6grencisini
siirece hazirlarken ve siireci siirdiiriirken ev 6devleri, sinavlar ve laboratuvar galismasi

seklinde bir yol izlemesinin gerekli oldugu saptanmistir (Lagowski, 1989).

Fen egitimi slirecinde 6nemli degiskenlerden biri olarak adlandirabilecegimiz 6gretmen,

stireci planlayan ve yiiriiten faktor olarak, fen egitimi alaninda yeterli akademik bilgiye
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ve mesleki yeterliliklere sahip olmali, alaninda kendini gelistirmeli gilincel yontem,
teknik ve bilgiye hakim olmalidir. Temel egitimin birinci kademesi olan ilkokullarda,
fen bilimleri dersini smif Ogretmenleri, temel egitimin ikinci kademesi olan
ortaokullarda ve ortaggretim kurumlarinda ise brans 6gretmenleri vermektedirler. Ancak
Ogretmen hangi asamada fen bilimleri egitimi verirse versin, bazi Gzelliklere sahip

olmasi1 gerekmektedir (MEB, 2013).

Fen bilimleri 6gretmeni;

- Ogrencileri yerinde ve zamaninda soru sormalar1 yoniinde tesvik eder.
- Fen alanindaki yenilikleri takip ederek sinif i¢i etkinliklerde uygular.
- Bilimselligi kabullenir.

- Ogrencilere rehberlik ederek bilimsel bilgi edinebilme ve diisiinebilme aliskanlig

kazandirir.

- Giinliik yasamda sorumluluk alma ve yasanilan sorunlarin ¢éziimiinde fen bilimleriyle

ilgili bilgi, bilimsel siire¢ ve yasamsal becerilerin kullanilmasina olanak saglar.

- Ogrencilerin; bilimsel bilginin bilim insanlar1 tarafindan nasil olusturuldugunu, bu
bilginin hangi asamalardan gegtigini, yapilacak olan yeni aragtirmalarda nasil

kullanildigin1 kavramalarini saglar.

- Ogrencileri problem ¢dzme ve karar verme asamalarinda bilimsel siireglerden

yararlanmaya tesvik eder.

- Ogrencilere fen-teknoloji-toplum-cevre iliskilerini inceleme, arastirma, degerlendirme

imkanlar1 veren 6grenme deneyimlerini saglar (MEB, 2013).

Fen bilimleri dersini, 6grencilerin sevmeleri ve fen bilimleri dersine olumlu tutum
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beslemeleri 6nem arz etmektedir. Fen bilimlerine kars1 6grenci grubunun sevgi ve ilgi
beslemesi, derse karsi olumlu tutum gelistirmeleri ile ilgili olarak 6gretmene Gnemli
gorevler diismektedir. Temel egitim birinci kademesinde 6grenciler fen bilimleri ile ilgili
kavramlar ile ilk defa karsilasmaktadir. Ogrencilerimizin ilk karsilastiklar1 fen
ogretmeni, sinif 6gretmenleridir. Sinif 6gretmenlerinin, fen bilimleri dersini 6grencilere
sevdirmesi ve dgrencilerin olumlu tutum gelistirmeleri i¢in alacagi 6nlemler, 6grencinin
fen bilimlerine karst durusunu egitim-6gretim hayati boyunca olumlu yonde
etkileyecektir. Temel egitimin birinci kademesinde, ilkokul siralarinda fen bilimlerine
kars1 olusacak olumlu tutum, muhtemeldir ki egitim-6gretimin ileriki kademelerinde de
devam edecektir. Smif 6gretmenleri, 6grenci grubunun ilgisini canli tutacak, 6grencinin
merak duygusunu ve motivasyonunu yliksek tutan gesitli yontem ve tekniklerle dersin
islenisini zenginlestirmelidir. Fen bilimleri konular1 g¢esitlilik icerir ve konularin
islenisinde Ogretim yontem ve teknikleri de cesitlilik igermelidir. Fen {initelerinin,
konularinin ve ayri ayri her dersin igerigi ve yapisi birbirinden farklidir. Bu sebepledir
Ki, derste islenecek konunun igerigi ve Ozelligine gore yontem ve teknikler 6zenle
secilmelidir.  Ogrencilerin  ilgisini canli tutacak egitim-6gretim  materyalleri
kullanilmalidir. Fen bilimleri dersi konularmin 6nemli bir kisminin giinliik hayatta
karsilig1 vardir. Giinliik hayatta kullanilan basit malzeme ve materyallerden de ornekler

sunarak, dersi giinliik yasam ile iliskilendirme yoluna gitmelidirler (Uyanik, 2017).

Fen bilimlerini, giinliik hayat ile iligkilendirerek, yontem ve metotlart ¢esitlendirerek
ogrencilerin fen bilimlerine karsi sevgi ve ilgi duymalarmi, olumlu tutum
gelistirmelerini  saglamak miimkiindiir. Laboratuvar ortamlari da, bilginin gergek
hayattaki karsiligin1 ortaya koyma, ogrencilerin derse karsi ilgi ve sevgi beslemeleri,
olumlu tutum olusturmalar1 i¢in 6gretmenin elini giliglendirecek isini kolaylastiracak

O0grenme ortamlaridir.

Fen bilimleri dersinde hedeflenen noktaya ulasabilmek, Ogrencilerin derse karsi
tutumlart ile dogru orantilidir. Fen bilimleri dersine karsi, 6grencilerde olumlu tutum
gelistirme ile ilgili atilacak ilk adim, temel egitimin 1. kademesi yani ilkokul siralaridir.

Fen bilimleri ile ilgili kavramlar ve olgular ile tanisan ilkokul 6grencilerinin, 6grenme
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ortamlarmi1 da ¢esitlendirmek Ogrencilerin derse karst tutumlarimi olumlu ydnde
etkileyecektir. Fen Laboratuvari, 6grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonu arttiran

ortamlar olarak one ¢ikmaktadir.

Fen egitimini veren d6gretmen smiftaki Konumunu iyi ayarlamalidir. Fen bilimleri dersi
sirasinda 6grenci grubunun konumu dersin merkezinde olmali, 6grenci grubu edilgen ve
pasif bir sekilde dersi ve 6gretmeni takip eden, dersin islenisine yetisebildigi kadariyla
not alan konumunda olmamalidir. Ogretmen, &grencilerin karsisinda siirekli olarak
konusan, &grencileri baski altina alan konumdan ¢ikmalidir. Ogretmenin rolii, uygun
egitim-0gretim ortamlarini hazirlayan, 6grenci grubunda derse karsi ilgi ve merak
duygularint uyandiran, onlar1 arastirmaya ve bilgiye ulasmaya yonlendiren, yapilan
etkinliklerden kendilerinin bir takim sonuglar ¢ikarmalari i¢in 6grencilere yardimei olan,
ogrenciler ile birlikte arastirma yapan ve onlarla birlikte 6grenme davranisi i¢inde olan

konumuna degismistir (Giirses, Yal¢in ve Dogar, 2003).

Fen egitimini olumlu yonde etkileyecek yontemlerden biri olarak yaparak yasayarak
o6grenme One ¢ikmaktadir. Bir beceriyi kazanmanin en kestirme ve etkili yollarindan biri,
yaparak yasayarak yani onu uygulayarak yapmaktir (Sénmez, 1997, s.240). Ogretmen
ders planlamasin1 yaparken yaparak yasayarak oOgrenme kapsaminda etkinlikleri
laboratuvar ortamlar1 i¢in uygulayabilir (Callica, Erol, Sezgin ve Kavcar, 2001).
Yaparak yasayarak 6grenme siireci ile ilgili olarak; 6grenciye olay1 tecriibe etme, siireci
yonlendiren veya insa eden konumunda olma firsatlarini sundugu sdylenebilir. Bu
ozellikleri ile eglenceli, Ogrencinin ilgisini derse yogunlastirmasini saglayan ve
ogrenmeyi kolaylastiran bir yaninda da bahsedilebilir. Siire¢ 6gretmen igin zahmetli ve
egitim mekanlarinin ¢esitli yeterliliklere sahip olmasmi gerektiren durumlart da
beraberinde getirebilir. Ogrencilerin, icinde olmaktan zevk aldiklar1 ve verimli bir
sekilde egitim-Ogretim faaliyetlerini siirdiirdiikleri yontemlerden biri olarak yaparak
yasayarak 0grenme yontemi, iyi planlanarak ve tasarlanip uygulanarak egitim-6gretim
stiregleri igerisinde, siirece katki sunabilir. Yaparak yasayarak 6grenmeye okullarimizda
gereken onemim verildigini sdylemek zordur. Yaparak yasayarak 6grenme denilince, fen

alani icin akla ilk gelen kavram deney kavramidir. Deneyler derse karsi motivasyonunu
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artirir, O6grencilerin fen 6grenmeye karsi istekli ve israrli olmalarini saglar. Yaparak
yasayarak Ogrenme, Ogrencilerin soru sormalarini, hazir bilgiyi kullanmaktan ziyade
bilgiye ulasma isteklerini, ulasilan bilgiyi yorumlamalarii saglar. Sorgulamak, zaten var
olan cevabi kabullenmemek ve demokrasilerde aranan kisilik 6zellikleridir. Deneyimler
tizerine kurgulanmis olan fen bilimleri dersleriyle 6grenci; soru sormayi, sorunlu alanlart
belirlemeyi, gozlem ve inceleme yapmayi, varsayimlar kurmayi, ilgili konu ile ilgili
saglikli veriler toplayip, topladigi verileri analiz etmeyi ve siire¢ sonunda sonu¢ veya
sonuglar elde edip ulastigi bilgilerden yola ¢ikarak genellemeler yapmayi Ogrenir
(Kaptan, 1999). Deneysel ortamlar, okul disinda dogal g¢evrede ya da derslikte
olusturulabilir ancak deneylerin giivenli bir sekilde gergeklestirilecegi ve deney
diizeneklerinin hazir bulunduruldugu kullanima hazir alanlarin laboratuvar ortamlari

oldugu unutulmamalidir.

Fen egitiminin istenilen diizeye ulagmasi, &grencinin aktif rol istlendigi 6grenme
ortamlart ile mimkiindir. Bilgi teknolojilerindeki hizli degisim, bilginin genele
yayilmasi ve mevcut bilgiye ulasilmasi ile ilgili olarak onemli degisimleri de
beraberinde getirmistir. Bilginin ulasilabilirligi, egitim-6gretim siirecinin bu degisime
ayak uydurmasi beraberinde yeni birtakim yaklagimlari beraberinde getirmistir.
Ogrenme ortamlar1 geleneksel 6grenme ortamlarindan, 6grenciyi merkeze alan 6grenme
ortamlarma déniismiistiir. Ogrencinin aktif oldugu, 6grenme yontem ve teknikleri 6n

plana ¢ikmigtir (Yurdabakan, 2011).

Fen egitimi 6zelinde dgrencinin aktif 6grenme ortamina kavustugu alanlar s6z konusu
oldugunda, laboratuvar ve dogal g¢evre ilk akla gelen alanlardir. Gerekli giivenlik
onlemlerinin alinmis oldugu laboratuvar ortamlari; 6grenciye, 6gretmeninin kontrolii ve
gbzetiminde, asil isi yapan, kesfeden, aktif olan olma tecriibesini yasama firsati1 verebilir.
Bu ¢ercevede bir 6grenme tecriibesinin dgrencinin fen bilimlerine kars ilgisini arttirma
ve 6grenmeyi kalict kilma olasiligi da yiiksektir. Deney ortami, basit deneyler igin
smifta tasarlanip uygulanabilir. Belli zaman araliklar1 ile ve yeri geldik¢e laboratuvar
ortaminda deney tasarlanip uygulanmasi veya fen olay1 ile ilgili ¢evreye ogrencilerin

cikarilmasi da siirece olumlu katkilar sunabilir. Iyi tasarlanmis bir laboratuvar ortami fen
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bilimleri ile ilgili egitimi eglenceli, 6grenci merkezli ve ¢ocuklarin ders programlarinda

bir an 6nce sirasinin gelmesini iple ¢ekecekleri bir ders haline getirebilir.

Ozinénii’ne (1976) gore, ‘Ulkemizde fen egitimi, ezberin &n planda oldugu, kuru
bilgilerin belli bir rutinle 6grenciye verildigi sorunlu olarak ifade edebilecegimiz igerigi
yerini, bilimsel siire¢ ve yontemleri kullanma iizerine kurgulanmis ¢agin sart ve
ihtiyaclarina uygun fen programlart uygulanmasimin gerekliligi benimsenmistir.” (Akt.
Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004, s.2). Fen egitimi 6grenciler i¢in ilging tecriibelerle
dolu olmalidir. Bilim, ayn1 zamanda bilinmeyene yapilan bir yolculuktur ve bilimsel
temellere dayanarak hazirlanan fen egitimi siireci 6grenciler i¢in zevkle takip edecekleri
ve i¢inde olmaktan mutlu olacaklar1 6grenme aktivitelerini beraberinde getirecektir.

Yapilacak olan egitim-6gretim faaliyetleri de bu ¢ercevede diizenlenmelidir.

Milli Egitim Bakanliginin 2005 yilindan buyana okullarda uyguladigi fen bilimleri dersi
Ogretim programlari, 6grencilere kazandirmayi hedefledigi anlayis ve degerler agisindan
incelendiginde, dgrencilerimizin; sorgulayan, arastiran, elestirel diisiinebilen, problem
¢bzme yetenegine sahip, 6grenme aktivitesini yasam boyunca siirdiiren, bireyler olarak
yetismeleri seklinde hedeflerinin oldugu tespitini yapmak miimkiindiir. Fen bilimleri
acisindan; bilgili, becerili, alana kars1 olumlu tutum sahibi, fen bilimlerine kars1 pozitif
bir yaklasim sergileyen ve ilgi gosteren bir anlayisa sahip ve bu degerleri kazanmig
nesiller hedeflemektedir. Bu hedeflerin 1s1ginda kaleme alinan program yapilandirmaci
anlayisa cergevesinde hazirlanmistir. Programin uygulanmasi ile ilgili siirecin, 6grenme
ortamlarinin ve segilen §gretim yontem ve tekniklerinin yapilandirmaci anlayis etrafinda
kurgulanmis olan fen bilimleri egitimi silirecine uygun olmasi1 gerekliligi ortadadir.
Egitim-6gretim siireci ile birlikte kazanimlarin 6grencilere Ogretilmesi yaninda,
ogrencilerimize hayatlar1 boyunca kullanacaklar1 ve nihayetinde toplumsal hayati da
olumlu yonde etkileyecek aligkanliklari edinmelerini saglamaliyiz.  Sorgulayabilen,
arastiran, elestirel diisiinme yetenegine sahip, denemekten korkmayan, bilgiye
ulasabilen, ulastig1 bilginin hayattaki karsiliginin farkinda olan, bilimin ve bilim
tiretmenin kiymetini bilen nesiller yetistirmemizde, programdaki yapilandirmaci

anlayisa da uyumlu olan laboratuvar etkinliklerinin katkis1 olacagi sdylenebilir.
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Fen bilimleri alani siirekli bir gelisim ve degisim i¢indedir. Bilimsel gelismeler ile
birlikte fen egitiminde kullanilan metinlerde de zaman zaman yenileme ihtiyaci
dogmaktadir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Taslak Programi; 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tirk Milli Egitimi’nin Genel Amaglar ve
Temel Ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir. Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak
yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi temel amaclari; fen
bilimlerinin tim branslarinda, fen ve miihendislik ¢6ziimleri ile ilgili temel bilgileri
kazandirmak. Doganin kesfi, insan ve g¢evre etkilesiminin anlagilmasi, bilimsel siire¢
becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimimi kavrayip insan gevre iligkisi alaninda
karsilagilan sorunlara ¢oziim bulmak. Birey, ¢evre ve toplum arasinda siiregelen
etkilesimi fark ettirmek; siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma ile ilgili farkindalik ve biling
gelistirmek. Giinliik hayatimizda karsilastigimiz sorunlarin ¢6ziimiinde sorumluluk
alinmasinin ve sorunlar1 ¢ézmede fen bilimleri alani ile ilgili bilgi, bilimsel siire¢c ve
yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak. Fen bilimleri alanmi ile ilgili kariyer
planlamasi ve fen alami ile ilgili girisimci beceriler gelistirmek. Bilimsel bilginin
olusumu, olusturulan bilginin siiregleri ve bilginin yeni arastirmalara nasil aktarildigini
anlamaya yardimci olmak. Fen alanini ile ilgili olaylara kars1 ilgi ve merak uyandirmak,
tutum gelistirmek. Bilimsel ¢alismalarda, gilivenli ¢alisma bilincini gelistirmek. Kisinin
akil yiiriitme, muhakeme etme yetenegi, bilimsel diisiinme ve karar verme yoniinii
gelistirmek. Ahlaki degerleri, milli ve kiiltiirel degerleri ve bilimsel etik ilkelerini
benimsenmesini saglamak. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglart
incelendiginde, amaglarin genel olarak aktif ve sosyal 6§renme alanlari, ezberden uzak

bir egitim anlayisi, laboratuvar ve sinif dig1 etkinlikler ile iligkili oldugu goriilmektedir.

Laboratuvar kullaniminin egitim-6gretim siireglerine yapacagi katki ile ilgili olarak
literatiirde bir ¢ok ¢aligmaya rastlamak miimkiindiir. Okulda mevcut bir laboratuvar
ortami1 olsa dahi laboratuvar kullanim diizeyinin yetersizligi ve laboratuvarlarin egitim-
ogretim siirecinde hakkiyla kullanilmadigina iliskin 6rnerkler de mevcuttur; fen lisesi
mezunu, su an iilkemizin segkin tip fakiiltelerinden birinde lisans egitimini siirdiirmekte
olan ve lise seviyesinde bir 6grenci iken bilim sanat merkezinde 6zel 6grenci tanisi ile

egitim alan bir 6grencinin, mikroskobu bilim sanat merkezinde gordiim ve kullanma
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firsat1 buldum sodylemi, laboratuvar kullanimina karsi bakis ve tutuma iliskin lokal de
olsa olumsuz bir 6rnek olarak gosterilebilir. Bu duruma iligkin olarak; lise egitimini,
tilkemizin bilim insami ihtiyacini karsilama, bilim iireten nesiller yetistirme amaci ve
iddiasinda olan, tlkenin belli bir akademik seviyenin Ustiindeki 6grencilerine hizmet
veren fen lisesinde tamamlayan bir &grencinin, lise egitimi boyunca okulunda
laboratuvar ¢aligmas1 veya deneysel etkinlik konusunda yasadig: eksikligin ifade etmesi,
siirecle ilgili olarak sahada yasanan olumsuzluklara bir 6rnek olarak sunulabilir. Fen
egitimi, deney yapmayr gerektiren O6grenme aktivitelerine ihtiya¢ duyar. Deney,
laboratuvarlar ortami gerektirir. Laboratuvarlar ise egitim binalari planlanirken bir
ihtiya¢ olarak dikkate alinmadigi veya derslik ihtiyaci oldugunda ilk vazgegilen alanlar

oldugu durumlar s6z konusu olabilmektedir.

Fen; dogadir, cevredir, elle tutulabilir sonuglarin elde edilebilecegi deneysel ve
ispatlanabilir durumlar ile zenginlestirilmis bir egitim ortam1 fen egitiminin kilit noktasi
olmalidir. Uygulama, ispat, gozlem, Ogrenciyi egitim ortaminda aktif hale getirmek,
bilime kars1t duyarli ve bilimsel merak duygusunu gelistirmek noktasinda laboratuvar

ortami egitim-dgretim siireclerinde, siirece olumlu yonde katkilar sunabilir.

2.4 Laboratuvar

Laboratuvar caligmalarinin 6nemi tarihi siire¢ icerisinde 1860’11 yillara kadar
dayanmakta olup, 1990’l1 yillarda Amerika Birlesik Devletleri’'nde laboratuvar
caligmalariyla ilgili kokli degisiklikler yapilmistir. Bilginin kisilerce kavranabilmesi igin
deneysel ¢alismalarin gerekli oldugu herkes tarafindan kabul edilmistir. 1960 *I1 yillarda
ABD’de gelistirilen laboratuvar agirlikli fen egitimi programi iilkemizde de Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan uygulanmaya calisilmis, ama kosullarin farkliligindan dolay1

deneme basarisiz olmustur (Giiler, 2005).

Fen laboratuvarlari, Ogrencilere birlikte is yapma aligkanhigmi kazandirir. Fen
laboratuvarlari, Fen bilimleri egitimi i¢in essiz bir 6grenme alanlaridir. Laboratuvarlar,

Ogrencilerin is birligi halinde, kiiciik gruplar olusturarak, bilimsel olaylar kesfetmek i¢in
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calisabildikleri ortamlardir.

Tamir (1978) fen egitimde laboratuvarlarin kullanim amaglart hakkinda dort tane genel

ilkeden bahsetmistir;

1. Fen derslerinde, somut materyaller ve malzemelerle deneyimler kazandirmak.

2. Problem ¢6zebilme, inceleme yapma ve genellemelerde bulunabilme gibi biligsel

stire¢ becerilerini 6grenciye kazandirmak.

3. Ogrencilerin giinliik hayatta kullanabilecekleri yeteneklerinin gelismesini saglamak.

4. Ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumunu iyilestirmek (Aktaran: Erdkten, 2010,

5.108).

Laboratuvar kullanimu ile alakali olarak siralanan bu ilkeler goz 6niinde bulundurularak
hazirlanacak laboratuvar kullanimin1 6n plana alan fen bilimleri 6gretim faaliyetleri,

ogrenciyi fen bilimleri alaninda yeterli kilmanin yaninda, hayata da hazirlayabilir.

Laboratuvar kullanimmin fen egitimine yapacagi katki ile ilgili yapilan akademik
caligmalar, laboratuvar kullaniminin fen egitimi i¢in 6nemini ve egitim-6gretim siirecini
olumlu yonde etkiledigini bize gostermektedir. Telli, Yildirnm ve Sensoy (2004),
yaptiklar aragtirmalarinda yedinci smif dgrencilerinin bagarilari diizeylerinde, deneyle
Ogretim yontemi ile klasik yontemi karsilastirmislardir. Arastirma, basit makineler
konusunun islenisi {izerine kurgulanmistir. Basit makineler konusu deney grubu
ogrencilerine deneyle Ogretim yontemi, kontrol grubu oOgrencilerine klasik yontem
kullanilarak iglenmistir. Aragtirma verileri yorumlandiginda sonug olarak, fen bilimleri
dersi basit makineler konusunun o&gretiminde, deneyle Ogretim yonteminin klasik

Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Okullarimizda mevcut kurulu laboratuvarlarin biiyiik gogunlugunun giiniimiiz teknolojik

altyapidan yoksun oldugu sdylenebilir. Malzeme eksikligi, uygulayicilarin siire¢ iginde
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kirima ugrama ihtimali olan malzeme i¢in yerine koyma endigesi tasimalar1 da siireci
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ogrenci ve velilerin sinav odakli beklentileri ve bu
beklentileri karsilamak i¢in kurumlarin planlamalarini simnav odakli yapmalari, fen
bilimleri gatis1 altindaki dersleri vermekle yiikiimlii 6gretmenlerimizin tutumlarr gibi
sebeplerle dersler laboratuvar ortamindan daha cok dersliklerde islenebilmektedir.
Okullarimizda, laboratuvar uygulamalar ile ilgili etkinliklerin sayisinin yeterli diizeyde
olduguna iliskin bir tespit yapmak, mevcut durumda ¢ok miimkiin goziikmemektedir.
Laboratuvar etkinliklerine zaman ayiran, egitim-6gretim siirecinde kullanan, laboratuvar
ortamlarinin eksikliginden dolayr fen egitim-Ogretim faaliyetlerinin yeterli kalitede
veremedigini diistinen 6gretmenlerimizin varligi, laboratuvarlarin egitim binalar1 iginde
hizmet vermesi agisindan 6nemli bir degisken olarak goziikmektedir. Gergeklestirilen
deneysel calismalarin da amaca hizmet etmesi acisindan iyi planlanmasi dogru yaklagim
ve teknikler ile igerigin zenginlestirilmesi ihtiyac1 vardir. Ogretmen tarafindan yapilan
gosteri deneyi seklinde gergeklestirilen deneyler veya Ogrencilere gruplar halinde
yaptirilan regete tipi deney, fen egitiminde laboratuvar ¢alismalarinin katkisini istenilen
diizeyde olmasina engel teskil edebilir (Yavru ve Giirdal, 1998). Laboratuvarlarin,
okullarda sayisinin yetersiz oldugu, var olanlarin 6nemli kisminin nitelik agisindan
yeterli diizeyde, kalitede olmadigi ve mevcut laboratuvarlarin dogru tekniklerle
kullanildigint sdylemek miimkiindiir. Yetersiz fiziksel imkanlar, 6gretmen tutumlari,
ogrenci ve velilerin egitim-6gretim siirecinden beklentileri laboratuvar ortamlarinin
egitim-6gretim siireglerinde kullanimi ile ilgili olumsuz sonuglar dogurmaktadir.
Uluginar, Cansaran ve Karaca, (2004) c¢alismalarinda, materyal eksikligi ve smif
mevcutlarinin, laboratuvar ¢alismalarini etkin bir sekilde kullanimi zorlastiran etmenler

oldugu tespitinde bulunmuslardir.

Giincel fen bilimleri egitimi yaklasiminda egitim-6gretim uygulamalariin merkezinde,
inceleme, gezi gozlem etkinlikleri ve laboratuvar ¢alismalari olusturmaktadir. Fen
bilimleri derslerinde verilen teorik bilginin, 6grencinin 6gretmen kontroliinde yaparak ve
yasayarak pratige doniismesi ancak laboratuvar ve dogal 6grenme ortamlarinda olur.
Konularin birgogu kitabi bilgi olarak ele alinir ve diiz anlatim yontemi ile dgrenciye

aktarilir ise oldukg¢a soyut ve ezberlenen bilgi olacaktir. Fen bilimleri dersinde ele
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alinacak olan soyut bilgilerin, bir sekilde somut hale getirilmesi gerekir. Bundan dolay1
fen bilimleri 6gretiminin en verimli hali soyut bilgilerin, somutlastirildigi, dgrenciye
deneyimleme firsat1 veren ortamlar sunan yontemler ve 6grenciye gozlem ve inceleme

firsat1 veren etkinlikler oldugu birg¢ok arastirma ile desteklenmektedir (Baser, 2006).

Deney, fen egitiminin vazgecilmez enstriimanlarindan biridir ve laboratuvar ortamina
ihtiya¢ duyar. Deney kisaca; denemek, sinamak kelimeleri ile ifadelendirilebilir.
Laboratuvar Tiirk Dil Kurumu (TDK) Bilim ve Sanat Terimleri Ana So6zliigii’nde deney,
genel bir tanimlama ile; ‘Bilimsel temellere dayanan bir gergegi, yasay1 ya da varsayimi
gostermek, saptamak, dogrulamak, kanitlamak amaci ile belirli yontem ve kurallara
uygun olarak yapilan islem’ seklinde tanimlandirilmistir. Fen bilimlerinde, deneysel
calismalarin saglikli yiiriitiilebildigi ortamlar, fen olay: ile ilgili durumun yasandigi
cevre veya laboratuvar ortamlaridir. Fen bilimleri dersi, sinifta kitabi bilgilerin
verilmesinden ibaret olmamali, bir sekilde uygun etkinlikler ile 6grenciler fen olayini
yasamalidir. Fen bilimleri dersinde kazandirilmasi hedeflenen &grenme, uygun
etkinlikler ile desteklenerek ilgili cevrede veya laboratuvarda gergeklesirse daha etkili ve

kalic1 olabilir.

Serin’e (2002) gore laboratuvar yontemi; fen bilimleri alani ile ilgili temel bilgilerin,
deneyimleyerek, tecriibe ederek ve ispatlayarak, bizzat 6grenciler tarafindan, uygun
laboratuvar ortamlarinda ve iyi planlanmis etkinliklerle 6grenilmesini amaglamaktadir.
Laboratuvar ¢aligmalari ile 6grenciler tizerinde; akil yiiritme, elestirel diisiinme, bilimsel
bakis agis1 kazanma, problem ¢6zme ile ilgili yeterliliklerini gelistirme basta olmak
tizere pek ¢ok olumlu etki yaptigi bilinmektedir. Bu sebepledir ki laboratuvar

caligmalari, fen bilimleri egitiminin vazgegilmez bir pargasi ve odak noktasi olmalidir.

Fen egitiminde deney O&grencilerin heniiz 6grenmedikleri kazanimlart &grenmeleri,
ogrenilmis kazanimlarin dogrulugunu goérmeleri i¢in yapilir. Goézlem yapmak,
bilinenlerin kontrolii ve teyitti i¢in gereklidir. Yeni karsilagilan durumlarin 6grenilmesi
ve Ogrenilen bilgilerin kalicilig1 i¢in en uygun ortamlardan biri yine deney ortamlaridir.

Tasarlanmis ve uygun ortam olusturulmus deneyde, kontrolli bir durum vardir.
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Konularin islenisi ve dersin planlamalarinda deneylerin yapilis zamani, gerceklestirilis
sekilleri, dikkat edilecek kurallar Ogretmen tarafindan belirlenir ve ogrencilerle

paylasilir.

Deneylerin kontrollii ve giivenli yapilabilecegi ortamlar laboratuvar ortamlaridir. TDK
Genel Tiirkge Sozliigii’nde; ‘Ayristirma, birlestirme yoluyla bir sonuca ulagsmak veya
teshis koymak icin ¢esitli araglar kullanilarak tip, eczacilik, fizik, kimya gibi bilim
dallariyla ilgili arastirmalarin, deneylerin yapildigt 6zel donanimli yer’ seklinde

tanimlanmustir.

Ortadgretim kurumlarimizin 6nemli bir kisminda, egitim verdikleri alana gore
laboratuvar, atélye gibi uygulamaya yonelik bir takim fiziksel mekanlara ve ilgili
ogretmen kadrolar1 sahip olduklar1 yoniinde tespit yanlis bir tespit olmayacaktir. Temel
egitim kurumlar1 i¢in ise bu yonde bir tespit yapma gii¢ oldugu sdylenebilir. Ulkemizde
temel egitim ilk ve ortaokullar seklinde yapilandirilmis; ilk 4 y1l temel egitimin ilkokul
egitimi, ikinci 4 yilda ise ortaokul egitimi hizmeti verilmektedir. Temel egitim
kurumlarimizda laboratuvar ortamlar1 noktasinda bir eksiklikten bahsedilebilir. Cogu
okulumuzda laboratuvar yatirimi yok iken, olanlarda ise altyapt ve malzeme eksikligi
s0z konusudur. Hatta bazi okullarda derslik ihtiyact sebebi ile laboratuvar olarak

planlanmig boliimlerin derslige doniistiirdiigli durumlarda s6z konusu olabilmektedir.

Fen egitiminde deney, 6grenciyi siirece katilimi, soyut olarak karsilastig kitabi bilgileri
ve kavramlart somutlagtirmasi, fen bilimlerine karst olumlu tutum gelistirmesi
noktasinda siirece olumlu katkilar sunabilir. Yapilan deneysel ¢aligmalar ile 6grencide,
fen bilimlerinin hayatin kendisi oldugu ve siirekli i¢inde yasadigi, aslinda kendisine ¢ok
yakin durum ve tecriibelerden olustugu ile ilgili bir farkindalik olusturulabilir. Deneysel
calismalar sirasinda karsilastigi tanidik durumlar, cocuk icin artik zor ve yabanci

olmaktan ¢ikabilir.

Egitim, ulasim, tip, bayindirlik (vb.) alanlarda gerceklesen ve bilimsel siireglerin

sonucunda ortaya ¢ikan buluslarin, hayatimizi kolaylastirma, yasam standartlarimizi
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yiikseltme ve niteligini arttirmadaki paymi dikkate aldigimizda, bilimsel gelismelere
hakim olmanin, bilim iiretmenin ve bilimsel geligsmelerin giinliik hayattaki karsiliginin
farkinda olmanin Onemini kavrayabiliriz. Bilimsel ve teknolojik ilerlemeye entegre
olmak ve katma degeri yiiksek teknolojik iiriinler ve bilim iiretebilmek tecriibe etme,

toplumlarin gelismeleri noktasinda hayati 6nem tagimaktadir.

Hayatimizi, bir zaman makinast ile 15 yil Oncesine geri alsak, giiniimiizde
kullandigimiz, giindelik yasamimizi kolaylastiran hangi iirinlerden mahrum kalirdik. 15
yil gibi bir zaman kesitine sikisan bu gelisme ve bilimsel si¢rayisin ne kadar1 varhiini
deneme yanilma ve deneysel ortama borgludur. 15 yil sonra yasamimizda neler
degisecek, bilimsel siirecler, deneysel ortamlarda hangi yenilikleri hizmetimize sunacak.
Bilimsel gelismenin anahtarinin fen oldugunu diisiiniirsek, bu noktada iilkemizde de fen
egitimlerine gereken Onemin verilmesi ve fen egitiminin laboratuvar desteginden

mahrum kalmamasi1 6nem arz etmektedir.

Fen bilimleri egitimi s6z konusu oldugunda egitim-0gretim faaliyetlerinin amaci; siirece
kars1 merak duygusu ve ¢alisma azmi olan, arastirmaktan, bilgiye giden yoldan zevk
alan, deneyimlemeleri ve girisimleri basarisizlik ile sonuglansa dahi yilmadan bilim
tiretmeye, bilgiye ulasmaya ve ispata ¢alisan nesiller yetistirmektir (Balbag, Leblebicier,
Karaer, Sarikahya ve Erkan, 2016). Fen bilimleri alaninda donanimli bireyler yetistirmek
icin arastirma yontemleri dogru oOgretilmelidir. Fen alami c¢ergevesinde yapilacak
deneysel caligmalar, fen bilimleri egitiminin temel egitim-6gretim yontemlerinden
biridir ve 6grencinin fen egitimi aldig1 slire boyunca eksikligini hissetmemesi gerekir.
Ogrencinin bilimsel siireci kavramasi fen bilimleri egitiminde kat edilecek mesafe
acisinda onemlidir. Bilimsel siireclerin kavranmasi; hazir, herhangi emek harcamadan
sunulan ve ezbere dayanan bilgi demetlerinden ziyade, bilgiye 6grencinin belli
asamalardan ve emek harcayarak ulasabilmesi saglayan deneysel ¢aligmalarla miimkiin

gibi goziikmektedir.

Bilimsel bilgi deneyler ile gercekligi test edilebilen bilgidir (Engin, 2005). Fen bilimleri

egitiminde laboratuvar kullanmanin faydalar1 burada ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilimleri
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egitimi, bilginin 6grenciye sunuldugu ve merkezinde 6grencinin olmadigi, kitap eksenli
ve ezber odakli yontemler {lizerine kurgulanmamalidir. Fen bilimleri egitimi, 6grencinin
aktif oldugu, bilginin 6grenci tarafinda fark edilmesi ve kesfine dayanan, islenisinden
O0grencinin zevk aldig1r 6grenme ortamlar1 yaratan yontemler iizerine kurgulanmalidir.
Laboratuvar ortam1 fen egitimine bu anlamda katki sunacak 6grenme ortamlart sunar.
Deneyler ile zenginlestirilmis fen bilimleri egitimi, dgrenilenin kaliciligr agisindan da
stirece olumlu katki yapabilir. Deneyler ile derste verilen bilgiler, uygulama alaninda
somutlasacak, deneyler yolu ile ispatlanacak ve bu sayede bilginin kalic1 sekilde
ogrenilmesi kolaylasacaktir. Laboratuvar g¢alismalari ayni zamanda Ogrencilerin el
becerilerinin gelisimine de katki sunacaktir. Fen egitiminde laboratuvar kullanmak
ogrencilere ¢ok yonli diisiinebilme ve yorum yapabilme ozelliklerini gelistirmeleri
noktasinda 6nemli katkilar sunar (Yavru ve Giirdal, 1998). Fen bilimleri dersini 6grenci
icin ilgi ¢ekici hale getirilmesi, bilim lretme ve bilimsel siiregleri tanima anlaminda,

deneysel ortamlarin egitim-6gretim siirecine katki yapacagi saglayacagi soylenebilir.

Fen egitiminde laboratuvari kullanmanin faydalar1 arasinda; 6grencilerin muhakeme
yetenegini artirmasi, problem ¢dézme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi, fen
ogrenmeye karsi motivasyonu artirmasi da sayilabilir. Nasil ki boya, kagit, tuval (vb.)
olmadan resim egitimi vermek, resim egitimi agisindan bir eksiklik olacaksa ve miimkiin
degilse, laboratuvar kullanmadan, deney yapmadan nitelikli bir fen egitimi vermek de
miimkiin goéziikmemektedir. Fen bilimleri alanindaki gelismeler, bilim ve teknoloji
alanindaki ilerleme ile paralellik arz etmektedir. Bu anlamda fen bilimleri egitimini,
bilim ve teknoloji alanindaki gelismelerin ilk adimi olarak adlandirabiliriz. Ogrenciler
tizerinde etki yaratacak, anlamli ve kalici bir egitim-6gretim faaliyeti ve fen alanina karsi
ogrencilerde olumlu tutum gelistirmek igin laboratuvar yontemi bagsta gelen 6gretim
yontemlerinden biridir. Laboratuvar fen bilimlerinin mutfagidir. Dogada bir karsiligi
olan, bilimsel temellere dayanan, olaylarin ¢oziimlenmesinde ve gerceklesen olay ile
ilgili veri toplama asamasinda, 6grencinin siirece aktif katiliminin saglandigi laboratuvar
yontemi, 6grencilere inceleme ve genelleme yapma, bilimsel siireglere karsi farkindalik,
problem ¢ozme kabiliyetini gelistirme, bilimsel bilgiler kazanma ve olumlu tutumlar

gelistirme olanaklar1 saglamaktadir  (Tamir, 1997). Bu anlamda fen egitiminde
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laboratuvar c¢alismalarinin gerekliligine iliskin olarak 6nemli ¢ikarimlar yapilabilir.
Laboratuvar kullanimmin ve laboratuvar yonteminin kullanildigi bir fen egitiminin,
gelecek nesillere ve dogal olarak da topluma katki yapabilecegi ve dolayisiyla
laboratuvar destekli bir fen egitiminin, egitim-6gretim siiregleri icerisinde

kullanilmasinin bir ihtiya¢ oldugu yoniinde bir tespit yapmak miimkiin goziikmektedir.

Temel egitim kurumu olarak yeni planlanan okul binalarinda, giiniimiiz sartlar1 ve
ihtiyaclarina  uygun, basit diizeyde deneysel ortamlarin kurgulanabilecegi
laboratuvarlarin planlanmasi, 6grenci kitlesinin fen bilimlerine kars1 olumu tutum
gelistirmeleri ve kalic1 6grenmeye katki sunabilecegi, 6gretmen ve Ogrencileri ders ile
ilgili motivasyonlarini arttirabilecegi sdylenebilir (Telli, Yildirim, Sensoy ve Yalgin;

2004).

Wellington (1998) laboratuvar kullanimimin faydalarindan bahsederken laboratuvar
kullaniminin egitim-6gretim siirecine; bilissel, duyussal ve beceri yonlerinden faydalari
bagliklar altinda bir degerlendirme yapmustir. Bilissel yonden, fen bilimlerini anlama ve
kavramsal farkindaligi arttirma ve fen bilimlerindeki yasa ve teorileri somutlagtirmaya
yonelik faydasindan bahsetmistir. Laboratuvar kullaniminin duyussan yonden, fen
ogrenci grubunun fen bilimlerine karst olumlu tutum gelistirmeleri noktasinda, egitim-
ogretim siirecine olumlu katkilar1 olacaktir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars: tutumunu
etkileyen en 6nemli faktorlerden biriside laboratuvarlarin fen bilimleri egitim-6gretim
stireclerinde kullanimi ¢ikarimi yapmak miimkiindiir. Fen 6gretmeni, fen bilimlerine
kars1 olumlu tutum olusturma iizerine kafa yormali ve planlamasimi yaparken bu
degiskeni dikkate almalidir. Ogrenci grubunun fen egitimine karsi tutumu ve
Ogrencilerin fen egitimini bir ihtiyag olarak hissetmeleri, Ogrencinin derse karsi
motivasyonunu etkileyecegi dikkate alinirsa, biligsel yonden siireci etkileyen bir faktor
olarak laboratuvarlar siire¢ iginde kullanilmalidir. Beceri yoniinden ise laboratuvar
etkinlikleri ile ogrenciye; el becerisi, gézlem yapma, o6lgme, tahmin ve c¢ikarimda
bulunma becerileri kazandirilabilir (Aktaran: Aydogdu, 2009, s.27). Bu agidan fen
ogretmeninin, fen egitimi ile ilgili isini kolaylagtiracak, egitim-6gretim siirecini olumlu

yonde etkileyecek yontemlerden biri laboratuvar yontemidir ¢ikarimi yapilabilir.
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Fen Ogretmeninin nitelikleri incelendiginde, fen &gretmeninin nitelikleri ile fen

laboratuvarlar1 arasindaki baglanti net olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;

-Sozli, yazili ve uygulamali fen etkinlikleri arasinda denge kurabilme yetenegine sahip

olmalidir.

- Deneysel aragtirmalar planlayabilme ve laboratuvarda giivenli bir sekilde calabilme

becerilerine sahip olmalidir.

- Dersteki fen konularin smif disindaki diger olaylar ile iliskilendirebilme becerilerine

sahip olmalidir (YOK/Diinya Bankas1,1997).

Deneysel ortamlarin vazgecilmez ve olmazsa olmazi uzman kisidir. Uzman kisi ilgili
deneysel ortam1 daha Once tecriibe etmis, giivenlik dnlemlerini almis, ortamdaki tehlike
yaratacak durumlarin farkinda olan ve s6z konusu ortami tehlikelerden arindirmis
olmakla sorumlu kisidir. Bu kisi egitim-6gretim kurumlarmda égretmendir. Ogretmen de
deneysel ortamlar ve gerceklestirilmesi planlanan deneyler ile ilgili bilgi ve tecriibeye

sahip olmalidir.

Laboratuvar giivenligi, laboratuvar ydnteminin olmazsa olmazidir. Is saghg ve
giivenligi ile ilgili gereken Onlemler alinmadan, ogrenciler laboratuvar ortamina
alimmamalidir. Laboratuvarda yapilmasi planlanan egitim-6gretim faaliyetlerinde;
laboratuvarda mevcut arag gere¢ ve malzemelerden kaynaklanmasi muhtemel tehlike
olusturabilecek durumlari uygulama oncesinde belirleme, 6nlem alma, laboratuvar
caligmasini daha verimli bir hale donlismesi i¢in gereken diizenlemeleri yapma ve
karsilasilan sorunlara, bilimsel metotlar yolu ile ¢6ziim iiretme siireci “Laboratuvar

Giivenligi” olarak tanimlanmaktadir (Akpulluk¢u ve Cavas, 2012).

Laboratuvar ¢aligmalarini, ilgili fen kazaniminin dgrenci grubuna kavratilmasi ile ilgili
bir yontem olarak diislinlirsek eksik bir tespit yapmis oluruz. Laboratuvar yontemi ile

birlikte 6grenciler bir yandan fenle ilgili etkinliklere katilmis, fen bilimleri ile ilgili yeni
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ogrenmeler yapmis olurlar. Iyi planlanmis bir laboratuvar etkinligi ile diger taraftan
ogrenciler, bilimsel yontemleri ve bilimsel bakis agisini kazanirlar. Laboratuvar yontemi
ogrencilerin, gozlem ve inceleme yapma, yeni fikirler iiretme ve verileri yorumlama
alanlarinda kendilerini gelismelerine katkida bulunmaktadir (Ayas, Cepni, Akdeniz,
1994).

Laboratuvar ortaminda Ogretmenin kendisinin deneyi yaptig1 dgrencilerin ise sadece
Ogretmeni izleyip deney sonucunu gordiigli uygulama laboratuvar uygulamalari
icerisinde yer almaz. Bu uygulamada Ogrenci aktif rol almamaktadir. Aktif roli
ogretmen lstlenmistir. Dale’nin Uygulama Konisi 'ne gore de bu tiir uygulamalar
sonucunda elde edilen bilginin hatirda tutulma oranm1 %30’dur. Ogrencilerin aktif rol
aldig1 laboratuvar uygulamalarinda ise elde edilen bilginin hatirda tutulma oran1 %90°dir

(Uzal, Erdem, Celtek, Oguzhan ve Sancar, 2004).

Laboratuvar bilginin islendigi, biligsel, psikomotor ve islem yeteneklerinin arttigi bir
ortamdir. Laboratuvar uygulamalarina 6grenci aktif olarak katilmalidir. Bu sayede
ogrenci kavramlari anlar, yasam ve gevresiyle iliskilendirir. Fen bilimleri ile ilgili
branslarda, egitim-6gretim faaliyetlerinin, siirecin igerisinde deneyler olmadan istenilen
sonuglart vermesi diisiiniilemez. Fen alani ile ilgili soyut bilgilerin, laboratuvar yontemi
ile somuta doniistiiriilmeleri fen egitimi siirecini olumlu yonde etkileyecektir. Kisacasi
laboratuvarda; kitap satirlar1 arasindaki teorik bilgiler pratige doniisiir, 6grenci yeni
deneyimler kazanilir, bilimsel siiregler ogrenci tarafindan daha iyi anlagilir, motor
becerileri gelisir. Ogrenci laboratuvarda birlikte galisma ve paylagma kiiltiiriinii 6grenir.

Bu agilardan baktigimizda fen laboratuvarlarinin 6nemi ortaya ¢ikar.

Karamustafaoglu ve Yaman (2006), laboratuvar uygulamalarinin yararlarini $oyle

siralamaktadir:

1. Ogrenciler deney yaparken birden ¢ok duyu organini kullandiklarindan &gretim degeri

cok biiytiktiir.
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2. Ogrencilerin esya olay ve varliklar1 dogrudan inceleyerek bilgi edinmelerini saglar.

3. Ogretmenden ¢ok Ogrenci aktiftir. Bu durum Ogretimin temel ilkelerinden biridir.

Ciinkii 6grenecek olan 6gretmen degil 6grencidir.

4. Ogrenciler, arastirma ve inceleme beceri ve aliskanlig1 kazanirlar.

5. Laboratuvar dgrenciyi yaratici ve elestirel diisiinmeye yoneltir.

6. Ogrencilerin bilim adamlar1 gibi davranmalarin1 ve bilim adamlarmin kullandig

bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini saglar.

7. Deneyle 6grenilen bilgilerin gercek yasamda uygulanma imkani daha fazladir.

8. Gozlem her zaman yapilamamasina karsilik, deneyin kosullar1 degistirilerek tekrar

yapilabilir.

9. Her ogrenci, kendi bilgi ve becerisine gore 6grenme durumlarini ayarlayabilir

(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006°dan aktaran: Kirpik ve Engin, 2009, s.66).

Laboratuvar ortami bilgiyi elle tutulur, gdzlemlenebilir hale doniistiiriilmesi noktasinda
uygulayiciya yardimci olur. Kitabi bilgiyi, gozlemlenebilir bir hale koyar. Laboratuvarin
fen egitiminde kullaniminin, siirece olumlu anlamda katkilar1 olacagi sdylenebilir.
[Ikdgretimde, ortadgretimde ve yiiksekdgretimde fen egitimi siireglerinde etkili

kullanilmalidir.

Amerikan Ulusal Arastirma Kurulu, laboratuvarin etkisini arttirilmasi i¢in &gretim

tasariminin asagidaki ilkelere sahip olmasi gerektigini belirtmistir.

1. Laboratuvarlar 6gretimde tam olarak 6grenmeyi hedeflemelidir.

2. Laboratuvar uygulamalar1 teorik dersler ile uygun olacak sekilde
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programlanmalidirlar.

3. Ogrenilmesi istenilen konu bilimsel siirec becerilerini kazandiracak sekilde

diizenlenmelidir.

4. Laboratuvarda 6grencilerin konu ile ilgili diistincelerini ifade etmeleri ve birbirleriyle

tartismalarina imkan taninmalidir (Aktaran: Ari, 2008).

Laboratuvar ¢alismalari, fen bilimlerine iliskin temel bilgilerin kanitlanmasini, deney
etkinliklerini 6gretmen kontroliinde, Ogrencilerin yapilmasini amaglar. Ayrica, bu
yontem, Ogrencilerin elestirel diislinmesini, akil yliriitebilmesini ve problem ¢6zme
becerisini gelistirmek gibi siireci olumlu yonde etkileyecek kazanimlari da beraberine
sunar. Fen egitiminde laboratuvar ¢alismalarinin, fen egitimi kalitesinin ylikselmesi ve
fen egitimi agisindan yeterli diizeye ulasmis 6grenci gruplarinin yetistirilmesi agisindan

onemlidir. (Ozdogan, Oner, Kara ve Giimiis, 2003).

Laboratuvar uygulamalart 6grencilerin derslerde karsilastiklart soyut kavramlarin
somutlastirilmasint ve daha anlagilir hale getirilmesini saglamaktadir (Feyzioglu,
Demirdag, Akyildiz ve Altun, 2012). ilkokul kademesinde egitim géren dgrencileri igin
planlanan egitim-6gretim faaliyetlerinde, siire¢ i¢inde somut olan kavramlarin
oncelenmesi ve soyut kavramlarin somutlastirilmasi siirecin basarisi agisindan bir ihtiyag
gibi goziikmektedir. Basarili, etkili ve kalici 6grenme etkinlikleri, somut kavramlar ve
uygulamalar ile desteklenmis 6grenme faaliyetleri ile daha verimli gergeklestirilebilir.
[lkokul &grencileri igin fen egitimini, soyut kavramlarin etkisinden uzaklastirip, somut

ogrenmelere evrilmesi siirecinde laboratuvarlarin olumlu etkisinin olacagi sdylenebilir.

Laboratuvar ortamlari, bilimsel bilginin test edildigi ortamlardir. Bilimsel bilgilerin test
edilmesi hususunda bir yol bize yol gosterecek bir yol haritast mevcuttur. Bilimsel
bilgilerin test edilmesinde ve yeni bilgilerin iiretilmesinde izlenecek adimlart takip
ettigimizde, laboratuvar ortamlarinin bilim tiretmedeki 6nemini bir kez daha tespit etmis

oluruz. ‘Problemin belirlemesi, belirlenen problem ile ilgili gozlem yapma ve gbzlem
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sonuglarint degerlendirme. Yapilan gézlemin sonuclarini, yeni hipotezler olusturmada
kullanma, s6z konusu hipotezlerle ilgili diger gozlemlenebilir olaylari test etmede
yardimci olacak yeni durumlart belirleme. Gergeklestirilen gozlemlerden elde edilen
sonuglar ile olusturulan yeni hipotezleri test etme ve siirecin sonunda elde edilen veriler
1s18inda, hipotezleri kabul etme, reddetme veya degistirme’. Bu yol haritasi, bilimsel
caligmalar icin bizlere kilavuzluk yapmaktadir ancak bilim adamlart i¢in baglayici bir
yol haritas1 degildir. Bilimsel arastirmalarda bu sira her zaman birebir takip edilmez.
Bilim adamlar1 bazi durumlarda bilgiye ulasmak i¢in degisik yollar da denerler.
Ogretmen, 6grencilerinin laboratuvar ¢alismalar1 sirasinda bu adimlari ezbere ve birebir
uygulamalarini istememelidir. Cozlimlenecek problem veya ulasilmaya caligilan bilgi
dikkate alinarak degisik yol ve yontemler belirlenebilir. Ancak yapilan etkinliklerde bir
yol gosterici olarak yukarida Ozetlenen adimlarin takip edilmesinin siirece faydasi
olacaktir. Gelecegin bilim tireten kadrolar1 olabilecek yeterlilikte ve yetenekte olan
ogrencilerin, bilimsel bilgiye ulagsma yol ve yontemlerini i1yi diizeyde O6grenmelersi,
bilimsel bilginin elde edilmesi ile ilgili bilimsel siireglere hakim olmalarini saglar.
Calistiklar1 bilim alaninda, orijinal bilgileri kesfederler ve bilimin gelisimine katkida

bulunabilirler (Cepni ve digerleri, 1997).

Mevcut laboratuvar ortamlarinda ve yeni kurgulanan, kurulmast planlanan
laboratuvarlarda mutlaka yeni egitim teknolojileri kullanilmalidir. Egitim-6gretim
alanindaki teknolojik geligsmelerin, laboratuvarlara entegrasyonu laboratuvardan elde
edilecek verim agisindan énem arz etmektedir. Ozellikle bilgisayar ve bilisim alanindaki
gelismeler fen egitimi siirecinde kullanilmalidir. Bilisim teknolojilerinin egitim-6gretim
alanina dogru alanlarda tasmmmasi siirecin bagarisint ve kaliciligini arttiracagy
muhakkaktir. Bilgisayarin, dogru planlama ve uygulamalar ile egitim-68retim siirecine
yaptig1 katki, fen egitimi ve fen egitiminin bir parcasi olan laboratuvar uygulamalari
icinde gegerlidir. Bilisim teknolojisi tiriinleri ve bilgisayarlarin, ders arag gereci ve
egitim-Ogretim siirecini zenginlestiren bir yontem olarak kullanildigi, 6grencilerin ilgili
kazanimlar ile ilgili 6grenme faaliyetlerini kolaylastirma, gerceklestirilen 6grenmelerin
anlamli ve kalict olmasma yardimcr oldugu kabul edilmektedir (Cepni, Ayvaci ve

Bacanak, 2004).
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Bu baglamda su an bakanlik¢a basarili bir sekilde yiiriitiilen, bilgisayar destekli z
kiitiphane projesi ve FATIH projesi benzeri bir ¢alisma fen laboratuvarlari igin
tasarlanabilir. Bilimsel siireglere ve fen bilimlerine hakim, bilimsel bilgi ve teknoloji
iireten, trettigi bilgi ve teknolojileri hayata dair {liriinlere doniistiirme kabiliyetine sahip,
diisiinen, problem c¢ozen, sorgulayan ve yorum yapabilen, gézlem yapan, bilimsel
verilerden sonug c¢ikartan nesiller yetistirmek icin bilgisayar destekli z laboratuvar
seklinde projelendirilip uygulanabilinir. Fen laboratuvarlarinin fen egitimi agisindan
oneminden bahseden akademik calismalar incelendiginde, fen laboratuvarlarinin ve

deneysel ortamlarin fen egitimi siiregleri igin gerekliligi ile ilgili bir tespit yapilabilir.
2.4.1. Laboratuvar Kullanim ile flgili Yapilan Akademik Cahsmalar

Laboratuvar kullaniminin egitim-6gretim siirecine olan etkisi ile ilgili olarak iilkemizde
son yillarda cesitli akademik caligmalar yapilmistir. Yapilan caligmalar, laboratuvar
kullaniminin, fen catis1 altinda toparlayabilecegimiz derslere karst 6grencilerin olumlu

tutum gelistirmeleri ve basarilar1 noktasindaki etkisini ortaya koymaktadir.

Aydogdu (2000), “Kimya Egitiminde Deneylerle Zenginlestirilmis Ogretim ve
Geleneksel Problem Coézme Etkinliklerinin Kimya Ders Basaris1  Agisindan
Karsilastirilmasi” adli ¢alismadaki amag, Kklasik bir yontem olan derslik ortaminda
stirdiiriilen 6gretim etkinlikleri ile birlikte deneylerle zenginlestirilmis kimya 6gretimi
caligmalarinin, lise ikinci sinif 6grencilerinin kimya dersi basarilarina etkisini arastirmais.
Deney grubu 6grencileri, sinif i¢i 6gretimin yaninda deneylerle zenginlestirilmis kimya
ogretiminden yararlanmislardir. Kontrol grubu 6grencileri ise smif i¢i dgretimin yan
sira problem ¢6zme etkinliklerinden yararlanmislardir. Arastirma sonucunda deneylerle
zenginlestirilmis kimya Ogretiminden yararlanan grubun daha basarili oldugu

saptanmuistir.

Uzun ve Saglam (2005), “Genetik Konularmin Ogreniminde Deney Uygulamalarinin
Akademik Basariya Etkisi” isimli caligmalarinda, ortadgretim biyoloji dersi genetik

baslig1 altindaki kazanimlarin kavranmasinda, 6grencilerin akademik diizeyini etkileyen
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laboratuvar ¢aligmalarint yapabilme durumlari incelenmistir. Bu amagcla yapilan ¢alisma
sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi, genetik basligi1 altindaki kazanimlarin
ogrenilmesinde laboratuvar ¢alismalarinin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigini
gostermistir. Ug grupta degerlendirilen dgrencilerden birincisi laboratuvar ortaminda
deneylerle ¢aligmis, ikincisi deneyleri kuramsal anlamda islemis, tiglinciisii deneyler ile
hi¢ karsilagmamustir. Laboratuvar ortaminda deneyleri gergeklestiren 6grenci grubunun

basar1 ortalamalari, diger gruplardan yiiksek ¢ikmaistir.

Kozcu (2006), “Fen Bilgisi Dersinde Laboratuvar Yontemiyle Ogretimin Ogrenci
Basarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyussal Ozellikleri Uzerine Etkisi” adl
aragtirma yapmistir. Kozcu’nun arastirmasiin amaci; ilkogretim 6. smif fen bilimleri
dersinde yer alan “Bitkilerin Hiicre, Doku Ve Organdan Olusan Diizenli Yapis1”
konusunun laboratuvar yontemi ile 6gretiminin etkilerini; 6grenci basarisi, hatirda tutma
diizeyi ve duyussal Ozellikler tizerine etkisini belirlemektir. Aragtirma sonucunda
laboratuvar yontemi ile O6gretimin yapildigi deney grubu ile geleneksel Ogretimin
yapildig1 kontrol grubunu basar1 durumu arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Laboratuvar yontemi kullanilarak gergeklestirilen 6gretim sonucunda deney grubu ile
geleneksel 6gretimin yapildigr kontrol grubu arasinda hatirda tutma diizeyleri arasinda

deney grubu lehine anlamli bir farklilasma tespit edilmistir.

Tezcan ve Aslan (2007), “Lise Ogrencilerinin Cozeltiler Konusu Kavramalar1 Uzerine
Laboratuvar Destekli Ogretim Yénteminin Etkisi ” adl1 calismalarinda ¢ozeltiler konusu,
Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemiyle, Deney-1 ve Deney2 grubunda farkli
malzemelerin  kullanildig1 laboratuvar destekli o6gretim yontemiyle islenmistir.
Ogretimden sonra her ii¢ gruba da, basariy1 8lgmek amaciyla, ¢ozeltiler kavram testi, son
test olarak uygulanmistir. Bunun sonucunda &grencilerin ¢ozeltiler konusunu
kavramalarinda, laboratuvar destekli 6gretim yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine

gore daha basarili oldugu yargisina varilmstir.

Saricayir (2007), “Kimya Egitimde Kimyasal Tepkimelerde Denge Konusunun

Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli Ogretiminin Ogrencilerin  Kimya
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Basarilarina, Hatirlama Diizeylerine ve Tutumlarina Etkisi” adli ¢aligma yapmustir.
Sarigayir’in ¢alismasinda, bilgisayar destekli, laboratuvar destekli ve geleneksel
Ogretimin uygulandigr lic fakli 6gretim yonteminin akademik basariya, Ogrenilen
bilgilerin hatirlanma diizeyine ve kimya dersine yonelik tutumu ne dlgiide degistirdigi ve
bu degisikligin anlamli bir farklilasmaya sebep olup olmadigi arastirilmistir. Calisma
sonuclarina gore bilgisayar destekli ve laboratuvar temelli 6gretim yontemlerinin
uygulandigr Ogrencilerin akademik basarilar1 ve hatirlama diizeyleri, geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli derecede farklilagmis
fakat deney gruplari arasinda anlamli farkliliklar olugsmamistir. Sadece bilgisayar
destekli 6gretim alan grupla laboratuvar temelli 6gretim alan 6grencilerin son testleri
arasinda bilgisayar destekli 6gretim alan grup lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.
Bilgisayar destegi ile sanal ortamda gergeklestirilen etkinlikler laboratuvar
etkinliklerinin 6nemini azaltmaz. Aksine bir tiirlii okullarin kurumsal yapilarina dahil
edemedigimiz deneysel ortamlarin bir an 6nce okullara bilgisayar destekli bir bi¢imde

kazandirilmasi gerekliligini gostermektedir.

Bozkurt (2008), “Fizik Egitiminde Hazirlanan Bir Sanal Laboratuvar Uygulamasinin
Ogrenci Bagarisina Etkisi” adl1 doktora tezi i¢in “Alternatif Akim Devreleri ve Seri RLC
Devresinde rezonans” konulariyla ilgili bir sanal laboratuvar ortami olusturulmustur.
Yapilan ¢alismada i¢in ti¢ grup olusturulmustur. Sirasiyla; sanal-geleneksel laboratuvar
ortam1 (SG), sanal laboratuvar ortami (S) ve geleneksel laboratuvar ortami (G) seklinde
tasarlanmis olan laboratuvar ortamlarina yerlestirilmis olan gruplardan, SG grubuna
sanal ve geleneksel laboratuvar uygulamasiyla ders islenmistir. S grubu ile sanal
laboratuvar uygulamasi yapilmistir. G grubunda, geleneksel laboratuvar yontemi
kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda sanal laboratuvar uygulamasi yapan grubun (SG-S)

lehine anlamli sonuglar elde edilmistir.

Demirer (2009), “Gazlar Unitesinde Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli
Ogretimin Ogrencilerin Basarisina, Kavram Ogrenimine ve Kimya Tutumlarina Etkisi”
adli aragtirmada, gazlar konusu {lizerine calisilmistir. Calismada laboratuvar temelli

ogretim, bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin
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akademik basarilarina, kavram yanilgilarimin giderilme diizeyine ve kimya tutumuna
etkisi arastirilmistir. Calisma sonuglarina gore, bilgisayar destekli ve laboratuvar temelli
Ogretim gruplarinin akademik basarilari, kontrol grubu o6grencilerine gore anlamli
derecede farklilasmis fakat deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmamastir.
Kavram yanilgilarin1 giderme diizeylerine gore ise deney gruplart ile kontrol grubu
arasinda anlamli bir farklilik olusmakla birlikte, deney gruplari arasinda da laboratuvar
temelli 6gretim grubu lehine anlamli bir farklilik olusmustur. Ogrencilerin kimya

tutumlarinda ise gruplar arasinda anlamli farkliliklar olugsmamuistir.

Laboratuvar kullaniminda 6grencilerin 6n yargist da bulunabilmektedir. Bu Onyargi
temel egitim kademesinde laboratuvar ortamu ile karsilasmayan 6grencilerin, ortadgretim
ve yiiksekogretim asamasinda karsilastiklar1 deneysel ortamlari zorlayict ve gereksiz
gorebilmektedirler. Ogrencilerin laboratuvar ortamma karsi onyargili ve olumsuz
tutumunu asmanin yolu ise O&grencilerin laboratuvar ortamlarinda yer almasini
saglamaktir. Erdkten (2010), “Fen Bilgisi Ogrencilerinde Kimya Laboratuvar
Uygulamalarinin  Ogrenci Endiseleri Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesi” adli
calismada fen bilimleri 6grencilerinin kimya laboratuvarinda deneyler yaparak kimya
laboratuvarina karsi endiselerinin degisip degismedigi arastirilmistir. Calisma
kapsaminda; Bowen tarafindan gelistirilen “Kimya Laboratuvar1 Endise Olcegi” 6n test
olarak uygulanmistir. Arastirma kapsaminda dersin igeriginde bulunan deneyler
yapilmigtir. Deneylerin sonunda “Kimya Laboratuvar1 Endise Olgegi” son test olarak
tekrar uygulanmistir. On test ile son test karsilastirildiginda deneylerle yapilan uygulama

sayesinde 6grencilerin endiselerinde azalma oldugu tespit edilmistir.

Aydogdu ve Ergin (2010), “Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Farkli Deney
Tekniklerinin ~ Ogrencilerin  Ogrenme  Yaklasimlarma Etkileri” adli  caligmay1
yapmuglardir. Bu ¢alismaya, agik uglu deney tekniginin uygulandigr 7. simif 30 kisilik
deney-1 grubu, arastirmaya dayali deney tekniginin uygulandigi 31 kisilik deney-2
grubu ve fen ve teknoloji Ogretim programinda yer alan tiimdengelim ispatlama
deneylerinin uygulandigi 30 kisilik kontrol grubu o&grencileri katilmistir. Calisma

sonuglari, deney-1, deney-2 ve kontrol siniflar1 arasinda fen 6grenme yaklasimlar
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acisindan deney-1 ve deney-2 grubu lehine anlamli farkliliklarin oldugunu, deney-1 ve

deney-2 gruplar arasinda anlamli farkliliklarin olmadigini gostermistir.

Késeoglu ve Tiimay (2010), “Temel Kimya Laboratuvarnda Ogrenme Déngiisii
Yénteminin  Ogrencilerin  Kavramsal Degisim, Tutum ve Algilarina Etkisi” adl
makalede, 40 {lniversite 1. smif kimya 6grencisi 6rneklem grubunu olusturmaktadir.
Aragtirmanin tasarimi i¢in On test son test kontrol gruplu yari deneysel yontem
kullanilmistir. Orneklem, deney ve kontrol grubu olmak iizere rastgele iki gruba ayrilmis
ve deney grubuna 6grenme dongiisii yontemiyle, kontrol grubuna geleneksel dogrulama
yontemiyle egitim verilmistir. Her iki grupta yapilan deneylerde ayni kavram ve
prensiplere odaklanilmistir. Calismanin sonuglari, 6grenme dongiisii  yonteminin
ogrencilerde kavramsal degisim meydana getirmede geleneksel dogrulama yonteminden
daha etkili oldugunu gostermistir. Ancak, 6grenme dongiisii ve dogrulama yontemiyle
egitim goren Ogrencilerin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutum ve algilamalari

arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Acish ve Turgut (2010), “Fizik Laboratuvar Uygulamalarinda SE Ogrenme Modeline
Uygun Olarak Gelistirilen Materyallerin Ogrenci Kazanimlarina Etkisinin Incelenmesi”
adli calismalarinda fizik laboratuvar uygulamalarinda SE 6grenme modeline uygun
olarak gelistirilen materyallerin 0g8renci kazanimlarmma etkisini incelemislerdir.
Calismalar deney grubunda yapilandirmacit 6grenme kuramina dayali SE 6grenme
modeli ile kontrol grubunda ise geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimi ile
yiiriitiilmiistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda, veri toplama araci olarak elektrik
konular1 basari testi, bilimsel islem beceri testi ve fizik laboratuvari tutum olgegi deney
ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir. Yapilan istatistiki ¢aligsmalar sonucunda;
5E 6grenme modeli uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine ve fizik laboratuvarina yonelik tutumlarina anlamli bir katki

sagladig1 goriilmiistiir.

Altinok (2011), “llkdégretim 5. smf Ogrencilerine Ist ve Sicaklik Konusunun

Laboratuvar Yéntemiyle Ogretilmesinin Basariya Etkisi” adli ¢alismada, 1s1 ve sicaklik
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konusunun 6gretiminde laboratuvar yonteminin anlatim yontemine gore basartya etkisi
arastirilmistir. Caligmanin sonucunda laboratuvar yontemi fen ve teknoloji dersi 1s1 ve

sicaklik konusunun 6gretiminde anlatim yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Coramik (2012), “Manyetizma Unitesinin Bilgisayar ve Deney Destekli Etkinlikler Ile
Ogretiminin 11. Simf Ogrencilerinin Oz yeterlilik ve Ust Bilislerine, Tutumlarina,
Gudiilenmelerine ve Kavramsal Anlamalarma Etkisi” adli c¢alisma yapmistir. Bu
calismada, deney destekli 6gretim yontemi ile bilgisayar destekli d6gretim yonteminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, fizik dersine yonelik tutumlarina, 6z yeterlilik ve {ist
bilis diizeylerine, akademik gilidiilenmelerine ve kavramsal anlama seviyelerine olan
etkilerin belirlenmesi ve uygulanan yontemlerin bu degiskenler agisindan etkilerinin
birbirleriyle karsilastirilmasi amaclanmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore
deney destekli 0gretim yapilan grupta yer alan 6grenci puan ortalamalarinin tim
testlerde bilgisayar destekli Ogretimin gergeklestirildigi gruptan yiiksek ¢iktigi

gorilmiustir.

Hofstein ve Lunetta, (1982) ‘Fen Ogretiminde Laboratuvarin Rolii: Thmal Edilen
Yonleri’ isimli ¢aligmalarinda aragtirmacilarin fen egitim-6gretimi ile ilgili hedefleri
dikkatle incelemeleri gerektigini vurgulamislardir. Hedefe ulagsma noktasinda, cesitli
yontemlerden yeri geldikce faydalanmanin ve islenisi deneyimlerle desteklemenin
slirece katkisi olabileceginden bahsetmislerdir. Laboratuvar yoluyla 6grenme konusunda
aragtirma yapmak Ve laboratuvar kullaniminin siirece yapacagi katkilar ile ilgili ihtiyag¢
duyulan bilginin ortaya konmasin1 bir gereklilik olarak tespit etmislerdir.
Laboratuvarlarin egitim-6gretim siireglerinde kullaniminin, 6§renmeyi kolaylastirma ve
kalict kilma yoniinden siireci olumlu yonde etkileyebilecegi ¢ikarimi yapmak
miimkiindiir. Bu anlamda fen bilgisi &gretmenlerinin, Ogrencinin dgrenmesini
kolaylastirmada etkili bir yol olarak laboratuvar ortamlarini egitim-6gretim

faaliyetlerinde kullanabilecekleri sdylenebilir.

Freedman, (1997) calismasinda laboratuvar ortaminda egitimin, ogrencilerin fen

bilimlerine karsi tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasindaki iliskiyi aragtirmistir.
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Diizenli laboratuvar egitimi almis Ogrencilerin fen bilgisinde basarinin nesnel
incelemesinde, laboratuvar deneyimi olmayanlara gore anlamli derecede yiiksek puan
aldiklar1 tespitini yapmustir. Fen 6gretiminin, fen 6gretmenleri i¢in kanitlanmis uygun ve

etkili bir 6gretim yontem olarak, diizenli bir laboratuvar deneyimi igermesi Onerilmistir.

White, (1996) Laboratuvar ve Ogrenme arasindaki baglanti isimli g¢aligmasinda;
Okullarda, ilk kurulum ve isletme acisindan maliyetli olabilen laboratuvar ortamlarinin
fen Ogretimi uygulamasi icin gerekliliginden bahsetmistir. Fen bilimleri egitimi i¢in
laboratuvarlar1 bir gereklilik olarak ortaya koymustur. Laboratuvar kullaniminin siirece
faydalar ile konusunda daha ¢ok akademik calisma yapilmasini ise egitim diinyasinda

konu ile ilgili farkindaligin artmasi ag¢isindan bir ihtiyag¢ olarak tespit etmistir.

Lang, Wong ve Fraser, (2005) ortaokul iistiin zekali egitim siniflarinda kimya
laboratuvarini, Ogrenme ortamlar1 ile ilgili Ogrenci algilarmi, Ogrenci-6gretmen
etkilesimleri ve tutumlarint konu aldiklar1 c¢alismalarinda; Ogrenci-6gretmen
etkilesimlerini ve 6grencilerin kimyaya kars1 tutumlarini, laboratuvar ve simif ortamlari
acisindan degerlendirmiglerdir. Kimya laboratuvarinin, sinif ortamlarina ve derse karsi
tutum ve 6gretmen-0grenci etkilesimlerinin iyilestirilmesi i¢in siirece katki sunabilecegi

yoniinde bir tespitte bulunmuslardir.
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III. BOLUM

3.YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli ve deseni, ¢alisma grubu, ders arag gerecleri ve
verilerin Olgiimii i¢in kullanilacak olan araglarinin hazirlanmasi, 6lgme araglarinin
aragtirmaya uyarlanmasi, yapilan giincellemeler aktarilmistir. Arastirmanin uygulamasi
Oncesi, uygulama sirast ve sonrasi siiregleri ile arastirma Oncesi ve sonrasi uygulanan
O0l¢me araclarindan elde edilen veriler ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan

istatistiksel islemler aciklanmustir.

3.1. Arastirma Modeli

Yapilacak g¢alisma, kontrol gruplu on-test, son-test uygulamali, yar1 deneysel desene
gore dizayn edilmistir. Yar1 deneysel yontem segkilerin tesadiifi olmadigi durumlarda
tercin edilir (Yildinm ve Simsek, 2006). Egitim kurumlarinda, egitim-6gretim
faaliyetleri siirerken, tam deneysel calisma yaparak mevcut 6grenci gruplarini, okulun
stiregelen isleyisi disinda, deneysel bir ¢alisma yapmak amaciyla yeni gruplara veya
deneysel c¢alismanin amaglar1 dogrultusunda yeni siniflara bolerek ¢alisma yapmak
olduk¢a zordur. Yapilmasi planlanan uygulamanin, tam deneysel ¢ergevede yapilmasi,
egitim-0gretim yili i¢inde halihazirda siirdiiriilen egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmasi
olasihigr yiiksektir ve ilgili 6grenme alaninin Ogretimi agisindan olumsuz etkiler
dogurabilecektir. Bu sebepledir ki, egitim aragtirmalar1 planlanirken ¢ogunlukla yari
deneysel tasarim kullanilir. Bu tasarimda, okulun egitim-6gretim planlamalar1 dahilinde
olusturulmus, zaten var olan, hazir siniflardan rasgele segilen deney ve kontrol gruplari

soz konusudur.

Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini kesfetmek amaciyla
kullanilan arastirma desenleri olarak tanimlanmaktadir (Biyiikoztiirk, 2007). Yari
deneysel desenin amaci da deneysel desenle aynidir. Aralarindaki farklilik, yar1 deneysel

desende, kontrol ve deney gruplarinin tesadiifen degil de dlgiimlerle sec¢ilmesidir (Ekiz,
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2003; Karasar, 2006).

Uygulamanin gergeklestirildigi egitim kurumunda, dordiincii simif diizeyinde iki sube
mevcuttur. Subelerin 68renci sayilar1 ve bulgular baghig altinda degerlendirilen,
Olceklere iliskin On test verileri incelenmis, verilerin birbirine yakin oldugu tespiti ile

deney ve kontrol grubu olarak rastgele adlandirilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin gergeklestirildigi ilkokulda, 2017/2018 egitim-6gretim yilinda dordiinci
sinif diizeyinde egitim-6gretim goren ve iki subeye ayrilmis olan 35 Ogrenci ile
calistlmistir. Uygulamanin gergeklestirildigi okulda, iki adet dordiincii smif subesi
mevcuttur. 4/A ve 4/B subeleri lizerinden yapilan ¢alismada 4/A subesi deney grubu,
4/B subesi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubu olarak belirlenen 4/A subesi
ogrenci sayist 17 o6grencidir. 4/A smifi dgrencilerinin 8 i erkek 6grenci, 9 u ise kiz
ogrencidir. Kontrol grubu olarak belirlenen 4/B simift 6grenci mevecudu 18 6grencidir.
Ogrencilerin cinsiyet dagilimi, 4/B sinifi igin 11 erkek dgrenci ve 7 kiz 6grenciden

olusmaktadir.

Tablo 3.1. Calisma grubunun cinsiyet degiskenine gore dagilimi

Cahsma Grubu K E T
Deney 9 8 17
Kontrol 7 11 18
Toplam 16 19 35

[lkokul 4. smif dgrencilerinin fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri iinitesinde
laboratuvar yontemi ile Ogretimin, Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Fen bilimleri
dersine yonelik mevcut 6grenci tutumlarinin tespiti ve slirecin 6grencilerin derse yonelik
tutumlarina etkisinin arastirildigt bu calismada, kazanimlar ile ilgili olarak on test ve

ilgili tutum 6l¢egi siirecin baginda deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Uygulama
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sonuglari, bulgular bashigi altinda problem ciimlelerin elde edilen veriler ile
yorumlanmasi sonucu, deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari agisindan
hazir bulunusluk agisindan anlamhi bir fark olmadigi tespit edilmistir. Aym

degerlendirme derse kars1 tutum agisindan da s6z konusudur.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Ogrenci grubunun derse karsi tutumlarmi Slgmek igin fen bilimleri tutum 6Slcegi ve
akademik basariy1 6lgmek i¢in basit elektrik devreleri basari testi deney grubu olan 4/A
ve kontrol grubu olan 4/B siiflarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Deney
grubunda siire¢, laboratuvar ortaminda gergeklestirilirken, kontrol grubu siireci sinif
ortaminda tamamlamistir. Yapilan c¢alisma ve etkinlikler Oncesinde ve sirasinda

gerceklestirilen veri toplama araglar1 ve uygulama gruplar1 Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Deneysel desene iligkin simgesel goriiniim ve veri toplama araglar

Olcme Araci Uygulama Grubu  On Test Son Test ~ Uygulama

Basari Testi Deney X X Laboratuvar
Kontrol X X Derslik

Tutum Olgegi Deney X X Laboratuvar
Kontrol X X Derslik

3.4.Veri Toplama Ara¢ ve Teknikleri

Siirecte iki adet veri toplama araci kullanilmistir. Akademik basarinin 6l¢limii i¢in basari

testi, derse kars1 mevcut tutumu 6lgmek icin tutum 6lgegi kullanilmastir.

3.4.1 Basan Testi

Bagar1 testi, 0grenci gruplarinin fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri iinitesine
iliskin akademik durumlarini, ¢alisma oncesinde ve sonrasinda dlgmek igin On test ve
son test olarak kullanilmigtir. Sorular agik anlasilir simif seviyesine uygundur. 16

sorudan olusan fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri tinitesi basar1 testi ekler
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kisminda sunulmustur. Arastirmaya veri saglamak i¢in kullanilan basari testi, Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii [lkogretim Anabilim Dal1, ‘ilkdgretim
4. Smif Fen Ve Teknoloji Dersinde Proje Tabanli Ogrenme Yonteminin Akademik
Basariya, Tutuma ve Kaliciliga Etkisi’ isimli yiiksek lisans tezinde kullanilmistir.
[Ikdgretim 4. Sinif Fen Ve Teknoloji Dersinde Proje Tabanli Ogrenme Y®dnteminin
Akademik Basariya, Tutuma ve Kaliciliga Etkisi isimli yliksek lisans tezinde kullanilan
hali ile 25 sorudan olusan basit elektrik devreleri basari testi incelenmistir. 2017/2018
egitim-ogretim yili fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri iinitesi kazanimlari
dogrultusunda 1, 2, 6, 8, 14, 18, 20, 21 ve 22 numarali sorular mevcut programdaki
kazanimlarla uyusmadigi igin testten gikarilmistir. Basari testi 16 sorudan olusan bir test
olarak giincellenmistir ve 6n test ve son test asamalarinda kullanilmistir. Basit elektrik
devreleri basar1 testi, basit elektrik devreleri {initesinin ii¢ kazanimi ile iliskilidir.
Unitenin adi ile baglantili olarak basar1 testi sorularinin en ¢ok baglantili oldugu
kazanim ‘Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleriyle tanir ve
calisan bir devre kurar’ kazanimi olmustur. Basit elektrik devreleri basar1 testi 16

sorudan olusan ve arastirmada kullanilan hali ile ekte sunulmustur.

Tablo 3.3’de basari testi sorularmin, 6lgmeyi hedefledikleri basit elektrik devreleri

tinitesi kazanimlari ile eslestirilmesi sunulmustur.

Tablo 3.3. Basit elektrik devreleri iinitesi kazanimlarimin, basari testi ile eslestirilmesi

Kazanim Soru
Basit elektrik devresini olusturan devre 1,4,7,8,9,10,11,12,13
elemanlarini islevleriyle tanir ve ¢alisan bir 14,15,16

devre kurar.

Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin birer 2,6
devre eleman1 oldugunu bilir.
Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda, 3,5

duvar i¢inden gegen baglant1 kablolar1
oldugu cikarimini yapar.




49

Basar testi aragtirmayi temellendirmek ic¢in kullanilmistir. Basari testlerinin kullanim
ile ilgili 6n bilgilerini, 6grenme ihtiyaglarini ve mevcut durumunu belirlemek i¢in
mutlaka basite indirgenmis bile olsa bir 6lgek kullanmali ve islenisi 6l¢iim aracindan
¢ikan sonuglara gore planlamalidir. On bilgisi eksik olan 6grenme, dgrenciye uzak ve
zordur. Uygulama Oncesinde, 6grenme alani ile ilgili yapilacak on test caligmasi ile
Ogrencilerin hazirbulunusluk durumlarinin tespit eden Ogretmen, gergeklestirecegi
faaliyetlerde On test calismasi ile elde ettigi verileri de dikkate alarak 6nlemler alacaktir.
Uygulama sonrasinda gerceklestirilecek test calismasi ise mevcut basari durumu, eksik
ogrenmeler ve islenis ile ilgili muhtemel aksakliklarla ilgili veriyi 6gretmene sunacaktir.
Ogrenci grubunun mevecut durumunu belirlemek icin yapilan basari testini matbu evraka
basili sorular veya test olarak sinirlandirmamak gerekir. Ozellikle temel egitim
diizeyinde mevcut durumun tespiti 6grenciler ile yapilan bir sohbet sirasinda yoneltilen

sorular, alinan cevaplar ile 6gretmenin tutacagi notlar olabilir.

3.4.2 Tutum Olcegi

Derse kars1 tutumun yonii, ayn1 zamanda 6grenmeleri de olumlu ya da olumsuz yonde
etkilemektedir. Unite islenmeden once, ilgili konuya iliskin, Ogretmenin emek
harcayarak olusturacagi ve konu ile ilgili olarak 6grencinin 6n bilgi seviyelerini 6lgmeye
yonelik bir etkinlik veya derse ve konuya iliskin 6grenci tutumlarim1 6lgmeye yonelik
yapacag bir ¢aligma siireci yine olumlu etkileyecektir. Egitim-0gretim siireci emek ister.
Ogretmenin derse girmeden 6nce dersi kafasinda islemis, planlamasmi yapmis olmasi,
egitim-0gretim siirecinin istenilen hedefe ulasmasi noktasinda katki saglayacaktir.
Ogretmenin tutumu, derse verdigi 6nem, harcayacagi emek Ogrencide her zaman
karsiligini bulacaktir. Ogretmenin tutumunun, dgrencinin derse kars1 tutumunu olumlu
ya da olumsuz yonde etkilemesi durumu ihtimal dahilindedir. Ogrencinin derse ve
konuya iliskin tutumuna iligkin verilere sahip olan 6gretmen, isleyisini planlarken bu
verileri kullanmalidir. Tutum 6grenme siirecini etkileyen bir olgudur, olumsuz tutuma
sahip Ogrencilerden haberdar olan Ogretmen, Ogrencilerini giidilleme ve merak

uyandirma konusunda 6nlem alacaktir. Ogretmen, dgrenci grubunun islenmesi planlanan
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konu ile ilgili tutumunu 6l¢melidir. Konu ile ilgili motivasyonu diisiik olan 6grencilere,
basarabilecegi basit gorevler vererek 6grenci motivasyonu yiikseltilebilir (Kozcu, Cakir,
Senler ve Gé¢men, 2007). Islenis 6ncesinde tutumun belirlenmesi ve 6nlem alinmast,
Ogrencilerin 6grenmeye iliskin beklentilerini yiiksek tutacak, basar1 ve tutumun olumlu

yonde artmasi saglanmis olacaktir (A¢ikgoz 2003).

Iyi planlanmis oldugu diisiiniilen egitim-6gretim siirecinde, mutlaka &grencilerin derse
kars1 tutumlarindan haberdar olunmali, planlama ve isleyiste derse karsi tutum goz ardi
edilmemelidir. Olumsuz tutum gelistiren 6grenciler ile ilgili slire¢ dncesinde ve sirasinda

ogrenmenin gerceklesebilmesi icin gerekli planlama yapilmalidir.

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii lkdgretim Anabilim Dals,
‘IIkdgretim 4. Smif Fen ve Teknoloji Dersinde Proje Tabanli Ogrenme Yonteminin
Akademik Basariya, Tutuma ve Kaliciliga Etkisi’ isimli yliksek lisans tezinde de
kullanilan, 25 maddelik tutum 6lgegi kullanilmistir. Tutum 6lgegi, 25 maddelik 5 li likert
olarak hazirlanmis bir dlgektir. Tutum o6lgeginde, tamamen katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum cevap secenekleri mevcuttur. Tutum
Ol¢eginde veri analizinde toplam 11 soru i¢in ters kodlama yapilmistir. Cevap
secenekleri veri programma 1,2,3,4,5 rakamlar1 ile kodlanmistir. Kodlamalara iliskin
yapilan islemler ve ters kodlama yapilarak verilerine ulasilan sorulara iligkin 2 adet tablo

olusturulmustur.

Tablo 3.4. Fen bilimleri dersi tutum olgegi verilerinin programa kodlanmalarina iliskin

tablo

Secenekler Kodlama Degeri

Tamamen Katiliyorum 5

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

RPINW >

Hi¢ Katilmiyorum
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Tablo 3.5. Fen bilimleri dersi tutum ol¢egi ters kodlama uygulanan sorulara iligkin

tablo
Kodlama Durumu Soru Numarasi
Ters kodlama uygulanan sorular 3,5,6,8,10,12,14,16,19,22,24
Ters kodlama uygulanmayan sorular 1,2,4,7,9,11,13,15,17,18,20,21,23,25

3.5. Verilerin Analizi: SPSS paket programinda bagimsiz orneklem t-testi ve
eslestirilmis t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi, iki bagimsiz
grubun ortalamalarin1  karsilastirmak i¢in kullanilir. Eslestirilmis t-testi iki farkli
durumda goézlemlenen degerlerinin ortalamalarimi karsilagtirir. Bu iki durum genellikle

uygulanacak bir yontemin 6ncesi ve sonrasi seklinde olur.

Deney ve kontrol gruplart SPSS paket programina 1 ve 2 olarak kodlanmistir. 17
ogrencinin yer aldigi 4/A deney grubu kodlamada 1 rakami ile kodlanmistir. 18
ogrenciden olusan 4/B kontrol grubu ise 2 rakami ile kodlanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grenciler dahil olduklar1 guruba tanimlanmistir. 16 sorudan olusan
basit elektrik devreleri basari testi ve 25 maddeden olusan ve 5’11 likert olarak tasarlanan
fen bilimleri dersi tutum Olgegi, SPSS paket programi igerisinde kodlanmistir. Basit
elektrik devreleri basari testi ve fen bilimleri dersi tutum 6lgegi 6n test ve son test olarak
uygulanmis, elde edilen veriler SPSS paket programina girilmis ve analizi yapilmustir.
Yapilan analiz ¢alismasinin sonuglart ve olusan tablolar tezin bulgular ve yorumlar

kisminda ele alinmistir.

3.6.Uygulama Siireci

Calismanin gerceklestirilecegi egitim kurumunun bagli oldugu ilgili milli egitim
midirliginden gerekli izinler alinmistir. Arastirmaya veri saglayacak olan deney ve
kontrol gruplarmin egitim-6gretim gordiigii ilkokul biinyesinde laboratuvar ortami

olmadig1 i¢in biinyesinde fen laboratuvar1 olan ortaokul ile baglantiya gegilmistir.



52

Ortaokul ile yapilan yazigsma sonrasinda fen laboratuvarinin, deney grubu ile yapilacak
olan egitim-6gretim faaliyetleri sirasinda kullanimi ile ilgili izin alinmis ve fen
laboratuvarinin kullanilacagr giin ve ders saatleri ile ilgili planlama yapilmistir.
Arastirmada, c¢alisma grubu olan dordiincii simif subelerinin siif 6gretmenlerine
yapilmasi planlanan g¢alisma anlatilmis ve G6gretmenlerin siirece goniillii katilimlar:
saglandiktan sonra arastirma ile ilgili ¢aligmalara baslanmistir. Deney grubunda fen
bilimleri dersi egitim-6gretim siireci fen laboratuvarinda gerceklestirilirken, kontrol

grubunda simif ortaminda siire¢ yiirtitiilmiistiir.

Siirecin baslangi¢c agsamasinda, basari testi ve tutum 6lgegi On-test olarak uygulanmaistir.
3 haftalik bir siire¢ ve 9 ders saati sonrasi, siirecin bitisi ile akademik basari testi ve
tutum 6l¢egi icerikleri degistirilmeden, son-test olarak yeniden uygulanmis ve sonuglar
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Arastirma konusu olan fen egitiminde laboratuvar
ortaminin kullaniminin, egitim-6gretim siirecinde akademik basariya etkisinin olup
olmadiginin tespiti ¢ercevesinde uygulama oncesinde 6n ¢aligma yapilmistir. Dordiincii
smif fen bilimleri dersi tiniteleri bu kapsamda incelenmistir. Yapilan 6n ¢alisma, Milli
Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulunun 25.05.2015 giin ve 34 sayili (ekli listenin
12’nci sirasinda) Kurul Karar1 ile 2016-2017 Ogretim Yilindan itibaren 5 (bes) yil siire
ile kabul edilmis olan ders kitab1 iizerinden yapilmistir. Ilgili ders kitab1, &zel bir
yayinevi tarafindan basilmistir. Kitap, 2017/2018 egitim-6gretim yilinda, fen bilimleri
dersinde okutulmasi i¢in Milli Egitim Bakanlhiginin okullara {icretsiz ders kitab1 olarak
dagitimmi saglamis oldugu kitaptir. 4/A ve 4/B sinif 6gretmenlerinin, sene basi ziimre
toplantisinda aldiklar1 kararlar gergevesinde, dordiincii simif ziimresi olarak birlikte

ortaya koyduklar1 yillik planlar ve tinitelerin planlanan islenis tarihleri incelenmistir.

Dérdiincii sinif fen bilimleri iinitelerinin egitim-6gretim yili igindeki iglenisi, tinitelerin
kazanim sayilar1 ve zorluk dereceleri, ilgili konularin is takvimi i¢inde kapladigir zaman
aralig1 goz onitinde bulundurularak bir planlama yapilmasi diger 6grenme alanlarinda
oldugu gibi bir gerekliliktir. Bu planlamanin, egitim-6gretim siirecinde zamanin
kullanim1 agisindan kilavuzluk yapan bir yani1 da vardir. Yillik plana oncelikle bu veriler

dikkate alinarak sekil verilir. Ancak ihtiya¢ halinde, smifin 6grenme ve kavrama
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diizeyleri dikkate alinarak yil iginde esnetilebilir, degisiklige gidilebilir. 2017/2018
egitim-6gretim yili fen bilimleri dersi ile ilgili olarak bu dagilim incelenmistir, yapilan
planlama incelenmistir. Yapilan inceleme ve degerlendirme sonucunda asagidaki

sunulan tablo 3.6. ortaya ¢ikmustir.

Tablo 3.6. 4. Simif fen bilimleri dersi 6gretim programimin konu alanlari, tinite
basliklari, tinitelerin egitim-ogretim yuli icin planlanan islenis tarihleri, kazanim

sayilari, ongoriilen siire/ders saatleri ve ders saati yiizdeleri tablosu

Unitenin Ad Planlana Kazamim Ongoriilen Ders
Islenis Tarihi Sayisi Siire Saati
(Ders %
Saati)
VUCUDUMUZUN 18.09.17- 8 21 19,5
BILMECESINI COZELIM 03.11.17
KUVVETIN ETKILERI 06.11.17- 4 12 11,1
01.12.17
MADDEYI TANIYALIM 04.12.17- 11 27 25,0
16.02.18
GECMISTEN 19.02.18- 12 21 19,5
GUNUMUZE 06.04.18
AYDINLATMA VE SES
TEKNOLOJILERI
MIKROSKOBIK 09.04.18- 7 9 8,3
CANLILAR VE 29.04.18
CEVREMIZ
BASIT ELEKTRIK 30.04.18- 3 9 8,3
DEVRELERI 18.05.18
DUNYAMIZIN 21.05.18- 1 9 8,3
HAREKETLERI 08.06.18
Toplam 46 108 100

Fen bilimleri dersi {initeleri, laboratuvar kullaniminin egitim-6gretim siirecine etkilerinin
tespiti noktasinda incelendiginde, {initelerin énemli bir kisminin laboratuvar ortaminda
islenise uygun oldugu tespit edilmistir. Arastirmayi temellendirmesi igin basit elektrik
devreleri tinitesi arastirmaci tarafindan seg¢ilmistir. Cocuklarin soyut bir kavram olarak

algiladiklar1 tahmini ile elektrik kavramini iginde barindirdig igin basit elektrik devreleri
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initesinin uygun olacag distinilmistiir. Arastirmanin uygulama asamasi, ilkokul
dordiincti smif basit elektrik devreleri iinitesi boyunca 3 hafta ve 9 toplam ders saati

stirmustir.

Basit Elektrik Devreleri Unitesi kazanimlari, egitim-6gretim faaliyetlerine baslamadan
incelenmis, kazanimlar ve planlanan islenis tarihleri ile ilgili olarak tablo 3.7’de ortaya

konmustur.

Tablo 3.7. Basit elektrik devresi tinitesi kazanimlart

Kazanim Planlana Islenis Tarihi

4.6.1.1. Basit elektrik devresini olusturan 30 Nisan — 4 May1s 2018
devre elemanlarim islevleriyle tanmir ve ¢calisan
bir devre kurar.

4.6.1.2. Evde ve okuldaki elektrik 7—11 Mayis 2018
diigmelerinin birer devre elemani oldugunu

bilir.

4.6.1.3. Elektrik diigmeleri ile lambalar 14 - 18 Mayis 2018

arasinda, duvar icinden gecen baglanti
kablolar1 oldugu ¢ikarimim yapar

Bu calismada veri toplama araglar olarak, akademik basari ile ilgili verileri elde etmek
icin basit elektrik devreleri basari testi ve derse karsi tutum ile ilgili verileri elde etmek
icin ise fen bilimleri dersi tutum &lgegi On test ve son test asamalarinda 6lgme araci

olarak uygulanmstir.

Karacgalli’nin (2011) arastirmasina veri toplamak igin kullandigr 25 maddelik tutum
6lgegi kullanilmistir. Tutum 6lgeginde, 2011 yilinda dersin adinin fen ve teknoloji dersi
olmasi sebebi ile 6lgekte 28 adet fen ve teknoloji dersi ifadesi, fen bilimleri dersi olarak
giincellenmistir. Ayni1 yiiksek lisans tezinde kullanilan ve 25 sorudan olusan Basit
Elektrik Devreleri Basar1 Testi, on-test ve son-test asamalarinda kullanilmistir. Tlgili

basar1 testinde 1, 2, 6, 8, 14, 18, 20, 21 ve 22 numarali sorular mevcut programdaki
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kazanimlarla uyusmadigi igin testten ¢ikarilmistir.

Siireg tutum Olgegi ve On test uygulamasi ile baglamis ve 3 haftalik zaman dilimine
yayillmig toplam 9 ders saati siirmiistiir. Egitim-6gretim siireci, yillik plana uygun
sekilde, yil i¢inde uygulanmasi hedeflenen takvimde ve 6grenci grubuna kazandirilmasi

planlanan kazanimlar dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Basar testi ve tutum dlgegi on test ve son test olarak uygulanmistir. Calisma sirasinda,

on-test ve son-test uygulama tarihleri Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Veri toplama araglarinin uygulama tarihleri

Test Tiirii On Test Son Test
Basan Testi 30.04.18 18.05.18
Tutum Olcegi 30.04.18 18.05.18

Basit Elektrik Devreleri Basar1 Testi ve Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi baslangic
asamasinda uygulanmistir. Calismanin baslangicinda yapilan bu uygulama, 6grencilerin
derse kars1 tutumlari, iinite ile ilgili 6n bilgi ve hazir bulunusluk seviyeleri ile ilgili
verileri sunmustur. Uygulama oncesi gerceklestirilen deney ve kontrol grubu 6n
testlerinin verileri incelendiginde 6grenci gruplarinin arasinda hazir bulunusluk ve konu
ile ilgili 6n bilgileri agisindan anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Deney ve
kontrol grubu arasinda konu ile ilgili hazir bulunusluk diizeyleri arasinda anlamli bir
fark olmamasi ¢alismanin devaminda saglikli veri elde etmek icin 6nem arz etmektedir.
Tutum Olgegine iliskin veriler, 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgisini, merakin1 ve
derse karsi olumlu bakismi gostermektedir. Tutum O6l¢egi 6n uygulama verilerinde,

gruplar arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Arastirma siireci boyunca, deney grubu olarak secilen 4/A ve kontrol grubu olarak

secilen 4/B smiflarinda fen bilimleri derslerini arastirmaci yiiritmistiir. Temel egitimin
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1. kademesinde fen bilimleri derslerini ilgili sinifin, sinif 6gretmenleri yiiriitmektedir.
Arastirma siirecinde, deney ve kontrol gruplarinda, farkli 6gretmenlerin stireci
yiriitmesi, saglikli veri elde etme acisindan sorunlar ¢ikaracagi distinilmiistiir.
Aragtirma sonuglarma farkli 6gretmen uygulamalarinin tesir etmesi olasiligi, dersleri
arastirmacinin islemesi ile onlenmistir. Arastirmanin siiresi boyunca dersin arastirmaci
tarafinda islenmesi ile 6gretmen farkliligindan kaynaklanmasi muhtemel, aragtirmanin ig
gecerligini ile ilgili tehdidi ortadan kaldirmasi amaglanmustir. 1lgili smiflarin

Ogretmenleri sinifta ve laboratuvar ortaminda isleyisi takip etmislerdir.

Dersler arastirmaci tarafindan, 6ncesinde yapilan planlamalara uygun olarak islenmistir.
Yapilan planlama c¢ergevesinde, 3 hafta ve 9 ders saati olarak uygulamasi
gerceklestirilen faaliyet on test calismalari ile baglamistir. Unitenin konu alam fiziksel
olaylar ve iinite bashgi basit elektrik devreleri olarak tanimlanmustir. Basit elektrik
devreleri Unitesinde, devre elemanlar1 kavramlar: ve basit elektrik devresi kurulumu ile
ilgili siire¢ ve deneyim ele alinmistir. Unite kazanimlarmin tespiti yapilmis ve ii¢ temel
kazanim cercevesinde iinitenin kurgulandig: tespiti edilmistir. Ilgili kazanimlar; ‘Basit
elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleriyle tanir ve calisan bir devre
kurar. Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin birer devre elemani oldugunu bilir.
Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda, duvar iginden gecen baglant1 kablolar1 oldugu
cikarimint yapar’ (MEB, 2013). Bu iinitede 6grencilerin; devre elemanlarinin devre
icinde hangi ise yaradiklari, devre elemaninin islevi ile birlikte devre elamanlarini
tanmyarak farkli elektrik devreleri iizerinde c¢aligmalari, Ogretmen go6zetiminde
olusturmalart ve evlerde kullanilan elektrik alt yapisi ile tizerinde calistiklar1 basit

elektrik devreleri arasindaki benzerlikleri fark etmeleri amaglanmaktadir.

Kazanimlarin tespiti sonrasi Ogrenme-0gretme yontem ve teknikleri belirlenmistir.
Anlatim, gosterip yaptirma, gosteri, beyin firtinasi, benzetim, drama ydntem ve
teknikleri cercevesinde planlama yapilmistir. Ogrenme-d8retme siireci sirasinda
kullanilan ara¢ ve gerecler; ders kitabi, pil, duy, ampul, kablo, anahtar olmustur. Ders
alani, deney grubu icin fen laboratuvari, kontrol grubu igin siniftir. ‘Basit elektrik

devresini olusturan devre elemanlarini islevleriyle tanir ve g¢alisan bir devre kurar’
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kazanimi cercevesinde planlama yapilmistir. Ders kitabiin ilgili sayfadan ve akilli
tahtadan (pil, duy, ampul, kablo, anahtar) gorselleri incelenmistir. Bu arag¢ geregleri
kullanarak ampuliin 151k vermesini nasil saglayabilirim? Sorusu cevaplandirilirmistir.
Devre eleman1 kelime grubu iizerine beyin firtinasi yapilmistir. Devre elemanlarinin
adlar1 ve ne ise yaradiklar kitaptaki ve akilli tahtadaki gorseller yardimiyla fark
ettirilmistir. Laboratuvar ortamindaki materyaller yardimi ile incelenmistir. ‘Basit

elektrik devrelerindeki devre elemanlari nelerdir?” Sorusuna cevap aranmistir.

‘Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin birer devre elemani oldugunu bilir’ kazanimi
icin yapilan planlamada, ders kitabi konu metni okunup tartisilmis ve ilgili sorular
Ogrenciler tarafindan cevaplandirilmigtir. ‘Evlerimizde bulunan elektrikli araglarin
elektrik kaynagi ile baglantisin1 saglayan kablolar nerede bulunur? Elektrikli araclari
calistirmak i¢in elektrik diigmesine basmak yeterli midir? Santrallerde tiretilen elektrik
enerjisi, sehirlere, oradan da evlere nasil tasinir? Evlerimize gelen elektrik, evimizin
odalarma nasil dagitilir? Baglant1 kablolari, evimiz hangi kisminda yer alir biz onlar
neden goremeyiz?’ Sorular1 Ogrencilere yoneltilmis cevaplandirilip eksik 6grenmeler
tamamlanmistir. Grupla 6grenme etkinlikleri kapsaminda ‘Ampuliin Isik Vermesini

Saglayalim’ etkinligi yaptirilmistir.

Evde, okulda, is yerinde, sokakta aydinlanmanin elektrik ile saglanmasi iizerinde
durulmustur. Evlerde kullanilan ve yasamimizi kolaylastiran birgok ara¢ ve gereglerin
elektrikle calistig1 6grencilere fark ettirilmis ve &grenciler drnekler vermistir. Ulasgim
alaninda kullanilan elektrikli ulasim araglarindan bahsedilmis ve ornekler verilmistir.
Elektrik kesintisinde is yapilamaz hale gelen ve yoklugu ile yasamimizi olumsuz
etkileyen elektrikli araglardan bahsedilmistir. Elektrigin varligini bize nasil ispatladigi
ile ilgili beyin firtinas1 yapilmig ve 1siya, harekete, sese ve 1s18a doniistiiriilmesi ile

varligini bizlere ispatlamig oldugu sdylenmistir.

‘Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda, duvar i¢inden gegen baglanti kablolar1 oldugu
cikariminmi yapar’ kazanimi gergevesinde egitim-0gretim faaliyeti gerceklestirilmistir.

Elektrik enerjisi ev, okul ve is yeri gibi binalara kablolar araciligi ile geldigi ve



58

buralardan yine kablolarla oda ve salon gibi farkli boliimlere dagildigr 6grencilere
ornekler verilerek fark ettirilmistir. Elektrik iletiminin, elektrik tiretimi kadar kritik bir
oneme haiz oldugu ve elektrik iletiminde kullanilan yap1 ve malzemelerin neler oldugu
beyin firtinasi etkinligi ile 6grencilerin de siirece katilimi ile ortaya konmustur. Bina
boliimlerindeki kablolarin uglari elektrik diigmeleri ve prizlere baglandig1 ve kablolarin
yardimi ile prizlere ve elektrik diigmelerine elektrik enerjisi tasindig1 fark ettirilmistir.
Binalarin hemen her béliimiinde elektrik diigmesi vardir. Bu elektrik diigmelerinin basit
elektrik devresinde hangi devre elemanina karsilik geldigini  sorulmustur.
Bulundugumuz ortamda 1s18a ihtiyacimiz oldugunda elektrik diigmelerine basarak kapali
bir devre olusturulmustur. Kapali devre, anahtar1 kapatilmis olan devredir. Elektrik
devresindeki anahtar ile binalarin farkli béliimlerinde ve elektrikli aletlerde bulunan
acma kapama diigmelerinin kullanim amaci 6grencilere fark ettirilmistir. Elektrik
devresini kontrol etmek ve anahtar arasindaki iliski soylettirilmistir. Elektrik diigmeleri
de birer devre anahtar1 oldugu, diigmeler kapatildiginda elektrik devresi tamamlandigi
ve elektrikli aletin ¢alistigr drneklerle gosterilmistir. . Ogrenci grubu laboratuvar ortami
ile ilk defa karsilagsmis ve laboratuvar ortamindaki diger malzeme ve Ogrenmeyi
kolaylastirict materyaller oldukca ilgilerini ¢ekmistir. Ogrenci grubunun simif ortami
disinda gerceklestirdikleri egitim-6gretim faaliyeti merak duygularini uyandirmis ve

islenis sirasinda derse daha ¢ok dikkatlerini verdikleri gézlemlenmistir.
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IV. BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, aragtirmanin alt problemlerine iliskin bulgular ve bu bulgulara yonelik,
yorumlar yer almaktadir. Aragtirmanin uygulama asamasi dncesinde ve sirasinda elde
edilen verilerin analizi sonucu ulasilan veriler, arastirma sorunlart ve hipotezler bulgular
ve yorum baghigr altinda ele alinmistir. Genel yorumlarin yani sira problem durumu

baslig1 altinda siralanan 8 adet alt probleme cevap aranmustir.

Elde edilen veriler SPSS paket programi araciligryla giivenilirlik gecerlik analizlerine
tabi tutulmustur. Yapilan analizlerde anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak kabul edilmistir.
Analizlere gecilmeden dnce normallik varsayimina bakilmistir. Bu kapsamda Skewness-
Kurtosis degerleri incelenmistir. Skewness-Kurtosis -2 ile +2 araliginda olup veriler
normal dagilim gostermektedir (George ve Mallery, 2010). Tablo 4.1°de verilerin

normal dagilim gosterdigi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.1. Basit elektrik devreleri ait verilerin normallik dagilimi

Veriler Skewness Kurtosis
Tutum Olg:egi On Test -0,599 0,011
Tutum Olcegi Son Test -1,493 1,683
Basar: Testi On Test 0,118 -0,284
Basart Testi Son Test -0,457 -0,943

Tablo 4.1. basit elektrik devreleri ait verilerin normallik dagilimi incelendiginde
verilerin normal dagilim gosterdigi tespiti yapilmistir. Verilerin normal dagilim
gostermesinden dolayi, analizlerde bagimsiz orneklem t testi kullanilmistir. Problem

climlelere cevap aramak amaci ile SPSS paket programina girilen verilerin analizleri
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sonucunda elde edilen tablolar, problem ciimleler ¢ergevesinde ele alinmis ve
yorumlanmigtir. Problem cilimleler ve problem ciimlelere iligkin tablo ve yorumlar

asagida sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Problem

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on-test akademik basari testleri arasinda anlaml

bir fark var midir?

Tablo 4.2°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi on-test verileri

sunulmustur.

Tablo 4.2. Basit elektrik devreleri iinitesi akademik basari testi deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin on-test akademik basarilar: verileri.

Grup N x SS t p

Deney grubu 6n-test 17 7,1765 1,59
Kontrol grubu 6n-test 18  6,5556 1,72

1,106 0,277

p<,05

Deney grubunun On-test puan ortalamasi x =7,1765, kontrol grubunun ise On-test

puan ortalamast X = 6,5556 olarak bulunmustur. Iki grubun basari testi puanlart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (t=1,106; p
> 05). Bu sonug ile deney grubu ile kontrol grubu arasinda, basit elektrik devreleri
tinitesi ile ilgili akademik bilgi seviyesi anlamli bir fark olmadigin1 gosterir niteliktedir.
Bu tespite gore, baslangic noktasi itibari ile gruplarin, nitelik ve 6n bilgi agisindan,

birbirine yakin gruplar oldugu s6ylenebilir.
4.2. Ikinci Alt Problem

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test tutum 6l¢egi verileri arasinda anlamli bir

fark var midir?
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Tablo 4.3’de deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin tutum Olgegi On-test verileri

sunulmustur.

Tablo 4.3. Fen bilimleri dersi tutum élgegi, deney ve kontrol grubu égrencilerinin on-

test verileri.

Grup N x SS t p
Deney grubu 6n-test 17 45035 0,24

-0,404 0,689

Kontrol grubu 6n-test 18 4 5556 0,47
p<,05

Tablo 4.3’deki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum &lgegi
On-test verileri agisindan anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir. (t=-0,404; p >,05).
Elde edilen veriler tipki akademik basar1 testi On-test uygulamasinda oldugu gibi
birbirine yakin degerlerdir. Tutum 6lgegi 5 li likert seklinde hazirlanmis olup, tutum ile
ilgili veriler 5 en yiiksek deger olacak sekilde programa tanimlanmistir. Veriler
incelendiginde, ortalamalara iliskin > degeri, 6grenci gruplarinin fen bilimleri dersine

kars1 genel anlamda olumlu tutum tasidiklar1 ¢ikarimi yapilabilir.

4.3. Uciincii Alt Problem

Deney grubu 6grencilerinin, fen bilimlerine yonelik tutum testi on-test, son-test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

Deney grubu o&grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum testi, On-test, son-test

puanlarina iligkin verileri tablo 4.4’de karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 4.4. Fen bilimleri dersi tutum élgegi, deney grubu on-test ve son-test verileri
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Grup N } SS t p
On-test 17 4,50 24

Deney grubu -6,46 0,000
Son-test 17 4,87 11

p<,05

Tablo 4.4’de sunulan verilere incelendiginde grup igerisinde, on-test son-test verileri
arasinda anlaml1 bir farkin oldugu gériilmektedir. (t=-6,46; p<,05). Ogrenci grubunun,
fen bilimleri dersine ve fen bilimleri dersine iliskin kavramlara, bilime, bilmeye karsi
acitk ve ogrenmeye hevesli olduklari ¢ikarimi yapilmigtir. Tabloya iliskin veriler
incelendiginde, 6n test ve son test verileri 1s1g¢inda, uygulama oncesi ve sonrasinda fen
bilimleri dersine karsi tutumun olumlu oldugunu gostermektedir. Fen bilimleri dersine

kars1 genel anlamda olumlu bir tutumun oldugu sdylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Problem

Kontrol grubu 06grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum testi, On-test, son-test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test, son-test fen bilimlerine yonelik tutumlarma iliskin

verileri tablo 4.5’de karsilagtirmali olarak verilmistir.

Tablo 4.5. Fen bilimleri dersi tutum él¢egi, kontrol grubu on-test ve son-test verileri.

Grup N x SS t p
On-test 18 4,55 47
Kontrol grubu -1,351 0,194
Son-test 18 4,67 31
p<,05

Tablo 4.5’deki verilere bakildiginda grup igerisinde anlamli bir farkin olmadigi
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goriilmektedir. (t=-1,351; p >,05). Fen bilimleri dersine kars1 tutumun 6n test ve son test

verileri incelendiginde bir degisiklik olmadigi tespiti yapilmistir. Ortalama (;) Verisi
incelendiginde On test ve son test verileri arasinda son test lehine az da olsa bir yiikselme
oldugu tespiti yapilmistir. Ancak p degerine bakildiginda bu farkin anlamli bir diizeyde
olmadig1 anlasiimaktadir. Ozellikle alt smiflarda fen bilimlerine karst olumlu tutum
oldugu tespitini yapmak miimkiindiir. Ogrenci grubu, heniiz alt smiflarda formiil ve
ezberden uzak, sinav kaygisi olmadan, bilmedigi yeni durumlarla karsilastigi ve merak
duygusunu canli tutan bir fen bilimleri egitim-6gretimi ile kars1 karsiyadir. Ust smiflarda
formiilii ve smav kaygisi bol, ezber ve sinav kaygisi sebebi ile daha c¢ok kitabi,
uygulamadan uzak bir fen egitimi ile karsilasabilmektedir. Ozellikle temel egitimin 1.
kademesi igin Ogrencilerin fen bilimlerine karst genel anlamda olumlu tutumun

varligindan bahsedilebilir.
4.5. Besinci Alt Problem

Deney grubu 6grencilerinin akademik basari testi, On-test ve son-test verileri arasinda

anlaml bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin on-test, son-test akademik basarilarina iligskin verileri tablo

4.6’da karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 4.6. Basit elektrik devreleri iinitesi akademik bagari testi deney grubu on-test ve

son-test verileri.

Grup N x SS t p
On-test 17 7,17 1,59
Deney grubu -16,824 0,000
Son-test 17 13,64 1,27
p<,05

Tablo 4.6’da sunulan veriler incelendiginde, grup igerisinde basari testi 6n test ve son

test degerlerinde anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. (t=-16,824; p<,05). Deney
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grubu 6grencilerine uygulanan basari testi, 6n test ve son test uygulamalar1 arasinda

akademik basar1 ac¢isindan anlamli bir fark vardir.

Laboratuvar ortami, fen bilgisi egitim-6gretim etkinlikleri i¢in, Ogrencide merak
uyandiran, giivenli, kontrollii, dersligin disinda ancak okul biinyesinde olmasi sebebi ile
ulagilabilir mekanlar olarak 6ne c¢ikmaktadir. Uygulama sonrasi deney grubu egitim-
Ogretim siireci iginde devam eden fen bilgisi derslerinin yine laboratuvar ortaminda
islenmesi talebinde bulunmuslardir. Bu talep fen egitiminin ¢ocuga ulasmasi, 6grenci
grubunun laboratuvar sayesinde fen bilgisi dersi ile daha siki baglar kurmasi noktasinda

laboratuvar ortaminin 6nemini gosterir niteliktedir.

4.6. Altinci1 Alt Problem

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son-test akademik basarilar: testleri arasinda

anlamli bir fark var midir?

Tablo 4.7°de, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 testi son-test

uygulamalari analizi sonucu elde dilen veriler ortaya konmustur.

Tablo 4.7. Basit elektrik devreleri iinitesi akademik basar testi deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin son-test akademik basarilari verileri.

Grup N x SS ¢ 0
oW 1ae 127
Kontrol grubu 5,344 0,000
18 10,16 2,38
son-test
p<,05

Tablo 4.7°deki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basarilar1 testi son-test uygulamalar1 agisindan anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir.
(t=5,344; p<,05). Elde edilen veriler deney grubu Ogrencilerinin akademik agidan

kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklarimi gostermektedir. Uygulamaya
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dahil olan, siire¢ icerisinde aktif katilim gdsteren, smif ortami disinda ve alistiklari
rutinden farkli olarak 6gretmen tarafindan islenis dncesinde hazirlanan materyallerin ve
fen bilimlerinin yuvasi olarak sayilabilecek laboratuvar ortaminin katkisi, bu sonuca

ulasilmada etkili olmus olabilir.

4.7. Yedinci Alt Problem

Kontrol grubu dgrencilerinin, akademik basari testi, on-test ve son-test verileri arasinda

anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin on-test, son-test akademik basarilarina iliskin verileri

Tablo 4.8’de karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 4.8. Basit elektrik devreleri dinitesi akademik basart testi kontrol grubu dn-test ve

son-test verileri.

Grup N x SS t p
On-test 18 6,55 1,72
Kontrol grubu -5,66 0,000
Son-test 18 10,16 2,38
p<,05

Tablo 4.8’deki veriler incelendiginde grup igerisinde anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir. (t=-5,66;p<,05). Kontrol grubundaki akademik basariya iliskin yapilan
degerlendirmede, akademik ag¢idan anlamli bir fark oldugu, kazanimlara iliskin
ogrenmenin gerceklestigi goriilmektedir. Farkli bir 6greticinin, okul rutininin diginda

derslere girmesinden kaynaklanan farkli deneyimin etkili oldugu diisiiniilebilir. Yapilan
calisma sonucunda elde edilen veriler X ortalama degeri agisindan incelendiginde,
kontrol grubu i¢in akademik basari son-test ortalamasi x = 10,16, deney grubu igin

akademik basar1 son-test ortalamasi x = 13,64 olarak tespit edilmistir. Ogrencilerinin
uygulama sonundaki basar1 seviyeleri, ortalamalar1 agisindan kontrol grubunda, deney

grubundaki gibi bir artis gostermemistir.
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4.8. Sekizinci Alt Problem

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test tutum 6lcegi verileri arasinda anlamli bir

fark var midir?

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son-test tutum 6lgegi verileri Tablo 4.9°da

karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 4.9. Fen bilimleri dersi tutum 6l¢egi, deney ve kontrol grubu ogrencilerinin son-

test verileri.

Grup N ; SS t p
Deney grubu
son-test
Kontrol grubu
son-test

17 4,8729 0,1193

2,407 0,022
18 4,6756 0,3173

p<,05

Tablo 4.9°daki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubu &grencilerinin son-test
tutumlar1 agisindan, anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. (t=-2,407; p <,05) Deney
grubu ile kontrol grubu ogrencilerinin, Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgedi son-test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Deney grubu
ogrencilerinin tutum 6lgegi son-test puanlarinin, kontrol grubu 6grencilerinin puanlarina
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna gore; deney grubunda, 6gretim siireci
boyunca uygulanan laboratuvar ortaminda gergeklestirilen egitim-6gretim faaliyetlerinin
kontrol grubunda uygulanan ve derslikte gerceklestirilen egitim-6gretim faaliyetlerine
gore 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde daha etkili

oldugu sodylenebilir.
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V. BOLUM

5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Fen bilimleri; strdiiriilebilir gelismenin, Ozellikle son yillarda kroniklesen cevre
sorunlarinin ¢éztiimiiniin ve teknolojik ilerlemenin anahtaridir. Fen, dogadir, dengedir,
insanin g¢evre ile iliskisinde dnemsemesi gereken kurallarin biitiinidiir. Fen bilimleri
hayatin kendisidir, pisen yemek, ciiriyen meyve, yagan yagmur, denizdeki gemi,
oturdugumuz ev, kanayan dizimizdir. Fen hayatimizin her anidir. Fen egitimine gereken
onem verilmeli ve egitimin her kademesi i¢in dogru yatirimlar ve insan kaynaklar ile
beslenmelidir. Hayatimizi kolaylastiran, aydinlatma, iletisim, ulagim, saglik (vDb.)
alanlardaki teknolojik gelismeler ve miihendislik ¢oziimleri yine fen alanindan bagimsiz
diisiiniilemez. Fen alanindaki gelismeler, hayatimizi kolaylagtiracak ¢ozlimleri

beraberinde getirmektedir.

[lkdgretimin birinci kademesinde fen bilimleri adi altinda ders bulunmasi, kiigiik
yaglardan itibaren fen bilimlerine kars1 farkindalik ve olumlu tutum gelistirilmesi
noktasinda 6nemli kazamimlar saglanmistir. Ogretmen kadrolarinin, temel egitim
diizeyinde fen bilimlerine karsi grenci gruplarini dogru yonlendirip, derse gereken
Oonemi vermeleri, egitim-6gretim siirecinin ileri basamaklarindaki fen ve fen ile iliskili
branslarin isleyisine olumlu katki yapacaktir (Hamurcu, Giinay ve Cetin, 2001). Temel
egitimin birinci kademesi, fen bilimleri dersi ile 6grencilerin ilk karsilastiklar1 egitim
diizeyidir. Temel egitimin birinci kademesinde ders, siif OZretmenleri tarafindan
verilmektedir. Kazanimlar incelendiginde, birinci kademe fen egitiminin c¢ok fazla
uzmanlik alan bilgisi igermedigi, sinif 6gretmeninin dogru bir planlama ve 6n hazirlik ile
fen egitimi ile ilgili siireci ¢ok rahat isletebilecegi sdylenebilir. Fen egitimi ile ilgili,
birinci kademe icin Ooneminden bahsedebilecegimiz birinci husus, dersi veren smif
ogretmeninin derse karsi tutumudur. Ogretmenin derse kars1 tutumu, dgrencilerin fen

bilimlerine kars1 tutumunu da etkileyecektir (Altinok, 2004).
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Fen alanindaki akademik basar1 ve derse karsi tutumun diizeyi, sinif digindaki 6grenme
alanlarmin kullanimi ile arttirilabilir. Simif disindaki egitim faaliyetleri, planlama ve
uygulama acisindan, 6gretmen i¢in zahmetli siire¢lerdir. Sinif ortaminin, 6rgiin egitim-
Ogretim kurumlarinda, siirdiiriilen egitim-0gretim siirecinin vazge¢ilmez bir unsuru
oldugu tartisilmaz bir gercek, ancak sinif dig1 ortamlarinda egitim-6gretim siireglerinde
kullanilmas: bir gereklilik gibi goriiniiyor. Ozellikle de fen bilgisi egitimi icin, islenen
konunun igerigine goére ve mevcut imkanlar goz Onilinde bulundurularak c¢esitli
mekanlarin egitim-6gretim siireci igerisinde kullanilmasinin silirece yapacagi olumlu
katki yapabilir. Fen egitimi i¢in egitim-6gretimin faaliyetlerinin gerceklestirilecegi
mekanlar, 6gretmenin planlamasi dogrultusunda; okul bahgesi, ¢ocuk parki, ormanlik

alanlar, gol kenar1 (vb.) mekanlar olabilmelidir.

Fen bilimleri ¢ocuklar i¢in ilgi ¢ekici, yeni karsilastiklar tecriibeler ve giinliik hayatta
stirekli karsilastiklari durumlarin bilimsel karsiliklarini kesfettikleri stirecler icerdigi igin
genel olarak Ogrencilerin derse karst tutumlarimin da genel olumlu bir ders olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ileriki simiflarda bu ilgiyi canli tutmak ve derse karsi tutumun
olumlu seyretmesini saglamak egitim-O6gretim siirecinin dogru planlanmasina ve

Ogrencinin aktif oldugu siireclerde olmasina baglidir.

Smifin disinda fen egitimini verebilecegimiz en giivenli ortam; okulun bilinyesinde
olmasi, ders dncesinde ve sonrasinda 6gretmenin ortama miidahale sanst bulunmasi gibi
sebeplerle laboratuvar ortamidir. Egitim-6gretim kademelerinin her diizeyinde
laboratuvar kullaniminin fen egitimine katkis1 yapilan ¢aligmalar ile ortaya konmustur.
Kozcu (2006), Tezcan ve Aslan (2007) ve Altinok (2011) yaptiklari calismalar ile
laboratuvar kullanimimin fen egitimine, 6grencilerin derse karst tutum ve akademik
diizeylerine yaptig1 katkiyr One ¢ikaran c¢aligmalara Ornek olarak sunulabilir.
Gergeklestirilen bu ¢aligma da laboratuvar kullaniminin, temel egitim diizeyinde fen

egitimine yaptig1 katkiy1 ortaya koyan bir ¢alisma olmustur.

Sinif ortami egitim-0gretim etkinliklerinin kurgulandigi ve gercgeklestirildigi en dnemli

alandir. Rutin egitim-6gretim faaliyetleri smnif ortaminda planlanir ve gergeklestirilir.
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Sinif ortaminin giivenli ve alisilagelmis konumu egitim-6gretim faaliyetlerini siirdiiren
O0gretmen i¢in tercih edilir bir durumdur. Ancak rutinin disina ¢ikildigi, smif disi
ortamlarda da fen egitimi planlanmali ve gergeklestirilmelidir. Ogrencilere fen olaylar:
ile ilgili gozlem yapma, yaparak yasayarak 6grenme, deneyimleme, inceleme imkani
sunacak, fen egitimini kitabi bilgilerin ve smif rutininin disina ¢ikaracak Onlemler
almak, fen egitimi ile ilgili tutumu ve Ogrenmeyi olumlu ydnde etkileyebilecegi
sOylenebilir. Gergeklestirilecek olan gezi ve gozlem caligsmalar1 ve okul dis1 egitim-
Ogretim faaliyetlerinin, 6grencilerin fen bilimlerine kars1 istek ve fen bilimlerini
O0grenmeye yonelik, 6grenme ihtiyaglariin olumlu yonde etkileyecegi bir tespit olarak
ortaya konulabilir. Laboratuvar ortamlar1 da, deneysel calismalarin yapilabilmesi, fen
bilimleri dersinin etkili bir sekilde islenmesi, 6grencilerin derse kars ilgi ve isteklerinin
canli tutulmasi1 i¢in yeri geldikce, ihtiya¢ hissedildikce, imkan bulundukga
kullanilmalidir. Laboratuvar ortamlari, 6zellikle temel egitim kurumlarinda, okullarda
fiziksel mekan ihtiyaclar1 ortaya ¢iktiginda ilk feda edilen ortamlar olmalari, okul binasi
planlanirken planlamaya dahil edilmemis olmalari, var olanlarda ise yetersiz arag
gerecler sebebi ile ulasilabilir durumda degillerdir. 4. Simif Basit Elektrik Devreleri
Unitesi igerisinde planlanan ve 3 haftalik siirece yayillan bu ¢alisma, laboratuvar
ortaminin, egitim-ogretime olumlu etkisini, fen egitimi ile ilgili planlamalarda ve
uygulamada olmasimin gerekliligini ortaya koymustur. Fen alaninda verilecek kaliteli
egitim, lilkenin stratejik hedeflerine ulagmasi, bilimsel gelismelere yon veren ve bilim
tireten nesillerin yetismesi icin Onemlidir. Fen bilimleri egitimindeki kalitenin
yiikselmesine, laboratuvar  ortamlarmin  egitim  kurumlarma  kazandirilmasi,
mevcutlarinin modernize edilmesi ve dogru yontemlerle, bir sekilde egitim-6gretim

stireglerinde kullanilmasinin olumlu yonde katkilart olacaktir.

5.2. Oneriler

Laboratuvar kullaniminin, fen bilimleri egitimine yapacagi katki tartisilmaz bir gergek
ve bu katki egitim-6gretimin her kademesi i¢in gegerli. Laboratuvar ihtiyacinin varligi
ve eksikliginin siirece etkileri ile ilgili alan ¢aligmalar1 yapilmali, bu ihtiya¢ akademik

olarak ortaya konmalidir. Yapilacak olan akademik c¢alismalar ile egitim-6gretim
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stirecini  planlayan ve yiiriiten, karar mekanizmalarinin, Oncelikle fen egitiminin
kalitesinin arttirllmasit noktasinda, deneysel c¢alismalarin giivenli bir sekilde
yapilabilecegi ortamlar olarak One ¢ikan laboratuvar ortamlarinin Oneminin ve

eksikliginin farkina varmalar1 saglanmalidir.

Egitim kurumlarina laboratuvar kazandirmak fiziksel mekan ve kaynak gerektiren bir
siire¢ ve fiziksel mekan ve altyapr ile ilgili sorunlar, dogru projeler ve kaynak kullanimi
ile coziimlenebilir. Yeni projelendirilen okul binalarinda, bu ihtiya¢ g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Yine bu kapsamda halihazirda hizmet veren ve birbirine yakin egitim

kurumlarinin, bir planlama dahilinde birlikte kullanabilecegi alanlar olusturulabilir.

Milli Egitim Bakanliginin son yillarda yiiriittiigii basarili yatirnm projeleri arasinda,
FATIH alt yapis1 calismalari, kalabalik 6grenci gruplarina hizmet veren okullara ve ilge
bazli en merkezi okullara yapimi gergeklestirilen ve ilgenin tiim 6grencilerinin kullanimi
icin kurulan Z Kiitiiphane projesi calismalar1 sayilabilir. FATIH ve Z kiitiiphane benzeri

projeler fen bilimleri igin laboratuvar yatirimlarina yonelik gergeklestirilebilir.

Laboratuvarlarin varligi, kadar 6zellikle az sayidaki ortadgretim kurumlarinda ve temel
egitimin ikinci kademesinde mevcut olan laboratuvarlarin modernizasyonu da 6nemlidir.
Mevcut laboratuvarlar ile 1ilgili olarak durum tespiti yapilip, ihtiya¢ duyulan
modernizasyon ¢alismalar1 yapilabilir. Temel egitimin birinci kademesi igin fen bilimleri
programini uygulayan tigiincii ve dordiincii siniflarinin ortak kullanabilecegi fen sinifi

tadinda, basit deney diizeneklerinin var oldugu ortamlar diizenlenebilir.

Fen bilimleri ile ilgili 6gretmen kadrolari, laboratuvar kullanimu ile ilgili olumlu tutum
icinde olmalidir. Yeterli fiziksel imkanlara sahip okullarda, mevcut fen laboratuvarlari,
belli bir planlama dahilinde, fen bilimleri bransi iginde sayilabilecek dersler igin aktif
olarak kullanilmalidir. Veli beklentisi, okulun kurguladig1 egitim-6gretim faaliyetleri,
smav odakli ylirliyen sistem, deneysel caligmalarin geri planda kalmasina sebep
olabilmektedir. Laboratuvar deneyimini yasamadan, bu ortamda ders gérmeden mezun

olan fen lisesi 6grencisi, sistemin sinav odakli isleyisine bir 6rnektir.
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Fen laboratuvarlarinin siirekli malzeme destegi almalar1 gerekmektedir. Yil iginde,
kazanimlarin kavratilmasi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, eksilen malzemeler, belli bir
program dahilinde takviye edilmeli, kullanim siiresi dolan kimyasal (vb.) malzemelerin
kontrollii bir sekilde bertaraf edilmesi saglanmalidir. Ogretmenin, malzemenin kirmma

ugramasi ve yerine konmas ile ilgili endise tasimamasi gerekmektedir.

Fen laboratuvarlarinin, fen bilimleri egitimi igerisindeki yeri 6nemlidir ve mutlaka
egitim-6gretim siireci icerisinde yer almas1 gerekmektedir. Ogrenciler, deney yaparak
fen olayin1 deneyimlemelidirler. Bu alanda {iniversiteler ve MEB ortak projeler ve alan
caligmalar1 yapabilir. Egitim-6gretimin biitiin kademeleri igin, laboratuvar ortaminin
egitim-ogretime katkisi ile ilgili galismalar yapilabilir. Ogretmen kadrolar1, mevcut fen
laboratuvarlarinin aktif kullanimi noktasinda yonlendirilebilir. Kendini bu konuda
yetersiz hisseden veya bilgi seviyesini arttirmak isteyen dgretmenlere egitim faaliyetleri

diizenlenebilir.

TUBITAK desteginde gerceklesen, ortaokullarda ve ortadgretim kurumlarimi kapsayan,
basarili proje calismalar1 gerceklesmektedir. Donemin 6nemli bir kismina yayilan,
birlikte caligma kiiltiirii gerektiren ve bilim konusunda farkindalik yaratan bu proje
caligmalar1 genele yayilmali, okullar ve O6gretmenlerin bu kapsamda gerceklesen

projeleri takibi ve katilim1 saglamalidir.

MEB ve iiniversiteler, laboratuvar kullaniminin egitim-6gretim siirecine katkisi ile ilgili
ortak caligmalar yapabilir. Bu ¢alismalar akademik igerikleri ile 6gretmenlerimize yol
gosterici nitelikte olacaktir. Laboratuvar kullanimi, 6grencileri yonlendirme ve siirecin
icinde tutma, yontem ve teknik bilgisi gerektirmektedir. Laboratuvar yonteminin, baska
yontem ve tekniklerle desteklenmesi siireci daha verimli kilacaktir. Olusacak akademik

arsivin bu anlamda da faydas1 olacaktir.

Bu calismada, dordiincii simif fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri {nitesinde,
laboratuvar destekli 6gretimin akademik basar1 ve tutuma etkisi arastirnlmistir. Egitim-

Ogretimin biitin kademelerinde ve fen bilimleri dersinin tanimlandigr tim smif
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seviyelerinde, laboratuvar yontemi kullanilarak daha verimli bir sekilde islenebilecek
temalar lizerine ¢aligmalar yapilabilir. Egitime olumlu yonde katkisi olacak yatirimlarin,
yeni nesilleri, rekabet¢i, bilimsel siire¢lerin farkinda olan, yakin g¢evresini ve diinyay1
tantyan, bilim ve katma degeri yiiksek teknolojiler iireten, sorunlarin farkinda olan,
tespit ettigi sorunlu alanlarin ¢oziimii ile ilgili akil yiirliten nesiller olarak karsiliginin
alinacagr tespitini yapmak miimkiindiir. Fen bilimleri egitimi 6zelinde, laboratuvar

ortamlari ile ilgili yatinmlarin da bu anlamda degerlendirilmesi gerekmektedir.



73

KAYNAKCA

Acikgoz, K. U. (2003). Etkili 6grenme ve ogretme (4. Baski). Izmir: Egitim Diinyasi

Yayinlari.

Acikgdz, K. U., & Giingdr, A. (2006). Isbirlikli 6grenme ydnteminin okudugunu anlama
stratejilerinin ~ kullanim1  ve  okumaya yonelik tutum {izerindeki

etkileri. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, 48(48), 481-502.

Acisl, S., & Turgut, U. (2010). Fizik laboratuvar uygulamalarinda 5E &grenme
modeline uygun olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina

etkisinin incelenmesi. Fen Bilimleri Enstitiisti, Erzurum.

Akman, B., Ustiin, E., & Giiler, T. (2003). 6 yas ¢ocuklarmin bilim siire¢lerini kulllanma

yetenekleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24

Akpullukgu, S. & Cavas, B. (2012). Fen ve teknoloji egitiminde laboratuvar giivenligi
lizerine bir aragtirma. X.Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi, 27-30 Haziran 2012, Nigde.

Alkan, C., Cilenti, K., & Ozgelik, D. (1991). Kimya Ogretimi. Eskisehir: Anadolu

Universitesi Yaymlar1.

Altinok, H. (2004). Ogretmenlerinin fen gretimine yonelik tutumlarina iliskin dgrenci
algilart  ve Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum ve

giidiileri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26(26).

Altinok, H., & A¢ikgdz, K. U. (2006). Isbirlikli ve bireysel kavram haritalamanin fen
bilgisi dersine yonelik tutum {izerindeki etkileri. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(30).



74

Altinok, M. S. (2011).[lkégretim 5. sumf ogrencilerine isi ve sicaklik konusunun
laboratuar ~ yontemiyle ogretilmesinin basariya etkisi. Atatiirk

Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

Ari, E. (2008). Yapilandirmaci yaklagim ve 6grenme stillerinin genel kimya laboratuvar
uygulamalarinda 6grencilerin basarisi bilimsel islem becerileri ve tutumlari

lizerine etkisi. Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Arslan, M. (2000). /lkégretim Okullarinda Fen Bilgisi Ogretimi ve Belli Bash Sorunlart,
IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi,

Ankara.

Ayas A,Cepni S, Akdeniz A.R., (1994). “Fen bilimleri egitiminde laboratuvarin yeri ve
Onemi tarihsel bir bakis”, Cagdas Egitim, 204, 22-23

Ayas, A. (1995). Fen bilimlerinde program gelistirme ve uygulama teknikleri tizerine bir
calisma: Iki cagdas yaklasimin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(11).

Aydogdu, B. (2009). Fen ve teknoloji dersinde kullanilan farkli deney tekniklerinin
ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerine, bilimin dogasina yénelik
goritiglerine, laboratuvara yonelik tutumlarina ve ogrenme yaklagimlarina

etkileri (Doctoral dissertation, DEU Egitim Bilimleri Enstitiisii).

Aydogdu, B., & Ergin, O. (2010). Fen ve teknoloji dersinde kullanilan farkli deney
tekniklerinin 6grencilerin 6grenme yaklagimlarina etkileri. In International

Conference on New Trends in Education and Their Implications (pp. 11-13).

Aydogdu, C. (1999). Kimya laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan gii¢liiklerin
saptanmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(15).



75

Aydogdu, C. (2000). Kimya 0Ogretiminde deneylerle zenginlestirilmis &6gretim
vegeleneksel problem ¢dzme etkinliklerinin kimya ders basarisi agisindan

larsilastirilmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(19).

Balbag, M. Z., Leblebicier, K., Karaer, G., Sarikahya, E., & Erkan, O. (2016).

Tiirkiye’de Fen Egitimi ve Ogretimi Sorunlari.

Bager, M. (2006). Fen ve Teknoloji Ogretimi. Ankara: Pegem A

Bozkurt, E. (2008). Fizik egitiminde hazirlanan bir sanal laboratuvar uygulamasinin
ogrenci basarisina etkisi (Doktora Tezi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri

Enstitlisi).

Biiyiikoztiirk, S. (2007). Sosyal Bilimler igin Veri Analizi El Kitab: ( 8. Baski). Ankara:
PegemA Yayincilik.

Callica, H., Erol, M., Sezgin, G., & Kavcar, N. (2001). ilkdgretim kurumlarinda
laboratuvar kullanimina iliskin bir ¢alisma. IV. Fen Bilimleri Kongresi.
Ankara: MEB. Basimevi.

Cepni, S., Akdeniz, A. R., Ayas , A. (1995). Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuvarin
Yeri ve Onem i (I1I): Ulkemizde Laboratuvarin Kullanimi ve Bazi Oneriler.
Cagdag Egitim, 206, 24-28.

Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D., & Turgut, M. F. (1997). Fizik 6gretimi. Ankara:
YOK/Diinya Bankas: Milli Egitimi Gelistirme Projesi, Hizmet Oncesi

Ogretmen Egitimi.

Cepni, S., Ayvaci, H. S., & Bacanak, A. (2004). Fen Egitimine Yeni Bir Bakis, Fen
Teknoloji-Toplum. Top-Kar Matbaacilik, Trabzon.



76

Coramik, M. (2012). Manyetizma iinitesinin bilgisayar ve deney destekli etkinlikler ile
ogretiminin 11. sinif 6grencilerinin 6zyeterlilik ve iistbilislerine, tutumlarina,
giidilenmelerine ve kavramsal anlamalarina etkisi. Yayimmlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Demirer, C. (2009). Gazlar tinitesinde bilgisayar destekli ve laboratuar temelli 6gretimin
Ogrencilerin basarisina, kavram Ogrenimine ve kimya tutumlarina
etkisi. Yayinlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Ekici, G., & Hevedanl;, M. (2010). Lise Ogrencilerinin Biyoloji Dersine Y&nelik
Tutumlarmin Farkli Degiskenler Agisindan Incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi
Dergisi, 7(4).

Ekiz, D. (2003). Egitimde arastirma yéntem ve metodlarina giris: Nitel, nicel ve elestirel
kuram metodolojileri. An1 Yayincilik.

Engin, A. O. (2005). Bilginin insan hayatindaki yeri ve &nemi. Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, (11).

Erokten, S. (2010). Fen bilgisi Ogrencilerinde kimya laboratuvar uygulamalarinin
ogrenci endiseleri iizerine etkisinin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 38(38).

Fenbil Yayinlar1. (2017). Ilkokul 4. Sinif Fen Bilimleri Dersi 3. Kitap Istanbul: Fenbil
Yayincilik ve Ticaret A. S.

Feyzioglu, B., Demirdag, B., Akyildiz, M., & Altun, E. (2012). Kimya 6gretmenlerinin
laboratuvar uygulamalarina yonelik algilar1 olgegi gelistirilmesi. 7iirk Fen

Egitimi Dergisi, 9(4), 44-63.



77

Freedman, M. P. (1997). Relationship among laboratory instruction, attitude toward
science, and achievement in science knowledge. Journal of Research in
Science Teaching: The Official Journal of the National Association for
Research in Science Teaching, 34(4), 343-357.

George, D.& Mallery, M.(2010). SPSS for Windows Step by Step: A Simple Guide and
Reference, 17.0 update, Pearson, Boston, s:10

Giiler, N. (2005). Ortaégretimde 1s1, sicaklik, genlesme ve elektrik akimi konularinin
deney yontemiyle anlatimuun kavram yanilgilarini gidermeye etkisinin
arastirilmasi (Doctoral dissertation, Fen Bilimleri Enstitiisii, Siileyman

Demirel Universitesi).

Giiler, T., & Akman, B. (2006). 6 yas ¢ocuklarinin bilim ve bilim insan1 hakkindaki
goriisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(31).

Giines, M. H., Sener, N., Germi, N. T., & Can, N. (2013). Fen ve teknoloji dersinde
laboratuvar kullanimina yonelik Ogretmen ve ogrenci

degerlendirmeleri. Dicle ~Universitesi Ziva Gékalp Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 20, 1-11.

Giirses, A., Yalgin, M., & Dogar, C. (2003). Fen siniflarinda 6gretmenin yeri. Milli
Egitim Dergisi, 57, 5-9.

Giizel, H. (2003). Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullammi Ve Teknolojik
Yenilikleri Izleme Egilimleri (Yerel Bir Degerlendirme). V. Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.

Haktanir, G. ve Giiler, T. (2000). Okul éncesi donemdeki ¢ocuklarin hayvanlara iliskin
diisiinceleri. Hacettepe Universitesi IV. Fen Bilimleri Kongresinde

sunulmustur. Ankara: 254-258.



78

Hamurcu, H., Giinay, Y., ve Cetin, O. (2001). Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretiminde Deney
Yapma Etkinligi, Laboratuvar Kullanimi ve Giivenirligine Yonelik Ogrenci
Tutumlar:;, Yeni Bin Yilin Basinda Tirkiye’de Fen Bilimleri Egitimi

Sempozyumu, Maltepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Istanbul.

Hofstein, A., & Lunetta, V. N. (1982). The role of the laboratory in science teaching:
Neglected aspects of research. Review of educational research, 52(2), 201-
217.

https://www.ogrenmen.com/sayisal-bilimler/fen-egitiminde-laboratuvarin-onemi.html

Inan, C. (2006). Matematik ogretiminde materyal gelistirme ve kullanma. DU Ziya
Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7, 47-56.

Kaptan, F. (1999). Fen bilgisi 6gretimi. An1 Yayincilik.

Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (2001). Fen Egitiminde Probleme Dayali Ogrenme
Yaklasimi, Hacettepe Universitesi egitim Fakiiltesi, 20,186-192

Kara, K., & Bay, E. (2016). Fen bilimleri dersinde etkili 6gretim stratejilerinin

etkililiginin degerlendirilmesi. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim

Fakiiltesi Dergisi, (34), 55-69.

Karagalli, S. (2011). [lkégretim 4. sinif fen ve teknoloji dersinde proje tabanli 6grenme
yonteminin akademik basariya, tutuma ve kalicihiga etkisi (Doctoral

dissertation, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii).

Karasar, N. (2006). Bilimsel Arastirma Yontemi; Kavramlar, Ilkeler, Teknikler (
16.baski). Ankara: Nobel Yaymlari.


https://www.ogrenmen.com/sayisal-bilimler/fen-egitiminde-laboratuvarin-onemi.html

79

Kirpik, M. A., & Engin, A. O. (2009). Fen bilimlerinin 6gretiminde laboratuarin yeri
onemi ve biyoloji 6gretimi ile ilgili temel sorunlar. Kafkas Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 2(2), 61-72.

Kozcu C., N., Senler, B., & Goc¢men Taskin, B. (2007). Ilkdgretim Ii. Kademe
Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersine Y 6nelik Tutumlarinin

Belirlenmesi. Journal of Turkish Educational Sciences, 5(4).

Kozcu, N. (2006). Fen Bilgisi Dersinde Laboratuvar Yontemiyle Ogretimin Ogrenci
Basarisma, Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyugsal Ozellikleri Uzerine

EtKisi. Yiiksek Lisans Tezi, Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Koroglu, C. Z., & Koroglu, M. A. (2016). Bilim Kavraminin Gelisimi Ve Giiniimiiz
Sosyal Bilimleri Uzerine. Pamukkale University Journal of Social Sciences

Institute/Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (25).

Koseoglu, F., & Tiimay, H. (2010). Temel Kimya Laboratuvarlarinda Ogrenme
Dongiisii - Yonteminin  Ogrencilerin  Kavramsal Degisim, Tutum Ve
Algilarma  Etkisi. 4hi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 11(1).

Kurt, 1. (2001). Fen Egitiminde Isbirlikli Ogrenme Yéonteminin Ogrencilerin Basarisina,
Kavram Ogrenmesine ve Hatirlamasina Etkisi (Yaymlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi). Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kurumu, T. D. (2006). Bilim ve sanat terimleri ana sozIigi. Ankara: Tiirk Dil Kurumu

Yayinlar.
Kurumu, T. D. (2011). Biiytik tiirkce sozliik. Ankara: Tiirk Dil Kurumu Yayinlart.

Lagowski, J.J. (1989). Reformating The Laboratory. Journal Of Chemical Education. 66.
1. (12-14).



80

Lang, Q. C., Wong, A. F., & Fraser, B. J. (2005). Student perceptions of chemistry
laboratory learning environments, student—teacher interactions and attitudes
in secondary school gifted education classes in Singapore. Research in
Science Education, 35(2-3), 299-321.

Lannes, D., Flavoni, L. ve De Meis, L. (1998). The concept of science among children
of different ages and cultures. Biochemical Education 26, 199-204.

MEB. 2006. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi (6-7-8. smiflar)

MEB. 2013. flkdgretim Kurumlari, Fen Bilimleri Dersi (3,4,5,6,7, ve 8. Swiflar)

Osretim Programi, Ankara.

MEB. (2017). Ilkégretim kurumlar: fen bilimleri dersi 6gretim programi Ankara: Talim
ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1.

Milli Egitim Bakanlig1 (2005) [lkogretim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi ve
kilavuzu. Taslak basim. Ankara: Milli Egitim.

Nakipoglu, M.(1994). 2000’li yillara yaklasirken {iniversitelerimizdeki biyoloji
egitimine bir bakis. 1. Ulusal Fen Bilimleri Sempozyumu, 15-17 Eyliil,

[zmir.

Ozdogan, T., Oner, F., Kara, M., Giimiis, S. (2003). “Fen bilgisi laboratuar uygulamalari
I-11”” dersinde karsilasilan giicliikler ve ¢oziim onerileri. Milli Egitim Dergisi,

157.

Sarigayir, H. (2007). Kimya egitiminde kimyasal tepkimelerde denge konusunun
bilgisayar destekli ve laboratuar temelli 6gretiminin 6grencilerin kimya
basarilarina ve hatirlama diizeylerine ve tutumlarina etkisi. Yayinlanmamus

Doktora Tezi, Marmara Universitesi), Istanbul.



81

Serin, G. (2002). Fen egitiminde laboratuvar. Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu,

Maltepe Universitesi, Istanbul, 403-406

Soslu, O., Dilber, R., Diizgiin, B. (2011). Fizik &gretiminde laboratuvar ydnteminin
ilkogretim matematik boliimii 6grencilerinin  basaris1 iizerine etkisinin

arastirtlmasi. Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13 (2): 57-69

Sénmez, V.(1997). Program gelistirmede ogretmen el kitabi. Ankara: An1

Sahin, Y., Cepni, S. (2001). Tiirkive'de Bazi Universitelerdeki Laboratuvarlarda
Kullanilan Temel Fizik Deneyleri ve Yaklasimlarin Karsilastirilmasi. Fen

Bilimleri Egitimi Sempozyumu , Bildiri Kitabi, 485-489.

Tamir, P. (1997) How are laboratories used?, Journal of Research in Science Teaching,
14(4), 311-316.

Telli, A., Yildirim, H.I. ve Sensoy, O. (2004). ilkdgretim 7. smiflarda basit makinalar
konusunun 6gretiminde laboratuvar yonteminin 6grenci basarisina etkisinin

arastirtlmasi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24 (3), 291-305.

Tezcan, H., & Aslan, S. (2007). Lise 6grencilerinin ¢ozeltiler konusunu kavramalari
lizerine laboratuar destekli dgretim yonteminin etkisi. Gazi Universitesi Gazi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27(3).

Ulugmar, S., Cansaran, A., & Karaca, A. (2004). Fen bilimleri laboratuvar
uygulamalarinin degerlendirilmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 465-
475.

Unayagyol, S. (2009). Ogretmenlerin fen ve teknoloji programinin uygulanmasi
stirecinde karsilastigi sorunlar ve ¢oziim onerileri (Doctoral dissertation,
DEU Egitim Bilimleri Enstitiisii).



82

Uyanik, G. (2017) Ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari ile
akademik basarilari arasindaki iliski. Tiibav Bilim Dergisi, 10(1), 86-93.

Uzal, G. Erdem, A., Celtek, M., Oguzhan, E., Sancar, M. (2004). Tiirk Fizik Vakfi
Ogretmen egitimi etkinligi-l: Laboratuar etkinliklerinden 6rnekler.
International 2’nd Balkan Education Congress, 8-10 Ekim 2004, Edirne,
Turkey

Uzun, N., & Saglam, N. (2005). Genetik konularinin 6greniminde deney
uygulamalarmin akademik basariya etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 28(28).

Unal, S. (2003). Lise 1 ve 3 &grencilerinin kimyasal baglar konusundaki kavramlari
anlama seviyelerinin karsilastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik

Universitesi, Trabzon.

White, R. T. (1996). The link between the laboratory and learning. International Journal
of Science Education, 18(7), 761-774.

Yasar, S. (1998). Cagdas bilim anlayisi. Cagdas Yasam Cagdas Insan, 154-162.

Yavru, O. ve Giirdal, A. (1998). Ilkégretim okullarinin 4. ve 5. simiflarinda laboratuvar
deneylerinin 6grencilerin mekanik konusundaki basarisina ve kavramlari
kazanmasina etkisi. M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi,
10, 327-338.

Yazici, M., & Kurt, A. (2018). Ortaokul Fen Bilimleri Dersinde Laboratuvar
Kullanominin ~ Ogretmen ve  Ogrenci  Gériisleri  Dogrultusunda

Incelenmesi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(25), 259-294.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Segkin
Yayincilik.



83

Yildirim, K. (2012). PISA 2006 verilerine gore Tiirkiye’de egitimin kalitesini belirleyen
temel faktorler. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 10(2), 229-255.

YOK/Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi (1997). Fen bilgisi dgretimi.
Ankara.

YOK/ Diinya Bankas1.(1997). Kimya Ogretimi. Ankara

Yurdabakan, I. (2011). Yapilandirmaci Kuramin Degerlendirmeye Bakisi: Egitimde
Alternatif Degerlendirme Yontemleri. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri

Fakiiltesi Dergisi, 44(1), 51-77.



EKLER

Ek 1. Fen Bilimleri Tutum Olgegi

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Arastirmanin saglikli sonuglar ortaya koymasi géruslerinizi bizimle paylagsmaniza baglidir. Asagidaki
anket sizin Fen Bilimleri dersine yénelik olan dustncelerinizi belirlemeyi amaglamaktadir. Bu bir sinav
degildir, maddelerin kesin bir cevabi yoktur. Latfen higbir maddeyi cevapsiz birakmayiniz ve her bir
madde igin tek bir isaretieme yapiniz. Olgek sonuglari, yalnizca bu konudaki tutumlari belirlemek igin
kullanilacak, baska higbir amag icin 8lgek sonuglarindan yararlanilmayacaktir. Bilimsel bir galismaya

katki ve yardimlarinizdan dolay tesekkur ederim
Serkan BILIR
Kastamonu Universitesi
Sinif Ogretmenligi Programi
Yuksek Lisans Ogrencisi

Adiniz ve Soyadiniz

Cinsiyetiniz K E Dogum Tarihi (Ay/Yil):
L [ S

FEN BILIMLERI DERS| TUTUM OLGEGI

Aciklama: Bu oigekte Fen Bilimleri dersine iliskin tutum maddeleri ile ilgili her cimlenin karsisina
TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM ve HIG
KATILMIYORUM olmak Uzere bes segenek verilmistir. Cevap vermek igin segeneklerden birini (X)
ile igaretleyiniz.

MADDELER

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hig

Katilmiyorum

1) Fen Bilimleri ders saatinin gelmesini dért gézle beklerim.

2 Fen Bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi dusunaram.

3) Fen Bilimleri dersini sikici bulurum.

4) Fen Bilimleri dersinde ilging bilgiler 8renmek bende merak
uyandirir.

5) Fen Bilimleri dersi ile ilgili konulardan hoglanmam.

6) Fen Bilimleri dersi zevkli bir ders degildir.

7) Fen Bilimleri dersinde iglenen konularin gunluk hayatta bana
yararli olmasi hogsuma gider
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MADDELER

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

8) Fen Bilimleri ile ilgili kitaplar okumaktan zevk almam.

9) Fen Bilimleri dersinde proje yapmay: dort gozle beklerim.

10) Fen Bilimleri dersi gereksiz bir derstir.

11 Fen Bilimleri dersini seviyorum.

12) Fen Bilimleri dersi ile ilgili galigmalar yapmay! hig istemem

13) Fen Bilimleri ile ilgili konulari zevkle dinlerim.

14) Fen Bilimleri dersinde yer alan konulari 6§renmekte zorlanirim.

15 Fen Bilimleri dersinde anlayamadigim konulari proje yaparak
daha kolay anlarim.

16) Okulda daha az Fen Bilimleri dersi yapmak isterdim.

17 Fen Bilimleri dersi ile ilgili ok sey 63renmek isterim.

18) Fen Bilimleri dersi ile ilgili calismalar yapmak bana zevk verir.

19) Fen Bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek
bende heyecan uyandirmaz.

20) Gazete ve dergilerde Fen Bilimleri ile ilgili haberleri hig
kagirmam.

) [—

21) Fen Bilimleri dersinde aktif olursam bilgiler daha kalici olur.

s

22) Fen Bilimleri dersinde basarisiz oldugumu disGnaram

23) Fen Bilimleri dersindeki konular ilgimi geker

24) Fen Bilimleri dersi dinlemek istedigim son derstir.

25) Fen Bilimleri dersinin ders saatinin arttirilmasi beni mutiu eder.
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Ek 2. Basit Elektrik Devreleri Basar: Testi

BASIT ELEKTRIK DEVRELERi UNiTESi BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler,

Basar testi sonuglari yalnizca istatistiksel amaglar igin bu aragtirma kapsaminda kullanilacaktir. Bagka hicbir amac icin

isimler kullaniimayacaktir. Bu bir sinav degildir.

Adiniz ve Soyadiniz:

Onerilen Siire: 40 dk

Agiklama: Bu bélimde 16 adet ¢oktan segmeli soru bulunmaktadir. Sorularin metin kisimlarini ve seceneklerini
dikkatlice okuyunuz. Her sorunun yalnizca bir tane dogru cevabi bulunmaktadir. Bu sorulanin yanitlarini bu kagidin

Uzerine isaretleyiniz.

1. Asagida elektrik diigmesi ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Elektrik diigmesi devre anahtari ile ayni gérevi
yapar.

B) Elektrik diigmesini actigimizda odamizdaki
lamba 151k verir.

C) Elektrik diigmesini kapattigimizda odamizdaki
lamba 11k verir,

D) Elektrik diigmesi devreden gegen elektrigi
kontrol eder.

2. Evde ve okulda kullandigimiz elektrik
digmeleri, basit bir devrede hangi devre
elemanina karsilik gelmektedir?

A) Pil B) Anahtar
C) Baglanti kablosu D) Ampul

3. Asagidaki araglarin hangisinin kullanildig
elektrik enerjisi kaynag pildir?

A) Televizyon
B) Bilgisayar
C) Duvar Saati

D) Floresan Lamba

4, Bir elektrik devresinde baglanti kablosunun
gorevi nedir?

A) Elektrigi iletir.
B) Elektrigi depo eder.
C) Devreyi agip kapatir.

D) Cevreyi aydinlatir.

5.

1. Elektrik diigmelerine basmadan ve prize fisi
takmadan dnce islak ellerimizi kurutmak gerekir.

II. Elektrik tellerinin plastikle kapl olmasi gerekir

IIl. Ampullerin parlakliklarina dikkat etmek
gerekir.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri elektrik
¢arpmasina karg alinan 6nlemlerdendir?

A) Yalniz 1 B)lvell C)lvelll

D}l ve lll
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6. Asagidakilerden hangisi yanhs olarak
verilmistir?

A) Elektrikli aletler sudan uzak tutulmalidir,

B) Elektrik carpmakta olan kisilere elimizle
dokunarak yardim etmeliyiz.

C) Ampuliin 151k vermesi igin mutlaka bir elektrik
devresi olmahdir.

D) Elektrik devresini agip kapatan devre
elemanina anahtar denir.

7. Alamin gegtigi elektrik devresine kapali devre
denir. Asagidakilerden hangisi kapal devrenin
Bzelligidir?

A) Anahtar agiktir.
B) Ampul yanar.
C) Devrede giic kaynag vardir.

D) Kablo devre elemanlarina baglanmistir,

8.

Yukaridaki devre geklinde ampuliin yanmasi igin
agagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Anahtar agilmahdir.
B) Bir ampul daha eklenmelidir.
C) Kablo degistirilmelidir.

D) Piller dogru baglanmaldir.

9, Asagidaki ifadelerden hangisi yanhs olarak
verilmistir?

A) Anahtar devreyi agip kapamay saglar.

B) Ampul devreden elektrik gecip gegmedigini
gosterir.

C) Ampuliin igine yerlestirildigi devre elemanina
duy denir.

D) Basit elektrik devresinde kablolar pilin ayni
kutbuna baglanir.

10. v 1

Bir elektrik devresindeki agma kapama gorevini
yukarida numaralandirilmis devre
elemanlarindan hangisi yapar?

Al B) Il c) i D) IV

11.

1. Igine iki ayri iletken kablo batirilmig limon basit
bir pildir.

1l. Elektrik devresinde anahtar kapal ise devre
galismaz.

1. Pil bir devre elemamidir.

Yukaridaki bilgilerden hangileri dogru olarak
verilmistir?

A)lvell B) I ve lll

C)livelll D) Ll ve il
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Yukandaki devre resminin elemanlan

asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

A} Duy-Anahtar-Pil-Kablo-Dinamo
B) Pil-Anahtar-Kablo-Duy-Dinamo
C) Pil-Kablo-Ampul-Anahtar-Duy

D) Ampul-Dinamo-Aki-Duy-Kablo

Yukarnida verilen elektrik devrelerinden
hangilerindeki ampul 151k vermez?

Ajlvell B) Yalmiz Il

Cif, Hivelt D) 1 ve il

TEST BITTi CEVAPLARI KONTROL EDINIZ

Yukarida verilen devre kuruldugunda ampulin

15tk vermedigi gdzleniyor.
Ampuliin 151k vermeme nedeni;
I. Anahtarin agik olmass

II. Baglantimin pilin iki kutbuna yapiimas:

IIl. Ampuliin duya yerlesmemis veya bozuk olmasi

ifadelerinden hangileri olabilir?
A) Yalmz | B) Yalmiz lll

Clivell D) Ivelll

Sinan bir lambay yakmaya ¢aligmaktadir. Bu
amagla gesitli denemeler yapmis; ancak bir
tanesinde lambayi yakmstir. Sizce yukaridaki
denemelerden hangisinde Sinan’in lambasi

yanmigtir?
A} Yalniz | B)ivell
Cjl, liveltl D) lvelll

16. Birden fazla pilin olusturdugu diizenege ne
ad verilir?

A) Batarya B) Anahtar

C) Dinamo D) AkU
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Ek 3. Ek 3. Uygulamaya Iliskin Gorseller

Fotograf ek 3. a. Tutum Olgegi ve Basar1 Testi Uygulamasi

| BLERTTT
DEwmCIm-

Fotograf ek 3.b Tutum Olgegi ve Basar1 Testi Uygulamasi
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Fotograf ek 3.d Deney Grubu Uygulama
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Fotograf ek 3.e Deney Grubu Uygulama
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Fotograf ek 3.f Deney Grubu Uygulama
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Fotograf ek 3.g Deney Grubu Uygulama
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Fotograf ek 3.h Deney Grubu Uygulama
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Fotograf ek 3.1 Deney Grubu Uygulama
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Ek 4. izinler

T.C.
SEYDILER KAYMAKAMLIGI
Sehit Ersin Yenel Ilkokulu Miidiirligi )
aded
Sayr :984701 19-605.01-E.8945068 07.05.2018

Konu : izin

SEYDILER ILCE MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

Kastamonu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Smf Ogretmenligi Programi,
4 Sinif Fen Bilgisi Dersi Basit Elektrik Devreleri Unitesinde, Laboratuvar Destekli
Ogretimin  Akademik Basanya ve Tutuma Etkisi ismli Yiiksek Lisans tez ¢alismam
kapsaminda okulumuz 4/A ve 4/B simflarimiz ve ilgili smiflarin simif 8gretmenleri ile yiksek
lisans tezimi temellendirmek icin ortak ¢alisma yapmak istiyorum. Tez ¢alismam kapsaminda
okulumuz biinyesinde gereken akademik etkinlikleri vapabilmem hususunda;

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Serkan BILIR
Okul Miidiirii
it Seri 0:55 Seydiler 37270 KASTAMONU Ayrmuih bilgi icin:
- Schit Serife Baci Cad. No:55 Sey :
Qir:;n:fk ;\g schitersinyenelio.meb.k12.tr Tel: 366668 41 24

Faks: 366 66840 11
c»pn:lz"ll(wS(sO@mch.k 12.r

-k govenli elektronik imza ile imzalanmistir bitps://cvraksorgu meb.gov.ir adresinden 0C0f-869d-3052-99f5-7€12 kodu ile teyit edilebilr.
Bu e 4




P T.C
"y s,
F -~ SEYDILER KAYMAKAMLIGI A
- - ilee Milli Egitim Midirligi '-j ',

S

07.06.2018

L

Sayr @ T1458422-900-E.11110169
Konu : Yiiksek Lisans Tez ([zin)

SEYDILER SEHIT ERSIN YENEL iLKOKULU
MUDURLUGUNE

flgi:  Midirligiintzin 07.05.2018 tarih ve 8945068 sayih yazisi.

llgi yazimz ile istenilen talebiniz Midiirligtmizce uygun gorillmistiir.
Geregini bilgilerinize rica ederim.

Serhat KELES
fige Milli Egitim Midirti

Adres:Sehit Yasin Olmez Caddesi Hiskaner Konagy Kar 3 Seydiler Bilgi icin ilgili balitm Memur Sevean SAKALLIOGLU
Elektronik Ag: hitp /www seydiler meb gov.ir Telefon: (01 366) 668 41 36
ewpasta; scvdiler3Tadimeb gov ir Faks: i 3684 A68 41 02

o evrak govenli clekironik imas. il et -

Sb8f-g1f8-3000-818f-Calf ks ite st edibetulr.
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4" T.C.
R ¢ % SEYDILER KAYMAKAMLIGI
‘,\\ {’" “j E Sehit Ersin Yenel ilkokulu Miidirliigii

Say1 :984701 19-605.99-E.8976453 07.05.2018
Konu : Laboratuvar Kullanim o

SEHIT ERSIN YENEL ORTAOKULU MUDURLUGUNE

Kastamonu  Universitesi Sosyal  Bilimler  Enstitisi  Simif  Ogretmenligi
PrOgram1,_ 4. 'Sllllf Fen Bilgisi Dersi Basit Elektrik Devreleri Unitesinde, ~ Laboratuvar
Destekli Og;reumin Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi ismli Yiiksek Lisans tez ¢alismam
kapsamm‘dalokulumuz 4/A ve 4/B siiflanmiz ve ilgili smuiflarin simif Ggretmenleri ile yiiksek
lisans tezimi temellendirmek icin ortak galisma yapmak istiyorum.

) Tez Qghsmam kaps:ammda okulunu biinyesindeki fen laboratuvarini Fen Bilgisi Dersi
l"3asn Elektrik Devreleri Unitesi boyunca Pazartesi 1. ve 2. Saatler ve garsamba 1. Saat olmak
tizere toplam haftalik 3 ders saati deney gurubu 4/a dgrencileri ile kullanmak istiyorum.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Serkan BILIR
Okul Miidiirii

Adres: Schit Serife Baci Cad No:55 Scydiler 37270 KASTAMONU
Elektronik AZ: sehitersinyenelio.meb.k12.tr

Aynnulu bilgi igin:
c-posta:726569@ meb.ki2.r

Tel: 366668 41 24
Faks: 366 66840 11

d13a-3629-3bae-af13-5957 kodu ile teyit edilebilir

Bu evrak gvenli elektronik imza il hitps ksorgu meb.gov.ir adresind
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T.C.
SEYDILER KAYMAKAMLIGI
Sehit Ersin Yenel Ortaokulu Miidiirltigii

i.‘“ e

Sayr :98217204-605.99-E.8989897

Konu : Laboratuvar Kullanimi

07.05.2018
SEYDILER SEHIT ERSIN YENEL iLKOKULU MUDURLUGUNE
figi

:07/05/2018 tarih ve 605.99/8976453 sayili yaziniz.

Igi yazimz geregi; tez galigmalarimiz kapsaminda okulumuz biinyesindeki Fen
Bilimleri laboratuvanni Pazartesi 1.ve 2. Saatlerde ve Carsamba giinii 1. Saatte 6grencileriniz
ile birlikte kullanmanizda herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.

Geregini bilgilerinize rica/ arz ederim.

Yasar YUKSEL
Okul Miidiirii

Adres: Sehit Serife Baci Cad. No:55 Seydiler 37270 KASTAMONU
Elektronik Ag: schitersinyeneloo.meb.k12.tr
c-poala‘745497@mch. kl2.r

Bu evrak gvenli elektronik imza ile i

Ayrintil bilgi igin:
Tel: 366 668 41 24
meb.gov.tr

Faks: 366 66840 11
6aa5-d219-3fc8-a288-9189 kodu ile teyit edilebilir




Adi1 Soyadi

Dogum Yeri ve Yili
Medeni Hali
Yabanci Dili
E-Posta

Egitim Durumu
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Mesleki Deneyim

Milli Egitim Bakanligt

Milli Egitim Bakanligt

Milli Egitim Bakanligt

: Serkan BILIR

: Kastamonu - 08.08.1981
- Evli

: Ingilizce

: serkanbilir37@gmail.com

OZGECMIS

——
[

: 1998, Orhan Saik Gokyay Lisesi

: 2002 Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi,

Smif Ogretmenligi Béliimii, Kastamonu.

: 2019 Kastamonu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Temel Egitim ABD/Simif Egitimi Bilim Dali

Kastamonu/Doganyurt/Baldiran ilkokulu
Miidiir Yetkili Ogretmen
Kastamonu/Merkez/Kiigiiksu Ilkokulu

Miidiir Yetkili Ogretmen
Kastamonu/Seydiler/Sehit Ersin Yenel Ilkokulu
Okul Midiirii

Yil

2002-2004

2004-2014

2014- (Halen)
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