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OZET

Yiksek Lisans Tezi

Orman Yolu Hidrolik Sanat Yapilarinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Yardimu ile
Tespiti ve Boyutlandirilmasi

Oguz DONER

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mevliit BEYRIBEY

Orman yollarinda sanat yapist ihtiyacint Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla
daha az zaman ve emek harcayarak dogru bir sekilde belirlemek, boyutlandirmak ve
tiiriinii tespit etmek amaciyla, Vezirkdprii Orman Isletme Miidiirliigii Sarigigek
Orman Isletme Sefligi alaninda ele alinan bu ¢alismada Talbot formiiliinden
yararlanilmigtir.

Calisma alaninda bulunan 148 havzada yapilan ¢alismalar sonucu; 97 yerde sepet
kulplu yerinde dokme biiz, 3 yerde dairesel kesitli biiz ve 48 yerde kutu menfez tespit
edilmistir. Yapilan degerlendirmede; 3 havzada koprii yapilmasi gereken yere sepet
kulplu biiz, 27 adet kutu menfez yapilmasi gereken yere sepet kulplu biiz, 1 adet kutu
menfez yapilmasi gereken yere biiz, 4 adet sepetkulplu biiz yapilmasi gereken yere
kutu menfez, 7 adet biiz yapilmasi gereken yere kutu menfez ve 28 adet biiz
yapilmas1 gereken yere sepetkulplu biiz yapildigi belirlenmistir. Ayrica alanda
mevcut hidrolik sanat yapilarina ilave olarak; 11 adet dairesel kesitli biiz, 23 adet
kutu menfez ve 13 adet sepet kulplu yerinde biiz olmak iizere toplam 47 adet sanat

yapisina ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmistir.

2010, 110 sayfa.

Anahtar Kelimeler: Orman Yollari, Sanat Yapilari, CBS, Talbot Formiilii



ABSTRACT

Msc. Thesis

DETERMINATION AND DIMENSION OF FOREST ROAD DRAINAGE
CONSTRUCTIONS BY GEORAPHIC INFORMATION SYSTEM (GIS)

Oguz DONER

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Prof.Dr. Mevliit BEYRIBEY

Talbot Formula was used to dimension and determine the drainage construction
necessities correctly by using Geographical Information Systems (GIS) in shorter
time with less labour in Sarigicek Forest District, Vezirkoprii Forest Enterprises
Directorate in this study.

97 basket handled pipes or hamps, 3 circular cross-section pipes and 48 box culverts
were determined as a result of studies on 148 watersheds of the study area. As a
result of available drainage constructions comparasion with drainage constructions
calculated by Talbot Formula; with basket handled pipes were constructed instead of
bridge in 3 watersheds, 27 basket handled pipes instead of box culverts, 4 box
culverts instead of basket handled pipes, 7 pipes instead of box culverts and 28
basket handled pipes were constructed instead of pipes. In addition to the present
hydraulic drainage constructions, 11 circular cross-section pipes, 23 box culverts and
13 basket handled pipes, totally 47 drainage constructions should be constructed in

the study area.

2010, page 110.

Key Words: Forest Roads, Drainage Construction, GIS, Talbot Formula
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TESEKKUR

“Orman Yolu Hidrolik Sanat Yapilariin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Yardinmu ile
Tespiti ve Boyutlandirilmasi” isimli bu c¢alisma Kastamonu Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans Tezi
olarak hazirlanmistir.

Yiiksek Lisans tez konusunun belirlenmesinde, planlanmasinda ve c¢alismalarin
ylriitiilmesinde ilgi ve destegini gordiigiim hocam Saymn Prof.Dr.Mevliit
BEYRIBEY ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismasi siiresince degerli fikirlerinden yararlandigim ve 6zellikle Cografi Bilgi
Sistemleriyle ilgili stirekli bilgisine bagvurdugum Ars.Gor.Dr. Mirag AYDIN’a,
planlama ve arazi caligmalarinda siirekli destegini gordiigiim Ars.Gor.Dr. Burak
ARICAK ve Ars.Gor.Dr. Korhan ENEZ’¢e tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica calismalarimin, arazi islerini kapsayan béliimlerinde, Isletmenin biitiin
imkanlarindan yararlanman saglayan Vezirkdprii Orman Isletme Miidiirii Cengiz
SAHIN’e, Sarigicek Orman Isletme Sefi Ali KARATEKE ye ve Vezirkoprii Orman

Isletme Miidiirliigii calisanlarina tesekkiir ederim.

Oguz DONER
Kastamonu, Ocak 2010
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1. GIRIS

Bir¢ok bileseni bilinyesinde barindiran ormanlar, cok yonlii faydalanmay1 saglamak
icin isletmeye agilarak toplumun yararina sunulmalidir. Ormanlarin igletmeye
acilmas1 ve ormancilik faaliyetlerinin gerceklestirilebilmesi ancak ulasim aglariyla
miimkiindiir. Ormanlarin isletmeye agilmasiyla, silvikiiltiir ve agaclandirma
faaliyetleri, odun hammaddesi ve yan iirlinlerin tasmmasi, yanginlara miidahale,
insanlara ve boceklere karsi ormani korunmasi, amenajman ve kadastro faaliyetleri,
ormana i§¢1 ve malzeme nakli gibi ormancilik hizmetleri gergeklestirilmektedir. Bu
hizmetler orman yollar1 ile gerceklesmektedir. Orman yollarindan, siirekli
faydalanmak i¢in alt yap1 tesisleri yapilmali ve bakimlar1 aksatilmamalidir. Orman
yollarindaki en 6nemli altyapi tesislerini hidrolik sanat yapilar1 olugturmaktadir.
Ulkemizde ormancilik ¢aligmalar1 21,2 milyon ha civarindaki orman alani iizerinde
yiiriitiilmektedir. Bu kadar genis ve dagmik arazi iizerinde caligmak bu alanlarin iyi
bir yol agma sahip olmasi ile miimkiindiir. Orman yollar1 her yil yaklasik 12 milyon
m’ DKGH asli orman iiriiniiniin transportunda kolaylik saglamasi ile birlikte orman
koruma, kadastro, bakim, erozyon ve aga¢landirma ¢aligmalar1 gibi diger ormancilik
hizmetlerinin yiiriitiilmesinde de 6nemli rol oynamaktadir (Anonim 2009).

Orman yollari, “ormancilik hizmetlerini gergeklestirmek i¢in orman icinde insa
edilen tek seritli ekonomik toprak yollardir” seklinde tanimlanabilir. Tek seritli
olmasinin nedeni dogaya minimum miidahale yapmaktir. Ciinkii orman yollar1
orman ekosistemi ig¢erisinde insa edilmektedir. Ekonomik olmasmin nedeni ise fazla
masrafa gerek duyulmamasidir. Toprak olmasmin nedeni ise dogal bir yapi
niteliginde olmasidir. Orman yollarmin ana amaci ormancilik islemlerinin
gergeklestirilmesi olmakla beraber, orman kdylerine ulagim, milli park ve rekreasyon
alanlarina ulasim, orman i¢i tarihi yerlere ulasim ve hatta askeri amaclarla da
kullanilmaktadir (Acar 2005).

Tiirkiye de orman yol yapim caligsmalari ilk olarak 1937 yilinda 3204 sayili kanunla
baslamistir. 1957 de makineli yol yapim ¢alismalarmnin baslamis, 1966’dan sonra yol
subesinin kurulmasi ile calismalara devam edilmistir. Oysa ormancilikta planl

doneme 1963 yilinda gecilmistir (Acar 2005).



Ulkemizde orman yol sebeke calismalar1 1979 yilinda genel hatlar1 ile
tamamlanmistir. Planli yol sebeke c¢alismalar1 sonucu 2008 yili sonu itibari ile
159.312 km orman yolu tamamlanmistir. Bu giin itibariyle planli orman yolu
uzunlugu 210.000 km.’dir (Anonim 2009).

Ormancilik ¢alismalar1 genis, dagik ve daglik arazilerde yapildigindan, buralarda
bulunan nitelikli ormanlara ulagsmak ve oralardan {riin alabilmek, hem tasima
tesislerinin hem de tasima araclarinin yenilenmesini gerektirmektedir. Teknolojide
meydana gelen gelismeler ve son yillarda orman friinlerine olan ihtiyacin artmasi
orman iriinlerinin tretildikleri yerden pazara tasinmasinda, tasima tekniklerinin ve
tesislerinin gelisimini zorunlu kilmistir. Orman yollarmin yapim teknikleri ve yol
standartlarinin yaninda yollarda kullanilan sanat yapilar1 da bu gelismelerden payini
almaktadir. Orman yollarmin tam ve rasyonel olarak islev gorebilmesi, sularin
olumsuz etkilerinin yok edilmesine baglidir. Orman yollar1 yagmurlar sonrasi olusan
ylizeysel sulardan, yer alt1 sularindan ve dere gegislerinde havzadan gelen sulardan
etkilenmektedir. Bu etkilenme orman yollarmin alt ve iist yap1 malzemesinin tahribi
seklinde olmaktadir. Orman yollar1 yapilmadan 6nce planlama calismalarinin en iyi
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Orman yollarinin planlamasi ¢evresel ve ekonomik
acidan cok Onemlidir. Yanlis yapilan planlamalarm, ekonomik olmamasi yaninda
cevreye verdigi zarar biiyiik olmaktadir (Oztiirk vd. 2008).

Modern ormancilikta ormanciligin uygulanmasi, ormanlarin korunmasi ve orman
driinlerinin degerlendirilebilmesi iyi bir orman yol sebekesinin varligina baghdir.
Yine orman i¢i agaglandirmalarin yapilmasi ve yanginlarla etkili miicadele de orman
icine 1yi dagitilmis orman yol sebekesi ile miimkiindiir (Acar 2005).

Bir orman alaninda orman yollarinin zamaninda yapilamamasi basta kesim plan1 ve
iretim uygulamalar1 ile diger teknik miidahalelerin yapilmasini olumsuz etkiler.
Orman yolu yapimu ile silvikiiltiir ve amenajman planlarinin uygulanabilir olma
durumu artar (Acar 2005).

* odun

Orman yollarinin yapimi iilkemizde her yil iiretilen ortalama 12 milyon m
hammaddesinin zamanmda depolara getirilmesini ve degerlendirilmesini saglar.
Orman iiriinlerinin en kisa siirede ve en az masrafla depolara ulastirilmasi yeterli ve
diizenli bir yol ag1 ile miimkiindiir. Orman yol glizergahmin optimum belirlenmesi

ile yol, sanat yapis1 yapim ve bakim giderleri de asgariye iner (Acar 2005).



Orman yollarmn1 yagmur ve kar sularmin zararl etkilerinden korumak, nakliyatin yaz
ve kis diizenli ve siirekli yapilmasini saglamak amaciyla giizergah boyunca insa
olunan her tip biliz, menfez, istinad duvari, drenaj hendegi, kanal ve kasis ile koprii
gibi tesislerin hepsine birden orman yolu sanat yapilar1 ad1 verilir (Acar 2005).
Ozellikle iiretim ormanlarinda yol yogunlugu ve yol standartlar1 ¢ok dnemlidir. Bu
alanlarda yollarin siirekli ac¢ik tutulabilmesi i¢in sanat yapilarinin tip ve ¢esitleri de
onem kazanmaktadir. Yol gilizergahlarmin akarsu yataklarmi kestigi yerlerde insa
edilecek sanat yapilarnin belirlenmesi, bu tesislerin giivenligi ve ekonomikligi
bakimindan biiylik 6nem tasir. Sanat yapilarinin sadece yapilmasi yeterli olmamakta
ayn1 zamanda, bu yapilarin belirli zamanlarda kontrol edilerek gerekliyse bakim ve
onarmminin yapilmasi gerekmektedir (Oztiirk vd. 2008).

Iyi bir orman yolu, tabanindan kaplamasina kadar biitiiniiyle kuru olan, yiizeysel ve
taban sularmin belirli smirlar i¢cinde kalmak suretiyle uzaklastirildigi, dere
gecislerinde havzadan gelebilecek sularin ve 6zellikle taskinlarin olumsuz etkilerinin
ortadan kaldirildig1 bir yoldur. Iste, bu sularm zararli etkilerini 6nlemek igin cesitli
teknikler ve hidrolik sanat yapilar1 kullanilmaktadir (Erdas 1997). Orman yollar1
sanat yapilar1 glinlimiizde 292 sayili teblig esaslarina gore ylriitiilmektedir.

Genel anlamiyla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) konuma dayali gozlemlerle elde
edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve
kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitlinliikk icerisinde gergeklestiren bir bilgi
sistemidir (Yomralioglu 2002).

CBS’nin orman yollarinin planlamasida kullanimina iliskin ilk ¢aligmalar 1990’11
yillarin  basinda baglamistir. Yapilan 1ilk c¢alismalarda orman yollarinin
planlanmasinda kriter olarak kullanilabilecek degerler cografi veri tabanindan elde
edilerek planlarin hizli ve dogru sekilde yapilmasi amaglanmistir. Ulkemizde son
yillarda otoyollarin planlamasmda kullanilan sayisal fotogrametri destekli sayisal
arazi modellerinin; daglik bdlgelerde yer alan orman yollarmin plan ve proje
calismalarinda kullanilmasi para ve zaman olarak yapilan harcamalar1 biiyiik 6l¢iide
azalmigtir. Ciinkii yapilan arastirmalar sayisal veriler ile bilgisayar ortaminda
calismanin, klasik yonteme gore ¢cok daha ucuz oldugunu gostermektedir (Aricak vd.

2007).



Geligmis tlkelerde gergeklestirilen ormancilik faaliyetleri, temeli saglam atilmis bir
sayisal cografi veri tabanmma dayanmaktadir. Orman yollari da ormancilik
faaliyetlerinin yiiriitiilmesini saglayan olmazsa olmaz yapilardandir (Aricak vd.
2007).

Bir yol aginin planlanmas1 topografik ve jeolojik kosullarin etiit edilmesi ile baslar.
Orman yolu geckisinin belirlenmesi, orman yolu planlama ¢alismasmin en 6nemli ve
en zor asamasini olusturmaktadir. Bir yolun ge¢mesi zorunlu bulunan noktalar
arasinda birden fazla gecki s6z konusu olabilir. Gegki arastirmasi yapilarak cevresel,
teknik ve ekonomik acilardan en uygununun secilmesi gerekir (Aricak vd. 2007).
Uzaktan algilama ve CBS birbirlerinden bagimsiz olarak hizli gelismeler gosteren,
giiniimiizde ise birlesik bir teknoloji olarak birlikte kullanilarak orman yol aglarmin
planlanmasi, odun hammaddesi {iretim islerinin planlanmasi, orman yolu sanat
yapilarmin yerlerinin ve boyutlarmin planlanmasi vb. konularda bir¢ok soruna
¢Ozlim getiren iki teknolojidir (Aricak vd. 2007).

Orman yolu sanat yapilarinin belirlenmesinde cografi bilgi sistemlerinin kullanilmas1
icin yapilan bu ¢alismada, orman yollar1 sanat yapilarinin yerlerinin tespitinde etkili
olan faktorlerin sayisal olarak tanimlanmasi ve degerlendirilmesi lizerine arastirmalar
yapilmistir. Bu amacla Amasya Orman Bolge Midiirliigli, Vezirkdprii Orman
Isletme Miidiirliigii, Sarigicek Orman Isletme Sefligi arastrma alam olarak
secilmistir. Orman yollar1 lizerindeki sanat yapilarinin yeterli olup olmadiklar:
incelenmistir. Ayrica sanat yapisina ihtiya¢ duyulan ancak yapilmayan yerler de
tespit edilmistir.

Bu ¢aligma orman yolu sanat yapilarmin yerlerinin ve tiplerinin se¢ciminde yapilan

eksiklikleri gidermek i¢in yapilmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Acar’a (2005) gore orman yollarinin fonksiyonlarinin gerekliligi i¢in iklim sartlarina,
cografik sartlara ve teknik sartlara uyumlu ve bu sartlarinin olumsuzluklarmi
giderebilecek yapilar gerekmektedir. Sanat yapilarinin verimli olarak ¢alismasi ve
bakim masraflarinin azaltilmasi i¢in; yap1 i¢in uygun tip ve biiylikliigiin secilmesi,
uygun yerin sec¢ilmesi, uygun sekilde yapimi ve bakimlarini aksatilmamasi
gereklidir.

Clayton (1983) yaptig1 calismasinda, yol yapimidan Once yamag stabilitesinin
incelenmesi gerektigi iizerinde durmustur. Insaat oncesi yapilan bu incelemelerin,
drenaj tesislerinin yerinin belirlenmesi ya da yol stabilizasyonunun geregi olarak,
yolun nereden gegeceginin ortaya konmasi i¢in gerekli oldugunu ifade etmistir.
Bayoglu ve Hasdemir (1991) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, orman yollarinda tesis
edilen kii¢iik hidrolik sanat yapilarinin se¢imi ve boyutlandirilmasi hakkinda bilgi
verilmistir.

Erdas (1981) yaptig1 bir calismada, orman yollarinin planlanmasi sirasinda; derelerle
kesilen havzalarda yol agmm olusumu ve havzalar icindeki yollarm birbirine
baglanmasmin dere gecislerinde yapilmasi ile kopriler ve tabliyeli menfezler
hakkinda bilgi vermis, ayrica planlama ile yapim esaslarini belirtmistir.

Acar (2005), orman yollarmin planlanmasi sirasinda; derelerle kesilen havzalarda yol
aginin olusumu ve havzalar i¢indeki yollarin birbirine baglanmasmin dere
gecislerinde yapilmasi, gerekli sanat yapisi ihtiyacinin arastirilmasi hakkinda bilgiler
vermistir.

Tavsanoglu (1961) tarafindan yapilan bir calismada, yolun {istiine gelen yagmur
sularinin yola zarar vermeden en kisa zamanda dere tarafina akitilmasi amaciyla insa
edilen enine esikler, acik ahsap menfezler ve kasisler hakkinda bilgiler verilmistir.
Demir (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada, orman yollarindaki drenaj problemi
ve ¢Ozlim yollar1 tizerinde uygulanabilecek tesisler ve Onlemler hakkinda bilgiler
verilmistir

Ochi vd. (1995) orman kaynaklarinin degerlendirilmesi i¢in hassas ve etkili bir

metodoloji olusturulmasi i¢in cografi bilgi sistemlerinin olanaklarindan faydalanmay1



amacglamislardir. Bu ¢alismada ¢alisma alaninin topografik verileri ve orman yolu
bilgileri, cografi bilgi sistemleri temel katmanlar1 olarak kullanilmistir.
Topografyanin degerlendirilmesi i¢in tim alana ait 5 m c¢oziiniirlikli arazi
siniflandirilmasi haritasi olusturulmustur.

Acar ve Glmiis (2003), daghk arazide orman yolu sanat yapist ihtiyacinin
belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanimi hakkinda bilgi vermistir,
Aricak vd. (2007), cografi bilgi sistemlerinde sayisal arazi modelleri yardimiyla
klasik yoOntemlerle yapimi ¢ok zor olan baki ve egim haritalarmin kolayca
yapilabilecegini, bilgisayar ortaminda sayisal olarak bir¢ok bilginin ayni katman
iizerinde toplanabildigini, bu sayede klasik haritalarda hi¢bir zaman
degerlendirilemeyecek kadar ¢ok bilginin tek bir sayisal haritadan okunup birlikte
degerlendirilebilecegini ve veri tabani sorgulamalar1 ile orman yollar1 geckileri i¢in

en uygun koridorlarin belirlenebilecegini bildirmislerdir.

2.1 Tiirkiye’de Orman Yolu Yapim Calismalari

Tirkiye’de 1937 yili ile planli donemin basladigi 1963 yili arasindaki dénem igin,
orman yollarmin yapimiyla ilgili saglikl bilgilere rastlamak zordur.

1963 yil1 6ncesi, glinliik ihtiyaclarin karsilanmasi1 amaci ile rastgele insa edilen, egim
ve konum itibariyle orman yolu standartlarina uymayan ve ormani yeterli dlciide
isletmeye agmayan bir ¢ok yolun insasi s6z konusu olmustur (Bayoglu ve Seckin
1981). Bu donemde planl bir ¢alismanin olmamasi, tiretim-yol iligkisini etkilemis,
siirlitme mesafesini de ¢ok kisaltmistir. Dolayisiyla yol yapim ¢aligmalari elle ingaat
seklinde gerceklesmistir. 1957 yilindan sonra, is makineleri alinmaya baslanmis ve
kisa bir zamanda elle insaatin yerini makineli insaat almistir. Boylece 1938-1957
yillar1 arasinda ancak 1779 km orman yolu insa edilmisken, 1957-1963 yillar1
arasinda 29587 km yol yapilmistir. Diger taraftan 1963 yili itibariyle tespit edilen
toplam 31366 km uzunlugundaki orman yolunun 10675 km’si orman yol ag1 planlar1
disinda brrakilmis, 20961 km’si planlara dahil edilmistir (Sentiirk 1992).

Orman yollar1 rastgele ve giinliik ihtiyaclar1 karsilamak icin degil, bir plan dahilinde
ve siirekli olarak ¢ok yOnli hizmetleri gorecek sekilde yapilmistir. OGM’ce

baslatilan orman yol agi planlamasi esaslar1 1974 yilinda tamamlanmistir. Bu



calismalarda sadece verimli orman alanlar1 dikkate alinarak toplam orman yolu
uzunlugu 144425 km olarak planlanmistir. Ancak, son yillarda ormancilik teknolojisi
ve tekniklerinin gelismesi, rasyonel ormanciligin istekleri ve plan uygulamalari ile
elde edilen sonuclar bu planlarin revize edilmesini giindeme getirmistir. Bu yeni
diizenleme ile Tiirkiye ormanlarmin yol ihtiyact; tiretim yolu 201810 km, orman dis1
agaclandirma yolu 2820 km, yangin emniyet yolu 20000 km vb. yollar olmak {izere
toplam 245208 km olarak belirlenmistir. Planli doneme gecildikten sonra, makine
parkindaki artisa paralel olarak, yol insa faaliyetleri de artarak devam etmistir. Planh
donem oncesi 20691 km orman yolu yapilmis olmasina karsmn 1963-1984 yillari
arasinda 79047 km orman yolu yapilmistir. Diger bir ifade ile planli donemde her y1l
ortalama 3500-4000 km arasinda orman yolu yapilmistir. Bu calismalar Orman
Bakanligimin kapatildig1 1984 yilina kadar devam etmistir.

Reorganizasyon caligmalar1 kapsaminda Orman Bakanliginin kaldirilmasiyla 1984
yilinda yapilan diizenlemeden sonra, orman yollarinin yapim, onarim, bakim ve sanat
yapilarma ait her tiirlii hizmetler Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii (KHGM) ve
OGM tarafindan birlikte yiriitiilmiistiir. Bu iki kurumun 1984-1992 yillar1 arasinda
ingasii gerceklestirdigi orman yolu miktar1 16908 km ‘dir. Goriilecegi gibi yillik yol
yapim miktar1 bu donemde yariya diismiistiir (Hasdemir ve Demir 2001).

Orman Bakanligi’nin 1992 yilinda yeniden kurulmastyla birlikte, orman yolu yapim
calismalar1t OGM’ce yiirlitiilmeye baslanmistir. 1992-1996 yillar1 arasinda OGM ’niin
ingasm1 gerceklestirdigi orman yolu miktart 9474 km olarak belirlenmistir. OGM
1992 yilinda tstlendigi orman yol yapim c¢aligmalarmi basarili ytriitiirken, 1997
yilinda Orman Ana Tamirhane Midiirliiklerinin kapatilmasiyla orman yollari, 6zel
sektore yaptirilmaya baslanmistir. 1997-2000 yillar1 arasinda OGM ve ihale ile
yaptirilan orman yolu uzunlugu 5510 km olarak gerceklesmistir. Yukarida da
belirtildigi iizere yeni anlayisa gore yapilan diizenleme ile toplam orman yolu
uzunlugu 210000 km olarak planlanmis ve 2008 yili sonu itibariyle 159312 km’si
yani % 75,86’s1 inga edilmistir. Cizelge 2.1°de Tiirkiye’de orman yollarmnin 2008 yil1

itibariyle genel durumu gdsterilmektedir (Anonim 2009).



Cizelge 2.1 Tiirkiye’de orman yollarinin 2008 yili itibariyle genel durumu

PLANLANAN GERCEKLESME
L C o 2008 YILI SONU
CINSI BIRIMI ORMAN ORANI
YOLU YAPILAN YAPILACAK %
Orman Yolu km 210000 159312 50688 75,86
Mevcut
Standart Koy km 40000
ve il Yolu
Uretim Yolu km 144425 140289 4136 97,14
Yangin
km 26000 16640 9360 64,00
Emniyet Yolu
Depo-Kule
km 2383
Yolu
Traktor Yolu km 6776
Biiyiik Onarim km 60000 34623 25377 57,71
Ust Yap1 km 55000 29780 25220 54,15
Sanat Yapisi km 70000 34157 35843 48,80

Cizelge 2.1’in incelenmesinden de anlasilacagi iizere, 2008 yili sonu itibariyle
yapilmasi gerekli olan orman yolunun % 75,86’s1, yangin emniyet yollarmin % 64’1,
biiyiik onarimm % 57,7171, Ust yapmnin % 54,15°1 ve sanat yapisinin % 48,80’ inin

yapimlarmin tamamlandig1 goriilmektedir.

2.2 Orman Yolu Sanat Yapilarinin Onemi

Orman kaynaklarmdan yararlanmanin siirdiiriilebilirligi 1y1 bir orman isletmeciligine
ve 1yi bir kaynak yOnetimine baghdir. Ormanlarin bir biitiin olarak yonetilmesi,
isletilmesi ve kontrolii i¢in iyi bir yol alt yap1 sisteminin gerekliligi yadsinamaz.
Orman yollar,, ormancilik faaliyetlerinin siirekliligi, ekonomikligi, emniyeti ve
cevresel uyumlulugu icin titizlikle planlanmasi ve insa edilmesi gereken yapilardir.
Son zamanlarda artan c¢evre koruma egilimleri orman yol insaatlarinda hassas

davranilmasi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaistir.




Ote yandan orman yollarinm yapimmi ve yol fonksiyonunun devami igin gereken

bakim-onarim c¢aligmalar1t OGM’ne biiyiik maliyetler getirmektedir. Ayrica orman

yollarindan tiim y1l boyunca yararlanma beklentisi orman yol insaatlarmin ve bunu

destekleyen sanat yapilarinin énemini vurgulamaktadir. Orman yolu sanat yapilari,

kosullarin giic oldugu arazide insa edilmis orman yollar1 i¢in ayrilmaz {ist yapi

elemanidir.

Orman yollarinin fonksiyonlarini siirdiirebilmesi i¢in iklim sartlarina, cografik

sartlara ve teknik sartlara uyumlu ve bu sartlarmm olumsuzluklarini giderebilecek

yapilar gerekmektedir.

Sanat yapilarinin 6nemini vurgulamak agisindan orman yollarinda karsilasilan su

sorunlar1 analiz etmek yerinde olacaktir:

e Yagish giin sayismnin bol oldugu bélgelerde yagmur sularmin yol yiizeyinden

uzaklasamamasi ve tahribatlara neden olmasi.

e Orman yollarinda dere gecis noktalarinda sediment akisindan kaynaklanan
materyal birikintileri.

¢ Dere gecislerinde dere suyunun yolu yararak tahrip etmesi.

e Yol sevlerinde (alt ve iist) materyal akintilarindan ve heyelanlardan dolayr yol

iizerindeki bozukluklar.

e Yol insaatinin, bozuk hareketli zeminlerde zamanla kaymasi vb. sorunlar

belirtilebilir.

Ozellikle ormancilik faaliyetlerinin ekonomik ve emniyetli sekilde yerine getirilmesi

ve orman ekosistemine verilen zararm en aza indirilmesi i¢in bu sorunlarin bilimsel

olarak irdelenmesi gerekir. Sanat yapisinin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.

2.3 Orman Yolu Sanat Yapilan

Sanat yapilarinin en iyi sekilde secilmis ve yerel kosullara uyumlandirilmis
bulunmasi, bunlarin kullanma olanaklarmi arttrmaktadir. Bu husus dikkate
alimmadig1 taktirde, tesis ne kadar miikemmel ve saglam yapilirsa yapilsin, dis

etkenlere kars1 gerekli dayanikliligi saglamak miimkiin olamamaktadir.



Sanat yapilarinin aktif calismasi ve bakim masraflarinin az veya ¢ok olmasi
asagidaki hususlarla yakindan ilgilidir. Bunlar; Yap1 i¢cin uygun tip ve biiytikligiin
secilmesi, uygun yerin se¢ilmesi, uygun sekilde yapima, iyi bir bakimdir.

Bu dort esas noktaya uymakla bir yol i¢in hayati 6nem arz eden drenaj saglanacagi
gibi bakim masraflar1 da azaltilmis olur (Anonim 1984). Sanat yapilarmin genel
smiflandirilmas1 Sekil 2.1°de, hidrolik sanat yapilandirilmasmin smiflandirilmasi

Sekil 2.2°de gosterilmistir.

10



| Drvei=

_..I Bixder

T=x Delgn

Fuxr Sul Tk

Dom=y v= Teides

i

.1 Kepoilks

Sekil 2.1 Sanat yapilarinin siniflandirilmasi [9].

11



ORMAN YOLLARINDA HiDROLIK SANAT
YAPILARI
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Platform tizerine
désenmis
yapilar

Dolduru altma
désenmis

yapilar

Dolduru i¢ine
désenmis
yapilar

Dolduru
gerektirmeyen
yapilar

Yol iistii acgik
ahsap oluklar

dokme
buzler

Yerinde

Biizsiiz

kasisler

Buzlu
kasisler

menfezler

Kutu

Dayanak agiklig1
<6 m: Menfezler,
Kiigiik Kopriiler

Dayanak agiklig1
>6 m: Biiyiik
Kopriiler

Dayanak agiklig1
<2.0 m: Menfezler

Sekil 2.2 Hidrolik sanat yapilar1
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2.3.1 Duvarlar ve boyutlandiriimasi

Orman vyollar1 insaatinda istinat ve kaplama duvarlarina, c¢ogunlukla dolduru
kitlesinin dik yamagclar iizerinde en kesitlerde genis bir alana yayilma egilimi
gosterdigi yerlerde veya dolgu sevi ayaginin dere tabanina kadar uzadigi dolayisiyla
sularla yikanmas1 tehlikesinin s6z konusu oldugu hallerde ihtiyag duyulmaktadir.
Ayni sekilde heyelana miisait arazide kayarak ve yuvarlanarak yola zarar verebilecek
kitleleri yerinde tutabilmek icin de istinat ve kaplama duvarlar1 insa edilebilir.
Bunlarin disinda ¢esitli acikliklardaki kdprii ve biiyiik menfezlerin ayaklar1 da esas
itibariyle birer istinat duvari niteligindedir.

Duvarlarin boyutlandirmasina etki eden unsurlar sunlardir (Anonim 1984);

e Duvarn kendi agirligi

e Duvarin arkasindaki yanal toprak basinci

¢ Duvarn 6niindeki toprak basinci

e Su ve s1zint1 suyu basinglari

e Deprem tesiri

e Don tesiri

e Titresimler

e Sisme basinci

2.3.1.1 istinat duvarlar ve boyutlandirilmasi

Gerek dogal olarak olusan ve gerekse doldurularak meydana getirilen gevsek,
coziilmeye yada kaymaya uygun toprak kitlelerinin itme tesirlerine dayandirilarak
bunlar1 yerlerinde tutup, zarar vermesine engel olmak amaciyla enkesit trapez
biciminde yapilan tesislere istinat duvart denir (Sekil 2.3). Sadece topragin
yikanmasimi Onlemek amaci ile yapilanlara ise kaplama (iksa) duvari adi verilir.
Buna gore istinat duvar1 yiik tasiyici bir sanat yapisi oldugu halde, kaplama duvar1

yiik tasimaz ve topragin agik yiiziinii dis etkenlerden korur.
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Sekil 2.3 Istinat duvar1

Istinat duvarlar1 insaatlar1 emniyetle kullanabilmek i¢in, maruz bulunduklar: toprak
basinci bilyiikliigiinii iyice tayin edip, uygun boyutlarda yapilmasini saglamak
gerekmektedir. Bu duvarlarin arkasinda tutulan toprak kiitlesine, duvar arkasi
doldurusu ve bu tarafa duvar arka yiizli yada duvar sirt1 denilir. Duvar arkasi dolduru
toprag1 istte, diiz meyilli yada kirik egimli olur. Bu takdirde toprak yiizii bir
diizlemden yada bir kag diizlemden olusur, 6teki yiiziine ise duvar 6nyiizii ad1 verilir
(Ozgelik 1982).

Dik ve kayalik yamaglar iizerinde insa edilen orman yollarinda hem asagida kalan
mescereleri yuvarlanan tas ve kayalardan olusan kazi materyalinin zararlarina karsi
koruyabilmek ve hem de verimli orman alani kaybini en aza indirebilmek amaciyla,
ekonomik sinirlar ¢cer¢evesinde istinat duvarlari inga edilebilir.

Istinat duvari yiikseklikleri inga edilecekleri yerin sartlarina gore belirlenir. Diger
boyutlandirmalari, duvarin arkasinda kalan toprak kitlesinin duvara tatbik edecegi
itme kuvvetine gore belirlenir. Duvarin yapilacagi yerdeki duruma gore su denge
emniyetlerinin saglanmas1 gereklidir (Bayoglu 1997).

e Devrilmeye karsi emniyet

e Cekme gerilmesine kars1 emniyet

e Temel zeminin ve duvar yapisinin emniyeti

e Kayma emniyeti
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Istinat duvarlarmin yapilis amaci, arkalarindaki toprak Kkitlelerinin yol tesislerine
zarar vermesini Onlemek ya da dolgu sevinin asagiya dogru akisini1 engellemektir. Bu
ylizden yapilacak istinat duvarinin aktif toprak itmesi kuvvetine karsi koymasi
istenir. Gereginden fazla insaat islerini gerektirecek biiyiik hacimli yapilardan ve
ekonomik olmayacak uygulamalardan ka¢iilmasi unutulmamalidir.

Orman yollarinda istinat duvarlar1 6zellikle su yerlerde yapilir:

¢ Dolduru sevlerinin tutmadigi ya da bunlarin dere tabanina kadar uzandig yerlerde,
e En kesitlerde kirmizi hattin yamaca dogru kaydirilmasinin sakincali goriildigi
yerlerde,

e Kayma gosteren arazilerde kazilar oniinde,

e Koprii ayaklari olarak koprii dosemesi altinda,

e Peyzaj diizenlemeleri agisindan peyzaj elemant olarak,

Istinat duvarmmn yapilma amaglar1 ve gerektigi yerler Sekil 2.4’ de gdsterilmistir

(Erdas 1997).

Kazi e daldum

M__d ) EM
Kan Képrii kenar ayag

Sekil 2.4 Istinat duvarlarinin yapim amaglar1 ve gerektigi yerler

Istinat duvarlar1 ister platform seviyesinde ister sev altinda insa edilmis olsunlar 6n
yiizleri her zaman kuru zeminde yer almaz. On yiizlerine de zaman zaman sular
akabilecegi gibi bu ylizler daimi olarak ya tamamen veya kismen su altinda
bulunabilir. Bunun disinda duvarm arkasindaki zeminde bulunan sularin da kolayca

drene edilebilmesi i¢in bazi dnlemleri almak gerekir. Bir istinat duvarinin insasinda
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cevresinin jeolojik yapist ve topografik durumu ne olursa olsun asagida belirlenen
esaslarin yerine getirilmesi gereklidir (Bayoglu 1997).

- Duvarin arkasinda bulunan toprak kitlesinin meydana getirdigi itmenin artmasini
onlemek amac1 ile bu kitlenin biinyesine uygun rutubet derecesinde tutulmasi
gerekir. Bu da duvar arkasinda yukaridan asagiya kadar ve boydan boya olmak iizere
30 cm genisliginde bir blokaj veya kayalama tabakasi tesis edilerek saglanir. Blokaj
tabakas1 yardimiyla siiziilen sularin duvara zarar vermeden disar1 atilmasini saglamak
amaciyla belirli araliklarla 10x10 cm boyutunda kare kesitli veya 10 cm g¢apinda
yuvarlak barbakanlar yapilir. Bir siradaki barbakanlarin araliklar1 3.0-4.0 m, yatay
siralar arasindaki mesafeler 3 m olmali, en alt siradaki barbakanlarm 6n yiizdeki
agizlar1 zeminden en az 10 cm yiiksekte yer almahdir. On yiize dogru % 2-3 egim
verilen barbakanlar bir en kesitte birden fazla bulunmayacak sekilde sasirtmali olarak
siralanmalidir. Duvar arkasindaki blokaj tabakasinin kotu en asagidaki barbakanin
arka yiiz agizlarindan asagi1 indirilmemelidir.

- Gerek toprak itmesinin gerekse tasmalarin ayni olmamasi sebebiyle istinat duvarlari
8-15 m uzunlukta parcalar halinde insa edilmeli ve bu parcalar arasinda dilatasyon
derzleri birakilmaldir.

- Duvar, 0n yliz tarafinda kayalik zeminlerde en az 1.0 m, diger zeminlerde ise en az
1.5-2.0 m olmak {izere zemine girmis olmalidir. Sert kayalik zeminlerde gerek kazi
ve gerekse kagirden tasarruf etmek icin temel kademeli olarak acilabilir.

- Kuru ve harcli tas duvarlar biitiin kalinliklar1 ile ayni zamanda yapilarak
yiikseltilmelidir.

- Hargh istinat duvarlarinin istii 3 cm kalinliginda bir ¢imento sap tabakasi ile
ortlilmelidir. Dolduru sevi ucu, duvar {ist yiiziinden 25-30 cm icerden baglamalidir.

- Har¢li ve moloz tas duvar yapiminda taslar, ocak veya kazidan ¢ikan sekliyle,
kenarlar1 ve altlar1 kabaca ¢ekigle diizeltilerek kullanilir.

- Kuru tas duvarda iist genislik 60 cm’den az ve kullanilan taglarin yiiksekligi,
genisliginden ve derinliginden fazla olamaz. Temeli ve koseleri olusturan tas siralari
oncelikle biiyiik se¢gme taslardan yapilmali, koselerle duvarm bas ve sonunda
kullanilan taglar diizglin yilizeylilerden se¢ilmelidir. Biitiin taslar genis yiizeyleri
lizerine ve en az ii¢ noktasi ile altindaki tas sirasmna oturtulmali ve en az bosluk

verecek sekilde birbiri ile yatay ve diisey dogrultularda baglantili olarak oriilmelidir.
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Goriinen yiizlerde derz araliklar1 4 cm den ¢ok olmamali her tas arada en az bosluk
kalacak sekilde oturtulabilmelidir.

- En az kalinlig1 50 cm olmasi gereken har¢h tas duvarlarda taglar temizlenmeli ve
1islatilarak kullanilmali, derzler tamamen hargla doldurulmali, taslar birbirine hargsiz
olarak temas etmemelidir ve har¢siz bosluk kalmamalidir. Gorilinen yiizeylerinde
metrekarede 15 den fazla tas bulunmamali ylizeyde goriinen taslardan her m?*’ de en
az 1iki tanesi esit sekilde dagilmis olmak iizere kargir i¢ kismu ile baglanti
saglanmalidir.

Duvarda biitiin taslar genis yiizeyleri lizerine oturtulmali tagin yiiksekligi genislik ve
derinliginden fazla olmamalidir. Taslarin duvar icinde kalan biitiin yiizleri harc¢la
sartlmis olmali, goriinen yiizlerdeki derzler 4 cm den fazla olmamalidir.

- Ozellikle yollarm kayma ve heyelanlara kars1 korunmasi amaci ile yapilan istinat
duvarlarinda, bunlarin fonksiyonlarini tam olarak yerine getirebilmesi icin drenaja
biiylikk 6nem verilmelidir. Heyelan ve kaymalar1 onlemek icin yapilan istinat
duvarlar1 ilk bakista yalnizca bir toprak etkisine maruz kalacak gibi goriilmekle
birlikte 1yi bir drenaj saglamadigi taktirde arkasinda birikecek suyun hidrostatik
etkisine de maruz kalacagi gibi suyun temele sizarak temeli zayiflatmasi s6z
konusudur. Bu sebeple orman yollarinda drenajin sadece barbakanla temini bazi
hallerde yeterli olmamaktadir. Bu gibi yerlerde barbakanlara ilave olarak boyuna
drenaj borularinin uygulanmasi1 da gerekmektedir. Bu amacla tercihen perfore
madeni veya plastik borularin veya beton biizlerin kullanilmasi uygun olur. Caplar1
15-20 cm olan bu biiz veya borular temel kotundan 50-60 cm kadar asagida olmak

iizere acilan hendege yerlestirilir ve tistleri kumla doldurulur (Bayoglu 1997).

2.3.1.1.1 Kuru tas istinat duvar ve boyutlandirilmasi

Kuru tas istinat duvarlar1 bir har¢ kullanmadan taglarm st {iste dizilmeleri ile
meydana gelen duvarlar olarak soOylenebilir. Bu duvarlarin yiizii bitkiler ile
kaplanabilmekte ve orada duvar taglar1 tutabildiginden stabilitenin devamini
saglayabilmektedir.

Bu tip duvarlar kaliteli ve saglam tas malzemeden yapilmadig: ve tas dizilislerine de

yapim sirasinda dikkat edilmediginden genellikle stabil ve saglam degildirler.
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Beklenmedik bir yagis sonunda ve ani bir nedenle kendiliginden yikilarak tehlikeli
sonuglar dogurmasi kag¢milmazdir. O nedenle yapim yerlerine, yapim sekillerine ve
gorevlerinin ne olacagmma ¢ok dikkat etmek gerekmektedir. Maliyetleri diisiik olup
ancak ytikseklikleri fazla olmayan tali nitelikte bir duvar sekli olabilir. Karayollar1
Genel Miidiirliigli tarafindan uygulanmakta olan kuru istinat duvarmin arka yiizi
genellikle diisey; 6n yiizii 1:1/3 - 1:1/4 egimli olarak yapilir.

Kuru tas duvar olarak insa edilecek istinat duvarlarinda duvar iist genisligi K, duvar
yiiksekligine gore alinir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2 Kuru tas duvar boyutlar1 (Tavsanoglu 1973)

Duvar yiik. Duvar iist gen. K(m)
h (m)
1,0 0,70
2,0 0,80
3,0 0,90
4,0 1,00
5,0 1,10
6,0 1,20

2.3.1.1.2 Hargh tas istinat duvari ve boyutlandirilmasi

Harghi tag duvar olarak insa edilecek istinat duvarlarinda duvarin {istiinde bir toprak
kitlesinin bulunmadigi ve duvarin oturmus toprak ya da dolduru Oniinde insa
edilecegi yerlerde duvarin yiliksekligi (h) ye gore, iist genislik (K) ¢izelgeden alinir
(Cizelge 2.3).
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Cizelge 2.3 Duvar yiiksekligine gore duvar iist genisligi (Tavsanoglu 1973)

Oturmus bir Bir imla (dolduru)
Duvar ytiksekligi toprak kitlesi kitlesi oniinde
H (m) oniinde

Duvar iist genisligi K (m)

1 0,50 0,60

2 0,50 0,60

3 0,50 0,75

4 0,60 0,85

5 0,75 1,00

6 0,90 1,15

7 1,05 1,25

8 1,20 1,40

9 1,35 1,50
10 1,50 1,65

Hargh tas duvar olarak insa edilecek istinat duvarinda duvarin arka yiizii genellikle

diisey; 6n ylizii 1:1/4 - 1:1/6 egimli olarak yapilir (Tavsanoglu 1973).

2.3.1.1.3 Beton istinat duvar1 ve boyutlandirilmasi

Beton duvar olarak insa edilecek istinat duvarlarinda duvar st genisligi en az K: 3-4
cm olarak almmalidir. Bu duvarlarda arka yiiz diisey, on yiiz 1:1/15 veya 1:1/20
egimli olarak yapilir.

Cizelge 2.4 Beton duvarlarda duvar yiiksekligine gore taban genisligi
degerleri (Tavsanoglu 1973)

Duvar Toprak kitlesi duvar iistiinii agmadigina Toprak kitlesi duvar iistiinii 1 m
Yiiksekligi gore astigina gore
H (m) 25" 30" 40° 45° 25" 30" 40° 45°

Duvari taban genisligi (m)

0,75 0,68 0,60 0,60 1,15 1,05 0,85 0,80

1,13 1,07 0,90 0,85 1,60 1,46 1,16 1,10

1,55 1,47 1,20 1,110 2,10 1,92 1,50 1,40

Ol B W N

2,07 1,92 1,54 1,40 2,70 2,40 1,87 1,73
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Yamuk kesitli ve 6n yliziiniin egimi 1:1/5 olan beton duvarlarda duvarin arkasindaki
toprak kitlesinin durumuna, duvarmn yiiksekligine (h) dogal sev acisma (q) gore

duvarim taban genisligi (b) ¢izelgeden alinabilir (Cizelge 2.4).

2.3.1.1.4 Kaplama (iksa) duvar ve boyutlandirilmasi

Orman yollarinda kazi sevlerindeki akma ve kaymalar1 6nlemek i¢in iki ¢oziim yolu
bulunmaktadir. Bunlarin birincisi sevi teskil eden zeminin kohezyonunu artirarak
akmasina engel olmaktir ve bu da cesitli bitkilerle sevin yesillendirilmesi yolu ile
saglanir. Ikincisi ise sevin iistiiniin bir kaplama tabakas1 ile ortiilmesi ve bdylece
yagmur ve kar sular1 ile temasini kesilmesi ile gergeklestirilir. Sev {izerinin
kaplanmas1 pere gibi kuru kargirle saglanabilecegi gibi kuru veya har¢hi kaplama
duvar ile de yapilabilmektedir. Pere ile kaplama bir toprak itmesinin s6z konusu
olmadig1 ve sevlerin yeterince yatik (en fazla 1:1) olmasi durumunda uygulanabilir.
Pereyi olusturan taglar 20-30 cm kalinlikta olur ve 5-10 cm kalinlikta bir cakil veya
kum tabakasi iizerine oturtulurlar. Taslarin birlesimleri bindirmeli olacak sekilde
diizenlenir. Perenin son buldugu kenar hendeginin beton veya harc¢h tasla kaplanmis
olmas1 ve yer yer birakilacak barbakanlarla perenin altinda bulunan cakil veya kum
tabakasinin drene edilmesi gerekir.

Kazi sevlerinin korunmasinda s6z konusu olan kaplama duvarlar1 genellikle kuru
veya har¢li tas duvar seklinde yapilir. Catlamis ve parcalanmis kayalik sevlerde
yerlerinden kopan pargalarin diismesini 6nlemek amaciyla yapilan kaplama
duvarlarinin iist genislikleri kuru tas duvarlar i¢in 60 cm , har¢h duvarlar i¢in 50 cm
ve On yiiz egimleri de birinciler i¢in 1:3, ikinciler i¢in ise 1:5 olacak sekilde
uygulanir. Diger durumlarda ise bir miktar toprak itmesinin de etki yapacagi
diistiniilerek istinat duvari kesitine benzer kesitlerde kaplama duvari insa edilir ve
bunlar genellikle iksa duvar1 olarak isimlendirilir. Kuru iksa duvar1 igin
uygulanabilecek maksimum ytikseklik 4.0 m’ dir.

Kaplama duvar yapiminda genellikle moloz tas1 kullanilir ve har¢li olanlarda 250
kg/m® ¢imento dozlu harg yeterli olur. Kaplama duvarlarinin arka yiizleri ile duvarin

kaplayacagi zemin yiizii arasinda hicbir sekilde bosluk kalmamali, bunu temin i¢in
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gereken yerler kayalama ile doldurulmalidir. Aynen istinat duvarinda oldugu gibi
kaplama duvarlarinda da barbakanlar tesis edilmelidir (Erdas 1997).
Cizelge 2.5 Duvar iist genisligi (Erdas 1997)

Duvar iist yiizii iizerindeki toprak kitlesinin ytiksekligi

Duvar hv (m)

yiksek. | 1 m. ye

H (m) cadar 2 4 6 8 10

Duvar iist genisligi K (m)

1 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55

2 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

3 0,65 0,65 0,70 0,70 0,75 0,80

4 0,78 0,79 0,84 0,90 0,95 1,00

5 0,96 0,98 1,03 1,09 1,15 1,20

6 1,15 1,17 1,23 1,29 1,35 1,41

7 1,33 1,36 1,42 1,48 1,54 1,61

8 1,51 1,54 1,61 1,68 1,74 1,81

9 1,70 1,73 1,80 1,88 1,94 2,02

10 1,88 1,92 1,99 2,07 2,14 2,22

2.3.2 Tel kafesler (Gabionlar)

Tel kafes duvarlar1 normal istinat duvarlar1 gibi yapilirlar. Duvarlarda kullanilan harg

yerine tel kafes duvarlarda baglayici teller kullanilir. Basamaklar halinde yapilirlar.

Sekil 2.5 Tel kafesin olusturulmasi Sekil 2.6 Tel kafesin serilmesi
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Tel kafes duvarlarin yapimi su agsamalarda gerceklesir:

1-Tel kafeslerin alinmas1: Tel kafesler fabrikalardan rulolar halinde alinir.

2-Tel kafeslerin serilmesi: Diiz bir zemin tlizerinde tel kafesler diiz bir sekilde serilir.
3-Tel kafeslerin olusturulmasi: Biikiilmemis olan 6n kenar, kenarli bir ahsap kiris
kullanarak dik acili olacak sekilde biikiiliir (Erdas 1997).

4-Tel kafes kenarlarinin tellerle baglanmasi: Biitiin tel kafes biikiilme yerlerinin
bitirilmesi sonrasi kenarlar birbirine saglam bir sekilde tellerle baglanir (Sekil 2.7).
5-Bos olarak yap1 yerine getirilen kafesler burada yan yana dizilerek tekrar
birbirlerine baglanirlar.

6-Tel kafeslerin doldurulmasi: Tel kafeslerin olusturulacagi yerde iclerinin taglarla
doldurulmasi gerekir. Doldurma islemi elle ya da ekskavatorle yapilabilir. Kafeslerin
doldurulmas1 i¢in en 6nemli husus hacmin en biiylik yani boslugun en kiigiik kalacak
sekilde doldurulmasi isleminin yapilabilmesidir. Kullanilacak taslar yuvarlak ve esit

biiytikliikte olmalidir.

Sekil 2.7 Tel kafesin baglanmasi

7-Tel kafesin kapatilmasi: Tel kafes i¢indeki taslar tel kafesin kapatilmasini
engellememelidir.

Tel kafes duvarlarin olumlu yonleri sunlardir:

¢ Yapim siiresinin kisa olusu.

e Elastik olusu.

e Gegirgen olusu ve bu nedenle 1yi bir drenaj saglamasi.

e Kenar demirler sayesinde hi¢gbir hasar ortaya ¢ikmadan oturma yapabilmesi.

e Uzun siire dayanikli ve giivenli olarak kalabilmesi.

e Harcli tas ve beton duvarlardan daha ekonomik olmasi.
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2.3.3 Biizler ve boyutlandirilmasi

Biizler, sularm ve tagkinlarin yol gévdesine zarar vermeden akigini saglayan beton ya
da seramik malzemeden ekseriya daire kesitinde imal edilen kii¢iik, yeralt1 su
kanallaridir. Orman yollarinda dolgu altinda kullanilan biizlerin boylar1 1.0 m ve
caplar1 akan su miktarina bagli olarak 60 cm ve 80 cm arasinda degisir. Karayollar1
yapiminda 1.0 m ve 1.20 m capinda biizlerden de faydalanilir.
Orman yollar1 yapiminda kiigiik hidrolik yap1 olarak kullanilan biizler
kullanilacaklar1 yerin 6zellik ve 6nemine gore beton veya demirli beton, bicimleri ise
dairesel kesitli ya da sepet kulplu olabilir (Bayoglu 1997).
Orman yollarinda biizlerin kullanildig: yerler soyle siralanabilir;

e Yollarin kii¢iik dere yataklarini kestigi yerlerde,

e Ters egimlerin kesim noktalarinda,

¢ Yollarin birbirini kestigi yerlerde,

¢ Normal olarak her 150 m’de, bataklik veya 1slak arazilerde her 50 m’de,

¢ Drenaj calismalarinda,

e Kenar hendeklerde toplanan sularm belirli araliklarla yolun diger tarafina

akitilmasi i¢in,

Biizlerin yerlestirilmesi sirasinda goz oniinde tutulacak esaslar sunlardir;

e Biizler iclerinden gegirilecek akarsuyun dogal yatagina plan ve boyuna kesitte uygun

olmalidir.

e Biizlerin yeri, egimi ve kotlar1 akarsuyun akiginda 6nemli degisiklikler yapmayacak

ve dogal durumu zorlamayacak bir bi¢imde secilmelidir.

e Biizlerin su giris tarafindaki agizlarinin kotlar1, akarsuyun talveg ¢izgisi ile ayni kotta

olmalidir. Cilinkli eger agiz daha yiiksekte ise bir engel olusturarak sularm giris

tarafindaki kotunun yiikselmesine yani kabarmaya, eger agiz daha asagida ise sanat

yapisinin giriginde siirlintii malzemesi birikimine neden olur.

e Biizlerin su ¢ikis agiz kotlar1 talveg ¢izgisi ile ayni kotta olmalidir. Eger ¢ikis agzi

yiiksekte ise agiz yoresinde oyulmalar olusur, eger daha asagida ise bu halde su

birikerek biiziin ¢ikis agzinin kapasitesini azaltir ve suyun yiikselmesine neden olur.

e Biizler yol seviyesinden en az 30 cm daha derinden ge¢gmelidir.

e Biizler tek egim gostermeli ve egimleri % 2-15 arasinda kalmalidir.
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¢ Biize su veren akarsu yatagi sanat yapisinin bir devami bi¢iminde kabul edilerek

diizeltilmelidir.

Beton bhitz

g

Sekil 2.8 Beton biizlerin doldurularda (a), kazilarda (b,c) yerlestirilmesi ve biizden
akan suyun oyucu etkisine karsi toprak sevlerinin tas ile kaplanmasi ya da
biiz ile asagiya akitilarak korunmasi

e Biizler ilkbaharda ve tasima mevsiminin sonunda olmak {iizere yilda iki defa
kontrol edilerek ve temizlenmelidir.
e Biizlerin yerlestirilmesi dik olmayan arazide yol ekseni ile biiz ekseni arasinda 45°,
dik arazide ise 30° ac1 ile olmalidur.

Cizelge 2.6 Biizlerde bas duvar boyutlar1 (Bayoglu ve Hasdemir 1991)

Bn . ( ) H L
iz i¢ cap1 (cm
(m) (m)
60 1,56 2,75
80 1,98 3,35
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Biizlerin yerlestirilmesi saglam zeminlerde ve kayalik zeminlerde birbirinden
farklidir. Bu zemin cinslerine gore biizlerin nasil yerlestirilecegi Sekil 2.9°da
gosterilmistir.
e Biizlerin konacagi yere ait bir tek kesit almmarak biiziin konulacagi yer
saptanmalidir.
e Zorunlu olmadikca yiiksek dolgu altlarinda biiz kullanilmamalidir. Ciinkii bu

durumda kirilma ve ¢atlama olacagi gibi onarimi da olanaksizdir.

Al =Ecm

Al =5 o
2lx=10m 20:x=10cm
T KAYALIK
TEMINLERDE

g .-

L

-

= : —& TS

R :".‘T‘t‘:‘-i"-'ﬂ‘ T
Vil U =2

60 gap ise B0 cm

20 gapise 110 cm 60 gap ise 90 cm

a0 cap ize 110 cm

Sekil 2.9 Saglam ve kayalik zeminlerde biizlerin yerlestirilmesi

2.3.3.1 Beton biizler ve boyutlandirilmasi

Beton biizler demir kaliplar ile dokiiliir. Orman yollarinda kullanilan beton biizlerin
caplar1 genellikle 60-80 cm arasinda degismektedir. Saglam zeminlerde biiz yeri, biliz
ekseni boyunca en az 10 cm derinlikte kazildiktan sonra taban diizgiin olarak tesviye
edilir. Zemini tesviye amaci ile ¢ukurlar doldurulup iyice tokmaklandiktan ve biizler
yerlerine konulduktan sonra, biiziin iki tarafi toprakla tabaka tabaka doldurularak her
tarafi tokmaklanmak suretiyle 1yice sikistirilir.

Ciriik ya da kayalik zeminlerde biiziin altina en az 20 cm kalinliginda saglam toprak
yaylp 1lyice tokmaklandiktan ve sikistirildiktan sonra biizler yerlerine
yerlestirilmelidir. Bundan sonra biizlerin iki tarafi tabaka tabaka homojen ve saglam

toprakla doldurularak sikistirilmalidir.
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2.3.3.2 Demirli biizler ve boyutlandirilmasi

Beton biizler i¢in kullanilan demir kaliplar ayni ebatlarda kullanilir. Mukavemetleri
fazla olmakla beraber 06zel bir isciligi gerektirdiginden orman yollarinda

kullanilmamustir.

2.3.3.3 Dairesel kesitli biizler ve boyutlandirilmasi

Sularin ve tagkinlarmm yol gdévdesine zarar vermeden akismi saglayan, beton
malzemeden yapilan ve daire kesitinde imal edilen kii¢lik yeralt1 su kanallaridir.
Orman yollarinda dolgu altinda kullanilan dairesel kesitli biizlerin boylar1 1.0 m, i¢
caplar1 da esas itibartyla 60 cm ve 80 cm dir. Tasima ve yerine yerlestirmedeki
gliclik nedeniyle biizler daha uzun boylarda imal edilmezler. Daha biiylik capli
olanlar ise ancak demirli beton seklinde imal edilerek kullanilabilmektedir.

Orman yollarinda kullanilan dairesel kesitli biizlerin boyutlar1 ve yapimlarinda
kullanilan malzeme miktarlar1 Cizelge 2.7°de gosterilmistir.

Cizelge 2.7 Dairesel kesitli biizlerin boyutlar1 ve kullanilan malzeme
miktarlar1 (Bayoglu ve Hasdemir 1991)

Biiziin | Cidar | Taban | Biiziin 1 m biiz i¢in malzeme miktar1
ic capt | kal. | genis. |kesit alan1 | Kum-gakil | Cimento Su
(cm) | (cm) | (cm) (m?) (m’) (kg) (m’)
60 9,0 40 0,207 0,239 82,8 0,156
80 11 50 0,332 0,382 132,8 0,252

2.3.3.4 Sepet kulplu yerinde dokme biizler ve boyutlandirilmasi

Yiiksek dolgularda meydana gelen biiyilik basinglar nedeniyle dairesel kesitli biizlerin
kullanilmas1 olanaksizlasir. Bu gibi hallerde yerinde dokme sepet kulplu biizlerden
yararlanilir.

Sepet kulplu yerinde dokme biizler 60 cm ve 80 cm caplarinda olmak iizere iki

boyutta yapilir. Sepet kulplu bilizlerin mansap (¢ikis) tarafi ise bir temel {izerine
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oturtulmalidir. Baz1 hallerde biiziin memba (giris) tarafinda suyu toplamak i¢in beton
kanat duvarlar da yapilabilir. Boyle hallerde menba ve mansap kisimlar1 Sekil

2.10’da goriildiigii gibi diizenlenmelidir.

—_— e L

MEMEA GORINUSTH MANSAP GORITNIIST

Sekil 2.10 Beton kanat duvarl yerinde dokme biiz

Yolu kesen ufak akarsularin toprak govdeyi alttan gecmek i¢cin désenen biizlerin giris
(memba) ve ¢ikis (mansap) yoOnlerine genellikle birer bas duvar yapilir. Yerinde
dokme sepet kulplu biizlerde biiz bas duvarlari ters egimlerde yol eksenine parelel ve
cikintisiz, inis egimlerinde ise iist bag duvari sularin asagr dogru akmamasi ig¢in
yamaca dogru ¢ikmtili tesis edilmektedir. Bas duvar sayesinde toprak dolgu
eteklerinin, biiz agzina akmasi 6nlenmis olur (Ozgelik 1982).

Orman yollarinda kullanilan yerinde dokme sepet kulplu biizlerin boyutlar1 ve
yapimlarinda kullanilan malzeme miktarlar1 Cizelge 2.8°de gosterilmistir.

Cizelge 2.8 Sepet kulplu biizlerin boyutlar1 ve kullanilan malzeme

miktarlar1 (Bayoglu ve Hasdemir 1991).

Biiziin | Cidar | Biiziin 1 m biiz i¢in malzeme miktar1
ic cap1 | kal. kesit | Kalip | Kum-¢akil | Cimento | Su
(em) | (em) | alam | (m’)| (m’) (kg) | (m))
()
60 0,12 0,322 | 2,91 0,393 80,5 0,164
80 0,16 0,570 3,90 0,695 142,5 10,291

2.3.4 Menfezler ve boyutlandirilmasi

Biizlerin yeterli gelmedigi durumlarda, sularin ve tagkinlarin yol govdesine zarar
vermeden akitilmalar1 menfez denilen ve genellikle toprak altina yapilan tesisler ile

saglanir. Menfezler biizler gibi yol eksenine dik ya da egik bi¢iminde yapilir.
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Acikliklar1 Devlet Karayollarinda 10.0 m orman yollarinda ise tebliglerle 6.0 m den
kiiciik olarak kabul edilmistir. Menfezler ahsap, diiz ve ondiile ¢elik ile betonarme
olarak toprak alt1 ya da yol iistii diizeyinde insa edilirler.

Bir menfezin projelendirmesinde en 6nemli konu agikligin saptanmasidir. Bunun i¢in
de menfezin su toplama bolgesi ve biiylik yagmurlar gbz Oniine alinarak derenin
maksimum su tiiketiminin saptanmasi gerekir. Su toplama bdlgesinin uzunluguna,
ylizey bliyiikliigiine arazinin durumu ve Ortiisiine gore su toplama bolgesinin her km?
basina (menfez yerine) bir saniyede gegecek su miktar1 verilmistir (Cizelge 2.9).
Ozel durumlarda su toplama bdlgesinde yapilacak etiitler disinda bu ¢izelge

kullanilabilir (Umar ve Yayla 1972).
Cizelge 2.9 Su tiikketimi (Umar ve Yayla 1972)

Su Tiiketimi, Q [m’/sn.km’]

Su toplama bolgesinin Beher km”. i¢in sn. gelen m’ olarak
Uzunlugu Yiizeyi Daglik, su | Tepelik, az | Su gecirimli,
[km] [km?] gecirimsiz, | su gecirimli agaclh ve

agacsiz, dik | agacsiz ,az | ovalik,yatik
yamagclar | dik yamaglar yamagl
yerler
2 5 32 16 8
2 5 16 8 4
4 10 8 4 2
8 30 5 3 1,5
12 70 3 1.6 0,8
16 150 2 1 0,5
24 300 1 0,5 0,3
50 1000 0,8 0,4 0,2
100 3000 0,6 0,3 0,15
200 8000 0,4 0,2 0,10

Bu tablonun kullanilmasinda su toplama bdlgesinin saptanmasi bir esyiikselti egrili
harita lizerinden yapilir. Arazi lizerinde yapilacak bir kesifle de arazi cinsi saptanmis

olur. Menfezler, saptanan azami su miktarindan (debi) hava pay1 mesafesi kadar daha
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genis tutularak normal akis seyrinin degistirilmemesine ¢alisilir. Ancak c¢ok genis
dere yatagma sahip olan fakat ani yiikselme gostermeyen mecra sulari, yan yana
konan biizler yardimu ile akitilabilir.

Menfezlerde birakilmasi gereken en az hava pay1 mesafeleri soyledir:

Cizelge 2.10 Hava pay1 mesafeleri (Ozgelik 1982)

Aciklik
En az hava pay1 (m)
(m)
0,7 0,25
1,0 0,35
2,0 0,60
3,0 0,80

Menfezlerin yapim ve secimi sirasinda su hususlarin daima goz oniinde
bulundurulmasi gerekir (Anonim 1984):

e Menfezler, i¢clerinden gegirecekleri akarsuyun dogal yatagina plan ve boy kesitte
uygun olmalidir.

e Menfezlerin yeri, egimi ve kotu, akarsuyun akigsinda 6nemli degisiklikler meydana
getirmeden ve dogal durum bozulmadan saptanmalidir.

e Memba tarafindaki agiz kotu, akarsuyun talveg cizgisi ile ayni seviyede
almmalidir. Eger agiz daha yiiksek ise, bir engel olusturarak sularn memba
tarafindaki kotunun yiikselmesine yani bir kabarmaya, eger agiz daha algak ise sanat
yapisinin giriginde siirlintii malzemesi birikmesine neden olur.

e Menfezlerin mansap agiz kotu da talveg ¢izgisi ile ayn1 seviyede olmalidir.

e Yapiya tek bir egim vermeye Ozen gosterilmelidir. Zorunlu hallerde memba
tarafinin egimi, mansap tarafindaki egimden daha fazla alinmaldir.

e Hidrolik yapilarn memba ve mansap agizlar1 belli bir mesafede, dogal akarsu
yatagmin duvartymis gibi diizeltilmelidir.

¢ Yap1 yeri saptandiktan sonra gerekli en kesit ve talveg profilleri belirlenmelidir.
Menfez insaatinin, yol yapimi sirasinda toprak islerini higbir zaman aksatmayacak

bicimde yiiriitiilmesine calisilmalidir. Menfezler, akittigi suyun debisine, agiklik
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mesafesine ve yollarda yaptig1 goreve bakilarak kiicik menfezler ve biiyiik

menfezler olmak tizere baslica iki kisma ayrilmaktadir.

2.3.4.1 Kiiciik menfezler ve boyutlandirilmasi

Kii¢iik menfezler, egimi yiliksek orman yollarinda dar ag¢ikliklarla yagmur sularmni
toplamak i¢in yiizeye yakin olarak yapilir. Bunlar yapim bakimindan iistii acik ahsap
ve tas menfezler ya da beton plakali ve istii kapali olmak {izere iki bigimde

diizenlenir.

2.3.4.1.1 Yol iistii acik menfezler ve boyutlandirilmasi

Yol iistii agik menfezler sadece orman yollarinda kullanilir. Genellikle daglik arazide
yer alan orman yollarmim egimleri dik oldugu i¢in yagislarla yol yiizeyine diisen
sular siirekli olarak yol ekseni boyunca akmakta ve yol yiizeyini hemen terk
etmemektedir. Egimin etkisiyle akis hiz1 ylikselen sular, zamanla yol yiizeyinde iz ve
yarintilar olusmasma neden olmaktadir. Bu nedenle orman yollarinda yol ekseni
boyunca zarar veren sular, c¢esitli tiplerdeki iistii acik menfezlerle en hizli sekilde yol
yilizeyinden uzaklastirilmaktadir.

Toprak yollarda yol ylizeyinden akan sularin uzaklastirilmasi i¢in yararlanilan en
basit tesisler yuvarlak ahsap esiklerdir. Bu tesisler 8-15 cm c¢apmda yuvarlak
agaclarin kalin uglar1 yamag tarafina gelecek sekilde ve yol ekseni ile 30°’lik ac1
yapacak sekilde bir iz icine yerlestirilmesi ve bas taraflarindan karsilikli olarak
cakilan kaziklarla tespit edilmesi ile tesis edilmektedir (Sekil 2.11).

Yiizeyden akan yagmur sularini ¢ogalmadan toplayabilmek icin yol eksenine dik
yada egik vaziyette, tam islenmis aga¢ malzemeden iistii acik menfezlerde yapilabilir

(Tavsanoglu 1961).
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Sekil 2.11 Yol eksenine 30° egik gomiilen kalas yapimu bir agik ahsap
menfezin yan hendeklerden gelen suyu sematik olarak bosaltmasi

gosterilmistir.

Acik menfezlerin avantajli tarafi, i¢ kisimlarmin dal, yaprak ve ¢amurdan kolayca
temizlenebilmesidir. Ac¢ik ahsap menfezlerin uygulanmasinda segilecek araliklar,

yolun egiminin fazlaligi oraninda kisalmaktadir. Bu araliklar Cizelge 2.11°de

Cizelge 2.11 Agik ahsap menfezlerin uygulama araliklar1 (Bayoglu 1997).

Elverisli kosullar Elverissiz kosullar
Yolun egimi Zararli erozyonu Yolun egimi Zararli erozyonu
(%) engelleyen (%) engelleyen
araliklar (m) araliklar (m)
5 72 8 30
6 56 10 26
10 36 15 16
15 27 - -
20 21 - -

saglayan tas tabliyeli menfezlerdir.
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2.3.4.1.2 Tas tabliyeli menfezler ve boyutlandirilmasi

Kii¢iik menfezlerin bir tiirii de, tabiatta mevcut malzemeden yararlanma imkani




Bunlar isminden de anlagilacagi {izere orman yollarinda genellikle iist kismi kapali
olarak yapilir. Ya beton olarak ortiilir ya da cevrenin jeolojik yapisina uyarak
elverisli, saglam yassi taslarla kapatilir. Bunlar orman yollarinda tabakali (yass1) ve
tabliye olmaya elverisli tag malzemenin bulundugu yerlerde yapilir.

Tas tabliyeli menfezlerin agikliklar1 30-80 cm arasinda olur. Menfez ayak duvari 40-
60 cm olarak diizenlenir ve lizerine en az 30 cm kalinliginda kumtasindan olusan bir
tas tabliye kapak oturtulur. Kapak taslar1 saglam ve dis etkilere dayanikli olmalidir.
Dik ayak duvarlarmin 6n cepheleri daima diisey olarak yapilir. Kiigiik duvarlarda
arka cephe diisey olur. Fakat yiliksek duvarlarda arka cepheye egim verilerek veya
kademeler yapilarak tabana dogru duvar kalinligi artirilir. Sularin  birikmesi
bakimindan kademeler tavsiye edilmez. Menfez tabanlar1 % 8 egimli yapilir ve ayak
duvar1 arasma 200 kg/m’ dozajli bir grobeton tabakasi serilir (Bayoglu 1997).

Bu tip menfezlerde basinci, iki dayanakli kopriilerde oldugu gibi, saglam mesnetlere
oturan tas tabliye karsilar. Bu nedenle tas cinsinin ve tas kalinliginin, dayanak
acikligina ve lstten bastiran yiike gore uygun bigimde secilmesine dikkat etmek
gerekir. Bunun i¢in de menfezin lizerinden gecen yiikiin (aracin) agirlii, menfezin
tasidig1r dolduru topragmin yiiksekligi, yol kaplamasmin kalinlig1 ve tas tabliyenin
bastig1 iki dayanak arasindaki agikligim belirlenmesi lazimdir. Bu tip menfezler

Tirkiye’deki ormanlarda bugiin pek kullanilmamaktadir.

2.3.4.1.3 Boru menfezler ve boyutlandirilmasi

Menfezlerin en basit sekli olup bunlar az miktarda suyun gegirilmesi s6z konusu
oldugu zaman kullanilir. Su avantajlar1 vardir;

Diger menfezlere gore ¢ok daha ucuzdur ve bunlarin insaat: hizli olur. Ciinkii boru
menfezlerin yerine konmasi i¢in genellikle pek az hazirliga ihtiya¢ vardir.

Boru menfez insaatinda sunlara dikkat etmek gerekir:

Menfezin uzunlugunca homojen ve saglam temel bir teskil edilmelidir. Bundan baska
boru menfezin tasit araclarinin agirliklar: altinda kirilmamalar: i¢in iizerinde yeterli
kalinlikta bir dolgu tabakasinin bulunmasi gerekir.

Boru menfezlerin alt tarafi su hendegi dibinden biraz daha derine konur. Boylece

akan suyun fazla kabarmasi sakincasi ve akisa engel olan seyler bertaraf edilmis olur.
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Boru menfezlerin i¢inde akacak sularin hizlari fazla olmamalidir. Aksi halde suyun
ciktig1 agzm oyulmast ve hendek kenarlarmin yikilmasi, dolgu eteklerinin harap
olmas: tehlikeleri vardir. Boru menfezlerin giris agzinda tabanin ve gerekirse sevlerin
kaplanmasi genellikle yeterlidir. Suyun ¢ikis agzinda ise boru dolgu eteklerine gore
bir miktar uzatilip, suyun yatagi beton ya da kargir itina ile kuvvetlendirilmelidir.
Boru menfezlerin tiirleri sunlardir:

e Seramik kiink menfezleri

¢ Cimento boru menfezleri

¢ Font ve ¢elik boru menfezler

e Tugladan yapilan boru menfezler

2.3.4.2 Biiyiik menfezler ve boyutlandirilmasi

Biiyiilk menfezlerin bir kismi, biizler gibi toprak yol gdvdesi altinda kullanilir.
Uzerindeki dolduru toprak yiiksekligine gore degisik bigimlerde yapilir. Ciinkii her
tip menfezin toprak tasima giicii farklidir. Genellikle 10 m toprak dolduru
yiiksekligine kadar demirsiz ya da ¢ok az demirli betondan imal edilen menfezler
kullanilir. Daha yiiksek toprak dolduru alt1 gecisler icin uygun demirli yani
betonarme menfezlerden yararlanilir. Eger, su akimi ile 6nemli miktarda siiriikleme
materyali geliyorsa ya menfeze bunlar1 gecirecek kadar bir kesit verilir ya da bu
siirlintii materyalinin meydana getirebilece§i zararlar1 6nlemek i¢in tedbirler alinir,
ya da tahkimat yapilir.

Menfezlere verilecek en biiyilk egim, bunun ic¢inden siiriiklenerek gececek
materyalin birikmesine meydan vermeyecek bicimde belirlenir. Fazla miktardaki
sularim yol gdvdesine zarar vermeden gecislerini saglamak icin menfez tiplerini
secerken oOzellikle akim hizi, girig derinligi, debi, egim ve menfez boyu gibi hidrolik
faktorleri goz 6niinde bulundurmak gerekir.

Fazla miktardaki sular1 yol govdesi altindan belirli kesitlerle geciren menfez tipleri,

e Kutu Menfezler

e Tabliyeli Menfezler

e Plak Menfezler

e Kemer Menfezler

33



olmak iizere baglica dort gesittir. Bunlar belli boyutlarda standart hale getirilmis

bi¢gimlerde insa edilirler.

2.3.4.2.1 Kutu menfezler ve boyutlandirilmasi

Iki uclar1 agik ve tamamen betonarme olan kutu gibi tesislerdir. Genellikle dolgu
altinda yapilirlar. Yap1 olarak dikdortgenler prizmasi1 yada kare prizma
seklindedirler. Tek, cift ve li¢ gozlii olarak yapilabilirler. Bazi hallerde de biizli

menfez seklinde yapilmaktadir.

Sekil 2.12 Akan suyun debisine gore bi¢gimlendirilen ii¢ gdzlii bir kutu menfez
kesiti

Menfez genislikleri genellikle 1,0-1,5-2,0-2,5 ve 3,0 m. yiikseklikleri de 0,6-1,0-1,5-
2,0-2,5 ve 3,0 m dir. Bunlardan genislikleri 1,0-1,5 m arasinda olanlar en fazla 15,0
m genislikleri 2,0-2,5 ve 3,0 m olanlar ise en fazla 9,0 m yiikseklikteki dolgu altinda
kullanilabilir. Kutu menfezler orman yollarnda cok kullanilir. Bu menfezler
kopriilerde oldugu gibi kenar ayaklar iizerine oturtulur. Kenar ayaklar yolun 6nemine
ve malzeme teminine uyularak kuru, har¢litas ve beton olarak diizenlenir. Kapak
kisimlar1 ise demirli beton tabliye bi¢iminde yapilir.

Kutu menfezlerin yapiminda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar bulunmaktadir.
Menfez yapilacak yerde, eger arazi egimi fazla ve degisiklik gdsteriyorsa ve
menfezin tek egimli olmasi halinde fazla kazi yapilmasi ya da bazi kesimlerde
menfezin dolduruya oturmasi gibi bir durum doguyorsa, o zaman menfez tabani
araziye uydurulur ve menfez birka¢ egimli yapilabilir. Bu durumda egimin degistigi
yerlerde dilatasyon derzleri koyulmalidir. Menfez iizerine yapilacak dolduru,

menfezin 1ki tarafindan, ayn1 zamanda karsilikli ve simetrik bigimde
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olusturulmalidir. Su akimi hizli, tas ve siiriintii malzemeleri getiren derelerde kutu
menfez tiplerinin uygulanmasindan ka¢milmasi gerekmektedir (Seckin 1967).
Akarsularin yol gévdesini kesmeden akisini saglayan, tek gozlii ya da ¢ok gozlii kutu
menfez gibi acikliklarn, su girisi agiz kismu iki yanina (memba tarafina) genellikle
beton ya da betonarmeden yapilan iistii sevli kisa duvarlara kanat duvar1 adi verilir
(Sekil 2.13).

Bunlar memba yOniinden gelen sularin yayilmadan ve etrafa zarar vermeden, konik
bicimde toplanarak kanal i¢ine girmesini temin ederler. Menfez ayaklarini korurlar.
Ayrica zemin oyulmalarini 6nlemek i¢in de kanat duvarlarin ara radyesi beton ile

takviye edilir.

Menfez Ekserm

Eanat Chavan e =

- =

v T Iy, e O B T R M P

CEPHEDEN GORIUNDS USTTEN GORUNUS

Sekil 2.13 Bir kutu menfez kanat duvarinin {istten ve memba tarafi
cepheden goriiniisii

2.3.4.2.2 Tabliyeli menfezler ve boyutlandirilmasi

Kopriilere benzeyen beton tabliyeli bu menfezlere orman yollarinda 3-6 m ye kadar
aciklik verilir. Bu menfezler dolgu altinda yapilmazlar.

Tabliyeli menfezler alt yap1 ve iist yap1 olmak iizere baslica iki kistmdan olusur. Alt
yap1, bi¢cim ve boyutlar1 Karayollar1 tarafindan hazirlanmis bulunan tablolar
yardimiyla saptanan beton ya da kargir kenar ayaklardan, {ist yapida bu ayaklar

iizerine iki uctan basan betonarme bir tabliyeden olusur.
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Tabliyeli menfezlerde iki kenar ayak, ricat duvar1 ve kenar ayaklar tizerine konmus
bir tabliye vardir. Tabliyeli menfezlere ait dlciiler Karayollar1 standart koprii tipleri
cetvellerinden alinir.

Tabliyeli menfezlerin acikliklarini ve yer se¢imini asagidaki genel konular belirler;

¢ Yol glizergahi ve yolun gecilecek dere yatagi lizerindeki kirmizi hatti

e Akarsuyun debisi

e Tasit siklig1 ve yol yap1 hiz1

e Dere yatagindaki su akim profili

¢ Yap1 malzemesi

e Cevre planlama agisindan estetik goriiniis

¢ Yapim ve onarim giderleri

Orman yollarinda tabliyeli menfezler orman yollarinin en 6nemli elamanlaridir.
Ormancilikta uygulanan tabliyeli menfez yapiminda su 6zellikleri gdsteren yapi tarzi
benimsenmektedir (Erdas 1981);

e Yapinn kisa siirede tamamlanmasi

e Minimum yapim masrafi

¢ Dis etkenlerden etkilenmeyen bagimsiz yap1

¢ Basit ve olanak dl¢iisiinde rizikosuz yap1

2.3.4.2.3 Plak menfezler ve boyutlandirilmasi

Orman vyollarinda plak menfezlere 50-60 cm. acikliklarda kullanom yeri
verilmektedir. Bu menfezlerde plak betonarme malzemeden yapilmis olup konulacak
betonarme demiri dnceden hesaplanmalidir.

Kiiciik agikliklarda (1.0 m’ye kadar) plaklar 6nceden topluca dokiilerek ayaklar
iizerine de konabildigi gibi, yap1 yerinde kaliplar {izerine dokiim yapilmak suretiyle
yapimlart da miimkiin olabilmektedir. Tasima yapilmalar1 halinde yap: yerinde
(demirlerin yerlerine) ¢ok dikkatli olmak gerekir.

Plak menfezlerde araclar dogrudan plaklar tizerinde hareket etmektedir. Bu nedenle

genelde dolgu altlarinda kullanilmazlar.
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2.3.4.2.4 Kemer menfezler ve boyutlandirilmasi

Kemer menfezler Karayollar1 standartlarina gore 0.70 m ile 10.0m arasindaki serbest
acikliklarda tek gozlii ve gok gozlii olarak yapilirlar.

Kemer menfezler 20.0 m yiikseklikteki dolgularmm altmma konulabilmektedir.
Insaatlar1 tiimii beton, kemer beton ayaklar kargir veya tiimii kargir seklinde olur.
Tasima giici uygun olmayan zeminlerde yapilmazlar. Dere kesiti ¢ikartilip yol
platform genisligine gore kemerin once radye kismi oturtularak yiikseklik, aciklik ve
uzunlugu kararlastirilir.

Yol eksenine gore dik ve egik vaziyetlerde yapilir. Kemer basi, radye ve ricat duvari
olmak {izere bir kemer menfez {i¢ parcadan olusur. Toprak dolduru yliksekligine ve
egime gore degismeyen standart boyutlari, Karayollar1 standart menfez tipi

tablolarindan alinabilir. Orman yollarinda fazla kullanilmamaktadir (Anonim 1984).

2.3.5 Kasisler ve boyutlandirilmasi

Daglik orman bolgelerinde yol aglarinin planlamasinda dere gecisleri birinci
derecede Oonemli noktalar1 teskil eder. Derelerin ge¢ilmesi bu nedenle teknik bilgi,
organizasyon ve sorumluluk ister. Yeteri kadar aciklik igeren bir koprii biiyiik parasal
gider gerektirir ve dogaya karsi sert bir girisimdir. Baz1 hallerde trafik yogunlugu ¢ok
diisiik olan orman yollarinda kopriiler yol yapim giderlerine orantili olarak ekonomik
bir ¢6ziim degildir. Bu nedenle arazide kii¢iik yan dere yataklar1 kasisler ile
gecilebilir.

Genis yatakli, yliksek ve stlirekli su bulundurmayan dereleri ve fazla tasmti getiren
taskin akislar1 belirli bir yerden gegmek icin, menfez ve biiz yerine kasis denilen
yapilar insa edilir.

Kasisler, genellikle suyun genis bir alanda serbestce akip gitmesine saglamak ve
boylece suyun derinligini bliyiik Olclide azaltarak araglarin kolaylikla iizerinden
gecmesi i¢in yapilir.

Kasislerin boyutlandirilmasinda akarsuyun debisi ve kabarma miktari, daha ¢ok
tasint1 materyali geldiginden hidrolojik agidan onemli degildir. Amag kiiclik olan

debiyi yol iizerinden akitmaktir. Boyutlandirma tamamen yol planlama kriterlerine
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bagl kalinarak yapilir. Bu nedenle boyle gecislerde bir yan derenin kasislerle mi
gecilecek oldugu karar1 yol aglar1 hazirlanirken verilmelidir. Ciinkii yol kasis
ortasma gore her iki tarafa ¢ikis egimi gostereceginden gilizergah etiidii sirasinda
yerinde bir ters egim uygulamak gereklidir. Bir aksi egim kasis dncesi en yiiksek
nokta ile kasis i¢inde en diisiik nokta arasinda belli bir yiikseklik farkina neden olur.
Kasislerin genisligi yol platformundan az ve kasise giris ¢ikis egimi %12’ den fazla

olmamalidir. Kasislerde enine egim(dere akis yoniine dogru) % 3-4 olmalidir.

Eanat boya
Grobeton |
[10-15 em) —/J
% - - ._"__-'- il

Dere Vatafhn

Sekil 2.14 Bir dere gegkisinde biizsiiz kasis
Alt ve st bashk duvarlar1 har¢hh kargir veya beton duvarlar seklinde yapilir.
Kusaklarla birbirine baglanir. Biizler dere yataginin durumuna gore bir veya birkag

g0z olacak sekilde dosenir.

Elasis Gncesi
nig egimi Grobeton (10-1 5crm) ciks e

Sekil 2.15 Bir dere geckisinde biizlii kasis
Dere egiminin oldukca fazla oldugu yerlerde gelen tasinti miktar1 fazla, tasman su
miktar1 az ise dere tabani tahkim edilerek yol platformu biizsiiz bir kasis i¢in de
uygun enine egimle diizeltilebilir (Sekil 2.14).
Devamli su akan tagkinlara maruz, koprii yapilmasi pahali olan ve her zaman gegit
verme imkami olmayan derelerde ve dolayisiyla trafigi az olan yerlerdeki dere
gecitlerine biizlii kasis yapilir (Sekil 2.15). Ancak A tipi yollar ile B tipi yollardan

yaz, kis devamli, hatta her giin trafie acik bulundurulmasi gerekli yollarda
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uygulanmamas1 gerekir. Ayrica ¢ok fazla materyal (dal ve kiitiik) gelen yerlerde de

uygulanmas1 sakincalidir.

2.3.6 Tahkimatlar

a) Mahmuzlar: Suyun koprii ve diger sanat yapilarni oyma suretiyle zarar
vermesini Onlemek i¢in derenin akis istikametini ¢evirecek sekilde yapilan har¢h
kargir duvarlardir.

b) Anrosman: Anrosman, sular ¢arpma suretiyle koprii ve diger sanat yapilar ile
yollara zarar vermesini 6nlemek icin bu gibi yerlerin iri taslarla tahkim edilmesi
amaciyla olusturulan yapilardir.

¢) Pere: Pere, sularin dolgu ve kazi sevlerinde ve benzeri yiizeylerde erozyonu
onlemek icin bu yiizeylerin oldukga diizgiin taslarla oriilerek ortiilmesi amaciyla kuru
ve harcli olmak iizere olusturulan tesislerdir. Tas kaplama (pere), kullanilan malzeme
cinsine gore kuru pere ve har¢li pere olmak tizere iki bicimde yapilir (Erdas 1981).

d) Tas Dolgu: Suyun tahribatini 6nlemek amaciyla, tesislerin alt kisimlari olan

suyun diistiigli veya carptig1 yerler taslarla doldurulmalidir.

2.3.7 Drenaj tesisleri

Orman yollarmin bashca diisman1 su’dur. Iyi bir yol deyince, tabanindan
kaplamasina kadar biitiiniiyle kuru olan yol anlasilir. Yollarimizin devamlhiligini
saglamak ve bakim masraflarmi1 azaltmak i¢in “Drenaj” tesislerini yapmak
zorunludur.

Yer alt1 sularmin yola zarar vermeden akitilmasma derin drenaj; cevrede akan
sularin, hendek, biiz, menfez ve koprii gibi tesisler yardimiyla yol goévdesini
bozmadan hemen akitilmasina yiizeysel drenaj ad1 verilmektedir.

Sularm bu zararh etkilerini 6nlemek icin gerek ylizeysel gerekse yer alt1 sularinin en
kisa yoldan ve siiratle yol govdesinden uzaklastirilmasi gerekir.

Sularin nereden geldigi ve nereye akitilacagi belirlendikten sonra bu sularin bosaltma

noktasma veya noktalarina nasil ulastirilacagmin tespiti gerekir. Bu ulagim {i¢ yoldan

miimkiin olabilir (Seckin 1997):
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1. Agik Sistem (yer {istii sistemi)

2. Kapali Sistem (yer alt1 sistemi)

3. Agik ve kapali sistemlerin kombinasyonu (karma sistem)

Acik sistemlerin tesisi ve bakimi daha az masrafli oldugundan genelde bu sistemler
tercih edilir; fakat akis suyunun ¢ok miktarda oldugu ya da arazi egiminin ¢ok diisiik
bulundugu yerlerde kapali sistemlere ihtiya¢ olabilir. Buradaki diisik eg§im toprak
ylizeyinde yeterli bir drenajin saglanmasini miimkiin kilmayan egimdir; bu nedenle

bu gibi yerlerde yeraltinda daha dik egimli akim yiizeyleri olusturulur.

2.3.7.1 Orman yollarinda yiizeysel sularin uzaklastirilmasi

Cesitli sekillerdeki yagislar sebebiyle yol yiizeyine, yol sevlerine ve yolun yakin
cevresine diigserek ylizeysel akisa gecen sular ylizeysel sular1 olusturur. Yiizeysel
sularm uzaklastirilmasi bunlarin yol yiizeyinden enine olarak toplanip ¢evreden gelen
sularla birlikte kenar hendekleri boyunca akitilmasi ve biizler yardimiyla yolun diger
tarafina aktarilmasi seklinde olur. Yiizeysel sularin uzaklastirilmasi i¢in yol yiiziine
tek veya iki tarafli enine egim verilmesi, kenar hendekleri, kafa hendekleri ve yiiksek

banket s6z konusu olur.

2.3.7.1.1 Enine egim

Orman yollarinin yapim ve bakim c¢aligmalarinda dogrudan dogruya yol yiizeyine
diisen yagis sularmin yol ekseni boyunca akarak zarar vermesini 6nlemek ve yoldan
siiratle uzaklastirmak amaciyla genellikle yolun dogru kisimlarinda eksenden iki
tarafa dogru, kurplarda ise deverden (kurp ici enine egim) dolay1r kurp merkezinin
bulundugu tarafa dogru bir egim verilir. Toprak yollarda eksenden iki tarafa cati
seklinde egim verilirken, stabilize yollarda bu bir parabol seklinde yapilir ve egim
degeri genellikle % 4-6 olmakla birlikte orman yollarinda bu deger % 8’e kadar
yiikseltilebilir (Bayoglu 1997).
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Y £-8

Sekil 2.16 Yol yiizeyine iki tarafli enine e§im verilmesi

Orman yollarinda yol ylizeyine egim tek tarafli olarak dere veya yamag tarafina
dogru verilebilir. Yol boyunca tek tarafli olarak yamag tarafina verilen egim dik ve

erozyona miisait arazi i¢in 1yl Sonug verir.

=
“3-5
’//’_1 y

Sekil 2.17 Yol yiizeyine tek tarafli enine egim verilmesi

2.3.7.1.2 Kenar hendekleri

Yol yiizeyine verilen enine egimlerden dolay1 yol yiizeyinden gelen sularla kazi
sevlerinden gelen yiizeysel sular kazi sevi ile banket arasinda yer alan ve yol
boyunca devam eden kenar hendekler yardimiyla toplanir ve biizlerle yolun diger
tarafina akitilirlar. Orman yollarinda kazilarda genellikle makineli bakim icin daha
elverisli ve trafik icin daha emniyetli olan tiggen kesitli kenar hendekleri

yapilmaktadir.

2.3.7.1.3 Kafa hendekleri (Derivasyon Hendekleri)

Ozellikle erozyona miisait arazide, yamaglardan gelen yagmur ve sizinti sularmin
kazi sevlerini bozup kenar hendegini ve yol yiizeyinin tasinti malzemesi ile
doldurmasimni 6nlemek, kismen heyelanlara engel olmak amaciyla kazi sevi kaziginin
en az 4-10 m ilerisinde ve kazi sevi list ¢izgisine paralel olarak insa edilmektedirler
(Sekil 2.18). Bu hendekler, kazi sevlerinin heyelanini kolaylastiran sular1 toplayip

uzaklastirmas1 bakimindan yararl tesislerdir. Bu hendeklerin boyutlarinin bélgedeki
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yagis siddeti ile arazinin topografik yapisi ve bitki ortiisii durumuna gore secilmesi

uygun olmaktadir.

0,3-0,6 m

Sekil 2.18 Kafa hendegi tipi

2.3.7.1.4 Dolgu sevlerinin drenaji (Yiiksek banket)

Ozellikle kurplarda deverlerden dolay1 dolgu sevi iizerine akan su miktarmnin bu
sevlerde erozyona sebep olacak miktarda olmasi halinde dolgu tarafindaki banket 20
cm ylkseklikte ve banket kenarindan disa dogru bir set olusturacak sekilde
yiikseltilir. Boylece yol yiizeyinden gelen sular bu setler boyunca toplanarak sartlara

gore 50-100 m araliklarla dolgu sevi tizerinden akitilarak uzaklastirilir.

Sekil 2.19 Orman yollar1 i¢in yiiksek banket uygulamasi
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2.3.7.2 Orman yollarinda yeralt1 sularinin drenaji

Orman yollarinda yer alt1 sularmin drenaj ile ilgili olarak almacak tedbirler;

¢ Yiiksek olan ve yola zarar veren taban suyu seviyesinin diistiriilmesi

e Arazinin jeolojik yapis1 sonucu olarak kazi sevi tarafindan yol gévdesine dogru
hareket halindeki yer alt1 sularin yola zarar vermeden yolunun kesilerek
uzaklastirilmas1 ve kazi sevlerinde genisce alanlardaki sizinti1 sularmin toplanarak

zararsiz duruma getirilmesi seklinde siralanabilir.

Drenaj

Sekil 2.20 Orman yollarinda yeralt1 sularinin drenaji

2.3.7.3 Taban Suyu Seviyesinin Diisiiriilmesi

Orman yollarinda taban sularinin drene edilmesinin amaci yol platformunun altinda
bulunan suyun yola zarar vermeyecek sekilde toplanarak yol gdévdesi disina
akitilmasidir. Bu sular taban suyu olabildigi gibi, kapilarite ile yiikselen su da
olabilir. Taban suyunun uzaklastirilmasi uygun drenaj tesisleri ile kolaylikla
miimkiin olmakla birlikte kapilar suyun tamamen uzaklastirilmas: biiyiik giicliikler
gostertr.

Ancak alinacak tedbirler ile taban suyu seviyesi diisiiriilmek sureti ile kapilar suyun
zararl etkileri de bir 6l¢lide azaltilabilir. Taban sulari ile ilgili olarak almacak drenaj

tedbirlerinin etkili olabilmesi i¢in drene edilecek suyun Ozelliklerinin ¢ok 1yi
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bilinmesi gerekir. Bu amagcla taban suyunun konumu, boyutlari, hizi, debisi ve
benzeri gibi biitliin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla sondajlar yapilarak ve
kuyular agilarak zeminin jeolojik yapis1 gibi hususlar etiit edilir.

a) Kor Drenler:Taban suyu seviyesinin az miktarda indirilmesinin yeterli
olabilecegi yerlerde tas dolgulu kor drenlerin kullanilmasi yeterli olmaktadir. Bu tip
drenlere Fransiz tipi dren de denilmektedir.

Kor drenlerin yapiminda 20-25 cm’lik iri taglar dikine olarak hendek tabanina elle
siralanir. Bu taglarin tizerine 20-40 cm derinlikte ve 2-8 cm boyutundaki kirma tas ile
cakildan olusan graniile malzeme iriligi asagidan yukariya dogru azalmak iizere
doldurulur. Bu tabakanin iizerine de ylizeysel sularmm drenaj sistemine sizarak
tikanmalara sebep olmamasi i¢in 15-20 cm kalinlikta kil vb. gibi su geg¢irimsiz bir
malzeme eklenmektedir. Bu tip drenler zamanla tikanarak ise yaramaz duruma
gelmektedirler. Bu nedenle bunlarm yerine ¢esitli tiplerde 15, 20 ve 30 cm ¢apinda
borulardan faydalanilan borulu drenler kullanilmaktadir.

b) Borulu Drenler: En ¢ok kullanilan sistem olan bu drenlerde delikli ve deliksiz
metal ya da beton borularla delikli Polivinil Klorid (PVC) borular kullanilmaktadir.
Kullanilacak dren borusunun se¢ciminde saglamlik, hizmet omrii, kapasite ve temin
kolaylig1 gibi faktorler etkili olmaktadir. Bunun yaninda, bulundugu zeminin 6zelligi
ve gelen su miktarma gore yeterli kapasiteyi gosterebilmelidir. Yol gdvdesindeki
suyun drene edilmesi s6z konusu ise boru banket altina, buna karsilik kazi sevinden
yol gévdesine dogru gelen bir yer alt1 suyunun kesilip drene edilmesi s6z konusu ise
borunun kenar hendegi altina gelecek sekilde koyulmasi uygun olmaktadir.

¢) Karsilama Drenleri: Orman yollarinda jeolojik tabakalasma sonucu kazi
sevlerinden egimli ve gecirimsiz bir tabaka boyunca yol gdévdesine dogru yeralt1
sularmin drene edilmesi amaciyla yapilan drenaj tesislerine karsilama dreni adi
verilir.

d) Kemer Tas Drenler: Kazi sevlerinde sizint1 sularin neden oldugu erozyona ve
ufak yilizeysel kaymalara engel olmak amaciyla yapilan tesislerdir. Kemer tas drenler
50-100 cm boyutlarinda acgilan hendeklere 15-20 cm boyutlarindaki taslarin
sikistirilmasi suretiyle tesis edilmektedir. Kemer seklinde yapilmalarinin nedeni kazi

sevlerinde erozyona ve dolayisiyla kaymalara bir dl¢iide engel olabilmektir.
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e) Kilgaik Drenler: Ozellikle kazi1 sevlerinde yol gdvdesinin oturdugu taban zemini
stirekli olarak yer alt1 sularmnin etkisi altinda kalabilmektedir. Bu gibi alanlarda yol
govdesinin altma, yol ekseni ile belirli bir a¢1 yapan enine drenler tesis
edilebilmektedir. Kilgik dren adi verilen bu drenler yol kenarlarina koyulan boyuna

drenlere baglanmaktadirlar.

2.3.8 Kopriiler ve boyutlandirilmasi

Akarsu, diger bir yol ve benzeri engelleri asmak iizere insa edilen, bas ve son
dayanak noktalar1 arasindaki acikligi koprii ekseni boyunca (Orman Genel
Miidiirligiine gére 6m'den ) biiyiik olan yapilara koprii denir.

Orman yollarmin kiiclik yataklarini kat ettigi yerlerde genellikle yuvarlak kesitli
hazir biizler, sepet kulplu yerinde dokme biizler, beton ahsap ve tas tabliyeli kiigiik
menfezler yeterli olmaktadir. Ancak kesitlerinin biiylimesi ve debilerin yiikselmesi
ile akarsularin gecilmesinde biizlerde oldugu gibi bazen iki veya daha fazla sayidaki
kiiciik menfezin yan yana ingsas1 da yeterli veya ekonomik olmamaktadir. Orman
yollarinda insa edilen hidrolik sanat yapilarindan dayanak ag¢ikligir 6.00 m'ye kadar
olanlar menfez, biiyiik olanlar ise koprii olarak adlandirilirlar.

Hangi malzemeden yapilirsa yapilsin bir koprii, baslica alt ve list olmak iizere iki

onemli kistmdan olusur.

!

Kenar Ayak Orta Ayak Kenar Ayak

Sekil 2.21 Koprii alt yapist

Koprii altyapist; kopriiniin zemine basmasini saglayan ayak govdesi ile bunun
oturdugu ayak temeli, mesnet bandi1 ve ricat duvarlarindan olusur. Kara tarafinda
bulunan iki ayaga kenar ayak denir. Cok aciklikli kopriilerde kenar ayaklar
arasindaki ara dayanaklara orta ayak adi1 verilir. Mesnet bandi, tabliyeyi ve iizerinden
gecen ylki tasiyan kisimdir. Ricat duvari ise ayaklarin geriye dogru uzantilaridir.

Ayaklarin yiike olan mukavementlerini ve dolgu topragini tutmasini temin eder.
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Koprii tistyapis1 ise; kenar ve orta ayak iizerine oturan, ilizerinden geg¢ilmesini

saglayan kisimdir.

Ké&prii Ust Yapisi
Tabliye Enlemeler Boylama (Esas kiris) | Riizgar Bagliklar1

Sekil 2.22 Koprii tist yapisi
Tabliye: iki taraftan koprii ayaklarina dayanak olarak yaslanan ya da krisler {izerine
oturtulan déseme bi¢cimindeki tagiyici plaklardir. Yolu tagiyan kisimdir.
Enlemeler: Bir kdpriide en az ii¢ enleme vardir. ikisi mesnet enlemesi ve biri ara
enlemedir. Enlemenin gorevi, tabliye yikiiniin boylama kirislerine esit olarak
dagitimini saglamaktadir.
Boylama (Esas kiris): Koprii iizerinden gecen agirliklarin meydana getirdigi
yiiklenmeleri karsilayan ve bu yiiklenmeleri kenar ya da orta ayaklar yardimiyla
zemine iten tastyici elemanlardir.
Riizgar Baglantilar:: Riizgar tesirini boylamalara vermek iizere tespit edilir.
Genellikle celik kopriilerde kullanilir. Uygulanma amaci tabliyenin stabilitesinin
saglanmasima yardimci olmaktir. Kenar kirisleri arasina ¢aprazlama olarak konulur.
Koprii yerinin belirlenmesi 6nemli bir konu oldugundan giizergah tayini sirasinda
arazinin iyice etiit edilmesi gerekir. Bu inceleme sirasinda kopriiniin yapilacag: yer,
kesin bir bi¢imde belirlenir.
Orman yolu kopriilerinde yer se¢cimi i¢in su genel esaslar g6z Oniinde
bulundurulmalidir.
e Koprii altindan gecen sularin akis yatagit miimkiin oldugu kadar
degistirilmemelidir. Ciinkii akis rejiminde yapilacak degisikliklerin meydana
getirecegi olumsuzluklar1 6nceden kestirmek ¢ok gilic ve zordur. Bu nedenle suyun
akis seyrine dokunmamak lazimdir.
e Koprii ayaklarinin oturtulacagi zemin iyice incelenerek yapim i¢in en uygun yer

belirlenmelidir.
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e Insaat giderlerinin miimkiin oldugu kadar minimum seviyede tutulmasina dikkat
edilmelidir.

¢ Yol giizergahi, 6ne ¢ikan dere ya da oteki engellerin eksenleri ile yaptigi ac1 90°°
ye yakin ise koprii yapimi dik bigimde insa olunur. Yanliz asilacak engelin kuru yada
sulu bir dere olmasi halinde, gereken kii¢iik derivasyonlar (sapmalar) kopriiniin
mansap tarafina yapilir ve memba yOniindeki ac¢ikligin ortasi, talveg (yatak) eksenine
getirilir.

e Yol giizergahi, 6ne c¢ikan dere ya da diger engellerin eksenleri ile yaptigi agi
90°’den cok farkli ise koprii yapimin1 egik bicimde insa etmek gerekir. Gerek
teknolojik ve gerekse statik bakimdan higbir fark ve sakincasi yoktur.

e Orman yollarinda kopriiniin bir kurp i¢inde olmamasi1 gerekir. Eger kopriiniin
mutlaka bir kurp i¢inde yapilmasi gerekiyorsa, kurplar kopriiye giris ve ¢ikista
diizenlenmeli, bu durumda koprii dik bicimde planlanmalidir.

Kopriiye verilecek yiikseklik onemlidir. Bu nedenle yliksek su seviyesi ile koprii
tabliyesi ya da kirigleri arasindaki mesafeyi (50 cm) ¢ok 1yi hesaplamak gerekir. Sel
sularmin siiriikleyebilecegi kuvvetteki aga¢, tomruk ve sliriinti materyalinin
gecmesine uygun bu mesafeyi en az diger hallerde 1.0 m olacak sekilde belirlemek
gerekir. Koprii eger bir yaya yolunu asiyorsa alt kisminda kalmasi lazim gelen
serbest yilikseklik 2.50 m, bir kir yolunu geciyorsa verilmesi gereken serbest
yiikseklik 3.0-3.5 m’dir. Bagka bir yolu kesiyorsa, burada kopriiye verilecek serbest
yiikseklik en az 4.0 m olur.

Kopriilerin insaati ile ilgili genel esaslar asagida belirtilen sekilde 6zetlenebilir;

e Yeterli dayanak agikligi ve yiikseklikte olmak {izere bir mecray1 gecerken soz
konusu olacak ara¢ yiiklerine mukavemet edebilmelidir

e Miimkiin olabilecek asgari yapim masraflar1 ile yapimlar1 ger¢eklestirilmelidir.

e Kenar ayaklari, yiiksek temel ingsa masrafi gerektirecek, tasima giicii zayif bir
zeminde degil, saglam zeminde yer almalhdir.

e Koprii boyutlar: arttikca insaat masraflar1 da yilikseldigi i¢in imkan 6l¢iisiinde kenar
ayaklar1 birbirine yakim ve yiiksekligi az olmali bunun i¢cin de mecralarin daraldig:
yerler tercih edilmelidir.

e Serbest acikligi muhtemel maksimum debiyi sevk edebilecek ve ayni zamanda

ekonomik bir ¢6ziim saglayacak sekilde belirlenmelidir.
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e Orman yollarinda kopriiler akarsuyun akis yoniine dik ve dolayisiyla kenar ayaklar
da paralel olmaldir. Yol eksenine dik olmayan verev kopriilerin insa masraflari
yiiksektir, zira bunlarin hem kenar ayaklar1 hem de tasiyici elemanlar1 daha uzundur.
e Kurplarda koprii yapimindan imkan 6lciistinde kagmilmalidir.

e Orman yolu lizerindeki kopriilerde egim % 5' 1 gegmemelidir.

o Koprii tabliyesinin alt kolu ile yiiksek su seviyesi arasindaki hava pay1 kok ve

kiitiik getiren akarsularda Cizelge 2.12°deki gibi olmalidir.
Cizelge 2.12 Hava pay1 mesafeleri (Erdas 1997)

Aciklik (m) Havapay1 (cm)
4 1,10
5 1,20
6 1,30
7 1,40
8 1,50

Kopriilerin smiflandirmasi ile ilgili olarak orman yollarinda uygulanacak kopriilerin
su Ozellikleri tasimasi gerekir (Erdas 1981);

e Betonarme yap1

e Basit ve tek agiklikli yap1

e Akarsu yatagina dik glizergah

e Statik hesaplamalar1 kolay plak tasiyici eleman

e Devamlilik

2.3.9 Hidrolik sanat yapilarinin se¢cimi ve boyutlandirilmasi

Yolun kesistigi dereden akan su, yolun iistiinden gecen trafige benzetilebilir. Trafigin
cins ve miktarlarma gore yola sekil verdigimiz gibi sanat yapilarmin tip ve
boyutlarmi tespit edebilmek i¢in taskin sularmmin 6zelliklerini (debilerini, akis
ozelliklerini) bilmeye de gerek vardir. Tagkinlarin hesabi ise su metodlarla yapilir;

e En biiyiik taskinlar1 veren formiiller,

e Tagkinlarm biiytikliigii ile tekerriir frekanslar1 arasindaki iliskiyi veren formiiller,
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o [statistik metodlar,

¢ Yagistan akisa gegmeyi saglayan metodlar,

Yukarida srraladigimiz metodlarin iyi sonu¢ verebilmesi i¢in genis capta yagis
(hidroloji) bilgisine ihtiya¢ vardir. Ulkemizde ise hidroloji alandaki ¢alismalar ve
bilgiler heniiz yeterli degildir. Istatistik metodlarmin bazi iistiinliikleri varsa da,
hidrolik sanat yapilarmin insa edildikleri havzalarda minimum 30 yillik bir siireyi
iceren akim rasatlarinin yapilmasma gerek vardir. Tiirkiye’de kiiciik yagis
havzalarinda akim rasatlar1 heniiz yapilmamistir (Anonim 1984)

Orman yollar1 yer aldiklar1 bolge, uygulanan egim degerleri, geometrik standartlar1
vb. 0Ozellikleri bakimindan karayollarindan farkliliklar gdstermektedir. Ozellikle
daglik mintikalarda yer alan ve yiiksek su seviyesinin hemen {izerinde olmak {izere
vadi tabanini takip eden bir orman yolu giizergahi, arazinin durumuna bagli olarak
oldukca fazla sayida dere gecislerini gerekli kilmaktadir. Orman yollarmmn kestigi
derelerdeki debiyi hesaplamak ve olas1 taskinlarin o6zelliklerini belirlemek,
uygulanacak hidrolik sanat yapisi tiirliniin ve boyutlarinin ortaya konulmasi i¢in
gereklidir.

Bir derenin debisinin hesaplanmasi i¢in ¢esitli yontemler bulunmakta ve bu
yontemlerin tiimii hidrolik sanat yapismnin tesis edilecegi bolgeye ait uzun yillar
yapilmis 6lctimlere dayanan yagis ve tagkin istatistiklerine dayanmaktadir.

Hidrolik sanat yapilari, genellikle 10 yilda bir meydana gelmesi olas1 taskinlar goz
oniinde bulundurularak projelendirilmektedir. Biiyilk havzalardan gelebilecek
akimlar i¢in bu siire 50 yada 100 yil olarak alinmaktadir. S6z konusu bu tekerriir
araligm se¢imi, yapilan tesisin ekonomik omrii ile ilgilidir (Bayoglu ve Hasdemir
1991).

Karayollarinin giizergahlarindaki derelerin debilerinin belirlenmesinde kullanilan en
yaygin yontem Rasyonel Yontem ve Manning Formiilii’diir (Umar ve Yayla 1972).
Deredeki maksimum debiyi karsilayabilecek su akitici sanat yapismin segimi ile,
uygun ve ekonomik boyutunun belirlenmesinde, Oncelikle bu sanat yapisinin
belirlenmesi gerekmektedir. Su akitic1 sanat yapilarmin kesitlerinin belirlenmesinde
ilk yaklasim olarak “Talbot formiili” kullanilmaktadir. Bu formiil ileride yontem

kisminda anlatilacaktir.
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2.3.10 Sanat yapilarimin bakim ve onarimi

2.3.10.1 istinat duvarlarinin bakim ve onarimi

Istinat duvarlar1 iginde ve yoresinde alnacak drenaj onlemlerinin yeterli olmasi,
duvarm Omrii agisindan ¢ok Onemlidir. Yapim bittikten sonra duvarlarin
catlaklarmdan ve derzlerinden suyun sizmasi drenajin yetersizligini ve 1yi
calismadigm gosterir. Bu durumda hizla gerekli onlemleri alarak duvarin dagilmasi
Onlenmelidir. Bu 6nlemler arasinda;

¢ Sizintilar1 6nlemek i¢in duvarin tiim arkasini ¢imento harci ile sivamak,

e Duvarda suyun akitilmasini saglamak iizere delikler agmak gerekir.

Duvar dibindeki drenlerin 1yi ¢alisip ¢alismadigi, duvar disma suyun ¢ikisini
saglayan bizlerin kirilip kirilmadigi periyodik olarak incelenmeli ve gerekirse
yeniden onarilmalidir. Ozellikle dere yataklarinda yolun dolgu eteklerini suyun
oyucu etkisinden korumak i¢in yapilmis istinat duvarlarinin, suyun duvar uglarini
yemeyecegi bicimde ve yeterli uzunlukta yapilmasina ve mansap uglarinin su etkisi
almayan dogal zemine veya dolguya baglanmis olmasina 6zen gosterilmelidir.

Aksi halde, dolgunun su ile oyulmasi sonucu duvar arkasinda ve altinda meydana
gelen bosluklar duvarin seller tarafindan gotiiriilmesine neden olur. Taskinlardan
sonra bu tip dere boyu istinat duvarlarinin arka ve taban kisimlarinda oyulma olup

olmadigmi 6zenle incelemeli ve varsa hemen onarilmalidir.

2.3.10.2 Biizlerin bakim ve onarimi

Siddetli yagmurlardan hemen sonra gozden gecirilmelidir. Sularin getirdigi ¢ali, dal,
kiitik vb. materyal temizlenerek memba ve mansap tarafindaki biiz agizlarinin
tikanmast Onlenmelidir. Ek yerleri ile bas duvarlar gézden gegirilmeli ve gerekli
onarimlar yapilmalidir. Biizler normal kosullarda yilda en az iki defa kontrol

edilmelidir.
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2.3.10.3 Menfezlerin bakim ve onarimi

Biizler gibi menfezler de kontrol yapilmali memba ve mansap tarafindaki oyulmalar
onlenmelidir. Bas duvarlarla kanat duvarlarinda olusan catlakliklar onarilmalidir.
Memba tarafindaki tagkinlarin getirip biraktigi iri taslar, agac kiitiik ve kokler

temizlenmelidir. Tabanda oyulma meydana geliyorsa, uygun sekilde kaplanmalidir.

2.3.10.4 Drenaj hendeklerinin bakim ve onarimi

Drenaj sistemlerinin temelini olusturan dren hendekleri, tikanir ve is géremez hale
gelirse onlar1 agarak igindeki dren edici malzemeyi degistirmek gereklidir.
Hendeklerde goriilen tikanmanin kisa bir siirede olugsmasinin nedenlert;

e Ustte hendegi ve drenaji kapayan koruyucu gecirimsiz tabakanin zamaninda
yapilmamis olmas1 veya yeterli kalinlikta olmasi,

e Hendekteki drenaj malzemesi graniillometresinin  drene  etti§i  zemini
graniilometresine gore istenilen kosullara uymamasidir.

e Periyodik bakimda once drenajin bozulma nedenini saptamali ve ona gore gereken

Onlem alinmalidir.

2.3.10.5 Kopriilerin bakim ve onarim

e Dere yataginda taskinlarla gelen kum, c¢akil, biiyiik tas, dal, kiitiik vb. zamaninda
temizlenmelidir.

e Yol yiizeyinden gelen sularin koprii baslar1 ve yaklasim dolgusu sevlerinde
olusturdugu oyulma ve yikanmalar giderilmelidir.

e Ahsap kopriilerde doseme, iz ve kenar esiklerden gerekenler yenilenmelidir.

e Koprii yaklagim dolgularinda tagkinlarin gotiirdiigii kisimlar yeniden yapilmalidir.

e Betonarme kopriilerin tabliyelerine diisen yagmur sularmin uzaklastirilmasini
saglayan tabliye kenarindaki delikler temizlenip siirekli agik tutulmalidir.

e Koprii kenar ayaklarnin diplerinde oyulma olmasi durumunda bu ayaklarin
temelleri uygun bir yontemle takviye edilmelidir.

e Mevcut anrosman, pere, mahmuz vb. tahkimatin getirdigi bakim ve tamirler

yapilmalidir.
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2.4 Cografi bilgi sistemi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlesik olarak
yer aldig1 ve cesitli sorgulamalara cevap verebilecek sekilde yapilandirilmis bir
sistemdir. Bilgi sistemlerinin alt sistemi olan Cografi Bilgi Sistemi (CBS), biiyiik
miktardaki mekansal verilerin girisi, liretilmesi ve saklanmasi, tiiretilmesi, analizi ve
sunulmas1 amaciyla gelistirilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), araziye dayali uzaysal, alansal ve niteliksel bilgilerin,
depolanmasi, bu bilgilere ulagilmasi, analizi yapilmasi, degerlendirilmesi,
degistirilmesi ve kontroliiniin saglanmasi otomasyonu olarak tanimlayabilecegimiz
bu sistem, aslinda bir bilgisayar yazilim ve donaniminin insan bilgisiyle birlikte
mantikli konfigiirasyon teknolojisidir.

Cografi Bilgi Sisteminin cografi veri, donanim, yazilim ve insan gibi bilesenleri
vardir. Grafik ve grafik olmayan verileri isleyerek bilgi haline doniistiiren CBS, bilgi
sistemi olmasi yaninda, envanter c¢alismalarinda, hizmet aglarinda, miihendislik
hizmetlerinde, goriis analizlerinde ve ¢evre calismalarinda kullanilma imkanma
sahiptir.

CBS' nin kavramsal olarak ortaya ¢ikist 1960' 11 yillarin sonunda gergeklesmis olup
Teknolojik gelismeye paralel olarak CBS kavrami da gelismistir.  CBS'nin
cekirdegini  bilgisayar sistemleri olusturdugu i¢in, yazillm ve donanim
teknolojisindeki gelismeler CBS'yi direkt olarak etkilemektedir. Ornegin veri tabani
yazilimlari, bilgisayar destekli tasarim ve ¢izim yazilimlar1 veya c¢ok ortamli
(multimedya ) uygulamalardaki her gelisim aninda CBS'ye yansimaktadir. Olgiim,
veri toplama ve veri iletimindeki gelismeler de CBS i¢in cok 6nemli bir yere sahiptir.
Arazide yapilan Olgtimlerin kayit aygitlarinda toplanarak direkt olarak bilgisayara
aktarilabilmesi i¢in kullanilan tekniklerden, GPS (Global Positioning Systems)
teknolojisindeki  degisimlere = kadar tim  gelismeler CBS’yi  yakindan
ilgilendirmektedir (Kdse ve Bagkent 1993).
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2.4.1 Verilerin bilgisayara girilmesi

Bu arastirmada, Cografi Bilgi Sistemlerine girilecek olan veriler grafik ve grafik
olmayan veriler olarak ikiye ayrilarak bilgisayar ortamma girilmistir. Grafik ve

Grafik olmayan veriler sunlardir:

Grafik Veriler:
Esyiikselti egrileri
Alandaki dereler
Orman amenajman haritasi

Yol sebeke plan1 haritasi

Grafik Olmayan Veriler

Arazi kullanim sekilleri
Dere smiflar1

Sanat yapilar1

2.4.1.1 Grafik verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Grafik verilerin bilgisayar ortamma aktarimasinda CBS ortaminda ARCGIS 9.2
programi kullanilarak verilerin girigi saglanmaistir.

Esytikselti egrilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinda, ¢alisma alani sinirlarinin
bulundugu 1/25 000 Slcekli topografik haritalar (SINOP F33-b3, F33-c1, F33-c2,
F34-a4 ve F34-d1) bir araya getirilerek, 50 m' de bir olacak sekilde esytikselti egrileri
CBS ortaminda sayisallastirilmistir. Havza alanindaki dereler ve arazi kullanim

sekilleri de ayn1 sekilde sayisallastirilmastir.

2.4.1.2 Grafik olmayan verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Grafik olmayan veriler olarak, arazide yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen

veriler kullanilmistir. Arazi ¢alismalar1 sonucu arazide GPS ile koordinatlar1 alinan
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mevcut sanat yapilarinin yerleri elle girilmistir. Grafik olmayan veri olarak kullanilan
bu veriler ARC/INFO 9.2 yazilim programlar1 kullanilarak bilgisayar ortamina

aktarilmistir.

2.4.2 Verilerin degerlendirilmesi

Bilgisayar ortamina aktarilan bu grafik ve grafik olmayan verilerin saklanmasinda,
islenmesinde, analiz edilmesinde ve elde edilen sonuclarmn kullanilmasinda
ARC/INFO 9.2 yazilimlar1 kullanilmistir.

Sayisallastirmasi yapilan topografik, yol sebeke plani ve sanat yapilarinin yerlerini
gosterir haritalar tizerinde gerekli diizeltme islemleri yapilarak bu haritalarin
topolojileri olusturulmustur. Egylikselti egrileri haritasindan yararlanilarak sayisal
arazi modeli elde edilmistir.

Ayrica arastirma alanmin edilen sayisal arazi modelinden egim siniflar haritasi ve
baki haritasi elde edilmistir. Ayni sekilde elde edilen haritalar ve arazi ¢aligmalar1
sonucunda giincel arazi kullanim haritasi, havza boliimlendirme haritasi, yol sebeke
plan1 haritasi, sanat yapilarmin yerlerini gosterir harita ve dere siniflar1 haritasi

olusturulmustur.

2.4.3 Ormancilikta cografi bilgi sistemleri kullamimi ve sagladig: yararlar

Yeryiiziinin en onemli dogal kaynaklarindan biri olan ormanlarin isletilmesi,
planlanmasi ve yonetimini konu olan ormancilik CBS’nin en 6nemli uygulama
alanlarindan birini olusturmaktadir (Demirkol vd. 1994).

Ormancilikta planlama bilgiye dayanir. Diger bir ifade ile planlama, ormanin
yapisini ve gelisimini temsil eden konum ve 6znitelik verilerin var olusuna ve bu
verileri birlikte uyumlu olarak bilgisayar ortaminda isleyebilen bir bilgi sistemine
dayanir. Oznitelik veriler bir objenin fiziksel durumunu gésteren geleneksel envanter
verilerini icermektedir. Ornegin, bir mescerenin hektardaki hacmi, artimi, kapaliligi,
gelisme caglar1 ve agag tiirleri gibi veriler. Grafik veriler ise, bir objenin konumsal
yerini, smirini, dagilimmi ve diger objelere gore nispi komsuluklarini (topoloji)

iceren genellikle harita formundaki verileri igermektedir. Ornegin, bir mescerenin
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yeri, alani, ¢evresi, yollara, yerlesim yerlerine ve yangin kulelerine gére mutlak ve
nispi uzaklig1 gibi (Bagkent 1997).

Planlarin daha kaliteli, dogru, herkes tarafindan anlasilabilir sekilde kisa zamanda
yapilmasi, gerektiginde ve anmda degistirilebilmesi, en Onemlisi karar verici
tarafindan kontroliiniin yapilabilmesi, kesim, genclestirme ve bakim haritalarinin
istenilen sekilde ve kalitede elde edilmesi, CBS’nin amenajmandaki 6nemli
avantajlarini olusturmaktadir (S6giit ve Tankut 1994).

Ormancilikta bilgilerin giivenli ve uyumlu bir sekilde elde edilmesi, saklanmas1 ve
kullanictya sunulmasi her tiirlii ormancilik planlarmin temelini olusturmaktadir.
Giderek c¢esitlenen ve artan toplumun ilgi ve ihtiyaclarmi ormanlar1 ¢ok yonli
kullanima acarak karsilamak ve orman ekosisteminin yap1 ve sagliginimn siirekliligini
koruyabilmek ancak mevcut veri ve bilgileri daha etkili bir sekilde kullanmaya
acmaktan gecmektedir (Baskent 1997).

Modern ormanciligin yapilabilmesi ancak saglam temellere oturtulmus bir bilgi
sistemi 1ile gerceklesir. Ormanlarin ¢ok genis alanlara yayilmig olmasi ile
ormanciligm normal bilgi sistemlerinin de 6tesinde diisiiniilmesi gerektigi sonucu
ortaya c¢ikmis ve bOylece ormancilikta “konumsal (cografi) bilgi sistemleri”
kurulmasi gerektigi glindemi isgal etmistir (Baskent 1996).

Ormancilikta cografi bilgi sisteminin kurulmasi artik kagmilmaz bir gerekliliktir.
Bilgi sistemi kurulurken de Oncelikle ormancilikta bilgi sistemi tasarimi mutlak
suretle detayli bir sekilde hazirlanmalidir. Boyle bir tasarim ise ancak bu konuda
bilgili arastirmacilarla beraber ormancilikta tecriibeli meslektaslarin olusturacagi
etkili bir ekip tarafindan gerceklestirilmelidir. Bu ekip bilgi sisteminin en ince

detayimna kadar tasarimini yapmalidir (Baskent 1996).

2.5 Arastirma alaninin fizyografik faktorlerinin saptanmasi

Bir havzada dere akimlarini etkileyen fizyografik etmenler; arazi kullanma sekli,
yagis havzasinm biiyiikliigii ve sekli, ortalama yiliksekligi, ortalama egimi, genel

bakis1 ve drenaj durumu gibi faktorlerden meydana gelmektedir. Yagis havzasinin

alani, biiyiikligii, sekli, ortalama yiiksekligi ve egimi, genel bakis1 1:25000 6l¢ekli
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sayisallastirilmis haritalardan faydalanilarak yapilmistir. Elde edilen bu etmenlerin

hesaplanmasinda CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) kullanilmagtir.

2.5.1 Arastirma alanin drenaj durumu

Bir havzanin drenaj durumu ya da drenaj kapasitesi o havzadaki dogal drenaj
kanallarin1 olusturan ana mecra ve ona bagli bulunan cok c¢esitli ve degisim
derecelerdeki yan kollarin veya derelerin havzaya diisen yagis sularini bosaltabilme
yetenegi veya kapasitesidir (Hizal 1984).

Derelerin sayisi, uzunlugu ve siralari: bir havzanin drenaj durumundaki en etkili
faktorlerden birisi derelerin toplam sayisidir. Ancak bunu saptayabilmek icin
derelere sira numarasi vererek siralamak gerekir. Burada, birinci siradaki dereler yan
kollar1 bulunmayan derelerdir. Ikinci siradaki dereler ise yan kollar1 birinci siradaki
derelerden olusan derelerdir. Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanilarak derelerin
uzunluklar1 da Oznitelik tablosunda olusturulmustur. Derelerin 6zelliklerinin
belirlenmesinde ve siniflandirilmasinda havza icerisindeki devamli ve periyodik

dereler dikkate alinmaktadir.

2.5.2 Arastirma alaninin dere sikhgi

Dere siklig1, bir havzadaki birim alana diisen dere sayisini ifade eder (Hizal 1984).
Ds=Ns/A
Burada;
Ds= Dere siklig1
A= Havzanmn alan1 (km®) Ns= Havzadaki her smiftan toplam dere sayisidir.
f) Drenaj yogunlugu
Drenaj yogunlugu, havzada bulunan biitiin derelerin toplam uzunlugunun havzanin
alanina boliinmesiyle elde edilir (Hizal 1984).
Dy=ToplamL/A Burada;
Dy= Drenaj yogunlugu

L= derelerin uzunluklari (km) A= Havzanmn alani (km?)
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2.5.3 Arastirma alaninin ortalama yiiksekligi

Havzanin ortalama yiiksekligi Cografi Bilgi Sistemi ortaminda sayisal arazi modeli

yapilmak suretiyle hesaplanmistir.

2.5.4 Arastirma alaninin ortalama egimi

Havzanm ortalama egimi, farkli egim siniflarinin (Diiz, Orta egimli, Cok egimli, Dik,
Cok dik ve Sarp) Cografi Bilgi Sistemi kullanilmak suretiyle belirlenmesi ve

hesaplanmasi ile ortaya konulmustur.

2.5.5 Arastirma alaninin baki durumu

Havzanm baki haritasi, CBS ortaminda topografik haritalarin sayisallagtirilmasi
sonucunda elde edilen Sayisal Arazi Modeli haritast kullanilarak elde edilmistir.
Arastirma alaninin baki haritas1 Kuzey baki grubu (Kuzey, Kuzeydogu, Kuzeybati ve
Bat1) ve Giliney baki grubu (Giiney, Giineydogu, Gilineybat1 ve Dogu) olmak iizere
siniflandirilmistir (Cepel 1998).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirmanin Sinirlandirilmasi

3.1.1 Cografi konum

Bu calisma, Amasya Orman Bolge Miidiirliigii, Vezirkdprii Orman Isletme

Miidiirliigii, Saricicek Orman Isletme Sefligi’nde yapilmistir.

Sarigicek Orman Isletme Sefligi’nin arastirma alam olarak se¢ilmesinde, iiretim

yogunlugu, yol uzunlugu ve sanat yapisi sayisinin daha fazla olmasi ile engebeli bir

arazi yapisima sahip olmasi etkili olmustur. Yapilan ¢alismada; seflik alani i¢erisinde

mevcut sanat yapilarmin tespiti yapilmis, yapim maliyeti yliksek olan bu yapilarin

seflik i¢cin olmasi1 gereken sanat yapis1 durumu ortaya konulmustur.

Arastirma alani arazi yapisi, iklim sartlary, daglik ve orman durumu itibari ile Orta

Karadeniz Bolgesi sartlarini tagimaktadir. Alanin cografi agidan smirlandirilmasi

Sekil 3.1°de gosterilmistir.

VEZIRKGPRU

| SARICICEK ORMAN iSLETME SEFLIGI

Sekil 3.1 Alanin cografi agidan smirlandirilmasi

3.1.2 Teknik sinirlandirma

Yapilan calismada orman yollar1 iizerinde bulunan veya olmasi gereken hidrolik

sanat yapilart 6zellikle incelenmistir. Sanat yapilarindan numune alinmasmnin zor

olmas1 ve laboratuvar imkanlarmin olmamasi nedeni ile dayaniklilik testleri

yapilamamistir.
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Bu imkanlar dahilinde sanat yapis1 yerleri ve sayismin belirlenmesi ile
boyutlandirilmasi i¢in gerekli olan Talbot formiiliindeki alan hesabinin yapilmasmda

Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlanilmistir.

3.1.3 Zamansal acidan sinirlandirma

Calisma alan1 ile ilgili teknik verilerin toplanmasina 2009 yili Mayis ayinda
baslanmis ve elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bu arada literatiir
calismalar1 siirdiiriilmiistir. Bu zaman icerisinde Sarigicek Orman Isletme
Sefligi’nde ilgili isletme sefi ile irtibata gecilerek arazi incelemesi yapilmis ve her bir
sanat yapisi icin ayr1 etiit formlar1 gelistirilmistir.

Elde edilen arazi verileri ile diger harita ve planlardan elde edilen verilerin bilgisayar
ortamimna aktarilmasi iglemlerine 2009 Agustos aymda baslanmistir. Veri tabani

olusturma iglemleri ise 2009 y1l1 Kasim ayinda tamamlanmistir.

3.2. Materyal

3.2.1 Arastirma alanimin genel tanitim

Arastirma alani, Sinop Orman Boélge Miidiirliigi, Vezirkopri Orman Isletme
Miidiirliigii, Sarigicek Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisindedir. Sarigicek Orman
Isletme Sefligi 41° 10” 45>>- 41° 19" 04 kuzey enlemleri ile 34° 51 19 —35° 02
12" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma alaninin en algak yeri 200
metre ile Kizilrmak-Susuz deresinin kesistigi nokta, en yiiksek yeri ise denizden
1493 metre olan “Mese Dag1’dir (Anonim 2009).

Arastirma alani;

Giineyde; Catmalihavuz tepeden baslayarak dogudan batiya ana sirt1 takip ederek;
Kabukbelik Yaylasi, iki Oluk Yaylasi, Akcatas Gedigi, Meltemharmani Tepesi,
Celekerbasi, Saricicek Yaylasi, Tuzla Tepesi, Mesedagi, Kurdun Kondugu tepeden
gecip, Ceyizkiran, Hobek sirt1 ile Pelitgik koyliniin batisindan Kizilirmakla

sonu¢lanmaktadir.
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Sekil 3.2 Sarigicek orman igletme sefligi arazi kullanim haritast

Kuzeybati

kuzeybatisindaki kayik gecidi mevkiinden baslayp, Kizilirmak’t takiben Susuz

yonde;

Kizilirmak bulunmakta ve bu nehir de Pelitgik koyi

Cay’inm Kizilirmak’a karistig1 yerde son bulmaktadir.
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Kuzeydogu yonde; Susuz Cay’min Kizilirmak’a karistigi yerden baslayip
Gilineydogu yoniinde Susuz Cayi, Sicanli dere, Salur dere ve Zindan derelerini
takiben Cigdembeleni’ne ulasmaktadir. Buradan itibaren gliney yoniine uzanan sirtla
Gilivemli yaylasindan ana yolu izleyerek bu yolun Kabukkeklik yaylasindan gelen
yol ile kesistigi yerde son bulmaktadir.

Aragtirma alaninda toplam 10574.97 ha olan ormanlik alanin normal koru sahasi
8934.68 ha, bozuk koru sahasi 1640.28 ha’dir. Ayrica 2218.95 ha ormansiz alan
olmak iizere toplam 12793.91 ha biiytikliigiindedir. Yoreye ait Amenajman planina
gore Sarigicek Orman Isletme Sefligi 115 adet bdlme ve 90 adet farkli mescere
tipinden olusmaktadir (Sekil 3.2). Tiiketim merkezi olarak basta Vezirkoprii ve
Samsun olmak {izere ormanlarin Vezirkoprii’ye olan uzaklig1 yaklasik olarak 40 km,

Samsun’a olan uzaklig1 ise 150 km’dir (Anonim 2009).

3.2.2 Planlama materyali

Amenajman plan1 (1984) verileri, 1/25000 &lgekli topografik haritalar (SINOP F33-
bs, F33-c;, F33-c,, F34-a4 ve F34-d,) ve sayisallastirma yoluyla elde edilen alana ait
sayisal harita, mescere tipleri haritasi, mevcut yol ag1 plani, araziden elde edilen
bulgular ile arazide ¢ekilen konuyu agiklayici fotograflar materyal olarak

kullanilmastir.

3.2.3 Iklim

Arastirma yillik ortalama yagis 454 kg/m”> ve yillik ortalama sicaklik 17-18 °C
dolaylarindadir. Yagis genellikle 1yi dagilim gostermekle birlikte sonbahar ve kig
aylarida daha ¢ok olmaktadir.

Cizelge 3.1 Arastirma alanmin (Merzifon Meteoroloji istasyonuna gore) bazi iklim

verileri
Meteorolojik A'Y L A R
Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillk
Max. Sic (°C) 7.0 | 9.3 | 14.1|20.2 [ 24.7 | 28.5(30.9|31.0(27.7]|21.5|140| 85 | 17.41
Min Sic (°C) -09(-03] 24| 7.0 106|138 |163|16.1 |125] 81 | 3.4 | 0.8 | 7.48
Ort. S1c(°C) 28 | 43 | 81 | 135|176 21.4|24.0(23.7]200 (144 | 82 | 44 | 13.53
Ort.yagis (kg/m”) | 46.6 | 33.7 | 43.1 [ 59.8 [ 51.5 [ 36.6 | 15.4 | 10.6 [ 20.9 [ 38.9 [ 49.5 | 47.4 | 454.0
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Arastirma alan1 Karadeniz ardinda kaldigindan, Karadeniz bdlgesine yakin yerlerde
Karadeniz iklimi, giiney kisimlarda ise karasal iklim 6zelligi tasimaktadir. Arastirma
alaninin yillik ortalama sicakligi 13.53 °C, maksimum sicakligi 17.41 °C, minimum
sicakligl ise 7.48 °C’dir. Arastirma havzasmin iklim degerlerini belirlerken en yakin
gozlem istasyonu olan Merzifon Meteoroloji istasyonunun iklim verileri kullanilarak
enterpolasyon yapilmis ve arastirma alanmin iklim degerleri belirlenmistir (Anonim

2009).

3.2.4 Bitki ortiisii

Aragtirma alami Tirkiye’nin 3 biiyiik flora bdlgesinden biri olan Euro-Siberian
(Euxine (Oksin) flora alan1 kesiminde yer almaktadir (Ansin 1983).
Arastirma alaninda yer alan genel bitki tiirleri Cizelge 3.2°te gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Arastirma alaninda yetisen baz1 bitki tiirleri

Saricam Pinus silvestris
Kaym Fagus orieantalis
Goknar Abies nordmandiana
Mese Quercus spp.
Giirgen Carpinus betulus
Uvez Sorbus sp.

Findik Corylus sp.

Porsuk Taxus baccata
Kavak Populus tremula
Ormangiilii Rhododendron spp.
Orman sarmasig1 Hedara helix
Orman ¢ilegi Fragania vesca
Miirver Sambucus spp.
Karayemis Prunus spp.
Bogiirtlen Rubus spp.

Egrelti Pteridium sp.
Kusburnu Rosa spp.
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Arastirma alaninin ibreli tiirlerle (Saricam, Karacam ve Kizilgam), yaprakl tiirlerden
(Kayin ve Giirgen) olustuklar1 tespit edilmistir. Alanda saf Kaym mescereleri
bulunmakla birlikte, Saricam agag tiirii ile de karisima girdigi belirlenmistir (Sekil

3.3).

Sekil 3.3 Arastirma alaninin genel goriiniimii

3.2.5 Jeolojik yap1 ve toprak

Jeolojik yap1 itibariyle; Orta Karadeniz yoOresi bazalt, andezit, granit gibi volkanik
kayaglardan olusmaktadir. Toprak tiirii genellikle kumlu ve killi bal¢iktir (Anonim
2009).

Granit; terkibindeki kuvarstan dolay1, olduk¢a hafif, havalanma ve drena;j sartlar1 iyi
topraklar1 verir. Meydana getirdigi topragin lizerine yorenin etkisi vardir. A¢ik ve dik
egimli sahalarda granit anatasi tlizerinde si1g topraklar tesekkiil eder. Granit
anatasindan balciklt kum, kumlu balgik ve bazen de balgik tiirtindeki ekseriya hafif
topraklar meydana gelir.

Bazalt; genel olarak bazaltin ayrismasindan koyu kahverenkli, killi, sig, tas ve

cakillar bakimindan zengin topraklar meydana gelir. Bu topraklar besin maddelerince
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zengin, fakat fiziksel 6zelligi bilhassa suyu gecirme bakimindan o kadar iyi degildir
(Cepel 1966).

Toprak ozellikleri olarak, Karadeniz Bolgesinin gliney ve giineydoguya bakan
yamaclarinda esmer orman topraklari, kuzey ve kuzeydogu yamaclarda ise

podsoliimsii esmer orman topraklar1 hakim bulunmaktadir (Kantarci 1995).

3.2.6 Sosyal ve Ekonomik Durum

Arastirma alani icerisinde mevcut olan belli bash koylerin niifuslari; Darigcay (379),
Daricayalan (400), Asagidaricay (223), Aydin (226) olarak verilmistir (Anonim
2009).

3.2.7 Araziden Faydalanma Gelenegi

Yorede yasayan kirsal niifus genel olarak tarimsal faaliyetler, orman isciligi ve
hayvancilikla ge¢imini saglamaktadir. Kirsal yerlerden sehirlere biiyiilk oranda go¢
gerceklesmektedir.

Calisma alan1 igerisinde yasayan insanlar c¢esitli orman irlinlerine ola
gereksinimlerini ormanlardan karsilamaktadir. Cesitli, ormancilik etkinlikleriyle
koyliiye is olanaklar1 yaratilmaktadwr. Ancak, ormancilik sektOriiniin insanlara
sagladig1 gecim olanaklar1 ge¢mis donemlere kiyasla kisithidir. Bunun nedent,
ormanlarm ge¢cmis donemlerde gormiis oldugu asir1 yararlanmalar sonucu optimal
kurulustan uzak durumda olmasi; odun kokenli orman {iriinleri acisindan yeterli

durumda olmamasidir (Anonim 2009).

3.2.8 Arastirma Alanindaki Mevcut Yol Durumu

Yol ag1 planinda toplam 255+850 km yol planlanmistir. Planlanan yollarm 170+650
km’si insa edilmistir (Sekil 3.3). Arastrma i¢in mevcut yollar {izerindeki sanat

yapilar1 (bliz, menfez, kasis, koprii, hendek, istinat duvarlar1) incelenmistir (Cizelge

3.3). Mevcut yollar planlanan yollarin % 67’sini olusturmaktadir (Anonim 2007).
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Cizelge 3.3 Arastirma alaninda orman yol ag1 planini olusturan yollarin

Uzunluklar1
YOLUN
YOL KOD YOLUN TULU
NO BASLANGICI ve SONU
TUM MEV YAP
KM KM KM
1 B 3 4 5
001 KOYAK T.-TURBE SR. 4+850 4+850
002 KOYAK T.-KADIROGLU T. 7+600 7+600
003 KOLECUKURU-KADIROGLU T. 9+500 9+500
004 KALIKINEK D.-CUKUR D. 6+500 0+700 | 5+800
005 DEREBEYI-ELMACATAGI 17+350 | 6+350 | 11+000
006 SAHIN-ELMACATAGI 2+100 2+100
007 KOY D.-AKCASUD. 13+100 | 13+100
008 DEREBEYI-KELTECIBURUN-KARAKUYU D. 11+150 | 9+500 | 1+650
009 CALTILIOGLU-KADIOGLU T. 3+700 3+700
010 KADIOGLU T.-ZINDAN T. 7+850 7+850
011 KILCAN D.-BELALAN 104200 | 10+200
012 KELTECIBURUN-KILCAN D. 3+850 3+850
013 KILCAN D.-MIH T. 124950 | 12+950
014 CALALTI Y.-ORTAKONAK D. 2+100 2+100
015 ORTAKONAK D.-K.OREN 4+400 4+400
016 BELALAN-CATMALI 4+950 4+950
017 CATMALI-CEYIiZKIRAN 15+700 | 15+700
018 IKIOLUK D.-KADIOGLU T. 13+750 | 13+750
019 IKIOLUK D.-GURGEN 7+700 7+700
020 K.OREN-MIH T. 1+900 1+900
021 K.OREN-CELEBERK 7+800 7+800
022 MESEDAGI-CELEBERK 7+100 7+100
023 KARA-KIiRAZ 7+450 7+450
024 KARA-DEGIRMEN D. 74250 74250
025 IGDECIK-DEGIRMEN D. 4+000 4+000
026 AKCASU D.-iGDECIK 7+600 7+600
027 OKUZ D.-CEYIZKIRAN 9+250 8+250 | 1+000
028 ALANKOY-CEYIZKIRAN 11+650 | 11+650
029 HOBEK -OLUK D. 4+300 4+300
030 PELITSOKU-OLUK D. 3+850 3+850
031 AYDIN-GOLET T. 7+450 7+450
032 CEMAL DG.-KIRAC 34050 3+050
033 KIRAC -CALILIK 13+900 13+900
TOPLAM 255+850 | 170+650 | 85+200
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Sekil 3.4’de arastirma alaninin CBS ortamida olusturulmus yol sebeke plani
haritasinda mevcut yollarin yanisira yapilacak yol olarak planlanan yollar

goriilmektedir.

3.2.9 Arazide Kullanilan Aletler

Mevcut sanat yapilarinin boylarinin 6l¢iimiinde 20 m’lik seritmetre, egimlerin
Ol¢timiinde Suunto marka klizimetre ve nisan levhasi, goriintiilerin aliminda Nikon
marka fotograf makinesi, koordinatlarin aliminda da Macellan marka GPS el aleti

kullanilmstir.

3.2.10 Etiit Formlan

Arastirma alaninda 148 adet sanat yapisinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Mevcut
sanat yapilarindan 100 adetinin biiz, 48 adetinin ise kutu menfez oldugu tespit
edilmistir. Etiit formlary, sanat yapilarinin 06zelliklerinin kayda gecilmesi icin
diizenlenmistir. Arazi c¢aligmalar1 sirasinda yapilacak oOlgiim ve tespitlerin
kaydedilmesi i¢in gelistirilen etiit formlar1 bes degisik sekilde olusturulmustur.

a) Biizler i¢in etiit formu

b) Menfezler i¢in etiit formu

Bu etiit formlar1, kayit degerleri ile birlikte bulgular kisminda gosterilmistir.

3.3 Yontem

3.3.1 Arazi ¢cahsmalan

Arazi ¢aligmalar1 iki kisma ayrilir. Bunlar; araziye ¢ikmadan once yapilan isler ve
arazide yapilan islerdir.

Arazi Oncesi yapilan isler, arastirma alanma gidilerek yollar, dereler, sanat yapilari
ve arazinin genel yapisi ¢alisma Oncesi tespit edilmistir. Bolgeden sorumlu Orman
Isletme Sefi de bu incelemelerde bulunmus ve gerekli bazi bilgiler kendisinden
alimustir.

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda sanat yapilarina yonelik calismalar yapilmistir. Sanat

yapilarinin boylar1 ve egimleri 6lclilmiis, gerekli fotograflar1 ¢ekilmis, koordinatlar
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almmis ve islevleri kontrol edilmistir. Ayrica sanat yapisi ihtiyaci olan yerlerde de

goriintli ve koordinatlar alinmistir.

3.3.2 Cografi bilgi sistemleri

Aragtirma alani i¢in elde edilen arazi verileri ve haritalar ArcGIS 9.2 programi
kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmistir.

Araziden elde edilen veriler bilgisayar ortaminda ArcGIS 9.2 programi kullanilmak
suretiyle olusturulan haritalarin veri tabanina girilmistir. Veri tabaninda yer alan veri
tablolar1 arasindaki iligkilerin kurulmasi ve sorgulanmasi Info modili ile
gerceklestirilmistir. Calisma alaninda Ormanin yer aldig1 arazi hakkinda veri temini
icin topografik analiz yapilmistir.

Bu analizler i¢in sayisal arazi modeli (SAM) olusturulmustur. Bu caligsmalar Tin

(Triangular Irregular Network) modiilii kullanilarak yapilmistir.

3.3.2.1 Verilerin Elde Edilmesi ve Bilgisayar Ortamina Aktarilmasi

Cografi Bilgi Sistemlerine girilecek olan veriler konum ve 6znitelik veriler olarak
ikiye ayrilir. Bu arastirmada, bir Cografi Bilgi Sistemi veritabani olusturmak
amaciyla bilgisayar ortamina girilen konum ve 6znitelik verileri sunlardir.

Konum (Grafik) verileri:

a) alanm genel siniri,

b) esyiikselti egrileri,

c) calisma alanindaki mevcut yollar,

d) calisma alanindaki akarsular,

Oznitelik Veriler:

e) koordinat degerleri,

f) yollarin kod numaralari,

g) Ustyap1 ve insaat durumlari,

h) egim degerleri,
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3.3.2.1.1 Grafik (konum) verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Esytikselti egrilerinin bilgisayar ortamina girilmesi isleminden once, ¢aligma alaninin
sinrrlarmin gegtigi 1/25 000 olgekli topografik haritalar (SINOP F33-b3, F33-cl,
F33-c2, F34-a4 ve F34-dl) bir araya getirilerek, bu haritalar iizerinde yer alan
esylikselti egrileri 50 metrede bir olacak sekilde, calisma alaninda yer alan akarsular,
yollar, mescere tipleri ve bolme sinirlar1 uygulanmakta olan amenajman plani esas
almarak  bilgisayar ortamma aktaridmis ve ArcGIS 9.2  programinda
degerlendirilmistir.

Arastirma alani i¢in mevcut verilerin girilmesinden sonra, egim ve baki katmanlari
olusturulmustur. Bu amacla, esyiikselti egrilerini iceren katmana, sayisal arazi
modelini (SAM) olusturabilmek amaciyla iciincli boyut bilgisi olarak yiikseklik
bilgileri girilmistir. Hazirlanan arazi modelinden konumsal analiz ile egim ve baki
katmanlar1 {iretilmistir. Bu katmalarda yeniden smiflandirma yapilarak e§im ve baki

haritalar1 elde edilmistir.

3.3.2.1.2 Grafik olmayan verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi

Grafik verilerin girilmesinden sonra Oznitelik bilgileri veri veritabanina girilmistir.
Grafik olmayan veriler olarak, arazide yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen
veriler kullanilmistir. Bu veriler Arc/Info yaziliminin Info ve Tables programi

kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmistir.

3.3.2.2 Verilerin degerlendirilmesi

Bilgisayar ortamina aktarilan bu grafik ve grafik olmayan verilerin saklanmasinda,
islenmesinde, analiz edilmesinde ve elde edilen sonuglarin kullanilmasinda
ARC/INFO 9.2 yazilimi kullanilmistir.

Sayisallastirmasi yapilan topografik, jeolojik ve deneme alanlar1 haritalar1 iizerinde
gerekli diizeltme islemleri yapilarak bu haritalarin topolojileri olusturulmustur.

Esyiikselti egrileri haritasindan yararlanilarak sayisal arazi modeli elde edilmistir.
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Ayrica arastirma alanina ait sayisal arazi modelinden egim siniflar1 haritas1 ve baki
haritas1 elde edilmistir. Ayn1 sekilde elde edilen haritalar ve arazi c¢aligmalari
sonucunda giincel arazi kullanim haritasi, havza boliimlendirme haritasi, yol sebeke
plan1 haritasi, sanat yapilarmin yerlerini gosterir harita ve dere siniflar1 haritasi

olusturulmustur.

3.3.2.2.1 Egim haritasinin hazirlanmasi

Egim haritas1 Arc/Info yaziliminin TIN modiilii kullanilarak olusturulan sayisal arazi
modelinden yararlanilarak elde edilmistir.
Egim haritasinda 6znitelik veri olarak e§im degerleri bilgisayar tarafindan derece ve

yiizde olarak otomatik olarak hesaplanmaktadir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Egim grubu degerleri (Cepel 1998)

Egim Egim
Tanmmi Kodu
Derecesi | Yiizdesi(%)

Diiz 1 0-5 0-9
Orta Egimli 2 5-10 9-17
Cok Egimli 3 10-20 17-36
Dik 4 20-30 36-58
Cok Dik 5 30-45 58-100
Sarp 6 >45 >100

3.3.2.2.2 Baki haritasinin hazirlanmasi

Baki haritast Arc/Info yazilimi TIN modiilii kullanilarak olusturulan sayisal arazi
modelinden yararlanilarak elde edilmistir.

Baki haritasindaki 6znitelik verileri de yine bilgisayar tarafindan otomatik olarak
hesaplanmaktadir. Hesaplanan degerlerden yararlanilarak kuzey, kuzeydogu, giiney,
glineydogu, dogu, bati, kuzeybati ve gilineybati olmak iizere sekiz ayri1 gruba

ayrilmistir.
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3.3.2.2.3 Havza alanlarinin ayrilmasi

Orman yol ag1 ve dere sistemi sayisallastirma ile Cografi Bilgi Sistemleri
veritabaninda yapilandirilmistir. Sayisal Arazi Modeli (SAM) iizerinde yol ve dere
sistemleri kullanilarak ¢aligma noktalarinda gerekli olacak sanat yapismni belirlemek
amactyla bu noktanm iistiinde kalan su toplama alt havzalarinin smirlari, su ayrim
cizgileri dikkate alinarak sayisal hale donistiiriilmiistiir. Her bir dere icin kapali
poligon olusturulmustur. Boylece topoloji kurularak havza alanlar1 elde edilmistir

(Sekil 3.5).
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3.3.3 Mevcut sanat yapilarinin tespiti yontemi

Mevcut sanat yapilarmin tespiti i¢in arazi, yollar1 iyi bilen bir teknik eleman ile
gezilmistir. Yollarin haritada dogru isaretlenmis oldugunu tespit etmek i¢in de
1/25000 olgekli yol ag1 plan1 ve mescere tipleri haritasindan yararlanilmistir. Yol
glizergah1 boyunca tespit edilen sanat yapilarinin koordinatlar1 alinmis, fotograflar
cekilmis, boyutlar1 ve tipi belirlenmistir. Mevcut sanat yapist yaninda, sanat yapisi
ihtiyact olan yerler de ayrica tespit edilerek fotograflar1 ¢ekilmis ve koordinatlari
alinmustir.

Yol giizergah1 boyunca tespit edilen mevcut sanat yapilarinin koordinatlar1 Garmin
marka Global Position Systems (GPS) alicist ile belirlenmistir. Bu islem i¢in sanat
yapilar1 tizerine gelinmis, belli bir siire beklenilerek koordinatlar1 alinmis ve alicinin
daha 1y1 ¢aligmasii saglamak amaciyla havanin agik olmasma dikkat edilmistir.
Sanat yapilarinin fotograflari ise Zenit marka fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.
Arazide mevcut sanat yapilarmin cap ve uzunluklarmin 6l¢iimiinde seritmetre
kullanilmistir. Seritmetrenin gergin ve yatay olmasina dikkat edilmistir. Arazinin
egimi ve sanat yapilariin uygun egimde yapilip yapilmadiginin tespiti de Suunto
marka klizimetre ve nisan levhasi ile yapilmistir. Sanat yapisi insa derinliginin tespiti
icin, yol seviyesinden sanat yapisi ist kismina kadar olan mesafe ol¢tilmiistiir. Yapim
yilt tespitinde resmi kayitlarda rastlanilmamis olup ydredeki yasli insanlara ve
isletmedeki yetkili kisilere sorularak belirlenmistir. Biitiin bu dl¢iilen ve tespit edilen
degerler hazirlanan etiit formlarina kaydedilmistir.

Arazi ¢alismalar1 sirasinda topografik harita, mevcut yol ag1 plani, hava fotograflar
hazir bulundurulmus ve haritalar ile arazi karsilastirilarak herhangi bir uyumsuzlugun
olup olmadig1 kontrol edilmistir.

GPS ile alinan koordinat degerleri Excel’e aktarilarak bir tablo diizenlenmistir. Daha
sonra bu veriler. dbf uzantili dosya olarak kaydedilerek bu ¢alismada kullanilan

Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan ArcGIS 9.2 ortamina transfer edilmistir.
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3.3.4 Optimum sanat yapisi tipinin secimi, sayisi ve boyutlarinin hesaplanmasi

yontemi

Yol giizergahlarinin akarsu yataklarini kestigi yerlerde insa edilecek biiz, menfez ve
kopriilere ait tip ve boyutlarin belirlenmesi, bu tesislerin ve dolayisiyla yolun
giivenligi ile ekonomikligi bakimmdan biiylik 6nem tasir. Sanat yapilari tiplerinin
seciminde ilk belirleyici unsur kullanilacaklar1 yerde dolgunun olup olmadigidir. Bu
tesislerin bir kismi dolgu altinda kullanilmazken bir kismi da dolgu altinda
kullanilabilir. Biizler, kutu ve kemer menfezler dolgu altinda kullanilirken, kiiciik
menfezler, betonarme tabliyeli menfezler ve kopriiler dolgu altinda kullanilamazlar
(Cizelge 3.5-3.6).
Cizelge 3.5 Dolgu altinda kullanilan drenaj yapilari

Sanat Yapisi Serbest Dolgu Yiiksekligi

Adi Aciklik Min. Mak.
Beton Biizler (< 60, 80 cm) 30 cm 3,0m
Sepetkup. Biizler | (& 60, 80 cm) 3,0m 6,0 m
Kutu (1,0-1,5m) - 15,0 m
Menfezler (2,0-3,0m) - 9,0 m
Kemer Menfezler (10-1,5m) ) 1>.0m
(2,0-3,0m) - 9,0 m

Cizelge 3.6 Dolgu altinda kullanilmayan drenaj yapilari

Sanat Yapisi Serbest
Adi Aciklik

Kiiciik Menfezler (60—120 cm)
Betonarme Tabliyeli Menfezler (6,0 m)
Kopriiler (>6m)

Orman yollarinda biliz, menfez ve koprii boyutlandirilmasinda (debuselerinin
belirlenmesinde) Talbot formiiliinden yararlanilmistir. Talbot formiiliiniin tercihinde

ise yoreye ait hidroloji verilerinin olmayisi etkili olmustur. Talbot formiiliinde sadece

74



arazinin topografik yapist esas alinmakta yagis durumu dikkate alinmamaktadir.
Diger yontemleri uygulayabilmemiz i¢in genis capta yagis bilgisi, tagkin tekrarlar1 ve
yagis tekrarlar1 gibi hidrolojik istatistiklere ihtiya¢ vardir. Ulkemizde ise, bu konuda
hidrolojik alandaki ¢aligmalar ve bilgiler heniiz yeterli degildir.

Talbot formiiliine gore sanat yapisi kesit alanlar1 belirlenmis ve sanat yapisi tipinin
secimi de Cizelge 3.7°e¢ gore kararlastirilmistir. Karar verme asamasinda, hem
ihtiyaci karsilayacak sanat yapist tipi ve boyutu belirlenmis hem de ekonomik olma
durumu g6z oniinde bulundurulmustur. Amag taskin sirasinda yola ve ¢evreye zarar
vermeyecek bicimde suyu gecirecek en uygun ve ekonomik sanat yapisi boyutunu
saptamaktir.

Cizelge 3.7 Sanat yapisi tipi se¢imi

Kesit Sanat Yapisi
Alani Tipi

<Im? |Dairesel K.B.veya Kiiclik Menfez

1-2m*> | Sepet Kulplu Biiz, Kasis
2-8m? | Biiylik Menfez, Biizlii Kasis

>8m? | Koprii

Hidrolik yapilarin kesit tayini i¢in en basit bicimde boyutlandirma yontemi olan

Talbot formiilii su sekildedir;

S =5,791*C**VA® Burada;
S = Sanat yapisi enkesit alan1 ( m*)
A = Su toplama havzas1 alan1 ( km®)

C = Su havzasmin topografyasina bagli bir katsay1

Talbot formiiliindeki C katsayisinin tespitinde arazinin cesitli topografik

durumlarindan yararlanilmistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8 Talbot katsayis1 degerleri (Tavsanoglu 1973)

Arazinin Topografik Durumu C
(Talbot Kats.)
Cok Diiz 0,2
Diiz 0,3
Hafif Dalgal 0,4
Dalgali 0,5
Hafif Tepelik 0,6
Tepelik 0,7
Daglik 0,9

Bu calismada, caligma alaninin daglik arazi niteliginde olmasi, ortalama e§im
yapisinin ¢ok yiiksek olmasi, yagis sularinin yiizeysel akisa gegme ihtimalinin ¢ok
fazla olmasindan dolayr Talbot formiiliindeki C katsayis1 Cizelge 3.8’den
yararlanilarak 0,9 olarak alinmistir (Anonim 2008).

Arazide yapilan incelemeler sonucu tagint1 materyalinin fazla gelebilecegi diisiiniilen

yerlerde biizlerin ve menfezlerin yerine kasis yapilacagi kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

Orman yolu sanat yapilarinin Cografi Bilgi Sistemleri kullanmak suretiyle
belirlenmesi i¢in yapilan bu ¢alismada, orman yollarinda sanat yapilariin tespiti ve
boyutlandirilmasinda etkili olan faktorlerin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada eski yontemlerle olusturulan haritalar
iizerinde yapilan teknik islemler bilgisayar ortaminda ArcGIS 9.2 programi

kullanilarak degerlendirilmistir.

4.1 Kartografik Degerlendirmeler

Sarigicek Orman Isletme Sefligi’ne ait ¢esitli kartografik haritalar hazirlanmistir.
Boylece topografik durum ve orman yollar: ile sanat yapilarina iliskin veriler elde

edilmistir.

4.1.1 Arazi kullanimina iliskin bulgular

Arastirma alaninda toplam 10574.97 ha olan ormanlik alanin normal koru sahasi
8934.68 ha, bozuk koru sahas1 1640.28 ha olarak tespit edilmistir. Bunun yani sira
OT (Orman Topragi) alanlarmin 96.02 ha, Ziraat alanlarinm 1928.87 ha, Iskan
alanlarmin 95.76 ha ve Su alaninin 98.31 ha olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.1).
Yapilan degerlendirmede ¢alisma alanimin %82.66’smnin ormanlik alan, %17.34 {iniin
ise ormansiz alan oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1 Calisma alan1 arazi kullanim durumlari

Arazi Kullanim Sekli Alan(ha) Oran(%)
Verimli ormanlar 8934,68 69,84
Bozuk ormanlar 1640,28 12,82
oT 96,02 0,75
Ziraat 1928,87 15,08
Iskan 95,76 0,75
Su 98,31 0,77
Toplam 12793,91 100,00
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4.1.2 Sayisal Arazi Modeline iliskin Bulgular

Sarigigek Orman Isletme Sefligi'ne ait mevcut yol ag1 plani bilgisayar ortaminda
hazirlanan Sayisal Arazi Modeli (SAM) lizerine aktarilmis ve yol glizergahlar ile
dere gecis noktalar1 GIS ortaminda sorgulanarak tespit edilmistir. Hazirlanan orman
yol ag1 plan1 ve dere sistemi ile ¢akisan sanat yapilarina ait olan Sarigigek Orman
Isletme Sefligi’nin Sayisal Arazi Modeli Sekil 30°da goriilmektedir. Ayn1 zamanda
bu dagilim gergek arazideki dagilimi sembolize etmektedir (Sekil 4.1).
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4.1.3 Egim gruplarna iliskin bulgular

Orman yollarinda, sanat yapilarinin boyutlandirilmasinda etkili olan ana faktorlerden
birisi egimdir. Saricicek Orman Isletme Sefligi alan1 i¢in egim smiflar1 haritas1 Sekil
4.2°de verilmistir. Bu haritanin olusturulmasinda sayisal arazi modelinden
yararlanilmistir.

Alanin egim gruplarma dagilimi ve toplam alana oranlar1 ise Cizelge 4.2°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.2 Sarigicek orman isletme sefligi alaninin egim gruplarma dagilimi

Egim Gruplari Egim (%) Alan (ha) Oran (%)
Diiz 0-9 3187,57 24,91
Orta Egimli 9-17 2989,38 23,37
Cok Egimli 17-36 4782,33 37,38
Dik 36-58 1105,17 8,64
Cok Dik 58-100 552,84 4,32
Sarp >100 176,62 1,38
TOPLAM 12793,91 100,00

Cizelge 4.2°deki verilerden de anlasilacagi lizere ¢alisma alaninin biiyiik bir kismmin
diiz, orta egimli ve cok egimli (% 85,66) olarak nitelendirilen egim gruplari
icerisinde kaldig1 tespit edilmistir.

Arastirma alaninda egim smiflar1 degerlendirildiginde; toplam alanin %24.91’inin
diiz alanlar, %23.37’sinin orta egimli alanlar, %37.78’inin c¢ok egimli alanlar,
%8.64’1inlin dik alanlar, %4.32’sinin ¢ok dik alanlar ve %1.38’inin ise sarp alanlar

oldugu ortaya konmustur.
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4.1.4 Baki haritasina iliskin bulgular

Orman yollarinda sanat yapilarmin giinesli bakilarda daha uzun Omiirli oldugu
gdzlenmistir. Saricicek Orman Isletme Sefligi alan1 icin hazirlanan baki haritas Sekil
4.3’de verilmistir.

Alanin baki gruplarina dagilimi ve toplam alana oranlar1 ise Cizelge 4.3’de yer
almaktadir.

Cizelge 4.3 Sarigicek orman isletme sefligi alaninin baki gruplarina dagilimi

Bakilar Alan (ha) Oran (%)
Kuzey 1683,66 13,16
Kuzeydogu 1790,53 14,00
Dogu 1276,40 9,98
Gilineydogu 824,18 6,44
Giiney 821,61 6,42
Giineybati 1105,45 8,64
Bat1 1683,66 13,16
Kuzeybati 2137,36 16,71
Diiz Alanlar 861,55 6,73
TOPLAM 12793,91 100,00

Arastirma alanidaki sanat yapilarm1 % 58,76’s1 kuzey bakilarda (K, KD, KB, B)
yer alirken, alanin % 41.24°{ giiney bakilarda (G, GD, GB, D) yer almaktadir. Sanat
yapilarmin baki gruplarma dagilimi Cizelge 4.4’de goriilmektedir.

Cizelge 4.4 Sanat yapilarinin baki gruplarma dagilimi

Baki1 Gruplari Sanat Yapisi | Toplam Sanat Yapisi
Sayisi (adet) Sayisina Orani (%)

Kuzey Bakilar 171 58.76
Gliney Bakilar 120 41.24
Toplam 291 100
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4.2 Sanat Yapilarinin Arazideki Durumu

4.2.1 Arazide Incelenen Mevcut Sanat Yapilarimin Ozellikleri

Calisma alanindaki mevcut sanat yapilarinin 100 adetinin biiz oldugu tespit edilmis
olup ozellikleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Sarigicek orman isletme sefligindeki mevcut biizlerin 6zellikleri

Sira Biiz Cap1 | Yol Egimi Yol Kod
Sanat Yapisi Cinsi Calisma Durumu
No (cm) (%) No
1 SKYDB 80 2 ACIK 21
2 SKYDB 80 2 ACIK 21
3 SKYDB 80 5 ACIK 21
4 SKYDB 80 2 ACIK 21
5 SKYDB 80 2 TIKALI 21
6 Dairesel Kesitli Biiz 60 2 TIKALI 21
7 SKYDB 60 2 TIKALI 21
8 SKYDB 60 2 TIKALI 21
9 Dairesel Kesitli Biiz 60 2 TIKALI 21
10 SKYDB 60 2 TIKALI 21
11 SKYDB 60 2 TIKALI 21
12 SKYDB 80 2 ACIK 21
13 SKYDB 80 10 ACIK 21
14 SKYDB 80 8 ACIK 21
15 SKYDB 80 10 ACIK 21
16 SKYDB 80 8 ACIK 21
17 SKYDB 80 8 ACIK 21
18 SKYDB 80 4 ACIK 21
19 SKYDB 80 4 ACIK 21
20 SKYDB 80 6 TIKALI 21
21 SKYDB 80 6 ACIK 21
22 SKYDB 80 8 ACIK 21
23 SKYDB 80 7 ACIK 21
24 SKYDB 80 5 ACIK 21
25 SKYDB 80 8 ACIK 21
26 SKYDB 80 6 ACIK 21
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Cizelge 4.5 Sarigicek orman isletme sefligindeki mevcut biizlerin 6zellikleri(Devam)

Sira Biiz Cap1 | Yol Egimi Yol Kod
Sanat Yapisi Cinsi Calisma Durumu
No (cm) (%) No
27 SKYDB 80 9 ACIK 21
28 SKYDB 80 8 ACIK 21
29 SKYDB 80 10 TIKALI 21
30 SKYDB 80 10 ACIK 21
31 SKYDB 80 9 ACIK 21
32 SKYDB 80 7 ACIK 15
33 SKYDB 80 7 TIKALI 15
34 SKYDB 80 8 ACIK 15
35 SKYDB 80 7 TIKALI 15
36 SKYDB 80 5 TIKALI 15
37 SKYDB 80 4 ACIK 15
38 SKYDB 80 4 TIKALI 15
39 SKYDB 80 5 TIKALI 13
40 SKYDB 80 5 TIKALI 13
41 SKYDB 80 7 TIKALI 13
42 SKYDB 80 7 ACIK 13
43 SKYDB 80 11 TIKALI 13
44 SKYDB 80 10 ACIK 11
45 SKYDB 80 9 ACIK 11
46 SKYDB 80 9 TIKALI 11
47 SKYDB 80 6 ACIK 11
48 SKYDB 80 6 TIKALI 11
49 SKYDB 80 7 ACIK 11
50 SKYDB 80 7 TIKALI 11
51 SKYDB 80 5 TIKALI 11
52 SKYDB 80 5 TIKALI 11
53 SKYDB 80 5 TIKALI 11
54 SKYDB 80 5 TIKALI 11
55 SKYDB 80 4 ACIK 11
56 SKYDB 80 3 ACIK 11

85



Cizelge 4.5 Sarigicek orman isletme sefligindeki mevcut biizlerin 6zellikleri(Devam)

Sira Biiz Cap1 | Yol Egimi Yol Kod
No Sanat Yapisi Cinsi (cm) (%) Calisma Durumu No
57 SKYDB 80 3 ACIK 11
58 Dairesel Kesitli Biiz 80 2 TIKALI 11
59 SKYDB 80 2 TIKALI 11
60 SKYDB 80 5 TIKALI 11
61 SKYDB 80 5 ACIK 11
62 SKYDB 80 8 ACIK 11
63 SKYDB 80 8 ACIK 11
64 SKYDB 80 8 ACIK 11
65 SKYDB 80 7 TIKALI 11
66 SKYDB 80 7 TIKALI 11
67 SKYDB 80 7 ACIK 11
68 SKYDB 80 5 TIKALI 11
69 SKYDB 80 5 TIKALI 11
70 SKYDB 80 4 ACIK 11
71 SKYDB 80 5 TIKALI 11
72 SKYDB 80 5 ACIK 11
73 SKYDB 80 4 TIKALI 11
74 SKYDB 80 4 ACIK 11
75 SKYDB 80 4 TIKALI 11
76 SKYDB 60 4 TIKALI 11
77 SKYDB 60 5 TIKALI 11
78 SKYDB 60 5 TIKALI 11
79 SKYDB 80 2 ACIK 11
80 SKYDB 60 2 TIKALI 11
81 SKYDB 60 4 ACIK 11
82 SKYDB 60 6 ACIK 11
83 SKYDB 60 6 TIKALI 21
84 SKYDB 80 5 TIKALI 15
85 SKYDB 80 8 TIKALI 15
86 SKYDB 80 10 ACIK 15
87 SKYDB 80 5 ACIK 15
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Cizelge 4.5 Sarigicek orman isletme sefligindeki mevcut biizlerin 6zellikleri(Devam)

Sira Biiz Cap1 | Yol Egimi Yol Kod
No Sanat Yapisi Cinsi (cm) (%) Calisma Durumu No
88 SKYDB 80 5 TIKALI 13
89 SKYDB 80 4 ACIK 13
90 SKYDB 60 4 ACIK 10
91 SKYDB 60 6 ACIK 10
92 SKYDB 60 6 ACIK 10
93 SKYDB 80 5 ACIK 10
94 SKYDB 60 5 ACIK 10
95 SKYDB 80 3 ACIK 10
96 SKYDB 80 3 TIKALI 10
97 SKYDB 80 8 ACIK 10
98 SKYDB 80 7 ACIK 10
99 SKYDB 80 8 ACIK 10
100 SKYDB 80 8 ACIK 10

Cizelge 4.5’in incelenmesinden de anlasilacagi tlizere 97 adetinin sepet kulplu
yerinde dokme biiz, 3 adetinin de dairesel kesitli biiz olmak tizere toplam 100 adet
bliz oldugu tespit edilmistir. Dairesel kesitli blizlerin tamami 60 cm capinda,
Sepetkulplu biizlerin 17 adetinin 60 cm capinda, 83 adetinin de 80 cm capinda
olduklar: tespit edilmistir. 60°lik biizlerin tamammin tikali olduklari, sepetkulplu
biizlerin 57 adetinin agik oldugu, 40 adetinin de tikali oldugu belirlenmistir. Yol
egimlerinin % 2-10 arasinda oldugu, ayrica sepetkulplu yerinde dokme biizlerin %
59’unun faaliyette, % 41’inin ise tikali oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.4’de bakimi

yapilmadigindan dolay1 toprak dolmus bir kutu menfez goriilmektedir.
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Mevcut sanat yapilarindan 48 adetinin menfez oldugu tespit edilmis olup 6zellikleri

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Sarigicek orman isletme sefligindeki mevcut menfezlerin 6zellikleri

Sanat Yapisi Yol Egimi Yol
Sira No Cinsi Menfez Ebadi (m) %) Calisma Durumu Kod No
1 Kutu menfez 1,00*1,00 7 ACIK 21
2 Kutu menfez 1,00*1,00 6 ACIK 15
3 Kutu menfez 1,00*1,00 6 ACIK 15
4 Kutu menfez 1,00*1,00 4 TIKALI 15
5 Kutu menfez 1,00*1,00 10 ACIK 13
6 Kutu menfez 1,00*1,00 12 ACIK 13
7 Kutu menfez 1,00*1,00 10 TIKALI 13
8 Kutu menfez 1,00*1,00 5 ACIK 11
9 Kutu menfez 1,00*1,00 4 ACIK 11
10 Kutu menfez 1,00*1,00 8 ACIK 11
11 Kutu menfez 1,00*1,00 7 ACIK 11
12 Kutu menfez 1,00*1,00 7 ACIK 11
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Cizelge 4.6 Sarigigek orman isletme sefligindeki mevcut menfezlerin 6zellikleri (Devam)

Sanat Yapist Yol Egimi Yol
Sira No Cinsi Menfez Ebadi (m) (%) Calisma Durumu Kod No

13 Kutu menfez 1,00*1,00 6 TIKALI 11
14 Kutu menfez 1,00*1,00 5 ACIK 11
15 Kutu menfez 1,50*2,00 2 ACIK 11
16 Kutu menfez 1,00*1,00 5 ACIK 11
17 Kutu menfez 1,00*1,00 5 ACIK 11
18 Kutu menfez 1,00*1,00 5 ACIK 11
19 Kutu menfez 1,5%1,5 4 ACIK 18
20 Kutu menfez 0,60*1,20 6 ACIK 18
21 Kutu menfez 1,00*1,00 6 ACIK 18
22 Kutu menfez 1,00*1,00 6 ACIK 18
23 Kutu menfez 1,20*1,00 4 ACIK 18
24 Kutu menfez 1,70*1,10 8 ACIK 18
25 Kutu menfez 1,00*1,00 7 ACIK 18
26 Kutu menfez 0.80*0,50 6 ACIK 18
27 Kutu menfez 1,00*1,00 7 ACIK 18
28 Kutu menfez 1,50*1,00 6 ACIK 21
29 Kutu menfez 1,00*1,00 4 ACIK 15
30 Kutu menfez 1,00*1,00 6 ACIK 15
31 Kutu menfez 1,00*1,00 6 TIKALI 15
32 Kutu menfez 1,00*1,00 4 ACIK 15
33 Kutu menfez 1,00*1,00 7 ACIK 15
34 Kutu menfez 1,50%1,20 7 TIKALI 15
35 Kutu menfez 1,00%1,20 9 TIKALI 15
36 Kutu menfez 1,00*1,00 7 TIKALI 15
37 Kutu menfez 1,00*1,00 5 ACIK 15
38 Kutu menfez 0,60*1,00 7 ACIK 15
39 Kutu menfez 1,10¥1,00 5 TIKALI 15
40 Kutu menfez 1,00*0.40 4 TIKALI 15
41 Kutu menfez 0,60*0,80 3 TIKALI 15
42 Kutu menfez 0,60*0,80 4 ACIK 15
43 Kutu menfez 1,00%1,10 8 TIKALI 15
44 Kutu menfez 1,20*1,00 3 ACIK 13
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Cizelge 4.6 Sarigigek orman isletme sefligindeki mevcut menfezlerin 6zellikleri (Devam)

Sanat Yapisi Yol Egimi Yol
Sira No Cinsi Menfez Ebadi (m) (%) Calisma Durumu Kod No
45 Kutu menfez 1,20*1,00 5 ACIK 13
46 Kutu menfez 1,00*1,00 4 ACIK 13
47 Kutu menfez 1,00*%1,20 2 ACIK 10
48 Kutu menfez 1,00*1,00 6 ACIK 10

Cizelge 4.6 incelendiginde 48 adet kutu menfezden 37 adetinin agik, 11 adetinin ise
tikali oldugu goriilmiistiir. Ayrica menfezlerin, % 77’sinin faaliyette, % 23’{inlin de
tikali oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.5’de teknigine uygun olarak yapilmis ancak,

bakimi yapilmadigi i¢in islevini tam yerine getiremeyen sepet kulplu yerinde dokme

biiz goriilmektedir.

Sekil 4.5 Teknigine uygun olarak yapilmis bir sepet kulplu yerinde dokme biiz
4.2.2 Mevcut sanat yapilarinin kesit alanlan

Talbot formiiliine gére orman yollarinda sanat yapilarmin yerlerinin se¢imi havza

alani ile iliskilidir. Sanat yapist mevcut 148 havza alani lizerinde yapilan ¢alisma
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sonucu 97 yerde sepet kulplu yerinde dokme biiz, 3 yerde dairesel kesitli biiz ve 48

yerde kutu menfez yapilmis oldugu tespit edilmistir. Koordinatlar1 alimnan mevcut

sanat yapilarinin yerlerini gésteren harita Sekil 4.6’de verilmistir.

Arastirma alaninda incelenen mevcut sanat yapisi gruplarmin dagilimi Cizelge 4.7°de

yer almaktadir.

Cizelge 4.7 Sarigicek orman isletme sefligindeki mevcut hidrolik sanat yapilar

Talbot'a Gore o
Havza| Hesaplanan Mevcut Sanat Yapisinin Talbot'a Gore Uygunluk
No Kesit Alani Olmas: Gereke.:n. Durumu
(m2) Adet Tipi Sanat Yapist Tipi

1 8,33 3 SKYDB SKYDB Koprii Hayir
18 5,91 1 Biiz Biiz Kutu Menfez Hayir
19 2,97 2 Biiz SKYDB Kutu Menfez Hayir
20 1,55 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
21 2,89 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
24 4,65 1 | Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
26 11,42 2 SKYDB SKYDB Kopru Hayir
27 0,92 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
28 0,88 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
29 1,33 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
30 0,67 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
31 0,84 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
32 3,23 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
33 1,16 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
34 1,87 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
35 3,76 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
39 2,72 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
40 3,36 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
41 7,83 6 | Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
42 0,72 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
43 1,84 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
44 0,66 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
45 1,84 2 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
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Cizelge 4.7 Sarigigek orman isletme sefligindeki mevcut hidrolik sanat yapilari

(Devam)
Talbot'a Gore i
Havza| Hesaplanan Mevcut Sanat Yapisinin Talbot'a Gére Uygunluk
Olmas1 Gereken
No Kesit Alani ~ | Durumu
(m2) Adet Tipi Sanat Yapist Tipi
46 1,72 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
47 2,20 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
48 0,87 1 SKYDB SKYDB Bz Hayir
49 2,34 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
50 2,80 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
51 1,09 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
52 0,27 1 SKYDB SKYDB Biz Hayir
54 1,09 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
55 2,93 2 Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
56 1,02 2 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
57 0,72 2 Kutu Menfez SKYDB Biiz Hayir
59 1,36 3 Kutu Menfez SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
62 1,33 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
63 1,32 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
64 8,98 1 SKYDB SKYDB Koprii Hayir
65 1,40 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
66 2,35 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
67 2,62 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
70 1,19 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
71 1,20 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
73 0,68 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
74 2,33 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
75 1,43 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
76 0,73 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
77 1,38 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
83 1,05 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
84 2,36 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
86 2,43 5 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
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Cizelge 4.7 Sarigigek orman isletme sefligindeki mevcut hidrolik sanat yapilari

(Devam)
Talbot'a Gore i
Havza| Hesaplanan Mevcut Sanat Yapisinin Talbot'a Gére Uygunluk
Olmas1 Gereken
No Kesit Alani ~ | Durumu
(m2) Adet Tipi Sanat Yapist Tipi
89 2,07 2 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
91 1,59 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
93 1,39 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
94 0,62 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
95 2,97 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
96 4,15 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
97 1,17 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
99 2,73 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
100 1,77 2 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
101 2,64 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
102 3,00 6 Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
104 0,45 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
105 2,03 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
106 0,54 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
108 3,69 6 KutuMenfez SKYDB Kutu Menfez Evet
109 3,43 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
110 1,15 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
112 0,84 2 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
114 1,52 2 Kutu Menfez | Kutu Menfez | Sepet Kulplu Biiz | Hayir
115 0,86 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
116 4,14 2 Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
118 1,11 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
119 2,17 3 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
120 0,66 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
121 1,83 2 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
122 3,27 4 Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
123 0,64 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
124 0,77 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez Biiz Hayir
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Cizelge 4.7 Sarigigek orman isletme sefligindeki mevcut hidrolik sanat yapilari

(Devam)
Talbot'a Gore i
Havza| Hesaplanan Mevcut Sanat Yapisimnin Talbot'a Gére Uygunluk
Olmas1 Gereken
No Kesit Alani ~ | Durumu
(m2) Adet Tipi Sanat Yapist Tipi
126 1,29 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
128 1,04 2 Kutu Menfez SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
129 0,97 1 SKYDB SKYDB Bz Hayir
130 2,28 2 Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
134 2,71 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
135 3,89 5 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
136 4,76 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
137 3,83 3 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
139 1,70 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez | Sepet Kulplu Biiz | Hayir
140 1,03 2 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
142 1,64 2 Kutu Menfez SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
143 2,39 6 Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
144 1,83 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
145 2,14 5 Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
146 0,81 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
147 1,15 3 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
148 2,55 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
149 4,59 3 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
150 1,77 5 Kutu Menfez SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
151 1,14 2 Kutu Menfez SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
153 4,92 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
154 3,72 3 Kutu Menfez SKYDB Kutu Menfez Evet
159 0,81 2 Kutu Menfez | Kutu Menfez Biiz Hayir
160 1,31 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
161 1,18 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz | Evet
163 2,46 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez Kutu Menfez Evet
169 0,83 2 SKYDB SKYDB Bz Hayir
170 0,91 1 SKYDB SKYDB Biz Hayir
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Cizelge 4.7 Sarigigek orman isletme sefligindeki mevcut hidrolik sanat yapilari

(Devam)
Talbot'a Gore o
Havza| Hesaplanan Mevcut Sanat Yapisinin Talbot'a Gore Uygunluk
No Kesit Alani Otmasi Gereke.:n. Durumu
(m2) Adet Tipi Sanat Yapist Tipi

171 1,24 2 Kutu Menfez | Kutu Menfez | Sepet Kulplu Biiz | Hayir
172 0,84 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
173 0,84 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
174 0,71 6 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
177 0,51 3 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
179 0,28 3 Kutu Menfez SKYDB Biiz Hayir
180 0,56 4 Kutu Menfez SKYDB Biiz Hayir
181 0,41 2 Kutu Menfez SKYDB Biiz Hayir
182 0,51 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
183 0,68 3 Kutu Menfez SKYDB Biiz Hayir
184 1,34 1 Kutu Menfez | Kutu Menfez | Sepet Kulplu Biiz | Hayir
185 0,86 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
186 6,93 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
188 1,72 1 SKYDB SKYDB Sepet Kulplu Biiz Evet
194 0,75 1 SKYDB SKYDB Biiz Hayir
195 3,87 2 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir
196 3,08 1 SKYDB SKYDB Kutu Menfez Hayir

Buao,...: 40 cm ¢apindaki biizler

Beo,...: 60 cm ¢apindaki biizler

Bso,...: 80 cm ¢apindaki biizler

Mp., ... Plak menfezler

.......
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Sekil 4.6 Mevcut ve planlanan sanat yapilarinin yerlerini gosterir harita
Mevcut sanat yapilar1 igerisinde kasislerin ve istinat duvarlarinin kesit alani
belirlenmedigi i¢in bu cizelgeye konulmamistir. Burada Talbot formiiliine gore

hesaplanan kesit alanlarinin yapilan simflandirmaya (< 1 m*’den dairesel kesitli biiz
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veya kiiciik menfez, 1-2 m® arasinda olanlar sepetkulplu biiz kasis, 2-8 m” arasinda
olanlar bityiik menfez biizli kasis ve > 8 m’’den olanlar képrii ) uygun olup
olmadigr incelenmistir. Sekil 4.6’da arastirma alaninda mevcut ve planlanan sanat

yapilar1 gortilmektedir.

4.2.3 Yapilmasi planlanan sanat yapilarinin kesit alanlan

Hidrolik sanat yapis1 ihtiyaci olan havza alanlar1 ile yerlerinin dagilimin1 gosteren
harita Sekil 4.7°de verilmistir. Buna gore yapilmasi gereken sanat yapisi tipleri
Cizelge 4.8’deki gibi belirlenmistir.

Cizelge 4.8 Araziye uygun hidrolik sanat yapilarmin se¢imi

Hovea | Alam A L, Sabit S5 7015V A3 Planlanan S'aflat
A VA’ | C | Katsayi ’ Yapisi Tipi
No | (Ha) | (Km2) (7*6*5) i}
(5,791) ( Talbot'a Gore )
(m2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
15 41,83 | 0,42 | 0,07 | 0,52 | 0,9 | 5,791 2,71 Kutu Menfez
16 190,96 | 191 | 6,96 | 1,62 | 0,9 | 5,791 8,47 Koprii
22 20,79 | 0,21 | 0,01 | 0,31 | 0,9 | 5,791 1,60 Sepet Kulplu Biiz
23 55,46 | 0,55 | 0,17 | 0,64 | 0,9 | 5,791 3,35 Kutu Menfez
25 4392 | 0,44 | 0,08 | 0,54 | 0,9 | 5,791 2,81 Kutu Menfez
27 9,93 0,10 | 0,00 | 0,18 | 0,9 | 5,791 0,92 Biiz
36 17,33 | 0,17 | 0,01 | 0,27 | 0,9 | 5,791 1,40 Sepet Kulplu Biiz
37 10,45 | 0,10 | 0,00 | 0,18 | 0,9 | 5,791 0,96 Biiz
41 172,12 | 1,72 | 5,10 | 1,50 | 0,9 | 5,791 7,83 Kutu Menfez
52 1,92 0,02 | 0,00 | 0,05 | 0,9 | 5,791 0,27 Biiz
58 30,72 | 0,31 | 0,03 | 0,41 | 0,9 | 5,791 2,15 Kutu Menfez
60 19,02 | 0,19 | 0,01 | 0,29 | 0,9 | 5,791 1,50 Sepet Kulplu Biiz
61 27,08 | 0,27 | 0,02 | 0,38 | 0,9 | 5,791 1,96 Sepet Kulplu Biiz
64 206,57 | 2,07 | 8,81 | 1,72 | 0,9 | 5,791 8,98 Koprii
67 40,03 | 0,40 | 0,06 | 0,50 | 0,9 | 5,791 2,62 Kutu Menfez
68 8,96 0,09 | 0,00 | 0,16 | 0,9 | 5,791 0,85 Biiz
69 10,42 | 0,10 | 0,00 | 0,18 | 0,9 | 5,791 0,96 Biiz
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Cizelge 4.8 Araziye uygun hidrolik sanat yapilarinin se¢imi (Devam)

Hovea | Alam A L, Sabit S5 7015V A3 Planlanan S'aflat
A VA’ | C | Katsayi ’ Yapisi Tipi
No (Ha) | (Km2) (7*6*5) .
(5,791) ( Talbot'a Gore )
(m2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
79 17,99 | 0,18 | 0,01 | 0,28 | 0,9 | 5,791 1,44 Sepet Kulplu Biiz
80 2594 | 0,26 | 0,02 | 0,36 | 0,9 | 5,791 1,89 Sepet Kulplu Biiz
85 58,37 | 0,58 | 0,20 | 0,67 | 0,9 | 5,791 3,48 Kutu Menfez
98 76,61 0,77 | 0,45 | 0,82 | 0,9 | 5,791 4,27 Kutu Menfez
102 47,81 0,48 | 0,11 | 0,57 | 0,9 | 5,791 3,00 Kutu Menfez
107 97,01 0,97 | 0,91 | 0,98 | 0,9 | 5,791 5,09 Kutu Menfez
108 63,18 | 0,63 | 0,25 | 0,71 | 0,9 | 5,791 3,69 Kutu Menfez
109 57,34 | 0,57 | 0,19 | 0,66 | 0,9 | 5,791 3,43 Kutu Menfez
112 8,72 0,09 | 0,00 | 0,16 | 0,9 | 5,791 0,84 Biiz
113 28,12 | 0,28 | 0,02 | 0,39 | 0,9 | 5,791 2,01 Kutu Menfez
114 19,34 | 0,19 | 0,01 | 0,29 | 0,9 | 5,791 1,52 Sepet Kulplu Biiz
118 12,71 0,13 | 0,00 | 0,21 | 0,9 | 5,791 1,11 Sepet Kulplu Biiz
120 6,31 0,06 | 0,00 | 0,13 | 0,9 | 5,791 0,66 Biiz
131 46,88 | 0,47 | 0,10 | 0,57 | 0,9 | 5,791 2,95 Kutu Menfez
135 67,62 | 0,68 | 0,31 | 0,75 | 0,9 | 5,791 3,89 Kutu Menfez
138 | 118,65 | 1,19 | 1,67 | 1,14 | 0,9 | 5,791 5,93 Kutu Menfez
144 24,70 | 0,25 | 0,02 | 0,35 | 0,9 | 5,791 1,83 Sepet Kulplu Biiz
149 84,43 | 0,84 | 0,60 | 0,88 | 0,9 | 5,791 4,59 Kutu Menfez
154 63,89 | 0,64 | 0,26 | 0,71 | 0,9 | 5,791 3,72 Kutu Menfez
159 8,31 0,08 | 0,00 | 0,15 | 0,9 | 5,791 0,81 Biiz
163 36,83 | 0,37 | 0,05 | 0,47 | 0,9 | 5,791 2,46 Kutu Menfez
180 5,10 0,05 | 0,00 | 0,11 | 0,9 | 5,791 0,56 Biiz
189 49,70 | 0,50 | 0,12 | 0,59 | 0,9 | 5,791 3,09 Kutu Menfez
190 4293 | 0,43 | 0,08 | 0,53 | 0,9 | 5,791 2,76 Kutu Menfez
191 12,56 | 0,13 | 0,00 | 0,21 | 0,9 | 5,791 1,10 Sepet Kulplu Biiz
192 15,32 | 0,15 | 0,00 | 0,24 | 0,9 | 5,791 1,28 Sepet Kulplu Biiz
193 7,51 0,08 | 0,00 | 0,14 | 0,9 | 5,791 0,75 Biiz
194 67,26 | 0,67 | 0,30 | 0,74 | 0,9 | 5,791 3,87 Kutu Menfez
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Cizelge 4.8 Araziye uygun hidrolik sanat yapilarinin se¢imi (Devam)

Sabit Planlanan Sanat
Havza | Alam A s L agas S=5,791*C*4VA3
A VA C | Katsay1 Yapisi Tipi

No (Ha) | (Km2) (7*6*5) .

(5,791) ( Talbot'a Gore )

(m2)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

195 49,68 0,50 | 0,12 | 0,59 | 0,9 | 5,791 3,08 Kutu Menfez
196 5,80 0,06 | 0,00 | 0,12 | 09 | 5,791 0,62 Biiz
197 35,02 0,35 | 0,04 | 0,46 | 09 | 5,791 2,37 Sepet Kulplu Biiz

*Planlanan Sanat Yapist: Kesit alani itibariyle olabilecek hidrolik sanat yapisi tipi

Yukaridaki cizelgeye gore, 49 havza alani lizerinde yapilan ¢alisma sonucu; 11 yerde

dairesel kesitli biiz, 2 yerde koprii, 23 yerde kutu menfez ve 13 yerde sepetkulplu biiz

yapilmasi uygun bulunmustur. Buradaki tanimlamada; kesit alan1 1 m*’den kiigiik

olanlar dairesel kesitli biiz ya da kiigiik menfez, 1-2 m* arasinda olanlar sepetkulplu

biiz ya da kasis, 2-8 m” arasinda olanlar biiyilk menfez ya da biizlii kasis ve 8 m*’den

biiyiik olanlar ise koprii olarak smiflandirilmistir.

4.3 Arastirma Alaminin Fizyografik Faktorlerinin Saptanmasi

4.3.1 Drenaj durumu

Aragtirma alaninin drenajmi gerceklestiren derelerin smiflandirilmasi asagidaki

sekilde gosterilmistir.

Dere

siniflar1

haritasinda goriildiigii iizere 4 smif

goriilmektedir (Sekil 4.7) Arastirma alani igerisinde bulunan toplam dere sayis1 219

adettir.
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Havza alanindaki dereler Cografi Bilgi Sistemlerinde degerlendirilmis ve uzunluklari
hesaplanmistir. Derelerin smiflandirilmasinda ve dere sayisinin belirlenmesinde
devamli ve periyodik dereler dikkate alinmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Arastirma alaninin dere siniflar1 durumu

Dere Smift | Adedi Uzunluklar1 (km)
1 Nolu 378 127.75

2 Nolu 161 71.30

3 Nolu 49 33.06

4 Nolu 13 62.73

Toplam 601 294.84

4.3.2 Dere sikhgi

Havzanin dere siklig1 degeri;

Ds=Ns/A=601/127.90=4,70"dir.

4.3.3 Drenaj yogunlugu

Havzanin drenaj yogunlugu degeri;

Dy=Toplam L/ A=157,11/81,78 = 2,30 olarak hesap edilmistir.
Buradan da anlasildigi gibi drenaj yogunlugu havzadaki birim alana isabet eden
ortalama dere uzunlugunu ifade etmektedir. Genel olarak kii¢iik drenaj yogunlugu
degerleri reliyefin algak oldugu ve arazinin sik bir vejetasyonla kapl bulundugu
havzalarda ve alt topragin cok dayanikli veya gegirgen oldugu bolgelerde
goriilmektedir. Buna karsilik biiylik drenaj yogunlugu degerleri ise daha ziyade
daglik ve vejetasyonun seyrek oldugu ve alt topragin da dayaniksiz veya

gecirgenliginin az oldugu yerlerde s6z konusudur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Amasya Orman Bolge Miidiirliigii, Vezirkoprii Orman Isletme Miidiirliigii Saricicek
Orman Isletme Sefligi’'nde yapilan bu ¢alisma sonucunda orman yollarinda mevcut
bulunan sanat yapilarmin degerlendirilmesi ve ihtiya¢ duyulan yerlerde yeni sanat
yapilarinin yapilmasi planlanmistir. Bu calismaya yonelik olarak alana ait cesitli
haritalarin sayisal olarak iiretilmesi ve veri tabani olusturulmasi gerceklestirilmistir.
Calisma alanini toplam 12793.91 ha’dwr. Bu alanm 10574.97 ha’it ormanlik alan
niteligindedir. Ormanlik alanlarin ise 8934.68 hektar1 normal koru sahasi, 1640.28
hektar1 da bozuk koru sahasidir. Ayrica OT (Orman Topragi) alanlar1 96.02 ha,
Ziraat alanlar1 1928.87 ha, Iskan alanlar1 95.76 ha ve Su alani da 98.31 ha’dur.
Arastirma alaninm arazi kullanim durumu degerlendirildiginde; alanin %82.66’smin
ormanlik alan; %17.34’{iniin ise ormansiz alan oldugu ve ormanlik alan bakimindan
zengin oldugu goriilmektedir. Bu durum orman yollarinda bulunmas1 gereken sanat
yapilarmin miktar1 ve niceligi bakimmdan onemlidir. Ozellikle orman alam
yogunlugu yiiksek olan yerlerde sanat yapilarinin sayilar1 ve kullanim stireleri gerek
ekonomik gerekse ormancilik faaliyetleri agisindan biiylik onem arzetmektedir.
Arastirma alanina ait veriler ve haritalar cografi bilgi sistemleri ortaminda
degerlendirilmistir. Bu sayede klasik yontemlerle ¢ok uzun zaman alabilecek
islemler cok daha kisa siireler icerisinde ve c¢ok yiiksek dogruluk derecesinde
yapilmaktadir. 1/25.000 olgekli topografik haritalarin kullanilmasiyla arastirma
alaninin sayisal arazi modelinden egim smiflar1 haritas1 ve baki haritasi elde
edilmistir. Ayn1 sekilde elde edilen haritalar ve arazi caligmalar1 sonucunda giincel
arazi kullanim haritasi, havza boliimlendirme haritasi, yol sebeke plani haritasi,
mevcut ve planlanacak sanat yapilarinin yerlerini gosterir harita ve dere siniflar
haritas1 olusturulmustur.

Arastirma alaninda olusturulan egim haritas1 degerlendirildiginde; ¢alisma alaninin
biiylik bir kismimin diiz, orta egimli ve ¢ok egimli (% 85,66) olarak nitelendirilen
egim gruplar icerisinde kaldigi tespit edilmistir. Genel olarak alanmn ¢ok sarp bir
arazi niteliginde olmadigi, fakat degerlere bakildiginda %60.65’inin orta ve ¢ok

egimli alanlardan olustugu goriilmektedir.
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Baki gruplar1 degerlendirildiginde; Arastirma alaninda bulunan sanat yapilarmin %
58,76’smin golgeli baki grubunda (K, KD, KB, B) yer alirken, % 41.24’{iniin giinesli
baki grubunda (G, GD, GB, D) yer aldiklar1 tespit edilmistir. Alanda orman
yollarinda bulunan sanat yapilarmin cogunlukla golgeli baki grubunda kaldigi,
giinesli baki grubunda nispeten daha az sanat yapisinin mevcut oldugu belirlenmistir.
Bilindigi iizere orman yollarinda giineslenme durumu oldukca 6nem arzetmektedir.
Orman yollarinda yol ylizeyine diisen yagmur sularinin iyi drene edilmesi ve kisa
siirede kurumanin saglanmasi bakim masraflarini 6nemli derecede azaltmaktadir.
Orman yollarinda kullanilacak sanat yapilarmnin tipinin se¢imi ve boyutlandirilmasi,
yollarin uzun siire ormancilik faaliyetlerine hizmet etmesi agisindan O6nemlidir.
Ozellikle orman alanlarinda {iretim faaliyetlerinde nakliyatta ve koruma
calismalarinda mevcut yollarin hizmet verebilmesi olduk¢a 6nemlidir. Planlamadan
yapim asamasina kadar biiylik masraflar1 gerektiren bir orman yol ag1, s6z konusu
sanat yapilarinin hatali tip ve boyutlarda yapilmalar1 sonucu hizmet dis1
kalabilmektedir. Bu tiir olumsuzluklarla karsilasilmamasi i¢in yol agi planlar1 ile
birlikte alt yap1 i¢in gerekli olan sanat yapilarinin yerlerinin ve niteliklerinin saglikli
olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu durumda Cografi Bilgi Sistemleri, sahip
oldugu cografi veri depolama, gilincelleme ve bircok analizi gergeklestirme
ozellikleri sayesinde islevsel orman yol agi planlamasinda ara¢ olarak mutlaka
kullanilmalidir. Arazi Ortiisii, arazi kullaniminin belirlenmesinde ve fiziksel
planlamay1 gerceklestirmede temel parametrelerden birini olusturmaktadir.
Ulkemizde Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan Orman Isletme
Miidiirliiklerinde ve Seflik alanlarinda CBS yazilimlar1 kullanilmakta olup, bir¢cok
harita ve veriler sayisal olarak mevcuttur. Eksik bazi verilerin tamamlanmasiyla
bircok analiz Ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisini yaygimlastirmak
amaciyla Orman Bakanlig1 biinyesinde, isletme Miidiirliikleri e islemlerin yapilmasi
miimkiin olacaktir. Bunun sonucunda orman yollarma yapilan tiim miidahaleler ve
orman yollarindaki sanat yapilarmin mevcut durumu ve isleyisi hakkinda bilgilere
aninda ulasilabilecek ve gerekli tedbirler alinabilecektir.

Yapilan calismada Sarigicek Orman Isletme Sefliginde bulunan mevcut sanat
yapilarinda yer se¢iminin, boyutlandirmalarin ve sanat yapisi tiirliniin uygun olup

olmadig1 tespit edilmistir. Daha sonra Cografi Bilgi Sistemlerini kullanimiyla
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hidrolik hesaplar yapilarak, klasik yontemlerle yapilmis bu pahali yapilarm yerlerinin
ve tipinin belirlenmesi ile bir karsilastirilma yapilmistir. Boylelikle mevcut olan
sanat yapilar1 dikkate almarak gelecekteki sanat yapisi yerlerinin belirlemesine
iliskin bir planlamada Cografi Bilgi Sistemleri’'nden nasil ve ne sekilde
faydalanilacagi ortaya konulmustur.

Mevcut sanat yapilar1 degerlendirildiginde; 97 yerde sepetkulplu yerinde dokme biiz,
3 yerde de dairesel kesitli bliz olmak {izere toplam 100 adet biiz tespit edilmistir.
Dairesel kesitli biizlerin tamammin 60 cm ¢apinda, sepetkulplu biizlerin 17 adetinin
60 cm capmda, 83 adetinin de 80 cm ¢apinda olduklar1 tespit edilmistir. 60°lik
biizlerin tamaminin tikali olduklari, sepetkulplu biizlerin 57 adetinin agik oldugu, 40
adetinin de tikali oldugu belirlenmistir. Yol egimlerinin % 2-10 arasinda oldugu,
ayrica sepetkulplu yerine dokme biizlerin % 59’unun faaliyette, % 41’ inin ise tikali
oldugu tespit edilmistir.

Daha Once yapilan c¢alismalara gére orman yollarinda 40 cm c¢aphi biiz
kullanilmamas1 gerekmektedir. Bunlarin kullanilmasindan dolayr kirilmalar ve
tikanmalar meydana gelmistir. Ayrica blizlerin araziye uygun yerlestirilmedigi tespit
edilmistir. Literatiire gore biiz egimlerinin % 2-15 arasinda olmas1 gerekmektedir.
Biizlerin tikanmalarimin ana nedeni memba tarafinin c¢alilarla, taslarla ve
bogiirtlenlerle kapali olmasi, mansap taraflarinda ise sediment toplanmasi olmustur.
Genel olarak arazideki biizler incelendiginde; % 59’unun faaliyette, % 41’inin ise
tikal1 oldugu goriilmiistiir. Alanda mevcut olan biizlerin 6nemli bir kismimnin
faaliyette olmadiklar1 belirlenmistir.

Tikanmalarin her ne kadar bakim eksikligi sonucu ortaya ciktigi disiiniilse de,
gercekte boyutlandirma ve yapim hatasindan da kaynaklanabilecegi sonucuna
varilmistir. 60 cm ¢apa sahip blizlerin tamamminin tikali olmasi, biizlerin dosenmesi
sirasinda yeterli egim verilmedigi sonucunu ortaya koymaktadir. Aynit zamanda; 60
cm’lik biizler yerine 80 cm’lik biizlerin kullanilmasi ve uygun egimde dosenmeleri
durumunda bakim peryodu daha uzun olabilecektir.

Biiz tahribatlari, kismen beton dozu i¢in yeterli miktarda ¢imento kullanilmayisi ve
boyutlandirilmanin yanlis yapilmasindan kaynaklanmistir. Ayni zamanda biiz
iizerine yeterli kalinlikta dolgu malzemesinin kullanilmadigi, bir baska deyisle

biizlerin yeterli derinlige yerlestirilmedigi de tespit edilmistir. Ayrica buralarda
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uygun bir hidrolik yap1 tercih edilmedigi ve uygun egim verilmedigi goriilmektedir.
Egim kriterlerine uygun olarak dosenen biizlerde taginan materyalin biizleri tikamasi
miimkiin degildir.

Arastirma alaninda tespit edilen bazi biizlerde suyun etkisiyle zamanla zemin
hizasinda oyulma meydana gelmis ve biiz agikta kalmistir. Biiziin tabanima malzeme
serilerek sikistirilmadigi ve yol kaplamasi ile arasinda yeterli derecede dolgu
malzemesinin olmadig1 goriilmektedir. Bu da zamanla kirilmaya neden olmustur.
Arastirma alaninda tespit edilen 48 adet kutu menfez bulunmaktadir. Kutu
menfezlerden 37 adetinin acik, 11 adetinin tikali oldugu belirlenmistir. Ayrica
menfezlerin, % 77 sinin faaliyette, % 23’iiniin de tikali oldugu tespit edilmistir.
Talbot formiiliine gére orman yollarinda sanat yapilarmin yerlerinin se¢imi havza
alani ile iliskilidir. Alanda sanat yapilar1 bulunan 148 havza alani {izerinde yapilan
calisma sonucu 97 yerde sepet kulplu yerinde dokme biiz, 3 yerde dairesel kesitli biiz
ve 48 yerde kutu menfez yapilmis oldugu tespit edilmistir. Mevcut sanat yapilarinin
bulunduklar1 havza i¢in, Talbot formiiliinden yararlanilarak hesaplanan sanat yapisi
tipleri ile mevcutlar kiyaslandiginda; 3 havzada koprii yapilmasi gerekirken
sepetkulplu biiz insa edildigi, 27 adet kutu menfez yapilmasi gereken yere
sepetkulplu biiz yapildigi, 1 adet kutu menfez yapilmasi gereken yere biiz yapildigy,
4 adet sepetkulplu biliz yapilmasi gereken yere kutu menfez yapildigi, 7 adet biiz
yapilmasi gereken yere kutu menfez yapildigi ve 28 adet biiz yapilmasi gereken yere
sepetkulplu biiz yapildig1 belirlenmistir.

Talbota gore yapilan degerlendirme ile arazide mevcut sanat yapilari
karsilastirildiginda; 3 adet koprii yapilmasi gereken yere yapilan sepet kulplu
biizlerin 2 adetinin tikali oldugu, 27 adet kutu menfez yapilmasi gereken yere yapilan
sepet kulplu biizlerin 6 adetinin tikali oldugu, 1 adet kutu menfez yapilmasi gereken
yere yapilan biiziin tikali oldugu, 4 adet sepet kulplu biiz yapilmasi gereken yere
yapilan kutu menfezlerin tamaminin ac¢ik oldugu, 7 adet biiz yapilmasi gereken yere
yapilan kutu menfezlerin 5 adetinin tikali oldugu ve 28 adet biiz yapilmas1 gereken
yere yapilan sepet kulplu biizlerin 7 adetinin tikali oldugu tespit edilmistir.

Arastirma alaninda hidrolik sanat yapisi ihtiyact olan havza alanlari ile yerlerinin
dagilim1 belirlenmistir. Talbot formulii kullanilarak alanda bulunan orman yollarinda

ihtiya¢ duyulan sanat yapilar1 ve yerleri tespit edilmistir. Buradaki tanimlama su
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kriterlere gore yapilmustir. Kesit alani itibariyle; 1 m*’den kiigiik olanlar dairesel
kesitli biiz yada kiigiik menfez, 1-2 m” arasinda olanlar sepetkulplu biiz yada kasis, 2-
8 m” arasinda olanlar biiyilk menfez yada biizlii kasis ve 8 m*’den bityiik olanlar ise
koprii diye smiflandirilmistir.

Akarsu yataklari, orman yollarinin gecisinde sanat yapilar1 gerektiren alanlardir.
Orman yolu sanat yapilari, yol maliyetini artiran en 6nemli gider kalemlerinden biri
olmaktadir. Bu nedenle orman yollar1 giizergahlarinin belirlenmesi sirasinda benzer
drenaj problemi olan yerlere zorunluluk halleri disinda girilmemesi gerekir. Sanat
yapisi ihtiyacinin belirlenmesi ve gerekli sanat yapisi tipini kararlagtirmak amaciyla
ilgili incelemeler yapilmis ve planlanan sanat yapisi tiirii belirlenmistir. Yapilan
degerlendirmede, 49 havza alani iizerinde yapilan ¢alisma sonucu; 11 yerde dairesel
kesitli biiz, 2 yerde kopri, 23 yerde kutu menfez ve 13 yerde sepetkulplu biiz
yapilmasi uygun bulunmustur.

Calisgma alanindaki dereler Cografi Bilgi Sistemlerinde degerlendirilmis ve
uzunluklar1 hesaplanmistir. Derelerin sayisi, uzunlugu ve siralari: bir havzanin drenaj
durumundaki en etkili faktorlerden birisi derelerin toplam sayisidir. Derelerin
ozelliklerinin belirlenmesinde ve siniflandirilmasinda havza igerisindeki devamli ve
periyodik dereler dikkate alinmistir. Yapilan degerlendirmede arastirma alaninin dere
siklig1 degeri 4.70, drenaj yogunlugu degeri ise 2.30 olarak tespit edilmistir. Alanin
drenaj durumu ya da drenaj kapasitesi o alandaki dogal drenaj kanallarini1 olusturan
ana mecra ve ona baglh bulunan ¢ok cesitli ve degisim derecelerdeki yan kollarin
veya derelerin havzaya diisen yagis sularini bosaltabilme yetenegi veya kapasitesidir.
Alanin drenaj durumunun iyi derecede olmasi alanda mevcut bulunan sanat
yapilarinin tespiti, boyutlandirilmasi ve 6zellikle ekonomik émrii bakimmdan 6nem
arzetmektedir.

Orman yollarinda bulunan sanat yapilarmin standartlara uygun olmasma &zen
gosterilmeli ve dayamiklilik testlerine tabi tutulmahidir. Zarar gormiis veya
fonksiyonunu kaybetmis sanat yapilarinda ariza ve eksikligin kaynag1 arastirilarak
diizeltilmeli, daha sonraki plan ve insa asamalarimda ise ayni eksikliklerin
olmamasina dikkat edilmelidir.

Ormanlik alanlarda yan dere ve kuru derelerin kestigi yamacg yollar1 iizerinde sanat

yapilar1 kesinlikle gereklidir. Biiz ve menfez c¢ikislarindaki sediment toplanmasi
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onlenmelidir. Yamag¢ egiminin fazla oldugu yerlerde planlama yapilirken, yol
giizergah1 miimkiin oldugunca sifir hattin takip etmelidir. Gerekli yerlerde materyal
hareketlerini engellemek i¢in mutlaka istinat duvarlar1 yapilmalidir. Zeminin tasima
gilicii lizerinde olumsuz etkileri bulunan zemin su miktarinin, kontrol altinda
tutulmas1 gerekmektedir. Bu nedenle yeriistii ve yer alti sularinin yola zarar
vermeden uzaklastirilmasi i¢in iy1 bir drenaj sistemi olusturulmalidir. Bolgenin yagis
durumuna gore gerekli yerlere ek drenaj sistemleri planlanmalidir.

Yaprakli ormanlarda ibreli ormanlara kiyasla ormanlarin su tutma kapasitesi diisiik
oldugundan yiizeysel akis fazla olmaktadir. Bu nedenle dere yataklar1 haricinde de
suyu drene etmek i¢in ek hidrolik sanat yapilarmin yapilmasi gerekmektedir.

Yapimi tamamlanmis sanat yapilarinin uzun yillar hizmet edebilmesi i¢in periyodik
bakimlar1 aksatilmamalidir. Hidrolik sanat yapilari ilkbaharda, tasima mevsiminin
sonunda olmak tiizere yilda iki defa kontrol edilerek temizlenmelidir. Sanat yapisi
eksikliginden kaynaklanan arizalarin giderilmesi i¢in yollarin bakim ve onarimiyla
ilgili daha fazla masraf yapildigi unutulmamali ve bu konu iizerinde fazlaca
durulmas: saglanmalidir. Bu konuda 1ilgili yerlerin dikkati ¢ekilmeli ve konunun
ozellikle {ilkemiz i¢in 6nemi ortaya konulmalidir.

Orman yollarinin fonksiyonlarini siirdiirebilmesi i¢in iklim sartlarina, cografik
sartlara ve teknik sartlara uyumlu ve bu sartlarin olumsuzluklarin1 giderebilecek
sanat yapilar1 gerektiginden bu yapilarin uygun yerde, sekilde, tip ve biiyiikliikte
secilmesi ve bakimlarmin takip edilmesi gerekmektedir.

Yapilan calismalarin ve ele alman konularin uygulanabilirligi ve {ilkemiz
ormanciliginda kullanilabilme durumu biiyilk 6nem tagimaktadir. Giliniimiizde
Orman Genel Miidiirliigi’niin sahip oldugu mevcut imkanlar ve altyapt durumu ile
CBS ortaminda eksik bazi verilerin giderilmesiyle, bu calismada ele alman bazi
konularmm bircogunun yapilabilecegi ve iilkemiz ormanciligina katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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