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ilgilendirmekle birlikte biyoteknolojiye olan ihtiyacin dnemi giin gegtikce daha da dnem arz
ettigi goriilmektedir.

Bu ¢alisma, iilkemizin ilerde biyoteknolojik gelismeleri yakindan takip ederek, gelecegi
sekillendirecek ve teknolojiye yon verecek olan dgrencilerimizin biyoteknolojiye karst olan
ilgilerini, yaklagimlarin1 ve bilgi seviyelerinin ne diizeyde oldugunu tesbit etmek amaciyla
hazirlanmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda, ilkogretim 8. smif Sgrencilerinin biyoteknolojiye olan ilgi ve
yaklagimlarin1 6lgmek i¢in biyoteknoloji goriis anketi, dgrencilerin bagarilarmi 6lgmek
amaciyla biyoteknoloji basar1 testi uygulanmustir. Ayrica Ogrencilerin yaklagimlarinin;
Ogrencilerin cinsiyetlerine, ailelerinin gelir, egitim ve c¢alisma durumlarina, yasadiklari
cevreye gore, derste ayrilan zamana gore, 6gretmenin giinlilk hayatta biyoteknoloji ile ilgili
verdigi orneklere ve biyoteknoloji hakkindaki goriisiine gore, diger derslerde biyoteknolojiye
ornek verilip verilmedigine gore farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin biyoteknolojiye iliskin
goriislerinin olumlu oldugu sonucuna varilmustir. Ogrencilerin biyoteknolojiye iligkin
goriislerinin, cinsiyetlerine, aile gelir durumlarina, anne-babalarmin egitimlerine, yasadiklar
yere, Ogretmenlerinin goriislerine ve babalarinin mesleklerine gore anlamli bir sekilde
farklilasmadigr belirlenmistir. Bunun yaninda &grencilerin  annelerinin  mesleklerine,
biyoteknoloji konusuna kag¢ saat ayrildigina ve diger derslerde biyoteknolojiye iliskin
ornekler verilip verilmedigine gore incelendiginde aralarinda anlamli bir iligkinin varlig
gozlemlenmistir. Aym zamanda Ogrencilerin biyoteknolojiye iligkin goriislerinin olumlu
oldugu ancak konunun 6nemi dikkate alindiginda ders kitaplarinda daha fazla yer verilmesi
ve daha fazla ders saati ayrilmasinin yerinde olacagi kanaati olusmustur.
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

PRIMARY 8 GRADE STUDENTS' ABOUT BIOTECHNOLOGY APPROACHES AND
MEASURE THE LEVELS OF KNOWLEDGE

Muhammed Said DOGRU

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Education of Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Seyit AYDIN

Dizzying technological developments in the 21st century, in biotechnology in particular, are
of interest to people and social life. However, the need for biotechnology increases more
every day.

Students will shape up the future by following biotechnological developments and will sit at
the steering- wheel of technology in our country. Therefore, this study is conducted to
determine our students' interest, approach and level of knowledge towards bio-technology.

In this direction, a biotechnology questionnaire to measure interest and approach of the 8th
graders and a biotechnology achievement test to measure up their success are applied.
Besides, students' approach are examined to see whether they vary or not in accordance with
the environment they live, gender, family income, education and study conditions, study
time, examples given by their teacher about biotechnology, their views on biotechnology and
finally if any biotechnology examples are given in other classes.

Following the analyses, it's been reached a conclusion that the 8th graders have positive
views on biotechnology and that gender, family income, education level of parents, living
environment, views of teacher, and profession of their fathers do not make any considerable
difference about views of the students. In addition, a meaningful relation is found between
the students' interest in biotechnology and how many hours they spend for concentrating on
biotechnology issues and if they are given any examples of biotechnology in other courses.
Moreover, it's been concluded that inclusion of biotechnology in textbooks and more class
hours on biotechnology could be beneficial.

2010, 104 pages

Key Words : the 8th grader, approaches, biotechnology, level of knowledge, biotechnology
science
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1. GIRIS

Cagimizda bilim alaninda hizli ilerlemelere paralel olarak biyoloji alaninda da
Oonemli gelismeler olmustur. Biyoloji alanindaki bu bas dondiiriicii ilerleyis
biyoteknoloji alaninda da hizli ilerlemelere sebep olmustur. Biyoteknolojideki bu
hizli ilerleme, yilizyilimizin en onemli atilimlarindan biridir. Bu gelismeler, canli
hayatina getirdigi yenilikler agisindan ¢ok Onemlidir. Biyolojik gelismelerden
yararlanan biyoteknoloji; Son yillarda hizla gelisen siire¢ igerisinde eczacilik, tip,

ziraat, veterinerlik vb. gibi bilim dallarinda ¢ok 6nemli ilerlemeler gostermistir.

Dolayisiyla son zamanlarda biyoteknoloji alanindaki bu gelismelerle ilgili olarak,
gelecegin biiyiikleri ve yoneticileri olan 6grencilerin ilkdgretimden itibaren egitim
kurumlarinda biyoteknoloji hakkinda dogru ve tarafsiz bir sekilde egitilmeleri ve
bilin¢lendirilmeleri, dogabilecek risklere karsi hazirlikli olarak yetistirilmeleri
gerekmektedir. Biyoteknoloji konusu, ilkogretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi
miifredatinda Hiicre Boliinmesi ve Kalitim iinitesinin alt konularindan biri olarak
genetik miihendisligi ve biyoteknoloji adi altinda yer verilmis ve ayrica konu
icerisinde genetik miihendisligi uygulamalarindan kisaca bahsedilmistir. Ancak
miifredatta yeterince yer almadigi ve igeriginin giincellenmedigi goriilmektedir

(Altiparmak 2005).

Biyoteknolojideki bu bas dondiiriicii gelismelerin, insan hayatim1 ¢ok yakindan
ilgilendirdigi herkesge bilinmektedir. Hayatimizin bir pargasi olan bu teknoloji,
saglik, gida, ziraat gibi bircok alanda kullanilmaktadir. Insanlik i¢in ¢ok Snemli
faydalarinin yanisira, art niyetle kullanilma riskide ihtimal dahilindedir. Bu ihtimal,
insanlik ve diinya icin biiylik bir tehlike olusturmaktadir. Bu gelismeler 1s18inda
tilkemizin de asilama, erken tan1 ve tedavide hazirlikli olmasi gerekmektedir. Bunun
i¢cin gelismis teknolojilere ihtiyag vardir. Bu konuda gerekli olan teknolojiyi iiretecek
kurum ve kuruluslarin bir an Once agilmasi, agilan kurum ve kuruluslarinin
desteklenmesi, bilimsel politakamizin ve milli savunmamizin en 6nemli hedefleri
arasinda yer almak durumundadir (Giiran 2005). Dolayisiyla son zamanlarda
biyoteknoloji alanindaki bu gelismelerden, gelecegin biiylikleri ve yoneticileri olan
Ogrencilerin haberdar olmalarin1 ve bilgilenmelerini saglamak biiylik 6nem arz

etmektedir.



Iste biitiin bunlardan hareketle bu calismanin amaci, ilkogretim 8. simif Fen ve
Teknoloji dersi konularindan biri olan biyoteknolojiye karsi 6grencilerin, ilgi, tutum
ve bilgilerinin arastirilmasidir. Bu kapsamda 06grencilerin  biyoteknoloji ve
biyoteknolojinin alt konularindan olan genetik miihendisligi, genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO), klonlama ile ilgili konularda kompozisyon yazmalari istenmis
ve bu ¢alisma sonucunda 6grencilerin biyoteknolojiye kars1 tutumlarin1 6lgen sorular
arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Olusturulan bu sorular, anket haline
getirilerek ilkogretim 8. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Ayni zamanda ilkdgretim
8. siif 6grencilerinin, biyoteknoloji basari testi ile bilgi seviyelerinin hangi seviyede
olduklar1 Ol¢lilmiistiir. Bunun yani sira &grencilerin biyoteknoloji goriisleri ile
basarilar1 arasinda bir iliski olup olmadigina bakilmistir. Anketler, 6grencilere

uygulandiktan sonraki sonuglar istatistiksel (SPSS) olarak analiz edilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Biyoteknoloji Nedir?

Asrimizda bilim ve teknolojinin belli bir seviyeye gelinceye kadarki siliregte insan
icin daha yasanilir bir hayat olusturulmaya calisilmigtir. Cilinkii evrende zekasini

kullanabilen ve bu zekasiyla somut igler yapabilen sadece insandir.

Gliniimiize kadar insanoglu, hayvansal ve bitkisel {iriinlerin, geleneksel yontemlerin
disinda baska yontemler kullanarak verimliligini arttirmis ve insanligin yararina

onemli ¢alismalara onciiliik etmistir (Ocalgiray 2006, Erbas 2008).

Tesadiifen bulunan kimera (as1 teknigi) ile iyi {irlin veren bir bitkiden alinan bir
kromozomun veya bir par¢anin bagka bir bitkiye aktarilmasi yoluyla daha kaliteli
tiriinler elde edilmistir (Gtirlek 2007). Gen teknolojilerinin ilk asamasi, ilk defa Misir
ve Meksika’da gergeklestirilen yapay tozlasma ve hayvan ¢aprazlamalariyla
gergeklestirilmistir. Bu gerceklestirilen ¢aligmalar, bugiin giincelligini yitirmemis,
aksine biyoteknoloji ve gen miihendisliginin 6nemini daha fazla artirmistir (Yigit

2009).

Biyoteknoloji hakkinda onceden birkac arastirma yapilirken giiniimiizde ise bir
sektor haline gelmeye baslamistir. Bircok tibbi bitki ve hayvan {iretimi, cesitli
antibiyotik (McGehee 1999), as1 iiretimi gibi pek c¢ok alanda biyoteknolojik
yontemlerden faydalanilmaktadir. Bunlarin sonucu olarak, biyolojik yapinin veya bir
isleyisin, genis ¢apta sanayi liretiminde kullanilmasi ve bu uygulamalardan yarar
saglanmas1 biyoteknoloji biliminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Akdamar 2007,

Erbas 2008, Y1ilmaz 2008).

Bilim adamlar1 genel olarak biyoteknolojiyi, biyolojik sistemlerle genetik
miithendisliginin birbiriyle kaynasmasi sonucu olusan bir bilim olarak ifade
etmektedirler (France 2007). Biyoteknoloji, hiicrelerin ve doku kiiltiirlerinin,
mikroorganizmalarin ve bunlarin farkli kisimlariin teknik uygulama potansiyelinden
faydalanarak biyokimya, mikrobiyoloji ve miihendislik bilimlerinin birlesik bir
uygulamasina denmektedir (Cirakoglu 2002, Kiymaz ve Tarak¢ioglu 2002). Giiven’e

(1999) gore biyoteknoloji, temel bilimlerin ve miihendislik ilkelerinin, ham



maddelerin biyolojik araglar yardimiyla iiriinlerin degistirildigi siireclere uygulanan
teknolojiye denir. Bu nedenle biyoteknoloji disiplinler arasi bir bilimdir. Kimya,
biyoloji ve miihendisligin bir birlesimi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Giiven 1999). Bir
bagka tanima gore biyoteknoloji, geleneksel modifikasyon yontemlerin ve
yaklagimlarin, modern modifikasyon yontem, teknik ve anlayislariyla birlesimidir.
Ayni zamanda DNA’larda, genetik materyallerde, bitkilerde, hayvanlarda, mikrobik
sistemlerde insan yapimi degisiklikleri olusturacak ve kullanigh iiriin ve teknolojiler
ortaya ¢ikaracak teknikler biitiiniidiir (ESC 1995, Izmirlioglu 2000). DNA’da yapilan
baz1 degisikliklerle baz sirasinin bir kismin1 degistirmek, bir kisim bazlar1 ¢ikarmak
veya DNA’ya yeni baz dizilisleri eklemek bu teknikler sayesinde gergeklestirilmistir
(Mills 2002). Bunlarin bir sonucu olarak biyoteknoloji, hiicrelerin, doku
kiiltiirlerinin, mikroorganizmalarin ve bunlarin ¢esitli kisimlarinin teknik uygulama
potansiyelinden faydalanmak maksadiyla biyokimya, mikrobiyoloji ve miihendislik
bilimlerinin kaynagmasi sonucu olusan bir bilimdir (Arat 2004, Cakmak 2004,
Hamamc1 2004, Oztiirk 2004).

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi ¢ogu kez ayni anlamda kullanilmaktadir.
Fakat genetik materyaldeki cesitlendirmeler ve degisiklikler genetik miihendisligi
olarak ifade edilirken biyoteknoloji, biyolojik bir sistemin veya yapinin endiistriyel
boyutta kullanilmasi yoluyla iiretim anlamina gelmektedir. Kisaca biyoteknoloji,

genetik miithendisligi yontemlerini ara¢ olarak kullanmaktadir.

Biyoteknoloji  tarthsel  gelisimi  acisindan  uygulamalara  baghh  olarak
siiflandirilmaktadir. Bu smiflandirma ikiye ayrilmaktadir (Siirmeli 2008, Cetiner

2009).
2.1.1 Klasik Biyolojik Yontemler

Biyoteknolojik uygulamalar giiniimilize kadar siirekli geliserek devam etmektedir.
Klasik biyolojik ydntemler ¢ok eski yillara dayanmaktadir. Ornegin 7 bin yil énce
Mezopotamya’da sirke, bakteriler yardimiyla saraptan iretilmekteydi. Pastor’iin
mayalanma konusundaki g¢alismalart 19. yiizyila kadar uzanmaktadir. R. Koh’un

bakterilerin insan hastaliklarinda roliinii bulmasi, buna bagli olarak bagisiklik



sisteminin kesfedilmesi ve sonucta asilarin bulunmasi tipta molekiiler biyolojinin

ilerlemesi olarak kabul edilmektedir (Dogan 2001, Akdamar 2007).

Onceki yillarda klasik biyolojik yontemler uygulanarak verimli irklar arasinda
melezleme ve 1slah tarzinda c¢alismalar yapilmaktadir. Fakat geleneksel olarak
yapilan bu tip uygulamalarda hem basar1 orani diisiik hem de ¢ok uzun zaman
almasindan dolayr bu ydntem yerine verimi arttirmak icin melezleme, organ
transplantasyonlarr, kan nakilleri ve 1smlama gibi yoOntemler kullanilmaya

baslanmistir (Pallition 1998, Ulukan 2007, Erbas 2008).
2.1.2 Biyoteknolojik Yontemler

Bilim adamlari, bitki ve hayvanlarin genetik bilgilerini tasiyan molekiilleri
etkileyerek ekonomik ve verimli irklar elde etmek icin cesitli calismalar
yapmaktadirlar. Bu ¢alismalar sonucunda gelistirilen tekniklere biyoteknoloji denir
(Ergun vd. 2004). Biyoteknolojik yontemlerde substratin, mikroorganizmalarca
tirlinlere doniistiiriilmesi ¢cok sik kullanilmaktadir. Bundan sonraki iiretim asamasinda
ise miithendislik hizmetleri ve diger islemleri icerir. Miihendislik hizmetleri ise

bundan sonraki tiretim asamasinda kullanilmaktadir.

Mikroorganizmalarin, biyoteknolojik iiretimde ¢ok onemli gdrevleri vardir. Cesitli
sekillerde izole edilebilmektedirler. Yontemin gelistirilmesi sirasinda iiriin verimini
artirmada etkin gorev alirlar (Aygan 2008). Biyoteknolojik yontemler, gida
sanayisinde, saglikta bunun yani sira veteriner hekimlikte ve mikrobik hastaliklarin
teshisinde de kullanilmaktadir. Saglik hizmetlerinde kullanilan biyoteknolojik
yontemlerden oOzellikle melezleme teknigi ¢ok oOnemlidir. Bu teknik yardimiyla
hastalikli doku ve organlarda veya hiicre kiiltiirlerinin genetik maddeleri (DNA,
RNA) (Mills 2002) ortaya konur. Bunu izleyen bir sonraki adimda hastaliga neden
olan mikroorganizmalarin yapilarindaki antijenik proteinler, saf olarak elde edilir.
Sonug olarak hastalik yapan etkenlere kars1 tedavi ydntemi izlenmis olur (Oztiirk

2004).



2.1.3 Klonlama

Cogaltilmak istenilen DNA pargasinin bakteri i¢ine aktarilarak bakteriyle beraber
cogaltilmasi, yani birden fazla kopyasinin olusturulmasina klonlanma denir (Ziilal
2001). Diger bir ifade ile klonlama; liremenin eseysiz seklidir. Ayni genetik yapiya
sahip canlilarin laboratuar ortaminda iretilmesi anlamindadir. Memelilerde
dollenmis yumurtanin anne rahminde boliinmesi ve ayr1 ayri gelismesi sonucu olusan

tek yumurta ikizleri, dogal klonlardir (Arat 2002, Gibbons et al. 2002).

Klonlamanin biyolojide farkli anlamlarda kullanildigi bilinmektedir. Bedenimizdeki
hiicreler de tek bir hiicrenin, baslangictaki déllenmis bir yumurta hiicresinin klonudur
(Bagct 1997). Bazi bitki ve hayvanlarda, partenogenez yoluyla kendilerini
klonlayarak iireyebilirler. “Molekiiler klonlama” ise laboratuarda bir DNA
parcasindan daha fazla genetik malzeme iiretilmesidir (Ziilal 2002, Schatten et al.

2003, King 2004, Strickland 2007).

Insan genomu; bir insanm olusmasi igin gerekli olan kalitsal bilgilerin tiimiine
verilen addir. Genomu, canlinin hiicrelerinin yapisin1 ve hiicrelerinin etkinliklerini
gosteren bir "plan" olarak da diisiinebiliriz. Bir insanin genomunun bagka bir
insaninkinden farki, oran olarak o kadar azdir ki, bu yiizden bilim adamlar1 sanki tek
bir tane varmig gibi insan genomu soziinli kullanmaktadirlar. Her DNA molekiiliinde
bircok gen bulunur (Yurke et al. 2000). Kalitsal bilgilerimiz genlerimizde
depolanmistir. DNA iizerinde, bazlar belli bir bicimde siralanarak genleri olustururlar
(zulal 2001, Mills 2002, Jamshidi 2008).

Insanin gen dizilisi tespit edildiginde merak edilen bircok problem ¢dziilmiistiir.
Ornek vermek gerekirse: Bazi hastaliklarm daha kolay iyilestirilmesi, yaslanmanin
uzatilabilecegi gibi, insan sagligiyla ilgili bircok konuda énemli ilerlemelerin olmasi
beklenmektedir. (Ozer 2001, Ziilal 2001) .

Gen klonlama; i¢inde klonlanacak gen olan DNA parcasi, kimera veya rekombinant
DNA molekiiliinii olusturmak ic¢in vektor denilen halkasal bir DNA molekiiliine
konulur. Vektor, genellikle bakteri olan bir konukcu hiicreye geni tasiyan bir arag
vazifesi yapar. Vektor, tasidigi gende ¢ok sayida 6zdes kopyasini olusturarak ¢ogalir.
Konakg1 hiicre boliindiigii zaman, rekombinant DNA molekiiliiniin kopyalar1 yeni

olusan hiicreye gecer ve daha fazla vektor replikasyonu meydana gelir (Jamshidi



2008). Cok sayida hiicre boliinmesinden sonra, belirlenen konukg¢u hiicrenin bir
kolonisi veya klonu elde edilir (Weissman 2002). Klondaki her hiicre, rekombinant
DNA molekiiliiniin bir ya da birka¢ kopyasini igerir. Rekobinant DNA molekiilii
tarafindan taginan gen artik klonlanmis olur (Giirlek 2007, Tamura et al. 2009).

Seksenli yillarda bu dogal olay kopya ederek ilk kez koyun klonlandi. Bu uygulama,
bir embriyonun hiicrelerini dagitarak ayr1 ayri1 gelismelerini saglamakti. Sayiy1
artirmak i¢in daha fazla sayida hiicreye sahip embriyonun her bir hiicresi, ¢ekirdegi
almmig yumurta hiicreleriyle birlestirildi. Boylece ilk ¢ekirdek transfer caligmalari

baslamis oldu (Jamshidi 2008).

1988 yilinda ilk klon tavsanlar bu yontemle elde edilmekteydi. Cesitli hayvanlar
tizerinde devam eden uygulama caligmalarindan sonra, 1996 yilinda kiiltiire edilen
embriyonik kok hiicrelerin ¢ekirdek transferiyle koyunlar iiretildi (Pennisi and
Williams 1997). 1997 yilinda 6 yasindaki bir koyunun meme hiicresi kullanilarak
‘Dolly’ adli kuzu klonland1 (Weissman 2002). Bu, biyoteknoloji alaninda ¢ok énemli
bir gelisme oldu (Bagc1 1997, Akgoniil vd. 2009). Artik sadece bir embriyonun
benzeri birka¢ embriyo olusturulmaktan c¢ok, erigkin bir canlinin kopyalar
tiretilebilecegi diigiincesi olugmustu. Sonrasinda insana benzerligi nedeniyle bu
yontem maymunda uygulanarak klonlanmaya calisildi. Bugiine kadar erigkin bir
maymunun klonlar1 ile kesin bir sonug elde edilemedi (Arat et al. 2001, Arat 2002,
Gibbons et al. 2002, Miyoshi et al. 2003, Alper 2004, Strickland 2007).

Bu yapilan ¢aligmalar giiniimiizde Giiney Kore'de insan embriyosu klonlanmasina
kadar giden arastirmalarin kaynagini olusturmustur (Bo-yon 1998). Bugiine kadar
yapilan klonlama girisimlerinin ¢ogu basarisizlikla sonuglandi. Ancak Shoukrat
Mitalipov isimli arastirma ekibi, ilk kez olarak klonlanmis maymun embriyolar
olusturmus ve bunlardan embriyonik kok hiicre soylar iiretmeyi basarmisdir.
(Hochedlinger and Jaenisch 2003, Lanza et al. 2003, Schatten et al. 2003, Cyranoski
2007).

Olgun viicut hiicresi kullanilarak yetiskin bir hayvanin klonlanmasiin ardindan,
hayvancilikta klonlama o6nemli bir yere geldi. Bu teknoloji sayesinde kaliteli
hayvanlarin klonlanarak c¢ogaltilmasiyla hayvanciligin farkli bir yere gelmesi
diisiiniilmektedir. Mevcut durumda ¢ok uzun siirede ancak gergeklesebilen kaliteli

hayvan yetistirmenin, klonlama yoluyla ¢ok daha kisa bir siirede gergeklesmesi



saglanmaktadir. Hastaliklara direnci artmais, siit verimi artmis, kas dokusu gelismis
transgenik klon hayvanlar iiretmeye calisilmaktadir (Arat 2002, Gibbons et al. 2002,
Weissman 2002, Bosch et al. 2004).

Daha sonra aragtirmacilar primatlarda “lireme amacli” klonlama gergeklestirmeye
calismiglardir. Bu klonlama caligmasinda basariya ulagsmalarinda, yumurta i¢inde
DNA tasiyan yapilart gérmelerini saglayan dolayisiyla DNA’nin ¢ikarilmasini
kolaylastiran “Oosight” adli makinenin 6nemli bir pay1 oldugu kabul edilmektedir.
Ancak, ekibin 304 yumurtadan, ancak iki embriyonik kok hiicre soyu iiretebildigi,
tam glivenilirlik i¢in sonucglarin tekrar edilmesi gerektigini belirtmektedir (Schatten
et al. 2003).

Yeterli protein iiretilememesinin insanlarda hemofili, anemi gibi bir¢cok hastaligin
olugsma sebebi oldugu bilinmektedir. Bu hastaliklarin tedavisi i¢in, eksik olan bu
proteinlerin hastalara verilmesi gerekmektedir. Ancak bunlarin elde edilmesi hem zor
hem de pahalidir. Bu nedenle bazi ilag firmalari, bu proteinleri transgenik
hayvanlarin siitiinden elde etme yolunu tercih etmektedirler (Arat 2002, Gibbons et

al. 2002, Bosch et al. 2004).

Diger taraftan mikrobiyolojik bir etkene karsi toplumu hazirlamanin en iyi yolu,
astlamadir (immiinizasyon). Biyoterdr korkusu ile yasayan iilkeler, tim toplumu
korumak icin as1 programlar1 gelistirmektedirler. Giinlimiizde kullanilan asilarin
biiytlik bir kismi, rekombinant DNA teknolojisine (Tamura et al. 2009) dayali olarak
tiretilmektedir. Yurdumuzda kullanilan asilarin tiimii ise, yurtdisindan temin

edilmektedir (Wein et al. 2003, Giiran 2005).

Nesli tiikenmekte olan hayvanlarin klonlanmasinin, evcil hayvanlarin ve bitkilerin
atalar1 olan dogal hayattaki canlilarin yeri ve 6nemini korumada biiyiik etkisi vardir.
Genetik acgidan birbirine ¢ok benzer olan evcil hayvanlar hastaliklara ¢ok daha
aciktirlar. Yabani tiirlerse genetik cesitlilik agisindan gen depolar1 olmalarindan
dolay1, evcil tiirlerin yasamlarinin sigortalaridir. Bu nedenle klonlama teknolojisinin
hedeflerinden biri de nesli tiikenmekte olan hayvanlari koruma altina almak amaciyla
onlar1 klonlamaktir ( Loi et al. 2001, Arat 2002, Chen et al. 2002, Loi et al. 2002,
Arat et al. 2003, Gibbons et al. 2002, Adam et al. 2004, Kitiyanant et al. 2004, Loi et
al. 2008).



Klonlama calismalarinin ne boyutlara ulagsacagi su anda tahmin edilemiyor. Ancak,
en azindan bu teknoloji ile kisinin kendisine ait organlarinin kok hiicreler
kullanilarak yapilabilecegine dair Onemli bilimsel gelismeler elde edilmistir.
Klonlama konusunda, yurdumuzda bazi iiniversitelerde ve TUBITAK-MAM’da
(Marmara Arastirma Merkezi) yapilan caligmalar, halen baslangic asamasindadir

(Pennachio 2002, Leather 2004, Vogel 2004, Basaga ve Cetindamar 2006).
2.1.4 Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO)

Yasadigimiz yiizyilda biyoloji alaninda yapilan yeni buluslar, toplum ve insan
yasamini 6nemli derecede etkilemistir. Bu gelismelerin en basinda biyoteknoloji
alaninda ortaya ¢ikan sonuglar gelmektedir. Bu sonuglarin en dnemlilerinden birisi

de genetigi degistirilmis organizmalardir (Klop et al. 2010).

Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO), diger bir ifade ile “Degistirilmis Canli
Organizma” veya “Transgenik Organizma” ise, biyoteknolojik yontemlerle elde
edilen genetik materyal kombinasyonlarina sahip canli organizmalardir (Diouf 2001,

Akgelik 2007).

Biyoteknolojik uygulamalar sonucunda elde edilen iiriin ¢esitlerinin hizl bir sekilde
artmasma paralel olarak, genetigi degistirilen bu gidalar, hizli bir sekilde satis
reyonlarinda yerlerini almaya baslamistir (Klop et al. 2010). Giinliikk hayatta
tiikkettigimiz ekmek ve unlu mamiilleri, yumurta iirtinleri, siit ve siit {iriinleri, hayvan
yemleri, seker, ¢ikolata gibi bazi islenmis yiyecekler ve meyve suyu, sarap, bira gibi
bazi iglenmis icecekler tamamen genetigi degistirilmis gidalar olmasalar da bu
gidalarin iclerindeki bazi maddeler, koruyucu katki maddeleri basta olmak iizere
genetik miihendisliginin ¢alismalari sonucu ortaya ¢ikmiglardir (McGehee 1999,

Akgelik 2007, Minol et al. 2009) .

Modern biyoteknolojik uygulamalar sayesinde bitki genlerine miidahele edilerek,
istenen Ozellikler bitki genomuna eklenebilmektedir. Bu sayede, uzun zaman isteyen,
masrafli ve beklenen verimi her zaman alimamayan geleneksel yontemlere karsi
biyoteknolojinin getirdigi yenilikler nemli bir alternatif olmaktadir (McGehee 1999,
Emiroglu 2002).



Genetigi degistirilmis yiyecekler, genetigi degistirilmis organizmalardan (GDO)
olup, genetik yapilar1 onlara istenilen bir 6zelligi kazandirmak amaciyla rekombinant
DNA ya da gen boliinmesi islemiyle degistirilmis ekinlerden iiretilen yiyeceklerdir

(izmirlioglu 2000, Yigit 2009).

Rekombinant DNA teknolojisi ilk defa Herbert Boyer (Paillotin 1998) sirketi
tarafindan kurulmus ve 1978’de coli bakterisinin genetik manipiilasyon yoluyla,
insiilin lireten bir tiirtini olusturmustur. Daha sonraki yillarda bu teknolojiyi kullanan
bircok sirket ortaya cikmistir. Giiniimiizde bu ydntemle olusturulan mikroplara
transjenik (rekombinant DNA yontemleriyle kalitimsal olarak degistirilmis)
mikroplar, hayvanlara transjenik hayvanlar, bitkilere ise transjenik bitkiler adi
verilmektedir (Tamura et al. 2009). Genetigi degistirilmis gidalarin uygulamalari
kisaca soyle Ozetlenebilir: Bazi hastaliklarin genetik sayesinde Onceden teshis
edilerek 6nlenmesinde kisiye 6zel ilag ve tedavi yontemlerinin gelistirilmesi genetigi
degistirilmis organizmalar sayesinde onemli mesafeler kat edilmesinde etkisi ¢ok
blyiiktiir. Bu gelismelere paralel olarak insiilin hormonu, biiylime hormonu gibi
insana Ozgli gen {lriinleri diger canlilarda sentezlenebilmektedir. Ayni zamanda
koyuna insan geni aktarilarak, koyun siitinde bir insan proteinin bulunmasi
saglanmistir. Bu sekilde uygulamalarin yapilmasiyla genetigi degistirilmis

organizmalarin insanlarin yararlanmasi saglanmistir (Kiymaz ve Tarakcioglu 2002)

1973’de normal bir Zebra baligi bu yontemlerle olusturulmustur. Bu olay, bilim
adamalar1 arasinda, bu tiir genetik uygulamalarin potansiyel riskleri igerdigi yoniinde
kaygilara sebep olmustur. Bu riskler asagidaki sekilde siralanmistir (Funk et al. 1973,
Cetiner 2002, Turan vd. 2005):

e Gen aktarimi yontemi ile bitkilere kazandirilan 6zellikler bagka canlilara da
ge¢mesi ihtimali bulunmaktadir: Gen aktarimli {iriinlerin tiretimi sirasinda bu
genler, ayni anda tarlada bulunan diger bitkilere de gectigi zaman sorun
yasanabilmektedir. Ornegin, zararli bitkilere karsi miicadelede kullanilan
dayaniklilik geninin zararl bitkilere de gegmesi tehlikeli bir durumu ortaya

cikarabilir.
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e Gen aktarimi, canlilarin genetik yapisinda olumsuz etki yapabilir: Gen
aktarimmin diger canlinin genetik yapisin1 (Jamshidi 2008) etkileyip
etkileyemeyecegi, mutasyona yol agip agmayacagi ya da aktarilan genin

kusaklarda degismeden kalabilme durumu halen a¢iga kavusmamustir.

e Gen aktarimli irtinlerin dogal tiirlerle ve yerli populasyonlarla etkilesimi:

Gen aktarimli iirtinler dogal tiirlerle rekabet edebilir ya da tlireyebilir.

e Zararlilarin bagisiklik kazanmasi: Zararli boceklerle miicadele igin zehir
tagtyan gen aktarimli bitkilerdeki, zehire karsi, bu boceklerin bagisiklik

kazanmasina neden olabilir.

e Gen aktarimli iiriinler insan saghgi agisindan zararli olabilir: Insanlar icin
alerjiye neden olan bitkilere taginabilir (Burton et al. 2004, Erbas ve Ozcanap
2007, Ozdemir 2007).

e Gen aktariml iriinlerin besin zincirine kontrol disi1 olarak girebilir: Gen
aktarimli irlinler insanlar igin {retilen gidalara yanlislikla girerek risk

olusturabilir.
2.2 Biyoteknolojinin Dogusu

Insanoglu var oldugundan beri verimli tohumlar1 ayirma islemi yaparken, ilk peyniri,
yogurdu, sirkeyi Uretirken, gliniimiiziin en 6nemli teknolojileri arasinda yer alan
biyoteknoloji alaninda ilk adimi attiginin farkinda degildi. Mendel ve Pasteur gibi
bilim adamlar1 19.yiizyilda genetik ve mikrobiyoloji alaninda yaptiklar1 ¢aligmalarla
biyoteknolojiye Onemli katkilar saglayarak gilinlimiizdeki seviyeye gelmesine
yardimc1  olmuglardir  (Jamshidi  2008).  Bununla  birlikte  sanayide
mikroorganizmalarin kullanimi (mayalar ve laktik fermentler gibi) o zamanlara kadar
uzamaktadir. Biyoteknolojinin énemli temellerinden olan genetik, 1940’11 yillarda
Delbruck’un ¢aligmalariyla 6nemli safhaya gelmistir. 1960’11 yillarindan sonrada ise
genetik kodlarin ¢oziilmesiyle onemli merhale kat edilmistir (Kiymaz ve Tarak¢ioglu

2002).

Fakat giliniimlizde biyoteknolojinin en dnemli teknolojiler arasinda yer almasindaki

en bliylik destegi, 20.ylizyilda gelisen gen teknolojileri saglamistir. 20.yiizyilin ikinci
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yarisinda hizli bir sekilde ivme kat eden gen teknolojileri, biyoteknolojinin en énemli

teknolojiler arasina girmesinde biiyiik rol oynamistir (France 2007).

Temel bilimlerde gergeklestirilen bu yeni buluslar yeni bilgi birikimlerinin
olugmasina katki saglayarak bir¢ok teknik uygulamayi da beraberinde getirmistir.
Smith, Wilcox ve Kelly, 1970 yilinda genetik bilgileri tastyan uzun DNA zincirini
belirli noktalardan keserek hassas bir molekiiler makas gibi davranan kisitlama
enzimlerini bulduklarin1 bildirmislerdir (Yurke et al. 2000). Boyer ve Cohen
tarafindan Escherichiacoli’de ilk gen nakli gerceklestirilmistir. Ozellikle bu iki
yontemin gerceklestirilmesiyle modern biyoteknoloji giinlimiizde 6nemli bir diizeye
ulagmistir (Paillotin 1998, Akgelik 2007). Bu arada gen teknolojisinin yiiksek
diizeyde yatirim yapilmasi nedeniyle, 1980 yilinda ABD’de, bitki parcalari, dokulari
ve genleri dahil yeni bitkilerde yayginlastirilmasina olanak saglayan izin verilinceye
kadar ticari uygulamalar gerceklestirilememistir. ABD’de bir sirket tarafinda bitki
tizerinde ilk deneysel gen nakli gerceklestirmistir (Paarlberg 2000). Deneysel siirecin
bitip ticari triinlerin piyasada yer almasi yaklasik on yili almistir. 1990’1 yillarin
basinda Calgene sirketi tarafindan ilk ticari transgenik (gen nakli uygulanmis) bitki
olan ‘Flavr Savr’ adinda domates, raflarda yerini almistir. Giiniimiizde, diinya
capinda farkli {ilkeler tarafindan gen nakli yontemiyle kurakliga ve bitki zararlarina
karst dayanikli, kaliteli ve genleri degistirilmis pamuk, musir, soya, kanola gibi

bitkiler liretilmektedir (Aydin 2000, Kiymaz ve Tarak¢ioglu 2002).

Giivenlik degerlendirmelerinde esasli esdegerlilik yaklasiminin uygulanmasinin bazi
sinirlamalar1 olmakla birlikte, bu yaklasim, genetigi degistirilmis organizma tiirevi
gidalarin giivenligi konusunda, geleneksel metotlarla elde edilmis gida veya gida
unsurlarina nispetle esit veya daha {stiin bir giivence saglayabilecegi de

belirtilmektedir (FAO 1996, Braun 1997).
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2.3 Biyoteknolojinin Onemi

Tarih boyunca teknolojideki bazi degisiklikler yeni silahlarin gelismesini ve askeri
imkanlarin artmasini saglamistir. Buda iilkelerin stratejik konumlarinin degismesine
sebep olmustur. Biyoteknoloji kullanilarak sarbon, grip gibi 6liimciil hastaliklar
tiretilip silah olarak kullanilmasi miimkiin hale gelmistir. Buna karsi ordularin ve
toplumlarin ¢ok iyi hazirlanmasi gerekmektedir. Bu tehlikeler ancak iyi donanimli
genetik teknolojiye sahip arastirma merkezlerinin kurulmasiyla onlenebilir (

Hancock 2004, Yardimc1 2007).

Giin gectikce diinya niifusu hizli bir sekilde artmaya devam etmektedir. Bu artisa
kars1 ters orantili olarak, ortaya cikan iklim degisikligi ile kurakliginda etkisiyle
yeryliziiniin en degerli varligi olan insanin, beslenmeden sagliga kadar g¢esitli
sikintilarinin ortaya ¢iktigir goriilmektedir. Dolayisiyla insanlar adina c¢alisan cesitli
kurum ve kuruluslarin bu olumsuzluklara karsi ¢6ziim arayislar i¢inde oldugu
goriilmektedir. Bunlarin igerisinde en Onemli ¢6ziim yollarindan biri de
biyoteknolojik buluslar ve uygulamalar olarak belirtilmektedir (Arda 1994, Kaynar
2010).

Giliniimiizde biyoteknoloji, koruyucu hekimlikte (as1 hazirlanmasinda), tedavide (ilag
teknolojisinde), tarimda (biyoteknolojik bitki ve meyve diretiminde), savunma
sanayisinde ve benzeri alanlarda insan hayatina getirdigi yeniliklerle 6nemli bir yer

tutmaktadir (Akgelik 2007).

Biyoteknoloji, tip alaninda 6nemli bulus ve uygulamalarida beraberinde getirmistir.
Bu gelismeler cesitli hastaliklarin teshis ve tedavisinde Onemli ilerlemeler
saglamistir. Ozellikle kanser, seker ve genetik gibi énemli hastaliklarin tedavi ve
teshisinde, as1 tlretiminde kullanilmaktadir. Bunun yami sira insanlarin genetik
yapisinin belirlenmesinde de dnemli bir gelisme kaydetmistir. Bu gelisme yoluyla
hastaliklarin sebepleri daha kolay bir sekilde tespit edilme imkani ortaya ¢ikmistir

(Izmirlioglu 2000). Genetik isaretleyicilerin kullanimi ile en uygun tedavi ydntemi
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secilebilmektedir. Yeni ilaglarin test edilmesi ve gelistirilmesinde kolaylik
saglamaktadir. Buna paralel olarak diinyada ¢esitli iilkelerdeki ilag firmalari, bu
alanda patent almak icin birbiriyle rekabet icine girdikleri goriilmektedir

(Anonymous 2005, Akgelik 2007).

Tarimsal biyoteknoloji, kiiresel gida krizi gibi sorunlar1 ¢6zmeye yardimer olabilir ve
diinyadaki aclik konusunda olumlu bir etki meydana getirebilir. Diinya niifusu hizla
artmaktadir. Bu artig bir takim sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlari
en Oonemlilerinden biri de aclik tehditidir. Birlesmis Milletler verilerine gore, artan
diinya niifusunun ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in gida iiretiminin 2030 yilina
kadar %50 artirillmasi sarttir. Tarimsal biyoteknolojinin, bazi gelismekte olan
iilkelerde tarimsal tliretimi yedi ila on kat kadar arttirdig1 goriilmiis olup geleneksel
tarimin iretim kapasitesinin ¢ok iizerindeki bu verimlilik diinya toplumlarinin
dikkatini ¢ekmistir. 2007 yilinda 23 {ilkeden 12 milyon c¢ift¢i (bu iilkelerden 12’si
gelismekte olan, 11’1 ise sanayilesmis tilkelerdir), basta soya fasulyesi, misir, pamuk
ve kanola olmak iizere 102 milyon hektar arazide biyoteknolojik {iriin ekmistir. Bu
ciftcilerin 11 milyonu, gelismekte olan iilkelerdeki kii¢iik ya da maddi durum zayif
ciftcilerdir. Biyoteknolojik iiriinlerin yetistirildigi her iilkede c¢iftcilerin gelirleri
artmustir. Cift¢iler bundan faydalandigr zaman toplumlarinin da faydasina olacaktir.
Diger taraftan zararlilara ve hastaliklara karst dayanikli, sert biiyiime kosullarina
tolerans gosteren ve bozulmayr azaltan biyoteknolojik bitkiler ciftcilerin yillik
milyarlarca liralik gida mahsiiliinii kaybetmelerini de 6nledigi kabul edilmektedir

(Prakash and Wambugu 2009).

Yapilan caligmalar sonucunda toplum hayatinda biyoteknolojinin énemsendigi ve bu
alandaki uygulamalara ilgi duyuldugu da anlasilmaktadir (Klop et al. 2007). Bilim
diinyasinda disiplinler aras1 bir konu olarak kabul edilen biyoteknoloji; kiiltiirel ve
sosyal hayatin bir pargasi olarak kabul edilmektedir. Biyoteknolojik uygulamalarin,
beseri bilimlerde ve teknolojik bilimlerde farkli disiplinler arasinda cesitli
yansimalarmin oldugu bilinmektedir. Teknoloji alanindaki gelismeler kiiresellesmeye
de oOnemli katkilar saglamaktadir. Akbas (2003) biyoteknoloji hakkinda sdyle
demistir: ‘Biyoteknoloji: Molekiiler yapi, genetik ve organik sistemlerdeki bulus ve

gelismeler biyoteknolojinin yirmi birinci ylizyilin baginda enformatigin konumuna
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gelmesine neden olmustur.” diyerek biyoteknolojinin giinlimiizdeki Gnemini

vurgulamistir.

2.4 Biyoteknolojinin Diinyadaki Durumu

Birlesmis Milletler genel sekreteri olan Ban Ki-Moon 2008 yilinda Birlesmis
Milletler sponsorlugunda Roma’da diizenlenen bir zirvede, diinya gida ihtiyaglarin
kargilanabilmesi i¢in 2030 yilina kadar gida iiretiminin yaklasik %50 artmasi
gerektigini sdylemistir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO), rekolteleri
artirmamasi, ticari engelleri kaldirmamasi ve giday1 en ¢ok ihtiya¢ duyulan yerlere
ulastirmamasi halinde diinyanin kiiresel bir aclik krizi ile karsi karsiya kalacagini

vurgulamistir.

Diger taraftan Birlesmis Milletler’in raporuna gore 2030 yilina kadar artacak olan
diinya gida ihtiyacini, lretimde yiizde 50 artis olusmasi beklenen tarimsal
biyoteknoloji yoluyla gelistirilen ve daha yiiksek verimli tiriinler elde etmek suretiyle

karsilanmasi hedeflenmektedir.

Biyoteknoloji alanindaki uygulamalarla diinya capinda gida {iiretim miktar1 ve
kalitesinin artirmas1 yoniinde kaydadeger asamalar gergeklesmistir. Diinyada gida
sikinitist ¢ektigi bilinen 800 milyon insan bulunmaktadir. Buna bagl olarak gelecek
yillarda herhangi bir gida krizi yasanmasi halinde milyonlarca insanin etkilenecegi
tahmin edilmektedir. Iste bu durumda biyoteknoloji yoluyla gelistirilen mahsuller
onemli bir alternatif olmaktadir. Ac¢lifin artmasiyla birlikte biiylimekte olan bir
diinyay1 beslemeye yardimci olmak i¢in diinya ¢apinda daha yiiksek verimli tirlinler
elde edilmesi gerekmektedir. Biyoteknoloji yoluyla gelistirilen iirinlerde de bu
amaclanmaktadir. Bu nedenle bu tiir alternatif ¢alismalar ilerisi i¢cin daha da 6nem

kazanacagi diistintilmektedir (Prakash and Wambugu 2009).

Biyoteknoloji, glinlimiizde Kuzey Amerika (ABD ve Kanada), Avrupa toplulugu,
Uzak Dogu ve Hindistan'da diger iilkelere gore daha fazla gelismistir (TUSIAD
2004, Giiran 2005, Basaga ve Cetindamar 2006, Ozdemir 2007).

Amarika Birlesik Devletleri’nde bir taraftan giinlimiiziin ihtiyaglarini karsilarken

diger taraftan da gelecek nesillerin ihtiyaclarin1 kendi kendilerine karsilama
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yeteneklerini gelistirmek icin yillardan beri asagidaki prensipler dogrultusunda bu

alanda tiretim metotlar1 uygulanmaktadir:

1-Gelecekteki ihtiyaclar1 karsilamak iizere ekolojik dengeye zarar vermeden

verimliligi arttiracak teknolojilerin ve en iyi uygulamalarin benimsetilmesi.

2-insan saghiginin gelistirilmesi, giivenli ve besleyici gidalara ulasma imkani

saglanmasi.

3-Tarimla ugrasanlarin sosyal ve ekonomik refahinin arttirilmasi (Prakash and

Wambugu 2009).

Ayrica yapilan arastirmalara gore, tahmini veriler, binlerce genetik bozuklugun tek
bir gendeki eksiklige sebep oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Yardimer 2007). 1980’1
yillarda biyoteknoloji, gen terapisi uygulamalariyla tip diinyasinda yer alarak kan
bozukluklar1 gibi tek gene baglh hastaliklarin tedavisinde kullanilmistir. 1990’1
yillardan sonra gen terapisi sonradan edinilen hastaliklarin tedavisine kadar
geniglemistir. Bu genigslemenin ¢ok faktorlii birden ¢ok genden kaynaklanan
hastaliklarin tedavisine kadar ilerlemesi beklenmektedir. Biitiin bu gelismelerin
1s1g¢1nda, bu yondeki ilaclar da gelistirilerek ila¢ sanayisinde 6nemli bir yer almistir.
Seker hastaligi, kan bozukluklari, hemofili, biiylime bozukluklar1 ve sistik fibrosis
gibi hastaliklarin tedavilerinin biyoteknolojik uygulamalarla yapilmasi verilebilecek

orneklerdendir (Erbas ve Evsel 2007, Yardimc1 2007 ).

Modern biyoteknoloji insanlarin  genetik yapisinin  belirlenmesine  olanak
saglamaktadir. Boylece ileri teshis ve tedavi yontemleri gelistirilebilmekte ve
hastalik sebepleri daha kolay belirlenebilmektedir. Genetik isaretleyicilerin kullanimi
ile en uygun tedavi yontemi secilmektedir. Yeni ilaclarin test edilmesinde ve
gelistirilmesinde kolaylik saglamaktadir. Bu kolaylik, diinya piyasasindaki ilaglarin
onemli bir kismin1 olusturmaktadir (Arda 2004, Kaynar 2010). 2005 verilerine gore
bu oranin yilizde onbesi gecmesi beklenmektedir. Bu ilaclar ile ilgili alinan
patentlerin %63’ ABD ve Kanada, %25’1 Avrupa, %7’si Japonya’da ve kalan %5’1
diger iilkelerde gelistirilmis ilaglara aittir (Izmirlioglu 2000, Kuray 2004).
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Biyoteknoloji yontemleriyle elde edilen iiriinlerin hemen hemen %741 ABD'de,
geriye kalan kismiysa Arjantin (%15), Kanada (%10), Fransa, Avustralya, Ispanya,
Meksika, Giiney Afrika ve Cin Halk Cumhuriyeti'nde (%1) iiretilmesi biyoteknolojik
tirtinlerin diinya ticaretinde pazar paylarinin hizl bir sekilde arttigini gostermektedir.
Bu yontemlerle olusturulan yaklasik olarak 80 adet genetik iirlinlin giiniimiizde
uluslararas1 ticarette Onemli bir yer kapladigi bilinmektedir. 1998 yilinda
biyoteknolojik yontemlerle olusturulan bitkilerin biitiin satiglarinin 1,5 milyar dolar
civarinda oldugunu ve bu iirlinlerin 1995-1998 donemindeki satis gelirlerinin % 20
oraninda arttigini yapilan arastirmalar gostermektedir. Bu artisin devam etmesi
durumunda bu bitkilerin tiim satiglarin 1999 yili igerisinde 3 milyar dolara, 2005
yilinda 8 milyar dolara, 2010 yilinda ise 25 milyar dolara ulasabilecegi konusundaki
yapilan tahminleri dogrulamaktadir. Bu {iriinlerin tamaminda, orta ve uzun vadede
100-150 milyar dolarlik potansiyel bir ticaret hacminden bahsedilmektedir
(Izmirlioglu 2000, Kuray 2004).

Biyoteknolojik kaynakli calismalar ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde
yogunlagsmis olmakla birlikte gilinlimiizde, Japonya’da ve Kanada’da da,
biyoteknolojiyi (6zellikle molekiiler biyoteknolojiyi) stratejik alan kategorisinde
degerlendirmektedir. Bu konunun, hiikiimetler diizeyinde destekleme ve 0&zel
sirketler tarafindan da gelistirilmesi i¢in tizerinde duruldugu bilinmektedir (Glick and
Pasternak 1994). Avrupa Birligi iilkeleri de, 6zellikle tarimsal biyoteknolojiye sekiz
kat artig yaparak biiyiik oranda destek verdiklerini agiklanuglardir (DIABK 2008).

17



2.5 Biyoteknolojinin Tiirkiye’deki Durumu

Biyoteknoloji, Tiirkiye’de son 25 yildan beri karsilagilan kavramlardan birisi olmasi
ve Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji politakisina girmesine ragmen istenilen diizeyde

degildir (Anonim 1993, Cakar ve Ozdemir 2006) .

Biyoteknoloji konusunda, laboratuar altyapisi, arastirma olanaklar1 ve yetismis

elemanlarin yetersiz olusundan dolay1 bu konuda fazla bir merhale kat edilmemistir.
Biyoteknoloji alaninda yurdumuzda;

1. Universiteler,

2. Kamuya ait Tiibitak gibi Ar-Ge kuruluslar (Basaga ve Cetindamar 2006),

3. Kosgeb'in tiniversitelerle birlikte kurdugu teknoparklar,

4. Biyoteknoloji alaninda faaliyet gosteren ilag, gida ve hayvancilik firmalari

bulunmaktadir (Giiran 2005, Akman ve Ozgen 2007).

Son dort yil i¢inde iiniversitelerde molekiiler biyoloji ve genetik dersi okutularak ve
bazi liniversitelerde biyoteknoloji boliimii acilarak bu konuya egilim gdosterilmeye

baslanmistir (Akdamar 2007).

Giliniimiizde bu kuruluslar kendi alanlarinda hizli bir sekilde g¢alismaktadirlar.
Biyoteknoloji gelismeye acik olup giin gegtikge biyoteknolojik yeni iirlinler ortaya
cikmaktadir (Akdamar 2007). Bu &zelliginden dolay1 rahatca pazarlanabildigi igin
0zel sektorler bu alana yogun bir sekilde ilgi duymaktadirlar. Fakat iilkemizde ise
son bes yillik kalkinma planlarinda bu konu {izerinde durulmasina ragmen halen bu
alana yénelik olarak faaliyetler pek bulunmamaktadir (Izmirlioglu 2000, Kiymaz ve

Tarak¢ioglu 2002).

18



Son zamanlarda arastirma-gelistirme i¢in ayrilan fonlar, eski yillara nazaran artis
gostermektedir. Ozellikle calismalarda kullanilan maddelerin ¢ok maliyetli olmasi
sebebiyle arastirma ve gelistirme sayisinin artisinda ve niteliginin kalitesinde bir
kisitlama meydana gelmektedir. Bu durumdan dolay1 iilkemizde 6zelikle yabanci
patent bagvurular1 yerli patent bagvurularina gore biiyiikk bir artis gostermektedir.
Tirkiye’de tarim ve hayvancilik sektoriinde biyoteknolojik uygulamalar bakimindan
herhangi bir {riin bulunmamaktadir. Sadece Tarimsal Arastirma Enstitii’lerindeki
tarla denemelerinde transgenik iirlin retimi gergeklestirilmektedir. Tiirkiye nin
bugday, arpa, baklagiller ve seker pancari gibi ana besin kaynaklarini olusturan
bitkilerin disinda bir¢ok meyve ve sebzenin de dogal gen kaynaklariin bulundugu
bir iilke oldugu goz oniine alindiginda biyoteknolojik {iriinlerin kullanimi ve ¢evreye
salimim1 konusuna daha duyarli yaklasilmasi gerektigi belirtilmektedir (Kiymaz ve
Tarakgioglu 2002). Ulkemizde s6z konusu iiriinler ithal edilmemistir. Bununla
birlikte bitki gen kaynaklarinin arastirilmasiyla ilgili projeler devam etmekte ve
sonuclanmasi i¢in uzun zaman ihtiya¢ oldugu belirtilmektedir (izmirlioglu 2000,

Anonim 2006, Stirmeli 2008).
2.6 Biyoteknoloji ve Ahlaki Durum

Bilim adamlari, bilim ve teknolojide son gelismeler sayesinde hemen hemen biitiin
canli organizmalarin genetik kodunu degistirebilmektedir (Klop et al. 2010).
Biyoteknolojinin biiyiikk 6nem tasiyan bu genis uygulamalar1 ve ortaya g¢ikaracagi
potansiyel gelismeleri, diger teknolojik gelismelerde oldugu gibi etik konusunda da
sorunlar ¢ikaracagi diisliniilmektedir. Bu teknolojinin; etik, hukuk ve sosyal alanlarda
ortaya c¢ikan etkileri bilim, halk, din, politik ve hukuki cevreler arasinda biiyiik

tartisma konusu olmustur (Thieman and Palladino 2004).

Bununla birlikte son zamanlarda biyoteknolojideki gelismeler; (Genetik tarama,
genetigi modifiye edilmis gidalar (GDO), klonlama vb.) mahremiyet, agiga ¢ikarma,
gizlilik, aydinlatilmis onam, 6jeni (Erbas ve Evsel 2007), kamu gilivenligi, hayvan
haklar1 (Erbas ve Ozcanalp 2007), cevresel riskler, fikri haklar gibi 6nemli etik ile
ilgili konular1 ortaya ¢ikarmaktadir (Charlesworth 1989, Bryant and Baggott la Velle
2003, Erbas 2007).
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Biyoteknolojinin hemen hemen her uygulamasinda lehine ve aleyhine olan goriisler
bulunmaktadir. Biyoteknolojik c¢alismalarda insan dogasini etkileyecek c¢aligmalar
yapilmamalidir (Packman 2009). Genetik degisiklie ugratilmis organizmalarin
dogaya yayilmasi (Yardimci 2007), insan klonlama c¢alismalarinin tim olumsuz
tepkilere ve yasaklamalara ragmen devam etmesi, bu teknolojiye bakis acisini

olumsuz etkilemektedir (Izmirlioglu 2000, Coban 2007).

Lock and Miles’in agiklamalarina gore genetik miihendisliginin farkli kavramlari
olmasina ragmen, genetigin detaylarini anlama noktasinda ahlaki ve sosyal agidan
zorlugu olmadig: belirtilmis (Dawson and Soames 2006). Bat1 toplumlarinda bireyi
temel alan bir anlayis paralelinde etikte meydana gelen gelismeler sonucunda,
bireysel sorunlarin ¢dziimii, toplumlarin énemli sosyal sorunlarinin da ¢oziimiinii
saglamigtir. Ancak sosyal yapinin kendi dinamigi geregi etikteki sorunlarin da tek ve
degismez bir ¢izgisi olamamaktadir. Bugiin etik konularda birey olarak yalniz bizim
degil, canli ve cansiz bir biitiin olarak, tim cevrenin sorunlar1 ortak ele alinmak
durumundadir (Erbas ve Ozcanalp 2007). Bu nedenle, bilimsel bilgi ediniminin yani
sira; Tani, tedavi, as1 liretimi (Akdamar 2007), aritma, tarim gibi g¢esitli alanlarda
uygulama alani olan ve ilerisi i¢in ekonomik gelisme vaat eden biyoteknolojiyi,
bizim gibi gelismekte olan iilkeler, kendi degerleriyle ele almak durumundadir

(Strickland 2007, http://hammer.prohosting.com, 2010).

Insanlarin fiziksel, ruhsal, davramslarm diizeltmek ve hayat standartlarini
yukseltmek i¢in daha dogmamis ¢ocuklara kadar ¢ok kapsamli plastik cerrahiye ve
psikotropik ilaclara harcadiklar1 para, emek ve zamanin biiyiikk boyutta oldugu
goriilmektedir (Strickland 2007). Biitiin bu gelismeler §jenik bir uygarligin olusumu
anlamma gelebilecegi kaygisini olusturmaktadir. Biyoteknolojik gelismeleri
gerceklestirip uygulayanlarin kazandiklar: stiinliigii bu gelismeleri basaramayanlara
kars1 nasil kullanacaklar gelecek i¢in ciddi kaygilar olusturmaktadir (Erbas ve Evsel

2007).

Biyoteknoloji, diger teknolojiler gibi bir teknolojidir. Diger teknolojilerde oldugu
gibi kullanim amacma gore insanlia yararli veya zararli sonuglarinin olacagi
unutulmamalidir. Ancak biyogiivenlik kosullarini hi¢ aksatmadan yerine getiren ve

dogaya, topluma zarar vermeyecek bir biyoteknolojinin, gelecekteki bir¢ok sorunun
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¢Oziimiine biiylik katki saglayacagi disiliniilmektedir  (Strickland 2007,
http://www.cyagra.com, 2010).

Biyoteknoloji ahlaki olarak ele alindiginda, insan tabiatinda biyoteknoloji agisindan
bir degisiklik olmadigindan biyoteknolojik girisim olarak adim atilmasi
gerekmektedir. Bu adimi atarken insan Ozgirliigiiniin goéz ardi edilmemesi
gerekmektedir. Ayrica insan veya hayvan iizerinde deneme amaglh kullanimlarda
bulunan ilag sirketleri, tarihin gercek anlamda sonuna ve genel olarak insanligin
Ozgirliigiine karst bir tehlike olusturmast s6z konusudur. Biyoteknolojik
calismalarda insan dogasini etkileyecek uygulamalardan uzak durulmasi

gerekmektedir (Packman 2009).
2.7 Biyoteknolojinin insanliga Katmasi Beklenen Faydalar

Yirminci yiizyilin ikinci yarisinda bilim diinyasina damgasimi vuran en O6nemli
gelismelerden birisi de bilgisayar teknolojisinde ve biyoteknolojide yasanan
gelismelerdir. Bu gelismelere bagli olarak molekiiler biyoloji ve molekiiler genetik
alanlarindaki gelismelerin hizlanmasiyla ortaya ¢ikan rekombinant DNA teknolojisi,

biyoteknolojik gelismelere ivme kazandirmistir.

Biyoteknoloji, insanlarin yasam kalitelerini arttirmakta ve karsilastiklar1 sorunlari
cozmelerine yardimer olmaktadir. Bu baglamda biyoteknoloji ile ugrasan bilim
adamlar1, biyoteknoloji ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda kiiltiirel, ahlaki,
politik ve endiistriyel olarak topluma 6nemli katkilarinin olacagini diisiinmektedirler
(Klop et al 2010). Buna paralel olarak biyoteknoloji, kullandigimiz kagittan, giysiden
tilkettigimiz gidaya kadar birgok alanda hayatimiza girmistir. Mikroorganizmalar,
bitkiler, hayvanlar ve klonlanmis canlilar genetik degisiklige ugratilarak, farkli
tirlinleri toplumun kullanimina sunulmaktadir (Cirakoglu 2002). Biyoteknolojinin
insanliga getirdigi faydalarin ii¢ ana bolimden olustugu goriilmektedir (France

2007):
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2.7.1 insan Sagh@ Acisindan Faydalar

Biyoteknolojik gelismeler sayesinde, bir¢cok alanda {iriin verilmekle birlikte 6zellikle,
insanlarin ihtiya¢ duydugu alanlarda daha fazla iiretim yapilmaktadir. Bunlarin en

basinda saglik alaninda yapilan calismalar gelmektedir.

Cok sik kullanilan biyoteknoloji iirlinlerinin biiyiik bir kismi gen kopyalamasi
yoluyla olusturulan proteinlerden meydana gelmektedir (Fields 2001). Gen
kopyalama teknikleriyle bir organizmadan diger organizmaya gen aktarimi
gergeklestirildiklerinden dolay1 bu proteinlere “rekombinant proteinler” adi verilir.
Bu proteinlerin  birgcogu bakteri genine yerlestirilmis insan genlerinden
olusturulmustur. Ayn1 zamanda {iretilen rekombinant proteinler sayesinde diinya
genelinde onbinlerce insanin tedavisi yapilabilmekte ve yiizlerce hastaligin teshisi
konulabilmektedir. Bununla birlikte insanlar hastaliklarla miicadele edebilmekte ve

hayatlarini saglikl bir sekilde siirdiirebilmektedirler (Thieman and Palladino 2004).

Diinyadaki biyoteknoloji sirketlerinin biliyiilk bir kismi insan sagligin1 6nemli
derecede ilgilendiren ilaglarin yani ecza iriinlerinin {iretimini yapmaktadir.
Genentech, 1980 yilinda ilk kez biyoteknoloji yoluyla insan yararma kullanilmak
tizere diabet tedavisi i¢in olan insan insiilinini iiretmistir. Giiniimiizde ise 80’den
fazla biyoteknolojik ilaclar, as1 maddesi ve teshis iirlinii olarak piyasada
bulunmaktadir. iki yiizden fazla hastalifm tedavi edilmesi amaciyla iiretilmis
biyoteknolojik ila¢ sayisi li¢ yiizii gegmistir. Piyasadaki biyoteknoloji iiriinlerinin
biiylik ¢ogunlugunu, aralarinda AIDS, felg, seker hastalig1 ve kanserin de bulundugu
hastaliklarin teshis ve tedavisinde kullanilan ilaglar olusturmaktadir (Kavitha and

Azariah 2000, Alper 2003, Bhardwaj and Macer 2003).

Gelecekte insanlarin daha saglikli ve daha uzun bir hayat gecirebilmeleri igin
biyoteknoloji yoluyla iiretilen iiriinlere, insan hastaliklarinin tedavisinde kullanilacak
olan gen terapisi, doku uyusmazligin1 onleyecek ve organ gelisimini saglayacak
genetik ve doku miithendisligi, kanser, felg ve romatizma tedavisinde kullanilacak su

organizmalarindan {retilmis biyoteknolojik {irtinler ornek olarak gosterilebilir.
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Bugiin ilag iiretiminde bu gelismelerin 6nemli yer aldig1 goriilmektedir (Thieman and

Palladino 2004, Giiran 2005, Klop et al. 2010).

Biyoteknoloji, insan sagligina yarar saglayarak yasam kalitesini yiikseltmekte ve
insan Omriinlin uzamasinda O6nemli katkilar saglamaktadir. Yirminci yilizyilin
sonlarinda gen teknolojisinde biiyiik gelismeler yasanmasiyla insan genlerinin
kodlandig1 proteinlerin bazilari, bakterilerde iiretilmeye baslanmigtir (Fields 2001).
Bilindigi gibi, hiicrelerimizin en az elli bin farkli protein yapabildigi tahmin
edilmektedir. Bunlardan bazilar1 acil durumlarda ilag yerine kullanilabilmektedir.
Ornegin 6nemli bir organda kan pihtismin acilen ¢dziilmesi gerektiginde, islevi pihti
yok etme olan bir protein kullanilmaktadir. Bazi kisilerdeki baska proteinlerse
genetikten kaynaklanan ya da baska nedenlerden dolay1 yapilamadigindan, eksikligin
giderilmesi ancak yine proteinin disaridan verilmesiyle miimkiin olmaktadir (Tolun

2002).

Genetik bilimi ilerledikge kalitsal hastaliklarin molekiiler temelleri ortaya
cikartildikca, insan sagligina daha fazla katki yapilabilme imkanini ortaya
cikartmaktadir. Yapisi bozuk gene baglh olarak viicudun yapamadigi proteinin
hastaya verilmesi biyoteknojinin hastalara sagladigi biiylik yararlardan birisidir. Bu
sagladig1 yarar Ozellikle biliyime hormonu ve kanin pihtilagsmasini saglayan
proteinler gibi kana verilebilen gen f{iriinleri i¢in kolay bir islem olarak
yapilmaktadir. Gen tedavisi uygulamalar1 digerleri i¢inde uygulanmaktadir. Buna
ornek olarak eger karaciger belli bir enzimi iiretemiyorsa, karaciger organinin %
10°u kesilerek cikartilmakta ve laboratuvarda karaciger hiicrelerine yapist diizgiin
gen molekiilleri (DNA) eklenmektedir. Daha sonra bu hiicreler karacigere verilerek
onlarin organla biitiinlesmesi saglanmaktadir. Bu yeni uygulamanin gelecekteki tiim

hastaliklara uygulanmasi yoniinde ¢alismalar devam etmektedir.

Genetigin insan sagligima onemli faydalarindan birisi de risk altinda bulunanlarin
belirlenmesidir. Ornegin genetik olarak kansere yakalanma riski yiiksek olanlar
belirlenebilirse, bu kisiler tan1 acisindan takibe alinabilmekte ve kansere baslangic
asamasinda miidahale edilebilmektedir. Giiniimiizde biyoteknoloji o kadar ¢cok hizl
gelisiyor ki, saghga gelecek bes alti yil icinde nasil katkilar saglayacagi

kestirilememektedir. Biyoteknolojik yontemlerle laboratuvarda idrar torbasi gibi
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organlarin iiretilmesine calisildigi bilinmektedir. Gelecegin hedeflerinden biriside
hayvandan insana organ nakli yapilacagi konusudur. Ancak bu amag i¢in hayvanin
bazi genlerinin degistirilmesi gerekmektedir. Cilinkii bu genler, bagisiklik sisteminin
dokularini, yabanci olarak tanimasini saglayan proteinleri kodlamaktadirlar. Bu
gelismeler 15181nda biyoteknolojinin ileride biiyiik buluslar1 gergeklestirme yoniinden

onemli bir kaynak olmasina kesin géziiyle bakilmaktadir (Tolun 2002).

Insan sagligina ve topluma faydali oldugundan dolay1 genler ve proteinler iizerine
yapilan ¢alismalar, 6zellikle ilag iireticileri tarafindan yakindan takip edilmektedir.
Bu konuda ilag firmalari, hastaliklart iyilestiren yeni tedavi yontemleri gelistirmek
icin birbirleriyle kiyasiya yaristiklar1 hatta dev firmalarinda bu alanda s6z sahibi
olmak i¢in yogun bir sekilde ¢caba gosterdikleri bilinmektedir (Fields 2001, Malakoff
and Service 2001, Yildiz 2001, Anonymous 2005, Strickland 2007).

Weber (2000), barista ve savasta bir organin, bir uzvun veya viicudun belli bir
bolgesinin kaybi, sik rastlanan vakalardan oldugunu belirtmektedir. Biyoteknolojik
yonden calismalar ilerledik¢e insan kani yerine kullanilabilecek sentetik kanlarin,
yapay tendonlarin, biiyiikk yaniklarda kullanilabilecek viicutta reaksiyon
olusturmayan yapay derilerin, yapay kalbin veya dalagin yapilmasi ileriki yillarda
planlanmaktadir. Canli dokuya 6zdes, yeni jenerasyon biyomateryallerin yapimi ile
ilgili aragtirmalarda farkli branglardaki bilim adamlarinin da katkilar1 vardir. Ancak
biyoteknoloji ile ugrasan bilim adamlarmin bu konuya katkilarinin daha biiyiik
oldugu gorilmiistiir. Bilim adamlarinin bu etkileri sayesinde insanliga 6nemli

katkilar saglanmaktadir (Coban 2004).
2.7.2 Gida Acisindan Faydalar

Bu giin diinya ¢apinda, biyoteknoloji yoluyla gelistirilen mahsuller, a¢ ve biiyiimekte
olan bir diinyanin ihtiyac¢larini karsilamaya yardime1 olmak icin daha yiiksek verimli
mahsuller iiretilmektedir. Bu iiretimin saglanmasinda ozellikle ciftgilerin 6nemi
biiyiiktiir. Clinkii yapilan bir ¢alismada, biyoteknolojik iiriinlerin yetistirildigi her
iilkede ciftcilerin gelirleri artmis ve geliri artan ¢ift¢inin i¢inde yasadigi toplumada

biiylik fayda sagladigi belirtilmistir (Prakash and Wambugu 2009).
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Genetik miihendisliginin ve biyoteknolojinin saglik disindaki alanlarindan olan
tarim, ormancilik ve balik endiistrisi gibi alanlar {iretimin ve iireticiligin arttirildigi
diger onemli alanlardan kabul edilmektedir. Bu alanlarda, gilinlimiizde yeteri kadar
yiyecek iiretilmedigi i¢in halkin1 besleyemeyen {ilkelerin kurak topraklarinda daha
yiiksek verimle iiretim yapilmasinin Oniiniin agildigi, bu isin uzmanlar1 tarafindan
belirtilmektedir. Diisiik gelirli {ilkelerde ise bazi yiyecek maddelerinin genetigiyle
oynanarak daha iyi saglik kosullarinda gidalar elde edilmeye g¢alisiimaktadir. Bu
alanda yapilan ¢alismaya; pirincin beta carotene (pro-vitamin A) ve demir igermesi
icin genetik olarak degistirilerek ‘altin piring’’in olusturulmast 6nemli bir 6rnek
olarak gosterilmektedir (Izmirlioglu 2000, Northoff 2000, Owji 2007, Oktem 2007
Strickland 2007) .

S6z konusu triinler diinyanin her tarafindan ¢ok sayida uzman kuruluglar tarafindan
stirekli olarak incelenmis ve gilivenli olduklart ortaya konulmustur. Bu tiir
mabhsiillerin tretiminden yaklasik on iki yil gectigi halde ekosistemde herhangi bir
bozulma veya insan sagliginda anormallikler goriilmedigi belirtilmistir (Prakash and

Wambugu 2009).

Biyoteknolojinin farkli alt dallarinin hizmetine sunulan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan anaerobik funguslarin birincil ve ikincil irlinleri biyoteknolojinin
insanliga katki saglamasi yoniinden &nem arz etmektedir. Ozellikle, ekonomik
degere sahip enzimleri kodlayan genlerin izolasyonu (Tamura et al. 2009) ve bu
genlerin farkli organizmalarda ekspresyonu ile seri sekilde iiretilmeleri, lizerinde
durulmas1 gereken onemli konular arasinda gosterilmektedir (Ozkose vd. 2003)
Diger bazi biyoteknolojik yontemlerde, iiretilen yiyeceklerin kalitesini ve uyumunu
arttirmada, kullanilacak organizmalarm iiretimi saglanmaktadir (Ozdemir 2007,

http://library.thinkquest.org/030ct/01840/New%20Page 3.html, 2010).
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2.7.3 Cevre Acisindan Faydalari

Biyoteknolojik iirtinlerin ¢evre agisindan en 6nemli etkisinin, toprak islemesiz tarim
tekniklerinin kabul goérmesi oldugu sdylenmektedir. Biyoteknoloji tiirevi olan
irlinler, tarlalardan zirai miicadele ilaci (herbisit/pestsit) sizintisin1 ortadan kaldirarak
su kalitesini arttirmada ¢ok onemli bir gorevi oldugu bilinmektedir (McGehee 1999).
Gelecekte de fitaz enzimi igeren biyoteknolojik yem bitkilerinin {iretilmesiyle
hayvansal iiretimin neden oldugu fosfor atiklarinin azalmasi1 ve daha temiz su
saglanmas1 yoniinde 6nemli gelismeler saglanabilecektir (Prakash and Wambugu
2009). Ayrica biyoteknoloji, biyolojik cesitliligin tanimlanmasi1 ve korunmasina
yonelik arastirma yontemlerini olusturmaktadir. Diger taraftan biyoteknoloji, igme
suyu kaynaklarmin  gelistirilmesinde  ve  arttirilmasinda, hammaddelerin
dontistimiinde daha etkili endiistriyel yontemlerin gelistirilmesinde, agaglandirma ve
yeniden agaclandirma i¢in kullanilacak yontemlerin desteklenmesinde ve tehlikeli
atiklarin zararsizlastirilmasinda da onemli bir rol oynamaktadir (Northoff 2000,
Demir 2007, Strickland 2007). Bazi biyoteknolojik yontemlerde denize dokiilen
petroliin ve hassas ekosistemlerdeki agir metallerin temizlenmesinde kullanilacak
organizmalarin {iretimi saglanmaktadir. Bu organizmalara, yakin gecmiste New
Jersey’deki benzin, Minnesota’daki petrol ve Massachussetts’deki lagim
sizintilarinda kullanilmasi 6rnek olarak verilebilir (Cirakoglu 2002, Ulutin 2005,
http://library.thinkquest.org/03oct/01840/New%20Page_3.html, 2010).

2.8 Biyoteknolojinin Muhtemel Riskleri ve Onlemleri

Diger bilim ve teknolojik alanlarda oldugu gibi biyoteknolojinin de faydalarinin
yaninda insan sagligi, hayvan sagligi, cevre ve Kkiiltiir ilizerinde de risklerinin

bulundugu ortaya ¢ikmistir (Dawson and Soames 2006).

Bu riskler ii¢ baslik altinda toplanabilir:
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1. Insan ve hayvan sagligina etkileri: Bir canlidan diger canliya zehirli madde
aktarimi, yeni zehirli maddelerin olusumu ve beklenmedik alerjik tepkilere sebep

olabilecek maddelerin olusmasi gibi riskler 6rnek verilebilir (Ozdemir 2007).

2. Cevre sorunlari: Bu risk grubunda akrabalik iliskisi olmadan olusan bitkiler
ekosistem dengesini bozmakta ve daha agrasif ot tiirlerinin ya da ¢evre baskisina ve
hastaliklara yiiksek direngli vahsi tiirlerin olusmasina sebep olmaktadir (Northoff
2000, Erbas ve Ozcanalp 2007, Strickland 2007, Meseri 2008)

3. Biyolojik silahlar: Biyolojik silahlar sivil veya askeri altyapiy1 yok etmemelerine
ragmen, zaman i¢inde bir¢cok sayida insanin Sliimiine neden olabilir. Bundan dolay1
insan hayati icin ¢ok tehlikeli sonuglar dogurabilir. Bu durum, bu silahlar iiretenler
i¢in de ciddi sorunlar dogurabilir (Galamas 2009).

Diger taraftan genetik mihendisligi uygulamalarinin bazi riskleri de oldugu
diisiiniilmektedir. Bu uygulamalar sonunda zararli bir bécege kars1 direngli bir bitki
tiretildigi varsayilirsa, bu bitkinin polenleride bu genleri tasiyacagindan, bu polenler
de diger yabani bitkilere yayilarak, boceklerin bu bitkilerle beslenmesini engeller. Bu
durumda dogal sistemdeki beslenme zinciri zarar gérmiis olur (MEB 2009, MEB

2010).

Ayn1 zamanda bu risklere, genetigi degistirilmis tiirlerle geleneksel tiirlerin

aralarinda yer degistirmesiyle olusan zararlar da eklenebilir.

Bu olumsuzluklara karsi, biyoteknolojik yontemlerle iiretilen iiriinlerin, bilimsel bir
tabana oturtulmus objektif bir tutumla gerekli degerlendirmelerin yapilmasi
gerekmektedir. Uretilen her bir genetigi degistirilmis organizmanin saglayacagi
yararlar ve meydana getirecegi riskler tartistlmalidir. Giivenirliligi dikkatli bir
sekilde analiz edilmelidir. Uriiniin biyolojik cesitlilige etkisi, ¢evresel ve besin
giivenligi agisindan degerlendirilmelidir. Uriiniin saglayacagi yararlarla ortaya
cikaracagi riskler, birbirinin ne derece dengelenecegi dikkate alinmalidir. Bu
sayilanlarin yani sira, {irliniin alanina yonelik olusturulmus yasalar da goz Oniine
alindiktan sonra karar verilmelidir. Biitlin bunlardan sonra yukarida bahsedilen
genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), piyasaya siiriilmelidir. Uriiniin piyasaya

¢ikmasinin ardindan olusturacagi etkilerin devamli izlenmesi de; insan, hayvan ve
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cevrenin glivenligi agisindan ¢ok biiylik bir 6neme sahiptir (Northoff 2000, Hancock
2004).

Insan Genom Projesinin sonuglari, hastaliklarin teshis ve tedavisini kolaylastirmasi
nedeniyle, toplum sagligina Onemli katkilar ve kolayliklar saglayacagi
goriilmektedir. Ancak bu gelismeler cevaplanmasi gereken asagidaki sorulart da

beraberlerinde getirmektedir (Cirakoglu 2002, Coban 2004):

- Kurulusundan bu tarafa kendi dogal seyri iginde olugsmus olan gezegenimizdeki
dogal denge, genetigi degistirilmis organizmalarin ¢evreye yayilmasiyla bozulacak

mi?

- Genetigi degistirilerek iiretilen gidalar, insan ve hayvanlar i¢in tiimiiyle

giivenli olacaklar mi1?

- Genetik yapilar1 degistirilmis organizmalarin patentlenmesi sorunlar getirecek

mi? Bu uygulama etik agidan dogru mu?
- Insanlar arasinda 6nemli bir sorun olan 1k ayrimcilig1 engellenebilecek mi?

- Uretim amaglh klonlama teknikleri, insanlara uygulandiginda, ortaya ¢ikacak

sosyal ve etik problemler ¢oziilebilecek mi?

- Hizla gelisen biyoteknoloji, bu teknolojiye sahip gelismis iilkelerle gelismekte
olan iilkeler arasindaki ekonomik ve sosyal u¢urumlari daha da derinlesmesine yol

acacak mi?

- Biyoteknolojinin insanlara kars1 askeri silah yapiminda kullanilmasi

Onlenebilecek mi?

1970’11 yillardan sonra biyoteknoloji alaninda gelisen tekniklerle rekombinant DNA
teknolojisi yardimiyla iiretilen yeni fenotipik karakterler tasiyan mutantlar veya
transgenik organizmalar endiistride, insan ve hayvan sagligi, bitki ve hayvan 1slahi
gibi alanlarda ¢ok fazla kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir (Tamura et al. 2009).
Insanlara, hayvanlara, dogaya ve diger ortamlara verecegi zararlar netlesmediginden
dolay1 olasi bir telafisi gii¢ sikint1 ortaya ¢ikmamasi i¢in bu uygulamalar ¢ok ciddi

kontrol altinda tutulmalidir. Diger taraftan antibiyotiklere kars1 direnglilik, kanser
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riski, oldiiriicii ve bulasic1 salgin hastaliklara sebep olma endisesi bulunmaktadir

(Meseri 2008, Akgoniil vd. 2009).

Giivenlik agisindan enfeksiyona yol agan bu {iriinlerin etkileri dahil olmak iizere
tehlikeli maddeler kontrol altinda tutulmalidir. Hastalik ve enfeksiyon olusturma
yoniinden gerekli arastirmalar dnceden yapilmalidir. Bu olast durumlara karst ¢ok

genis bir bilgi birikimi olugturulmalidir (Giiven 1999).

Basta UNESCO olmak {izere bir¢ok uluslararasi kurulusun, bu tiir sorunlari ¢6zmek
icin yogun calismalar siirdiirdiigii bilinmektedir. Buna paralel olarak da bircok
iilkede yasal diizenlemeler yapilmaktadir. Bu teknolojinin sadece insanlarin

faydasina olacak sekilde kullanilmasi i¢in gayret gdsterilmektedir (Cirakoglu 2002).
2.9 Biyoteknolojinin Uygulandigi Alanlardan Yararlanan Sektorler Sunlardir:

Yaklasik kirk yildan beri biyolojik gelismelerin sonucu olarak hizla gelisen
biyoteknoloji; eczacilik, tip, tarim, c¢evre, enerji gibi bilim dallarinda ¢ok biiyiik
gelismeler gdstermistir.  Biyoteknoloji yoluyla getirilen teknolojik yenilikler
toplumda 6nemli degisimleri de beraberinde getirmistir (Arda 1994, McGehee 1999,
Oner 2001, Basaga ve Cetindamar 2006). Bu gelismelerden yararlanan sektorler
sunlardir (Paillotin 1998):

2.9.1 Tarim Uygulamalar1 ve Hammaddeler

Gilinlimiizde birgok hammadde i¢in ihtiya¢ duyulan enzimatik reaksiyonlarda (Fields
2001, Tamura et al. 2009) kullanilan ¢ok ¢esitli enzimler, biyoteknolojik
uygulamalar i¢in &nemli bir yer teskil etmektedir. Ornegin tarimsal atiklardan
metanol gibi maddeler bugiin ¢cok kolaylikla elde edilmektedir. Piyasaya siiriilmeden
once aflotoksin maddesi icerip icermedigi test edilen gida maddeleri, kontrollerden
sonra kullanima sunulmaktadir. Biyoteknolojik uygulamalar sonucunda bitkilerin
besin degerleri artirilmistir (Meseri 2008, Akgoniil vd. 2009). Buna 6rnek olarak
kiikiirt iceren bitkilerle beslenen koyunlarin yiinlerinin daha kaliteli olduklar1 tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda biyoteknolojik uygulamalar sayesinde memeli hayvanlarin
stitlerinden de yararl ilaglar iiretilmektedir (Akdamar 2007, Celik ve Turgut-Balik
2007).
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2.9.2 Cevre Uygulamalar

Cevreye zarar veren kimyasal atiklar, biyoteknolojik tekniklerle degistirilerek
cevreye zarar vermeyen maddelere doniistiiriilmektedir. Boylece dogaya zarar
vermeyecek hale gelen mikroorganizmalar elde edilmektedir. Bu teknikle
biyoreaktor denilen toprak ve sudaki civayi temizleyen Kolibasili bakteri ¢esidi elde
edilmektedir (Maagd 2007). Biyoteknolojinin konusu olan rekombinant DNA
teknolojisiyle (Mills 2002), c¢evreye zarar veren toksik atiklari parcalayacak
mikroorganizmalar elde edilmistir (McGehee 1999).

2.9.3 Saghk Uygulamalar:

Glinlimiizde tip alaninda ¢ok sik kullanilan antibiyotikler, interferon, asilar gibi
preparatlar herkes tarafindan ucuz ve kolay bir sekilde ulasilabilmektedir. Ayni
zamanda glukagon gibi birgcok hormon insanlik hizmetine sunulmustur (Akdamar
2007). Genetik hastaliklarinin ¢cogu mutasyonlar sonucunda islevini yitiren bir gen
nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir. Genetik hastaliklarin bir¢ogu gen tedavisi yoluyla
coziilmektedir. Gen tedavisi ise hastanin hiicrelerine normal genin kopyalanip
aktarilmasiyla gergeklestirilmektedir. Gen tedavisinde somatik hiicrelere veya
eseysel hiicrelere gen nakli yapilmasiyla miimkiin olmaktadir. Bu yontem sayesinde
normal genler, islevini yitirmis bozuk genlere sahip olan viicut hiicrelerine
aktarilarak tedavi yapilmaktadir. Biyoteknolojik yontemlerle hemofili, kas korelmesi
gibi yaklasik iki yiiz elli hastalik tedavi edilmektedir. Bunun yani sira birden fazla
etkili geni olan seker hastaligi, kanser, yiiksek tansiyon gibi hastaliklarda,
biyoteknolojik yontemlerle basarili ve iimit verici sonuglar alinmistir. Diger taraftan
genetik miihendisligi, enfeksiyon hastaliklarinin tanimlanmasinda giivenli sonuglar
elde etmektedir. Monoklonal antikorlar ve DNA prob teknolojisi teknigi ile AIDS ve
kanserin kesin tanis1 yapilmaktadir (Akin et al. 2010).
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2.9.4 Enerji Sektorii

Gilinlimiizde enerji tasarrufu ve metan eldesi saglayacak enzimatik reaksiyonlar,
biyoteknolojik uygulamalarin 6nemli katkilariyla gerceklestirilmektedir (Fields 2001,
Totzke 2008). Ayn1 zamanda anaerobik biyoteknoloji ile biyogaz tiretimi ve bundan
enerji elde etme yontemi son zamanlarda sik kullanilmaya baslandig1 goriilmeye
baslanmistir (Tiirker 2008).

2.9.5 Gen Teknolojisinin Genetikte Sundugu Olanaklar

Son yillarda, genom projesi adi verilen ve insanin gen dizilerinin biiyiikk oranda
acikliga kavusturulmasi ile genler hakkinda muazzam bir bilgi birikimi ortaya
cikmistir. Bugiin bu teknoloji, genetik hastaliklarin  molekiiler temellerini
aydinlatmasinda onemli bir yer tutmaktadir (McGehee 1999). Bunun yani sira astim
gibi bir veya birden ¢ok genin etkisi ile ortaya ¢ikan basit ve karmasik genetik
hastaliklarda genom analizleri basarili bir sekilde yapilmaktadir. Bu yontem
sayesinde, yeni dogan bebeklerin bazi genetik kokenli hastaliklari ig¢in tarama
yapilabilmekte ve aileler bilgilendirilmektedir. Bugiin genomdaki degisimlerin
izlenmesi ile bireyler arasi genetik farkliliklarin da tespiti yapilabilmektedir (Mills

2002).

Genom calismalar1 sonucunda bir veya birden fazla genin etkisi ile ortaya ¢ikan basit
ve karmasik genetik hastaliklarda bazi dzel durumlar ortaya ¢ikartilmistir. Insanda
ortaya ¢ikan bir¢ok hastaligin, insan genomu ile ¢evrenin yogun etkilesimi sonucu
meydana gelmesi buna 6rnek olarak verilebilir. Giiniimiizde yeni dogan bebeklerde
ortaya c¢ikan bazi genetik kokenli hastaliklar i¢in tarama yapilmakta ve aileler bu
konuda ayrintili olarak bilgilendirilmektedir (Erbas ve Evsel 2007). Giiniimiizde
biyoteknolojinin alanlarindan olan rekombinant DNA teknolojisi (Tamura et al.
2009), rekombinant as1 yapimi, genetik hastaliklarda tani, farkli canlilardan gen
transferi yolu ile transgenik bitki ve hayvan (Bosch et al. 2004) soylar1 elde
edilmesine kadar bir¢ok alanda kullanilan bir teknolojidir (Akdamar 2007, Akgoniil
vd. 2009).
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2.10 Biyoteknoloji Egitimi ve Bu Alanda Yapilmis Calismalar

Biyoteknoloji; molekiiler biyoloji, biyokimya, bagisiklik sistemi bilimi, genetik ve
kimya miihendisligi alanlarin1 kapsayan ekonomik ve sosyal yonleri olan,
glinlimiizde hizla gelisen 6nemli bir alandir. Bu gelismeler ayn1 zamanda gida ve ilag
sektoriinde de onemli bir asamadadir. Tek bir DNA ile insanlarin kimlikleri artik
kolayca ¢oziilebilmektedir. Biyoteknoloji bu benzeri yonleri ile insan ve toplum
hayatin1 en 6ncelikli etkileyen gelismeler kaydetmektedir. Ulkelerin ve milletlerin,
bu gelismeler karsisinda kayitsiz kalmalar1 diisiiniilemez. Bu nedenle toplum ve
bireylerin bilin¢lendirilmesi, aydinlatilmasi 6nem arz etmektedir. Bununda basinda
egitim gelmektedir. Diger taraftan bilimsel alanda {stlinligii elinde tutmak isteyen
Avrupa Toplulugu, bu konuya 6zel 6nem vererek, hazirlamis oldugu 6. Cerceve
programinda biyoteknolojinin desteklenmesini gerekli ana bagliklar icine almistir.
Tiirkiye de bu programa finans destegi yapmakta ve TUBITAK ve diger kurumlarin
projeleri ile ARGE calismalarinda, aktif olarak yer almaktadir (TUSIAD 2004,
Giiran 2005).

Bu kapsamda Avrupa Birligi tiyesi iilkelerin vatandaglarim1 6zellikle de ortadgretim
Ogrencilerinin biyoteknoloji bilgisini gelistirmek, gerekli Ol¢limleri tartismak icin
kiigiik bir grup uzman gorevlendirilmistir. Bu uzmanlar, Arastirma ve Gelistirme
Miidiirliigii’niin destegi olan European Initiative For Biotechnology Education
(EIBE) ag1 on iki iiye llkedeki arastirmacilardan olusmaktadir. Bu gorevliler
igbirliginin devami, ortak segilen konular iizerinde calisma ve biyoteknoloji
birimlerinin gelistirilmesinden sorumludur. Bu caligmalar 6. cergeve programi
kapsaminda finanse edilmistir. Bu kapsamda dort biyoteknoloji konusu 13
ortadgretim okulunun son smifindaki 770 6grenci ile ¢alisilmis. Bu Ogrencilerin
%86’s1 transgenik hakkinda olumlu goriis bildirdikleri, ancak konuyla ¢ok yakindan
ilgilenmedikleri goriilmiistiir. Ogrenciler acisindan biyoteknolojik {iriinlerin
kullanilmadan 6nce riskleri yoniinden kontroliiniin yapilmasinin ¢ok énemli oldugu

sonucuna varilmistir (Saez et al. 2007).

32



Avrupa Birligi tliye iilkeleri biyoteknoloji egitimi ile ilgili bir enstitii kurmayi
distinmektedirler. Kurulacak bu enstitiiniin, 6gretmenler, Ogrenciler, okullar ig¢in
konuyla ilgili gerekli materyallerin saglanmasi i¢in yardimci olma ve arastirmalara
onciiliik etmesi hedeflenmektedir (Saez et al. 2007).

Dawson ve Soames (2006), Avusturalya’da ii¢ lisedeki 6gretmen ve 6grencilerle
biyoteknoloji ile 1ilgili ilerlemeler hakkinda, genclerin tutum ve bilgilerinde
biyoteknoloji egitiminin etkilerini O6lgmek amaciyla goriismeler ve anketler
yapmuslardir. Alinan sonuglara gore, biyoteknoloji kursundan sonra Ogrencilerin
bilgisinin arttigi, ancak gen teknolojisinin kullanim1 hakkindaki fikirlerinin
degismedigi gorilmiistiir. Biyoteknoloji alanindaki gelismelerin ¢ok hizli oldugu,
Ogrencilerin, ekonomik ve etik boyutlar1 olan genetik miihendisligi, klonlama,
genetigi degistirilmis organizmalar ve diger biyoteknolojik olaylar gibi konular
hakkinda bilgilenmeye ihtiyaglarinin artarak devam ettigi gorilmiistiir. Ayrica
biyoteknoloji egitiminde, tarim, c¢evre, biyoteknolojinin insan sagligina etkisi gibi
konular1 vurgulayarak 6grencilerin genetik ve hiicre biyolojisi hakkinda belirli bir
seviyeye gelmelerinin saglanmasi gerektigini vurgulamislardir. Bunun, &grencilerin
biyoteknolojik gelismelerin yararlart ve zararlari hakkinda karar verebilmelerini
kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

Dawson ve Soames (2006)’den alindigina gére Lock and Miles (1993), 14-16 yas
grubunda bulunan O&grencilere yaptigt ¢alismada, Ogrencilerin biyoteknoloji
konusundaki bilgi seviyelerinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Kavramsal olarak
genetik miihendisligi ve biyoteknoloji gibi konularin 6greniminde, 6grencilerin
zorlandigini ifade etmislerdir. Bu zorlanmaya ragmen, 6grencilerin sosyal ve etik
konularda hiikiim beyan etmeleri i¢in ayrintili bir sekilde genetik veya biyoteknoloji
bilgisine ihtiya¢ duymadiklar1 belirtilmistir.

Dawson ve Soames (2006)’den alindigima gore Olsher ve Dreyfus (1999)
biyoteknoloji bilgisinin dgrenci tutumlarinm etkileyip etkilemedigini 6lgmek i¢in 15
yasindaki 105 Ogrenci ile ¢alisma yapmislar ve sonugta 6grencilerin tutumlarinin
olumlu oldugunu gozlemlemislerdir. Diger taraftan biyoteknoloji kursu alan
ogrenciler konulara karsi daha fazla ilgi goOstererek aleyhte tartisma isteklerinin
arttig1 gézlenmistir. Ayrica Bat1 Avustralya liselerinde biyoloji konularinin ¢ogunun

Mendel genetigi, kalitim, yeniden iiretim ve ekoloji ile ilgili oldugu, biyoteknoloji,
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O0grenimine gereken zamanin ayrilmadigini belirtmislerdir. Bu nedenle arastirmanin
yapildig1 okullarda genetige ek olarak biyoteknoloji konusunda da egitim verildigi
sdylenmistir. Ogrencilerden ¢alisma dncesi biyoteknoloji ile ilgili &rnekler vermeleri
istendiginde, ortalama %2,8’1 dogru 6rnek verdikleri goriilmiistiir. Calisma sonunda
%67 oraninda artarak %4,6’ya ¢iktigi gozlenmistir. Biyoteknolojik uygulamalar ile
ilgili olarak c¢aligmaya baslamadan once genel olarak Ogrencilerin %81-96 arasi
yiyecekler, bitkiler, mikroorganizmalar ile ilgili uygulamalar1 olumlu bulmuslardir.
Hayvanlar ile ilgili uygulamalar, %40-57 destek gormiistiir. Biyoteknolojik
yontemlerin, insan hastaliklarinin tedavisinde kullanilmasini %350-55, doéllenmis
memeli yumurtasina insan geni eklemeye yonelik uygulamalar, 6grencilerin %13’
tarafindan kabul edilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin bitkiler ve
mikroorganizmalar ile ilgili uygulamalara olumlu bakiglar1 devam ettigi, hayvanlar
ile ilgili uygulamalara ise destek verenlerin azaldigi goriilmiistir. Bu azalmaya,
hayvanlarin biyoteknolojik uygulamalarda insanlarin ¢ikarlar1 i¢in kullanildigi
diisiincesine neden oldugu belirtilmistir. Buna karsin insan hastaliklarini tedavi edici
gen tedavileri daha kabul edilebilir bulunmustur. Ogrencilerin %69-72 oraninda
tutumlarinin degistigi, sadece %25’inin degistirmedigi goriilmiistiir. Sonug olarak,
her konuda oldugu gibi biyoteknoloji ile ilgili konularda da 6grencilerin tercih
yapabilmeleri ve karar alabilmeleri icin biyoteknolojiyle ilgili bilgilenmeye
ihtiyaclart oldugunun ortaya ¢iktig1 vurgulanmustir.

Chen and Raffan (1999) tarafindan yapilan bir calismada 16-18 yas grubunda 113’
Tayvan ve 153’1 Biiyiik Britanya 6grencilerinden olusan bir ¢alisma grubu olmak
lizere toplam 336 Ogrencinin, biyoteknoloji ve genetik miihendisligiyle ilgili bilgi
diizeylerini ve yaklagimlarini 6lgmek istemiglerdir. Bilgi diizeylerini 6lgmek icin agik
uclu sorular sorarlarken yaklagimlarini 6lgmek igin ise tutum 6lgegi hazirlamislardir.
Her iki tilke 6grencileri i¢in yapilan bu ¢alisma sonucunda 6grencilerin biyoteknoloji
bilgi seviyenin yeterli diizeyde olmadigini belirtmislerdir. Yapilan caligmada yer alan
ogrencilerin %50’si biyoteknoloji ile ilgili, %60’ mnin da genetik miihendisligi ilgili
goriis sunabildigi gorilmiistiir. Bunun yaninda genel anlamda dgrencilerin genetik
miithendisliginin bitkilere ya da mikroorganizmalara uygulanmas1 gerektigi
hayvanlara ise uygulanmamasi gerektigi goriisiinii savunduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Ogrenciler, biyoteknolojinin hayvanlar iizerinde uygulanmasinda, hastaliklarla
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miicadelede veya ilag liretme gibi ¢alismalarda yiiriitiildiigii takdirde biyoteknolojik
uygulamalar1 kabul ettiklerini belirtmislerdir. Calisma sonucunda Ogrencilerin

yaklasik olarak %70’1 biyoteknoloji ve genetik miihendisliginin insan yagamini daha

iyi bir noktaya getirecegi diisiincesinde olduklar1 gozlemlenmistir. Bu calisma fen
derslerinde biyoteknoloji egitiminin gelistirilmesi gerektigi onemini vurgulamistir.
Severcan ve ark. (2000), “Tiirkiye’de Biyoteknoloji Egitimindeki Gelismeler” isimli
calismalarinda biyoteknoloji egitiminin Tiirkiye’de yeni olmasindan kaynaklanan
bazi eksikliklerin oldugunu ve bu eksikliklerin giderilmesi i¢in bu alanda daha ¢ok
calisilmas1 gerektigini vurgulamislardir. Ayrica, Tirk bilim adamalarinin bu konu
lizerinde ¢alisma yapmaya baslamalarin1 olumlu karsilamislar fakat yetersiz oldugu
goriistine varmiglardir.

Harms (2002), ‘Okullardaki Biyoteknoloji Egitimi’ adli ¢calismasinda biyoteknoloji
egitiminde 6gretmenlerin 6nemli bir fonksiyon oldugunu belirtmis, 6zellikle fen
bilimleri 6gretmen adaylarina, biyoteknoloji egitimi verilirken bazi 6nemli bulgulari
ifade etmek gerektigi lizerinde durmustur. Bu bulgulari; biyoteknoloji ile ilgili
kavramlar, uygulama alanlari, kullanilan ana yontemler, biyoteknolojik bilginin tarihi
gelisimi ve modern O0gretim yontemleri seklinde ifade etmistir. Bunun yani sira,
biyoteknolojinin topluma yansiyan sosyal ve etik yonlerini de fen Ogretmen
adaylarma Ogretilmesi gerektigi vurgulanmigtir.

Dar¢in ve Tirkmen (2006), Tirkiye’deki fen oOgretmen adaylarmin popiiler
biyoteknoloji konularindaki bilgi diizeylerini 6lgmiigler. Bunun i¢in yirmi soruluk
anket hazirlayrp bu sorular1 Ankara’daki iiniversitelerde Ogrenim goren 194
ogrenciye 2005-2006 ogretim  yilinda uygulamuslardir.  Ogretmen adaylarina
uygulanan anket 6 temel konuyu icermektedir. Bu anket, biyoteknoloji, ¢evre ve
biyoteknoloji, agrobiyoteknoloji, yiyecek {iiretimi, insan sagligi, eczacilik gibi
konular1 igermektedir. Yapilan arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarinin
biyoteknolojik uygulamalar ve biyoteknoloji kavramlar1 hakkinda yeteri kadar

bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

Lysaght ve ark. (2006) tarafindan Avustralya’da yapilan ¢aligma, 19 iiniversitede
biyoteknoloji lisans egitimi alan yaklasik 365 Ogrenciyi kapsamistir. Elde edilen

sonuglara gore, biyoteknoloji egitimi alan dgrencilerin etik egitiminin de bu konuda
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yer almasi gerektigini vurgulamiglardir. Aynm1 zamanda 6grenciler etigin profesyonel
ve endiistriyel yonlerini vurgulamalarina ragmen insana yonelik ahlaki ve davranigsal

etkilerini tam olarak belirtemedikleri goriilmiistiir.

Klop ve Severiens (2007) modern biyoteknolojinin toplum iizerinde genis bir etkiye
sahip olacagin1 ve toplum arasinda biyoteknolojiye karsi elestirel tutumlara maruz
kalarak bilgiyle biitiinlestirilmis kararlar vermeyi gerektirecegini ifade etmektedirler.
Bu maksatla, Avrupa iilkelerinde sik kullanilan toplum, bilim ve teknoloji konulari
hakkinda kapsamli bir anket olan Eurobarometer’t uygulamislardir. Toplam 574
Ogrenciye uygulanan bu anketle, biyoteknolojinin farkli uygulamalariyla ilgili
Ogrencilerin gorlis ve bilgilerine dayali sorular igererek 6grencilerin yaklasimlari
Olclilmiistiir. Anket sonucunda alinan cevaplar, istatistiksel analizler yapilarak dort
grup elde edilmistir. Bu dort gruptan birinci grup, 130 6grenciden olusmaktadir.
Klop ve Severiens birinci grubun Ogrencilerinin biyoteknolojiyi desteklemekte
oldugunu, iyi egitim almis 6grencilerin giinliik yasamda biyoteknolojik uygulamalari
kabul ettiklerini ve biyoteknoloji konusunda gelecek i¢in giizel sonuglar ortaya
cikacagini heyecanli bir sekilde beklediklerini ve hi¢bir endise igerisinde
olmadiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin, biyoteknolojik {iriinler olan genetigi
degistirilmis gidalar1 tiiketmekten, hamilelikte genetik testleri kullanmaya kadar
bircok biyoteknolojik tiriinii kullanma bakimindan, istekli olduklar1 goriilmiistiir.
Ikinci gruptaki dgrenciler ise bu dort gruptan en ¢ok dgrenciye sahip olup 239 kisilik
bir 0grenci grubuna sahip olduklar1 ve biyoteknoloji konusuna mesafeli baktiklar
belirtilmistir. Grubun goriislerinde kararsizliklarin oldugu belirtilmistir. Bu grubun
ogrencileri, biyoteknoloji hakkinda kararsiz olup ne biyoteknolojiye karsidirlar ne de
taraftirlar. Bu gruptaki 6grencilerin biyoteknoloji hakkinda iyi bir bilgiye ve olumlu
bakis ac¢ilarina sahip olmalarina ragmen mevzu, hissi konulara geldiginde tedirgin bir
davranis icine girdikleri belirtilmistir. Bu tedirginlige ragmen gevresel bir tehlike
yoksa biyoteknolojik iiriinleri kullanmaya devam ettikleri gdzlenmistir. Uciincii grup
ogrencileri, 105 kisilik bir 0grenci grubundan olusmaktadir. Bu gruptaki
ogrencilerin, biyoteknolojiye karsi ¢cok endiseli ve gilivensiz bir sekilde baktiklari
belirtilmistir. Aym1 zamanda bu &grenci grubunun, biyoteknolojinin ileride ne
getirecegi konusunda endiseli ve korkuyor olduklari goriilmiigtir. Bu grubun,

biyoteknlojinin dogaya olan etkisinden c¢ekindikleri, giinlimiizde veya gelecekte
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biyoteknolojiyle ilgili yapilan hi¢bir ¢alismaya ozellikle saglik alaninda yapilan
caligmalarin tiimiine olumlu bakmadiklar1 belirtilmistir. Son grup olan ve aynm
zamanda en kii¢iik 6grenci grubuna sahip olan dordiincii grup ise 100 kisilik 6grenci
grubundan  olugmakta olup biyoteknolojiyi  kendileri  agisindan  uygun
gormemektedirler. Bu gruptaki 6grencilerin, konu hakkinda c¢ok az bilgilerinin
oldugu ve biyoteknolojiye karsi ¢ok olumsuz bir bakis agilarina sahip olduklari
belirtilmistir. Bu 06grenci grubu, modern biyoteknolojik uygulamalarin sonucu
yapilmis herhangi bir iiriinii tiketmeyi, kullanmay1 ve satin almay1 higbir sekilde
kabul etmemektedirler. Biyoteknolojik uygulamalarin tibbi alandaki kullanimlarina
karsi daha az olumsuz bir tutum igerisinde olduklar1 belirtilmistir. Yukarida bahs
ettigimiz calismada kullanilan Erabarometer sonuglari, Avrupa’daki bir¢ok
Ogrencinin biyoteknolojinin saglik alaninda kullanilmasini onayladiklarini ortaya
cikarmistir. Biyoteknoloji hakkinda daha c¢ok bilgi sahibi olanlarin biyoteknolojiye
kars1 bakis acilarinin daha olumlu bir sekilde arttigi gézlemlenmistir. Sonug olarak,
insanlar gelecekte yasamlarmi yakindan ilgilendiren konularda duyarsiz
kalmamalarinin gerektigi ortaya c¢ikartilmistir. Biyoteknolojiye karst Ogrencilerin
diisiince, hissetme, davranma gibi duygulari hesaba katarak fen 6gretiminde bu
konunun ne kadar énemli oldugunu bu ¢alismanin ortaya ¢ikardigi belirtilmistir. Bu
konuda, oOzellikle bilim egitimini ilerletmek i¢in fen Ogretmenlerine ve miifredat
hazirlayicilara 6nemli gorevler diistiigli belirtilmistir. Yapilan ¢aligmada, modern
biyoteknoloji egitimi 6grencilere verilirken konuya farkli bakis agilartyla bakilmasi
gerektigi vurgulanmis ve fen 6gretiminde sadece bilgi ve kavrama odaklanilmamasi
gerektigi ayni zamanda biyoteknolojinin diger boliimlerinden de bahsedilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Bu sekilde konuya degisik acilardan yaklasmak,
Ogrencilerin biyoteknolojiye karst tutumlarinda olumlu degisimleri meydana
getirmistir. Yapilan bu degerlendirmelerden hareketle, ortadgretim 6grencilerinin
modern biyoteknolojiye karsi bilingli karar verebilmeleri i¢in egitim programlarinin
gelistirilmesinin 6nemi ortaya konulmustur.

France (2000) ‘Biotechnology teaching models: what is their role in technology
education?’ adli calismasinda biyoteknoloji egitiminde 6gretmenlerin roliiniin 6nemli
oldugunu vurgulamistir. Biyoteknoloji konularinin daha iyi anlasilmasi i¢in yeni

yontemlerin gelistirilmesi gerektigi ve bunun biyoteknoloji egitimi i¢in ¢cok dnemli
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oldugu vurgulanmistir. Biyoteknoloji egitimi, 6zellikle fen O6gretmenleri igin bir
sorun olarak goriilmektedir. Biyoteknoloji kiiltiiriiniin tam olarak bilinmemesi,
biyoteknolojinin genetik miihendisligi olarak bilinmesi ve bu sekilde tanimlanmasi
bu sorunun olugsmasinda 6nemli etken olmustur. Gozle goriilmeyen organizmalarin
kullanilmasi, hijyen ve giivenligin saglanmasi gibi biyoteknolojik materyallerin
mikroskobik olmasi, bu alanda calismay1 giiclestiren sebeplerden bazilar1 olarak
goriilmektedir. Ogrenenlerin yeni modeller gelistirmesi ve bu gelistirilen modellerin
problemlerin ¢oziimiinde 6nemli bir etken olmasi, giiclestiren sebeplere 6rnek olarak
gosterilmektedir. Buna ek olarak mikroskobik canlilarla calisilmadan 6nce 6n
hazirlik yapilarak gerekli bilgilerin 68renilmesi gerekmektedir. Biyoteknolojinin
sadece bir alanda degil aymi zamanda bir¢ok bilim daliyla iligkili olmasi
bioteknolojiyi diger alanlara gore biraz daha detayli hale getirmistir. Bundan dolay1
bu konunun egitiminde farkli &gretim modellerinin kullanilmasinin  gerektigi

vurgulanmustir.

Dogan ve ark. (2004) ‘Lise 0grencilerinin biyoloji derslerinde edindikleri bilgileri
giinliik hayatla iliskilendirebilme diizeyleri’ isimli tezinde lise 6grencilerin, giinliikk
yasamla okulda 6grendikleri biyoloji dersindeki bilgileri iliskilendirip 6grencilerin
zihinlerinde kalict olup olmadigini incelemislerdir. Calisma, sekiz genel lise, dort
meslek lisesi olmak {iizere toplam on iki lise lizerinde uygulanmistir. Farkli 6grenci
gruplaria, 25 agik uclu sorudan olusan kisa cevapli anket-test uygulanmis ve
ogrencilerin 50 dakikada testi yapmalari istenmistir. Sonug¢ olarak, gilinliik hayattan
ornek verilerek anlatilan 6grenci grubunun konular1 daha iyi kavradiklar

gorilmiistiir.

Prokop ve ark. (2007), Ogrenciler flizerinde yaptig1 caligmada Ogrencilerin
biyoteknoloji alaninda bilgi seviyelerini ve biyoteknolojiye karsi diislincelerini
aragtirmislar. Ogrencilerin bilgi seviyeleriyle biyoteknolojiye karsi bakis agilari
arasinda olumlu bir iliski oldugunu gdzlemlemislerdir. Biyoloji dersine katilan
ogrencilerin biyoteknoloji alaninda daha fazla bilgiye sahip olduklar1 gozlenirken,
biyoloji dersine katilmayan 6grenciler ile biyoloji dersine katilan 6grencilerin genetik
miihendisligine karst olan diislinceleri birbirleriyle benzer diizeyde olduklari

belirtilmistir. Yapilan ¢aligmada cinsiyete gore incelendiginde, kiz 6grencilerin erkek
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Ogrencilere oranla genetigi degistirilmis iirlinler hakkinda daha az bilgiye sahip
olduklar1 ve bakis acilarinin daha olumsuz olduklar1 gosterilmislerdir. Genelde,
Slovakyali dgrenciler genetik miihendisliginin ne oldugu hakkinda az bilgilerinin
oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin bilgi ve tutum seviyelerini arttirmalar1 icin fen
miifredati yeniden degerlendirilmis olmasi gerektigi ve Ogretim stratejileri bu

dogrultuda gelistirilmis olmas1 gerektigini vurgulamiglardir.

Klop ve ark. (2010) yaptiklar1 calismada ilkogretimin ikinci kademesinde okuyan
Ogrencilerin biyoteknolojiye kars1 diislincelerini incelediler. Yapilan c¢alisma
sonucunda oOgrencilerin c¢ogunlukla daha destekleyici ve daha fazla elestirisel
olmayan bakig agisina ragmen, sonuglar; diisiincelerinin biyoteknoloji iizerinde
onemli bir etkisi oldugunu gostermistir. Modern biyoteknoloji konusunda ve
diisiincelerinde daha kritik bir yaklasim ve ilgi elde edilmesine ragmen bu tarz bir
bilim dal1 birimi 6grencilerin modern biyoteknoloji alanindan daha fazla haberdar
olmalarin1 tesvik ettigi ve 6grencilerin olumlu goriislerini bildirmeleri saglandigini

ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan bu ¢alismaya, izmir ili Merkez ilgesi olan Konak ilgesinde bulunan Alsancak
Melih Ozakat Ilkogretim Okulu, Salih Isgoren ilkdgretim Okulu, Gazi Ilkogretim
Okulu, Mehmet Akif Ilkdgretim Okulu, Murat Reis Ilkdgretim Okulu ve Hakimiyeti
Milliye Ilkdgretim Okullarmnda 2010-2011 Egitim-Ogretim yili 1.déneminde
ogrenim gérmekte olan 350 ilkogretim 8. sinif 6grencisine uygulanmustir.

Calismada veri toplama aract olarak ii¢ farkli boliimden olusan ii¢ farkli anket

ogrencilere uygulanmistir. Bu anketler sirasiyla su sekildedir:

Birinci boliimde kullanilan anket, kisisel bilgi formu olup 6grencilerin cinsiyetlerine,
ailelerinin ekonomik durumlarina, anne babalarinin egitim durumlarina, anne ve
babalarinin ¢alisma durumlarina, yasadiklari yerlere, Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda biyoteknoloji konusuna ne kadar zaman ayrildigina, Fen ve Teknoloji
Dersi 0gretmeninin biyoteknoloji, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO),
klonlama, genetik miihendisligi gibi konulara karsi goriisiiniin nasil olduguna ve
diger dersler islenirken biyoteknolojiye iliskin ornekler verilip verilmedigine gore

cevaplanmasi istenen ifadelerden olugsmaktadir.

Ikinci béliimde ise arastirma kapsaminda 6grencilerden veri toplamak i¢in kullamilan
olgme araci: Ilkogretim sekizinci smif ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde
okutulan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim iinitesinde gecen biyoteknoloji konusuna
iliskin goriislerini 6lgen ve arastirmaci tarafindan gelistirilen; Cronbach Alfa i¢
tutarlik katsayisi o= 0, 9270 olan giivenirligi ve gegerliligi uzman goriisleriyle ve
istatistiksel olarak ispatlanmig, 13°i olumlu 11°i olumsuz olmak iizere toplam 24

sorudan olusan 5°li likert tipi bir 6lgektir.

Tutum maddeleri olusturulurken izlenen asamalar sunlardir (Karasar 1999, Nuhoglu

ve Yalgin 2004):

a) Tutum maddelerini olusturma asamasi
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b) Uzman goriisiine basvurma agamasi

¢) On deneme asamasi

d) Giivenirlik hesaplama asamasi

3.1 Tutum Maddelerini Olusturma Asamasi

Gelistirilen bu o6lgek, ilkdgretim sekizinci siniflarda Fen ve Teknoloji dersinde
okutulan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initesinde gegen biyoteknoloji ve
biyoteknolojinin alt konular1 olan klonlama, genetik miihendisligi, genetigi
degistirilmis organizmalar (GDO), biyoteknolojik as1 ve mikrobiyoloji konularina
yonelik olup ilkégretim sekizinci smif 6grenci goriislerini belirlemekle baslamistir.
Bu konuda genis capli literatiir arastirmasi yapilarak aragtirmaci tarafindan dokuz
acik uclu soru olusturulup 100 ilkdgretim sekizinci sinif 6grencisinden kompozisyon
seklinde cevap vermeleri istenmistir. Toplanan kompozisyonlara igerik analizi
uygulanarak, tutum konusu ile dogrudan ilgili veya ilgili oldugu kabul edilen olumlu

olumsuz ¢ok sayida tutum maddesi derlenmistir.
Tutum maddeleri olusturulurken;

1. Biitiin maddeler olumlu ve olumsuz olarak ifade edilip, olgusal ifadelerin

olmamasi yoniinde gerekli kontroller yapilmustir.

2. Olgek maddeleri sade ve anlasilir bir dille ifade edilmistir. Bir maddede birden

fazla yargi/diistince/duyus olmamasina dikkat edilmistir.

3. Tutum maddelerinin yarisi olumlu yaris1t olumsuz olacak sekilde diizenlenmistir.
Tutum maddeleri olusturulurken olumlu ve olumsuz madde sayisinin esit olmasina

dikkat edilmistir.

4. Olgekte kullanilan olumlu maddeler igin ‘tamamen katiliyorum’ ve ‘genellikle
katiliyorum’ ifadeleri, olumsuz maddeler iginse ‘orta derecede katiliyorum’ ve ‘hi¢
katilmiyorum’ ifadeleri kullanilmigtir. Olumlu ve olumsuz bir fikir icermeyen

maddeler i¢in ise ‘orta derecede katiliyorum’ ifadesi kullanilmistir (Tavsancil 2002).

3.2 Uzman Goriisiine Bagsvurma Asamasi
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Gelistirilen taslak 6lgek, fen ve teknoloji kitabindaki konuyla uygun olarak 6zellikle
bu konu alan uzmani olan 13 uzman tarafindan incelenmistir. Uzmanlar genellikle
tutum maddelerinin, ilkdgretim sekizinci siif Ogrencilerinin fen ve teknoloji
konularindan olan biyotenolojiye yonelik duygu, diisiince ve davraniglarina yonelik
tutumlarini Slgiip 6lgmedigi noktasinda gozden gecirmiglerdir. Ayrica 5 dil uzmani
tarafindan da 6lgek maddeleri dilbilgisi ve anlasilabilirligi yoniinden incelenmistir.
3.3 On Deneme Asamasi

On deneme asamasinda, dlgegin cevaplanabilme siiresi ile anlagilirliginin tespiti, 7
ilkdgretim okulunda 410 ilkogretim 8. smif Ogrencisi tarafindan pilot uygulama
yapilmistir. Uygulama sonunda 54 tutum maddesinin yaklasik 35 dakikada
cevaplandirilabildigi tespit edilmistir.

3.4 Giivenirlik Hesaplama Asamasi

Tutum maddelerini iceren anket, yukarida ifade edilen islemlerden gegtikten sonra,
on denemesi ilk olarak 54 tutum maddesi halinde hazirlanmis ve ilkdgretim
okullarinda 6grenim goren toplam 410 ilkdgretim 8. sinif 6grencisine uygulanmistir.
Yapilan bu 6n uygulamadan elde edilen veriler SPSS program ile analiz edilerek
giivenirligi belirlenmistir. Bu 54 madde giivenirlik hesaplamasina tabi tutulmustur.
SPSS programinda giivenirlik hesabi yapilirken, Alpha if Item Deleted boliim
basliginin altinda yer alan 54 sorunun her bir soruya karsilik gelen degerleri tek tek
incelenmistir. En biiylik degerler yani her bir soruya denk gelen degerler faktor
giivenilirligini  olumsuz etkilediginden ve silinmeleri halinde giivenilirlik
artacagindan bu sorular atilmigtir. Atilan sorular ve degerleri sdyledir: 0.923 degere

sahip olan 8. soru, 0.926 degere sahip olan 13.soru ve 0.922 degere sahip olan 53.

sorudur.
Cizelge 3.1 Giivenilirlik testi (Reliability Statistics)
Alfa Degeri Madde
Say1s1
,927 24

13’1 olumlu, 11°1 olumsuz olmak iizere toplam 24 maddelik bu 6l¢ek icin belirlenen
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ¢izelgede de goriildiigii gibi o= 0, 9270 olarak
bulunmustur. Elde edilen bu giivenirlik katsayis1 egitim ve sosyal bilgiler alaninda

giivenirligi oldukca ¢ok yiiksek olan bir 6lgek olarak degerlendirilmektedir.

42



Gerek gelistirme asamasinda gerekse uygulama asamasinda; olumlu tutum maddeleri
“tamamen katiliyorum” ifadesi 5 puan, “genellikle atiliyorum” ifadesi 4 puan, “orta
diizeyde katiliyorum” ifadesi 3 puan, “cok az katiliyorum” ifadesi 2 puan ve “hi¢
katilmiyorum” ifadesi 1 puan olarak degerlendirilmistir. Maddelerde yer alan
olumsuz ifadelerin puanlanmasi da yukaridaki puanlamanin tam tersi seklinde
yapilmistir.
3.5 Gegerlik Calismasi
Gelistirilen tutum 0Olceginin gecerlilik caligsmast i¢cin hem igerik muhteva gegerliligi,
hem de yap: gecerliligi incelenmistir. Igerik gecerliligi, dlgme aracinda bulunan
maddelerin 6lgme aracina uygun olup olmadigi, Olgiilmek istenen alanmi temsil edip
etmedigi durumuna bagli olarak uzman goriisiine basvurulmustur. Bu maksatla ilk
once alaninda uzman kisiler tarafindan 6l¢ek gayeleri ve bu amaclarin gerektirdigi
icerigi temsil edip etmedigi kontrol edilmis ve bu yonde aragtirma yapilmigtir (Tyler
1971).
Sonuglar1 ve sonuglarin ne ile baglantili oldugunu yap1 gegerliligi aciklar. Yani
Olcme aracinin soyut bir olguyu ne derece Olgebildigini ortaya ¢ikartir (Tavsancil
2002). Yap1 gegerliligini tam 6lgebilmek i¢in faktdr analizinden yardim alinmustir.
Uzmanlarin goriisleri alinarak hazirlanan taslak ol¢ek, aynm1 zamanda egitim
istatistigi konusunda caligmalar1 olan 3 uzman da istatistiksel analizlerini kontrol
etmislerdir. Gelistirilen 6lgegin yap1 gecerliligi igin faktor analizi yapilmistir. Tutum
6l¢egi madde analiz ¢oziimlemesi Varimax Faktor Analizi ile yapilan dik dondiirme
islemi sonunda, 6l¢egin iki boyutlu olduguna karar verilmistir. Bu durumu daha net
gormek amaciyla Cattel’in “Scree Plot” smnamasi yapilarak maksimumum manidar
faktor sayisiyla ilgili olarak asagidaki grafik elde edilmistir. Ayrica gecerlik
calismalarinin ilk agamasi olarak, dlgme aracinin uygulanmasi sonucu elde edilen
verilerin 6rneklem grubuna uygunlugunu inceleyen KMO ve Bartlett's Test cizelge
3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Orneklemin Yeterlilik Diizeyi ve Bartlett's Testi sonuglar

Orneklemin Yeterlilik Diizeyi(KMO) ,908

Bartlett's Test’inin korelasyon
iligkisi

Sig.
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,000

Faktor analizinde, degiskenler arasinda yiiksek korelasyon iligkisi aranir. Degiskenler
arasinda korelasyon azaldik¢a, faktor analizinin sonuglarina olan giiven de o denli
azalir. Yukaridaki ¢izelgeye bakildiginda, p(sign.)=0,000<0,05 oldugindan Bartlett
testinin sonucu anlamhidir. Yani, degiskenler arasinda yiiksek korelasyonlar
mevcuttur ve veriler ¢oklu normal dagilimdan gelmis demektir. KMO (Kaiser-
Meyer- Olkin) degeri ise drneklem yeterliligini 6lger. Bu testin degeri ne kadar
yuksek cikarsa 6rneklemin biiylikliiglide o kadar 1yi oldugunu gosterir. Yukaridaki
cizelgedeki KMO Kkatsayist 0,908 oldugundan sonu¢ miikemmeldir. Bu sebeple,
arastirmada 6rnek biiyiikligi yeterlidir.

Yapilan istatistik sonucu asagidaki gosterilen ¢izelge 3.3 elde edilmistir.

Cizelge 3.3 Scree Plot Sinama Grafigi

Scree Plot

10

Eigenvalue
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Grafikte dikey eksen 6zdeger miktarlarini, yatay eksen ise faktorleri gosterir. Grafik
faktorlerin 6z degerleriyle eslestirilmesi sonucunda bulunan noktalarin

eslestirilmesiyle ile elde edilir. Grafikte yiiksek ivmeli, hizli diistislerin yasandigi
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faktor onemli faktdr sayisimi verir. Yatay c¢izgiler faktorlerin getirdikleri ek
varyanslarin katkilarinin birbirine yakin oldugunu gosterir (Biiylikoztirk 2002).
“Scree Plot” sinama grafiginde (Sekil 3.1), grafik egrisinin hizli bir diisiis gosterdigi
nokta birinci ve ikinci faktorlerin oldugu yerlerdir. Bu yiizden 6l¢ek iki faktorliidiir
denilebilir (Field 2005, Olivares et al. 2010). 54 tutum maddesinden 27 tanesinin ( 1.,
2,3.,6.,9.,22,23., 24,25, 26.,27., 28., 29., 30., 31., 32, 34., 35, 37., 39, 43,
46., 47., 49., 51., 52. ve 54. maddeler) cikartilmasi, anketin giivenirligi a¢isinda
onemli oldugundan bu maddeler c¢ikartilmistir. Ayrica yukaridaki sekilde de
goriildigi gibi olgek iki faktorlii oldugu icin ¢ikarilan 27 madde iki faktoriin disinda
kalmaktadir. Yani bu maddeler hem 7. ve 8. faktorlerde bulunuyor hem de yiik
degerleri itibariyle de cok diisiik kalmaktadir. Detayli acilamasi i¢in asagidaki
Cizelge 3.4.’te belirtilmistir.
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Cizelge 3.4 Doniisiimlii faktor yiikleri (Rotated Component Matrix®)

Component
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
24 | 4141 -084 | ,022 | ,189 | ,103 | ,064 | ,051 | ,003 | -054| ,067 | ,131] ,012
s25| ,056 | ,065 | ,043 | ,172| ,030 | ,116 | ,101 | ,185 | ,058 | ,003 | ,039 | ,113
s27| ,093 | ,093 | ,099 | ,084 | ,127| ,108 |-,005| ,018 | -,115| ,016 | ,109 | ,115
s23 | ,024 | -,048 | ,186 | ,094 | -,048 | ,176 | -,029 | ,052 | ,171 | ,042| ,212 | -,057
s26 | ,168 | ,084 | ,094 | ,116 | ,194 | ,082 | ,064 | ,022 | -,063 | ,199 | ,021 | ,006
s9 |-,032-022 | -015| ,064 | ,159| ,129 | ,162 | ,003 | -,026 | ,026 | -,056 | -,005
sl1] ,590 | ,071 | -,408 | -,115 | -,220 | ,067 | ,114 | ,034 | ,037 | ,075| ,142 | -,029
sl2| ,619 | -,062 | -,277 | -,061 | -,195 | ,079 | ,050 | ,025 | ,011 | ,035| ,055| ,019
s20| ,559 | ,066 | -,119 | -,201 | -,331 | ,025 | ,230 | ,121 | ,132 | ,040 | ,024 | ,177
s33| ,636 | ,050 | -,173 | -,409 | ,073 | ,373 | ,026 | ,125 | ,146 | ,044 | ,036 | ,200
sl0| ,663 | -,037 |-,225| ,102 | -,159 | ,201 | ,083 | ,041 | ,009 | ,098 | ,015|-,184
s36 | ,538 | ,130 | -,265 | -,389 | ,085 | ,259 | ,105 | ,154 | ,373 | ,179| ,112| ,082
s5 ,574 | -,092 | 297 | ,348 | ,293 | ,044 | ,093 | -,021 | ,000 | ,025 | ,017 | ,088
s6 ,066 | -,062 | ,393 | ,210 | ,126 | ,071 | ,160 | ,039 | -,130 | ,127 | -,062 | ,012
s4 ,590 | -,061 | -,177 | ,265 | ,322 | ,066 | ,158 | ,040 | ,111 | -,009 | ,080 | ,069
s7 ,012 | -,136 | -,124 | 227 | ,252 | ,075| ,104 | ,081 | ,115|-,043 | ,302 | -,037
s21| ,687 | -,025 | -,155| ,037 | ,096 | ,206 | ,199 | -,064 | ,136 | ,154 | ,113 | ,060
sl6 | ,655|-243 | ,421| ,130 | -,014 | ,263 | ,042 | ,011 | -,055 | ,038 | ,041 | -,030
s18] ,608 | -,217 | ,383 | ,031 | -,248 | ,116 | ,061 | ,019 | -, 117 | ,177 | -,032 | ,048
sl4| ,583 | -268 | ,252| ,191 | -,023 | ,169 | ,100 | -,114 | ,092 | -,042 | ,120 | ,045
sl7] ,635|-,160 | ,258 | ,213 | -,129 | ,042 | -,017 | ,069 | ,089 | ,077 | ,092 | ,054
sl5| ,724 | -,086 | ,031 | ,124 | -,004 | ,141 | ,208 | ,098 | ,135 | -,060 | ,132 | ,095
s19]| ,539 | -002 | ,154 | -,037 | -432| 017 | 255 ,154|-026| ,043|-092 | ,006
sdd | 214 634 032 ,192|-061 | -,030 | ,042 | ,096 | ,157| ,083 -005| 229
s451 ,205 | ,597 | -,022| ,177 | ,006 | ,058 | ,020 | ,150 | -,001 | ,041 | ,022 | ,016
s46 | ,084 | ,029 | ,067 | ,199 | ,632| ,099 | -,055|-,053 | ,315|-,104 | ,029 | ,015
s50| ,193 | ,659 | ,046 | ,087 | -,062 | ,001 | -,010 | ,197 | ,087 | ,248 | ,112| ,006
s41| ,534 | -,050 | ,274 | -,420 | ,231 | ,679 | ,043 | ,006 | -,075 | ,117 | ,042| ,137
s39| ,140 | ,130 | ,051 | ,245 | -,126 | ,659 | ,048 | ,125| ,145| ,200| ,121 | -,010
s31| ,219 | ,116 | ,060 | ,071 | ,296 | ,542 | ,203 | -,014 | -,035 | -,057 | ,100 | -,052
s42 | ,513 | -,085 | ,291 | -,304 | ,433 | ,478 | ,128 | ,187 | ,074 | -,006 | ,247 | ,389
s32| ,332 | ,165| ,128 | ,105 | ,148 | ,427 | ,063 | ,122 | -,021 | -,075 | ,078 | ,100
s2 ,024 | ,134 | ,112 | ,085|-,057| ,076 | ,780 | ,026 | ,105 | -,012 | ,083 | ,057
$3 | 042 216 284 151 ,144| ,033 | 657 ,001 | ,094| ,069 | -,007 | ,096
st | ;129 211 249 028 ,055| ,188 | ,620 | -010 | -,068 | ,079 | -,035 | -,105
s30| ,279 | ,190 | ,048 | ,068 | ,128 | ,113 | ,015| ,636 | ,060 | -,012 | -,059 | ,122
s42 | ,513 | -,085 | ,291 | -,304 | ,433 | ,042 | -,023 | ,528 | ,078 | ,058 | ,250 | -,022
s48 | ,218 | ,572| ,181 | -,088 | ,024 | ,223 | ,112 | ,523 | ,159 | ,141 | ,042 | -,196
s28| ,167 | ,258 | ,263 | -,130 | ,193 | -,027 | -,008 | ,499 | ,141 | ,280 | -,001 | ,073
s22 | 322| 119 | 202 | 221 | ,021 | ,288 | ,144 |-323| 243 | ,181 | -057 @ ,050
s531-,235 | ,116 | -,004 | ,034 | ,285| ,030 | ,050 | -,034 | ,625 | ,158 | -,208 | ,042
s34 ,039 | ,127 | ,050 | -,019 | ,351 |-,086 | ,066 | ,197 | ,552 | -,058 | ,083 | -,015
s381 ,169 | ,583 | ,113| ,070 | ,150 | ,147 | ,079 | ,327 | ,500 | ,192 | -,156 | -,119
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s37
s54
s52
s35
s47
s49
s29
s51
s43

,130
,133

,354
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,302
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,072
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,007
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077
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,084
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112
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-,002
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042
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325
-,029

697
487
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,394
,089
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013
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,008
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,170
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716
,544
421
,350
,004

011
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161
,061
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,299
753
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Yukaridaki ¢izelgeye bakildiginda doniisiimlii (rotasyonlu) faktor yiikleri hesaplanan
maddelerden yapilan analizler sonucunda bazi maddelerin Olcekten ¢ikartilmasi
gerektigi ortaya ¢ikmistir. Buradaki maddeler Olgekten cikartilirken Olgegin kag
boyutlu oldugu ve anlamlilik degerinin yani 0.450 degeri dikkate alinmistir (Balci
1995, Karagdz ve Kosterelioglu 2008). Olgek, yukarida da sekil 3.1°deki Scree Plot
Sinama Grafigi’nde gosterildigi gibi iki boyutlu olup ilk birinci ve ikinci boyutun
tistiindeki boyutlar yani ii¢lincii, dordiincii, besinci, altinci, yedinci, sekizinci ve iistii
boyutlarindaki degerler kabul edilmemis ve maddeler elenirken bu boyutlardaki
degerlere dikkat edilerek dlgekten ¢ikartilmistir.

Maddeler ¢ikartilirken su yontemler izlenmistir:

Cizelgeye bakildiginda;

s1 maddesi, ilk iki boyutta 0,129 ve 0,211 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiiclik oldugu goriilmektedir.

s2 maddesi, ilk iki boyutta 0,024 ve 0,134 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s3 maddesi, ilk iki boyutta 0,042 ve 0,216 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiiclik oldugu goriilmektedir.

s6 maddesi, ilk iki boyutta 0,066 ve -0,062 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s9 maddesi, ilk iki boyutta -0,032 ve -0,022 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiiclik oldugu goriilmektedir.

s22 maddesi, ilk iki boyutta 0,322 ve 0,119 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s23 maddesi, ilk iki boyutta 0,024 ve -0,048 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiicilik oldugu goriilmektedir.

s24 maddesi, ilk iki boyutta 0,454 ve -0,084 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.
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s25 maddesi, ilk iki boyutta 0,056 ve 0,065 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiiclik oldugu goriilmektedir.

s26 maddesi, ilk iki boyutta 0,168 ve 0,084 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s27 maddesi, ilk iki boyutta 0,093 ve 0,093 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir.

s28 maddesi, ilk iki boyutta 0,167 ve 0,258 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s29 maddesi, ilk iki boyutta 0,191 ve 0,204 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir.

s30 maddesi, ilk iki boyutta 0,279 ve 0,190 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s31 maddesi, ilk iki boyutta 0,219 ve 0,116 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir.

s32 maddesi, ilk iki boyutta 0,332 ve 0,165 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s34 maddesi, ilk iki boyutta 0,039 ve 0,127 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir.

s35 maddesi, ilk iki boyutta 0,354 ve 0,133 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s37 maddesi, ilk iki boyutta 0,130 ve 0,123 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kii¢iik oldugu goriilmektedir.

s39 maddesi, ilk iki boyutta 0,140 ve 0,130 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s43 maddesi, ilk iki boyutta 0,140 ve 0,068 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiiciik oldugu goriilmektedir.

s46 maddesi, ilk iki boyutta 0,084 ve 0,029 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s47 maddesi, ilk iki boyutta 0,226 ve -0,043 yiiklerine sahip.

0.450 degerinden kii¢lik oldugu goriilmektedir.
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s49 maddesi, ilk iki boyutta 0,302 ve 0,126 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiiclik oldugu goriilmektedir.

s51 maddesi, ilk iki boyutta 0,072 ve 0,174 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

$52 maddesi, ilk iki boyutta -0,001 ve 0,127 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiiclik oldugu goriilmektedir.

s53 maddesi, ilk iki boyutta -0,235 ve 0,116 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiigiik oldugu goriilmektedir.

s54 maddesi, ilk iki boyutta -0,133 ve 0,016 yiiklerine sahip. Yani her iki degerde de
0.450 degerinden kiicilik oldugu goriilmektedir.

Yukaridaki siralanan maddeler 0.450’den kii¢iik oldugu i¢in 6lgekten cikartilmistir.
Ayrica cizelgedeki diger boyutlarda incelendiginde bazi boyutlardaki degerlerin
0.450 degerinden biiyiik oldugu goze g¢arpiyor. Fakat bu degerler ilk iki boyutta
olmadig1 igin dikkate alinmaz. Yani &lgekten cikartilirlar. Ornegin; s1 maddesinin
7.boyuttaki degeri 0,780, s2 maddesinin 7.boyuttaki degeri 0,657, s3 maddesinin
7.boyuttaki degeri 0,620, s28 maddesinin 8.boyutta degeri 0,499, s30 maddesinin
8.boyutta 0,636, s31 maddesinin 6.boyutta degeri 0,542, s34 maddesinin 9.boyutta
degeri 0,552, s37 maddesinin 10.boyutta degeri 0,697, s39 maddesinin 5.boyutta
degeri 0,659, s43 maddesinin 12.boyutta degeri 0,753, s47 maddesinin 11.boyutta
degeri 0,716, s49 maddesinin 11.boyutta degeri 0,544°dir. Bu maddeler, dlgegin iki
boyutlu oldugu dikkate alindiginda, birinci ve ikinci boyutun disindaki boyutlarda
ylksek degere sahip olduklar i¢in ve ayn1 zamanda 6lgegin giivenirligi ve gecerliligi
arttirilmasindan dolay1 atilmastir.

Yukaridaki Olgekten cikartilmasi gereken maddeler anketten ¢ikartildiktan sonra
tekrar anket faktor analizi yapilir. Tekrar faktor analizi yapilirken yukaridaki sekil
3.1°deki gosteriminde oldugu gibi dogrunun azalirken parelel konuma ge¢meye
basladig1 ilk nokta faktorlerin bir diger deyisle boyutlarin sayisin1 vermektedir.
Yukaridaki tabloda bu durum agiklanmaktadir.

Sonug olarak yukarida ilkoretim 8. sinif d6grencilerinin biyoteknoloji konularindaki
goriislerini inceleyen 24 soruluk 6lgek olup iki boyutlu olarak ortaya c¢ikmustir.
Yukaridaki izah1 yapilan ve ni¢in 6l¢ekten ¢ikartilmasi gerektigi vurgulanan 1., 2., 3.,

6.,9.,22,23,24,25,26.,27.,28.,29., 30, 31., 32, 34., 35,37, 39.,43., 46., 47.,
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49., 51., 52. ve 54. sorular Olgekten ¢ikartilarak asil uygulama yapilmistir. Kalan
sorular 4., 5., 7., 10., 11., 12., 14., 15., 16., 17., 18., 19., 20., 21., 33., 36., 38., 40.,
41., 42., 44., 45., 48. ve 50. sorular olup g¢izelge 3.5’te boyutlar1 ile birlikte

gosterilmistir.

Cizelge 3.5 iki boyutlu doniisiimlii faktor yiikleri (Rotated Component Matrix®)
Component

Maddeler | 1. Boyut 2. Boyut

s15 ,724 -,086
s21 ,687 -,025
s10 ,663 -,037
s16 ,655 -,243
s33 ,636 ,050
s17 ,635 -,160
s12 ,619 -,062
s7 ,612 -,136
s18 ,608 -,217
sl ,590 ,071
s4 ,590 -,061
sl4 ,583 -,268
s5 ,574 -,092
s20 ,559 ,066
s19 ,539 -,002
s36 ,538 ,130
s41 ,534 -,050
s42 ,513 -,085
s50 ,193 ,659
s44 214 ,634
s40 ,233 ,620
s45 ,205 ,597
s38 ,169 ,583
s48 ,218 ,572

Ugiincii grup anket ise biyoteknoloji basari testi olup, dgrencilerin biyoteknoloji
gorilis anketi ile iliskilendirilmek iizere hazirlanmistir. Biyoteknoloji basari testi
olusturulurken ilkogretim 8. sinif kitaplar1 kaynak olarak kullanilip konu ile ilgili
literatiirlerden ve alaninda uzman ogreticilerin Onerileri dogrultusunda arastirmaci

tarafindan hazirlanmistir. Daha sonra tez ydneticisinin ve uzmanlarin goriislerine
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sunulmustur. Bu goriisler ve 6neriler dogrultusunda yapilan diizeltmelerden sonra 20
soruluk biyoteknoloji basari testi olusturulmustur.

Verilerin analizinde, bagimsiz t-testi, frekans ve yiizde oranlar1t ve iliskisiz
orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi (One-Way Anova) kullanilmistir.
[Ikogretim 8. simf 6grencilerin biyoteknoloji konularindaki gériislerini ve ilgilerini
tespit etmek amaci ile uygulanan ‘Biyoteknoloji Konusunda Ogrenci Gériisleri
Anketi’ sonuglarmin yiizde ve frekans degerleri bulunmustur. Ilkdgretim 8. simf
ogrencilerin biyoteknoloji goriis anketinin puanlarin, cinsiyete gore farklilik
gosterip gostermediginin tespiti, annesinin ve babasinin meslegine gore farklilik
gosterip gostermediginin tespiti ve Fen ve Teknoloji Ders’inin disinda okutulan diger
derslerde biyoteknolojiye iliskin 6rnekler verilip verilmedigine gore farklilik gosterip
gostermediginin tespiti i¢in bagimsiz t-testinden yararlanilmstir.

[Ikogretim 8. smif ogrencilerin  biyoteknoloji gdriis anketinin  puanlarinin,
Ogrencilerin ailelerinin gelir durumuna, anne babalarinin egitim diizeyine, yasadiklari
yere gore; Fen ve Teknoloji dersi islenirken biyoteknoloji konusuna ne kadar zaman
ayrildigina gore, biyoteknoloji konusu islenirken ka¢ tane 6rnek verildigine gore ve
Fen ve Teknoloji 6gretmenin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konularina iliskin
goriiglerinin  olumlu veya olumsuz olup olmadigima goére farkliik gosterip
gostermediginin tespiti icin “Iligkisiz Orneklemler igin tek faktdrlii varyans
analizinden (One-Way Anova)” yararlanilmustir. iliskisiz iki veya ikiden fazla
orneklem ortalamasi arasindaki farkin sifirdan anlamli bir sekilde farkli olup
olmadigmi test etmek ic¢in tek faktorlii (yonlii) varyans analizi kullanilir
(Biiytikoztiirk 2002).

Ayn1 zamanda biyoteknoloji goriisleri anketine ve biyoteknoloji basar testine katilan
ilkogretim 8. siif Ogrencilerin  frekans ve ylizde dagilim ¢izelgeleri de
bulunmaktadir. En son olarak ilkégretim 8. sinif 6grencilerin biyoteknolojiye iliskin

goriisleri ile biyoteknoloji basari testi arasindaki iliskiye ait bulgulara yer verilmistir.

52



4. BULGULAR

Bu bdliimde, tezin giris kisminda da ifade edildigi gibi ilkdgretim 8. sinif
ogrencilerinin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konular1 olan klonlama, genetigi
degistirilmis organizma (GDO), biyoteknolojik asi, genetik miihendisligi ve
mikrobiyoloji konularina karst yaklagimlarinin 6grencilerin  kisisel bilgileriyle
aralarindaki iliskilere bakilmistir. Ayni zamanda tutum Olcegi ile basar1 testi
arasindaki iliskiye de bakilmigtir. Yukarida bahsedilen bilgiler test edilmesiyle elde
edilen bulgular yer almaktadir. Bulgular 0.05 anlamlilik diizeyinde bagimsiz t-testi
ve iliskisiz O6rneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi (One-Way Anova)
kullanilarak test edilmistir. Istatistiksel analizlerin yapilmasinda SPSS/PC
(Stastistical Package For Social Sciences For Personal Computers) bilgisayar
programi kullanilmistir.

4.1 Biyoteknoloji Goriis Anketine ve Basar1 Testine Katilan Ogrenci Bilgileri ile
ilgili Bulgular

Ankete katilan ilkogretim 8. smf Ogrencilerinin kac kisi olduklart ve bunlarin

cinsiyetleri ile ilgili yiizde degerlerini icermektedir.

Cizelge 4.1 Ogrencilerin yiizde ve frekans degerleri

Cinsiyet f % Gegerli % Yigilmal %
Kiz 181 51,7 51,7 51,7
Erkek 169 48,3 48,3 100,0
Toplam 350 100,0 100,0

Yukaridaki c¢izelgede de goriildiigii lizere ankete katilan 6rneklem grubu 181’1
(%51,7) kiz; 169°u (%48,3) erkek olmak tizere toplam 350 6grenciden olusmaktadir.
4.2 IIkégretim 8. Simif Ogrencilerinin Biyoteknoloji Ile flgili Ogrenci Goriisleri
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[Ikdgretim 8. simf dgrencilerinin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konular1 olan
genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), klonlama, genetik miihendisligi,
biyoteknolojik asi, mikrobiyoloji konularindaki goriisleri ve ilgileri “Biyoteknoloji
Ogrenci Goriisleri Anketi” ile tespit edilmistir. Ogrencilerin biyoteknoloji goriisleri
puanlarinin  tespitinde  betimsel istatistiksel ~yoOntemlerden yararlanilmistir.
Biyoteknoloji 6grenci goriis anketinden alinabilecek en diisiik puan 24 iken, en
yiiksek puan 120°dir. Ilkégretim 8.siif 6grencilerinin biyoteknoloji 6grenci goriis
anketi Olcegine verdikleri cevaplar sonucunda, biyoteknoloji 0grenci goriis anketi
puan ortalamasi ve serbestlik derecesi degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu veriler
1s1¢inda  ilkogretim  Ggrencilerinin  biyoteknolojiye ve alt konularina iliskin
goriislerinin olumlu olup olmadigi tespit edilmis olur.

Cizelge 4.2 1lkdgretim 8. siif dgrencilerinin biyoteknoloji dgrenci gériisleri ile ilgili

puan ortalamasi ve sd degeri

N X Sd
Biyoteknoloji Konusunda
Ogrenlczl Gortsleri Anketi 350 76,662 16,930
oplam Puani

Yukaridaki c¢izelgede de goriildiigi gibi 6grenci goriisleri anketi toplam puan
ortalamas1 76,662 bulunmustur. Genel olarak Ogrencilerin yaklasik % 64’liniin
biyoteknolojiye karst olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Yani uygulanan bu
anket sonucunda Ogrencilerin biyoteknolojiye karsi ilgileri ve goriislerinin olumlu
olduklar1 ortaya konmustur.

4.3 Tlkogretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji Konularindaki Basari
Durumlan

[Ikogretim 8. smif ogrencilerinin biyoteknoloji konularindaki basari durumlari,
“Biyoteknoloji Basar1 Testi” ile tespit edilmistir. 1lkogretim 8.siif dgrencilerinin
biyoteknoloji konularindaki basar1 puanlarinin tespitinde betimsel istatistiksel
yontemlerden yararlanilmistir. Biyoteknoloji basari testinden alinabilecek en diisiik
puan 0 iken, en yiiksek puan 100’diir. ilkogretim 8.smif 6grencilerinin biyoteknoloji
basar1 testi 6lgegine verdikleri cevaplar sonucunda, biyoteknoloji bilgi seviye testi

puan ortalama ve serbestlik derecesi degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3 {lkogretim 8. simf 6grencilerinin biyoteknoloji basar1 testi puan

ortalamas1 ve sd degeri

< En Kii¢iik En Biiyiik
Degiskenler N Deger Deger X Sd
Biyoteknoloji Basari
Testi Toplam Puam
(Min 0 — Max 100) 350 5,00 100,000 |43,942 | 20,221

Cizelge 4.3’e gore ilkdgretim 8. smif dgrencilerinin biyoteknoloji basari testi puan
ortalamalar1 43,942°dir. ilkdgretim 8. siif ogrencilerinin biyoteknoloji basari
puanlari(5-100 puan arasi) oldugu tespit edilmistir. Yani biitiin sorular1 yapan
Ogrencide var sorularin ¢ok azini cevaplayan ogrencide bulunmaktadir. Basari
testinde ortalamanin diisiilk ¢ikmasinin temel nedeni ise ilkogretim okullarinda 8.
siiflarda okutulan miifredatta biyoteknolojinin gerek yeni yer almasi gerekse bunun
disinda baska higbir yerde bu konuyla ilgili bilgi almamalar1 ve sadece cevrede
duydugu ya da merak edip arastirdig1 kadar bilgi sahibi olmalarindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.
4.4 Tlkogretim 8. Simif Ogrencilerinin Biyoteknoloji Ile Tlgili Goriislerinin,
Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Incelenmesi
[lkdgretim 8. smif dgrencilerinin biyoteknoloji goriis anketinde, ilkdgretim 8. siif
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklihik gosterip gostermedigini
belirlemek amaci ile iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler t-testi kullanilmistir.
Biyoteknoloji goriis anketi bagimli degisken olarak belirlenirken, bagimli degisken
tizerinde etkisi test edilen degisken ise cinsiyettir.
Bagimsiz t-testi sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 1Ikogretim 8. Siif Ogrencilerinin Biyoteknoloji Gériis Anketinin,

[Ikogretim 8. Simf Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore Farklilik

Gosterip Gostermedigini Inceleyen T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X S Sd t p
Kadim 181 77.11 16.39 348 0.511 0.609
Erkek 169 76.18 17.52
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Cizelge 4.4’te belirtilen t-testi sonuglarina gore ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin
cinsiyetlerine gore yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi aralarinda anlamli bir
farklilik yoktur. Ciinkii ¢izelgedeki degerlere bakildiginda  (tz4s) = 0.511,
p=0.609>0.05) p degerinin 0.05’ten biiylik oldugu goriiliiyor. Bundan dolay1

Ogrencilerin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik géstermemektedir.

4.5 Tlkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji Tle Tlgili Goriislerinin,

Ogrencilerin Ailelerinin Gelir Durumlarina Gore incelenmesi

[Ikogretim 8. sinif dgrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi sonucunun, dgrencilerin

ailelerinin gelir durumlarina goére anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini

belirlemek amaci ile “Iliskisiz Orneklemler I¢in Tek Faktorlii Varyans Analizi (One-

Way Anova)” kullanilmistir. Biyoteknoloji goriis anketi bagimli degisken olarak

belirlenirken, bu degisken ile iliskili olup olmadig1 incelenen degisken ya da faktor,

ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin ailelerinin gelir durumlaridir. Tek Faktorlii Varyans

Analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 {lkogretim 8. siif dgrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriislerinin,

ogrencilerin ailelerinin gelir durumlarina gére anlamli bir farklilik olup

olmadigini gosteren tek faktorlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynag Toplamm Ortalamasi
Gruplararasi 468,730 2 234,365 0,816 0,442
Gruplarici | 99569,486 347 286,943
Toplam 100038,217 349

Cizelge 4.5’te belirtilen iliskisiz 6rneklemler igin tek faktorlii varyans analizi
sonuclarina gore ilkogretim 8. siif Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi
puanlari, ailelerinin gelir durumlarina gére anlaml bir fark gostermemektedir. Ciinkii
yukaridaki ¢izelgeye baktigimizda (F347= 0,816, p=0,442>0.05) p degerinin

0.05’ten biiylik oldugu goriiliiyor. Bundan dolay1 ilkogretim 8. sinif O6grencilerin
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biyoteknoloji goriis anketi puanlari, 6grencilerin ailelerinin gelir durumlarina gore
anlaml bir farklilik géstermemektedir.
4.6 Tlkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Tlgili Goriislerinin,
Ogrencilerin Ailelerinin Egitim Durumlarina Gére Incelenmesi
[Ikogretim 8. siuif dgrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriis anketi puanlari,
Ogrenci ailelerinin egitim durumlarina gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaci ile “Iliskisiz Orneklemler igin Tek Faktorlii
Varyans Analizi (One-Way Anova)” kullanilmistir. Arastirma sorusunda bagiml
degisken Ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlar iken,
bu degisken ile iligkili olup olmadigi incelenen degisken ya da faktor, 6grencilerin
ailelerinin egitim durumlaridir. Tek Faktorlii Varyans Analizi sonuglart Cizelge
4.6’da ve 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.6 IIkogretim 8. siif dgrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriis anketi

puanlari, 6grencilerinin annelerinin egitim durumuna gore farkliklik

gosterip gostermedigini inceleyen tek faktorlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararas1 | 1002,817 2 501,409 1,757 0,174
Gruplari¢i | 99035,399 347 285,405
Toplam 100038,217 349

Cizelge 4.6’da belirtilen iliskisiz 6rneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi
sonuglarina gore ilkogretim 8. sif Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi
puanlari, annelerinin egitim durumlarina gore anlamh bir fark goéstermemektedir.
Cinkii yukaridaki ¢izelgeye baktigimizda  (Foa47= 1,757, p=0,174>0.05) p
degerinin 0.05’ten biiyiik oldugu goriiliiyor. Bundan dolayr ilkégretim 8. sinif
Ogrencilerin biyoteknoloji goriis anketi puanlari, Ogrencilerin annelerinin egitim
durumlarina gore anlamli bir farklilik géstermemektedir.
Cizelge 4.7 1kogretim 8. simf 6grencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlari,

Ogrencilerinin babalarinin egitim durumuna gore farkliklik gosterip

gostermedigini inceleyen tek faktorli varyans analizi sonuglari
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Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararasi 95,970 2 47,985 0,167 0,846
Gruplarigi | 99942,246 347 288,018
Toplam 100038,217 349

Cizelge 4.7°de belirtilen iligkisiz orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi
sonuclarina gore ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi
puanlari, babalarinin egitim durumlarina gére anlamli bir fark gdstermemektedir.
(Fo347= 0,167, p=0,846>0.05) p
degerinin 0.05’ten biiylik oldugu goriiliiyor. Bundan dolay1 ilkégretim 8. smif

Ciinkii  yukaridaki ¢izelgeye baktigimizda

Ogrencilerin biyoteknoloji goriis anketi puanlari, 6grencilerin babalarinin egitim
durumlarina gdre anlamli bir farklilik gostermemektedir.
Ogrencilerin gerek anne gerekse babalarinin egitim durumuna gore biyoteknoloji
goriis anketi puanlarinin degismemesinin nedeni, biyoteknolojinin daha yeni yeni
ortaya ¢ikmasidir. Halkin biiytik bir kesimi biyoteknoloji sdzciigiinii heniiz daha tam
olarak duymamustir.
4.7 Ilkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Tlgili Goriisleri,
Ogrencilerin Ailelerinin Meslek Durumlarina Gére Incelenmesi
[Ikogretim 8. sif dgrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriis anketi, ailelerinin
meslek durumlarina gdére anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaci ile iliskisiz (Bagimsiz) orneklemler t-testi kullanilmistir. Biyoteknoloji goriis
anketi bagimli degisken olarak belirlenirken, bagimli degisken iizerinde etkisi test
edilen degisken ise Ogrencilerin ailelerinin meslek durumlaridir. T- testi sonuglari
Cizelge 4.8’de ve 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8 Ilkogretim 8. siif dgrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriisleri,

ogrencilerin annelerinin meslek durumlarina gore anlamli bir farklilik

olup olmadigini gésteren t-testi sonuglari

Annesi

Cahisip
Calhismama N X S Sd t P

Durumu
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Ev Hanimu 200 78,929 17,115

347 1,727 0,045

Calistyor 150 74,387 16,452

Cizelge 4.8°de belirtilen t-testi sonuglarina gore ilkogretim 8. sinif Ogrencilerin

annelerinin meslek durumlarina gore yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi aralarinda

anlamli bir farklilik olugsmustur. Anlaml fark olusmasi i¢in ‘p’ degerinin 0.05’ten

kiiciik olmasi gerekiyor. Yukaridaki ¢izelgede de ‘p’ degeri 0.045 oldugu igin (t347,=

0,727, p=0.045<0.050) annesi ev hanimi olan Ogrencilerin biyoteknolojiye karsi

goriislerinin olumlu bir sekilde arttig1 gozlemlenmistir.

Cizelge 4.9 Ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji goriisleri, grencilerin

babalarinin meslek durumlarina gére anlamli bir farklilik olup olmadigini

gosteren t-testi sonuglari

Babanin
Meslek N X S Sd t p
Durumu
Isci 214 77,093 | 17,364 347 0,716 | 0,474
Memur 135 75,762 16,116

Cizelge 4.9°da belirtilen t-testi sonuglarina gore ilkdgretim 8. simif 6grencilerin
babalarinin meslek durumlarina gore yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi aralarinda
anlaml bir farklilik yoktur. Ciinkii ¢izelgedeki degerlere bakildiginda (t;z47,= 0,716,
p=0,474>0.05) p degerinin 0.05’ten biiyiikk oldugu goriiliiyor. Bundan dolay1
ogrencilerin  babalarinin  meslek durumlarina goére anlamli  bir farklilik
gostermemektedir.

4.8 Tlkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Tlgili Goriislerinin,
Ogrencilerin Yasadiklar1 Yere Gore incelenmesi

[Ikogretim 8. simf dgrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlari, dgrencilerin
yasadiklart yere gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaci
ile “iliskisiz Orneklemler Icin Tek Faktérlii Varyans Analizi (One-Way Anova)”
kullamlmistir.  Arastirma  sorusunda bagmmli  degisken Ilkogretim 8. sif

Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlar1 iken, bu degisken ile iliskili olup
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olmadig1 incelenen degisken ya da faktor, Ogrencilerin yasadiklar1 yerdir. Tek
Faktorlii Varyans Analizi sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmisti.
Cizelge 4.10 T1kogretim 8. simif 8grencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriis anketi
puanlar1, 6grencilerin yasadiklari yere gore farkliklik gosterip

gostermedigini inceleyen tek faktorlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynag Toplanm Ortalamasi
Gruplararasi 324,482 2 162,241 0,565 0,569
Gruplarici | 99713,734 | 347 287,359
Toplam 100038,217 349

Cizelge 4.10°da belirtilen iligkisiz orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi
sonuglarina gore ilkogretim 8. sif Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi
puanlari, Ogrencilerin yasadiklari yere gore anlamli bir fark gdstermemektedir.
Cinkii yukanidaki ¢izelgeye baktigimizda  (Fa47= 0,565, p=0,569>0.05) p
degerinin 0.05’ten biiyiikk oldugu goriiliiyor. Bundan dolayr ilkégretim 8. sinif
ogrencilerin biyoteknoloji goriis anketi puanlari, 6grencilerin yasadiklar1 yere gore

anlamli bir farklilik gostermemektedir.

4.9 Ilkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Tlgili Goriislerinin,
Biyoteknoloji Konusuna Ne Kadar Zaman Ayrildigina Gore Incelenmesi
[Ikogretim 8. smif 6grencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlari, biyoteknoloji
konusuna ne kadar zaman ayrildigina goére anlamli bir farklihik gosterip
gostermedigini belirlemek amac1 ile “Iliskisiz Orneklemler igin Tek Faktorlii
Varyans Analizi (One-Way Anova)” kullanilmistir. Arastirma sorusunda bagimli
degisken Ilkogretim 8.smif 6grencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlari iken,
bu degisken ile iligkili olup olmadig1 incelenen degisken ya da faktor, biyoteknoloji
konusuna ne kadar zaman ayrildigidir. Tek Faktorlii Varyans Analizi sonuglari
Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 ilkogretim 8. smif 6grencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriisleri,

biyoteknoloji konusuna ne kadar zaman ayrildigini inceleyen tek

faktorlii varyans analizi sonuglari
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Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararas1 | 1686,994 2 843,497 2,976 0,049
Gruplari¢i | 98351,223 347 283,433
Toplam 100038,217 349

Cizelge 4.11°de belirtilen iligkisiz 6rneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi
sonuglarina gore ilkogretim 8. sif Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi
puanlari, konusuna ne kadar zaman ayrildigin1 gére anlamli bir fark olusmustur.
Ciinkii yukaridaki ¢izelgeye baktifimizda (Fpa47= 2,976, p=0,049<0.05) ‘p’
degerinin 0.05’ten kiiciik oldugu gériilityor. {lkdgretim okullarinin 8.smiflarinda Fen
ve Teknoloji Derlerinde okutulan biyoteknolojiye ayrilan zaman arttik¢a
ogrencilerinde biyoteknolojiye iliskin goriislerinin olumlu bir sekilde arttig1 ortaya
cikmustr.

Ayni zamanda biyoteknoloji konusuna kag¢ saat ayrildigini gosteren Scheffe testi
Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12 Biyoteknoloji konusuna kag saat ayrildigini gosteren Scheffe Testi

sonucu
Ders Saatleri | N Degerler
Schefte

1 ders saati 186 74,602

2 ders saati 130 78,953

3 ders saati 34 79,476

Yukaridaki ¢izelgede goriildiigii gibi degerlere bakildiginda biyoteknoloji konusuna
ayrilan ders saati arttirildiginda Ogrencilerin biyoteknolojiye iliskin goriisleri de
olumlu bir sekilde arttig1 goriilmektedir.

4.10 ilkogretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Ilgili Goriislerinin,
Biyoteknoloji Konusu Islenirken Giinliik Yasamdaki Uygulamalarina iliskin

Verilen Ornek Sayisina Gore incelenmesi
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[Ikdgretim 8. simf dgrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlari, biyoteknoloji
konusu islenirken giinlilk yasamdaki uygulamalarina iligkin verilen 6rnek sayisina
gore anlamli bir farklihik gosterip gostermedigini belirlemek amaci ile “Iliskisiz
Orneklemler i¢in Tek Faktorlii Varyans Analizi (One-Way Anova)” kullamlmustir.
Arastirma sorusunda bagimli degisken {1kdgretim 8.sinif dgrencilerinin biyoteknoloji
goriis anketi puanlar1 iken, bu degisken ile iliskili olup olmadigi incelenen degisken
ya da faktdr, biyoteknoloji konusu islenirken giinliilk yasamdaki uygulamalarina
iliskin verilen 6rnek sayisidir. Tek Faktorli Varyans Analizi sonuglart Cizelge

4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 1lkdgretim 8. simif 6grencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriisleri,
biyoteknoloji konusu islenirken giinliik yagsamdaki uygulamalarina
iligkin verilen 6rnek sayisina gore anlamli bir farklilik olup olmadigini

inceleyen tek faktorlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler
Kaynag Kareler Toplam | Sd Ortalamasi F P
Gruplararasi 1183,371 2 591,686 2,077 | 0,127
Gruplarici 98854,846 347 284,884
Toplam 100038,217 349

Cizelge 4.13’de belirtilen iligkisiz 6rneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi
sonuglarina gore ilkogretim 8. sif Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi
puanlari, biyoteknoloji konusu islenirken giinliilk yasamdaki uygulamalarina iligkin
verilen Ornek sayisina gore anlamli bir fark gostermemektedir. Clinkii yukaridaki
cizelgeye baktigimizda (F(347= 2,077, p=0,127>0.05) p degerinin 0.05’ten biiyiik

oldugu goriililyor. Bundan dolay1 ilkogretim 8. sinif 6grencilerin biyoteknoloji goriis
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anketi puanlari, biyoteknoloji konusu islenirken giinliik yasamdaki uygulamalarina

iliskin verilen 6rnek sayisina gore anlamli bir farklilik géstermemektedir.

4.11 Tlkdgretim 8. Simif Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Tlgili Goriislerinin, Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretmenin Biyoteknoloji ve Biyoteknolojinin Alt
Konularna Iliskin Gériisiine Gore Incelenmesi
[Ikogretim 8. siif Ogrencilerinin biyoteknoloji gorils anketi puanlari, Fen ve
Teknoloji Dersi 6gretmenin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konularina iligkin
gorilistine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaci ile
“Iliskisiz Orneklemler I¢in Tek Faktorlii Varyans Analizi (One-Way Anova)”
kullanilmigtir.  Arastirma  sorusunda bagimli  degisken Ilkogretim  8.smmf
Ogrencilerinin biyoteknoloji goriis anketi puanlar1 iken, bu degisken ile iligkili olup
olmadig1 incelenen degisken ya da faktor, Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmenin
biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konularina iliskin gortgiidiir. Tek Faktorlii
Varyans Analizi sonuglar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.
Cizelge 4.14 {1kogretim 8. simf 6grencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriislerinin,
Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmenin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin
alt konularina iliskin goriisiine gore anlamli bir farklilik olup

olmadigini inceleyen tek faktorlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynag Toplam Ortalamasi

Gruplararasi 851,683 2 425,841 1,490 0,227

Gruplarici 99186,534 347 285,840

Toplam 100038,217 349

Cizelge 4.14’te belirtilen iliskisiz Orneklemler igin tek faktorlii varyans analizi
sonuglarmma gore ilkogretim 8. siif Ogrencilerinin biyoteknoloji gorlis anketi
puanlari, Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmenin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt
konulara iliskin goriisiine goére anlamli bir fark gostermemektedir. Cilinkii
yukaridaki ¢izelgeye baktigimizda (F347= 1,490, p=0,227>0.05) p degerinin

0.05’ten biiylik oldugu goriiliiyor. Bundan dolay1 ilkogretim 8. sinif grencilerin
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biyoteknoloji goriis anketi puanlari, Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmenin biyoteknoloji
ve Dbiyoteknolojinin alt konularina iligkin gorlistine anlamli  bir farklilik

gostermemektedir.

4.12 Tlk6gretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji ile Tlgili Goriislerinin,
Diger Derslerde Biyoteknolojiye iliskin Ornek Verilip Verilmedigine Gore
incelenmesi
[Ikdgretim 8. sinif dgrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriis anketi, diger derslerde
biyoteknolojiye iliskin 6rnek verilip verilmedigine gore anlaml bir farklilik gdsterip
gostermedigini  belirlemek amaci ile iliskisiz (Bagimsiz) oOrneklemler t-testi
kullanilmigtir. Biyoteknoloji goriis anketi bagimli degisken olarak belirlenirken,
bagimli degisken {izerinde -etkisi test edilen degisken ise diger derslerde
biyoteknolojiye iligkin 6rnek verilip verilmedigidir. T- testi sonuclar1 Cizelge 4.15°te
verilmigtir.
Cizelge 4.15 ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin biyoteknoloji ile ilgili goriislerinin,
diger derslerde biyoteknolojiye iliskin 6rnek verilip verilmedigine gore

anlamli bir farkliligini inceleyen t-testi sonuglari

Diger N X S Sd T P
Dersler

Evet 110 79,192 16,862 347 1,793 0,047
Hayir 240 75,492 16,911

Cizelge 4.15’de belirtilen t-testi sonuglarina gore ilkdgretim 8. sinif dgrencilerin
diger derslerde biyoteknolojiye iliskin 6rnek verilip verilmedigine gore yukaridaki
tabloda da goriildigli gibi aralarinda anlamli bir iligki ¢ikmustir. Ciinkii yukaridaki
cizelgeye baktigimizda (tz47)= 1,793, p=0,047<0.05) ‘p’ degerinin 0.05’ten kiigiik
oldugu gériiliiyor. {lkdgretim okullarinin 8.simiflarinda Fen ve Teknoloji Ders’inin
disindaki diger derslerde de biyoteknolojiden bahsedildiginde &grencilerin

biyoteknolojiye iliskin goriislerinin olumlu bir sekilde arttig1 ortaya ¢ikmustir.

4.13 Tlkogretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji Konusundaki Basarilar ile
Biyoteknoloji ile Tlgili Goriisleri Arasinda Anlamh Bir Farkhhk Gésterip

Gostermediginin Incelenmesi
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[Ikdgretim 8. smif ogrencilerinin  biyoteknoloji konusundaki basarilar1 ile
biyoteknoloji ile ilgili goriisleri arasinda iliskiye bakildiginda anlamli ¢iktigi
goriilmiistiir. Asagidaki cizelge 4.16°da gosterilmistir.

Cizelge 4.16 11kogretim 8. simif 6grencilerinin biyoteknoloji konusundaki

basarilarinin biyoteknoloji ile ilgili goriisleri arasinda iligkisi

Ogrenci Madde Anlamh
Degiskenler )
Sayis1 Sayis1 iski (p)
Biyoteknoloji 350 20 0,033
Basarilari
Biyoteknoloji 350 24 0,033
Gortisleri

Yukaridaki ¢izelgede goriildigii gibi (p=0,033<0.05) ‘p’ degerinin 0.05’ten kiiciik
cikmasi, biyoteknoloji 6grenci goriisleri ile 6grenci basarilari arasinda anlamli bir
iliski oldugunu gostermektedir. Basar1 puan1 yiiksek olan dgrencilerin biyoteknoloji

konusunda olumlu tutum gelistirdikleri goriilmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Qlkégretim 8. Smmf Ogrencilerin Biyoteknolojiye Iliskin Gériislerinin
Sonuclari

Arastirma sonuglari, bulgularda yer alan bilgilere ve literatiirde yapilan arastirmalara
dikkat edilerek hazirlanmistir. Arastirmaya katilan 6rneklem grubu 181°1 (%51,7)
kiz; 169’u (%48,3) erkek olmak {iizere toplam 350 Ogrenciden olugmaktadir.
Arastirmaya  katilan  Ogrencilerin  biyoteknolojiye  karsi  gorlis  puanlar
degerlendirildiginde 6grencilerin biyoteknolojiye karst olumlu goriise sahip olduklari
bulunmustur. Saez ve ark. (2007) ve Klop ve ark. (2010), ortadgretim 6grencilerine
yaptiklar1 calismada, Ogrencilerin biyoteknolojiye kars1t goriislerinin  olumlu
olduklariin tespit etmislerdir. Buldugumuz sonug¢ ile yapilan bu ¢aligmalarin
sonugclar1 arasinda tutarli bir iligkinin oldugu goriilmiistiir.

5.2 [lkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji Basar1 Testi Sonuclari
[Ikogretim 8.siif dgrencilerine uygulanan biyoteknoloji basari testi sonuclarinda
Ogrencilerin bagar1 testi puanin diisiik ciktigi gozlenmistir. Bunun sebebi de
Ogrencilerin biyoteknoloji konusunu okuldan bagka hicbir yerde gérmemeleri veya
konuya asina olmamalarn ve ilkogretim 8. simiflarda okutulan miifredatta
biyoteknoloji konusunun yeni yeni yer almasi ve konuya yeteri kadar zaman
ayrilmamasi olarak diistiniilmektedir.

Yapilan arastirmalar &grencilerin  biyoteknoloji  bilgi seviyelerinin yetersiz

olduklarinmi gostermistir (Lock and Miles 1993, Chen and Raffan 1999, Severcan vd.
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2000, Dargin ve Tiirkmen 2006). Yapilan ¢alismada da 6grencilerin biyoteknoloji
bilgi seviyelerinin diisiik ¢ikmasi goz oOniinde bulunduruldugunda bu sonucun
bulunan sonug ile tutarlilik gosterdigi soylenebilmektedir.

5.3 Ilkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknolojiye Iliskin Goriisleri Ile
Basarilar1 Arasindaki iliski

Yukaridaki Cizelge 4.16’da goriildiigi gibi 6g8rencilerin  biyoteknoloji iliskin
goriisleri ile basarilar1 arasinda anlamli bir fark ¢ikmistir. Yani 6grencilerin basari
puanlan arttik¢a goriislerinde de olumlu bir artis oldugu goézlemlenmistir. Buradan
hareketle biyoteknolojiye karst olumlu goriis igerisinde olan Ogrencilerin
biyoteknoloji dersinde de basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Ogrenciler iizerine yapilan bir ¢alismada, dgrencilerin biyoteknoloji alaninda bilgi
seviyeleri ve biyoteknolojiye kars1 diisiinceleri arastirilmistir. Ogrencilerin bilgi
seviyeleriyle biyoteknolojiye karsi bakis acilart arasinda olumlu bir iligki oldugu
gozlemlenmistir (Prokop et al. 2007). Yapilan calismada bulunan sonug ile
buldugumuz sonug arasinda tutarlilik gosterdigi sdylenebilmektedir.

[Ikogretim 8.smif dgrencilerin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, bulgular kisminda
belirtildigi gibi demografik 6zelliklerine gore de incelenmistir. Bu 6zellikler sirasiyla
sOyledir:

5.4 Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore

[Ikdgretim 8. simf dgrencilerin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, cinsiyetine gére
anlamlilik  gostermemektedir. Yani uyguladiZimiz anketin, cinsiyet farki
gozetmeksizin biitiin 6grenciler tarafindan kolaylikla cevaplanabildigi gorilmiistiir.
Yapilan bir ¢aligmada oOgrencilerin genetigi degistirilmis organizmalara (GDO)
iliskin goriislerinde cinsiyetlerine gore anlamlilik arz etmedigi goriilmiistiir (Ozdemir
vd. 2010). Saba ve Vassalo (2002) tarafindan yapilan bir ¢aligmada tiiketicilerin
biyoteknolojinin alt konularinda cinsiyetin etkisinin olup olmadigin1 incelemisler,
ancak erkeklerin ve kadinlarin tutumlar1 arasinda herhangi anlamli bir farklilik
bulmamislardir. Yaptigimiz ¢alismanin sonucu ile yukaridaki ¢aligmalarin sonuglari
karsilastirildiginda aralarinda tutarl bir iligkinin oldugu goriilmektedir.

5.5 Ogrencilerin Ailelerinin Gelir Durumlarina Gore

[Ikogretim 8. sif dgrencilerin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, ailelerinin gelir

durumlarina gore anlamlilik gostermemektedir. Yani uyguladigimiz anketin, zengin
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fakir biitiin aile ¢ocuklarina hitap ettigi goriilmiistiir. Bu sonucun bu sekilde ¢ikmasi,
genel itibariyle ilkogretim okullarinda okuyan 350 6grencinin ailelerinin gelirleri orta
halli oldugu diisiiniiliirse normal oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan bir ¢alismada
ogrencilerin biyoteknoloji egitiminin deneyler yardimiyla yapilmas: hakkindaki
goriislerinin ailelerinin gelir durumuna gore incelendiginde anlamli bir farklilik
goriilmemistir (Dar¢in 2007). Balemen (2009) tarafindan yapilan ¢alismada biyoloji
O0gretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji bilgi seviyeleri, 0gretmen adaylarinin
ailelerinin gelir durumlarina goére anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
incelemis ve sonug olarak adaylarin ailelerinin gelir durumlarina gore anlamli bir
farkin olugsmadig1 goriilmiistiir.

5.6 Ogrencilerin Ailelerinin Egitim Durumlarina Gore

[Ikogretim 8. smif dgrencilerin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, ailelerinin egitim
durumlarina gére anlamhilik gdstermemektedir. Ogrencilerin anne ve babalar1 hangi
egitim dilizeyinde olursa olsun Ogrenciler {izerinde pek etkili olmadiklar
goriinmektedir. Bununda biyoteknolojinin {ilkemizde daha yeni yeni duyulmasi
haliyle anne babalarin konudan pek haberdar olmamasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Yapilan bir ¢calismada ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin Fen
Bilgisi dersine yonelik tutumlari babalarinin ve annelerinin egitim diizeyine gore
degismedigi sonucuna varilmistir (Geng 2001, Altinok 2005, Kiilge 2005). Aslan
(2003) yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin bilime yonelik tutumlarinin anne ve
babalarinin egitim diizeyine gore degismedigi sonucuna varmistir. Ogretmen adaylari
tizerinde yapilan calismada adaylarin ailelerinin egitim diizeyi yapilan ¢aligmanin
tizerinde bir etkisi olmadig1 belirlenmistir (Balemen 2009). Bulunan sonuglarla bizim
buldugumuz sonug arasia anlamli bir tutarlilik oldugu goériilmektedir.

5.7 Ogrencilerin Ailelerinin Meslek Durumlarina Gore

[lkdgretim 8. sinif dgrencilerinin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, ailelerinin meslek
durumlarina gore inceledigimizde anne ve baba diye iki ayr1 durum karsimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Ciinki anne ve babalarinin mesleklerine gore sonuglar farkli
c¢ikmaktadir. Birinci durumda bulgular kisminda da belirtildigi gibi annesi
calismayan Ogrencilerin annesi ¢alisan Ogrencilere gore biyoteknolojiye karsi
goriislerinde anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir. Yani Cizelge 4.7°de

gosterildigi gibi annesi c¢alismayan Ogrencilerin biyoteknolojiye karsi goriisleri
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olumlu bir sekilde artmaktadir. Bu sonucun bu sekilde ¢ikmasi, su sekilde izah
edilebilir: Ogrencinin cevreden oOzellikle gazete, tv, internet gibi kaynaklardan
biyoteknoloji, genetigi degistirilmis (GDO), klonlama, genetik miihendisligi gibi
haberler, gorsel olarak dikkatini ¢ekmekte ve 12-13 yasindaki bu 6grenciler dogal
olarak en yakinlarinda bulunan kisilere (buda genellikle annesi olur) sormaktadir.
Haliyle biyoteknoloji, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), klonlama, genetik
miihendisligi gibi konularda 6nceden bilgilenmis olur. Bu sekilde biyoteknolojiye ve
biyoteknolojinin alt konularina karsi goriisii, yaklasimi olumlu olarak gelistigi
diisiiniilmektedir. Calisan anneler ise ¢ocuklarina yeteri kadar zaman ayiramadiklari
icin ¢ocuklar annelerinden fazla etkilenememektedirler. Bundan dolay1 sonucun bu
sekilde cikmis oldugu diisiiniilmektedir. Ikinci durumda ise babalarinin hangi
meslekten oldugu fark etmeksizin biyoteknolojiye karsi goriislerinde herhangi bir
farklilik olmadigi gozlemlenmistir. Kiilge (2005) tarafindan yapilan c¢aligmada
Ogrencilerin babalarinin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarinda
herhangi bir farklilik olusturmadigr ortaya ¢ikartilmistir. Serin (2001) yaptigi
calismada babalarinin mesleklerine gore 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine
tutumlarinda etkili olmadiklarini belitmistir. Sapanci’nin (2005) yaptig1 calismada
Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinda ailelerinin meslek durumlarinin etkili
olmadig1 sonucu ortaya ¢cikmistir. Yaptigimiz ¢alisma ile yukarida yapilan ¢alismalar
arasinda anlam bir iligkinin oldugu goriilmektedir.

5.8 Ogrencilerin Yasadiklar1 Yere Gore

[lkdgretim 8. smif Ogrencilerinin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, dgrencilerin
yasadiklari yere gore anlamli bir fark gostermemektedir. Ogrencilerin
biyoteknolojiye iligskin gorliglerinin, 6grencilerin yasadiklar il, ilce ve kdye gore
degismemesi giinlimiizde sehirlere dogru goc¢ olaymin olmasi, tagimali egitimin
olmas1 ve basin yaymin her taraftan takip edilme imkanlarinin artmasi, sonucun bu
sekilde ¢ikmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Akkaya (2009) tarafindan yapilan
calismada 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine yonelik tutumlarinin bazi
degiskenlere gore durumunun Ogretmen adaylarinin yasadiklar1 yere gore degisip
degismedigini incelenmis ve bu inceleme sonucu 6gretmen adaylarinin yasadiklari

yere gore tutumlarinda bir degisiklik olmadigi sonucuna varilmistir.
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Yapilan bir ¢alismada Kirsehir rehberlik ve arastirma merkezi 6zel egitim
boliimiinde incelenen 6grencilerin ¢esitli degiskenlere gore nitelikleri arastirilmistir.
Calisma sonucu 6grencilerin yasadiklar1 yerlesim yerlerinin, ¢ocuklarin zihinsel
engelli olmasina etkisinin anlamlh bir diizeyde faklilik olusturmadigir gortlmistiir
(Sahin ve Pehlivan 2006) .

5.9 Fen ve Teknoloji Dersinde Biyoteknoloji Konusuna Ne Kadar Zaman
Ayrildigina Gore

[Ikogretim 8. smif dgrencilerinin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, Fen ve Teknoloji
dersinde biyoteknoloji konusuna ne kadar zaman ayrildigina gore incelendiginde
anlaml bir farkin olustugu gézlemlenmistir. Bulgularda Cizelge 4.10’a bakildiginda
‘p’ degerinin 0.05’ten kiigiik oldugu goriiliiyor. Cizelge 4.11°e baktigimizda ders
saati arttikga Ogrencilerin de biyoteknolojiye karsi goriislerinin olumlu bir sekilde
arttigr goriilmektedir. Yapilan bir calismada biyoteknoloji kursu alan 6grencilerin
biyoteknoloji kursu almayan 6grencilere gore tutumlarinin arttigr goézlemlenmistir
(Olsher and Dreyfus 1999, Klop and Severiens 2007, Prokop et al. 2007).

5.10 Biyoteknoloji Konusu Islenirken Giinlik Yasamdaki Uygulamalarina
fliskin Verilen Ornek Sayisina Gore

[lkdgretim 8. smif Ogrencilerinin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, biyoteknoloji
konusu islenirken giinliikk yasamdaki uygulamalarina iliskin verilen 6rnek sayisina
gore incelendiginde anlamli bir farkin olugmadigi goriilmiistiir. Sonucun bu sekilde
¢ikmasi, biyoteknoloji konusu islenirken verilen Orneklerin giinliik yasamdan
olmamasi1 veya giinlik yasamda olup Ogrencilerin anlayabilecegi seviyeye
indirilmemesinden  kaynaklandigi  diisliniilmektedir. Ciinkii  bilindigi iizere
biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konular1 olan genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO), klonlama, genetik miihendisligi gibi konular 8. simif
ogrencisinin daha yeni duydugu veya ogrendigi konulardir. Ilk 6grenmede bu
konulara tam hakim olmayabilir veya konular1 birbirine karigtirtyor olabilir. Bu
yiizden dolay1 6gretmenlerin konuyu islerken 6grencinin seviyesine inmesi ve giinliik
yasamdan Ornekler verirken Ogrencilerin seviyelerine uygun olmasma dikkat
edilmesi gerektigi kanaatine varilmistir. Klop ve arkadaslarinin 2007°de yaptiklari

calismada biyoteknolojinin giinliikk yasamdaki uygulamalar ile ilgili 6rnekler ve
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bilgiler 6grencilere anlatildiginda 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik goriislerinde
olumlu bir artig oldugu bahsedilmektedir.

Dogan ve arkadaslarimin (2004) lise Ogrencileri lizerinde yaptiklar1 g¢alismada
biyoloji dersi, giinlik hayattan Ornekler verilerek islendiginde Ogrencilerin
yaklagimlarinin olumlu bir sekilde arttifini ve konulari daha iyi kavradiklarini
gozlemlemislerdir.

5.11 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeninin Biyoteknoloji ve Biyoteknolojinin Alt
Konularna Iliskin Gériisiine Gore

[Ikogretim 8. smif dgrencilerinin biyoteknolojiye iliskin goriisleri, Fen ve Teknoloji
dersi Ogretmenin biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konular1 olan genetigi
degistirilmis organizmalar (GDO), klonlama, genetik miihendisligi konularina iliskin
goriisine gore incelendiginde anlamli bir farkin olusmadigr goriilmiistiir. Bunun
sebebi olarak Ogretmenlerin biyoteknoloji konusunu islerken yeteri kadar
onemsemedigi diisiiniilmektedir. Ciinkii, 6gretmenler konular1 6grencilere anlatirken
Milli Egitim Bakanligi’nin yaptig1 Seviye Belirleme Sinavi’nda soru sorulma
durumuna goére anlatmaktadirlar. Son {ii¢ yilin Seviye Belirleme Sinav’lar
incelendiginde biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konular1 olan klonlama, genetik
miithendisligi, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), biyoteknolojik as1 ve
mikrobiyoloji konularina neredeyse hi¢ yer verilmedigi goriilmektedir. Bu nedenle
ogretmenlerin bu konular1 6nemsemedigi diislinilmektedir. Tiim bunlardan dolay1
Ogretmenlerin, O0grencileri biyoteknoloji konusunda tam olarak etkileyemedikleri
kanisina varilmistir. Yapilan bir ¢alismada 6gretmenlerin biyoteknoloji konusunu
farkli yontemlerle 6grencilere anlattiklarinda 6grencilerin tutumlarinda 6nemli bir
artis oldugu gozlemlenmistir (France 2000).

5.12 ilkégretim 8. Simf Ogrencilerinin Biyoteknoloji Gériislerinin, Diger
Derslerde Biyoteknolojiye Iliskin Ornek Verilip Verilmedigine Gore

[Ikogretim 8. simif dgrencilerinin biyoteknolojiye iliskin goriislerinde, diger derslerde
biyoteknolojiye iligkin 6rnek verilip verilmedigine gore incelendiginde anlamli bir
farkin olustugu goriilmiistiir. {lkdgretim 8. siifta Fen ve Teknoloji dersinin disindaki
diger derslerde de biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konular1 olan klonlama,
genetik miihendisligi, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), biyoteknolojik as1

ve mikrobiyoloji konularina iliskin 6rnekler verildiginde 6grencilerin biyoteknolojiye
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kars1 goriislerinin de olumlu bir sekilde arttigi gozlemlenmistir. Ayni zamanda
biyoteknoloji giincel bir konu oldugu i¢in diger derslerde de konular islenirken yeri
geldiginde rahat bir sekilde iligkilendirilebilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
goriislerinde olumlu bir yansimasi oldugu diisliniilmektedir. Yapilan aragtirmalar
sonucu bu tiir 6zelligi inceleyen bir aragtirmaya rastlanilmamustur.

Ucgiincii boliim olan materyal ve yontem kisminda detayli bir sekilde bazi sorularin
anketten c¢ikartilmas1 gerektiginden bahsetmistik. Hatirlanacagi iizere 27 soru,
yapilan istatistik iglemleri sonucu elenmisti. Bu eleme isleminde &zellikle 400
ilkdgretim 8. smif Ogrencisinin 6n denemesi sonucunda, bu sorularin Ggrenciler
tarafinda yeterince isaretlenmedigi veya isaretlenenlerinde olumsuz bir sekilde
degerlendirildiginden dolay1r bu sorular Olgekten ¢ikartilmasi gerektigi ortaya
cikmigtir. Bu sorularin elenmesinden ortaya c¢ok Onemli bir sonu¢ c¢ikmaktadir.
Cinkii bu sorular klonlama, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO),
biyoteknolojinin alt konularindan olan biyoteknolojik as1 ve mikrobiyoloji konularini
icermektedir. Yani Ogrenciler bu konular1 iceren maddelere pek cevap
verememislerdir. Giinlimiiz diinyasinda bu kadar énemli olan bu konular karsisinda
ogrencilerin cevap verememesi dgrencilerin 6nemli bilgi eksiklerinin oldugunu isaret
etmektedir. Bu konulara daha fazla miifredatta yer verilmesi gerektigi ve ayrilan
zamanin artirilmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Yukarida da bahsedildigi gibi ilkdgretim 8. siif 6grencilerin biyoteknolojiye karsi
goriislerinin demografik Ozelliklerine gore sonuglar1 incelenmis olup yapilan
arastirmalar sonucunda Tiirkiye’de bu sekilde baska bir tiir c¢alismaya
rastlanilmamigtir. Caligmanin ilk defa yapilmis oldugu disiiniilmekte ve Onemi
vurgulanmakta olup calismamizin bu alanda yapilacak calismalara 6rnek olacagi

distiniilmektedir.
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6. ONERILER

1. Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; ilkogretim 8. sinif 6grencilerin genel
anlamda biyoteknolojik calismalart olumlu bulduklar1 ve bu tiir konulara ilgi
gosterdikleri sdylenebilir. Biyoteknoloji ve bu konunun alt konular1 olan klonlama,
genetigi degistirilmis organizma (GDO), biyoteknolojik asi, genetik miithendisligi ve
mikrobiyoloji gibi konular ilkégretim 8. simif miifredatina yeni konmus ve
miifredatta ¢ok az yer verilmistir. Buna ragmen O&grencilerin goriislerinin ve
ilgilerinin olumlu olmasi, miifredatta bu konuya daha ¢ok yer verilmesi gerektigini
ortaya ¢ikarmaktadir.

2. [Ikdgretim 8. siif Fen ve Teknoloji derslerinde biyoteknoloji konusuna biraz daha
zaman ayrilmasi gerekmekte ve 6gretmenlerin bu konuyu baska kaynaklardan da
faydalanarak anlatmalar1 onerilmektedir.

3. Ilkogretim 8. sinif 6grencilerine biyoteknoloji ve alt konulartyla ilgili 6grencilerin
anlayabilecegi dlizeyde deneyler gosterilmesi onerilebilir.

4. Biyoteknoloji konusu islenirken giinliik hayattaki uygulamalarina iligkin verilen
ornek sayisi arttirilabilir.

5. Biyoteknoloji ve biyoteknolojinin alt konularina iliskin bilgi seviyelerini
yukseltmek i¢in Fen ve Teknoloji dersi d6gretmenlerine konferanslar ve seminerler
verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica, Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin

biyoteknoloji konularinda hizmet i¢i egitime tabi tutulmalar1 6nerilmektedir.
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6. Biyoteknoloji egitimi hakkinda daha fazla arastirma yapilmali, tezler ve makaleler

yayinlanmalidir.
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EKLER
Ek: 1 Biyoteknoloji Konusunda Ogrenci Goriisleri Anketi

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki olcek sizlerin biyoteknolojiye ve biyoteknolojinin alt dallar1 olan klonlama,
genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ve genetik miihendisligine iliskin gorislerinizi
ortaya koymaya yoneliktir. Hi¢gbir ifadenin dogru bir cevabi yoktur. Her goriis kisiden kisiye

degisebilir. Bu nedenle yalnizca kendi goriislerinizi uygun olan secenegi isaretleyiniz.
Maddeleri cevaplarken su noktalara dikkat etmeniz rica olunur.

1-Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayimz.

2-Okudugunuz diisiinceye katilip katilmadiginizi veya ne derece katildiginizi kararlastiriniz.
3-Size uygun olan se¢enedi ilgili kutucuga carpi isareti koyarak isaretleyiniz.

Hi¢ Katilmiyorum, Cok Az Katihyorum, Orta Diizeyde Katihyorum, Genellikle

Katihyorum, Tamamen Katihyorum.

4. Olgek sonuglari, yalnizca bu konudaki tutumlar1 belirlemek i¢in kullanilacak, baska higbir

amag icin O0lgek sonuglarindan yararlanilmayacaktir.
Calismaya katildigmiz i¢in tesekkiir ederim.

M. Said DOGRU

BIYOTEKNOLOJIi KONUSUNDA OGRENCI
GORUSLERI ANKETI

HIC
KATILMIYORUM
COK AZ
KATILIYORUM
ORTA DUZEYDE
KATILIYORUM
GENELLIKLE
KATILIYORUM
TAMAMEN
KATILIYORUM

1. Biyoteknoloji konusunda deney yapmay1 dort gozle

bekliyorum.

2. Biyoteknoloji konusunda deney yapmanin konular1 anlamak

icin gerekli oldugunu diisiiniiyorum.

3. Biyoteknoloji konusunda ilging bilgiler 6grenmek bende
merak uyandirmiyor.

4. Biyoteknoloji ile ilgili ¢aligmalara destek verilmesi beni

memnun eder.
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5. Genetik miithendisligi uygulamalar1 beni tedirgin ediyor.

6. Basinda yer alan biyoteknoloji ile ilgili haberler ilgimi
ceker.

7. Biyoteknoloji alanindaki ¢aligmalarm insan sagligi i¢in katki
saglayacagina inanmiyorum.

8. Biyoteknolojinin insanla ilgili genetik arastirmalarda 6nemli
bir yer tutmasi, beni ¢ok etkiledi.

9. Biyoteknoloji alanindaki gelismelerin, insanlik i¢in 6nemli
olduguna inanmiyorum.

10. Biyoteknolojik caligmalarin, hastaliklarn teshis edilmesi ve
tedavisi agisindan dnemli yenilikler getirdigini
diistiniiyorum.

11. Biyoteknolojik ¢aligmalarin, canli diinyasinin kesfinde
onemli bir rolii olduguna inanmiyorum.

12. Biyoteknolojinin, suglularin yakalanmasinda etkili
oldugunu diistiniiyorum.

13. Biyoteknolojinin, giinliik hayatta bana yardimci oldugunu
diistinmiiyorum.

14. Biyoteknoloji hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

15. Genetik miithendisligi alaninda ¢alisan bilim insanlar1 ilgimi

cekiyor.

16.

Genetik mithendisliginin tip alanindaki gelismelerini

giptayla izliyorum.

17.

Genetik miithendisligi ile bitkilerden ilag elde edilmesine

karstyim.

18.

Biyoteknolojinin, endiistri ve tip alaninda biiyiik buluslara

imza atacagma inaniyorum.

19.

Genlerin bir canlidan bagka bir canliya aktarilmasina

karstyim.

20.

Genetik mithendislerinin, insanlarm saglig1 i¢in yaptiklari

caligmalar1 destekliyorum.

21.

Genetik mithendisliginin sonug¢lariin ekosisteme zarar

verdigini diisiniiyorum .
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22. Biyoteknoloji alaninda ¢aligan bilim insanlarina

imreniyorum.

23. Klonlanmis bir hayvani gérmekten hoslanmayabilirim.

24. Biyoteknolojik ¢aligmalarin ileride insanliga biiyiik zarar

verecegini diisliniiyorum.
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Ek: 2 Basar1 Testi

Sevgili 6grenciler,

Islemis oldugunuz biyoteknoloji konusuna ydnelik bilgi ve birikimlerinizi belirlemek
amactyla sizlere 20 adet soru yoneltilmistir. Bu sinavdan alacagmniz puanlar gizli
tutulacak ve sinav notlarmizi etkilemeyecektir. O nedenle sorular1 igten ve dogru bir
sekilde yanitlamaniz ¢ok 6nemlidir.

Calismaya katildigmiz i¢in tesekkiir ederim.

M. Said DOGRU

Basari Testi Sorulari

1. Ayse : Doku ve organ nakillerinde alici-verici uyumunun belirlenmesi
Ali : Cinko eksikligine dayanikli bugday iiretimi
Fulya: A vitamini bakimindan zengin piring elde etmek
Ayse, Ali ve Fulya’nin yukaridaki verdikleri 6rnekler 1slah ¢aligmalarindan
hangisiyle ilgilidir?
A-) Yalniz Ayse’nin B-) Yalniz Ali’nin
C-) Ali ve Fulya’nin D-) Ayse ve Fulya’nin

2. Biyoteknolojik calismalar;
[. Daha fazla gida maddesi tiretilmesini saglama
II. Hastaliklarla daha etkin miicadele etme
III. As1 ve serumlarin iiretilmesini saglama
Seklindeki faydalardan hangilerini saglar?
A-) Yalniz 1 B-)Ivell
C-)Ivelll D-) LII ve 111

3.Asagidaki ifadelerden hangisi genetigin ¢alisma alanina girer?
A-) Bitkilerden biyodizel {iretilmesi
B-) Gollerde kirlilik ile miicadele edilmesi
C-) Endistriyel atiklarin armdirilmasi

D-) Deoksiriboniikleik asitin (DNA) haritasinin ¢ikartilmasi
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4. Biyoteknolojik uygulamalarda kullanilacak mikroorganizmalar hangi 6zelligi
tasimamalidir?

A-) Kanser yapici1 genleri icermemelidir.

B-) Hastalik yapic1 bir etkiye sahip olmalidir.

C-) Bulagma yollar1 bilinmelidir.

D-) Konukgu araliklar bilinmelidir.

5. Asagidakilerden hangisi biyoteknolojinin kullanim alanlarindan biri degildir?
A-) Adli tip
B-) Kriminoloji
C-) Psikoloji
D-) Sistematik

6. Hiicre i¢indeki genetik bilgiler dolden dole hangi yapi ile taginir?
A-) Koful
B-) Mitokondri
C-) Kromozom

D-) Hiicre zar1

7. Asagidakilerden hangisi mutasyon sonucu olusmaz?
A-) Dil yuvarlamasi
B-) G6z rengi
C-) Alt1 parmaklilik
D-) Giinesin ten renginin degistirmesi
8. Canlilar ve kromozom sayilariyla ilgili asagidaki a¢iklamalardan hangileri
dogrudur?
I.  Farkli canlilarin ayn1 sayida kromozomu bulunabilir.
II. Kromozom sayisi fazla olan canlilar daha ¢ok gelismistir.
III. Kromozom sayis1 ayni olan canlilarin biitiin 6zellikleri ayni olur.
A-) Yalniz 1 B-)Ivell
C-) T velll D-) I ve 1T

88



9. Bir bitkiden ayni1 kalitsal yapiya sahip ikinci bir bitki elde etmek icin
asagidaki yontemlerden hangisi kullanilir?
I. Bitkiyi tohumlarindan tiretmek
II. Yapraklarindan vejetatif olarak ¢ogaltmak
III. Bitkiyi dallarindan ¢ogaltmak
A-) Yalmz | B-) Yalniz I1
C-)Ivell D-) IT ve 111

10. Kromozomlarin yapisinda bulunan ve belirli bir 6zelligin gelecek kusaklara

aktarilmasimni saglayan kromozom birimi, asagidakilerden hangisiyle

adlandirilir?
A-) Por B-) Gen
C-) Riboniikleik asit (RNA) D-) Protein

11. Modifikasyonla ilgili olarak, asagida verilen ifadelerden hangisi yanlhstir?
A-) Kalitsal olmayan degisikliklerdir.
B-) Cevrenin etkisi sonucunda ortaya ¢ikabilirler.
C-) Canlmin genetik yapisindaki mutasyonlar sonucu olusurlar.

D-) Canli viicudunda baslangigta fenotipte goériinmeyen 6zellikler olabilir.

12. Biyoteknolojik yontemlerle canli hiicreleri kullanilarak, endiistri ve tip
alaninda kullanilacak ¢esitli maddeler iiretilebilir.
Bu sekildeki ¢alismalarla, asagida verilenlerden hangisi iiretilmez?
A-) AIDS gibi hastaliklarla miicadelede kullanilacak asilar
B-) Bulasici hastaliklarin tedavisinde kullanilacak proteinler
C-) Deoksiriboniikleik asit (DNA) molekiiliiniin yapisini olusturan ¢esitli
niikleotitler

D-) Hasar gormiis beyin hiicrelerinin onarimi i¢in gerekli vitamin tabletleri
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13. Mikroplara ve boceklere karsi direngli olacak sekilde gelistirilmis bitki ¢esitleri
.................... uygulamasi sonucu olusur.
Bu tanimlamada bos birakilan yere, asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A-) Genetik miihendisligi

B-) Biyolojik ¢esitlilik

C-) Genetik mutasyonlar

D-) Cesitli modifikasyonlar

14. Deoksiriboniikleik asitlerde (DNA) meydana gelen olaylardan hangileri
cesitliligin olugsmasina neden olabilir?
[.  Yapisindaki niikleotit dizisinin degigmesi
II. Eslenme sirasinda ¢ift zincirin bir ucundan agilmaya baslamasi
III. Eslenme sirasinda yapisindaki niikleotitlerin sitoplazmadan alinmasi
A-) Yaniz | B-)Ivell
C-)Ivelll D-) 1T ve 111

15. 1. Genetik Miihendisligi
II. Klonlama
III. Biyoteknolojik as1
Yukaridakilerden hangisi veya hangileri biyoteknolojinin ilgi alanlarindandir?

A-) Yalniz I B-) Yalniz I1I C-)Ivell D-) L I, III

16. Asagidakilerden hangisi yanhstir?
A-) Canlilarda iireme ve biiylime, hiicre boliinmesiyle meydana gelir.
B-) Eseyli lireme, esey hiicrelerinin birlesmesiyle olusur.
C-) Biyoteknolojik calismalar sayesinde saglik, tarim, hayvancilikta
kullanilmak tizere ¢esitli tirtinler tiretir.
D-) Biitiin hiicrelerde deoksiriboniikleik asit (DNA) molekiilii sadece adenin,

timin, urasil bazlarindan olusur.
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17. Genetik miithendisligi uygulamalari ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
I. Insanligin basta saglik ve gida olmak iizere birgok problemini ¢ézmek
II. Genlerle 1lgili anormallikleri diizeltmek
III. Bitkilerin, zararl canlilara kars1 direncini artirmak

A-)Yalnizl B-) YalmizIl C-)Ivell D-)LII, III

18. Biyoteknolojik yontemlerle, canli hiicreleri kullanarak saglik, tarim, hayvancilik
ve endiistri alaninda kullanilmak tizere ¢esitli maddeler tiretilmistir.
Asagidakilerden hangisi yukaridaki bilgiye 6rnek degildir?

A-) Mikroplara ve boceklere karsi direncli olacak sekilde gelistirilmis bitki

cesitleri

B-) Hasar gormiis beyin hiicrelerinin onarimi gibi sorunlara ¢are olmasi

C-) Insan saghgina yararli vitamin tabletlerinin iiretimi

D-) Kanser, AIDS, Akdeniz anemisi, 16semi gibi bir¢cok hastaligin tedavisi ve

onlenmesinde kullanilacak genetik {iriinlerin elde edilmesi

19. Biyoteknoloji ve genentik mithendisligi ile ilgili yapilan calismalarin
asagidakilerden hangisi olumlu sonuglarindan bir tanesidir?
A-) Cevrede beklenmeyen olumsuz etkilere yol acgabilir.
B-) Gelecekte biyoteknolojinin insanlar iizerinde yapacagi caligmalar, sosyal
kurallarla bagdasmayan farkli amaclar i¢in kullanilabilir.
C-) Tozlagmay1 saglayan, zararli olmayan bocek tiirlerinin popiilasyonda
azalmaya sebep olabilir.
D-) Biyoteknoloji alaninda yapilan ¢aligmalarla hastaliklarin tedavisini,

canlilarin yagamlarinin devamini saglamayi hedeflemektedir.
20. Ates bocegi genleri aktarilmis bir tiitiin bitkisi deneyi asagidaki kavramlardan

hangisine girer?

A-) Klonlama B-) gen aktarimi C-) modifikasyon D-) adaptasyon
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Ek 3: Kisisel Bilgi Formu
Kisisel Bilgi Formu

1. Cinseyitiniz : ( ) Kiz () Erkek

2. Size gore aileniz hangi ekonomik kesime girmektedir?

() Ust () Orta halli ()Alt

3. Anne ve babanizn egitim durumu nedir?

Babanizin Annenizin
1- Tlkd gretim ( ) ( )
2- Ortadgretim ( ) ( )
3- Yiiksek okul-Universite ( ) ( )
4. Annenizin Calisma Durumu: () Ev Hanum () Calistyor
5. Babanizin Meslegi: () Isei () Memur

6. Yasadigimz Yer: il Merkezi (Su an ailenizin oturdugu yer):

()11 Merkezi () llge () Koy

7. Biyoloji dersi kapsaminda biyoteknoloji konusuna ne kadar zaman ayrild1?

( ) lderssaatindenaz  ( )2 derssaati ( )3 veiisti ders saati

8. Biyoteknoloji konusu iglenirken giinliikk yasamdaki uygulamalarina iligkin kag¢ 6rnek verildi?

( )15 ( )69 ( )10-15

9. Fen ve Teknoloji 6gretmeninizin biyoteknoloji, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO), klonlama,
genetik mithendisligi gibi konulara kars1 goriisii nasildir?

() Olumlu () Kararsiz () Olumsuz

10. Diger dersleriniz islenirken biyoteknolojiye iliskin 6rnekler veriliyor mu?

( )Evet ( ) Hayrr

92




OZGECMIS

AdiSoyadi : Muhammed Said Dogru
Dogum Yeri : Tire

Dogum Tarihi : 18.09.1985

Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili : ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)

Lise : 80. Y1l Anadolu Lisesi-2004

Lisans : Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi-2009

Yiiksek Lisans: Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti- 2011

93



	1
	2
	M.Said DOĞRU-TEZ
	4
	5
	87
	88
	89
	90
	91

	6
	7



