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Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin ‘Dogrular ve Agilar’ konusunda ne tiir hata ve
kavram yanilgilarina sahip oldugunu tespit etmek ve bunlarin Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore
dagilimim belirlemektir. Matematigin temel dgrenme alanlarindan geometri 6grenme alanina ait konularda
siklikla giicliik yasanmasi, geometri konularindaki hata ve kavram yanilgilarinin belirlemesi ve giderilmesi i¢in
aragtirmalar yapilmasini énemli kilmistir. {lkdgretim 7. siif 8gretim programinda geometri konularimin ilki ve
temeli olan “Dogrular ve Acilar” konusuna ait kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve analizinin diger geometri

konularinin da dogru dgrenilmesine katki saglayacagi diisiiniilmiistiir.

Arastirmanin &rneklemini; Diizce iline bagl ti¢ ilkdgretim okulundan toplam 60 adet 7. simf 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmact tarafindan ‘Dogrular ve Acilar’ konusuna ait hata ve kavram yanilgilar1 teshis testi
hazirlanmustir. Teshis testi hazirlanirken sorularin kazamimlara esit dagilimina dikkat edilmis ve her kazanimla
ilgili 5’er soru olmak iizere toplam 15 acik uglu soru hazirlanmustir. Ayrica, dgrencilere Usiskin’in 1982°de
gelistirdigi ve Baki tarafindan Tiirkgeye uyarlamasi yapilan, 25 sorudan olusan Van Hiele Geometri Anlama

Diizeyleri Sinavi uygulanarak 6grencilerin geometri anlama diizeyleri dlglilmiistiir.

Arastirma verileri SPSS 17.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizi asamasinda
yiizde ve frekans tablolarindan yararlanilmistir. Ayrica her soru igin hata ve kavram yanilgist olan 6grencilerin ne

tiir hata ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilerek kategorilere ayrilmstr.

‘Dogrular ve Agilar’ konusuna ait teshis testi ile tespit edilen hata ve kavram yanilgilarinin Van Hiele
geometri anlama diizeylerine gére dagilimlar1 incelenmistir. Genel olarak 1 ve 2 diizeyindeki 6grencilere gore,

higbir diizeyde olmayan ve 0 diizeyindeki dgrencilerde daha fazla hata ve kavram yanilgilarina rastlanmstir.
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ABSTRACT
M.A. Thesis

THE DISTRIBUTION OF MISCONCEPTIONS OF THAT 7" GRADE STUDENTS ON THE
SUBJECT ‘LINE AND ANGLE’ ACCORDING TO VAN HIELE GEOMETRIC THINKING
LEVEL

Safiye YILMAZ

Kastamonu University
Graduate School of Institute of Science
Department of Primary Mathematics Education

Supervisor: Prof.Dr. Ferhad NASIBOV

The purpose of this research is to define what kind of mistakes and misconceptions are done
by 7" grade students on the subject ‘Line and Angel’ and to define their distribution according to Van
Hiele geometric thinking level. Geometry is especially difficult to learn while learning mathematics so
that it makes vital to make research about mistakes and misconneptions on geometry and to find
solutions. It has been taught that to define and analyse misconceptions of the subject ’Line and
Angel’, which is basic in 7" grade’s cirriculum, will help other geometric subjects to be learnt
correctly.

The sample of the research contains 60 students of grade 7 from three different primary
schools in Diizce. The identification test of mistake and misconception about the subject ‘Line and
Angel’ has been prepared by the researcher. While the identification test was being prepared, it was
considered to distribute the questions in equal acquisition and 15 open-ended questions at total, which
has been composed of 5 question for each acquisition, have been prepared. Furthermore, the exam of
Van Hiele Geometry Thinking Level, which was built up by Usiskin in 1982 and was adapted into
Turkish by Baki, was put into practice with students and the students’ level of understanding
geometry was measured.

The data of research has been analysed by using the program SPSS 17.0.While analysing the
data, persentage and frequency charts have been used. And also, students who have mistakes and
misconceptions for each question have been identified and classified.

The distribution of mistakes and misconceptions, which have been identified by the
identification test, have been searched according to Van Hiele GeometryThinking Levels. In general,
it has been found out that students in level 0 and below have more mistake and misconception when
compared with the students in level 1 and 2.

2011, 123 pages

Key Words : misconception , mistake , geometry , line and angel , Van Hiele Geometry
Thinking Level
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1. GIRiS

1.1 Geometrinin Kisa OyKiisii

Bir bilim dali olarak matematigin insanlik tarihine es olan bir tarihi olmakla
birlikte, olaylarla ve inis ¢ikislarla dolu uzun bir gegmisi vardir (Nasibov ve Kacgar
2005). Matematigin insan deneyiminin bir pargast oldugu, yasamin pratik

ihtiya¢larindan dogdugu kolayca sdylenebilir (Yildirim 2008).

Bilimsel bilginin ortaya ¢ikis1 ilk olarak asagi yukar:1 M.O. 4000’lerde Misir
ve Mezopotamya, M.O. 3000’ler civarinda da Hint ve Cin uygarliklarinda
goriilmektedir. Bu uygarliklar biiylik nehir kenarlarinda hayat bulmuslardir ve bu
nehirler uygarligin devami i¢in de yasamsal dneme sahiptirler. Nehir kenarlarindaki
verimli topraklar yerlesik hayat siiren insanlar arasinda paylasilmisti, ancak nehirler
her y1l tagmakta ve ¢evresindeki tarlalarin smirlarimi yok etmekteydi. Halk zorunlu
olarak yeniden araziyi Olgerek paylasmak durumunda kaliyordu. Bu zorunluluk yer

Olciim bilgisinin diger bilgilere gore daha hizli gelismesine yol agmaistir.

Tarima dayali kalkinma ve gelismeyle birlikte ortaya ¢ikan toplumsal
cesitlilik 1sbolimiiniin ve ticaretin gelismesiyle sonuglandi ve giderek sayilar1 yazma
sistemi, aritmetik ortaya ¢ikti. Boylece dogada olup bitenlere iligkin bilgi yigmi1
artmaya basladi. Bilginin artmasi1 giderek bilgilerin smiflandirilmasina gereksinim
oldugunu ortaya koydu. Bunu fark eden insanoglu, bilginin dogasmi arastirmaya
koyuldu. Boylece bilimde kuramsal gelisim ortaya ¢ikti ve varliklarin dogasma
iliskin nedensel arayslara girisildi. Bu dénem ise asagi yukar1 M.O. 700’lerde
baslayan Antik Yunan Uygarligi’na denk gelmektedir (Unat

http://www.sde.org.tr/kose-vyazilari/58/bilimsel-bilginin-ortaya-cikisi-ve-ilk-

uygarliklarda-bilim.aspx, 2010).

Giinltik ihtiyaglardan dogan matematigin ilk Orneklerini Mezopotamya’da
goriirliz. Tarimsal yerlesme, sulama kanallari, asma bahgeleri, alis-veris kayitlari,
takvim gelistirme Siimerler, Babilliler, Cinliler ve Hintlerin matematik alaninda

yaptig1 onemli ¢aligmalardir (Baki 2008).



Mezopotamya’dakine benzer gelismeler eski Misir’da da goriilmektedir. Nil
nehrinin kiyilarinda tarim yapan Misirlilar nehrin yillik tagmalar1 sonucu bozulan
arazi smirlarin1 yeniden belirlemek zorundaydi. Sularin ¢ekilmesinden sonra
sinirlarm belirlenmesi i¢in hemen her yil tarim alanlar1 Olciilerek dagitiliyordu.
Evden Rodossky, ‘Geometriyi Misirlilar kesfettiler ve geometri, yer dlclimleriyle
alakali olarak ortaya ¢ikmistir.” demistir. S6zlik anlami ‘yer 6l¢tiimii’ olan ‘geometri’

kelimesinin kullanimi1 da bu ilk ¢aligmalara dayanmaktadir (Struik 1969).

Kuramsal bilgilerin heniliz uyanmadig1 bu baslangi¢c doneminde aritmetik ile
geometri tarim, ticaret ve miihendislik islerinin yarattig1 ihtiyaglar1 karsilamaya
yonelik beceriler olarak ortaya ¢ikmustir (Yildirim 2008). Ozellikle geometri konulari

insanlarin ilk kez dikkatini ¢eken konular olmustur.

Stimer, Babil, Misir, Hint ve Cin uygarliklarmin giinliik ihtiyaclardan dogan
geometri caligmalar1 arazi 6lgme ve smir belirleme islevlerini gecememis, ancak

Antik Yunan déneminde kuramsal ¢alismalarla geometrik diisiinmeye gecilmistir.

Dogu matematigi uygulamali bilim koékenliydi. Takvimin hesaplanmasi,
tarimsal iiretim ve baymdirlikla ilgili islerin orgiitlenmesi, vergilerin toplanmasi
uygulamali aritmetik ve 6lgme sorunlarma Oncelikle agirlik verilmesini gerektirdi.
Bununla birlikte bilim yalnizca uygulamaya yonelik degildi; zamanla kendisi i¢in
ogrenilmeye baslandi. Aritmetigin cebire doniismesi yalnizca daha pratik
hesaplamalar sagladig1 i¢cin olmadi, bu ayni1 zamanda okullarda 6gretilen bilimin
dogal bir gelisimiydi. Ayn1 nedenlerle 6lcme ile ilgili bilgiler kuramsal geometrinin

baslangicini olusturdu (Struik 1969) .

Antik Yunan 6ncesi donemde matematik daha ¢ok pratik yasam ihtiyaclarina
doniik, sinama-yanilma yontemine bagli, ispat yontemlerinin kullanilmadigir emprik
diizeyde bir ugrasti. Verilen 6rnekler genel nitelikte dediiktif diisiinme yOntemini

degil, 6zel nitelikte sayisal ¢oziimlere iliskin kazanilmig bilgi ve becerileri gosterir.

Misir matematigine iligkin bilgilerin ¢ogu iki kaynaga dayanir:



84 problem iceren Rhind papiriisii ve 25 problem igeren Moskova papiriisii.
Bu papiriislerde kullanilan matematik ondalik say1 sistemine dayalidir fakat her onlu
birim i¢in 6zel sembol kullanilmistir. Ornegin Roma sembollerine gdre 1878 sayisi
MDCCCLXXVIII seklinde yazilmistir. Romalilar bu sistemi esas alarak biitiin
carpimlar1 toplamlara doniistiirmeyi amaglayan toplamsal aritmetigi kurmuslardir.
Ornegin, 13 ile ¢arpma islemi dnce 2 ile sonra 4 ile daha sonra da 8 ile ¢arpilir; 4 ve
8 ile carpma neticelerine sayinimn kendisi eklenerek yapilirdi. Ornegin; 11.13 yerine

1.11=11, 2.11=22, 4.11=44, 8.11=88 = 11+44+88=143 seklinde yapilirdi.

Misir matematiginin esas 6zelligi biitiin kesirlerin pay1 1 olan basit kesirlere

doniistiiriilerek yazilmasidir. Ornegin; %:l+i; i:L+L+—. Yalniz
7 4 28 97 50 679 776
burada nig¢in bu kesirlerin sec¢ilmis oldugu bilinmemektedir. Mesela, nigin

ﬁ:i+i+is,eklinde gosterildigi fakat ﬁzi+L+L’in kullanilmadig1
19 12 76 114 19 12 55 220

bilinmemektedir (Struik 1969).

Eski Yunan matematigi matematigin temel c¢aligmalarim1 baslatan bu
uygarliklara ¢ok sey bor¢ludur fakat Yunanlar matematigi aldiklarmin ¢ok Otesine
tastyarak matematige yeni bir kimlik kazandirmistir. Onlarin elinde matematik
dogrulugu deneyime dayanan empirik onermeler yigini1 olmaktan ¢ikarak, dogrulugu

mantiksal yontemle ispatlanan bir sistem niteligi kazanmistir (Y1ldirim 2008).

Eski Yunanhlar icin matematik Oncelikle geometri demekti. Onlarin
matematiksel diisiinceye katkilar1 en basta geometride kendini gdosterir. Euclid
sistemi bunun somut 6rnegidir. Bu noktada akla sdyle bir soru gelebilir: Yunanlilarin
geometride tanik oldugumuz biiyiik basarisi, neden sayisal iliskileri iceren aritmetik
ve cebirde kendini gdstermez? Bu sorunun kesin yanitini bilmiyoruz. (Yildirim
2008). Etrafimizdaki varlik ve esyalarin ¢ogunun geometrik sekil ve cisimlerden
olugsmasi, Yunanlilarin bilme, 6grenme ve anlama tutkularini doyurmak icin

entelektiiel bir disiplin arayisinda olmalar1 onlar1 geometriye yoneltmis olabilir.



Yunan matematiginin temellerini Thales (MO 640-543) ve onun dgrencisi
Pythagoras (MO 596-500) olusturmustur. Thales ilk defa matematiksel ispati
geometride uygulamustir. Atina ve Iskenderiye’de kurulan okullar matematigin
ilerlemesine biiyiik katki saglamistir. Atina okulunun biiyiik matematikgileri Platon
(MO 429-348), Eudoxous (MO 487-355) ve Hipokrates (MO 470-399) gibi
isimlerdir (Baki 2008).

Iskenderiye okulunun en iinlii matematik¢isi ise Euclid’dir. Yunan
matematiginin en 6nemli yapit1 da Euclid’in ‘Elementler’ adli yapitidir. Ancak,
eserin sahibi Euclid hakkinda ¢ok fazla sey bilinmemektedir. Bu kitapta o zamana
kadar mevcut olan geometri bilgileri toplanmus, sistemli bir teori haline getirilmistir.
Ilk defa ‘aksiyom’lar diye adlandirilan &neriler segilmistir. Burada ilk kavramlar
(nokta, dogru, diizlem gibi) ve bunlar esas alinarak teoremler seklinde ifade olunan
ve ¢ok ciddi bir sekilde ispatlanan 6nermeler siralanmistir. Bu kitap, boyle uzun bir
tarthe sahip olmasmin yani sira ¢agimizda bile bilimin nasil bir teori seklinde ifade
olunabilecegini gosteren essiz bir numunedir. Diger bilimler i¢in de 6zenilen bir

model olmustur.

Euclid’in 13 ciltten olusan kitabinda 465 6nerme vardir. 1-4. ciltlerde diizlem
geometrisi, 5. ciltte oranlar, 6. ciltte diizlemsel sekillerde benzerlikler, 7-9. ciltlerde
sayilar teorisi, 10. ciltte Olgiilebilirlik ve 11-13. ciltlerde 3 boyutlu cisimlerin
geometrisi konularindan bahsedilmektedir (Baki, 2008). Okullarda 6gretilen
geometrinin ¢ogu tam anlamiyla 13 kitabin 8 ya da 9’undan alinmistir ve temel

egitimimizde Euclid geleneginin biiyiik bir agirhig1 vardir (Struik 1969) .

Euclid Elementler’inde yeni bir teorem ispatlamaktansa o zamana kadar
yapilan ¢alismalar1 sistemli bir hale getirmistir. Aslinda 6zgilin bir ¢alisma olmadig1
bilinen bu yapitin etki giicliniin nereden kaynaklandigi sorulabilir. Elementler,
geometriye hicbir diisiince alaninda 6rneg§i gosterilemeyen mantiksal bir biitiinliik
kazandirmistir. Kendisinden onceki donemlerde ortaya konan, degisik bigcimlerde

ispatlar1  verilen Onermeleri aksiyom-teorem iliskisi i¢inde sunmaktadir.



Elementler’in olaganiistii etkisi geometriyi bu sekilde sunma basarisiyla agiklanabilir

(Yddirim 2008).

Bu uzun tarih boyunca burada verilen geometrik bilgiler degismemis yalnizca
ifade ve yazim sekli degismistir. Giinlimiizde bile ilkogretim ve ortadgretimde
okutulan geometri Euclid geometrisidir. Bu nedenle Euclid ve Elementler’i

gilinlimiizde de geometri 6gretiminde ¢cok 6nemli bir yere sahiptir.

Newton, ‘Eger benim bir oglum olsaydi ve ben onu basarili bir geometrici
olarak yetistirmek isteseydim, ige ona Euclid’in Elementleri’ni ogreterek baslardim’

demistir (Liman 1981).

Newton’dan ¢ok sonra baska geometrilerin (N. 1. Lobachevsky, J.Bolyai, C.F.
Gauss gibi bilim adamlarmin ¢alismalar1 sonucunda ortaya c¢ikan “nondklit
geometriler”) ortaya ¢ikmis olmasit bu fikri degistirmez. Zira onlar artik 6zel

geometrilerdir.

Geometrinin ne kadar onemli ve essiz bir bilim dali olduguna dair bir¢cok

biiyiik bilim adaminm sdzleri vardir. Ornegin;

1. Platon: “Geometri bilmeyen akademiye giremez.’

2. El-Farabi: ‘Ispatlarmin derinligine gore digerlerinden daha ¢ok one ¢ikan

ilimler, geometriye benzer olanlaridir’

3. A. Poinkare: “Tabiatta kati cisimler olmasaydi, geometri de olmazdi”

4. D. Poya: “Teoremleri basariyla yerlestirebilmesi Euclid’in baslica hiineri

olurken, onlarin mantikly sistemi de Elementler’in 6nemli ve esas degeridir.”

5. D.J. Struik: “Bati diinyasimin tarihinde Incil’den sonra en cok sayida

basilan ve her seyden ¢ok okunan Elementler olsa gerektir” (Struik 1969).



1.2 Geometrinin Matematik Egitimindeki Yeri ve Onemi

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklar1 doga ve yasamdir. Geometri yanini
doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Ik elestirel geometrik gézlemlerin
yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazanildigi dénem olan
ilkdgretimde geometri 6gretiminin dnemi sonraki donemlere oranla daha biiyiiktiir
(Develi ve Orbay 2003).

Ogrencilerin dogada ve gevrelerinde gordiikleri nesne ve cisimlerin sekillerini
fark edip, bu cisimlerin sekilleri ile islevleri arasindaki iliskiyi agiklayabilmeleri
matematiksel diislinme diizeylerine, c¢evreyi anlamlandirabilmelerine, giinliik
yasantilarinin kolaylagsmasina ve ileriki mesleklerinde karsilagtiklar1 problemleri
cozmelerine yardimci olacaktir. Bu nedenle ilkdgretimde geometri konularinin

ogretimi diger matematik konularinin 6gretimi kadar 6nemlidir.

Revuz (1971), “Geometri 6gretimini tartisacak oldugumuzda bir matematikgi
olarak geometrinin matematikten ayri1 bir dal olup olmadigina kesinlikle hayir
dememe ragmen geometri 6gretilmeli mi sorusuna kesinlikle evet derim.” sozleri ile

geometri egitiminin gerekliliginden s6z etmistir.

Baykul’a (2005) gore ilkogretimdeki matematik Ogretiminde geometri

konularma da yer verilmesinin bazi sebepleri asagidakiler olabilir.

1. Ilkdgretimde matematik c¢alismalar1 arasmda elestirici diisiinme ve
problem ¢o6zme Onemli bir yer tutar. Geometri ¢caligmalari, 68rencilerin
elestirici diislinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde onemli

katki getirir.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularmin 6gretiminde yardimci
olur. Ornegin kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel,

karesel bolgelerden ve daireden biiyiik dlclide yararlanilir.



3. Geometri matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli parcalarindan
biridir. Ornegin odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller

geometriktir.

4. Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aractir. Ornek olarak
mimarlarmn, miithendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte,
kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik oOzelliklerin fazlaca

kullanildig1 gosterilebilir.

5. Geometri Ogrencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr daha yakindan
tanimalarma ve degerini bilmelerine yardim eder. Ornegin kristallerin,

g0k cisimlerinin sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

6. Geometri, Ogrencilerin hos vakit gec¢irmelerinin hatta matematigi
sevmelerinin bir aracidir. Ornegin geometrik sekiller, bunlarla yirtma
yapistirma, dondiirme, Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar

oynanabilir.

[lkdgretimde geometri egitiminin Van Hiele Geldofun verdigi geometrik
diisiince diizeylerinden ilk ii¢ diizeyi yani ‘Tanima ((Diizey 0)’, ‘Inceleme, gdzlem
(Diizey 1)’ ve ‘Informal Cikarim veya Soyutlama (Diizey 2)’ diizeylerini kapsamasi
gerektigi hemen hemen tiim egitim-6gretim cevrelerince kabul edilmektedir (Teppo
1991). Bundan dolay ilkégretim 6grencisi adina; “geometri, asagidakilerden her biri

veya hepsinin birlesimidir” diyebiliriz (Develi ve Orbay 2003).

+Giinliik yasamda gordiigii sekil ve cisimlerin kiimesi
*Sekil ve cisimlerin bulmacasi

*Nokta ve ¢izgiler oyunu

*Cevreyi tanima ve degerlendirme araci

*Sanatsal ve mimar{ yapilarin, aygitlarin ¢izgilerle yorumu

*Model inceleme, tasarlama ve olusturma isi.



1.3 Van Hiele Geometri Diisiinme Diizeyleri

Iki Alman egitimci Dina ve Pierre Van Hiele, dgrencilerin geometriyi
1950’lerde gelistirdikleri diizeyler dogrultusunda 6grenebileceklerini belirtmislerdir

(Teppo 1991).

Van Hiele, cocukta matematik Ozellikle geometrik diislinmenin nasil
gelistigine iliskin caligmalar yapmistir. Hiele'ye gore ¢cocugun geometrik kavramlari
gelistirmesi 5 asamada olmaktadir. Bunlar 0, 1, 2, 3, 4 diizeyleri olarak bilinir. 0, 1, 2
diizeyleri ilkogretim yillarina, 3 ve 4 diizeyleri ortadgretim ve sonrasina tekabiil eder

(Altun http://www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/IOLTP/2289/unite02.pdf, 2008).

1.3.1 “0” diizeyi: Gorsel donem (visualization)

Bu diizeyde cocuklar sekillerle ilgili 6lgcme yapabilirler ve sekillerin
ozelliklerini fark edebilirler; fakat soyutlama yapamazlar. Ornegin, kare kareye
benzedigi i¢in karedir. Yine bu diizeyde ¢ocuklar, bir seklin durusu gibi kendisiyle
ilgisi olmayan ozelliklerinden etkilenirler. Ornegin, bazi dgrenciler tepesi asagi
dogru olan bir licgeni iiggen olarak tanimazlar. Kare ve dikdortgeni taniyabilirler
fakat karenin ayni zamanda bir dikdortgen oldugunu kavrayamazlar. Bu diizeydeki
cocuklar, sekilleri goriiniislerine gore smiflayabilirler. Ornegin,”Bunlar1 ayn1 gruba

koydum; ¢linkii hepsi sisman veya hepsi eve benziyor.” bigciminde smiflama yaparlar.

Ozet olarak; bu diizeydeki cocuklar sekillerin smiflamasmni anlamaya
baslarlar. Sekilleri bir biitiin olarak tanir ve adlandirirlar. Bu diizeydeki diisiinmenin
driinii, sekillerin  benzerliklerine gore smiflandirilmasidir  (Yilmaz  vd.

http://www.universite-toplum.org/text.php3?id=354, 2009).

1.3.2 “1” diizeyi: Analitik diizey (analysis)

Bu diizeydeki ¢ocuklar bir siniftaki sekillerin her birinin 6zelliklerini ayr1 ayr1
degil biitiiniinii birlikte diisiiniirler. Ornegin, belli bir dikdortgenin dzelligi yerine

biitlin dikdortgenlerin 6zelliklerini birlikte diiglintirler (dort kenarli olmalarini,



karsilikli kenarlarinin es oldugunu, agilarmin dik oldugunu). Bu diizeydeki 6grenciler
bir smifa ait seklin ozelliklerinin, bu seklin bulundugu sinifi temsil ettigini
anlayabilirler, bir seklin 6zelliklerini ait oldugu sinifa genelleyebilirler. Karenin,
dikdortgenin, paralelkenarin biitiin 6zelliklerini s6yleyebilirler; fakat dikdortgenlerin,
paralelkenarlarin ve karelerin dikddrtgenlerin bir alt sinifi oldugunu goéremezler.
Analiz diizeyinin {riinii sekillerin 6zellikleridir (Yilmaz vd. (http://www.universite-

toplum.org/text.php3?id=354, 2009).

1.3.3 “2” diizeyi: Soyutlama diizeyi (informal deduction)

Bu evre, sekil siniflar1 arasinda bag kurabilmenin gelistigi evredir. Ornegin
"yvamuk iki kenar1 paralel olan dortgendir", "Dikdortgen acilart 90° olan
paralelkenardir" gibi. Cocuklar bir sekli, onun karakteristik 6zelliklerini kullanarak
siniflayabilirler, fakat aksiyomatik sistemi kullanamaz ve usule uygun c¢ikarim
yapamazlar. Geometrik bir ispat1 izleyebilir ama kendi kendilerine ispat yapamazlar.
Bu evrede cocuklar 6zelligi veya ayrit1 biitiinden ayr1 olarak diistinebilmektedirler.
[Ikdgretim 5. smif igin 6nerilen etkinliklerin bir kism1 bu evreye uygundur. 2. Diizey
6-8. smiflarda da devam etmektedir. Bu evrede ¢ocuklar;

- Kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari, hangi
ozelliklerinin ne ige yaradig: listiine konusturulmals,

- Sekiller ve egyalar ile ilgili, gozleme dayali konusmalar yapabilmeleri i¢in
ortam hazirlanmali,

- Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil smiflarmin ortak 6zelliklerini
sOyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotezi test etme gibi etkinliklere yer
verilmelidir  (Altun http://www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/IOLTP/2289/unite02.pdf,
2008).

1.3.4 “3” diizeyi: Tiimevarim diizeyi (induction)

Cocuklar bu donemde bir aksiyomatik yapiy1r kullanabilirler ve bu sistem
icinde kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarini

gorebilirler. Bu diizeyde ¢ocuk i¢in sekillerin 6zellikleri, sekil ve cisimden bagimsiz



bir obje haline gelirr Bu donem lise yillarma tekabiill eder (Altun

http://www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/IOL TP/2289/unite02.pdf, 2008).

1.3.5 4” diizeyi: iliskileri gorebilme diizeyi (rigor)

Bu diizeydeki 6grenciler farkl iki aksiyomatik sistem arasindaki iligkileri ve
ayriliklar1 gorebilirler. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip
calisabilirler (Altun http:/www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/IOLTP/2289/unite02.pdf,
2008).

1.4 Van Hiele Diizeylerinin Ozellikleri:

1. Ozellik (kesin sonuc): Bir ogrenci Van Hiele’de n-1 diizeyini gegcmeden n

diizeyine gelemez.

2 Ozellik (ardisikhk): Onceki diizeyde var olan her bir diisiince diizeyi sonraki

diizeyde ortaya ¢ikar.

3 Ozellik (fark): Her bir diizey kendi dil bilimi sembollerine ve bu sembolleri

birbirleriyle alakalandiracak aga sahiptir.

4  Ozellik (ayrihk): Farkli diizeylerdeki iki kisi birbirini anlayamazlar.

5. Ozellik (beceri): Bir sonraki seviyeyi 6grenme siireci bes asamadan olusur:
- Arastirma
- Tavsiye Edilen Yonlendirme
- Aciklama
- Serbest Yonlendirme

- Birlestirme

Bu o6zellikleri 6rneklendirmek gerekirse geometri Ogretmeninin ’Siifta

yaparsaniz diizeltmeyi takip edebilirim fakat evde edemem.’ diyerek dikkatini ceken
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ogrenciyi diisiinelim. Ogretmen 4. diizeyde calisirken dgrenci 3. diizeyde olabilir. 4.
ozellik 6grencinin d6gretmeni anlamadigini gosterir. 3. 6zellik neden anlagilmadigini
acikliyor. Cilinkii O6gretmen Ogrencinin heniiz anlayamayacagi yolla nesneleri

iligkilerin ag1 olarak kullaniyor (Usiskin 1982).

Geometri Ogretiminde birbiriyle i¢ ice iki tlir hedef ortaya ¢ikar. Bunlardan
biri ilkogretim programinda var olan geometri ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazanilmasi, digeri 6g8rencilerin geometrik diisiince diizeylerinin gelistirilmesidir.
Programdaki geometri bilgi ve becerilerinin kazandirilmas: amaciyla yapilacak
egitimin niteligi geometrik diisiinceyi gelistirici nitelikte olmalidir. Boyle bir
egitimde 0, 1 ve 2 diizeylerinde basvurulacak bazi 6gretim etkinlikleri sunlar olabilir

(Baykul 2002).

0 Diizeyinde: Ogrencilere cesitli geometrik sekilleri iceren fiziksel
modellerin verilmesi; bunlarla 6zelliklere gore smiflama, bunlar1 tanima ve
tanimlama c¢aligsmalar1 yaptirilmasi; c¢esitli geometrik sekilleri yapma, c¢izme,

parcalama ve parcalar1 bir araya getirme ¢alismalarina yer verilmesi.

1 Diizeyinde: 0 diizeyindeki modellerin kullanilmasina devam edilmesi, buna
ek olarak sekillerin basit tanimlarinin 6tesindeki 6zelliklerinin kesfedilmesine doniik
calismalarin yaptirilmasi; bu caligmalarin, gozleme, dlgmeye, sekilleri degistirmeye
dayali olmasi; sekillerin adlarma goére oldugu gibi farkli 6zellikleri yoniinden

siniflandirilmasi, bu ¢alismalarda problem ¢6zme siirecine bagvurulmasidir.

2 Diizeyinde: Geometrik sekillerin 6zelliklerinin ¢alisilmasi ve bu 6zellikler
yoniinden geometrik sekiller arasindaki iliskilerin kurulmasi. Ornegin; dikdortgenden
kare ve eskenar dortgen, paralelkenardan ve kareden eskenar dortgen elde edilmesi
ve bunlarin tersleri. Formel ispat yapmadan ispata hazirlayict akil yiiriitmeyi

gerektiren etkinliklerde bulunulmasi.

0, 1 ve 2 diizeylerini igeren ilkdgretim doneminde matematik egitiminin genel

amaglarmi soyle soyleyebiliriz:
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1.5 Matematik Egitiminin Genel Amaclar

10.

11.

12.

13.

14.

Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar
arasinda iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik
hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabileceklerdir.
Matematikte ve diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in
gerekli matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Mantiksal tiimevarim ve tlimdengelimle ilgili ¢ikarimlar
yapabilecektir.

Matematiksel problemleri ¢cozme siireci iginde kendi matematiksel
diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve
paylasmak i¢cin matematiksel terminoloji ve dili dogru
kullanabilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilecektir.

Problem c¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik
hayattaki problemlerin ¢oziimiinde kullanabilecektir.

Model kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksel ifadelerle
iligkilendirebilecektir.

Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 0Ozgiiven
duyabilecektir.

Matematigin giliciini ve iliskiler ag1 igeren yapisini takdir
edebilecektir.

Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

Matematigin tarthi gelisimi ve buna paralel olarak insan
disiincesinin ~ gelismesindeki roliinii  ve diger alanlardaki
kullaniminin 6nemini kavrayabilecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma O6zelliklerini
gelistirebilecektir.

Aragtrma  yapma, bilgi iretme ve kullanma  giiclini

gelistirebilecektir.
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15. Matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygular
gelistirebilecektir (Inci 2007).

Genel olarak matematik egitiminin amagclar1 ii¢ madde altinda toplanabilir;
1. Ogrencileri gelecek hayata bilingli, iiretici bir sekilde hazirlamak,
2. Matematiksel diistinme sistemini mantikli olarak kazandirmak,

3. Matematik dilinde okuma, yazma, konusabilmesini saglamaktir.

Matematik egitiminde esas alnacak dort ilke vardir: 1. Neyi 0gretiyoruz?, 2.
Kime 6gretiyoruz?, 3. Kim 0Ogretiyor?, 4. Nasil Ogretiyoruz?. Hepsi tek tek cok
onemlidir fakat 1. soru Milli Egitimin sundugu programa bagli, 2., 3. Ve 4. sorular
degisiklik goOsterebilir. Matematigi biz matematik Ogretmenleri Ogretiyoruz ve
ogretim yontemleri de ayrica ¢alisma konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Nasibov,

2009).

‘Neyi 6gretiyoruz?’ sorusuna iliskin ilkogretim matematik programinin temel

ogrenme alanlarmni inceleyelim.

1.6 Matematik Ogretim Programinin Temel Ogrenme Alanlan

Okul 6ncesinden itibaren 6grencilerin biligsel, fiziksel ve psikolojik gelisim
diizeyleri dikkate alnarak 6gretim programmin igerigi belirlenmeye ¢alisilir. Icerik
odakl1 gelistirilmis yeni 6gretim programia gore okul matematiginin temel alanlari;
matematigi kullanma, sayilar, cebir, geometri, istatistik ve olasilik konularmmdan
olusmaktadir. Biz bu temel 6grenme alanlarindan konumuzla ilgili olarak geometri

ogrenme alanmi inceleyecegiz.

Geometri temel alaninin amaci, diizlemde ve 3 boyutlu uzayda geometrik
nesnelerin Ozelliklerini tanima, aralarindaki iligkileri bulma, geometrik yeri
tanimlama, ifade etme, geometrik dnermeleri ispatlama seklinde 6zetlenebilir. Somut

nesnelerin birbirine gore pozisyonlarmni soyleyebilme kiiciik siniflarda kazanilmasi
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gereken bir davranistir. Ornegin; arkasinda, dniinde, altinda, i¢inde, ortasinda gibi

karsilagtirmalar yapmak bu kazanimla ilgilidir (Baki 2008).

Daha sonraki simiflarda ise 6grencilerden, 2 boyutlu ve 3 boyutlu nesneleri
isimlendirebilmesi, bu nesnelerin hareketlerini fark edebilmesi beklenir. Ancak,
simetri eksenini bulma, simetri eksenine gore seklin simetrisini gosterme kazanimlari

daha sonraki siniflara birakilmalidir (Baki 2008).

[Ikogretimdeki temel Ogrenme alanlarindan geometri grenme alanini
inceledigimizde 6. smifta daha az yogunlukta ve adeta 1. kademedeki konularin
tekrar1 seklinde olan geometri konularmin 7. smifta arttigini ve dgrencilerin yeni
geometrik bilgilerle karsilastigini goriiyoruz. 7. sinif geometri konularinimn ilki olan
“Dogrular ve Acilar” konusunun iyi Ogrenilmis olmasi diger konularin da iyi
ogrenilmesine yardimci olacagi gibi bu konuda olusan hatalar ve kavram yanilgilar1
da diger geometri konularinin 6grenilmesini zorlastiracaktir. Bu nedenle bu konudaki
hatalar ve kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmeye c¢alisilmasi Onemli

goriilmiistiir.

“Dogrular ve Ac¢ilar” konusuna 7. smnif 6gretim programimnin 1. yariyilinda yer

verilmektedir. Bu konuya ait Milli Egitimin belirledigi kazanimlar su sekildedir:

1. Ayni diizlemde olan {i¢ dogrunun birbirine gére durumlarini belirler ve insa
eder.

2.Yondes, ig, i¢ ters, dis ve dis ters agilar1 belirleyerek isimlendirir.

3. Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 agilarin es olanlarmni ve biitiinler

olanlarmi belirler.

Bu ii¢ kazanimm islenilmesi i¢in tavsiye edilen siire 6 ders saatidir. Hata ve
kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢cin hazirlanan teshis testi 0grencilere bu siire

sonunda uygulanmaistir.
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1.7 Hata ve Kavram Yanilgisi

'Hata' yanitlardaki yanlisliklar, 'kavram yanilgisi' ise O6grenmeye engel
olusturan kavramsal engeller anlaminda kullanilmaktadir. Kavram, nesnelerin ya da
olaylarin ortak Ozelliklerini kapsayan ve ortak ad altinda toplayan soyut ve genel

fikirdir (Ubuz 1999).

Kavram, aslinda bir ismin arkasindaki fikirdir. Ismi &grenmek temel
matematiksel bilgileri 6grenmektir. Ancak ismin ne anlama geldigi ve nasil

tanimlandigmi 6grenmek kavrami 6grenmektir (Hacisalihoglu vd. 2003).

Ogrenciler smnifa ‘bos levha’ olarak gelmezler. Bunun yerine giinliik
tecriibeleriyle sekillenen teorilerle gelirler. Bu teorileri aktif olarak sekillendirirler,
bu aktiflik basarili 6grenme i¢in ¢ok Onemlidir. Diinyanin ne olduguyla ilgili
ogrencilerin olusturduklar1 bazi teoriler, yine de, tamamlanmamis yarim dogrulardir.

Bunlar kavram yanilgilaridir (Mestre 1989).

Kavram vyanilgilar1 iki sebepten dolayr problem olusturur. Birincisi,
ogrenciler yeni dgrendiklerini yorumlarken karmasa olusturur. Ikincisi, 6grenciler
duygusal ve zihinsel olarak kavram yanilgilarina baghdir. Ciinkii onlar1 kendileri
sekillendirmislerdir. Bundan dolay1 6grenciler, 6grenme ilizerinde ¢ok zararh etkileri

olan kavram yanilgilarini ¢ok zor birakabilirler (Mestre 1989).

Kavram yanilgist bir hata degildir veya bilgi eksikliginden dolay1 yanlis
verilen cevap degildir. Kavram yanilgis1 zihinde bir kavramin yerine oturan fakat
bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi demektir. Hatalarinin dogru
olduklarmi sebepleri ile birlikte acikliyorlarsa ve kendilerinden emin olduklarmi
sOyliiyorlarsa o zaman kavram yanilgilar1 var diyebiliriz. Yani biitiin kavram
yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar birer kavram yanilgilar1 degildir.
Ogrencilerin yanls inanclar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislar olarak

tanimlanmaktadir (Yenilmez ve Yasa 2008).
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Insanlar, yeni seyler dgrenirken bunlar1 daha onceki bilgileri iizerine inga
ederler ve sahip olduklar1 bu 6n kavramlar bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde
zorluk cikarir ve boylece yanlis 6grenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha 6nce smirlt
bir ortamda dogru olan bir kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram

yanilgisina doniisebilir (Ozsoy ve Kemankasli 2004).

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramm tanimini ve adini
bilmek degil, ayn1 zamanda kavramlar arasimdaki iliskileri gorebilmektir. Islem
bilgisi ise, sembolleri ve dil ile bagintilar ve islemleri icerir (Baki ve Kartal
http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-5/b_kitabi/PDF/Matematik/Bildiri/t211d.pdf,
2009).

Kavramsal ve islemsel iliskiler arasindaki bagi kurma; uygun kavramlari
temsil etmede ve aciklamada, kurallar ve islemler bilgisini kavramlara uygun,
anlamli bir akil yiiriitme ve semboller temeline oturtmadir. Bir matematiksel siire¢
olusturuldugunda, adimlar anlamli olmali ve her adimm ni¢in o sekilde yapildig:
aciklanabilmelidir; diger bir deyisle, her adimin o kavramla ilgisi kurulabilmelidir
(Baykul 1999). Islemler ve kurallar bilgisi ¢cocugun kavramsal bilgileri arasma
girdiginde, cocuk islemlerin sadece nasil yapildigini degil ayni zamanda nicin

yapildigini da agiklayabilir (Soylu ve Aydn 2006).

Ulkemizde simav sisteminin test odakli olmas1 dgrencileri ezberci 6grenmeye
yonlendirmektedir. Nasil ve ni¢in yapildiginin 6lgiilmedigi sadece sonuca Onem
veren bu dlgme ile 6grenciler yalnizca formiil ezberleyen ve bu formiilleri sorulara

uygulamaya ¢alisan fakat kavramsal temellendirme yapamayan bir hale gelmektedir.

Derslerde miimkiin oldugunca 0&grencilerimizin neden, ni¢in ve nasil
sorularina cevap verebilecekleri agik uglu sorulara ve tartigmalara gereken 6nemin
verilmesinin; her bir kavramin diger bir kavramla olan farklarma dikkat ¢ekilmesinin
faydali olacagi distiniilmektedir (Sengiil ve Dereli

http://oc.eab.org.tr/egtconf/pdfkitap/pdf/645.pdf, 2009).
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Matematikte kalic1 ve islevsel bir 6grenme ancak islemsel ve kavramsal
bilginin dengelenmesiyle miimkiin olabilir (Baki 1998). Ilkdgretim okullarinda da
yalniz islemsel bilgiyi gerektiren alistirmalar iizerinde fazla duruldugu
goriilmektedir. Oysa hem islemsel bilgiyi hem de kavramsal bilgiyi gerektiren
problemler ile ders anlatilirsa matematik dersinde kavramsal bilgi ile islemsel bilgi

dengelenmis olur (Soylu ve Soylu 2006).

Ogrencilerin matematikte bir kuralin veya tanimin yanlis oldugunu bilip islem
yapmamasi yanlis kural olusturarak islem yapmasindan daha iyidir. Bunun igin,
matematik dersinde etkili bir 6gretim gerceklestirilebilmek i¢in anlatilan konu ile
ilgili 6grencilerin 6grenme giicliiklerinin veya bu konu ile ilgili 6grenciler tarafindan
olusturulabilecek kavram yanilgilarmin tespit edilip ders anlatilmas1 gerekir. Ancak
bu sekilde 6grencilerin dogru olmayan bazi genellemeler yapmalarini, yanlis kavram

olusturmalarmi ve 6grenme gii¢liiklerini giderebiliriz (Soylu ve Soylu 2005).

Egitim-6gretim alaninda yapilan ¢alismalarin 6nemli bir boliimii, 6grencilerin
kavram yanilgilarini ve bilgi eksikligini belirlemek, bunlar1 giderme yollar1 ile ilgili
calismalar yapmaktir. Matematik birikimli bir bilim dali olmas1 nedeniyle; bir dnceki
bilgiler ve kavramlar, bir sonrakiler i¢cin bir basamak olusturdugundan; 6grencilere
matematik kavram bilgilerinin tam olarak verilmesi, kavram yanilgilarmin ve bilgi
eksikliginin belirlenmesi, bu yanilg:1 ve eksikliklerinin giderilmesinin ¢6ziim yollar1

aranmalidir (Kii¢iik ve Demir 2009).

Kavram Ogretiminde yasanan giicliiklerin sebepleri ile ilgili 6ne ¢ikan ii¢
unsur sdz konusudur; a) On bilgi seviyesi, b) Kazanilmis olan kavramlarm, bilimsel
kavramlar, yakin diger kavramlar ve giinliik yasant1 ile iligkisinin kurulma seviyesi,

c¢) Kavram dgretiminin uygun 6gretim ortamlarinda yapilma seviyesi (Koksal 2006).

Tortumlu’nun (2007) “Euclid geometrisindeki bazi temel kavramlarin
ogretilmesi ve dgrenilmesindeki hatalar” adli calismasinda Ilkogretim Matematik
Ogretmenligi 3. smf Ogrencileri iizerinde arastrma yapilmis ve Ogretmen

adaylarinin ticgenin yiikseklikleri hakkinda kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit
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edilmistir. Ogretmen adaylarina etkinlikler yardimiyla iicgenin diklik merkezi ve
yiikseklik tanimi sorulmus ve cesitli liggenlerin yiiksekliklerini ¢izmeleri istenmistir.
Ogretmen adaylarmin bu asamaya kadar dgretebilme seviyesinde geometrik bilgi

ogrenemedikleri sonucuna ulagilmistir.

Morali vd. (2004)’nin “Buca Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmen
Adaylarmin Soyut Matematik Dersine Yonelik Tutumlar1 ve Rastlanan Kavram
Yanilgilar1” adli ¢aligmasinda orta ve ilkogretim matematik 6gretmenligi 1. sinif
ogrencilerinin soyut matematik dersinde kavram yanilgilarma sahip oldugunu

belirlemistir.

Diinyada matematik 6gretmeni yetistirme sistemine bakildiginda, 6gretmen
adaylarinm oncelikle matematiksel tartigmalar1 igeren bilgileri aldiklari, daha sonra
da bunlarin 6gretimi ilizerine calistiklar1 goriilmektedir. Bunun nedeni agiktir: hig
kimse bilmedigi bir seyi dgretemez, bu nedenle matematik 6gretmen adaylarinin
ogretebilecek diizeyde matematigi anlamalar1 gerekmektedir (Philipp, Thanheiser ve
Clement, 2002, Akt. Morali vd. 2004). Ancak, yapilan caligmalarda da goriildigi
iizere Ogretmen adaylar1 kendileri de bazi kavram yanilgilarina sahiptir. Bu

yanilgilarin giderilmesi basaril nesiller yetistirmek adina ¢ok 6nemlidir.

Tirkiye’de 6gretmen merkezli, geleneksel Ogretimin yaygmn olarak
uygulandig1 bilinmektedir. Geleneksel Ogretim yontemleri, Ogrencileri hazira
alistiran, bilgiyi ezberleten, merak duygusunu olumlu yonde etkilemeyen ve
sorgulamadan uzak bir yontemdir. Fakat diinyada, 6grenciyi bilgiye ulastirabilen, bu
bilgiyi kullanabilen ve sorgulayan yontemler iizerinde durulmaktadir. 21. yiizyilda,
ogrenmenin yaparak ve uygulayarak daha kalic1 olacag diisiincesi kabul gérmektedir

(Aksu ve Tigh http://egitim.cukurova.edu.tr/efdergi/download/88.pdf, 2009)

Ogrenciler, diger alanlarda oldugu gibi, matematikte de kavram yanilgilarina
sahiptir. Bu kavram yanilgilar1 onceki bilgileri ve giinlik hayatta sayilarla ilgili
tecriibeleri ile baglantilidir. Bu kavram yanilgilar1 6grenme siirecinde gizlidir ve

ogrenciyle siki sikiya baghdir. Bu yamilgilar1 kirmak i¢in 6gretmenler somut
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deneyimler saglamalidir (Wetzel

http://teachertipstraining.suite101.com/article.cfm/5_misconceptions_in_elementary

mathematics, 2009).

Genel olarak, matematik dersinin egitimin ilk yilindan baslanip, 6grencilerin
egitim diizeylerine gére devam ederek somutlastirilarak, giinliik yasamdan 6rnekler

ve kullanim alanlar1 gosterilerek verilmesi saglanabilir.

Matematik egitimi, projeler, kavramlar, gosteriler ve benzer aktivitelerle
donatilarak eglenceli ve ilging héle getirilebilir, matematik derslerinden 6grenciler
hoslanabildigi zaman, egitimde 6grenme ve motivasyon artar (Cornell, 2000, Akt.

Morali vd. 2004).

Bilgiyi kullanabilen, iiretebilen, yonetebilen, hizli kararlar alabilen bireylerin
yetistirilmesinde; yeterli alan bilgisine sahip, bilgilerini 6grencilerinin diizeylerine
gore farkli teknoloji ve etkin O6gretim yontemleriyle aktarabilen, yeni bilgilere
ulagabilen, cagdas, dinamik ve sosyal nitelikli 6gretmenlerin rolii biiyiik olacaktir.
Ogretmenler hizmet ici kurslar1 ve egitim seminerleriyle modern egitim tekniklerinin
kullanimi, avantajlar1  gibi  konularda  bilgilendirilip  mesleki  bilgileri

giincellestirilebilir.

Toplumun her kesiminde var oldugu gibi, matematigi meslek olarak se¢ecek
olan, iiniversite 6grencilerinde de yaygin olan matematigin soyut kavramlardan
olustugu ve soyut kavramlarin anlasilmasinin zor oldugu inancmin yerini soyut
kavramlarim ve soyut kavramlarla diisinmenin yaratici diisiinceyi arttirdigr ve

yaratici diistincenin her alanda basar1 i¢in bir gerek kosul oldugu diisiincesi alabilir.

Matematik Ogretmenlerinin dogru ciimle ve dogru sézciikk kullanmalari,
ogrencilerin bu dersi anlamalarmi daha da kolaylastirabilir. Ayn1 sekilde 6grencilerin
de matematikle 1ilgili yazili ve sozli ifadelerinde dili dogru kullanmalari,
matematiksel bilgilerini aktarmalar1 anlaminda ¢ok onemlidir (Aydin ve Yesilyurt

2007).
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Kuramsal yapilar (tanimlar, teoremler, aksiyomlar, 0zellikler) hicbir
degisiklik yapilmadan olduklar1 sekilde ogretilmelidir. Bunu dogru yapmanin tek
yolu, o kuramsal yapiy1 1yi incelemek ve anlamaktan geger. Herkes bu kuramsal
yapilarda “kiigiik” birer degisiklik yaparsa, neler olacagini diisinmek hi¢ de zor

degildir (Nasibov ve Yetim 2008).

Ogretmenlerin ders anlatimlar1 sirasinda ve dgrencilere soru ydnelttiklerinde
sekillerin ¢izimine ve kullandiklar1 ifadelere dikkat etmeleri gerekir. Ogretmenin
ifade tarzi yanlis anlamalara yol acabilece8i gibi tanim veya teoremi tam ifade
etmemesi de hatali olur. Ornegin, ‘Bir iicgenin i¢ agilar1 toplami 180° dir.” ifadesi tek
basma yanlis olur, zira non-6klit geometrilerde bu boyle degildir. Bu nedenle tanim

ve teoremler asil hali ile eksiksiz ifade edilmelidir.

Ogretmenlerden kaynaklanan hatalarm yanmda ders kitaplarindaki sekiller de
kavram yanilgilarinda 6nemli rol oynar. Zaten soyut olan bir ders yanlis sekillerle
ifade edilir ve 6grenciden bu yanls sekle bakarak dogru diisiinmesi istenirse 6grenci
icin bu is daha da zorlasmis olur. Gorsel olarak genis a¢1 seklinde ¢izilmis bir agnin
hesaplandiginda dar ac1 ¢ikmasi 6l¢lim ile hesap arasindaki farktan dolay1 6grencide
karmasaya yol agabilir. Olgiimler ve hesaplamalara dikkat edilerek konu anlatilip

soru ¢oziilmesi 6grencide olusabilecek kavram yanilgilarini azaltacaktir.

Geometride esas objeler geometrik sekillerdir. Problemler de bu sekillerle
iliskilidir. Burada soziinii ettigimiz Analitik Geometri, onun problemleri, ¢6ziim
yollar1 degil Elementer Geometridir. Elementer Geometride Analitik Geometriden

farkli olarak problemler cogunlukla sekil ¢izilerek ¢oziiliir.
Eisenberg ve Dreyfus (1991) ve Hollar ve Norwoord (1999) gibi pek cok
arastirmact matematik egitiminde gorsel yaklasimin Ggrencilerin matematiksel

kavramlar1 6grenmesinde yardime1 olacagini savunmaktadir (Ozmantar vd. 2008).

D. Poya’nin “Geometri, yanhs sekiller lizerine dogru diisiinme becerisidir.”

s0zli geometride kullanilan sekillerin tam bir gorsellik saglamak i¢in kullanilan
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araclarin 6tesinde bir sey olmadigini ifade eder. Matematik 6§grenmekte amag, birkag
(hatta yiizlerce, belki daha ¢ok) formiil veya teoremin ezberlenmesi degildir. Baslica
amag “kisilere matematiksel bir diisiince kazandirmak™ olmalidir. Sekiller ise burada
yalnizca yardimci olabilir, ispat1 veya problem ¢6ziimiinii kolaylastiran bir aragtur.
Tabi bunlar matematik Ogrenmeyi esas amacmdan uzaklastrmamali, yanlis

yonlendirmemelidir.

19.yy’da meshur geometricilerden Alman asilli Jakob Steiner (1796-1863)
geometri ile ugrasirken cebir ve analizin kullanimini kabul etmiyor, hatta sekillere de
gerek olmadigini savunuyordu. Ona gore geometriyi aktif diisiince yolu ile 6grenmek
gerekir, zira hesaplamalar diisiincenin yerini alir, geometri ise diisiincenin ufkunu

gelistirmektedir (Struik 1969).

Son gozlemler ise, sekillerin problem ¢oziimiinii daha kolay daha gorsel hale
getirme aract olmasi gerekirken, bazi problemlerde yazarlarin sekilleri ¢izisinden
onlara bakan kisinin dogru diisiinmesini imkansizlagtirdigin1 gdstermektedir.
Bunlarin destekleyici degil, tam tersine zorlastirici araglar olduguna dikkat ¢ekmek

istiyoruz.

Bununla ilgili s6ylemek istedigimiz, geometrinin egitimiyle ilgili kitaplarda
gordiiglimiiz bazi sekillerin Sekil 1.1°de goriildiigii gibi yardimec1 olmak yerine
egitimi zorlastirict karakterde oldugudur. D.Poya’nin fikri giizeldir; sekiller
semboliktir, belli anlamda °‘yanhg’tir, fakat bu yanlishigin derecesi ne kadar

olmalidir?

A

-

Sekil 1.1 Kenar-ac1 iliskisine dikkat edilmeden ¢izilmis ticgen 6rnegi
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Soylediklerimizin bir hayal {lriinii olmadigint gérmek i¢in bazi kitaplardan

alimmis ornekler agsagida verilmektedir.

b.
A
idce
Toem
B crm
=l
g Bom ¢ —Bem 8om .S

{Yarim kani}

- : 16.6
Ucgensel bdlgenin alanm = 5

= 48 cm?
Sekil 1.2 Hatali ¢izilmis es tiggenler 6rnegi (Yaman 2008).

[1k ¢izilen 6-8-10 ii¢geni ile yanina ¢izilen ikinci 6-8-10 iiggeni kenar ve ag1
Olciileri bakimindan tamamen farkli cizilmesine ve sekle bakar bakmaz fark
edilmesine ragmen bu iki ticgen es liggenler olarak verilmistir. Sekil 1.2, eslik tanimi

ve Ozellikleri ile ¢elismektedir.

Yandaki ABD ve
BCD dggenle-
nnde verilenlere
gire en uzun
kenar asagida-
kilerden hangi-
c sidir?

Al IAD|  B) lAB] C)|CD| D)|BD|

Sekil 1.3 Kenar-ag1 iliskisine dikkat edilmeden ¢izilmis liggen 6rnegi

(Karabiyik ve Muratoglu 2007a).
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Sekil 1.3’te en kiicgiik ac1 olan 34° en biiylik olarak ¢izilmistir. 42°lik ag1 50°,
40°1lik ag1 40°, 86°lik ac1 35°, 34°lik ag1 95° olarak ¢izilmistir. Sekil kenar-aci

bagintilar1 dikkate alinmadan rastgele ¢izilmistir.

4. A

4 cm % Gy 10 cm

. 5 cm ~ E~ 8cm

A A
ABC ~EFD olduguna gére x kag
cm'dir?
A) 3 B)5 C)6 D)9

Sekil 1.4 Benzerlik oranlarina dikkat edilmeden ¢izilmis tiggen 6rnegi

(Karabiyik ve Muratoglu 2007b).

A A .

Sekil 1.4°’te ABC ~ EFD oldugu soylenmis. Ikinci tiggen benzerlik orani 2

olmak tizere ilk licgene benzer ¢izilmeliydi. Ama ikinci liggenin daha biiyiik olmasi
gerekirken hem daha kiiciik hem de orantisiz ¢izilmistir. Benzerlik, sanki sadece

sOzlerde bahsedilen, somut olarak goriilemeyen bir kavram gibi algilaniyor.

6. Sekildeki besge-

nin cevresi kac e & am
cm dir?
V3 cm Y3 cm
1cm
A)5+/6 B) V11
C) /66 D)5+2/3

Sekil 1.5 Hatali ¢izilmis besgen 6rnegi (Yaman 2008).

Sekil 1.5°te bir diizgiin besgen verilmis ama iizerine yazilan kenar uzunluklari

birbirinden farklidir. Kitaplarda genellikle ¢okgen diizgiin ¢okgen olmasa da seklinin
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diizgiin ¢izilmesi ¢esitkenar ve diizgiin cokgenin farkinin kavranmasinda yanilgilara

yol agiyor.
i. D ve E noktalan bulunduklart kenarlarin - A
orta noktalan ise A(ADE) '--21 dir.
A(ABC)
0 3
- c

Sekil 1.6 Benzerlik oranlar1 hatali ¢izilmis tiggen 6rnegi (Yaman 2008).

Sekil 1.6°da D ve E’nin, bulunduklar1 kenarlarin orta noktalari oldugu

sOylenmis fakat sekilde |AE| nin |EC| den; AD| nin de |DB| den daha biiyiik oldugu

net bir sekilde goriiliiyor. Olgtiigiimiizde de |AE| nin, EC|nin iki kat1 oldugunu

gordiik.
Sekilde ABCD

karedir. A, B, C ve
D merkezli gceyrek

¢emberlerde
|AD| = 20 cm,
|AL| = 8 cm,
IMD| = 10 cm,
[PC| =4 cm,

|IBT| = 2 cm oldugu-
na gére boyal alan kag cm? dir? (r = 3
aliniz.)
A)262 B)252 C)242 D)232

Sekil 1.7 Yarigap uzunluklar1 hatali ¢izilmis cemberler (Karabiyik ve
Muratoglu 2007a).
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Sekil 1.7°de tiim c¢eyrek c¢emberlerin yarigaplari esit ¢izilmis ama soruda
yaricaplar1 2, 4, 6, 8, 10 cm olarak verilmistir. Yarigcaplar1 arasinda bu kadar fark
olmasina ragmen esit ¢izilmesi ¢cember dilimlerinin birbirine esit oldugu yanilgisini

olusturuyor.

Ogretmenlerin ders kitaplariyla ilgili vermis oldugu goriisler dogrultusunda,
2000-2005 yillar1 arasinda MEB tarafindan okutulmasi Onerilen bazi ders kitaplari
incelenerek, kavram yanilgilarina ve yanlhs Ogrenmelere yol agacak anlatim
bozukluklar1 ve bilimsel hatalarm oldugu goriilmiistiir (Kii¢iik ve Demir 2009). Bu
tir hatalar geometriyi yeni Ogrenmekte olan Ogrenciler i¢cin 6nemli kavram
yanilgilarma sebep olabilir. Bu nedenle ders kitaplarinin dikkatle incelenmesi ve

boyle yanlisliklardan arindirilmasi gerekir.

1.8 Arastirmanin Problemi

“7. smif O6grencilerinin ‘Dogrular ve Agilar’ konusundaki hata ve kavram
yanilgilar1 nelerdir ve bunlarin Van Hiele geometri anlama diizeylerine gére dagilimi

nedir?” sorusu bu arastirmanin problem climlesini olusturmaktadir.

Bu calismanin amacin1 gergeklestirebilmek icin asagidaki alt problemler
olusturulmus ve bunlara yanit aranmistir.
1.9 Arastirmanin Alt Problemleri

1. Ogrencilerin ayn1 diizlemde olan ii¢ dogrunun birbirine goére durumlarini

belirleme ve insa etmede hata ve kavram yanilgilar1 var midir?

2. Ogrencilerin yondes, i¢, i¢ ters, dis ve dis ters acilar1 belirleyerek

isimlendirmede hata ve kavram yanilgilar1 var midir?

3. Ogrencilerin paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 acilarin es olanlarini

ve biitilinler olanlarini belirlemede hata ve kavram yanilgilar1 var midir?
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4. Hata ve kavram yanilgilarinin Van Hiele geometri anlama diizeylerine

gore dagilimi nedir?

1.10 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematik¢iler matematigin ortak, tek bir tamiminda birlesememislerdir.
Matematik, zaman gectikce degisip gelistigi icin yapilan tanimlamalar da zamana
bagl olarak ortaya cikar. Dolayisiyla, "Matematik nedir?" sorusuna biitiin zamanlar
icin gegerli olacak tek anlamli, onun biitiin 6zelliklerini kapsayacak bir tanim vermek

miimkiin degildir (Nasibov ve Kagar 2005).

Matematigin; tanimlar, aksiyomlar, teoremler ve formiillerden olusmus
sistemli, diizenli bir teori oldugunu soyleyebiliriz. Matematik Ogrenen ve

ogretenlerin bu tanimdaki siralamay1 dikkate almasi gerekir (Nasibov 2009).

Matematik bir 6rnekler toplulugu degildir ve biitiin bunlar g6z ardi edilerek
sadece ornek ¢Oziilmesi ile matematik 6grenilmis olmaz. Tanim ve teoremler tam

olarak verilmeli, ispatlar1 yapilmalidir (Nasibov 2009).

Bilindigi gibi matematikte her onerme, formiil, teorem kesin sartlara bagl
olarak ifade edilir. Bazi durumlarda bu kesinlik 6zelligine dikkat edilmedigi
gozlemlenmektedir. Teoremlerde bulunan sartlarin tiimiiyle ifade edilmesi gerektigi
halde bazi cevaplarda teoremlerin sartlar1 ithmal edilerek ifade edilmektedir. Bu
tiirden yanlisliklar cebirde, geometride, trigonometride sik sik goriilmektedir. Hatta
baz1 kitaplarda bile bu tiirlii yaklagimlara rastlanmaktadir. Ornegin; dogal sayilar
kiimesinde dogru olan bir 6zellik tam sayilar kiimesinde dogru olmayabilir ya da
Euclid geometrisinde dogru olan bir teorem non-Oklid geometrilerde yanlis olabilir.
Bu nedenle tanim ve teoremler aynen ilk ifade edildigi sartlara uygun olarak kendi

cercevesi icersinde kullanilmalidir. Aksi takdirde, kavram yanilgilarina yol agacaktir.
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Matematik kavramlarinin soyut kavramlar olmasi ¢ogunlukla anlasilmayan
kavramlar gibi algilanmasina sebep olur. Arastirmada bu tiirden yanlighik ve

anlagilmazliklar ve bunlarin giderilmesi ile ilgili 6neriler verilecektir.

Matematik cok giiclii bir bilim dalidir ve bu giiclinii sistemli olusundan alir.
Temel olarak alinmis sistem cercevesinde hareket edildiginde sonuca giivenilmelidir.
Matematikte her sey tamimlara, temel kavramlara dayali olarak, onun ifade ettigi
cerceve icerisinde ispatlanir (Nasibov 2009). Ancak sistemin disina ¢ikilir ya da
hatali islem yapilirsa yanlis sonuca ulasilir. Oyleyse, yapilan hatalarin sebeplerini
teorik ve islemsel olarak siniflandirabiliriz. Arastirmanin amaci ilkdgretim ikinci
kademe Ogrencilerinin ‘Dogrular ve Acilar® konusundaki hata ve kavram

yanilgilari belirlemek ve giderilmesi i¢in Oneriler sunmaktir.

Uluslararasi diizeyde yapilan karsilastirmali arastirmalar, tilkelerin egitimdeki
basarilar1 hakkinda genel bir fikir verebilir. Ik olarak 1994-1995 yillarinda yapilan,
Third International Mathematics and Science Study (TIMSS) uluslararas: diizeydeki
karsilagtirmali ¢alismalarin en genis ve kapsamlilarindan biridir. Tiirkiye; 1994 ve
1995°de yapilmis olan bu ¢alismaya katilmadigi i¢in, matematik egitimindeki
basarisinin, diger katilan iilkelerle ne yonde bir degisim gosterdigini anlamak zordur.
Ancak 1999°da TIMSS’1n bir tekrar1 niteliginde TIMSS -Tekrar yapilmistr (Kiigiik
ve Demir 2009).

3. Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Caligmasi-Tekrar, temel olarak 38
iilkenin katilimi ile ilkdgretim 8. smif (13 yas grubu) 6grencilerinin Matematik ve
Fen Bilgisi alanindaki basar1 seviyelerini, arastirmaya katilan tlkelerdeki ders
programlarini ve kullanilan 6gretim arag-geregleri ile yontemlerinin kuvvetli ve zay1f
yonlerini uluslararasi boyutta karsilastrmistir (Ozgiin-Koca ve Sen 2002). Bu iilkeler

arasinda, matematikteki genel basar1 siralamasinda Tiirkiye 31. olmustur.
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Cizelge 1.1 Matematik Alt Testlerine Gore Tirkiye’nin Basar1 Diizeyi
(TIMSS 1999 Ulusal Raporu,
http://earged.meb.gov.tr/dosyalar%5Cdokumanlar%5Culuslarara
si/timss 1999 ulusal raporu.pdf, 2008)

Alt Boyutlar Ulusal Ortalama | Uluslar Arasi Ortalama
Kesirler ve Sayilar1 | 430 (4.3) 487 (0.7)

Anlama

Olgme 436 (6.5) 487 (0.7)

Veri Gosterimi, Analiz ve | 446 (3.3) 487 (0.7)

Olasilik

Geometri 428 (5.7) 487 (0.7)

Cebir 432 (4.6) 487 (0.7)

Standart hatalar parantez i¢cinde verilmistir. Sonuclar en yakin tam sayiya
yuvarlatildigr i¢in, bazi1 toplamlar tutarsiz olabilir (TIMSS 1999 Ulusal Raporu

http://earged.meb.gov.tr/dosyalar%5Cdokumanlar%5Culuslararasi/timss 1999 ulusa

1_raporu.pdf, 2008).

Cizelge 1.1’e gore Tiirk 6grencileri en ¢ok geometri konularinda giicliikle

karsilagmaktadirlar.

Matematigin temel Ogrenme alanlarindan geometri 6grenme alanma ait
konularda siklikla giicliik yasanmasi, bu konulardaki hata ve kavram yanilgilarmi
belirlemenin ve giderilmesi i¢in yapilabileceklerin arastirilmasinin onemini ortaya
cikarmugtir. 1lkdgretim 7. smif 6gretim programmda geometri konularmm ilki ve
temeli olan “Dogrular ve Agilar” konusuna ait hata ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve analizinin diger geometri konulariin da dogru 6grenilmesine katki

saglayacagi diistiniilmiistiir.

1.11 Smirlamalar

1. Bu arastrma 2009-2010 Egitim-Ogretim yili ve Diizce ilinde bulunan iig

ilkdgretim okulundaki 7. smif 6grencileri ile sinirhdir.
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. Bu arastrmada kullanilacak kaynaklar arastirmacinin ulasabilecegi

kaynaklarla smirhdir.

. Bu arastirma, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii lisansiistii tez

yonetmeliginin belirledigi siire ile sinirlidir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Matematik birikimli bir bilim dali olmasi nedeniyle; bir 6nceki bilgiler ve
kavramlar, bir sonrakiler i¢in basamak olusturdugundan; Ogrencilere matematik
kavram bilgilerinin tam olarak verilmesi, kavram yanilgilarmin ve bilgi eksikliginin
belirlenmesi, bu yanilg1 ve eksikliklerin giderilmesi i¢in ¢6ziim yollar1 aranmalidir.
Kavram, sozciik olarak, “nesnelerin ya da olaylarin belirli ortak ozelliklerini tasiyan
ve ortak ad altinda toplayan soyut ve genel bir isimdir. ” Dogru, 151, ag1, liggen,
paralelkenar, cokgen, islem, benzerlik, kiime vs. birer matematiksel kavramdir.
Matematigin yapisinda tanimsiz kavramlar, tanimlar, aksiyomlar ve teoremler gibi

temel elemanlar vardir (Kiiclik ve Demir 2009).

Ogrencide hedeflenenin disinda zihinlerinde kavram yapilandirmalari ile ilgili
olarak en genel anlamda “yanlis kavramalar” terimi kullanilmakta olup, ¢ogunlukla
“bilimsel olarak dogru olmayan ama ogrencilerin kendilerine has bicimde

anlamlastirdiklar: kavramlar” seklinde tanimlanmaktadir (Anil 2007).

Kavram bilgisi, bilginin bagl oldugu tiim bilgilerin 6grenilmesini gerektirir.
Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya tanimi bilmek degildir. Kavram bilgisi
kavramlar arasinda iliski kurulmasmi gerektirir. Tek bir kavram kendi basina bir
anlam ifade etmez. Kavram, bir amaca ulasmak icin tutulan yol, yontem ve
prosediirdiir. Kavramin tasidigi anlam anlasildig: siirece kavram bilgisi gerceklesir.
Islem bilgisinin 6nemli bir &zelligi bir biitiin olarak diisiiniilerek islemlerin adim
adim birbirini takip etmesidir. Yapilan her bir islem de daha 6nceden kazanilan

kavram bilgisini icerir (Ergerman 2008).

Etkili bir matematik 6gretimi yapabilmek icin, o konulara iliskin kavramlarm,
ogrenciler tarafindan tam olarak kazanilmasi gerekir. Matematikteki formiiller ve
genellemeler, 6grencilere hazir olarak verilmemeli, 6grencilerin bunlar1 kendilerinin
yaparak, deneyerek bulmasi esas alinmalidir. Aksi halde bu kavramlar tam olarak
kazandirilmadan problem ¢6zmek ya da uygulama c¢aligmalar1 yaptirmak, ezbere

dayali bir 6grenme ortamina yol agar. Ayrica 68retmenler, 6grencileri matematiksel
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problemler ya da sorular {izerinde diisiindlirmek i¢in uygun yontemler kullandirmali

ve ortamlar saglanmalidir (Kii¢lik ve Demir 2009).

Egitimciler, 6grencilerin matematikteki yaygm hata ve kavram yanilgilarini
nasil ortaya ¢ikaracaklarini belirlemelidir. Ayrica egitimcilerden, bu kavram
yanilgilarmin nasil olustugunu, nasil Onlenebilecegini, nasil giderilebilecegini ve
hangi 6gretim yollarindan kac¢milmasi gerektigini bilmeleri de beklenir (Houssard

and Weller 1999).

Matematiksel kavramlar, matematik 6grenimi ve Ggretiminin en temel yapi
taglaridir. Matematiksel kavramlarin 6gretiminde basarili olunabilmesi i¢in 6gretim
faaliyetlerinin  6grencilerin  matematiksel diisiince diizeyleriyle eslestirilmesi
(uygunlugu) zorunludur. Bu durumun gerceklestirilebilmesi i¢in de Ogrencilerin
duyussal ve psikolojik durumlarinin belirlenmesi ve bu durumlarin matematiksel

diisiinme diizeylerine etkisinin tespit edilmesi gerekmektedir (Dede 2003).

Dede’nin (2003), “ARCS motivasyon modeli ve 6ge gdsterim teorisine
(component display theory) dayali yaklagiminin 6grencilerin degisken kavramini
ogrenme diizeylerine ve motivasyonlarina etkisi” adli doktora tezinde 120 adet
ilkdgretim 8. smnif 6grencisine 26 agik uglu sorudan olusan bir 6lgek uygulanarak ve
bu 6grencilerden 15 tanesi ile yar1 yapilandirilmig miilakatlar yapilarak 6grencilerin
degisken kavrammin oOgreniminde yaptiklar1 hata ve yanlis anlamalar tespit
edilmistir. Ayrica, ARCS Motivasyon Modeli ve Oge Gosterim Teorisine
(Component Display Theory) dayali yaklasima uygun dort haftalik bir 6gretim plani
ilkdgretim 7. smif 6grencilerinden olusan 1 deney, 1 kontrol grubu olmak iizere iki
ayrt smifta iglenmis, On test ve son test yapilarak Ogretim modelinin 6grenci
basarisina etkisi incelenmistir. Arastrmada Ogrencilerin de§isken kavraminin
ogrenimi sirasinda yaptiklar1 hata ve yanlis anlamalar bir sistematik halinde verilmis

ve bir 6gretim yaklasimi sunmustur.

Yilmaz’m (2007), “Ilkégretim 2. kademe dgrencilerinin Problem Cdzmedeki

Kavram Yanilgilar” adli Yiiksek Lisans tezinde, O6grenciler goézlemlenerek ve
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arastirma yapilan okullardaki 6gretmenlerle nitel goriismeler yapilarak ilkdgretimde
ogrencilerin problem ¢6zerken karsilastiklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmistir.
[k gretim 6.,7.,8. smiflara her smif seviyesi igin 12 soruluk klasik soru kitapgiklar:
hazirlanarak toplam 960 dgrenciye uygulanmustir. Ogrencilerin problem ¢ézmedeki
kavram yanilgilar1 ve bunlara diisme sikliklarinin yaninda kavram yanilgilarinin

demografik 6zelliklere gore degisimi incelenmistir.

Erbas vd. (2009) "Ogrencilerin basit dogrusal denklemlerin ¢dziimiinde
karsilastiklar1 giicliikler ve kavram yanilgilar1" adli caligmalarinin sonuglarina gore,
diisiik basar1 seviyesindeki ogrencilerin yanlislarinin, daha ¢ok yanlhs kurallamalar
odakli, orta ve yiiksek basar1 seviyesindeki 6grencilerin yanlislarmin ise daha ¢ok

aritmetik veya islemsel oldugu gozlemlenmistir.

Ryan and McCrae’e (www.merga.net.au/documents/RP732005.pdf, 2010)

gore, ¢ocuklarin matematiksel hata ve kavram yanilgilarini genel olarak bilmek
ogretmenlerin Ogrencilerin bakis acilarmni goérmelerine yardimei olabilir. Sosyal
yapilandirmacit bir 6grenme hatalarin; tartisma, hakli gosterme, ikna etme ve fikir
degistirme gibi yollarla sinifin diislinme tarzi i¢in uygun olacagini 6nerir. Boylece

ogrenci kendi algisinin farkina varabilir.

Ozsoy ve Kemankash (2004), “Ortadgretim Ogrencilerinin Cember
Konusundaki Temel Hatalar1 ve Kavram Yanilgilar1 “ adli arastirmalarinda lise 3.
smif Ogrencilerine ¢emberde agilar konusundaki hata ve kavram yanilgilarini
ogrenmek amaciyla 12 adet agik uglu soru sormus, sonuglar1 cevapsiz, yanlis ve
dogru olarak gruplandirmislardir. Yanhs cevaplart ayrintili sekilde degerlendirerek
hata analizlerini yapmis ve 6g8rencilerin Van Hiele Diizeylerinin 4. diizeyi olan

mantiksal ¢ikarim diizeyinde olup olmadiklarini incelemislerdir.

Ubuz (1999), "10. ve 11. Smif Ogrencilerinin Temel Geometri Konularindaki
Hatalar1 ve Kavram Yanilgilar1" adli arastirmasinda 11 tane acik uglu soru iceren bir
sinav gelistirmis, sonuclar1 dogru, yanls ve ¢coziimsiiz olarak gruplandirmis ve yanlis

olanlar1 ayrintili sekilde incelemistir. Ogrencilerin temel geometri konularndaki
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hatalar1 ve kavram yanilgilarinin belirlenmesinin yaninda bunlarm cinsiyet ve sinif

seviyesine gore degisimi de arastirilmistir.

Turanl vd.’nin (2007), "Ortadgretim Ikinci Siif Ogrencilerinin Karmasik
Sayilara Yonelik Tutumlar: ile Karmasik Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilari
ve Ortak Hatalar1 “ adli arastirmalarinda lise 2. smif 6grencilerine 20 maddelik
Karmasik Sayilar Tutum Olgegi ile hata ve kavram yanilgilarmin belirlenmesi i¢in 15
maddelik Karmasik Sayilar Teshis Testi uygulanmistir. Karmasik sayilara yonelik
olumlu bir tutum oldugu ve tutumla kavram yanilgilar1 arasinda pozitif yonde

anlaml1 bir iligki oldugu belirlenmistir.
Selden and Selden (2003), “Errors and misconceptions in college level theorem
proving” adli calismalarinda teorem ispatlamada goriilen hata ve kavram yanilgilarini

Cizelge 2.1°deki gibi siniflamiglardir:

Cizelge 2.1 Teorem Ispatlamada Goriilen Hata ve Kavram Yanilgilar

Hatalar Kavram Yanilgisindan Kaynaklanan Diger

Genelleme Reel sayilardaki kurallar1 genelleme -

[liskilerin genellenmesi

Teorem Kullanimi1 | Bir teoremin tersini kullanma Teoremin yanlis
kullanilmasi
Isaret ve | Isimleri kullanma Fazla sayidaki semboller
Semboller Goriinen farkliliklar1 gergek kabul | Simgesel degismezlik
etme Durum dis1 bilgi kullanma

Ogeler arasinda degisim yapma

Ispatm Tiirii Sonugtan baglama Teoremin zayiflastiriimasi
Dontisiimsellik

Kismen zekice olmayan
kanit

Bosluklar

Hesaplama - Kontrolsiiz yer degistirme

Miktarlara dikkat etmemek
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Alkan’m (2009) “7. Smif Ogrencilerinin Matematik Dersi Rasyonel Sayilar
Konusu ile Ilgili Hata ve Kavram Yanilgilarinin Analizi” adl1 yiiksek lisans tezinde
rasyonel sayilarla ilgili 68 soru 7. smifa devam eden 73 Ogrenciye uygulanmistir.
Ogrenci cevaplar1 incelenerek goriilen kavram yanilgilar1 kategorilere ayrilmustir.
Yiizde ve frekans tablolar1 kullanilarak Ogrencilerin diistiikleri hata ve kavram

yanilgilarmin dagilimi incelenmistir.

Pesen (2008), "Kesirlerin say1 dogrusu iizerindeki gosteriminde Ogrencilerin
ogrenme giicliikleri ve kavram yanilgilar1" adli ¢alismasinda 68rencilerin % 59 unun
saylr dogrusu iizerinde belirlenen noktaya karsilik gelen kesir sayismi yazma
becerisini gosteremediklerini tespit etmistir. Bu durum, say1 dogrusu iizerindeki bir
noktaya karsilik gelen kesir sayismnin bulunmasinda eksikliklerin  oldugunu

gostermektedir.

Yenilmez ve Avcu (2009), "Altinc1 smif 6grencilerinin cebir &grenme
alanindaki basar1 diizeyleri" adli ¢alismalarinda 6grencilerin esitligin gosterimi ve
korunumu sorularinda problem yasamadigini ancak denklem kurma ve kurulan
denklemi ¢6zme problemlerinde zorluk cektiklerini tespit etmislerdir. Caligmada
cebirsel ifadelerin 6grenilmesindeki zorluklarin giderilmesi i¢in cebirsel ifadeler
kavramma On-sart gerektiren konulardaki eksikliklerin giderilmesi, tespit edilen
yanliglarin hangi nedenlerden kaynaklandiginin belirlenmesi gerektigi ifade

edilmektedir.

Matematikte kavram yanilgilarina sik rastlanir ve arastirmacilarin ¢ogu kavram
yanilgilarmin c¢ogunlukla giderilmesinin zor oldugu fikrindedir. Bu nedenle,
ogretmenlerin ilk etapta kavram yamilgilarmin olusmasini Onlemeleri gerekir.
Oncelikle, 6gretmenler, Ogrencilerin zihinlerinde potansiyel kavram yanilgisi
olusturabilecek alanlardan ka¢inmalidir. Daha sonra tespit edilen kavram

yanilgilarinin lizerine yeterli calisma ve 6rnekler ile yogunlasilmalidir.

Ogrencilerin matematiksel dili dogru kullanma aliskanlig1 edinmelerine engel

olan bazi unsurlar; baz1 matematiksel terimlerin igerdikleri anlamlarin isimleri ile
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uyumlu olmamasi veya isimlerinin kavrami cagristirmamasi, bazi matematiksel
ifadelerin giinliik yasamdakinden farkli olarak kullanilmasi, okul dis1 yasantilarinda
matematiksel terminolojinin ¢ogu zaman dogru kullanilmamasidir (Yesildere
http://buje.boun.edu.tr/upload/revizeedilmis/abe840c372be8c8B3BBE2DBA01.pdf,
2009).

Keazer (2004), 6. ve 8. smif toplam 75 6grencinin simav kagitlarini incelemis

ve karsilastigi kavram yanilgilarimin sebeplerini arastirmistir.

35° 307

115°

Sekil 2.1 Genis Acili Uggen Ornegi

Calismada 6grencilerden Sekil 2.1°deki tiggeni dik acili, dar agili veya genis
acili olarak siniflandirmalar1 ve nedenini agiklamalar1 istenmistir. Cogu Ogrenci
icgenin acilarmi tek tek smiflandrmis ancak iiggeni agilarina gore
smiflandiramamistir. Bu kavram yanilgisinin temel sebebi, 6grencilerin bir dnceki
bilgisini bir sonraki daha karisik olan yapida kullanamamasidir. Ogrenciler
acisindan, dar acili tiggenin agilarinin hepsinin dar olmasi ama genis agili bir tiggenin
tek bir agismin genis a1 olmasi karmasik goriiniiyor. Ogrencilere agilar ve {icgenler

cizdirilerek bu kavram yanilgisinin iistesinden gelinebilir.

Mestre (1989), calismasinda 6grencilerin matematiksel kavram yanilgilarini
dilbilimsel zorluklardan kaynaklanan hatalar1 da dikkate alarak incelemistir. Mestre’a
gore belli bir konu {lizerinde 6grencilere basit ders anlatimi ¢ogu 6grenciye kavram
yanilgilarin1 yok etmede yardimeci olmayacaktir. Ogrenciler bilgiyi aktif olarak
yapilandirirken, 08retmenler onlarin kavram yanilgilarini sékiip atmak icin aktif
olarak onlara yardim etmelidir. Bu amacla smifta tartisma ortami yaratilarak

ogrencinin bilgiyi yeniden yapilandirmasi saglanmalidir.
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Bir¢cok arastirmaci aslinda 6grencilerin bilgileri ezberlediklerini, basaril
ogrencilerin bile konuyu derinlemesine dgrenmedikleri sonucuna varmustir. Ozellikle
fen bilimleri ve matematikte dgrencilerin sorulari ¢ozerken konuya hakim olmadan,
ezberden sadece formiilde yerine koyarak ¢ozdiikleri sonuca varmiglardir (Yenilmez

ve Yasa 2008).

Dane’nin (2008) calismasinda I1kdgretim Matematik Ogretmenligi Programi
tclincli smif O6grencilerinin tanim, aksiyom, Onerme, 6zellik, teorem, ispat ve
bunlarla 1ilgili bazi1 kavramlar1 anlama diizeylerini tespit etmek amaciyla bir
matematik kavram testi uygulanmustir. Ogrencilerin tanim, aksiyom, teorem ve
bunlarla ilgili baz1 kavramlarda oldukg¢a eksik olduklar1 ve bu kavramlara iligkin pek
cok kavram yanilgilarmin bulundugu tespit edilmis, giderilmesi i¢in asagidaki

oneriler sunulmustur:

1) Kavramsal igerige sahip olmali,

i1) Problem ¢0ziimiine dayali matematik Ogretimi yerine kavramsal
ogrenmeyi saglayacak bir 6gretim metodu olusturulmals,

111) Bu amacla yapilandirmaci 6grenme ortamlari olusturulmals,

iv) Ogretim etkinliklerinde kavramsal degisimi saglayict faaliyetler
yapilmalidir. Yani Posner tarafindan belirtilen yapilandirmaci esasli kavramsal
degisim uygulamalar1 gerceklestirilmeli,

v) Ogrencilerin dnceki bilgileri gdz dniine alinarak dersler islenmel,

vi) Opgretilen-kavratilmaya calisilan kavramlarin giinlik hayatla iliskisi
kurulmali ve transferi saglanmal,

vii) Ilkogretim matematik programinda ikinci smiftan itibaren okutulan
derslerde bu kavramlarin 6gretimi lizerinde durulmali veya se¢meli bir ders olarak
matematikteki kavram yanilgilarmin o6gretimi ve giderilmesi ilizerine bir ders

acilmalidir.
Her bireyin kendine 6zgii bir gecmisi vardir, dolayisi ile diger 6grencilerden

farkli kavram yanilgilarina sahip olabilir. Buradan cikartilabilecek sonug¢ her

ogrencinin bir birey oldugu unutulmadan her 6grencinin zihninde herhangi bir
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konuyla ilgili 6nceden edindigi bir bilgi birikimi oldugudur. Yani 6grenciler sinifa
geldiklerinde zihinleri bos degildir. Ve bizler egitimde yapilandirmaci yaklasima
inantyoruz. Yani Ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde yapilandirdiklarini diisiiniiyoruz.
Onlarin snifta anladiklarim1 kendi climleleriyle ifade etmelerini istiyoruz. Eger
ogrencilerin zihinlerinde herhangi bir konuyu islemeden 6nce bir sekilde olusmus bir
kavram yanilgis1 var ise biz de tedbirimizi ona gore alarak Ogrencilerde olusan
kavram yanilgismi yok etmeliyiz. Bunun i¢in de Once Ogrencilerde kavram

yanilgilarimin olusumunu fark etmeliyiz (Yenilmez ve Yasa 2008).

Tatar ve Dikici (2008), "Matematik egitiminde Ogrenme giicliikleri" adli
calismalarinda matematikte giigliikleri giderme calismalarinin, giicliikleri belirleme
calismalarindan olduk¢a az oldugunu belirtmislerdir. Hem matematikte hem de diger
alanlarda 6grencilerin siklikla yasadiklar1 6grenme giicliikleri tespit edilip bunlar1
gidermeye yonelik yontemler gelistirilerek; etkinlikler lizerine ¢alismalar yapilabilir.
Ogretmenler, konu bazinda yapilmis bu tip arastirmalar: takip etmeli ve anlatacagi
konu ile ilgili 6grencilerinin ne tiir giigliiklerle karsilagabileceklerinden haberdar
olmalidirlar. Kavramsal bilgi ile islemsel bilginin dengelendigi bir matematik
ogretimi  gergeklestirmeli, anlatilacak kavramin  soyutlulugunu azaltacak
materyallerden yararlanmali ve 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyine dikkat etmeli,

gerekirse bu diizeyi anlatilacak konuya adapte etmelidir.

Bir 6grencinin verdigi cevabi analiz etmek, o O68rencinin verdigi cevabin
dogru ya da yanlis olup olmadigina karar vermekle baslar. Daha sonra eger hata
varsa, bu hatanin neden kaynaklandigi ve bu hatanin nasil 6nlenecegi planlanir (Boz

2004).

Iliskilendirerek anlama, Ogretime daha c¢ok yiik getirir, daha c¢ok arag
kullanilmasini, gayret sarf edilmesini ve 6gretmenin calismasini gerektirir. Ayrica
daha ¢ok zaman alir. Diger taraftan 6grencilerin de 6grenmeye, 6zellikle baslangigta
daha ¢ok zaman ayirmalarini gerektirir. Ancak bu tiir 6grenmenin 6grenci agisindan

bir¢ok faydalar1 vardir. Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:
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1. Ogrenme zevkli hale gelir, dgrenciler grenmeden haz duyarlar,

2. Ogrenilenlerin hatirlanmasi kolaylasir ve grenme daha kalic1 olur,

3. Yeni kavramlar daha kolay 6grenilir, sonraki 6grenmelerde bagkasinin
yardimina daha az ihtiya¢ duyulur; kendi kendine 6grenme kolaylasir,

4. Problem ¢6zme becerisi gelisir, bu alandaki basarisi artar,

5. Matematige olan kaygi azalir ve matematige kars1i olumlu tutum gelisir

(Erol, (Kamisli) 2008).

Tutak’in  (2008), “Somut Nesneler ve Dinamik Geometri Yazilimi
Kullanimmin Ogrencilerin Biligsel Ogrenmelerine, Tutumlarma ve Van Hiele
Geometri Anlama Diizeylerine Etkisi” adli doktora tezinde, Ogrenciler ii¢ gruba
ayrilarak calisilmistir. Somut nesnelerin uygulandigir D1, dinamik geometri cabrinin
uygulandigr D2 ve hi¢bir miidahalenin yapilmadigi K gruplar1 {izerinde yapilan
coktan segmeli geometri basar1 smavinin 6n test ve son test sonuglarina gore D1
grubunun D2 grubundan, D2 grubunun da K grubundan daha basarili oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, her lic gruba Van Hiele Geometri Anlama testi On test ve son
test seklinde uyarlanmis; D1 ve D2 grubunun geometri anlama diizeylerinde artig
gortiliirken K grubunda goriilmemistir. D1 grubunun geometri anlama diizeyindeki

artisin da D2 grubundan fazla oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz vd. (http:/www.universite-toplum.org/text.php3?id=354, 2009)

ortadgretim 6grencilerinin geometrik diistinme diizeylerini inceledikleri arastirmada
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin 3. dilizey ve daha iist diizeyde olmasi
gerekirken 1. ve 2. diizeylerde oldugu tespit edilmistir. Bu durum O6grencilerin
geometri konularini kavramsal degil de sekilsel olarak 6grendiklerini, sekiller ici

analiz yapamadiklarini gostermektedir.

Toluk vd. (http://www.fedu.metu.edu.tr/ufbmek-
5/b_kitabi/PDF/Matematik/Bildiri/t254d.pdf, 2009) smif Ogretmenligi 1. Smf

ogrencilerine On test uygulayarak geometrik diisiinme diizeylerini Olgmiis ve
cogunlugunun 1. ya da 2. diizeyde oldugunu tespit etmistir. Ogrenciler deney ve

kontrol gruplarina ayrilmis ve deney grubunun dersleri 1. ve 2. diizeylere uygun
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etkinlikler hazirlanarak islenmistir. Deney grubunun geometri diisiinme diizeyinde
anlamli bir gelisme gorilmiis fakat kontrol grubunda boyle bir gelisme
gbozlenememistir. Ayrica kontrol ve deney gruplarmin geometri diisiinme diizeyleri

arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.

Kilig vd. (2007), '"Mlkégretim 5. Smf Ogrencilerinin  Siisleme

Etkinliklerindeki Van Hiele Geometrik Diisiince Diizeylerinin Belirlenmesi" adli
calismalarinda 9 adet ilkogretim 5. Smf 6grencisinin siisleme konusundaki Van
Hiele diizeylerini incelemis ve dgrencilerin gorsel ve analitik diizeyde yer aldiklarini
tespit etmislerdir. Ogrencilerin etkinliklerdeki geometrik diisiince diizeyleri
karsilastirildiginda; yiiksek basar1 dilizeyine sahip Ogrencilerin hemen hemen
tamaminin analitik diizeyde, orta basar1 diizeyindeki 6grencilerin gorsel ve analitik
diizeyde esit sayida ve diisiik basar1 diizeyindeki 6grencilerin ise tamamina yakininin
gorsel diizeyde yer aldiklar1 goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin matematik dersi
basar1 diizeyleri ile siisleme etkinliklerindeki Van Hiele geometrik diisiince diizeyleri

arasinda bir iligki oldugu bigiminde agiklanabilir.

Halat (2003), arastirmasinda bir¢ok sonuca ulast. Ik olarak, Van Hiele
geometri testindeki deney ve kontrol gruplarindaki ¢cogu 6grencinin performanslari 0
(gorsellik) ve 1 (analitik) diizeyindeydi. Arastirmadaki ogrencilerden hicbiri 2.
diizeyin (soyutlama) iizerinde degildi. ikinci olarak 6. Sinif dgrencilerinde geometri
ogreniminde Van Hiele teorisine dayali miifredat, motivasyonlarinda ciddi bir artiga
neden olmasina ragmen geometri testinde daha iyi sonu¢ alinmasini saglamadi.
Baska bir deyisle, 6. Siniflarda 5 hafta boyunca Van Hiele teorisine dayali
miifredatla ders islemekle performanslar1 ayni kaldi fakat geleneksel yonteme gore
ogrencilerin motivasyonunu artirdi. Ugiincii olarak arastirma, 6. smif dgrencilerinin

geometri 0grenmesinde cinsiyetin hi¢bir etkisi olmadigi sonucunu ortaya ¢ikardi.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklem, veri toplama araci ve

verilerin analizi hakkinda bilgilere yer verilecektir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirma tarama modelinde betimsel bir arastirmadir. Bir konuya ya da
olaya iliskin katilimcilarmm goriislerinin ya da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb.
ozelliklerinin belirlendigi genellikle diger arastirmalara gore daha biiyiik 6rneklemler
iizerinde yapilan arastirmalara tarama arastirmalar1 denir (Freankel and Wallen 2006,

Akt. Bliyiikoztiirk vd, 2008).

Tarama modelinde bilimin gozleme, kaydetme, olaylar arasindaki iliskileri
tespit etme, kontrol edilen degismez iligkiler {izerinde genellemelere varma vardir.

Yani bilimin tasvir fonksiyonu 6n plandadir ( Yildirim 1966, Akt. Yilmaz 2007)

3.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Milli Egitim Bakanligi’na bagl Diizce ili ilkdgretim 7.

smif 6grencileri olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini; Diizce iline bagh ii¢ ilkogretim okulundan toplam
60 adet 7. smif 6grencisi olusturmaktadir. Okullar, Diizce 11 Milli Egitim tarafindan
yapilan ortak basar1 degerlendirme sinavina gore basarisi orta diizeyde olan okullar
arasindan rastlantisal olarak segilmistir. Ogrenciler, bu ii¢ okuldaki arastirmaya

katilmay1 kabul eden 6grencilerin tamamidir.

3.3 Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilacak veri toplama aracini olusturmak i¢in mevcut ders

kitaplar1 lizerinde teorik arastirmalar yapilarak, sinifta 6grenciler gozlenerek, gecmis
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yillarda yapilan sinavlar incelenerek ve Ogretmen goriisleri alinarak ‘Dogrular ve

Agcilar’ konusuna ait kavram hata ve kavram yanilgilar1 teshis testi hazirlanmistir.

Teshis araglari, Ogrencilerin zihninde olusan yanlis anlamalar1 ortaya
cikarmada kullanilir. Bu testlerden elde edilen bilgiler 6gretimi yonlendirmede

bigimlendirici rol oynar (Ozmantar vd. 2008).

Sorularin hazirlanmasinda ‘Dogrular ve Acilar’ konusuna ait kazanimlara
sorularin esit dagilimina dikkat edilmis ve her kazanimla ilgili 5’er soru olmak {izere
toplam 15 acik uglu soru hazirlanmistir. Sorular kazanimlara gore yeterli sayida
hazirlanmistir. Fakat Ogrencilere sorular karma olarak sunulmustur. Sorularin

kazanimlara gore dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Sorularin Kazanimlara Gore Dagilim1

Kazanim No Sorular
1 1a,1b,2,3,4,5
2 6,7,8,9,10
3 11, 12, 13, 14, 15

Teshis testindeki sorularin kapsam gecerligini saglamak amaciyla 2 6gretmen

ve 2 uzman gorisi alinmigtir.

Ayrica, Ogrencilere Usiskin’in 1982°de gelistirdigi ve Baki tarafindan
Tiirkgeye uyarlamasi yapilan Van Hiele Geometri Anlama Diizeyleri Sinavi
uygulanarak oOgrencilerin geometri anlama diizeyleri Olcililmiistiir. Van Hiele
Geometri Anlama Testi 25 sorudan olusmaktadir. Bu testte her bir diizeye karsilik
gelen 5 soru bulunmaktadir. Testin tamamlanmasi i¢in 6grenciye bir ders saati siire
verilmektedir. Ogrencinin bir diizeyi gecebilmesi i¢in o diizeyle ilgili 5 sorudan en az

3 soruyu dogru cevaplamasi gerekir.

Uygulanan Van Hiele Geometri Anlama Testi’nin sonucuna gore dgrencilerin

geometri anlama diizeyleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama diizeyleri dagilimi

Van Hiele geometri
anlama diizeyleri Frekans Yiizde
Higbir diizeyde olmayan 19 % 31,7
0 diizeyi 33 % 55,0
1 diizeyi 7 % 11,7
2 diizeyi 1 % 1,7
Toplam 60 % 100,0

3.4 Verilerin Analizi

Arastirma verileri SPSS 17.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.Verilerin
analizi asamasinda ylizde ve frekans tablolarindan yararlanilmistir. Ayrica her soru
icin hata ve kavram yanilgis1 olan dgrencilerin ne tiir hata ve kavram yanilgilarinin

oldugu tespit edilerek kategorilere ayrilmistir.

1. Kazammla ilgili Kategoriler

1. Paralellik-diklik kavramlarini bilmeme

Sembolle gosterimi yapamama

Verilmeyen bilgilerin var kabul edilmesi
Diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayirt edememe
Diizlemde 3 dogrunun durumlarini insa edememe
Geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi

Cevapsiz

® =N o kWD

Dogru

2. Kazammla Jlgili Kategoriler

1. YoOndes agilar1 belirleyememe

2. Ig ters agilar1 belirleyememe
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D1s ters agilar1 belirleyememe
Ters agilar1 belirleyememe

Dikkatsizlik

Cevapsiz

N v AW

Dogru

3. Kazammla Jlgili Kategoriler

1. Paralel iki dogruyu kesen bir dogrunun olusturdugu acilardan es olanlari
bilememe

Biitiinler acilarin dlgiileri toplaminmn 180° oldugunu bilmeme

Tiimler ile biitlinler agilar1 karistirma

Verilmeyen bilgilerin var kabul edilmesi

Soruda gegen x’in bilinmeyen oldugunun kavranamamasi

Rastgele 4 islem yaparak cevap verme

Dikkatsizlik

Cevapsiz

A A o

Dogru

Bazi hatalar ve kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan taranarak her bir

sorunun ardina eklenmistir.

Tespit edilen hata ve kavram yanilgilarmin 68rencilerin geometri anlama

diizeylerine gore dagilimini hesaplamak i¢in Kay-Kare testinden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde alt problemlere bagl olarak elde edilen bulgular ve yorumlara

yer verilecektir.

4.1.  Ogrencilerin aym diizlemde olan iic dogrunun birbirine gore

durumlarini belirleme ve insa etmedeki hata ve kavram yamlgilar

Birinci alt problemle ilgili sorulara iligkin veriler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Kazanim 1-Y1izde-Frekans Tablosu

Sorular

Soru 1a

Soru 1b

Soru 2

Soru 3

Soru 4

Soru 5

Kategoriler

f %

f %

f %

f %

f %

Paralellik-diklik
kavramlarini
bilmeme

5 83

5 83

0 0

3 5,0

0 0

Sembolle gosterimi
yapamama

18 | 30,0

Verilmeyen
bilgilerin var kabul
edilmesi

Diizlemde 3
dogrunun
durumlarim  ayirt
edememe

6 10,0

Diizlemde 3
dogrunun
durumlarim insa
edememe

30 | 50,0

Geometrik
kavramlarin
tammlari bilgisi
eksikligi

14 | 233

6 10,0

Cevapsiz

18 | 30,0

18 30,0

8 13,3

16 | 26,7

Dogru

36 60,0

29 | 483

54 90,0

38 63,3

22 | 36,7

12 | 20,0

Toplam

60 100,0

60 | 100,0

60 100,0

60 100,0

60 | 100,0

60 | 100,0
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Soru 1) Asagidaki ifadelerde verilen bosluklari tamamlayiniz.

a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarmdakiagt ...........................

b) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogrunun hi¢ ortak noktalar1 yoksa, bu dogrular

Soru la i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.2 Soru 1a Hata-Yiizde Tablosu

Sorul.a
T0,00 0]
G000
0,00
-0
E 40,00
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Bu soruda o6grencilerin % 8,33’li paralellik-diklik kavramini bilmeme, %
23,33’ geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi, % 8,33°1 cevapsiz ve %

60’1 da dogru ¢oziim yapmislardir.

Birbirini dik kesen dogrularla ilgili olan bu soruda 6grencilerin dik kesisen
dogrularin aralarindaki a¢min 90° oldugunu bilmedikleri, paralel ve dik dogrulari
ayirt edemedikleri ve temel geometrik kavramlarin tanimlarin1 karistirdiklari

goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
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a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindaki agi ...... i@.famﬁf:‘_é ................ —
Sekil 4.1 Paralellik-diklik kavramini bilmeme ile ilgili cevap 6rnegi
a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindaki ag1 .....Q¢:... .amL.Q.—i ...................
Sekil 4.2 Geometrik kavramlarm tanimlari bilgisi eksikligi ile ilgili cevap
ornegi

Soru 1b i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Soru 1b Hata-Yiizde Tablosu

Sorul.b
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Bu soruda 6grencilerin % 8,33’li paralellik-diklik kavramini bilmeme, %
13,331t geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi, % 30’u cevapsiz ve %

48,33’1i de dogru ¢coziim yapmislardir.

Paralel dogrularla ilgili olan bu soruda ogrencilerin paralel dogrularin
kesigsmedigini ve ortak noktalarmin olmadigmi bilmedikleri, paralel ve dik dogrular1
ayirt edemedikleri ve temel geometrik kavramlarin tanimlarin1 karistirdiklar:

goriilmiistiir.
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
b) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogrunun hi¢ ortak noktalari yoksa, bu dogrular Féf(‘&»i'm:!og

Sekil 4.3 Paralellik-diklik kavramini bilmeme ile ilgili cevap 6rnegi

b) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogrunun hig ortak noktalar1 yoksa, bu dogrular “fcr; agila .rc‘zﬁ‘
Sekil 4.4 Geometrik kavramlarm tanimlar1 bilgisi eksikligi ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 2) Birbirine paralel konumda olan 3 kalem ¢iziniz.

Soru 2 i¢in yapilan analizlerin sonuglari Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 Soru 2 Hata-Y{izde Tablosu
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Bu soruda o6grencilerin % 8,33l diizlemde 3 dogrunun durumlarini inga

edememe, % 1,67’s1 cevapsiz ve % 90’1 da dogru ¢6ziim yapmislardir.

Paralel dogrularin ingasi ile ilgili olan bu soruda 6grencilerin paralel dogrular
yerine kesisen dogrular cizdikleri goriilmiistiir. Ogrenciler ya paralellik tanimimni
bilmemekte ya da kavramsal 6§renmeyi saglamadan tanimi ezberledikleri i¢in seklini

cizememektedirler.
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

Sekil 4.5 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini insa edememe ile ilgili cevap drnegi

Soru 3) Sekilde verilenlere gore Karanfil sokak, Uzun sokak ve 1. caddenin

_ /L

P e

_7[

skl

7/

Soru 3 i¢in yapilan analizlerin sonuglari Cizelge 4.5’te verilmistir.

birbirine gore durumlarini yaziniz.

Cizelge 4.5 Soru 3 Hata-Yiizde Tablosu
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Bu soruda oOgrencilerin % 5’1 diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayirt
edememe, % 1,67’s1 geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi, % 30’u

cevapsiz ve % 63,331 de dogru ¢6ziim yapmislardir.

Diizlemde 3 dogrunun birbirine gore durumlar: ile ilgili olan bu soruda

ogrencilerin dogrularin birbirlerine gore durumlarini ayirt edemedigi goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
Focdlehdz i
Sekil 4.6 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayirt edememe ile ilgili cevap 6rnegi
y . R L
Laroak ) sdkde N sobalan
QIR O 'ﬁ\ﬁ‘l‘m ke,
Sekil 4.7 Geometrik kavramlarm tanimlar1 bilgisi eksikligi ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 4) Ayni diizlemde birbirini ikiser ikiser kesen ti¢c dogru insa ediniz.
Soru 4i¢in yapilan analizlerin sonuglari Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Soru 4 Hata-Y{izde Tablosu
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Bu soruda ogrencilerin % 50’si diizlemde 3 dogrunun durumlarini insa

edememe, % 13,33’ cevapsiz ve % 36,67’s1 de dogru ¢oziim yapmuslardir.
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Diizlemde 3 dogrunun birbirine gére durumlarin insa etme ile ilgili olan bu
soruda Ogrencilerin birbirini ikiser ikiser kesen 3 dogru insa edemedikleri

goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

Sekil 4.8 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini insa edememe ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 5) Asagida verilen sekilde P diizlemi iizerindeki k, I, m dogrularinin

birbirine gore durumu nedir? Sembolle gosteriniz.

[P

Soru 5 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Soru 5 Hata-Y{izde Tablosu
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Bu soruda 6grencilerin % 30’u sembolle gdsterimi yapamama, % 3,33°1
verilmeyen bilgilerin var kabul edilmesi, % 10’u diizlemde 3 dogrunun durumlarini
ayirt edememe, % 10’u geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi, % 26,67si

cevapsiz ve % 20’si de dogru ¢oziim yapmislardir.

Diizlemde 3 dogrunun birbirine gore durumlarini ayirt etme ile ilgili olan bu
soruda Ogrencilerin sembolle gosterimi yapamadiklari, diizlemde 3 dogrunun
durumlarini ayirt edemedikleri ve geometrik kavramlarin tanimlari bilgisinde eksik

olduklar1 goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
oleat vlar
/L /m S
-~ 4 . ! ) )
bichirlertae  gore L Lesisinle@eidh

Sekil 4.9 Sembolle gdsterimi yapamama ile ilgili cevap ornegi
Rakaaler oG/al ffjf (e

Sekil 4.10 Verilmeyen bilgilerin var kabul edilmesi ile ilgili cevap drnegi
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Sekil 4.11 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayirt edememe ile ilgili cevap 6rnegi

s
\:i N
Bf r ﬁ’:&d’j& é&:_-af{'-_‘,“_;"‘g “Elg_;f&'-:'j e

E.’:CJ.F F! i “f"r &~ ?.hir,_.,-.‘-'- )
o LS

Sekil 4.12 Geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi ile ilgili cevap drnegi

4.2.  Ogrencilerin yondes, ic, ic ters, dis ve dis ters acgilar belirleyerek

isimlendirmedeki hata ve kavram yamlgilan

Ikinci alt problemle ilgili sorulara iliskin veriler Cizelge 4.13’te verilmistir.
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Cizelge 4.8 Kazanim 2-Y1izde-Frekans Tablosu

Soru 6 Soru 7 Soru 8 Soru 9 Soru 10
Kategoriler f % f % f % f % f %
Yondes agilari 0 0 271 450 25| 41,7]0 0 0 0
belirleyememe
I¢ ters acilari 0 0 0 0 0 0 17 128,30 0
belirleyememe
Dis ters agilar 26 | 43310 0 0 0 0 0 0 0
belirleyememe
Ters acilart 0 00 0 0 0 0 0 36 60,0
belirleyememe
Dikkatsizlik 1 1,710 0 0 0 0 0 0 0
Cevapsiz 1 1,7 17| 28,3 5 8,3 31 50 6 10,0
Dogru 32| 533 16 | 26,7 30| 50,0| 40| 66,7 | 18 30,0
Toplam 60 | 100, 60 | 100, 60| 100,| 60| 100,| 60| 100,0

0 0 0 0

Soru 6) m//n olduguna gore dis ters olan agilar1 yaziniz.

Soru 6 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Soru 6 Hata-Yiizde Tablosu

Soru 6
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Bu soruda 6grencilerin % 43,33’1 dis ters agilar1 belirleyememe, % 1,67’s1

dikkatsizlik, % 1,67’si cevapsiz, % 53,33’ de dogru ¢oziim yapmislardir.
Dis ters acilar1 belirleyerek isimlendirme ile ilgili olan bu soruda 6grencilerin
paralel iki dogruyu kesen bir dogru arasinda olusan agilardan dis ters olanlar:

belirleyemedigi goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

Sekil 4.13 Das ters acilar1 belirleyememe ile ilgili cevap 6rnegi

Sekil 4.14 Dikkatsizlik ile ilgili cevap 6rnegi
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Soru 7) k//1 olduguna gore yondes olan agilar1 yaziniz.

Soru 7 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Soru 7 Hata-Yiizde Tablosu
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Bu soruda 6grencilerin % 45’1 yondes acilar1 belirleyememe, % 28,33°1

cevapsiz, % 26,67’s1 de dogru ¢6ziim yapmuslardir.

Yondes agilar1 belirleyerek isimlendirme ile ilgili olan bu soruda 6grencilerin
yondes acilar1 biitiinler agilar veya ters agilar ile karistirdiklar1 goriilmiistiir. Sekilde
gordiigii tliim acilarin isimlerini yazan ya da iglerinden rastgele bazilarini yazan

ogrenciler de olmustur. Baz1 68rencilerin cevaplarinda ise yondes a¢1 ciftlerinden bir
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kismimi dogru yazmasina ragmen bir kismini da yanlis yazdigi goriilmiistiir. Bunun
sebebi seklin, 6grencinin alistig1 ve daha ¢ok rastladigi yatay konum yerine dikey

olarak ¢izilmis olmasi olabilir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

b—'C:
f-9
e-\n

Sekil 4.15 Yondes acilar1 belirleyememe ile ilgili cevap drnegi

Soru 8) Asagida verilen sekilde kj//kyise X Ve y vovvvviiiiiiiiiinnn. acilardir.

[ -
L

Soru 8 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Soru 8 Hata-Yiizde Tablosu
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Bu soruda 6grencilerin % 41,67’si yondes acilar1 belirleyememe, % 8,33°1

cevapsiz, % 50’si de dogru ¢6ziim yapmislardir.

Yondes agilart belirleyerek isimlendirme ile ilgili olan bu soruda 6grencilerin
sekilde verilen agilar1 yondes yerine dis ters, i¢ ters, i¢ veya dis ag¢i1 olarak

isimlendirdikleri goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

k
Asagida verilen sekilde ki//kzise x ve y . A5 ‘3['&’”'3 casasas, AGLIANAIL,

Sekil 4.16 Yondes acilar1 belirleme ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 9) Ali yilizerek nehrin karsisina geciyor. A noktasindan yilizmeye
basladiginda karsiya B noktasinda geciyor. Nehrin kenarlar1 birbirine paralel

olduguna gore, Ali’nin yilizme gilizergdh1 ile nehrin kenarlar1 arasinda olusan

numaralandirilmis agilardan i¢ ters olanlar1 yaziniz.

Soru 9 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Soru 9 Hata-Yiizde Tablosu
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Bu soruda ogrencilerin % 28,33°l i¢ ters agilar1 belirleyememe, % 5’1

cevapsiz, % 66,67’s1 de dogru ¢6ziim yapmuslardir.

I¢ ters acilar1 belirleyerek isimlendirme ile ilgili olan bu soruda grencilerin

i¢ ters agilar1 dis ters, ters veya yondes acilar ile karistirdiklar: goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

% = i
AT &
¥ e 5
Ade L

Sekil 4.17 Ig ters agilar1 belirleme ile ilgili cevap drnegi

Soru 10) Makas acildiginda makasm kollar1 arasinda kalan isaretli x ve y

acilar1 birbirine gdre nasil agilardir? Isimlendiriniz.
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Soru 10 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13 Soru 10 Hata-Y{izde Tablosu

Soru 10

TO,00
&0

G000

B0,00

Yiizde

40,00

30,00

20,00

10

10,00 — - - - -
0,00 I - - -

yondesacilar
belirleyememe
icters agilan
belirleyememe
disters acilan
belirleyememe
tersacilar
belirleyememe
dikkatsizlik
cevapsiz
DOGRU

Bu soruda 6grencilerin % 60’1 ters acilar1 belirleyememe, % 10’u cevapsiz, %

30’u da dogru ¢oziim yapmislardir.

Ters agilar1 belirleyerek isimlendirme ile ilgili olan bu soruda 6grencilerin

ters acilar1 yondes, ig, dis, i¢ ters agilar ile karistirdiklar: gorilmiistiir.
Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
&":éé,.r\&a% ':-Qko\“-
Sekil 4.18 Ters acilar1 belirleme ile ilgili cevap 6rnegi
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4.3  Ogrencilerin paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi acilarin es
olanlarim1 ve Dbiitiinler olanlarin1 belirlemedeki hata ve kavram

yanilgilar

Ugiincii alt problemle ilgili sorulara iliskin veriler Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14 Kazanim 3-Yiizde-Frekans Tablosu

Soru 11 Soru 12 Soru 13 Soru 14 Soru 15
Kategoriler f % f % f | % f % f %
Paralel iki dogruyu 0 0 1 1,71 18| 30,00 0 0 0
kesen bir dogrunun
olusturdugu agilardan
es olanlar1 bilememe
Biitiinler agilarin 0 0 0 0 3 5,0 0 0 32 53,3
olgiileri toplamiin
180° oldugunu
bilmeme
Tumler ile biitiinler 0 00 0 0 0 0 0 1 1,7
agilar1 karistirma
Verilmeyen bilgilerin 0 0 7 1,710 |0 0 0 0 0
var kabul edilmesi
Soruda gegen x’in 0 0 7 1,710 |0 0 0 0 0
bilinmeyen oldugunun
kavranamamasi
Rastgele 4 islem 25| 41,7 19 3,71 9| 150 19 31,7 3 5,0
yaparak cevap verme
Dikkatsizlik 0 0 0 0| 2 3,3 6 10,0 0 0
Cevapsiz 3 50 23 383 7| 1,7 13 21,7 8 13,3
Dogru 32| 533 3 501 21| 350| 22 36,7 16 26,7
Toplam 60 | 100,0 | 60 | 100,0 | 60 | 100,0 | 60 | 100,0 | 60 | 100,0
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Soru 11) Sekilde AB//CD/EF, s(£ZBAC)=50°, s(LCEF)=30° ise
S(LACE) = x kagtir?

A B
rFl LY
b 50'3 F

X

300
" LY
> E F*

Soru 11 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15 Soru 11 Hata-Y{izde Tablosu
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Bu soruda 6grencilerin % 41,67’si rastgele 4 islem yaparak cevap verme, %

5’1 cevapsiz, % 53,33l de dogru ¢dziim yapmislardir.

Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi agilarin es olanlarmi belirleme ile
ilgili olan bu soruda Ogrencilerin Olciileri birbirine es olan agilar1 bulamadiklari
goriilmiistiir. Bu nedenle Ogrencilerin kavramsal bilgi temeli olmayan rastgele 4

islem yaparak sonuca ulagsmaya calistiklar1 dikkat cekmektedir.
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

R R
. 5@ A 30

1§ 0 — =400
00F 22 S)

Sekil 4.19 Rastgele 4 islem yaparak cevap verme ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 12) Sekilde d, //d, dir. Verilenlere gore x agismin 6l¢iisti kag derecedir?

A2 £

]

} dl

Soru 12 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Soru 12 Hata-Y{izde Tablosu
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Bu soruda 6grencilerin % 1,67’si paralel iki dogruyu kesen bir dogrunun

olusturdugu acilardan es olanlar1 belirleyememe, % 11,67’si verilmeyen bilgilerin
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var kabul edilmesi, % 11,67’s1 soruda gecen x’in bilinmeyen oldugunun
kavranamamasi, % 31,67’si rastgele 4 islem yaparak cevap verme, % 38,33’i

cevapsiz, % 5’1 de dogru ¢6zliim yapmislardir.

Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi acilarin es olanlarmi ve biitiinler
olanlarin1 belirleme ile ilgili olan bu soruda Ogrencilerin Olciileri es olan agilar1
belirleyemedikleri, sonuca ulagsmak i¢in verilmeyen bilgileri var kabul ettikleri ya da
rastgele 4 islem yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayrica, bazi1 6grenciler soruda gegen x’in

bilinmeyen yerine kullanildigin1 kavrayamamiglardir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

L2 < ‘}q:-fﬁfﬂ

Sekil 4.20 Paralel iki dogruyu kesen bir dogrunun olusturdugu acilardan es olanlar1
belirleyememe ile ilgili cevap 6rnegi

Sekil 4.21 Verilmeyen bilgilerin var kabul edilmesi ile ilgili cevap 6rnegi
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Sekil 4.22 Soruda gecen x’in bilinmeyen oldugunun kavranamamasi ile ilgili
cevap Ornegi

e

Sekil 4.23 Rastgele 4 islem yaparak cevap verme ile ilgili cevap drnegi

Soru 13) ABCD dikdortgeninde  s(£LEAB)=30°0lduguna gore
S(LAEC) = x kag derecedir?

D {'_1

Soru 13 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17 Soru 13 Hata-Y{izde Tablosu
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Bu soruda o6grencilerin % 30’u paralel iki dogruyu kesen bir dogrunun
olusturdugu agilardan es olanlar1 belirleyememe, % 5°1 biitlinler agilarin olgiileri
toplaminin 180° oldugunu bilmeme, % 15’1 rastgele 4 islem yaparak cevap verme, %

3,33’1i dikkatsizlik, % 11,67’s1 cevapsiz, % 35’1 de dogru ¢6zliim yapmislardir.
Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi acilarin es olanlarmi ve biitiinler
olanlarini belirleme ile ilgili olan bu soruda 6grencilerin es ve biitlinler olan agilar1

belirleyemedikleri, rastgele 4 islemle sonuca ulagsmaya calistiklar1 goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

D Ry S"‘b:; u{gﬁc\m:
Ci\f'o’-\_'_' Rl : _ _

Sekil 4.24 Paralel iki dogruyu kesen bir dogrunun olusturdugu agilardan es olanlar1
belirleyememe ile ilgili cevap 6rnegi
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Sekil 4.25 Biitiinler agilarin dlgtileri toplaminin 180° oldugunu bilmeme ile ilgili
cevap Ornegi

30

Sekil 4.26 Rastgele 4 islem yaparak cevap verme ile ilgili cevap drnegi
0-30=30  ¥=0

Sekil 4.27 Dikkatsizlik ile ilgili cevap 6rnegi
Soru 14) Sekilde [A4B]/[DC], s(£ADC)=x, s(£DCB)=40°,

s(£LCBA)=y, s(£BAD)=130° ise y—x kag derecedir?

A B
vy N
130° -
X 40° C
[ D

Soru 14 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18 Soru 14 Hata-Y{izde Tablosu

Sorul4

A0.00 36 6T
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azolan acilar
belirleyamame

biitiinler acilarin dlctileri
toplaminin 180°
oldugunu bilememe
timlerile bitiinlar
acilari karnstirma
verilmeyen bilgilerin var
lkabul edilmesi
sorudagegen x'in
bilinmeyen aldugunun
lavranamamas
rastgele 4 islem yaparal
cevap verme

Bu soruda 6grencilerin % 31,67si rastgele 4 islem yaparak cevap verme, %

10’u dikkatsizlik, % 21,67’si cevapsiz, % 36,67’s1 de dogru ¢oziim yapmislardir.

Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi acilarin es olanlarmi ve biitiinler
olanlarini belirleme ile ilgili olan bu soruda 6grencilerin es ve biitlinler olan agilar1

belirleyemedikleri, rastgele 4 islemle sonuca ulagsmaya calistiklar1 goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
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Sekil 4.28 Rastgele 4 islem yaparak cevap verme ile ilgili cevap 6rnegi
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Sekil 4.29 Dikkatsizlik ile ilgili cevap ornegi

Soru 15) Asagidaki paralelkenar seklindeki masanin 70° olarak verilen

acisinin biitiinleri ka¢ derecedir?

70"
: H

Soru 15 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19 Soru 15 Hata-Y{izde Tablosu
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Bu soruda 6grencilerin % 53,3371 biitiinler agilarin dlgiileri toplaminin 180°
oldugunu bilmeme, % 1,67’si tiimler ile biitlinler acilar1 karistirma, % 5’1 rastgele 4
islem yaparak cevap verme, % 13,33l cevapsiz, % 26,67°si de dogru ¢oziim

yapmiglardir.

Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 agilarin biitiinler olanlarini belirleme
ile 1ilgili olan bu soruda ogrencilerin hangi acilarin biitlinler oldugunu tespit
edemedikleri, biitlinler agilarin dlgiilerinin toplaminin 180° oldugunu bilmedikleri ve

rastgele 4 islem yaparak cevap verdikleri goriilmiistiir.

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

360-30 _q
o

Sekil 4.30 Biitiinler acilarin 6lgiileri toplaminin 180° oldugunu bilmeme ile ilgili
cevap Ornegi

Qo 3o = 4 O

Sekil 4.31 Tiimler ile biitiinler agilar1 karigtirma ile ilgili cevap 6rnegi
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Sekil 4.32 Rastgele 4 islem yaparak cevap verme ile ilgili cevap 6rnegi
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4.4 Hata ve kavram yamlgilarinin Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore

dagilin

4.4.1 Ogrencilerin aym diizlemde olan ii¢ dogrunun birbirine gore durumlarim

belirleme ve insa etmedeki hata ve kavram yanilgilarinin Van Hiele geometri

anlama diizeylerine gore dagihm

[Ikogretim 7. simf dgrencilerinin soru la’daki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 {lkdgretim 7. simif dgrencilerinin soru 1a’daki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyleri

Hata ve Kavram Hig bir
Yamilgis1 Tiirleri diizeyde
olmayan | 0 diizeyi | 1 diizeyi | 2 diizeyi | Toplam
s.1la Paralellik-diklik 2 2 1 0 5
kavramin bilmeme 40,0%|  40,0%|  20,0% 0%| 100,0%
10,5% 6,1% 14,3% ,0% 8,3%
Geometrik kavramlarin 4 9 1 0 14
'if:illllagr: bilgisi 28.6%| 643%|  7.1% 0%]| 100,0%
21,1%| 27,3% 14,3% ,0%|  23,3%
Cevapsiz 2 2 1 0 5
40,0%| 40,0% 20,0% ,0%| 100,0%
10,5% 6,1% 14,3% ,0% 8,3%
Dogru 11 20 4 1 36
30,6%| 55,6% 11,1% 2,8%]| 100,0%
57,9%| 60,6% 57,1%| 100,0%| 60,0%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7%|  55,0% 11,7% 1,7%)| 100,0%
100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0%

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru la’da paralellik-diklik kavramimni

bilmemede hata ve kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 40’1 hi¢bir diizeyde
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olmayan, % 40’1 0 diizeyi, % 20’si de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram

yanilgisma sahip 6grenci yoktur.

[Ikdgretim 7. smif Ogrencilerinden soru la’da geometrik kavramlarm
tanimlar1 bilgisi eksikliginde kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 28,6’s1 hicbir
diizeyde olmayan, % 64,3’ 0 diizeyi, % 7,1°1 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup

bu kavram yanilgisina sahip 6grenci yoktur.

[k gretim 7. smif dgrencilerinden soru 1a’y1 cevapsiz birakan 6grencilerin %
40’1 higbir diizeyde olmayan, % 40’1 0 diizeyi, % 20’si de 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olup soru 1a’y1 cevapsiz birakan 6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. smuf 6grencilerinden soru 1a’y1 dogru cevaplayan dgrencilerin
% 30,6’s1 hi¢bir diizeyde olmayan, % 55,6’s1 0 diizeyi, % 11,11 1 diizeyi, % 2,8’1 de
2 diizeyindedir. 2 diizeyinde olan 6grencilerin tamami soru la’ya dogru cevap
vermistir.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinin soru 1b’deki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21 ilkdgretim 7. simf dgrencilerinin soru 1b’deki hata ve kavram yanilgilarinin,
Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi

Hata ve Kavram Hig bir diizeyde 1
Yamilgis1 Tiirleri olmayan 0 diizeyi | diizeyi | 2 diizeyi Toplam
s.1b  |Paralellik-diklik 1 4 0 0 5
kavramuni bilmeme 20,0%| 80,0%| 0%  .0%| 100,0%
53%| 12,1% ,0% ,0%|  8,3%
Geometrik kavramlarin 5 3 0 0 8
tanimlari bilgisi 62,5%| 37,5%| ,0%|  ,0%| 100,0%

eksikligi

26,3% 9,1% ,0% ,0%|  13,3%
Cevapsiz 7 10 1 0 18
38,9%| 55,6%| 5,6% ,0%| 100,0%
36,8%| 30,3%| 14,3% ,0%| 30,0%
Dogru 6 16 6 1 29

20,7%)|  55,2%| 20,7% 3,4%| 100,0%
31,6%| 48,5%]| 85,7%| 100,0%| 48,3%
Toplam 19 33 7 1 60

31,7%| 55,0%| 11,7% 1,7%| 100,0%
100,0%]| 100,0%|100,0%| 100,0%| 100,0%

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 1b’de paralellik-diklik kavramini
bilmemede kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 20’si hi¢bir diizeyde olmayan,
% 80’1 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci

yoktur.

[Ikdgretim 7. smif Ogrencilerinden soru 1b’de geometrik kavramlarin
tanimlar1 bilgisi eksikliginde kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 62,51 higbir
diizeyde olmayan, % 37,5’1 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram

yanilgisma sahip 6grenci yoktur.
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[Ikogretim 7. sinif 6grencilerinden soru 1b’yi cevapsiz birakan 6grencilerin %
38,9’u higbir diizeyde olmayan, % 55,6’s1 0 diizeyi, % 5,6’s1 da 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olup soru 1b’yi cevapsiz birakan 6grenci yoktur.

[Ikdgretim 7. smif 6grencilerinden soru 1b’yi dogru cevaplayan dgrencilerin
% 20,7’s1 higbir diizeyde olmayan, % 55,2’si 0 diizeyi, % 20,7’si 1 diizeyi, % 3,4’
de 2 diizeyindedir. 2 diizeyinde olan 6grencilerin tamami soru 1b’ye dogru cevap

vermistir.

[Ikogretim 7. Smif dgrencilerinin soru 2’deki hata ve kavram yanilgilarmnin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22 ilkdgretim 7. simf dgrencilerinin soru 2’deki hata ve kavram yamilgilarinin,
Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Hig bir
Yamilgis1 Tiirleri diizeyde 0
olmayan | diizeyi | 1 diizeyi |2 diizeyi | TOPlam
s.2 |Diizlemde ii¢ dogrunun 4 1 0 0 5
durumlarint insa 80,0%| 20,0%|  .0%|  .0%| 100,0%
edememe
21,1%| 3,0% ,0% ,0% 8,3%
Cevapsiz 1 0 0 0 1
100,0% ,0% ,0% ,0%| 100,0%
5,3% ,0% ,0% ,0% 1,7%
Dogru 14 32 7 1 54
25,9%| 59,3%| 13,0% 1,9%| 100,0%
73,7%| 97,0%| 100,0%| 100,0%| 90,0%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7%| 55,0%| 11,7% 1,7%| 100,0%
100,0%]| 100,0%| 100,0%| 100,0%]| 100,0%

[Ikogretim 7. smuf dgrencilerinden soru 2°de paralellik-diklik kavramini

bilmemede kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 80’1 hicbir diizeyde olmayan, %
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20’s1 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci

yoktur.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinden soru 2’yi cevapsiz birakan dgrencilerin
tamamu higbir diizeyde olmayan 6grencileridir. 0, 1 ve 2 diizeylerinde olup soru 2’yi

cevapsiz birakan 6grenci yoktur.

[k gretim 7. smif dgrencilerinden soru 2’yi dogru cevaplayan 6grencilerin %
25,9’u higcbir diizeyde olmayan, % 59,3’ 0 diizeyi, % 13’ 1 diizeyi, % 1,9’u da 2

diizeyindedir. 2 diizeyinde olan dgrencilerin tamami soru 2’ye dogru cevap vermistir.

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinin soru 3’teki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23 ilkdgretim 7. smif dgrencilerinin soru 3’teki hata ve kavram yanilgilarmnimn,
Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Yamlgis1 |Hig bir diizeyde
Tiirleri olmayan 0 diizeyi | 1 diizeyi | 2 diizeyi | Toplam
s.3 |Diizlemde {i¢ dogrunun 0 3 0 0 3
durumlarmni ayirt edememe 0%| 100,0% 0% 0% 100,0%
,0% 9,1% ,0% ,0% 5,0%
Geometrik kavramlarin 1 0 0 0 1
tanimlar bilgisi eksikligi 100,0% 0% 0% 0% 100,0%
5,3% ,0% ,0% ,0% 1,7%
Cevapsiz 11 6 1 0 18
61,1%| 33,3% 5,6% ,0% 100,0%
57,9%( 18,2%| 14,3% ,0% 30,0%
Dogru 7 24 6 1 38
18,4%| 63.,2%| 15,8% 2,6% 100,0%
36,8%|(  72,7%| 85,7%| 100,0% 63,3%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7%]  55,0%| 11,7% 1,7% 100,0%
100,0%| 100,0%| 100,0%| 100,0% 100,0%
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[Ikdgretim 7. smif Ogrencilerinden soru 3’te paralellik-diklik kavramini
bilmemede kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin tamami 0 diizeyindedir. Higbir
diizeyde olmayan, 1 diizeyi ve 2 diizeyinde olan 06grencilerde bu yanilgiya

rastlanmamuistir.

[Ikdgretim 7. smif 6grencilerinden soru 3’te geometrik kavramlarm tanimlari
bilgisi eksikliginde kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin tamami higbir diizeyde
olmayan Ogrencilerdir. 0, 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram yanilgisma sahip

ogrenci yoktur.

[Ikdgretim 7. siif 6grencilerinden soru 3’ii cevapsiz birakan dgrencilerin %
61,1’1 higbir diizeyde olmayan, % 33,3’i 0 diizeyi, % 5,6’s1 da 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olup soru 3’ii cevapsiz birakan 68renci yoktur.
[Ikogretim 7. siif dgrencilerinden soru 3’{i dogru cevaplayan dgrencilerin %
18,4°1 higbir diizeyde olmayan, % 63,2’si 0 diizeyi, % 15,81 1 diizeyi, % 2,6’s1da 2

diizeyindedir. 2 diizeyinde olan 6grencilerin tamami soru 3’e dogru cevap vermistir.

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinin soru 4’teki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.24’te verilmistir.
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Cizelge 4.24 1lkdgretim 7. Smif 6grencilerinin soru 4’teki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi

Hata ve Kavram Yamlgis1 | Hic bir diizeyde

Tiirleri olmayan 0 diizeyi | 1 diizeyi |2 diizeyi Toplam
s.4 Diizlemde ii¢ dogrunun 10 18 2 0 30
durumlarmi insa edememe 33.3% 60.0% 6.7% 0% 100,0%
52,6% 54,5% 28,6% ,0% 50,0%
Cevapsiz 5 3 0 0 8
62,5% 37,5% ,0% ,0% 100,0%
26,3% 9,1% ,0% ,0% 13,3%
Dogru 4 12 5 1 22
18,2% 54,5% 22,7% 4,5% 100,0%
21,1% 36,4% 71,4%]| 100,0% 36,7%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0%|  100,0%| 100,0% 100,0%

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 4’te paralellik-diklik kavramini

bilmemede kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 33,3’1 higbir diizeyde olmayan,

% 60’1 0 diizeyi, % 6,7’s1 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina

sahip 6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinden soru 4’{i cevapsiz birakan dgrencilerin %

62,51 hi¢bir diizeyde olmayan, % 37,5’1 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup

soru 4’1 cevapsiz birakan 6grenci yoktur.

[k gretim 7. siif dgrencilerinden soru 4’{i dogru cevaplayan dgrencilerin %

18,2’s1 higbir diizeyde olmayan, % 54,5’1 0 diizeyi, % 22,7’si 1 diizeyi, % 4,5’1 de 2

diizeyindedir. 2 diizeyinde olan 6grencilerin tamami soru 4’e dogru cevap vermistir.

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinin soru 5’teki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.25°te verilmistir.
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Cizelge 4.25 1lkdgretim 7. siif 6grencilerinin soru 5°teki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Hig bir
Yamnilgis1 Tiirleri diizeyde
olmayan | 0 diizeyi | 1 diizeyi | 2 diizeyi | Toplam
s.5 Sembolle gosterimi 5 12 1 0 18
yapamatha 27.8%|  66,7% 5,6% ,0%|  100,0%
26,3% 36,4% 14,3% ,0% 30,0%
Verilmeyen bilgilerin var 2 0 0 0 2
kabul edilmesi 100,0% 0% 0% 0%|  100,0%
10,5% ,0% ,0% ,0% 3,3%
Diizlemde ii¢ dogrunun 3 3 0 0 6
durumlarini ayirt edememe 50,0% 50,0% 0% 0%|  100,0%
15,8% 9,1% ,0% ,0% 10,0%
Geometrik kavramlarin 1 4 1 0 6
tanimlar1 bilgisi eksikligi 16,7% 66.7% 16,7% 0%|  100,0%
5,3% 12,1% 14,3% ,0% 10,0%
Cevapsiz 7 8 1 0 16
43,8% 50,0% 6,3% ,0%|  100,0%
36,8% 24,2% 14,3% ,0% 26,7%
Dogru 1 6 4 1 12
8,3% 50,0% 33,3% 8,3%|( 100,0%
5,3% 18,2% 57,1%| 100,0% 20,0%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7%| 100,0%
100,0%| 100,0%| 100,0%] 100,0%| 100,0%

[k gretim 7. smif dgrencilerinden soru 5’te sembolle gdsterimi yapamamada

kavram yanilgis1 olan 6grencilerin % 27,8’1 higbir diizeyde olmayan, % 66,7°s1 0
diizeyi, % 5,6’s1 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip

ogrenci yoktur.

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 5’te verilmeyen bilgilerin var kabul
edilmesinde kavram yanilgist olan Ogrencilerin tamami hicbir diizeyde olmayan
ogrencilerdir. 0, 1 ve 2 diizeylerinde olan 6grencilerden bu kavram yanilgisina sahip

ogrenci yoktur.
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[Ikogretim 7. smf ogrencilerinden soru 5’te diizlemde 3 dogrunun
durumlarini ayirt edememede kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 50°si higbir
diizeyde olmayan, % 50’si 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram

yanilgisma sahip 6grenci yoktur.

[Ikdgretim 7. smif 6grencilerinden soru 5°te geometrik kavramlarm tanimlari
bilgisi eksikliginde kavram yanilgis1 goriilen 6grencilerin % 16,7’s1 hicbir diizeyde
olmayan, % 66,7°s1 0 diizeyi, % 16,7°s1 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu

kavram yanilgisina sahip 6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 5°i cevapsiz birakan 6grencilerin %
43,8’1 higbir diizeyde olmayan, % 50’si 0 diizeyi ve % 6,3’ 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olup soru 5’1 cevapsiz birakan 6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. siif 6grencilerinden soru 5°i dogru cevaplayan égrencilerin %
8,3’1 hicbir diizeyde olmayan, % 50°si 0 diizeyi, % 11,7’s1 1 diizeyi, % 1,7’si de 2

diizeyindedir. 2 diizeyinde olan 6grencilerin tamami soru 4’e dogru cevap vermistir.
4.4.2 Ogrencilerin yondes, i¢, i¢ ters, dis ve dis ters acilarn belirleyerek
isimlendirmedeki hata ve kavram yanilgilarinin Van Hiele geometri anlama

diizeylerine gore dagilimi

[Ikogretim 7. simf dgrencilerinin soru 6’daki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.26 {lkdgretim 7. smif 6grencilerinin soru 6’daki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi

Hata ve Kavram Yamlgis1 | Hicbir diizeyde

Tiirleri olmayan 0 diizeyi 1 diizeyi | 2 diizeyi | Toplam
s.6  Dis ters agilar1 11 12 3 0 26
belirleyememe 03%|  462%|  11,5% 0%|  100,0%
57,9% 36,4% 42,9% ,0% 43,3%
Dikkatsizlik 1 0 0 0 1
100,0% ,0% ,0% ,0% 100,0%
5,3% ,0% ,0% ,0% 1,7%
Cevapsiz 0 1 0 0 1
,0% 100,0% ,0% ,0% 100,0%
,0% 3,0% ,0% ,0% 1,7%
Dogru 7 20 4 1 32
21,9% 62,5% 12,5% 3,1% 100,0%
36,8% 60,6% 57,1%| 100,0% 53,3%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0%|  100,0% 100,0%

[Ikogretim 7. sinif dgrencilerinden soru 6°da dis ters agilar1 belirleyememede

kavram yanilgis1 olan 6grencilerin % 42,3’1 hicbir diizeyde olmayan, % 46,2’s1 0

diizeyi, % 11,5’1 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip

ogrenci yoktur.

[Ikogretim 7. siif dgrencilerinden soru 6°da dikkatsizlikten kaynaklanan hata

yapan Ogrencilerin tamami hi¢bir diizeyde olmayan oOgrencilerdir. 0, 1 ve 2

diizeylerinde olan Ogrencilerden dikkatsizlikten kaynaklanan hata yapan Ogrenci

yoktur.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinden soru 6’y1 cevapsiz birakan dgrencilerin

tamami1 0 diizeyindedir. Higbir diizeyde olmayan, 1 ve 2 diizeylerinde olan

ogrencilerden soru 6’y1 cevapsiz birakan 6grenci yoktur.
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[Ikogretim 7. siif dgrencilerinden soru 6°y1 dogru cevaplayan dgrencilerin %
21,9°u higbir diizeyde olmayan, % 62,51 0 diizeyi, % 12,51 1 diizeyi ve % 3,11 de 2

diizeyindedir. 2 diizeyindeki 68rencilerin tamami soru 6’y1 dogru cevaplamaistir.

[Ikogretim 7. simf 6grencilerinin soru 7°deki hata ve kavram yanilgilarmin,
Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27 lkdgretim 7. simf dgrencilerinin soru 7°deki hata ve kavram yanilgilarinin,
Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Yamlgis1 Higbir
Tiirleri diizeyde
olmayan | 0diizeyi | 1diizeyi | 2 diizeyi | Toplam

s.7 Yondes acilar 8 17 2 0 27
belirleyememe 296%|  63.0%|  7.4% 0%|  100,0%
42,1% 51,5% 28,6% ,0% 45,0%
Cevapsiz 8 6 2 1 17
47,1% 35,3% 11,8% 5,9% 100,0%
42,1% 18,2% 28,6% 100,0% 28,3%
Dogru 3 10 3 0 16
18,8% 62,5% 18,8% ,0% 100,0%
15,8% 30,3% 42,9% ,0% 26,7%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 7°de yondes agilar1 belirleyememede
kavram yanilgist olan 6grencilerin % 29,6’s1 hi¢cbir diizeyde olmayan, % 63’1 0
diizeyi, % 7,4’ de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip

ogrenci yoktur.
[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 7°yi cevapsiz birakan dgrencilerin %

47,1°1 higbir diizeyde olmayan, % 35,3’i 0 diizeyi, % 11,8’1 1 diizeyi ve % 5,9’u da 2

diizeyindedir. 2 diizeyinde olan 6grencilerin tamami soru 7’yi cevapsiz birakmustir.
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[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 7°yi dogru cevaplayan dgrencilerin %
18,8’1 higbir diizeyde olmayan, % 62,5’1 0 diizeyi, % 18,81 1 diizeyindedir. 2

diizeyindeki dgrencilerden higbiri soru 7’yi dogru cevaplamamustir.

[Ikogretim 7. simf 6grencilerinin soru 8°deki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28 {lkdgretim 7. siif 6grencilerinin soru 8°deki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir
Yamilgis1 Tiirleri diizeyde
olmayan 0 diizeyi 1 diizeyi 2 diizeyi | Toplam
s.8 Yondes agilari 13 10 2 0 25
belirleyememe 52,0% 40,0% 8,0% 0%|  100,0%
68,4% 30,3% 28,6% ,0% 41,7%
Cevapsiz 2 2 1 0 5
40,0% 40,0% 20,0% ,0% 100,0%
10,5% 6,1% 14,3% ,0% 8,3%
Dogru 4 21 4 1 30
13,3% 70,0% 13,3% 3,3% 100,0%
21,1% 63,6% 57,1% 100,0% 50,0%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 8’de yondes agilar1 belirleyememede
kavram yanilgisi olan 6grencilerin % 52’si hi¢bir diizeyde olmayan, % 40’1 0 diizeyi,
% 8’1 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci

yoktur.
[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 8’yi cevapsiz birakan dgrencilerin %

40’1 higbir diizeyde olmayan, % 40’1 0 diizeyi, % 20’s1 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde

olan 6grencilerden soru 8’1 cevapsiz birakan 6grenci yoktur.
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[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 8’i dogru cevaplayan dgrencilerin %
13,31 hicbir diizeyde olmayan, % 70’1 0 diizeyi, % 13,3’ 1 dizeyi, % 3,31 2

diizeyindedir. 2 diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 8’1 dogru cevaplamistir.

[Ikogretim 7. simf 6grencilerinin soru 9°daki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29 lkdgretim 7. siif 6grencilerinin soru 9°daki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir
Yamilgis1 Tiirleri diizeyde
olmayan | O diizeyi | 1diizeyi | 2 diizeyi | Toplam
s.9 Ic ters acilart 6 11 0 0 17
belirleyememe 353%|  64,7% 0% 0%|  100,0%
31,6% 33,3% ,0% ,0% 28,3%
Cevapsiz 1 1 1 0 3
33,3% 33,3% 33,3% ,0% 100,0%
5,3% 3,0% 14,3% ,0% 5,0%
Dogru 12 21 6 1 40]
30,0% 52,5% 15,0% 2,5% 100,0%
63,2% 63,6% 85,7% 100,0% 66,7%
Toplam 19 33 7 1 60}
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

[Ikogretim 7. sinif 6grencilerinden soru 9°da ig ters agilar1 belirleyememede
kavram yanilgist olan 68rencilerin % 35,3’i higbir diizeyde olmayan, % 64,7’s1 de 0

diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci yoktur.
[Ikogretim 7. sif dgrencilerinden soru 9°u cevapsiz birakan égrencilerin %

33,3’1 hicbir diizeyde olmayan, % 33,3’i 0 diizeyi, % 33,3’l de 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olan 6grencilerden soru 9’u cevapsiz birakan d6grenci yoktur.
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[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 9’u dogru cevaplayan dgrencilerin %
30’u higbir diizeyde olmayan, % 52,51 0 diizeyi, % 15’1 1 diizeyi, % 2,5’1 de 2

diizeyindedir. 2 diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 9°u dogru cevaplamaistir.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinin soru 10°daki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30 {lkdgretim 7. siif dgrencilerinin soru 10°daki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir
Yanilgis1 Tiirleri]  diizeyde
olmayan 0 diizeyi 1 diizeyi | 2 diizeyi | Toplam

s.10 Ters agilar 13 21 2 0 36
belirleyememe 36,1% 58,3% 5.6% 0%|  100,0%
68,4% 63,6% 28,6% ,0% 60,0%
Cevapsiz 4 1 1 0 6
66,7% 16,7% 16,7% ,0% 100,0%
21,1% 3,0% 14,3% ,0% 10,0%
Dogru 2 11 4 1 18
11,1% 61,1% 22,2% 5,6% 100,0%
10,5% 33,3% 57,1% 100,0% 30,0%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

[Ikogretim 7. simf 6grencilerinden soru 10°da ters agilar1 belirleyememede
kavram yanilgist olan 6grencilerin % 36,1°1 hi¢bir diizeyde olmayan, % 58,3’ 0
diizeyi, % 5,6’s1 da 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip

ogrenci yoktur.
[Ikogretim 7. siuf 6grencilerinden soru 10’u cevapsiz birakan dgrencilerin %

66,7’s1 hi¢bir diizeyde olmayan, % 16,7’si 0 diizeyi, % 16,7°si de 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olan 6grencilerden soru 10’u cevapsiz birakan 6grenci yoktur.
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[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 10’u dogru cevaplayan dgrencilerin
% 11,1°1 higbir diizeyde olmayan, % 61,1°1 0 diizeyi, % 2,2’si 1 diizeyi, % 5,6’s1da 2

diizeyindedir. 2 diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 10’u dogru cevaplamastir.
4.4.3 Ogrencilerin paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 acilarin es olanlarim
ve biitiinler olanlarim belirlemedeki hata ve kavram yanilgilarinin Van Hiele

geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinin soru 11°deki hata ve kavram yanilgilarmin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31 1lkdgretim 7. simif dgrencilerinin soru 11°deki hata ve kavram yanilgilarmnin

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir
Yamilgis1 Tiirleri diizeyde
olmayan | 0 diizeyi | 1 diizeyi | 2 diizeyi | Toplam

sRastgele 4 iglem yaparak 8 15 2 0 25
cevapverme 32,0%|  60,0%|  8,0% 0%| 100,0%
] 42,1% 45,5% 28,6% 0% 41,7%
Cevapsiz 2 1 0 0 3
66,7% 33,3% ,0% ,0%| 100,0%
10,5% 3,0% ,0% ,0% 5,0%
Dogru 9 17 5 1 32
28,1% 53,1% 15,6% 3,1%| 100,0%
47,4% 51,5% 71,4% 100,0%|  53,3%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7%| 100,0%,
100,0% 100,0%| 100,0% 100,0%| 100,0%

[k gretim 7. smif dgrencilerinden soru 11°de rastgele 4 islem yaparak cevap
verme kavram yanilgisi olan 6grencilerin % 32’si hi¢bir diizeyde olmayan, % 60’1 0
diizeyi, % 8’1 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip

ogrenci yoktur.
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[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 11°i cevapsiz birakan dgrencilerin %
66,7’s1 hi¢gbir diizeyde olmayan, % 33,3’ 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olan

ogrencilerden soru 11°1 cevapsiz birakan 6grenci yoktur.

[k gretim 7. siif dgrencilerinden soru 11°i dogru cevaplayan 6grencilerin %
28,1°1 higbir diizeyde olmayan, % 53,1°1 0 diizeyi, % 15,6’s1 1 diizeyi, % 3,1°1 de 2

diizeyindedir. 2 diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 11’1 dogru cevaplamaistir.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinin soru 12°deki hata ve kavram yanilgilarmin,
Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32 1lkdgretim 7. simif dgrencilerinin soru 12°deki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir diizeyde
Yamlgis1 Tiirleri olmayan 0 diizeyi | 1 diizeyi | 2 diizeyi Toplam
s.12 Paralel iki dogruyu 0 1 0 0 1
ﬁfjg&f&;gsi i e 0%|  100,0% 0% 0%|  100,0%
olanlar1 bilmeme ,0% 3,0% ,0% ,0% 1,7%
Verilmeyen bilgilerin 1 5 1 0 7
var kabul edilmesi 143%|  714%|  143% 0%|  100,0%
5,3% 15,2% 14,3% ,0% 11,7%
Soruda gegen x’in 5 2 0 0 7
bilinmeyen oldugunun 71.4% 28.6% 0% 0% 100,0%
kavranamamast
26,3% 6,1% ,0% ,0% 11,7%
Rastgele 4 islem yaparak 4 11 4 0 19
cevap verme 2L1%|  57,9% 21,1% ,0%|  100,0%
21,1% 33,3% 57,1% ,0% 31,7%
Cevapsiz 9 13 0 1 23
39,1% 56,5% ,0% 4,3% 100,0%
47,4% 39,4% ,0% 100,0% 38,3%
Dogru 0 1 2 0 3
,0% 33,3% 66,7% ,0% 100,0%
,0% 3,0% 28,6% ,0% 5,0%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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[Ikdgretim 7. smif 6grencilerinden soru 12°de paralel iki dogruyu kesen bir
dogrunun olusturdugu acilardan es olanlar1 bilmeme kavram yanilgist olan
ogrencilerin tamami 0 diizeyindedir. Higbir diizeyde olmayan, 1 ve 2 diizeylerinde

olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. sif 6grencilerinden soru 12°de verilmeyen bilgilerin var kabul
edilmesi kavram yanilgis1 olan 6grencilerin % 14,3’ higbir diizeyde olmayan, %
71,44 0 diizeyi, % 14,3’ de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram

yanilgisma sahip 6grenci yoktur.

[Ikdgretim 7. smuf dgrencilerinden soru 12°de soruda gegen x’in bilinmeyen
oldugunu kavrayamama kavram yanilgisi olan 6grencilerin % 71,41 higbir diizeyde
olmayan, % 28,6’s1 da 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram

yanilgisma sahip 6grenci yoktur.

[k gretim 7. smif dgrencilerinden soru 12°de rastgele 4 islem yaparak cevap
verme kavram yanilgist olan 6grencilerin % 21,1°1 hi¢bir diizeyde olmayan, % 57,9’u
0 diizeyi, % 21,11 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip

ogrenci yoktur.

[Ikogretim 7. sinif dgrencilerinden soru 12°yi cevapsiz birakan dgrencilerin %
39,1’1 higbir diizeyde olmayan, % 56,51 0 diizeyi, % 4,3l de 2 diizeyindedir. 1
diizeyinde olan oOgrencilerden soru 12’yi cevapsiz birakan Ogrenci yoktur. 2
diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 12’yi cevapsiz birakmustir.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinden soru 12’yi dogru cevaplayan dgrencilerin
% 33,3t 0 diizeyi, % 66,7°si 1 diizeyindedir. Higbir diizeyde olmayan ve 2

diizeyindeki dgrencilerin hi¢biri soru 12’yi dogru cevaplayamamaigstir.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinin soru 13’teki hata ve kavram yanilgilarinin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.33’te verilmistir.
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Cizelge 4.33 1lkdgretim 7. Sinif 6grencilerinin soru 13’teki hata ve kavram
yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir diizeyde
Yamlgis1 Tiirleri olmayan 0 diizeyi 1 diizeyi | 2 diizeyi Toplam
s.13  Paralel iki dogruyu 6 11 1 0 18
kesen bir dogrunun 33,3% 61,1% 5,6% 0%|  100,0%
olusturdugu agilardan
es olanlar1 bilmeme 31,6% 33,3% 14,3% ,0% 30,0%
Biitiinler agilarin 1 1 1 0 3
leiileri toplaminin 33,3% 33,3% 33,3% 0%|  100,0%
180° oldugunu
bilmeme 5,3% 3,0% 14,3% ,0% 5,0%
Rastgele 4 islem 5 4 0 0 9
yaparak cevap verme 55,6% 44,4% 0% 0%)|  100,0%
26,3% 12,1% ,0% ,0% 15,0%
Dikkatsizlik 1 1 0 0 2
50,0% 50,0% ,0% ,0% 100,0%
5,3% 3,0% ,0% ,0% 3,3%
Cevapsiz 4 3 0 0 7
57,1% 42,9% ,0% ,0% 100,0%
21,1% 9,1% ,0% ,0% 11,7%
Dogru 2 13 5 1 21
9,5% 61,9% 23,8% 4,8% 100,0%
10,5% 39,4% 71,4% 100,0% 35,0%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 13’te paralel iki dogruyu kesen bir

dogrunun olusturdugu acilardan es olanlar1 bilmeme kavram yanilgist olan

ogrencilerin % 33,371 higbir diizeyde olmayan, % 61,1°1 0 diizeyi, % 5,6’s1 da 1

diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip d6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. smif &grencilerinden soru 13’te biitiinler agilarin Slgiileri

toplaminin 180° oldugunu bilmeme kavram yanilgist olan 6grencilerin % 33,371

hicbir diizeyde olmayan, % 33,3’i 0 diizeyi, % 33,3’ de 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olup bu kavram yanilgisina sahip d6grenci yoktur.

87



[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 13’te rastgele 4 islem yaparak cevap
verme kavram yanilgisi olan ogrencilerin % 55,6’s1 hi¢bir diizeyde olmayan, %
44,41 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci

yoktur.

[Ikogretim 7. smif ogrencilerinden soru 13’te dikkatsizlik hatas1 yapan
ogrencilerin % 50’si hi¢bir diizeyde olmayan, % 50’si 0 diizeyindedir. 1 ve 2

diizeylerinde olup dikkatsizlik hatasi yapan 6grenci yoktur.

[k gretim 7. siif dgrencilerinden soru 13’ii cevapsiz birakan 6grencilerin %
57,1°1 higbir diizeyde olmayan, % 42,9’u 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olan

ogrencilerden soru 13’ii cevapsiz birakan 6grenci yoktur.
[Ikogretim 7. siif 6grencilerinden soru 13’{i dogru cevaplayan dgrencilerin
% 9,51 higbir diizeyde olmayan, % 61,9’u 0 diizeyi, % 23,8’1 1 diizeyi ve % 4,81 2

diizeyindedir. 2 diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 13’1 dogru cevaplamustir.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinin soru 14’teki hata ve kavram yanilgilarinin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.34’te verilmistir.
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Cizelge 4.34 {lkdgretim 7. Sinif 6grencilerinin soru 14°teki hata ve kavram

yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir
Yamlgis1 Tiirleri diizeyde
olmayan 0 diizeyi 1 diizeyi 2 diizeyi Toplam
s.14 Rastgele 4 islem 7 10 2 0 19
yaparak cevap
verme 36,8%|  52,6% 10,5% 0% 100,0%
36,8% 30,3% 28,6% ,0% 31,7%
Dikkatsizlik 1 5 0 0 6
16,7% 83,3% ,0% ,0% 100,0%
5,3% 15,2% ,0% ,0% 10,0%
Cevapsiz 8 5 0 0 13
61,5% 38,5% ,0% ,0% 100,0%
42,1% 15,2% ,0% ,0% 21,7%
Dogru 3 13 5 1 22
13,6% 59,1% 22,7% 4,5% 100,0%
15,8% 39,4% 71,4% 100,0% 36,7%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0%|  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

[lkdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 14’te rastgele 4 islem yaparak cevap
verme kavram yanilgis1 olan O6grencilerin % 36,8’1 higbir diizeyde olmayan, %
52,6’s1 0 diizeyi, % 10,5°1 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram yanilgisina

sahip 6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 14’te dikkatsizlik hatasi yapan
ogrencilerin % 16,7’s1 higbir diizeyde olmayan, % 83,3’ 0 diizeyindedir. 1 ve 2
diizeylerinde olup dikkatsizlik hatasi yapan 6grenci yoktur.
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[Ikogretim 7. sif 6grencilerinden soru 14°ii cevapsiz birakan dgrencilerin %
61,51 hi¢bir diizeyde olmayan, % 38,5’1 0 diizeyindedir. 1 ve 2 diizeylerinde olan

ogrencilerden soru 14’1 cevapsiz birakan 6grenci yoktur.
[lkdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 14’ii dogru cevaplayan 6grencilerin
% 13,6’s1 hicbir diizeyde olmayan, % 59,1°1 0 diizeyi, % 22,7°si 1 diizeyi ve % 4,51

2 diizeyindedir. 2 diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 14’1 dogru cevaplamistir.

[Ikogretim 7. smif 6grencilerinin soru 15°teki hata ve kavram yanilgilarinin,

Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi Cizelge 4.35°te verilmistir.

Cizelge 4.35 lkdgretim 7. Sinif 6grencilerinin soru 15°teki hata ve kavram

yanilgilarinin, Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimi

Van Hiele Geometri Anlama Diizeyi
Hata ve Kavram Higbir diizeyde
Yamlgis1 Tiirleri olmayan 0 diizeyi 1 diizeyi | 2 diizeyi Toplam
s.15 Biitiinler agilarin 12 18 2 0 32
lgtilert toplamunin 37,5% 56,3% 6,3% 0%|  100,0%
180° oldugunu
bilmeme 63,2% 54,5% 28,6% ,0% 53,3%
Timler ile biitiinler 0 1 0 0 1
agilan karistirma 0%|  100,0% 0% 0%|  100,0%
,0% 3,0% ,0% ,0% 1,7%
Rastgele 4 islem 1 1 1 0 3
yaparak cevap verme 33,3% 33,3% 33,3% 0%|  100,0%
5,3% 3,0% 14,3% ,0% 5,0%
Cevapsiz 5 2 1 0 8
62,5% 25,0% 12,5% ,0% 100,0%
26,3% 6,1% 14,3% ,0% 13,3%
Dogru 1 11 3 1 16
6,3% 68,8% 18,8% 6,3% 100,0%
5,3% 33,3% 42,9% 100,0% 26,7%
Toplam 19 33 7 1 60
31,7% 55,0% 11,7% 1,7% 100,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 15°te biitiinler agilarm olgiileri
toplammin 180° oldugunu bilmeme kavram yanilgisi1 olan 6grencilerin % 37,51
hicbir diizeyde olmayan, % 56,31 0 diizeyi, % 6,3’ de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde

olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci yoktur.

[Ikdgretim 7. smf dgrencilerinden soru 15°te tiimler ile biitiinler acilar:
karigtirma kavram yanilgis1 olan 6grencilerin tamami 0 diizeyindedir. Higbir diizeyde

olmayan, 1 ve 2 diizeylerinde olup bu kavram yanilgisina sahip 6grenci yoktur.

[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinden soru 15°te rastgele 4 islem yaparak cevap
verme kavram yanilgist olan 6grencilerin % 33,3’ hicbir diizeyde olmayan, %
33,3’ 0 diizeyi, % 33,3’0 de 1 diizeyindedir. 2 diizeyinde olup bu kavram

yanilgisma sahip 6grenci yoktur.

[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden soru 15°i cevapsiz birakan dgrencilerin %
62,5’1 hicbir diizeyde olmayan, % 25’1 0 diizeyi, % 12,5’1 1 diizeyindedir. 2

diizeyinde olan 6grencilerden soru 15°1 cevapsiz birakan dgrenci yoktur.
[Ikogretim 7. siif dgrencilerinden soru 15°i dogru cevaplayan dgrencilerin %

6,31 hi¢bir diizeyde olmayan, % 68,8’1 0 diizeyi, % 18,8’1 1 diizeyi ve % 6,31 2

diizeyindedir. 2 diizeyindeki 6grencilerin tamami soru 15’1 dogru cevaplamaistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

2009-2010 egitim-0gretim yilinda Diizce iline bagl ii¢ ilkdgretim okulundan
toplam 60 adet 7. simif 6grencisi lizerinde yapilan ¢alismada, 6grencilerin dogrular ve
acilar konusunda uygulanan teshis testindeki sorular1 kapsayan hatalar1 ve kavram

yanilgilar1 incelenmistir.

Arastirmada 6grencilerin dogrular ve agilar konusuyla ilgili cok sayida hata
ve kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmis, tespit edilen hata ve kavram yanilgilari

kategorilere ayrilarak dagilimlar1 yiizde ve frekans yardimi ile hesaplanmistir.

* Birbirini dik kesen dogrularla ilgili sorulara verilen cevaplara gore
ogrencilerin % 23,33’{inilin, paralel dogrularla ilgili sorulara verilen cevaplara gore
ise 0grencilerin % 13,33’iinlin geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisinde eksikligi

oldugu tespit edilmistir.

Nasibov (2009)’a goére matematik; tanimlar, aksiyomlar, teoremler ve
formiillerden olusmus sistemli, diizenli bir teoridir. Matematik Ogrenen ve
ogretenlerin bu tanimdaki siralamay1 dikkate almasi gerekir. Matematik bir 6rnekler
toplulugu olarak goriilmemeli ve matematik egitiminde tanim ve teoremlerin
kavratilmasimna da gereken Onem verilmelidir. Bdylece, Ogrencilerin kavramin
tanimin1 bilmemekten dolay1 soruyu cevaplayamamasi ya da cevapladigi soruda

uyguladigi adimlar1 anlamlandiramamasi durumlari1 6nlenebilir.

Matematik hakkinda az cok bilgisi olan herkes matematik 6grenmeye
oncelikle matematikte var olan kavramlarin tanimlarin1 6grenmekle baslamalidir. Bir
kavrami tanimini bilmeyen kisinin o kavrami i¢ceren herhangi bir problem hakkinda
bir fikir soylemesi beklenemez. Ogretmenlerin bu hususa 6nem vermesi, grenmede
ilk igin tanimlar1 (tabii ki, yeri geldiginde) 6grenmek oldugunu bilerek, bu isin

vazgecilmezligine dikkat etmeleri gerekmektedir (Nasibov ve Yetim 2008).
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* Diizlemde 3 dogrunun birbirine gore durumlar: ile ilgili olan sorulara
verilen cevaplara gore 6grencilerin % 5’inin diizlemde 3 dogrunun durumlarmi ayirt

edemedigi ve % 30’unun sembolle gdsterimi yapamadigi tespit edilmistir.

Aydmm ve Yesilyurt (2007)’un Otterburn and Nicholson (1976)’dan
aktardigma gore Ogrenciler kendi miifredat kapsamindaki matematik konularini ve
kavramlarmi genelde bilmelerine ragmen bu bilgilerini ifade etmede oldukca
zorlanmakta ve yanlis ifadeler kullanmaktadirlar. Ozellikle de matematiksel bilgiyi
sembolik olarak ifade etmekte ya da sembolik ifadenin yorumunu yapmakta
zorlandiklar1 goriilmektedir. Sembolik ifadelere yiliklenen anlamlar1 biitiiniiyle
ogrenmeden tam 6grenmeden s6z edilemez. Bu nedenle derslerde sembolik anlatima;
yazili anlatim, sozlii anlatim ve problem olusturmaya esdeger 6nem verilmesi

gerekmektedir.

* Paralel dogrularin insas1 ile ilgili sorulara verilen cevaplara gore
ogrencilerin % 8,33 {iniin, diizlemde birbirini ikiser ikiser kesen 3 dogrunun insasi ile
ilgili sorulara verilen cevaplara gore dgrencilerin % 50’sinin diizlemde 3 dogrunun

durumlarini insa edemedigi tespit edilmistir.

« Ogrencilerin yondes, i¢, i¢c ters, dis ve dis ters acilar1 belirleyerek
isimlendirmesi ile ilgili sorulara verilen cevaplara gore O6grencilerin % 45’inin
yondes acilari, % 28,3’iiniin i¢ ters agilari, % 43,3’ilinlin dis ters acilari, % 60’ min

ters acilar1 belirleyemedigi goriilmiistiir.

Yondes acilar1 belirleme ile ilgili sorulan iki farkli soruda farkli neticeler elde
edilmistir. Soru 8’de 6grencinin alisik oldugu gibi paralel dogrular yatay olarak
verilmis ve cevaplar incelendiginde o6grencilerin % 50°sinin soru 8’1 dogru
cevapladigi tespit edilmistir. Ancak soru 7’de paralel dogrular dikey olarak verilip

ogrencilere yoneltildiginde dogru cevaplayanlarin % 26,67 oldugu goriilmiistiir.

Yilmaz (2007)’1n ilkdgretim 2. kademe Ogrencilerinin problem ¢6zmedeki

kavram yanilgilari tizerine yaptig1 calismasinda 6grencilerin % 11,981 konu ile ilgili
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her zaman ¢ozdiikleri soru bi¢ciminin disinda farkli soru tipi ile karsilastiklarinda
yanilgiya diigmiislerdir. Yilmaz (2007)’a gore bunun sebebi, ezbere 6nem verilmesi,

sorularin kisa siirede yapilmasi, sadece belli, kalip sorularin ¢6ziilmesidir.

* Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 a¢ilarin es olanlarini ve biitiinler
olanlarmi belirleme ile ilgili sorulara verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin %
30’unun es olan agilar1 belirleyemedigi, % 53,3 {iniin biitiinler agilar1 belirleyemedigi
tespit edilmistir. Ayrica, es ve biitiinler agilar1 belirleyemeyen ogrencilerin %

41,7’sinin rastgele 4 islem yaparak sonuca ulagmaya caligtig1 goriilmiistiir.

Ercerman (2008)’a gore yapilan her islem 6nceden kazanilan kavram bilgisini
icerir. Islemsel ve kavramsal bilgi birbirini desteklediginde 6grenci islemlerin sadece
nasil yapildigmi degil, ayn1 zamanda ni¢in yapildigimi da aciklayabilir. Ergerman
(2008), baz1 6grencilerin dort islemi dogru olarak yapabildikleri halde, bu islemlerle
problem c¢ozmede biiylik zorluk yasamalarinin sebebini mekanik olan iglemlerin
ogrenilmis; fakat islemlerin anlamlarinin kavranamamis olmast seklinde

aciklamaktadir.

Kavramsal bilgi temelleri saglam olmayan O&grencilerin karsilastiklar
sorularda sirf bir sonuca ulagabilmek i¢in anlamli anlamsiz islemler yaptiklari
goriilmektedir. Bunun dnlenebilmesi i¢in 6grencilere konu ile ilgili kavramlarin tam
olarak kazandirilmasi ve soru ¢oziimii sirasinda her adimda yaptiklarint bu kavram
bilgilerine dayali olarak agiklamalarinin istenmesi uygun olabilir. Bu sekilde 6grenci
uygulamasi gereken adimlar1 ezberlemek yerine karsilastigi duruma uygun stratejiler
gelistirmeyi Ogrenecektir. Matematik kurallarini ezberlemek yerine matematiksel

disiinmeyi 0grenmekten kastedilen de budur.

* Diizlemde 3 dogrunun birbirine gére durumlarinin ingasmin soruldugu soru
2 ve soru 4’te dgrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde soru 2’de 6grencilerin %
90’1, soru 4’te ise 6grencilerin % 36,67 sinin dogru cevap verdigi goriilmektedir.
Ayn1 kazanimla ilgili iki soruda bu kadar farkli sonuglar ortaya ¢cikmasmin sebepleri

paralellikle ilgili olan soru 2’nin, ikiser ikiser kesisen dogrularla ilgili olan soru 4’e
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gore 0grencilere daha kolay gelmis olmasi olabilir. Clinkii paralellik 6grenciler i¢in
ikiser ikiser kesisen dogrulara gore daha tanidik ve daha kolay kavranabilirdir.
Ayrica, soru 2’nin giinliik hayatla iliskilendirilerek sorulmus olmasi, soru 4’iin ise
tamamen matematiksel kavramlarla ifade edilmis olmasinin da biiylik bir etken

oldugu diistiniilmektedir.

Soru 2 ve soru 4’teki durumu destekler sekilde soru 3 ve soru 5°te de benzer
durum goriilmektedir. Giinliik hayatla iliskilendirilerek sorulmus olan soru 3 % 63,33
oranla dogru cevaplanirken, tamamen matematiksel kavramlarla ifade edilmis olan

soru 5 % 20 oranla dogru cevaplanmistir.

» Usiskin’in 1982°de gelistirdigi ve Baki tarafindan Tiirk¢eye uyarlamasi
yapilan Van Hiele Geometri Anlama Diizeyleri Sinavi uygulanarak o6grencilerin
geometri anlama diizeyleri 6lgiilmiistiir. Ogrencilerin geometri anlama diizeylerinin 2
diizeyinde ve listiinde olmas1 gerekirken yalnizca 1 6grencinin 2 diizeyinde oldugu
tespit edilmistir. Bu da 6rneklemin % 1,7°1lik bir kismidir. Higbir diizeyde olmayan
ogrenciler ise Orneklem grubunun % 31,7’sini olusturmaktadir. 0 diizeyindeki

ogrencilerin ylizdesi % 55 ve 1 diizeyindeki 6grencilerin yiizdesi ise % 11,7 dir.

Ubuz (1999), 10. Ve 11. Smif 6grencilerinin temel geometri konularindaki
hatalar1 ve kavram yanilgilar1 adli ¢aligmasinda 6grencilerin hata yapmasinin en
onemli nedeninin Van Hiele teorisinin geometriksel diisiinme seviyelerinden birincisi
olan gorsellik oldugunu belirtmistir. Ubuz (1999)’a gore 6grenciler geometriksel
kavramlar1 onlarm fiziksel goriiniimlerine gore algilamakta; geometriksel sekiller,
ozelikleri ile degil, bir biitlin olarak goriiniigleri ile taninmaktadir. Ayrica, 6grenciler
'dogru’, 'kenarlar1 paralel agilar', 'paralelkenar', iggen' ve 'cokgenler' gibi temel

geometri konularinda kavramsal yanilgilara sahiptir.

Bu nedenle ‘Dogrular ve Agilar’ konusuna ait teshis testi ile tespit edilen hata
ve kavram yanilgilarmin Van Hiele geometri anlama diizeylerine gore dagilimlari
incelenmistir. Gergekten, geometrik diisiinme diizeyi 2 olan Ogrencinin 2 soruyu

cevapsiz birakmasi, hi¢bir soruda hata ve kavram yanilgisina rastlanmamasi1 manidar
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bulunmustur. Genel olarak 1 ve 2 diizeyindeki 6grencilere gore, hicbir diizeyde
olmayan ve 0 diizeyindeki 6grencilerin daha fazla bir yiizdesinde hata ve kavram

yanilgilarina rastlanmistir.

¢ Orneklem grubunun 60 kisiden olusmasi ve 2 diizeyinde yalnizca 1 6grenci
olmasi karsilastirma ve degerlendirme yapmay1 zorlagtirmakla beraber arastirmanin
daha genis bir Orneklemle ve 6, 7, 8. smiflarin tamami iizerinde yapilacak

arastirmalara 151k tutacagi umulmaktadir.

* Uygun 6gretim stratejilerinin kullanilabilmesi i¢in 6grencilerin geometri
anlama diizeylerinin, hata ve kavram yanigilarinin tespit edilmesi Onem
kazanmaktadir. Bulunduklar1 sinif seviyesine uygun geometri anlama diizeyinde
olmayan O&grencilerin diizeylerini yiikseltmek adma etkinlikler tasarlanarak
uygulanabilir, geometri anlama diizeylerinin yiikselmesi ile hata ve kavram

yanilgilarinda azalma olup olmayacag: arastirilabilir.

* Siiphesiz kavram yanilgisi tiirleri ve karsilasilma sikliklar1 tespit edildikten
sonra bu kavram yanilgilarinin istesinden nasil gelinecegi problemi ortaya
cikmaktadir. Geleneksel 6gretim metoduyla 6gretmenin bilgiyi aktaran, 6grencinin
pasif bir sekilde dinleyen roliinii istlendigi bir anlayisla kavram yanilgilarmin

giderilemeyecegi agiktir.

Matematiksel kavram yanilgilarmi gidermek zordur ve yanilgilar tekrar
edebilir. Konuyu tekrar etmek, ekstra pratik yapmak, Ogrencilere yanlislarini
soylemek de yeterli olmaz. Ogrencinin kavram yanilgisini fark etmek ve hemen bir
tartisma ortami yaratmak Onemlidir. En 1yi yol, 6grencilere ydnlendirici sorular
sorarak sonuca ulastirmaktir (Wetzel

http://teachertipstraining.suite101.com/article.cfm/5_misconceptions_in_elementary

mathematics, 2009).

Diiz anlatim ve kiigiik grup calismalarinin yaninda diinyanin her yerinde

uygulamaya baslanan en yaygin 6gretme metodu soru sorma olabilir. Soru sorma
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ogretimde Onemli bir rol oynar. Ogretmenler, 6grencileri anlamli bir sekilde
yonlendirebilmek i¢in sorular1 sekillendirme siirecinde bilgili olmalidir. Bu,
ogretmenlerin sorular1 olustururken Ogrencilere belirli bir dersin 6zel amacglarmni
kazandirmaya yardimci olacak sorular olusturmalar1 gerektigini gosterir (Orlich et al.

1998).

Ders islenis sirasinda bilgilerin 6grencilere hazir verilmemesi gerektigi gibi,
ogretmenlerin Ogrencilere doniit verirken de onlara buldurma yolunu kullanmasi
verimli olacaktwr. Smifta olusturulan tartisma ortaminda 6grencilerin fikirlerini
rahatca ifade etmeleri saglanmalidir. Ogretmen de onlara hatalarini fark ettirecek,
zihinlerinde karmasa olusturacak sorular ile yon vermelidir. Bu sekilde hata ve
kavram yanilgis1 bulunan Ogrencilere dogru cevabi sdylemek hatta daha acik
anlatmaktansa soru sorma ve tartigma ortami olusturma ile dogruyu kendilerinin

bulmasi1 ve kalic1 6grenmenin gerceklesmesi saglanabilir.

Arastirmada uygulanan teshis testinde hata ve kavram yanilgisina sahip
ogrencilerle miilakatlar yapilmistir. Ogrencilere sorulan yoneltici sorularla dogru
cevaba ulagmalar1 saglanmistir. En cok dogru cevap verilen sorulardan biri olan soru
9’a yanlig cevap veren bir 68renci ve en az dogru cevap verilen sorulardan biri olan

soru 5’e yanlis cevap veren bir 6grenci ile yapilan miilakatlar agagida verilmistir.

Soru 9) Ali yilizerek nehrin karsisina gegiyor. A noktasindan yiizmeye
basladiginda karsiya B noktasinda geciyor. Nehrin kenarlar1 birbirine paralel
olduguna gore, Ali’nin yilizme gilizergdh1 ile nehrin kenarlar1 arasinda olusan

numaralandirilmis agilardan i¢ ters olanlar1 yazmiz.
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MULAKATCI: Soruda senden ne istiyor?

OGRENCI: i¢ ters, dis ters agilar1 soruyor.
MULAKATCI: Dss tersi de soruyor mu?

OGRENCI: Hayrr.

MULAKATCI: ic ters ag1 ne demektir?

OGRENCI: Sunlar, icerde kalan agilar. (3, 4, 5, 6 numarali agilar1 gostererek)
MULAKATCI: Peki. Sana sorulan aginmn ismi ne?
OGRENCI: i¢ ters

MULAKATCI: Ne olmasi lazim?

OGRENCI: icerde ve ters olmasi lazim
MULAKATCI: Peki igerde ve ters olan agilar hangileri?
OGRENCI: 3-5 ve 4-6

Soru 12) Sekilde d, //d, dir. Verilenlere gore x agismin 6l¢iisti kag derecedir?

1 £
2 €

OGRENCI: d, ve d; dogrulari paralel (dogrular1 gostererek, diisiinme)
MULAKATCI: Hangi acilarin es oldugunu nasil bulabilirsin?
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OGRENCI: Kalem ucu yontemiyle yapabilirim. Suradan bir ¢izgi uzatirsam kalem
ucuna benzer. (d; dogrusunu sola dogru uzatarak)

MULAKATCI: Evet

OGRENCI: Sonra 3 agmin 6lgiileri toplami 360° olacagma goére burast 3x olur.
(x’1n biitiinleri olan ac1y1 gostererek)

MULAKATCI: Neden?

OGRENCI: Ciinkii burayla bura birbirine esit olmuyor mu? (3x ile x’in biitiinleri
olan ag1)

MULAKATCI: Emin misin?

OGRENCI: Hnmm

MULAKATCI: Peki o uzattigin dogruda olusan ag1 kag derece?

OGRENCI: 180°

MULAKATCI: x kadari bu tarafta ise

OGRENCI: O zaman buraya 180 — x kalir.

MULAKATCI: Giizel. Simdi kalem ucu yontemini uygulayabilirsin.

OGRENCI: Hepsini toplarim 360° ye esitlerim.

180 —x+100+3x =360

2x+280=360

2x=80

x=40

Ogrenci bir matematik¢i gibi verilen problemlere kendi ¢dziim yollarini
olusturarak, bu ¢oziim yollar1 tizerine siif i¢i tartigmalar sonucunda bir genellemeye
varabilir. Matematik 6grenimi de bu siire¢ icerisinde gerceklesir (Toluk 2003). Bu
nedenle, yukaridaki Orneklere benzer sekilde tartisma ortamlari smif igerisinde
olusturulabilir ve 6grencilerin yonlendirici sorular ve 6zgiir tartigma ortami igerisinde

dogru ve kalic1 6grenmeleri saglanabilir.
Yanlislar ve neden yanlis olduklarmin 6grenilmesi egitimin Onemli bir

parcasidir. Yapilan hatalarin yakalanmasmm en kestirme yolu 6grencinin izledigi

¢Oziim yolunu anlatmasini saglamak, kurdugu mantig1 anlamaya c¢aligsmaktir. Bu
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yaklagim Ogretmene Ogrencilerinin diisiinme stratejilerini saptama olanagir da

verecektir (Umay 1996).

Meste (1989)’a gore, bu tiimevarimsal yaklagimla, smif, cevapta anlagsamayan
ogrenciler arasinda sicak tartismalar i¢in bir forum gibi hizmet edebilir. Ogretmen
ogrencilere dogru cevabi sdylemek yerine, onu yapilandirmalarinda yol gosterir. Bu
yolla 6grencilerin daha kalic1 ve etkili 6grenmeleri yalnizca dogru sayilarla degil,
kavramlarla yapilmak zorunda olur. Ogretmen rehberliginde aktif bir sinif tartismast,
ogrencilere kavram yanilgilarmi agiga ¢ikarmak ve beraberinde dogru olarak

istesinden gelmekte yardimci olur.
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EK -1 Teshis Testi
EK -2 Van Hiele Geometri Anlama Diizeyleri Testi

EK-3 izin Yazilar1
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EK -1 Teshis Testi

Sevgili 6grenciler! Dogrular ve acilar konusundaki 6grenci hatalar1 ve kavram
yanilgilarimin teshis edilmesi amaciyla asagidaki sorular hazirlanmstir.
Sorulan dikkatle inceleyip cevaplamaniz istiyoruz. llginiz icin tesekkiir ederiz.

1) Asagidaki ifadelerde verilen bosluklar1 tamamlayiniz.
¢) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindaki ag1

2) Birbirine paralel konumda olan 3 kalem ¢iziniz.

3) Sekilde verilenlere gore Karanfil Sokak, Uzun Sokak ve 1. caddenin birbirine gore
durumlarini yaziniz.

: . A
e T sl
=
T
<
-

Ly sodad

7/ﬁ _

4) Ayni diizlemde birbirini ikiser ikiser kesen ti¢c dogru insa ediniz.

5) Asagida verilen sekilde P diizlemi tizerindeki k, 1, m dogrularinin birbirine gore

durumu nedir? Sembolle gosteriniz.

&<

6) m//n olduguna gore dis ters olan agilar1 yaziniz.
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m

'y
Y

i1

8) Asagida verilen sekilde kj//kyise X Ve y covvviiiiiiiiiiiinn. acilardir.
/(X
» kil
y
» k2

9) Ali ylizerek nehrin karsisina geciyor. A noktasindan ylizmeye basladiginda karsiya
B noktasinda geciyor. Nehrin kenarlar1 birbirine paralel olduguna gore, Ali’nin
ylizme giizergahi ile nehrin kenarlar1 arasinda olusan numaralandirilmis acilardan i¢

ters olanlar1 yazmiz.
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10) Makas acildiginda makasin kollar1 arasinda kalan isaretli x ve y agilar1 birbirine

gore nasil acilardir? Isimlendiriniz.

11) Sekilde AB/CD//EF, s(£BAC)=50°, s(LCEF)=30° ise s(LACE)=x

kagtir?

e

p

12) Sekilde d,//d, dir. Verilenlere gore x acismnin 6lciisii kag derecedir?

12 £

3 dl
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13) ABCD dikdortgeninde s(ZLEAB)=30°olduguna gore s(LAEC)=x kag

derecedir?

I} (_1

14) Sckilde [4B]/[DC], s(£ADC)=x, s(£DCB)=40°, s(/CBA)=y,

s(£BAD)=130° ise y—x kag derecedir?

LA
1307

15) Asagidaki paralelkenar seklindeki masanin 70° olarak verilen agisinin biitiinleri

kac derecedir?

7n°
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EK -2 Van Hiele Geometri Anlama Diizeyleri Testi

Sevgili 6grenciler;

Bu test 25 sorudan olusmaktadir. Her soruda verilen siklardan size en ¢ok
uygun olan1 isaretleyiniz. Bu testin cevaplar1 sizin ders notunuzu
etkilemeyecektir. Yardimlariniz ve katkilarmizdan dolay1 tesekkiir ederim.

Safiye YILMAZ

1) Asagidaki sekillerden hangileri karedir?

K L

a) Sadece K b) Sadece L ¢) Sadece M d) Sadece Lve M  ¢) Hepsi

2) Asagidaki sekillerden hangileri iggendir?

AVAVAN

a) Sekillerden higbiri tiggen degildir
b) Sadece V

c) Sadece W

d) Sadece W ve X

e) Sadece V ve W

3) Asagidaki hangileri dikdortgendir?
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a) Sadece S
b) Sadece T

c) Sadece Sve T
d) Sadece S ve U
e) Hepsi

4) Asagidaki sekillerden hangileri karedir?

Q7Y

a) Hicbiri b) Sadece G c¢) Sadece F ve G d) Sadece G ve I e) Hepsi

F

5) Asagidakilerden hangileri paralelkenardir?
J i
M L
a) Sadece J b) Sadece L c¢) SadeceJve M d) Higbiri e) Hepsi

6) PQRS bir karedir. Asagidaki iliskilerden hangisi bir kare i¢cin dogrudur?

P Q

S R

a) PR ve RS ayn1 uzunluktadir
b) QS ve PR birbirini dik keser
c¢) PS ve QR birbirini dik keser
d) PS ve QS ayn1 uzunluktadir
e) Q agis1 R agisindan daha biiyiiktiir

7) GHTK dikdortgeninde GT ve HK kdsegenler olmak iizere, A-D
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arasindaki ifadelerden hangisi her zaman bir dikdortgen i¢in her zaman
dogru degildir?

a) Dort dik ac1 vardir

b) Dort dik kenar1 vardir

c) Kosegenleri esit uzunluktadir

d) Karsit kenarlar1 esit uzunluktadir

e) A-D arasindaki ifadelerin hepsi her dikdortgen i¢in her zaman dogrudur

8) Eskenar dortgen her kenari esit olan bir dikdortgendir

Ornekler:

A-D ifadelerinden hangisi her zaman dogru degildir?
a) Eskenar dortgende kosegen uzunluklari esittir

b) Eskenar dortgende kosegenler agiortaydir

c¢) Eskenar dortgende kosegenler birbirini dik keser
d) Eskenar dortgende karsi agilar esittir

e) A-D ifadelerinin hepsi dogrudur

9) iki kenar1 esit olan iicgene ikizkenar iicgen denir? Ornekler:

A=)

A-D Ifadelerinden hangisi her zaman dogrudur?

a) Ikizkenar iiggende ii¢ kenarda esit olmalidir

b) ikizkenar iicgende bir kenar diger kenarm uzunlugunun iki kat1
olmalidir

¢) Ikizkenar iicgende en az iki esit ac1 olmalidir
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d) ikizkenar iiggende ii¢ a¢1 esit lciide olmalidir
e) A-D ifadelerinden higbiri dogru degildir

10) Merkezleri P ve Q olan iki cember i¢in A-D ifadelerinden hangisi

her zaman dogru degildir?

S
a) PRQS, uzunluklar1 esit iki kenara sahiptir
b) PROS en az iki esit agiya sahiptir
¢) PQ ve RS dogrular1 birbirini dik keser

d) P ve Q acilar1 esittir
e) Hepsi dogru degildir

11) Asagidaki iki onerme ile ilgili ¢ikarimlarin hangisi dogrudur?
Onerme 1: F sekli bir dikddrtgendir

Onerme 2: F sekli bir iiggendir

a) Eger 1 dogru ise 2 de dogrudur

b) Eger 1 yanls ise 2 de dogrudur

c¢) 1 ve 2 nin her ikisi birden dogru olamaz

d) 1 ve 2 nin her ikisi birden yanlis olamaz

e) A-D ifadelerinin higbiri dogru degildir

12) Asagidaki iki onerme ile ilgili ¢ikarimlarin hangisi dogrudur?
Onerme 1: ABC ii¢geni ayn1 uzunlukta ii¢ kenara sahiptir
Onerme 2: ABC iiggeninde B ve C agilari esittir

a) 1 ve 2 nin her ikisi birden dogru olamaz
b) Eger 1 dogru ise 2 de dogrudur

c) Eger 2 dogru ise 1 de dogrudur

d) Eger 1 yanlis ise 2 de yanlistir

e) A-D ifadelerinin hi¢biri dogru degildir
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13) Asagidakilerden hangilerine dikddrtgen denilebilir?

P Q R

a) Hepsi b) Yalniz Q’ya ¢) Yalniz
R’ye d) Yalniz P ve Q’ya e) Yalniz
QveR’ye

14) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Dikddrtgenin biitiin 6zellikleri karenin de 6zellikleridir

b) Karenin biitiin 6zellikleri dikdortgenin de 6zellikleridir

c¢) Dikddrtgenin biitiin 6zellikleri paralelkenarin da 6zellikleridir

d) Karenin biitiin 6zellikleri paralelkenarin da 6zellikleridir

15) Hangi 6zellikler her dikdortgende oldugu halde bazi paralelkenarda
yoktur?

a) Karsit kenarlar esittir

b) Kbsegenler esittir

c) Karsit kenarlar paraleldir

d) Karsit acilar esittir

e) Higbiri

16) ACE, ABF ve BCD eskenar ticgenleri ABC dik {iggeninin kenarlari

iizerinde ¢iziliyor. AD, BE ve CF dogrulari ortak bir noktada kesisir. Bu

onermeden nasil bir sonug ¢ikarilabilir?
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a) Sadece bu ¢izgili ticgenler i¢in AD, BE , CF dogrularinin bir ortak
noktalar1 vardir diyebiliriz.

b) Biitiin dik ticgenlerde degil sadece bazilarinda AD, BE ve CF dogrulari
bir ortak noktaya sahiptir.

c¢) Her dik iiggende AD , BE . ve CF dogrular1 bir ortak noktada kesisir.

d) Herhangi bir iiggende AD , BE ve CF dogrular1 bir noktada kesisir.

e) Her eskenar tiggende AD , BE ve CF dogrular1 bir ortak noktada kesisir.

17) Asagida ii¢ 6nerme veriliyor:
P: X sekli esit uzunlukta kosegenlere sahiptir.
Q: X sekli bir karedir.
R: X sekli bir dikdortgendir.
Asagidaki ¢ikarimlardan hangisi dogrudur?
a) P gerektirir Q, Q gerektirir R
b) P gerektirir R, R gerektirir Q
c) Q gerektirir P, P gerektirir P
d) R gerektirir Q, Q gerektirir P
e) R gerektirir Q, Q gerektirir P

18) Asagida iki 6nerme veriliyor:

I') Eger sekil bir dikdortgen ise kdsegenleri birbirini ortadan keser.
IT) Eger bir seklin kdsegenleri birbirini ortadan kesiyor ise bu sekil
dikdortgendir.

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) I’ 1ispatlamak i¢in II ’nin dogrulugunu ispatlamak yeterlidir.
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b) II ’nin dogrulugunu ispatlamak i¢in I’in dogrulugunu ispatlamak
yeterlidir.

¢) II "nin dogrulugunu ispatlamak i¢in birbirlerini ortadan kesen
kosegenlere sahip olan dikdortgenler bulmak yeterlidir.

d) [I’'nin yanl oldugunu ispatlamak i¢in birbirlerini ortadan kesen
kosegenlere sahip olan fakat dikdértgen olmayan bir sekil bulmak yeterlidir.
e) Higbiri dogru degildir.

19) Geometri’de

a) Her terim tanimlanabilir ve her dogru 6nerme dogru olarak ispatlanabilir.
b) Her terim tanimlanabilir fakat belli dnemlerin dogrulugunu kabul etmek
gerekir.

c¢) Bazi terinler tanimsiz kalabilir fakat her dogru 6nermenin dogrulugu
ispatlanabilir.

d) Bazi terimler tanimsiz kalmak zorundadir ve bazi 6nermeleri dogru
olarak kabul etmeliyiz.

e) Higbiri dogru degildir.

20) Asagidaki ti¢ climleyi inceleyiniz.
I: Ayni dogruya dik iki dogru paraleldir.
I1: Iki paralel dogrudan birbirine dik olan dogru digerine de diktir.
III: Eger iki dogru birbirine esit uzaklikta ise paraleldir.

B

Yukaridaki climlelerden hangisinde m ve n dogrularinin paralel oldugu
sonucu ¢ikmaktadir?

a) Yalniz I’ den

b) Yalniz II’ den

¢) Yalniz 111
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d) I ve II’ den
e) [ ve III” den

21) Oklid geometrisi disinda bir F geometrisindetam dort nokta ve dogrular
vardir. Her bir dogru tam iki nokta igeriyor. Eger noktalar P, Q, R ve S ise

dogrularda {P,Q}, {P,R}, {P,S}, {Q, S} ve {R, S} dir.

m.

Bu geometride {P,Q}ve {Q, S} kesisir ¢ilinkii {P,Q}ve {Q,S} dogrularinin
ortak noktas1 Q’ dur. Ayrica {P,Q} ve {R, S} dogrultular1 paraleldir ¢ilinkii
ortak noktalar1 yoktur. Bu bilgiler 1s1ginda asagidakilerden hangisi
dogrudur?

a) {P,Q}ve {Q, S} kesisir

b) {P,Q}ve {Q, S} paraleldir

c) {Q,R}ve {R, S} paraleldir

d) {P,S}ve {Q, R} kesisir

e) Higbiri

22)Bir a¢inin pergel ve isaretsiz cetvel ile lige boliinemeyecegi
ispatlanmistir. Bu ispattan nasil bir sonug ¢ikarilabilir.

a) Genelde, pergel ve cetvel yardimiyla bir ag1y1 iki esit pargaya bolmek
imkansizdir

b) Genelde, pergel ve cetvel yardimiyla bir aciy1 ii¢ esit par¢aya bolmek
imkansizdir.

c¢) Genelde, herhangi bir 6lgme arac1 yardimiyla bir aciy1 ii¢ esit parcaya
bolmek imkansizdir.

d) Hala pergel ve cetvel yardimiyla bir agiy1 {i¢ par¢aya bolebilecek bir

kisinin ¢ikmas1 miimkiindiir.
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e) Hic kimse, pergel ve cetvel kullanarak bir ac1y1 li¢ esit parcaya bolecek

metodu bulamaz.

23) Bir matematikgi tarafindan gelistirilen bir geometride asagidaki 6nerme
dogrudur: "Bir iiggenin i¢ acilarinin toplami 180 dereceden kiigtiktiir."
Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Bu matematikei agilarin 6l¢timiinde hata yapmustir.

b) Bu matematik¢i mantiksal hata yapmaistir.

¢) Bu matematikg¢i realitenin, hakikatin ne anlama geldigi hakkinda bir
bilgiye sahip degildir.

d) Bu matematik¢i Euclid geometrisinin kabullerinden farkli kabullerle
baslayarak kendi geometrisini kurmustur.

e) Bunlardan hicbiri dogru degildir.

24) Iki geometri kitab1 dikddrtgeni farkli sekilde tanimliyor. Sizce asagidaki
durumlardan hangisi dogrudur?

a) Kitaplardan biri yanlstir.

b) Tanimlardan biri yanhistir, dikdortgenin iki tanimi olamaz.

¢) Kitaplardan birindeki dikdortgenin diger kitaptaki dikdortgenden farkli
ozellikleri vardir.

d) Iki kitaptaki dikdortgenin dzellikleri de ayni olmak zorundadir.

e) Dikdortgenlerin 6zellikleri iki kitapta farkli olabilir.

25) Asagidaki iki 6nermeyi inceleyiniz.
Ilp=q

II'r= q'

Asagidaki ¢ikarimlardan hangisi dogrudur?
a)p=>r

b)p=q

) (pvg)=r

d)r=p

e)r=p
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EK-3 izin Yazilan

Say1 :B.08.4MEM.4.81.00.04.021/ 2.1 O

Konu :Arastirma Izni

DUZCE VALILIGI
Milli Egitim Miidiirligii

26 © 2008

KASTAMONU UNIVERSITESI

(Fen Bilimleri Enstitiistt Miuidiirliigiine )
Aktekke Mah. Yal¢in Cad.

KASTAMONU

[lgi  :a)Mart 2007 Tarih ve 2594 Sayili MEB Tebligler Dergisinde Yayimlanan Milli Egitim
Bakanligina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Aragtirma Destegine

Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi.

b)05/02/2010 Tarih ve B.30.2.KAS.0.40.70.00./10 Sayili Yazmiz.

€)25/02/2010 Tarih ve 021/2341 Sayili Makam Onay1

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisi {lkogretim Ana Bilim Dali, Matematik Bilim Dalt

Tezli Yiiksek Lisans dgrencisi Safiye YILMAZ’® 1 ilgi (b) yaz: eki “ilkégretim 7. sumflarda

Dogrular ve Acilar Konusunda Karsilasilan Hatalar ve Kavram Yamlgilarr” konulu aragtirma

talebinin, “ilimiz Giimiisova Ilgesi Fatih ilkogretim Okulu, Cilimli flcesi Esenler flkogretim

Okulu, Cilimli flcesi Yenivakif [lkogretim Okulu dgrencilerine” uygulama talebinin uygun

goriildtigiine dair ilgi (c) makam onayi ile, Arastirma Anket Formu, Aragtirma Onerisi, Kaynakca

ve Dilekge ekte gonderilmistir.

Ad1 gecen 6grenciniz Safiye YILMAZ’ a tebligini, arastirma tamamlandiktan itibaren en
ge¢ iki hafta icerisinde, aragtirmanin iki ornedinin CD’ ye kayith olarak ilgi (a) Yonergede
belirtilen (Ek-I) Taahhiitname tutanag: ile birlikte miidiirltigiimiize teslim edilmesinin saglanmas:

hususunda geregini arz ederim.

EKLER :
1- Makam Onay1
2- Arastirma Anket Formu
3- Arastirma Onerisi
4- Kaynakca
5- Dilekge

(1 Sayfa)

(6 Sayfa).

(6 Sayfa)
(1 Sayfa)
(1 Sayfa)
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T.C.

DUZCE VALILIGI
Milli Egitim Mdiirltigi
’ 009
Say. :B.08.4MEM.4.81.00.04.021/ 2 WA 25 Wil 2
Konu :Aragtirma Izni <
VALILIK MAKAMINA

figi  :a) Mart 2007 tarih ve 2594 sayili MEB Tebligler Dergisinde yaymlanan Milli Egitim
Bakanlifina Bagl Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve Arastirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi
b) Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiirltigtintin 05/02/2010 Tarih ve
B.30.2.KAS.0.40.70.00/10 Sayili Yazist.

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii IIkégretim Anabilim Dali, Matematik
Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Safiye YILMAZ'm ilgi (b) yaz eki
“Ilkogretlm 7. smiflarda Dogrular ve Ag:llar Konusunda Karsilagilan Hatalar ve Kavram
Yamigilary’  isimli g:ahsmada kullanilacak veri toplama aracini, * Ilimiz Giimiigsova Ilg:esn Fatih
ilkégretim Okulu, Cilimli ilgesi Esenli Ilkogretlm Okulu, Cilimli flgesi Yenivakif ilkégretim
Okulu dgrencilerine” uygulamaya yonelik izin talebi, ilgi (a) Yonerge’ de belirtilen esaslar
dogrultusunda incelenmistir.

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirltgii tarafindan kabul edilen,
onayl1 bir érnegi miidiirltiglimiizde muhafaza edilecek (13 sayfa -40 sorudan olusan) ‘Ilkégretim
7. smiflarda Dogrular ve Agcilar Konusunda Karsilagilan Hatalar ve Kavram Yanilgilarr
isimli ¢alismamn,* “flimiz Gumusova ilgesi Fatih Ilkégretim Okulu, Cilimli flcesi Esenli
iikbgretim Okulu, Cilimli Tlgesi Yenivaiaf ilikogretim Okulu 8grencilerine yonelik
uygulanmasi, aragtirma tamamlandiktan itibaren en geg iki hafta icerisinde, arastirmanm iki
orneginin CD’ ye kayith olarak ilgi (a) Yonergede belirtilen (Ek-1) Taahhiitname tutanag: ile
birlikte, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan midiirliigtimtize
. teslim edilmesi ve ilgi (a) Yonergenin 13.maddesinde belirtilen esaslara uyulmas ka dryls
Safiye YILMAZ tarafindan uygulanmasinda bir sakinca goriilmemektedir. ?
Makamlarimizca uygun goriildiigi takdirde Olurlarmiza arz ederim.

/" Yusuf SEZER

M1111 diirii
OLUR -

2!.,/02/2010

M
Miktat AL

Vali a.
Vali Yardimcisi

EKLER:
1-Anket Onerisi ( 13 Sayfa)
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