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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ILKOGRETIM 7. SINIFLARDA CEBIRSEL iIFADELER VE DENKLEMLERIN
OGRETIMINDE PROBLEME DAY ALI OGRENMENIN ETKISi

Mehtap ESKI

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[k6gretim Anabilim Dalt

Danigsman: Prof. Dr. Ahmet KACAR

Bu calismanin amacit ilkdgretim 7. smiflarda probleme dayali 6grenme yaklagiminin “‘Cebirsel
ifadeler ve denklemler’’ konularinin 6gretimine etkisini incelemektir. Aragtirmanin modeli, &n test-
son test kontrol gruplu deneme modelidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2009-2010 6gretim yilinda,
Kastamonu Ili, Devrekani Ilgesine bagl bir ilkdgretim okulunda 7. simifa devam eden 46 dgrenci
olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda esit sayida 6grenci bulunmaktadir. Deney grubuna
probleme dayali 6grenme modeline uygun, kontrol grubuna ise geleneksel yaklasima uygun ders
islenmistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemler kullanilmistir. Her iki konu i¢in hazirlanan 30’ar
soruluk iki 6n test SPSS 15.0 paket programinda degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda
ogrencilerin olusturduklar1 gruplarin kendilerini, 6gretmeni ve PDO siirecini degerlendirmelerine
yonelik formlar dagitilmistir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol gruplarinin son test
basarilarinda anlaml bir farklilik gériilmemistir. Ayrica siire¢ sonunda 6grencilerin matematik dersine
katilimlarimin  olumlu ydnde arttigi gdzlemlenmistir. Ogrenciler, diisiincelerini degerlendirme

formlarinda ifade ederek siireci degerlendirmislerdir.
2011, 202 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cebirsel ifadeler, denklemler, probleme dayali 6grenme.



ABSTRACT

Graduate Thesis

THE EFFECT OF PROBLEM BASED LEARNING METHOD TO THE TEACHING ALGEBRAIC
EXPOSITIONS AND EQUATIONS IN 7th CLASSES OF PRIMARY EDUCATION

Mehtap ESKI

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Education

Supervisor: Prof.Dr. Ahmet KACAR

The purpose of this research is searching effects of problem based learning on the subject of ‘¢
algebraic Expositions and Equations’ in 7™ grade students in elementary school. The research was
designed based on experimental pre-test post test model. The sample of research is the students who
are attending in a primary school in Devrekani, Kastamonu and the groups includes 46 7™ grade
students on 2009-2010 academic year. The number of experiment and control groups is the same. In
experiment group, the lessons are studied using problem based learning model, in control group, the
lessons are studied using traditional model. In the research, galitative and qualitative methods are
used. Two tests prepared for the two subject which each includes 30 questions are evaluated in a SPSS
15.0 packet programme. At the end of the study, the forms are delivered to the students for the
purpose of self-evaluation, evaluating the teacher and the process of PBL. At the end of the research,
there is not a meaningful difference between experiment and control group in the post-test results. At
the end of the process, students’ participation in the maths lesson increases positively. Students

evaluated the process with evaluation forms.
2011, 202 pages.

Key Words: Algebraic expositions, equations, problem based learning
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1.GIRIS

Diinyada yasanan bilimsel ve teknolojik degisim ve gelisimlerin meydana gelmesiyle
birlikte egitimden de beklentiler artmaktadir. Kiiresellesmenin de etkisiyle bu gelisim
ve degisimler 6grenci profillerini degistirmektedir. Yeni Ogrenci profili daha
teknolojik donanimli olmasi dolayisiyla bilgiye erisimi de daha kolay olmaktadir. Bu

durum 6grencilerin artik pasif alict konumundan ¢ikip, 6grenmenin iginde olmasini

zorunlu kilmaktadir.

Baysal’a gore (2003), Tiirk egitim sisteminde yasanan en Onemli sorun olarak

karsimiza ezbere egitim ¢ikmaktadir.

Matematigin 6gretiminde ezbercilikten kesinlikle kaginmak gerekir. Ezbercilige
dayal1 bilgi, temeli hatta birinci kati olmayan ¢ok katli bir binaya benzer. Karton

temel lizerinde muhtesem siitunlar dikmek miimkiin degildir (Nasibov, Kacar,2008).

Ulkemizde 2005-2006 &gretim yilindan bu yana uygulanan yapilandirmaci
yaklasimmm da etkisiyle ezberlemeye dayali yontemlerden uzaklasilmasi
amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda belirlenen kazanimlara ulagsmak i¢in farkl

ogretim yontem ve tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ogrencilerin dgrenme ortaminin temel dgesi sayilmasi, dgrenme etkinliklerine aktif
olarak katilmasi, kendi deneyimleriyle bilgiyi elde etmesi; 6grenmeyi kolaylastirmasi

ve kaliciligini saglamasi agisindan 6nemlidir.

Bireylerin dogumundan itibaren sosyal c¢evresini ve yasantilarini Kullanarak
O0grenmeye basladigin1 dikkate alirsak, aktif 6grenme modellerinden biri olan
probleme dayali 6grenme, 6§renme zenginligini artirmak ve kalic1 hale getirmek icin

kullanilabilir.

Biligsel alanda yapilan aragtirmalar, Ogrenme siirecine aktif olarak katilan
ogrencilerin daha iyi 6grendiklerini gostermektedir (Harris ve digerleri, 2001).

(Aktaran: Yaman ve Yalgin, 2005)



Probleme dayali 6grenmede bireylerin gergcek ya da gergege yakin problemlerle
karsilastirilmasi, problemin ¢oziimii i¢in kendi ¢6ziim yollarin1 aramasi, 6gretmenin
rehberliginde pasif alict olmaktan ¢ikip birebir etkinliklerin iginde yer almasi
o0grenmeyi destekler niteliktedir. Ayrica bireyin toplumsal bir varlik olmas1 6grenme
ortaminda gruplar olusturularak isbirligine dayali 6grenme modelini desteklemesi

acisindan bir avantaja doniistiiriilebilir.
Baykul, “Matematik nedir?’’ sorusuna verilen cevaplar1 dort grupta toplamistir:

1. Matematik giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma,
hesaplama, dlgme ve ¢izmedir.

2. Matematik bazi sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

4. Matematik diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz cevreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir.

Bu tanimlara gore, matematigin soyut bir sistem olmasinin yani sira tamamen
hayattan bagimsiz bir disiplin olmadigi diisiincesine varilabilir. Insanligin
varolusundan bu yana hayatta kalma miicadelesiyle baslayan bu seriivende en ¢ok
thtiya¢ duyulan sey var olan sorunlarin {istesinden gelebilmektir. Bunun igin
matematigin mantikli sistematigi yasam problemlerini ¢dzmek i¢in olumlu bir
sekilde kullanilmalidir. Matematik egitiminde, matematigin bu 6zellikleri probleme
dayali 6grenme modeline uygun hale getirilerek, matematik sikici, soyut ve zor

olmaktan kurtarilmalidir.

Egitimcilerin bir¢ok ders alaninda ve 6zellikle matematikte karsilastiklar1 sorulardan
biri muhtemelen sudur:

“‘Bu 6grendiklerimiz sinavlari gegmekten baska ilerde ne isimize yarar?”’

Burada karsimiza c¢ikan sorun matematigin giinliik hayatla iliskilendirilmeden,

sembollerin kullanilarak cesitli islemler yapiliyor olmasindan kaynaklanmaktadir.

Problem ¢6zme, matematik dersinin ayrilmaz bir parcast olmalidir. C6ziime ulagsmak

icin Ogrencilerin mevcut bilgileri ve akil yiiriitme becerilerini kullanmasi



gerekmektedir. Problem ¢6zmeye algoritmik ve kural temelli yaklagilmamalidir

(Gogiin, 2008).

Yukarida belirtildigi gibi matematik programinin kazandirmak istedigi temel
becerilerden biri de problem ¢ézme becerisidir. Tlkogretim seviyesinde matematik
ders kitaplar1 incelendiginde konuyla ilgili problemlere genelde konularin sonlarinda
yer verildigi goriilmektedir. Bu da Oncelikle matematigin islemsel kisminin
Ogrenildigini gosterir. Yani ger¢ek yasam durumlariyla bir bag kurulmadig agikga
gozlenebilir. Baslangigcta Ogrenilen bilgiler soyut islemler iizerinde oldugu i¢in
matematik Ogrencilerin ¢ogu ic¢in ezberlenmek kosulu ile Ogrenilmektedir. Tam
kavranilmamis olan konunun sonunda problemler c¢oziiliitken 6grenciler ¢oziim

yollarini ezberleme yoluna gidebilmektedir.

Yani burada pratige yonelik farkli yaklasgimlarin gerekliligi goriilebilmektedir. Son
yillarda lilkemizde uygulanmaya baglayan yapilandirmaci yaklagimin bir pargasi olan
probleme dayali 6grenme modeli, gercek yasam durumlarini igermesi, esnek ¢oziim
yollarin1 kapsamasi ve isbirligini igcermesi acisindan okulda Ogrenilen bilgilerin
onemini ve kullamishhigini 6grencilere gostererek, ‘‘Ne ise yarar?’’ sorusunun

cevabini en net bicimde verecektir.

Bunun i¢in matematigin sistemli disiplininden faydalanmak probleme dayali

o0grenme modeline uygun gortiinmektedir.
1.1 Aktif Ogrenme

Temellerini Kilpatrick ve Dewey’den alan probleme dayali 6grenme, aktif 6grenme
modellerinden biridir. Ogrenenin gergek yasam problemlerine odaklanarak gecirdigi
O0grenme siirecinde, bireyin aktif katilimi 6nemlidir. Geleneksel sinif ortaminda
Ogretmenin aktaran, Ogrencinin ise alici konumunda bulunmasi 6grenenin pasif

kalmasi, etkinliklere birebir katilamamasina sebep olmaktadir.
1.2 Aktif Ogrenme Nedir?

Aktif 6grenme, 6grenenin 6grenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi, dgrenene

O0grenme siirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve 6z diizenleme yapma



firsatlarinin verildigi ve karmasik 6gretimsel islerle 6grenenin 6grenme sirasinda
zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorladig1 bir 6grenme siirecidir ( A¢ikgoz, 2006,

s.17).
1.3 Aktif Ogrenme Neden Onemlidir?

Aktif 6grenme neden bu kadar onemlidir ve aktif 6grenmeye neden gereksinim

duyulmaktadir?

Aktif 6grenme, beynin ¢aligsmasina uygundur.

Yasam boyu 6grenen bireylere gereksinim duyulmaktadir.

Geleneksel 6gretim yontemleri ¢cagin gereksinimlerini karsilayamamaktadir.
Ogrenme — dgretme anlayisinda gelisimler yasanmaktadir.

Aktif 6grenme etkilidir.

© o k~ w e

Aktif 6grenmenin bir¢ok avantaji vardir ( A¢ikgdz, 2006, s.2 ).

Beynimizin fizyolojik yapisina baktigimizda, Ogrenmenin olusabilmesi i¢in
noronlarin tek basina varligi yetmez. Noronlarin dendritlerinin uzanip, baska
noronlarin dendritlerine sinaptik baglantilar kurmasiyla 6grenme gergeklesir. Bu
baglantilar ne kadar ¢ok, farkli ve giiclii uyaranlarla olursa 6grenme o kadar farkls,
cok ve giiclii gergeklesir. Ciinkii 6grenmeye etki eden en onemli faktrlerden biri

ogrenmenin olusumundaki kosullardir (Duman, 2007, s.32 ).

Anlamli ve kalict 6grenmeyi saglamak icin Ogrenilenler arasinda anlamli bir bag
kurulmasin1 saglayan, Ogrenmeyi artiran ve Ogrencinin yaparak yasayarak
Ogrenebilecegi Ogrenme ortamlarina gereksinim vardir. Elde edilen bilgilerin
kullanilmasi, uyaranlarin sik sik kullanilmas1 demektir. Bu da, bilgilerin kaliciliginm

saglamak ag¢isindan 6nemlidir.

Hizli bir degisim i¢inde olan diinyada, bilgilerin de sik sik degisebilecegini goz
Oniline alirsak, bireylere hazir bilgileri vermemizin bir anlam1 olmayacaktir. Bugiin
Ogrenilen bir bilgi yarin gegerli olmayabilir. Bireysel farkliliklar1 da diisiiniirsek,
ogrencilere pasif alict konumunda geleneksel yaklasimlarla verilen her bilginin,

herkes tarafindan ayni sekilde algilanmasi ve kalic1 olmasi beklenemez. Bu yiizden



hazir bilgiyi ezberleyen bireylerden ziyade bilgiye kendisi ulasan bireylerin yetismesi

aktif 6grenme modeline uygundur.

Aktif 6grenmenin bazi avantajlar1 sunlardir:

e Oprencilerde elestirel diisiinmeyi gelistirebilir.

e Oprencilerin girisim gdstermelerine olanak saglar.

e Oprencileri daha fazla konusmaya tesvik eder.

e Daha fazla 6grencinin bilgi ve fikirlerini birlestirir.

e Ogrencilerin 8grenmesini degerlendirmek daha kolaydir.

e Farkli 6grenme stilleriyle 6grencilerin ihtiyaglarini daha iyi karsilar.
(http://allnurses.com/nursing-blogs/teaching-learning-advantages-
382190.html, 2010)

Ayrica aktif 6grenme 0grenenleri motive eder, glivenli bir ortam olusturur, tim grup
katilim saglar, herkes kendi 6grenmesinden sorumludur, esnek oldugundan ilgi
saglanir, bireyler yeni bilgileri daha ¢abuk kavrarlar, tlimevarimsal akil yiiriitme
gerceklestirilir, katilimcilar kendi distlindiikleri yontemleri agiklar, hatalarin

diizeltilmesini saglar, daha fazla risk almay1 6gretir.

(http://alphaconsultancy.co.uk/activelearning_advantages.shtml, 2010)

Aktif 6grenmenin bu gibi faydalari1 6grenme ortamlarinda farklilik olusturabilir.

Aktif 6grenmenin avantajlar1 yaninda dezavantajlar1 da vardir. Bunlar:

e Alaninda uzman kisilere ihtiyag vardir.

e Aktif 6grenme etkinliklerini organize etmek zor olabilir.

e Daha fazla zaman ve enerji gerektirebilir. Stres olusturabilir.

e Ogrencileri okullarda uygun sekilde degerlendirmek daha zordur.

e Ogrenciler yeni bir dgrenme stiline adapte olmakta zorluk yasamalari
nedeniyle stres olabilirler.
(http://allnurses.com/nursing-blogs/teaching-learning-advantages-
382190.html, 2010)
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Bu dezavantajlar 6gretmenin rehberliginde en aza indirgenmeye calisilip,

etkinlikler bu dogrultuda olusturulabilir.

IKI HAFTA SONRA HATIRLAMA DUZEYI KATILIMCI OGRENMENIN YAPISI
Okuduklarimizin % 10 'unu / Okuma \ Sozel alglama
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Gordiiklerimizin % 30 'unu / Resimlere bakma \ -]
>
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Konu tizerinde konusma
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Dr osterisi s d
Soylediklerimizin s A =
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%90 'm1 Gergek birsey yapma

Sekil 1.1 Yasanti konisi

(http://www.percepsys.com/images/Percepsys SIMSTUDIO.pdf, 2010)

20. ylizyilda yasamis olan Edgar Dale tarafindan 1946 yilinda yapilan aragtirma
yasant1 konisi olarak gelistirilmistir. Buna goére 6grenilenlerin hatirlanma diizeyleri,
ogrenme etkinliklerinde kullanilan tekniklere bagli olarak sekillenmektedir.
Ogrenenlerin daha aktif oldugu, ger¢ek olaylar iizerinden yaparak yasayarak
gerceklestirdigi, bilissel ve psiko-motor etkinlikler 6grenmeyi kolaylastirmakta ve

kaliciligini saglamaktadir.

Ozetle smifta aktif 6grenme tekniklerinin kullanilmasi, &grencilerin 6grenmesi

tizerinde giiglii bir etkiye sahip oldugundan 6nemlidir.
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1.4 Aktif Ogrenmede Kullanilan Baz1 Teknikler

Aktif 6grenmede kullanilan tekniklerden bazilar1 asagidaki gibidir: (Ag¢ikgdz,2006,
s.127-151)

Koselenme: Genellikle net bir yaniti olmayan sorular ve problemler iizerinde
calisirken kullanilir. Ogrencilere, problemin ¢oziimii igin bilgi toplamalari, onlari
¢oziimleyecek ¢Ozlim Onermelerini ve Onerilerini savunma firsati  verir.

Uygulanmasi sirasinda yer alan baglica islemler sunlardir:

* Uygun problemin se¢ilmesi ve agiklanmasi

» Olasi ¢oziimlerin arasindan tartismali olanlarin segilmesi

» Secilen ¢oziimlerin kartonlara yazilarak simifin cesitli kdselerine
asilmasi

= Ogrencilerin kendilerine en uygun ¢dziimiin asili oldugu koseye
gitmesi ve orada toplanmasi

= Aynm koseyi secenlerin olusturdugu gruplarda o ¢Ozlimii se¢me
nedenlerinin tartigilmasi ve gerekgelerin sunulmasi

= Sinif tartismasi ve smif kararinin alinmasi

Flas: Ogrenciler yeni dgrenilen konudaki bir problem ya da kisisel deneyimleri
hakkinda sirayla konusurlar. Herkes konugsmasini bitirene kadar higbir tartisma
yapilmaz, daha sonra sOylenenlerle ilgili tartigma acilir. Eger gereksinim varsa,

ogrencilere konusmaya ya da tartismaya hazirlanmalari i¢in zaman ayrilir.

Hizhh Tur: Ogrencilerin belli bir konudaki bilgi, sonu¢ vb. diisiincelerini gdézden
gecirmeleri saglanir. Once konu ya da soru verilir. Ogrenciler ne sdyleyeceklerini
diisiiniirler. Ogrencilerden biri baslangic yapar ve sirayla konusmaya baslarlar.
Konusanlar daha 6nce sdylenmis bir seyi tekrar edemezler. Soyleyecek bir seyi

olmayan 6grenciler “geciniz’’ der ve sira bir sonraki 6grenciye gelir.

Kavram A@i: Ogrencilerin 0grendiklerini gézden gecirmelerini ve 6grendikleri
arasinda iligki kurmalarini saglar. Uygulamadan 6nce konunun ana kavramlari ya da

belli bash diisiinceleri kiigiik kartlara yazilir ve kartlar rastgele 6grencilere dagitilir.



Ogrencilere, diisinmeleri ve Kkarttaki kavram ya da fikirle ilgili bildiklerini
hatirlamalar1 i¢in biraz siire taninir. Daha sonra 6grenciler ayaga kalkar ve kartlari
birbiriyle degistirir. Amac¢ her Ogrencinin hakkinda konusabilecegi kart1 elde
etmesidir. Sonunda Ogrencilerden biri elindeki kartta yazili olan kavram ya da
disiince hakkinda konusmaya bagslar. Onu, kendi soOyleyeceklerinin Onceki
konusulanlarla ilgili oldugunu ya da o sdylenenlere katilmadigini diigiinen

Ogrencilerin konugmalari izler.

Karsihkh Ogretim: Ogretmen ve bir grup grenci, bir parcanim igerigi ile ilgili

tartismay1 dontlistimlii olarak yonlendirirler ve onu hep birlikte anlamaya ¢alisirlar.

Arastirma Yoluyla Ogretme: Arastirma yoluyla 6gretmede 6gretmen, dgrencilerin
ilgisini ¢ekecek sorunlar bularak, 6grencilerin bu sorunlari incelemelerini ister.
Ogretmen dgrencilere problemle ilgili anlagilmayan noktalarda, inceleme sirasinda

ve sonug ¢ikarma asamasinda yardimet olur.

Problem Cozme: Problem, organizmanin hazirdaki tepkilerle ¢cozemedigi durumlara

denir.

Problemlerin ve problem ¢dzmenin dgretim teknigi olarak kullanilmasi, 6grencileri
arastirma yapmaya, kaynaklar1 tamamlamaya ve 6grendiklerini birbiriyle paylasmaya
yonlendirecektir. Her seyden onemlisi 6grenciye kendi 6grenmesinin sorumlulugunu

tasima ve sonunda problemi ¢ézerek bir sey elde etmis olma firsat1 verecektir.

Sunarak Ogretme: Sunarak gretmede, dgrenilecekler en son sekliyle dgrenciye
sunulur. Sunarak Ogrenmenin Onemli savunucularindan Ausubel, Ogrenme
malzemesinin son sekliyle sunulmasinin ekonomik olacagi, 6grencinin sunulanlari
hazir olarak 6grendikten sonra onu daha sonra kullanmak ve yeniden iiretmek iizere

var olan bilis yapisina yerlestirecegi gortistindedir.

Kesfederek Ogrenme: Kesfederek oOgrenmede soyutlamalar ve genellemeler
onceden sunulmaz. Once somut ornekler veya olaylara yer verilir. Kesfederek

O0grenme asamalari su sekildedir:

Ogretmen : Ornekleri sunar.



Ogrenciler: Ornekleri betimlerler.

Ogretmen : Ek 6rnekler sunar.

Ogrenciler: Ek 6rnekleri betimlerler.

Ogretmen : Ek 6rnekler ya da 6rnek olmayacak durumlar sunar.
Ogrenciler: Orekleri karsilastirir ve farkliliklar bulurlar.

Ogretmen : Ogrencilerin iliskileri kesfetmesine yardim eder.

Ogrenciler: iliskileri aciklarlar.

Ogretmen : Daha fazla 6rnek ister (Jacobsen, Eggen, Kauchak ve

Dulaney,1985).

Rol yapma: Rol yapmada birey kendi roliinden siyrilip kendini bir bagkasinin yerine
koyar. Ya da belli bir durumda ne yapacagini ve neler hissedecegini hareketlerle
gosterir. Rol yapma, bir anlamda, problemin hareketlerle gosterilmesi ve

tartisilmasidir.

Ornek Olay Inceleme: Bu teknigin amaci toplumdaki farkli gériislere, farkli
degerlere sahip insanlarin birbirleriyle konusarak farkliliklardan kaynaklanan

problemleri ¢ozmede kullanabilecekleri becerileri kazandirmaktir.

Bunun i¢in ilgili alandan gercek olaylar secilir. Secilen olaylar anlagilir bir bigimde
ortaya konulur ve olayla ilgili tartisma acilir. Gergek olay bulunmamasi durumunda

ogrenciye gerekli yasantiy1 saglamak amaciyla olay yazilabilir (Bilen, 1989).

Olay agiklandiktan sonra 0grencilere drnek olay ve olasi ¢oziimler {izerinde diisliniip
tartisma firsati verilir. Bu asamada bireysel ¢alisma yapilabilecegi gibi isbirlikli

ogrenme gruplarindan da yararlanilabilir.

Ornek olay inceleme siireci, genellikle dnerilerin tartisiimasi ve degerlendirilmesi ile

sona erer.

Paylasmali Ogretme: “Snergogy’’ kelimesi “Ogretmeyi paylasmak icin birlikte

caligma’’ anlamina gelir. Paylasmal1 6gretme {i¢ temel ilkeye dayanmaktadir:



e Paylagsmali 6grenmenin, Ogrenciye Ogrenme deseni ve araglari
bi¢giminde yonlendirme sunar.

e Paylagsmali 68renme bireysel ya da grup calismalarindan ¢ok takim
calismasina dayanr.

e Biitiin, yalnizca parcalarin toplanmasindan ibaret degildir.

Beyin Firtinasi: Beyin firtinast bir problemi ¢ézmek, bir konuyu netlestirmek gibi
amaglarla kullanilir. Smiftaki 6grencilerin tiimiiniin katilmasina elverisli olmasi,
onlarin yaraticiligini tesvik etmesi, dersi ilging duruma getirmesi ve kullanigl olmasi

nedeniyle 6nerilmektedir. Uygulanmasi sirasinda yer alan islemler sunlardir:

e Bir sekreterin se¢imi

e Tartisma konusunun ya da problemin sunumu

e Ogrencilerin tartisma konusuyla ilgili diisiincelerini duraksamadan
sOylemeleri

e Sekreterin sdylenenleri kaydetmesi

e Kayitlarin tartisilmasi ve degerlendirilmesi

e Sinif¢a bir sonuca varilmasi

1.5 Aktif Ogrenme Modelleri
1.5.1 Onérgiitleyiciler

Onérgiitleyiciler, bir konu islenmeye baslanmadan &nce kullanilirlar. Genellikle yeni
Ogrenileceklerle ilgili, uygun soyutluk ve genellik diizeyinde bilgi ve diisiincelerden
olusurlar. Ausebel’e gore (1979), ondrgiitleyicilerin baglica islevi, “Ogrenenin hali
hazirda bildikleri ile elindeki isi O0grenebilmesi i¢in bilmesi gerekenler arasindaki
boslugu doldurmaktir”. Onérgiitleyiciler islenecek konuyla ilgili baslica kavramlara,
genellemelere, ilkelere ve yasalara dayalidir ve 6grenme malzemesinden daha soyut ve
geneldirler. Onérgiitleyiciler bir gesit “diisiinsel kurulum” olustururlar (A¢ikgdz, 2006,

s5.227).

Tiim derslerde 6zellikle matematik derslerinde bilgiler, bir bina insa etme gibi 6nceki

bilgilerin {izerine yerlestirilir. Ornegin dgrencilerin cebirsel ifadeleri ve denklemleri
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Ogrenebilmesi icin tamsayilar ve rasyonel sayilar konularini ¢ok iyi 6grenmeleri gerekir.
Ciinkli 6nce Ogrenilen bu konularla ilgili islemleri yeni konuya transfer edecekleri

problem ¢oziimleri ve islem basamaklar1 kullanilmaktadir.

On orgiitleyiciler aciklamali ve karsilastirmali olmak iizere iki gesittir. Agiklamali
onorgiitleyiciler kendilerini izleyen 6grenmelerin gergeklesebilmesi icin gerekli bilgileri
sunar. Genel bir kavramin, kuramm ya da oOnermenin tamimidir. Karsilastirmal
onorgiitleyiciler 0grenilenler arasindaki benzerlikleri ya da farkliliklarin anlagilmasim

amaglar (A¢ikgoz, 2006, s.228).

Ornegin cebirsel ifadelerin ilk kez ogrenilmesinde degisken kavraminin tanimiin
yapilmasi agiklamali 6norgiitleyicidir. Cebirsel ifadelerde degisken adi verilen simgenin,

denklemlere geciste bilinmeyen adini almasi karsilastirmali dnorgiitleyicidir.
1.5.2 Yerlesik 6grenme

Yerlesik 6grenme modeli, igerigi temelde aktivitilerin, ¢cevrenin ve i¢inde bulunulan
kiiltiirtin etkiledigi ve g¢evreye bagli bilgilerin iizerine kurulmus bir kavramdir

( Brown, Collins & Duguid, 1989).

Bilgiye boyle bir bakis acis1 6grenmeyi anlayabilmemiz i¢in ve 6grenme yasanti ve

aktivitelerini tasarlayabilmek i¢in 6nemli bir yere sahiptir ( MecLellan, 1996, s. 6).

Yerlesik 6grenme modelinin temel bilesenleri asagidaki gibidir: ( MecLellan, 1996,
s.7)

1) Hikayeler

2) Yansima

3) Bilissel ¢iraklik

4) Isbirligi

5) Rehberlik

6) Coklu uygulamalar

7) Ogrenme becerilerinin agiklanmasi

8) Teknoloji
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Yerlesik 6grenmenin okuldaki 6grenmelerle ilgili olarak en c¢ok iizerinde durdugu
nokta, okulda karsilasilan durumlarin gercek yasamda ya da is yasaminda
karsilagilanlardan farkli olmasidir. Daha dogrusu okuldaki 6grenme etkinliklerinin
cogunun soyut, yapay ve gercek yasamdan kopuk baglamlarda yer aliyor olusudur.
Boyle oldugu i¢in, okulda 6grenilenlerin ¢ok az1 gergek yasama transfer edilebilir
olup kullanilabilmektedir. Ogrenciler ders disinda daha once gérmedigi problemlerle
karsilasinca ne yapacagini bilememekte, okulda Ogrendiklerini uygulamaya
gecirememektedir. Bundan dolayr yeni Ogrenilenlerin, c¢esitli baglamlarda
kullanilmast i¢in firsatlar yaratilmasinda yarar vardir. Yerlesik Ogrenme bu

diisiinceler tizerine kuruludur ( Agikgdz, 2006, s.231).
1.5.3 Bilissel ¢iraklik

Bilissel ¢iraklik 6grencilerin daha tecriibeli kisilerden bilissel ve iist biligsel beceriler

ve siirecleri yoluyla 6grenme siirecidir ( Dennen& Burner, 2008, s. 426).
Biligsel ¢iraklik yerlesik 6grenmenin bilesenlerinden biridir.

Geleneksel olarak; terzilik, berberlik, tamircilik vb. birgok meslegin kazanilmasinda
kullanilan c¢iraklik egitiminin ¢6ziimlenmesinden yola ¢ikilarak gelistirilmistir.
Crrakligin dikkati ¢eken noktalari; gézlemden kendi bigemini gelistirmeye kadar uzanan
O0grenme siireci ile Ogrenenin cesitli ustalar1 gozlemleme olanagi buldugu 6grenme

baglamidir (Acikgdz, 2003, s.234).

Biligsel ¢iraklik siireci, 6grencinin bir uzmani gozleyerek basladigi ve uzmanin giderek
azalan destegi ile o isi kendi basina, hatta kendi bicemiyle yapar duruma geldigi bir
ogrenme stirecidir. Kuskusuz, bu siiregte islerin basitten karmasiga, biitiinselden yerele
dogru dizilmesinde ve giderek cesitlendirilmesinde yarar vardir. Boylece, Ogrenci
amaglanan beceriyi ¢esitli durumlarda kullanma firsat1 elde eder ve s6z konusu beceri
ileride bilinmeyen durumlarda da kullamlacak bigimde gelisir. Ogrencinin, farkli
uzmanlar1 gbézlemlemesi onun farkli uzmanlik bigemleri olabilecegini ve kendine 6zgii

bicem gelistirebilecegini fark etmesi agisindan yararlidir (A¢ikgoz, 2003, s.235).

Okulda 6gretmenler 6grenciler i¢in bir model olusturmaktadir ve 6grenciler 6gretmenleri

gdzlemleyerek bir beceriyi kazanabilir. Ornegin; matematik derslerinde el becerilerinin
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de yer aldig1 psiko-motor etkinliklerin kullanilmasi, ders islenisinde biligsel ¢irakligin

kullanilarak farkl bir ders ortami olusturulmasini saglayabilir.
1.5.4 Beyne dayah 6grenme

Beyne dayali 6grenme, anlamli 6grenme i¢in beynin isleyis kurallarinin kabul
edilmesini ve 6gretimin zihindeki bu kurallara gore orgiitlenmesini igerir (Caine &

Caine, 1994; Jensen, 2000; Sousa, 2000; Slywester,2000).

Insanin kendi genetik yapisini bilmesi, giiciinii, ¢abasini, performansini, potansiyelini
nasil kullanacagina dair referanslara yol acar. Bir otomobilin motor giiciiniin
bilinmesi o otomobilin ne kadar hiz yapabilecegi, ne kadar agirlik tagiyabilecegi ve
hangi kosullarda daha iyi performans gosterebilecegi konusunda bize bilgi verir.
Insanin genotip, fenotip ve beyin ozellikleri ve beynin nasil galistigi, isledigi ve
gorevlerinin neler oldugunun bilinmesi ise 6grenme- 6gretme siireg, ortam ve yontem
degiskenlerinin “bilin¢li, nedenli ve planli’’ kullanilmasina kaynaklik eder. Hangi
fiziksel, duygusal, diisiinsel uyaricilarin hangi tiir 6grenmelere neden oldugunun
acikca belirlenebilmesi ancak beynin biyolojik kimyasal ve fizyolojik yapisinin

bilinmesi ve incelenmesi ile olur (Duman, 2007, s.25).

Organizmanin biligsel, duyussal ve fizyolojik yapist ii¢ farkli 6grenme stilini ortaya
koyar. Bu t¢ farkli 6grenme stili beynin {i¢ farkli merkezi tarafindan koordine ve

kontrol edilir: (Duman, 2007, s. 311)

e Reptilan beyin: Fiziksel 6grenme, dokunsal 6grenme
e Limbik sistem: Duygusal 6grenme, isitsel 6grenme

e Neo- korteks: Zihinsel 6grenme

Beynin bu yapisim1 dikkate aldigimizda Ogrenmenin sadece zihinsel bir siireg
oldugunu diisiinemeyiz. Ogrenme iizerinde duyussal ve psiko-motor becerilerin de

Onemi burada tekrar one ¢ikmaktadir.

Insanin beyin giiciiniin farkinda olmasi, 6grenme siirecini olumlu etkilerken,
Ogrencilerin bireysel kapasitelerinin ne kadar énemli oldugunun farkina varmalari,

giidiilenmelerini saglayabilir. Ogrenmenin anlamli olmas igin fiziksel ve dokunsal
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O0grenmenin de yer almasi, ger¢ek yasam flizerine kurulan 6grenme etkinliklerine

destek saglayici niteliktedir.
1.5.5 Probleme dayali 6grenme
1.5.5.1 Probleme dayah 6grenmenin tarihcesi

Probleme Dayali Ogrenme 1970’lerin basma uzanmaktadir. Yeni bir dgrenme
yaklasimi olan probleme dayali &grenme, ilk olarak Canada’da Mc Master
Universitesi Tip Fakiiltesi’nde uygulanmistir. PDO’niin okulda birgok bilim dalinda
da uygulanmaya baglanmasiyla beraber, 6gretim programi Ogretmen merkezliden
ogrenci merkezliye kaymaya baslamistir. PDO yaklasimmin bu alanda énemli olan
yasam boyu Ogrenme yetenegi acisindan Ozellikle tip fakiiltelerinde iyi
yapilandirildigi diisiiniilmektedir. Mc Master Universitesi’ndeki bu yeni 6grenme
modelinin basaris1 Canada’daki Maastrict, Avusturalya’daki New Castle ve New
Mexico gibi {niversitelerin tip fakiiltelerini cesaretlendirmis ve bu modeli

miifredatlarina almalarin1 saglamistir (Kuru ve arkadaslari, 2007, s.5).

Ulkemizde ise Hacettepe Universitesi, Ankara Universitesi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Pamukkale Universitesi Tip Fakiilteleri bu ogretim modelini

uygulamaktadirlar (Korkmaz, 2004, s.129).

Son yillarda bu yontemin isletme, egitim, hukuk, mimarlik, miihendislik, sosyal
boliimler ve liseler gibi diger alanlarda uygulamasi da artmaktadir ( Savery ve Dufty,

1995 ).

PDO, 1990’1 yillarin sonunda lise ve daha ileri egitim seviyelerinde gittikce
yaygimlasan bir dgrenme ydntemi olmaya baslamistir. PDO, &gretmen merkezli
egitim ile karsilastirildiginda 6grencilerin hem konular1 6grenmelerini hem de ileri
diizeydeki yetenekleri kazanarak 6grendiklerini transfer etmelerini saglar (Murray ve

Savin-Baden, 2000). (Aktaran: Cantiirk Giinhan, 2006)
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1.5.5.2 Probleme Dayali Ogrenmenin Onemi ve Ozellikleri

Probleme dayali 6grenme, konular1 yapilandirmak i¢in 6grenmeye uyarici saglayan
uygulamalardan olusan problemlerle 6grencileri karsi karsiya getirmeyi gerektiren

bir yaklagimdir ( Boud ve Feletti, 1997, s.15).

Hoffmann ve Ritchie (1997) PDO yéntemini; ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerini ve temel bilgilerini gelistiren, 6grenenlere yardimci olmak i¢in kaynak,
rehber, bilgi ve ¢esitli imkanlar saglayan yapilandirilmamis, 6nemli ve giinliik hayata

ait durumlari igeren, 6grenci merkezli pedagojik bir strateji olarak tanimlar.

Probleme dayali &grenme, Ogrencilerin problem ¢dzme becerisini, Ogrenme
gereksinimlerini fark edip belirleyebilmelerini, 6grenmeyi 6grenebilmelerini, bilgiyi
islevsel hale getirebilmelerini, ekip calismasini yliriitebilmelerini tetikleyen ve
konularin derinlemesine, biitiinliik i¢inde anlasilmasini saglayan bir &grenme

yontemidir (Cantiirk Glinhan, 2006).

PDO, karmasik ve gercek yasam problemlerinin ¢dziilmesi ve arastirilmasi etrafinda
organize edilmis olan deneyime dayali 6grenmeyi temel alir (Torp ve Sage, 2001,
s.15).

Barrows (2002), PDO’niin ¢ok farkl1 egitim alanlarindaki arastirmalar ve deneyimler,
problem ¢6zmede etkili beceriler kazandirmay1 amaglayan farkli bir egitim metodu
oldugunu, yasam bicimi olarak kendini yonlendirerek, 6grenme ve takim caligsmasi
ile farkli konu alanlar1 ve disiplinlerden bilginin olugmasin1 saglayan bir yontem

oldugunu belirtmistir. (Aktaran: Cantiirk Giinhan, 2009)

Geleneksel yontemlerde 6grencileri diisiindiiren, arastirmaya yonelten etkinlikler
sunulmadigi; bilgiyi kullanma, problem ¢dzme, kisacasi bilgiyi yeniden yapilandirma
firsatlar1 verilmedigi i¢in Ogrenciler ezberledikleri yiizeysel bilgilerle mezun
olmaktadir. Yaraticiliktan, etkili diistinme, problem ¢6zme ve arastirma
becerilerinden yoksun olan insanlar ileriki yasamlarinda biraz karmasik bir durumla

karsilaginca kalakalmakta, uygun ¢oziimler tiretememektedir ( Agikgoz, 2006, s. 6 ).
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Herhangi bir 6grenme eyleminin verebilecegi hazzin ¢ok Otesinde ilk amaci,
gelecekte bize hizmet etmesidir. Ogrenme sadece bizi bir yere gotiirmemeli; ilerleyen
zamanda daha ileri kolayca gitmemiz igin bize olanak saglamalidir. Ornegin nasil
¢ivi cakilacagimi 6grendigimizde, daha sonra raptiye ¢cakmayi veya odun kesmeyi

daha kolay 6grenebiliriz ( Bruner, 2009, s.13 ).

Okulda 6grenilen bilgiler sadece sinavlarda basar1 elde etmeye yonelik olmamali.
Giinliik yasama transfer edilebilir olup bize yarar saglamali. Ayrica tek bir bilgi
birgok yerde kullanilabilir. Ornegin en basit olarak temel aritmetik islemleri 6grenen
bir 6grenci, gilinliik hayatta aligveris yaparken ya da oyun oynarken &grendiklerini

kullanabilir.

Probleme dayali 6grenme asagidaki becerileri amaclar: (Duch, Groh ve Allen,

2001,5.6)

e Elestirel diisiinme ve karmasik ger¢ek yasam problemlerini analiz edebilme
ve ¢Ozebilme

e Dogru 6grenme kaynaklarini bulma, gelistirme ve kullanma

e Kiigiik gruplarda takim igbirligiyle calisma

e Sozel ve yazili ¢ok yonlii etkili iletisim becerilerini gosterme

e Yasam boyu 0grenme yetenegine sahip olan, bilgili ve entelektiiel bireyler

yetistirme saglar.

Barrows ve Kelson (1995)’a gore ise probleme dayali miifredat, ger¢ek hayattan ve
karmagik problemlerin ¢6ziimii yoluyla 6grencilere 6grenmeleri igin rehberlik eder.
Ogrencilere asagidaki durumlarda yardim etmek i¢in olusturulmustur (Hmelo-Silver,
2004):

1) Kapsamli ve esnek bilgi temeli yapilandirmak

2) Etkili problem ¢6zme becerileri gelistirmek

3) Kendi kendine ve hayat boyu 6grenme becerilerini gelistirmek
4) Etkili bir igbirlik¢i olabilmek

5) Ogrenmek icin igsel giidiilenmeyi saglamak
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Engel’e (1991) gore ise, PDO o6grencilere profesyonel yasamlari boyunca hizmet
edecek beceriler gelistirmelerinde yardimeir olur. Hayat boyu devam eden bu

beceriler sunlardir (Dunlap, 2005):

e Degisimlere katilim ve uyum saglama

e Problemlerin tstesinden gelme ve alisilmisin disindaki durumlarda mantikli
kararlar olusturma

e Elestirel ve yaratici bigcimde sorgulama

e Daha evrensel ve biitiinsel yaklasimi benimseme

e Empati kurma ve diger kisilerin bakis agilarini degerlendirme

e Grup ya da takimlarda verimli igbirligi olusturma

o Kisisel giigleri ve zayif noktalar1 belirleme ve bunlarin ¢6ziimii igin

sorumluluk alma (Bireysel 6grenme, iistbilis yetenekleri) (Dunlap, 1996).

1.5.5.3 Probleme Dayali Ogrenmenin Ozellikleri

1) Gergek hayattan alinan, yapilandirilmamis ve karmasik problemler ders,

miifredat veya programin odaginda bir uyaran olarak alinir.

2) Ogrenme, 6grenci merkezlidir.

3) Ogretmen bir danisman veya kolaylastiric1 bir rehber roliinii {istlenir.

4) Ogrenme, (miimkiin oldugu kadar) acik uclu problemlerin ¢dziimlerini analiz
eden, calisan, tartisan ve Oneride bulunan Ogrencilerden olusan kiigiik gruplarda
gerceklesir.

5) Ogrenciler 6z degerlendirme ve akran degerlendirmesine tabi olur (Kuru ve

arkadaslari, 2007).

Probleme dayali 6grenmenin 3 dnemli karakteristik 6zelligi vardir. Bunlar: (Boud ve
Feletti, 1998, s.39)

1. PDO, acik fikirli, yansitic1, yaratici, elestirel olmaya ve aktif grenmeye

tesvik eder.
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2. Etik olarak, paylasilmis egitim siirecinde bir araya gelen, hem 6gretmenin
hem de 6grencinin bilgili, anlayabilen, duygular1 ve ilgileri olan birer kisi
oldugunu savunur.

3. Bilginin dogasimi yansitir. Bilginin karmasik oldugunu ve toplumlarin,
kendi diinyalarinda algiladiklar1 problemlere verdikleri cevaplar

sonucunda bilginin degisebilecegini savunur.

1.5.5.4 Probleme Dayali Ogrenmenin Avantajlari ve Dezavantajlari

Probleme dayali O6grenmenin bazi avantajlar1 ve dezavantajlari vardir (Korkmaz,

Kaptan,2001):

Probleme dayali 6grenme modeli asagidaki avantajlara sahiptir:

1. Ders 6gretmen merkezli olmaktan ¢ok 6grenci merkezlidir.

2. Ogrencilerde 6z denetimi gelistirir.

3. Ogrencilere olaylara ¢ok yénlii ve derin bir bakis agis1 getirir.

4. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir.

5. Etkin olarak, problemi ¢6zmek i¢in yeni materyal ve kavramlarn
O0grenmeye katilimini saglar.

6. Ogrencilerin bir takim olarak calismasim saglayarak sosyal yonlerini ve
iletisim becerilerini gelistirir.

7. Ogrencilerin {ist diizey diisiinme (kritik diisiinme, elestirel diisiinme,
bilimsel diisiinme becerileri gibi) ve dinleme becerilerini gelistirir.

8. Uygulama ve teoriyi birlestirir.

9. Ogretmen ve dgrenciler i¢in dgrenmeyi giidiiler. Ogrenenleri mesleklerinde
ve yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerinde gerekli girisim ve ¢abayi
gostermeleri i¢in tesvik eder.

10. Bireyi bir grubun iiyesi olarak etkili isbirligi yapmada sorumlu
davranmaya yoneltir.

11. Yasam boyu d6grenmeyi saglar.

12. Birlestirilmis ve bireysel, esnek ve kullanilabilir bilgi tabanmni etkili

olarak kullanma becerilerini gelistirir.
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Probleme dayali 6grenme modeli yukarida verilen avantajlarinin yaninda bazi

dezavantajlara da sahiptir.

1. Ogretmenler 6grenenlerle birlikte dgrenen, rehber, siireci kolaylastiran bir
role sahip olsalar da siniflarindaki otoriteyi ve giicii birakmay1 sevmezler. Bu yilizden
O0grenme siireci i¢in gecen zaman 6gretim agisindan giic olabilir.

2. Ogretmenler igin dgretim sitillerini degistirmek zor olabilir.

3. Ogretmenin is yiikii sorumlulugu probleme dayali 6grenme modelinin
uygulandigi sinifta daha ¢ok artabilir.

4. Derste ilk kez sunulan problem durumlarint 6grencilerin ¢6zmesi problemi
¢ozmek i¢in yeteneklerinin sinirlarini kestiremedikleri i¢in daha uzun zaman alir.

5. Probleme dayali 6grenme modelinin uygulandigi smiflarda igerigin
uygulanmasi geleneksel 6grenme yontemlerinin uygulandigi siniflara gore %20 daha
uzun zaman alabilir.
1.5.5.5 Probleme Dayah Ogrenme Yonteminin Geleneksel Ogretim

Yontemlerine Gore Ustiinliikleri

« Ogrencinin goriisii Snemlidir.

* Birlesik, uyumlu ve iligkili bir mantik yiiriitiiliir.

* Ayri ¢aligmalarin biitiinli vardir.

* Yapilandirici olarak 6grenme gergeklesir.

« Ogretim 6grencilere rehberlik yapilarak diizenlenir.

* Gergek yasamdaki konu tartigilir.

« Ogretmen, dgrenmeyi ve kolaylastiric1 bir yardime1, dost ya da gereksinme
aninda kendine basvurulacak bir rehber roliindedir.

« Ogrenciler yasamla ilgili bilgi ve deneyimlerini onbilgi olarak, konuyla
iliskilendirilir.

« Ogrenmenin gerceklesip gerceklesmedigi, ogrencilerin problem ¢dzme
becerisini kullanip kullanmadiklar1 gézlenerek ol¢iiliir.

« Ogrenme isbirligine dayali ve destekleyicidir (Deveci, 2003, s.35).
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1.5.5.6 Probleme Dayah Ogrenme Déngiisii

Probleme dayal1 6gretim stireci su sekildedir: ( Boud ve Feletti, 1998, s.15)

1)

2)

3)

4)

Ogrenciler bir problemle karsilastirilir ( Olay, arastirma kagidi veya video
aracihigiyla vs.) Ogrenciler sabit bir grupta, fikirlerini ve onceki bilgilerini
problemle iligkilendirerek ve problemin genis halini sinirlandirarak ¢6zmeye
calisir.

Tartisma boyunca, 6grenciler problemin anlamadiklar1 boliimiinii gosteren
“O6grenme durumlari’” olarak adlandirilan sorular yoneltirler. Bu 6grenme
durumlar1 grup tarafindan kaydedilir tartisma olusturmaya ve ona
odaklanmaya yardim eder. Ogrenciler siirekli olarak bildiklerini anlatma ve
daha da oOnemlisi bilmediklerinin neler oldugunu belirleme konusunda
cesaretlendirilirler.

Ogrenciler oturumda iirettikleri( meydana getirdikleri) dgrenme {iriinlerini
Oonem sirasina gore diizenlerler. Hangi sorularin tiim grup tarafindan takip
edilecegine ve hangi durumun bireysel algilanacagina, daha sonra kimin
smifin geri kalanina &gretecegine karar verirler. Ogrenciler ve 6gretmen
ogrenme Uriinlerini arastirmak icin hangi kaynaklara ihtiya¢ duyulabilecegini
ve bu kaynaklarin nerelerden bulunabilecegini tartisir.

Ogrenciler tekrar toplandiginda, dnceki bilgilerini kesfederler (arastirirlar),
problemin durumuna goére yeni bilgileriyle eski bilgilerini birlestirirler.
Ogrenciler kendi bilgilerini 6zetlemek ve yeni kavramlar1 oncekilerle
iliskilendirmek icin cesaretlendirilir.  Problemin basindan sonuna dogru
ilerledik¢ce yeni Ogrendiklerini anlatmaya devam ederler. Kisa zamanda
O0grenmenin devam eden bir siire¢ oldugunu ve her zaman arastirilmasi

gereken ( hatta 6gretmenler i¢in de) 6grenme durumlarinin olacagini anlarlar.
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Sekil 1.2 Probleme dayali 6grenme siireci (Kaptan, Korkmaz,2001)
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1.5.5.7 Probleme Dayali Ogrenme Siirecinin Bilesenleri

PDO oturumlart kiigiik gruplarda, 6-8 &grenci ve bir egiticinin katilimi ile
ger¢eklesmektedir. Ancak bu yontemde egiticinin etkin rolii olmadig1 i¢in, bunun
yerine egitim yonlendiricisi terimini kullanmak daha uygun olacaktir. Bagimsiz
ogrenme; genellikle birbirini izleyen, serbest ¢alisma i¢in birkag giin birakilan, iki ya
da daha ¢ok sayida ve 2-3 er saatlik oturumlarla gergeklestirilmektedir. Ogrencilere,
bir olgu ¢evresinde sekillenen ve 6nceden kurgulanmis senaryo verilir. Ogrenciler;
sorunlarin neler oldugunu, nasil olustugunu, nasil ¢oziilecegini saptamaya ugras

verirken bilgilenirler. (Yenal ve arkadaslari, 2003)
1.5.5.8 PDO Siirecinde Senaryolarin Rolii

Bir egitim araci olarak senaryolar, Ogrencinin merakini uyandirabilecek cesitli
sorunlarin  bulundugu, bu sorunlarin neden kaynaklandigini diisiindiirecek ve
Ogrencinin ulagmasi istenilen hedefe dogru giderken, ona yeni ipuclart sunan ve
O0grenme diirtiisiinii siirekli canli tutan kurgulardir. Senaryolarin temel amaci,
Ogrenciyi belirli siirecler i¢inde edinmesi istenilen 6grenme hedeflerine ulagtirmaktir.
Burada asil olan, 6grencide senaryo araciligr ile ilgili konunun 6grenilmesinin gerekli
ve yararli oldugunu diisiindiirmek, onda konuyla ilgili merak uyandirabilmek ve bu
ogrenme diirtlisii ile konuyu arastirma, irdeleme ve Ogrenileni uygulama

motivasyonu kazandirabilmektir (Dicle, 2002, s.25).
Bir senaryo hazirlanirken uyulmasi gereken ilkeler sunlardir (Dicle,2002, s.27):

* Bir olgunun sorunlar1 biyolojik, psikolojik ve sosyal yonleri ile dengeli
bicimde senaryoya konu olmalidir.

* Bir senaryodan en fazla beklenen sey 6grenciyi hedefe yonlendirecek bir
merak duygusu yaratmasidir.

* Senaryonun konusu ve anlatimi 6grencinin bir ger¢ek durumla karsi karsiya
oldugunu hissettirecek bi¢cimde olmalidir. Bu nedenle mekan, zaman ve kimlik
bilgileri net ve agik verilmelidir.

* Senaryo hazirlanirken Ogrencinin daha Onceden edindigi bilgileri

kullanabilmesine olanak verilmeli, bilginin pekistirilmesi saglanmalidir.
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* Anlagilir bir dille yazilmas1 gereken senaryolar kesin bir sonuca baglanmal,

gorsel materyal ile desteklenmelidir.

Bu temel kurallar 1s18inda senaryo yazimini belirleyen {i¢ temel faktor dikkate

alinmalidir:

1- Senaryonun hangi 6grenme hedeflerine ulastirmay1 amagladigi,
2- Hangi diizeydeki 6grenci i¢in yazilacagi,

3 - Senaryonun hangi siirede tartisilacagi.

Bunlarin yaninda siiresi, kullanim amaci ve 6grenim konusu dikkate alinarak farkli
senaryo tipleri de yaratilabilir. Senaryolar yazili ya da sozel, gorsel ya da isitsel
olabilir. Bilgisayar ortami kullanilarak hazirlanan bir senaryonun yazilabilmesi de

miimkiindiir (Dicle, 2002, s.28).
1.5.5.9 PDO Oturumlariin Asamalari

Yenal ve arkadaglar1 (2003) probleme dayali 6grenmenin asamalarini asagidaki gibi ifade

etmistir:

> Hazirhlk Asamasi: PDO oturumlarina baslanmadan 6nce senaryo ve
kaynaklar egitim yonlendiricisi tarafindan gézden gegirilir.
> ilk Oturum:

e Tamsma: Grup iiyelerinin birbirini tanimas1 ve olumlu iletisimin saglanmasi,
PDO oturumlarinin 6n kosuludur.

e Ogrenme anlagsmasi: Oturumlarin saglikli bir sekilde siirdiiriilebilmesi icin,
grup iiyeleri 6grenme anlasmasi olustururlar. Ogrencilerin oturum igindeki
rolli, oturumdan neler bekleyecekleri, oturumlarin nasil devam edecegi,
sagliklh siirdiiriilmesi amaciyla alinacak Onlemler, zamaninda baglama gibi
kurallar oda i¢inde rahatlikla okunabilen bir yere asilir. Oturum sirasinda
grup yeni kurallar da belirleyebilir. Grup iyelerinin, grubun gelisimi
acisindan 0grenme anlagmasina uyma konusunda 6zen gostermeleri dnem

tasimaktadir. Daha sonraki oturumlarin basinda kiiclik 1sinma egzersizleri
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grup iyeleri arasinda iletisimi artirmak ve olumlu iletisim ortami saglamak
amactyla kullanilabilmektedir.

Senaryonun okunmasi: Egitim yonlendiricisi, ©onceden hazirlanmis
senaryoyu grup Uyelerine dagitir. Grup i¢inden bir kisi senaryoyu okur.
Senaryonun anlagilir ve agik olarak okunmasi 6nem tasimaktadir.

Bilinmeyen sozciiklerin bulunmasi: Senaryodaki bilinmeyen sozciikler,
PDO odalarinda bulundurulan sézliiklerden arastirilir.  Bilinmeyen
sOzciiklerin 6grenilmesinden sonra, senaryonun daha iyi anlasilabilmesi i¢in,
gerekirse bir kez daha okunmasi saglanir.

Sorunlarin belirlenmesi: Bu siirecte senaryoda yer alan sorunlar, 6grenciler
tarafindan saptanarak yazili hale getirilmektedir.

Denencelerin beyin firtinas1 yontemi ile belirlenmesi: Bu siirecte
Ogrencilerin  sorunlara  yonelik  denencelerinin  ortaya  konulmast
hedeflenmektedir. Beyin firtinas1 yontemi ile soruna yol acgabilecegi
diisiiniilen tiim denenceler, tartisilmadan, oldugu gibi tahtaya yazilir. Egitim
yonlendiricisi; grup iyelerinin her Onerisini, yargilanilmadan ve {iizerinde
diisiince belirtilmeden, tahtaya soylenildigi bi¢cimde yazdirilmasina 6zen
gostermelidir. Bu yaklasim ¢ok sayida denence olusturulmasma ve grup
bireylerinin egitim siirecine katilimlarin1 kolaylagtirir. Senaryonun okunmasi
ve tahtaya yazim rolleri 6grenciler tarafindan paylasilmaktadir.

Denencelerin  mekanizmalarla ac¢iklanmasi: Grup {iyeleri bir Onceki
asamada belirlenen denenceleri mekanizmalar ile agiklarlar. Bu siiregte
ogrenciler; Onceki bilgilerini kullanarak, denencelerini mekanizmalarla
tartigirlar. Denencelerin nasil ve hangi mekanizma ile agiklanacaglr ve
sorularma nasil yanit olacagi onemli bir unsurdur. Buna gore Onlem
alimmalidir.

Denencelerin simirlandirilmasi: Senaryonun ilerleyen asamalarinda verilen
ek bilgiler 1s181inda denenceler tekrar gozden gecirilir. Grup {iyeleri bu siiregte
bazi denenceleri eleyebilir ya da yeni denence ekleyebilirler.

Ogrenme hedeflerinin  saptanmasi:  Senaryoda verilen  sorunun
cozlimlenebilmesi i¢in, tartigmalar sirasinda grubun saptadigi  bilgi

gereksinimleri 6grenme hedefi olarak listelenir. Ogrenme hedefleri,
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denencelerin mekanizmalarla agiklanma siirecinden itibaren oturumun her
asamasinda ¢ikarilabilir. Ancak kolayc1 bir yaklagimla, bilinmeyen konularin
Ogrenciler tarafindan hemen Ogrenme hedefi haline getirilmesinden
kacmilmali, tartisarak Onceki bilgilerini kullanmalar1 ve bilgi sinirina
geldiklerini fark etmeleri saglanmalidir.

Doniit: Oturumun sonunda Ogrenciler; kendilerini, grubu ve egitim
yonlendiricisini, katilimlari, elde ettikleri kazanimlar, girisimlerin uygunlugu
gibi yonlerden degerlendirirler. Egitim yonlendiricisi de gruba icerik ve siire¢
ile ilgili gozlemlerini aktarir. Doniit sirasinda egitim yonlendiricisi, egitim
siirecine ait aldig1 kiiciik notlar1 paylasarak, somut 6rneklerle grubun yol
almasii kolaylastirir. Donlite, 6grencilerden baslanmali ve en son egitim

yonlendiricisi vermelidir.

> Ikinci oturum:

Baslangic: Egitim yoOnlendiricisi oturum Oncesi grup iiyeleri arasindaki
iletisimi arttirmak i¢in, kiiclik 1sinma egzersizleri yaptirabilir. Bir dnceki
oturumdan sonraki bagimsiz 6grenme siirecinin nasil gecirildigi ve bu siirecte
bir sorunla karsilasip karsilasmadiklart 6grenilir. Sorun varsa, bunlarin
nedenleri paylasilabilir ve bir sonraki ¢alisma siirecinden 6nce bu sorunlarin
¢ozlimiine yonelik girisimlerde bulunulur.

Ogrenme hedeflerinin aciklanmas1 ve tartisilmasi: Bu siiregte birinci
oturumda belirlenen ve ¢esitli kaynaklardan calisilarak hazirlanan 6grenme
hedefleri, grup liyeleri tarafindan aktarilir. Egitim yonlendiricisi, 6grencileri
sozel anlatimin yan1 sira sema ve ¢izim kullanmalar yoniinde cesaretlendirici
bir tutum icinde olmalidir. Bu sekilde sunum yapan Ogrenci tarafindan
Oziimsenmis bilgi, tahtaya yazilarak grubun diger {iiyelerinin katki ve
elestirilerine agik hale getirilir. Egitim yonlendiricisi, bu siirecte grup
tiyelerinden birinin aktardig bilginin dogruluguna ve diger liyelerce anlasilip
anlasilmadigina dikkat etmelidir. Gerekirse konuyu ayrmtilandiran sorularla
ongoriilen bilgi derinligine ulasilmasini saglayabilir. Bu siirece tiim grup

tiyelerinin katilim saglanmali, tartisma ve katkilara acik olunmalidir.
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Yeterince hazirlanmamis veya katilamayan ogrencilere, cesaretlendirici
sorular sorulabilir.

e Senaryonun okunmasi: Ogrenme hedeflerinin tartigilmasi
sonlandirildiginda, senaryonun ikinci oturum i¢in hazirlanan kismi
ogrencilere dagitilir ve grup i¢inden bir kisi tarafindan okunur.

e Denencelerin simirlandirilmasi: Senaryonun ilerleyen asamalarinda verilen
bilgiler esliginde denenceler daraltilir. Tartismalar sonrasinda yeni 6grenme
hedefleri belirlenir.

e Ogrenme hedeflerinin saptanmasi: Birinci oturumda belirtilen ilkeler
dogrultusunda yeni 6grenme hedefleri belirlenir.

e Déniit: Birinci oturumda belirtilen ilkeler dogrultusunda doniitler alinir ve

verilir.

> Uciincii Oturum:
[k iki oturumda yasanan siireler aym ilkeler dogrultusunda tekrarlanir. Oturum
oncesi 1sinma, O0grenme konularinin paylasilmasi, senaryonun {i¢iincii boliimiiniin
okunmasi, sorunlarin ¢éziimlenmesi, 6grenme konularinin akis semalar1 ve kavram
haritalariyla 6zetlenmesi, doniit alinmasi ve verilmesi ile modiiliin son oturumu

tamamlanir.

PDO oturumlarindan sonra birka¢ degerlendirici soru sorulabilir: (Macklin, 2001,

5.312)

1) Ogrenciler aktivitelere hevesli bir sekilde katildilar m1?

2) Grup ¢alismalarinda birliktelik saglandi m1?

3) Aktiviteler tamamlandiktan sonra Ogrenciler beklenen Ggrenme
sonuglarint gosterdiler mi?

4) Hic beklenmeyen bir 6grenme sonucu ortaya ¢iktt mi?

5) Ogrenciler yeni becerilerini benzer durumlara bagimsizca aktarabiliyorlar
mi1? Yani, kiitliphanelerin ve ¢esitli hizmetlerin sunuldugu web sitelerine

erigsim saglamak icin internet kaynaklarini kullanabiliyorlar mi1?
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1.5.5.10 Probleme Dayah Ogrenme Siirecinde Ogretmenin Rolii

PDO’de geleneksel 6grenmede oldugu gibi, dgretmenler dgrencilerin dgrenmesi igin
firsatlar olusturacak bilgiler saglarlar. Aynm1 zamanda Ogretmen, Ogrenmeyi
kolaylastirict yonergeler yoluyla 6grencilerin 6grenmesini destekler ve onlara
rehberlik eder. Probleme dayali 6grenmede dgrenciler {ist bilis becerilerini kullanma
konusunda cesaretlendirilirler ve bdylece Ogretmenler, 6grenme giicliiklerini ve
ikilemleri belirleyerek doniit saglayabilirler ve degerlendirme Onerebilirler.

(Blumfeld ve arkadaslari, 1998, s.116) (Aktaran: Hilman, 2003)

Korkmaz ve Kaptan(2001), PDO siirecinde 6gretmenlerin gorevlerini asagidaki gibi

belirtmistir:

Probleme Dayali Ogrenme siirecinde 6gretmen, dgretici ve bilgiyi aktaran bir model
yerine, Ogrencilerle birlikte Ogrenen, Ogrenenler i¢in siireci kolaylastiran ve
Ogrencileri cesaretlendiren, giidlileyen bir role sahip olmalidir. Bunun igin

O0gretmenin gerceklestirmesi gereken islem basamaklar1 sunlardir:

a) Problem Durumunu Sunma: Ogrencilere yapilandirilmamis problem durumu ya
da problem durumu ile ilgili bir senaryo sunulur. Ogrenenlerin problemi ¢dzebilmek
icin yeterli bilgiye sahip olmamalar1 gerekir. Boylece Ogrenciler problemi ¢ézme
slirecinde onlara cesaret verici, giiven verici beceri, ilke, yeni kavramlar ya da gerekli

olan bilgiyi toplamak zorunda kalacaklardir.

b) Listeleme (Ogrenenler Ne Biliyor?): Ogrencilerin secilen problem durumu ya da
sunulan senaryo ile ilgili ne bildikleri ortaya ¢ikarilir. Bu bilgiler listelenir. Tiim
bunlar "Ne biliyoruz?" basligi altinda toplanir. Bu 6grenenlerin 6nceki bilgileri kadar

yeni durumlardan ortaya ¢ikan yeni bilgilerini de kapsar.

¢) Problem Durumunu Gelistirme: Bu asamada problem durumu analiz edilir.
Problem durumu, gelisen olaylara, kesfedilen yeni bilgilere dayali olarak gelistirilir.
Biitiin bu gelismeler karsisinda mevcut problem durumu degistirilir, yeniden

diizenlenir ya da reddedilebilir.
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d) Ihtiyaclar1 Listeleme: Problemle ilgili sunulanlara dayali olarak ogrenciler
problemdeki bosluklart doldurmak, bilgi toplamak, Ol¢limleri yapmak i¢in yeni
bilgilere ihtiya¢ duyacaklardir. Ihtiyaglar, "Problemi ¢ozmek ve anlamak igin neye
ithtiyacimiz var?" bashigi altinda listelenir. Bu sorular problemle ilgili okul disindaki,

kiitiiphanedeki ve diger alanlardaki arastirmalara da rehberlik edecektir.

e)Eylemleri, Onerileri, Céziimleri ya da Hipotezleri Listeleme: "Ne yapmamiz
gerekiyor?" basligi altinda hipotezleri test etmek veya formiile etmek igin gerekli

olan eylemler, ¢oziimler ya da oOneriler listelenir.

f) Coziimii Desteklemek ve Sunmak: Ogretmenin dgrencilerle problemle ilgili
bulgu ya da Onerilerini yazili ya da sozlii olarak iletmeleri i¢in iligki kurmasi gerekir.
Problemin ¢0ziimiine yonelik iirlinlin problem durumunu, sorulari, toplanilan
bilgileri, bilgilerin analizini, bilgilerin analizine dayali 6nerileri kapsamasi gerekir.
Ogretmenin, &grencilerini  bulgularmi1  baska okullardaki &grencilerle  ve

Ogretmenlerle paylagsmasi ya da tiriinlerini sergilemeleri i¢in tesvik etmesi gerekir.

g) Arastirmay1 Yeniden Gozden Gegirme: Probleme dayali 6grenme modeline,
yapilandirilmamis, gercek yasamdan segilmis bir problemle baglanir. Ogretmenin
ogrencileri, pasif bir dinleyici olarak algilamaktan ¢ok onlar etkin birer katilimei ve
birer yetiskin, bir diisiiniir gibi algilamasi gerekir. Ogretmenin rolii bilgiyi aktarmak
degil bilgiye ulasma yollarmi ve bilgiyi kullanma yollarin1 6grenciye gdstermek

olmalidir.
1.5.5.11 Probleme Dayah Ogrenme Siirecinde Ogrencinin Rolii

PDO’de en 6nemli rol 6grencinindir. Ogretmen tarafindan sunulan problemi inceler,
gerek sahip oldugu bilgileri kullanarak gerekse arastirarak ulastigi bilgilerden
yararlanarak problemin ¢6ziimiine yonelik hipotezler kurarak, ¢6zliim yollart onerir.
Grup icinde bir takim gorev ve sorumluluklar {istlenerek arkadaslarina problemin
¢Oziimiinde yardimci olur. Tipkr bir arastirmaci gibi, problem ¢o6ziimiine yonelik
rapor hazirlar. Ayrica, problem ¢ézme siirecinde arkadaslarini gézlemleyerek onlari

degerlendirir (Taskesenligil ve arkadaslari, 2008, s.52).
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Ogrenciler probleme dayali 6grenme siirecinde problem ¢dziicii konumdadir.
Ogrenciler bu siiregte gruplar olusturarak problemi ¢ozerler. Ideal grup sayist 5-7
olmalidir. Grup lyeleri problemi ¢6zmek ve 6grenmek icin birlikte calisirken, grupla

caligsma, igbirlikli 6grenme becerilerini de kazanirlar (Korkmaz, Kaptan,2001).
PDO ortaminda grencilerin gdrevlerini su sekilde siralayabiliriz. (Ronis, 2001,s.12)

e Bir problem durumunun var olup olmadigini belirlemek.
e Problemin tam ifadesini olusturmak.

e Problemi anlamak i¢in gerekli bilgileri belirlemek.

e Bilgileri elde etmek i¢in kaynaklar1 belirlemek.

e Olasi ¢ozlimleri olusturmak.

e (CoOzlimleri analiz etmek.

e Sonucu sozlii ya da yazili olarak sunmak.
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Sekil 1.3 PDO siireci dongiisii
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Ogrenciler, probleme dayali &grenme oturumlart sirasinda bazi yaklasimlari
benimsemelidirler: “Inisiyatif Kullanmak, Saygili Olmak, Aciklik, Birikim ve Etkin
Tartisma (ISABET)” ( Cuhadaroglu ve arkadaslar, 2003, s.15).

o Inisiyatif Kullanabilme: Ogrenciler, probleme dayali 6grenme oturumlar
sirasinda inisiyatif kullanabilmeyi 6grenmelidir. Soylediklerinin, kurduklar
hipotezlerin yanlis olabilme riskine ragmen rahatlikla kendilerini ifade
edebilme becerisini ortaya koymalidirlar.

e Saygih Olmak: Gruptaki tiim 6grenciler, birbirlerinin hakkina ve 6grenme
isteklerine saygili ve duyarli olmalidir. Her bir 6grencinin farkli alt yapisi,
deneyimleri ve beklentisi olabilir. Grup elemanlarinin bu farkliliklara karsi
duyarli olmasi beklenir.

e Acikhk: Ogrenciler, birbirlerine kars1 acik, birbirlerinin bilgi ve
deneyimlerinden yararlanmak i¢in istekli olmalidir.

e Birikim: Ogzellikle kiigiik grup tartigmalarinda ogrencilerin birikimlerini
birbirlerine aktarmalar1 ¢ok onemlidir.

e Etkin Tartisma: Grup ici tartigmalara etkin katilim, probleme dayali
ogrenme oturumlarmin en temel bilesenlerinden birisidir. Her bir bireyin
tartigmalara  katilmas1  igin,  desteklenmesi ve yiireklendirilmesi

gerekmektedir.

31



Cizelge 1.1 PDO siirecinde 6grenciler i¢in kisa rehber

YAPILMASI GEREKENLER

YAPILMAMASI GEREKENLER

Akla takilan tiim sorular gruba

yoneltilir.

Egitim yonlendiricisine soru sorulmaz.

Diisiinceler korkmadan, ¢ekinmeden

sOylenir.

Sorularin yanitlari, basili ve elektronik

kaynaklardan aragtirilir.

Egitim yonlendiricisinden yanit ya da

onay beklenmez.

Sorular  yanitlanirken  baskalarinin

notlarindan yararlanilmaz.

Bulunan tiim bilgiler sinifla ve grupla

Yeni bilgiler igin egitim yonlendiricisine

paylasilir. danisilmaz.

Konular grupla tartigtlarak sunumlar | Tartisma  ve  sunumlarda  egitim
yapilir. yOnlendiricisine yonelinmez.

Konu anlagilmadiginda o konuyu | Konu anlagilmadiginda egitim
arastiran kisiden agiklama beklenir. yonlendiricisine soru sorulmaz.
Tartigsmalara  kendiliginden = katilim | Egitim  yonlendiricisinin ~ &grenciyi
esastir. se¢mesi beklenmez.

Zaman 1iyi kullanilir.

Zaman bosa harcanmaz.
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1.5.5.12 Probleme Dayah Ogrenme Siirecinde Problemin Rolii

Probleme dayali 6grenmede problemler gergek yasam durumlarini igerecek sekilde
tasarlanmalidir. Ogrenci karmasik bir hayat problemi ile karsi karsiya getirilir.

Problemler tasarlanirken senaryolastirilmalidir.

Geleneksel problemler, hedef kavram ile ilgili gerekli bilgiler verildikten sonra
Ogrenciye sunulur. Problemin igerigi basittir ve icerikte verilen bilgiler kullanilarak
ek bir bilgiye ihtiyag duyulmadan kolayca ¢dziime gidilebilir. PDO’de hedef, bilgiye
ulasabilen ve kullanabilen yani kendi kendine Ogrenebilen bireyler yetistirmek
oldugundan kullanilan problemlerin icerigi, geleneksel problemlere gore daha

karmagik ve genis kapsamli tutulmaktadir (Taskesenligil ve arkadaslari, 2008, s.53).

Geleneksel problemlerde ¢dziim dnceden bellidir ve siirlidir. PDO problemlerinde
ise birden fazla ve kisilere gore degisebilen ¢oziimler elde edilebilir. Onemli olan
problemde dogru ¢oziimii bulmak degil, ¢6zlim i¢in gereken siirecin verimliligi ve

elde edilen ¢6ziim yollarinin farkliligidir.

Anahtar bir kavram olarak probleme dayali 6grenme siirecinde secilecek iyi bir

problemin 6zelliklerini Gallagher (1992) ise soyle ozetler:

a) Etkili bir problem, 6ncelikle 6grencilerin ilgisini ¢cekmeli, sunulan kavramlarin
daha 1y1 anlasilabilmesi i¢in onlar1 motive etmelidir. Ger¢ek yasam ve konuyla
iliskili olmalidur.

b) lyi bir problem &grencilerin mantiksal, bilgiye dayali ve gercek kararlar

vermesini gerektirmelidir.

¢) Grubun her bir {liyesi problemi benimsemelidir. Problem etkili bir isbirligini

gerceklestirilecek niteliktedir.
Yapilandirilmamais problem nasil gelistirilir?

1) Problemi anlamak igin gerekli bilgiler baslangicta hazir verilmelidir.
2) Coklu ¢6ziim yollarini igermelidir
3) Edinilen yeni bilgiler miimkiin oldugunca degismelidir.

4) Ogrencilerin dogru karar verdiklerini bilmeleri dnlenmelidir.
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5) Ogrencilerin soru sormalari icin ilgiyi sagla, karisiklik ve belirsizlik
yaratilmalidir.
6) Hatirlamay1 ve isbirligini saglamak igin agik u¢lu ve karmasik olmalidir.

7) Derslerde giinliik hayatta kullanilabilir konular1 icermelidir.

1.5.5.13 Probleme Dayah Ogrenme Siirecinin Degerlendirilmesi

PDO siirecinde dgrencilerin kazandiklar: bilgilerin degerlendirilmesi giigtiir. Ciinkii
bazi calismalar tiim bir grupla, bazilar1 ise bireysel olmak iizere yapilir. Her

problemin sonucunda degerlendirme metodu ayni olmamalidir (Kiling, 2007).

PDO’de dgrencilere kazandirmada temel noktayr olusturan olaylari kavrama giicii,
yetiskin roliinii kazanma, grup eforu, bagimsiz ¢alisma becerisi gibi kriterler de
Olcme-degerlendirme caligmalarina tabi tutulmaktadir. Bunun yaninda, Olgme-
degerlendirme siirecine dgrenci goriisleri de dahil edilmektedir. Ornegin, gruplardaki
ogrencilerden c¢aligmalarindaki gozlemlere dayanarak arkadaglarini, kendilerini ve
gerekirse dgretmenlerini degerlendirmeleri istenmektedir. Tabii ki bunlarin yaninda,
egitimcinin islenen konu ile ilgili 6grencilerin biligsel diizeydeki degismeyi dlgtiikleri
O0lcme araclar1 da (¢oktan se¢meli veya agik uglu sorular gibi) kullanilmaktadir.
Egitimci tiim bu veriler 15181nda, 6grencisini degerlendirmeye yonelik bir karar verir

(Taskesenligil, Senocak, Sozbilir, 2008) (Taskesenligil, Senocak,2005).
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Somuglarin degerlendirilmesi
(Tophima tasima va da topluma etld)

Davramglarm degerlendiritmesi
(Ogrenilenlerin mesleksel vasama tasmmasi)
Ogrenmenin degerlendirilmesi
(Kazamlan bilgi ve beceriler)
Tepkinin degerlendirilmesi
(Memnunivet)

Sekil 1.4 Kirckpatrick degerlendirme diizeyleri hiyerarsisi piramidi

(Cuhadaroglu ve digerleri,2003,s.22)

Sonug¢ olarak PDO siirecinde kazandirilmasi hedeflenen davranislar, konularmn
kazanimlariyla sinirli kalmamaktadir. Amag¢ Ogrencileri gergek hayatta problem
¢oziicii bireyler haline getirmek oldugundan dolayr kavrayarak Ogrenme, sosyal

beceriler ve topluma fayda saglama gibi amaglar da 6n plana ¢ikmaktadir.
1.5.5.14 PDO Oturumlarinda Kullanlabilecek Egitim Materyalleri

PDO oturumlari sirasinda kullanilabilecek gorsel isitsel arag ve gereclerden bazilari:

1. Tepegoz-saydam

2. Kagit tahtas1 (Beyin firtinasi, problem ¢dzme, liste ¢cikarma gibi etkinlikler
sirasinda kullanmak uygundur.)

3. Yazi tahtas1 (Beyin firtinasi, problem ¢6zme, liste ¢ikarma gibi etkinlikler
sirasinda kullanmak uygundur.)

4. Bilgisayar ortaminda hazirlanmis materyaller.
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Bu materyallerin etkin kullanilmasi, 6grencilerin oturumlarda daha aktif ve katilimci
olmalarini saglar. Etkin kullanim i¢in asagida belirtilmis olan ortak kurallara dikkat

etmek gerekir:

e Egitim materyalindeki yazilar yeterli biiylikliikte ve okunakli olmalidir.
Bilgisayar ortaminda hazirlanan materyaller en az 18 punto ile yazilmalidir.

e Her materyal sayfasi tek bir konu i¢germelidir.

e Her bir materyalde 5-8 satir olmas1 uygundur. Daha az ya da daha ¢ok bilgi
kisilerin dikkatlerini dagitabilir. Materyal i¢indeki bilgiler gerceve igerisine
alimmalidir. Bu, kigilerin algilarinin materyal {izerine odaklanmasina
yardimci olur.

e Materyal lizerinde yer alan yazilar, konu ile ilgili ana hatlar1 i¢cermelidir.
Uzun ciimlelerden kaginmak ve sadece anahtar bilgilere yer vermek iyi bir
yontemdir.

e Kullanilan renkler ¢ok onemlidir. Metin koyu renkle yazilmalidir (siyah,
lacivert vb). Basliklar farkli renklerde yazilabilir. Ancak kirmizi, yesil gibi
renklerin uzaktan okunmasiin gii¢ oldugu unutulmamalidir (Cuhadaroglu,

2003, 5.30, 31).

1.5.5.15 Probleme Dayah Ogrenmenin Diger Ogrenme Modelleriyle Tliskisi

Probleme dayal1 6grenmenin baz1 6grenme modelleriyle iliskisi asagidaki gibidir:

< Probleme Dayah Ogrenme ve Problem Cézmeye Dayah Ogrenme

Problem c¢6zme, istenilen hedefe varabilmek i¢in etkili ve yararli olan ara¢ ve

davraniglar tiirlii olanaklar i¢inden se¢me ve kullanmadir ( Demirel, 2006, s.82 ).

Problem ¢6zme hem konu alani bilgisini hem de duruma uygun biligsel stratejileri

secip kullanmay1 gerektiren bir etkinliktir (Senemoglu, 1997, s.578 ).

Problem ¢6zme yonteminin 6zellikleri sunlardir ( Demirel, 2006, s.82,83 ):
e Ogrenci merkezlidir.
e Ogrencide ilgi ve giidiilenmeyi artirir.

e Daha kalic1 izli 6grenmeleri olusturur.
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e Bilimsel yontemi kullanmay1 6gretir ve bilimsel tutumu kazandirir.

Problem ¢6zme yonteminde izlenen yol su sekildedir:
1. Problemin farkina varma
Problemin ne oldugunu tanimlama ve sinirlama
Problemin ¢6zilimii i¢in hipotezler (denenceler) olusturma

2
3
4. Veri toplama, toplanan verileri analiz etme ve yorumlama
5. Denenceleri test edip kabul ya da reddetme

6

Cozliimii uygulama, elde edilen sonuglara gore onerilerde bulunma

Yukarida belirtilen problem ¢6zme basamaklari, bilimsel siire¢ becerileridir. Buradan
anlasildig1 tlizere bir problemde tek bir ¢oziim yolu olmak zorunda degildir. Yani
problem ¢dzme slirecinde, probleme dayali 6grenme modelinde oldugu gibi birden

fazla ¢6zlim Onerisi getirilebilir.

Gagne’ye gore (1985), egitim programlarinin nihai amaci; 6grencilere gerek ilgili
konu alanlarinda, gerekse tiim yasaminda karsilasabilecegi problemleri ¢ozmeyi

ogretmek olmalidir.

Bu agidan problem c¢ozme siirecinde bireyin gercek yasamda karsilasabilecegi
problemlerin farkinda olmasi ve bu problemlerin ¢6ziimii i¢in veri toplama aslinda

PDO siirecindeki gibi arastirma yapmaktir.

Oldukca benzeyen bu iki siirecteki fark, problem ¢6zmede dogrular denenir ve
sonuclar degerlendirilir. Yani kesin bir sonu¢ bulmak &nemlidir. Oysaki PDO
siirecinde akla gelebilecek her fikre kars1 agik olunmalidir. PDO siirecinde beyin
firtinasinin  kullanilmas1 dogru olan veya olmayan her goriisiin ortaya atilmasi
gerektigini destekler. PDO siirecinde amac ¢oziime ulasmak degil, ¢dziime

ulasabilecek yollarin bulunmasi ve kullanilmasidir.

Lock’e (1990) gore, her problem bir arastirma siireci gerektirmeyebilir. Problem ¢6zme
yonteminde bazen veri toplanmasina gerek olmayabilir. Ornegin dogal sayilarla ilgili

bir problemde ¢oziim i¢in verilen bilgiler yeterli olabilir ve sadece bu bilgileri
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yorumlayarak ¢oziime gegilebilir. Fakat PDO siirecindeki en énemli amaglardan biri

de 0grenciyi arastirmaya yonlendirerek bilgiye kendisinin ulagsmasini saglamaktir.

% Probleme Dayali Ogrenme ve Projeye Dayali Ogrenme
Proje tabanli 6grenme, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini ve diger anlamhi
ogrenmelerini  kapsayan, ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalart i¢in  kendi
kendilerine c¢alismalarina ve gercekgi bir sekilde caligsmalarini sonuglandirip kendi
tirlinlerini ortaya koymalarina olanak saglayan, odak noktasi kavramlar ve bilimsel
ilkeler olan egitim ve dgretim modelidir (Cole ve ark., 2002). (Aktaran: Saracaloglu

vd., 2006)

Projeye dayali Ogrenme ile probleme dayali Ogrenmenin benzer yonleri

bulunmaktadir. Bunlar:

e Ogrenci merkezlidirler.

e Ogretmen rehber durumundadir.

e Ogrenciler gruplar halinde calisirlar.

e Ogrenciyi degerlendirme siireci geleneksel yontemden farklidir.

e Ogrencileri tek bir sonuca gdtiirmeyen acik uglu projeler ve problemler
verilir.

e Projelerin ve problemlerin giinliik yasamin iginde var olan olaylardan
secilmesine 6nem verilir.

e Kaullanilan problem ya da proje 6grenciye hipotez kurma imkéni verecek

niteliktedir ( Ozkardes Tandogan, 2006, 5.86 ) .

< Probleme Dayah Ogrenme ve Isbirlikli Ogrenme
PDO uygulanan programlarin basariya ulasmasi, uygulamasinda 6nemli role sahip
olan 6gretmen ve Ogrencilerin programin uygulanabilmesi icin isbirligi yapmasini

gerektirmektedir ( Turan, Demirel, 2009).

Isbirlik¢i 6grenmede, dgrenciler grup iginde tartisirlar, bilgilerini ve deneyimlerini
paylasirlar ve birbirlerine yardimci olurlar. Her 6grencinin ayri bir diinya oldugunu,
farkli diistinme tarzi ve zeka tiirline sahip oldugunu goz Oniinde bulundurursak,

ortaya farkl fikirlerin atilmasi s6z konusudur.
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Farkli becerileri olan o6grenciler grup icinde is boliimiinii ve birbirlerine saygi

duymayi da 6grenerek hayata sosyal bir adim atmaktadir.

Gallagher ve Reynolds, 6grenci merkezli 6gretim ortamlarinda, 6grencilerin 6grenme
ihtiyaclarini tanimladiklarini, bilgi toplamak i¢in gorev dagilimlar1 yaptiklarini, sinif
arkadaslarina gerektiginde yardim ettiklerini, sinif tartismalarina liderlik ettiklerini,
smif arkadaslarinin g¢aligmalarii  ve kendi c¢alismalarini degerlendirdiklerini
belirtmislerdir.
(http://ctl.stanford.edu/Newsletter/problem_based_learning.pdf,2010)

< Probleme Dayah Ogrenme ve Ornek Olay Yontemi

Omek olay yontemi, gercek hayatta karsilasilan problemlerin smif ortaminda

¢oziilmesi yoluyla 6grenmenin saglanmasidir (Demirel, 2006, $.79).

Ornek olay yonteminde dgrenciler bildiklerini ve kavradiklarini gergek bir duruma
uygularlar. Bu yontemde kazanilmasi istenen kazanimlar bellidir ve hazirlanan
problemle 1ilgili tartisma yapilirken, sorular Onceden belirlenir ve Ogrenciler
yonlendirilir. Tartisma sonucunda ortaya cikan fikirler sonucunda goriis birligine

vartlir ve Onerilerde bulunulur.

Probleme dayali 6grenmede ise konuya 6nceden hazirlanmis senaryolarla baglanir.
Senaryolar aslinda birer 6rnek olaydan olusur ve 6rnek olay yonteminde oldugu gibi
gorsel veya yazili araglarla sunulabilir. Fakat bu etkinliklerde amag¢ 6grenciyi bir

yere yonlendirmek degil, olusabilecek tiim fikirlerin aciga ¢ikmasini saglamaktir.
1.5.5.16 Yapilandirmaci Yaklasim Olarak Probleme Dayali Ogrenme

Egitimdeki felsefi akimlari inceleyecek olursak, en muhafazakar olandan en ilerici
olana dogru daimicilik, esasicilik, ilerlemecilik ve yeniden kurmacilik big¢iminde

akimlar ortaya ¢ikmistir (Erden, 2004, s.129-134).

Daimici felsefede, smif ortaminda yasamin gergeklerinin degil, ideal olanin
sunulmasi1 ve 6grencilerin akillarini ve iradelerini gelistirecek olanaklarin yaratilmasi

savunulur.
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Esasici felsefeye gore, dersler kiiltiirel mirasin aktarilma aracidir ve ana vurgu, akli
disipline etme iizerinedir. Esasici programlarin 6ziinde olduk¢a zor akademik

konular vardir.

Ilerlemeci felsefeyi temel alan egitim programlarinda, degismenin dogasin1 kavrama,
bilimsel yontemi kullanma, yararli olan1 6ne ¢ikarma, 6grencilerin kendi yasantilar

yoluyla gizli yeteneklerini gelistirme gibi hedefler vardir.

Yeniden kurmaci felsefede ise bir egitim programi, bugiiniin modern toplumlarinin
temel sorunlari olan issizlik, ¢evre kirliligi, etnik ve dini sorunlar, saglik gibi
konularda heniiz ¢6ziimlenemeyen ve tartisilmakta olan sorunlara egilmek ve bu tiir

konulart igermek durumundadir.

Ortaya ¢ikan bu akimlarin sinif ortamindaki kazanimlarina bakildiginda daimici ve
esasici felsefe daha ¢ok geleneksel sinif ortamlarina hitap etmektedir. Oysaki yeni
ogrenme yaklagimlari ve modelleri ilerlemeci ve yeniden kurmaci felsefede yerini
almaktadir. Probleme dayali 6grenme ise gercek yasamdaki problemleri ¢6zmek
amacini tagimasi, bilimsel siire¢ becerilerini ve kendi yasantilarini kullanmalar

acisindan bu iki felsefeye olduk¢a uygun diismektedir.

Bu felsefelerin 1s181inda, gelisen diinyada insanlarin egitimdeki beklentilerinin
farklilastigin1 da goz Oniline aldigimizda, egitime dair farkli yaklasimlar ortaya

atilmastir.

Bu yaklagimlardan “davranisci yaklagim”, 6grenmeyi uyarici-tepki bag ile agiklar ve
ogrenciyi kontrol edilebilecek, sekillendirilebilecek birer mekanizma gibi goriir.
Ogretmen “bilgiyi aktaran” 6grenci ise “bilgiyi alan” kisidir. Ogrenme-6gretme

siirecinin temelinde 6gretmen vardir (Celik, 2006, s. 5).

Bu yaklasimda Ogrenciler aktif eylemlere katilmadan ve bilgiyi sorgulamadan

O0grenmek zorundadir.

Davranig¢1 yaklasim 1970’lere kadar etkili olmustur. Bu yillardan sonra bilissel
yaklasim ve yapilandirmaci yaklasim egitimde etkisini gostermeye baglamistir.

Probleme dayali 6grenme ise bu yaklagimlarin etkisinde olusturulmus bir 6grenme
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modelidir. Dikkat edilirse bu modelin kullanilmaya baslanmasi da bu yeni

yaklasimlarin ortaya ¢ikmastyla ayni tarihlere rastlar.

Davranis¢1 yaklasimdan bilissel yaklasima geciste baz1 6grenme kuramcilart gesitli

fikirler ortaya atmislardir:

Dewey (1972), geleneksel 6gretim yontemlerini ezbercilige yol agtig1 igin elestirmis

ve 6grenciyi diisiindiirecek yasantilarin saglanmasi gerektigini belirtmistir.

Piaget’e (1963) gore, yasam siirekli olarak, giderek karmasiklasan formlarin

yaratilmasi ve bu formlarin giderek, cevreyle dengelenmesidir.

Vygotsky (1978), sosyal etkilesimi gelisimin vazgecilmez kosullarindan biri olarak
gormiistiir. Ona gore, gelisim ¢evreyle ve cevredeki daha gelismis insanlarla

etkilesimin bir liriiniidir.

Bruner’a (1966) gore, ¢ocuk cevresiyle etkilesimde bulunarak, uyaranlara yakin
cevreden bagimsiz tepkiler gelistirerek, olaylar1 icsellestirerek gelisir. Zihinsel
gelisim disaridan iceriye dogru olan gelisime baghdir. Bu durum, kiiltiiriin
araglariyla diyalog kurularak gerceklesir. Yeni modeller daha giiclii gosterim
sistemleriyle bi¢imlendirilir. Yasantilarin daha giiclii isaretleme ve diizenleme
sistemlerine ¢evrilmesini saglayan ara¢ ve diyaloglarin saglanmasi egitimin kalbini

olusturur.

Ausubel’e (1968) gore, bircok konu anlamli olarak 6grenme ile 6grenilmektedir.
Alarak 6grenmede 0grenme malzemesi 0grenciye son sekliyle ve yazili ya da sozlii
olarak sunulur. Ogrencinin yapmas1 gereken, 6grenme malzemesini igsellestirmek ve

onu ezberlemeden, anlamli olarak 6grenmektir.

Aktif Ogrenme modeli biitin bu kuramsal gelismelerin iizerine, 1970’lerdeki
Davranisciliktan Bilisselcilige gecis siirecinden sonra gelistirilmistir. Daha dnce Dewey,
Pestalozzi gibi yazarlar geleneksel yontemleri elestiren, cevreyle etkilesime, gozleme,
Ogrencilerin etkinligine, bilgiyi 0Ogrenenin kesfetmesine ©Onem veren modeller
olusturmuslardir. Ancak, O6grenme anlayisinin degismesi, aktif Ogrenmeye yeni
anlamlarin  yiiklenmesi ve aktif oOgrenme konusundaki gorgiil arastirmalarin

yogunlagmasi 1970’lerden sonra gerceklesmistir ( Agikgoz, 2006, s. 84 ).
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Sonug olarak bu fikirlere gore 6grencinin ¢evresiyle daha ¢ok etkilesime girecegi ve
kendi 6grenmesini kendisinin kontrol edecegi, 6gretmenin bir dgreticiden ¢ok rehber
olacag1 yeni Ogrenme yaklasimlarina ihtiyag duyulmustur. Yani bu goriisler
biligselciligi ve yapilandirmaciligr destekler niteliktedir. Ayrica sosyal 6grenmenin

onemi 6zellikle vurgulanmaktadir.

PDO siireci de, aktif 6grenmenin bir modeli oldugundan bu kuramcilarin goriislerine

uygundur.
Yapilandirmacihik

Yapilandirmacilik, bat1 felsefesi geleneginde bilgi teorilerinin biiylik yetersizliginden
dolay1 Piaget tarafindan ortaya atilmistir. Piaget’nin yaninda Giambottista Vico da
18. yiizyilin baslarinda yapilandirmaciliga onciiliik etmistir. Geleneksel teorilerde,
temel bilgisel kavramlar 2500 yildir degismemisti ve bu kavrama oOnciiliikk eden
paradoks hicbir zaman ¢oziimlenemedi. Geleneksel teoride; bilgi, Ogrenenden
bagimsiz var olmasi diisiincesiyle, gergek diinyayr temsil etmelidir ve yalnizca
bagimsiz diinyay1 dogru bir sekilde yansitiyorsa dogru kabul edilmelidir (Steffe &
Gale, 1995, s.6).

Piaget’e gore; 6grenme bireyin i¢inde bulundugu zihinsel gelisim diizeyinin elverdigi
bicimde, ¢evre ile etkilesim sonucunda gerceklesir. Bilginin boyle kazanilmasi, yeni
bilgiler mevcut bilgilerle iligkilendirerek bir yap: olusturmaya benzedigi i¢in, bu
yaklagima yapisalc1 6grenme (constructivisim) denmektedir. Piaget’nin Onciiliik
ettigi yapisalc1 yaklasima gore, bilgi bir yerlerde var degil, onu bireyin kendisi
olusturmaktadir. Birey yeni bir kavramla karsilastigt zaman ge¢cmiste edindigi
bilgilerle bunu birlestirmekte, aralarinda bir bag kurmakta ve yeni bilgiyi
olusturmaktadir. Piaget bu siirecin tiimiine birden adaptasyon adini vermistir.
Adaptasyon, Oziimseme ve uyma adi verilen ve sirayla gergeklesen iki zihinsel

faaliyetten olusur (Altun, 2005, s.21, 22).

Oziimseme: Bireyin kendisinde var olan bilissel yapilarla gevresine uyumunu
saglayan biligsel bir siiregtir. Diger bir deyisle; ¢ocugun karsilastigi yeni bir olayi,

fikri, objeyi, kendisinde daha 6nceden var olan biligsel yapinin i¢ine alma siirecidir.
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Uyma: Mevcut semayr yeni durumlara, objelere, olaylara gore, yeniden

bi¢imlendirme ve sekillendirme siirecidir (Senemoglu, 1997, s.43, 44).

Ornegin; cocugun degisken kavramini ilk kez gérmesi, sayilar yerine harf kullanmas1
ilk defa karsilastigi bir durum oldugu i¢in uyma siirecidir. Degisken kullanmay1
ogrendikten sonra cebirsel ifadelerle islemler yapmasi, dnceki bilgisini kullandig:

icin 0zliimseme siirecidir.
Yapilandirmaci yaklasimin ilkeleri su sekilde 6zetlenebilir (Giir, 2006, s.32, 33) :

e (Cocuklarin kendi ¢abalar ile ulasabilecekleri iirlinler onlara hazir bigimde
sunulmamalidir.  Ogretmenler sadece klavuzluk gorevini iistlenmeli,
cocuklarin diiglinlip iiretmeleri ve olusturmalar1 i¢in uygun ortamlari
hazirlamali, onlar adina diistinmemelidirler.

e Bilissel yapiyr olusturma siirecinde; ¢ocugun dogustan getirdigi bilissel
kapasite, ¢evre ile elde etmis oldugu informal kazanimlar, sosyal, kiiltiirel,
ahlaki ve bedensel gelismisligi, dogasinda var olan bilme ve anlama giidiisii
(merak) gibi giris degerleri her 6grenme aktivitesinin basinda dikkate alinip
degerlendirilmelidir.

e (Cocuga algilama diizeyinin lizerinde gorevler verilmemelidir.

e Yasantilar1 olabildigince oOgrenci gruplarinda “6grenme etkinlikleri’”
biciminde gerceklestirilmedir. Etkinlikler, genellikle konusu ¢ocugun yakin
cevresinden alinmis problem durumlarinin agikliga kavusturulmasi amacina
yonelik olarak diizenlenmeli, ¢cevre giderek genisletilmelidir.

e Ozellikle kavram ve genellemelere ulasma (olusturma) siirecinde ¢ocuklarm
diisiincelerini 0zgiir bir sekilde sunmalar1 icin firsat ve yeterli zaman
taninmalidir.

e Bilissel 6grenme yeniden dengelemeler gerektirdigi i¢in; Ogretmenin bu
asamada dikkatli olmast ve uygun etkinlikler diizenleyerek ¢ocuklarin yapi
taglarin1 bizzat yerine koymasma ve kendi yapilarini olusturmalarina

yardime1 olmasi gerekmektedir.
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1.6 Cebir Ogretimi ve Onemi

Insan dogdugu giinden itibaren dgrenen bir varliktir. Baslangicta icgiidiisel olan
reflekslerle hayatina baslarken, 6grendikleriyle birlikte kendini gelistirir. Egitimin
bireyin hayatinda yer alan 6nemli bir siire¢ oldugu diisiiniiliirse, ¢cocuk ilk yillarindan
itibaren matematikle tanigmaktadir. Saymayla baslayan bu seriiven okul dncesi ve

ilkogretimin ilk kademesinde 6grendigi temel aritmetik islemlerle devam eder.

Evde, okulda, sokakta vs. gecirdigi sosyallesme siirecinde ilk Ogrendigi sey
saymaktir. Ailesinin ka¢ kisiden olustugu, kac tane arkadasinin oldugu,
oyuncaklarinin kag¢ tane oldugu hakkinda bir sayma islemi yapar. Bu islemleri

yaparken bilmeden aritmetik islemlerden de faydalanir.

Ornegin, ‘‘Ailenizde kag kisi var?’’sorusunun yoneltildigi bir ¢ocuk ‘‘Annem,
babam ve ili¢ kardesim var.”” cevabini vererek basit bir toplama islemi yapmaktadir.
Ya da ‘‘Kag araban var?’’ sorusu yoneltilen bir cocuk *‘Iki kamyonum ve ii¢ taksim

var.”” cevabini verip bunlar1 sayarak sayisim1 sdyleyebilir. Aslinda yaptig1 islemler

farkinda olmayarak yaptig1 aritmetik islemlerdir.

Yaptig1 bu somut islemleri, birer simge olan sayilar1 6grenerek ve sayilar tizerinde
gerceklestirerek daha soyut bir basamaga atlamis olur. Artik basit saymanin da
Otesinde toplama, cikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini de yapmay1 Ogrenerek

cebirsel islemlerin temellerini atmis olur.
Soyut matematigin dnemli bir dali olan cebir i¢in bazi tanimlari ele alalim:

Poya’ya gore, cebir sozleri degil, yalnizca matematiksel sembolleri kullanan bir
dildir. Giinliik hayatta bizi ilgilendiren ifadeleri bu dile ¢evirebiliriz. Kantemir’e gore

ise, cebir genel aritmetiktir ve zira onlarin bir ¢ok kismi benzerdir (Liman,1981).

Maclaurin (1748) cebiri “denklemleri ¢6zme amaci igin ayarlanan ve uygun bulunan
belirli isaret ve sembollerle hesap yapmanin bir metodu” olarak tanimlamistir. Euler,
cebiri “bilinen nicelikleri kullanarak bilinmeyen niceliklerin nasil tanimlanacagini
ogreten bilim” olarak tanimlamistir. Wentworth (1881)’a gore, cebir, ya sayilarin

genel ozelliklerini kesfetmek ya da bilinen sayilarla bilinmeyen saymin degerini
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bulmak i¢in sayilarla diistinmede harfleri kullanan bir bilimdir. MacGregory ve
Stacey (1999) cebirin sayilar arasindaki genel iligkileri agiklamak igin tasarlanan
matematiksel dilin bir parcasi oldugunu sdylemislerdir. Isik ve Bekdemir (1998) e
gore ise cebir matematigin sayilar yerine semboller kullanilarak problemleri ¢6zen

dalidir (Akgiin,2007, s.6, 7).

Bu tanimlara gore, 0grencinin yaptig1 aritmetik islemlerde sayilarin yerine cesitli

simgeler kullanmas1 s6z konusudur.

[Ikdgretim birinci kademede sayilarin yerine harflerin kullanilmasindan ¢ok
sekillerin kullanilmasina yer verilmektedir. Sekilleri kullanmay1 6grendikten sonra,

sekillerin yerine a, b gibi harfleri sembol olarak kullanmaya baslar.
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Sekil 1.5 Ilkdgretim iigiincii sinif matematik dersinden alinan bir problem-1
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Sekil 1.6 Tlkdgretim iigiincii sinif matematik dersinden alinan problem-2
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Sekil 1.7 Tkogretim iigiincii sinif matematik dersinden alian problem-3
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6. smif dogal sayilar konusunun kazanimlarindan olan, c¢arpma isleminde

(X3 29

““x’’sembolil yerine semboliiniin kullanilmasi 6grencilerin cebirsel ifadelerde

en yaygin olan x ve y harflerini kullanmalarina zemin hazirlar.

Birka¢ yildir miifredatta yer alan ve cebirsel ifadelere giris niteliginde olan
“Oriintiiler ve Iliskiler’” konusuyla birlikte &grencinin bu konuya olan

hazirbulunusluk seviyesi artirilmaya calisilmaktadir.

Ogrencinin bu dénemde soyut islemler basamagina gegmesini de dikkate alirsak,
problemleri sadece somut islemlerle sinirlandirmamaliyiz. Ogrenciye degiskenin
anlamimi kavrattiktan sonra degisken igeren cebirsel ifadeler olusturma asamasina

gecis yapilir. Son agama olarak da denklem kavrami kullanilir.

Bilinmeyen iceren iki cebirsel ifadenin esitligi bir denklem olusturur. Bu esitligi
gercek esitlie doniistiiren bilinmeyene ise o denklemin ¢6ziimii denir. Denklemi
¢ozmek, bilinmeyenin bu degerini bulmak demektir. Bir denklemin ¢6ziim kiimesini
bulmak i¢in esitligin her iki tarafini1 ayni sayiyla toplayarak veya carparak, denklemi

daha sade bir denkleme doniistiirme yolunu kullaniriz (Nasibov, 2011).

Denklem kurma etkinligi daha ¢ok sozel problemlerin ¢oziimiinde gergeklestirilir.
Verilenlerle istenenler arasinda olusturulan iligkiler sembollere anlamlar yiiklenerek

soyutlastirilir (Baki, 2008, 5.534).

Bu durumda 6grenci problem c¢oziimlerinde agirlikli olarak dort islemi kullanmak

yerine, denklem kurma ve ¢ozme etkinliklerini tercih edebilir.

Denklemler ve cebirsel ifadelerin kavranmasi, fonksiyon kavramina gegiste bir alt

basamagi olusturur.

Ogrencilerin fonksiyon kullamimi ve degiskenler arasindaki islem modelini kolayca
kesfedebilmeleri, islem modeli kuralin1 bulmalarina baglidir (Hacisalihoglu ve digerleri,

2004, 5.69).
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[kdgretimde fonksiyon kuralinin kesfedilmesiyle ilgili bir etkinlik drnegi:

3/ ?/

1U/

[~

r»f 12 hlﬁ

Sekil 1.8 Fonksiyon makinesi

Yukaridaki sekiller fonksiyon makineleri olarak isimlendirilmistir. Bu sekillerde
sayilar kutuya girmektedir ve bir kurala gore degisiklige ugrayarak kutudan
cikmaktadir. Bu kuralin ne oldugu o6grencilere buldurulup cebirsel olarak ifade

edilmesi istenmektedir.

Cizelge 1.2 Fonksiyon makinesindeki sayilara ait iligki

3 8
7 12
10 15

Etkinlikte 6grencilerden sayilar arasindaki iliskiyi yukaridaki gibi bir tablo yaparak

yorumlamalar1 istenmektedir.
Coziim: Kural = Giris sayist + 5

Bu kuralin cebirsel olarak ifadesi X+5 bi¢iminde olacaktir.
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Fakat cebirsel ifadelerin bir fonksiyon olarak diistiniilmesi, 6nemli bir kavram
yanilgisina yol agmaktadir. Ogrencilerin, icerisinde x ve y gibi degiskenler bulunan
her cebirsel ifadeyi fonksiyon olarak kabul etme gibi bir egilime sahip olduklari

bilinmektedir (Ozmantar ve digerleri, 2008, s.99).

Burada yapilan hata, fonksiyon olma sartlarinin goz ardi edilmesidir. Yani her

cebirsel ifade fonksiyon olma sartlarini saglamaz.

Tiirkiye geleneginde, cebirsel ifadeler fonksiyon kavramimi acgiklamak yerine
fonksiyonlarla ilgili rutin islemler yiiritmek igin kullanilmaktadir. Bir anlamda,
cebirsel ifadeler 6grencilere fonksiyonlara iligskin islemsel bilgilerin aktarim aract
olarak goriilmekte ve bu amag igin kullanilmaktadir. Ogrencilerden bir cebirsel
ifadenin fonksiyon olup olmadigini incelemeleri genellikle istenmemektedir

(Ozmantar ve digerleri, 2008, 5.99).

Cebir o6gretiminin bir siire¢ oldugu diisiiniiliirse, bu siire¢ ilkokulda aritmetik
islemlerden baslayip fonksiyon bilgisine kadar uzanmaktadir. Asagidaki tabloda

verilen NCTM” ye gore cebir standartlari bu siirecin bir pargasini olusturur.
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Cizelge 1.3 6., 7. ve 8. siiflar i¢in cebir standartlari

Okul oncesinden 12. Smmifa kadar
egitim programinda verilmesi
gereken firsatlar:

6., 7. ve 8. smif 6@rencilerinin yapmasi
gerekenler:

Oriintii, bagint1 ve fonksiyonlar1 anlama

e (esitli sekilleri tablo, grafik,
kelime ve miimkiinse sembolik
kurallarla ifade etme, ¢oziimleme
ve genelleme

e Bagntilarin  farkli  gosterim
bicimlerini ~ karsilastirma  ve
iligkilendirme

e Dogrusal ya da dogrusal olmayan
fonksiyonlart belirleme ve tablo,
grafik ya da denklem kullanarak
kargilastirma

Cebirsel sembolleri kullanarak
matematiksel durum ve  yapilan
¢Oziimleme ve sunma

e Degiskenlerin farkli kullanimlarini
anlamak i¢in ilk olarak biitiinsel
anlamay1 saglama

e Sembolik ifadelerin ve dogru
grafiklerinin kesisim ve
egimlerine dikkat ederek
aralarindaki iliskiyi kesfetme

e Ozellikle dogrusal iliskileri igeren
problemleri ¢ozmek ve ifade
etmek i¢in sembolik  cebiri
kullanma

e Dogrusal denklemleri ¢ézmek ve
cebirsel olarak ifade etmek igin
esdeger formiiller {iretme ve
belirleme

Nicel iligkileri anlamak ve sunmak i¢in
matematiksel modelleri kullanma

e Grafikleri, tablolar1 veya
denklemleri  kullanarak icerigi
verilen problemi ¢6zme ve
modelleme

Farkli baglamda degisimi analiz etme

e Dogrusal iliskilerde say1sal
degisimi  analiz  etmek icin
grafikleri kullanma

(http://www.nctm.org/standards/content.aspx?id=3142,2009)
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1.6.1 Cebirin Kavramsal ve Islemsel Bilgi Acisindan Degerlendirilmesi

Matematik egitiminde yapilan arastirmalar, matematikte islemsel ve kavramsal

olarak iki farkl bilgi tliriiniin oldugunu belirtmektedir.

Kavramsal bilginin en temel 6zelligi icerik olarak dogru ve iliskisel a¢idan zengin
olmasidir. Yani kiginin kavramin esasini, temel 6zelliklerini ve kavramlar arasinda

iliskiyi kurabilme olarak tanimlanabilir.
Islemsel bilgi ise kisaca islemler, kurallar ve formiiller bilgisi olarak tanimlanabilir.

Islemsel 6grenmeye aligik bir 6grenci, neyin nerden geldigine bakmaksizin tanimu,
kural1 veya iligkiyi kendisine sunuldugu gibi aklinda tutmaya c¢alisir. Onun i¢in bir
dikdortgenin alani kisa kenar ile uzun kenarin ¢arpimidir. Bu formiiliin ni¢in isledigi,

nerden geldigi 6nemli degildir.

Boyle dgrenciler bir ayna gibidir. Kendisine gelenleri ustalikla geriye yansitir fakat

kendisi herhangi bir sey iiretmez.

Ayni zamanda bu kurallarin hangi durumlarda uygulandigi da 6grenilmelidir (Baki,
2008, s.258).

Kavramsal 6grenme aligkanligina sahip bir O6grenci ise problem ¢dzmede ve
matematiksel bilgi iiretmede kendi yaraticiligimi kullanabilen bir problem c¢oziicii
gibidir. Boyle bir Ogrenci, 6gretmenin matematigini ve algoritmalarini yeniden
iiretmek yerine matematigi anlayarak 6grenmeye onem verir ve kendi matematigini,
kendi ¢ozlimiinii iiretmeye ¢alisir. Bu tip 6grenmeyi tercih eden dgrenci, matematigi
birbirine bagli kavramlar ve diisiinceler agi olarak goriir ve bu matematiksel
kavramlar1 ve distlinceleri disaridan kopya etmek yerine bizzat kendisi

anlamlandirmaya ¢alisir (Baki, 2008, s.259).

Cebir 6gretiminde ise kavramsal bilgi ve islemsel bilgi iligkili olarak yiiriitiilmesi
gereken bir siiregtir. Clinkii cebir 6gretiminin baglangicinda kavramsal 6grenme daha
agirlikliyken, ilerleyen siirecte kurulan problemleri ¢dzme asamasinda islemsel

bilginin yeterliligine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ogrencinin degisken (bilinmeyen) kavraminin anlammi Ogrenmesi, 6. smif
kazanimlarinda; katsayi, terim ve derece kavramlarinin anlaminit 6grenmesi ise 7.
sinif kazanimlarinda yer almaktadir. Bu kazanimlar daha ¢ok kavramsal 6grenmeyi

hedeflemektedir.

X semboliiniin, bilinmeyen say1 yerine kullanilmasi ilk adimdir. Yani bu semboliin

sayilar yerine kullanildigini ve farkli degerler alabilecegini de kavrayabilmelidir.
Cilinki bir diisiince ile iliskilendirilmemis bir sembol anlamsizdir (Baki, 2008, s.260).

Bu kavramlari, ezberlemeden kavrayan bir Ogrenci, verilen problemde bilgileri
cebirsel olarak ifade edip, c¢oziimiinde kullanacagi adimlari 6nceden 6grendigi
konularla iliskilendirir. Dogal sayilar, rasyonel sayilar ve tamsayilar kiimelerinde
aritmetik iglemleri kavramig bir 6grenci, bu bilgilerini denklem ¢dzmeye transfer

edebilir.

Ornegin cebirsel ifadelerin dgrenilmesinde en énemli kazanimlardan biri toplama

isleminin 6zelliklerinin hatirlatilmasidir.

Bu 6zelliklerden 6n plana ¢ikani ise carpma isleminin toplama ve ¢ikarma islemleri
tizerine dagilma oOzelligidir. Bu kazanim tek terimli ile c¢ok terimli iki cebirsel

ifadenin ¢arpilmasi kazanimina 6n bilgi olusturur.

Ornek: 3.(X — 5) =3X—15 oldugunu bulabilen bir 6grenci 6n bilgisini

transfer etmis olur.

Bu kazanimdan sonra iki terimli iki ifadenin ¢arpilmasinin da 6grenilmesiyle beraber

islemsel 6grenme agirlik kazanir. Ogrenci islemleri yaparken sistemli bir yol izler.

Islem algoritmik bir yapiya sahiptir ve nemli bir 6zelligi de bir biitiin olarak
diisiiniilmesidir. Islemler siraya konularak mantikli adimlarla yiiriitiiliir ve sonuca

gidilir (Baki, 2008, s. 260).

Ornek: 2x-5=09 denkleminin ¢oziimiinii kavramsal ve islemsel olarak

inceleyelim.
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Kavramsal 0grenen bir 6grenci esitligi bir denge gibi diislinlip esitligin her iki
tarafina ayni1 iglemi gerceklestirdiginde esitligin bozulmayacagini bilir. Amaci burada
X1 yalniz birakmak oldugu i¢in Once esitligin her iki yanina +5 ekler. Sonrasinda

her iki tarafi ikiye boler ve ¢oziime ulasir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin islemsel ve kavramsal bilgiye gore

¢Ozlimii (Baki,2008):

Kavramsal bilgiye gore ¢coziim: Islemsel bilgiye gore ¢oziim:
2x—5=9 2x—5=09
2X—5+5=9+5 2x =5+9
2x =14 2x =14
2x 14 14
—_ X —= ——

2 2 2

Ilkokulda ¢arpmanin saglamasindaki matematiksel yap1 goz ard1 edilir. Bu islemsel
bir bilgidir (Baki,2008,5.261).

Yani yukaridaki islemsel bilgiye gore yapilan ¢6ziim aslinda islemlerin saglamasidir.

~

\ .g/ ! T A
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Sekil 1.9 Islemsel bilgiye gore problem ¢oziimii-1
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Sekil 1.10 Islemsel bilgiye gore problem ¢dziimii-2

1.6.2 Cebirsel ifade ve Denklemlerin Yapilandirmaci Yaklasima Gore Ogretimi

% 7. Simif Cebirsel ifadeler Konusunun Kazanimlari
1. Terim, katsay1 kavramlar1 vurgulanir.

2. Bir cebirsel ifadede bir degiskenin ayn1 veya farkli katsayilara sahip olan
terimlerine “benzer terim’’ denildigi belirtilerek cebirsel ifadelerdeki benzer terimler

orneklerle aciklanir.
3.Toplama isleminin 6zellikleri hatirlatilir.
4. Cebirsel ifadelerle yapilan islemlerin iissii en fazla iki olmalidir.

5. Cebirsel ifadelerde benzer olan veya olmayan terimlerin ¢arpiminda; 6nce
tek terimli ile tek terimli, tek terimli ile ¢ok terimli, sonra iki terimli iki ifadenin

carpma islemi yapilir.

6. Cebirsel ifadeler, sayisal ifadelerin baska bir gosterimi oldugundan ¢arpma

isleminin biitiin 6zellikleri hatirlatilarak cebirsel gosterimleri yazdirilir.
¢ 7. Smif Denklemler Konusunun Kazanimlari

1. Denklem c¢oziimlerinde esitligin korunumuna dikkat cekilir. Esitligin

bozulmamasi i¢in her iki tarafa da ayni islemin yapilmasi gerektigi vurgulanir.
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1. Esitligin her iki tarafinda bilinmeyen bulunan denklemler ¢oziiliir.
2. Bilinmeyen ve degigken arasindaki iliski hatirlatilir.
3. Denklemler 7. sinifa uygun segilir.

4. Program kitabinin giris boliimiinde yer alan problem c¢ozme ile ilgili

agiklamalar dikkate alinir.

MEB Miifredatinda yapilandirmaci yaklagima gore uygulanan ders islenis sekli su
sekildedir:

Konuya hazirlik olarak say1 oriintiileri ile iligskilendirme yapacak sekilde dgrencilere

sorular sorulmaktadir.
1.a)5,10,15, ...

b) 4,7,10,13, ... sayr Orlntilerinin genel  kuralin1 “n” degiskeni

kullanilarak yaziniz.
2.n+7 genel formiili ile gosterilen oriintiide 5. terimi bulunuz.

Degisken kavraminin say: oriintiileri yoluyla dgretilmesi birkac yildir uygulanan bir

yontemdir.

1999 yilinda yapilan Uluslararast Matematik ve Bilim Arastirmalari’nda (Trends in
International Mathematic and Science Searching, TIMMS-99)  Ggrencilere 1,
3,6,10,15, ... biciminde devam eden say1 oriintiisliniin genel kuralin1 bulmayla ilgili
bir soru yoneltilmis ve bu soruya Tiirk Ogrencilerin yalmizca %11 i1 dogru cevap
vermistir. Uluslararasi ortalamanin ise % 30 olmasi1 ve 6grencilerin diisiik bir oranda
basart gostermesi, bu tarz etkinliklerin programda yer almamasindan

kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

Bu konuda Toluk, TIMMS-99’a gore; matematigin desen arama ve bulma bilimi
olmast temel alinarak yapilan calismanin sonuglarini, 2003 yilinda yaptigr bir
calismada degerlendirmistir. Burada desen arama ve bulma konusundan kastedilen
sey, sekil ve sayr Orilintiilerini kullanarak degiskenle ifade edilen bir genel kural

olusturulmasidir.
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Ayrica konu 6gretiminde daha ¢ok 6gretmen merkezli, kaliplasmis formiil, kural ve
algoritmalarin 6gretmen tarafindan hazir sunularak 6grencilerin bunlar1 bir dizi rutin
probleme uygulamalarinin beklendigini belirtilmistir (Toluk, 2003, ilkdgretim-
Online, s. 36-41).

% Cebirsel ifadelerin Geometrik Modellerle Gosterilmesi

Cebirsel ifadelerin kavratilmasi i¢in geometrik yontemler de kullanilmaktadir. Bu
yontemleri  gorsellestirmek  ve  somutlagtirmak i¢in  cebir  karolarindan
faydalanilmaktadir. Cebir karolar1 en az bir kenar uzunlugu bir degiskene bagl olan
dortgensel bolgelerden ve birim kareden olusmaktadir. Bu dortgensel bolgelerin

alanlar1 kullanilarak cebirsel ifadelerde toplama, ¢ikarma ve carpma islemleri yapilir.

X 1

1

X 1-

Sekil 1.11 Alanlardan faydalanilarak olusturulan cebir karolari

Cebir karolarinin alanlariyla birlikte tanimlanmasi ise cebirsel ifadelerde ¢arpma

islemini gorsellestirmektedir.

Yukaridaki cebir karolar1 6grencilere tanitilir. Birinci sekil bir kenar1 X birim olan

bir karedir ve bu karenin alaminin X.X = X° oldugu 6grencilere buldurulur.

xz — 1 -xz - derece

tek -terin'-lli katsayr degisken
cebirsel ifade
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Yukarida yazilan cebirsel ifade {izerinde terim, katsayr ve derece kavramlarinin
gosterilmesinin sebebi, 0grenciden bu bilgiden hareketle yeni cebirsel ifadelerin

terimlerinin katsayilarinin ve derecelerinin bulunmasinin istenmesidir.

Ikinci ve iigiincii dikdortgensel bolgelerin alanlari da Ogrencilere buldurulur ve
Ogrenciler artitk alanlarint  bildikleri bu cebir karolarmni birlestirerek yeni

dikdortgensel bolge olusturmaya hazirdir.

X 1

X x(x+1)=x"+x

Sekil 1.12 Cebir karolarin1 birlestirerek olusturulan dikdortgensel bolge-1

Yukaridaki sekilde alan1 x* olan cebir karosu ile alan1 x olan cebir karosu birleserek
bir dikdortgensel bolge olusturmustur. Bu dikdortgensel bdlgenin alanini
dikdortgenin alan formiiliinii kullanarak bulunuz. Alani gdsteren cebirsel ifadede

terim sayisini, terimlerin katsayilarini ve derecelerini gosteriniz.

Bu cebirsel ifade iki terimli bir cebirsel ifadedir.

*Terimin 2 Terimin
katsayisztl < X +X  ~ katsayisi:1
*Terimin Terimin
kuvveti:2 kuvveti:1

N N
x.(x+1) =xx+x.1=x"+x
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2x.(x+2)=2x" +4x

Sekil 1.13 Cebir karolarin1 birlestirerek olusturulan dikdortgensel bolge-2

2x? + 4_._7;

Terimin ..
Katsayisi:2 Terimin
VIst: Katsayisi:4
Derecesi:2 .
Derecesi: 1

AN
2x.(x+2) = 2xx+2x2=2x" +4x

Modellenen esitlikte, ¢arpma isleminin toplama islemi iizerine dagilma 6zelliginin
kullanildig1 o6grenciye fark ettirilir. Boylece 6grenci modelleme yapmadan iki
cebirsel ifadeyi ¢arpmay1 0grenir. Burada tek terimli bir cebirsel ifade ile iki terimli
bir cebirsel ifadenin g¢arpilmasi iki terimli iki cebirsel ifadenin carpilmasina 6n

hazirlik olusturur.
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(x+2)(x+2)=x"+4x+4

Sekil 1.14 Cebir karolarin1 birlestirerek olusturulan dikdortgensel bolge-3

Yukaridaki modelde iki terimli iki cebirsel ifadenin ¢arpimi modellenmistir. Fakat
burada 6grenci bu sonucu iglemsel olarak nasil bulacagini ilk anda kavrayamayabilir.
Bunun i¢in modeller {iizerinde dikdortgenleri terimlere gore ayirma ydntemi

kullanilmaistir.

(X+2)-(X+3) cebirsel ifadesini modelleyelim ve iizerinde ¢arpma isleminin

toplama islemi iizerine dagilma 6zelligini inceleyelim.

X
1 X
X

X

Sekil 1.15 Cebir karolarini birlestirerek olusturulan dikdortgensel bolge-4
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*  Birinci dikdortgenin alani: ~ X. ( X+ 2) = X% + 2X
« Ikinci dikdértgenin alant: 3, ( X + 2) =3Xx+6

*  Biitiinii olusturan dikdortgenin alant: (X + 3) . ( X+ 2) = x> +5x+6
x(x+2)=x"+2x

o I
3.(x+2)=3x+6

(3@):x2 +5x+6
Sl 4

Asagidaki seklin alani iki farkli sekilde bulunabilir:

x+1

Sekil 1.16 Cebir karolarini birlestirerek olusturulan dikdortgensel bolge-5
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ol Alan = (x + l)2 +x°

=(x+1).(x+1)+x"

=x( x+l) +l.(x+l) +X
=X +x+x+1+xX°

=2x+2x+1

2x+1

x+1

Sekil 1.17 Cebir karolarin1 birlestirerek olusturulan dikdortgensel bolge-6

2.yol:

Alan=(2x+1).(x+1)—x

Loy o

=2 +2x+x+1—x
=2x" +2x+1
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Boylece 6. smifta 6grenilen cebirsel ifadeler konusu 7. sinifta alan bulma yontemiyle
genigletilmistir ve dolayisiyla 6. sinifta &grenilen denklemler konusu da daha

kapsamli olarak miifredatta yer almistir.

Denklemlerin 6gretimini inceledigimizde ise 6.sinif seviyesinde esitligin sadece bir
tarafinda cebirsel ifade, diger tarafinda say1 olan denklemler ¢oziiliirken, bu seviyede

esitligin her iki tarafinda cebirsel ifade bulunan denklemler ¢oziilecektir.

Ayrica o seviyeye kadar 6grendigi en genis say1 kiimesi rasyonel sayilar oldugu icin

rasyonel cebirsel ifadelerde konu kapsamindadir.

Denklemleri anlatmanin en yaygin yontemi esitligi bir denge olarak diisiiniip, bir

denge araci olan teraziyi kullanmaktir.

2X+2 =10 denklemini ¢d6zmek icin terazinin esitligi ders kitaplarinda sik sik

kullanilan bir yontemdir.

Sekil 1.18 Terazi modeli
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X+5=0 denklemini kavramak icin terazi modeli kullamish bir ydntem

olmayacaktir. Bunun yerine tamsayilarla islem yapmak ic¢in kullanilan sayma

pullarin1 kullanmak 1yi bir yontem olabilir.

@+ ®=0
>< — 5 — O

X

_|_
OOOOD

n
DOOD®
OO0

Sekil 1.19 Say1 pullart modeli

Esitligin her iki tarafinda bilinmeyen ifade bulunan 3X+3=X+7

denkleminin ¢6ziimii i¢in ise farkl bir yol izlenebilir:

Sekil 1.20 Say1 dogrusu modeli
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§X—4:1 biciminde rasyonel bir denklemi ¢dzmek i¢in yine esitlik veya denge

kavramindan yola ¢ikilarak bir problem olusturma ydntemi kullamlabilir. Ogrenci

uygun bir problem yazar. Ornegin;

““Bir miktar para Ahmet, Zeynep ve Esra arasinda esit olarak paylasiliyor. Ahmet

4 lira harcadiginda geriye 1 liras1 kaldigina gore, baglangigtaki para kag liradir?”’

Ogrenci problemi kendisi yapilandirdig1 igin islemde, hangi siray1 takip edecegi
konusunda bir fikre sahip olabilir. Bu basamakta islemi nasil ¢ozdigiini
kavrayamasa bile problemle beraber geriye dogru calisma stratejisini kullanabilir.
Ciinkii 7. simf kazanimlar1 seviyeye uygun problemlerden faydalanarak denklem

kurma ve kurulan denklemi ¢6zme kazanimlarini icerir.

al A : A )
5} - - . ~ f I o | ’ ‘(‘ v \
o :"IL,“PU- y K{L{"."\ o) ) N QS LA0 0L S AL ',/: ."-,'.‘1{3.

Sekil 1.21 Geriye dogru galigma stratejisi
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Denklem Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimden Yararlanma

Denklem 06gretiminde birgok konuda oldugu gibi interaktif etkinliklerden
faydalanilabilir. Boyle etkinlikler 6gretme makineleri gibi, 6grenciye aninda doniit
vermekte ve diizeltme saglayabilmektedir. Ogrencinin bu tarz etkinliklerle yaptigi
hatalar1 farkina varacaktir. Ayrica 6grenci bunlart oyun gibi gorebilir ve 6grenmeye

daha istekli hale gelebilir

interaktif Etkinlik [OD 4

MATEMATIK

»
1)
)
[
s

Sekil 1.22 Denklem 6gretiminde giinliik yasamdan segilen bir problem
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interaktif Etkinlik X

MATEMATIK

interaktif Etkinlik OX

MATEMATIK

-

i/' B

Sekil 1.23 Deneme-yanilma stratejisi
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OX

interaktif Etkinlik

MATEMATIK

|

3x+5=23

3x+5=27+5
3x =27

X+X+X=9+9+9

(OR 4

interaktif Etkinlik

MATEMATIK

3(6) + 5 .
3x+5=23
3x+5=18+5
3x=18
X+X+Xx=6+6+6

3x+5=23
3x+5=27+5
3x =27

X+X+x=9+9+9
x=6

Sekil 1.24 Aninda doniit diizeltme almaya iligkin islem
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1.6.3 Cebirin Tarihsel Gelisimi

M.O. 3300°lii yillardan sonra yasamis Eski Misirlilara ait papiriisler ile kil tabletler
ve tahta tabletlerden anlasildigina gore, Misirlilarda buglinkii cebir konularia
benzeyen oldukga ilkel cebirsel islemler vardir. Bu konuda aha hesab1 ad1 verilen bir

hesaplama tiiriine rastlanmaktadir. Aha, miktar anlamina gelmektedir.

M.O. 2200 tarihlerine ait kil tabletlerden, Siimerlerin iki bilinmeyenli ikinci derece
denklemleri ¢ozdiikleri anlasilmaktadir. Boylece cebire ait ilk bilgilerin
Mezopotamya’da basladig1 sdylenebilir. Siimerler, art arda giden dizilerin toplamin

ve ¢arpim tablosunu da biliyorlardi.

Grek bilginleri kendilerinden 6nceki Eski Misirlilar ve Mezopotamyalilarin cebir
bilgileri ile kendi bilgilerini birlestirmislerdir. Grekler, cebiri biiyiik o6lgiide

geometriye dayandirmiglardir.

Cebirle ugrasan Grek bilginlerden en énemlisi Iskenderiyeli Diophantos’tur. 200-284
yillar1 arasinda yasamis Diophantos sozel olarak ¢ozdiigli problemleri ilk defa

sembollestirmeye c¢alisan matematik¢idir (Baki, 2008, s.116).

Bazi kiibik denklemlerin ¢6ziimiinii yapan ve ikinci dereceden denklemlerin
¢Ozliimiinii bulan Diophantos, 4 =4x+20 gibi bir denklemin ¢6ziimiiniin olmadigini
sOylemesi bize garip gelebilir. Ancak onun zamaninda negatif tam sayilarin varlig

biiyiikliik olarak tanimlanmadigi i¢in yasadigi zorluk anlasilir (Baki, 2008, s.117).

Cebir konusunda isimleri zamanimiza kadar gelebilen baslica dort biiylik Hint
matematikcisi vardir. Bunlar; Aryabhatta, Brahmagupta, Mahavira ve Bhaskara’dir.
Bu matematikcilerden Bhaskara negatif sayilari, {stline nokta koyarak;
bilinmeyenleri ise renk adlariyla gostermistir. Cebirdeki en biiyiik gelisme, Eski

Hintlilerin sifir1 bulmalariyla baglamstir.

Tiirk Islam tarihinde ise tabii ki cebire katkist en biiyilk olan matematik¢i El-

Harezmi’dir. Harezmi en bilinen eseri Cebr ve’l Mukabele eserinin ikinci boliimiinde

x bilinmeyeni i¢in : Sey
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x? i¢in : Maal
a ve b katsayilar1 i¢in : Dirhem

kelimelerini kullanmistir. ikinci dereceden denklem ¢dziimlerini geometrik

yontemlerle ¢cozmiistiir.

Cebir iizerinde calisan bir diger 6nemli matematik¢i de Ebu Kamil’dir. Ebu Kamil

Harezmi’nin ¢aligmalarina benzer olarak bazi problemleri cebirsel yolla ¢ozmiistiir

(Baki, 2008, 5.126).

Sanatiyla iinlenen Omer Hayyam ise cebir konusunda tanim, kavram ve formiillerin

bir kismini cebire kazandiranlarin basindadir (Goker, 1997, s.130).

Abdiilhamid Ibn Tiirk , Sabit Ibni Kurra,Ebul Vefa ve Gryasiiddin Cemsid de cebirle
ugrasan Onemli matematik¢ilerimizdendir. Ebul Vefa Harezmi’nin eserinden
faydalanarak yeni ¢oziim yollar1 bulmus, Giyasiiddin Cemsid ise yiiksek dereceli

niimerik denklemlerin yaklasik ¢oziimlerini ortaya koymustur.

Harezmi’nin ¢agdas: Abdiilhamid Ibn Tiirk eserinde ise yalnizca geometrik ¢oziimler

sunmustur.

Sabit Ibni Kurra da geometriye cebiri basartyla uygulamistir.
1.7 Arastirmanin Amaci ve Onemi

1.7.1 Problem Ciimlesi

Probleme dayali 6grenme modeliyle 6grenmenin ilkégretim 7. Simiflarda cebirsel
ifade ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda o6grencilerin

akademik basarilarina bir etkisi var midir?
1.7.2 Alt Problemler

1. Probleme dayali Ogrenmenin cebirsel ifadeler konusunda &grencilerin
akademik basarisina bir etkisi var midir?
a. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik

var midir?
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b. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik
var midir?
2. Probleme dayali 6grenmenin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?
a. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?
b. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

1.7.3 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci ilkdgretim 7. smiflarda probleme dayali 6grenme yaklagiminin

cebirsel ifade ve denklem konularinin 6gretiminde etkisini incelemektir.
1.7.4 Arastirmanin Onemi

Matematik egitiminin genel amaglarini inceledigimizde bu amaglardan biri, problem
cozme stratejileri gelistirebilmek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin

¢dziimiinde kullanabilmektir (Inci, 2007).

Giin gectikce cagimizda insanlar artarak devam etmekte olan bir¢cok sorunla karsi
karstya gelmektedirler. Bu yiizden toplumun kendi kendine yetebilen, karsisina
cikabilecek problemleri akilct bir yolla ¢ozebilen bireylere ihtiyact vardir. O halde
okulda alinan egitim, bireyler i¢in aligilmis ve kullanigh olmayan bilgiler veren bir
siireg  olmamalidir. Ogrenci egitim siirecinde aldiklarim1  giinliik hayatina
uyarlayabilmeli ve sorunlarin1 ¢ozebilmelidir. Bunun i¢in 6grencileri gercek hayat
durumlarina uyabilecek problemlerle karsilastirmak gerekmektedir. Ogrencilere,
matematik dersinde sik sik probleme dayali etkinlikler yaptirilmalidir. Problem
¢ozme, sadece verilen ve istenenin oldugu, sayilarin ve standart yollarin kullanildig
soru sorma ve cevap bulma islemi olarak algilanmamalidir. Problem ¢6zmenin, farkli
¢Ozlim yollar1 olabilen, ¢6ziildiigiinde bireyin faydasina olan durumlar igerebilen ve
mantiksal bir akil yiiriitme gerektiren bir siire¢ oldugu unutulmamalidir. Ogrencilerin

de bu siire¢ i¢inde aktif katilimlar1 olduk¢a 6nemlidir.
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Calismanin cebirsel ifade ve denklemler konusunda secilmesinin sebebi ise bu

konuda 6grencilerin zorlandiklarinin gézlenmesidir.

Degisken kavrami, matematik miifredatinin tamamini etkileyen O©nemli bir
kavramdir. Degisken kavramimin anlasilmasi, cebirin ve ileri matematiksel
kavramlarin &grenilebilmesi i¢in zorunludur. Ancak, her diizeydeki 6grencilerin
degisken kavramini anlamakta sikintisinin oldugu goriilmektedir (Argiin, Dede,

2003).

Milli Egitim Bakanligi’na bagli Egitimi Arastirma ve Gelistirme Daire Bagkanligi
(EARGED) (1996) tarafindan, i¢inde cebir miifredatinin da bulundugu bir arastirma
raporu hazirlanmistir. Arastirma raporu sonuglari, 6grencilerden bazilarinin cebirsel
sozel ifadeler iceren problemleri, aritmetik islemler kullanarak ¢6zmelerine ragmen
birinci dereceden denklemlerin ¢Oziimlerini bulamadiklarini ve cebirsel ifadeleri

anlamakta belirli zorluklara sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir (Argiin, Dede, 2003).

Sonu¢ olarak matematikte bir¢cok konunun altyapisini olusturan, °‘degisken’’
kavrami ve ‘‘cebirsel ifadeler ve denklemler’” konusu, olduk¢a soyut kalan ve
kavranilmas1 zor olan bir konudur. Problemler ise Ogrencilerin ger¢ek yasam
durumlarindan alindig1 i¢in bu konunun somutlastirilmasina yardimer olacaktir.
Ayrica ogrencilerin, karmagik problemleri degisken kullanarak daha basit bir hale
getirmesine yardime1 olur. Ogrenci degisken kullanarak problemde verilenleri iyi bir
bicimde organize edebilir ve isteneni kolayca bulabilir. Bu yiizden bu konularin

ogrenilmesinde probleme dayali 6grenmenin 6nemi merak edilmektedir.
1.7.5 Sayiltilar

1. Arastirma siirecinde, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler, uygulanan
basari testlerinde birbirleriyle etkilesime girmemislerdir.

2. Arastirma siirecinde, Ogrenciler uygulanan Olgme araglarina ictenlikle ve
dogru cevap vermistir.

3. Kontrol altina alinamayan, istenmedik degiskenler deney ve kontrol

gruplarimi esit diizeyde etkilemistir.

71



1.7.6 Smmirhhiklar

1. Arastirma konusu 7. Siniflarda “Cebirsel ifade ve birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler’” konulariyla sinirlidir.

2. Arastirma siirecinde uygulamalarin yapildigi ortam, smif ve bilisim
teknolojileri sinifi ile sinirlidir.

3. Aragtirma siiresi cebirsel ifade ve denklemler konusunun miifredatta yer alan

12 ders saati ve buna ek olarak testlerin uygulandigi 4 ders saati ile sinirhidir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Probleme Dayali Ogrenme ile Tlgili Calismalar

Gallagher ve arkadaglari (1992) tarafindan yapilan ve 6grencilerin problem ¢ézme
yeteneklerinin gelisimi agisindan, probleme dayali 6grenme (deney grubu) ile
geleneksel Ogretim yaklagiminin (kontrol grubu) karsilastirilmasini amaglayan
deneysel bir g¢alismada; problem ¢dzme kategorileri, problemle ilgili bilgilere
ulagabilme, problemi tanima, beyin firtinasi, ¢6ziim bulma, uygulama ve
degerlendirme siirecleri acisindan deney grubu o6grencilerinin diger gruba kiyasla

onemli gelismeler gosterdigi belirlenmistir.

Khoiny (1995) tarafindan probleme dayali 6grenmenin etkinligini saptamak ve
geleneksel yaklasimla karsilagtirmak amaci ile nitel ve nicel yontemler kullanilarak
yapilan bir arastirmada; probleme dayali 6grenmenin uygulandigi grubun, geleneksel
yontemin uygulandigr gruba goére ¢ok daha basarili oldugu ve probleme dayali
Ogrenmenin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir (Aktaran:Bayrak,

2007).

Yesilkayali (1996), sosyal bilgiler dersinde problem ¢ézme yontemi kullanmanin
ogrencilerin okul basar1 ve duyussal oOzellikleri tlizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla deneysel bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirmada sosyal bilgiler
dersinde problem ¢6zme yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin bilgiyi ve duyussal
alan amagclarinin gergeklestirme diizeyini arttirdigi sonucuna ulasilmistir (Aktaran:

Yurd,2007)

Dunlap (1996), probleme dayali 6grenmenin kalici 6grenme {izerindeki etkisini
arastirmigtir. Arastirma, on alt1 haftalik bir bilgisayar kursuna devam eden 31 lisans
ve Onlisans Ogrencisi lizerinde gerceklestirilmistir. Probleme dayali 6grenmenin

kalic1 6grenme sagladigi yoniinde bulgular ortaya konulmustur.

Harris, Marcus ve Mclaren (2001) “Curriculum Materials Supporting Problem Based
Teaching” isimli ¢alismalarinda, matematik egitiminde farklt yOntemlerin
kullanilmasimin matematik kavramlarimin daha iyi anlasilacagimni belirtmislerdir.

Arastirmalarinda farkli seviyelere yonelik matematik konularinda probleme dayali

73



O0grenmenin uygulanmasina ait ii¢ Ornek vermislerdir. Birinci 6rnekte, ortaokul
Ogrencilerinin  iki  boyutlu  cisimlerin  ¢evresini ve dairenin  alanim
hesaplayabilmelerine yoneliktir. Ornekte o6grencilerin pizza salonunda farkli
siparisler verildiginde pizza fiyatlarinin ne olacagini bulmalar istenmistir. Ayrica
ogrencilerden pizzalarin cevresini, alan1 hesaplamalar1 da istenmistir. Ogrencilerden
tirettikleri fikirleri kanitlamalar1 ve en iyi pizza fiyatinin ne oldugu konusunda
tavsiyede bulunmalar1 istenmistir.  Ikinci ornekte lise &grencilerinin dogrusal
iligkileri incelemeleri istenmis ve Ogrencilere verilen senaryodan genellemelere
ulasmalar1 beklenmistir. Ugiincii ornek ise ilkdgretim 6gretmen adaylarmin asal
sayillar ve carpanlara ayirma konusuyla ilgilidir. Ogretmen adaylarinin kendi
baslarina matematiksel konularda c¢alisabileceklerini anlamalari saglanmistir.
Calisma sonunda bu ii¢ 6rnekle matematiksel kavramlarin daha iyi olusacagi iddia
edilmistir. PDO yontemiyle dgretmenin istedigi pek cok amacin gerceklesecegi iddia

edilmistir (Aktaran: Cantiirk Giinhan,2006).

Kaptan ve Korkmaz (2001), probleme dayali 6grenme modeli ile fen egitiminde
probleme dayali 6grenme modelinin temel 6zelliklerini tanimlayarak genel olarak
etkililigini incelenmistir. Bu amagla, probleme dayali 6grenme yaklagiminin ne
oldugu ve probleme dayali 6grenme silirecinin temel Ozelliklerinin ne oldugu,
ilk6gretim okullarinda fen egitimi agisindan probleme dayali 6grenme siireci nasil
diizenlenmesi gerektigi ve fen egitiminde probleme dayali 6grenme yaklagiminin

etkisini arastirmistir.

Morales, Mann and Kaitel (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada hemsirelik okulu
Ogrencileriyle yiiriitiilen probleme dayali 6grenme uygulamalar1 degerlendirilmis ve
ogrencilerin 6gretmene geleneksel 6gretmenden farkli olarak ‘Ggretmen 6grenmede
rehberdir’ seklinde bir gérev verdigi ve ayrica bu yontemin dgrenci performanslarina
olumlu katkis1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica yine bu calismada probleme dayali
O0grenme uygulamasinin ogrencilerin  kendilerine olan gilivenlerini artirdigi ve
kendilerini daha iyi ifade etmelerini sagladigi rapor edilmektedir.(Aktaran:
Tavukcu,2006)

Deveci (2002), ilkogretim sosyal bilimler dersinde probleme dayali 6grenmenin

Ogrenci tutumuna, basarisina ve kalicilik diizeyine etkisini incelemistir. Yapilan
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arastirmada denekler iki gruba ayrilmig, deney grubuna probleme dayali 6grenme ve
kontrol grubuna geleneksel 6gretim metodu kullanilmigtir. Arastirmanin sonunda
probleme dayali 6grenme metodu kullanilan deney grubundaki 6rgencilerin sosyal
bilgiler dersine yonelik tutumlarinda, ders basarisinda ve bilgiyi kalicilik diizeyinde
kontrol grubundaki 6grencilerle aralarinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna

varilmstir.

Mergendoller, Maxwell ve Bellisimo (2002), “The Effectiveness of Problem Based
Instruction: A Comparative Study of Instructional Methods and Student
Characteristics” isimli arastirmalarinda, lise 6grencileri iizerinde makro ekonomi
konularmin dgretiminde PDO’niin etkisini incelemeyi amaglamislardir. Calisma yari
deneysel modelinde olup dort farkli okuldan bes deneyimli 6gretmen calismaya
katilmistir. Bu okullardan ikisinin sosyo - ekonomik diizeyi diisiik digerlerinin sosyo-
ekonomik diizeyi yliksektir. Arastirma sonunda bes 6gretmenden dordiiniin sinifinda
PDO’niin 6grenciler {izerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Digerinin sinifinda ise
geleneksel 6gretim yontemleriyle ders alan 6grencilerin basarisinin daha yiiksek
oldugu goriilmiis fakat PDO ile karsilastirildiginda istatistiksel agidan bir fark
bulunmamustir. Arastirmacilar 8zetle, PDO’niin geleneksel dgretime gore daha etkili

bir yontem oldugunu belirtmislerdir (Aktaran: Cantiirk Giinhan,2006)

Miller (2003), tarafindan 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan probleme dayali
ogrenme ile geleneksel 6grenme yaklasimini karsilasgtirmak amaci ile yapilan bir
calismada, hemsirelik fakiiltesinde okuyan ayni diizeyde, iki farkli sinifta (deney ve
kontrol grubu) islenen farmakoloji derslerinde kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yaklasimi, deney grubunda ise probleme dayali 6grenme yaklasimi uygulanmistir.
Uygulama esnasinda biri uygulamanin ortasinda digeri sonunda olmak {izere
arastirmaci tarafindan iki yazili sinav gerceklestirilmis ve elde edilen sonuglardan

gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadig tespit edilmistir.

Yuzhi (2003), yaptig1 bir ¢alismada bazi analitik kimya konularini (kimyasal analiz
ve enstriimental analiz) probleme dayali 6grenme yaklasimini kullanarak islemeye
calismis ve geleneksel yontemin uygulandigi egitimle karsilagtirmasini yapmuigtir.
Yapilan ¢alismada problem durumunu, bulunulan bolgede halki yakindan etkileyen

igme sularinin kirliliginin sebebi olusturmustur. Problem durumu segilirken giinliik
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hayattan olmasina 6nem verilmistir. Problem ¢ézme siireci, probleme dayali 6grenme
basamaklarina  uygun  olarak  siirdiiriilmiistir.  Ogrenci  ¢alismalarmnin,
performanslarinin ve yazili smav sonuglarinin degerlendirilmesi sonucunda,
geleneksel yontemle egitim alan Ogrencilerle probleme dayali 6grenme ile egitim
alan 6grencilerin yazili sinav sonuclari karsilastirildiginda aralarinda dnemli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Ancak probleme dayali 6grenme ile egitim alan dgrencilerin
ara¢ kullanma, problemlere ¢6ziim iiretme, kendi kendine yeterli olma, teori liretme
gibi konularda daha basarili olduklari tespit edilmistir (Aktaran: Ozkardes Tandogan,
2006)

Yaman ve Yal¢in (2003), fen bilgisi 6gretiminde probleme dayali 6grenme
yaklagiminin yaratic1 diisiinme becerisi lizerine etkisini aragtirmistir. Caligmada
deney ve kontrol grubunda deneysel tasarim kullanilmistir. Arastirmada orgencilerin
cinsiyet ve mezun olduklar1 lise tiirlerine gore yaratict diisiinme diizeylerinde
uygulama Oncesi ve sonrasi incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin yaraticilik

diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla gelistigi goriilmiistiir.

Cakmak (2004), ilkogretimde matematik O0gretimi ve Ogretmenin roliinii anlattig
calismasinda matematik dersinde probleme dayali Ogretimin etkili matematik
ogretimini saglayacagimi vurgulamis, PDO kullanilan derslerde 6grencinin daha aktif

oldugunu ve anlamli 6grendigini gozlemlemistir.

Katwibun (2004), “Middle School Students’ Mathematical Dispositions in a Problem
Based Classroom” isimli tezinde PDO ile orta okul dgrencilerinin matematiksel
egilimlerini ortaya c¢ikarmayr amacglamistir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirma
sirasinda pek c¢ok arag¢ kullanilmistir. Bunlar; tutum ve inang 6lgegi, gézlem formu,
materyaller, Ogrencilerin matematik basarilarin1 belirten formlar, 6grenci ve
Ogretmen goriisme formlaridir. Arastirmact on hafta boyunca Ogrencileri
gbzlemlemis ve goniillii 10 dgrenciyle goriisme yapmustir. Ogrenciler dorder kisilik
iki gruba ayrilmistir. Arastirma sonucunda elde ettigi veriler dogrultusunda PDO
yontemi ile ortaokul 6grencilerinin grup ¢aligmasini sevdiklerini, matematigin yararl
olduguna, giinlik yasamda kullanildigina dair inang¢larinin olustugu goriilmistiir

(Aktaran: Cantiirk Giinhan,2006).
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Senocak (2005), tarafindan yapilan bir deneysel ¢alismada probleme dayali 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin gazlarla ilgili kavramlar1 anlama diizeylerine ve kimyaya
kars1 olan tutumlarina etkisi, geleneksel ders isleme yontemi ile karsilastirilmistir.
Aragtirmanin bulgulari, probleme dayali 6grenmenin kullanildig1 deney grubundaki
Ogrencilerle, kontrol grubundaki Ogrenciler arasinda gaz kavramlari basarisi ve
kimyaya kars1 tutumlari agisindan istatistiksel olarak énemli bir farkliligin oldugunu
gostermektedir. Ayrica arastirmada Ogrencilerin probleme dayali 6grenmeye karsi
olumlu tutum sergiledikleri ve &grencilerde Ozgiiven, kendi kendine 6grenme,

problem ¢ézme gibi bir takim 6zelliklerin gelistigi rapor edilmektedir.

Boyacioglu, Sezgin Selguk ve Salk (2005), “Miihendis Adaylarinin Probleme Dayali
Ogrenmeye Yoénelik Tutumlari: Sinif Diizeyi ve Cinsiyet ile Iliskileri” isimli
aragtirmalarinda, miihendis adaylarinm PDO ydntemine ydnelik tutumlarim
belirlemek ve bu degiskenin Ogrencilerin sinif diizeyine ve cinsiyetlerine gore
farklilik gosterip gostermedigini ortaya koymayir amaglamislardir. Arastirmaya
Dokuz Eyliill Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik Elektronik, Maden,
Jeofizik ve Jeoloji Miihendisligi Boliimlerinden toplam 431 6grenci goniillii olarak
katilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 42
maddelik “Probleme Dayali Ogrenme Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin
sonunda, miihendis adaylarinin tutumlarinin orta diizeyde oldugu ile 6grencilerin
tutumlarmin sinif diizeyine ve cinsiyetlerine gore degigsmedigi sonucuna varilmigtir

(Aktaran: Cantiirk Giinhan,2006).

Kalkan ve Kisi (2005), PDO ydnteminin akademik 6grenim 6zelliklerinin beklenen
degisimlerindeki etkilerini arastirmislardir. Calismanin amaci akademik Ogrenim
iceriginin “bilginin islenmesi ve kullanilmas1” geregine daha agirlikli yaklagimi ve
PDO y6nteminin bu yaklagimin olusumuna olumlu etkilerini incelemektir. Sonug
olarak PDO yo6nteminin akademik Ogrenimin etkin kilinmasma, 6n bilgilerin
faaliyete gecirilip yeni bilginin uzun siireli kalic1 6zellikte edinilmesine, bilgiler arasi
biitiinlesikligi saglamaya, problem ¢ozme becerilerini gelistirdigine ve bilginin

islenerek gelismesine yardimci olduguna ulagilmistir.

Ozkardes Tandogan (2006), fen egitiminde probleme dayali aktif Ogrenmenin

Ogrencilerin basarilarina ve kavram 6grenmelerine etkisini incelemistir. Arastirmasini 7.
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Smif 6grencileri tlizerinde nicel ve nitel yontemlerle gerceklestirmistir. Olusturdugu
deney grubunda probleme dayali 6grenme oturumlarini esas alan yontemleri kullanmus,
diger grupta geleneksel ders anlatim1 gerceklestirmistir. Caligmanin sonucunda probleme
dayali 6grenmenin, Ogrencilerin basarilarina, kavramsal gelisimlerine ve tutumlarina
olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir. Ayrica yontemin kavram yanilgilarini en aza

indirdigi de saptanmistir.

Cantiirk Gilinhan (2006), ilkogretim Il. kademede matematik dersinde probleme
dayali 6grenmenin uygulanabilirligi tizerine bir arastirma yapmuistir. Calismasini 7.
Smif O6grencileri lizerinde nicel ve nitel yontemlerle gerceklestirmistir. Deney
grubuna probleme dayali 6grenme yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel
yontemler kullanilmistir. Veriler, Van Hiele Geometri Testi, Geometriye Yo6nelik
Oz-yeterlik Olgegi, Agilar ve Cokgenler Unitesiyle ilgili Elestirel Diisiinme
Becerileri Olgme Araci, Matematik Tutum Olgegi ve Geometri Basari Testi
kullanilarak toplanmistir. Arastirma sonunda, Probleme Dayali Ogrenme yonteminin
matematik dersinde Ogrencilerin geometrik diistinme diizeylerini arttirdigi,
geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglarini olumlu yonde etkiledigi, elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdigi, matematige yonelik olumlu tutum olusturdugu ve erisi
diizeylerini  arttirdigt  bulunmustur. Bununla beraber &gretim iiyelerinin,
ogretmenlerin ve Ogrencilerin yontemle ilgili goriiglerinin olumlu oldugu ve

degerlendirme siirecinde 6grencilerin pek ¢cok beceri kazandiklar1 goriilmiistiir.

Araz (2007), probleme dayali 6grenme modelinin ilkdgretim 6grencilerinin genetik
konusundaki basarilarina olan etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemini Ankara
ilinde bir ilkogretim okulunda okuyan 192 sekizinci sinif dgrencisi olusturmaktadir.
Deney ve kontrol gruplar1 2 ayr1 6gretmenle egitim goren 4 siniftan rastgele secilmistir.
Konular deney grubunda probleme dayali 6grenme modeli ile islenirken, kontrol
grubunda geleneksel fen Ogretim yontemi ile islenmistir. Caligmanin sonucunda
Ogrencilerin akademik basarisinin ve performans becerilerinin 6l¢iilmesini amaclayan
Genetik Basar1 Testinde PDO 6grencilerinin GFO 6grencilerinden daha yiiksek bir
ortalamaya sahip olduklarini gdstermistir. Bu durum, PDO &grencilerinin genetik
konularim GFO 6grencilerine kiyasla daha iyi dgrendigini ve verilen problemdeki

gerekli bilgilerin kullanimi, belirsizliklerin ortaya konmasi, kavramlarin organize
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edilmesi ve bilgilerin yorumlanmas1 gibi beceriler agisindan daha basarili oldugu ortaya

¢ikmustir.
2.2 Cebirle Tlgili Yapilan Cahsmalar

Bills (2001), yaptig1 ¢alismada belli problemlerin ¢6ziimii asamasinda kullanilan
harfli sembollerin anlamlarindaki degisiklikleri arastirmistir. Harfli sembollerin
problem c¢ozlimlerinde oynadigi rollerdeki farkliliklarin cebir 6grenmenin degisik
boyutlar1 i¢in diizenlenmis bir ilke (prensip) olarak kullanildigini sdylemistir. Bills,
Ogrencilerin bu degisimlere olan begenilerinin problem ¢dzme islemlerini anlaml
olarak kullanmalarina katki saglayacagini belirtmistir. Bu calisma 16 ve 17 yas
grubundaki 6grencilerle yiiriitiilmiistiir. Bills bu ¢alismasinda 6grencilerinin ugrastig
problemlerin ¢ogunda harfli sembollerin oynadig1 rolde ince bir degisim oldugu

sunucuna varmigtir (Akgiin,2007).

Argiin ve Dede (2003), cebirin Ogrenciler tarafindan anlasilmasini zorlastiran
etkenler {izerine bir c¢alisma gergeklestirmislerdir. Calismalarinda cebirin

anlasilmasini zorlastiran faktorleri;

1) Cebir’in yapis1 (epistemological obstacle)

ii) Ogrencilerin zihinsel gelisimleri ve hazir bulunusluk diizeyleri (psycho-
genetic obstacle)

iii) Cebir’in 6gretimindeki eksiklikler (didactical obstacles),

basliklar1 altinda incelemislerdir.

Aktiimen (2003), ilkogretim 8. siniflarda harfli ifadelerle islemlerin 6gretiminde
bilgisayar destekli Ogretimin roliinii incelemistir. Arastirma 2001-2002 o6gretim
yilinda iki farkli okulda 8. sinifa devam eden 50 6grenci lizerinde gergeklestirilmistir.
Uygulamada, harfli ifadelerle islemler konusu deney grubunda Macromedia
Autorware ortaminda hazirlanan yazilim ile bilgisayar destekli 6gretim yontemi
kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle siirdiirtilmiistiir.
Arastirmanin sonucunda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, geleneksel 6gretim

yontemine gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Dede (2004), ilkogretim 8. sinif seviyesinde, degisken kavrami ve 6grenimindeki
zorluklarin belirlenmesi ile ilgili yaptigi ¢calismada 17 &grenciye agik uglu sorular
yoneltmis ve Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirerek onlarin
degisken kavramini anlama diizeylerini ortaya ¢ikarmistir. Arastirmanin sonucunda,
Ogrencilerin, degisken kavramimin roliinlin ve Oneminin farkinda olmadiklari,
degiskenin matematigin alt dallarindaki temsil yetenegini bilmedikleri, aritmetik
islem bilgilerinde eksikliklerin oldugu ve degisken kavramiyla islem yapabilme

yetersizliklerinin oldugu gériilmistiir.

Songur (2006), harfli ifadeler ve denklemler konusunun oyun ve bulmacalarla
Ogretilmesinin Ogrencilerin basar1 diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma
sonucuna gore Ilkdgretim 8. siif matematik dgretiminde oyun ve bulmacalarla
Ogretim yoOntemiyle islenen matematik dersi ile diiz anlatim ydntemiyle islenen
arasinda, oyun ve bulmacalarla 6gretim yontemiyle islenen matematik dersi lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica oyun ve bulmacalarla
Ogretimin, Ogrencilerin derse olan ilgi ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi

sonucuna varilmistir.

Akgiin (2007), yaptig1 ¢calismada 6grencilerin degisken kavramini anlamada ve bu
kavramin farkli kullanimlarini ayirt etmede bir takim zorluklara ve kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 sonucuna varmistir. Ayrica Ogrencilerin degisken
kavrami1 veya harfli ifadelerle islem yapmada ve degiskenle kelime problemleri
arasinda iliski kurmada zorlandiklarini tespit etmistir. Bu durumun degisken
kavramina ve bu kavramin farkli kullanimlarina 6nyargili olarak yaklagilmasindan ve
bu kavramin ders kitaplarinda yeteri kadar ayrintili bir sekilde ele alinmamasindan

kaynaklandig1 sonucuna varmistir.

Sen (2008), yaptigr arastirmada ilkogretim 7. smiflarda birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusunda aktif 6grenme temelli etkinliklerin G6grenci
basarisina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda aktif 6§renme yontemi ile
Ogretim yapilan 6grencilerin, geleneksel yontemle 6gretim yapilan 6grencilere gore
daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte aktif §grenmenin, 6grencilerin

motivasyonunu ve derse olan ilgisini artirdig1 goriilmiistiir.
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Higcan (2008), SE o0grenme dongiisii modeline dayali 6gretimin, 7. Sif
ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyeli denklemler konusundaki akademik
basarilarina etkisini incelemistir. Aragtirmasini 24 Ogrenci tizerinde, nitel ve nicel
yontemler kullanarak uygulamis ve 6rneklemindeki 6grencilerin 6n test puani ile son

test puani arasinda anlamli bir farklilik olustugu sonucuna varmistir.

Yenilmez ve Teke (2008), yenilenen matematik programinin grencilerin cebirsel
diisiinme diizeylerine etkisini saptamak i¢in yaptiklar1t arasgtirmada, verilerin
toplanmasi i¢in Altun (2005) tarafindan tanimlanan cebirsel diisiinmenin dort diizeyi
Olgebilecek olan ve yine Altun (2005) tarafindan yayinlanan 6rnek sorular yardimiyla
hazirlanan “Cebirsel Diisiinmenin Geligimi” testinden yararlanmislardir. Aragtirmada
tek gruplu Ontest-sontest modeli kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore; ontest
ve sontest verileri arasinda diizeyler bazindaki farkliligin birinci, ikinci ve tiglincii
diizeyler i¢in anlamli oldugu gozlenmistir. Ayrica Ontest ve sontestte alinan toplam
puanlar arasindaki gelisimin cinsiyet, basar1 ve matematik dersine olan ilgi
degiskenlerine gore incelenmesi sonucu farkliligin basar1 degiskeni i¢in anlamli

oldugu gozlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Kastamonu ili Devrekani Ilgesi’ne bagl bir ilkdgretim
okulunda 2009-2010 egitim - 6gretim yilinda 6grenim goren 7. Sif O6grencileri

olusturmaktadir. Caligma grubundaki 6grenci sayis1 46’dir.
3.2 Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

e Veri toplama arac1 gelistirilirken Oncelikle ilkogretim 7. Siif miifredatinin
“Cebirsel Ifadeler ve Denklemler’’ konusuna ait kazanimlar incelenmistir.

e Her iki konuda yapilan ¢aligmalar ve bu ¢aligmalarda kullanilan veri toplama
araglar1 incelenmistir.

e Literatlirden alinan veya kazanimlara gore 7. smif ders kitabt ve diger
kaynaklar (test kitaplari) kullanilarak gelistirilen 34’er soruluk iki test
hazirlanmistir. Hazirlanan bu testler yapilandirmaci yaklasima ve ders
kitaplarindaki etkinliklere uygun olarak hazirlanmistir ve hazirlama siirecinde
uzman goriisiine de bagvurulmustur.

e Hazirlanan testler il merkezindeki iki 6zel dersanede farkli seviye
gruplarindaki 8.smif 6grencilerinden 63 6grenci tizerinde pilot caligma olarak
uygulanmustir.

e Uygulanan pilot ¢alismanin verileri SPSS 11.0 programinda degerlendirilerek
testin gecerlik ve gilivenirligi aragtirilmistir.

e Testlerin giigliik diizeyleri ve konularin kazanimlari da dikkate alinarak
uygulamada kullanilmak {izere 30’ar soruluk iki test gelistirilmistir.

e Olusturulan bu testler 6rneklemde bulunan ve bir 6nceki yilda aldiklar1 SBS

puanlaria gore homojen olarak gruplanmis 6grencilere uygulanmistir.

Iyi bir 6lgme aracinda aranan temel 6zelliklerden en dnemli iki husus “gecerlik
(validity)” ve “gilivenirliktir (reliability)” ( Karasar, 2000). Gegerlik, testin bireyin
Olciilmek istenen Ozelligini diger Ozelliklerle karistirmadan ne derece dogru

sletigiiyle ilgilidir (Biyikoztiirk, 2008, 5.117).
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Hazirlanan bilgi testlerinin kapsami, belirtke tablosu yapilarak tiim kazanimlar

icerecek sekilde tasarlanmistir.

Icerik gecerligi, dlgme aracinda bulunan sorularin dlgme amacma uygun olup
olmadigmi, o6l¢mek istenilen alani temsil edip etmedigi ile ilgili olup, uzman

goriisiine gore saptanir (Karasar, 2000).

Giivenirligi ise Turgut (1990), 6l¢me sonuclarinin tesadiifi hatalardan arinmanin bir
Olglisii, Crocker ve Algina (1986) ise belli bir 6zelligi 6lgmek amaciyla yapilan
Olcimlerin ayni bireyler iizerinde benzer sartlarda tekrar edilebilirligi olarak

tanimlamustir (Bliyilikoztiirk, 2008, s.106).

Bir bagka tanimla, gilivenirlik, bir 6lgme aracinda (testte) biitiin sorularin birbiriyle

tutarliligini, ele alinan olusumu 6l¢gmede tiirdesligini ortaya koyan bir kavramdir

(Ozdamar, 1999, s.512).

Testlerin ~ giivenirligi  hesaplanirken  derecelendirme sistemi  kullanilmustir.
Ogrencilerin verdikleri her yanlis ya da bos birakilan cevap 0, her dogru cevap 1

puan olarak derecelendirilmistir.

Olusturulan testlerden 34 soruluk cebirsel ifadeler testinin gilivenirlik katsayisi o =
0,8761 olarak bulunmustur. Testin giivenirlik katsayist 0,80 < a <1 oldugundan test
yiiksek derecede giivenilirdir.

Olusturulan 34 soruluk denklemler testinin glivenirlik katsayist a = 0,8730 olarak
bulunmustur. Testin giivenirlik katsayis1 0,80 < a < 1 oldugundan test yiiksek

derecede giivenilirdir.

Sorularin gegerlik ve giivenirliklerini 6l¢gmek i¢in yapilan pilot uygulamada sorularin
giicliik dereceleri de degerlendirilmistir. Ayrica 6grencilerin seviyeleri de dikkate
almarak giicliik katsayis1 az veya ¢ok fazla olan sorular (¢cok zor veya c¢ok kolay

sorular) kazanimlar da dikkate alinarak testten gikarilmistir.

Buna gore 30’ar soruluk cebirsel ifadeler ve denklemler olmak {izere iki test

olusturulmustur. Bu testlerdeki sorularin kazanimlara uygunlugu asagidaki gibidir:
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Cizelge 3.1 Cebirsel ifadeler testinin kazanimlara uygunluk ¢izelgesi

KAZANIMLAR SORULAR
Terim ve katsay1 kavramlari1 vurgulanir. 1,2,3,4
Benzer terimler belirtilerek cebirsel ifadelerdeki | 22, 23, 31

benzer terimler drneklerle agiklanir.

Toplama isleminin 6zellikleri hatirlatilir.

56,7,89,10, 11,12

Carpma islemlerinin 6zellikleri hatirlatilir ve bu

ozelliklerin cebirsel gosterimleri yazilir.

Carpma isleminin kullanildigi
biitiin sorular ¢carpma isleminin

ozelliklerini kullandirir.

Benzer olan veya olmayan terimlerde Once tek
terimli iki ifade, tek terimli ile ¢ok terimli iki ifade

ve son olarak da iki terimli iki ifade garpilir.

24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,31

Degiskenlerin iissii en fazla iki olmalidir.

Biitin sorularda bu kazanima

dikkat edilmistir.

Tamsayilar ve dogal sayilar konular1 ile ders i¢i

iliskilendirme yapilir.

13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21
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Cizelge 3.2 Denklemler testinin kazanimlara uygunluk ¢izelgesi

KAZANIMLAR SORULAR

Denklem ¢oziimiinde esitligin korunumuna dikkat | 4

cekilir. Esitligin her iki tarafina ayni islemin

yapilmasi gerektigi vurgulanir.

Esitligin her iki tarafinda bilinmeyen bulunan | 11,12, 13

denklemler ¢oziiliir.

Bilinmeyen ve degisken arasindaki iligki | 1,2, 3,5,6,7

hatirlatilir.

Rasyonel katsayili denklemler de ¢oziiliir. 15, 16, 17, 18

7. siifa uygun denklemler secilir. Denklemler 6. ve 7. smf
seviyesinde kolaydan zora

asamali olarak sorulmustur.

Problem ¢6zme basamaklari dikkate alinir.

Problemi bagka bir bigimde ifade etme

3,5, 14,16, 19, 20, 21, 22, 23,
24

Rasyonel sayilar ve tam sayilarla ders i¢i

iliskilendirme yapilir.

1,2 ve 4. sorular harig tiim
sorular tam sayilar ve rasyonel

sayilarla islemleri igerir.

Testler olusturulduktan sonra, uygulama 6ncesi bir ders saati (40 dakika) zamanda

oncelikle cebirsel ifadeler testi, deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Testin

uygulanmasmdan sonra 6 ders saatini igeren “Cebirsel ifadeler’> konusu kontrol

grubunda geleneksel siif ortaminda, deney grubunda ise probleme dayali 6§renme

yontemiyle islenmistir. Uygulamadan sonra tekrar her iki gruba cebirsel ifadeler testi

uygulanmigtir.

Calismanin sonraki asamasinda denklemler testi deney ve kontrol gruplarina 6n

bilgilerini 6lgmek amaciyla uygulanmistir. Testin uygulanmasindan sonra yine

miifredatta 6 ders saatinde igslenmesi gereken “Denklemler’” konusu iki ayr1 gruba

geleneksel yontemler ve probleme dayali 6grenme yoOntemleriyle islenmistir.

Uygulamadan sonra tekrar her iki gruba denklemler testi uygulanmustir.
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Calismanin uygulanmasi esnasinda deney grubu 6grencileri ile yapilan ¢aligmalarda
probleme dayali 6grenme oturumlarinin ilkinde, Soruna yonelik farkli ¢oziimler
iretmek amaglanmistir. Daha sonraki oturumlarda senaryoyla ilgili tek bir problem
belirlenerek bu problem {lizerinde konuya yonelik, bireysel ve grup c¢alismalarini
iceren aktiviteler yapilmistir. Bu aktivitelerin iceriginde sézel becerileri gelistiren
tartisma ve beyin firtinalari, el becerileri iceren ¢aligmalar ve drama etkinlikleri vs.
vardir. Ogrencilere ddevlendirme olarak da farkli problem durumlarmi iceren ve
alistirmaya yonelik calisma yapraklar1 verilmistir. Bu ddevlendirmeler dgrencilerin

okul disinda da bir araya gelerek birbirlerine yardim etmeleri amacini igermektedir.

Uygulama bittikten sonra 6grencilerin kendilerini ve grup arkadaslarini, 6gretmeni
ve probleme dayali 6grenme siirecini degerlendirme formlar1 dagitilarak, calisma

sonlandirilmustir.

Calismanin sonucunda dgrencilerin 6n test ve son test sonuglart yine derecelendirme
sistemi (her dogru cevap i¢in 1, her yanlis ve bos birakilan cevap i¢in 0 puan)

kullanilarak SPSS 15.0 paket programinda degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Birinci alt probleme ait bulgu ve yorumlar

4.1.1 Deney ve kontrol gruplarinin on test sonuclariin karsilastirilmasi

Cizelge 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglari-1

Ogrenci | Ortalama | Standart | Serbestlik Anlamlilik
Grup Sayisi Puan Sapma Derecesi | t-Degeri | Diizeyi
N X S Sd T p
Deney Grubu | 23 11,43 4,765
Kontrol Grubu | 23 10,52 3,847 44 0,715 10,478

Iki grubun 6n test sonuglarmi karsilastirdigimizda, deney grubunun basar1 testi

aritmetik ortalamast X =11,43, kontrol grubunun basari testi aritmetik ortalamasi

X =10,52°dir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina yonelik

yapilan bagimsiz t testi sonucunda [ tus) = 0,715 ve p > 0,05] oldugundan ders

basaris1 yoniinden iki grup arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.

Yani SBS basarilarina gore ayrilan gruplarin baslangic asamasindaki bilgi

seviyelerinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.1.2 Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuclarinin karsilastirilmasi

Cizelge 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari-1

Ogrenci | Ortalama | Standart | Serbestlik | t-Degeri | Anlamlilik
Grup Sayisi Puan Sapma Derecesi Diizeyi
N X S Sd T p
Deney Grubu | 20 16,55 4,968
41 1,905 0,64
Kontrol Grubu | 23 13,26 6,173
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Iki grubun son test sonuglarmi karsilastirdigimizda, deney grubunun basari testi

aritmetik ortalamasi X =16,55, kontrol grubunun basari testi aritmetik ortalamasi

X =13,26°dir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigma yonelik

yapilan bagimsiz t testi sonucunda [ tu1)=1,905 ve p > 0,05] degerleri elde edilmistir.
Buna gore iki grup arasinda son test basarisi1 yoniinden anlamli bir farklilik

olugmamustir.

Her iki grubunda basarilarinda bir artis goriilmiistiir. Deney grubunun 6n test son test
ortalamalarina bakildiginda, Ogrencilerin  uygulama sonrasinda test basari
ortalamalarinda % 44,79 ‘luk bir artis oldugu gézlenmektedir. Kontrol grubunun 6n
test son test ortalamalarina bakildiginda, 6grencilerin geleneksel metodlarla ders
anlatimi1 sonrasinda, test basari1 ortalamalarinda % 26,04 ‘liikk bir artis oldugu

gbzlenmektedir.

13

16

14
12

10 4

B Deney

B Eontrol

Cn Test =on Test

Sekil 4.1 Deney ve kontrol grubunun cebirsel ifadeler test sonuglari grafigi
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4.2 Tkinci alt probleme ait bulgu ve yorumlar

4.2.1 Deney ve kontrol grubunun 6n test sonuclarimin karsilastirilmasi

Cizelge 4.3 Deney ve kontrol grubunun 6n test sonuglari-2

Ogrenci | Ortalama | Standart | Serbestlik Anlamlilik
Grup Sayisi Puan Sapma Derecesi | t-Degeri | Diizeyi

N X S Sd T P
Deney Grubu | 23 14,43 5,025
Kontrol 23 13,69 5,957 44 0,455 0,651
Grubu

Iki grubun 6n test sonuglarmi karsilastirdigimizda, deney grubunun basar1 testi

aritmetik ortalamasi X =14,43, kontrol grubunun basar1 testi aritmetik ortalamasi

X =13,69°dur. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigimna yonelik

yapilan bagimsiz t testi sonucunda [ tus) = 0,455 ve p > 0,05] oldugundan ders

basaris1 yoniinden iki grup arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.

4.2.2 Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuclarinin karsilastirilmasi

Cizelge 4.4 Deney ve kontrol grubunun son test sonuglari-2

Ogrenci | Ortalama | Standart | Serbestlik Anlamlilik
Grup Sayisi Puan Sapma Derecesi | t-Degeri | Diizeyi

N X S Sd T P
Deney Grubu | 20 16,6 5,393
Kontrol 23 15,04 5,850 41 0902 0372
Grubu

Iki grubun son test sonuglarmi Karsilastirdigimizda, deney grubunun basari testi

aritmetik ortalamasi X =16,6, kontrol grubunun basar1 testi aritmetik ortalamasi

X =15,04diir. Ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigia yonelik
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yapilan bagimsiz t testi sonucunda [ tuy) = 0,902 ve p > 0,05] degerleri elde
edilmistir. Buna gore iki grup arasinda son test basarist yoniinden anlamli bir

farklilik olusmamustir.

On test ortalamalari baslangigta hemen hemen aym olan iki grubun basar
ortalamalarinda bir artis olmustur. Deney grubunun 6n test son test ortalamalarina
bakildiginda, 6grencilerin uygulama sonrasinda test basar1 ortalamalarinda % 15,03
‘lik bir artis oldugu goézlenmektedir. Kontrol grubunun on test-son test
ortalamalarina bakildiginda, ogrencilerin geleneksel metotlarla ders anlatimi

sonrasinda, test basar1 ortalamalarinda % 9,86 ’lik bir artis oldugu gozlenmektedir.
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O Test son Test

Sekil 4.2 Deney ve kontrol grubunun denklemler test sonuglar grafigi
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

1. lQlkégretim 7. smifta “Cebirsel Ifadeler” konusunun dgretiminde probleme
dayali 6grenme yontemiyle islenen derslerin deney grubu ve kontrol grubunun
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucu elde
edilmistir. Her iki grubun basarilarinda bir artis gozlenmistir. Fakat deney
grubunun On test basarisiyla son test basarisi arasinda, kontrol grubuna gore
daha fazla bir artis oldugu gézlenmistir.

2. 1lkdgretim 7. sinifta “Denklemler” konusunun gretiminde probleme dayali
O0grenme yoOntemiyle islenen derslerin deney grubu ve kontrol grubunun
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucu elde
edilmistir. Her iki grubun basarilarinda bir artig gézlenmistir.

Miller (2003), tarafindan probleme dayali 6grenme ile geleneksel Ogrenme
yaklagimini karsilastirmak amaci ile yapilan bir ¢alismada, hemsirelik fakiiltesinde,
iki farkli gruba islenen farmakoloji derslerinde kontrol grubu ve deney grubunun
akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin olmadig tespit

edilmistir.

Yuzhi (2003), baz1 analitik kimya konular1 lizerinde yaptig1 bir ¢alismada probleme
dayali &grenme yontemi ile geleneksel yontemi karsilastirmistir. Ogrenci
calismalarinin, performanslarinin ve yazili smav sonuglarmin degerlendirilmesi
sonucunda, iki grup arasinda yazili sinav sonuglart karsilastirildiginda aralarinda
onemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ancak probleme dayali 6grenme ile egitim
alan 6grencilerin ara¢ kullanma, problemlere ¢6ziim iliretme, kendi kendine yeterli

olma, teori liretme gibi konularda daha basarili olduklar tespit edilmistir.

Cantiirk Giinhan (2006), ilkégretim ikinci kademede probleme dayali 6grenmenin
uygulanabilirligi {izerine yaptig1 arastirmada, probleme dayali 6grenme yonteminin
matematik dersinde Ogrencilerin  geometrik diisiinme diizeylerini arttirdigi,
geometriye yonelik 0Oz-yeterlik inanglarim1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna

varmistir.
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Toluk ve arkadaglari (2002), yaptiklart calismada problem merkezli ve gorsel
modellerle destekli geometri Ogretiminin hizmet Oncesi smf Ogretmenlerinin

geometrik diisiinme diizeylerini arttirdig1 sonucuna varmislardir.

Aksu (2005), ilkdgretimde aktif 6grenmenin ve geleneksel 6gretimin dgrencilerin
geometri basarilari, kaliciligl, ve geometrik diisiinme diizeyleri {izerine etkilerini
incelemistir. Aragtirmanin sonucunda; aktif 6§renme yonteminin 6grenci basarisini,
kalicilik diizeyini ve geometrik diisiinme diizeylerini olumlu ydnde etkiledigi

bulunmustur.

Songur (2006), yaptig1 arastirmada harfli ifadeler ve denklemler konusunun oyun ve
bulmacalarla 6grenilmesinin matematik basar1 diizeyine etkisini incelemistir. Diiz
anlatim yontemi ile oyun ve bulmacalarla 6gretim yonteminin karsilastirildigi
calismasinda oyun ve bulmacalarin kullanildigi grupta akademik basari, tutum ve

hatirlama agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu ortaya konulmustur.

Yapilan bu c¢alismada probleme dayali O6grenme yontemi ile islenen ders
uygulamalarinda, cebirsel ifadelerin 6gretimi i¢in geometrik modellemeleri iceren
problem senaryolarinin olusturulmast ve bu senaryolarin ¢dzliimiine yonelik
caligmalarda, oyunlara benzer etkinlikler yapilmasi, deney grubunun basarisindaki

artis oranini destekler niteliktedir.

Bu durumda probleme dayali O6grenme modeli, geometri Ogretiminde de

kullanilabilir bir model olabilir.

Ogrencilerin okulda konu islenmeden &nce konulari dersanelerden, &nceden
O0grenmis olmalar1 ve dersanelere devam eden 6grencilerin oraninin % 43 civarinda
olmasiin, On test sonuglari ile son test sonuglari arasinda ¢ok fazla bir farkliliga yol
acmadigr diisliniilmektedir. Fakat uygulamalar sirasinda ve uygulama sonrasinda
yapilan gozlemlere gore ders basarisi diisiikk baz1 6grencilerin bu siiregte daha aktif
olduklar1 ve siire¢ sonrasinda okulda yapilan yazili sinavlarda daha basarili olduklari

belirlenmistir. Ayrica dersteki faaliyetlere katilimlar1 agisindan olumlu bir gelisme
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saglandig1 gozlemlenmistir. Yapilan takim calismalarinda 6grencilerin birbirleriyle
yardimlagmalarinin, onlar1 daha aktif kildigi ve iletisimlerini gii¢lendirdigi

gozlemlenmistir.

Calismanin sonunda PDO siirecini degerlendirmek amaciyla verilen degerlendirme
formlarinda, &grenciler bu konular daha iyi kavradiklarini, derse katilimin arttigini,
etkinlik yapilmasinin ve materyal kullaniminin dersin sevilmesini sagladigini, bu gibi
stireglerin kavrayamadiklar1 farkli konular igin de tekrarlanabilecegini ve genel
olarak verimli bir siire¢ oldugunu ifade etmislerdir. Formlara gére grup memnuniyeti
yiikksek derecededir. Ayrica O6gretmenin siiregteki performansini %80 basarili

bulmuslardir. Ogretmene bazi konularda elestirilerini de sunmuslardir.

Calismanin olumsuz yonlerini de degerlendiren ogrenciler, ¢alismanin zaman
acisindan uzun bir siire¢ oldugunu ve zamanin daha iyi yonetilebilecegini, baz1 grup
arkadaglarinin etkinliklere katilimlarmin zayif oldugunu ve derste gereksiz
konusmalariin oldugunu, konuyu daha 6nceden 6grenmis 6grencilerin olumsuz bir
O0grenme ortami olusturdugunu, materyallerin ve etkinliklerin daha da
artirllabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica siirecte rasyonel ifadeli denklemlerde

zorlandiklarini da ifade etmislerdir.

Probleme dayali 6grenme oturumlarinda tasarlanan etkinliklerin yapilandirmaci
yaklasima uygun olmasi ve bu yonde, kitaplarda olusturulan etkinlikler temel
alinarak problem senaryolarinin olusturulmasi iki gruptaki uygulamalarin ortak bir
noktasint olusturmustur. Dolayisiyla etkinliklerin ders kitabindaki anlatimla

uygunlugu, iki grup arasindaki anlamli farkliligi daha aza indirgemektedir.
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5.2 Oneriler

Calismanin sonucunda sunulan onerileri iki grupta sunalim:

% Probleme dayah 6grenme ile ilgili 6neriler:

1. Geleneksel ders yontemlerinin disinda farkli 6grenme modellerinin
uygulanmasi konusunda Ogretmenlere kurs, seminer veya hizmet i¢i egitim
calismalar1 yapilabilir.

2. Ogrencilerin hedeften haberdar edilmesi amaciyla uygulama &ncesi,
Ogrenciler yontemler ve yapacaklar1 ¢caligma hakkinda bilgilendirilebilir.

3. Problem durumlar giinlilk yasamdan seg¢ildigi i¢in farkli ders alanlarinda
cevap bulan bu konularla ilgili etkinlikler diger ders ogretmeni ile birlikte
tasarlanabilir. Ornegin su kirliligiyle ilgili bir oturum hazirlanirken fen ve
teknoloji 6gretmeniyle isbirligi yapilabilir.

4. Ders isleme oturumlari1 daha kisa tutulabilir ve yontemin uygulanacagi toplam
siire¢ daha kisa ayarlanabilir. Ciinkii bu calismada toplam siire 16 saattir ve bazi
ogrenciler geleneksel yonteme aligkin olduklarini, bu yontemi yadirgadiklarim
siirecte ifade etmislerdir.

5. Problem senaryolarindaki ogrenme oturumlari, probleme gore farkli
ortamlarda islenebilir. Ornegin ormanlarm yok olmasi ile ilgili bir problem
tasarlanmissa, dersler agaclik bir ortamda islenebilir.

6. Ogrencilere oturumlardan sonra verilen ddevlerin yapilmasi icin, konuyla
ilgili Kisilere yonlendirme yapilabilir. Ornegin trafikle ilgili bir problem
senaryosu i¢in emniyet mudiirliigiindeki bir gorevli ile isbirligi yapilabilir.

7. Arastirmada tek gruplu ontest-sontest modeli kullanilabilir. Boylece siirecin
kontrolii daha kolay olabilir ve zaman agisindan da siire¢ daha kontrollii olabilir.

8. Probleme dayali 6grenme modeli, diger aktif 6grenme modelleriyle birlikte
kullanilarak etkisi artirilabilir.

9. Degerlendirme siirecinde basari testlerinin yaninda, Ogrencilerin siiregte
gecirdikleri duyussal ve psiko-motor becerileri 6lgen farkli Slgekler veya

degerlendirme kriterleri gelistirilebilir.
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10. Ogrencilerden siireci degerlendirmeleri ve kendilerinde gordiikleri eksiklere
dair giinliik, kompozisyon gibi yazilar yazmalari istenebilir.

11. Uygulama siirecinde ¢esitli 6gretim tekniklerinin yaninda bilgisayar destekli
ogrenme aktivitelerinden yararlamlabilir. Ozellikle geometri konular1 igin
yazilan senaryolarla ilgili etkinliklerde bilgisayar destekli 6grenme iyi bir yer
bulabilir.

12. Probleme dayal1 6grenme yaklasimi ders kitaplarinin miifredatlarina alinarak,
uygulama icin gereken farkli materyaller gelistirilebilir ve okullara

gonderilebilir.

% Cebir ve matematik 6@retimi ile ilgili 6neriler:

1. Cebirsel ifadeler ve denklemler konulari ayri1 ayri incelenebilir. Yani iki
farkli aragtirma konusu yapilabilir.

2. Ogrencilerin iki terimli iki ifadeyi ¢arparken zorlandiklar1 gdzlemlenmistir.
Bu konu {izerinde biraz daha durulabilir veya daha ¢ok etkinlik yaptirilabilir.

3. Ogrencilerin icinde rasyonel ifade bulunduran islemlerde hata yaptiklari
gbzlenmistir. Ayrica sik sik isaret hatalar1 yaptiklari ve negatif degiskenle
ilgili islemlere karst olumsuz baktiklar1 gozlenmistir Bu ylizden cebirsel
ifadeler ve denklemler konularindan 6nce Ogrenilen ‘‘Rasyonel Sayilarda
Islemler” ve ‘‘Tamsayilarda Islemler’” konusunun grencilere kavratilmasi
i¢cin caligmalar yapilabilir.

4. Problemlerin ¢6zliimiinde, ilk asama dogru denklemin kurulmasidir ve
ogrencilerin  bu asamada daha ¢ok zorlandigi, Ogretmenden ve
arkadaglarindan yardim isteme egiliminde olduklar1 gdzlemlenmistir. Bu
nedenle denklem kurma etkinlikleri ile ilgili alistirmalara agirlik verilebilir.

5. Probleme dayali 6grenme yontemi geometri konularinin 68renilmesi i¢in de

uygulanabilir.
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EK 2

CEBIRSEL IFADELER ON TEST- SON TEST SORULARI

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki sorular cebirsel ifadeler konusuyla ilgili hazirlanmistir. Sorular dikkatli
bir sekilde okuyunuz ve cevaplarini size verilen optik forma isaretleyiniz. Coziimlerini

sorularin yanindaki bogluklara ¢6zebilirsiniz. Sorular1 bos birakmamaniz onerilir.

Basarilar dilerim.

CEBIRSEL IFADELER TEST SORULARI

1) Sekildeki toplarin sayisini

cebirsel olarak nasil ifade
O . edersiniz?
O . . A) b B) s

C) b+s D) 2b+3s

2) 5a cebirsel ifadesinde verilenler asagidakilerin hangisiyle isimlendirilir?
A) 5 Degisken, a katsayi
B) 5 Terim, a terim
C) S katsayi, a degisken
D) 5 terim, a katsayi

3) Asagidaki cebirsel ifadelerden hangisinin derecesi en biiytiktiir?

A) 5x B) 20y C) X’ +y D) 120x—13y
4) X* —3x+15 cebirsel ifadesinin sabit terimi hangisidir?

A) 15 B) -3 01 D) 2

5) 2a+3b—5a—7b cebirsel ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) 3a—4b B) —3a—4b
C) 3a+4b D) —3a+4b
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6) x*—2x—2x*—x—2 ifadesinin en sade hali(es degeri) asagidakilerden
hangisidir?

A) x* —2x-2 B) —x*—2x-2 C) —x*-2 D) —x*—3x—2
X 2X . . P . -
7) 5 + 3 cebirsel ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
5x 2X X
A) — B) — C) — D) x
) g ) 3 ) 5 )
=x =1

8. ve 9. sorular sekilde modellenmis cebir karolarini dikkate alarak cevaplayiniz.

8) Asagidaki modeli ifade eden cebirsel ifade hangisidir?

A) 3x+4 B) -3x+4 C) 3x—-4 D) -3x-4

9) Asagidaki modellerden hangisi (x-3) cebirsel ifadesini modellemektedir?

A)

"Il HEN
2 D) HER
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10) X +12 cebirsel ifadesine karsilik gelen climle asagidakilerden hangisidir?
A) Bir sayinin 12 fazlasinin 5 kati
. 1,..
B) Bir sayinin 5 inin 12 fazlasi
C) Bir saymnin 12 eksiginin 5 kati
. 1,. . e
D) Bir saymnin 5 inin 12 eksigi

11) Asagidaki climlelerden hangisinin cebirsel ifadesi yanlis yazilmistir?
A )Bir sayinin -2 kati : —2X

B) Bir saymin 3 fazlasinin iki kati : 2x+3
C) Bir saymin 2 eksiginin 5 kat : 5(y—2)
D) Bir saymin %’ll’lll’l 1 eksigi : %—1
12) Ali’nin b tane kitab1 vardir. Daha sonra 1 kitap satar ve 5 kitap daha alir. Ali’nin

simdi kag kitab1 oldugunu veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A) 4 B) b—4 C) b+5 D) b+4

13) Bir limoncu tezgahini a¢tiginda cebinde 20 liras1 vardi. Limoncu, limonun
tanesini 25 kurustan sattigina gore giin sonunda limoncunun cebinde olmasi gereken
toplam para, satilan limon sayisina bagl olarak kag liradir?

A) 20425x  B) 20+%x C) 20+ 4x D) 20— 25x

14) Bir siifta 2X+36grenci vardir. Bu sinifin katildigi bir yardim kampanyasinda,
siiftaki 6grencilerden 3’1 yirmiser lira, kalan 6grencilerin yaris1 onar lira, diger
yarisi ise beser lira bagis yapmustir.

Buna gore smifin kampanyaya yaptigi toplam bagis kag liradir?

A) 15x+60 B) 10x+20 C) 20x+15 D) 20x+30
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15) “’Bir sayinin 3 katinin 5 eksiginin yarist’’ ifadesine karsilik gelen cebirsel ifade
hangisidir?
3(x=5) 3X+5 3x-5 3(x+5)

2 ®) 2 ©) 2 P) 2

A)

-

16) Sekildeki say1 oriintiisiiniin genel kuralini veren cebirsel ifade asagidakilerden
hangisidir?

A) X B) x* C) 2a D) b®
17) Sekildeki tiggenin gevre uzunlugu asagidakilerden hangisidir?
A
2x-1
x+1
B 2x C
A) 5x B) 2x-1 C) x+1 D) 2x

18) Asagidaki sekilde iki dikdortgen arasinda kalan alani (tarali alan1) veren cebirsel
ifade hangisidir?

5

A) ab B) a+b

C) 20-ab D) 20-a-b
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19) X.(X + 5) cebirsel ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) x* -5 B) x*+5 C) x*—5x D) x*+5x

20) (4-5x) +2x.(3x—1) cebirsel ifadesinin en sade es degeri hangisidir?

A) 4—x B) 2x* —5x+2 C) 6x*—7x+4 D) 6x*> —3x+4

21) (3x+1).(2x—5) ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) 6x*+13x+5 B) 6x* —13x—5 C) 6x°> —5x+5 D) 6x*+5x—4

22) %.(X +6)+ 5—; —2 ifadesinin en sade es degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 2x-2 B) 2x-1 C) 2x D) 2x+1

23) (x+ 6)2 ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) x*+36 B) x* +6x C) x*+6x+36 D) x*—-6x—36

24) (X - 5) . ( X+ 5) ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) x* -5 B) x*+5 C) x* +10x+25 D) x*—25

25) —x.(1-3x)- 2.(x2 + x) ifadesinin en sade es degeri asagidakilerden

hangisidir?

A) x*—3x B) x*—x C) X* +x D) x*+3x
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Asagidaki sorulara yukaridaki cebir karolarini dikkate alarak cevap veriniz.

26) Asagida cebir karolari ile olusturulan seklin alaninin veren alanini veren cebirsel
ifade asagidakilerden hangisidir?

A) xx=x°
B) X.(X+2)=x*+2x

C) x.2x =2x?

D) x.(x—2)=x"-2x

27) Asagida cebir karolari ile olusturulan seklin alanin1 veren cebirsel ifade
asagidakilerden hangisidir?

A) (x+1).(x+3)=x"+4x+3 B) (X+1).(x+3)=x*+3x+3

C) x(x+3)=x"+3x D) x(x+1)=x*+Xx
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28) (X +1)2 cebirsel ifadesinin cebir karolariyla modellenmis sekli asagidakilerden

hangisidir?
A) B)
C) D)

29) Asagidaki sekilde cebir karolariyla olusturulmus A ve B parcalari ¢ikarilirsa
geriye kalan parcanin alanini veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A) 2x.(x+2)—2x

B) 2X.2X+ X

C) X.2x—2X

D) X.X+2X
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30) Sekildeki cebir karolar1 noktali ¢izgilerin oldugu kisimdan ikiye boliindiigiinde
ayrilmis sekillerin toplamini veren cebirsel ifade hangidir?

A) XX+2.(x+1)

B) X.(x+1)+3x

C) X.2X+Xx+1

D) x.(Xx+1)+2.(x+1)

TEST BITTI

CEVAPLARINIZI KONTROL EDINIiZ.
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EK 3

DENKLEMLER ON TEST-SON TEST SORULARI

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki sorular birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusuyla ilgili
hazirlanmistir. Sorular1 dikkatli bir sekilde okuyunuz ve cevaplarini size verilen optik forma
isaretleyiniz. Cozlimlerini sorularin yanindaki bosluklara ¢dzebilirsiniz. Sorular1 bos

birakmamaniz Onerilir.

Basarilar dilerim!

DENKLEMLER TEST SORULARI

1) Asagidakilerden hangisi birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir?

A) X+2y B) x—3y=4 C) 2x—5=13 D) x*=9

2) (10— 2).5 =40 isleminde 10 sayisinin yerine X degiskeni yazilsayd, islemi ifade eden

problem nasil yazilirdi?

A) Hangi sayinin 5 katinin 2 eksigi 40 eder?

B) Hangi saymin 2 eksiginin 5 kat1 40 eder?

. 1
C) Iki fazlasinin g ’1 40 eden say1 kagtir?

. 1
D) 2 eksiginin g ’1 40 eden say1 kagtir?
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3) 1l.islem: 58—4=54

2. islem: 54.% =36

Yukarida verilen islemlerle asagidaki problemlerden hangisinin ¢6ziimii yapilmistir?

2
A) 58 metre kumasin 6nce 4 metresi, sonra g > i satild1. Geriye kag metre kumas kaldi?

2
B) 58 yumurtanin 4’ kirildi. Geri kalanin g "1 satildi. Satilan yumurta sayis1 kagtir?
C) 58’in dort eksiginin {igte biri kagtir?

2
D) Hangi saymin § "liniin 4 eksigi 58°dir?

.

L]

4) Sekildeki bos tahterevalliye bir grup ¢ocuk binmek istemektedir. Buna gore

asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 65 kg agirhigindaki Furkan, 30 kg agirhigindaki Ezgi ile 35 kg agirligindaki Sirin’i
dengeleyebilir.

B) Dengeli bir sekilde binilmis tahterevallide her iki taraftan 45 kg agirliginda olan

birer ¢ocuk inerse denge bozulmaz.

C) Dengeli bir sekilde binilmis tahterevallinin her iki tarafina agirliklar1 ayn1 olan birer

cocuk binerse denge bozulur.

D) Dengeli bir sekilde binilmis tahterevallinin sag tarafindan 40 kg agirliginda, sol

tarafindan 50 kg agirliginda birer ¢ocuk inerse denge bozulur.
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5) 2x+3y =17 denkleminde X =1ise Y kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6

6) Asagida X degiskenine bagli olarak iki denklem verilmistir.
3x-1=5
ax+a=9
Bu iki denklemin ¢6ziim kiimeleri esit olduguna gore, a kagtir?

A) 3 B) -3 C) 2 D) -2

SECES. @D D P = pozitif sayma pulu
SES

E— e = negatif sayma pulu

= bilinmeyen
7) Yukaridaki sekilde verilen esitligin saglanmasi igin bilinmeyeninin degeri
sayisal olarak kagtir?
A) +7 B) -7 C) +9 D) -5
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ool [Osea

8) Yukaridaki sekilde terazi dengededir. Kutular agirlik¢a birbirine esittir. Buna goére bir

kutunun agirlig kag kg’dir?

A)10 B)15 C) 20 D) 25

— |sonug 8

x =| 5 ekle |—| 4 ile carp | —{2'ye bél

9) Yukaridaki sekilde ifade edilen denklem asagidakilerden hangisidir?

A) 4x+g:8 B)@:8 C) 4(x+g):8 D)@:8
10) A+5=13 ve 6-o=4ise
A —0 isleminin sonucu kagtir?
A) 4 B)5 C)6 D) 7

11) 4.( y+ 2) —3=21 denkleminin ¢6ziim kiimesi kagtir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5
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12) 4x+3=5. ( X— 2) denklemini saglayan X degeri kagtir?

A)10 B)11 C) 12 D)1

13) 3.(X+1)+4.(X—1):8X olduguna gore X kagtir?

A)-3 B) -2 C)-1 D)0

1) B3y
2

Yukaridaki denklem asagidaki problemlerin hangisinin ¢6ziimii igin gereklidir?

A) Hangi sayinin 3 fazlasinin 2 kat1 20°dir?

B) Elimdeki cevizlerin 3 fazlasinin yarisi 20 ceviz eder?

C) Bir kutu kalemin 3 fazlasinin, yaris1 20 kalem ise kutunun i¢inde ka¢ kalem vardir?

D) Belli sayida domino tasinin 3 eksiginin yarisi 20 eder?

15) 3.(2X - 5) +4X =X+12 denklemi asagidaki sekilde ¢oziilmiistiir:

3.(2x—5)+4x =x+12
l.adim: 6Xx—-15+4Xx=Xx+12
2.adim:  10x-15=x+12
3.adim: 10X—-15—-X=Xx+12-X
4adm: 9x-15=12
5.adm: 9x-15+15=12-15

6.adim: 9x=-3
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7.adim:

|k
©
<
I
|
w
I

1
8. adim: X=——

Yukaridaki islemlere gore hangi adimda yapilan hatadan dolay1 denklemin ¢6ziim kiimesi

yanlis bulunmustur?
A)3.adim B) 5.adim C) 7.adim D) 8.adim

3x+5

16) =4 olduguna gére X kagtir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2

1 . .
17) Sonay cebindeki sekerlerin 5 "{inlin 4 fazlasinm arkadasi Ipek’le paylasti. Ipek’e verdigi

seker sayis1 5 olduguna gore, bu duruma karsilik gelen denklem asagidakilerden hangisidir?

A)1x+4:5 B)XL4:5
3 3
1
C)§X—4=5 D) 3.(x+4)=5
18) Xglo :XLA' denkleminde X kagtir?
A)8 B)9 C) 10 D) 11
12 L . ..
19) — 6 " 2 denklemini saglayan X ’in degeri kagtir?
3+ —
1+x
A) -2 B)1 C)2 D) 4

116



X x-1
20) — ——— =—1 denkleminin ¢4ziim kiimesi nedir?

12 24

A) -23 B) +24 C) 25 D) +25

3

+2
21) g x-1= = denkleminin ¢dziim kiimesi nedir?

A) 10 B) 20 C) 25 D) 30

0,05x

22) —0,25=1 denkleminin ¢dziim kiimesi kagtir?

A) 4 B) 10 C) 25 D) 50

23) Bir laboratuarda her masada 5 6grenci ¢alisirsa 11 6grenci ayakta kaliyor. Her masada 7

Ogrenci calisirsa, 1 masa bos kaliyor. Laboratuarda kag masa vardir?

A)9 B)11 C)13 D)15

24) Bir ikizkenar {iggenin esit olan kenarlarinin uzunlugu, tigiincii kenarinin uzunlugunun 8

cm fazlasidir. Bu iiggenin ¢evre uzunlugu 46 cm ise, liggenin kisa kenar1 kag cm ’dir?

A) 10 B)12 C)14 D)16

2 1
25) g ’si dolu olan bir su deposundaki suyun 200 litresi kullanilinca, deponun > ’si dolu
kaliyor. O halde bu depo toplam kag litre su alir?

A) 1000 B) 1200 C)1400 D)1600
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26) Bir baba sabah okula giden 3 ¢ocuguna harglik vermistir. En biiyiik cocuguna, ortanca
¢ocuguna verdigi paranin 3 kati kadar, en kiiglik cocuguna da ortancaya verdigi paranin 5 i

kadar para vermistir. Baba, ¢ocuklarina toplam 13 TL verdigine gore ortanca ¢ocuk ka¢ TL

almustir?

A)6TL B)5 TL C) 4TL D)3 TL

27) Dedem 59 yasinda, ben 15 yasindayim. Kag y1l 6nce dedemin yasi, benim yasimin 5
katiyd1?

A4 B)3 C)2 D)1

28) Cocuk esirgeme kurumunu ziyaret eden bir grup dgrenci, aldiklar1 oyuncaklar iglerinde
esit miktarda oyuncak olacak sekilde 4 kutuya yerlestirmistir. Kutulara sigmayan 6 tane
oyuncagi ise bir posete koymuslardir. Kimsesiz ¢cocuklara gotiiriilen oyuncak sayisi 66 tane

olduguna gore bir kutuya ka¢ oyuncak sigmistir?

A)10 B)15 C)20 D)25

1
29) Bir fidanin boyu her yil bir 6nceki boyunun E ’si kadar uzamaktadir. Fidan ilk dikildigi

yilda 80 cm ise kag y1l sonra fidanin boyu 270 cm olur?

A)6 B)5 C) 4 D)3
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30) Bir minibiiste bir kism1 6grenci olmak iizere toplam 13 yolcu vardir. Bu minibiiste
ogrenci 1 lira, tam 1,5 lira olduguna goére ve bu 13 yolcudan toplanan toplam para 17 lira

olduguna gore yolcularin kag tanesi 6grencidir?

A) 12 B) 8 C)7 D)5

TEST BITTI
CEVAPLARINIZI KONTROL EDINiZ:
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EK4
HAYAT TELASI VE HIZLI YEMEKLER

Birinci oturum:

Glinlimiliziin yasam tarzi her insana eskiden oldugundan daha fazla
sorumluluk getirmektedir. Mesela annelerin ¢cogu calismakta, sikisik trafik
yiiziinden insanlarin ¢ogu biiylik vakit kaybetmektedirler. Televizyon geg
saatlere kadar izlenmekte, hatta internet, TV’ den daha ¢ok hayatimizda yer

etmeye baglamistir.

Peki bir giin 24 saat olduguna gore artan etkinlikler zamani nerden calacaktir?

Act ama gergek su ki, beslenme aligkanliklarimizdan ve yemege ayirdigimiz

vakitten. ..

Sizin de bu konu dikkatinizi ¢ekmis miydi? Neler diisiiniiyorsunuz? Siz ya da

aileniz hizli yemek tiiketiyor mu? Ne zamanlar1 hizl1 yemekler tiiketiyorsunuz?
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ikinci Oturum:

Bilinen en pratik ve hesaph hizh yemek: TOST

Belki de hizli yemek ya da daha ¢ok kullanilan tabiriyle fast-food hayatimiza
bu kadar girmemisken severek yedigimiz yegane yiyeceklerden biri olan tost hem

pratik hem de hesaplhdir.

Ayrica diger fast-food yiyeceklere gore yag orani daha azdir. Ciinkii igindeki
malzemeler kizartilmadan yapilir, i¢inde genellikle peynir (kasar ya da beyaz
peynir), istege gore ise sucuk-salam koyulabilir. Tostun kizarmasi ekmege siiriilen

yag ile gerceklesir.

Hizli yemek tiikketmek asir1 kilo almaya ve sagliksiz beslenmeye neden olur.
Bu nedenle ¢ok gerekmedikge bunlari tiketmemeye, arasinda en saglikli goriilenleri
segcmeye, yaninda aldigimiz icecegin ayran gibi dogal iriinler olmasina dikkat

etmeliyiz.
Peki bu meshur tostu sizlerde yapabilir misiniz? Tabi ki evet...

Eger evinizde tost makinesi, ekmek, kasar ve yag varsa bundan kolay bir

yiyecek diisliniilemez.
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Tost Tarifi:

1-
2-

w
1

™ O
1 1

Iki dilim tost ekmegi alip, ikisinin de bir yiiziine yag siirelim.
Isittigimiz tost makinesine dilimlerden birini yagli yiizii alt kisma gelecek
sekilde koyalim. Daha sonra i¢inde olmasini istedigimiz malzemeleri

(kasar peynir, sucuk, salam vs.) ekmegin {istiine koyalim.

Diger ekmek dilimini yagh kismu iste gelecek sekilde koyalim.
Tost makinesini kapatalim.

2-3 dk. Iginde kontrol ederek ekmekler kizardiginda alalim.
Afiyet olsun.
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Uciincii Oturum:

Tostunuzda kullandiginiz malzemelerin sayisin1 asagidaki tabloya
yaziniz.

Ekmek | Kasar |Sucuk |Salam |Icecek (Ayran, meyve
suyu)

Adet

Hazirladigimiz tosttaki malzemeleri asagidaki tabloya 6rnekteki gibi yaziniz ve
tarifinizi cebirsel olarak ifade ediniz.

Ekmek | Kasar | Sucuk | Salam | icecek (Ayran, meyve
suyu)

Adet 2

Kisaltmalar | e

Toplam 2e

Tarif:
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Simdi de asagidaki tablodan faydalanarak hazirladigimiz tostun fiyatini

bulalim.

Ekmek | Kasar | Sucuk | Icecek

20 krs | 50 krs | 25krs | 75 krs

ETKINLIK-1
Amac: Cebirsel ifadelerin yazilmasi ve terim ve katsayilarinin bulunmasi
Benzer terimlerin toplanmasi ve ¢ikarilmasi

Materyaller: Ogretmen kartonlardan tost ekmegi, kasar, sucuk, salam seklinde
triinleri temsil edecek modeller hazirlar. Siniftaki dgrencilerin sayisinca bos pet

bardak getirir.
Siire: 3 ders saati (1 ders saati ¢alisma kagidi i¢in ayrilmustir.)
Yontem:

1- Smuftaki 6grenciler 4-5 kisilik gruplara ayrilarak grup olusturmast ve her

grubun kendi biifesinin ismini koymasi istenir.
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2- Her gruba bol miktarda malzemeler verilir ve kendi tostlarini yapmalari
istenir.

ekmek dilimi

3- Verilen pet bardaklara ise istedikleri i¢cecegin adin1 verilen etiketlere yazarak

yapistirmalar1 sdylenir.
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4- Her Ogrenciye tablo verilerek tostta hangi malzemelerden kac¢ tane
kullandiklarin1 yazmalart istenir.

Ekmek Kasar | Sucuk | Salam Icecek

Adet

5- Bu yazdiklari ifadeleri kisaltarak nasil yazilabilecegi tartisilir.

Ekmek | Kasar |Sucuk |Salam |Icecek

Adet 2

Kisaltmalar | e

Toplam 2e

Tarif:

6- Ogrencilerle bir dilim kasar yerine “k”, bir dilim sucuk yerine “s”, bir dilim

2

salam yerine “ m” , ekmek dilimi yerine “e” denilir ve herkesin tarifini bu

sekilde ifade etmesi istenir.
Ornegin; 2e+3s+4k+2m

Not: Burada e, s, m, k gibi simgeler degisken olup 6grencinin istegine gore

degisebilir yeter ki herhangi ikisi ayn1 olmasin...
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7- Her grubun kendi meniisiinii olusturmasini, meniideki tostlarin G&grenci
isimleriyle adlandirilmasi ve tostlarin igerigini yazan bir kart hazirlamalar

istenir.

ETKINLIK-2

Etkinlik-1 in devami olarak 6grencilerin yaptig tostlarin fiyatlarini bulmasi istenir.

Ekmek | Kasar | Sucuk | Icecek

20 krs | 50 krs | 25krs | 75 krs

Etkinliklerin sonrasinda hazirlanan ¢alisma kagitlar1 6grencilere 6dev olarak
verilir. Ogrencilerden, ddevleri 6nce bireysel olarak yapmalari istenir. Daha sonra
grup arkadaslariyla bir araya gelerek yapamadiklar1 sorular1 arastirmalart ve varsa

hatalarini dizeltmeleri istenir.

Calisma kagitlarinda hazirlanan sorular MEB miifredatina uygun, ders

kitaplarindaki 6rneklere benzerdir.
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EK5
CALISMA KAGIDI -1
Yukarida 6grendiklerimizden hareketle asagidaki sorulara cevap verelim:

1. Hazirladig1 tostta 2 dilim ekmek, 2 dilim kasar peyniri, 5 par¢a sucuk ve 3
parca salam kullanan Ayse, kullandig1 malzemeleri cebirsel olarak nasil ifade

eder?

2. Bir arkadasimizi hastaneye ziyarete gideceksiniz ve ona bir buket cicek
hazirlatmay1 planladiniz. Bu buketin igine 3 tane giil, 2 tane lale ve 5 tane

karanfil sectiniz. Bu bukete koyulan ¢icekleri cebirsel olarak ifade ediniz.

3. Arda’nin 12 tane kirmizi, 5 tane yesil ve 8 tane mavi bilyesi vardir. Arda’nin
bilyelerini cebirsel olarak yaziniz. Arda 4 tane kirmizi, 1 tane yesil ve 3 tane

mavi bilye kaybederse, son durumdaki bilye sayisin1 nasil ifade edersiniz.

Yukaridaki oOrneklerden hareketle cebirsel ifadelerde toplama ve g¢ikarma
isleminin nasil yapildig1 konusunda bir fikir edindiniz mi? Yaziniz. Buna gore

asagidaki sorulari cevaplayiniz.
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4. a+a+a+a="7? cebirsel ifadesinin esitini yaziniz.

5. Asagida verilen diizglin geometrik sekillerin ve dikdortgenin ¢evre

uzunluklarini hesaplaymiz

6. Yandaki sekil bir bahgenin tiistten
goriiniigtidiir. Bu bahgenin ¢evre

uzunlugunu bulunuz.
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6. Asagida verilen cebirsel ifadelerde benzer terimleri ayni tabloya yaziniz.

x2,%,1,5x,9,—2,10x%,7x, —4x, —8x?, % X, —% X2, 10

3

7. 5X+1+2x+4 ifadesinin esitini yaziniz.

8. —2X+6+2x—1 ifadesinin esitini yaziniz.

9. (9X + 4y) — (2X + 2y) ifadesinin esitini yaziniz.
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10. 4x—7+11x+3-5x cebirsel ifadesinin en sade halini (esitini) bulunuz.

11. 5y—-5—(2y —2) =? isleminin sonucunu bulunuz.

Calismamiz bitmistir. Cevaplarimizi
grup arkadaslarinizla beraber kontrol ediniz
ve tartisimz ©
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EK 6
TURKIYE’DE TARIM
Birinci Oturum;

Ulkemizde tarimin ekonomideki yeri oldukca 6nemlidir. Mevsim
cesitliliginin olmas1 her bolgenin farkli bir tarim iriinliyle 6n plana g¢ikmasin

saglamaktadir. Bu bircok iilkeye gore biiylik bir avantajdir.

Niifusun giderek artmasi besin ihtiyacimi fazlasiyla artirmaktadir. Ayrica
sanayinin gelismesiyle birlikte tretimde kullanilabilecek hammadde ihtiyacini

karsilayacak tarim trilinlerinin yetistirilmesi zorunlu hale gelmistir.

Tarima verilen 6nem ekonomik anlamda da tilkeye gii¢ saglayacaktir. Atatlirk
tarim1 milli ekonominin temeli olarak gérmiistiir ve bu konuda yasadigi donemde
onemli calismalar yapmistir. Ciftcinin desteklenmesi, tarimda makinelesmenin
saglanmasi, iirlin kalitesinin artirilmasi, ziraat okullarinin agilmasi ve iilkenin ¢esitli

bolgelerinde ¢iftliklerin kurulmasi gibi birgok 6nlem alinmaistir.
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O zamanlarda tarim bu kadar énemliydi de simdi daha m1 6nemsiz?

Son yillarda hormonlu ve genetigi degistirilmis tarim {iriinlerinin artig1, tarima

gosterilmesi gereken 6nemi daha fazla artirmasi gerekmez mi?

Sizce bu konuda nasil Onlemler aliabilir? Kendinizin tarim bakan

oldugunuzu diisiiniin ve ne gibi 6nlemler alabileceginizi tartiginiz.
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ikinci Oturum:

Bu konuda cift¢i Hasan Efendi acaba ne diistinmektedir. Hikayemizde gorelim:

Hasan Efendi babasindan aldigi topraklari, babasinin ogrettigi bilgilerle
yillarca islemis ve ogullarini da bu yonde yetistirmistir. Artik topraklarini ogullarina

paylastirip onlarin kendi ayaklari tizerinde durmasini istemektedir.

Hasan Efendinin kenar uzunluklar1 farkli olan ti¢ tarlasi vardir. En kiigiik
olan tarlasi bir kenar1 x metre olan kare bi¢ciminde bir tarladir. Diger iki tarlasi
dikdortgen bi¢iminde olup birincisinin kenarlar uzunluklart x ve x+3 metre,

ikincisinin kenarlar uzunluklar x+1 ve x+4 metredir.

X X+3

X+4

x+1
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Hasan Efendi bu tarlalar iki ogluna paylastirirken geometrik bilgilerden nasil

faydalanir? Siz Hasan Efendinin yerinde olsaydiniz ne gibi bir yontem kullanirdiniz?
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Uciincii Oturum:

Asagida Hasan Efendi’nin tarlalarmin  pargalara ayrilmis  sekilleri
bulunmaktadir. Burada Hasan Efendi tarlalarin1 esit paylastirilabilecegi sekilde
bolmeye c¢alismistir. Bu alanlarin boliinmiis sekillerini inceleyelim ve alanlarini

hesaplayalim:

X+3

X+d4

x+1
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Simdi yukarida 6grendigimiz sekilde, alanlari modelleyen cebir karolarini
kullanarak kendi tarlalarimizi olusturalim ve bu tarlalar1 cebirsel olarak ifade
edebilecegimiz sekilde yazalim. Tarlalarin sekillerini ve boyutlarini olusturmak size

kalmus.

Ayiracagimiz her pargaya kendi belirledigimiz tarim tirlinlerini ekmek harika

olurdu degil mi? O zaman hem saglikli iiriinler yetistirmis olurduk hem de ekonomik
anlamda sadece hazir tiiketen bir toplum olmazdik. Uretken bir insan olmanin bize

faydalar1 bu kadarla kalir mrydi1?

O halde hep beraber tarlaya, is yapmayal!..
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ETKINLIiK-3

Amag: - Cebirsel ifadelerde ¢arpma igleminin yapilmasi.

- Cebirsel ifadelerde benzer olan veya olmayan terimlerin ¢arpiminda
tek terimli iki ifadenin carpilmasi, tek terimli ile ¢ok terimli iki ifadenin

carpilmasi, ¢ok terimli iki ifadenin ¢arpilmasi islemlerinin yapilmasi.

- Cebirsel ifadelerle yapilan islemlerin sonunda degiskenlerin iissiiniin

(derecesinin) en fazla iki olmasi

Not: Cebirsel ifadelerde ¢carpma isleminin yapilabilmesi i¢in ¢arpma

isleminin toplama ve ¢ikarma islemi iizerine dagilma 6zelligi hatirlatilir.

Materyaller: Kahverengi, sari, kirmizi, yesil ve 6grencinin istegine gore

sectigi renkte kartonlar ve makas.
Siire: 3 ders saati (1 ders saati ¢alisma yapragi i¢in ayrilmistir.)
Yontem:

Ogretmen verilen boyutlarda tarlalar1 simgelemek icin kahverengi kartonlar
uygun boyutlarda keserek oOgrencilere dagitir. Kahverengi olmasinin sebebi
kartonlarin yiizeyini toprak olarak algilamalari istenmektedir. Bu kartonlarin tizerine
cebir bloklarini olusturacak sekilde boyutlar1 asagidaki gibi olan sari, yesil ve kirmiz
olan kartonlar ellerine verilerek tarla bicimindeki biiylik kartonlara yerlestirmeleri
istenecektir. Boylece bu kiigiik parcalarinin alanlarimi toplayarak biiylik alani elde
etmeyi ve ayni biliylikliikte olan kartonlarin alanlarinin toplanacagini (benzer
terimlerin toplanacagini) bulacaklardir. Ayrica ¢arpmanin toplama iizerine dagilma
Ozelligini kullanarak tek terimli bir cebirsel ifadeyle, iki terimli bir cebirsel ifadeyi ve
iki terimli iki cebirsel ifadeyi ¢arpmayr 6greneceklerdir. Bu carpimin sonucunda

derecesi 2 olan cebirsel ifadelerin de oldugunu gorecektir.
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Ardindan renkli kartonlarla kesilerek olusturulmus cebir karolari tanitilip
Ogrencilerden bunlar1 kullanarak yeni modellemeler olusturmasi bu modellerin
cebirsel olarak ifade edilmesi istenecektir. Boylece ogrenci oOnceki etkinlikte
ogrendigi cebirsel ifadelerde toplama islemini pekistirecek ve carpma islemlerini

kavrayacaktir.

Ogrenciler farkli renklerden kartonlar kullanabilirler. Ekecekleri bitkileri

kendileri segecekleri i¢in bu bitkilere uygun renkler kullanilabilir.
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EK 7
CALISMA KAGIDI -2

A) Asagida cebir karolari ile olusturulmus sekillerin alanlarim belirten
cebirsel ifadeleri yazimiz.

X 2 ) X.2X = X* +X* = 2%
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B)Asagidaki cebirsel ifadeleri carpmanin toplama iizerine dagilma ozelligini
kullanarak yapiniz.

1) 2x4x="7

2) (-5).6x* =2
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

(x+1).(x+3) =

-1)=?
5).(2x
(x+

(4x+3).(x=7)=

+ +3)="?
3).(x
(x

(x—8).(x+8)=
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EK 8

EKONOMIK KRiZ VE ETKILERI
Birinci Oturum;

Giliniimiizde insanlarin sikca etkileyen olaylardan biri ekonomik krizdir. Kriz,
yasandigi slire¢ i¢inde biiylik kiiclik herkesin giindemini olusturan bir konudur.
Ozelikle diinyani kiiresel bir hal almasi, ekonomik iligkilerinin artmas ve gelismesi;
diinyanin herhangi bir iilkesindeki ekonomik sorunun diger iilkelerde hissedilmesine

yol agmaktadir.

Ekonomik kriz, ekonomide aniden ve beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan
olaylarin iilke ekonomisini ve firmalar1 etkilemesidir. Sonuglar1 arasinda issizlik,
insanlarin alim giiclinlin azalmasi, {iretimde azalma gibi zincirleme devam eden ve

birbirini etkileyen bir¢ok sonucu olabilmektedir.

1 _SAAT o
'” ‘%/"W//z 4 D‘M
00K r/ - //.:f.

"

i
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Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de ekonomik krizlerin yasandigi
zamanlarda insanlar bazi tedbirler almaktadirlar. Bu tedbirlerin basinda gereksiz
harcamalardan kac¢inma temel ve 6nemli ihtiyaclarin disinda para harcamamaya

dikkat etme gibi durumlar ortaya ¢ikmaktadir.

Siz ekonomik kriz hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Kriz donemlerinde ailenizin
ne gibi tedbirler aldigin1 gézlemliyorsunuz? Ailenizin bu konuyla ilgili sizden dikkat
etmenizi istedigi bir durum oluyor mu? Bir ekonomist olsaydiniz ne gibi tedbirler

alirdiniz?

Birlikte tartisalim!
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Bakalim bu konuyla ilgili Oztiirk ailesi ne gibi énlemler almus:

Yilmaz Bey bir devlet dairesinde memur olarak calismaktadir. Esi ev

hanimidir ve ilkdgretimde okuyan iki ¢ocugu vardir.

Ekonomik krizle birlikte ailece ortak bir karar almislardir. Gelecekte daha
rahat bir yasam siirdiirebilmek i¢in biraz yatirnm yapmaya ve bu yiizden gereksiz

harcamalardan kacinmaya karar vermislerdir.

Oztiirk ailesinin kiigiik oglu Gokhan ise gordiigii oyuncak arabayr ¢ok
istemektedir. Arabayr almak i¢in, babasindan para istemek yerine arabayi
kumbarasinda biriktirdigi parayla almak isteyen Gokhan, kendi parasi yetmeyecek
kadar az oldugu icin ablas1 Ebru’dan yardim istemistir. Ebru da kardesine yardim

etmek i¢in Gokhan ile paralarini birlestirip o arabay1 alabileceklerini soylemistir.

Gokhan ve Ebru kumbaralarini agmislar ve paralarini saymaya baslamislardir.
Gokhan paralar1 sayarken karisik olarak saymis fakat karigtirmistir. Bunun iizerine
Ebru kardesine bir oneride bulunmustur. Sizce Ebru kardesine nasil bir oneride

bulunmus olabilir?
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Degisken | Para cinsi | Adet
a 1lira 5 tane
b 50 kurus | 6 tane
c 25 kurus | 4 tane
d 10 kurus | 3 tane
e 5 kurus -

Gokhan’in kumbarasindan

cikan paralar

Degisken | Paracinsi | Adet
a 1lira 3 tane
b 50 kurus 12 tane
c 25 kurus 10 tane
d 10 kurus 5 tane
e 5 kurus 8 tane

Ebru’nun kumbarasindan
cikan paralar

Gokhan ve Ebru arabay:r almak i¢in 12 lira ayiracaklardir. O halde nasil bir
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ETKINLIK-4

Amag: -ilkdgretim 7. Smf ders miifredatina uygun problemlere ait

denklemlerin kurulmasi
- ifade edilen denklemlere ait problem yazilmasi
- Rasyonel katsayili denklemlerin de kurulmasi
Siire: 2 ders saati (1 ders saati ¢calisma yapragi igin ayrilmistir.)

Materyaller: Farkli degerlerdeki paralar1 simgeleyen renkli kartonlardan

kesilmis daireler, bos kagit ve sakiz yapistirici.
Yontem:

Etkinlik i¢in Ogretmen kalin kartonlari keserek {stlerine kumbaralarda
belirtilen para g¢esitlerinden belirtilen sayida keser ve ogrencilerin 12 liray
olusturacak bi¢imde paralar1 gruplandirmasini ister ve bunun i¢in 6grencilerin
ellerine bos kagitlar verir. Cocuklar sectikleri paralar1 kagitlara sakiz yapistiriciyla
yapistirp altina denklemlerini yazar. Boylece aymi cins paralarin kendi arasinda

toplanmasini 6grenir. Yani benzer terimleri toplayarak denklem kurar.

@ - 00000000
® - 0000 OO

() =25 s
S 0000

O = stourus 8a+6b+4c =12
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EK9

CALISMA KAGIDI -3
Hadi hep birlikte denklem kuralim:

Asagidaki problemlere uygun denklemleri yaziniz.

1. Ug tane oyun kartma 1,2 lira 6deyen Ezgi, oyun kartlarinin bir tanesine ne kadar

O0demistir?

2. Ash bir magazada gordiigii pelus terliklerden iki tanesini begenmistir. Bu

terliklerden birinin fiyati, digerinin fiyatinin 2 katindan 3 lira fazladir. Pahali

olan1 27 lira olduguna gore diger terlik kag liradir?

SHE 2

@

3. Aylin, har¢liginin 3 katinin 5 lira fazlasi degerinde olan bir oyuncak almak

istiyor. Aylin’in istedigi oyuncak 35 lira ise Aylin’in har¢ligi ne kadardir?
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4. Meri¢ arkadaslartyla oynadigi bir oyunda, elindeki bilyelerin 2 katinin 10
eksiginin yaris1 kadar bilye kazaniyor. Meri¢ 9 tane bilye kazandigina gore

baslangigta Meri¢’in elindeki bilye sayis1 kactir?

5. Bir kutu kalemin yarisinin 8 tanesi satildiginda 11 tane kalem kaliyorsa kutunun

icindeki kalem sayis1 kagtir?

. o 1,. .
6. Nihat bir kitabin 2 inden 15 sayfa fazla okudugunda kitabin 42 sayfasini

bitirmis olduguna gore bu kitap ka¢ sayfadir?

7. Zafer oyuncakc¢isinda icinde esit sayida kiiciik toplarin bulundugu oyuncak
torbalar1 satilmaktadir. Nida bu toplardan 5 torba ve 8 top almistir. Ceren ise 2
torba ve 35 top almistir. Nida ve Ceren’in aldiklar1 top sayilari esit olduguna gore

bir torbanin i¢inde bulunan top sayis1 kagtir?
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8. Bir oyuncak teraziyle oynayan Burgin, terazinin sol kefesine iginde esit sayida
boncuk bulunan kutulardan 2 kutu ve 3 boncuk koyuyor. Terazinin diger kefesine
de 4 boncuk kutusunu ig¢inden 11 tanesini alarak koyuyor ve teraziyi dengeliyor.

Buna gore bir kutunun i¢inde ka¢ boncuk vardir?

9. Adem, bozulan bisikletini tamir ettirmek istiyor. Kumbarasindaki parasinin 7 lira
1,. . . . o . o o
fazlasinin 3 ini tamirciye vermistir. Tamirciye 8 lira verdigine gore

kumbarasinda ne kadar para vardir?

1
10. Bir oyuncak atin kafasinin agirligi gévdesinin agirliginin 1 kg eksiginin 1 1

kadardir. Atin kafasiyla govdesinin agirligi toplami 6 kg ise atin gdvdesinin

agirhig1 ne kadardir?
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B. Asagidaki denklemlere uygun problemler yaziniz.

1. x-3=12

2. 3x+5=17

3. 34-4x=10

5. 3+4x=x+27

XX 10

5 10
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EK 10
DENGELI YASAMAK
Birinci Oturum:

Viicudumuzun disaridan gorlinligiinii bir aynaya bakarak inceledigimizde ne
kadar giizel bir simetri oldugunu gorebiliyoruz. Birbirinin simetrigi olan iki kolumuz,

iki bacagimiz, gozlerimiz ve hatta burun deliklerimiz var. Peki viicudumuzda bu

simetri olmasaydi ne olurdu hi¢ diisiindiiniiz mii?

/’-"‘, ANATOMT l:‘\;
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| |
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Elmack Z20\

kemigi :
i kulak Mmemesi
Ké'pe\c
Aigi — oF>2
L Seganak
Adew— y N\ Kapriabk
e\M2s; _y \ Femigi
Korek — D \‘f{?‘?
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Ornegin bir bacagimz digerinden kisa olsayds, bir elimizde 4 diger elimizde
6 parmak olsaydi ya da bir goziimiiz biiyiik digeri kiigiik olsa nasil bir yasam

stirerdik hi¢ diisiindiiniiz mii?

DNA’larimizin yapisina baktigimizda neden kromozomlar karsilikli olarak
dizilmistir? Kromozomlardan birisi eksik veya fazla oldugunda ne gibi durumlar

ortaya ¢ikiyor, hi¢ gozlemlediniz mi?

Bu simetrik durum size neyi diistindiiriiyor?
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Tabii ki dengeyi degil mi?

Dengeli olma durumunu bagka hangi yerlerde gorebiliriz? Hep beraber

diistinelim:
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ikinci Oturum:

Milli haltercimiz Hamza olimpiyatlara hazirlanmak i¢in antrenman
yapmaktadir. Antrendrii Barig, Hamza’y1 20 giinliik bir ¢alismaya almistir. 20 giin
icinde agirliklar asamali olarak halterlere takilacak ve sonucta Hamza’nin 120 kg yiik

tastyabilecek seviyeye gelmesi beklenmektedir.

[k giin kaslarmm zorlamamak igin 50 kg agirliktan baglanmistir. Ikinci giin ise
60 kg ile devam etmistir. Ikinci giin Hamza’nin zorlandi§mi goren antrendrii iigiincii
giinde de 60 kg ile devam etmistir. Fakat Hamza ti¢lincii giin 60 kg’ 1 tagiryamamis ve
basit bir kol sakatligi gecirmistir. Hamza’nin bu yiikii tasiyamamasinin sebebi ne

olabilir?

Hamza’nin antrendrii, yiikleri yerlestiren yardimcisinin gorevine son
vermistir. Bunun nedeni ne olabilir? Antrendr yardimcisinin isten atilmasinin

Hamza’nin sakatligiyla ilgisi olabilir mi?

4;[“ — f ,
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Iste Hamza’nin Sakath@inin Sebebi

Hamza’nin kaldirmaya calistigi halterde biiyiikliikleri ayni fakat agirliklar
farkli disklerin yanlis yerlestirildigi anlasilmistir. Disklerin her birinin kag¢ kg oldugu
lizerinde yazarken, bir tanesinin yazisinin silinmis oldugu fark edilmistir. Ve
antrenor yardimcisi bu diski tartmadan rastgele yerlestirmistir. Simdi bu diskin

agirligini tartt kullanmadan nasil bulabiliriz? Hadi onlara yardim edelim:

Baris ve Ozgiir ne yapacaklar?

Arkadaslartyla parkta oyun oynayan Baris ve Ozgiir tahterevalliye
binmislerdir. 35 kg agirhgindaki Bans ile 50 kg agirh@indaki Ozgiir agirliklar
arasindaki dengesizlikten dolayr bir tiirlii oyunlarini kuramamislardir. Baris ve

Ozgiir ne yapabilir? Yoksa baska bir oyun mu kurmak zorunda kalacaklar.
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Uciincii Oturum:

TERAZIiYI DENGELEYELIM

=

Ebeveynlerinizle ¢iktiginiz aligverisin sonunda eve donerken aldiginiz meyve
ve sebzeleri tagirken de yiikleri kollariniza dengeli bir sekilde yerlestirirsiniz degil
mi? Ornegin bir elinizle 2 kilogramlik yiik, diger elinizle 6 kilogramlik yiik alsaniz

tagimakta ne kadar zorlanacaginizi hepiniz tahmin edersiniz.

Aligverigse ¢iktigmiz da belki de en iyi gozlemlediginiz durum, saticilarin

teraziyi nasil kullandiklaridir. Simdi bu gézlemlerinizi hep birlikte tartisalim:

Bir esit kollu terazinin bir kefesine 2 kg biber koyan bir satici terazisini
dengeye getirmek icin ne yapar? Ardindan satic1 asagidaki islemleri gerceklestirerek

bize neyi gostermek istemistir?

Birinci kefeye 1 kg daha biber eklediginde, tekrar dengelemek i¢in ikinci
kefeye de 1 kg agirhk eklemistir.

Birinci kefeden yarim kg biber cikardiginda, ikinci kefeden de yarim kg

agirhk cikarmstir.

Birinci kefedeki biber miktarin1 3 katina ¢ikardiginda, ikinci kefedeki agirlik

miktarini da 3 katina ¢ikarmustir.

Birinci kefedeki biber miktarini ikiye boéldiigiinde, ikinci kefedeki agirlik

miktarini da ikiye bolmiistiir.
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Hig tek basiniza aligveris yaptiniz mi1? Aileniz size bir aligveris listesi verdi
mi? Eger yapmadiysaniz iste tam firsati. Elinizdeki parayr acaba ne kadar iyi
degerlendirebilirsiniz? Ailenize bakan bir birey olsaniz bu sorumlulugu tasiyabilecek
misiniz? Ciinkli fazlasiyla tiiketen bir toplum olmamizdan dolayr ihtiyaglarimizin
disinda bir seyler almayr aligkanlik edindik. Artik ipler sizin elinizde. Bir ay
boyunca gelir ve giderlerinizi dengeleyebileceginizi diisiinliyor musunuz? Hadi

evdeki hesabimizi ¢arsiya uyduralim:

Smifimiz1 bir pazar yeri gibi diisiinelim. Grup olarak bir aile oldugunuzu ve ailece
pazar aligverisine ¢iktigimzi diisiiniin. Elinizde 20 lira para var. ihtiyaglarimz dikkate alarak

paraniz1 denklestirecek sekilde istediginiz tirlinden istediginiz kadar alabilirsiniz.

Pazar Uriinleri Fiyati (kg)
Domates 2TL
Patates 1TL
Sogan 1TL
Biber 2TL
Patlican 2TL
Portakal 15TL
Elma 75 KRS
Limon 15TL
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ETKINLIK-5
Amacg: - Denklem ¢oziimlerinde esitligin korunumuna dikkat ¢ekilmesi.

- Esitligin her iki tarafinda bilinmeyenin oldugu denklemlerin
¢Oziilmesi.
- Bilinmeyen ve degisken arasindaki iliskinin hatirlatilmasi.

- Rasyonel katsayili denklemlerin de ¢oziilmesi.
Siire: 4 ders saati ( 2 ders saati ¢alisma kagidi igin ayrilmistir.)

Materyaller: Ogrencilerin onceden renkli kagit kartonlardan keserek
olusturduklar1 meyve ve sebzeler, terazi ve farkli degerdeki metal paralari temsil

eden farkli renklerde kesilmis dairesel kartonlar.

Yontem: Ogrenciler, grup olarak beser dakikalik bir pazar oyunu

oynayacaklarindan haberdar edilir ve hazirlikli gelmeleri istenir.

Smifta bir Pazar atmosferi olusturulur. Saticilarin oldugu bdéliimde grup
olarak bir aile olduklarindan dolay: birlikte aligverise cikilir. Ogrencilerin ellerinde
20 lira oldugu varsayilldigi icin, Ogrenciler ekonomik diislinmek zorunda
kalacaklardir. Aldiklar1 sebze ve meyveler i¢in daha onceki kumbara etkinliginde
kullandiklar1 paralardan kullanilir. Pazarda satilan {riinleri simgelemek i¢in
kartonlardan kesilen meyve ve sebze sekilleri kullanilir. Ornegin 2 kg elma alan bir
grup 2 tane elma sekli alir. Son olarak aldiklar iiriinleri biiylik beyaz bir kartona

yapistirip, harcadiklar1 paray1 hesaplayarak yaptiklar aligverisi sonlandirmis olurlar.
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EK 11
CALISMA KAGIDI - 4
Pazardan dondiigiimiize gore asagidaki sorular1 cevaplayalim:

Asagidaki sorularda problemlere ait degiskeni (bilinmeyeni) bulunuz ve

denklemi kurunuz. Kurdugunuz bu denklemleri ¢oziiniiz.

1. “3 kg domates alan Ayse 6 lira para odemistir. Domatesin yarim kg’ 1 kag
liradir?”’ Probleminde degisken nedir? Bu probleme ait denklemi kurunuz ve

¢ozunuz.
Ornek Céziim:
X = Domatesin kg fiyati

3X

3x=6:—:§:x2
3 3

Domatesin kg fiyati 2 lira olduguna gore yarim kg’ 11 liradir.

2. “Zeynep parasmin 5 lira eksigine 2 kg portakal almigtir. Portakalin kg’ 1 2 lira
olduguna gore Zeynep’ in harcamadan Onceki parasi ne kadardir?’’ problemine ait

denklemi kurunuz ve ¢6ziiniiz.

3. “Sercan 1 kg patlicana, 1 kg elmaya verdigi paranin 2 katinin 50 kurus fazlasini
vermistir. 1 kg patlicana 2 lira verdigine gore, 1 kg elma kag liradir?’” problemine

ait denklemi kurunuz ve ¢oziiniiz.
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) 1,..
4. “Tugge aldig1 birka¢ kg soganin 3 > inin 3 kg fazlasi kadar patates almistir. Tugge

toplamda 7 kg patates ve sogan aldigina gore ka¢ kg sogan almistir?’’ problemine ait

denklemi kurunuz ve ¢6ziiniiz.

5. Cuvallara esit miktarda konularak satilan patateslerden alan bir miisteri 1 guval
patatesle birlikte 20 kg daha patates almistir. Bagka bir miisteri ise 2 ¢uval patatesten
30 kg eksik patates almistir. Bu iki miisterinin aldiklari patates miktarlari esit

olduguna gore bir ¢uval patates ka¢ kg gelmektedir?

. o 1
6. Biilent Bey pazardan bir ¢uval sogan almistir. Eve geldiginde aldigi soganin 1

"iniin 3 kg eksiginin ¢iiriimils oldugunu fark ediyor. Ciiriimiis sogan miktart 12 kg

ise bir ¢uval sogan kag kg’dir?
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7. Zeynep pazardan birkag¢ tane limon aliyor. Aldig1 limonlarin yarisini1 Fulya’ya
veriyor. Eve geldiginde limonlarin iki tanesini kullaniyor. Kalan limonlarin sayis1 4

olduguna gore Zeynep kag tane limon almigtir?

8. Bir miktar portakal esit biiyiikliikteki filelere beser beser koyulursa 4 tane portakal
sigmuyor. Portakallar filelere sekizer sekizer koyulursa bir file bos kaliyor. Buna gore

manavin elindeki portakal sayis1 kagtir?

. 1,.
9. Bir pazarci karpuz ve kavun satmaktadir. Satacagi karpuzlarin 8 fazlasmmg’l,

o1 o - .
kavunlarin sayisinin 3 eksiginin 3 ‘ine esittir. Satacagi karpuz sayisi ile kavun sayisi

esit olduguna gore kag karpuz vardir?
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10. Manav elmalarin kg’ 1,5 liraya satarsa 30 lira zarar, 2 liraya satarsa 45 lira kar

ediyor. Manavin ka¢ kg elmasi vardir?

11. Belli sayida cevizin é’inin 6 fazlasi, 2 eksiginin %’ine esit olduguna gore kag

ceviz vardir?

12. Bir koli yumurtanin 8 fazlasinin yaris1 kirtlmigtir. Geriye 11 yumurta kaldigina

gore kolide toplam ka¢ yumurta vardir?
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EK 12

CALISMA KAGIDI - 5
KURESEL ISINMA VE KUTUP AYILARI

Kiiresel 1sinma diinyay1 tehdit eden biiyiikk bir sorun haline gelmistir.
Sicakligin sistematik bir sekilde giderek artmasi sonucu olusan kiiresel 1sinmanin
bir¢ok olumsuz etkisi vardir. Bu etkilerden biri de bazi hayvan tiirlerinin yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmasidir. Bu hayvanlarin i¢inde en ¢ok goze carpan
hayvan tiirii ise kutup ayilardir.

Ismnmanin etkisiyle biiyiikk buz kiitlelerinin incelmesi, kirilmasi ve erimesi
sonucu ayilarin yasam alan1 daralmakta, besin kaynagi bulma alanlar1 da
kiictilmektedir. Bunun sonucunda foklarla beslenen ayilar, besin kaynaklarina
ulagsabilmek i¢in ¢ok uzun mesafelere ylizmek zorunda kaliyorlar. Bu kadar uzun

mesafeyi ylizmekte zorlanan ayilar ya bogularak ya da agliktan dliiyorlar.
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Simdi bu sorun iizerinde biraz konusalim:

Onlar1 kurtarmak i¢in neler yapilabilir? Ne gibi Onlemler alinmalidir?

Diinyanin ilgisini bu konuya ¢ekmek i¢in ne yapmaliy1z? Beraber tartisalim...

Simdi de resimlerde gordiigiimiiz kutup ayilarina bir kulak verelim:

Onlarin bize ne soOylediklerini bulmak i¢in asagidaki sayr problemlerini
¢ozmeniz gerekmektedir. Oncelikle bu problemleri, problemlerin ¢dziimleri igin
verilen denklemlerle eglestirmeniz ve problemlerin ¢odziimlerini  bulmaniz
gerekmektedir. Buldugunuz cevaplari, denklemlerin ¢6ziimleriyle birlikte
problemlerin karsisina yaziniz. Dogru buldugunuz her dogru cevap i¢in size bir harf

verilecektir. Acaba ayilar bize ne sdylemiglerdir?
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Problemler

a) Bir sayimin 3 fazlasi 12 ise bu say1 kagtir?

b) 21 sayisindan kag eksiltmeliyim ki sonug 15 olsun?

) Hangi saymin 4 kat1 36’dir?

d) 3 katinin 4 fazlas1 43 olan say1 kagtir?

e) Yarisinin 1 fazlasi 25 olan say1 kagtir?

f) Bir sayinin 8 eksiginin 3 kat1 60 ise bu say1 kagtir?

g) Hangi sayinin 5 fazlasinin yarist 52°dir?

h) Yarisinin 9 eksigi, ligte birine esit olan say1 kactir?

1) Ugte birinin 10 fazlasi, beste birinin 2 eksigine esit olan say1 kactir?

I) 9 eksiginin dértte biri, 3 fazlasinn altida birine esit olan say1 kagtir?
Denklemler

1) 3x+4=43

2) 3.(x—8)=60

g) X=9 _x+3

4 6
4) x+3=12
5) Xy10=22

3 5
6) 21— x=15
n X2 5
8) 4x=236

9) Xy1-25
2

10) 2-9=2
2 3
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ETKINLIiK-6

Ogrencilerden problemlerle denklemleri eslestirmeleri ve eslestirdikleri bu
denklemlerin ¢dziimlerini bulmalart istenir. Dogru bulduklart her sonug i¢in bir harf

verilir. Denklemlerin problemlerdeki siraya gore ¢6ziim kiimeleri i¢in verilen harfler

asagidaki gibidir:
1. C={13} (Y)
2. C={28} (A)
3. C={33} (R)
4. C={9} (D)
5. C={-90} (1
6. C={6} (M)
7. C={99} (E)
8. C={9} (D)
9. C={48} (1)
10. C={54} (N)

JARDIM Enij

168



EK 13

1.GRUBUN KENDIiNi, OGRETMENI VE SURECi DEGERLENDiRME FORMLARI

PDO siirecinde 6grencilerin kendilerini ve grup arkadaslarmi degerlendirme formu

Grup Adx AQ\'S%& N SYY0) SYUR e
Problem Adi: Celicsd . .i Sqéﬁslb- . Ve Deatfortn Iy

Puanlandirma: Her bir grup iiyesine prian verirken agagidaki puanlamayi
kullanminiz. 49 ve agagist (F); 50-64 (D); 65-79 (C); 80-89 (B); 90-100 (A)

Grup iiyelerini degerlendirirken asagidaki sorular1 gz Oniinde bulundurun:

Arkadagmuz, tiim grup galismalarma katild: mu ve grup kararlarma katkida bulun-
du mu?

Arkadasguuz, grubun diger iiyelerine sorular sordu mu ve diger arkadaslarinin
sordugu sorulara cevap verdi mi? Arkadagimiz, simif dis1 aragtirmalar i¢in istekli
miydi? Grubun diger iiyelerinin fikirlerine sayg: duydu mu? Grup kararlarina kat-
kida bulundu mu? :

Kendinizi de degerlendirmek igin listenin ilk strasine kendi isminizi yaziniz.

Grup Uyeleri Puan

3. . Aneek  ACAL 123
4 Qe L. 8.
5. Mubeamed CEFR. JAVAS .
7

Bu konuda ilave etmek istediginiz diisiinceleruiizi bu bdliime yazmiz.
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PDCO siirecinde 6gretmen degerle..dirme ‘ormu

Ogretmenin Adi-Soyadu: MQW Ese
Smif: ¥
Tarih: \2.OLs .QQ-\O

Not: Liitfen dgretmeninizin ¢aligmaniza olan katkilarm: degerlendiriniz. Yorum
yaparken sonug ¢ikarimindan ziyade dzel davraniglar tizerinde durunuz. Bu geri
déniit hem 6gretmeniniz hem de grup calismalarimizin isleyigine katki saglayaca-
gindan kararlarinizi vermeden once her bir boliimdeki agiklamalar: dikkatle oku-
yunuz.

Giiglia (G) Zayif (Z2)

PDO Igleyisi Bilgisi (G) @
PDO siirecinin amaclarimy, igleyisini ve ne zaman ne yapilacagin biliyor.
Tutumlar @ @

Isteklidir; 6grenciler ve onlarin 6grenmeleri ile yakindan ilgilenir; zaman zaman
geribildirim yapar ve 6grencileri degerlendirir.

Beceriler @ (Z)

Grubu alternatif bilgi kaynaklarina ve materyallere ydnlendirir; gruba égrenme
hedeflerine odaklanmasinda yardim eacr; gerel'li yerlerde yonlendirme yapar; 0g-
rencileri diigiincelerini ortaya koymalar i¢in cesaretlendirir.

Yorum

Ogretmeninizin, kendini gelistirebilmesi ve PDO stirecinin daha verimli islemesi
icin gordiigiintz eksiklikleri ve yeterlikleri hakkindaki diigtincelerinizi yaziniz.

%mc:‘w b Vemlihy gakip e glaxeld tule
*

ekn edi.
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PDO siirecini degerlendirme formu

Cok
Epeyce
Yeterince
Biraz

Hig

1 | Simdiye kadar yiiriitiilen bu dersten X
ne derece memnunsunuz?

2 Eiu derste 6grenmenizi lfolaylaglran seyler nelerdlr Haent
(%ce}\ r\oﬂ e%\ i onesy @ orel (T' \;.u kznl mgsh,

3 | Bu derste 6§renmenizi engelleyen geylee nelerdir?

Acladadociman dersle ﬁr@’cﬁa lmmmp&n-

4 | Ogrenme diizeyinizi daha da iyilestirmek i¢in neler yapilabilir?

‘&\,\q c‘g‘t, -&‘,L.tmtb’ t q“gm deo.r\Am lO\\:\Tr.

5 | Bu dersin daha verimli olmasi i¢in &gretim eleman neler yapabilir?

Cayeh  gued bt Grhon Sstarly

6 | Ogrenmekte zorluk cektiginiz kavram ya da kavramlar nelerdir?

Kesielt  dedlem cadnglor,
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EK 14

2.GRUBUN KENDINi, OGRETMENI VE SURECi DEGERLENDIRME FORMLARI

PDO siirecinde 6grencilerin kendilerini ve grup arkadaslarint degerlendirme formu

d{J

Arkadagmlz, grubun dlger uyelerme sorular sordu mu ve diger arkadaglarinin
sordugu %orulara Cevap verch m]'? Arkadagmlz, siniuf ci1§1 ara;atlrmalar icin istekli

Kendinizi de degerlendirmek i¢in listenin ilk sirasina kendi isminizi yaziniz.

Grup Uyeleri Puan

1. Sema \alalatodlo A\
25%91 gmm/? &
3'33\4; e. o z:{\%\’ g

Bu konuda ilave etmek istediginiz diistincelerinizi bu bélime ya41n17
Q)OQ,—-; an\codﬂﬁ\ s Mﬂ) C‘ L%a/\ s ’ak..l -
P LN EBA’BY!‘ )"\L\ el e \.’:Qﬂ“"l LAl 'éﬁbf; . Sb*“
N,  warteali o
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PDO siirecinde 6§retmen degerlendirme formu

. ‘ : L
Ogretmenin Adi-Soyadai: m@\’\mp EELL«J
Sinif:

Tarih: \(-Z_LQ (—‘l -10 t O

Not: Liitfen dgretmeninizin galismaniza_ olan katkilarint degerlendiriniz, Yorum
yaparken sonug gikartmindan zwad 0 'éj;\avranlglar tizerinde durunuz, Bu geri
donit heny ogretmenl;‘tlé hem de giup gahginalarnumn 151ey1;me katk1 ‘;aglamyaca-
gmdan kar arlar:anl vermeden once her bir bohimdeki aciklamalar: dikkatle oku-

yll nuz

Giiglii (G) Zayif (Z)

__PDO Isleyisi Bilgisi (@) @

PDO siirecinin 3@7;_@_@_@;[_&11‘_11_11, igleyigini ve ne zaman ne yapilacagim hiliyor.

aman Zaman

gerlblldlrlm ya par ve ogrencﬂerl degerlendlrlr

Beceriler @ (Z)

Grubu alternatif bilgi kaynaklarina ve materyallere yonlendirir; gruba 63renme
hedeflerine odaklanmasinda yardim eder; gerekli yerlerde yénlendirme.yapar; 63-
“rencileri diigiincelerini ortaya coymalari igin cesaretlendirir.

Yorum

Ogretmemmzm kendini gelistirebilmesi ve. PR siirecinin- daha. verimli 1§lcmc_t.1
--1@nr“g0"r’dugunuz “eksiklikleri.ve-yeterlikleri-Fakkandaki. dusuncelenmzl yaanm v

Sﬁd@l G,‘\”\&M\MQ/ 1 PR~ Do OvVER L fY ‘; -

\ di. Ang onva  hyimok
i: ::“?:b &t bra b domlo b&*\({?é chicl(
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PDO siirecini degerlendirme formu

Biraz

Hig

Epeyce
Yeterince

1 | Simdiye kadar yiirtitillen bu dersten
ne derece memnunsunuz?

7\ l Cok

2 | Bu derste dgrenmenizi kola agts an seyler nelerdir?

& M\\ate/ L i\es sorular

4

3 | Bu derste 6grenmenizi engelleyen seyler nelerdir?

oz ork add) mtw%u‘] el WVere_on
Latlaadl,

4 | Ogrenme diizeyinizi daha da iyilestirmek icin neler y%}')l[ Jlr’
Dak/\a« “fl%‘\&‘-a +exy edo\e

5 | Bu dersin daha verimli olmasi icin dgretim elemant neler yapabilir?

Mk ve &roamemial kdaua l«m

6 Ogrenmekte zorluk gektxgmzz kavram ya da kavramlar nelerdn'f‘

e

Ceb@ I"iﬁe,\ ) ﬁo(_\@/\ e/

%— Kgﬁ\bﬁ m\/owxgidv/'élf"fu 2 Yomular Tﬁl:.\_ eﬁo l:?/\ecgfa’; AL c@.ﬁ
by by olse
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EK 15

3.GRUBUN KENDINi, OGRETMENIi VE SURECi DEGERLENDiRME FORMLARI

PDO siirecinde 6grencilerin kendilerini ve grup arkadaslarini degerlendirme formu

Grup Ad1:\%/i< é&ég 55/ ......................

Puanlandirma: Her bir grup liyesine puan verirken asagidaki puanlamayi
kullaniniz. 49 ve asagis1 (7); 50 64 (D); 65-79 (C); 80-89 (B); 90-100 (A

Grup iiyelerini degerlendirirken asagidaki sorular1 géz 6niinde bulundurun:

Arkadasiniz, tim grup calismalarina katildi m1 ve grup kararlarina katkida bulun-
du mu?

Arkadasmiz, grubun diger liyelerine sorular sordu mu ve diZer arkadaslarmmin
sordugu sorulara cevap verdi mi? Arkadasmiz, sinif digi arastirmalar icin istekli
miydi? Grubun diger liyelerinin fikirlerine sayg: duydu mu? Grup kararlarma kat-
kida bulundu mu?

Kendinizi de degerlendirmek igin listenin ilk sirasimma kendi isminizi yazimz.

Grup Uyeleri Puan

LA Busek AL LISTEROBAS 8.

A
S.Q?m.n ..... D \:P():O) ........ - D
+.Blowo. SOSGRA. ... 0.
5. Mimer.. P IVR LG LU "

Bu konuda ilave etmek istediginiz diis?nicelerinizi bu boliime yaziniz.
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PDO siirecinde $gretmen degerlendirme formu

" gD
Ogretmenin Adi-Soyadn: (Y)E Hpe 25 A
Smuf: 7
Tarih: \2 Ot 1O

Not: Litfen 6gretmeninizin calismaniza olan katkilarmi degerlendiriniz. Yorum
yaparken sonug gikarrmindan ziyade 8zel davraniglar izerinde durunuz. Bu geri
déniit hem Ogretmeniniz hem de grup gahgmalahmzm isleyigine katk: saglayaca-
gindan kararlarimizi vermeden Once her bir boliimdeki agiklamalar: dikkatle oku-

Gigclu (G) Zayif (Z)

PDO Isleyisi Bilgisi @
PDO siirecinin amaglarinz, igleyigini ve ne zaman ne yapilacagin biliyor.
Tutumlar((G)) (Z) ’

Isteklidir; 63renciler ve onlarmn dgrenmeleri ile yakindan ilgilenir; zaman zaman
geribildirim yapar ve 6grencileri degerlendirir.

Becerilar @ (Z)

S

Grubu alternatif bilgi kaynaklarina ve materyallere yonlendirir; gruba 6grenme
hedeflerine odaklanmasinda yardim eder; gerekli yerlerde yonlendirme yapar; 08-
rencileri diisiincelerini ortaya koymalari icin cesaretlendirir.

Yorum

@gretme11inizin, kendini gelistirebilmesi ve £DO siirecinin daha verimli islemesi
i¢in gordiigiiniiz eksiklikleri ve yeterlikleri hakkindaki dusiincelerinizi yaziruz.

é@r@\rmen‘?m?fb s ge-re}z,t‘? O 4ol \ere  bulanarek
"W - e
POD cleficde e vervess  Berchan bMWY en ma-

\Q\‘Q&@ﬂm \Q«im éo\a\y ' Q‘}"""‘* b
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PDO siirecini degerlendirme formu

Epeyce
Yeterince
Biraz

Hicg

Cok

Simdiye kadar yiiriitiilen bu dersten
ne derece memnunsunuz?

Bu derste Ggrenmenizi kolaylastiran seyler nelerdir?

A M&*erf\?er .

Bu derste 6grenmenizi engelleyen seyler nelerdi-?

O\ﬁd\c‘\%.g‘w)dq \_ﬁo@m O\qul 2 .

Ogrenme diizeyinizi daha da iyilegtirmek icin neler yaprlabilir?

Oa\nﬂ et hen m«-\etdc:. ﬁm_p\\g\ct?\?(’ .

o1

Bu dersin daha verimli ol:nast igin 8gretim elemani neler yapabilir?

Ofpermefvire  gaden  en vednll  geffloe ders iy~

\e-\e?-\ \

Ogrenmekte zorluk ¢ektiginiz kavram ya da kavramlar nelerdir?

Cob, radten Denhlewm Cdem,
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EK 16

4. GRUBUN KENDINi, OGRETMENI VE SURECi DEGERLENDIRME
FORMLARI

PDO siirecinde 6grencilerin kendilerini ve grup arkadasglarm: degerlendirme formu

Grup Adzx: Dey i 3 é"?’"’i X
Problem Adai: C’eb.‘r .".Q{ iﬂ%a/eﬂ?f‘-’ﬁ Lenl) enle —

Puanlandirma: Her bir grup liyesine puan verirken asagidaki puanlamay:
kullanmnmiz. 49 ve asagisi (F); 50-64 (ID); 65-79 (C); 80-89 (B); 90-100 (A)

Grup tliyelerini degerlendirirken asagidaki sorular: géz éniinde bulundurun:

Arkadaginiz, titm grup ¢alismalarima katild: mi ve grup kararlarina katkida bulun-
du mu? .

Arkadagmiz, grubun diger iiyelerine sorular sordu mu ve diger arkadaslarinmn
sordugu sorulara cevap verdi mi? Arkadasiniz, simif dig1 arastirmalar icin istekli
miydi? Grubun diger Gyelerinin fikirlerine sayg: duydu mu? Grup kararlarina kat-
kida bulundu mu?

Kendinizi de degerlendirmek igin listenin ilk sirasina kendi isminizi yaziniz.

Grup Uyeleri _ Puan
1. RySva . AKarabakal | A
2. @Rﬁ.fﬁ...:(.q\;&,.é.(fga 3.
3 02.bon Corakus <
2 O2lemayr. Yale f)/éiqu <
D
e

Bu konuda ilave etmek istediginiz diistincelerinizi bu bdliime yaziniz.

CW ffoﬁ /érn/Qp

Sbo
aj .

G/@A-Qp Aaﬁy /q,,oé
@f@ﬂ ;} (O/I’-
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PDO siirecinde dgretmen degerlendirme formu

Ogretmenin Ad-Soyadt: /V\e )’)a’ [ £ E‘S k ’
!
Siuf:

Tarih: f’?_ . Oc, . 20,(’0 - . »

Not: Liitfen 6gretmeninizin ¢aligmaniza olan katkilarmi degerlendiriniz. Yorum
yaparken sonug ¢ikarimmindan ziyade 6zel davrarnuslar lizerinde durunuz. Bu geri
déniit hem dgretmeniniz hem de grup calismalarinizin isleyisine katk: saglayaca-
gindan kararlarimizi vermeden énce he: bir béliimdeki agiklamalar: dikkatle oku-
yunuz.

Giglii (G) Zayif (Z)

PDO Isleyisi Bilgisi @ (Z)
PDO siirecinin amaglarimi, isleyisini ve ne zaman ne yapilacagin biliyor.
Tutum!lar @ |

Isteklidir; dgrenciler ve onlarm 6grenmeleri ile yakindan ilgilenir; zaman zaman
geribildirim yapar ve 6grencileri degerlendirir.

Beceriler @ (Z)

Grubu alternatif bilgi kaynaklarina ve materyallere Lyijnlendirir; gruba o6grenme
hedeflerine odaklanmasinda yardim eder; gevekli yerlerde yonlendirme yapar; 63-
rencileri diigiincelerini ortaya koymalari igin cesaretlendirir.

Yorum
/

Ogretmeninizin, kendini gelistirebflmesi ve PDO stirecinin daha verimli iglemesi
icin gordiigiiniiz eksiklikleri ve yeterlikleri hakkindaki diigiincelerinizi yaziniz.

Ufaci & seplere  cabolk ¢in)'rleniyor

I/ l ol '
/}\’,\3 \') Oé §O'< \'_.,aere.-ltc (*3_5@/; ve 5"§Ne,-v,,.
' ervn d?l‘-s‘.@ /<~Q\"f~f /lMl'fJ‘v Sagqo/'.'

A . :
O3rencd len,, Hers, ' seumesi'nd /éﬁ/fybﬁu/
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PDO siirecini degerlendirme formu

Cok
Epeyce
Yeterince
Biraz
Hig

1 | Simdiye kadar yiiriitiilen bu dersten
ne derece memnunsunuz?

2 | Bu derste dgrenmenizi kolaylastiran seyler nelerdir?

Farkt, ey faﬁa//?fo/% oracletomary, 2

3 | Bu derste 6grenmenizi engelleyen §éyler relerdir?
ﬂ%nug U bifes  ar keoa ;/or: Mix/)
%ﬂw v ”éOL'!/ ) é& y\

4 | Ogrenme diizeyinizi daha da iyilestirmek icin neler yapilabilir?

Wk ook groek  cpahbig

5 | Bu dersin daha verimli olmasi icin 6gretim elemani neler yapabilir?

Daho. ¢ob  meta Cop ller /e Jj"\/’\’&«f?gﬂ%& h

6 | Ogrenmekte zorluk cektiginiz kavram ya da kavramlar nelerdir?

Ne’ Q;_bl‘ rS %
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EK 17

5. GRUBUN KENDIiNi, OGRETMENI VE SURECi DEGERLENDIRME
FORMLARI

PDO siirecinde S6grencilerin kendilerini ve grup arkad islarmai degerlendirme formu

Grup Adxu: <. ehie P V@C@?F\! ME.
Problem Adu: é%b}f{g’ ..... egﬁiéléé £ N 2 fﬁ\@ﬂé 1? e i& ”~

Puanlandirma: Her bir grup iiyesine puan ver.rken asagidaki puanlamayi
kullaniniz. 49 ve asagsi (F); 50-64 (D); 65-79 (C_); 80-89 (B); 90-100 (A)

Grup tiyelerini degerlendirirl.en asagidaki sorular: g6z dniinde bulundurun:

Arkadagimiz, tim grup ¢alismalarina katild: mz ve grup kararlarina katkida bulun-
du mu?

Arkadasimz, grubun diger iiyelerine sorular _ordu mu ve diger arkadasglarimn
sordugu sorulara cevap verdi mi? Arkadasimiz, smif dist arastirmalar icin istekli
miydi? Grubun diger iiyelerinin fikirlerine saygi duydu mu? Grup kararlarina kat-
kida bulundu mu?

Kendinizi de degerlendirmek icin listenin ilk sirasina kendi isminizi Yaziniz.

Grup Uyeleri Puan

1. gﬁ L.zft%f@ N SO S? e A
2. .Dél&t ...... gml‘ﬁm.us.'}.'nﬂ.:&s?;.}w @.
Y SO Dewmicbas .. E ~—

£

4. Qﬂ.f&"m)ﬁfarﬁ ............... C

W
0
ot
[
™~

Bu konuda ilave etinek istediginiz diisiincelerinizi bu bolime yaziniz.
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PDO siirecinde $gretmen degerlendirme formu

Ogretmenin Adi-Soyada: M ¢ l"\ lﬂ 2 E my L{

Sinif: ‘?-x 3““-5{‘ '

Tarih: 47,00, % 64
Not: Liitfen 6gretmeninizin calismaniza olan katkilarn degerlendiriniz. Yorum
yaparken sonug ¢itkarimindan ziyade 6zel davranuglar iizerinde durunuz. Bu geri
déniit hem 6gretmeniniz hem de grup calismalarimizin igleyisine katk: saglayaca-

gindan kararlarimizi vermeden énce her bir bsliimde«i aciklamalar: dikkatle oku-
yunuz.

Gucli (G) Zayif (Z)

PDO isleyisi Bilgisi ((G§ (Z)
PDO siirecinin amaclarini, igleyigini ve ne zaman ne yapilacagint biliyvor.

Tutumla(GY (@)

Isteklidir; 6grenciler ve onlarm Ogrenmeleri ile yakindan ilgilenir; zaman zaman
geribildirim yapar ve dgrencileri deger*endirir.

Beceriler @ (Z)

Grubu alternatif bilgi kaynaklarina ve materyallere yénlendirir; gruba 6grenme
hedeflerine odaklanmasinda yardim eder; gerekli yerlerde yonlendirme yapar; 63-
rencileri diiglincelerini ortaya koymalari i¢in cesaretlendirir.

Yorum

Ogretmeninizin, kendini geligtirebilmesi ve PDO siirecinin daha verimli islemesi
i¢in gorduguniz eksiklikleri ve yeterlikleri hakkindaki diigiincelerinizi yazmniz.

égf‘bpﬂﬁﬂi ™z, \a‘e'ztm L\) Sarmc:,lﬂf c:;&\’la U({_r#ml.‘ ;gal-
hewmamiz say 2, ve Lonvye  Iy) bt g@,lu‘ua. kaoyes ~
amiz iedn Q'Hﬁf\h\ile( : yaf’qu om'a“a .
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PDO stirecini degerlendirme formu

!L—O'!G\Y aq{q;tk.

o8}
o =
o .
v | 2 P
o o D 5 =
O = >~ G2 T
1 | Simdiye kadar ytiriitiilen bu dersten
ne derece memnunsunuz?
2 | Bu derste 6grenmenizi kolaylagtiran seyler nelerdir? )
Ehtbllra  acklavier we aalaha  Blelamiyle o ha
!

3 | Bu derste 6grenmenizi engelleyen seyler nelerdir?

Bq—z-.@f‘ ! éﬂ“arnw?m Laws"”ﬂ-%ﬁi vLosore,
r

4 | Ogrenme diizeyinizi daha da iyilegtirm=X igin neler yapilabilir?

@}mqﬂ s\alm Q"[“LM}"L YQ?{Q‘E‘Q!"E({‘;(J ¢

5 | Bu dersin daha verimli olmast igin 68retim elemani neler yapabilir?

}
v Pu“oa r-qméﬂf.m VQP\FM&SL,

M@nu Y aq\\t,la\{tm v e )vf &}q? é‘fo,Jr‘ n‘t: cﬂ'\du.‘\clﬁrdn

6 | Ogrenmekte zorluk gektiginiz kaviom ya da kavramlar nelerdir?
ME;-}( , plaa A@nlzp,m'@mﬂ @lmaﬂ,

tl«é JQ@@; Mqé‘{fmof}“;‘& &eé’( y A8 ;5‘ ¥ gép L 'S é‘i‘lﬁl\ﬂ f,‘;?(_

k oviylee SR - e)nz biadt }eiw 'k @*f*i?» VS \{gé Ca

Yoo )
Crmesls, Yeter g,
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EK 18

YAPILAN CALISMALARDAN ORNEKLER

Tost Tarifi:
- ki dilim tost ekmeg alap, ikisinin de bir yiizing yag siirelim.

2+ Tatogimiztost mekinesine ilimlerden birind yaghyiz et kusma gelecek sekilde koyalim. gd‘
Dabe soura iginde olmasim itediimiz melzemeler (kagar peynir, sucnk, selam vs) \t&

ekmegin tstine koyalum, A
4 ()_Q‘- Le

25*}&@/] -&

" fq‘ Tostunuzda kullandignsz malzemelerin sayisin a5agidaki tabloya yeziniz,

Bimek |Kasor |Sucuk |Salam | Epecek
2 i{) <= '3&"- 15 {Ayran, meyve suyu)

%8&@:'%% hod? otesaly 1) |4 My Sagy

| i) Gaelbl,
% 3 Hamladiginz tostiaki malzemeleri asafidaki tabloya rmekeekd gii yazuuz ve tarfinizi
S ceiel ke i,

U

g}
I e

3 Diger ekmek dilimini yagh kusm iste gelecek sekilde koyahm

4- Tost makinesin: kapatalim 1
S 23 lnde kool edrek e s dhe kol ") sl ,
6 Afiyetolsun g- Bhanek | Kagar | Sucuk | Salam | Igecek
= ek y (Ayran, meyve suyy)

TR \4%1‘1@ A L5 L {
{lt Q@}M& 3{‘0 )&u’r»\) gl o Ksamelar ¢ v ly I Im

*ql hEd 3 ]3O‘tf \\*f‘o Togan 12 '1\ ) 4 i“'l
g“swl& R [y ‘
ol

* [ Tarit:

Simdi de asaidak tablodan faydalanarak hazirladigamsz tostun fiyatin: bulalim.

Ekmek | Kagar | Sucuk igecek

Ny | 50krg | By | TSk

QU g 5,15\:;5 Ny
TP
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TURKIYE’DE TARIM

Ulkemizde tarimin ekenomideki yeri oldukga Snemlidir. Mevsim gesitliliginin olmasi
her bolgenin farkli bir tarum Griintiyle n plana-gikmasim saglamaktadir. Bu birgok iilkeye
gore biiyiik bir avantajdir.

Niifusun giderek artmasi besin ihtiyacim fazlasiyla artirmaktadir. Ayrica sanayinin
gelismesiyle birlikte tiretimde kullanilabilecek hammadde ihtiyacim kargilayacak tarim
{iriinlerinin yetistirilmesi zorunlu hale gelmistir.

Tarima verilen ¢nem ekonomik anlamda da iilkeye gii¢ saglayacaktir. Atatiirk tarums
milli ekonominin temeli olarak gérmiigtiir ve bu konuda yasadif1 donemde dnemli galigmalar
yapmistir. Ciftginin desteklenmesi, tarimda makinelesmenin saglanmast, tiriin kalitesinin
artirilmasi, ziraat okullarimin acilmasi ve ilkenin gesitli bolgelerinde ¢iftliklerin kurulmasi
gibi birgok 6nlem alinmugtir.

O zamanlarda tarmm bu kadar Snemliydi de simdi daha m dnemsiz?

Son yillarda hormonlu ve genetifi degistirilmis tarim driinlerinin artigs, tarima
gosterilmesi gereken Snemi daha fazla artirmasi gerekmez m?

Sizce bu konuda nasil Onlemler alinabilir? Kendinizin tanm bakani oidugunuzu.'
diistiniin ve ne gibi Snlemler alabileceginizi tartisimz. o

‘—lvormonwu\ Cro) L:fe%-é'ﬂe_ %a\_gﬁwd‘k
Ak dn P ZA e golc AN e rQe
E(‘QO’T E()/”‘H pom-s:l \/JZ//VEAX\M p
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Simdi yukanda ogrendigimiz sekilde, alanlan modelleyen cebir karolarm kullanarak
kendi tarlalanmizs olugturelim ve bu tarlalart cebirsel olarak ifade edebilecegimiz sekilde

yazalim, Tarlalann sekillerini ve boyutlarns olugtormak size kalmig.

S

miz tanm iirinlerini ekmek harika olurdy
amda sadece

Ayracagimiz her pargaya kendi belirledigi

saghikly triinler yetistirmis ohurduk hem de ekonomik an

degil mi? O zaman hem
mazdik. Uretken bir insan olmanin bize faydalan bu kadarla kalir

hazir tiketen bir toplum of
miydi?

0 halde hep beraber tarlaya, i yapmayal...

Wt 40 (em)
(Xel%ud)
(X' )c X )
M, gy oY, X 'x+$€,2'+4.x 0
Lit ARV SYMIW)
Ll @/ > Jobi L Teci
‘T‘Qﬁm
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Agaida Hasan Efendi'nin tarlalarinin pargalara ayIUMIy SCRUIGL Vussunse:

Burada tarlalar paylestinlabilecek sekilde bolinmeye qaligilmigtr, Bu alanlarin biliinmiis

sekillerini inceleyelim ve alanlarin hesaplayalim: c PANIYS el \fad elerdR
X T plamoVe Glarma

KX X ><1
~¥

X( )5)(21'2)\ (éeoﬁ(‘.\'("\}, Modelleme

x:x'\'g' ¥= qu\'gx(Dqs\\MQ ;').-)

X+

X+

wl ¥ ¥ [yt

[«

(X‘M ).(x+ m: X2+5x+2|
m)
() #1240y 0.3)

-~
~
=

AN

XX Jad x4
Xty b AN

Xl+5x+{4




| 6{+h XO\ QR

) A

T
IR

(D) () = VP 4 3x+2,

(X (K+2) = K>+5¢ + &

~

B) Asagidaki cebirsel ifadeleri carpmanin toplama iizerine dagilma Szelligini

kullanarak yapimz.
/’/
1) 2x4x=2 g

2) (=5)6x =7 20¢

3) x(x+3)=2 X+ %

4) (J@)ﬂﬁx—%@:

5 (G0 (el =2 1oy +x+2;

K24 lkt 3

6) (x+5).(2x-1)=2 2, 1249 x5

7 (4x+3).(x—7) =7? &_)‘)(q_ﬁ 6—&—#27( "Q.{xl
0B —24

8) +).+D=? § 4204 Fc+0
ok by + T

9) (x-8).(x+8) =2 % Si-Bx — G
K> Oy -¢4
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FRONOMIK KRIZ VE ETKILERI

Gintimsde msanfarm sshens etkilesen olaviardan biri ckonomik krizdir, Krivz
siyandils stireedvinde hiin Gk kiciik herkesin giindeming olusturan bir konudur, Ozelikle
ditmyanim Kiresel bir hal almase chonomik iliskilerinin arimast ve gelismesi: dinvinim

herhanyi bir filkesindeki chonomik sorinun diger tlkelerde hissedilmesine vol agmakiadir,

Ihononnh hrizs chonomide aniden ve beklenmedik bir sekilde ortava gikan olaviarm .
filhe chonemisini ve firmafar cikilemesidir. Sonugla arasimda issizlik. insanlarin alim

glichniin asalmast retimde azalma gibi zincireme devam uiua ve birbirini etkileven birgok
sonuct okabihmekiedir,

Tam diinvada oldugu gibi tlkemizde de ckonomik krizlerin vasandigl zamanlarda
insanfar bayi tedbirler almaktadirtar, Bu tedbirlerin basinda gereksiz harcamalardan kaginma
temel ve dnemli ihtiyaglarm diginda para harcamamaya dikkat etme gibi durumlar ortava i
crkmakiadir, ‘

Siz chonomik kriz hakkinda ne disgtniivorsunuz? Kriz dénemlerinde ailenizin ne gibi
tedbirter aldigmi gdziemliyorsunuz? Ailenizin bu konuvla ilgili sizden dikkat ctmenizi

istedigi bir duwrum ofus or mu? Bir chonomist olsas dinig ne gibi tedbirer alirdinig?
Birlikie tarusulim'!

Thomate. e St PN \%;,‘ e 19\5"0:
onrden GrizdoBics” Sl alta s goekian

e TN gagpw&uan dutumly Olealyr osune el Aite-
Q“"’fd’h ‘duﬂnﬁlual:z
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lg:gisken Para cinsi | Adet Degisken | Para Adet
a |1lira 5 tane cinsi
b 50 kurus | 6 tane a 1 lira 3 tane
c 25 kurug | 4 tane b 50 kurug | 12 tane
d 10 kurus | 3 tane ¢ 25 kurus | 10 tane
e 5 kurug - d 10 kurug | 5 tane
e 5 kurus | 8 tane &
Gokhan’in kumbarasindan Ebru’nun kumbarasindan

cikan paralar v ~ ¢ikan paralar

Gokhan ve Ebru arabayi almak igin 12 lira ayiracaklardir. O halde nasil bir hesap
yaparlar? Bunu matematiksel olarak nasil ifade ederler?

pS,ded Z [, +0,50+2.0. 0,05 +30 - 8,10 +20- 0,35 4 1.
- >-Sal 1 12 4by20¢+ 20d420=41p |9

3> #‘rw\lﬂ ‘
o2 Yohveiersy

~)
.\ 1

2.1+10:0, 254 3.80+2.0,/04 105512
i
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1 \Zafer ojamcakgsmda 1§md: esit sayda Kiggk toplarm bulundug oyuncak orbalan,
saulmakfadlr j\ﬁﬂa b lop tha ¥ aJm;u: Ceran e  torba ve i !
/_Mlﬁa ¥ Ceefid aldlklan fop sayla Iduguna e bir torta Tinde

Y ntopakagnﬂ g)(}%-Q,Xi—B\A
W Tl

ncuk kuyuyor Terazinin dlger kefesma ded houcuk
kngmyor e dsngeh)or Buana gore bir kutumm

—

% %‘:Aﬁx—ﬂ

9. Aden, borglen bmklenm famir ettimek lstl pr. Kumbarasmdaki @ﬂ
C
fazlasmm 3 ‘i tammlye vermlsm M lﬁ erdigine gore kumbar\asmda i
kadar pira \ranim tum\jm pmsi

~

10.3r oymak dn @n agul goviesinn amhgm@(g eaislgv,mno kadardr. -

Am kafas g siviin il mp ami 6 kg s atm gvdesiin sl ne ket
" e b m K, —‘O
&
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Haydi hep birikte denllem kurahm:

A) Aptidaki problemlere uygun denklemleri yanniz. Denklem  gizimlerii
YApMAYIALL,

L Ug tang; oyun Kartina .2 i ddeyen Ezgi, oyun kart]anmn bir tanesine ne kadar

udarm ir
: ﬂ a B

2 Ash bir mazpada g pel terllenden i tanesind begenmigt. Bu tefierden
Yirinin fiyat igernin fyaton 2 kandan 3 i falad. Pahey ol 27l oldngona
e difer terik ke lradu?

T Jeg
1. ‘,al.z Wit ot

4 Menga:ka nynachgl uwnda,ehndeklbllyel elsifi
kadar e aanyo Meriq § e bilye kezandifma g@teha;lauglgtaMen;mehndekl

A e sayst kagtr - |
X By ' 408
e Pl

2

=N
§, Bikyp klenin yansmﬁ @m;gi sqﬁldle o ot
{ P /

Kalem sayst kgt

)\




B. Asagidaki denklemlere uygun problemler yazimz.

1. G-3=12 )
T B Mardy bard Sagq - dosks Spysera 3 Y \adordsr,
7 Rcw&’( Soqiey @ O\QLUS w0y (j!épe -‘ﬂ\aq\t Seb 14y b:g\“ i

2, 3x+5=17

Qe 5€f¢“‘ \cu\unm\ e}sM}"‘ln 3%715\ ovmélo.ma._ :.ed‘stmn ’-{"\G“Nn
‘5. gabﬁiést.gmghpm :po" fq o\d;@ufq a&eq‘\pﬂ&#mn 5;3.9 bﬁ‘-tt?
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