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Yiksek Lisans Tezi

ILKOGRETIM 8.SINIF OGRENCILERININ ENERJI VE ENERJI KAYNAKLARI
KONUSUNDAKI BILGI DUZEYLERININ ARASTIRILMASI

Nihan OKUYUCU

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
[Ikdgretim Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Atila CAGLAR

Bu caligmada, ilkdgretim ikinci kademe 8.smif O6grencilerinin enerji ve enerji
kaynaklar1 konusunda bilgi diizeylerinin arastirilmasi amaglanmistir. Enerjinin
verimli kullanilmasi, enerji tasarrufu konular1 milli egitimin ilk ve ortadgretim
miifredatlarinda yer almakta ve daha cocuk yaslardan itibaren enerji ve enerji
kavrami sistematik olarak verilmeye ¢alisilmaktadir.

Bu konularin gercekte amacina ne kadar ulastigi, ogrencilerin bu konulari ne
diizeyde algiladiklar1 ve Ogrencilerin ne diizeyde Onem verdigini tespit etmek
amaciyla 30 sorudan olusan basar1 testi hazirlanmistir. Arastirma Orneklemini
2009-2010 egitim-6gretim yilinda Kastamonu ilinde bulunan, 13 ilkégretim
okulunda 6grenim goren 410 sekizinci siif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmanin
bulgularma gore sitelerde yasayan 6grencilerin basari puanlar1 miistakil evde oturan
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu, Ogrencilerin ailelerinin egitim seviyesi
yiikseldiginde ogrencilerin de basar1 puanlarmin arttigi goriilmiistiir. Dershaneye
giden veya Ozel ders alan Ogrencilerin basar1 puanlar1 ise hi¢bir ders yardimcisi
bulunmayan 6grencilere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

2011, 103 sayfa

Anahtar Kelimeler: Enerji, cevre, egitim, verimlilik



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE INVESTIGATION OF COGNITIVE LEVELS OF 8"" GRADE PRIMARY
SCHOOL STUDENTS ON THE SUBJECTS OF ENERGY AND ENERGY
SOURCES

Nihan OKUYUCU

Kastamonu University
Institute of Science and Technology
Department of Elemantary Education

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Atila CAGLAR

The purpose of the study is to investigate gt grade students’ cognitive level about
energy and energy sources. Efficient use of energy, energy conservation topics are
included of national education curriculum, and more children receive primary and
secondary education in the curriculum and, the concept of energy and energy is given
systematically at the early levels of education program.

An achievement test consisting of 30 questions was prepared for the purpose of how
much the topics actually reach the goals, what level students perceive these issues
and what level students give importance to these issues. The sample of the study
consisted of 410 eighth grade students from 13 primary schools in the Kastamonu
city. According to the findings of the research, students living in the apartment sites
have students higher achievement scores than students living the single houses. The
students' achievement scores increased when the education level of the family
increased. To the achievement scores of students taking private courses or private
tutoring is found to be higher than that the students who do not get any extra help.
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1. GIRIS

Insanoglunun yeryiiziinde ortaya ¢iktig1 giinden beri ihtiyaclarmi giderme gabasi
diger canlilardan farklilik gostermektedir. Normal olarak insan harici varliklarda
dogustan gelen yeteneklerle ihtiyaglarin giderilmesi s6z konusu iken insanlarda bu
islemler birikimlerin gelecek nesillere aktarilmasi ile saglanir. Insanlarin sahip
olduklar1 bilgi birikimini baskalarina aktarma ihtiyact duymasiyla egitimin temelleri
atilmistir. Eskiden sadece informal egitim yani bireyin kendine 0zgii c¢abalar1 ve
cevresinin etkisi ile kendiliginden olusan bir egitim s6z konusuyken zamanla
informal egitimin yani sira formal egitim diger bir deyisle belli bir program

uygulanarak gerceklestirilen egitim 6ne ¢ikmaktadir.

Egitimin genel durumu, uygulanmasi, birey toplum iliskileri gibi 6zellikler dikkate
almarak bircok tanim yapilmistir. Bu tanimlarin bazilarinda egitimin genel ve
kapsamli anlami, bazilarinda ise daha ¢ok belli bir plan ya da program uygulanarak
gerceklesen anlami one ¢ikarilmistir (Demirel ve Kaya 2004). Sec¢ilmis bazi 6ne

c¢ikan tanimlar sunlardir;

e “Egitim, se¢ilmis ve kontrollii bir ¢evrenin, 6zellikle de okulun etkisi altinda
sosyal yeterlik ve en iyi sekilde bireysel gelismeyi saglayan sosyal bir

siirectir” (Fidan 1996).

e “Egitim, Onceden saptanmis ilkelere gore insanlarin davramiglarinda belli

gelismeler saglamaya yarayan planl etkinlikler dizgesidir” (Oguzkan 1993).

e “Egitim, bireyin davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla kasith olarak istendik

degisme olusturma stirecidir” (Ertiirk 1973).

e “Gen¢ kusagin yontemli bir bigimde toplumsallastiriimasidir” (Durkheim
1956).

e “Bireyin davranis bi¢cimlerini degistirme siireci” (Tyler 1950).



Bu tanimlarda ortak olan 6zellik egitimin bir siire¢ oldugu ve bu siire¢ sonunda
insanlarda davranis degisikligi olusturmasidir. Egitimin temel amaglarindan en 6ne
¢ikan sonucu insanlar1 ve toplumlar1 gelecege hazirlamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Milli Egitim Bakanligimm (M.E.B. 2000) 2518 Sayili Tebligler Dergisinde verildigi
iizere egitim amaci; bireylerin bedensel, zihinsel ve ahlaki yonden saglikli bir
sekilde yetigsmesini, gerekli bilgi ve becerileri kazanmasmi bu sekilde hem
kendilerinin hem de toplumun mutluluguna katkida bulunacak meslek sahibi

olmalarini saglamaktadir.

Toplumun beklentilerine cevap verebilmek, topluma katkida bulunabilmek ve
topluma uyum saglamak ancak iyi bir egitimle miimkiindiir. Iyi bir egitim insanin
yaraticiligint gelistirerek olaylara daha genis agidan bakabilmesini saglar. Egitim
gdren insan iiretken olur. Is ve meslek hayatinda nitelikli mal, hizmet, diisiince ve
estetik degerler TUreterek insanlarin hizmetine sunar. Egitimli insan {ilkenin
ekonomik, sosyal, siyasal, kiiltiirel sorunlarma ilgi duyar ve onlara ¢6ziim yollar1

bulmaya ¢aligir (Kiziloluk 2001).

1.1 Tiirk Milli Egitim Sistemi

1739 sayili Milli Egitimin Temel Kanununa gore Tiirk Milli egitim sistemi 6rgiin

egitim ve yaygin egitim olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

Belirli yas grubundaki bireylere, belirli program uygulanarak okullarda yapilan
egitim orgiin egitimdir. Orgiin egitimde 3-5 yas grubundaki cocuklarin egitimini
icine alan okul Oncesi egitim, 6-14 yas grubundaki cocuklarin egitimini i¢ine alan
ilkogretim, ilkdgretime dayali dort yillik 6grenim veren genel, mesleki ve teknik
ogretim kurumlarim1 kapsayan ortadgretim ve ortadgretime dayali en az iki yillik

egitim veren kurumlar1 kapsayan yiiksekdgretim yer alir.

Yaygin egitim Orgiin egitime hi¢ girmemis veya Orgiin egitimin herhangi bir
kademesinde bulunan ya da bu kademelerden birinden ayrilmis bireylere verilen

egitim faaliyetlerini kapsamaktadir.



Tirkiye’de ilkogretim 8 yildir ve zorunludur. Bu dénem birinci(1-5.smaiflar) ve ikinci
kademe (6-8. siiflar) olarak ikiye ayrilmaktadir. Ogretmenlerin birinci ve ikinci
kademedeki Ogrencilere fen bilgisi konularmi anlatirken, 06grencinin i¢inde
bulundugu gelisim diizeyini dikkate almasi 6grenci motivasyonunu arttiracak bu

sayede dgrenci basarisinin da artmasini saglayacaktir.

Piaget; ilkogretim birinci kademe oOgrencilerinde daha ¢ok somut problemlerin
¢oziildiigii somut diistinmenin, ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinde ise
yetigkinlerin diisiinme diizeyine ulagsmaya basladiklar1 soyut diistinmenin olustugunu

soyler (Charles 2000).

1.2 Fen ve Teknoloji Egitimi

Fen bilimi, bilginin tabiatim1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi
iiretme siirecidir (YOK/Diinya Bankas1 1997). Baska bir deyisle fen bilimi bir doga
bilimidir. Insanlarin yasadiklar1 ¢evreyi anlayip yorumlama, bu karmasik ¢evrede bir
diizenlilik arama diisiincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin 6ziidiir (Hanger vd.
2003). Fen bilimi kisinin; ¢alisma hayatinda etkili iletisim becerilerini kurmasini,
okul ve is hayatindan, aile ve arkadas iligkilerine kadar biitiin hayatin1 zenginlestirir

ve diinyaya daha farkli agidan bakmasini saglar (Gtirdal 1992).

Diger birgok bilim dalinda oldugu gibi Fen biliminde de 6grenci ihtiyaci dikkate
almarak, 6grencilerin azami derse katiliminin saglanmasiyla basar1 seviyesinde artis
olacaktir. Bu anlamda fen bilgisi egitimi i¢in Giirdal (1988); cocugun ilgi ve
ihtiyaclari, gelisim diizeyi, istekleri, ¢evre imkénlar1 géz Oniine alinarak, uygun
metot ve tekniklerle yapilmasi gereken, kolay, somut bir egitim oldugunu

sOylemektedir.

1.2.1 Fen ve teknoloji egitiminin 6nemi

Iginde bulundugumuz cag bilgi ve teknoloji ¢agidir. Teknoloji, belli amaglara
ulasmada, belli sorunlar1 ¢o6zmede, gozleme dayali ve kanitlanmis bilgilerin

uygulamasidir (Taskin ve Koray 2006). Fen bilgisi egitimi bu ¢aga ayak uydurabilen



bireyler yetistirmeyi amaglar. Bu amag¢ dogrultusunda fen ve teknoloji dersi 6gretim
programlarinin siirekli degisen ve gelisen bilim karsisinda yenilenmesi gerekir.
Bunun i¢in fen teknoloji miifredatmin egitim, bilim ve teknolojide meydana gelen

gelismeler karsisinda yeniden diizenlenmesi gerekir (Karatepe vd. 2004).

Milli Egitim Bakanlig tarafindan 2000 yilinda yaymlanan bir tebligler dergisinde fen
bilgisi programi i¢in; c¢evreleri ve diinya ile aktif bir bicimde ilgilenen, anlamli
sorular sorup gozlem ve deneylerle veriler toplayan ve bunlar1 analiz edebilen,
edindikleri bilgileri s6zle ve yaziyla sunarak baskalariyla uygarca iletisim kurabilen,
sorumlu davranan, bilgili ve yetenekli, fen dalinda okur-yazar bireyler yetistirmeyi
hedefledigi belirtilmektedir (M.E.B. 2000). Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de
nitelikli insan giicline ihtiyac her gecen giin artmaktadir. Bu nedenle 6-14 yas grubu
cocuklarm devam ettigi ve zorunlu egitim donemini kapsayan ilkdgretim
kurumlarinda fen bilgisi 6gretiminin 6nemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz 2002).
Standartlara uygun olarak verilen bir fen bilgisi egitimi 6grencinin problem ¢dézme
becerisini arttirarak yaraticiligini gelistirir. Bu sekilde ¢evre ile iletisim kurmasi ve
glinliik hayatta karsilastig1 problemleri ¢6zmesi kolaylasir. Fen bilimleri egitiminden
gecen Ogrenciler bilimsel silireg becerilerini gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki
yasantilarinin ~ degisik asamalarinda  kullanarak  hayatlarin1  kolaylastirirlar

(YOK/Diinya Bankas1 1997). Kisacas1 “6grenmeyi” 6grenmis olurlar.

1.2.2 Fen ve teknoloji egitiminin amaclarn

[Ikogretim okullarinda dgrencilerin fen ve teknoloji dersi 6grenmelerinde bes temel
ozelligin ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Howe and Jones 1998). Bunlar;
— Opgrencilerin  iginde bulunduklar1 yasam hakkinda meraklanmalarini
saglamak,
— Cevrelerini gozleyerek arastirmalar yapmalarint saglayacak etkinlikler
diizenlemek,
— Sonraki caliymalarda ihtiya¢ duyacaklar1 teknik ve =zihinsel beceriler
gelistirmelerini saglamak,
— Fen bilgisindeki bazi 6nemli kavramlar1 anlamak i¢in deneyimler tasarlamak,

— Okulda 6grendiklerini yasantilariyla iliskilendirmek



Fen egitiminin amaglar1 bes ana baglik altinda da toplanabilir (Kaptan 1998).

Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama
Arastirma ve Kesfetme
Tasarlama ve Yaratma

Kullanma ve Uygulama

2001 — 2002 6gretim yilindan itibaren uygulanan ilkdgretim Fen Bilgisi Dersi

Ogretim Programi’nda ise amagclar su sekilde ifade edilmistir. Bu program

ogrencilerin:

Karsilagilan her tiirlii sorunun bilimsel yontemlerle coziilebilecegini fark
etmelerini,

Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diisiincenin bilim ve teknolojideki
gelismelerin temeli oldugunu kavramalarini,

Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarini
saglayarak, bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarin1 ve
yaptiklar1 uygulamalar1 giinliikk yasamlarina yansitmalarini,

Bilimsel diisiincenin temelini olusturan gdzlem, arastirma, inceleme ve deney
yapma becerisini kazanmalarini,

Yapacaklar1 etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulasmalarini, edindikleri
bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratici yonlerini gelistirerek
yararlanabilmelerini ve dogru kararlar vermelerini,

Saplantilardan uzak, gozlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin dnemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve g¢evreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

Edindikleri bilgi ve bulgular1 baskalariyla paylasabilen, ortak c¢aligmaya
yatkin uygar bireyler haline gelmelerini,

Cevreyi ve dogal kaynaklar1 tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalarini,

Saglikli yasamin gerektirdigi bilgi, beceri ve aliskanliklar1 kazanmalarini,
Doga olaylarini, dogadaki canliligi, canliligin ¢esitliligini ve birbirleriyle

iligkilerini kavramalarini, amag¢lamaktadir (M.E.B. 2000)



1.2.3 Etkili ve kahci fen ve teknoloji egitimi

Giirdal ve Kulaberoglu’na (1998) gore Fen ve teknoloji dersinin genel amaclaria
bakildiginda etkili ve kalict bir fen egitimi gerceklestirmek icin yapilmasi gerekli
hususlar su sekilde siralamak miimkiindiir. Ogretmenler konuya hazirlik sorusu ile
baslamali, beyin firtinasi ile 6grencilerin derse motivasyonunu saglamalidir. Kavram
haritas1 kullanilmali ve konu adim adim ilerlenmelidir. Modeller ve benzetmelerle
konu zenginlestirilmeli, oyunla Ogretimin avantajlarindan yararlanilmali ve
deneylerle konu desteklenerek bulus yolu ile O6grencilerin sonuca ulagsmasi
saglanmalidir. Grup calismast ve parcali Ogretim ile isbirlik¢i Ggretim
uygulanmalidir. Problem ¢6zmenin basamaklarindan yararlanilmalidir. Yine bunlara
ek olarak bulmacalarla konu pekistirilmeli, geri bildirim alinmali ve giinliik hayattan
ornekler verilerek, konu ile giinliik hayat arasindaki baglant1 saglanmalidir (Giirdal

vd.1996).

Ayrica, tabiatin bir laboratuar oldugu akildan ¢ikarilmadan, 6grenciler 6nce 1yi bir
gozlemci, sonra 1iyi bir deneyci ve arastirmact olarak yetistirilmelidir
(http://www.fenokulu.com). Biitiin bunlara ek olarak 6gretmenler anlatim yontemi
yerine smiftaki 6grencilerin hazir bulunusluk seviyesine, 6grenci 6zelliklerine, sinif
diizeyine ve smifin fiziki kosullarina uygun, 6grenci merkezli ve 6grencilerin pasif
degil de aktif olmasini saglayacak deneysel 6gretim yontemi gibi 6gretim yontem ve

tekniklerini tercih etmeli ve uygulamalidir (Hanger vd. 2003).

Yapilan bu ¢alismanin amaci Ilkdgretim smiflarinda verilen Fen ve Teknoloji
dersinden alinan bir bdliimiin detayli bir sekilde incelenerek, genel olarak 6grenci
bilgi diizeylerine etki eden faktdrlerin belirlenmeye calisilmasidir. Bu c¢aligmada
belirlenen faktorlerden en c¢ok etkili olanlarin {izerinde daha ¢ok durularak Fen ve
Teknoloji dersinin daha verimli hale getirilmesi saglanacaktir. Genel olarak
calismanm kapsami ilkdgretim 8.smuflar olarak daraltilmis olsa da konu ve ydntem
biitiin Ilkdgretim smiflarma ve diSer temel derslere ayrica birgok {initeye
uygulanabilir ve ¢ikan sonuglar degerlendirilebilir diizeydedir. Ozellikle uygulanan

istatistiksel yontemler ve analizlerle sonuglar genis bir diizeyde ele alinmaistir.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1 Cevre ve Enerji

Genel olarak literatiirde ¢evre ile ilgili pek ¢ok tanima rastlanmaktadir, yazarlar daha
¢ok arastirdiklar1 konuya gore cevreyi tanimlamaktadir. insan, cevre ve toplum
kavrami birbirleriyle ¢ok siki bir iligki igerisindedir. Genel anlamiyla ¢evre * bir seyi
kusatan ya da saran” demektir (Marshall 2000:115). Devlet Planlama Orgiitii (DPO
2006) ise ¢evreyi ‘“‘canlilarin i¢inde bulundugu ve tiim hayatsal faaliyetlerini

stirdiirdiigli ortam ya da kosullar” olarak tanimlar.

Basal’a (2005) gore ¢evrenin tanimi “tiim canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini
sirdirdiigli dis ortamdur”. “Cevre, maddesel varliklar, olaylar ve enerjiler
biitiinligiidiir” (Tont 2001). Yiicel’e (2006) gore “Cevre, belli bir yasam ortaminda
canlilarin yasami lizerinde etkili olan fiziksel, kimyasal ve biyotik faktdrlerin
biitiinliiglidiir. Daha kisa bir tanimla organizmalarin yasami iizerinde etkili olan

biitiin faktérler onun gevresidir”.

Biitiin bunlara paralel olarak cevreyi; biitiin canli varliklarin birbirleriyle uyum
icerisinde yasamlarini siirdiirdiikleri yasanabilir bir ortam olarak tanimlamak
miimkiindiir. Insanmn disindaki her sey cevrenin bir d8esi sayilabilir. Cevre kisi

iizerindeki dis etkenlerin biitiintidiir seklinde de tanimlanabilir.

Insan1 ve toplumu dogrudan etkileyen ¢evre dogal ve yapay olarak ikiye
ayrilmaktadir (Giiler 1992). Dogal cevre kendiliginden var olmus ve i¢inde ortak bir
habitat1 barindiran ¢ogunlukla canli yasami i¢in iyi bir ortamdir. Yapay cevre ise
dogal cevrenin icinden degisiklikler yapilarak olusturulan bir yasam alamdir.
Insanoglu refah seviyesini artirmak igin siirekli olarak dogal c¢evreyi kendi lehine
degistirerek yapay bir ¢evre olusturma gayreti icindedir. Bu degisim neticesinde

yerlesim birimleri ve sinirlandirilmis alanlar olugsmaktadir.

Cevre sorunlari, yasamla ilgili gereksinimlerin karsilanmasini gli¢lestiren veya

olanaksizlastiran engellere iliskin sorunlardir (CB 1991). Ciddi anlamda cevre



sorunlar1 sanayi devrimi ile baslamig, insanlarin 6zellikle hammadde ve enerji
kaynaklarmi biiyiik bir savurganlik icerisinde kullanmasi sonucu bugiin sikca
glindeme gelen biiyiik cevre sorunlarina yol agmistir. Cevre sorunlarmin biiyiik bir

kismin1 enerji kaynaklarmin tiretimi ve tiikketimi olusturmaktadir.

Dig ortamda kullanilan enerji, yasamin sirdiiriilebilmesi i¢in gerekli temel
ihtiyaclarin basinda gelir. Isitma, elektrikli aletlerin c¢alistirilmasi, tasimacilik ve

sanayi gibi bir¢ok alanda enerji kullanilmaktadir (Senpmar ve Gengoglu 2006).

Kullanilan enerjinin tamamina yakimi fosil kaynakli olup 6ncelikle hava, toprak ve su
gibi canli yasantisinda 6nemli bir yeri olan maddeleri kirleterek dogal ¢evreye biiyiik
zarar vermektedir. Ayrica, diinya enerji ihtiyacinin % 88’ini karsilayan fosil
yakitlarin (petrol, dogalgaz, komiir) kullanimi cevre kirliliginin artmasma ve kiiresel
1sinmaya sebep olmaktadir. Atmosferdeki karbondioksit (CO,) miktarmin artmasi ile

kiiresel 1sinma da giinden giline artmaktadir (Afgan et al. 1998).

Bununla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak bilinen enerji tiirleri de az da
olsa cevreye zarar vermekte bunun neticesinde de bilim insanlar1 ¢evreyi en az
kirleten enerji kaynaklar1 lizerinde arastirmalar yapmaktadir. Mevcut enerji iiretim

sistemlerinin ¢evresel etkileri Cizelge 2.1’ de verilmektedir.

Cizelge 2.1 Mevcut enerji iiretim sistemlerinin ¢evresel etkileri
(Diinya Enerji Konseyi 2004).

iklim Asit Su Toprak | Giiriiltii | Radyasyon
Degisikligi | Yagmurlan | Kirliligi | Kirliligi
Petrol + + + + + -
Komiir + + + + + +
Dogalgaz + + + - + -
Niikleer - - + + - +
Hidrolik + - + + - -
Riizgar - - - - + -
Giines - - - - - -
Jeotermal - - + + - -




2.2 Cevre Egitimine Genel Bakis

Genel olarak enerji, enerji kaynaklar1 ve ¢evre birbirini tamamlayan ve etkileyen
kavramlar olup birlikte kullanilirlar. Enerji ve enerji kaynaklarinin elde edilmesi ve
kullanim1 dogrudan c¢evreyi etkilemektedir. Cevre deyince de baslica enerji kullanimi
ve bunun etkileri anlasilmaktadir. Bu nedenle bu kavramlar1 birlikte irdelemek
gerekir. Cevre egitimi ayn1 zamanda enerji egitimi ile tamamlandiginda ulasilmak

istenen sonuglara daha kolay varilmaktadir.

Iklim degisikleri, artan ¢evre kirliligi hizla artan niifus ve sanayilesme sadece
iilkemizi degil tiim diinyay1 tehdit eden cevre sorunlarina yol agmustir. insanlarin bu
konuda bilinglendirilmesi ve ¢evre egitimi her gecen giin 6nem kazanmaktadir. Hem
diinyada hem de Tiirkiye ‘de ¢evre ve enerji egitimine son yillarda gereken onem
verilmeye baslanmistir. Burada temel amag cevreye duyarli ve kisitli hammadde

kaynaklarmin dolayisiyla enerjinin kullanim verimligini bilen bireyler yetistirmektir.

1980’11 yillardan itibaren Tirkiye ¢evre egitimi konusunda duyarli hale gelmeye
baslamigtir. 1982 Anayasasinin ¢evre konusunda diizenleme yapilan ilk Tiirk
Anayasasi olmast bunun somut bir 6rnegidir. Anayasanin 56. maddesinde “Herkes
sagliklt ve dengeli bir ¢cevrede yasama hakkina sahiptir”, “Cevreyi gelistirmek, ¢evre
sagligin1 korumak ve c¢evre kirlenmesini Onlemek devletin ve vatandaslarin
gorevidir” seklinde belirtilerek ¢evre hakki ve ¢evre korumasi anayasal bir esasa

baglanmistir (Dogan 1998).

Cevre Bakanliginin 1997 yilinda yaymlanan Tiirkiye Cevre Atlas1 dergisinde gevre
egitimi; toplumun tiim kesimlerinde ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarli,
kalict ve olumlu davranig degisikliklerinin kazandirilmasi ve dogal, tarihi, kiiltiirel,
sosyo estetik degerlerin korunmasi, aktif olarak katilimim saglanmasi ve sorunlarin

¢Ozlimiinde gorev almak olarak tanimlanmaktadir (CB 1997).

Cevre egitiminde ailenin rolii biiyiik olup ilk egitim bu ortamda baslar. Orgiin

egitimle birlikte c¢esitli araglarla (dergi, gazete, kitap, TV vb.), ve internet, panel,



konferans ve sempozyumlarla bilgi edinilir. Bunlarin yan sira, miize ve hayvanat
bahcesi gezileri ile doga yiirliylisleri gibi etkinliklerdeki gozlem ve
degerlendirmelerle hayat boyu devam eder (Gezer ve ark. 2006). Ulkemizde gevre
egitimi ilkdgretim doneminde baslamakta ve yliksekdgrenim sonuna kadar devam
etmektedir. [Ikogretim ile baslayan egitim, ortadgretim ile sekillenir ve iiniversite ile
son seklini alir (Yiicel ve Morgil 1998). Ancak verilen bu egitimin ne kadar etkili ve

kalic1 oldugu arastirma konusu olmaktadir.

Cevre egitiminde amag¢ bireylere ve toplumlara g¢evrenin karmasik igyapisini,
sorunlarmi 6gretmek, bireyleri yasanabilir bir ¢cevreye kavusturmak ve siirdiirtilebilir
bir kalkinma gergeklestirmektir (Dastan 1999). Gergekte egitimin ¢evreye faydasi
mevcut sorunlar ile bu sorunlarin ¢oziimii arasinda fikir birligi saglamayi
amaclamasidir. Ciinkii cevreye destekli egitimden amag birey ve toplumlara ¢evrenin
karmasik icyapisint ve sorunlarmi anlatmak, cevre ile ilgili olaylar1 yakindan
izlemek, saglikli bir ¢evre olusturmak, bireylerin hak ve sorumluluklarmin bilincine
varmasini saglamak ve ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde onlar1 bilingli ve etkin katkida

bulundurmaktir (ileri 1998).

Cevre saglgi, sevgisi ve c¢evrenin korunmasini iceren maddeler Ilkogretim
Programi’nda su sekilde ele alimmistir (Vural 2000, Aktepe 2005).

— llkokulu bitiren birey, viicudunu, iistiinii basini ve cevresini temiz tutmay1
ogrenir, bunlarla ilgili aliskanliklar edinir. Temiz olmayan yerlerde yasamaktan
rahatsizlik duyar. Temizligin, saglikli bliylime ve yasamanin temel kosulu olduguna
inanir.

— Bulasici hastaliklardan, hastalik tasiyan hayvanlardan, béceklerden, mikroplardan
kendisini ve ¢evresini korumasini 6grenir.

— Cevresindeki biitiin canli, cansiz varliklara deger vermesini, onlar1 sevmesini ve
korumasini 6grenir.

— Dogayi, c¢evresindeki hayvan ve bitkileri korumayi, onlara bakmayi, cigcek, agag
ve bitki yetistirmeyi bilir ve bu alanlardaki bilgilerini uygular.

— Canl1 ve cansiz varliklarin insanlara nasil yararli oldugunu kavrar.

— Cevresindeki dogal glizelliklerin farkina varir.
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— Cevresini giizellestirmeye gayret eder.

— Cevresini ve yurdun dogal ve toplumsal her tiirlii zenginlik kaynaklarmin
korunmasinin gerektigine inanir.

— Tutumlu yasamak ve planli ¢alismakla bu zenginliklerin korunmasinda kendisinin

de bir pay1 oldugunu diisiiniir.

Cevre egitimi orta dgretim kurumlarinda ise “Cevre ve Insan” dersi ile verilmektedir.
Cevre ve Insan dersinde 6grencilere;

— Cevrenin fizik, biyolojik ve sosyal 6gelerinin biitiin olarak ele alinmas1 gerektigi,
organizmanin disinda bulunan her seyin ¢evrenin 6gesi oldugu, ¢evresel 6gelerin
siirekli etkilesim icerisinde bulundugu,

—~Canlilarin dagilim ve ¢oklugunu belirleyen etkilesimleri konu edinen bir bilim
olarak temel ekolojik kavramlar,

—Cevre kirletici davraniglardan kaginma ve bu tip davraniglar1 engelleme istek ve
davranist,

—Cevreyi korumanin yaninda diizeltici adimlar atma,

—Cevreyi korumak icin plan ve projeler iiretme istek ve becerisi,

—Var olan olumsuz ¢evre kosullarmin diizeltilmesinin miimkiin oldugu, bunun
kisinin kendisine ve gelecek nesillere karst bir sorumlulugu oldugu bilinci

kazandirilmalidir (Soran vd 2000).

2.3 Enerji Egitimine Genel Bakis

Enerji ve enerji kaynaklari konusu milli egitimin ilkogretim ve orta Ogretim
miifredatinda yer almaktadwr. Bu konular icin 6grencilere kazandirilmak istenen
davraniglar 6grencilerin i¢inde bulundugu gelisim donemi ve yaslarma gore farklilik
gostermektedir. Enerji ve ¢evre egitimde dnemli bir rol oynar. Son 20 yilda hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde enerji egitimi yeni bir disiplin olarak

ortaya ¢ikmistir (Keser vd 2003).

Caglak (1999) yaptig1 ¢alismada okul dncesi egitim kurumlarina devam eden 5-6

yaslar1 arasindaki cocuklari enerji kavramm gelisimine beden egitimi etkinliklerinin
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etkisini 6lcmeyi amaglamistir. Bu sekilde 6grencileri arastirmaya ve diisiinmeye sevk
ederek kendiliginden 6grenme ortami saglanmis olacaktir. Yapilan bu arastirmanin
orneklemini 20’si kontrol 20°si deney grubu olmak iizere toplam 40 c¢ocuk
olusturmus, arastirmaci tarafindan enerji kavrami testi ve beden egitimi etkinlikleri
programi gelistirilmistir. Deney grubuna uygulanan program sonrasinda 5-6 yas
grubu ¢ocuklarda enerji kavrami egitiminde, beden egitimi etkinliklerinin geleneksel

egitime gore daha etkili oldugunu sonucuna ulasilmistir.

Coban vd. (2007) ilkogretim programinda sekiz yil siiresince 6grenim gdren
ogrencilerin temel alindig1 ve enerji konusundaki kavramalarin ortaya ¢ikarmay1
amagclayan bir ¢calisma yapmislardir. Bu ¢aligsma, temel 6gretim siirecinin 6grencileri
bir iist 6grenme yasantilarina enerji konusunda gerek alan bilgisini giinliik yasamla
iligkilendirebilme ve gerekse kavrami dogru yapilandirabilme agisindan ne kadar
hazirlayabildigini gdstermesi acisindan Onem tasimaktadir. Arastirma verileri
ilkdgretim 8. sinifta 6grenim goren 30 Ogrenciden saglanmig, veri toplama araci
olarak yari-yapilandirilmis 6 sorudan olusan goériisme formu kullanilmistir. Elde
edilen verilere gére 6grencilerin enerji gibi dnemli ve soyut bir konuyu zihinlerinde

yapilandirmalarinda eksiklikler ve alternatifler oldugu goriilmiistiir.

Yiirimezoglu vd. (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada; ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin enerji ve enerji ile ilgili kavramlar1 zihinlerinde nasil algiladiklarini
ve bunlarin zaman icerisinde nasil degistigini tespit etmeyi amaglamislardir. Bu
amacla, dort agik u¢lu sorudan olusan bir anket hazirlanmistir. Arastirma verileri,
ilkdgretim 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinden olusan 120 kisinin katilimi ile elde
edilmistir. Arastirma sonucunda ilkogretimin ikinci kademesindeki Ogrencilerin
zihinlerinde enerji kavrammin tam olarak sekillenemedigi, enerjinin kaynagi,
enerjinin formu ve enerjinin transferi durumlarin1 ayirt edemedikleri, zihinlerindeki

enerji kavramini, enerjinin hangi durumunda oldugunu bilmedikleri tespit edilmistir.
Aydm ve Balim (2005) yaptiklar1 arastirmada 7.smif 6grencilerin is, gii¢, enerji ve

basit makineler konularmi anlamalar1 iizerine yapilandirmaci yaklagim ile

geleneksel yaklasimi  etkilerini  tespit etmeyi amaglamislardir. Arastirma
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orneklemini 7.sinifta 6grenim goren toplam 68 6grenci olusturmaktadir. Veriler, 25
soruluk Fen Bilgisi basari testi ve 15 maddeden olusan Fen Bilgisi dersine yonelik
tutum Olcegi Ontest-sontest seklinde uygulanarak elde edilmistir. Verilerin analizi
sonucunda ilkogretim 7. smif diizeyinde is, gii¢, enerji ve basit makineler konular1
islenirken yapilandirmaci yaklasimi temel alan disiplinler aras1 6gretimin geleneksel

ogretime gore 6grencilerin basarilarini daha fazla artirdig1 gézlenmistir.

Hirca (2004)’nmin 1lkdgretim 8. smif 6grencilerinin enerji konusundaki kavram
yanilgilarim ve okullar arasindaki anlama farkliliklarmi ortaya ¢ikarmak amaciyla
yaptig1 caligma; Ogrencilerin Fen bilgisi dersinde 6grendikleri enerji konusundaki
kavramlar1 algilama diizeyinin ve gilinlik hayatta uygulama becerisinin tespiti
acisindan 6nem tasimaktadir. Veri toplama araci olarak hazirlanan enerji kavram testi
miilakat, coktan se¢meli ve yazili cevap gerektiren sorulardan olusmus ve 9 farkl
ilkdgretim okulunda okuyan toplam 171 8. smif Ogrencisine uygulanmustir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin konuyla ilgili bazi kavram yanilgilar1 tespit

edilmis ve anlama diizeylerinin okullara gore degistigi goriilmiistiir.

Kose vd (2006) Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin enerji ve enerji kaynaklar
konusundaki kavram yanilgilarnm belirlemek amaciyla yapmis olduklar:
calismanin Orneklemini Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. smifinda dgrenim goren 100 Ogretmen adayr olusturmaktadir.
Veriler 6gretmen adaylarina 4 soruluk bir anket-test uygulanarak ayrica 10 6gretmen
aday1 ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilarak elde edilmistir. Verilerin analizi
sonucunda Ogretmen adaylarmin % 93’{iniin bitkilerin enerjilerini nereden
sagladiklari, % 88’inin hayvanlarin enerjilerini nereden sagladiklar1 ve % 96’smin
enerji veren maddeler konularinda kavram yanilgilarma sahip olduklari, enerji

denilince % 63’liniin fizikteki enerji kavram lizerine yogunlastigi tespit edilmistir.

Ozbas (2006) yaptig1 tez ¢alismasinda ortadgretim 11. smif Cografya dersinin
miifredat programi icerisinde yer alan enerji kaynaklar1 konularinin 6gretiminde
isbirlikli 6grenme yonteminin etkililigini ortaya koymay1 amaglamistir. Arastirma

enerji kaynaklar1 konusunun 6gretilmesinde ve kalicilifin saglanmasinda isbirlikli
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o0grenme yonteminin etkililik diizeyini ortaya koymak agisindan 6nem tasimaktadir.
Orneklemi 11.smifta 6grenim goren toplam 76 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilere
konu ile ilgili 25 sorudan anket uygulanmis, uygulama sonucunda isbirlikli 6grenme
yontemi ve birlestirme tekniginin, geleneksel 6gretim yontemlerine gore Ogrenci
basaris1 lizerinde daha etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica isbirlikli 6grenme
yonteminde 6grencilerin gliven kazandiklar1 ve derse olan ilgilerinin arttig1 tespit

edilmistir.

Taser (2008) Gazi Universitesi Kimya Ogretmenligi 6gretmen adaylarmin hidrojen
enerjisi hakkindaki bilgi ve tutumlarimi 6l¢cmek amaciyla yaptig1 caligma; hidrojen
enerjisinin olumlu ve olumsuz yonlerinin herkesin anlayabilecegi bir dille ortaya
konulmasi, kimya 6gretmen adaylarmin hidrojen enerjisi konusunda mevcut bilgi
birikimini ve diizeyini ortaya koymasi agisindan 6nem tasimaktadir. Arastirmanin
orneklemini Gazi Universitesi Kimya 6gretmenligi 1., 2., 3.,4. ve 5. smifta grenim
goren 130 6grenci olusturmaktadir. Konu ile ilgili 18 soruluk bir anket hazirlanmas,
sonuglarin degerlendirilmesinde ise tarama modeli uygulanmistir. Arastirma
sonucunda kimya 6gretmen adaylarmin biiyiik bir kismi hidrojen enerjisinin temiz
bir yakit oldugunu bilmekte fakat bor madeninin hidrojen yakit pilleri acisindan

oneminin farkinda olmadig: tespit edilmistir.

Alkan (2009) vyaptig1 tez calismasinda; Tirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarmnin {iniversite diizeyinde egitim ve Ogretim durumunu belirlemeyi
amaclamistir. Bu sayede ulusal diizeyde yenilenebilir enerji kaynaklarmin, egitim
kurumlarinda 6gretim yeteneklerinin arttirilmasi i¢in yapilmasi gerekenler tespit
edilmistir. Konu ile ilgili 22 sorudan olusan anket hazirlanmis, anket 14
iniversiteden 134 Ogretim elemanina uygulanmistir. Arastirma sonucunda
Tirkiye’de yenilenebilir enerji egitiminin en ¢ok Miihendislik Fakiilteleri’nde
verildigi, lisans seviyesinde yenilenemez enerjiler ve hidrolik enerji iizerine egitim
saglanirken yiiksek lisans seviyesinde jeotermal enerji, glines enerjisi ve riizgar
enerjisi lizerine egitimin saglandig1 tespit edilmistir. Ayrica bu konuda 6gretimin
ansiklopedik diizeyde oldugu, materyallerin hazirlanmasi1 ve bulunmas1 pahali olmasi

nedeniyle egitimde problemler yasandigi belirtilmistir.
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2.3.1 MEB ilkogretim miifredatinda enerji egitimi

Milli egitim ilkdgretim miifredatinda enerji egitimi konusuna 5.,7. ve 8.smiflarda yer

verilmistir.

5.smif Fen ve Teknoloji dersinde enerji konusu 68renme alan1t Madde ve Degisim
olan “Maddenin Degisimi ve Taninmasr” adli 2. Unitede yer almaktadir. Bu iinitede

yer alan enerji konusuyla ilgili kazanimlar sunlardir:

e Kokeni giines olan enerji olan enerji kaynaklari agiklar (BSB-7, 23).

e Giines enerjisinin yeryiiziine 1smnlarla ulastigmi bilir.

e (Gilines 1smlarinmn  ulastiklar1  maddeyr 1sittigmni  deneyle  gdsterir
(BSB-14, 15, 19).

e Giines enerjisinin  1s1  enerjisine  doniistiigi  sonucunu  ¢ikarir
(BSB-7, 22, 23; FTTC-15).

e [smmak i¢in kullanilan yakitlar1 listeler (BSB-3, 6; FTTC-29).

7.smif Fen ve Teknoloji dersinde enerji konusu 6grenme alani Fiziksel Olaylar olan
“Kuvvet ve Hareket” adli 2. Unitede yer almaktadir. Bu iinitede yer alan enerji

konusuyla ilgili kazanimlar ise sunlardir:

e Enerjiyi i§ yapabilme yetenegi olarak tanimlar.

e Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB -1,3,8).

e (Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu
belirtir.

e Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini 6rneklerle aciklar
(BSB-25).

¢ Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

e (esitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniisiimlere Ornekler

verir (FTTC-7,30,33,34; TD-3).
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8.smnif Fen ve Teknoloji dersinde enerji konusu 6grenme alani Canlilar ve Hayat olan

“Canlilar ve Enerji Iliskileri” adl1 6. Unitede yer almaktadir. Bu iinitede yer alan Geri

doniisiim, Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 konusuyla ile ilgili olarak

ogrencilere kazandirilmak istenen davranislar sunlardir:

Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarma ornekler verir.

Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimma iligkin
arastirma yapar ve sunar (BSB — 1, 6, 25, 27, 32; FTTC — 24, 26).
Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanmanin énemini vurgular
(FTTC — 24).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanirmma 6rnek olabilecek bir tasarim
yapar (FTTC -1, 8, 9).

Geri doniisimiin  ne oldugunu ve gerekliligini Orneklerle agiklar
(FTTC — 18, 19).

Yasadigi cevrede geri donlisim uygulamalarini  hayata  gecirir

(FTTC - 20,27,33; TD - 1).

2.3.2 MEB ortaogretim miifredatinda enerji egitimi

Milli egitim ortadgretim miifredatinda enerji ve enerji kaynaklar1 konusuna 9.smif

Fizik dersinde yer verilmistir. 9.smf Fizik dersinde enerji konusu “Enerji” adli 2.

Unitede yer almaktadir. Ogrencilere kazandirilmak istenen davranislar sunlardir:

Enerji’nin farkli sekillerde tanimlanabilecegini fark eder
(FTTC-1.d; BiB-1.a-d, 2.a,4.c.d).

Enerjinin; ¢ekim potansiyel enerjisi, elektriksel, ses, elektromanyetik
radyasyon, niikleer ve kiitle gibi degisik bigimlerde bulunabilecegini belirtir
(FTTC-3.d; BiB-1.a-d, 3.b,c).

Enerjinin en genel anlamda kendini mekanik enerji olarak gdsterdigini

orneklerle agiklar (BiB-1.ad,2.a,4.c,d).
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e Enerjinin bir tiirden digerine doniisebilecegini Orneklerle aciklar
(FTTC-1.h; BiB-1.a-d,2.a,4.c,d).

e Enerjinin bir cisim veya sistemden digerine aktarilabilecegini fark eder
(BIB-1.a-d).

e Cevresi ile etkilesmeyen yalitilmig bir sistemdeki enerji miktarinin daima
sabit kaldigimi belirtir (BIB-1.a-d,2.a,4.c,d).

e Evrende toplam enerjinin daima sabit oldugunu ve dolayisi ile korundugunu
aciklar (BiB-4.c,d).

e Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarini
karsilastirir (FTTC-3.b-e,h,k; BiB-1.a-d, 2.a; TD-2.c,d,g).

e Yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanmanin 6neminin farkina varir
(FTTC-3.b-e,h,k; BIB-1.a-d, 2.a; TD-2.c,d,g).

e Enerji kaynaklarmi tasarruflu kullanmay1 ve bu konuda baskalarini uyarmay1

aliskanlik haline getirir (TD-1.f,1,k, 2.h).

Yasanan cevre problemleri nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklar1 gittikce 6nem
kazanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6neminin bireylere kazandirilmasi
oncelikle 1y1 bir egitim yoluyla saglanabilir. Bunun i¢in 6nce ilkogretim sonra da
ortadgretim Ogretmenlerine bliyiikk gorevler diismektedir. Planlardaki kazanimlarin
gergeklestirilmesi icin Ogretmenlerin ¢evre sagligi, enerji ve enerji kaynaklarmi
kullanimi konusunda bilingli olmalar1 gerekmektedir. Cevrenin korunmasi,
gelistirilmesi ve gelecek nesillere en giizel sekilde devredilmesi gereken bir emanet

oldugunu unutmamaliy1z.

2.4 Enerji Kaynaklarinin Simiflandirilmasinda Temel Gostergeler

Enerji kaynaklar1 yenilenebilirligine gore; 1-yenilenebilir veya aligilmamis enerji
kaynaklar1 2-yenilenemez veya geleneksel enerji kaynaklar1 olarak ikiye
ayrilmaktadir. Genel olarak her iki enerji kaynagi da ayni amaglar i¢in
kullanilmaktadir. Buradaki ayrimdaki temel fark, kaynaklarin olusma siireci, ¢evresel

etkileri ve devamliliktan gelmektedir.
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Yenilenemez enerji kaynaklarmin olugsma siireci ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin
olugsma siireci arasinda oldukg¢a biiyilk zaman farki vardir. Yenilenemez enerji
kaynaklarmin olusumu i¢in ¢ok uzun siire gerekmekte ayrica bu tiir enerji kaynaklar1
cevre sorunlarina neden olmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 devamli olmayip
rezervleri sinirlidir oysa yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinya var oldukc¢a vardir

(Tugrul 2008).

2.4.1 Yenilenebilir enerji kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklarini; dogal olarak meydana gelen, siirekliligi olan ve
kendini yenileyebilen enerji kaynagi olarak ifade etmek miimkiindiir. Yenilenebilir

enerji kaynaklar1 bes kisimda incelenebilir:

e (Giines Enerjisi

e Riizgar Enerjisi

e Jeotermal Enerji

e Biyokiitle Enerjisi
e Hidrolik Enerji

Diinyada kullanilan enerjinin biiylik miktar1 fosil orijinli kaynaklardan temin
edilirken, yenilenebilir kaynaklarindan elde edilen enerji miktar1 da kendi igerisinde
farkliliklar gostermekte ve bazilar1 6n plana ¢ikmaktadir. Elde edilen verilere gore
2006 yili i¢in tretilen toplam enerji miktarmin % 10,6 s1 biyokiitle enerjisinden,
% 6’s1 hidrolik kaynaklardan % 0,5’ inin diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan

saglandig1 tespit edilmistir (Akova 2008).

2.4.1.1 Giines enerjisi

Giines enerjisi kaynagini glines’teki hidrojen gazinin helyuma doniismesi ile olusan
flizyon olaymdan alir. Yeryiiziinde bilinen tiim enerji kaynaklarmin kdkeni giinese
dayanmaktadir. Giines enerjisi; hem bol miktarda bulunmasi, cevreyi kirletici
atiklarinin olmamasi, dis iilkelere bagimlilik yaratmamasi, hemde ¢ok ucuza mal

olmasindan dolay1 tercih edilen yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir.
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Yeryiiziine her sene diisen gilines 1simim enerjisi, yeryiiziinde simdiye kadar
belirlenmis olan fosil yakit rezervlerinin yaklasik 160 kati kadardir (Varinca ve
Gontilli 2005). Giines enerjisinden yararlanma g¢alismalart 1970°1li yillardan sonra
yogunlagmis giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet

bakimindan diisme gdstermistir (EIE 2006).

Glines enerjisi giiniimiizde elektrik iiretiminde, konutlarm, is yerlerinin 1sitma
sogutma ve sicak su ihtiyaglarmin karsilanmasinda, tarim sektoriinde, sanayide,
ulagim araglarinda, iletisim araglarinda, aydinlatmada, uzayda vb. pek c¢ok alanda
kullanilmaktadir. Giines enerjisinin kullanildig1 alanlara hesap makineleri, radyo, TV
ve uydu alicilari, radar ve meteoroloji istasyonlari, havaalanlar1 ve helikopter pist
isiklandirmalari, denizcilik uygulamalari, mobil telefonlar, karavanlar, sokak ve
bahge aydinlatmalar1 6rnek verilebilir (Gengoglu 2005). Gilines enerjisini elektrik

enerjisine doniistiirmede ise giines panellerinden yararlanilmaktadir.

Sekil 2.1 Giines panelleri (http://www.fenokulu.com).

Gilines enerjisinden kis aylarinda yeterince faydalanilamamasi, sadece gilindiiz
vakitlerinde enerji elde edilmesi depolama sorunu yasatmaktadir. Bu nedenle giines

enerjisinin verimliliginin diisiik olmasi giines enerjisinin dezavantajlar1 arasindadir.

19



2.4.1.2 Riizgar enerjisi

Riizgar enerjisinin orijini yeryiiziindeki hava hareketleridir. Bu hava hareketleri
gilinesin yeryiiziinii farki 1sitmasindan kaynaklanmaktadir. Riizgardan elde edilecek

enerji tamamen riizgdrm hizina ve esme siiresine baghdir (Senpinar ve Gengoglu

2006).

Riizgar enerjisinden yaralanmak i¢in riizgar jeneratorleri kullanilmaktadir. Riizgar
jeneratorleri ile eski yel degirmenlerini birbirine benzetmek miimkiindiir. Riizgarin
jeneratdrlere carpmast sonucu sahip oldugu kinetik enerjiden elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Biiyiik tiirbinler daha ¢ok yatirim amacl olarak kurulurken radyo ve
orman kulelerinde, askeri tesislerde, demiryolu sinyalizasyonunda, balik
ciftliklerinde, seralarda, maden ocaklarinda, deniz vasitalarinda ve bazi fabrikalarda
kiigiik tlirbinler oldukca yaygin kullanilmaktadir (Alkan 2009). 2005 il itibariyle
diinyadaki toplam elektrigin yaklasik % 1’1 riizgdr enerjisinden saglanmaktadir

(Ataman 2007).

Sekil 2.2 Riizgar jeneratorleri (http://www.fenokulu.com).
Riizgar enerjisinin ¢evre kirliligine yol agacak bir atik maddesinin olmamasi, temiz

bir enerji kaynagi olmasi, dis tilkelere bagimlilik yaratmamasi ve iiretim maliyetinin

diisiik olmasi riizgar enerjisinin avantajlari olarak gosterilebilir.
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Jeneratorlerin ¢alisma sirasinda giiriiltii kirliligine sebep olmasi, pervanelere ¢arpan
kuslarin 6liimiine sebep olmasi, radyo ve televizyon alicilarinda parazitlik yapmasi
ve rilizgarin esmesine bagli olarak enerji elde edilmesi riizgar enerjisinin

dezavantajlar1 arasindadir (Senpinar ve Gengoglu 2006).

2.4.1.3 Jeotermal enerji

Latincede Jeo “yer”, termal “i1s1” anlamina gelmesinden dolay1 jeotermal enerjiyi yer
1s1s1 enerjisi olarak belirtmek miimkiindiir. Jeotermal enerjinin kaynagi yer
kabugunun derinliklerinde bulunan sicak su (ilica ve kaplica) veya buhardir.
Jeotermal enerji bu sicak su ve buharin yeryiiziine ulagsmasi sonucu elde edilen bir
enerji kaynagidir. Ilica ve kaplica sular1 yeryiiziine kendiliginden ¢ikarken buhar,
sondajlar vurularak yeryiiziine ¢ikarilir (Siir 1976). Sicak sular 1sitma amagli, buhar

ise elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmaktadir (Hosgoren 1979).

Eski zamanlarda jeotermal enerji 1sitma ve saglik amaglh kullanilirken gliniimiizde
teknolojinin ilerlemesiyle kullanim alanlar1 olduk¢a genislemistir. Jeotermal enerji;
elektrik tiretiminde, konutlarin ve seralarin isitilmasinda, hayvancilik alaninda
ozellikle kiiltiir balik¢iliginda, tarimda, termal tesisler ve saglik tesisleri gibi birgok

alanda kullanilmaktadir.

Sekil 2.3 Jeotermal enerji (http://www.fenokulu.com).

Jeotermal enerji fosil yakitlara oranla daha az ¢evresel etkisi bulunan temiz bir enerji

kaynagidir. Maliyetinin uygun olmasi ve enerjide disa bagimliligi azaltmasindan
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dolay1 tercih edilmektedir. Ancak iiretim asamasinda hidrojen siilfiir ve
karbondioksit gazlar1 ortaya ¢ikarmasi ve bu gazlarin etkisini ortadan kaldirmak i¢in
modern tesisler gerektirmesi jeotermal enerjinin dezavantajlar arasindadir. Jeotermal
enerjinin ¢evre sorunu yaratmamasi i¢in yeraltina geri verme (reenjeksiyon)
uygulamasi gelistirilmis ve uygulama cesitli iilkelerde yasal olarak zorunlu duruma

getirilmistir (Ataman 2007).

2.4.1.4 Biyokiitle enerjisi

Biyokiitle enerjisi biyomas enerjisi olarak da bilinmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynag1 olan biyokiitle enerjisinin kaynagini bitkilerin fotosentezle kazandig1 enerji
olusturmaktadir. Ihtiya¢ duyuldugunda kullanilmasi amaciyla bitkiler tarafindan

depolanan bir enerji tiirtidiir.

Biyokiitle kaynaklarini basit olarak dérde ayirmak miimkiindiir (McKendry 2002)
— Odunsu bitkiler
— Tarmmsal biyokiitle (yagh tohum bitkileri, sekerli bitkiler ve nisastal bitkiler,
hayvansal digkilar )
— Sulu biyokiitle (Deniz ve gollerde bulunan deniz otlari, yosunlar, saz bitkileri)

— Endistriyel atik kaynakli biyokiitle ( hammadde atiklari, sehirsel atiklar)

Yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokiitlenin toplam enerji esdegeri 65376 MTEP
olup bu deger 1997 diinya enerji tilketiminin yaklasik 8 katina esittir (Acaroglu vd.
2001). Buna ragmen biyokiitle enerjisinden yararlanma orani gelismemis veya az
gelismis lilkelerde daha yiiksektir. 2006 yili icin lretilen toplam enerji miktarinin

% 10,6’s1 biyokiitle enerjisinden elde edilmistir (Akova 2008).

Hayvan diskisi, bitkisel atiklar gibi organik maddelerin oksijensiz bir ortamda
fermantasyona ugratilmasi sonucu yanici bir gaz olan biyogaz elde edilir. Renksiz,
kokusuz olan biyogaz 1sinma ve aydinlatma gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Ar1
2007). Biyogaz iiretimi sonucu elde edilen giibre ise tarim alaninda verimliligi

artirmaktadir.
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2000’11 yillardan itibaren, biyodizel ve biyoetanol gibi c¢agdas biyokiitle
uygulamalarina yonelik ham madde iiretimine de agirlik verilmektedir (Acaroglu

2004).

Sekil 2.4 Biyokiitle enerjisi (M.E.B. 2008).

Biyokiitle enerjisi; petrol, komiir, dogalgaz gibi tiikenmekte olan enerji kaynaklarinin
kisith olmasi, daha az asit yagmurlarina yol a¢gmasi, kiiresel 1smmmay1 azaltmasi ve
depolanabilir olmas1 nedeniyle giderek onem kazanmaktadir. Bu sekilde atiklar bir
taraftan enerji ve giibre iretimi amaciyla degerlendirilirken, cevre kirliliginin

onlenmesine de katkida bulunmaktadir (Ozyurt 1978).

Biyokiitle enerjisi, genel olarak temiz bir enerji kaynagi olmakla birlikte, kullanilan
biyokiitle tiiriine gdre bazi cevresel etkiler yaratabilmektedir. Ornegin, ¢op ve
benzeri bazi atiklarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan atiklar bazi ¢evresel dnlemlerin
almmasin1 gerektirmektedir. Ayrica depolanabilir olmas1 gorsel g¢evre kirliligine

sebep olmaktadir (DPT 2001).

2.4.1.5 Hidrolik enerji

Hidro kelimesi Latincede “su” anlamina gelmektedir. Hidrolik (Hidroelektrik) enerji
kaynagini sudan alan bir enerji tiiriidiir. Suyun sahip oldugu potansiyel enerji kinetik
enerjiye doniismekte kinetik enerjinin jeneratorleri dondiirmesiyle de elektrik

enerjisine doniismektedir.
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2006 yili i¢in diretilen toplam enerji miktarinin, % 6’s1 hidrolik kaynaklardan
saglandig1 tespit edilmistir (Akova 2008). Enerji ihtiyacin karsilanmasi disinda
tagkinlig1 onlemek, tarimda sulamayi ve icme suyu saglamak amaciyla da bugiine
kadar bir¢ok baraj ve hidroelektrik santralleri yapilmistir (Senpinar ve Gengoglu

2006).

Sekil 2.5 Hidroelektrik santrali (http://www.fenokulu.com).

Hidroelektrik santraller i¢in yapilan barajlar suyun hizin1 keserek erozyonun
durdurulmasmda 6nemli rol oynarlar. Hidrolik enerji liretiminde ¢evreye zararli atik
maddeler olugsmamasi, enerji depolama kapasitesi sayesinde disa bagimliligi

azaltmasindan dolay1 tercih edilen alternatif bir enerji kaynagidir (Ataman 2007).

Hidroelektrik santrallerin yatirim maliyetinin yiiksek olusu, enerji iiretiminin yagis
miktarina bagl olarak degismesi, havadaki nem oranini arttirmasindan kaynaklanan
hava degisimleri verimli tarim alanlarin1 yok etmesi ise hidrolik enerjinin
dezavantajlar1 arasindadir. Bliyiik barajlar yaparak verimli tarim alanlarmni ve tarihsel
dokuyu yok eden santraller yerine, kiigiik kapasiteli ¢ok sayida hidroelektrik

santraller tercih edilmekte ve 6nerilmektedir (Dogan 2001).
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2.4.2 Yenilenemez enerji kaynaklan

Yenilenemez enerji kaynaklari; komiir, petrol, dogalgaz olarak da bilinen fosil
yakitlar ve niikleer enerjidir. Fosil yakitlar bitki ve hayvan gibi canlilarin yagamlarini
yitirdikten sonra uzun zaman yer altinda havasiz kalmasiyla olusmus kalintilardir.
Niikleer enerji ise uranyum, toryum gibi radyoaktif elementlerden elde edilen bir

enerji turtidiir.

Diinya enerji ihtiyacinin yaklasik % 87’ sini fosil yakitlar ve niikleer enerjiden
saglamaktadir. 2005 yilindan itibaren diinyada yenilenemez enerji kaynaklari
tikketiminde % 35’ lik pay ile petrol birinci sirada yer alirken, % 25,3 likk pay ile
komiir ikinci sirada, % 20,7¢ lik pay ile dogal gaz iiglincii sirada % 6,3’ liik pay ile
niikleer enerji dordiincii sirada yer almaktadir. Geriye kalan % 12,7’ lik pay1 ise

yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir (M.E.B 2008).

O Kémur
@ Petrol
O Dogalgaz
O Niikleer

B Yenilenebilir

Sekil 2.6 2005 yil1 itibariyle diinya enerji tikketiminin kaynaklara gére dagilimi
(M.E.B 2008).

Yenilenemez enerji kaynaklarmin tiiketilmesi halinde tekrar olusumu uzun yillar
sirmektedir. Yapilan arastrmalar sonucunda komiir rezervlerinin yaklasik 240 yil,
petroliin 40 yil, dogalgazin ise 58 yil i¢inde tiikenecegi belirtilmistir (Diinya Enerji
Konseyi 1991). Bu nedenle niifus ve iilkelerin enerjiye olan ihtiyaglar1 arttikca
diinyanin tirettigi enerji, talep edilen ve tiiketilen enerji miktarimi karsilamayacaktir.
Ortaya ¢ikan enerji a¢igmi azaltmak i¢in, ya enerji kullaniminda kisitlamalara
gidilmeli veya alternatif enerji kaynaklar1 tizerindeki ¢aligmalar daha da arttirilarak

ilerletilmelidir (Annual Energy Outlook 2007).

25



Petrol (Caz Kamir

Sekil 2.7 Diinya fosil yakit rezervlerinin émrii (Bp Amoco 1999).

2.4.2.1 Fosil yakitlar

Bitki ve hayvan gibi canlilarin yasamlarmi yitirdikten sonra uzun zaman yer altinda
havasiz kalmasiyla olusmus kalintilar olan fosil yakitlarin i¢cinde en yaygm olarak
bilinen enerji kaynagi komiirdiir. Komiir bitkisel kokenli olup 2006 yili itibariyle

diinyadaki enerji tiiketiminin % 28’1 komiirden saglanmaktadir (Akova 2008).

Tiirkiye’de en biiyiik tas komiirii rezervinin Zonguldak yoresinde ¢ikarildigir ve bu
rezervin yaklagik 1,1 milyar ton oldugu tespit edilmistir (Atilgan 2000). Buna
ragmen kullanilan kdmiiriin % 50°si ithal edilmektedir (Akpmar vd. 2008).

Komiir, rezervlerinin diinyada yayilmis olarak bulunmasi, arama-iiretim kolayligi
rezervlerinin % 90’min agik isletme olmasi, dis etkenlerden fazla etkilenmemesi
nedeniyle fiyatmin kararliligi, petrol ve dogalgaz fiyatlarina oranla daha ucuz olmasi

nedeniyle tercih edilen enerji kaynagidir (ITU 2007).

Sekil 2.8 Komiir

26



Enerji iiretiminde onemli bir yeri bulunan petrol ise koyu renkli, kendine 6zgi
kokusu olan hayvansal kokenli fosil yakit tiirtidiir. 2006 yili itibariyle diinyadaki
enerji tilkketiminin % 36’s1 petrolden saglanmaktadir (Akova 2008).

Tiirkiye’de petrol rezervlerinin ¢cogu Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer almakta ve
petrol rezervinin 977,2 milyon ton olup bunun 150,3 milyon tonu fretilebilir
durumda oldugu belirtilmistir (Atilgan 2000). Ulkemizde 2006 yilinda iiretilen
petrol miktar1 2,18 milyon ton iken, tiiketilen petrol miktar1 ise 58,9 milyon ton
petroldiir. Kullandigimiz petroliin % 96,3’ iinii ithal edilmekte bu ise petrolde disa
bagimli oldugumuzu gostermektedir (Akpinar vd. 2008).

Petroliin elektrik iiretimi disinda damitilmasiyla elde edilen petrol gazlari, benzin,
gaz yagi, mazot ve fuel oil gibi ham triinler kullanim alanlar1 bakimindan ¢esitlilik
gostermektedir (Unal 1998). Petrolde disa bagimli olan iilkelerin ekonomisi petrol

fiyatlarmin yiiksek olmasi nedeni ile olumsuz olarak etkilenmektedir.

Sekil 2.9 Petrol ¢ikarma tiniteleri (http://www.fenokulu.com).
Dogalgaz; fosil yakitlardan komiir ve petrole oranla daha az g¢evresel etkisi olan

renksiz, kokusuz bir enerji kaynagidir. 2006 yili itibariyle diinyadaki enerji
titketiminin % 24’ i dogalgazdan saglanmaktadir (Akova 2008).
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Tirkiye’de zengin dogal gaz yataklar1 olmamasindan dolayr yapilan iiretim
Tirkiye’nin dogal gaz ihtiyacini karsilayacak diizeyde degildir. Kalan iiretilebilir
dogal gaz rezervlerimiz 2005 yili itibariyla yaklasik 7 milyar m’’tiir. 179.5 trilyon m’
olan iiretilebilir diinya dogal gaz rezervleri igerisinde Tiirkiye i¢in verilen bu rezerv
degeri cok kiiciik bir oran olusturmaktadir (ITU 2007). Tiirkiye’de dogalgaz ihtiyac1
2000 yilindan itibaren % 95,8 oraninda dis iilkelerden ithal edilmektedir (Atilgan
2000).

Bakii-Tiflis-Erzurum Dogalgaz Boru Hattmin uygulamaya geg¢mesiyle Tiirkiye’de
kullanima sunulan Azeri gazi sayesinde Tiirkiye arz kaynaklarmi ¢esitlendirerek arz
giivenligini artirmig, aym1 zamanda daha ucuz olan bu gaz ortalama dogalgaz

maliyetini diigiirmiistiir (Akpinar 2007).

Petrolde oldugu gibi dogal gaz fiyatlarinin da yiiksek olusu, bizim gibi dogal gaza
bagimli ve dogal gaz tiiketiminin biiyiik bir kismini ithalat yoluyla karsilayan

iilkelerin ekonomisini énemli dl¢iide olumsuz olarak etkilemektedir (ITU 2007).

Sekil 2.10 Dogalgaz (http://www.fenokulu.com).
2.4.2.2 Niikleer enerji
Niikleer enerji uranyum, toryum, pliitonyum gibi radyoaktif elementlerden elde
edilen yenilenemez enerji kaynagidir. 2006 yili itibariyle diinyada kullanilan

enerjinin % 6 ‘smi olusturmaktadir (Akova 2008).
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Komiir, dogalgaz ve petrol gibi fosil yakitlarin giderek tilkenmesi, kiiresel 1sinma ve
asit yagmurlarina yol agmasi, niikleer enerjinin son yillarda gittikce artan elektrik
enerjisi talebini karsilayan siirdiiriilebilir, temiz, giivenli ve ekonomik bir tercih

olmasi nedeniyle diinya enerji sektOriiniin giindeminde Onemle yerini almistir

(Bayiilken 2006).

Diinyadaki niikleer santrallerin % 93' ii sanayilesmis iilkelerde, geri kalan % 7’si ise
kalkinmakta olan iilkelerdedir. Niikleer santraller ilk yatirim masraflarmin biiyikligi
ve ingaat siiresinin uzunlugu nedeni ile kalkinmakta olan iilkeler tarafindan tercih
edilmemektedir. Niikleer santraller 6zellikle Cernobil kazasindan sonra birgok iilkede
tepkilere yol acsa da Fransa, Ingiltere, Japonya ve dogu blogu iilkeler niikleer enerji

programlarina devam karar1 almiglardir (http://arsiv.mmo.org.tr/pdf/10621.pdf).

Tirkiye’nin Salihli-Kopriibasi, Yozgat-Sorgun, Usak-Fakili, Aydin-Demirtepe ve
Kiigiikgavdar sahalarinda toplam 9.130 ton goriinlir uranyum rezervine, Eskisehir-
Beylikahir bolgesinde ise diinyanin ikinci biiyiik toryum rezervine sahip oldugu
tespit edilmistir (Ced 1996). Tiirkiye’de Akkuyu ve Sinop ydresinde niikleer santral
kurulma c¢aligmalar1 yapilmis olsa da heniiz faaliyete gecirilememistir. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin tahminlerine gore Tiirkiye’de ilk niikleer santralin

2012 yilinda isletmeye alinmasi dngoriilmektedir (Akpmar vd. 2008).

Sekil 2.11 Niikleer santral (http://www.fenokulu.com).

29



2.5 Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Potansiyeli

Glines enerjisi potansiyeli acisindan Tiirkiye oldukg¢a zengin bir tilkedir. Tiirkiye'nin
ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat (giinlik toplam 7,2 saat),
ortalama toplam 1simnim siddeti 1.311 kWh/m?-y1l (giinlik toplam 3,6 kWh/m?)
oldugu tespit edilmistir (EIE 1981).

Cizelge 2.2°de ve sekil 2.12°de Tiirkiye’nin bolgelere gore gilineslenme potansiyeli
verilmistir. Tiirkiye’de yillik ortalama toplam gilines 1sinim1 ve giineslenme stiresi
degerlerinin en diisiik Karadeniz Bolgesinde, en yiiksek Gilineydogu Anadolu ve

Akdeniz Bolgelerinde yer aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 2.2 Bolgelere gore glineslenme potansiyeli (http://www.eie.gov.tr).

Bolgeler Toplam gilines 1s1mim1 Giineslenme suresi

(kWh/m?-y1l) (saat/y1l)

Ege 1.304 2.738

Karadeniz 1.120 1.971

I¢c Anadolu 1.314 2.628

Dogu Anadolu 1.365 2.664

Marmara 1.168 2.409

Akdeniz 1.390 2.956

Gilineydogu Anadolu 1.460 2.993

Ortalama 1.303 2.622,71

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m' - yil

Il 1400 - 1450
B 1430 - 1500
[ 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1800 - 1650
B 1830 - 1700
[ RECEE
Bl 1750 - 1800
I 1500 - 2000

Sekil 2.12 Tiirkiye giines enerjisi haritasi (http://www.eie.gov.tr).
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Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEI) ile Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii
(DMI) yaptig1 ¢alismalara gore Tiirkiye ‘de 10 m yiikseklikteki yillik ortalama riizgar
hizt ve gii¢ yogunlugu agisindan en yiiksek deger 3.29 m/s ve 51.91 W/m® ile
Marmara Bolgesi’nde saptanmustir. En diisik deger ise, 2.12 m/s hiz ve 13.19 W/m?
gii¢ yogunlugu ile Dogu Anadolu Bolgesi’ndedir (Tayman ve Onder 2001).

Sekil 2.13°e gore Tiirkiye’de rlizgar enerjisi hizi ve gii¢ yogunlugu bakimindan en
elverisli bolgeler; Marmara, Dogu Akdeniz, Bati Ege ve Bati Karadeniz’in kiy1

bolgeleridir.

[y

il

| f TURKIYE

| oo | - RUZGAR ATLASI

B e (| 8B [

u {m/=) ¥ TS 65-735 55-—-65 45 —55 <45
P (W/m") * =500 300 - 500 200 - 300 100 - 200 = 100
* A gkyilzeyler icin (ver dilzeyinden 50 wm yvillseld foeld) rilzgar potansivell spuf aralidar:

Sekil 2.13 Tiirkiye rlizgar enerjisi potansiyel atlas1 (Tureb).

Tiirkiye jeotermal enerji agisindan zengin bir iilkedir ayrica diinyada jeotermal 1s1 ve
kaplica uygulamalarinda 5.sirada yer almaktadir. Ispatlanmis termal kapasitesi 3.173
MWt (Mega Watt Termal), muhtemel potansiyeli ise 31.500 MWt dolaymdadir
(Colak vd. 2008). Ancak mevcut potansiyelin % 3,2 sinden faydalanilmaktadir
(Dagdas 2004). Sekil 2.14’e gore yiiksek 1s1l1 jeotermal enerjiden en ¢ok Denizli,

Aydin ve Canakkale bolgelerinde yararlanilmaktadir.
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Sekil 2.14 Tiirkiye jeotermal kaynaklar haritasi (www.mta.gov.tr).

I¢ Anadolu, Ege, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde biiyiikbas hayvancilik
yapilmasi ve tarim alanlar1 acisindan elverisli olmasindan dolay: Tiirkiye’nin klasik
biyokiitle potansiyeli oldukca yiiksektir (Alkan 2009). Cizelge 2.3°de Tiirkiye’nin
yillik biyokiitle potansiyelinin yaklasik 17 Mtpe (198 TWh) oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2.3 Tiirkiye’nin biyokiitle enerji potansiyelinin kaynaklara gore dagilim1

(Acaroglu 2004).

Biyokiitle tipi Enerji potansiyeli (Mtpe)
Orman ve agag isleme 4,30

artiklar1

Yakacak odun 4,16

Kuru tarimsal atiklar 4,56

Nemli tarimsal atiklar 0,25
Hayvansal atiklar 2,35

Belediye kat1 atiklar 1,30

Toplam 16,92

Hidrolik enerji potansiyeli ag¢isindan olduk¢a zengin bir {ilke olan Tiirkiye’nin 2006
yilt itibariyle hidrolik enerji agisindan ortalama akis sartlarinda su kuvvetinin teknik
potansiyeli 216 milyar KWh/y1l olarak belirlenmistir (Kadioglu ve Tellioglu 1996).
Tirkiye’de degisik akarsu havzasma dagilmis olan su kaynaklarmin enerji
iiretimindeki paylar1 sirasiyla Firat % 17, Dicle % 11,5 Dogu Karadeniz % 8, Dogu
Akdeniz % 6 ve Antalya % 5,9 oldugu belirtilmektedir (Yiiksek vd. 2006).
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2.6 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarnn Kullaniminin Cevresel Etkisi

Diinya niifusunun her gegen giin artmasi ve teknolojinin hizla gelismesi ihtiyag
duyulan enerji miktarinin artmasia neden olmustur. Geleneksel enerji kaynaklarinin
giderek azalmasi ve enerji liretim maliyetlerinin yiikselmesi sonucu bilim insanlar1

yeni kaynaklar arayisma yonelmistir.

Geleneksel enerji kaynaklarinin rezervlerinin smirli olmasmin yam1 sira bu
kaynaklarin kullanimiyla ortaya ¢ikan zararli gazlar kiiresel 1sinmaya ve sera gazi
etkisine sebep olmaktadir. Bu yiizden de fosil kaynaklara oranla daha az ¢evresel

etkisi olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin giderek dnemi artmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (glines, riizgar, hidrolik, biyokiitle, jeotermal)
geleneksel enerji kaynaklarma kiyasla ¢evreye daha az zarar vermesinin yani sira
hammadde sikintis1 yasatmamasi buna paralel olarak disa bagimlilik yaratmamasi ve
olusumunun uzun siire gerektirmemesi gibi nedenlerden dolay1 tercih edilmektedir.
Cizelge 2.4’e baktigimizda giines enerjisinin ¢evresel etkisi hemen hemen hig
yokken biyokiitle enerjisi atiklarmin depolanmasi ve yakilmasi sonucu en fazla
cevresel etkiye sahip enerji kaynagidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sahip
oldugu gevresel etkiler ise giiniimiizdeki teknolojik imkanlar sayesinde azaltilmakta

hatta tamamen ortadan kaldirilmaktadir (www.yildiz.edu.tr).

Cizelge 2.4 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evresel etkileri (www.yildiz.edu.tr).

Kaynak Hava Su Atik Goriintii | Giriltl | Habitat ve
Kirliligi ve | Kirliligi | Olusumu | Kirliligi | Kirliligi Canli
Iklim Yasamina
Degisikligine Etki
Katki
Giines - - - + - -
Riizgér - - - + + +
Jeotermal - + - - + +
Biyokiitle + - + + - +
Hidrolik + + - - - +
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2.7 Yenilenemez Enerji Kaynaklarn Kullaniminin Cevresel Etkisi

Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarm kullanilmasi sonucu atmosfere basta
karbondioksit (CO,) olmak iizere, kiikiirtdioksit (SO,) azotmonoksit (NO), metan
(CHy) ve gibi gazlar karigmaktadir. Sekil 2.15’e¢ baktigimizda komiir, petrol,
dogalgaz gibi fosil yakitlar biliyiik oranda sera gazi emisyonlarmin artmasina sebep
olurken riizgar, hidrolik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin sera gazi lretimi

hemen hemen sifirdir.

1200
1000+~
2004
800+"
4004""

200+

Sekil 2.15 Kaynaklara gore sera gazi emisyonlar1 (Giirbiiz 2006).

Bu gazlarin atmosferde birikmesi sonucu giines 1sinlar1 yeryliziinde tutularak
diinyamizin 1sinmasina sebep olmaktadir. Bu olay sera etkisi (kiiresel 1sinma) olarak
ifade edilmektedir. Sekil 2.16’da goriildigl gibi sera gazlari, diinyayr kusatan bir
battaniye gibi enerjinin gezegenin yilizeyinden ve atmosferden kacisini
engellemektedir (Ataman 2007). Atmosferdeki sera gazi birikimine en basta fosil
yakit kullanimi, ormansizlasma ve diger insan etkinlikleri sebep olurken niifus artisi
ve ekonomik biiylime bu siireci daha da hizlandirmistir (Kiiresel Isitnma 2007). Sera
gaz1 salmimlarinin azaltilmasi ve iklim degisikliginin 6nlenmesi amaciyla 1997
yilinda Kyoto Protokolii imzalanmig bu sekilde iilkelerin gerekli tedbiri almasi

zorunlu hale getirilmistir.

34



SERA GAZI ETKISi

Ganesgten gelen radyasyonun  Kizildtesi radyasyonun bir
GIINFS bir kismi atmosfer ve NDnnya kismi sera gazlarn tarafindan
yazeyi tarafindan yansitilir emilerek tekrar yer yozeyine
geri yansitilir Boylece yer
yQzeyi ve alt atmosfer 1sinir

ATMOSFER

Gunesten gelen radyasyon /\’(J\

temiz atmosferden gecer

Kaynak Hadley iklim ve Aragtirma Merkez — Meteoroloji Ofisi

Sekil 2.16 Sera gazi etkisi (Sahin 2006).

Yeryiiziindeki sicakligin son yiizyilda yaklasitk 0.6 °C arttigr sekil 2.17°de
goriilmektedir. Sicakligin giderek yiikkselmesi halinde iklim degisikliginin sonucu
olarak buzullarda erime, deniz seviyesinde yiikselme ve kuraklik meydana gelecektir
(Akova 2008). Ayrica fosil yakitlarin yanmasiyla agiga c¢ikan kiikiirtdioksit,
azotdioksit gibi gazlar havadaki nemle birleserek asit yagmurlaria sebep olmaktadir.
Asit yagmurlari; ormanlar, gol ve barajlardaki baliklar, igme sulari, tarihi kalintilar
vb. canli ve cansiz varliklar1 olumsuz etkilemektedir. Fosil yakit kullanimindan
kaynaklanan bir bagka durum ise ozon tabakasinin incelmesidir. Ozon tabakasinin
incelmesi ile yeryiiziine diisen ultraviole 1sinlar1 insan ve diger canlilarin saghigi

acisindan biiytlik bir tehlike olusturmaktadir.
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Sekil 2.17 Yillara gore kiiresel sicaklik degisimi (DPT 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1 Problem durumu

Enerji ve enerji kaynaklarinm tiretimi, dogru tiikketimi ve tasarrufu sadece iilkemiz
acisindan degil tiim diinya iilkelerinin iizerinde onemle durduklar1 ve genis capl

arastirmalar yaptiklar1 bir konudur.

Enerji tiretimi ve kullanimmin miktar1 toplumlarin refah diizeyi ile dogrudan ilgidir.
Enerjinin sadece sanayideki kullanim miktarma bakilarak bile bir toplumun

gelismisligini gormek miimkiindiir.

Enerji genel olarak kaynaklar1 bakimindan smiflandirilmakta ve diinyada bu
kaynaklara biiyiik 6lclide sahip iilkeler diinyadaki politikalar iizerinde de biiytlik bir
s0z sahibidir. Ancak enerji kaynaklarmin yeri ve 6neminin bu denli biiyiik olmasinin
mazisi yeni sayilir. Bir¢ok iilke zengin enerji kaynaklarmma sahip oldugunu yeni
kesfetmis ve bu yiizden goriinen nedeni enerji ve enerji kaynaklar1 olmasa da bir¢ok
savag gercekte enerji kaynaklarmma sahip olma arzusu yiiziinden patlak vermis ve
milyonlarca insan bu ugurda can vermistir. Ozellikle petrol ve tiirevlerinin
olusturdugu enerji kaynaklar1 19. ve 20. yiizylla damgasini vurmus diinya enerji
ithtiyacinin yaklasik % 85’ini fosil yakitlardan saglamis ve bunun yaklasik % 50 ‘sini
ham petrol olusturmustur. Ancak yapilan degerlendirmeler fosil orijinli enerji
kaynaklarmin omiirlerinin olduk¢a sinirli oldugunu da ortaya koymaktadir (Dandik

vd. 1991), (Diinya Enerji Konseyi), (Lodhi 1987).

Gilintimiizde iilkeler agisindan dengeler oturmus, her iilke kendi 6z kaynaklarinin
miktarim belirlemis ve gelecek kisa, orta ve uzun vadeli kalkinma planlarmi1 bu
dogrultuda hazirlamistir. Bu planlar igerisinde en 6nemlilerinden bir tanesi verimli

enerji kullanimi1 ve enerji tasarrufudur.
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Bu konuyla ilgili milli egitimin ilk ve ortadgretim miifredatlarinda enerji kaynaklar1
ve tasarrufu konularina yer verilmekte ve daha cocuk yaslardan itibaren enerji ve
enerji kavrami sistematik olarak verilmeye c¢alisilmaktadir. Bu konularin gergekte
amacma ne kadar ulastigi, 6grencilerin bu konular1 ne diizeyde algiladiklar1 ve
ogrencilerdeki 6nem durumunun ne diizeyde oldugunu tespit etmek amaciyla yapilan
bu arastrrmada “ilkdgretim 8.smnif Ogrencilerinin enerji ve enerji kaynaklari

konusunda bilgi diizeyleri nedir?’sorusuna cevap aranmaktadir.

3.1.2 Problem ciimlesi

“Ilkdgretim 8.smif Sgrencilerinin enerji ve enerji kaynaklari konusunda bilgi

diizeyleri nedir?” arastirmanin problem ciimlesidir.

3.1.3 Hipotezler

1. Ilkdgretim 8.simif oOgrencilerinin enerji ve alt boyutlara ait puanlar
ogrencilerin cinsiyetine gore degismektedir.

2. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlar1 yasadiklar1 yere gore
degismektedir.

3. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlar1 ailesinin aylik gelir seviyesine
gore degismektedir.

4. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlar1 annesinin egitim diizeyine
gore degismektedir.

5. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlar1 annesinin meslegine gore
degismektedir.

6. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlari babasmin egitim diizeyine
gore degismektedir.

7. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlar1 babasinin meslegine gore
degismektedir.

8. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlar1 evinde yasayan birey sayisina
gore degismektedir.

9. Ogrencilerin enerji ve alt boyutlara ait puanlar1 aldiklar1 ders yardimcilarina

gore degismektedir.
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3.1.4 Arastirma ile ilgili varsayimlar

1. Basari testinin Enerji Kaynaklar1 konusu ile ilgili bilgileri dogru dl¢tiigii,

2. Arastirmaya katilan 8. smif 6grencilerinin basar: testindeki sorulara dogru ve
icten cevap verdigi,

3. Basar1 testinin tiim 6grencilere esit kosullar altinda uygulandigi,

4. Basar1 testinin amaca uygun bilgileri toplayabilecek gecerliligi ve glivenirligi
tasidig,

5. Orneklemin evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

3.1.5 Arastirmanin sinirlamalari

1. Bu arastirma, 2009-2010 egitim-6gretim yili ile sinirhdir.

2. Arastirma, Kastamonu il merkezinde bulunan 11 ilk6gretim okulu ve
Kastamonu-Agh ilce merkezinde bulunan 2 ilkdgretim okulunda 8.siniflarda
ogrenim gormekte olan toplam 410 6grencinin goriisii ile smirhidir.

3. Arastirma, Ogrenme alani Canlilar ve Hayat olan “Canlilar ve Enerji
Iligkileri” adli 6. Unitenin “Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklar1”
konulart ile smirhdir.

4. Bu arastirma, 8.smif 6grencilerine uygulanan anket sorular ile sinirhdir.

3.1.6 Arastirmanin amaci

[Ikogretim 8.smiflarda 6grenim gormekte olan Ogrencilerin enerji ve enerji
kaynaklar1 konusunda bilgi diizeylerinin belirlenmesi, 6grencilerin bu konular1 ne
diizeyde algiladiklar1 ve 6grencilerdeki 6nem durumunun ne diizeyde oldugunu tespit

etmek bu arastirmanin amaclar1 arasindadir.

3.1.7 Arastirmanin énemi

Enerji kaynaklarinin dogru ve verimli kullanim1 hemen hemen tiim diinya iilkelerinin
ortak problemlerinden biri olmustur. Yapilan g¢alismalar daha ¢ok yeni enerji

kaynaklarmmin kesfine yonelik olsa da eldeki mevcut enerji kaynaklarmmn da iyi
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degerlendirilmesi iizerine yapilan calismalar olduk¢a yer tutmaktadir. Genel olarak
karsimiza iki tiir enerji kaynagi ¢ikmakta ve bunlardan 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarma gelecek icin kurtarict goziiyle bakilmaktadir. Kullanilan enerjiden
dogan ¢esitli problemler 6zellikle ¢evresel etkilerinin fosil yakitlara gore daha az
olmas1 nedeniyle yenilenebilir kaynaklar gittikce daha popiiler olmaktadir. Ancak
toplumunda bunun farkinda olmas1 istenmekte ve bu kaynaklarin elde edilmesi ve
enerji Uretiminin saglanmasi i¢in hiikiimetler tarafindan cesitli destekler
verilmektedir. Bu farkindaligin saglanmasi icin ise oncelikle ilkogretim okullarinda
calisan 6gretmenlere biiylik gorevler diismektedir. Cilinkii ¢cevre ve enerji konularmin
en 1yi sekilde 6gretilip duyarli vatandaslarin yetistirilecegi yer ve zamanin en miisait
oldugu konum burasidir. Yapilan ¢alisma ilkdgretim 8.smif 6grencilerinin enerji ve
enerji kaynaklar1 konusunda bilgi diizeylerini ortaya cikarmak acisindan Onem
tagimaktadir. Bu arastirma ile enerji ve enerji kaynaklarmin nedenli 6nemli oldugu

bir kez daha g6z Oniine serilmistir.

3.1.8 Tanimlar

=9

Enerji: En basit anlamda “is yapabilme yetenegi” olarak bilinir.

Egitim: “Bireyin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla kasith olarak istendik
degisme olusturma stirecidir” (Ertiirk 1973).

Gegerlik: “Olgme aracmin dlgmek istenilen 6zelligi 6lgme derecesidir” (Hirga 2004).
Madde aywrt edicilik giicii: “Maddenin 1yi ¢alisip calismadigini, Olciilen 6zellige
sahip olanlar ile olmayanlar1 ya da bilenler ile bilmeyenleri birbirinden ayirma
derecesini gosterir” (Karaca vd. 2008).

Olgme: “Belli bir nesnenin ya da nesnelerin belli bir zellige sahip olup olmadigmin,
sahipse sahip olus derecesinin gozlenip, gozlem sonuclarin sembollerle ifade
edilmesidir” (Hirca 2004).

Basar1 testi: “Belli bir programa dayali1 6gretim sonunda 6grencilerin bilgi kavram
anlayis yonlerinden sagladiklar1 gelismeyi tespit etmek icin hazirlanan ve kullanilan

testlerdir” (Yildirim 1983).
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3.2. YONTEM

3.2.1 Arastirma yontemi

[Ikogretim 8.smif dgrencilerinin enerji ve enerji kaynaklar1 konusu ile ilgili bilgi
diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada tarama modeli kullanilmistir.
Tarama modeli, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya

da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanir (Karasar 2004).

Tarama modeli ile elde edilen veriler incelenerek 6grencilerin konu ile ilgili
bilgilerinin yeterli olup olmadigi, konu ile 1ilgili bilgilerinin cinsiyete ve
sosyoekonomik diizeye gore farklilik gosterip gostermedigi tespit edilmeye

calisiimastir.

3.2.2 Arastirma evreni

Bu arastrmanin evrenini 2009-2010 egitim-Ogretim yilinda Kastamonu il
merkezindeki okullarda 6grenim goren ilkogretim 8.sinif 6grencileri olusturmaktadir.
8.smif dgrencilerinin se¢ilmesin nedeni ise enerji kaynaklar: konusunun milli egitim

8.smif miifredatinda ayrintili bir bigimde gdsterilmis olmasidir.

3.2.3 Orneklem

Arastirma orneklemini 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Kastamonu ilinde bulunan
13 ilkdgretim okulunda 6grenim goren 8.siif dgrencileri olusturmaktadir. 13 ayr1
ilkdgretim okulunda yapilan arastrmaya toplam 410 6grenci katilmistir. Enerji
kaynaklar1 konusunun egitim 6gretim yilinin son haftalarina denk gelmesi ve 8.smif
ogrencilerinin bir kisminin seviye belirleme sinavi hazirligi ig¢in dershanelerde
bulunmasindan dolayr uygulamaya tiim 8.sinif O6grencileri dahil edilememistir.

Uygulamanm yapildig1 okullar ve 6grenci sayilari ¢izelge 3.1°de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.1 Orneklemi olusturan dgrencilerin okullara gore dagilimi

Okul Adi (Ilkégretim Okulu) Toplam Uygulamaya %
_8.simf Katilan Ogrenci (Tiim Okullara
Ogrencisi Sayisi Gore)
Candarogullari 126 49 12,0
Gazipasa 132 33 8,0
Sehit Serifebaci 165 41 10,0
Aral Fen Koleji 53 12 2,9
Vali Aydin Arslan 92 35 8,5
Kuzeykent 117 17 4,1
Kirkgesme 21 18 4,4
Darende 55 33 8,0
23 Agustos 55 48 11,7
Atabey 50 48 11,7
Isfendiyarbey 57 27 6,6
Nedime Kaya 26 20 4,9
Agh YIBO 30 29 7.1
Toplam 979 410 100,0
60
%
(25% ,‘2% /V"i- <1 o % /\Qy‘q@/
”s/, Q% "‘&,, %Q)% Q%/ %Qz;i/%'jo

Sekil 3.1 Ogrencilerin okullara gore dagilimi
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3.2.4 Arastirmaya katilan 6grencilerin kisisel ozellikleri

Arastirma Orneklemini olusturan Ogrencilerin cinsiyeti, oturduklar1 konut tipi,
ailelerinin gelir durumu, anne ve babalarnin 6grenim durumu ve meslekleri,
ailelerindeki birey sayisi, ders disindaki aldiklar1 yardim ile ilgili veriler bu baslik

altinda verilmistir.

3.2.4.1 Cinsiyet

Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi c¢izelge 3.2°de gosterilmistir. Cizelgeye gore
uygulamaya katilan 410 Ogrenciden 174’tniin (% 42,4) erkek ogrencilerden,

236’sim (% 57,6) kiz 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2 Orneklemi olusturan dgrencilerin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet Ogrenci sayisi %

Erkek 174 42.4
Kiz 236 57,6
Toplam 410 100,0

CGgend Sayisi

300

200+

100 =

erkek

Sekil 3.2 Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi
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3.2.4.2 Oturulan konut tipi

Ogrencilerin oturduklar1 konut tipine gore dagilimi cizelge 3.3’de gdsterilmistir.
Cizelgeye gore ankete katilan 410 6grenciden 182’sinin (% 44,4) miistakil evde,
175’inin (% 42,7) apartmanda,53’iliniin (% 12,9) sitede oturdugu goriilmektedir.

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 miistakil evde ve apartmanda oturmaktadir.

Cizelge 3.3 Orneklemi olusturan dgrencilerin oturduklar1 konut tipine gore dagilimi

Rezidans Ogrenci sayisi %

Miistakil ev 182 44.4

Apartman 175 42,7

Site 53 12,9

Toplam 410 100,0
200

100 o

Ogrenci Sayisi

Mustakil ev Apartman Site

Sekil 3.3 Ogrenci sayismin oturduklar1 konut tipine gére dagilimi
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3.2.4.3 Ailelerin gelir diizeyi

Orneklemi olusturan dgrencilerin ailelerinin gelir diizeyine gore dagilimi ¢izelge
3.4°de gosterilmistir. Cizelgede uygulamaya katilan 410 6grencinin 174’{iniin
(% 42,4) diisiik gelir diizeyine, 193’lniin (% 47,1) orta gelir diizeyine, 43 {iniin
(% 10,5) yiiksek gelir diizeyine sahip oldugu goriilmektedir. Orneklemin biiyiik bir

kismini orta gelir diizeyine sahip 6grenciler olusturmaktadir.

Cizelge 3.4 Orneklemi olusturan dgrencilerin ailelerinin gelir diizeyine gore dagilimi

Gelir (TL) Ogrenci sayisi %
<1000 174 42,4
1000-2000 193 47,1
2000< 43 10,5
Toplam 410 100,0
300
2004

100 +
2
>
0
©
[
o

:8 0 4

<1000 1000-2000 2000<

Sekil 3.4 Ogrencilerin, ailelerinin gelir diizeyine gére dagilimi
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3.2.4.4 Ogrencilerin anne ve babalarinin 6grenim durumu

Orneklemi olusturan dgrencilerin anne ve babalarmin &grenim durumuna gore
dagilimi ¢izelge 3.5 ve cizelge 3.6°’da gosterilmistir. Cizelge 3.5°de 274 6grencinin
(% 66,8) annesi ilkokul mezunu-okuryazar degil, 56 6grencinin (% 13,7) annesi
ortaokul mezunu, 62 6grencinin (% 15,1) annesi lise mezunu, 18 6grencinin (% 4.,4)
annesi iiniversite mezunudur. Ogrenci annelerinin bilyiik ¢ogunlugunun ilkokul

mezunu oldugu veya okuryazar olmadigi gorilmektedir.

Cizelge 3.5 Orneklemi olusturan grencilerin annelerinin 8grenim durumu

Annelerin 6grenim durumu Ogrenci sayisi %
IIkokul mezunu-okuryazar degil 274 66.8
Ortaokul mezunu 56 13,7
Lise mezunu 62 15,1
Universite mezunu 18 4.4
Toplam 410 100,0
300
2001
100 +o
%
3 o]
llkokul mezunu-okury Lise mezunu

Ortaokul mezunu Universite mezunu

Sekil 3.5 Ogrencilerin annelerinin dgrenim durumu
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Cizelge 3.6’da 142 6grencinin (% 34,6) babasi ilkokul mezunu-okuryazar degil, 80
ogrencinin (% 19,5) babasi ortaokul mezunu, 117 6g8rencinin (% 28,5) babasi lise
mezunu, 71 &grencinin (% 17,3) babasi iiniversite mezunudur. Ogrencilerin
babalarmin biiyiik ¢ogunlugunun ilkokul mezunu oldugu veya okuryazar olmadigi

goriilmektedir.

Cizelge 3.6 Orneklemi olusturan dgrencilerin babalarmnm grenim durumu

Babalarin 6grenim durumu Ogrenci sayisi %
IIkokul mezunu-okuryazar degil 142 34,6
Ortaokul mezunu 80 19,5
Lise mezunu 117 28,5
Universite mezunu 71 17.3
Toplam 410 100,0
160
1401
1201
100 *
80
60 1
E\ 404
'g 201
3 o]
llkokul mezunu-okury Lise mezunu
Ortaokul mezunu Universite mezunu

Sekil 3.6 Ogrencilerin babalarinm égrenim durumu
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3.2.4.5 Ogrencilerin anne ve babalarinin meslekleri

Uygulamaya katilan 0grencilerin anne ve babalarinin mesleklerine gore dagilimi

cizelge 3.7 ve c¢izelge 3.8’de gosterilmistir. Cizelge 3.7°de ankete katilan 410

ogrencinin 339’unun (% 82,7) annesi ev hanimi, 30’unun (% 7,3) annesi memur,

41’inin (% 10,0) annesi ise is¢i oldugu goriilmektedir. Ogrenci annelerinin biiyiik bir

cogunlugu ise ev hanimidir.

Cizelge 3.7 Orneklemi olusturan dgrencilerin annelerinin meslegi

Meslek Ogrenci sayisi %
Ev hanimi 339 82,7
Memur 30 7,3
Isci 41 10,0
Toplam 410 100,0
400
300 1
200«
B 1004
S
A
S o]
Ev hanimi Memur Isci

Sekil 3.7 Ogrencilerin annelerinin meslegi
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Cizelge 3.8’de ankete katilan 410 6grencinin 119’unun (% 29,0) babasi memur,
139’unun (% 33,9) babasi is¢i, 26’smin (% 6,3) babasi ¢ifi¢i, 126’smin (% 30,7)
babas1 esnaf olarak calistigi goriilmektedir. Ogrenci babalarmmn ¢ogunlugu isci
olarak ¢aligmaktadir. Ayn1 zamanda esnaflik ve memurluk meslekleri de 6rneklemin

biiyiik bir boliimiini olusturmaktadir.

Cizelge 3.8 Orneklemi olusturan dgrencilerin babalarmin meslegi

Meslek Ogrenci sayisi %
Memur 119 29.0
Isci 139 33,9
Ciftci 26 6,3
Esnaf 126 30,7
Toplam 410 100,0
160
140 4
120 1
100 1
801
60 1
@ 40 o
>
A
8 201
o
:8) 0 J
Memur Isci Ciftci Esnaf

Sekil 3.8 Ogrencilerin babalarmin meslegi
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3.2.4.6 Ailelerdeki birey sayisi

Orneklemi olusturan dgrencilerin ailelerindeki birey sayisina gore dagilimm ¢izelge
3.9°da gosterilmistir. Cizelge 3.9°da ankete katilan 410 6grencinin 34 {iniin (% 8,3)
ailesindeki birey sayisinin 2-3 arasinda degistigi, 282’sinin (% 68,8) ailesindeki birey
sayisinin 4-5 arasinda degistigi, 94 linlin (% 22,9) ailesindeki birey sayisinin 6 ve
iizeri oldugu goriilmektedir. Ogrenci ailelerinin biiyiik bir kism1 4 ya da 5 kisiden

olusmaktadir.

Cizelge 3.9 Orneklemi olusturan dgrencilerin ailelerindeki toplam birey say1s1

Ailelerdeki Birey Sayisi Ogrenci sayis %
2-3 34 8,3
4-5 282 68,8
6 ve tizeri 94 22.9
Toplam 410 100,0
300
2001
100 4
2
>
@©
N
©
c
et
(@)
O 0 J
2-3 4-5 6 ve Uzeri

Sekil 3.9 Ogrencilerin ailelerindeki birey sayisi
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3.2.4.7 Ders yardim

Ogrencilerin ders dis1 aldiklar1 ders yardimma gore dagilimi cizelge 3.10°da
gosterilmistir. Uygulamaya katilan 410 6grencinin 175’1 (% 42,7) dershaneye
gitmekte, 21’1 (% 5,1) 0Ozel ders almakta, 34’1 (% 8,3) okul kurslarmma gitmekte,
175’1 (% 42,7) ise hi¢bir ders yardimi almamaktadir. Cizelge 3.10°da dershaneye
giden Ogrenciler ile hi¢cbir ders yardimi almayan Ogrencilerin esit sayida oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3.10 Ogrencilerin ders dis1 aldiklar1 ders yardimina gére dagilimi

Ders yardim Ogrenci sayisi %
Dershane 175 42,7
Ozel ders 21 5,1
Okul kurslar1 34 8,3
Almiyorum 175 42,7
Total 405 98,8
Diger 5 1,2
Toplam 410 100,0
200

100 o

Ogrend Sayisi

Dershane Okul kurslari

Ozel ders Almiyorum

Sekil 3.10 Ogrencilerin ders disi aldiklari ders yardimma gore dagilimi
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3.2.5 Veri toplama arac¢larimin hazirlanmasi

[Ikogretim 8.smif ogrencilerinin enerji ve enerji kaynaklar1 konusunda bilgi
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan anket gelistirilmistir. Bu
anketin hazirlanmasi agamasinda genis bir literatiir taramas1 yapilmistir. Konu ile
ilgili yerli ve yabanci ¢alismalar, ilkogretim 4.5.6.7. ve 8. sinif Fen ve Teknoloji ders

miifredati, cevre, enerji ve enerji kaynaklari ile ilgili kitaplar incelenmistir.

Oncelikle elde edilen bilgiler dogrultusunda iki boliimden olusan anket
hazirlanmistir. Birinci boliimde 6grenciler ile ilgili kisisel bilgiler, ikinci boliimde ise
konu ile ilgili 40 sorudan olusan ¢oktan se¢meli sorulara yer verilmistir. Anketteki
sorularin bilimsel acidan uygunlugu ise Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi
ogretim gorevlilerinin goriisleri alinarak saglanmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak

son seklini almistir.

Pilot okul olarak Kastamonu il merkezinde bulunan Ali Fuat Darende ilkdgretim
Okulu se¢ilmis ve anket ilk bu okulda uygulanmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda ayirt ediciligi diisilk olan maddeler testten ¢ikartilmigs ve 30 sorudan

olusan basar1 testi haline getirilmistir.

3.2.6 Veri toplama araclarinin uygulanmasi

Veri toplama amaciyla hazirlanan anket 2009-2010 egitim-6gretim yilinda
Kastamonu il merkezinde bulunan 11 ilkdgretim okulu ve Kastamonu-Agh ilge
merkezinde bulunan 2 ilkdgretim okulunda 8.smifta 6grenim goéren Ogrencilere
uygulanmistir.

3.2.7 Verilerin analizi

Arastirma i¢in hazirlanan anketten elde edilen verilerin yorumlanmas1 SPSS 11.5

Paket Programi kullanilarak yapilmistir. Veriler analiz edilirken sorular dort ayr1 alt

boyutta incelenmistir. Bu alt boyutlar “Yenilenebilir enerji”, “Yenilenebilir enerji
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elde etme”, “Yenilenemez enerji”, “Enerji ve c¢evre” seklindedir. Alt boyutlarin
toplami ise genel enerji puanini1 vermektedir. Alt boyutlarin puanini ve enerji puanini
olusturan soru sayismin farkli olmasi sebebiyle analizi kolaylagtirmak i¢in puanlar

yiizdelik puana ¢evrilmistir.

Hipotezlerin test edilmesinde c¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA)
kullanilmistir. Anlamli ¢ikan MANOVA testlerinden sonra bagimsiz drneklem t-testi
ya da Anova testi yapilmistir (Foster, Barkus & Yavorsky 2005). Anova testlerinde
anlaml fark bulundu ise varyanlar1 esit olan guruplar “Gabriel” post-hoc testi ile,
varyanslart  esit olmayan guruplar “Games-Howell” post-hoc testiyle
karsilagtirilmistir (Field 2000). Ayrica verilerin analizinde birinci tip hata seviyesi

(a) olarak 0.05 kullanilmistir.

3.2.8 Basan testinin gecerlik ve giivenirliginin hesaplanmasi

Gegerlilik ve giivenilirlik bilimsel bir arastirmanm sahip olmasi gereken
ozellikleridir. Gegerligin saglanmasi i¢in yapilamasi gereken, ayiriciligi olabildigince

yiiksek maddelerden bir test olusturmaktir (Turgut 1983).

Madde ayirt edicilik indeksi, maddenin iyi calisip ¢alismadigini, Glgiilen 6zellige
sahip olanlar ile olmayanlar1 ya da bilenler ile bilmeyenleri birbirinden ayirma
derecesini gosterir (Karaca vd. 2008). Test maddelerinin ayirt edicilik gilicleri

yiikseldikge testin giivenirligi ve gegerliligi artar.

Pilot uygulamadan sonra yapilan madde analizinde, basar: testinde yer alip madde
ayirt edicilik giicti 0.30’un altinda bulunan sorularin testten ¢ikarilmasi ile basari testi
son seklini almigtir. Basar1 testinde 30 soru bulunmakta ve dort segenekten
olugsmaktadir. Bunlardan biri dogru segenek, diger ii¢ secenek ise ¢eldiricilerdir.

Coktan se¢meli sorularda bulunmasi gereken diger 6zellikler ise sunlardir:

e Sans basarisini en aza indirebilmek i¢in ¢eldiricilerin sayis1 esit olmalidir.
e (eldiriciler birbirine yakin fakat bileni yaniltmayacak, bilmeyeni ise

yaniltacak sekilde hazirlanmalidir.
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e Ortak koklii sorularda bir soruda yoklanan kazanim, baska bir soruda
yoklanmamalidir.

e Sorularda birbirine ipucu olabilecek bilgiler bulunmamalidir.

e Sorularda 06grenci kafasmi karistirabilecek uzun ve gereksiz bilgiler
verilmemelidir.

e Seceneklerde verilen bilgiler belli bir diizene ve siraya gore olmalidir.

e Seceneklerin uzunlugu ayni olmali, dogru cevaplar uzun segeneklerde

gizlenmemelidir( Taskin ve Koray 2006)
Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 13 ilkdgretim okulunda uygulanan testten elde

edilen veriler SPSS programina girilmis ve 30 sorudan olusan basar1 testinin

giivenirlik katsayis1 0,873 olarak hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM
Arastirmanm bu boliimiinde SPSS Paket Programi ile elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Arastirmanin birinci hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova

testinde asagidaki sonuglar bulunmustur.

Cizelge 4.1 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin cinsiyete gore analizi

Hipote | Hata Kismi
Etki Istatistik Deger F z s.d. s.d. p Eta Kare | Beta
Intercept  Pillai's Trace | 861 | 624,651 | 4,000 | 405,000 | ,000 | 861 1,000
Wilks 139 | 624,651 | 4,000 | 405,000 | ,000 | 861 1,000
Lambda
Hotelling's 6,169 | 624,651 | 4,000 | 405,000 | ,000 | 861 1,000
Trace
Eggts Largest | ¢ 160 | 624.651 | 4,000 | 405,000 | 000 | 861 1,000
CINSIYET  Pillai's Trace | 033 3,502 | 4,000 | 405,000 | ,008 | ,033 862
Wilks 967 | 3,502 | 4,000 | 405,000 | ,008 | ,033 862
Lambda
Hotelling's 035 | 3,502 | 4,000 | 405,000,008 | ,033 862
Trace
Eggts Largest | 35 3,502 | 4,000 | 405,000 | ,008 | ,033 862

Cinsiyet iki gruplu bir degisken oldugu i¢in Manova testini yorumlarken Hotelling’s
Trace goz oniline alinmistir (Foster, Barkus & Yavorsky 2005). Buna gore bagimli
degiskenlerdeki degisim cinsiyete gore farklhilik gostermektedir (Hottelling's
Trace=0,035, p=0,008). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her

boyuta ayri ayr1 bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmistir.

Cizelge 4.2 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin cinsiyete gore ortalamalar1

Cinsiyet Bagimsiz Orneklem t-testi
Puan Tiirii Erkek Kiz t s.d. p-degeri Eta-kare
Enerji 0,50 0,58 -3,735 408 ,000 0.033
Yenilenebilir enerji 0,45 0,53 2,842 408 ,005 0.019
Yenilenebilir enerji elde etme 0,48 0,57 2,991 408 ,003 0.021
Yenilenemez enerji 0,49 0,57 -3,099 408 ,002 0.022
Enerji ve gevre 0,54 0,63 -3,426 408 ,001 0.027
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Sekil 4.1 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin cinsiyete gore ortalamalar1 grafigi

Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore biitiin puan tiirleri cinsiyete gore farklilik

gostermektedir. Biitiin puan tiirlerinde kizlarin puani erkeklerin puanindan anlaml

bir sekilde yiiksektir. Her ne kadar p degerleri ¢ok kiiciik olsa da eta-kare degerleri

0,019 ve 0,033 arasindadir ve bu degerler kiigiik etki biiyiikligiinii gdstermektedir
(Kokli, Biiytikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu, 2007).

Arastirmanin ikinci hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonuclar bulunmustur.

Cizelge 4.3 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin yasanilan yere gore analizi

Hipote Kismi
Etki Istatistik Deger F zs.d. | Hatas.d. p Eta Kare | Beta
Intercept Pillai's Trace | ,839 | 528,263 | 4,000 | 404,000 | ,000 | .839 1,000
Wilks 161 | 528263 | 4,000 | 404,000 | ,000 | 839 1,000
Lambda
Hotelling's 5230 | 528,263 | 4,000 | 404,000 | ,000 | 839 1,000
Trace
Roy's
5230 | 528,263 | 4,000 | 404,000 | ,000 | 839 1,000
Largest Root
Pillai's Trace | 064 3361 | 8,000 | 810,000 | ,001 032 977
YER Wilks 936 3395 | 8,000 | 808,000 | ,001 ,033 979
Lambda
Hotelling's 068 3430 | 8,000 | 806,000 | ,001 033 1980
Trace
Roy's 064 6,442 | 4,000 | 405,000 | ,000 | 060 991
Largest Root
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Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki

degisim yasanilan yere gore farklilik gostermektedir (Roy's Largest Root =0,064,

p<0,001). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayri ayri

Anova testi uygulanmustir.

Cizelge 4.4 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin yasanilan yere gore ortalamalar1

Yasanilan Yer Anova

Puan Tird Miistakil ev | Apartman Site F p-degeri | Eta-kare
Enerji 0,51 0,56 0,64 | 8300 ,000 ,039
Yenilenebilir enerji 0,47 0,51 0,54 | 1592 | 205 ,008
Yenilenebilir enerji elde 0.48 0,55 0,63 6.592 002 031
etme
Yenilenemez enerji 0,49 0,55 0,64 | 85806 | ,000 041
Enerji ve gevre 0,55 0,59 0,71 | 8,042 ,000 ,038

8 0.80

N 0.70 —

A 1 1 [ -

w 8:28 ] | [ @Mustakil ev

5 0.40 | | W Apartman

e 0.30 — ;

% 020 | || |0 Site

O 0.10 ~ -

S 0.00 ‘ ‘ ‘

§ Eneriji Yenilenebilir Yenilenebilir Yenilenemez Enerji ve

enerji enerji elde enerji cevre
etme

Sekil 4.2 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin yasanilan yere gore ortalamalar: grafigi

Anova testi sonuglarina gore “yenilenebilir enerji” alt boyutu hari¢ biitiin boyutlarda

gruplar arasinda anlaml fark vardir. Eta-kare degerleri anlamli fark bulunan anova

testleri icin 0,031 ve 0,041 arasindadir ve bu degerler kiiciik etki buyiikligiini
gostermektedir (Koklii, Biiyiikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu, 2007).
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Cizelge 4.5 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin yasanilan yere gore post-hoc analizi

Bagimh Post-Hoc Ortalama | Standart
Degisken Testi () YER (J) YER Farki (I-J) Hata p-degeri
Gabriel Miistakil ev Apartman -,0507 ,02305 ,083
Enerji Miistakil ev Site -,1348(*) ,03398 ,000
Apartman Site -,0841(*) ,03413 ,032
Yenilenebilir Miistakil ev Apartman -,0750(*) ,03104 ,043
enerji elde girvr::l- Miistakil ev Site -, 1544(%) | 04666 ,004
ctme Apartman Site -,0793 ,04539 ,194
) Gabriel Miistakil ev Apartman -,0573 ,02514 ,068
;e;;lie“emez Miistakil ev Site S1513(%) | ,03706 ,000
Apartman Site -,0940(*) ,03723 ,026
B Miistakil ev Apartman -,0458 ,02730 215
Enerji ve Games- |\ fistakil ev Site L1587(Y) | 03731 | ,000
gevre Howell
Apartman Site -,1129(*) ,03628 ,007

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Post-Hoc analizinden asagidaki bulgulara erigilmistir.

Enerji:

Yenilenebilir Enerji Elde Etme

Yenilenemez Enerji

Enerji Ve Cevre

Xsite > XMUSTAKIL EV

ve XsitE > XAPARTMAN

Xsite = XaPARTMAN > XMUSTAKIL EV

Xsite > XMUSTAKILEV V€ XSIiTE > XAPARTMAN

Xsite > XMUSTAKILEV V€ XSITE > XAPARTMAN

Post-Hoc analizi sonuglarma gore genel “enerji”, “yenilenemez enerji” ve “enerji ve
cevre” alt boyutlarinda miistakil ev ve apartman gruplar1 arasinda fark yokken, site
grubunun puanlar1 diger iki grubun puanlarindan yiiksektir. Yenilenebilir enerji elde
etme boyutunda apartman ve sitede oturanlarin puanlar1 arasinda anlamli fark
yokken, miistakil evde oturanlarin puani diger iki gruptan da anlamli bir sekilde

diistiktiir.

Arastirmanin {i¢lincii hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonucglar bulunmustur.
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Cizelge 4.6 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarm aylik gelire gore analizi

. Hipotez | Hata Kismi Eta

Etki Istatistik Deger F s.d. s.d. p Kare Beta

Intercept  Pillai's Trace ,820 458,828 4,000 | 404,000 | ,000 ,820 1,000
Wilks' Lambda ,180 458,828 4,000 | 404,000 | ,000 ,820 1,000
Hotelling's Trace 4,543 458,828 4,000 | 404,000 | ,000 ,820 1,000
Roy's Largest Root | 4,543 458,828 4,000 | 404,000 | ,000 ,820 1,000

AYLIK Pillai's Trace

GELIR ,070 3,673 8,000 | 810,000 | ,000 ,035 987
Wilks' Lambda ,930 3,724 8,000 | 808,000 | ,000 ,036 ,988
Hotelling's Trace ,075 3,775 8,000 | 806,000 | ,000 ,036 ,989
Roy's Largest Root | ,073 7,356 4,000 | 405,000 | ,000 ,068 ,996

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki
degisim aylik gelire gore farklilik gostermektedir (Roy's Largest Root =0,073,
p<0,001). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayri ayri

Anova testi uygulanmistir.

Cizelge 4.7 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin aylik gelire gore ortalamalari

Aylik Gelir Anova
Puan Tiirii 1000 TL” | 1000-2000 | 2000 TL’ F _deseri | Eta-kare
den Az TL Arasi den Fazla p-aeg

Enerji 0,48 0,58 0,62 12,851 ,000 ,059
Yenilenebilir enerji 0,45 0,52 0,57 5,122 ,006 ,025
Yenilenebilir enerji 0,46 0,58 0,60 9,402 ,000 ,044
elde etme
Yenilenemez enerji 0,47 0,58 0,61 11,107 ,000 ,052
Enerji ve ¢evre 0,52 0,63 0,66 10,751 ,000 ,050

8 0.80

N 0.70

> 8:28 ] @ <1000

€ 0.40 - m 1000-2000

S 0.30 -

% 0.20 - 0O >2000

O 0.10 -

2 0.00 ‘ ‘ ‘

§ Eneriji Yenilenebilir Yenilenebilir Yenilenemez Enerji ve

enerji enerji elde enerji cewre
etme

Sekil 4.3 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin aylik gelire ortalamalar: grafigi
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Anova testinin sonuglarina gore enerji puanlarinda ve biitiin alt boyutlarda {i¢c ayr1
aylik gelir grubu arasinda anlamli fark vardir. Eta-kare degerleri anlamli fark
bulunan anova testleri i¢in 0,025 ve 0,059 arasindadir ve bu degerler kiiciik veya orta
diizey etki biiyiikligiini gostermektedir (Kokli, Biiyiikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu,
2007).

Cizelge 4.8 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin aylik gelire gore post-hoc analizi

Post- (D J)
Bagimli Hoc AYLIKG | AYLIKG Ortalama Standart p-
Degisken Testi EL EL Farki (I-]) Hata degeri | %95 Giiven Aralig
Ust
Alt Smur Sinir
Enerji Games- | <1000 | 1000-2000 | -,1014(*) | ,02195 | ,000 | -,1530 | -,0497
Howell 1 ;000 >2000 S1343(%) | ,04119 | ,005 | -2335 | -,0351
1000-2000 | >2000 -,0329 04138 | 707 | -1325 | ,0666
Yenilenebilir | Games- <1000 | 1000-2000 | -,0696(*) ,02614 | ,022 | -1311 | -,0081
enerji Howell 1 ;000 >2000 S1174(%) | ,04434 | 016 | -2447 | 0100
1000-2000 | >2000 -,0478 ,05331 | ,645 | -,1761 | ,0806
Yenilenebilir Gabriel <1000 | 1000-2000 | -,1231(*) ,03054 | ,000 | -,1963 | -,0499
Y clde <1000 >2000 | -1402(*) | ,04975 | ,009 | -2532 | -,0271
1000-2000 | >2000 -0171 04927 | 976 | -,1283 | ,0941
Yenilenemez Gabriel <1000 | 1000-2000 | -,1044(*) ,02469 | ,000 | -,1635 | -,0452
enent <1000 >2000 S1342(%) | ,04022 | ,001 | -2256 | -,0428
1000-2000 |  >2000 -,0299 ,03983 | ,810 | -,1198 | ,0600
Enertji ve ¢evre | Gabriel <1000 | 1000-2000 | -,1098(*) | ,02647 | ,000 | -1732 | -,0463
<1000 >2000 - 1424(%) | ,04312 | ,002 | -2404 | -,0444
1000-2000 | >2000 -,0327 ,04270 | ,801 | -,1290 | ,0637

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Post-Hoc analizinden asagidaki bulgulara erigilmistir.

Enerji: Xaoo = Xiooo200 < X2000
Yenilenebilir Enerji Xaooo = Xiowzo0 < X>2000
Yenilenebilir Enerji Elde Etme Xaooo = Xiowzo0 < X>2000
Yenilenemez Enerji Xaooo = Xiowzo0 < X>2000

Enerji Ve Cevre X<i000 = Xiooo-2000 < X>2000

Sonug olarak 2000 TL ve iizeri gelire sahip grubun biitiin puan tiirlerinde diger

gruplardan yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.
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Arastirmanm dordilincii hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonuclar bulunmustur.

Cizelge 4.9 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin egitim diizeyine gore

analizi
Kismi
Hipotez Eta
Etki Istatistik Deger F s.d. Hata s.d. p Kare Beta
Intercept  Pillai's Trace 761 | 319,947 4,000 403,000 | ,000 | ,761 1,000
Wilks 239 | 319,947 4,000 403,000 | ,000 | 761 1,000
Lambda
Hotelling’s 3,176 | 319,947 4,000 403,000 | ,000 | ,761 1,000
Trace
ggzts Largest | 3196 | 319,947 4,000 403,000 | ,000 | 761 1,000
ANNE Pillai's Trace ,080 2,757 12,000 | 1215,000 | ,001 | ,027 ,987
OGRENIM ilks'
06 Wilks 922 2,768 12,000 | 1066,529 | ,001 | ,027 972
Lambda
DURUM ing"
URUMU " Hotelling's ,083 2,772 12,000 | 1205,000 | ,001 | 027 ,987
Trace
ggzts Largest | 50 5,087 4,000 405,000 | ,001 | 048 ,965

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki
degisim 6grencilerin annesinin egitim diizeyine gore farklilik gdostermektedir (Roy's
Largest Root=0,050, p=0,001). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla

her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Cizelge 4.10 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin egitim diizeyine gore

ortalamalari
Anova
Annenin Egitim Diizeyi
flkokul mezunu- | Ortaokul Lise Universite F Eta-kare

Puan Tiirii okuryazar degil mezunu | mezunu | mezunu P
Enerji 0,52 0,53 0,61 0,68 5,063 | ,002 ,036
Yenilenebilir enerji 0,49 0,44 0,54 0,62 2850 | 037 | 021
Yenilenebilir enerji 0,52 0,48 0,56 0,71 3317 | ,020 | 024
elde etme
Yenilenemez enerji 0,51 0,52 0,62 0,67 5,496 | ,001 ,039
Enerji ve gevre 0.56 0,61 0,67 0.71 4706 | 003 | 034
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Sekil 4.4 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin egitim diizeyine gore

ortalamalar1 grafigi

Anova testinin sonuglarma gore enerji puanlarinda ve biitiin alt boyutlarda
ogrencilerin annesinin egitim diizeyine gore dort ayr1 egitim diizeyi grubu arasinda
anlamli fark vardir. Eta-kare degerleri anlamli fark bulunan anova testleri i¢in 0,021
ve 0,039 arasindadir ve bu degerler kiiciik etki biiylikliigiinii gostermektedir (Koklii,
Biiyiikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu, 2007).
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Cizelge 4.11 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin egitim diizeyine gore post-
hoc analizi

Bagiml z(Als)NNEC')G o Ortalama Standart

Degisken 2 ANNEOG2 Farki (I-J) Hata p-degeri %95 Giiven Aralig
Ust

Alt Sinir Sinir
Enerji flkokul Ortaokul -,0016 ,03202 1,000 -,0808 ,0776
ilkokul Lise -,0856(*) ,03070 ,019 -1621 -,0092
flkokul | Universite | -,1551(*) ,05312 ,005 -2759 -,0342
Ortaokul Lise -,0840 ,04025 ,204 -,1904 ,0223
Ortaokul | Universite | -,1534(*) ,05915 ,044 -,3042 -,0027
Lise Universite -,0694 ,05845 ,766 2174 ,0786
Yenilenebilir flkokul Ortaokul ,0472 ,03831 ,713 -,0475 ,1419
enerji flkokul Lise -,0529 ,03674 ,556 -,1445 ,0386
Tlkokul Universite -,1305 ,06356 ,100 -,2751 ,0141
Ortaokul Lise -,1001 ,04816 ,207 -,2274 ,0271
Ortaokul Universite -, 1777 ,07078 ,056 -,3581 ,0026
Lise Universite -,0776 ,06994 ,817 -,2547 ,0995
Yenilenebilir flkokul Ortaokul ,0432 ,04335 ,867 -,0640 ,1505
enetji elde flkokul Lise -,0463 ,04157 ,803 -,1498 ,0573
etme flkokul | Universite | -,1929(*) ,07192 ,012 -3565 -,0293
Ortaokul Lise -,0895 ,05449 471 -,2335 ,0545
Ortaokul | Universite -,2361(*) ,08009 ,014 -,4402 -,0321
Lise Universite -, 1466 ,07914 ,282 -,3470 ,0538
Yenilenemez flkokul Ortaokul -0110 ,03491 1,000 -,0973 ,0754
enetji flkokul Lise - 1101(*) ,03348 ,003 -,1935 -,0267
flkokul | Universite | -,1547(*) ,05792 ,012 -,2864 -,0229
Ortaokul Lise -,0992 ,04388 ,137 -2151 ,0168
Ortaokul Universite -,1437 ,06450 121 -,3080 ,0206
Lise Universite -,0445 ,06373 ,977 -,2059 ,1168
Enerji ve gcevre |  flkokul Ortaokul -,0471 ,03750 ,694 -,1399 ,0456
ilkokul Lise -,1088(*) ,03596 ,009 -,1983 -0192
flkokul | Universite | -,1537(*) ,06222 ,026 -,2953 -0122
Ortaokul Lise -,0616 ,04714 ,719 -,1862 ,0629
Ortaokul Universite -,1066 ,06929 ,506 -,2831 ,0699
Lise Universite -,0450 ,06847 ,983 -2183 ,1284

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Her ne kadar “yenilenebilir enerji” boyutunda anova testinde 6nemli fark bulunsa da,
post-hoc analizi sonucunda bu farkin testin giici kontrol altinda tutularak
saptanamayacagi goriilmiistiir. Post hoc analizinin sonuglarma gore “yenilenebilir
enerji” alt-boyutu hari¢ biitiin puan tiirlerinde annesi ilkokul mezunu olan
ogrencilerle annesi liniversite mezunu 6grenciler arasinda anlamli bir fark vardir.
“Enerji” ve “Yenilenebilir enerji elde etme” boyutlarinda annesi ortaokul mezunu
olan Ogrencilerle annesi {iniversite mezunu Ogrenciler arasinda anlamli bir fark

vardir. Son olarak “Enerji”, “Yenilenemez enerji” ve “Enerji ve ¢cevre” boyutlarinda
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annesi ilkokul mezunu olan Ogrencilerle annesi lise mezunu 6grenciler arasinda

anlamli bir fark goriilmiistiir.

Arastirmanin besinci hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonucglar bulunmustur.

Cizelge 4.12 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin meslegine gore analizi

Hipotez Kismi Eta
Etki Istatistik Deger F s.d. Hata s.d. p Kare Beta
Intercept Pillai's Trace | 725 | 265,934 4,000 404,000 | ,000 725 1,000
Wilks 275 | 265934 | 4,000 | 404,000 | ,000 725 1,000
Lambda
Hotelling's 2,633 | 265934 | 4,000 | 404,000 | ,000 725 1,000
Trace
ggzts Largest | 5 633 | 265934 | 4.000 | 404,000 | .000 725 1,000
ANNE Pillai's Trace | 032 1,640 8,000 810,000 | ,110 ,016 727
MESLEK Wilks' 968 | 1.641 8.000 | 808,000 | .109 | .016 727
Lambda
Hotelling's ,033 1,642 8,000 | 806,000 | ,109 016 728
Trace
ggzts Largest | 157 2,696 4,000 | 405,000 | ,031 ,026 747

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki
degisim annenin meslegine gore farklilik gostermektedir (Roy's Largest Root =0,027,
p=0,031). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta ayri ayri

Anova testi uygulanmistir.

Cizelge 4.13 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin meslegine gore

ortalamalari

Annenin Meslegi Anova
Puan Tiirii Ev hanimi Isci Memur F p Eta-kare
Enerji 0,54 0,54 0,66 | 4391 | ,013 | 021
Yenilenebilir enerji 0,49 0,46 0,59 2381 1094 012
Yenilenebilir enerji elde etme 0,52 0,52 0,66 3217 | 041 016
Yenilenemez enerji 0,52 0,54 0,67 4.855 | 008 023
Enerji ve gevre 0,58 0.60 0.70 3.016 | 050 015
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Sekil 4.5 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin meslegine ortalamalar1 grafigi

Anova testinin sonuglarina gore “Yenilenebilir Enerji” hari¢ biitiin boyut puanlarinda
ogrenci annesinin meslegine gore anlamli bir fark vardir. Eta-kare degerleri anlamli
fark bulunan anova testleri i¢in 0,015 ve 0,023 arasindadir ve bu degerler kiiciik etki

biiytikligiinii gostermektedir (Koklii, Biliylikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu, 2007).

Cizelge 4.14 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin annenin meslegine gore post-hoc

analizi
Bagimli )] J) Ortalama Standart
Degisken ANNEMES | ANNEMES Farki (I-]) Hata p-degeri | %95 Giiven Aralig1
Ust
Alt Sinir Sinir
Enerji Ev hanim Memur -,1239(*) ,04186 ,003 -,2121 -,0356
Ev hanim Isci -,0048 ,03633 ,998 -,0832 ,0736
Memur Isci ,1191 ,05279 ,071 -,0071 ,2452
Yenilenebilir Ev hanim Memur -, 1426(*) ,05648 ,013 -,2617 -,0235
enerji elde Ev hanimi Isci ,0003 ,04902 1,000 | -1055 | ,1061
etme Memur Isci ,1429 ,07123 ,128 0273 | 3132
Yenilenemez Ev hanim Memur -,1420(*) ,04566 ,001 -,2383 -,0458
enerji Ev hanimi Isci -,0189 ,03963 ,934 -,1044 | 0666
Memur Isci ,1231 ,05759 ,095 -,0145 ,2607
Enerji ve cevre Ev hanim Memur -,1199(*) ,04913 ,017 -,2234 -,0163
Ev hanim Isci -,0216 ,04264 ,923 -, 1136 ,0704
Memur Isci ,0983 ,06196 ,300 -,0498 ,2464

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Post-hoc analizi asagidaki sonuglar1 vermektedir.

Enerji: Xy tamm < X Memur
Yenilenebilir Enerji Elde Etme Xy tamm < X Memur
Yenilenemez Enerji Xy tamm < X Memur

Enerji Ve CeVre XEvHanm < X Memur
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Post-Hoc analizinden de goriilecegi gibi annesi memur olan 6grencilerin ortalamasi

annesi is¢i olan 6grencilerin ortalamasindan da annesi ev hanimi olan 6grencilerin

ortalamasindan da biiyliktiir. Annesi is¢i olan 6grencilerin ortalamasi ise annesi ev

hanimi olan 6grencilerin ortalamasina esittir.

Arastrmanin altinct hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonuclar bulunmustur.

Cizelge 4.15 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babanimn egitim diizeyine gore

analizi
Hipotez Kismi Eta

Etki Istatistik Deger F s.d. Hata s.d. p Kare Beta
Intercept  Pillai's Trace ,863 632,940 4,000 403,000 | ,000 ,863 1,000

Wilks 137 | 632,940 4,000 403,000 | ,000 ,863 1,000

Lambda

Hotelling's 6,282 | 632,940 4,000 403,000 | ,000 ,863 1,000

Trace

ggzts Largest | 6280 | 632,940 4,000 403,000 | ,000 ,863 1,000
BABA Pillai's Trace ,076 2,626 12,000 1215,000 | ,002 ,025 ,982
OGRENI  Wwilks' 926 2,632 12,000 | 1066529 | 002 | 025 963
M Lambda
DURUMU ?r";ih“gs ,079 2,633 12,000 | 1205,000 | ,002 ,026 982

ggzts Largest | 49 4,934 4,000 405,000 | ,001 ,046 ,960

Enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki degisim 6grencilerin babasinin

egitim diizeyine gore farklilik géstermektedir (Roy's Largest Root=0,049, p=0,001).

Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her boyuta Anova testi

uygulanmistir.

Cizelge 4.16 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babanin egitim diizeyine gore

ortalamalari
Babanin Egitim Diizeyi Anova
Tlkokul F p Eta-kare

mezunu- Ortaokul Lise Universite

okuryazar mezunu mezunu mezunu
Puan Tiirli degil
Enerji 0,50 0,52 0,56 0,63 6,215 | ,000 ,044
Yenilenebilir enerji 0,46 0,46 0,52 0,57 3,634 | 013 ,026
;fr‘]‘e‘le“eb”” enerji elde 0,50 0,47 0,53 0,65 5305 | 001 ,038
Yenilenemez enerji 0,49 0,53 0,54 0,63 5,165 | ,002 ,037
Enertji ve gevre 0,53 0,59 0,60 0,68 5,083 | ,002 ,036
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Anova testinin sonuglarma gore enerji puanlarinda ve biitiin alt boyutlarda
ogrencilerin babasmin egitim diizeyine gore dort ayr1 egitim diizeyi grubu arasinda
anlamh fark vardir. Eta-kare degerleri 0,026 ve 0,044 arasindadir ve bu degerler
kiiciik etki biiylikliginii gostermektedir (Kokli, Biiylikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu,
2007).

Cizelge 4.17 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babanin egitim diizeyine gore post-
hoc analizi

Bagimli )] . J) . Ortalama Standart p-
Degisken BABAOG2 | BABAOG2 Farki (I-]) Hata degeri %95 Giliven Araligt
Alt Smir | Ust Smir
Enerji Tlkokul Ortaokul -,0227 ,03040 | 972 -,1022 ,0568
Tkokul Lise -,0534 ,02715 ,262 -,1251 ,0183
Tlkokul Universite -,1329(*) ,03160 | ,000 -,2152 -,0505
Ortaokul Lise -,0307 ,03154 ,908 -, 1137 ,0523
Ortaokul Universite -, 1102(%) ,03545 ,012 -,2038 -,0165
Lise Universite -,0795 ,03271 ,085 -, 1653 ,0063
Yenilenebilir Tlkokul Ortaokul -,0030 ,03641 | 1,000 -,0983 ,0923
enerji flkokul Lise -,0661 ,03252 | 229 -1519 ,0198
Tlkokul Universite -,1076(*) ,03786 | ,024 -,2063 -,0090
Ortaokul Lise -,0631 ,03779 ,447 -, 1625 ,0364
Ortaokul Universite -,1047 ,04247 ,081 -,2169 ,0075
Lise Universite -,0416 ,03919 ,866 -,1444 ,0612
Yenilenebilir Tlkokul Ortaokul ,0392 ,04103 912 -,0681 ,1466
enerji elde etme flkokul Lise -,0240 ,03664 | 986 | -,1207 ,0728
Tlkokul Universite -,1408(*) ,04266 | ,005 -,2520 -,0297
Ortaokul Lise -,0632 ,04258 ,585 -, 1753 ,0488
Ortaokul Universite -,1801(*) ,04785 ,001 -,3065 -,0536
Lise Universite -,1169(*) ,04415 ,047 -,2327 -,0010
Yenilenemez Tlkokul Ortaokul -,0346 ,03332 876 -1218 ,0526
enerji flkokul Lise -,0445 ,02976 | 1,580 -1231 ,0341
Tlkokul Universite -,1358(*) ,03464 | ,000 -,2261 -,0456
Ortaokul Lise -,0099 ,03458 | 1,000 -,1009 ,0811
Ortaokul Universite -,1012 ,03886 ,056 -,2039 ,0015
Lise Universite -,0913 ,03585 ,062 -, 1854 ,0027
Enerji ve gevre Tlkokul Ortaokul -,0558 ,03570 | ,518 -,1493 ,0376
Tlkokul Lise -,0644 ,03189 ,236 -, 1485 ,0198
Tlkokul Universite -,1434(*) ,03712 ,001 -,2401 -,0467
Ortaokul Lise -,0085 ,03705 | 1,000 -,1060 ,0890
Ortaokul Universite -,0876 ,04164 ,197 -,1976 ,0225
Lise Universite -,0790 ,03842 2211 -,1798 ,0217

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.
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Post-hoc analizinin sonuglarma gore biitiin puan tiirlerinde babasi ilkokul mezunu
olan Ogrencilerle babasi iiniversite mezunu Ogrenciler arasinda anlamli bir fark
vardir. Ayrica “yenilenebilir enerji elde etme” boyutunda babasi {iniversite mezunu
ogrencilerin ortalamas1 hem ortaokul mezunu olan dgrencilerden hem de lise mezunu
olan 6grencilerden anlamli bir sekilde farkhidir. Ek olarak “Enerji” boyutunda babasi
ortaokul mezunu olan G6grencilerle babasi iiniversite mezunu 6grenciler arasinda

anlamli bir fark vardir.

0
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R 0.70 —
< 0.60 ] ] O llkokul mezunu...
g 0.50 [ | @ Ortaokul mezunu
s 0.40 - —— — L
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o 0.10 — —
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etme

Sekil 4.6 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babanin egitim diizeyine ortalamalar1
grafigi

Arastrmanim yedinci hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonuclar bulunmustur.

Cizelge 4.18 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babanin meslegine gore analizi

Hipotez Kismi
Etki istatistik Deger F s.d. Hata s.d. p Eta Kare | Beta
Intercept  Pillai's Trace ,801 406,732 4,000 403,000 | ,000 ,801 1,000
Wilks' Lambda 1199 406,732 4,000 403,000 | ,000 ,801 1,000
Hotelling's 4,037 | 406,732 4,000 403,000 | ,000 | ,801 | 1,000
Trace
ggf)’ts Largest 4,037 | 406,732 4,000 403,000 | ,000 | 801 | 1,000
BABA Pillai's Trace ,074 2,568 12,000 1215,000 | ,002 ,025 ,979
MESLEK ~ Wilks' Lambda | 927 2,597 12,000 | 1066,529 | ,002 ,025 ,961
Hotelling's 078 2,621 12,000 | 1205,000 | ,002 ,025 1982
Trace
ggzts Largest 065 6,602 4,000 405,000 | ,000 ,061 ,992
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Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki
degisim Ogrencilerin babasinin meslegine gore farklilhik gostermektedir (Roy's
Largest Root =0,065, p<0,001). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla

her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Cizelge 4.19 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babani meslegine gore

ortalamalar1
Babanin Meslegi Anova
Puan Tiiri Memur Isci Ciftei Esnaf F p- Eta-kare
degeri
Enerji 0,62 0,51 0,52 0,52 6,006 ,001 ,042
Yenilenebilir enerji 0,55 0,48 0,49 0,46 2,641 ,049 ,019
Yenilenebilir enerji 0,62 0,48 0,55 0,49 5,758 001 041
elde etme
Yenilenemez enerji 0,58 0,51 0,50 0,54 2,025 ,110 ,015
Enerji ve gevre 0,68 0,54 0,55 0,56 7,211 ,000 ,051
E 0.80
N 0.70 m
S 0.60 — = Memur
g 00 | | W isgi
& 0.40 iftci
Q. 0.30 - — O Ciftei
3 0.20 - — O Esnaf
O 0.10 - —
2 0.00 ‘ ‘ ‘ ‘
'S Enerji Yenilenebilir Yenilenebilir Yenilenemez  Enerji ve
Q enerji enerji elde enerji cevre
etme

Sekil 4.7 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babanin meslegine ortalamalar1 grafigi

Anova testi sonuclarina gore “Yenilenemez Enerji” hari¢ tiim boyutlarda 6grencilerin
babasinin meslegine gore anlamh bir fark vardir. Eta-kare degerleri anlamli fark
bulunan anova testleri i¢in 0,019 ve 0,051 arasindadir ve bu degerler kiiciik etki

biiytikligiinii gostermektedir (Koklii, Biliylikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu, 2007).
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Cizelge 4.20 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin babanin meslegine gore post-hoc

analizi

@ )
Bagimli Post-Hoc | BABAM | BABAM Ortalama | Standart %095 Giiven
Degisken Testi ES ES Farki (I-]J) Hata | p-degeri Aralig
Alt Ust
Sinir Sinir
Enerji Gabriel Memur Isgi ,1063(*%) ,02717 ,001 ,0345 | ,1781
Memur Ciftci ,0910 04710 | 219 | -,0260 | ,2081
Memur Esnaf ,0945(*) | ,02781 ,004 ,0210 | ,1680
Isci Ciftgi -,0152 ,04649 | 1,000 | -1295 | ,0990
Isci Esnaf -0118 02676 | ,998 | -,0825 | ,0589
Ciftci Esnaf ,0035 04687 | 1,000 | -1125 | ,1195
Yenilenebilir | Gabriel Memur Isgi ,0721 03265 | 155 | -,0142 | ,1583
enerji Memur Ciftgi ,0565 ,05659 869 | -,0841 | ,1971
Memur Esnaf ,0884(%) | ,03342 | ,050 ,0001 | ,1768
Isgi Ciftci -,0156 ,05586 | 1,000 | -1529 | ,1217
Isgi Esnaf ,0163 03216 | ,997 | -,0686 | ,1013
Ciftci Esnaf ,0319 ,05631 ,991 -,1074 | ,1713
Yenilenebilir | Gabriel Memur sgi ,1408(%) | ,03660 | 001 ,0441 | 2375
enerji elde Memur Ciftci ,0723 ,06343 ,783 -,0853 | ,2300
ctme Memur Esnaf ,1248(*%) | ,03746 ,006 ,0258 | ,2238
Isgi Ciftci -,0685 ,06261 806 | -2223 | L0854
sgi Esnaf -,0160 03604 | 998 | -1112 | ,0793
Ciftgi Esnaf ,0525 06312 | ,940 | -1037 | ,2087
Enerji ve Games- | Memur Isci ,1355(%) | ,03021 ,000 0574 | 2137
gevre Howell Memur Ciftei ,1294 06194 | 179 | -0386 | ,2974
Memur Esnaf JA178(%) | ,03091 ,001 ,0378 | ,1977
Isci Ciftci -,0061 ,06258 | 1,000 | -1755 | ,1633
Isgi Esnaf -,0178 03218 | ,946 | -,1010 | ,0654
Ciftgi Esnaf -,0117 06292 | 998 | -1818 | ,1584

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

“Enerji” boyutunda, “Yenilenebilir enerji elde etme” ve “Enerji ve cevre” alt
boyutlarinda babasi memur olan O6grencilerin ortalamast hem babasi is¢i olan
ogrencilerin ortalamasindan hem de babasi esnaf olan 6grencilerin ortalamasindan
farklhidir.“Yenilenebilir enerji” alt boyutunda ise sadece babast memur olan

ogrencilerle babasi esnaf olan 6grenciler arasinda anlamli fark vardir.

Arastirmanin sekizinci hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonucglar bulunmustur.
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Cizelge 4.21 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin evdeki toplam birey sayisina gore

analizi
Hipotez Kismi

Etki Istatistik Deger F s.d. Hata s.d. p Eta Kare | Beta
Intercept  Pillai's Trace 747 | 297858 | 4,000 | 404,000 | ,000 | 747 1,000

Wilks'Lambda | 253 | 297,858 | 4,000 | 404,000 | ,000 | 747 1,000

Hotelling’s 2,049 | 297858 | 4,000 | 404,000 | ,000 | 747 1,000

Trace

ggzts Largest 2,049 | 297858 | 4,000 | 404,000 | ,000 | 747 1,000
BIREY Pillai's Trace ,036 1,839 8,000 | 810,000 | ,067 | 018 785
SAYISI  Wilks'Lambda | 964 1,850 8,000 | 808,000 | ,065 | 018 788

Hotelling’s ,037 1,861 8,000 | 806,000 | ,063 018 ,791

Trace

ggf)’ts Largest ,036 3,672 4,000 | 405,000 | ,006 | 035 ,880

Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki
degisim evde yasayan birey sayisina gore farklilik gostermektedir (Roy's Largest
Root =0,036 p=0,006). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla her

boyuta ayri ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Cizelge 4.22 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin evdeki toplam birey sayisina gore

ortalamalar1
Evdeki Birey Sayisi Anova
Puan Tiiri 2-3 Kisi | 4-5 Kisi 6 Kisi ve F p-degeri | Eta-kare
Uzeri

Enerji 0,50 0,57 0,48 6,089 ,002 ,029
Yenilenebilir enerji 0,47 0,52 0,45 2,530 ,081 ,012
Yenilenebilir enerji elde 0,48 0,55 0,48 2,606 075 013
etme
Yenilenemez enerji 0,50 0,56 0,48 4,214 ,015 ,020
Enerji ve ¢evre 0,54 0,62 0,51 7,068 ,001 ,034

. 0.70

N 0.60

> 0.50 - O 2-3 Kisi

E 8:;8 1 ® 4-5 Kisi

g 0.20 A 0 6 Kisi ve Uzeri

0.10
O-OO T T T T
§' Eneriji Yenilenebilir Yenilenebilir Yenilenemez Enerji ve
enerji enerji elde enerji cewe
etme

Sekil 4.8 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin evdeki birey sayisina ortalamalari
grafigi
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“Enerji”, “Yenilenemez enerji” ve “Enerji ve ¢evre” boyutlarinda evde yasayan birey
sayisina gore Ogrencilerin puanlar1 farklilik gostermistir. Eta-kare degerleri anlamli
fark bulunan anova testleri i¢in 0,020 ve 0,034 arasindadir ve bu degerler kiiciik etki

biiytikligiinii gostermektedir (Koklii, Biliylikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu, 2007).

Cizelge 4.23 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin evdeki birey sayisia gore post-hoc

analizi

Bagimli () BIREY (J) BIREY Ortalama Standart p-

Degisken SAYISI SAYISI Farki (I-]) Hata degeri | %95 Giiven Aralig
Ust

Alt Sinir Sinir
Enerji 2-3 4-5 -,0658 ,03973 ,186 -, 1515 ,0199
2-3 6 ve tizeri ,0202 ,04380 ,951 -,0816 ,1221
4-5 6 ve tlizeri ,0861(*) ,02606 ,002 ,0257 ,1464
Yenilenemez 2-3 4-5 -,0556 ,04358 ,401 -,1496 ,0384
enerji 2-3 6 ve iizeri ,0240 ,04804 ,939 -0878 | ,1357
4-5 6 ve tizeri ,0795(*) ,02859 ,013 ,0133 ,1457
Enerji ve ¢evre 2-3 4-5 -,0795 ,04637 ,162 -, 1795 ,0205
2-3 6 ve tizeri ,0295 ,05111 910 -,0894 ,1484
4-5 6 ve tizeri ,1090(*) ,03042 ,001 ,0385 ,1794

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Post-hoc analizi sonucunda fark bulunan {i¢ boyutta da farkin evdeki birey sayis1 4-5

olan 6grencilerle evde 6 ve iizeri birey bulunan 6grenciler arasinda ¢ikmustir.

Arastirmanin dokuzuncu hipotezini test etmek amaciyla yapilan Manova testinde

asagidaki sonuclar bulunmustur.

Cizelge 4.24 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin ders yardimcilarina gére analizi

] Hipotez Kismi
Etki Istatistik Deger F s.d. Hata s.d. p Eta Kare | Beta
Intercept Pillai's Trace ,780 356,960 | 4,000 403,000 ,000 ,780 1,000
Wilks' Lambda ,220 356,960 | 4,000 403,000 ,000 ,780 1,000

Hotelling's Trace 3,543 356,960 | 4,000 403,000 ,000 ,780 1,000

Roy's Largest 3,543 | 356960 | 4,000 | 403,000 | ,000 | ,780 | 1,000

Root
DERS Pillai's Trace ,198 7,152 12,000 1215,000 ,000 ,066 1,000
YARDIMI Wilks' Lambda ,804 7,637 12,000 1066,529 ,000 ,070 1,000

Hotelling's Trace ,241 8,076 12,000 1205,000 | ,000 ,074 1,000

Roy's Largest

,231 23,360 4,000 405,000 ,000 ,187 1,000
Root
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Bagimli degiskenlerdeki yani enerji boyutu ve diger alt boyutlara ait puanlardaki
degisim Ogrencilerin aldiklar1 ders yardimima gore farklilik gostermektedir (Roy's
Largest Root=0,231 p<0,001). Hangi boyutlarda fark oldugunu saptamak amaciyla

her boyuta ayr1 ayr1 Anova testi uygulanmistir.

Cizelge 4.25 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin ders yardimcilarma gore

ortalamalar1
Ders Yardimcilari Anova
Puan Tiiri Dershane | Ozel Okul Almiyorum F p- Eta-
ders kurslari degeri kare
Enerji 0,64 0,63 0,52 0,45 28,859 | ,000 ,176
Yenilenebilir enerji 0,57 0,61 0,46 0,41 14,079 | ,000 ,094
Yenilenebilir enerji 0,62 0,62 0,52 0,43 14,883 | ,000
,099
elde etme
Yenilenemez enerji 0,64 0,58 0,53 0,43 25,293 | ,000 ,157
Enerji ve ¢evre 0,69 0,67 0,57 0,48 23,248 | ,000 ,147
3 0.80
R 0.70
> 0.60 - m @ Dershane
© 0.50 - m Ozel ders
£ 0.40 - .
E’ 0.30 | O Okul kurslari
3 0.20 1 0O Aimiyorum
©O 0.10 -
2 0.00 - ‘ ‘ ‘
S Enerji Yenilenebilir Yenilenebilir Yenilenemez Enerji ve
Q enerji enerji elde enerji cewre
etme

Sekil 4.9 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin ders yardimcilarina ortalamalar1 grafigi

Yapilan anova testlerinin tamami ders yardimmin puanlarda farklilik ortaya
cikardigmi gostermistir. Etki biiyiikliiklerinin ise genis oldugu goriinmektedir. Eta-
kare degerleri 0,099 ve 0,176 arasindadir ve bu degerler orta veya biiylik etki
biiytikligiinii gostermektedir (Koklii, Bliylikoztiirk, Cokluk-Bokeoglu, 2007).
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Cizelge 4.26 Enerji ve alt boyutlara ait puanlarin ders yardimina gore post-hoc

analizi
Post- Ortalam
Bagimli Hoc )] (J) DERS a Farki | Standart p- %95 Giliven
Degisken Testi DERSYARD | YARD 2 Hata degeri Aralig1

Ust
Alt Sinir | Sinir
Enerji Gabriel Dershane Ozel ders ,0152 ,04662 ,999 -,0957 ,1260
Dershane Okul kurslar1 | ,1161(*) | ,03784 ,007 ,0228 ,2093
Dershane Almiyorum | ,1950(*) | ,02143 ,000 ,1384 2517
Ozel ders Okul kurslar1 ,1009 ,05603 ,354 -,0462 ,2479
Ozel ders Almiyorum | ,1798(*) | ,04655 ,000 ,0694 ,2903
Okul kurslart | Almiyorum ,0790 ,03775 ,141 -,0139 L1718
Games- Dershane Ozel ders -,0376 ,06031 ,924 -,2032 ,1281
Yenilenebilir | Howell Dershane | Okul kurslart | ,1167(*) | ,03826 | ,017 | .0157 | 2177
eneit Dershane | Almiyorum | ,1620(*) | ,02720 | ,000 | ,0918 | ,2322
Ozel ders Okul kurslari ,1543 ,06533 ,105 -,0224 ,3310
Ozel ders Almiyorum | ,1995(*) | ,05953 ,013 ,0354 ,3637
Okul kurslart | Almiyorum ,0453 ,03701 ,615 -,0527 ,1433
Yenilenebilir | Gabriel Dershane Ozel ders ,0038 ,06558 | 1,000 | -,1521 ,1598
enerji elde Dershane | Okul kurslart | ,1052 | ,05322 | ,190 | -0259 | ,2364
etme Dershane | Almiyorum | ,1962(%) | ,03015 | ,000 | ,1165 | ,2759
Ozel ders Okul kurslar1 | ,1014 ,07882 ,728 -, 1055 | ,3083
Ozel ders Almiyorum | ,1924(*) | ,06549 ,007 ,0370 ,3478
Okul kurslart | Almiyorum ,0910 ,05310 ,336 -,0396 ,2216
Yenilenemez | Gabriel Dershane Ozel ders ,0610 ,05148 | 714 | -0615 | ,1834
enerji Dershane | Okul kurslart | ,1098(*) | ,04177 | ,030 | ,0068 | ,2127
Dershane Almiyorum | ,2051(*%) | ,02366 ,000 ,1425 ,2676
Ozel ders Okul kurslar1 ,0488 ,06186 ,964 -, 1135 2112
Ozel ders | Almiyorum | ,1441(%) | ,05140 | ,011 | ,0221 | ,2661
Okul kurslart |  Almiyorum ,0953 ,04168 ,083 -,0072 | ,1978
Enerji ve Gabriel Dershane Ozel ders ,0248 ,05550 ,997 -,1072 ,1567
gevre Dershane Okul kurslar1 | ,1246(*) | ,04504 ,019 ,0136 ,2356
Dershane Almiyorum | ,2091(*) | ,02551 ,000 1417 ,2765
Ozel ders Okul kurslar1 ,0998 ,06669 ,572 -,0752 ,2749
Ozel ders Almiyorum | ,1843(*) | ,05541 ,001 ,0529 ,3158
Okul kurslar1 Almiyorum ,0845 ,04494 ,235 -,0260 ,1950

* Fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Ders yardimcilar1 goz 6niine alinarak yapilan post-hoc analizinde dershaneye giden

veya Ozel ders alan Ogrencilerle hi¢bir ders yardimcisi bulunmayan ogrenciler

arasinda biitlin puan tiirlerinde fark vardir.“Yenilenebilir enerji elde etme” boyutu

hari¢ her boyutta ise dershaneye giden 6grencilerin puanlari ile okul kurslarma giden

ogrencilerin puanlar1 farklidir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Enerjiye sahip olmak ne kadar 6nemli ise onu iyi bir sekilde kullanmakta o kadar

onemli ve gereklidir. Bunun i¢in tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de insanlarin

egitilerek, enerji ve enerji kaynaklarinin 6nce dogru algilanmasmin saglanmasi

olduk¢a oOnemlidir. Caligmanin amaci ilkdgretim 8.simif Ggrencilerinin Fen ve

Teknoloji derslerinde yer alan enerji ve enerji kaynaklar1 konusundaki bilgi

diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulanan basar1 testi ile

toplanan verilerden su sonuclara ulagilmistir:

“Enerji”, “yenilenebilir enerji”, “yenilenebilir enerji elde etme”,
“yenilenemez enerji’, ‘“enerji ve c¢evre” boyutlarinda 6grencilerin
cinsiyetlerine gore karsilastirilmasi bagimsiz 6rneklem t-testi ile yapilmis, kiz
ve erkek 0grenci puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur (Tablo 4.2).
Enerji ve tiim alt boyutlarinda kiz 6grencilerin basar1 puani erkek 6grencilerin
basar1 puanindan yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Buradan kiz
ogrencilerin enerji ve enerji kavramlaria olan ilginin yliksek oldugu sonucu

cikarilabilir.

Basar1 puaninin 6grencilerin yasadiklar1 yere gore farklilik gosterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla anova testi yapilmis, “yenilenebilir
enerji” alt boyutu hari¢ tiim boyutlarda gruplar arasinda anlamh bir fark
bulunmustur (Tablo 4.4). Post-Hoc analizi sonuglarina gore “Enerji”,
“yenilenemez enerji’, ‘“enerji ve ¢evre” alt boyutlarinda sitede oturan
ogrencilerin puani, apartman ve miistakil evde oturan 6grencilerin puanindan
yiiksek olup, “yenilenebilir enerji elde etme” boyutunda ise miistakil evde
oturanlarin puani apartman ve sitede oturanlarin puanindan anlamli bir
sekilde diisiik oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5). Yenilenebilir enerji konusu
daha ¢ok miistakil kalan Ogrencilerin daha ucuz enerji bulmak amaciyla
diistiniildiigii bir kavramdir denilebilir. Ayrica fosil enerji ve ¢evre konusunda
ise daha c¢ok toplu yerlesim birimlerinde oturan ogrencilerin alakadar

olduklar1 bunun ise temel ihtiyactan kaynaklandig1 gézlenmektedir.
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Basar1 puanmin 6grencilerin aylik gelir seviyelerine gore farklilik gdsterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla anova testi yapilmis, enerji puaninda ve
diger alt boyutlarda li¢c ayr1 aylik gelir grubu arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (Tablo 4.7). Post-Hoc analizi sonuglarma gére 2000 TL ve iizeri
aylik gelire sahip grubun biitiin puan tiirlerinde diger gruplardan basarili
oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.8). Dogal olarak bu sonug gelir

seviyesinin egitim dgretim ile dogru orantili oldugunu géstermektedir.

Basar1 puaninin 6grencilerin annesinin egitim diizeyine gore farklilik gosterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla anova testi yapilmis, enerji puanlarinda
ve biitiin alt boyutlarda dort ayr1 egitim diizeyi grubu arasinda anlamli bir
fark bulunmustur (Tablo 4.10). Post hoc analizinin sonuglarma gore
“yenilenebilir enerji” alt-boyutu hari¢ biitiin puan tiirlerinde annesi ilkokul
mezunu olan Ogrencilerle annesi iiniversite mezunu Ogrenciler arasinda
anlamli bir fark vardir. “Enerji” ve “Yenilenebilir enerji elde etme”
boyutlarinda annesi ortaokul mezunu olan Ogrencilerle annesi iiniversite
mezunu dgrenciler arasinda anlamli bir fark vardir. “Enerji”, “Yenilenemez
enerji” ve “Enerji ve g¢evre” boyutlarinda annesi ilkokul mezunu olan
ogrencilerle annesi lise mezunu Ogrenciler arasinda anlamh bir fark
bulunmustur (Tablo 4.11). Elde edilen bu verilerden annesi iiniversite
mezunu olan 6grencilerin, annesi ilkokul mezunu olan 6grencilere gére daha

basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Basar1 puanmin 06grenci annesinin meslegine gore farklilik gdsterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla anova testi yapilmis, “Yenilenebilir
enerji” hari¢ biitiin boyut puanlarinda O6grenci annesinin meslegine gore
anlaml bir fark bulunmustur (Tablo 4.13). Post-Hoc analizi sonuglarina gére
annesi memur olan &grencilerin ortalamasi annesi is¢i ve ev hanimi olan
ogrencilerin ortalamasindan da biiyliktiir. Annesi is¢i olan Ogrencilerin
ortalamasinin ise annesi ev hanimi olan 6grencilerin ortalamasina esit oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.14).
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Basar1 puanmin 6grencilerin babasinin egitim diizeyine gore farklilik gdsterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla anova testi yapilmis, enerji puanlarinda
ve biitiin alt boyutlarda dort ayr1 egitim diizeyi grubu arasinda anlamli bir
fark bulunmustur (Tablo 4.16). Post-hoc analizinin sonuglarina gore biitiin
puan tiirlerinde babasi ilkokul mezunu olan 6grencilerle babasi iiniversite
mezunu 6grenciler arasinda anlaml bir fark vardir. “Yenilenebilir enerji elde
etme” boyutunda babasi liniversite mezunu Ogrencilerin ortalamast hem
ortaokul mezunu olan 6grencilerden hem de lise mezunu olan 6grencilerden
anlamli bir sekilde fark vardir. “Enerji” boyutunda ise babasi ortaokul
mezunu olan Ogrencilerle babasi iiniversite mezunu Ogrenciler arasinda
anlamlh bir sekilde farklilik goriilmiistiir (Tablo 4.17). Bu sonug¢ babasi
iiniversite mezunu olan 6grencilerin, babasi ilkokul mezunu olan 6grencilere

gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

Basar1 puanmin 06grenci babasmin meslegine gore farklilik gdsterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla yapilan anova testi ile , “Yenilenemez
Enerji” hari¢ tiim boyut puanlarinda 6grencilerin babasmin meslegine gore
anlaml bir fark bulunmustur (Tablo 4.19). Post-hoc analizinin sonuglarma
gore “Enerji” boyutunda, “Yenilenebilir enerji elde etme” ve “Enerji ve
cevre” alt boyutlarinda babasi memur olan Ogrencilerin ortalamasi hem
babasi is¢i olan Ogrencilerin ortalamasindan hem de babasi esnaf olan
ogrencilerin ortalamasindan anlamli bir sekilde farkhidir. “Yenilenebilir
enerji” alt boyutunda ise sadece babas1 memur olan 6grencilerle babasi esnaf

olan 6grenciler arasinda anlamli bir fark bulunmustur (Tablo 4.20).

Basar1 puanmin evde yasayan birey sayisma gore farklhilik gdsterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla yapilan anova testi ile “Enerji”,
“Yenilenemez enerji” ve “Enerji ve ¢evre” boyutlarinda evde yasayan birey
sayisina gore Ogrencilerin puanlarmda anlamli bir fark bulunmustur (Tablo
4.22). Post-hoc analizi sonucunda fark bulunan bu {i¢ boyutta da evdeki birey
sayist 4-5 olan 6grencilerle evde 6 ve lizeri birey bulunan 6grenciler arasinda

farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.23). Bu sonug¢ evde yasayan

76



birey sayismim artmasit Ogrenci basarisin1 olumsuz yonde etkiledigini

gostermektedir.

Basar1 puaninin 6grencilerin aldiklar1 ders yardimcilarina gore farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla anova testi yapilmis, tiim
boyut puanlarinda alinan ders yardimina gore anlamli bir fark bulunmustur
(Tablo 4.25). Post-hoc analizi ile dershaneye giden veya 6zel ders alan
ogrenci puanlarinin hicbir ders yardimeist bulunmayan 6grenci puanlarindan

daha ytiksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.26).

Yapilan bu arastirmadan elde edilen sonuglara bakildiginda:

Sitelerde yasayan Ogrencilerin bagsar1 puanlar1 miistakil evde oturan
ogrencilere gore daha yliksek oldugundan 6grencilerin basarilari igin iletisimi

bol ve uyarani ¢ok olan ortamlarda ikamet etmeleri tercih edilmelidir.

Ogrencilerin ailelerinin egitim seviyesi yiikseldiginde dgrencilerin de basar1
puanlarinm arttig1 goriilmiistiir. Bu nedenle velilerin egitim seviyelerinin

yiikselmesi ve bu konuda bilinglenmeleri gerekmektedir.

Dershaneye giden veya 6zel ders alan 6grencilerin basar1 puanlar1 hi¢bir ders
yardimcist bulunmayan 6grencilere gore daha yiiksek oldugundan 6grenci
basarisinin artmasi i¢in derslere ek olarak dgrencilere yardimci materyaller
sunulmali bunun disinda okullardaki sinif ortami, ders programlar1 ve
ogretme-6grenme yontemleri dershane veya 6zel ders ortamina uygun olarak

planlanmalidir.
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EK 1 iSTATISTIiK ANALIZLERINE AIiT EK TABLOLAR

1. CINSIYET

Group Statistics

Std. Error

CINSIYET N Mean Std. Deviation Mean
Enerji erkek 174 4977 ,21964 ,01665

kiz 236 ,5791 ,21700 ,01413
Yenilenebilir erkek 174 4532 26711 ,02025
enett kiz 236 ,5272 ,25596 ,01666
Yenilenebilir erkek 174 ,4770 ,29217 ,02215
enerji elde etme 1, 236 ,5653 29747 ,01936
Yeni'l'enemez erkek 174 ,4943 ,23974 ,01817
enett kiz 236 ,5684 23921 ,01557
Enerji ve gevre erkek 174 ,5376 ,27086 ,02053

kiz 236 ,6252 ,24418 ,01589

Independent Samples Test
t-test for Equality of Means
Mean 95% Confidence
Sig. Differe | Std. Error Interval of the
t df (2-tailed) nce Difference Difference
Lower Upper
Enerji
-3,735 408 ,000 | -,0814 ,02180 -, 12424 -,03855
Yenilenebilir
enerji -2,842 408 ,005 | -,0740 ,02605 -, 12526 -,02282
Yenilenebilir
enerji elde etme -2,991 408 ,003 | -,0882 ,02950 -,14623 -,03025
Yenilenemez
enerji -3,099 408 ,002 | -,0741 ,02392 -,12118 -,02712
Enerji ve cevre
-3,426 408 ,001 | -,0876 ,02556 -,13783 -,03732
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2. YER

Descriptives
Std. Minimu
N Mean Deviation Std. Error m Maximum
Enerji Miistakil ev 182 ,5055 ,22566 ,01673 ,03 ,97
Apartman 175 ,5562 ,21091 ,01594 ,13 97
Site 53 ,6403 21176 ,02909 ,23 93
Total 410 ,5446 ,22155 ,01094 ,03 97
Yenilenebilir — Mistakil ev 182 4725 26027 01929 00 1,00
enerji
Apartman 175 ,5069 ,26469 ,02001 ,00 1,00
Site 53 ,5391 ,26378 ,03623 ,14 1,00
Total 410 ,4958 ,26299 ,01299 ,00 1,00
Zle;}‘ieenlzzﬂeitrme Mistakil ev 182 4758 31354 02324 00 1,00
Apartman 175 ,5509 ,27226 ,02058 ,00 1,00
Site 53 ,6302 ,29456 ,04046 ,00 1,00
Total 410 ,5278 ,29809 ,01472 ,00 1,00
zlee‘;lie“emez Mistakil ev 182 | 4929 23769 01762 00 1,00
Apartman 175 ,5502 ,23731 ,01794 ,00 1,00
Site 53 ,6442 ,23710 ,03257 ,14 1,00
Total 410 ,5369 ,24194 ,01195 ,00 1,00
Enerji ve gevre  Miistakil ev 182 ,5480 ,27338 ,02026 ,00 1,00
Apartman 175 ,5938 ,24206 ,01830 ,00 1,00
Site 53 ,7067 ,22807 ,03133 ,09 1,00
Total 410 ,5880 ,25917 ,01280 ,00 1,00
ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups ,787 2 ,393 8,300 ,000
Within Groups 19,288 407 ,047
Total 20,075 409
Yenilenebilir Between Groups ,220 2 ,110 1,592 ,205
enetji Within Groups 28,069 407 ,069
Total 28,289 409
Yenilenebilir Between Groups 1,140 2 ,570 6,592 ,002
enerji elde etme Within Groups 35,203 407 086
Total 36,343 409
Yenilenemez Between Groups ,993 2 ,497 8,806 ,000
enerji Within Groups 22,948 407 ,056
Total 23,941 409
Enerji ve cevre Between Groups 1,044 2 ,522 8,042 ,000
Within Groups 26,427 407 ,065
Total 27,472 409
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Test of Homogeneity of Variances

Levene
Statistic dfl df2 Sig.

Enerji ,576 2 407 ,563

Yenilenebilir enerji ,081 2 407 ,922

ZZ?L?H? ilir enerji 3,939 2 407 ,020

Yenilenemez enerji ,122 2 407 ,885

Enerji ve cevre 4,127 2 407 ,017

3. AYLIK GELIR
Descriptives
N Mean Desitziion Std. Error | Minimum Mar)gmu

Enerji <1000 174 ,4828 ,20143 ,01527 ,03 ,90
1000-2000 193 ,5841 21914 ,01577 17 97
>2000 43 6171 ,25086 ,03826 13 97
Total 410 ,5446 ,22155 ,01094 ,03 97
Yenilenebilir <1000 174 | 4507 123467 01779 ,00 1,00
enet 1000-2000 193 ,5204 ,26613 ,01916 ,00 1,00
>2000 43 ,5681 ,32619 ,04974 ,00 1,00
Total 410 ,4958 ,26299 ,01299 ,00 1,00
Yenilenebilir <1000 174 | 4552 128397 ,02153 ,00 1,00
ngg‘ clde 1000-2000 193 ,5782 ,29394 ,02116 ,00 1,00
>2000 43 ,5953 31619 ,04822 ,00 1,00
Total 410 ,5278 ,29809 ,01472 ,00 1,00
Yenilenemez <1000 174 4737 ,23081 ,01750 ,00 1,00
eneit 1000-2000 193 ,5781 ,23971 ,01725 ,00 1,00
>2000 43 ,6080 24166 ,03685 14 1,00
Total 410 ,5369 24194 ,01195 ,00 1,00
Enertji ve gevre <1000 174 ,5214 ,24688 ,01872 ,00 1,00
1000-2000 193 ,6312 ,25866 ,01862 ,00 1,00
>2000 43 ,6638 ,25369 ,03869 ,09 1,00
Total 410 ,5880 ,25917 ,01280 ,00 1,00
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ANOVA

Sszlllr:;rzz df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups 1,192 2 ,596 12,851 ,000
Within Groups 18,883 407 ,046
Total 20,075 409
Yenilenebilir Between Groups ,694 2 347 5,122 ,006
enerji Within Groups | 27,594 407 068
Total 28,289 409
Yenilenebilir Between Groups 1,605 2 ,803 9,402 ,000
enerji elde etme Within Groups | 34,738 407 085
Total 36,343 409
Yenilenemez Between Groups 1,239 2 ,620 11,107 ,000
enet Within Groups 22,702 407 ,056
Total 23,941 409
Enerji ve gevre Between Groups 1,379 2 ,689 10,751 ,000
Within Groups 26,093 407 ,064
Total 27,472 409
Test of Homogeneity of Variances
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Enerji 5,228 407 ,006
Yenilenebilir enerji 10,137 407 ,000
Yenilenebilir enerji
elde etme ,856 407 425
Yenilenemez enerji ,509 407 ,601
Enerji ve cevre ,849 407 ,428
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4. ANNENIN EGIiTiM DURUMU

Descriptives

N Mean Desitziion Std. Error | Minimum | Maximum
Enerji Tlkokul mezunu 274 | ,5246 ,21262 ,01284 ,10 97
Ortaokul mezunu 56 ,5262 ,22489 ,03005 ,03 93
Lise mezunu 62 ,6102 ,23028 ,02925 ,13 ,93
Universite mezunu | 18 ,6796 24176 ,05698 ,30 97
Total 410 | ,5446 ,22155 ,01094 ,03 ,97
Yenilenebilir Tlkokul mezunu 274 | ,4885 ,25659 ,01550 ,00 1,00
enerji Ortaokul mezunu | 56 | 4413 ,25595 ,03420 ,00 1,00
Lise mezunu 62 ,5415 ,27756 ,03525 ,00 1,00
Universite mezunu | 18 ,6190 ,28989 ,06833 ,00 1,00
Total 410 | ,4958 ,26299 ,01299 ,00 1,00
Yenilenebilir Tlkokul mezunu 274 | ,5182 ,29207 ,01764 ,00 1,00
enerji elde etme  Ortaokul mezunu | 56 | 4750 ,30166 ,04031 ,00 1,00
Lise mezunu 62 ,5645 ,30196 ,03835 ,00 1,00
Universite mezunu | 18 L7111 ,30849 ,07271 20 1,00
Total 410 | ,5278 ,29809 ,01472 ,00 1,00
Yenilenemez Tlkokul mezunu 274 ,5120 ,22917 ,01384 ,00 1,00
enerji Ortaokul mezunu | 56 | ,5230 ,26451 ,03535 ,00 1,00
Lise mezunu 62 ,6221 ,24279 ,03083 ,00 1,00
Universite mezunu | 18 ,6667 ,26838 ,06326 14 1,00
Total 410 | ,5369 ,24194 ,01195 ,00 1,00
Enerji ve ¢evre Tlkokul mezunu 274 | ,5584 ,25674 ,01551 ,00 1,00
Ortaokul mezunu 56 ,6055 ,25671 ,03430 ,00 1,00
Lise mezunu 62 ,6672 ,25710 ,03265 ,09 1,00
Universite mezunu | 18 ,7121 ,22967 ,05413 27 1,00
Total 410 | ,5880 ,25917 ,01280 ,00 1,00
ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups , 724 3 ,241 5,063 ,002
Within Groups 19,351 406 ,048
Total 20,075 409
Yenilenebilir Between Groups ,583 3 ,194 2,850 ,037
enerji Within Groups 27,705 406 ,068
Total 28,289 409
Yenilenebilir Between Groups ,870 3 ,290 3,317 ,020
enerji elde etme  Within Groups 35,473 406 ,087
Total 36,343 409
Yenilenemez Between Groups ,934 3 311 5,496 ,001
enerji Within Groups 23,006 406 ,057
Total 23,941 409
Enerji ve cevre Between Groups ,923 3 ,308 4,706 ,003
Within Groups 26,549 406 ,065
Total 27,472 409
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Test of Homogeneity of Variances

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Enerji ,945 3 406 419
Yenilenebilir enerji 702 3 406 ,551
Yenilenebilir enerji
clde etme 215 3 406 ,886
Yenilenemez enerji 1,009 3 406 ,388
Enerji ve gevre ,498 3 406 ,684
5. ANNE MESLEK
Descriptives
Std. 95% Confidence
N Mean | Deviation | Std. Error | Interval for Mean | Minimum | Maximum
Lower | Upper
Bound | Bound
Enerji Ev 339 | 5350 | 21906 | ,01190 | ,5116| ,5584 ,03 97
hanimi
Memur 30| ,6589 | ,23056 ,04209 | ,5728 | ,7450 ,20 ,97
Isci 41| 5398 | 21733 ,033904 | 4712 | ,6084 ,10 ,87
Total 410 | ,5446 | 22155 ,01094 | ;5230 | ,5661 ,03 ,97
Yenilenebilir — Ev 339 | 4918 | 26186 01422 | 4638 | 5198 ,00 1,00
enerji hanimi
Memur 30| ,5905 | ,26457 ,04830 | ,4917 | ,6893 14 1,00
Isgi 41| 4599 | 26247 ,04099 | 3771 | ,5428 ,00 1,00
Total 410 | ,4958 | ,26299 ,01299 | 4703 | 5214 ,00 1,00
Yenilenebilir Ev
enerji elde hanimi 339 | 5174 | 29597 ,01607 | ,4858 | ,5490 ,00 1,00
etme
Memur 30| ,6600 | ,32863 ,06000 | ,5373 | ,7827 ,00 1,00
Isci 41| 5171 | 27559 ,04304 | 4301 | 6041 ,00 1,00
Total 410 | ,5278 | ,29809 01472 | 4989 | 5567 ,00 1,00
Yenilenemez — Ev 339 | ,5247 | 24034 01305 | ,4990 | ,5503 ,00 1,00
enerji hanimi
Memur 30| ,6667 | ,23529 ,04296 | ,5788 | ,7545 ,29 1,00
Isci 41| 5436 | 23737 ,03707 | ,4686 | ,6185 14 1,00
Total 410 | ,5369 | ,24194 01195 | ,5134 | 5604 ,00 1,00
Enerji ve Ev 339 | 5771 26039 01414 | 5493 | 6049 ,00 1,00
gevre hanimi
Memur 30| ,6970 | ,23310 ,04256 | ,6099 | ,7840 18 1,00
Isci 41| 5987 | ,25388 ,03965 | ,5185| ,6788 18 1,00
Total 410 | ,5880 | ,25917 ,01280 | ,5629 | 6132 ,00 1,00
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ANOVA

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups 424 2 212 4,391 ,013
Within Groups 19,651 407 ,048
Total 20,075 409
Yenilenebilir Between Groups 327 5 164 2381 094
enerji ’ ’ ’ ’
Within Groups 27,962 407 ,069
Total 28,289 409
Yenilenebilir Between Groups 566 > 283 3217 041
enerji elde etme ’ ’ ’ ’
Within Groups 35,777 407 ,088
Total
36,343 409
Yenilenemez Between Groups 558 5 279 4.855 008
enerji ’ ’ ’ ’
Within Groups 23,383 407 ,057
Total 23,941 409
Enerji ve cevre Between Groups ,401 2 ,201 3,016 ,050
Within Groups 27,071 407 ,067
Total 27,472 409
Test of Homogeneity of Variances
Levene :
Statistic dl di2 Sig.
Enerji ,121 407 ,886
Yenilenebilir enerji ,034 407 ,966
Yenilenebilir enerji
elde etme 1,305 2 407 272
Yenilenemez enerji ,062 407 ,940
Enerji ve cevre ,941 407 ,391
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6. BABA EGITIiM

Descriptives
Std. Std. 95% Confidence
N Mean | Deviation Error Interval for Mean | Minimum | Maximum
Lower | Upper
Bound | Bound
Enerji Tlkokul 142 | ,5019 ,21422 1 ,01798 ,4663 ,5374 ,10 ,90
Ortaokul 80 | ,5246 21692 | ,02425 ,4763 ,5729 ,03 ,93
Lise 117 | ,5553 ,22263 | ,02058 ,5145 ,5960 ,13 ,97
Universite 71| ,6347 ,21569 | ,02560 ,5837 ,6858 23 97
Total 410 | ,5446 ,22155 | ,01094 ,5230 ,5661 ,03 ,97
Yenilenebilir Tlkokul 142 | ,4577 ,24214 | ,02032 ,4176 ,4979 ,00 1,00
enerjt Ortaokul 80 | ,4607 ,24793 | ,02772 ,4055 ,5159 ,00 1,00
Lise 117 | ,5238 ,27441 | ,02537 ,4736 ,5741 ,00 1,00
Universite 71| ,5654 ,28514 | ,03384 ,4979 ,6329 ,00 1,00
Total 410 | ,4958 ,26299 | ,01299 ,4703 ,5214 ,00 1,00
Yenilenebilir Tlkokul 142 | ,5042 ,28556 | ,02396 ,4569 ,5516 ,00 1,00
enerji elde Ortaokul 80 | ,4650 , 31627 | ,03536 ,3946 ,5354 ,00 1,00
etme Lise 117 | ,5282 29996 | ,02773 | 4733 | 5831 ,00 1,00
Universite 71 | ,6451 ,27087 | ,03215 ,5810 ,7092 ,00 1,00
Total
410 | ,5278 ,29809 | ,01472 ,4989 ,5567 ,00 1,00
Yenilenemez Tlkokul 142 | ,4940 ,22866 | ,01919 ,4560 ,5319 ,00 1,00
enent Ortaokul 80 | ,5286 ,24008 | ,02694 ,4749 ,5822 ,00 1,00
Lise 117 | ,5385 ,25124 | ,02323 ,4925 ,5845 ,00 1,00
Universite 71| ,6298 ,23234 | 02757 ,5748 ,6848 ,14 1,00
Total 410 | ,5369 ,24194 | 01195 ,5134 ,5604 ,00 1,00
Enerji ve Tlkokul 142 | ,5339 ,27516 | ,02309 ,4883 ,5796 ,00 1,00
gevre Ortaokul 80 | ,5898 ,23768 | ,02657 ,5369 ,6427 ,00 1,00
Lise 117 | ,5983 ,25692 | ,02375 ,5512 ,6453 ,00 1,00
Universite 71| ,6773 ,22936 | ,02722 ,6230 , 7316 ,09 1,00
Total 410 | ,5880 ,25917 | ,01280 ,5629 ,6132 ,00 1,00
ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups ,881 3 ,294 6,215 ,000
Within Groups 19,194 406 ,047
Total 20,075 409
Yenilenebilir enerji  Between Groups ,740 3 ,247 3,634 ,013
Within Groups 27,549 406 ,068
Total 28,289 409
Yenilenebilir enerji Between Groups 1,371 3 ,457 5,305 ,001
elde etme Within Groups 34,972 406 ,086
Total
36,343 409
Yenilenemez enerji  Between Groups ,880 3 ,293 5,165 ,002
Within Groups 23,061 406 ,057
Total 23,941 409
Enerji ve cevre Between Groups ,994 3 ,331 5,083 ,002
Within Groups 26,477 406 ,065
Total 27,472 409
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Test of Homogeneity of Variances

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Enerji ,088 406 ,966
Yenilenebilir enerji 1,787 406 ,149
Yenilenebilir enerji
clde etme 1,319 406 ,268
Yenilenemez enerji 513 406 ,674
Enerji ve gevre 2,587 406 ,053
7. BABA MESLEK
Descriptives
Std. Std. 95% Confidence
N | Mean | Deviation Error Interval for Mean | Minimum | Maximum
Lower | Upper
Bound Bound
Enerji Memur | 119 | ,6154 21134 | ,01937 | 5770 | ,6538 ,20 ,97
Isgi 139 | ,5091 21012 | ,01782 | L4739 | 5444 ,10 ,87
Ciftei 26 | ,5244 ,24286 | ,04763 ,4263 ,6225 ,20 ,90
Esnaf 126 | ,5209 22599 | ,02013 | 4811 ,5607 ,03 ,97
Total 410 | ,5446 22155 | ,01094 | 5230 | ,5661 ,03 ,97
Yenilenebilir ~ Memur | 119 | 5510 | 27478 | ,02519 | 5011 | ,6009 ,00 1,00
eneit Isgi 139 | ,4789 24007 | ,02036 | 4387 | 5192 ,00 ,86
Ciftei 26 | ,4945 ,24984 | ,04900 | ,3936 | ,5954 ,14 ,86
Esnaf 126 | ,4626 27311 ,02433 | 4144 | 5107 ,00 1,00
Total 410 | ,4958 26299 | 01299 | 4703 | 5214 ,00 1,00
Yenilenebilir ~ Memur | 119 | 6185 28641 | 02625 | ,5665 | ,6705 ,00 1,00
ngg‘ elde Isgi 139 | ,4777 28131 | ,02386 | ,4305 | 5249 ,00 1,00
Ciftei 26 | ,5462 35126 | ,06889 | ,4043 ,6880 ,00 1,00
Esnaf 126 | ,4937 ,29900 | ,02664 | 4409 | 5464 ,00 1,00
Total 410 | ,5278 ,29809 | ,01472 | ,4989 | 5567 ,00 1,00
Yenilenemez ~ Memur | 119 | 5786 25961 | ,02380 | ,5315 | ,6258 ,00 1,00
enet Isgi 139 | ,5087 21965 | 01863 | 4719 | 5456 ,00 1,00
Ciftei 26 | ,5000 ,23990 | ,04705 ,4031 ,5969 ,00 1,00
Esnaf 126 | ,5363 24557 | 02188 | ,4930 | ,5796 ,00 1,00
Total 410 | ,5369 24194 | 01195 | 5134 | 5604 ,00 1,00
Enerji ve Memur | 119 | ,6784 ,22261 | 02041 ,6380 | 7188 ,00 1,00
gevre Isgi 139 | ,5428 26265 | ,02228 | 4988 | 5869 ,00 1,00
Ciftei 26 | ,5490 ,29818 | ,05848 | 4285 ,6694 ,09 1,00
Esnaf 126 | ,5606 26064 | 02322 | 5147 | 6066 ,00 1,00
Total 410 | ,5880 25917 | ,01280 | ,5629 | ,6132 ,00 1,00
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ANOVA

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups ,853 3 ,284 6,006 ,001
Within Groups 19,222 406 ,047
Total 20,075 409
Yenilenebilir Between Groups ,541 3 ,180 2,641 ,049
enerji Within Groups 27,747 406 ,068
Total 28,289 409
Yenilenebilir Between Groups 1,483 3 ,494 5,758 ,001
enerji elde etme  within Groups 34,860 406 ,086
Total
36,343 409
Yenilenemez Between Groups ,353 3 118 2,025 ,110
enerji Within Groups 23,588 406 ,058
Total 23,941 409
Enerji ve cevre Between Groups 1,390 3 ,463 7,211 ,000
Within Groups 26,082 406 ,064
Total 27,472 409
Test of Homogeneity of Variances
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Enerji 1,133 3 406 ,335
Yenilenebilir enerji ,752 3 406 ,521
Yenilenebilir enerji
elde etme 1,238 3 406 295
Yenilenemez enerji 1,325 3 406 ,266
Enerji ve cevre 4,320 3 406 ,005
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8. BIREY SAYISI

Descriptives
Std. Std. 95% Confidence Mini
N Mean Deviation Error Interval for Mean | mum | Maximum
Lower Upper
Bound | Bound
Enerji 2-3 34| 5039 21014 | ,03604 | 4306 | 5772 ,20 ,83
4-5 282 | 5697 22144 | 01319 | 5438 | 5957 ,10 ,97
6 ve iizeri 94 | 4837 21390 | ,02206 | ,4399 | 5275 ,03 ,97
Total 410 | 5446 22155 | ,01094 | 5230 | 5661 ,03 ,97
Yenilenebilir ~ 2-3 34| 4664 ,23933 | ,04104 | 3829 | 5499 ,00 ,86
et 4-5 282 | 5152| 26669 | 01588 | 4839 | 5465 | 00 1,00
6 ve lizeri 94 | 4483 25538 | ,02634 | 3960 | 5006 ,00 1,00
Total 410 | ,4958 26299 | 01299 | 4703 | 5214 ,00 1,00
Yenilenebilir  2-3 34 L4765 ,29548 | 05067 3734|5796 ,00 1,00
ceielde 4 282 | 5504 | 29337 | 01747 | 5160 | 5847 | .00 1,00
6 ve lizeri 94 | 4787 ,30791 | ,03176 | 4157 | 5418 ,00 1,00
Total 410 | ,5278 ,29809 | ,01472 |  ,4989 | 5567 ,00 1,00
Yenilenemez ~ 2-3 34| 5042 ,22584 | 03873 | ,4254| 5830 ,00 ,86
enet 4-5 282 | 5598 | 24569 | 01463 | ,5310 5886 | ,00 1,00
6 ve tizeri 94 | 4802 22743 | 02346 | 4337 5268 ,00 1,00
Total 410 | ,5369 24194 | 01195 | 5134 | 5604 ,00 1,00
Enerji ve 2-3 34| 5401 25512 | ,04375 | 4511|6291 ,18 ,91
gevre 4-5 282 | ,6196 ,24973 | 01487 | 5903 | ,6489 | 00 1,00
6 ve lizeri 94| 5106 27195 | 02805 |  ,4549 | 5663 ,00 1,00
Total 410 | ,5880 25917 | ,01280 | ,5629 | 6132 ,00 1,00
ANOVA
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups ,583 2 ,292 6,089 ,002
Within Groups 19,492 407 ,048
Total 20,075 409
Yenilenebilir enerji Between Groups ,347 2 ,174 2,530 ,081
Within Groups 27,941 407 ,069
Total 28,289 409
Yenilenebilir enetji  Between Groups ,459 2 ,230 2,606 ,075
elde etme Within Groups 35,884 407 ,088
Total
36,343 409
Yenilenemez enerji Between Groups ,486 2 ,243 4,214 ,015
Within Groups 23,455 407 ,058
Total 23,941 409
Enerji ve cevre Between Groups ,922 2 ,461 7,068 ,001
Within Groups 26,550 407 ,065
Total 27,472 409
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Test of Homogeneity of Variances

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Enerji ,543 407 ,582
Yenilenebilir enerji 1,269 407 282
Yenilenebilir enerji
clde etme ,291 2 407 ,748
Yenilenemez enerji 472 407 ,624
Enerji ve cevre ,626 407 ,535
9. DERS YARDIMCILARI
Descriptives
95% Confidence
Std. Std. Interval for
N Mean | Deviation Error Mean Minimum | Maximum
Lower | Upper
Bound | Bound
Enerji Dershane 175 | ,6406 ,20978 | ,01586 | ,6093 | ,6719 13 ,97
Ozel ders 21| ,6254 21600 | ,04714 | 5271 | ,7237 27 ,93
Okul 34 | 5245 ,16884 | ,02896 | ,4656 | ,5834 ,20 ,87
kurslari
Almiyorum 180 | ,4456 ,19797 | ,01476 | 4164 | 4747 ,03 ,90
Total 410 | ,5446 22155 | ,01094 | ,5230 | ,5661 ,03 ,97
Yenilenebilir  Dershane 175 | ,5747 ,27008 | ,02042 | ,5344 | ,6150 ,00 1,00
eneri Ozel ders 21,6122 26007 | ,05675| ,4939 | 7306 00 1,00
Okul 34 | 4580 ,18867 | ,03236 | ,3922 | ,5238 14 ,86
kurslari
Almiyorum 180 | ,4127 24108 | ,01797 | 3772 | 4482 ,00 ,86
Total 410 | ,4958 26299 | ,01299 | ,4703 | ,5214 ,00 1,00
Yenikf;?““ Dershane 175 | ,6229 ,28596 | ,02162 | ,5802 | ,6655 ,00 1,00
ctma S°€ Ozel ders 21,6190 |  28217| 06157 | 4906 | 7475 20 1,00
Okul 34| 5176 31186 | ,05348 | ,4088 | ,6265 ,00 1,00
kurslari
Almiyorum 180 | ,4267 27677 | ,02063 | 3860 | ,4674 ,00 1,00
Total 410 | ,5278 29809 | ,01472 | ,4989 | ,5567 ,00 1,00
Yenilenemez  Dershane 175 | ,6392 21812 | ,01649 | ,6066 | ,6717 14 1,00
enent Ozel ders 21| ,5782 | 26525 | 05788 | ,4575| ,6990 14 86
Okul 34| ,5294 22664 | ,03887 | ,4503 | ,6085 ,00 ,86
kurslari
Almiyorum 180 | ,4341 22160 | ,01652 | ,4015 | ,4667 ,00 1,00
Total 410 | ,5369 24194 | ,01195 | ,5134| ,5604 ,00 1,00
Enerji ve Dershane 175 | ,6914 22772 | 01721 | ,6575| ,7254 ,09 1,00
gevre Ozel ders 21| ,6667 ,22330 | ,04873 | ,5650 | ,7683 27 1,00
Okul 34| 5668 ,20882 | ,03581 | ,4940 | ,6397 ,18 1,00
kurslari
Almiyorum 180 | ,4823 25876 | ,01929 | ,4443 | ,5204 ,00 1,00
Total 410 | ,5880 25917 | ,01280 | ,5629 | ,6132 ,00 1,00
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ANOVA

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Enerji Between Groups 3,528 3 1,176 28,859 ,000
Within Groups 16,547 406 ,041
Total 20,075 409
Yenilenebilir Between Groups 2,666 3 ,889 14,079 ,000
enerji Within Groups 25,623 406 ,063
Total 28,289 409
Yenilenebilir Between Groups 3,601 3 1,200 14,883 ,000
enerji elde etme  Within Groups 32,742 406 ,081
Total 36,343 409
Yenilenemez Between Groups 3,770 3 1,257 25,293 ,000
enerji Within Groups 20,171 406 ,050
Total 23,941 409
Enerji ve cevre Between Groups 4,027 3 1,342 23,248 ,000
Within Groups 23,444 406 ,058
Total 27,472 409
Test of Homogeneity of Variances
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Enerji 1,342 3 406 ,260
Yenilenebilir enerji 3,549 3 406 ,015
Yenilenebilir enerji
elde etme ,654 3 406 ,581
Yenilenemez enerji 1,340 3 406 ,261
Enerji ve gevre 2,418 3 406 ,066
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EK 2 KiSiSEL BiLGi FORMU
Sevgili Ogrenciler;

Bu anketteki sorular sadece bilimsel amacli kullanilacaktir. Sorulara vereceginiz
cevaplar calismanin amacina ulagsmasina katkida bulunacaktir. Adiniz1 ve soyadinizi
belirtmeniz gerekmemektedir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Kisisel Bilgi Formu

1-Cinsiyetinizi isaretleyiniz.

A) Erkek B) Kiz

2-Ailenizin yasadig yeri isaretleyiniz.

A) Miistakil ev B) Apartman C) Site

3-Ailenizin ayhk gelir durumunu asagidaki seceneklerden isaretleyiniz.
A) 1000°den az B) 1000-2000 C) 2000’den fazla

4-Annenizin 6grenim durumunu asagidaki seceneklerden isaretleyiniz.
A) Okuryazar degil B)llkokul mezunu C)Ortaokul mezunu

D) Lise mezunu E)Universite mezunu

5- Annenizin meslegini yazimz.
6-Babanizin 6grenim durumunu asagidaki seceneklerden isaretleyiniz.
A) Okuryazar degil B)ilkokul mezunu C)Ortaokul mezunu

D) Lise mezunu E)Universite mezunu

7- Babanmizin meslegini yaziniz.
8- Ailenizdeki birey sayisini siz dahil isaretleyiniz.

A) 2 B)3 C)4-5 D) 6 ve tizeri

9- Okul saatleri disinda baska bir yerden dersleriniz ile ilgili yardim aliyor
musunuz? Uygun olanim isaretleyiniz.

A) Dershane B)Ozel ders C)Okul dersleri

D) Almiyorum E) Diger (........ )



EK 3 BASARI TESTI

ILKOGRETIM 8.SINIF ENERJi VE ENERJI KAYNAKLARI BiLGi TESTI

1.Enerji kaynaklar genel olarak ka¢ gruba ayrilir?
A) iki B) ¢ C) dort D) bes

2.Diinyada en ¢ok kullanilan enerji kaynag: asagidakilerden hangisidir?
A) petrol B) giines enerjisi C) niikleer enerji D) komiir

3.Asagidaki enerji kaynaklan ciftlerinden hangisinde enerji elde etme teknigi
benzerdir?
A) giines-riizgadr  B) hidroelektrik-riizgar C) jeotermal-riizgar D) biyokiitle -riizgar

4. I- enerji is yapabilme kapasitesidir

II-¢esitli enerji tlirleri vardir

[II-enerji gozle goriilemez
Yukardakilerden hangileri “enerji” icin dogrudur?
A)Tvell B) II ve III C)Ivelll D)LII ve 111

5. I- bor gibi gelecegin enerji kaynaklar1 agisindan zengindir
[I-yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan olduk¢a zengindir
[II-yeterince enerji kaynaklarma sahip degildir
Ulkemiz enerji kaynaklar bakimindan yukardakilerden hangileri dogrudur?

A)Ivell B) II ve 111 C) Ivelll D)LII ve 111
6. Sera etkisi nedir?

A) seracilik B) yeryliziiniin daha ¢ok 1si1nmas1
C) organik tarim D) yeryiiziiniin sogumasi

7. Sera etkisine sebep olan temel maddeler nedir?
A) toprak B) su C) CO, D ) bitkiler

8. Asagidakilerden hangisinin kullanim asit yagmurlarina neden olur?
A) hidrojen enerjisi ~ B) elektrik enerjisi ~ C) riizgar enerjisi D) petrol

9. Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin nedeni degildir?
A) otomobiller B) giines enerjisi C) petrol D) kémiir

10. Asagidakilerden hangisi kiiresel isinmanin bir sonucu degildir?
A) enerji kaynaklarinin artmasi B) denizlerin yiikselmesi

C) buzullarm erimesi D) yeryliziiniin 1s1nmasi

11. Asagidakilerden hangisi fosil yakit degildir?
A) dogal gaz B) benzin C) giines pili D) komiir
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12. Asagidakilerden hangisi en fazla karbondioksit iiretir?
A) elektrik enerjisi  B) komiir C) dogal gaz D) niikleer enerji

13.Yenilenemez enerji kaynaklarinin tercih edilmesinin sebebi nedir?
A)kirletici olmalari B)kiiresel 1sinmaya katki saglamalari
C)nispeten ucuz olmalari D)her yerde bulunmamalari

14. I-temiz bir ¢evre i¢in gereklidir

II- giiniimiizde bol miktarda tretilmektedir

II1- mutlaka tiikenecektir
Yukandakilerden hangileri yenilenemez enerji kaynaklan icin dogrudur?
A)Ivell B) II ve III C)Ivelll D)LII ve IIT

15. I-temiz bir ¢evre i¢in
II- daha ucuz bir enerji i¢in
III- tiikenecegi i¢in
Yukanda verilenlere gore yenilenebilir enerji kaynaklarina nicin 6nem
verilmelidir?
A)Ivell B) II ve III C)1velll D)LII ve III

16. “Yenilenebilir’ kelimesinin yerine kullanilabilecek en wuygun sézciik
asagidakilerden hangisidir?
A) yenebilir B) yeniden olusabilir C) kirletici D)fosil

17. Cevre acisindan en Kirletici yenilenebilir enerji kaynagi hangisidir?
A) hidroelektrik B) riizgar C) glines D) biyokiitle

18. Niikleer enerjinin kaynagi nedir?
A) giines B) su C) uranyum D) komiir

19. Asagidakilerden hangisi niikleer enerji icin dogrudur?
A) atiklar1 ¢cok tehlikelidir B) petrol iiretilir
C) dogal gazdan elde edilir D) yenilenebilir bir enerji kaynagidir

20. I- yenilenebilir enerji kaynagidir

[I-tiim enerji kaynaklarmin asil kaynagidir

[I-cevreyi kirletmez
Giines enerjisi icin yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A)Ivell B) Il ve III C)1velll D)LII ve IIT

21. I- yemek pisirmek i¢in kullanilabilir
[I-su 1sitmak i¢in kullanilabilir
[II-su aritmak i¢in kullanilabilir

Yukaridakilerden hangileri Giines enerjisi icin dogrudur?
A)Tvell B) I ve III C)Ivelll D)LII ve IIT
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22. Asagidakilerden hangisi giines enerjisinin iistiinliigii degildir?
A) atik birakmaz B) canlilar i¢in vazgecilmezdir
C) bol ve ucuzdur D)elde edilmesi zordur

23. Asagidakilerden hangisi giines panelleri icin yanhstir?
A) gorsel kirlilige sebep olur B) havayi kirletir
C) su 1sitmak i¢in kullanilir D)bol giines alan yerler i¢in uygundur

24. Hidroelektrik santrallerinden elektrik enerjisi nasil elde edilir?
A) suyun 1s1sindan yararlanarak B) giines enerjisinden faydalanarak
C) suyun potansiyel enerjisinden yararlanarak ~ D)suyun dalgasindan faydalanarak

25. I-yenilenebilir enerji kaynakhidirlar

[I-yenilenemez enerji kaynaklar ile ¢alisirlar

[I-¢alisirken disartya kirli hava verir
Yukandakilerden hangileri su degirmenleri icin yanhstir?
A)Ivell B) II ve III C)1velll D)LII ve IIT

26. Riizgar enerji tribiinleri hangi tiir kirlilige yol acar?
A) giiriilti kirliligine B) hava kirliligine C) toprak kirliligine D) su kirliligine

27. Yel degirmenleri ne ile calisir?

A) su giicii B) elektrik C) riizgar giicti D) insan giicii
28. Asagidakilerden hangisi biyokiitle enerjisi icin yanhstir?

A) bitkisel kokenlidir B) yenilenebilir enerji kaynagidir

C) temeli giinestir D)cok miktarda zehirli atik iiretir

29.Biyokiitleden nasil enerji elde edilir?
A) tiirbiinii cevirerek B) 1s1ma yoluyla C) riizgar giiciiyle D) dogrudan yakilarak

30. Jeotermal enerji nasil elde edilir?

A) suyu 1sitarak B) yeraltindaki sicak sudan
C) bitki ve hayvan atiklarindan D)dogal gazdan
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