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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ESKISEHIR ORMAN FIDANLIGINDAKI CIPLAK KOKLU VE TUPLU BAZI
ORMAN AGACI FIDANLARINDA FIDAN GELISIM DONEMLERININ
BELIRLENMESI

Esra Nurten YER

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Sezgin AY AN

Bu ¢alismada, Eskisehir Orman fidanlig1 kosullarinda yetistirilen farkli orijinlere ait
1+0 ve 240 yash tiiplii ve ¢iplak koklii fidanlarda rutin yetistirme islemleri sonucu;
“Kuru madde degisim” yontemiyle “fidan gelisim donemleri” belirlenmistir.
Fidanlar, 6zel herhangi bir isleme tabi tutulmadan normal yetisme/yetistirme kosullar1
altinda; ilk gelisme, hizhi gelisme, duraklama, odunlasma ve gercek durgunluk
donemlerini yilin hangi doneminde gergeklestirdigi arastirilmistir. Fidanhk
kosullarina ve tiire 6zgii gelisim evrelerinin tespitiyle; uygun giibreleme ve sulama
rejimleri, kok kesimi, seyreltme, ot alma zamani ve sokiim gibi kiiltiirel islemler i¢in
en uygun zamanin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda: 2+0 yash, ¢iplak
koklii Anadolu Karacami, Ahirdagir ve Tota orijinlerinin ve Toros Sediri Kapidag
orjjinli fidanlarmin yar1 kurak bolge agaglandirmalari i¢in uygun oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda nemli bdlge agaglandirmalari i¢in en uygun Anadolu
karacami orijininin 2+0 yasli Sarigi¢ek orijini oldugu belirlenmistir. Ayrica, ¢alisma
sonucunda Ahirdag orijinli 1+0 yash Anadolu karacamu fidanlarinin agik alanda 7,93
cm boy ve 1,03 mm kok bogazi ¢apina sahipken serada yetistirilen ayni orijinli tiipli
fidanlarda fidan boyunun 23,42 cm boy ve 4,4 mm kok bogaz1 ¢apina sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica, calismada kok kesimi ve seyreltme isleminin fidan kalitesine
etkileri belirlenmistir.

2011, 170 sayfa

Anahtar Kelimeler: Biiyiime Sathalari, Karacam, Sedir, Fidan, Odunlagma,
Fidanlik



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

DETERMINATION OF SEEDLING GROWT STAGE OF BARE ROOTED AND
CONTAINERIZED FOREST TREE SEEDLING IN ESKISEHIR FOREST
NURSERY

Esra Nurten YER

Kastamonu University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Forest Engineering Department

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sezgin AYAN

In this study, bare rooted and the containerized forest tree seedlings; aged 1+0 and
2+0 and originated from different areas which are also grown under the same
ecological conditions in Eskisehir Forest Nursery were used, the periods of growth
stage was determined by dry-weight matter changes method. Without using any
special treatment on the seedlings, under normal growth conditions, initial growth,
fast growth, hardening, lignification and real dormancy periods were determined
within a year. With the determination of growth stage according to nursery conditions
and species types, it was aimed to find out the right time for using suitable fertilizers
and irrigation regimes, root cutting, thinning, and etc. As a result, it was determined
that 2+0 years seedling of Anatolian Black Pine from Ahirdagi and Tota provenance
and Taurus Cedar from Kapidag provenance were suitable for semi-arid region
afforestation. Moreover, most suitable provenance to Anatolian Black Pine for humid
region is Saricicek. As a result of this study it was found that; the 1+0 years seedlings
from Ahirdagi provenance have grown 7,93 cm height and 1,03 mm root collar
diameter on the field but the same kind of seedlings which were grown up in the
greenhouse conditions got 23,42 cm height and 4,4 mm root collar diameter. In
addition to these, the effects of root cutting and thinning on seedling quality were also
determined.

2011, 170 pages
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TESEKKUR

Tezimin fikir asamasindan sonuc¢lanmasma kadar ki siirecte degerli vaktini ve
bilimsel destegini sunan, benden yardimini hi¢cbir zaman esirgemeyen karsilastigim
sikint1 ve engelleri agmami saglayan; lisans ve yiiksek lisans 6grenimimde emegi
bulunan, meslegimi sevmemi saglayan, kendisini her yoniiyle 6rnek aldigim o6zel
insan, degerli danigman hocam, Saym Dog¢. Dr. Sezgin AYAN’a sonsuz saygi ve

silkranlarimi sunarim.

Calismanin baslangicinda bu konuyu calismam ic¢in beni tesvik eden, c¢alisma
siiresince deneyim, bilgi ve desteklerini esirgemeyen ¢alismanin sonuca
ulastirilmasinda ve karsilasilan giicliiklerin asilmasinda yon gosterici olan, bilim
insan1 olmasmin yaninda benim i¢in ¢ok 6zel bir 6nemi olan, yaninda yetigsmekten
onur ve mutluluk duydugum, kiymetli sefim Eskisehir Orman Fidanlik Miihendisi,

Sayin Dr. Bilgen PERK e yiirekten tesekkiir ederim.

Arastirmamin her asamasinda goriis ve Onerilerinden yararlandigim, her zaman sicak
bir tebessiim gosteren haklarini veremeyecegim manevi yol gostericilerim; Eskisehir
AGM Sube Miidiirim Belkis DINC’e, Sayin Cevat CAYMAZ’a, Saymn Dilek
GUNER’e, Saym Bircin SEVINCLI’ye ve Saymn Eren ALKAN’a icten tesekkiir

ederim.

Tez 6l¢timlerim boyunca sunduklar1 bilimsel, verimli ve destekleyici ortam i¢in basta
Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Enstitiisii Miidiirii Saymn Dr. S.
Teoman GUNER’e ve degerli ¢alisma arkadaslar;; Saym Ertan Seref KORAY’a,
Sayin Riza KARATAS’a, Saym Aliye Sepken BERBER’e, Sayin Dr. Aydin
Comez’e, Saym Dr. Miinevver ARSLAN’a ve tez hazirligim siiresince bana inanan,
tezim icin gereken literatiire ulasmamda bana yol gosteren, degerli biliyliylim Sayin

Dr. Nejat CELIK e tesekkiirlerimi sunarim.
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Yiiksek lisans 0grenimim boyunca aldigim derslerde kendimi gelistirmemde bana
rehber olan sevgili hocalarim Sayin Yrd. Dog. Dr. Ahmet SIVACIOGLU’na, Sayin
Yrd. Dog. Dr. Osman TOPACOGLU’na, Saymn Yrd. Dog. Dr. Kerim GUNEY’e
Sayin Prof. Dr. Siileyman TABAN’a ve ¢ok degerli bilim insan1 merhum Prof. Dr.
Mevliit BEYRIBEY e tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica; egitimim siiresince bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim degerli hocalarim Saym Dog. Dr. Omer KUCUK ’e,
Dog. Dr. Sabri UNAL’a, Yrd. Do¢ Dr. Hakan SEVIiK’e, Ars. Gor. Nurcan
Demircioglu YiGIT e yiirekten tesekkiir ederim.

Tiim yasamim boyunca bana giivenen, maddi manevi karsilastigim zorluklara destek
veren, c¢alismalarimda beni tesvik eden, Oniime firsatlar sunan, bu giinlere
gelebilmem i¢in hi¢ bir fedakarliktan kacimmmayan, hi¢cbir zaman haklarini
odeyemeyecegim sevgili babam Fatih YER’e ve annem Vildan YER’e goniilden
tesekkiir eder, sicakliklarint hep sirtimda hissettigim ellerini, sonsuz siikranlarimla
operim. Sevgisi, dostlugu ve destegi ile her zaman yanimda olan kardesim Batin

Mehmet YER’e sonsuz sevgilerimi sunarim.

Gazi Universitesi Orman Miihendisligi boliimiinden birincilikle mezun olmam,
Kastamonu Universitesi Silvikiiltiir Anabilim dalinda yiiksek lisans yapmam ve OYP
kapsaminda Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Silvikiiltiir Anabilim dalma atanmam hayatimda biiyiik bir onur vesilesi olacaktir.
Calismanin bilim diinyasma, iilkemiz ormanciligma, arastiricilara, uygulamada

calisan teknik personele ve ilgilenenlere yararli olmasini dilerim.

Esra Nurten YER
Kastamonu, Eyliil 2011
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1. GIRiS

Tirkiye’nin ormanlik alam1 21.188.747 hektar olup, iilke genel alaninmn % 27,2’sini
teskil etmektedir. Bu alanin % 50,11 (10.621.221 ha) verimli, geri kalan % 49,9’u
(10.567.526 ha) diisiik verimli ve bozuk niteliklidir. Bu alanlarin bir an 6nce verimli

hale getirilmesi gerekir (Anonim 2006).

Bu alanlarmm nitelik ve nicelik yoniinden gelistirilmesi, orman ekosistemlerinin
sagladig1 ¢ok yonlii yararlarin siirekliligini saglama agisindan son derece 6nemlidir.
Bu ancak yapay genclestirme ve agaclandirma calismalariyla miimkiin olabilecektir

(Deligdz 2007).

Agaclandirma caligmalarinin basarisi; her seyden Once yetistirme yerine uyum
saglayabilecek kaliteli fidan kullanimma baghdir (Mohammed 1997; Davis and
Jacobs 2005). Kaliteli fidan; yetistirme yerinin ve amacinin beklentilerini en iyi

sekilde karsilayan fidan olarak tanimlanmaktadir (Mohammed 1997).

Ulkemiz ormanlarmi daha verimli hale getirebilmek icin genis ¢apta agaclandirma
yapilmasi gerekmektedir. Agaclandirma calismalari arazi hazirhigindan, dikim-bakim
calismalarina kadar birbirine bagli bir takim teknik caligmanin biitiinii olan pahali ve
uzun vadeli yatirimlardir. Agaglandirma maliyetinin 6nemli bir kismini fidan iiretimi
olusturmaktadir. Bu nedenle; liretimdeki her islem, en iyi kalitedeki fidani tiretecek,
ayni1 zamanda da en ekonomik calismay1 saglayacak islemler biitiinii olmalidir. Bu

anlamda fidanlik uygulamalar1 ¢ok onemlidir (Perk 2011).

Bu konuda ilk olarak iyi vasifli kaynaklardan tohum temin edebilmek suretiyle
genetik kalitenin; toprak verimliliginin arttirilmas: suretiyle de fizyolojik kalitenin
saglanmas1 gerekmektedir. Morfolojik yonden kalite ise, agaclandirma sahalarindaki
yetisme ortami sartlarina en fazla uyum gosterebilecek biyolojik kitle ve diger dis
goriiniim oOzelliklerine sahip fidanlarin iiretilmesiyle elde edilmektedir. Bu durumda

fidanliklarda uretilmekte olan fidanlarin kalitelerinin bilinmesi bir zorunluluktur

(Colak 1991).



Fidanlarin morfolojik kalite standartlar1 bolgesel ekolojik sartlara gore farklilik
gosterdiginden bulundugu sartlara bagli olarak degerlendirilerek bdlgesel fidan
kalitelerinin kiiltiirel teknik uygulamalariyla yonlendirilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda ele alman tez; Tiirkiye’deki devlet orman fidanliklarinda kitlesel fidan
iiretimi acisindan en On planda olan ve biiyiik fidanlik kategorisinde bulunan
Eskisehir Orman Fidanlhiginda yiriitiilmistir. Kurak ve yar1 kurak mintika
agaclandirmalarinda yaz kurakligni atlatabilecek nitelikte dengeli morfolojik ve
fizyolojik ozelliklere sahip fidan iiretimi en Onemli faktordiir. Tez caligmasinda
kullanilan orman agac tiirleri; gerek genel agaglandirma ¢aligmalarinda gerekse yar1
kurak alanlar i¢cin en uygun olan Anadolu karacami (Pinus nigra Arn. subsp.

pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve Toros sediri (Cedrus libani A.Rich) fidanlaridir.

Tiirkiye'de agaglandirma caligmalarina en ¢ok konu olan tiirlerden birisi Anadolu
karacami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)’dir. Cilinki
Anadolu karacami, Dogu ve Gilineydogu Anadolu bdlgelerimiz hari¢, Kuzey Anadolu
daglarinin ice bakan yamaglarinda; Bati Anadolu, Giliney Anadolu’nun o6zellikle
Toroslarin  kuzeye bakan yamaglarinda verimli ormanlar olusturmaktadir (Yaltirik

1988) (Sekil 1.1).

Anadolu karagami Karadeniz’in dogusu harig, diger bdlgelerde 400-1400 m.
yiikseltiler arasinda saf ormanlar teskil eder. 1200-1700 m yiikseltiler arasinda ise
saricam (Pinus sylvestris L.), goknar tiirleri (4bies spp.), ardi¢ (Juniperus spp.)
tiirleriyle karisik mescereler olusturmaktadir. I¢ Anadolu’da stepe gegis zonlar

kiyilarinda 900 m ytikseltilerde bulunmaktadir (Deligdz 2007).

Anadolu karacami, 21.188.747 ha olarak belirlenen genel orman alanimizin %
19,8’ini, igne yaprakli orman alanlarimizin 32,9 unu kapsamaktadir (Anonim 2006).
Ormanlarimizin  yaklasik %354°ti  (11.403.791 ha) ibreli agac tiirlerinden
olusmaktadir. Ibreliler arasinda karacam 4.202.298 ha’lik yayilist ile kizilgamdan
(5.420.524 ha) sonra ikinci sirada yer almaktadir. Karagamla kapli alanlarin yaklasik
%43°i (1.811.219 ha) bozuk nitelikte olup, yapay genglestirmeye konu olan
sahalardir (Anonim 2006).



= Yayihy alantar

Sekil 1.1 Anadolu karagaminin Tiirkiye’deki dogal yayilis1 (Anonim 2009)

Anadolu karagami; 30-35 m boylarinda birinci sinif orman agaglarindandir. 1 m'den
cok cap yapabilen silindir bi¢iminde diizgiin gévdeye sahiptir. Karagam tilkemizde
400-2100 m yiikseltilerde yer alir. 400-1400 m yiikseltiler arasinda saf ormanlar
teskil eder. 1200-1700 m ytkseltiler arasinda ise sarigam (Pinus sylvestris L.),
goknar tlrleri (Abies spp.), ardic (Juniperus spp.) tlrleriyle karisik mescereler
olusturmaktadir. I¢ Anadolu’da stepe gegis zonlar1 kiyilarmda 900 m yiikseltilerde
bulunmaktadir. Yash gévdeleri derin ¢atlakli olup kalin kabuklar1 vardir. Bol re¢ineli

olan tomurcuklar biiytik, silindirik ve uglar1 da sivridir (Yaltirik ve Efe 2000).

Saat¢ioglu’na (1976) atfen Perk (2011) Anadolu karagami sicaklik ve kurakliga
dayanikli olmas1 yaninda soguga da dayaniklidir. I¢ Anadolu’da Ankara gevresinde
step kenarlarinda ¢ok kurak sahalarda bile yetistirilebilmektedir. Bu 06zelligi
nedeniyle Ozellikle kurak-yari-kurak mintika agaglandirmalarinda tercih edilen
tiirlerimizdendir.” goriisleriyle Anadolu karagaminin ekolojik istekleri bakimidan

kanaatkar bir tiir oldugunu belirtmislerdir.

Yaltirik (1988) Toros sediri (Cedrus libani A.Rich) dogal olarak Tiirkiye, Liibnan ve
Suriye’de yayilis gésteren ancak asil yayilisin1 Toros Daglarinda yapan uzun 6miirli,
odunu cok degerli olan asli orman agaci tiirlerimizdendir. Literatiirde “Liibnan
sediri” gegmesine ragmen en genis yayilisin1 Toroslar iizerinde yapilmasi nedeniyle

ulkemizde “Toros sediri” olarak adlandirilmaktadir.



Dort sedir tiirlinden biri olan Toros sedirinin diinya {izerindeki en genis dogal
ormanlar1 Tiirkiye'dedir (Sekil 1.2). Tiirkiye’de 199.167 hektar normal koru, 218.021
hektar bozuk koru olmak tizere toplam 417.188 hektar sedir ormani1 bulunmaktadir

(Anonim 2001).

Toros sedirinin bat1 sinir1 lilkemizde Koycegiz civarinda baglar, doguya dogru
Toroslar tlizerinden GoOksu, Maras dolaylarinda bir kavis c¢izerek Amanoslar
iizerinden gilineye yonelir. Bu genel yayilisin disinda Sultandaglar1 Deresinek Vadisi
ve Emirdag Caykisla Deresindeki sedir kalint1 mescereleri stepe en fazla sokulan
lokal yayilis alanlaridir. Ayrica, Kuzey Anadolu’da Kelkit-Yesilirmak Vadisinde,
Erbaa Catalan Koyii dolaylarinda ve Niksar’da adaciklar halinde bulunur (Yaltirik
1988).
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B Yayis alankan

Sekil 1.2 Toros Sedirinin Tiirkiye’deki dogal yayilis1 (Anonim 2009)

Yesilkaya’ya (2001) atfen Perk (2011); Toros sedirinin yayilis alan1 genel olarak
1000-2000 m ytikseltiler arasinda yer almaktadir. Bati Toroslarin denize bakan
yamagclarindaki sedir kusagi, kizilgam kusagmin istiinde yer almakta, sedirin alt
sinir1 yer yer 1200-1250 m den baslamaktadir. Dogu Toroslarda ise kizilgam ve sedir
kusaginin arasina ardig, karagam ve meseden olusan bir kusak girmektedir. Goller
Bolgesinde ise ¢ok dar kalan kizilgam kusagmin iistiinde karacam ve ardic bunun

iizerinde de sedir ormanlar1 yer almaktadir.



Yaltirik’a (1993) atfen Karatepe vd. (2005) Toros sedirinin yurdumuzda bir¢ok yerde
goriildiigii gibi nispeten kurak ve kalkerli yamaclarda ¢ogu kez kayalar arasinda
yetisebilmektedir. Serin ve derin topraklarda iyi bir gelisme ve biiylime gosterir.
Dolgun govdeli, kalin dalli, 40 m’ye degin boylanabilen gorkemli bir yapiya ve
goriiniime sahiptir. igne yapraklar1 kisa, sivri, batict ve kisa siirgiin denilen tutam
iizerinde bircogu bir aradadir. Geng agaclarda piramidal olan tepe yapisi, yaslandikca
yayilir ve bir semsiye goriiniimii alir. Bu nedenle sedir, iilkemizde dogal yayilis alan1
disinda da cok iy1 gelismeler gosteren, adaptasyon yetenegi yiiksek olan bir agag
tirtidiir. Bu ozellikleri nedeniyle agaclandirma g¢alismalarinda en ¢ok kullanilan

tirlerden biridir.

FAO tarafindan da, sedirin zor kosullara adaptasyonunun kolay, dona, yangina, asir1
sicakliga dayanakli gerek kendi yayilis alaninda gerekse dogal yayilis alani disinda
bozuk ve verimsiz orman alanlarinin yeniden agaglandirilmasinda yaygin olarak

kullanilan bir tiir oldugu belirtilmistir (Yahyaoglu ve Geng 1994).

Tez konusu; fidan gelisim donemleri tespitinde; vejetasyon donemi boyunca yapilan
periyodik Slglimlere dayali olarak, fidan kuru agirliklar1 basta olmak tizere boy, cap
ve yas (taze) agirliklar1 Olgiilmiistiir. Calismanin amaci; 1+0 ve 2+0 yash ¢iplak
koklii ve tiiplii, farkli orijinli Anadolu karacami ve Toros sediri fidanlar1 igin;
Eskisehir orman fidanlig1 kosullar1 altinda; fidan gelisim donemlerinin (ilk gelisme,
hizl1 gelisme, duraklama, odunlasma ve gergek durgunluk donemlerinin) yilin hangi

zaman araligma geldigini belirlemektir.

Fidanlik kosullar1 ve tiire 6zgii gelisim donemlerinin belirlenmesiyle; yetistirilen
fidanlarin gelisme donemlerine bagl olarak uygun giibreleme, sulama rejimi, kok
kesimi, tekleme, repikaj, sokiim zamani ve tagima gibi kiiltlirel islemlerinin hangi
donemler icerisinde daha en isabetli/saglikli yapilabileceginin tespit edilebilmesidir.
Sonug olarak; fidan iiretim maliyeti daha diisiik ve bilhassa fidan kalite standartlar1
daha iistiin olacak fidanlar elde edilebilecektir. Boylelikle dikim standartlar: yiliksek
fidanlar yetistirmek olanakli hale gelerek, yetistirilen kaliteli fidanlarla daha

emniyetli, gelecek vadeden agaglandirma sahalarmin kurulmas: miimkiin olacaktur.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Fidan Kalitesi ile Tlgili Literatiir Ozeti

Tolay (1983) kaliteli fidanin tanimmi; “Agaclandirmalarda yiliksek tutma basarisi
gosteren ve ilk yillarinda yasamini aktif bir bigimde siirdiirerek ¢ok iyi biiyiime
yapabilen ve ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik dengeli olan fidan, kaliteli

fidandir.” seklinde yapmustir.

Erkuloglu’na (1989) atfen Deligoz (2007) “Saglam goévde ve kok yapisina sahip, 1yi
tepe tomurcuklu, kok ile govdesi dengeli olan fidan kaliteli fidandir.” diye
belirtmistir. Simsek’e (1987) atfen ise, fidanlarda kaliteyi; biyolojik bir olay ve

agaclandirma masraflarini asgariye indiren en 6nemli faktor olarak tanimlamaktadir.

Yahyaoglu ve Geng (2007) “Kalite fidan olgusunu; “amaglarimiza uygun fidan”
“hedef fidan” diisiinceleriyle; kullanilacagi mekan ve zaman baglaminda genetik
uyumu miikemmel; morfolojik niteliklerle birlikte, fizyolojik 6zellikler bakimindan
da amaglarimiza uygun bir fidan, belirlenen zaman ve mekan i¢cin daima kaliteli bir
fidandir.” seklinde tanimlamislardir. Ayrica, “Plantasyon c¢alismalarinda mutlaka
kaliteli fidan kullanmamiz biiylik 6nem arz etmektedir. Kaliteli fidan kullanimu,
ozellikle soguk-kurak ve sicak-kurak sahalar olarak nitelendirilen I¢, Giineydogu ve
Dogu Anadolu bdlgelerimizdeki calismalarda daha Onemlidir.” tespitlerini

yapmiglardir.

Ayan (2002) “Agaclandirmalarin basarili olabilmesi ise; diger etkenler yaninda, her
seyden Once saglikli, kaliteli tohumlar ve bu tohumlardan elde edilen kaliteli

fidanlarin kullanilmasiyla miimkiindiir.” goriislerini bildirmektedir.

Urgeng (1986) “Tiim agaclandirmalarda kaliteli, saglikli ve yasamasi garantili fidan
kullanim1 uygulanabilirse, zor ve kurak sartlar altinda yapilan arastirmalarda basari

ve gelisim orani biiyiik Olclide arttirilabilir. Bu durum ekseri zor sartlar igeren



Tiirkiye’nin i¢ Anadolu, Giineydogu ve Dogu Anadolu bolgelerimizde yapilacak

agaclandirmalar icin daha biiyiik 6nem tasimaktadir.” seklinde ifade etmektedir.

Yahyaoglu ve Geng (2007) “Fidan kalitesini belirlemede dikkate alinan temel fidan
ozelliklerinin cesitliligini, tlkelerin ulastig1 bilgi diizeyi ve teknolojik gelismeler
belirlemektedir. Ug ana baslik altinda degerlendirme yapilirsa; 1- Genetik uyum ve
iretme materyali 6zellikleri 2- Morfolojik 6zellikler ve 3- Fizyolojik 6zellikler’dir.”

seklinde ifade etmislerdir.

Catal (2002), Aussenac and et al.’a (1990) atfen; fidan kalitesinin, fidanin biliyiime ve
gelisme kabiliyetlerine etki eden, kontrol edilebilen ¢ok sayidaki morfolojik,
fizyolojik karakteristiklerin bileskesi olarak ortaya ¢iktigini ifade etmektedir (Cizelge
2.1).

Cizelge 2.1 Fidan kalitesini belirlemede kullanilan kriterler

Morfolojik Ozellikler Fizyolojik Ozellikler
Fidan Boyu Bitki Su Gerilimi (Fidan Tazeligi)
Kok Bogazi Capi Kok Biiyiime Potansiyeli
Fidan Agirlig: Beslenme Durumu
Kok Agirlig Tomurcuk Uyku (Dormansi) Hali

Govde/ Kok Taze-Kuru Agirlik Orani

Kok Yiizdesi

Stres Dayaniklilig1 (s6kiim, isleme,
tagima ve dikim; soguk ve dondurucuda

govdelama; don ve kuraklik)

Cizelge 2.1'de belirtilen morfolojik karakterler disinda kalite indeksi (KI) (FKA/
FB/KBC+GKA/KKA), giirbiizlik indisi (FB/KBC), kathlik (GKA/KKA)
tomurcuklanma, dallanma, c¢atallanma vb. morfolojik 0Ozellikler literatiirde
bulunmaktadir. En 6nemli fidan kalite gostergelerinin; fidan boyu, kok bogazi ¢api,
tomurcuk uzunlugu, gévde/kok orani, govde kuru agirligi ve kok kuru agirligi oldugu
belirtilmektedir (Mattsson 1996, Sampson et al. 1996, Jacobs et al. 2005, Tanaka et
al. 1996, Puttonen 1996).

Ulkemizde pratik olmasimin da etkisiyle en ¢cok dikkate alinan morfolojik karakterler
fidan boyu ve kok bogazi ¢apidir. Fidan boyu, fidanin agaglandirma alanina uyum

giliciinii gosterir. Fidan boyu ile agaglandirma sahasinda fidanin gosterdigi ilk



bliylime hizi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Cap kalmhig da fidanin
dayanikliligmi gostermesi bakimindan onemlidir. Yogun ve boylu diri Ortiiniin

oldugu alanlarda fidan boyu kadar kdk bogazi cap1 da 6nemlidir (Urgeng vd. 1991).

Demircioglu (2004), Tolay’a (1986) atfen, “Fidanlik teknisyenleri, ¢iplak kokli
fidanlarin biiyiiklik (morfolojik karakteristikler) ve fizyolojik giiciinii (fizyolojik
aktivite) kontrol altinda tutabilmek ve fidanlarm uygun bir sekilde gii¢lendirilmesi
icin genellikle sulama, giibreleme, tohum ekim siklig1, repikaj ve kok kesimi gibi ana
kiiltiir metotlarmi kullanirlar. Bu islemler fidanin boyunu, ¢apini, gévde-kok oranini
ve fidanin fizyolojik aktivitesini ayarlamaya yaramaktadirlar. Fidanlikta yapilan bu
teknik caligmalar uygun olarak diizenlenirse, agaglandirmadaki basar1 pozitif yonde,

yanlis diizenlenirse negatif yonde etkilenmektedir.” tespitlerini aktarmistir.

Yahyaoglu ve Gen¢ (2007) kaliteli fidan yetistirme olgusunun fidan iiretme ve
yetistirme tekniklerine bagli oldugunu belirterek, bu kapsamda kullanilan tekniklerin

hedef fidan1 belirleyen morfolojik 6zellikleri etkiledigini ifade etmislerdir.

Fidan kalitesi konusunda, 6zellikle fidanlikta uygulanan yetistirme teknikleri, hedef
fidana ulagsmada biiylik bir gorev istlenmistir. Fidanlhiklar igin spesifik olarak
belirlenmesi gereken bu teknikler; ekim zamani, ekim sikligi, ekim derinligi,
seyreltme, repikaj, kok kesimi, sulama, giibreleme, gdlgeleme vb. kiiltiirel fidanlik
uygulamalaridir. Bunlarin morfolojik ve fizyolojik 06zelliklerinin, fidan kalitesi
iizerindeki etkileri 6nemsenmelidir. Cilinkii bu yetistirme teknikleri fidanin arazideki

basarisini etkilemektedir.

2.1.1 Kok bogaz1 capi ile fidan kalitesi arasindaki iliski

Tolay (1983) kok bogazi capinin, fidan kalitesinin rakamsal olarak belirtilmesinde

onemli kriterlerden biri oldugunu ifade etmistir.

Simsek (1987) cesitli agag tiirlerinin degisik yetisme ortamlarinda; fidanlardaki kok

bogazi ¢ap1 ile agaclandirma degerleri (basar1 ve gelisme) arasinda ¢ok yakin bir



iligki tespit etmistir. Buna gore; kok bogazi ¢ap1 kalin olan fidanlarm agaglandirma

degerleri daha yiiksektir belirlemesini yapmustir.

Thompson’a (1985) atfen Deligdz (2007) ¢alismasinda, fidan boyu, gévde ¢api, kuru
agirhigi, tomurcuk boyu veya uzunlugu, ibre blyiikligi ve yogunlugu, kok
biiytikligl, govde/kok orani gibi morfolojik Ozelliklerin 6lglimii ve standartlari
konularinda bilgiler verilmistir. Arazi yasama yiizdesi ve gelisimi i¢in en iyi ve tek

gostergenin ¢ap oldugunu belirtmistir.

Urgeng (1986) tutma basarisi yiiksek fidan materyalini secerken fidanm kdk bogazi
capmin kalinligina 6nem verilmesini 6nermektedir. Yedi yillik deneme sonuglarina
gore boylu fakat, kok bogazi ¢api kiiclik olan fidanlarin, ayn1 veya daha kisa boyda
fakat kok bogazi cap1 daha biiyiik olan fidanlara nazaran dikim sokuna daha fazla

maruz kaldigini bildirmektedir.

Atasoy’a (1986) atfen Colak (1991) ise; kok bogazi ¢apinin, ¢esitli dis etkenlere kars1
fidanin dayanikliligin1 géstermesi nedeniyle 6nemli bir 6zellik oldugunu, kalin ¢apl
fidanlarin kar, diri ortii vb. baskilarna daha dayanikli olduklarin1 ve ekstrem
sicakliklardan daha az zarar gordiiklerini; ayrica kalin ¢apl fidanlarda ¢cogu kez iyi

bir kok sistemi gelisiminin oldugunu tespit etmistir.

Yahyaoglu ve Geng (2007), Rose vd. (1993)’ne atfen; “Kok bogazi cap1 fidan kalite
saptamalarinda, fidan boyundan daha 6nemli bir kriterdir. Ciinkii boylu ve kalin ¢apl
fidanlar, yaprak veya ibre miktarlar1 (asimilasyon organlari) daha fazla oldugu igin,
besin maddesi muhtevast bakimindan daha zengindir. Daha kalin bir kesit yiizeyine;
dolayisiyla, yeterli kok sistemine sahip olmak sartiyla, daha fazla su emme ve tutma
kapasitesine sahiptir. Ayrica, kalm bir kiitikula ve odun tabakasina sahip
olduklarindan, mekanik baskilara kars1 daha dayaniklidir. Tiim bu olumlu 6zellikler,
boylu ve ayn1 zamanda kalin ¢apli fidanlarin tutma basarisini artirir.” goriisleriyle

konuya dikkat ¢cekmistir.



Duryea and Brown (1984) Pinus radiata D. Don fidanlar1 i¢in verdigi bilgilerde 1+0
yasindaki fidanlarda koék bogazi ¢ap1 5,0 mm ve daha kalin olanlarin; 2,0 mm
olanlara oranla iki kat daha fazla biiylime yaptiklarini belirtmekte, kdk bogazi

capinin fidan kalitesini ortaya koyan 6nemli bir kriter oldugunu vurgulamaktadir.

Ayan (1999), Saatcioglu’na (1976) atfen, ince c¢apl fidanlar, toprak yiizeyinde
meydana gelen sicakliklara, kalin ¢aplilardan daha duyarli oldugunu, ¢iinkii kalin
caph fidanlarda, dis etkilere karsi koruyucu, olduk¢a kalin bir dis doku gelistigini
belirtmektedir.

Kizmaz (1993) "Karacam fidanlarmm kalite smiflarmin belirlenmesi {izerine
arastirmalar konulu g¢alismasinda; Isparta, Bolu ve Eskisehir fidanliklar1 ve dikim
sahalarinda fidan boyu ve kdk bogazi capini esas alarak, karagam fidanlarinm kalite
siniflarma ayirmis ve bu olusturulan kalite siniflarmin fidanlarim tutma basarisi
gelisme ve yasama yiizdeleri iizerine etkilerini ortaya koymustur. Arastirma
sonucunda, Isparta ve benzeri yetisme muhitleri icin KBC >3.5 mm ve FB >6.1 cm;
Bolu ve benzeri yetisme mubhitleri icin de KBC >3.0 mm ve FB > 5.1 cm olan
fidanlarin tretilmesini tavsiye etmektedir. Ayrica, bu calismada, kok bogazi capi
kalin fidan elde edebilmek i¢cin metrekarede yetisecek fidan daha az sayida olursa o
Olciide daha kaliteli fidan yetistirebilecegi sonucuna ulagmistir. Arastirmaci; kok
bogazi capmnin kalite smiflandirmalarinda dikkate alinmasi gereken en Onemli
morfolojik 6zellik oldugunu; bunun yaninda fidan boyunun da g6z ardi edilmemesi

gerektigi goriisiinii savunmaktadir.

Geng vd. (1999) Egirdir, Seydisehir ve Eskisehir orman fidanliklarinda Anadolu
karacami fidanlar1 ile yaptiklar1 calisma sonucunda, karacam fidanlar1 i¢in kok
bogazi capt > 3 mm ve fidan boyu > 5 cm; minimal 6l¢ii olarak saptamislardir.
Ayrica, metre karede daha az sayida yetistirilen fidanlarin kok bogazi ¢aplarmin daha
kalin oldugunu boylece, elde edilen fazla sayida kaliteli fidan ile, imha edilen diisiik
kaliteli fidan sayismmin daha aza indigini, maliyetin de bu durumda daha diisiik

olacagi sonucuna ulagmislardir.
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Eyiiboglu'na (1979) atfen Catal (2002) ise, “Kalin capl fidanlar gdvde gevresi
boyunca daha iyi glineslenmeye ve sicaklik dagilmasma maruz kalirlar. Yiiksek
sicakligin problem oldugu sahalarda sicakliktan daha az etkilenirler.” seklinde ifade
etmistir. Ozdemir’e (1971) atfen ise; “Ekim yastiklarinda fidan siklig1 fazlalastikca,
fidan kok bogazi c¢apr azalmakta; fidan siklig1 azaldik¢a, kok bogazi capi

artmaktadir.” seklinde arastirma sonucunu ifade etmistir.

Deligoz (2007), Eler ve ark. (1993)’na atfen; Elmali, Seydisehir ve Egirdir
fidanliklarinda yetistirilen Toros sediri fidanlarini kullanarak, sedir fidanlarinin kalite
siniflarmin belirlenmesini hedefleyen arastirmalar yapmuglardir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda, yasama yiizdesi yOniinden, kalite simniflar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmezken; kok bogazi cap1 kalin ve boylu fidanlarin, 1yi gelisme gdsteren, govde

formu diizgiin, geng bireyler olusturdugu saptanmustir.

Aymtapli’ya (1995) atfen Catal (2002), Serinyol ve Tekir fidanliklarinda iiretilen
1+0 kizilgam, Anadolu karagami, ve Toros sediri fidanlarinda kalite smiflamasi i¢in
bir arastirma yapmus, fidan kalite siniflandirmalarinda, TSE standardinda esas alinan
3 mm kok bogazi ¢ap1 kriterinin uygun oldugunu belirtmis, fidan boyunun yeniden

gozden gegirilmesini tavsiye etmistir.

Geng vd. (1999) ise; Eskisehir, Egirdir ve Seydisehir orman fidanliklarinda
yetistirilen farkli orijinlerden 2+0 yasindaki Anadolu karacami fidanlarinda yapilan
bir ¢alismada, fidan boyu, kdk bogazi ¢api, fidan boyu : kdk bogazi ¢ap1 orani ve
govde:kok orani gibi kalite 6zellikleri incelemistir. Arastirma kapsaminda karacam
fidanlarinin kok bogazi capma gore 3 kalite sinifina ayrilmasinin uygun olacagini

ifade etmislerdir.

Toros sedirinde, Semerci (2005) tarafindan yapilan arastirmada, fidan smiflarinin
olusturulmasinda boy ve kok bogazi cap1 degerlerini kullanmistir. Arastirici, arazi
denemelerine ait 5 yillik sonuglardan yola ¢ikarak, hem boy hem de kdk bogazi cap1
kalite smiflarma ait yasama ylizdesi degerleri arasinda Onemli bir farkliligin

olmadigmi; fakat kalin ¢capl fidanlarin daha 1yi boylandigini ifade etmektedir.
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Tolay (1983) fidan kalitesi i¢in Fransa, Hollanda ve Belgika’da minumum bir kok
bogazi ¢ap1 kabul edildigini ve buna gore fidan seleksiyonu yapilmasmin bir ¢ok

iilkenin fidanlik tekniginde 6nemli bir yer tuttugu belirtmektedir.

Nitekim; Yahyaoglu ve Geng¢ (2007), iktiieren’e (1999) atfen; 1+0 yasindaki
kizilgamlarm agaglandirma alanlarina gonderilmeden 6nce mutlaka seleksiyona tabi
tutulmasimi; plantasyonlarda boyu 10 cm’yi, kok bogazi ¢apt 3 mm’yi asmis,

sekonder yaprakli fidanlarin kullanilmasin1 6nermektedir.

2.1.2 Fidan boyu ile fidan kalitesi arasindaki iliski

Semerci (2002) tarafindan hazirlanan doktora tezi kapsaminda “Fidan boyunun, kok
bogazi capinin ve bazi fizyolojik fidan karakteristiklerinin (uyku hali, fidan su
potansiyeli, yapraklardaki glikoz yogunlagsmasi (konsantrasyonu) gibi) Toros
sedirinin dikim basaris1 tizerindeki etkilerr” arastirilmistir. Sonugta, fidan boyu ile
tutma basaris1 arasinda anlamli bir iliski bulunmasina karsm, kok bogazi capi ile

tutma basaris1 arasindaki iliski anlamli ¢ikmamuistir.

Dirik’e (1991) atfen Deligdoz (2007) kizilgamda doktora tezi olarak hazirladigi
calismasida, kok bogazi ¢apt ve fidan boyu kriterlerini kullanarak ayirdigi fidan
kategorilerinin, 1. gelisme donemi sonunda tutma basarisi bakimindan farkliliklar
gosterdigi, bu farkliliklarda yalnizca fidan boyu etkeninin etkili oldugu, kdk bogazi
capmnin ise tutma basarist iizerinde etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Bu
calismada, genel olarak; fidanlarin dikimlerinden sonra yaptiklar1 boy gelismelerinin,
dikim sirasinda sahip olduklar1 boy biiyiikliikleri ile paralel olarak artis gosterdigi

sonucuna ulagilmistir.

Eyiipoglu’na (1987) atfen Catal (2002) Dogu kayininda dikim anindaki fidan boyu
ve kok bogazi ¢api ile ti¢ y1llik boy biiylimesi arasindaki iligkileri aragtirmistir. Sonug
olarak; dikimlerdeki fidan boyu ve ¢apmin, ayr1 ayr1 ve ortaklasa, dikimden sonra
boy biiylimesine dolayisiyla fidanm tli¢ yillik biiylimesi lizerinde, 6nemli derecede

etkili oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda, daha boylu ve capli fidanlarin
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hizl1 biiyliyerek diri ortii baskisindan daha kolay kurtuldugu ve bakim giderlerini

azalttig1 belirtilmistir.

Erkuloglu’na (1989) atfen Colak (1991) “Bugiin Danimarka, fidanlar1 agag tiirlerine
gore degisen boy smiflarma gore, agacglandirmalarda kullanmaktadir. Dikime
elverigli ayn1 yastaki fidanlardan hacmi fazla olanlar daha iyi biiylirler. Boy ise
hacme etkili oldugundan boylu olarak dikilmis bir fidan daha hizli biiyliyerek diri

ortii baskisindan kisa siirede kurtulabilir.” tespitlerini yapmaistir.

Eyiiboglu’na (1979) atfen Catal (2002) fidanin boylu olusu, siiceyratin bol, hayvan
zararl, don ve erozyona maruz kalan alanlar i¢cin avantajlidir Yapilan seyreltme
calismasi ile aralik-mesafe artirildikga, fidan boyunun arttig1 goriilmiistiir. Bu durum,
fidan iiretim kapasitesi yeterli olan fidanliklarda boylu fidan yetistirmek i¢in aralik

mesafenin arttirilabilecegini gostermektedir.

Colak (1991) bildirdigine gore, Almanya'da yapilan bir arastirmada 1+2 yasinda
Saricam fidanlarinda en fazla boylanma yapan siiper fidanlar, ortalama boylama
yapan fidanlar ile karsilastirmali arazi denemelerine alimmistir. 21 y1l devam eden
gozlemler sonucunda, siiper fidanlarin daha fazla boylanma yapmalarina ragmen, bu
fidanlarda kalin dal tesekkiilii, genis tag yapilar1 ve govde egrilikleri tespit edilmistir.

Bagka bir deyisle, siiper fidanlarin kaliteleri normal fidanlardan daha kotii olmustur.

Simgsek’e (1987) fidanlarda cesitli teknikler ile yetistirilen fidanlarin boy smniflarina
gore arazide yapilan dikimlerde cesitli sonuglar elde edilmis olunmasma ragmen,
bircok arastirmacinin boy yoniinden araziye farkli dikilen fidanlarin bu farkliliklarina
5-10 y11 devam ettirdiklerini ve yine Sluder’e atfen Amerika'da yapilan bir
arastrmada Pinus taeda'nin boylu fidanlariin boylanma farkliliklarimi arazide 15 yil

devam ettirdigini bildirmektedir.

Ayni yasta fidan materyali arasinda boy arttikca agaclandirma sahalarinda dikim

soku oram yiikselmektedir. Zira fidanlarda boy, genellikle fidanliklarda sik

13



yetistirmeden veya entansif azot giibrelemesinden kaynaklanmakta ve bu fidanlarda

gdvde/kdk oran1 gdvde lehine dengesiz bulunmaktadir (Urgeng 1986).

Yahyaoglu ve Geng (2000) fidanlar1 disiik aralik-mesafede yetistirmenin,
plantasyonlarin yasama yiizdelerini etkilememekle beraber, baslangigtaki boy
bliylimelerini olumlu yonde etkileyebilece§ini belirtmektedir. Sonucta; diisiik
yetistirme sikligi dogrudan 1skarta fidan oranmi azaltmakta ve dolayisiyla
siniflandirma c¢aligmalarma ayrilacak zaman ve masrafi minimuma indirmektedir.
Ayrica, diisiik siklikta yetistirilen fidanlarin biiytikliikleri benzer olduklari igin,
fidanlar hem daha kolayca smiflandirilmakta hem de zaman israfi 6nlenmekte ve en
onemlisi dikim alanlarinda kurulacak mescerenin kisa siirede benzer yapiya

kavusmasi ve kiiltiir bakimi giderlerinin diismesi saglanmaktadir.

Urgeng (1986) “Fidanlikta sik yetistirilmeden kaynaklanan ciliz, ince, uzun ve iyice
olgunlasmamais bir siirgiinden olusan govdeye sahip fidanlar, dikimde biiyiik zaiyat
verirler. Bu nedenle fidanmn yas ve cinsine gore belirli smirlar igerisinde bir boy

uzunluguna sahip olmasi gerekir.” seklinde ifade etmektedir.

Tolay (1983) fidanliklarda; kok bogazindaki cap ile gévde boyunun bir koordinat
eksenine Once boylarin sonra bunlarin karsiligi ¢aplarin isaretlenip bir egri elde
edildikten sonra bu elde edilen egrinin iistiinde kalan fidanlar kaliteli olarak kabul

edilebilecegini bildirmektedir.

2.1.3 Fidanin kathlik durumu ile fidan kalitesi arasindaki iliski

Fidanin toprak iistii veya govde kismi ile kok arasindaki; govde agirhigrkok agirhigi
orani, fidan kalitesini iyi aksettiren bir gosterge olarak kullanilmaktadir (Urgeng
1986).

Yahyaoglu ve Geng (2007) fidan kalite siniflamalarinda yaygin bir sekilde kullanilan

bir diger kalite Olciitliinlin katlilik oldugunu belirtmistir. Kathligin farkli sekilde

yorumlandigmi belirterek su sekilde siralamastir.
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e Govde Agirlig/Kok Agirligi Orani

o Kok Agirligi (veya hacmi)/Govde Agirligi (veya hacmi) Oranm
o Govde Agirligi/Fidan Boyu Orani

¢ Fidan Boyu/Kok Bogazi Cap1 Orant

o Kok Bogazi Capr/Fidan Boyu Orani

e Fidan Boyu/Yan Dal Sayis1

e Ibre Miktar/Kok Miktar1 Orani

e Govde dallanmasinin gévde uzunlugu ile uygun bir orantida olmasi

Govde AgirligyKok Agirhigi ve Fidan Boyu/Kok Bogazi Capi oranlari, en ¢ok
kullanilan katlilik kriterleridir.

Ozbay ve Tosun’a (1993) atfen Deligdz (2007) kathilik da (gdvde:kdk veya fidan
boyu:kok bogazi ¢api), kullanimi yaygin bir kalite kriteridir. Govde:kok orani, govde
ve kok arasindaki uyumu gosterir ve bu uyuma bakilarak fidanin arazideki basari
durumunun ne olacagi yOniinde karar verilir. Govde:kok orani 2.0 ve 3.0 olan

fidanlarin kurak yerlerde tutma sanslar1 yiikselmektedir.

Cleary and Greaves’e atfen (1979) Deligdz (2007) “Govde/Kok orani, aslinda fidanin
su stresi yani fidanin fizyolojik durumu tizerinde de etkilidir. Dolayisiyla, govde/kok
oran1 2 ve 3 olan fidanlarm kurak alanlarda tutma basarisi daha yliksektir. Ciinkii

fidanlar transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek giigtedir.

Urgeng (1986) ise, “Fidanliklarda mutlak kuru agirhk olarak govde agirhgy/ kok
agirhigr oram etkin bir kalite faktoriidiir. Bu oran diisiik olursa yani fidanin toprak
iistli organlar1 daha fazla gelismis ise, agaclandirma sahasinda bu fidanlar daha fazla
transprasyonla su kaybina ugrayacaklar ve kurak sartlarda bunu telafide giigliik
cekeceklerdir.” belirlemesinde bulunmustur. Ayrica, Urgeng, bu oranin rutubetli
yerlerde 1/3 (yani fidanm kuru agirlik olarak kok agirliginin 3 kati) civarinda olmasi
uygun goriilse de kurak yorelere gidildik¢e bu oranin 1/2 veya bunun daha altinda

olmasinin tercih edilmesi gerektigini ifade etmistir.
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2.1.4 “Kuru Madde Degisim” yontemi ile fidan kalitesi arasindaki iliski

Kuru madde artisi, bliyiime olarak tanimlar ve burada biiyiikliik, genislik ve uzunluga
biiylime, dolayis1 ile bunun sonucunda da hem kuru madde ve hem de hacim artis1
meydana gelir. Ancak, hacim ve agirlik {izerine etkisi bulunan su oranmin artmasi,

biiylime olarak kabul edilemez (Ceylan 1994).

Saat¢ioglu’na (1976) atfen Geng (2004) fenoloji ve vejetasyon donemi kapsaminda

ii¢ farkli kavram oldugunu 6ne stirmiistiir.

“Bunlar;

» Fenoloji (vejetasyon siiresince bitkilerde meydana gelen tomurcuk patlamasi,
ciceklenme, yaprak dokiimii vb. degisimler),

» Fenolojik vejetasyon donemi (yapraklanma veya ciceklenme baslangict ile
yaprak sararmasi arasinda gegen zaman),

» Biyolojik vejetasyon donemi (kambiyum faaliyetinin artmasi ile yillik halka

olusumunun en aza inmesi arasinda gegen zaman)” olarak ifade etmistir.

Geng (2004) vejetasyon donemi tespitinde kullanilan modern yontemlerin ddrde

ayrildigini ifade etmistir.

1. Ksilemde belirlenen kritik su potansiyeli (solma noktasindaki bitki su gerilimi)
degerindeki degismelerin takibi

2. Kambiyumda elektriksel direng Slctimleri ve periyodik degisimlerin takibi

3. Kok faaliyetinin gozlenmesi

4. Kuru Agirhik Oram1 (KAO=Kuru Agirlik/Doygun Agirlik) degisimlerinin
takibidir.

Dirik (1990) KAO’yu uyku durumunun tespiti i¢in kolay ve cabuk bir yontem
olarak ifade etmektedir. KAO, Isve¢’in bazi fidanliklarinda fidan sokiimiine
baslama zamanmin tespiti i¢cin programli bir sekilde kullanilmaktadir. Uyku
durumunun belirlenmesinde kuru madde agirlik oran1 yaninda tomurcuk patlama
testleri, hormon analizi, elektriksel diren¢ ve mitotik endeks ydntemleri de

kullanilmaktadir.
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Ritchie (1984) fidanlarda dormansi halinin belirlenmesi i¢in kullanilan yontemlerden
birisinin de kuru madde agirlik orami oldugunu belirtmektedir. Duglas fidanlari
iizerine yapilan ¢alismada, KAO’nun sonbahar baslangicindan itibaren arttigi, Ocak
ayinda en yiiksek degere ulastigmi, ilkbahara dogru ise giderek diistiiglinii ifade

etmistir.

Semerci (2002) Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) fidanlar1 iizerine yapmis oldugu
calismasinda; fidanlardaki kuru agirlik oraninin (KAO) mart ortasinda aniden diisiise
gectigini tespit etmistir. KAO’nun bu ani diislisii de, vejetasyonun basladiginin
belirtisidir. Zira, fidanlar kuru agirliklar1 i¢erisinde biiyiik paya sahip olan ve kisin
depolamis olduklar1 karbonhidratlar1 vejetasyon doneminin baglamasi ile biiytimeleri
icin enerji kaynagi olarak kullanmaya baslamaktadirlar. Bu da, bitkide kuru agirligin

azalmasina ve su aliminin artmasina neden olacaktir seklinde ifade etmistir.

Ritchie (1984) Duglasdaki ¢aligmalar1 kapsaminda, kuru agirlik oraninin
sonbahardan kis basina dogru diizenli bir sekilde artmakta oldugunu ve ocak ayinda
en yiliksek degere ulastigini; akabinde, ilkbahara dogru yeniden azalmaya basladigini

tespit etmislerdir.

2.2 Fidanhklarda Uygulanan Baz Yetistirme Teknikleri ile Tlgili Literatiir Ozeti

2.2.1 Kok kesimi

Fidanlarda kok kesimi genellikle govde, kok ve govde/kok orami iizerinde etkili

olmaktadir.

Kok kesimi; pratikte fidanlarin uzun koklii, kaba yapili koklerinin kesilmesi veya
budanmas1 suretiyle, fidanlar1 sacak kok yapmaya tesvik eder, topragin
havalanmasini1 saglar, fidanlarin boy biiylimesinin erken durmasini ve olusan yiiksek
su stresi ile de dormansiye erken girilmesini dolayisi ile sonbahar donlarindan

korunmay1 saglar (Semerci 1997).
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Saatgioglu (1976) ise; “Orta Anadolu fidanliklarinda bilhassa kitle iiretimine konu
teskil eden Karagam ve Saricam basta olmak {lizere diger igne yaprakl tiirler ¢cogu
zaman iki y1l ekim yastiginda birakilarak repikaj yerine gegmek iizere bazi islemlere
tabi tutulur. Repikaja tabi tutulmayan bu ekim fidanlarinda sagcak kok gelisimini
saglamak, govdenin ince ve ciliz gelismesini onlemek ve bir kelime kok-gdvde
dengesi 1yi fidanlar yetistirebilmek i¢in, kok kesimi uygulanir.” tespitini yapmustir.
Sonug olarak; kok kesimini, “Fidanlar1 sokmeden repikajdan beklenen faydalari az
veya ¢ok derecede gerceklestirmek amaciyla yapilan bir tiir “Yerinde Repikaj”
islemidir.” seklinde tanimlamistir. Ayrica, Saatgioglu sasirtilmamis fakat bir veya iki
defa kok kesimi yapilmis, bir veya iki yasindaki karacam fidanlar1 ile agik alan
kiiltiirlerinde ¢ok 1yi sonuclar alindigini ve bu suretle kitle {iretimi ve agaglandirmaya
konu teskil eden milyonlarca fidanin, nede olsa biiyiik masraflar1 gerektiren sasirtma
islemine tabi tutulmadan dogrudan dogruya agaglandirma alanlarina yollanmasmin

miimkiin oldugunun sonucuna ulagmistir.

Fidanliklarin klimatik 6zelliklerinin ayn1 olmamasi nedeniyle kok kesme zamani
olarak, her yer i¢cin gecerli olabilecek kesim tarihleri vermek miimkiin degildir. Bu
nedenle kok kesimi yoresel sartlara gore degisebilmektedir. Orta Anadolu sartlarinda
2+0 yasindaki Karacam’da kok kesiminin Temmuz ayinda, kok kesiminin 1+0
yasindaki fidanlarda yapilmasi1 halinde Eylil ay1 basi tercih edilebilecegi
belirtilmektedir. Fakat, kok kesimi iki defa yapilacaksa, genel olarak birinci kok
kesimi i¢in Nisan, Mayis veya Haziran, ikinci kok kesimi icerisinde Agustos ayi

onerilmektedir (Anonim 1986).

Tolay (1983) kok kesimi sonucu boy biiylimesi azaldigindan géovde-kok orani da buna
bagl olarak azalir. Bu fidanlar gerek fidanlikta gerekse agac¢landirma sahalarinda

tutma sanslar1 daha yiliksek olmakta ve gelismeleri de daha fazla olmaktadir.

Saat¢ioglu (1976) Tiirkiye’'nin bir¢ok fidanliklarinda yapilan denemelerde, kok
kesimi uygulanan 2+0 ¢cam fidanlarinda, govdeciklerin kisa, fakat tabakali ve nispeten
kalin, tomurcuklarin kuvvetli ve sacak kok olusumunun zengin oldugunu tespit

etmistir.
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2.2.2 Giibreleme

Urgeng (1998) “Fidanlarin biiyiimesi esnasinda gecen her bir asamada suyun ve
gilibrenin kullanimi iyi ayarlanmalidir. Bu nedenle yeterli besin maddeleri verilen
topraklarda yetisen fidanlarmn, tutma sanslar1 daha yiiksek olurken daha iyi gelisme
gosterirler.” ifadesiyle fidanliklarda uygun giibreleme rejiminin 6nemine vurgu

yapmustir.

Orman fidanliklarinda agirlikli olarak kullanilan inorganik giibreler N, P ve K’li
giibrelerdir. Fe, Cu, Zn, Mn ve B gibi iz elementleri ise, diizenli ve yeterli
miktarlarda ahir (¢iftlik) giibresi atilan fidanliklarda, genellikle yeterlidir (Yahyaoglu
ve Geng 2007).

Demircioglu (2004) Atasoy’a (1985) atfen; yeteri kadar fosforlu giibrenin,
ekimlerden 1-2 ay once, fidanlik topragma karistirilarak, N ve K giibrelerinde,
tohumlar ¢imlendikten sonra ve diger biiylime donemlerinde en az 3 kez verilmesi ile
daha iyi sonuglar alinacagini ifade etmistir. Ekimle birlikte verilen giibrelemede ise,
¢imlenme ylizdesinin énemli oranda diismiis oldugu tespit edilmistir. Fidanlar belli
bir boya ulastiktan sonra, dormansiye neden olmak i¢in gilibreleme islemi kesilir ve

sulama yavas yavas azaltilir.

Fidanlarin biiyiimesi, inorganik maddelerin verilmesine bagl olarak azalabilir veya
bazen degisebilir. Bitkilerde genellikle N ve K alimi gelisme donemi basinda
yiiksektir. P alimi ise, yaz basinda yiiksek, agustosta diistik, sonbaharda tekrar artis
gosterir. N ve P verilmemesi govde biiylimesini kok biiyiimesinden daha cok
sinirlamaktadir. N icerigindeki azalma boy biiylimesindeki diismeye bagli olarak
govde capim azaltir, dal sayismin ve uzunlugunun da azalmasina sebep olur.
Yapraklar ucuk yesil kalir veya sararir. Konifer fidanlarinda, P kok biiyiimesi ve
tomurcuk gelisimi i¢cin ¢ok Onemlidir. K ise, kok biliylimesi, su kullanimi ve

hastaliklara kars1 direng i¢in gerekli bir besin elementidir (Yahyaoglu ve Geng 2007).
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Yahyaoglu ve Geng (2007), Landis/van Steenis’e (2003) atfen; Azot giibrelemesi,

bitkinin gelisme sathalarina bagh olarak, farkliliklar gosterdigini belirtmektedir.

"Fidecik Safhasi: Fidan iireticileri, bitki fidecik halindeyken, kullanilacak giibrelerde,
azot iceriginin diisiik seviyelerde (50 ppm) kalmasim isterler. Zira, kiigiik ebatlh
fidecikler, yiiksek N yogunlugundan istifade edemez. Bu ¢agda, amonyumlu giibreler
nitrath giibrelere tercih edilir. Ciinkii, geng bitkiler amonyumlu giibreleri birkag¢ hafta
icerisinde topraktan alip gelisimlerinde kullanmaya baslarlar. Nitrath giibreler ise,

enzimleri azaltir.

Hizli Biiyiime Safhasi: Bu donemde kullanilan giibreler N seviyesi 2-4 kat (100-200
ppm) arttirilir ve amonyum igerigi yiiksek giibreler kullanilir. Fakat, yine de, giibre
tipi ve azot orani, tiire gore ayarlanmalidir. Ornegin gelismesi yavas tiirlerde, 300
ppm N iceren giibrelere ihtiya¢ varken; hizli gelisen tiirler i¢in 50 ppm N giibreler
tercith edilir. Clinkii bu sathada amag; silirglin biiylimesini azamiye ¢ikarip, fidan

boyunu hizla arttirmaktir.

Dayaniklilik Kazanma Safhasi: N igerigi diisiik ve nitrath giibrelerin tercih edildigi
bir donemdir. Amag, fidanlar1 dinlenmeye ve dayanikli hale gelmeye zorlamaktir. Bu
donemde, hem dinlenme donemine gecisi saglamak hem de soguga dayaniklilik
kazandirmak i¢cin N muhtevasi diisiik glibrelere mutlaka ihtiya¢ vardir. Bu siirecte kis
tomurcugu olusumunun ilk adimdir. Ozellikle kalsiyum nitrat giibrelemesi ¢ok
onemlidir. Ciinkdi, nitrat hiicre boliinmesini yavaslatirken, kalsiyum da daha gii¢lii bir

hiicre duvar1 olugsmasima yardimci olur.” ii¢ sathada aciklanmistir.

Ayan (2000), agregat kiiltiiriine ve disaridan beslemeye dayali fidan {iretimlerinde
glibreleme rejimi; fidanlarin fidecik, ilk gelisme, hizli gelisme, duraklama ve
odunlagma donemlerini igeren biiylime donemleri dikkate almarak yapilmasi
gerektigin, bu donemlere bagl olarak farkli bitki besin maddeleri ve oranlarini iceren

giibreler kullanilmasi1 gerektigini vurgulamaktadir.
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Ayan (1999) tim bu degerlendirmeler 15181 altinda fidanlarin genel olarak gelisme
donemleri bakimindan degerlendirildiginde, fidanlara verilecek kompoze giibre ¢esit

ve oranlar1 asagidaki sekilde olmasi gerektigi sonucuna ulagsmistir.

Gelisme donemlerinde; ¢imlenme donemini takip eden bu donemde, fidanlarin tiim

besin maddelerinden ayni oranda almalar1 (20:20:20) uygun olacaktir. Gelismenin
hizl1 oldugu dénemde ise, iyi gelismis kok sistemi ile dengeli ve direngli govdeye
sahip fidan iiretimi i¢in azot ve potasyum oram yliksek ancak fosfor orani diisiik

giibre kullanilmas1 6nerilmektedir. Bunun igcerisinde 25:5:25 formu 6nerilmektedir.

Duraklama veya yavaslama donemlerinde; kok / govde oran1 dengeli 1yi fidanlar elde

ettikten sonra, govde biiylimesini saglayan azot azaltilarak diger makro besin
elementleri olan fosfor ve potasyumun artirilmasi Onerilmektedir. Bunun igerisinde
10:25:20 veya 9:27:21 formu tavsiye edilmektedir. Azot oraninin bu donemlerde
fazla verilmesi durumunda fidanlarin dokularinda sertlesme yani ligninlesmeye engel

olunmus olunur.

Odunlasma doneminde ise; fidanlarin kis sartlar1 karsisinda dayanikli hale gelmesi

amactyla potasyumun yiiksek oranlarda bulundugu kompoze giibreler tavsiye

edilmektedir. Bunun icerisinde 0:25:37 veya 0:37:24 gibi giibreler kullanilmaktadir.

Demircioglu (2004), Villar-Salvador’a (1994) atfen; giibreleme, kok kiitlesinin
morfolojisi lizerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Yiiksek giibreleme
rejiminde Ozellikle N giibrelemesi FB’nu, KBCyi, siirgiin kiitlesini ve G/K oranini

yiikseltmektedir.

Atasoy’a (1985) atfen Demircioglu (2004) ladin fidanlar1 iizerine yaptigi
calismasinda; lizerine NPK (15:15:15) kompoze giibrelerinin bazi dozlarmin (30, 60,
90, 120 gr/m®) kimi yaslarda (1+0, 2+0, 3+0) fidan boyu, kalmhigi ve agirligmi
olumlu yonde etkiledigini, Ozellikle fidan kuru agurhigmin giibre verilmemis
fidanlarina gore 2-6 kat artwrmis oldugunu ifade etmistir. Ekimle birlikte verilen

giibrenin fidan yasama yiizdesini 6nemli 6l¢iide azalttigini belirtmistir.
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Ayan (1998), Eyiiboglu’na (1976) atfen, kimyasal giibrelemede uygulanacak doz,
glibreleme zamani ve bitki gelisim donemlerine bagli olarak uygun yapt ve
karigimdaki kompoze giibre verilmesinin kaliteli fidan tiretiminde belirleyici
faaliyetler oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte giibrenin diisiik dozlarda sik

olarak verilmesini 6nermektedir.

Demircioglu (2004), Kilct vd.’ne (1998) atfen; fidecik, hizli gelisme, yavaslama veya
duraklama, odunlasma ve gercek durgunluk donemlerinin tespit edilmesi ve bu
donemlerde fidanlarin gelismelerine bagli olarak beslenme diizeylerinin ayarlanmasi
diger bir deyisle “giibreleme rejiminin” belirlenmesinin ¢ok ©Onemli oldugunu

belirtmektedirler.

Dumroese’e (1998) atfen Demircioglu (2004) fidecik doneminde fosfor agirlikli, hizl
gelisme doneminde azot agirlikli, odunlasma doneminde ise potasyum agirlikli giibre
verilmesinin esas oldugunu ifade etmislerdir. Hizli biiylime devresi boyunca fidan
boylarinin biiylimesinin saglanmasi amaci1 ile en st dozlarda N verilmesi
onerilmektedir. Dormansi halinin yaklagsmasi sirasinda ise giibredeki N orani biiytik

oranda azaltilmalidir.

2.2.3 Sulama

Canli hiicrelerin fizyolojik siirecleri sulu bir ortamda meydana gelir ve tohum,
cevresindeki ortamdan su alamazsa ¢imlenme olmaz. Su bitki biinyesini olusturan
temel maddelerden biri olup o6zellikle turgorun 6nemli 6gesidir. Ayrica, besin
maddeleri ¢oziiciisii ve bitki i¢in sekil tasiyici, fotosentez i¢cin mutlak surette gerekli

bir hammaddedir (Cepel 1995).

Sulamada temel amac, bitkilerde istenmeyen su seviyelerinin olusmasini
engellemektir. Sulama ¢imlenme sirasinda sik sik, fakat az miktarda; koklenme
safthasinda, fidanin iyi gelisebilmesi icin, sik araliklarla ve toprak sadece 1slanincaya
kadar uygulanir. Sulama mutedil siirdiiriiliirse, fidanlar sig bir kdklenme yapar

(Yahyaoglu ve Geng 2007).
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Tolay (1997), Rook’a (1972) atfen; fidanlikta erken yaslarda uygulanan az fakat
yeterli ve sik sulamanm, koklerin sacaklanmasina, yayilmasma ve derine gitmesine

olumlu bir etkisinin oldugu goriislerini belirtmistir.

Erkuloglu’na (2001), Tolay'a (1997) atfen; ekim isleminden fideciklerin ¢ikmaya
baslamasina kadar (¢imlenmeye kadar) sicakta giinde 2 defa, 5-10 dakika; yapraklar
ciktiktan sonra (¢imlenmeden sonra), 6nce haftada 2-3, sonra haftada 1, son duruma
gore 2-3 haftada bir sulanmasmin uygun oldugunu belirterek, kisa girerken ise;
fidanlarin odunlagsmas1 i¢in, sonbaharda sulamanin kesilmesi gerektigini ifade

etmistir.

Eyiipoglu’na (1979) atfen Colak (1991); “Uygun bir sulama fidanin PMS (Plant
Moisture Stres-Bitki Su Gerilimi) ve 1sisin1 diisiirmesi, uyku evresinin birinci
boliimiine girmesini geciktirmesi gibi nedenlerle fidanin gii¢ kazanarak optimum
gelismesine olanak saglar. Sulama sonucu toprak profili suya doygun tutulursa bu kez
oksijen yetersizliginden kok metobolizmas1 yavaslar ve bunun sonucunda da
oziimleme ve biliylimede kesiklige ugramis olur. Ayrica, bu tip topraklar Damping-off
mantarinin olugsmasi igerisinde iyi bir ortamdir. Temmuz ortalarinda Sonbahar
yagmurlarmin bagladig1 silire arasinda sulama, ikinci kez tomurcuk patlamasini
onleyecek nitelikte azaltilarak PMS diistiriilmeli ve bdylece fidanlarin daha erken
uyku durumlarmma gegisleri saglanmalidir. Eger fidanlikta sulama ¢ok siksa
tomurcuklar yeniden patlar ve siirgiinler olusur. Bu durum ilk bakista yararli
goziikliyorsa da gercekte fidanin giiclinii iki bigimde azaltmaktadir. Birincisi;
sonradan olusan bu doku, genellikle odunlagsmaz ve kolaylikla erken donlardan zarar
goriir. lIkincisi; sonradan olan bu ikinci siirme, uyku evresi birinci bdliimii
baslamasini ve dolayisiyla tiim uyku evresinin gecikmesine neden olur. Buda
sirastyla, gelecek yil Ilkbahar’daki kok biiyiimesini bozar ve tomurcuk patlamasimi
geciktirir. Boylece fidanin arazide yasama giicii azalir. Bu nedenle; bu tip fidanlar,
dikimde kullanilmamalidir.” tespitlerini yapmustir. Bitkiler, ilkbaharda tomurcuklar:
patladiginda, kis tomurcugu olusumu esnasinda ve sonbaharda yasanan doku
sertlesmesi sirasinda, su stresine neden olan hassas bir doneme girerler. Bu konuda

fidanlik miithendislerinin dikkatli olmalar1 gerekmektedir.
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2.2.4 Tekleme (Seyreltme) ve Ot alma

Tosun (1986) seyreltmede hangi fidanlarm alinip hangisinin alinmayacagina karar
verebilmek i¢in fideciklerin biraz gelismesi beklenmelidir. Kokler iyi gelismeden
almirsa elle seyreltmede, kalacak fidanlarin koklerine zarar verilebilir. Fazla
gecikilmesi halinde de seyreltme hem daha giic hem daha masrafli olacak ayrica,
kalacak olan fidanlara zamaninda gelisme firsati verilmemis olunacaktir. Prensip

olarak seyreltme, ilk yilin yaz ortalarma dogru yapilmalidir.

Hamidi’ye (1986) atfen Demircioglu (2004) fidanlikta ot alma islemi genellikle,
fidanlara zarar verilmemesi agisindan fidecikler 6-8 haftalik olduktan yapilmalidir.
Tohumlar ¢imlendikten hemen sonra ot alma islemi yapilirsa fideciklerin kdklerine
zarar verilebilir. Otla miicadelede diger 6nemli konu ise, otlar hi¢bir zaman tohum

verme zamanina kadar bekletilmemesi gerekmektedir.

Fidanliklarda yabanci otlarla miicadele, tiim isletme masraflarini %50-70" 1 gibi
oldukca biiyilk bir miktara ulagsmaktadir. Bu bakimdan yabanci ot miicadelesi

zamaninda ve yeterince yapilmalidir (Anonim 2008).

2.2.5 Sokiim ve Sevkiyat

Hamidi’ye (1986) atfen Demircioglu (2004) fidanlarm kok ve tepelerinin
biliylimelerinin durduklar1 anda yani tamamen latent devrede olduklari zamanda
yapilmast gerektigini bu zamanin, sonbaharda fidanlarin yaprak dokiimiinden
ilkbaharda yapraklanma oncesine kadarki devre oldugunu, bu devre zarfinda, sokiime
elverisli hava ve toprak sartlarmin miisaade ettigi her zaman sokiim yapilabilecegini

belirtmektedir.

Fidanlarin kalitesini etkileyen en oOnemli islemlerden biriside sokiim zamanidir.
Dormansinin biitliin agamalarini ge¢irmeyen (dormansi haline gecis, dormansi haline
gecisin arttigt donem, ger¢ek dormansi donemi) fidanlarin kullanilmasi daima

risklidir. Fidanlarin gercek dormansi veya dormansiden ¢ikis asamasinda sokiilmesi,
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riski en aza indirmektedir. Genel olarak Ocak-Subat aylarinmi iceren bu dénemde,
fidanlar hem solma noktasindaki su potansiyeli, hem de karbonhidrat icerikleri
bakimimdan en uygun durumda bulunmaktadir. Her iki fizyolojik 6zellik kok gelisme

kapasitesini dogrudan etkilemektedir (Geng 1992).

Ozellikle ¢iplak koklii bitkilerin yasamasi agisindan sokiim zamanmin sonbahar
olmasi ¢ok 6nemlidir. Oliim oraninin azalmasi veya siirgiinden baslayan kurumalarm
engellenmesi acisindan fidanlarm dormant (uyku) halinden Once sokiilmeleri
onerilmemektedir. Ciplak kokli fidanlar dormant hale gegmeden sokiilmemelidirler.
Fidanlarin erken sonbaharda sokiilmiis olanlarin ge¢ sonbaharda sokiilmiis olanlara
kiyaslandiginda kok, siirgiin ve yaprak biiylimesinin azalmis oldugu tespit edilmistir.
Sonbahar baslangicinda sokiilen fidanlarda zayif bir kok gelisiminin oldugu,
sonbaharin ortasinda sokiilen fidanlarda ise nispeten daha gii¢lii hatta kok gelisiminin

en Ust noktada oldugu tespit edilmistir (Lindqvist 2001).

Kok kesme bicagi yastik basinda kiirekle agilan kanaldan baglayarak fidanlarin
biiytikligline gore degismekle birlikte genelde 25 cm derinlikten sabit gececek
sekilde hareket ettirilir. Bu geg¢is sirasinda fidanin kokleri kesilir ve yastigin yiizeyi
ve bicak gecis kotu arasinda kalan kisim gevsetilir. Fidan sOkiimiin de dikkat
edilecek bir islemde is¢inin fidam iki elle miimkiin oldugu kadar ¢ok demetler
halinde sokiilmesidir. Bu fidanin grup halinde sokiilmesi halinde fidanlarin daha az
zarar gormesini getirir. Ambalajlanmas1 yapilmis olan fidanlarin dikim yerine sevki

biiyiik bir itinayla yapilmaktadir (Urgeng 1998).

Fidanlar dikim yerine gonderilecek araclara istiflenirken ezilmemesine ve
kirilmamasma dikkat edilir. Ayrica, fidanlarin riizgar ve gilines goérmemesi i¢in
gerekli Ortme tedbirleri alinir. Balyalanmis fidanlar her ne kadar dig sartlara karsi
korunmus ise de dikim yerine nakliyatin dikkatli yapilmasi gerekir. Fidanlar araglara
yiiklenirken tagmnirken ve indirilirken; balya kenarinda kalan tepe tomurcuklarinin
zarar gormemesine, kirilmamasina balyalarin riizgara, direk giines 1siklarmma maruz

kalmamasina dikkat edilmelidir (Anonim 2008).
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2.3. Biiyiime-Gelisme ve Vejetasyon Donemleri ile Tlgili Literatiir Ozeti

Canlilarin biiytimesi hiicre cogalmasiyla miimkiindiir. Bitkilerde siirekli olan biiylime,
boliinlir dokular sayesinde gergeklesir. Kok, govde ve dal uclarindaki bu dokular

bitkinin boyuna biiyiimesini, kambiyum ise enine biiylimeyi saglar (Anonim 2007).

Biiyiime olay1 birbirini takip eden iki evreden olusmaktadir. Bunlar; biiyiime ve
gelismedir. Bu iki olay bitkilerin en kiiclik birimi olan hiicrelerden en ¢ok farklilasma

gosteren organlarma kadar biitiin doku ve organlarda goriiliir (Anonim 2007).

Ceylan (1994) biiyiime ve gelisme olayi kiiltiir bitkilerinin verim tesekkiiliinde temel
biyolojik olayr olusturur. Kisaca tanimsal farkliliklari: Biiylime; bitkide besin
maddesi olusumunun esasi1 asimilasyon olayidir. Bunun i¢in gerekli enerji fotosentez
ile saglanir. Gelisme ise; bitkide biiyliime esnasinda olusan farkli gelisme evreleri ile
ifade edilmektedir. Genelde gelisme olayi; ¢imlenme ile baslamakta, olgunluk ile

sona ermektedir. Gelismenin esasini her hiicredeki fizyolojik olaylar olusturmaktadir.

Yahyaoglu ve Geng (2007) bitkiler fizyolojik faaliyetleriyle dis ortamdan aldiklar1
farkli maddeleri metabolizmik islemlerle yapisal degisimlere ugratmakta ve netice
olarak kendi bi¢im ve yapilarin1 da degistirmektedir. Kisaca canlilik belirtisi terimi
ile ifade edilen bu olgular dizisi biiyiime (growth) ve gelisme (development) durumu

olarak karsimiza ¢ikar” diye belirtmislerdir.

Yahyaoglu ve Geng¢ (2007) Eris’e (1995) atfen ise; biiyiime, bir canlinin
bicimlenmesi demektir. Yahut bitki biinyesindeki geri donmeyecek bi¢imde hacim
ve agirlik artist ile beliren sekil degisimlerine biiylime denir diye ifade etmistir.
Ancak bitkiler biiylirken sadece bigimleri degismemekte, baz1 yapisal farklilagmalara
da ugramaktadir. Bu nedenle biiyiime ve farklilasma olgularmi birlikte ifade eden
gelisme kavrami tanimi; birgok karmasik olaylar serisi sonunda organizmada beliren
kitle, bigim, hacim ve agirliktaki degisimlerin tiimiiniin birlikte ifade edilmesidir. Bu
nedenle, vejetasyon, biiylime veya yeserim donemi kavramlari yerine gelisme

donemleri terimi kullanilmasmin daha dogru oldugunu belirtmektedirler.

26



Tilki’ye (1994) atfen Demircioglu (2004) bitki biiylimesi, ¢esitli fiziksel ve kimyasal
siireclerin son {irtiniidiir. Ceylan (1994) gelisme olaymda, 6zel olarak bir bitkide
degisiklik, farklilik anlasilmaktadir. Ornegin gelisme, vejetatif devreden generatif
devreye gecis olarak adlandirilabilir. Ancak, genelde gelisme olayi, bliylime olayma
biiylik 6l¢iide bagimlidir. Genellikle bir farklilagsma, ayni zamanda madde artisi ile
olmaktadir. Fakat, mutlak bu her zaman boyle degildir. Bazen herhangi bir madde

artis1 olmadan, hatta azalis1 sonucu farklilasma olabilmektedir.

Vurdu’ya (1989) atfen Demircioglu (2004) tohumun ¢imlenip, geliserek olgun bir
bitki ortaya ¢ikmasinda son derece karmasik olaylar zinciri bir birini takip
etmektedir. Hiicreler boliinlip c¢ogalmakta, biiyiimekte, kok, govde, yaprak gibi
organlar halinde farklilagsmakta ve kimyasal degisiklikler meydana gelmektedir.
Biitiin bu olaylar zincirini, bitkinin genetik 6zelligi ile yasadigi ortam sartlari

yonlendirmekte ve sonugta olgun bir bitki ortaya ¢ikmaktadir.

Ceylan (1994) bitkilerde biiylime ve gelisme devrelerini ¢imlenme, geng gelisme
devresi, esas gelisme devresi ve olgunluk devresi diye kisimlara ayirmak miimkiin
ise de, genelde gelisme devrelerini her bitki grubuna gore belirlemek istendiginde
aralarinda bazi farklar bulunacaktir. Verim miktar1 lizerinde, Ozellikle kritik

devrelerin o bitki i¢in uygun kosullarda bulunup bulunmayis1 ¢ok etkili olmaktadir.

Ayan vd. (2005), Kadioglu’na (1999) atfen ise, biiylimeyi geri doniisiimii olmayan
bir hacim artis1 olarak tanimlamaktadir ve organizmalari biiyiimeleri esnasinda

cesitli donemler ayirt edildigini belirtmektedir.

Tinus and McDonald (1979) Biiylime donemlerinin tire goére degistigini
belirtmislerdir. Ayrica, biiyiime donemlerinin tohum kaynagina, kap boyutuna,
bolgesel iklime ve fidanlik kapasitesine bagli oldugunu tespit etmislerdir. Bu
donemleri; ekim donemi, ¢imlenme donemi, fidecik asamasi, hizli gelisme donemi,
tomurcuk ve kok gelisimi donemi, soguga adaptasyon donemi seklinde

siniflandirmislardir.
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Ayan vd. (2005), Kulabasi’na (1996) atfen; tohumun ekiminden itibaren bitkilerin
gelisimini, fidecik, ilk gelisme, hizl1 gelisme, duraklama ve odunlagsma olarak 5

donemde diisiiniilebilecegini belirtmektedir.

Ayan vd. (2005), Tilki’ye (2002) atfen; calismasinda, kapli fidan iiretiminde
fidanlarin biliylime donemlerini; olusum ve sekillenme, hizli gelisim sathasi ve

olgunlasma ve diren¢ kazanma safhasi olarak ii¢ ana sathaya ayirmaktadir.

Ceylan (1994) yiiksek bitkilerde baslica gelisme devreleri, ¢imlenme, geng gelisme
devresindeki farklilagmalar, esas biiylime devresi ve olgunluk devresi olarak
adlandirilmaktadir. Cimlenme devresinde ve geng gelisme devresinde esas olaylar
farklilasma olmasma karsin, esas biiylime devresinde madde artis1 On sirayi
almaktadir. Cimlenmeden itibaren hava sicakligmin gittik¢e arttigi ekolojik kosullar

altinda, bu devrede hizli bir gelisme goriilmektedir.

Ayan vd. (2005) Trabzon-Of orman fidanlik kosullarinda 1+0 yashh Dogu Ladini
fidanlarinda, “kuru madde degisimi” yontemine gore fidan gelisim donemlerini su
sekilde belirlemislerdir. Mart sonu-Mayis sonu; ¢imlenme ve fidecik dénemi,
Haziran-Temmuz sonu birinci gelisme donemi, Agustos ayi; ara durgunluk donemi,
Eylil basi-Ekimin ilk haftasi; ikinci gelisme donemi, Ekim sonu ve Kasim;
odunlagma donemi, Aralikk ay1 baslangici durgunluga giris ve Ocak-Subat aylari

gercek durgunluk donemi olarak belirlemislerdir.

Demircioglu ve Ayan (2004) Taskoprii Orman Fidanligindaki saricam fidanlarinin
“kuru madde degisimi” yontemine gore fidan gelisim donemlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmis olan ¢alisma sonucunda; 1. vejetasyon donemini gegirmekte olan
fidanlardaki biiylime donemleri tarihler itibariyle su sekilde ortaya ¢ikmistir; 5
Haziran-10 Temmuz fidecik donemi, 11 Temmuz-4 Eyliil gelisme ve hizl1 gelisme
donemi, 5-19 Eyliil yavaslama (duraklama) donemi, 20 Eyliil-7 Aralik odunlagma

donemi ve 8 Araliktan sonrasi ise durgunluga giris donemi olarak tespit edilmistir.
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Semerci (2002) ¢alismasinda, Toros sediri i¢in dormansi halinin I¢ Anadolu Bélgesi
kosullarindaki olusum evrelerini siralamistir. Vejetasyon evresi: Mart ortasi- agustos
ortast. Uykuya giris: Agustos ortasi-kasim ortasi. Derin uyku evresi: Kasim ortasi-
ocak ortast. Uyku sonu evresi: Ocak ortasi-mart ortasi olarak tespit etmistir. Ayrica,
I¢ Anadolu ekolojik kosullarinda en uygun sokiim-dikim doneminin ilkbahar basi
oldugu belirlenmistir. Tez konusu ile ilgili 6zellikle Tiirkiye’de yeterli ¢aligmanin
olmadigi, ve kitlesel fidan iiretimin yapildig1 her ekolojik kosulda (sabit fidanlikta)

her tiir i¢in fidan gelisim evrelerinin belirlenmesi gerektigi vurgulanmastir.

Semerci (2002) Sedir (Cedrus libani A. Rich) fidanlar1 lizerine yapmis oldugu
calismasinda; fidanlardaki kuru agirlik oraninin (KAO) mart ortasinda aniden diisiise
gectigini tespit etmistir. KAO’nun bu ani diisiisti de, vejetasyonun basladiginin belirti
oldugunu ifade ederek, bu durumun bitkide kuru agirligin azalmasma ve su alimmin

artmasia neden olacagma dikkat ¢ekmistir.

Demircioglu ve Ayan (2004) Taskoprii Orman Fidanligindaki saricam fidanlarinin
“kuru madde degisimi” yontemine gore fidan gelisim donemlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmis olan ¢alisma sonucunda; 2. vejetasyon donemini gecirmekte olan
fidanlarda; 22 Mart-2 Mayis tarihinde fidanlarin durgunluktan ¢ikis asamasinda
olduklari, 3 May1s-24 Temmuz tarihleri arasinda gelisme ve hizli gelisme donemi, 25
Temmuz-7 Agustos tarihleri arasinda yavaslama (duraklama) donemi, 8 Agustos-7
Aralik tarihleri arasinda odunlagsma donemi ve 8 Araliktan sonrasi ise durgunluk

donemine giris olarak tespit edilmistir.

Deligoz (2007) yilinda yapmis oldugu doktora tezi ¢aligmasinda ayni tiire ait bitki
gelisim sathalarini su sekilde belirlemistir: uyku hali sonu donemi; Marttin ilk haftas1
Marttin iigiincii haftasi, gelisme donemi: Marttin liglincli haftas1t Mayisin ilk haftas,
siiklinet hali donemi: Mayisin ilk haftas1 Haziranin ilk haftasi, uyku hali baslangici
donemi: Haziranin ilk haftas1 Eyliiliin ilk haftasi, uyku hali yogunlagsmasi donemi:
Eyliliin ilk haftasi- Kasimm ikinci haftasi, tam uyku hali donemi: Kasimim ikinci

haftas1 - Mart'in ilk haftasi, olarak tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calisma, 2010 yilinda Eskisehir Orman Fidanliginda gergeklestirilmistir. Arastirma

objesi olarak kullanilan fidanlarin ve tohumlarin detay bilgileri Cizelge 3.1 ve

Cizelge 3.2°de verilmistir.

3.1.1 Fidan ve Tohum

Cizelge 3.1 Arastirma kullanilan fidan materyaline ait bilgiler

Asac Tiirii TM Numarasi m” Tohum Ekim Oriiin Ada- Parsel
ga¢ furu ve Tarihi Miktar1 (gr) Tarihi J No
2+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlar
. TM 239 o II. Ada
Sedir 2008 98 Mart 2009 Kapidag 10. Parsel
TM 116 . Ahirdag II. Ada
Karagam 2005 25 Nisan 2009 “Orta” 10. Parsel
TM 98 . Tota III. Ada
Karacam 2007 25 Nisan 2009 “Giiney” 4 Parsel
TM 60 . Sarigigek I. Ada
Karacam 2008 22 Nisan 2009 “Kuzey” 5 Parsel
1+0 Yash Ciplak Koklii Fidanlar
TM 116 . o 5. Ada
Karagam 2007 25 Nisan 2010 Ahirdag 5 Parsel
1+0 Yash Tiiplii Fidanlar
TM 116 . -
Karagam 2005 4-5 Nisan 2010 Ahirdag Seralar

Cizelge 3.2 Arastirma kullanilan tohum materyaline ait bilgiler

116 Ck Eskisehir Afyon Hocalar Ahirdag | 384047 | 300321
98 Ck Isparta Siitciiler Tota Tota 373240 | 310840
60 Ck Amasya Vezirkopri Sarigigek | Sarigigek | 41 1200 | 304220
239 Sedir Isparta Isparta Senirkent | Kapidag | 380523 | 345428




Calismada Anadolu Karagaminin 2+0 yash {i¢ orijini kullanilmistir. Orijinlere karar
verirken tohumun toplanip geldigi yerin enlem-boylam dereceleri dikkate alinmistir.
Sarigigek orijinli Anadolu Karacaminin “kuzey”, Ahirdag orijinli Anadolu Karagami
“orta” ve Tota orijinli Anadolu Karacami “giiney” enlemleri temsil amaciyla

arastirma kapsamina alinmaistir.

3.1.2 Arastirma alanina ait genel bilgiler

Eskisehir Orman Fidanligi 1937 yilinda kurulan tigiincii fidanliktir. 1.762.600 m?’lik
alan1 ve yillik ortalama 30 milyon adet fidan iiretim kapasitesi ile Tiirkiye’nin en
biiyiik fidanligidir. Eskisehir Orman Fidanlig1 i¢ Anadolu’nun Bat1 kisminda, Porsuk
cay1 kryisindadir. Fidanlik Eskisehir merkezine 13 km uzakliktadir. Fidanlik alani 30
25’ 067-30 26°43” Dogu boylamlar1 ile 39 43° 187-39 44’ 48” Kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Fidanligin denizden yiiksekligi 805 metredir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Eskisehir orman fidanhiginin genel goriiniimii (Anonim 2008)

3.1.3 Arastirma alanina ait iklim o6zellikleri

Eskisehir Orman Fidanligi, Ering’in Tiirkiye’nin makro iklim simniflamasi igerisinde
I¢ Anadolu step iklim tipine girmektedir (Cepel 1995). Fidanhgm bulundugu
Eskisehir ili, Orta Anadolu’nun iklim 6zelliklerine sahiptir. Burada yazlar sicak ve

kurak, kiglar kar yagislt ve sert olarak gegen karasal iklim goriilmektedir (Cizelge
3.3).
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Meteorolojik verilerin alindig1 Eskisehir ili Meteoroloji Istasyonu Fidanliga 15+0 km
uzakliktadir. Meteoroloji Istasyonunun bulundugu yerin rakimi 801 m, Fidanhigin

ise 805 m’dir (Anonim 2008).

Ulkemiz sartlarma gore gelistirilen, nemlilik ve kurakhik Kkatsayilarma gore;
Eskisehir’ de Nemlilik Katsayis1 0,88 ve Kuraklik Katsayisi 1,32 olup, kurak bir
iklimin varlig1 kabul edilmektedir (Anonim 2008).

Aylik sicaklik ortalamalar1 ve ortalama yillik yagis miktarlar1 gz Oniine alinarak
diizenlenen, Bagnold’un Hidrotermik abagina gore Eskisehir’in kurak donemi
Haziranm ilk haftas: ile Ekim aymin ilk haftasi arasinda yer almaktadir. Bu donemde
buharlagsma miktari, yagis miktarindan fazla olmaktadir (Anonim 2008).

1975-2008 yillar1 ortalama iklim verileri ise EK 1’de verilmistir (Anonim 2010a).

Cizelge 3.3 Eskisehir iline ait iklim verileri

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)
Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
2009 72,3 | 89,7 | 50,4 | 50,4 | 50,5 | 68,8 | 12,8 | 5,2 | 4,7 | 28,6 | 33,3 | 59,1
2010 42,0 | 58,4 | 385|385 |453 (33,5369 | 29 | 122|126 | 14,1 | 76,1
48 Yillik
Genel Ort.
1963 | 379 | 324 | 361|361 | 457 | 489 | 327 | 17,6 | 134 | 141 | 353 | 457
2010)

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK(°C)
Yi/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
2009 1,9 | 24 | 38 | 98 | 146|205 224 21,9170 | 156 | 7,0 | 54
2010 1,6 | 2,0 | 40 | 10,6 | 163 | 18,5 | 23,6 | 26,2 [ 20,0 | 10,7 | 11,5 | 5,6
48 Yillik
Genel Ort. | 5 | 15 | 52 (101|149 | 192|224 | 222|182 | 128 | 68 | 1.9
(1963-
2010)
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3.1.4 Arastirma alanina ait toprak ve su o6zellikleri

Calisma alanlarinin toprak ve su oOzellikleri, laboratuar tahlilleri sonucu ortaya
cikartilmistir (Anonim 2010b) (Cizelge 3.4-Cizelge 3.5).

Cizelge 3.4 Arastirma alanina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri

Parsel o o .o, | Toprak Kire¢ | Organik | Total | Fosfor
No |Kum% Toz% Kil% | ‘riyp | PR poga) o | Madde % | Azot % | (P205) | TU2IuluK
IS5 1 3555 | 21,05 | 42,5 |Baleikli|8,1] 797 | 284 | 015 | 65 | 07
U100\ 9374 | 537 | 109 [ Bumlioel 147 | L16 | 005 | 47 | o078
Balgik
111-4
35,09 | 20,86 | 44,1 |Balgikli|8,2| 4,79 2,16 0,1 62 0,67
V.5 Kumlu
) 65,42 12,68 | 21,9 Killi |8,2 1,56 2,01 0,09 15 0,52
Balgikl
Cizelge 3.5 Arastirma alanma ait su analizleri
Su Kaynaginin Cinsi Porsuk Suyu
Elektrik Gegirgenligi (mic/cm) 600
Na % 7,33
Sodyum Absorbsiyon orani (SAR) 0,3
pH 7,7
Katyonlar
Ca (me/lt) 3,15
Mg (me/lt) 3,84
Na (me/lt) 0,56
K (me/lt) 0,08
Anyonlar
Bikarbonat (me/lt) 6
Siilfat (me/It) 0,64
Klor (me/lt) 0,99
Sulama Suyu Simifi C2-S1
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3.1.5 Tohum ve fidanlara uygulanan Kkiiltiirel islemler

3.1.5.1 Fidanhkta ekim oncesi tohumlara uygulanan 6n islemler

Fidanlikta ekimi yapilacak Anadolu karagami tohumlari, ekimden 6nce kus ve diger
zararlilara karsi koruyucu olarak ticari adi Pomarsol-forte olan tiksindirici ilag ve
karigimi ile ilaglanmistir. Bu amagla, 15 kg Anadolu karagami tohumu 800 gr
Pomarsolforte 42 gr Aliimine tozu 1 It su karigimi ile tohumlar muamele yapilmigtir

(Saatgioglu 1976).

Toros sediri tohumlarinda ekim Oncesi herhangi bir ilaglama yapilmamakta fakat,
¢imlenme engelinden dolayr ilkbahar ekimlerinde tohumlar bir ay siireyle soguk-
islak on igleme tabi tutulmaktadir. Ekimler, ge¢ sonbahar veya kis baslangicinda
yapildiginda ise bir 6n islem gerekmemektedir. Anadolu karagami tohumlarinda ise
¢imlenme engeli olmadigindan bir 6n isleme gerek duyulmamaktadir (Anonim

2008).

Eskisehir Orman Fidanliginda; Ge¢ donlardan korunmak ig¢in, 6zellikle Mart ay1
Toros sediri ekimlerinde yillarca telisle 6rtme yapilmaktayken mantar hastaligindan
dolay1 son yillarda Eskisehir Orman Fidanliginda gelistirilen ve “Tiinel” tipi adi
verilen bir yontemle ge¢ donlarla miicadelede edilebilmektedir. Bu c¢alisma
kapsaminda kullanilan arastirma objesi 2+0 Toros sediri fidanlarmin 6 Nisan

tarihinde tiistleri ortiilmiis ve 8 Mayis tarihinde ise tstleri agilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Ge¢ donlardan korunma yontemi
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3.1.5.2 Fidanhkta uygulanan kok kesimi islemleri

Fidanlikta tez ¢alismasi siiresi igerisinde; 2+0 yash ¢iplak kokli Toros Sediri igin
kok kesimi 21 Haziran tarihinde, 2+0 yash ¢iplak koklii Anadolu Karagami i¢in kok
kesimi 25 Temmuz tarihinde ve 1+0 yash tlipli Anadolu Karagami fidanlarinda iki
kok kesimi yapildi (Cizelge 3.7) (Sekil 3.3). 1+0 yash ¢iplak kokli Anadolu

Karagami fidanlarinda kdok kesimi yapilmadi.

3.1.5.3 Fidanhkta uygulanan giibreleme islemleri

Ekim yastiklar1 i¢in; fidanlik topraklarinda fosfor, potasyum oranlar1 yeterli olmasi
nedeniyle sadece eksik olan azot miktarini tamamlamak i¢in vejetasyon donemi
boyunca; dekara 30 kg Amonyum Siilfat (%21 saf azot) verilmektedir. Serada

yetistirilen fidanlar i¢in; uygulanan N:P:K oranlar1 Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Fidanlikta seralarda uygulanan giibreleme takvimi (Perk 2011)

TARIH N P K
120312010 2 48 g
16/08/2010 20 20 20
0110912010 1 1 3
2910912010 0 37 24
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3.1.5.4 Fidanhkta uygulanan sulama islemleri

Fidanlikta su sorunu yoktur, mevcut su yeterlidir. Topragin nem durumu her giin
fidanlik miihendisleri tarafindan, 18-20 cm derinlik kademesindeki toprak rutubetinin
el ile muayenesi seklinde yapilmakta ve toprak en az bu seviyeye kadar nemli

kalacak sekilde diizenli olarak sulanmaktadir.

Calisma siiresince sulama iglemleri sabah-aksam serin saatlerde olmak iizere giinde
iki defa yapilmistir. Topragin tavlik derecesi ve genel hava durumu goz Oniine
almmigstir. 2010 yilinin ekstrem sicaklari, sulama islemlerinin 6gle saatlerinde de
yapilmasimi zorunlu kilmistir. Sulama islemleri; kis tomurcuklar1 gozlendigi zaman
3-4 giinde bir aksam saatlerinde yapilmistir ve recinelesmenin yogunlasmasi ile

birlikte tamamen kesilmistir.

3.1.5.5 Fidanhkta uygulanan tekleme (seyreltme) ve ot alma islemleri

Eskisehir Orman Fidanlig1 i¢in tekleme/seyreltme, tiirlere gore degismekle birlikte
¢imlenme tamamlandiktan takriben bir ay sonra yapilmaktadir. Seyreltme, elle veya
makasla yapilmaktadir. Elle yapilan seyreltmede alinacak fidan belirlenir ve
kokiinden c¢ikarilir. Makasla yapilan seyreltmede fidanin govde kismi kok
bogazindan kesilerek alinir. Bu islemlerde topragin yeterince yumusak olmasi
gerekir. Bunun i¢in gerek seyreltmeden once, gerekse sonra uygulama yapilacak alan

lyice sulanmaktadir.

Fidanlik genelinde ekim yastiklarindaki fidanlar igerisinde ot miicadelesi Mayis ay1
sonlarina kadar silirer. Bu silire bazen Haziran ay1 ortalarina kadar devam eder.
Ayrica; yastik yollar1 da fazla otlanmadan ve ayn1 zamanda topragin
havalandirilmas1 amaciyla; ¢apa makineleriyle temizlenmektedir. Ot miicadelesinde;
hem daha masrafli hem de zaman olarak uzun bir donemi kapsamaktadir. Mekanik
metotla ot alinirken fidelerde gerek kirilarak gerekse de kok gevseyerek fidan zayiati
olur. Kimyasal ilaglama ise; miimkiin oldugunca serin (aksam veya sabah saatleri) ve

riizgarsiz havada yapilmaktadir (Sekil 3.4).
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Eskisehir Orman Fidanliginda yiriitiilen kitlesel fidan iiretim calismalarinda

uygulanan, bakim ¢aligmalar1 Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7 Fidan geligimi siiresince yapilan bakim ¢aligmalari

1+0 Anadolu Karacami-Sera Uretim Tarih -2010-

Sera ortaminda tohum ekimi 01.04.

11k sulama (doyurma sulamasi) 02.04
Seralara mantar ilaci verilmesi 08.04

Ik ¢imlenmelerin goriilmesi 10-16.04
Cimlenmelerin tamamlanmasi 29.04

I1k giibre uygulamasi 03.05
Seralar ilag¢land1 04.05
Tekleme (Seyreltme) 06.05
Giibrelemeler 05-07-10-12.05
Golgelik alana tagima 14-25.05
Golgelik alanda ot alma iglemi 16.06
1.Ko6k Kesimi 15.07
Acik alana tasima 05-28.07
2.Kok kesimi 28.07

Sekil 3.4 Fidanlikta uygulanan tekleme (seyreltme) ve ot alma islemleri
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3.1.5.6 Fidanhkta uygulanan sokiim ve sevkiyat islemleri

Fidanlarin sokiimii fidanin Ozelliklerine uygun ekipman takili traktorlerle
yapilmaktadir (Sekil 3.5). Ibreli fidanlar ve boyu kisa olan yaprakh fidanlar, ibreli
kok kesme bigagi ile sokiilmektedir. Kok kesme bigagi yastik basinda kiirekle agilan
kanaldan baslayarak fidanlarin biiyiikliigline gore degismekle birlikte, genelde 25 cm
derinlikten sabit sekilde hareket ettirilmekte, bu gecis sirasinda fidanin kokleri
kesilmekte ve toprak gevsemektedir. Boylece fidanlar, kokleri en az zarar gorecek

sekilde topraktan kolaylikla ¢ikartilabilmektedir.

Sekil 3.5 Fidanlikta uygulanan sokiim ve sevkiyat islemleri (Anonim 2008)

Kok kesme bigaginin arkasina ek olarak takilan tarak veya sadece sokiimde kullanilan
tarakli kok kesme ekipmanlar1 sokiim esnasinda bigagin arkasinda bulunan tarak
uclar1 sayesinde soOkiilen fidanin etrafindaki topragin dagilmamasimni saglayarak
sOkiim is¢iligini azaltmaktadir. Fidan sokiimiinde dikkat edilecek bir islem de is¢inin
fidan1 iki elle miimkiin oldugu kadar ¢ok demetler halinde sokmeye calismasidir.
Fidanlar, grup halinde sokiilmesi halinde daha az zarar gérmektedir. Sokiimiin saglikl
yapilabilmesi i¢in, sokiilecek bitkide su yiirlimesinin durmasi ve sokiimiin fidanlar
uyanmadan Once bitirilmesi gerekmektedir. Fidanlikta bu islemler uygun hava
sartlarinda ve vejetasyon doneminin sonlandigi Aralik ayr basi ile uyku evresinin

devam ettigi Mart ay1 baslangicinda yapilmaktadir (Saatgioglu 1976).
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3.2 Yontem
3.2.1 Fidanhk ve laboratuar ¢calismalarn

Eskisehir Orman Fidanliginin, 1/6000 o6l¢ekli harita {izerinde i¢ taksimat plani

mevcuttur. Arastirmanin gergeklestigi fidanlik alani Sekil 3.6°de gosterilmistir.

Sekil 3.6 Calisma alanlarinin plan {izerinde gosterimi

Arastirma yapilacak olan ii¢ yastik se¢ilmis ve kaziklar yardimiyla segilen yastiklar
isaretlenmistir (Sekil 3.7).

: ADA | PARSEL NO : 110
TURD ~ 1 Karagam
ORIJINI : Ahirdag
amwmm + Nisan 2009

‘:“" yASTIK ADEDI

48

Sekil 3.7 Fidanligin II. adasindan arastirma i¢in segilen yastiklarin belirlenmesi
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Fidanlar, yastik ortasinda kalan ¢izgi iizerinden ayrica yastik bagindan ve sonundan 1
metre kadar igeriden rastlantisal olarak seg¢ilmistir. Bu uygulamanin nedeni; dista
kalan (yastik yollarina bakan) ekim siralarindaki fidanlarin yetistirilme kosullarmnin,
yastik i¢ alanindaki bes sirada yer alan fidanlarin kosullarina benzer olmadigi

gergegidir.

Fidanlar kok, govde ve ibrelerde herhangi bir tahribata sebebiyet vermeden itinali
olarak, bel yardimiyla toprakta miimkiin oldugu kadar kok birakmayacak sekilde
sOkiilmiistiir ve sokiilen bloklar esas alinarak numaralandirilmistir ve naylon torba
icerisinde yaklasik Y2 saat bekletilerek fidanlik alani igerisinde bulunan “Eskisehir

Orman Topraklar1 ve Ekoloji Arastirma Midiirliigii” laboratuarina getirilmistir.

Laboratuar ortamina getirilen bu fidanlar, dlglimlerin saglikli sonuglar vermesi igin,
fazla tazyikli olmayan suyla koklerindeki toprak kalintilarindan ve gdvdelerindeki
her tiirli yabanct maddeden temizlenmistir. Daha sonra ise; havlu kagit yardimiyla
fazla sularm emilmesi saglanmistir. Fidanlar, hava sicakligina bagh olarak

buzdolabinda 6l¢iim gergeklesene kadar bekletilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Fidanlarin yikanmis olarak buzdolabinda bekletilmesi

Fidanlarin morfolojik ozelliklerinin tespiti, 0,1 mm duyarhikli kumpas, 0,001 gr
duyarlikli elektronik terazi, 0,1 cm duyarlikli cetvel ve fidanlar1 mutlak kuru hale
getirmek i¢in kullanilan etiiv (24 saat siire ile 105 +/- 3°C) yardimiyla

gergeklestirilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Laboratuar ortami ve kullanilan cihazlar

Eskisehir ekolojik kosullarina gore; fidan oOl¢timlerine, 3 Mart 2010 tarihinde

baslanmis olup, bu siire¢ 3 Kasim 2010 tarihinde tamamlanmuistir.

Olgiimler, takriben 20 giinde bir, 3 tekrarli ve her tekrarda 30 adet fidan olmak {izere,

toplam 90 adet fidan tlizerinden yapilmustir.

Tim bu islemlerden sonra hazir hale gelen 2+0 ve 1+0 yash gerek ¢iplak koklii
gerekse tiiplii  karagam ve sedir fidanlarinin ¢esitli orijinleri tek tek
numaralandirilmak suretiyle; fidan boyu (FB), kok bogazi cap1 (KBC), taze kok
agirhigr (TKA), taze govde agirhigr (TGA), taze fidan agirligi (TFA), kuru kok
agirhigr (KKA), kuru govde agirhigi (KGA), kuru fidan agirhigi (KFA) degerleri
dlciilmiis ve onceden hazirlanmis forma kaydedilmistir ((Urgeng vd. 1991, Semerci
2002, Ayan 2002, Gen¢ ve Yahyaoglu 2007, Deligoz 2007). Olgiimii yapilan
morfolojik 0Ozelliklerin sematik goriiniisii Sekil 3.10’de verilmistir. Morfolojik

Ozelliklerin kisa tanimlar1 su sekilde siralanmistir:

» Fidan boyu (FB): Fidan kok bogazi capi hizasi ile tepe tomurcugunun ucu

arasindaki mesafedir (cm).

» Kok Bogaz Capt (KBC): Fidan kok ve govde kisminin birbirinden renk farki ile

ayrildiklar1 noktada, 6lgiilen ¢ap degeridir (mm).
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Govde Taze Agirligi (GTA): Fidanin toprak iistli organlarnim hemen sokiimden

sonraki agirlig (gr).

Kok Taze Agirligi (KTA): Kok bogazi ¢ap1 hizasindan kesilerek gévdeden ayrilan

kok aksaminin sdkiimden sonraki agirligi (gr).

Fidan Taze Agwrhigi (FTA): Govde ve kok taze agirliklarinin toplanmasiyla elde

edilen deger (gr).
Govde Kuru Agirhigi (GKA): Fidan toprak tstii kisimlarinin etiivde (102 + 3 °C,

24 saat) kurutulmus agirligi (0,001 gr hassasiyetinde).
Kok Kuru Agirligi (KKA): Kok bogazi capmin 0Ol¢iildigi yerden kesilerek

govdeden ayrilan kok kisimlarinin etiivde (102 + 3 °C, 24 saat) kurutulmus
agirhigi (0,001 gr hassasiyetinde).
Fidan Kuru Agirligi (FKA): Govde ve kok kuru agirliklarmin toplanmasiyla elde

edilen deger (gr).
Kuru Kok Yiizdesi (KY): [ ( KKA (gr) / FKA (gr) ) . 100 ]: Kok kuru agirlig:

degerinin fidan kuru agirhig1 degerine boliinmesiyle bulunan oransal deger.
Kathlik (K): [GKA (gr) / KKA (gr) ]: Govde kuru agirligi degerinin kok kuru
agirhigi degerine boliinmesi sonucu bulunan oransal deger.

Giirbiizliik Indeksi (GI): [ FB (cm) / KBC (mm) ]: Fidan boyu degerinin, kok

bogazi ¢ap1 degerine bdliinmesi sonucu bulunan oransal deger.

e eeaeeeeaas e Fidan tepesi
i Terminal tomurcuk
Fidan Y f Yan dal
boyu g
?;Kﬁk bogazi zonu
e ? ———————————— T Kék bogazt capn
Lo
Kiklerin :
yogunlastifi \\‘\
uzunluk <R Kék zonu
Kik /
uzunlugu
_Y;_J___[____ __P_f_ ________u::.......

Sekil 3.10 Bir fidanin sematik goriiniimii (Deligéz 2007)
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3.2.2 Gelisme donemlerinin belirlenmesi ve fidan kalite siniflamasi

Fidanlarin gelisim donemlerinin (fidecik donemi, gelisme ve hizli gelisme donemi,
yavaslama, odunlagsma ve durgunluk) belirlenmesinde “kuru madde degisim”

yontemi kullanilmistir (Kile1 vd. 1999, Ayan vd. 2005).

Vejetasyon donemi boyunca fidanlar lizerinde periyodik olarak tespit edilen fidan
kuru agrrliklar1 (FKA) ve fidan boyunda (FB) meydana gelmis olan belirgin
farkliliklardan yararlanilmistir (Ayan vd. 2005).

Doénemler takriben 20°ser gilinliik periyotlarla yapilan 6rneklemelerdeki FKA’inda

belirgin olarak meydana gelen degisimler dikkate alinarak tespit edilmistir.

Fidan kalitesi ile ilgili calismada; kullanilacak fidan sayisina karar vermede; Tolay
(1983), Hodgson ve Donald’a atfen bildirdigine gore fidanlarin lateral koklerinin
tespitine ait c¢alismada 25 fidan kullanildigini, Tolay (1983), Benson’a atfen
fidanlikta kalite tespiti ¢alismalarinda 4 orijin i¢in 16 ve 1 orijin i¢in 10 fidan
kullanildigini, Tolay (1983), Glerum vd.’ne atfen ekim fidanlar1 ile repikaj
fidanlarmin karsilastirilmasinda 25 fidan kullanildigi, Van den Driessche’e atfen
kimyasal analiz i¢in 20 adet fidanin yeterli olacagini, Tolay (1983), Hatchelve vd. ne
atfen fidanlik seleksiyon c¢alismalarinda 24 fidan kullanilabilecegini bildirmektedir.
Bu calismada da belirtilen fidan karakterlerin Ol¢iimleri i¢in 30 adet fidan

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Ayrica, fidanlarin kalitesinin TSE standartlarina uygunlugunu denetlemek amaciyla,
TS 2265/Subat 1988 igne yaprakli aga¢ fidanlar1 kriterine gore Toros sediri ve
Anadolu karacamina iligkin 2+0 ile 1+0 yash fidan kalite smiflar1 esas alinmustir.
Ulkemizde 1993 yilindan beri uygulanmakta olan seralarda kapli fidan iiretimine ait
fidan kalite standardi heniiz belirlenmemistir. Bu nedenle 1+0 kapli Anadolu
Karagami fidanlarinda da yiriirlikteki ¢iplak koklii fidanlara ait TSE standartlar:
esas alimmistir (Anonim 1988) (Cizelge 3.8-Cizelge 3.9-Cizelge 3.10).

43



Cizelge 3.8 TS 2265/Subat 1988’e gore 2+0 yash Karagam fidan kalite siniflari

TS 2265/Subat 1988’e gore 2+0 yash Karacam fidan kalite siniflari
Fidan Sinifi Fidan Ozellikleri
la KBC min. 2 mm, FB min. 9 cm, G/K 3/1°den az
Ib KBC min. 2 mm, FB min. 9 cm, G/K 3/1-4/1’¢ kadar
ITa KBC min. 2 mm, FB min. 7 cm, G/K 3/1°den az
II'b KBC min. 2 mm, FB min. 7 cm, G/K 3/1-4/1’¢ kadar

Cizelge 3.9 TS 2265/Subat 1988’e gore 1+0 yash Karagam fidan kalite siniflari

TS 2265/Subat 1988’e gore 1+0 yash Karacam fidan kalite siniflari
Fidan Sinifi Fidan Ozellikleri
la KBC min. 2 mm, FB min. 6 cm, G/K 3/1°den az
Ib KBC min. 2 mm, FB min. 6 cm, G/K 3/1-4/1’¢ kadar
ITa KBC min. 2 mm, FB min. 5 cm, G/K 3/1°den az
II'b KBC min. 2 mm, FB min. 5 cm, G/K 3/1-4/1’¢ kadar

Cizelge 3.10 TS 2265/Subat 1988°e gore 2+0 yasli Toros Sediri fidan kalite siniflar

TS 2265/Subat 1988’e gore 2+0 yash Toros Sediri fidan kalite siniflar
Fidan Sinifi Fidan Ozellikleri
Ia KBC min. 2 mm, FB min. 12 cm, G/K 3/1°’den az
Ib KBC min. 2 mm, FB min. 12 cm, G/K 3/1-4/1’¢ kadar
ITa KBC min. 2 mm, FB min. 10 cm, G/K 3/1’den az
IIb KBC min. 2 mm, FB min. 10cm, G/K 3/1-4/1’e kadar
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4. BULGULAR
4.1 Fidan Kalite Ozelliklerine Ait Tespit ve irdelemeler

4.1.1 Ciplak koklii-2+0 yash-Kapidag orijinli-Toros Sediri fidanlarinin kalite
ozellikleri

Eskisehir Orman Fidanlig1 ekolojik kosullarinda yetistirilen, 2+0 yashh Kapidag
orijinli ¢iplak koklii Toros Sediri fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait veriler
Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Sedir-Kapidag fidanlarmin (2+0) morfolojik fidan karakterlerine
iliskin ortalama degerler

PARAMETRELER BLOKLAR ORTALAMA
I 1l I

FB (cm) 18,26 17,98 18,14 18,13

KBC (mm) 2,87 2,70 2,68 2,75
GKA (gr) 1,86 1,81 1,79 1,82
KKA (gr) 0,64 0,65 0,62 0,63
FKA (gr) 2,49 2,46 2,41 2,45
Kathlik (G/K) 2,90 2,78 2,88 2,88

Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan aritmetik ortalama (x ), standart
sapma (S), standart hata (S*), minimum ve maksimum verilere ait istatistiki degerler

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Fidanlarin kalite smiflara ayrilmasinda kullanilan istatistiki

degerler
Morfolojik Istatistiki Degerler
Parametre x S S Min.  Max
FB 18,13 0,14 0,08 18,00 31,50
KBC 2,75 0,10 0,06 2,00 4,60
G/K 2,88 0,07 0,04 1,57 435

45



TSE’nin FB kalite kriterine gore; Eskisehir Fidanliginda yetistirilen Kapidag orijinli
Toros sediri fidanlarinin %100°{ 1. sinifta yer almaktadir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 FB karakterine gore fidanlarin TSE kalite smiflar1

Siif / Arahk Adet/ (%)
I. Stmf
FB>12cm 90/(100)
II. Stmf

10cm < FB < 12cm

II1. Simif (Iskarta)
FB <10 cm

TSE KBC kriterine gore, yetistirilen Toros sediri fidanlarinin %100’ 1. siifta yer
almistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 KBC karakterine gore fidanlarin TSE kalite smiflari

Siif / Arahk Adet / (%)
I. Stmf

90/ (100)
KBC >2 mm
II. Stmf
KBC <2 mm

TSE’nin K karakteri i¢in yaptig1 kalite siniflarina gore; fidanlarinm % 75,5°1 L.
sinifta, % 18,8’1 I1. sinifta, % 5,5°1 I[11. sinifta (1skarta) yer almistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 K (G / K) karakterine gore fidanlarin TSE kalite smiflar

Siif / Arahk Adet / (%)
R 68/ (75.5)
326K <4 17/0188)
gl/ El:lzf; (iskarta) 5/(5,5)
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TSE’nin FB-K ve KBC i¢in yaptig1 kalite smiflarin1 kombine etmek suretiyle
olusturulan smiflandirmaya gore; fidanlarin %94,3’1 kullanilabilir fidan yiizdesini

gosterirken; %35,5°1 1skarta fidan smifinda yer almistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 FB-KBC-K karakteri i¢in olusturulmus kalite siiflamasi

Fidan Tiirii-
Orl].l m-Ya.sl-TSlj: Simif Numaralary Simf Araliklar: Adet / %
Kalite Kriterleri
1. Smif (111 Smuifi) FB>12 , K<3, KBC>2 68 (75.5)
2. Simif (121 Smifi)  FB>12, 3<K<4, KBC>2 17 (18.8)
3. Simif (211 Smufi) 10<FB<12, K<3, KBC>2 -
4. Sinif (221 Simifi) 10<FB<12, 3<K<4, KBC>2 -
Kullamlabilir Fidan Yiizdesi% %94,3
5. Siif (311 Smufi) FB<10, K<3, KBC>2 -
6. Sinif (321 Simnifi) FB<10, 3<K<4, KBC>2 -
7. Smif (133 Sinifi) FB>12, K>4, KBC>2 5 (5.5
8. Smif (123 Siifi) FB>12, 3<K<4, KBC<2 -
-Sedir- 9. Smif (213 Simfi) 10<FB<12, K<3, KBC<2 -
-Kapidag-
-2+0- 10. Smif (223 Sinifi) 10<FB<12, 3<K<4, KBC<2 -
-FB-
K- 11. Smif (233 Simifi) 10<FB<12, K>4, KBC<2 -
-KBC-

12. Smif (231 Sinifi) 10<FB<12, K>4, KBC>2 -

13. Smif (311 Simifi)  FB<10, K<3, KBC>2 -

14. Smif (321 Sinifi)  FB<10, 3<K<4, KBC>2 -

15. Smif (313 Simifi)  FB<10, K<3, KBC<2 -

16. Smif (331 Simifi)  FB<10, K>4, KBC>2 -

17. Smif (323 Simifi)  FB<10, 3<K<4, KBC<2 -

18. Smif (333 Simifi)  FB<10, K>4, KBC<2 -

Iskarta (Elverissiz) Fidan % %5,5

Toplam Fidan Adedi 90
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4.1.2 Ciplak koklii ve tiiplii Anadolu Karacam fidanlarimin kalite 6zellikleri

4.1.2.1 Ciplak koklii- 2+0 yash —Ahirdag orijinli- Anadolu Karacam
fidanlarinin kalite 6zellikleri

Eskisehir Orman Fidanlhig1 ekolojik kosullarinda yetistirilen, 2+0 yashh Ahirdag
orijinli ¢iplak kokli Anadolu Karagami fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait
veriler Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Karacam - Ahirdag fidanlarinin (2+0) morfolojik fidan

karakterlerine iligkin ortalama degerler

PARAMETRELER BLOKLAR ORTALAMA
I 1l I

FB (cm) 13,67 13,63 13,32 13,54

KBC (mm) 1,96 1,95 1,87 1,93
GKA (gr) 0,95 0,92 0,93 0,93
KKA (gr) 0,31 0,30 0,29 0,30
FKA (gr) 1,25 1,22 1,23 1,24
Kathlik (G/K) 3,06 3,06 3,20 3,10

Fidanlarm kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan aritmetik ortalama (x ), standart
sapma (S), standart hata (S¥), minimum ve maksimum verilere ait istatistiki degerler

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 Fidanlarin kalite smiflarma ayrilmasinda kullanilan istatistiki

degerler
Istatistiki Degerler
Morfolojik
Parametre x S §* Min Max.
FB 13,54 0,19 0,10 13,00 23,00
KBC 1,93 0,15 0,08 1,84 4,43
G/K 3,10 0,08 0,04 1,49 5,63
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TSE’nin FB kalite kriterine gore; Eskisehir Fidanliginda yetistirilen Ahirdag orijinli
Anadolu Karacami fidanlarinin %100°i 1. smifta yer almaktadir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 FB karakterine gore fidanlarin TSE kalite smiflar1

Siif / Arahk Adet/ (%)
I. Stmf
FB>9 em 90 /(100)
II. Stmf

7cm < FB <9cm

II1. Simf (Iskarta)
FB<7cm

TSE KBC kriterine gore, yetistirilen Anadolu Karagami fidanlarmin %95,5°1 1.
sinifta yer alirken; %4,4°1 11. sinifta bulunmaktadir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 KBC karakterine gore fidanlarm TSE kalite siniflar1

Siif / Arahk Adet / (%)
I. Stmf

86/ (95,5)
KBC >2 mm
II. Stmif

4/(4,4)
KBC <2 mm

TSE’nin K (G/K) karakteri i¢in yaptigi kalite siiflarina gore; fidanlarimin % 71,1171
L. smufta, % 20°s1 I1. smifta, % 8,89’u I1I. smnifta (1skarta) yer almistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 K (G / K) karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar1

Simif / Arahk Adet / (%0)
IC.}§IIEI£3 64 /(71,11)
;I.Sscling< 4 18 /(20,0)
gl/ El:lzft (iskarta) 8/ (8,89)
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TSE’nin FB-K ve KBC i¢in yaptig1 kalite smiflarin1 kombine etmek suretiyle
olusturulan smiflandirmaya gore; fidanlarin %86,6’s1 kullanilabilir fidan ylizdesini

gosterirken; %13,32’s1 1skarta fidan sinifinda yer almistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 FB-KBC-K karakteri i¢cin olusturulmus kalite siiflamasi

Fidan Tiirii-
%:;:;lgzi:;fzf Smif Numarasy/ Sinif Arahk Adet / %
1. Smif (111 Smifi)  FB>9, K<3, KBC>2 58 (64,44)
2. Smif (121 Smifi) FB>9, 3<K<4, KBC>2 20 (22,22)
3. Smif (211 Smifi) 7<FB<9, K<3, KBC>2 -
4. Simif (221 Smifi) 7<FB<9, 3<K<4, KBC>2 -
Kullamilabilir Fidan Yiizdesi % 86,66
5. Smif (311 Sinifi) FB<7, K<3, KBC>2 -
6. Smif (321 Sinifi) FB<7, 3<K<4, KBC>2 -
7. Smif (133 Sinifi) FB>9, K>4, KBC>2 8 (8,88)
8. Sinif (123 Sinifi) FB>9, 3<K<4, KBC<2 2 (2,22)
-Karagam- 9. Smif (213 Snifi) FB>9, K<3, KBC<2 2 (2,22)
-Ahirdag-
-2+0- 10. Sinif (223 Smifi) 7<FB<9, 3<K<4, KBC<2 -
-.F]?.- 11. Siif (233 Simnifi) 7<FB<9, K>4, KBC<2 -
“KBC- 12. Siif (231 Smnifi) 7<FB<9, K>4, KBC>2 |-
13. Simif (311 Smufi)  FB<7, K<3, KBC>2 -
14. Simif (321 Smifi)  FB<7,  3<K<4, KBC>2 -
15. Simif (313 Smifi)  FB<7, K<3, KBC<2 -
16. Simif (331 Smifi)  FB<7, K>4, KBC>2 -
17. Simif (323 Smifi) FB<7, 3<K<4, KBC<2 -
18. Smif (333 Simifi)  FB<7, K>4, KBC<2 -
Iskarta (Elverissiz) Fidan % %13,32
Toplam Fidan Adedi 90
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4.1.2.2 Ciplak koklii-2+0 yash-Saricicek orijinli-Anadolu Karacam fidanlarinin
kalite ozellikleri

Eskisehir Orman Fidanlig1 ekolojik kosullarinda yetistirilen, 2+0 yash Sarigicek
orijinli ¢iplak kokli Anadolu Karagami fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait
veriler Cizelge 4.13°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13 Karacam - Sarigigek fidanlarmin (2+0) morfolojik
fidan karakterlerine iliskin ortalama degerler

PARAMETRELER BLOKLAR ORTALAMA
I 1l I

FB (cm) 14,19 14,07 13,87 14,04

KBC (mm) 2,36 2,32 2,28 2,32
GKA (gr) 1,30 1,24 1,26 1,27
KKA (gr) 0,36 0,34 0,33 0,35
FKA (gr) 1,67 1,59 1,60 1,62
Katlilik (G/K) 3,61 3,64 3,81 3,62

Fidanlarm kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan aritmetik ortalama (x ), standart

sapma (S), standart hata (§¥), minimum ve maksimum verilere ait istatistiki degerler

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan istatistiki

degerler
Istatistiki Degerler
Morfolojik ~
Parametre X S sx Min. Max.
FB 14,04 0,16 0,09 14,00 25,00
KBC 2,32 0,04 0,02 2,00 4,85
G/K 3,62 0,13 0,07 1,30 6,75
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TSE’nin FB kalite kriterine gore; Eskisehir Fidanliginda yetistirilen Sarigigek orijinli
Anadolu Karacami fidanlarinin %100’i 1. smifta yer almaktadir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 FB karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar

Siif / Arahk Adet/ (%)
I. Stmf
FB>9 cm 90 /(100)
II. Stmf

7cm < FB <9cm

M1 Simf (Iskarta)
FB<7cm

TSE KBC kriterine gore, yetistirilen Anadolu Karacami fidanlarinin %100’ 1.
sinifta bulunmaktadir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 KB( karakterine gore fidanlari TSE kalite siniflar1

Siif / Arahk Adet / (%)
I. Stmf

90/ (100)
KBC >2 mm
II. Stmf
KBC <2 mm

TSE’nin K (G/K) karakteri i¢in yaptig1 kalite smiflarina gore; fidanlarmin % 52,2’si
L. smufta, % 38,8’1 11. smifta, % 8,8°1 I1I. sinifta (1skarta) yer almistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 K (G / K) karakterine gore fidanlarin TSE kalite smiflar1

Simif / Arahk Adet / (%)
Ic} ?‘Ig‘i ; 47/(52,2)
e -
gl/ El:lzf; (iskarta) 9/ (10)
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TSE’nin FB-K ve KBC i¢in yaptig1 kalite smiflarin1 kombine etmek suretiyle

olusturulan smiflandirmaya gore; fidanlarin %89,9’u kullanilabilir fidan ylizdesini

gosterirken; %10’u 1skarta fidan sinifinda yer almistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 FB-KBC-K karakteri i¢in olusturulmus kalite siniflamasi

Fidan Tiirii-
%:;:;lgzi:;fzf Smif Numarasy/ Sinif Arahk Adet / %
1. Smif (111 Smifi)  FB>9, K<3, KBC>2 47 (52,2)
2. Smif (121 Smifi) FB>9, 3<K<4, KBC>2 34 (37,7)
3. Sinif (211 Smufi) 7<FB<9, K<3, KBC>2 -
4. Simif (221 Smifi) 7<FB<9, 3<K<4, KBC>2 -
Kullanilabilir Fidan Yiizdesi% % 89,9
5. Sinif (311 Sinufi) FB<7, K<3, KBC>2 -
_Karacam- 6. Sinif (321 Smifi) FB<7, 3<K<4, KBC>2 -
'Sa_rzﬂ‘f‘_ek' 7.Smif (133 Smifiy  FB>9,  K>4, KBC>2 | 9(10)
-FB- 8. Smif (123 Smufi) FB>9, 3<K<4, KBC<2 -
-];I]i-c- 9. Sinif (213 Sinifi) FB>9, K<3, KBC<2 -
10. Sinif (223 Smifi) 7<FB<9, 3<K<4, KBC<2 | -
11. Siif (233 Simnifi) 7<FB<9, K>4, KBC<2 | -
12. Sinif (231 Sinifi) 7<FB<9, K>4, KBC>2 | -
13. Smif (311 Simifi)  FB<7, K<3, KBC>2 |-
14. Smif (321 Smifi)  FB<7, 3<K<4, KBC>2 | -
15. Smif (313 Simifi)  FB<7, K<3, KBC<2 |-
16. Smif (331 Simifi)  FB<7, K>4, KBC>2 |-
17. Simif (323 Smifi) FB<7, 3<K<4, KBC<2 | -
18. Smif (333 Siifi)  FB<7, K>4, KBC<2 | -
Iskarta (Elverissiz) Fidan % %10

Toplam Fidan Adedi

90
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4.1.2.3 Ciplak koklii-2+0 yash-Tota orijinli-Anadolu Karacam fidanlarinin
kalite ozellikleri

Eskisehir Orman Fidanlig1 ekolojik kosullarinda yetistirilen, 2+0 yash Tota orijinli
ciplak kokli Anadolu Karacami fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait veriler
Cizelge 4.19°de gosterilmistir.

Cizelge 4.19 Karagam - Tota fidanlarinin (2+0) morfolojik fidan

karakterlerine iligkin ortalama degerler

PARAMETRELER BLOKLAR ORTALAMA
I I 11
FB (cm) 13,84 13,27 13,58 13,56
KBC (mm) 2,00 1,93 1,92 1,95
GKA (gr) 1,03 1,00 1,02 1,01
KKA (gr) 0,33 0,30 0,31 0,31
FKA (gr) 1,36 1,30 1,33 1,33
Katllik (G/K) 3,12 3,33 3,29 3,25

Fidanlarmn kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan aritmetik ortalama (x ), standart
sapma (S), standart hata (§¥), minimum ve maksimum verilere ait istatistiki degerler

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan istatistiki

degerler
Istatistiki Degerler
Morfolojik B
Parametre X S s Min. Max.
FB 13,56 0,66 0,38 13,00 23,50
KBC 1,95 0,04 0,02 1,75 3,78
G/K 3,25 0,11 0,06 1,39 4,70
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TSE’nin FB kalite kriterine gore; Eskisehir fidanliginda yetistirilen Ahirdag orijinli
Anadolu Karacami fidanlarinin %100°0 1. sinifta yer almaktadir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 FB karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar

Siif / Arahk Adet/ (%)
I. Stmf
FB>9 em 90 /(100)
II. Stmif

7cm < FB <9cm

II1. Simif (Iskarta)
FB<7cm

TSE KBC kriterine gore, yetistirilen Anadolu Karacami fidanlarmmm %92,22°s1 1.
smifta yer alirken; %7,77’s1 11. smifta bulunmaktadir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 KB( karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar1

Siif / Arahk Adet / (%)
I. Stmf
83/(92,22)
KBC >2 mm
II. Stmf
7/(7,77)
KBC <2 mm

TSE’nin K (G/K) karakteri i¢in yaptig1 kalite siniflarma gore; fidanlarimin % 75,51 1.
sinifta, % 18,881 II. smifta, % 7,77’s1 I11. smifta (1skarta) yer almistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23 K (G / K) karakterine gore fidanlarin TSE kalite smiflar1

Siif / Arahk Adet / (%)
R 68/ (75.5)
;I'Ssé“/‘%s A 17/(18,88)
gl/ El:lzf; (iskarta) 7/(7,77)
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TSE’nin FB-K ve KBC i¢in yaptig1 kalite smiflarin1 kombine etmek suretiyle
olusturulan smiflandirmaya gore; fidanlarin %84,3’1 kullanilabilir fidan yiizdesini

gosterirken; %15,54°1 1skarta fidan sinifinda yer almistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 FB-KBC-K karakteri i¢in olusturulmus kalite siniflamasi

Fidan Tiirii-
%:;:;lgzi:;fzf Smif Numarasy/ Sinif Arahk Adet / %
1. Smif (111 Smifi)  FB>9, K<3, KBC>2 61 (67,7)
2. Smif (121 Smifi) FB>9, 3<K<4, KBC>2 15 (16,6)
3. Smif (211 Smifi) 7<FB<9, K<3, KBC>2 -
4. Simif (221 Smifi) 7<FB<9, 3<K<4, KBC>2 -
Kullanmilabilir Fidan Yiizdesi% % 84,3
5. Sinif (311 Simufi) FB<7, K<3, KBC>2 -
6. Sinif (321 Smnifi) FB<7, 3<K<4, KBC>2 -
-Karacam-
-Tota- 7. Sinif (133 Sinufi) FB>9, K>4, KBC>2 7 (7,77)
'_ZFJ;;’_' 8 Smif (123 Smifi)  FB>9, 3<K<4, KBC<2 |2 (2.22)
-I;I]?C- 9. Sinif (213 Sinifi) FB>9, K<3, KBC<2 5 (5,55)
10. Sinif (223 Smifi) 7<FB<9, 3<K<4, KBC<2 -
11. Siif (233 Simnifi) 7<FB<9, K>4, KBC<2 -
12. Sinif (231 Simnifi) 7<FB<9, K>4, KBC>2 -
13. Simif (311 Smifi)  FB<7, K<3, KBC>2 -

14. Smif (321 Simifi)  FB<7, 3<K<4, KBC>2 -

15. Smif (313 Simifi)  FB<7, K<3, KBC<2 -

16. Smif (331 Sinifi)  FB<7, K>4, KBC>2 -

17. Smif (323 Smifi)  FB<7,  3<K<4, KBC<2 |-

18. Smif (333 Sinifi)  FB<7, K>4, KBC<2 -
Iskarta (Elverissiz) Fidan % %15,54
Toplam Fidan Adedi 90
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4.1.2.4 Ciplak koklii-1+0 yash-Ahirdag orijinli-Anadolu Karacam fidanlarinin

kalite ozellikleri

Eskisehir Orman Fidanlig1 ekolojik kosullarinda yetistirilen, 1+0 yashh Ahirdag
orijinli ¢iplak kokli Anadolu Karagami fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait

veriler Cizelge 4.25°de gosterilmistir.

Cizelge 4.25 Karacam - Ahirdag (Arazi) fidanlarinin (1+0) morfolojik fidan

karakterlerine iligkin ortalama degerler

PARAMETRELER BLOKLAR ORTALAMA
I 1l I

FB (cm) 7,23 7,13 7,19 7,18

KBC (mm) 0,91 0,89 0,85 0,88
GKA (gr) 0,11 0,11 0,11 0,11
KKA (gr) 0,05 0,04 0,04 0,04
FKA (gr) 0,16 0,16 0,16 0,16
Kathlik (G/K) 2,20 2,75 2,75 2,75

Fidanlarm kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan aritmetik ortalama (x ), standart
sapma (S), standart hata (§¥), minimum ve maksimum verilere ait istatistiki degerler

Cizelge 4.26°de verilmistir.

Cizelge 4.26 Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan istatistiki

degerler
Istatistiki Degerler
Morfolojik
Parametre X S sx Min. Max.
FB 7,18 0,15 0,08 6,50 10,00
KBC 0,88 0,09 0,05 0,52 1,51
G/K 2,75 0,38 0,21 1,00 3,00
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TSE’nin FB kalite kriterine gore; Eskisehir Fidanliginda yetistirilen Ahirdag orijinli
Anadolu Karacami fidanlarinin %100°i 1. smifta yer almaktadir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 FB karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar

Siif / Arahk Adet/ (%)
I. Stmf
FB> 6 cm 90 /(100)
II. Stmf

S5em < FB <6 cm

M1 Simf (Iskarta)
FB<5cm

TSE KBC kriterine gore, yetistirilen Anadolu Karagami fidanlarinin %100°u II.
smifta yer almistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 KB( karakterine gore fidanlarm TSE kalite siniflari

Siif / Arahk Adet / (%)
I. Stmf
KBC >2 mm
II. Stmf

90 /(100)
KBC <2 mm

TSE’nin K (G/K) karakteri i¢in yaptig1 kalite siniflarma gore; fidanlariin % 90’1 L.
sinifta, % 10’0 II. Sinifta olup, 1skarta fidan yoktur (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 K (G / K) karakterine gore fidanlari TSE kalite smniflar1

Siif / Arahk Adet / (%)
I. Stmf
G/K<3 81/(90)
II. Stmf
3<G/K<4 9/(10)
II1. Simif (1skarta) )
G/K>4
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4.1.2.5 Tiiplii-1+0 yash- Ahirdag orijinli- Anadolu Karacam fidanlarinin kalite
ozellikleri

Eskisehir Orman Fidanlig1 ekolojik kosullarinda yetistirilen, 1+0 yashh Ahirdag

orijinli tlipli Anadolu Karagami fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait veriler
Cizelge 4.30°de gosterilmistir.

Cizelge 4.30 Karacam — Ahirdag orjinli tiiplii fidanlarmin (1+0) morfolojik fidan
karakterlerine iliskin ortalama degerler

PARAMETRELER BLOKLAR ORTALAMA
I | I

FB (cm) 14,27 14,35 14,09 14,23
KBC (mm) 2,46 2,42 2,41 2,43
GKA (gr) 1,13 1,12 1,13 1,13
KKA (gr) 0,59 0,59 0,58 0,59
FKA (gr) 1,72 1,72 1,72 1,72

Katlilik (G/K) 1,91 1,89 1,94 1,91

Fidanlarm kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan aritmetik ortalama (x ), standart

sapma (S), standart hata (§¥), minimum ve maksimum verilere ait istatistiki degerler

Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31 Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan istatistiki

degerler
Istatistiki Degerler
Morfolojik
Parametre X S sx Min. Max.
FB 14,23 0,13 0,07 14,00 25,00
KBC 243 0,02 0,01 3,65 5,52
G/K 1,91 0,08 0,04 1,15 2,35
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TSE’nin FB kalite kriterine gore; Eskisehir Fidanliginda yetistirilen Ahirdag orijinli
Anadolu Karacami fidanlarinin %100°0 1. smifta yer almaktadir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32 FB karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar1

Siif / Arahk Adet/ (%)
I. Stmf
FB> 6 cm 90 /(100)
II. Stmif

S5em < FB <6 cm

II1. Simif (Iskarta)
FB<5cm

TSE KBC kriterine gore, yetistirilen Anadolu Karacami fidanlarinin %100’ 1.
sinifta bulunmaktadir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33 KB( karakterine gore fidanlarm TSE kalite siniflar1

Siif / Arahk Adet / (%)
I. Stmf

90 /(100)
KBC >2 mm
II. Stmf
KBC <2 mm

TSE’nin K (G/K) karakteri i¢in yaptig1 kalite smiflarina gore; fidanlarinin % 87,7’si
L. smifta, % 12,2’s1 I1. Sinifta olup, 1skarta fidan yoktur (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34 K (G / K) karakterine gore fidanlarin TSE kalite smiflar1

Siif / Arahk Adet / (%)

I. Simf

GiR<3 90 / (100)

II. Stmf
3<G/K<4

IIL. Simif (1skarta)
G/K>4
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4.2 Fidan Gelisim Donemlerinin Belirlenmesi

4.2.1 Ciplak koklii-2+0 yash-Kapidag orijinli-Toros Sediri fidanlarinin gelisme

donemlerinin belirlenmesi

Fidanlarda; vejetasyon donemi boyunca periyodik olarak tespit edilmis olan, fidan
kuru madde miktar1 (mg) ve giinliik kuru madde degisim orani (mg/giin) ile bunun
yaninda fidan boyunun giinliik degisim oran1 (mm/giin) (Ek Cizelge 2.1) verilerinden
yararlanilmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35 Ciplak koklii 2+0 yash-Kapidag orijinli- Toros Sediri fidanlarinin
gelisim donemleri

FKA -FB
FKA ¥B FKA | ~ (mg)(mm)
Dénemler (mg) ve (mm) ve | donemsel grlgi:lf: ﬂﬁ%(lts;:‘l: Vejetasy Gelisme
GDO GDO degisimi - on siiresi donemleri
(mg/giin) | (mm/giin) (mg) (giin) ve oransal
g/gu gt g dagilim
(%)
03 Mart 760 81,0
23 Mart 830 84,6 120 20 220-6.8 (0-41.) | Durgunluktan
. % 41 giin Cikis
13 Nisan 980 87,8 100 20 6,80 — 4,07
GDO 5.36 0.16
03 May 1180 116,4 200 21
24 May 1380 155.9 200 20 2500-140,7
42-126.) Gelisme-
15 Haz 2300 205,1 920 21 % ( - .
77,16- 84,30 84 giin Hizh Gelisme
05 Tem 3480 228.5 1180 22
GDO 29.76 1.67
26 Tem 3520 239,0 40 20
60-12,3 Yavaslama
17 Agus 3540 240,8 20 20 % (142(? -1ii61‘17') (Duraklama)
1,85-7,36 g
GDO 1,5 0,30
13 Eyliil 3650 241,7 110 22
. 460-7,1
04 Ekim 3830 2474 180 27 % (168-238.)
28 Ekim 4000 2479 170 21 14,19-425 | 70gin | 40 nlasma
GDO 6,57 0,10
Toplam 3240 mg — 166,9 mm
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Donemler, FKA degerinin vejetasyon donemi igerisindeki donemsel degisimlerindeki

belirgin farkliliklar dikkate alinarak belirlenmistir.

Ciplak kokli 2+0 yash Toros Sediri fidanlarmin gelisim donemlerine ait fenolojik

gozlem fotograflar1 EK 2’de verilmistir.

En ytiksek giinliik kuru madde degisimi 29,76 mg/giin ile gelisme ve hizli gelisme
doneminde gerceklesmistir. En diisiik glinliik kuru madde artis1 ise, (1,5 mg/giin)

yavaslama doneminde tespit edilmistir.

En yiiksek giinlik FB degisimi 1,67 mm/giin gelisme ve hizli gelisme doneminde
saptanirken en diisiilk glinliik FB degisimi odunlasma (0,10 mm/giin) doneminde
olmustur. Kuru madde degisim oranlarmin fidan gelisme donemlerine gore % olarak

degerleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Kuru Madde %

B
ml4.19 6,80

1,85 = Durgunluktan Cikis
O Gelisme+Hizli Gelisme

O Yavaslama (Duraklama)

- Odunlasma

O
77,16

Sekil 4.1 Toros Sediri fidanlarinda gelisim donemlerine gére kuru madde oranlari
(o)

Sekil 4.1 incelendiginde; toplam kuru madde miktarmin 77,16’u gelisme ve hizli
gelisme doneminde olurken, en az kuru madde artis1 1,85 ile yavaglama (duraklama)

doneminde tespit edilmistir.
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4.2.1.1 Periyodik fidan boyu gelisimleri

Fidanlarm periyodik FB ortalama degerleri Sekil 4.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.2 Toros Sediri fidanlarin ortalama FB degerleri

Kitlesel olarak ilk tomurcuk patlamasi 10 Mart tarihinde olmustur. 23 Mart tarihinden

itibaren ise tomurcuklardan yeni slirglinler uzamaya baglamstir.

Fidanlarda 4,92 cm’lik ortalama boy artig1 meydana gelerek, bu deger gelisme ve hizli
gelisme doneminin basladigini kanitlamaktadir. Nitekim bu donem sonunda fidanlar
ortalama 20,51 cm boyuna ulagmistir. Bunun sonucu olarak; hizli gelisme déneminin
sonuna kadar fidanlarin boy biiylimelerini yaklagik olarak tamamladiklari

sOylenebilir.

Fidanlarin ortalama boy biiyiimesinin 04 Ekim - 28 Ekim tarihleri arasinda (yaklagik
bir aylik siire igerisinde) 0,05 cm’lik bir artis yapmis olmasi1 odunlagsma déneminden
duraklama donemine girildigini kanitlamaktadir. Fidanlar yaklasik 25 cm boy

ortalamasi ile aga¢landirma sahasina gonderilecek duruma gelmislerdir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan giinliikk FB degisim oranlarinin

gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.3°de gosterilmistir.
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Fidan Boyu %

B Durgunluktan Cikis

@ Gelisme+Hizl1 Gelisme
OYavaglama (Duraklama)
O Odunlasma

o843

Sekil 4.3 Toros Sediri fidanlarinda gelisim donemlerine gore FB degisimleri(%)

En yiiksek FB artisiin % 84,30’u gelisme ve hizli gelisme doneminde, en diisiik boy

artis1 ise, % 4,07 ile durgunluktan ¢ikis doneminde gerceklesmistir.

4.2.1.2 Periyodik kok bogaz capi gelisimleri

Fidanlarin periyodik KBC ortalama degerleri Sekil 4.4’de gosterilmistir. KBC

degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,79 mm’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Kok bogazi ¢cap1 (mm)

o

Sekil 4.4 Toros Sediri fidanlarinin ortalama KBC degerleri
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4.2.1.3 Periyodik govde kuru agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik GKA ortalama degerleri Sekil 4.5’de gosterilmistir. GKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 2,16 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.5 Toros Sediri fidanlarinin ortalama GKA degerleri
4.2.1.4 Periyodik kok kuru agirhg: gelisimleri
Fidanlarin periyodik KKA ortalama degerleri Sekil 4.6’de gosterilmistir. KKA

degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,34 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.6 Toros Sediri fidanlarmin ortalama KKA degerleri
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4.2.1.5 Periyodik fidan kuru agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik FKA ortalama degerleri Sekil 4.7°de gosterilmistir. FKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 2,5 gr’lik belirgin bir artig
yaptig1 tespit edilmistir. Fidanlarin 28 Ekim tarihinde FKA degeri 4,000 gr olarak

tespit edilmistir.
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Fidan kuru agirhgi(gr)

Sekil 4.7 Toros Sediri fidanlarmin ortalama FKA degerleri

4.2.1.6 Periyodik kuru govde/kok agirhg: gelisimleri

Fidanlarm periyodik G/K ortalama degerleri Sekil 4.8’de gosterilmistir. G/K orani; 15

Haziran-13 Eyliil 3’iin iistiinde; 04 Ekim basinda 3’iin altinda deger gostermistir.
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Sekil 4.8 Toros Sediri fidanlarinin ortalama G/K degerleri
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4.2.2 Ciplak koklii ve tiiplii Anadolu Karacam fidanlarinin gelisme

donemlerinin belirlenmesi

4.2.2.1 Ciplak koklii-2+0 yash -Ahirdag orijinli- Anadolu Karacam fidanlarinin

gelisme donemlerinin belirlenmesi

Fidanlarda vejetasyon donemi boyunca periyodik olarak tespit edilmis olan; fidan
kuru madde miktar1 (mg) ve giinliik kuru madde degisim oran1 (mg/giin) ile bunun
yaninda FB’nun giinlik degisim orani (mm/giin) verilerinden (Ek Cizelge 3.1)
yararlanilmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36 Ahirdag Orijinli-Anadolu Karagami fidanlarinin (2+0) gelisim

donemleri
FKA -FB
FKA FB FKA . (mg)(mm)
.. Olgiim degisim . .
. (mg) ve | (mm)ve | donemsel < . Vejetasyon Gelisme
Doénemler <. . . | arah@ | miktar: ve - . .
GDO GDO degisimi (giin) oransal siiresi donemleri
(mg/giin) | (mm/giin) (mg) dagilimm
(%)
04 Mart 450 49,7
20-17,6
24 Mart 530 66,8 80 20 (0-40.) Durgunluktan
. ) % 40 giin Cikis
14 Nis 470 67,3 60 20 1,30-12,9
GDO 0,5 0,44
04 May 600 95,6 130 20
24 May 810 125,7 210 20
1190-111
14 Haz 1290 149,0 480 20 (41-142.) Gelisme-
% 101 giin Hizh Gelisme
06 Tem 1550 162,3 260 20 77,2 - 81,97
27 Tem 1660 1783 110 21
GDO 11,78 1,09
18 Agus 1790 179,7 130 20
14 Eyliil 1850 181,4 60 21 330-6.,8 Yavaslama
. (143-236.) (Duraklama)
11 Ekim 1910 184,7 60 26 % 93 giin +
2 Kasim 1990 185,1 80 26 | 214-502 Odunlasma
GDO 3,54 0,073
Toplam 1540 mg —135,4 mm
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Ahirdag orijinli-Anadolu Karagami fidanlarmin (2+0) gelisim donemlerine ait

fenolojik gozlem fotograflar1 EK 3’de verilmistir.

En ytiksek giinliik kuru madde degisimi 11,78 mg/giin ile gelisme ve hizli gelisme
doneminde gerceklesmistir. En diisiik gilinlik kuru madde artis1 ise, (0,5 mg/giin)

durgunluktan ¢ikis doneminde tespit edilmistir.

En yiiksek giinlik FB degisimi 1,09 mm/giin gelisme ve hizli gelisme doneminde
saptanirken en disiik gilinlik FB degisimi 0,073 mm/giin yavaslama

(duraklama)+odunlagma doneminde olmustur.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisim

oranlarmin gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.9°da gosterilmistir.

Kuru Madde %

m13

o214
M Durgunluktan Cikis
O Gelisme+Hizli Gelisme

O Yavaslama(Duraklama)+
Odunlagma

o772

Sekil 4.9 Anadolu Karagami (2+0-Ahirdag) fidanlarinda gelisim donemlerine gore
kuru madde oranlar1 (%)

Sekil 4.9 incelendiginde; toplam kuru madde miktarinin % 77,2°si gelisme ve hizlhi
gelisme doneminde olurken, en az kuru madde artist % 1,3 ile yavaslama

(duraklama)+odunlagsma doneminde tespit edilmistir.
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4.2.2.1.1 Periyodik fidan boyu gelisimleri

04 Mart tarihinde vejetasyonun heniiz baslamadig1 gozlenerek, kitlesel olarak ilk

tomurcuk patlamasinin Mart ayinin ortalarinda oldugu goriilmiistir.

15 Nisan tarihinden itibaren ise; tomurcuklarn homojen olarak agilmasi

gozlemlenmistir. Fidanlarin periyodik FB ortalama degerleri Sekil 4.10°da

gosterilmistir.
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Sekil 4.10 Anadolu Karacami (2+0-Ahirdag) fidanlarinin ortalama FB degerleri

Fidanlarda 2,83 cm’lik ortalama boy artis1 meydana gelerek, bu deger gelisme ve hizli
gelisme doneminin bagladigini kanitlamaktadir. Fenolojik gézlemlerde de 14 Nisan
sonrasinda fidanlarin siirgiinlerinin hizli bir sekilde uzadigi goézlemlemistir. Bu

donem sonunda fidanlar ortalama 17,83 cm boyuna ulagmaistir.

Fidanlarm ortalama boy biiylimesinin 11 Ekim — 02 Kasim tarihleri arasinda
(yaklasik bir aylik siire igerisinde) 0,04 cm’lik bir artis yapmis olmasi odunlagma
doneminden duraklama donemine girildigini kanitlamaktadir. Fidanlar yaklasik 19

cm boy ortalamasi ile agaglandirma sahasina gonderilecek duruma gelmislerdir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan giinliikk FB degisim oranlarinin

gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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En yiiksek FB artisinin % 82’si gelisme ve hizli gelisme doneminde, en diisiik boy
artist ise, % 5,02 ile yavaslama (duraklama) ve odunlasma donemlerinde

gerceklesmistir.

Fidan Boyu %

B Durgunluktan Cikis
O Gelisme+Hizh Gelisme

O Yavaslama(Duraklama)+O
dunlagma

82

Sekil 4.11 Anadolu Karacami (2+0-Ahirdag) fidanlarinda gelisim donemlerine gore
FB degisimleri(%)

4.2.2.1.2 Periyodik kok bogazi cap1 gelisimleri

Fidanlarin periyodik KBC ortalama degerleri Sekil 4.12°de gosterilmistir. KBC
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,92 mm’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.12 Anadolu Karagcami (2+0-Ahirdag) fidanlarinin ortalama KBC degerleri
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4.2.2.1.3 Periyodik govde kuru agirh@ gelisimleri

Fidanlarin periyodik GKA ortalama degerleri Sekil 4.13°de gosterilmistir. GKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 1,07 mm’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.13 Anadolu Karagcami (2+0-Ahirdag) fidanlarinin ortalama GKA degerleri

4.2.2.1.4 Periyodik kok kuru agirhg gelisimleri

Fidanlarin periyodik KKA ortalama degerleri Sekil 4.14’de gosterilmistir. Kok kuru
agirhigr degisimi Temmuz ay1r basindan Once olduk¢a yavas bir seyir izlerken

Temmuz ay1 basi itibariyle, kok gelisiminde belirgin bir sekilde artis gostermistir.
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Sekil 4.14 Anadolu Karagcami (2+0-Ahirdag) fidanlarinin ortalama KKA degerleri
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4.2.2.1.5 Periyodik fidan kuru agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik FKA ortalama degerleri Sekil 4.15’de gosterilmistir. FKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 1,19 mm’lik belirgin bir artig

yaptig1 tespit edilmistir. Fidanlarin 02 Kasim tarihinde FKA degeri 1,990 gr’dir.
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Sekil 4.15 Anadolu Karagcami (2+0-Ahirdag) fidanlarinin ortalama FKA degerleri

4.2.2.1.6 Periyodik kuru govde/kok agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik G/K ortalama degerleri Sekil 4.16°de gdosterilmistir. Temmuz
basindan itibaren kok gelisiminin artisiyla kuru govde/kok degeri 4,5’dan 3’{in altina

kadar diismiistiir.
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Sekil 4.16 Anadolu Karacami (2+0-Ahirdag) fidanlarinin ortalama G/K degerleri
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4.2.2.2 Ciplak koklii- 2+0 yash- Saricicek orijinli- Anadolu Karacami

fidanlarinin gelisme donemlerinin belirlenmesi

Fidanlarda vejetasyon donemi boyunca periyodik olarak tespit edilmis olan; fidan
kuru madde miktar1 (mg) ve giinliik kuru madde degisim orani1 (mg/giin) ile bunun
yaninda FB’nun giinliik degisim orani (mm/giin) verilerinden (Ek Cizelge 4.1)
yararlanilmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37 Saricicek orijinli- Anadolu Karagami fidanlarinin (2+0) gelisim

donemleri
FKA -FB
FKA FB FKA . (mg)(mm)
. Ol¢iim degisim . .
Dénemler (mg) ve (mm) ve | donemsel arahd: miktar: Vejetasyon Gelisme
GDO GDO | degisimi (gﬁng) o orans siiresi dénemleri
(mg/giin) | (mm/giin) (mg) dagilimi
()
05 Mart 410 50,6
25 Mart 600 63,3 190 20
15 Nisan 560 69,8 -40 20 e (0-49.) | Durgunluktan
sa > % 40 giin Cikis
6,52-13,75
GDO 3,75 0,48
05 May 750 111,9 190 20
26 May 1010 126,9 260 20 1640-109,7
17 Haz 1480 151,3 470 21 (41_123.) Gelisme-
% 82 giin Hizh Gelisme
07 Tem 2200 179,5 720 21 71,30-78.58
GDO 20 1,33
28 Tem 2280 183,5 80 20
18 Agus 2300 183.9 20 20 100-4,4 Yavaglama
(124-164.) (Duraklama)
% 40 giin u
GDO 2,5 0,11 4,34-3,15
14 Eyliil 2500 185,0 200 21
12 Eki 2650 189,9 150 26 -
- : 41?% o3 (165-238.) Odunlasma
3 Kasim 2710 1902 60 26 17,83-4,51 73 giin
GDO 5,61 0,086
Toplam 2300 mg — 139,6 mm
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Sarigigek orijinli-Anadolu Karagami fidanlarinin (2+0) gelisim donemlerine ait

fenolojik gozlem fotograflar1 EK 4’de verilmistir.

En yiiksek giinliik kuru madde degisimi 16,86 mg/giin ile gelisme ve hizli gelisme
doneminde gerceklesmistir. En diisiik giinliik kuru madde artis1 ise, (0,48 mg/giin)

yavaslama doneminde tespit edilmistir.

Gilinlik kuru madde degisimine paralel bir artista giinlik FB degisiminde
saptanmistir. En yiiksek giinliik FB degisimi 1,11 mm/giin gelisme ve hizli gelisme
doneminde saptanirken en diisiik giinliik FB degisimi yavaslama (duraklama) (0,009

mm/gilin) ddneminde olmustur.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisim

oranlarmin gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Kuru Madde %

6,52
017,83 |

B Durgunluktan Cikis

04,34 k O Gelisme+Hizli Gelisme

OYavaglama (Duraklama)
0O Odunlagma

@713

Sekil 4.17 Anadolu Karacami (2+0-Sarigigek) fidanlarinda gelisim donemlerine
gore kuru madde oranlar1 (%)

Sekil 4.17 incelendiginde; toplam kuru madde miktarinin % 74,781 gelisme ve hizli

gelisme doneminde olurken, en az kuru madde arsti % 0,86 ile yavaslama

(duraklama) doneminde tespit edilmistir.
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4.2.2.2.1 Periyodik fidan boyu gelisimleri

Fidanlarin periyodik FB ortalama degerleri Sekil 4.18’da gosterilmistir.
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Sekil 4.18 Anadolu Karacami (2+0-Sarigigek) fidanlarinin ortalama FB degerleri

05 Mart tarihinde vejetasyonun heniiz baslamadigi goézlenerek, kitlesel olarak ilk
tomurcuk patlamasinin Mayis aymnin ortalarinda oldugu goriilmiistiir. 15 Nisan

tarithinden itibaren ise; tepe ve yan tomurcuklarmm homojen olarak acilmasi

gozlemlenmistir.

Fidanlarda 2,12 cm’lik ortalama boy artis1 meydana gelerek, bu deger gelisme ve hizli
gelisme doneminin basladigini kanitlamaktadir. Fenolojik gdzlemlerde Nisan aymin
ortasindan sonra fidanlarm siirgiinlerinin hizli bir sekilde uzadig1 gézlemlemistir. Bu

donem sonunda fidanlar ortalama 17,95 cm boyuna ulagmaistir.

Fidanlarm ortalama boy biiylimesinin 12 Ekim — 03 Kasim tarihleri arasinda
(vaklasik bir aylik siire igerisinde) 0,03 cm’lik bir artis yapmis olmasi odunlagsma
doneminden duraklama déonemine girildigini kanitlamaktadir. Fidanlar yaklasik 19,02

cm boy ortalamasi ile agaglandirma sahasina gonderilecek duruma gelmislerdir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan giinliikk FB degisim oranlarinin

gelisme donemlerine gore % olarak degerleri gosterilmistir (Sekil 4.19).
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Fidan Boyu %

04,51

@ Durgunluktan Cikig
@ Gelisme+Hizli Gelisme

O Yavaglama (Duraklama)
O Odunlasma

@78,58

Sekil 4.19 Anadolu Karacami (2+0-Sarigigek) fidanlarinda gelisim donemlerine
gore FB degisimleri(%)

En yiiksek FB artisinin % 78,58’ii gelisme ve hizli gelisme doneminde, en diisiik boy

artis1 ise, % 3,15 ile yavaslama (duraklama) doneminde gerceklesmistir.

4.2.2.2.2 Periyodik kok bogazi cap1 gelisimleri

Fidanlarin periyodik KBC ortalama degerleri Sekil 4.20’de gosterilmistir. KBC

degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 1,2 mm’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.20 Anadolu Karacami (2+0-Saricicek) fidanlarinin ortalama KBC degerleri
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4.2.2.2.3 Periyodik govde kuru agirh@ gelisimleri

Fidanlarin periyodik GKA ortalama degerleri Sekil 4.21°de gosterilmistir. GKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 1,51 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.21 Anadolu Karacami (2+0-Sarigigek) fidanlariin ortalama GKA degerleri

4.2.2.2.4 Periyodik kok kuru agirhg gelisimleri

Fidanlarin periyodik KKA ortalama degerleri Sekil 4.22°de gosterilmistir. KKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,13 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.22 Anadolu Karagcami (2+0-Sarigicek) fidanlarinin ortalama KKA degerleri
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4.2.2.2.5 Periyodik fidan kuru agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik FKA ortalama degerleri Sekil 4.23’de gosterilmistir. FKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 1,64 gr’lik belirgin bir artig

yaptig1 tespit edilmistir. Fidanlarin 03 Kasim tarihinde FKA degeri 2,710 gr’dur.
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Sekil 4.23 Anadolu Karagcami (2+0-Saricicek) fidanlarinin ortalama FKA degerleri

4.2.2.2.6 Periyodik kuru govde/kok agirhg: gelisimleri

Fidanlarm periyodik G/K ortalama degerleri Sekil 4.24°de gosterilmistir. G/K Mayis
basindan Agustos ortasina kadar artma yoniinde, Eyliil basindan sonra ise azalis

yoniinde bir ivme gdstermis oldugu saptanmistir.

G/K
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&

Sekil 4.24 Anadolu Karacami (2+0-Sarigigek) fidanlarinin ortalama G/K degerleri
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4.2.2.3 Ciplak koklii-2+0 yash-Tota orijinli-Anadolu Karacam fidanlarinin

gelisme donemlerinin belirlenmesi

Fidanlarda vejetasyon donemi boyunca periyodik olarak tespit edilmis olan fidan kuru

madde miktar1 (mg) ve giinliik kuru madde degisim orani (mg/giin) ile bunun yaninda

FB’nun giinliik degisim oran1 (mm/giin) verilerinden (Ek Cizelge 5.1) yararlanilmistir

(Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 Tota Orijinli-Anadolu Karagami Fidanlarimin (2+0) Gelisim Dénemleri

FKA -FB
(mg)(mm)
FKA FB FKA Oleiim degisim
Dénemler (mg) ve (mm) ve | donemsel argh'l miktar1 | Vejetasyon Gelisme
GDO GDO | degisimi | ° ﬁng) ve siiresi dénemleri
(mg/giin) | mm/giin) (mg) g oransal
dagilimm
(%)
06 Mart 450 52,0
26 Mart 580 61,4 130 20
80 12,5 (0-40.) | Durgunluktan
16 Nisan 530 64,5 -50 20 % 40 giin Ciks
5,03 - 9,64
GDO 2 0,31
06 Mayis 650 97,1 70 20
26 Mayis 810 128,3 160 20
18 Hazirn 1550 162,6 740 20
1307- 113 (41-164) Gelisme-
08 Temm 1620 164,8 70 22 o 123 gun Hizhi Gellsme
0
29 Temm 1840 177,3 220 20 82,20 - 87
19 Agusts 1887 177,6 47 21
GDO 10,62 0,91
15 Eyliil 1997 180,2 110 21
12 Ekim 2010 180,5 13 26 203 -4,3 (165-238.) Yavaslama
73. giin (Duraklama)-
3 Kasim 2090 181,9 80 26 % : Odunlasma
12,76- 3,31
GDO 2,78 0,058
Toplam 1590 mg —129,8 mm
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Tota orijinli-Anadolu Karagami fidanlarmin (2+0) gelisim donemlerine ait fenolojik

gozlem fotograflar1 EK 5°de verilmistir.

En yiiksek giinliik kuru madde degisimi 10,62 mg/giin ile gelisme ve hizli gelisme
doneminde ger¢eklesmistir. En diisiik giinliik kuru madde artis1 ise, (2 mg/giin)

durgunluktan ¢ikis doneminde tespit edilmistir.

En yiiksek giinliik FB degisimi 0,91 mm/giin gelisme ve hizli gelisme doneminde
saptanirken en diislik giinliik FB degisimi yavaslama (duraklama)+odunlasma (0,058

mm/gilin) ddneminde olmustur.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisim

oranlarinin gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.25°de gosterilmistir.

Kuru Madde %

012,76 m 5,03

@ Durgunluktan Cikis

O Gelisme+Hizl1 Gelisme

O Yavaslama(Duraklama)+Odunlagma

o822

Sekil 4.25 Anadolu Karacami (2+0-Tota) fidanlarinda gelisim donemlerine gére kuru
madde oranlar1 (%)

Sekil 4.25 incelendiginde; toplam kuru madde miktarinin % 82,2’si gelisme ve hizli
gelisme doneminde olurken, en az kuru madde arst1 % 5,03 ile durgunluktan ¢ikis

doneminde tespit edilmistir.
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4.2.2.3.1 Periyodik fidan boyu gelisimleri

Fidanlarin periyodik FB ortalama degerleri Sekil 4.26’da gosterilmistir.
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Sekil 4.26 Anadolu Karagcami (2+0-Tota) fidanlarinin ortalama FB degerleri

06 Mart tarihinde vejetasyonun heniiz baslamadig1 goézlenerek, kitlesel olarak ilk
tomurcuk patlamasinin Mayis aymnin ortalarinda oldugu goriilmiistiir. 16 Nisan

tarithinden itibaren ise; tepe ve yan tomurcuklarin homojen olarak agilmasi

gozlemlenmistir.

Fidanlarda 3,26 cm’lik ortalama boy artis1 meydana gelerek, bu deger gelisme ve hizli
gelisme doneminin basladigini kanitlamaktadir. Fenolojik gdzlemlerde Nisan aymin

ortasindan sonra fidanlarin siirgiinlerinin hizli bir sekilde uzadig1 gozlemlemistir. Bu

donem sonunda fidanlar ortalama 17,76 cm boyuna ulasmistir.

Fidanlarin ortalama boy biiylimesinin 12 Ekim — 03 Kasim tarihleri arasinda

(vaklasik bir aylik siire igerisinde) 0,14 cm’lik bir artis yapmis olmasi odunlagsma
doneminden duraklama dénemine girildigini kanitlamaktadir. Fidanlar yaklagik 18,19

cm boy ortalamasi ile agaglandirma sahasina gonderilecek duruma gelmislerdir.

kullanilan giinliik FB degisim

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde
4.27°da

oranlarinin  gelisme donemlerine gore % olarak degerleri  Sekil

gosterilmistir.
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En yiiksek FB artisinin % 87°si gelisme ve hizli gelisme doneminde, en diisiik boy

artis1 ise, % 3,31 ile odunlagsma doneminde gerceklesmistir.

Fidan Boyu %
0331 mo64
B Durgunluktan Cikis
E Gelisme+Hizl1 Gelisme
O Yavaslama(Duraklama)+Odunlasma
m87

Sekil 4.27 Anadolu Karagcami (2+0-Tota) fidanlarinda gelisim donemlerine gére FB
degisimleri(%)

4.2.2.3.2 Periyodik kok bogazi cap1 gelisimleri
Fidanlarin periyodik KBC ortalama degerleri Sekil 4.28’de gosterilmistir. KBC

degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,93 mm’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.28 Anadolu Karagcami (2+0-Tota) fidanlarinin ortalama KBC degerleri

82



4.2.2.3.3 Periyodik govde kuru agirh@ gelisimleri

Fidanlarin periyodik GKA ortalama degerleri Sekil 4.29°de gosterilmistir. GKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 1,16 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.29 Anadolu Karagcami (2+0-Tota) fidanlarinin ortalama GKA degerleri

4.2.2.3.4 Periyodik kok kuru agirhg gelisimleri

Fidanlarin periyodik KKA ortalama degerleri Sekil 4.30°de gosterilmistir. KKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,19 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.30 Anadolu Karagcami (2+0-Tota) fidanlarinin ortalama KKA degerleri
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4.2.2.3.5 Periyodik fidan kuru agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik FKA ortalama degerleri Sekil 4.31°de gosterilmistir. FKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 1,357 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.31 Anadolu Karagcami (2+0-Tota) fidanlarinin ortalama FKA degerleri

4.2.2.3.6 Periyodik kuru govde/kok agirhg: gelisimleri

G/K Mayis ay1 basindan Temmuz basmna kadar artma yoniinde, Temmuz aymin
ortasindan sonra ise azalis yoniinde bir ivme gdstermis oldugu saptanmistir. Temmuz
basindan itibaren kok gelisiminin artisiyla kuru gévde/kok degeri 5,5°dan 3’iin altina

kadar diismiistiir.

G/K

\\
Sanin

i

i

Sekil 4.32 Anadolu Karagami (2+0-Tota) Fidanlarmin Ortalama G/K Degerleri

84



4.2.2.4 Ciplak koklii-1+0 yash -Ahirdag orijinli-Anadolu Karacam fidanlarinin

gelisme donemlerinin belirlenmesi

Tohum ekimi 1 Nisan tarithinde gerceklestirilmis olup; fidanlarda, vejetasyon donemi
boyunca periyodik olarak tespit edilmis olan; fidan kuru madde miktar1 (mg) ve
glinlik kuru madde degisim orani (mg/giin) ile bunun yaninda FB’nun giinliik

degisim orani (cm/giin) verilerinden (EK Cizelge 6.1) yararlanilmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39 Ciplak Koklii-Ahirdag Orijinli- Anadolu Karagami fidanlarmin (1+0)
gelisim donemleri

FKA -FB
FKA ¥B FKA | A . (mg) (mmm)
.. Olgiim degisim . .
Dénemler (mg) ve (mm) ve donms arah®: miktar: ve Vejetasy Gelisme
GDO GDO degsmi 118 on siiresi donemleri
mg/giin) | (mm/giin) (mg) (giin) oransal
g/gu gu g dagilim
(%)
01 Nisan Ekim islemi gerceklestirildi
15 Mayis Tlk ¢imlenmelerin goriilmesi
30 Mayis Cimlenmeler homojen bir sekilde tamamlandi
5 Haziran -
16 Hazira 50 58,4 S0-58.4 (0-37)
by 37 gﬁ'n Fidecik
0
GDO 1,35 1,57 - 37 19,23 - 73,64
07 Tem 110 65,8 60 20
28 Tem 140 72,3 30 20 120 - 16,7 Gelisme+
B (38-98.) Hizh
18 Agus 170 75,1 30 20 Y% . .
46,15 -21,05 60 giin Gelisme
GDO 2 0,27
13 Eyliil 200 75,8 30 20
04 Ekim 230 76,5 30 25 90 -4,2
(99-164.) Yavaslama+
28 Ekim 260 79,3 30 20 ° .~ | (Duraklma)
o 65 giin Odunlasma
34,61 -5,29
GDO 1.38 0.06
Toplam 260 mg — 79,3 mm
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Ciplak kokli-Ahirdag  orijinli-Anadolu  Karagami fidanlarinin  (1+0) gelisim

donemlerine ait fenolojik gézlem fotograflar1 EK 6’da verilmistir.

Giinliik kuru madde degisimi incelendiginde; en yiiksek kuru madde artis1 gelisme ve
hizl1 gelisme (2 mg/giin) doneminde gergeklesirken, en diisiik kuru madde artisi

(1,35 mg/giin) ise fidecik doneminde tespit edilmistir.

En yiiksek giinliik boy artimm ise; (1,57 mm/giin) fidecik doneminde, en diisiik boy
artimmin ise 13 Eyliil-28 Ekim tarihleri arasmi kapsayan yavaslama (duraklama)

+odunlagsma doneminde (0,06 mm/giin) oldugu belirlenmistir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisim

oranlarmin gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.33°de gosterilmistir.

Kuru Madde %

m 19,23
M Fidecik
034,61
O Gelisme+Hizli Gelisme

O Yavaslama(Duraklama)+
Odunlagma

@ 46,15

Sekil 4.33 Anadolu Karagami (Ciplak Kokli/1+0/Ahirdag) fidanlarinda gelisim
donemlerine gore kuru madde oranlar1 (%)

Sekil 4.33 incelendiginde; toplam kuru madde miktarinin % 46,15°1 gelisme+hizli
gelisme doneminde olurken, en az kuru madde artis1 % 19,23 ile fidecik doneminde

tespit edilmistir.

86



4.2.2.4.1 Periyodik fidan boyu gelisimleri

Fidanlarin periyodik FB ortalama degerleri Sekil 4.34’da gosterilmistir.
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Sekil 4.34 Anadolu Karacami (Ciplak Ko6klii/1+0/Ahirdag) fidanlarimin ortalama FB
degerleri

Periyodik FB gelisimine bakildig1 zaman; 17 Haziran-18 Agustos tarihlerini
kapsayan gelisme+hizli gelisme doneminde 1,67 cm belirgin bir artis yaptigi tespit

edilmistir. Bu donem fidanlarda ortalama 7,51 cm ile tamamlanmastir.

13 Eyliil-28 Ekim tarihleri icerisine alan yavaslama(duraklama)+odunlagsma dénemi
icerisinde, 04 Ekim tarihe kadar cok diisiik bir boy artis1 seyrederken, 04 Ekimden
sonra 28 Ekime kadar FB’da 0,28 cm’lik artis meydana gelmistir. Fidanlarin 7,93

cm’lik boylar1 ile 1.vejetasyon donemlerini tamamlamastir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan gilinlik FB degisim
oranlarinin  gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.35°da

gosterilmistir.

En yiiksek FB artisinin % 73,64°1 fidecik doneminde, en diisiik boy artis1 ise, % 5,29

ile yavaglama(duraklama)+odunlagsma doneminde ger¢eklesmistir.
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Fidan Boyu %

05,29

Dzl,oﬂ

B Fidecik

@ Gelisme+Hizl1 Gelisme

O Yavaslama(Duraklama)+
Odunlasma

73,64

Sekil 4.35 Anadolu Karagami (Ciplak Koklii/1+0/Ahirdag) fidanlarinda gelisim
donemlerine gore FB degisimleri(%)

4.2.2.4.2 Periyodik kok bogazi cap: gelisimleri

Fidanlarin periyodik KBC ortalama degerleri Sekil 4.36’de gosterilmistir.

1,2 » » Q
S

0,8
06+ -
0.4 +— -
02 -

Kok bogazi ¢cap1 (mm)

Sekil 4.36 Anadolu Karacami (Ciplak K6kLi/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama
KBC degerleri

Vejetasyon donemi boyunca yapilmis olan Olgiimler sonucunda 1. vejetasyon
donemini ge¢irmekte olan fidanlarin KBC’nin fidecik doneminde 0,71 mm’lik
degerde oldugu tespit edilmistir. KBC degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi
sonunda 0,22 mm’lik belirgin bir artig yaptig1 tespit edilmistir. Fidanlar 1,03 mm’lik

KBC ile ilk vejetasyon donemini tamamlamistir.
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4.2.2.4.3 Periyodik govde kuru agirh@ gelisimleri

Fidanlarin periyodik GKA ortalama degerleri Sekil 4.37°de gosterilmistir. GKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,08 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.37 Anadolu Karacami (Ciplak K6kli/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama
GKA degerleri

4.2.2.4.4 Periyodik kok kuru agirhg gelisimleri

Fidanlarin periyodik KKA ortalama degerleri Sekil 4.38°de gosterilmistir. KKA
degerinin; yavaslama(duraklama)+odunlagsma donemi sonunda 0,05 gr’lik belirgin bir

artis yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.38 Anadolu Karacami (Ciplak KokLi/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama
KKA degerleri
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4.2.2.4.5 Periyodik fidan kuru agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik FKA ortalama degerleri Sekil 4.39°de gosterilmistir. FKA

degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 0,12 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.39 Anadolu Karacami (Ciplak KokLi/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama
FKA degerleri

4.2.2.4.6 Periyodik kuru govde/kok agirhg: gelisimleri

Fidanlarmn periyodik G/K ortalama degerleri Sekil 4.40°de gosterilmistir. G/K oran;

18 Agustosta 3’{in {istiinde; AZustos sonu-28 Ekim ile 3’lin altinda deger gostermistir.

3,5

2,5

G/K

1,5

0,5

07.Tem

28.Tem

18.AGu

Tarih

13.Eyl 04.Eki 28.Eki

Sekil 4.40 Anadolu Karacami (Ciplak K6kli/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama

G/K degerleri
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4.2.2.5 Tiiplii-1+0 yash—Ahirdag orijinli- Anadolu Karacam fidanlarinin

gelisme donemlerinin belirlenmesi

Fidanlarda vejetasyon donemi boyunca periyodik olarak tespit edilmis olan; fidan
kuru madde miktar1 (mg) ve giinliik kuru madde degisim orani1 (mg/giin) ile bunun

yaninda FB’nun giinliik degisim orani (mm/giin) verilerinden (Ek Cizelge 7.1)

yararlanilmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40 Tipli-Ahirdag Orijinli- Anadolu Karagami fidanlarinin (1+0) gelisim

donemleri
FKA -FB
|| g, | e
.. (mg) ve (mm) ve | donemsel ¢ o . sl Vejetasyon Gelisme
Doénemler <. . . | aralg | miktar1 ve - . .
GDO GDO degisimi . siiresi donemleri
me/siin mm/siin (mg) (giin) oransal
(mg/giin) | (mm/giin) g dagilimi
(%)
01 Nisan Ekim islemi gerceklestirildi
16 Nisan Tk ¢imlenmelerin goriilmesi
29 Nisan Cimlenmeler homojen bir sekilde tamamlandi
06 Mayis 50 56,5 20 150-21,3 0-40.)
26 Mayis 200 77,8 150 20 % 4(10- un Fidecik
GDO 3,75 0,53 3,2111,98 g
15 Hazira 280 94,2 80 20
06 Temm 760 126,3 480 20
27 Temm 1200 127,9 440 20 2580 -115
(41-141.) Gelisme+
17 Agusts | 1650 138,2 450 20 100 giin Hzh
% Gelisme
13 Eyliil 2780 192,8 1130 20 55,25-64,7
GDO 25,8 1,15
04 Ekim 3860 233,6 1080 27
1940- 41,4 Yavaslama
28 Ekim 4720 2342 860 20 (142-189.) | (Duraklama)
% 47 giin Odunlasma
41,55-23,2
GDO 41,2 0,88
Toplam 4670 mg —177,7 mm

Tiplii-Ahirdag orijinli-Anadolu Karacami fidanlarmin (1+0) gelisim donemlerine ait

fenolojik gozlem fotograflar1 EK 7°de verilmistir.
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Giinlik kuru madde degisimi incelendiginde; en yiiksek kuru madde artisi
yavaslama(duraklama)+odunlasma (41,2 mg/giin) doneminde gerceklesirken, en

diisiik kuru madde artisi (3,75 mg/giin) ise fidecik doneminde tespit edilmistir.

En yiiksek giinlik boy artimin ise; (1,15 mm/giin) gelisme ve hizli gelisme
doneminde, en diislik boy artiminin ise 06 May1s-26 Mayis tarihleri arasini kapsayan

fidecik doneminde (0,53 mm/giin) oldugu belirlenmistir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisim

oranlarinin gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.41°de gosterilmistir.

Kuru Madde %

w321

M Fidecik

41,55 . .
B @ Gelisme+Hizli Gelisme

O Yavaslama(Duraklama)+

@ 55,25
Odunlagma

Sekil 4.41 Anadolu Karagcami (Tiipli/ 1+0/Ahirdag) fidanlarinda gelisim
donemlerine gore kuru madde oranlar1 (%)

Sekil 4.41 incelendiginde; toplam kuru madde miktarmin % 55,25°1 gelisme ve hizli
gelisme doneminde olurken, en az kuru madde arst1 % 41,55 ile yavaslama
(duraklama)+odunlagsma doneminde tespit edilmistir.

4.2.2.5.1 Periyodik fidan boyu gelisimleri

Fidanlarin periyodik FB ortalama degerleri Sekil 4.42°da gosterilmistir. FB’daki en

onemli artig, gelisme ve hizli gelisme (11,5 cm) doneminde olmustur. Bu dénem
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fidanlarda ortalama 19,28 cm ile tamamlanmistir. Fidanlar 24 cm’lik boy ile

1.vejetasyon donemini tamamlamistir.

g 9
25 O vl ]
N O o
()
= 20 — —
E o o &
L © N o
s 15 o AV ~ |
2 S -
= 10— R o
& ¢ =~ BN B
o ©w
iL 5 7<|_ ||
0
> & & & s & & &
s S g K AR N &
§ & © ¢ 4§ & T & 4
Tarih

Sekil 4.42 Anadolu Karagamu (Tiiplii /1+0/Ahirdag) fidanlarmnin ortalama FB
degerleri

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan gilinlik FB degisim
oranlarinin  gelisme donemlerine gore % olarak degerleri Sekil 4.43°da
gosterilmistir.En yiiksek FB artisinin % 64,7°s1 gelisme+hizli gelisme doneminde, en

diisiik boy artist ise, % 11,98 ile fidecik doneminde gerceklesmistir.

Fidan Boyu %

m11,98
0232
® Fidecik
@ Gelisme+Hizl1 Gelisme
O Yavaslama(Duraklama)+
Odunlasma
[64,7

Sekil 4.43 Anadolu Karagcami (Tiiplii/1+0/Ahirdag) fidanlarinda gelisim
donemlerine gore FB degisimleri(%)
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4.2.2.5.2 Periyodik kok bogazi cap gelisimleri

Fidanlarin periyodik KBC ortalama degerleri Sekil 4.44°de gosterilmistir.

5 ¥ ke
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< 2 (4] \2) ||
< N 1% N
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j 1 Q° | |
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€ & T & & v 9
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Sekil 4.44 Anadolu Karagcami (Tiiplii/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama KBC
degerleri

Vejetasyon donemi boyunca yapilmis olan Olglimler sonucunda 1. vejetasyon
donemini ge¢irmekte olan fidanlarm KBC’nin fidecik doneminde 0,97 mm’lik

degerde oldugu tespit edilmistir.

KBC degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 2,77 mm’lik belirgin bir
artis yaptigi tespit edilmistir. Fidanlar 4,4 mm’lik KBC ile ilk vejetasyon donemini

tamamlamistir.

4.2.2.5.3 Periyodik govde kuru agirh@: gelisimleri

Fidanlarin periyodik GKA ortalama degerleri Sekil 4.45’de gosterilmistir. 1.
vejetasyon donemini ge¢irmekte olan fidanlarin periyodik GKA donemsel
degisimlerine bakildiginda; ¢imlenme doneminden sonrasini kapsayan 16 Nisan
tarthinden itibaren ki fidecik donemi sonu olan 26 Mayis’da fidanlar 0,160 gr’lik
agirhiga ulasmistir. GKA degerinin; gelisme ve hizli gelisme dénemi sonunda 1,75

gr’lik belirgin bir artis yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.45 Anadolu Karagcami (Tiiplii/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama GKA
degerleri

4.2.2.5.4 Periyodik kok kuru agirhg gelisimleri

Fidanlarin periyodik KKA ortalama degerleri Sekil 4.46’de gosterilmistir. KKA nin
periyodik Olcliim degerlerine bakildiginda; fidecik doneminde koklerin yavas yavas
gelismeye basladigl, gelisme+hizli gelisme doneminde ise 0,83 gr’lik artisla
koketiklerin artik kilcal koklerce de zenginlesmis olduklar: tespit edilmistir. 15 Eyliil
itibariyle, kok faaliyetinin (odunlasma donemi) en yiiksek artis1 yapmis oldugu tespit

edilmistir. Fidanlar 1,780 gr KKA ile ilk vejetasyon donemini tamamlamistir.

S
2,000 NS
= IS —
&0 o
B 1,500 , |
= Q ]
B &
< 1,000 S < -
= QS S —
= ) [N}
= S \y s
= 0500 +— S S = B
=) Q'\ Qv N Qo
N N S S m
0,000 — = . . . . .
06.May 26.May 15.Haz 06.Tem 27.Tem 17.Agu 13.Eyl O04.Eki 28.Ei
Tarih

Sekil 4.46 Anadolu Karacam (Tiiplii/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama KKA
degerleri
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4.2.2.5.5 Periyodik fidan kuru agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik FKA ortalama degerleri Sekil 4.47°de gosterilmistir. FKA
degerinin; gelisme ve hizli gelisme donemi sonunda 3,66 gr’lik belirgin bir artig

yaptigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.47 Anadolu Karacam (Tiiplii/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama FKA
degerleri

4.2.2.5.6 Periyodik kuru govde/kok agirhg: gelisimleri

Fidanlarin periyodik G/K ortalama degerleri Sekil 4.48°de gosterilmistir. G/K orani;

Temmuz ay1 bagindan itibaren 3’iin altinda deger gostermistir.
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Sekil 4.48 Anadolu Karacami (Tiiplii/1+0/Ahirdag) fidanlarinin ortalama G/K
degerleri
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1 Ciplak koklii-2+0 yash-Kapidag orijinli-Toros Sediri fidanlan

TSE kalite kriterlerine gore; ¢iplak kokli-2+0 yash-Kapidag orijinli-Toros Sediri
fidanlarda, tespit edilen fidan morfolojik karakter veri ortalamalari su sekilde

sonug¢lanmistir:

e FB standartlarma gore; )_c = 18,13 cm aritmetik ortalama ve S = 0,14 standart

sapma ile % 100’1 1. kalite (FB > 12 cm) sinifindadir.

e KBC kalite siniflarinda; )_c = 2,75 mm aritmetik ortalama ve S = 0,10 standart

sapma ile % 100’1 1. kalite (KBC > 2 cm) smifindadir.

e Kathlik G/K karakterine gore; )_c = 2,88 aritmetik ortalama ve S = 0,07 standart
sapma ile % 75,5’1 1. kalite (G/K < 3) siifindadir. % 18,8’1 1. kalite (3 < G/K <
4) simifinda olup, %5,5°1 (G/K > 4) ise 1skarta fidandir.

e FB/KBC/K smiflandirmasina gore; %94,3’1 kullanilabilir fidan (1.smif/111-
2.smf/121) yiizdesini olustururken, %>5,5°1 1skarta fidan (7.s1mif/133) ylizdesini

olusturmaktadir.

Mart 2009 ekimi yapilan fidanlarin 1. vejetasyon donemini; ortalama 8 cm FB ve
ortalama 2,04 mm KBC ile tamamladiklarini, vejetasyon doneminin heniiz
baslamadig1 3 Mart 2010 tarihinde yapilan 6l¢iim verilerine dayanarak sdylenebilir.
Bu ortalamalar; Toros Sediri fidanlarm TSE standartlarma gore I. smifta yer

aldiklarimi gostermektedir.
Glinliik degisim oranlar1 FB (0,2340 cm/giin) ve GKA (42,85 mg/giin) i¢in en yliksek

artiy Haziran ay1 ortalarinda olurken, KBC (0,0213 mm/giin) ve KKA (12,7 mg/giin)

icin en yliksek artis Temmuz ay1 baslarinda belirlenmistir.
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Bu durum G/K oranina yansimig; Haziran ay1 baginda 3’iin iistiinde olan G/K orani
Haziran ay1 ortasinda 4’e ¢ikmistir, Temmuz aymin ilk haftasindan Eyliil ay1 ortasina
kadar ise azalarak 3,8’den 3,2’lere diigmiistiir. Odunlagma dénemi (13 Eyliil-28 Ekim)
(70 giin) igerisinde ise, fidanlarm G/K oran1 2,88 oldugu tespit edilmistir. Bu durum

bize fidanlarin kok yapisinin daha ¢ok odunlagsma doneminde gelistigini bildirir.

Eskisehir Orman Fidanliginda yetistirilen Toros Sediri fidanlarmin biiyiik bir oranla
TSE 2265/Subat 1988 standartlarina uygun oldugu tespit edilerek; yari-kurak (yillik
ortalama yagis1 300-600 mm’den daha az) yorelerde yapilacak agaclandirma

calismalarinda, dikime gonderilebilecek fidanlar olduklarini sonucuna ulasilmistir.

Kitlesel olarak ilk tomurcuk patlamasi Mart ay1 ortalarinda olmustur. 10-20 Mart
arast fidanlar homojen olarak tepe ve yan tomurcuklarini agmis olup, 23 Mart

tarihinden itibaren ise tomurcuklardan yeni siirglinler uzamaya baglamstir.

Temmuz ay1 sonrasinda yesil renkli kis tomurcuklar1 olugsmaya baslayarak, Agustos
ay1 ortast itibariyle ise, kis tomurcuklar1 kiremit kirmizisi bir renk almistir. Eyliil ay1
sonrasinda kig tomurcuklarinda uzama gozlemlenmis olup, Ekim sonu itibariyle
glinlik degisim oraninda 0,0023’luk bir degerin tespiti bize boy gelisiminin
sonlandigin1 gostermektedir. Ikinci vejetasyon donemi sonunda fidanlarin yaklasik 25

cm boya ulastig1 belirlenmistir.

Eskisehir Orman Fidanligindaki Toros Sediri (Kapidag) fidanlarinin “kuru madde
degisimi” yontemine gore, fidanlardaki biiylime donemleri tarihler itibariyle su

sekilde ortaya ¢ikmistir:

e (03 Mart-13 Nisan (41 giin)  durgunluktan ¢ikis donemi,
e 14 Nisan-05 Temmuz (84 giin) gelisme+hizli gelisme donemi,
e 06 Temmuz-17 Agustos (40 giin) yavaslama (duraklama) donemi,

e 18 Agustos-28 Ekim (70 glin) odunlasma donemi, olarak tespit edilmistir.
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Toplam kuru madde miktarinin 77,16’s1 gelisme ve hizli gelisme déneminde olurken,
en az kuru madde artis1 1,85 ile yavaslama (duraklama) doneminde tespit edilmistir.
Buna paralel, en yiiksek FB artisinin % 84,30’u gelisme ve hizli gelisme déneminde,

en distik boy artis1 ise, % 4,07 ile durgunluktan ¢ikis doneminde gerceklesmistir.

Semerci (2002) ¢alismasinda, Toros sediri i¢in dormansi halinin I¢ Anadolu Bélgesi

kosullarindaki olusum evrelerini siralamigtir:

e Vejetasyon evresi : Mart ortasi- Agustos ortast,
o Uykuya giris : Agustos ortasi-Kasim ortasi,
e Derin uyku evresi : Kasim ortasi-Ocak ortasi,

e Uykusonu evresi : Ocak ortasi-Mart ortasi, olarak tespit edilmistir.

Bu donemler ile c¢alisma kapsaminda belirlenen dénemler karsilastirildiginda

degerlendirmelerin Ortiistiigli tespit edilmistir.

Anonim (2008)'e gore; Eskisehir ilinin aylik ortalama sicakliginin (1975-2008) 10 °C
oldugu aylar sayisinin 7 ay oldugu belirlenmistir (3. ay-10.ay) (Yilik:203,3 giin).
Atay (1959) Eskisehir i¢in vejetasyon giin sayis1 162-234 giin, ortanca vejetasyon
stiresi ise 185 gilindiir hesaplamasini yapmustir; ¢alismada da vejetasyon giin sayisi

238 giin (Mart ay1 basi/Ekim ay1 sonu)-(8 ay) olarak belirlenmistir.

Fidanlikta Toros Sediri i¢in kok kesimi 21 Haziran tarihinde yapilmistir. Bu tarih
fidanlarin KKA’nin arttigi donem igerisinde yer almaktadir. Yapilmis olan kok
kesimi sonrasinda; Temmuz ay1 basinda alinan oOl¢limlerde, fidanin kilcal kok
sisteminin zenginlestigi ve kompakt sagcak kok sistemini olusturdugu artan degerlerle
ve fenolojik gdzlemlerde de tespit edilmistir. Bu tarihin Toros Sediri i¢in genel olarak
uygun bir kok kesim tarihi oldugu sdylenebilir. Ancak kok kesiminin kok kuru madde
artisginin yiiksek oldugu 15 Haziran'dan hemen 6nceki tarihlerde yapilmasi biiylime
evresine giren 2+0 yashi Toros sediri fidanlarinin kok gelisimi i¢in daha isabetli

olabilecektir.
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Toros Sediri i¢in; Eyliil ay1 ortalarinda ikinci bir kok kesiminin yapilmasimin fidanlar
icin yararli olacag1 sonucuna varilmistir. Ikinci kok kesimi ile fidanlar kilcal kok

olusturmaya tesvik edilmis ayrica, boy gelisimi de kontrol altina alinmis olacaktir.

Demircioglu (2004) kok kesimi yapilmamis olan fidanlarm, kok kesimi yapilmig
olanlara nazaran koklerinin daha uzun olacagint ve agacglandirma sahalarina
gonderilmek {izere sokiilecek olan fidanlara sokiim esnasinda oldukca fazla zarar

verilmis olacagini vurgulamaktadir.

Ayan (1999) fidanlarin gelisme ve hizli gelisme donemlerinde iyi gelismis kok
sistemi ile dengeli ve direngli bir govdeye sahip fidanlar elde etmek i¢in N ve K orani
yiiksek, ancak, P orani diisiik glibre (25:5:25) kullanilmasini 6nermektedir. Fidanlarin
yavaslama (duraklama) donemine girdigi donemde, kisa hazirlamak amaciyla, govde
biiylimesini saglayan N azaltilarak P ve K’un artirilmasi (10:25:20 veya 9:27:21)
gerekmektedir. Odunlasma doneminde ise; fidanlarin ki sartlarina tamamen
hazirlanmasi i¢in N giibrelemesinin tamamen kesilerek K’un yiiksek oranda
bulundugu (0:25:37 veya 0:37:24) giibrelerin kullanilmas1 gerekmektedir (Ayan,
1999).

Fidanlarda; Mart ay1 ortalarinda sulama islemlerine baslanmasi gerekmektedir.
Nitekim 13 Nisan tarihi itibariyle fidanlarin siirglinlerinin uzadigr goézlemlenmistir.
Sulama islemleri aksam ge¢ ve sabah erken saatlerde olmak iizere giinde iki kez
yapilmalidir. Ilkbahar yagislar1 da diisiiniilerek, yiizeysel akisa neden olmayacak

yogunlukta yapilmasi gerekmektedir.

Gelisme+hizli gelisme donemlerinde de sabah-aksam giinde iki kez sulama
yapilmalidir. Bu donemin maksimum sicakliklarinda ise, giin ortasinda yapilacak
sulama iglemleri (serinletme) yararli olmaktadir. Yavaslama (duraklama) doneminde
ise, fidanlar1 kok gelisimine tesvik etmek i¢in sabah erken saatlerde yapilan sulama
uygulamasi yeterli olmaktadir. Odunlasma doneminde; fidanin su ihtiyacina gore,

toprakta yeterli miktarda rutubetli bulundurulmalidir.
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Geng (2007) fidanlarm fizyolojikman s6kiime hazir olup olmadiklarinin tespitinde en
basit yolun govde kuru agirhigindaki degisim ile belirlenebilecegine dikkat ¢ekmistir.
Bu durumda Toros Sediri fidanlar1 i¢in; Ekim ay1 sonu itibariyle 2980 mg olan GKA

degerinin donemler igerisindeki en yiiksek degeri 6lglilmiistiir.

Fidanlar i¢in tam uyku hali, sertlesmis-uzamis kis tomurcugunun gozlemlendigi
Kasim ay1 sonundan itibaren baglar ki bu tarihe kadar govde kuru agiwlik orani
giderek artmaktadir. Bu belirleme fidanlarin stres etmenlerine karsi dayanikli
olduklar1 donem igerisinde sokiilmesinin gerekliligini ve buna bagli dikim basarisinin
artacagini bildirmektedir (Geng 2007). Fidanlarin sokiim-tagima-ambalajlama-dikim
asamalarinda; toprak ve hava sicakliklari, toprak nemi, bagil nem ve riizgar hiz1 gibi

stres etmenleri diisiiniilerek en uygun giiniin se¢imine dikkat edilmelidir.

Gen¢ (2007) ABD’de hava ve toprak sartlarina gore smiflandirildigini, hatta
gelistirilen  “klimatik stres kartlar’” ile dikim i¢in uygun sartlarin tespitin
kolaylastigina dikkat ¢ekmistir. Bu belirleme, iilkemiz i¢in heniiz uygulanmis degildir.
Tirkiye kosullarina ve dogal tiirlere gére benzer calismalarin yapilmasinin ve bu

bilgilerin kullanilmasinin son derece faydali olacagini ifade etmistir.

5.2 Ciplak koklii- 2+0 yash —Ahirdag orijinli- Anadolu Karacamu fidanlar

TSE kalite kriterlerine gore; c¢iplak kokli-2+0 yashi-Ahirdag orijinli-Anadolu
Karacami fidanlarda, tespit edilen fidan morfolojik karakter veri ortalamalari su

sekilde sonuglanmustir:

e FB standartlarma gore; )_c = 13,54 cm aritmetik ortalama ve S = 0,19 standart

sapma ile % 100’1 1. kalite (FB > 12 cm) sinifindadir.

e KBC kalite siniflarinda; )_c = 1,93 mm aritmetik ortalama ve S = 0,15 standart
sapma ile % 95,51 I. kalite (KBC > 2 cm), %4,4’1 II. kalite (KBC < 2 mm)

sinifindadir.
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o Kathlik G/K karakterine gore; )_c = 3,1 aritmetik ortalama ve S = 0,08 standart
sapma ile % 71,11°1 1. kalite (G/K < 3) sinifindadir. % 20,0°1 II. kalite (3 < G/K <
4) smifinda olup, %8,89°u (G/K > 4) ise 1skarta fidandir.

e FB/KBC/K smiflandirmasina gore; %86,66’s1 kullanilabilir fidan (1.smif/111-
2.smf/121) yiizdesini olustururken, %13,32’s1 1skarta fidan
(7.sm1f/133+8.s1m1f/123+9.51n1f/213) yiizdesini olusturmaktadir.

Nisan 2009 ekim tarihli fidanlarm 1. vejetasyon donemini; ortalama 5 cm FB ve
ortalama 1,35 mm KBC ile tamamladiklarini, vejetasyon doneminin heniiz
baslamadig1 3 Mart 2010 tarihinde yapilan 6l¢iim verilerine dayanarak sdylenebilir.
Bu ortalamalar; Anadolu karacami fidanlarin TSE standartlarma gore II. sinifta yer
alabileceklerini gostermektedir. Kasim basi itibariyle FB ortalama 18,5 cm, KBC
ortalama 2,5 mm olup, 2. vejetasyon donemlerini tamamlarken; TSE standartlarina

gore L. smifa dahil olduklar1 tespit edilmistir.

Gilinlik degisim oranlarinin  belirgin olarak 1ilk artislar1 Mayis ayr basinda
gergeklesmistir. FB 0,1415 cm/gilin ve GKA 6 mg/giin’diir. En yiiksek artislar ise; FB
0,1505 cm/giin 24 Mayis, GKA 23 mg/giin ile Haziran ay1 ortasinda olmustur.

KBC en belirgin artismi (0,0190 mm/giin) 06 Temmuz tarihinde yapmistir. KKA en
belirgin ilk artismi (1 mg/giin) Haziran ay1 ortasinda yapmustir. Temmuz ay1
basindaki dlglimlerde de 2 mg/giin artisla devam etmistir. En yiliksek artislar ise (2,5
mg/giin) 18 Agustos ve 03 Kasim (3 mg/giin) tarihlerinde tespit edilmistir. Bu
sonuclar katlilik, G/K oranmna yanstyarak; GKA’lik degerinin yiikselerek artigi
donem olan gelisme+hizli gelisme doneminde, G/K 4,5 oraninda belirlenmistir.
KKA’nin Agustos ortasindan itibaren hizli bir artis gostermesi ile G/K 3,7 oranina
digmiistiir. KKA’nin vejetasyon donemi igerisindeki en yiiksek giinlik degisim
oranina sahip oldugu yavaslama (duraklama)+odunlasma doneminde ise G/K 3
oranina kadar inis gostermistir. Bu durum bize fidanlarin kok yapisinin daha ¢ok

odunlagma doneminde gelistigini gdstermektedir.
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Eskisehir Orman Fidanliginda yetistirilen Anadolu Karacami fidanlarinimn, biiyiik bir
oranla TSE 2265/Subat 1988 standartlarina uygun oldugu tespit edilerek; yari-kurak
(yillik ortalama 300-600 mm’den daha az yagis) yorelerde yapilacak agaglandirma

calismalarinda, dikime gonderilebilecek fidanlar olduklarini sonucuna ulasilmistir.

Avanoglu vd. (2005) Kastamonu-Taskoprii Orman Fidanhiginda 4 farkl orijinden
dretilen 2+0 yash Anadolu karacami fidanlarmin orijin bazinda morfolojik
farkliliklarin1 ve TSE standartlarina uygunlugunu incelemistir. Buna gore, fidanlikta
yetistirilen fidanlarin genel ortalama boyu 14,4 cm, kdk bogazi cap1 2,5 mm, katlilik

degeri ise 5 olarak tespit edilmistir.

Demircioglu (2004) Kastamonu-Tagkoprii Orman Fidanliginda yetistirilen 2+0 yaslh
ciplak koklii saricam fidanlarmin morfolojik karakterlerini belirleyerek, hem TSE
standartlarma hem de yeni olusturdugu kalite smiflarina uygunlugunu belirlemistir.
Sonugta deneme materyali olarak kullanilan fidanlarin TSE kalite smiflamasma gore,
fidan boyu olarak % 92,7’si, kok bogazi cap1 bakimindan % 98,7’si1, fidan boyu:kok
bogazi ¢ap1 bakimindan % 91,4°1, katlilik kriteri bakimindan % 92,7’sinin 1. kalite

smifinda yer aldig1 tespit edilmistir.

Kitlesel olarak ilk tomurcuk patlamasi Mart ayr ortasinda gerceklesmistir. 15
Nisan’da fidanlar homojen olarak tepe ve yan tomurcuklarini agmis, bu tarihinden
itibaren ise tomurcuklardan yeni siirglinler uzamaya baslamistir. Agustos ay1
ortasinda yesil renkli kig tomurcuklar1 olugsmaya baslamig, Eyliil sonu itibariyle ise,

kis tomurcuklar1 kiremit kirmizisi bir renk almaistir.

Eylil sonrasinda kis tomurcuklarinda uzama goézlemlenmis olup, Kasim ay1 basi
itibariyle giinliik degisim oraninda 0,0015’lik bir degerin tespiti bize boy gelisiminin
sonlandigin1 gostermektedir. Ikinci vejetasyon dénemi sonunda fidanlarin yaklasik

18,5 cm boya ulastig1 belirlenmistir.
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Eskisehir Orman Fidanligindaki Anadolu Karagami (Ahirdag) fidanlarinin “kuru
madde degisimi” yontemine gore, fidanlardaki biiylime donemleri tarihler itibariyle

su sekilde ortaya ¢ikmustir:

e (04 Mart-14 Nisan (40 giin)  durgunluktan ¢ikis donemi,
e 15 Nisan-27 Temmuz (101 giin) gelisme+hizli gelisme dénemi,
e 28 Temmuz-02 Kasim (93 giin) yavaslama (duraklama)+odunlasma donemi,

olarak tespit edilmistir.

Calismada da vejetasyon giin sayis1t 236 giin (Mart ay1 /Ekim ay1)-(8 ay) olarak
belirlenmistir. Toplam kuru madde miktarmnin % 77,2°si gelisme ve hizli gelisme
doneminde olurken, en az kuru madde artisti % 1,3 ile yavaslama
(duraklama)+odunlagsma doneminde tespit edilmistir. Buna paralel, en yiiksek FB
artisginin % 82’si gelisme ve hizli gelisme doneminde, en diisiik boy artist ise, % 5,02

ile yavaglama (duraklama)+odunlagsma donemlerinde gerceklesmistir.

Deligoz (2007) yilinda yapmis oldugu doktora tezi calismasinda ayni tiire ait bitki

gelisim sathalarmi su sekilde belirlemistir:

e Uyku Hali Sonu Dénemi : Marttin ilk haftasi-Marttin iigiincii haftasi,
e Geligme Donemi : Marttm {i¢iincii haftas1 -Mayisin ilk haftasz,
e SiikGinet Hali Donemi : Mayisin ilk haftas1 — Haziranin ilk haftasi,
e Uyku Hali Baslangici Donemi : Haziranin ilk haftas1 —Eyliiliin ilk haftasi,

e Uyku Hali Yogunlagsmasi Donemi : Eyliiliin ilk haftasi- Kasimin ikinci haftasi,
e Tam Uyku Hali Donemi : Kasimin ikinci haftasi - Marttin ilk haftasi,

olarak tespit etmistir.

Demircioglu ve Ayan (2004) Taskoprii Orman Fidanligindaki saricam fidanlarinin

(2+0) “kuru madde degisimi” yontemine gore fidan gelisim donemlerini;

e 22 Mart-2 Mayis durgunluktan ¢ikis donemi,

e 3 Mayis-24 Temmuz gelisme ve hizli gelisme donemi,
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e 25 Temmuz-7 Agustos yavaslama (duraklama) donemi,
e 8 Agustos-7 Aralik odunlagsma donemi,
e 8§ Araliktan sonrasi durgunluk donemine giris,

olarak tespit etmistir.

Demircioglu ve Ayan (2004) Taskoprii Orman Fidanligindaki sarigam fidanlarinin
(2+0) bir vejetasyon donemi boyunca toplam kuru madde miktarmm % 57,62’si
gelisme ve hizli gelisme doneminde, en az kuru madde artis1 % 0,18 ile yavaslama
(duraklama) doneminde oldugunu tespit etmistir. En yiiksek FB artismin ise, %
78,51°1 gelisme ve hizli gelisme doneminde, en diisiik boy artis1 ise, % 0,24 ile

yavaslama (duraklama) doneminde gerceklesmis oldugunu belirlemistir.

Karacam bir vejetasyon doneminde sadece ilkbahar siirglinii olusturan ve siirgiin
gelisimini vejetasyon doneminin ilk yarisinda tamamlayan kisa siirecli monosiklik
konifer tiirleri arasinda yer almaktadir (Dirik 1998). 2+0 yashi Anadolu karacami
fidanlarin gelisim donemlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada,
fidanlarm, genellikle bir siirglin olusturduklar1 ve gelisimlerini gelisme doneminin ilk

yarisinda tamamladiklari tespit edilmistir.

Tolay (1987) fidanlik uygulamalarinda, giibreleme, sulama, ekim siklig1, kok kesimi,
repikaj, sokiim-tasima gibi islemler fidanlarin yasamasinda ve kisa siirede

biiylimesinde etkili oldugunu vurgulamaktadir.

Eskisehir Orman Fidanliginda Anadolu Karacami i¢in kok kesimi 25 Temmuz
tarithinde yapilmistir. Bu tarih fidanlarm KKA’nin artti§i donem igerisinde yer
almaktadir. Yapilmis olan kok kesimi sonrasinda; 27 Temmuz tarihinde alman
Olgtimlerde, fidanin kilcal kok sisteminin zenginlestigi ve kompakt sagak kok
sistemini olusturdugu artan degerlerle ve fenolojik gozlemlerde de tespit edilmistir.
Anadolu Karagami i¢in; Ekim ay1 basinda ikinci bir kok kesiminin yapilmasmin
fidanlar i¢in yararli olacag1 sonucuna varilmstir. ikinci kok kesimi ile; G/K oranmmn

3’lin altma diismesi saglanabilecektir.
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Ciplak kokli Ahirdag orjinli 1+0 yashh Anadolu karagami fidanlarinda boy gelisimi
ortalama 7 cm iken ¢iplak kokli Ahirdag orjinli 2+0 yasli Anadolu karagami
fidanlarinda takriben % 100'lik bir artis ile boy degeri ortalama 13,54 cm
ulagmaktadir. Oysa kathilik degeri 1+0 yasta 1 ile 3 (ort.2,75) iken 2+0 yash
fidanlarda 1,5-5,63 (ort. 3,10) degerine ulagsmaktadir. Bu orandan; 2. vejetasyon
doneminde kok gelisiminin; govde gelisimi ile paralel gitmedigini, govde gelisimine
gore daha yavas bir seyir izledigi tespit edilmistir. Ozellikle yar1 kurak alanlardaki

fidan kullanimlar1 i¢in kok gelisimini tesvik edecek uygulamalar dikkate alinmalidir.

Fidanlarda; 14 Nisan tarihi sonrasinda sulama islemlerine baslanmasi1 gerekmektedir.
Nitekim 04 Mayis tarihinde fidanlarin yeni siirgiinlerinin uzadig1 gézlemlenmistir. Bu
aylarda sulama islemleri aksam ge¢c ve sabah erken saatlerde giinde iki kez

yapilmalidir.

Gelisme+hizl1 gelisme donemlerinde de giinde iki kez sulama yapilmalidir. Bu
donemin maksimum sicakliklarinda ise, giin ortasinda serinletme amagli yapilan
sulama yararli olmaktadir. Yavaslama (duraklama)+odunlasma doneminde ise,
fidanlar1 kok gelisimine tesvik etmek icin sabah erken saatlerde yapilan sulama
uygulamasi yeterli olmaktadir. Fidanin su ihtiyacina gore, toprak yeterli miktarda
rutubetli bulundurulmalidir. Giibrelemenin gelisme donemlerindeki uygulamasinda;

Toros Sedir’inde ifade edilen, Ayan (1999) degerlendirmeleri dikkate alinmalidir.

Geng (2007) dormansi halinin tespitinde GKA degerinin 6nemini belirtmistir.
Eskisehir Orman Fidanlig1 Anadolu Karagami (Ahirdag) fidanlari i¢in; Kasim ay1 basi
itibariyle 1480 mg olan GKA’nin, giinliik degisim oran1 0,3 mg/giin tespit edilmistir.

Fidanlar i¢in tam uyku hali, sertlesmis-uzamis kis tomurcugunun godzlemlendigi
Kasim ay1 sonundan itibaren baglar ki bu tarihe kadar govde kuru agirlik orani
giderek artmaktadir. SOkiim islemlerinin ger¢cek dormansi doneminde yapilmasi

1sabetli olacaktrr.
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5.3 Ciplak koklii- 2+0 yash-Saricicek orijinli- Anadolu Karacam fidanlan

TSE kalite kriterlerine gore; ¢iplak kokli-2+0 yasli-Sarigigek orijinli-Anadolu
Karacami fidanlarda, tespit edilen fidan morfolojik karakter veri ortalamalari su

sekilde sonuglanmustir:

e FB standartlarma gore; )_c = 14,04 cm aritmetik ortalama ve S = 0,16 standart

sapma ile % 100’1 1. kalite (FB > 12 cm) sinifindadir.

e KBC kalite siniflarinda; )_c = 2,32 mm aritmetik ortalama ve S = 0,04 standart
sapma ile % 100’1 1. kalite (KBC > 2 cm) smifindadir.

e Kathilik G/K karakterine gore; )_c = 3,62 aritmetik ortalama ve S = 0,13 standart
sapma ile % 52,2’s1 I. kalite (G/K < 3) smifindadir. % 38,81 I1. kalite (3 < G/K <
4) simifinda olup, %8,8’1 (G/K > 4) ise 1skarta fidandir.

e FB/KBC/K smiflandirmasma gore; % 90’1 kullanilabilir fidan (1.smif/111-
2.smf/121) ylizdesini olustururken, %10’u 1skarta fidan (7.smif/133) yiizdesini

olusturmaktadir.

Nisan 2009 ekimi yapilan fidanlarin, vejetasyon doneminin heniiz baslamadigi 5
Mart 2010 tarihinde yapilan Ol¢lim sonuglarma gore, 1. vejetasyon ddnemini;
ortalama 5,06 cm FB ve ortalama 1,46 mm KBC ile tamamladiklar1 belirlenmistir.
Bu ortalamalar; Anadolu karacami fidanlarin TSE standartlarina gore II. sinifta yer
alabileceklerini gostermektedir. Kasim basi itibariyle FB ortalama 19,02 cm, KBC
ortalama 3,07 mm olup, 2. vejetasyon donemi sonunda; TSE standartlarina gore I.

siifa dahil olduklari tespit edilmistir.
Geng vd. (1999) 2+0 yash karacam fidanlarinda kok bogazi ¢ap1 3 mm’den kiigiik

fidanlarin dikimlerde kullanilmamasi gerektigini belirtmistir. Ciinkii daha fazla su

emme ve tutma kapasitesine sahiptirler.
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Kizmaz (1993) kok bogazi cap1 bakimmdan Anadolu karacami fidanlarm ii¢ kalite
simifinda toplamistir. Bu siniflara ait degerler Egirdir Orman Fidanliginda (2-3,5 mm,
3,6-4,4 mm, 4,5 mm), Eskisehir Orman Fidanliginda (2-3,5 mm, 3,6-4,4 mm, 4,5

mm) ve Bolu Orman Fidanliginda (2-2,9 mm, 3-3,9 mm, 4 mm) seklindedir.

Gilinlik degisim oranlarinin  belirgin olarak ilk artislar1 Mayis ay1r basinda
gergeklesmistir (FB 0,2105 cm/giin ve GKA 8,5 mg/giin). En yiiksek artiglar ise; FB
0,2105 cm/giin 05 Mayis, GKA 30,4 mg/giin ile 7 Temmuz tarihinde olmustur. KK A
Eyliil ay1 ortalarinda en yiiksek giinliik degisim (8 mg/giin) oranini gergeklestirmistir.
Bu sonuglar kathlik, G/K oranina yansiyarak; GKA’lik degerinin yiikselerek artigi
donem olan gelisme+hizli gelisme doneminde, G/K 5,5 oraninda belirlenmistir. G/K
oraninin yiikselmesinin sebebi gdvdenin koke oranla daha fazla biliylime yapmasindan
kaynaklanmaktadir. KKA’nin Eyliil basindan itibaren hizli bir artis degeri gostermesi
ile G/K 3,8 oranmna diismiistiir. KKA’nin vejetasyon donemi igerisindeki en yiiksek
gilinliik degisim oranimna sahip oldugu odunlagma (3 Kasim) déneminde ise G/K 3,5
oranina kadar inis gostermistir. Bu durum fidanlarin kék yapismin daha ¢ok

odunlagma doneminde gelistigini gdstermektedir.

Sarigicek orijinli Anadolu Karacamimnin “kuzey” mintikada iliman bdlge orijini
oldugu icin ve katlilik degerleri (G/K) biiyiik oldugundan, tiretilen fidanlarin, yine

nemli bolgelerdeki agaclandirmalarda kullanilmasinin uygun olabilecegi soylenebilir.

Avanoglu vd. (2005) farkli tohum kaynaklarma ait 2+0 yasli Anadolu karacami
fidanlarinin morfolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda katlilig1 (govde:kok
orani) ortalama 4,791 olarak tespit etmistir. Arastiricilar, kathlik degerleri biiyiik
oldugundan, g¢alismalarina konu tohum kaynaklarindan iiretilen fidanlarin, rutubet

sorunu olmayan yorelerde kullanimin1 6nermektedir.

Giiner vd. (2008) Anadolu Karacaminda yetistirme siklig1 derecesine bagl olarak
GKA/KKA orani 2,54-3,29 arasinda degisme gosterdigini tespit etmislerdir. Deligdz
(2007) kalite smniflar1 bazinda belirlenen gdvde:kok orani 3,70 ile 4,45 arasinda

degisme gosterdigini tespit etmistir.
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Bernier vd. (1995) G/K oraninin yiiksek olmasi, koklerin bol olmadigi anlamma
gelmekte ve 6zellikle kurak alanlarda ya da yiiksek evaporasyon kosullarinda yapilan
dikimlerde, dikimden sonra muhtemelen fidanlarm su stresinden etkilenecegi
belirtmektedirler. Bu nedenle govde:kdk orani, fidanlarin kurakliktan kaginma

(gévdeinma) potansiyelinin degerlendirilmesinde de kullanilmaktadir.

Cleary and Greaves’e atfen (1979) Deligéz (2007) G/K orani 3’ten biiylik oldugu
durumlarda terlemeyle su kaybi artacak ve 6zellikle kurak yerlerde bitki su gerilimi

hizla ytikseleceginden fidan zarar gorecektir.

Eskigsehir Orman Fidanligindaki Anadolu Karacami (Saricicek) fidanlarmm “kuru
madde degisimi” yontemine gore, fidanlardaki biiylime donemleri tarihler itibariyle

su sekilde ortaya ¢ikmustir:

e (05 Mart-15 Nisan (40 giin)  durgunluktan ¢ikis donemi,

e 16 Nisan-07 Temmuz (82 giin)  gelisme+hizl gelisme donem,
e 08 Temmuz-18 Agustos (40 giin)  yavaslama (duraklama),

e 19 Agustos-03 Kasim (73 giin)  odunlagsma donemi,

olarak tespit edilmistir.

Toplam vejetasyon siiresinin 237 giin oldugu tespit edilmistir. Toplam kuru madde
miktarmin % 71,30°u gelisme ve hizli gelisme doneminde olurken, en az kuru madde
arst1 % 4,34 ile yavaslama (duraklama) doneminde tespit edilmistir. En yiiksek FB
artisinin ise % 78,58’1 gelisme ve hizli gelisme doneminde, en diisiik boy artis1 ise, %

3,15 ile yavaglama (duraklama) doneminde gerceklesmistir.

Kitlesel olarak ilk tomurcuk patlamasi Mart ay1 sonunda gergeklesmistir. 15 Nisan
sonrasinda fidanlar homojen olarak tomurcuklarim1i agmis ve tomurcuklardan yeni
siirgiinler uzamaya baslamistir. 07 Temmuz gelisme ve hizli gelisme sonu itibariyle,
yesil renkli kis tomurcuklar1 olugsmaya baslamistir. Agustos sonundan itibaren ise, kis

tomurcuklar1 kiremit kirmizisi bir renk almastir.
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Eyliil basinda kis tomurcuklarinda uzama gézlemlenmis olup, Kasim basi itibariyle
glinlik degisim oraninda 0,0011°’lik bir degerin tespiti bize boy gelisiminin
sonlandigin1 gostermektedir. Ikinci vejetasyon dénemi sonunda fidanlarm yaklasik

19,2 cm boya ulastig1 belirlenmistir.

Fidanlikta Anadolu Karagcami i¢in kdk kesimi 25 Temmuz tarihinde yapilmistir. Bu
tarth fidanlarm KKA’nin arttig1 donem icerisinde yer almaktadir. Yapilmis olan kok
kesimi sonrasinda; 27 Temmuz tarihinde alman Olglimlerde, fidanin kilcal kok
sisteminin zenginlestigi ve kompakt sagcak kok sistemini olusturdugu artan degerlerle
ve fenolojik gozlemlerde de tespit edilmistir. Ancak, kok kesimi isleminin KKA
degerinin hizli artig gosterdigi Haziran ayi1 ilk haftasinda yapilmasmin daha isabetli

olacagi diistiniilmektedir.

Olgiim verilerinden hareketle, Anadolu Karagami icin; Agustos sonu-Eyliil ay1
basinda ikinci bir kok kesiminin yapilmasinin fidanlar i¢in yararh olacagi sonucuna
vartlmistrr. Tkinci kok kesimi ile; G/K oranmin 3,5’iin altina inmesi miimkiin

olabilecektir.

Fidanlarda; Nisan ay1 ortasi itibariyle sulama islemlerine baslanmasi gerekmektedir.
Nitekim; Mayis ayr ortas1 itibariyle fidanlarm yeni siirgiinlerinin uzadigi
gozlemlenmistir. Sulama islemleri aksam ge¢ ve sabah erken saatlerde olmak iizere
giinde iki kez yapilmahdir. Ilkbahar yagislar1 da diisiiniilerek, yiizeysel akisa neden
olmayacak  yogunlukta yapilmasi1 gerekmektedir.  Gelisme+hizli  gelisme
donemlerinde de gilinde iki kez sulama yapilmalidir. Bu donemin maksimum

sicakliklarinda ise, giin ortasinda serinletme amacli yapilan sulama yararli olmaktadir.
Yavaglama (duraklama) doneminde ise, fidanlar1 kok gelisimine tesvik etmek icin
sabah erken saatlerde yapilan sulama uygulamasi yeterli olmaktadir. Fidanin su

ihtiyacma gore, toprak yeterli miktarda rutubetli bulundurulmalidir.

Giibrelemenin gelisme donemlerindeki uygulamasinda; Toros Sedir’inde ifade edilen,

Ayan (1999) degerlendirmeleri dikkate alinmalidir.
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Gen¢ (2007) dormansi halinin tespitinde GKA degerinin 6nemini belirtmistir.
Eskisehir Orman Fidanligi Anadolu Karagami (Sarigigek) fidanlari i¢in; Kasim ay1
basi itibariyle 2080 mg olan GKA’nin, giinlik degisim orami 1,9 mg/giin tespit
edilmistir. Fidanlar i¢in tam wuyku hali, sertlesmis-uzamis kis tomurcugunun
gozlemlendigi Kasim ay1 sonundan itibaren baslar ki bu tarihe kadar goévde kuru

agirlik oranmi giderek artmaktadir.
5.4 Ciplak koklii- 2+0 yash-Tota orijinli- Anadolu Karacami fidanlan

TSE kalite kriterlerine gore; ¢iplak kokli-2+0 yashi-Tota orijinli-Anadolu Karagami
fidanlarda, tespit edilen fidan morfolojik karakter veri ortalamalari su sekilde

sonug¢lanmisgtir:

e FB standartlarma gore; )_c = 13,56 cm aritmetik ortalama ve S = 0,66 standart

sapma ile % 100’1 1. kalite (FB > 12 cm) sinifindadir.

e KBC kalite siniflarinda; )_c = 1,95 mm aritmetik ortalama ve S = 0,04 standart
sapma ile % 92,22’si 1. kalite (KBC > 2 cm), %7,7’si II. kalite (KBC < 2 mm)

sinifindadir.

o Kathlik G/K karakterine gore; )_c = 3,2 aritmetik ortalama ve S = 0,11 standart
sapma ile % 75,5°1 1. kalite (G/K < 3) smifindadir. % 18,8’1 II. kalite (3 < G/K <
4) smifinda olup, %7,77°s1 (G/K > 4) ise 1skarta fidandir.

e FB/KBC/K smiflandirmasma gore; %84,3’st kullanilabilir fidan (1.smif/111-
2.smf/121) yiizdesini olustururken, %15,54’s1 1skarta fidan
(7.sm1f/133+8.s11f/123+9.51n1/213) yiizdesini olusturmaktadir.

Nisan 2009 ekimi yapilan fidanlarin 1. vejetasyon donemini; ortalama 5,20 cm FB ve
ortalama 1,36 mm KBC ile tamamladiklarini, vejetasyon doneminin heniiz
baslamadig1 5 Mart 2010 tarihinde yapilan 6lgiim verilerine dayanarak sdylenebilir.

Bu ortalamalar; Anadolu karacami fidanlarin TSE standartlarina gore II. sinifta yer
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alabileceklerini gostermektedir. Kasim basi itibariyle FB ortalama 18,19 cm, KBC
ortalama 2,45 mm olup, 2. vejetasyon donemlerini tamamlarken; TSE standartlarina

gore L. smifa dahil olduklar1 tespit edilmistir.

Gilinlik degisim oranlarmm belirgin olarak ilk artiglar1 06 Mayis tarihinde
gerceklesmistir (FB 0,1630 cm/glin ve GKA 5,5 mg/giin). En yiiksek artislar ise; 18
Haziran aymda (FB 0,1715 cm/giin, GKA 36,5 mg/giin) olmustur. KKA 29
Temmuz’da en yiiksek giinliik degisim (6,5 mg/giin) oranin1 gergeklestirmistir. Bu
sonuclar katlilik, G/K oranma yanstyarak; GKA’lik degerinin yiikselerek artigi
donem olan gelisme+hizli (18 Haziran) gelisme doneminde, G/K 5,5 oraninda
belirlenmistir. KKA’nin Temmuz sonundan itibaren hizli bir artis degeri géstermesi
ile G/K 3,8 oranina diigsmiistiir. KKA’nin vejetasyon donemi icerisindeki en yiiksek
giinliik degisim oranina sahip oldugu odunlagsma (3 Kasim) déoneminde ise G/K 3,2
oranina kadar inis gostermistir. Bu durumda; fidanlarin kok yapisinin daha g¢ok

odunlagsma doneminde gelistigi tespit edilmistir.

Eskisehir Orman Fidanligindaki Anadolu Karacami (Tota) fidanlarinm “kuru madde
degisimi” yoOntemine goOre, fidanlardaki biiyiime donemleri tarihler itibariyle su

sekilde ortaya ¢ikmistir:

e (06 Mart-16 Nisan (40 giin)  durgunluktan ¢ikis donemi,
e 17 Nisan-19 Agustos (123 giin) gelisme+hizli gelisme donemi,
e 20 Agustos-03 Kasim (73 giin) yavaslama (duraklama)+odunlagsma déonemi,

olarak tespit edilmistir.

Toplam vejetasyon siiresinin 236 giin oldugu tespit edilmistir. Toplam kuru madde
miktariin % 82,2°si gelisme ve hizli gelisme doneminde, buna paralel; en yiiksek

FB artisinin % 87’si gelisme ve hizli gelisme doneminde gerceklesmistir.
Kitlesel olarak ilk tomurcuk patlamasi Mart ay1 sonunda gergeklesmistir. Nisan ay1

ortasinda fidanlar homojen olarak tomurcuklarini agmigs ve tomurcuklardan yeni

siirgiinler uzamaya baglamistir.
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Agustos basindan (gelisme ve hizli gelisme donemi sonlarinda) itibaren, yesil renkli
kis tomurcuklar1 olugsmaya baslamistir. Eyliil basindan itibaren ise, kis tomurcuklar1
kiremit kirmizis1 bir renk almistir. Eyliil sonras1 kis tomurcuklar1 hizla uzamaya
baslamistir. Nitekim bu donem sonrasindaki boy artis1 bu sekilde aciklanmaktadir.
Ikinci vejetasyon donemi sonunda fidanlarm yaklasik 18,19 cm boya ulastig:

belirlenmistir.

Fidanlikta Anadolu Karagcami i¢in kdk kesimi 25 Temmuz tarihinde yapilmistir. Bu
tarih fidanlari KKA’nin artti§i1 donem igerisinde yer almaktadir. Yapilmig olan kok
kesimi sonrasinda; 29 Temmuz tarihinde almman ol¢timlerde, fidann kilcal kok
sisteminin zenginlestigi ve kompakt sagcak kok sistemini olusturdugu artan degerlerle
ve fenolojik gézlemlerde de tespit edilmistir. Ancak, 6l¢iim verilerinden hareketle, bu
tarthin Temmuz aymin ilk haftasina alinmasi kok kesimi i¢in daha uygun bir tarih
olarak Onerilebilir. Ekim ay1 basinda ikinci bir kok kesiminin yapilmasinin fidanlar
icin yararli olacag1 sonucuna varilmistrr. ikinci kok kesimi ile; G/K oranmnm 3,0’nin

altina inmesi miimkiin olabilecektir.

Fidanlarda; Nisan ay1 ortalarinda sulama islemlerine baslanmasi gerekmektedir.
Nitekim Mayis ay1 ortasinda fidanlarin yeni siirgiinlerinin uzadigi gézlemlenmistir.
Sulama islemleri aksam ge¢ ve sabah erken saatlerde olmak iizere giinde iki kez

yapilmalidir.

Gelisme+hizli gelisme donemlerinde de giinde iki kez sulama yapilmalidir.
Maksimum sicakliklarinda ise, giin ortasinda serinletme amacli yapilan sulama yararl
olmaktadir. Kok kesimi sonrasi sulama topragin tavlik durumu dikkate alinarak

yapilmalidir.

Yavaglama (duraklama)+odunlasma doneminde ise, kis tomurcuklarinin homojen
olarak belirginlesmesiyle birlikte ve fidanlar1 hizli bir kok gelisimine tesvik etmek
amactyla; sulama islemlerinin sabah erken saatlerde giinde bir kez yapilmasi yeterli
olmaktadir. Fidanin su ihtiyacina gore, toprak yeterli miktarda rutubetli

bulundurulmalidir.

113



Giibrelemenin gelisme donemlerindeki uygulamasinda; Toros Sedir’inde ifade edilen,

Ayan (1999) degerlendirmeleri dikkate alinmalidir.

Geng (2007) dormansi halinin tespitinde GKA degerinin 6nemini belirtmistir.
Eskisehir Orman Fidanligi Anadolu Karagami (Tota) fidanlar1 i¢in; Kasim ay1 basi
itibariyle 1570 mg olan GKA’nin, giinliik degisim oran1 1,1 mg/giin tespit edilmistir.
Fidanlar i¢in tam uyku hali, sertlesmis-uzamis kis tomurcugunun gozlemlendigi
Kasim ay1 sonundan itibaren baglar ki bu tarihe kadar govde kuru agiwlik orani

giderek artmaktadir.

Ciplak kokli-2+0 yash-Toros Sediri ve Anadolu Karagami fidanlarinda GKA-KKA
ve FKA degerlerinde; alinan ilk 6l¢lim sonuglarmin (vejetasyon déneminin heniiz
baslamadig1 tarih), ikinci Ol¢iim sonuglarindan (vejetasyon donemi baslangict
yaklastik¢ca) diisiik oldugu tespit edilmistir. Gelisme+hizli gelisme doneminin
baslamasiyla ise (Mayis ay1 basi) tekrar yiikselme baslamistir.

Semerci (2002) su sekilde ifade etmistir: “Fidanlar kuru agirliklar: icerisinde biiyiik
paya sahip olan ve kisin depolamis olduklar1 karbonhidratlar1 vejetasyon déneminin
baslamasi ile biiyiimeleri i¢in enerji kaynagi olarak kullanmaya baslamaktadirlar.

Buda, bitkide kuru agirligin azalmasma ve su aliminin artmasina neden olmaktadir”.

5.5 Ciplak koklii- 1+0 yash-Ahirdag orijinli- Anadolu Karacamm fidanlan

TSE kalite kriterlerine gore; c¢iplak kokli-1+0 yashi-Ahirdag orijinli-Anadolu
Karacami fidanlarda, tespit edilen fidan morfolojik karakter veri ortalamalar1 su

sekilde sonuglanmustir:

e FB standartlarina gore; )_c = 7,18 cm aritmetik ortalama ve S = 0,15 standart

sapma ile % 100’1 1. kalite (FB > 12 cm) sinifindadir.

e KBC kalite siniflarinda; )_c = (0,88 mm aritmetik ortalama ve S = 0,09 standart
sapma ile % 100’1 1. kalite (KBC < 2 mm) sinifindadir.
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e Kathilik G/K karakterine gore; )_c = 2,75 aritmetik ortalama ve S = 0,38 standart
sapma ile % 90’1 1. kalite (G/K < 3) sinifindadir. % 10’u II. kalite (3 < G/K <4)

sinifindadir.

Nisan 2010 ekimi yapilan fidanlarm, ilk ¢imlenmeleri 15 Mayis tarihinde
goriilmiistiir. Cimlenmelerin homojen olarak tamamlanmasi ise 30 Mayis tarihinde

gozlenmistir.

Kizmaz (1993) Anadolu Karacaminda yaptigi ¢alismasinda, fidan boyuna gore ii¢
kalite sinift olusturmustur. Kalite siniflari, Isparta-Egirdir fidanlig1 i¢in (6 cm, 6,1-9
cm, 9,1 cm); Eskisehir fidanlig1 i¢in (5 cm, 5,1-7 cm, 7,1 cm) ve Bolu fidanlig1 i¢in

(5 cm, 5,1-8 cm, 8,1 cm) dl¢iilerindedir.

Giinliik degisim oranlarmin belirgin olarak ilk artislar1 ve en yiliksek artiglar1 07
Temmuz tarihinde ger¢eklesmistir (FB 0,0370 cm/giin ve GKA 1,5 mg/giin). KBC’da
en yuksek giinliik degisim oran1 18 Agustos tarihinde (0,0075 mm/giin) belirlenmistir.
KKA ise 07 Temmuz ve 13 Eyliil tarihlerinde belirgin artiglar yapmustir. Bu sonuglar
kathlik oranina yansiyarak; GKA’lik degerinin yiikselerek artigi donem olan
gelisme+hizli gelisme doneminde, G/K 3,2 oraninda belirlenmistir. KK A’ nin Agustos
sonundan itibaren hizli bir artis degeri gostermesi ile G/K 2,3 oranma diigmiistiir.
KKA’nin vejetasyon donemi igerisindeki en yliksek giinliik degisim oranina sahip
oldugu odunlasma doneminde ise G/K 1,8 oranina kadar inis gostermistir. Bu
durumda; fidanlarin kok yapisinin daha ¢ok odunlasma doneminde gelistigi tespit

edilmistir.

Eyiipoglu’na (1979) atfen Colak (1991) G:K orani azami 3 olan fidanlarin kurak
alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ciinkii, fidanlar transpirasyon ile
kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek giigtedir. Bu nedenlerden dolay1 6zellikle
kurak mintikalarda yapilacak agaclandirmalarda G:K oranlar1 en fazla 3 olan

fidanlarin kullanilmas1 dnerilmektedir.
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Eskisehir Orman Fidanligindaki Anadolu Karacami (1+0 yash) (Ciplak koklii)
(Ahirdag) fidanlarmin “kuru madde degisimi” yontemine gore, fidanlardaki biliylime

donemleri tarihler itibariyle su sekilde ortaya ¢ikmistir:

e 15 Mayis-16 Haziran (37 giin)  fidecik donemi,
e 17 Haziran-18 Agustos (60 giin)  gelisme+hizli gelisme donemi,
e 19 Agustos-28 Ekim (65 giin)  yavaslama (duraklama)+odunlasma donemi,

olarak tespit edilmistir.

Demircioglu ve Ayan (2004) Taskoprii Orman Fidanligindaki 1+0 yasli Sarigam

fidanlarinin “kuru madde degisimi” yontemine gore fidan gelisim donemlerini;

e 5 Haziran-10 Temmuz fidecik donemi,

e 11 Temmuz-4 Eyliil gelisme ve hizli gelisme donemi,
e 5-19 Eylil yavaslama (duraklama) donemi,
e 20 Eylil-7 Aralik odunlagsma donemi,

e 8§ Araliktan sonrasi durgunluga giris donemi,

olarak tespit etmistir.

Farkli fidanliklarda tiir bazinda yapilan bu tespitler; Ayan vd.nin (2005) tim
fidanlklarinda her tiir icin "fidan gelisim donemlerinin" belirlenmesi gerektigi

vurgusunu desteklemektedir.

Vejetasyon donemi boyunca toplam kuru madde miktarmnin % 46,15°1 gelisme+hizl
gelisme doneminde olurken, en az kuru madde artis1 % 19,23 ile fidecik doneminde;
en yiiksek FB artiginin ise, % 73,64’i fidecik doneminde, en diisiik boy artisi, % 5,29

ile yavaglama(duraklama)+odunlagsma doneminde ger¢eklesmistir.

Demircioglu (2004) Taskoprii Orman Fidanligindaki saricam fidanlarinin (1+0) bir
vejetasyon donemi boyunca toplam kuru madde artisimin % 46,25°lik kisminin
odunlasma doneminde, % 5,21’°lik kisminin da yavaslama doneminde gerceklesmis

oldugunu; FB’daki en fazla degisimin ise, % 46 ile fidecik doneminde, bundan

116



sonraki en fazla boylanma ise % 39 ile gelisme ve hizli gelisme doneminde

gerceklestirmis oldugunu tespit etmistir.

Kiler vd. (1999) kizilcam (Pinus brutia) fidanlar1 iizerine yapmis olduklari
calismalarinda; 199 giinliikk yetistirme siireci boyunca fidanlardaki kuru madde
artimlarinin; % 42,1°lik bir kismini hizli gelisme doneminde, % 37,7 sini yavaslama
doneminde, % 17,3’linli odunlasma doneminde ve % 2,8’ini fidecik déneminde
yaptigmi tespit etmislerdir. FB lizerinde meydana gelen en fazla degisimin ise; %
42,4 ile hizli gelisme doneminde oldugu, daha sonra % 38 ile fidecik doneminde
gerceklestigi, % 15,8 yavaslama doneminde ve en az gelisimini ise % 3,8 ile

odunlagsma donemlerinde gergeklesmis oldugunu tespit etmislerdir.

Fidanliklarda uygulanan kiiltiirel islemlerden birisi olan sulama isleminin, ekimi
miiteakip, ¢cimlenme asamasi sliresince, yeterli olarak yagmur yagmadig: giinler haric,
her giin hafif ve az su vermek suretiyle devamli olarak iist topragin rutubetli
bulundurulmasi gerekmektedir. Tohumlar ¢imlenmeye baslaymmcaya kadar sicak
saatlerde, ¢imlenme asamasindan sonra fidecik doneminde ise sabah-aksam serin
saatlerde olmak tlizere gilinde iki defa sulamak gerekmektedir. Fidanlar gelistikce,
sulamanin tekerriirii tedricen azaltilarak verilen su miktar1 da uygun nispette artirilir.
1+0 yash fidanlarda 8-10 cm derinlik kademesindeki toprak elle kontrol edilerek
sulamaya karar verilebilir (Anonim 2008). Fidanlikta, ¢imlenme siiresince giinde 2

kez 30’ar dk; ¢imlenmeler sonrasi aksam serinliginde sulama yapilmistir.

140 yasli Anadolu Karagami fidanlarma kok kesimi uygulanmamaktadir. Fakat; kok
gelisiminin Eyliil ay1 ortalarindan itibaren artis gosterdigi; periyodik olarak yapilan
Olgtimler sirasinda ki KKA degerinin artmasindan ve fenolojik gozlemler sonucunda
tespit edilmistir. Bu sebeple, Eyliil ay1 ikinci haftasinda, kdk kesiminin yapilmasi
onerilmektedir. Boylelikle fidanlarmn kilcal koklerce zengin ve daha kompakt bir

sacak kok sistemi gelistirmeleri saglanmis olacaktir.
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1+0 yasli Anadolu Karagami fidanlarina seyreltme islemleri yapilmamaktadir. Giiner
vd. (2008) “Rutin yoOntemlerle yapilan karacam ekimlerinde ¢imlenmeler
tamamlandiktan sonra; 10.0 cm mesafe olacak sekilde, makas ile gergeklestirilecek
bir seyreltme, kaliteli fidan iiretimi i¢cin gereklidir. Alan yetersizligi sorunu yasanan
fidanliklarda, fidanlar arasmndaki mesafe 7,5 cm olabilir. Fakat bu mesafe 7,5 cm’nin
altma diistiriilmemelidir.” tespitlerini yapmistir. Fidanlikta fidecik doneminden sonra
gelisme ve hizli gelisme doneminin miimkiin oldugu kadar baslangicinda seyreltme
isleminin yapilmasi uygun olacaktir. Boylece, ekim yastiginda kalan fidanlarin kok

sistemlerinin daha iyi gelismelerine imkan verilecektir.

Ot alama isleminin yine seyreltme isleminde oldugu gibi fidecik doneminin
sonlarinda veya gelisme ve hizli gelisme doneminin baslangicinda yapilmasi uygun
olacaktir. Zira erken yapilmasi halinde ot alma islemi sirasinda fideciklerin
koklerinin zarar gormesi ile fidan kayiplar1 kacimilmaz olacaktir. Fidanlikta 29
Temmuz tarihinde ot alma islemi gergeklestirilmistir. Bu tarihin gelisme+hizl
gelisme donemi igerisinde olmasi dogru zamanda miidahale yapildigmi

gostermektedir.

Ayan (1999) 1. vejetasyon donemini ge¢irmekte olan fidanlara uygulanmasi gereken
glibre c¢esit ve oranlar1 su sekilde olmalidir; 1. vejetasyon donemi igerisindeki
fidanlarda; fidecik doneminde yani c¢imlenme donemi sonrasindaki asamada
fidanlarin tiim besin elementlerinden ayni oranda (20:20:20) almas1 Onerilmektedir.
Her iki yas grubundaki fidanlarin gelisme ve hizli gelisme donemlerinde 1yi gelismis
kok sistemi ile dengeli ve direncli bir gdvdeye sahip fidanlar elde etmek icin N ve K
oran1 yiiksek, ancak, P orani disiik giibre (25:5:25) kullanilmalidir. Fidanlarin
yavaslama (duraklama) donemine girdigi zaman zarfinda fidanlar1 kisa hazirlamak
amaciyla govde bliylimesini saglayan N azaltilarak P ve K’un artirilmasi (10:25:20)
veya (9:27:21) gerekmektedir. Odunlagsma doneminde ise; fidanlarin kis sartlaria
tamamen hazirlanmasi i¢in N giibrelemesinin tamamen kesilerek K’ un yiiksek oranda

bulundugu (0:25:37) veya (0:37:24) giibrelerin kullanilmas1 gerekmektedir.
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5.6 Tiiplii- 1+0 yash-Ahirdag orijinli- Anadolu Karacam fidanlan

TSE kalite kriterlerine gore; tiipli-1+0 yash-Ahirdag orijinli-Anadolu Karagami
fidanlarda, tespit edilen fidan morfolojik karakter veri ortalamalari su sekilde

sonug¢lanmistir:

e FB standartlarma gore; )_c = 14,23 cm aritmetik ortalama ve S = 0,13 standart

sapma ile % 100’u I. kalite (FB > 12 cm) smifindadur.

e KBC kalite siniflarinda; )_c = 2,43 mm aritmetik ortalama ve S = 0,02 standart
sapma ile % 100’1 1. kalite (KBC > 2 mm) smifindadur.

e Kathlik G/K karakterine gore; )_c = 1,91 aritmetik ortalama ve S = 0,08 standart
sapma ile % 100’u 1. kalite (G/K < 3) sinifindadir.

Ulkemizde serada iiretilen 1+0 yash karacam fidanlar1 i¢in bir kalite standardi
olusturulmamistir. Ciplak koklii fidanlar i¢in olusturulan ve hala yiiriirliikte olan TSE
2265 Subat/1988 standartlarina gore karacam fidanlar1 i¢in belirlenen degerlerle

kiyaslama yapilmistir.

TS2265/Subat 1988 kriterine gore, arastirmadaki karacam fidanlari, fidan boyu, kok
bogazi cap1 ve govde:kok orami bakimmdan s6z konusu standardin {stiinde

kalmaktadir.

Avsar’a (2005) atfen Perk (2011) tarafindan Kizilcahamam Orman Fidanliginda
iretimi gerceklestirilen 1+0 yasli kaphh karagam ve sedir fidanlarmin morfolojik
ozellikleri incelenmistir. Arastirma kapsaminda karacam fidanlarinda fidan boyu

12,09 cm, kok bogazi cap1 3,47 mm arasinda tespit edilmistir.

119



Geng vd. (1999) Egirdir, Seydisehir ve Eskisehir orman fidanliklarinda Anadolu
karacami fidanlar1 ile yaptiklari calisma sonucunda, karacam fidanlar1 i¢in kok

bogazi ¢ap1 > 3 mm ve fidan boyu > 5 cm; minimal 6l¢ii olarak saptamiglardir.

Yahyaoglu ve Geng (2007), iktiieren’e (1999) atfen; 1+0 yasindaki kizilgamlarin
agaclandirma alanlarina génderilmeden dnce mutlaka seleksiyona tabi tutulmasini;
plantasyonlarda boyu 10 cm’yi, kok bogazi ¢ap1 3 mm’yi asmis, sekonder yaprakli

fidanlarin kullanilmasini 6nermektedir.

Yer vd. (2008) Eskisehir Orman Fidanliginda iiretilen 1+0 yash karagam fidanlarinin
morfolojik 6zellikleri lizerine; orijin faktoriiniin etkili oldugu sonucuna ulagilarak;
Duncan testi sonuglarina gore; en uzun fidan boyu, en kalin kdk bogazi ¢ap1 ve en
fazla tepe siirgiinii tomurcuk sayisina sahip fidanlarin Afyon-Ahirdag orijinli fidanlar
oldugunu, bu fidanlarm ortalama boyunun 12,106 cm, ortalama kdk bogazi ¢apinin
4,12 mm ve ortalama terminal siirglin tomurcuk sayismin 1,13 adet oldugu

tespitlerini yapmustur.

Arastirma kapsaminda elde edilen degerler bu g¢alismalar ile karsilastirildiginda;
Ahirdagi orijinli 1+0 yash Anadolu karacami fidanlarinin acik alanda 7,93 cm boy ve
1,03 mm kok bogazi capina sahipken serada yetistirilen tiipli fidanlarda fidan
boyunun 23,42 cm boy ve 4,4 mm kok bogazi ¢apina sahip oldugu belirlenmistir.

Ozbay ve Tosun’a (1993) atfen Deligdz (2007) kathilik da (gdvde:kdk veya fidan
boyu:kok bogazi ¢ap1), kullanimi yaygin bir kalite kriteridir. Govde:kdk orani, govde
ve kok arasindaki uyumu gosterir ve bu uyuma bakilarak fidanin arazideki basari
durumunun ne olacagi yOniinde karar verilir. Govde:kok oran1 2,0 ve 3,0 olan

fidanlarin kurak yerlerde tutma sanslar1 yiikselmektedir.

Cleary and Greaves’e atfen (1979) Deligoz (2007) “Govde/Kdk orani, aslinda fidanin
su stresi yani fidanin fizyolojik durumu iizerinde de etkilidir. Dolayisiyla, gévde/kok
oran1 2 ve 3 olan fidanlarin kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Clinkii

fidanlar transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek giigtedir.
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Urgeng (1986) "fidanliklarda mutlak kuru agirlik olarak kok agirhgi/gévde agirhig:
orani etkin bir kalite faktoriidiir. Bu oran diisiik olursa yani fidanm toprak {stii
organlar1 daha fazla gelismis ise, aga¢landirma sahasinda bu fidanlar daha fazla
transpirasyonla su kaybina ugrayacaklar ve kurak sartlarda bunu telafide gii¢liik
cekeceklerdir." Bu oranin rutubetli yerlerde 1/3 (yani fidanin kuru agirlik olarak kok
agrhiginin 3 katr) civarinda olmasi uygun goriilse de kurak yorelere gidildik¢ce bu
oranin 1/2 veya bunun daha altinda olmasinin tercih edilmesi gerektigini ifade

etmistir.

Perk (2011) Eskisehir Orman Fidanliinda yaptigi doktora ¢alismasinda
(1+0/tiipliYAhirdag Orijinli) Anadolu Karagami fidanlarinda; 6lgiilen morfolojik
ozellikler bakimindan en 1yi fidan gelisimini 16 cm ve 22 cm olan kap derinliklerinde
tespit etmistir. 16 cm-22cm kap derinliginde G/K oranini 1,56-1,46 olarak bulmustur.
Giibre dozu acisindan ise; kontrolden %25 az giibre dozunda en iyi gelisme oldugunu
tespit etmistir. Ayrica Karagamda seralarda gergeklestirilen I. iiretimde 22 cm kap
tipinin, II. {iretimde ise, 16 cm derinlikli kaplarm kullanilmasmin uygun olacagi

sonuglarina ulagsmistir.

Eskisehir Orman Fidanligindaki Anadolu Karagami (1+0 yash) (Tiipli) (Ahirdag)
fidanlarinin “kuru madde degisimi” yontemine gore, fidanlardaki bliylime dénemleri

tarihler itibariyle su sekilde ortaya ¢ikmistir:

e 16 Nisan-26 May1s (40 giin)  fidecik donemi,
e 27 Mayis-13 Eyliil (100 giin) gelisme+hizli gelisme donemi,
e 14 Eyliil-28 Ekim (47 giin)  yavaslama (duraklama)+odunlagsma donemi,

olarak tespit edilmistir.
Toplam kuru madde miktarinin % 55,25°1 gelisme ve hizli gelisme doneminde

olurken, en az kuru madde arst1 % 41,55 ile yavaslama (duraklama)+odunlagsma

doneminde gergeklestigi tespit edilmistir.
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Vejetasyon donemi boyunca en yiiksek FB artisinin ise, % 64,7’si gelisme+hizl
gelisme doneminde, en diisiik boy artisi ise, % 11,98 ile fidecik doneminde tespit

edilmistir.

Ayan vd. (2005) Trabzon-Of Orman Fidanliginda 1+0 yasli Dogu Ladini fidanlarinin

“kuru madde degisimi” yontemine gore fidan gelisim donemlerini;

e Mart sonu-Mayis sonu; ¢cimlenme ve fidecik donemi,
e Haziran-Temmuz sonu; 1. gelisme donemi,
e Agustos ayi; ara durgunluk dénemi,

e Eyliil basi-Ekimin ilk haftasi; 2. gelisme donemi,

e Ekim sonu ve Kasim; odunlagsma donemi,
e Aralik ay1 baslangici; durgunluga giris,
e Ocak-Subat aylari; gercek durgunluk dénemi,

olarak tespit edilmiglerdir.

Ayan vd. (2005) Trabzon-Of Orman Fidanliginda 1+0 yasli Dogu Ladini fidanlarinin
ulastiklar1 toplam boyun % 54’lik kisminin 1. siirgiin gelisiminde % 22’lik kisminin
ise 2. siirgiin gelisiminde gergeklestirdiklerini tespit etmistir. Toplam kuru maddenin
ise; %2,4’lik kisminin ¢imlenme ve fidecik doneminde gerceklestigini, %38,2’lik
kismin gelisme doneminde gerceklestigini, %15,1’°lik kismin odunlagsma doneminde,
% 44,3’lik kismmin da ara durgunluk ve durgunluga giristgergek durgunluk

donemlerinde gergeklestirdiklerini tespit etmislerdir.

Eskisehir Orman Fidanhiginda (1+0/tiipli/Ahirdag Orijinli) Anadolu Karacami

fidanlarinin sera liretimlerinde uygulanmakta olan kiiltiirel islem siralamalart:

Seralara tohum ekimi 1 Nisan’da, seralara ilk sulama 2 Nisan’da baslad: giinde 3 kez
az miktarda yapilmistir. 8 Nisan’da seralara ilk mantar ilacinin verilmesi (100 It suya
340 gr Pomarsol Forte), 10-16 Nisan ilk c¢imlenmeler gozlenmistir. 29 Nisan
cimlenmelerin homojen olarak tamamlanmasi, sekonder ibrelerin ¢ikmasiyla 03

Mayis ilk giibre uygulamasi (N/P/K-12/48/6) baslamistir. Bu uygulamada giin asir1
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ortalama 5-6 lt/m* giibre+su aplike edilmistir. 04 Mayis, seralarmn ilaglanmasi, 06
Mayis tekleme (seyreltme) isleminin yapilmasi, 14 Mayis-25 Mayis seralardan
golgelik alana tasinma islemleri ger¢eklesmistir. 16 Haziran gdlgelik alanda ot alma
islemleri  yapilmistir. 05-15 Temmuz fidanlar gdlgelik alandan agik alana
cikarilmistir. Agik alanda sulamalar giinlik 6-7 1t/m’ genellikle aksam serinliginde
yapilmistir. 05-15 Temmuz ilk kok kesim islemi gerceklestirilmistir. ikinci kok

kesimi ise 20-27 Temmuz’da gerceklestirilmistir.

Ayan (1999) “Fidecik doneminde yani ¢imlenme ddnemi sonrasindaki agamada
fidanlarin tiim besin elementlerinden ayni oranda (20:20:20) almasmi onermektedir.
Her iki yas grubundaki fidanlarin gelisme ve hizli gelisme donemlerinde 1yi gelismis
kok sistemi ile dengeli ve direncli bir gdvdeye sahip fidanlar elde etmek icin N ve K
oran1 yiiksek, ancak, P orani disiik giibre (25:5:25) kullanilmalidir. Fidanlarin
yavaslama (duraklama) donemine girdigi zaman zarfinda fidanlar1 kisa hazirlamak
amactyla govde biiyiimesini saglayan N azaltilarak P ve K’un artirilmas1 (10:25:20)
veya (9:27:21) gerekmektedir. Odunlagsma doneminde ise; fidanlarin kis sartlarina
tamamen hazirlanmasi i¢in N giibrelemesinin tamamen kesilerek K’ un yiiksek oranda
bulundugu (0:25:37) veya (0:37:24) giibrelerin kullanilmas1 gerekmektedir.”
tespitlerini yapmustir. Gelisme+hizli gelisme donemi igerisinde uygulanan 11:11:33

uygulamasi 10:25:20 seklinde degistirilmesi yararli goriilmektedir.

Bu arastrma sonuclariyla; Tiirkiye ormancilik pratiginde Onemli bir yeri olan
Eskisehir Orman Fidanligindaki fidan iiretim ¢alismalarmmin daha etkin ve istenilen
standartlara ulasmada hangi donemlerde ne tiir fidanlik kiiltiirel islemlerinin
belirlenmesine yonelik 1+0/2+0 yasly; tiiplii/¢iplak koklii Anadolu karagami ve Toros
sediri fidanlarina 6zgii "Gelisim Donemleri" ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
Zamanlama acgisindan yapilan bazi yanlishiklara dikkat cekilmeye calisilarak,

onerilerde bulunulmustur.
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EK 1

1975-2008 Yillar1 Ortalama iklim Verileri
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Ek Cizelge 1.1 1975-2008 yillar1 ortalama iklim verileri (Anonim 2010a)

= @
2 5 S 2 > <
Uzun Yillar icerisinde Ger¢eklesen Ortalama Degerler (1975-2008)
Ortalama Sicaklik (°C) -0,3 0,8 4,5 9,7 14,7 18,8 21,8 21,3 16,7 11,7 5,8 L5
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 3,9 6,2 11,2 16,4 21,8 25,9 29,2 28,9 25,0 19,8 12,4 5,5
Ortalama En Diisitk Sicaklik (°C) -4,1 -3,9 -1,5 2,8 6,9 10,4 13,1 13,0 8,4 4.4 0,3 -2,0
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 2,7 4.1 5,5 6,3 8,7 10,3 11,1 10,6 8,8 6,3 43 2,2
Ortalama Yagish Giin Sayisi 11,5 11,4 10,9 11,8 9,3 6,9 4.1 3,7 4,7 7,6 9,6 12,8
Ortalama Yagis Miktar: (kg/ m?) 29,3 23,1 27,6 43,1 39,6 22,8 12,7 9,2 18,8 28,0 37,2 40,2
Ortalama Nispi Nem % 83,1 77,7 71,8 66,4 64,8 62,1 59,2 60,0 61,4 70,5 76,0 81,9
Minimum Nem % 39 20 18 16 11 13 8 13 16 16 13 30
Uzun Yillar i¢inde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975-2008)

En Yiiksek Sicakhk (°C) 18,2 20,5 28,1 31,2 33,9 36,8 40,6 39,0 36,4 33,0 25,4 21,4
En Diigiik Sicakhk (°C) -27,8 -22.4 -16,5 -10,4 -2,2 0,5 5,0 5,4 -2,0 -6,8 -12,2 -19,2
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EK 2

Ciplak koklii-2+0 Yash-Kapidag Orijinli-Toros Sediri Fidanlarina Ait
Morfolojik Parametreler ve Fidanlarinin Gelisim Donemlerine Ait Fenolojik

Gozlem Fotograflan
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Ek Cizelge 2.1 Sedir-Kapidag 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlara ait morfolojik parametreler ile bunlarin donemsel ve giinliik degisimleri

- .. FB .. KBC GKA GKA KKA KKA FKA FKA

Olgiim grlgﬁnl‘ (ffl) D(‘;‘;ll)) GDO (Iann?) Izﬁl“l;g' GDO &KS Dén.D | GKMDO I(ff‘? Dén.D | GKMDO 2‘(‘? Dén.D | GKMDO
Tarihi & (cm/giin) (mm/giin) g (mg) (mg/giin) g (mg) | (mg/giin) g (mg) (mg/giin)

8,10 2,040 440 320 760
03 Mart 20

8,46 0,360 0,0180 | 2,150 | 0,110 0,0055 470 30 1,5 420 100 5 880 120 6
23 Mart 20

8,78 0,320 0,0160 | 2,270 | 0,120 0,006 580 110 5,5 400 -20 -1 980 100 5
13 Nisan 21

11,64 | 2,860 0,1360 | 2,300 | 0,030 0,0014 740 160 7,6 440 40 1,9 1180 200 9,5
03 Mayis 20

15,59 | 3,950 0,1970 | 2,440 | 0,140 0,007 940 200 10 450 10 0,5 1380 200 10
24 Mayis 21

20,51 | 4,920 0,2340 | 2,590 | 0,150 0,0071 1840 900 42,85 460 10 0,5 2300 920 43,80
15 Haziran 22

22,85 | 2,340 0,1060 | 3,060 | 0,470 0,0213 2740 900 40,90 740 280 12,7 3480 1180 53,63
05 Temmuz 20

23,90 | 1,050 0,0520 | 3,090 | 0,030 0,0015 2760 20 1 760 20 1 3520 40 2
26 Temmuz 20

24,08 | 0,180 0,0090 | 3,200 | 0,110 0,0055 2770 10 0,5 770 10 0,5 3540 20 1
17 Agustos 22

24,17 | 0,009 0,0040 | 3,220 | 0,020 0,0009 2810 40 1,8 840 70 3,1 3650 110 5
13 Eyliil 27

24,74 | 0,570 0,0211 | 3,330 | 0,110 0,0040 2820 10 0,3 1010 170 6,2 3830 180 6,6
04 Ekim 21

24,79 | 0,050 0,0023 | 3,380 | 0,050 0,0023 2980 110 52 1030 20 0,95 4000 170 8
28 Ekim
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Ek Sekil 2.1 Mart ay1 basinda (vejetasyon doneminin heniiz baslamadigi evre)
fidanlarin durumlar1

Ek Sekil 2.2 Mart ay1 icerisinde fidanlarda gézlenen tepe ve yan tomurcuklarin
sismesi ve patlamaya baglamasi

135



Ek Sekil 2.3 Mart sonunda fidanlarda gozlenen yillik siirgiinlerin durumu

Ek Sekil 2.4 Nisan ay1 igerisinde beyaz kok uglarinin gézlenmesi
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Ek Sekil 2.5 Gelisme donemi baslangicinda fidan durumlari

Ek Sekil 2.6 Gelisme ve hizli gelisme donemlerinde siirgiinlerin durumlari

137



EKk Sekil 2.7 Yavaslama (duraklama) donemi igerisinde fidanlarin durumlari

Ek Sekil 2.8 Fidanlarin Agustos ay1 ortasindan tarihinden itibaren kis tomurcuklarimni
olusturmaya baglamasi
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Ek Sekil 2.9 Vejetasyon donemi baslangicinda fidanlarin yastiklardaki
durumlar1

Ek Sekil 2.10 Vejetasyon donemi sonunda fidanlarin yastiklardaki durumlari
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EK 3

Ahirdag Orijinli-Anadolu Karacam (2+0) Fidanlarina Ait Morfolojik

Parametreler ve Gelisim Donemlerine Ait Fenolojik Gozlem Fotograflar
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Ek Cizelge 3.1 Ck — Ahirdag (orta) 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlara ait morfolojik parametreler ile bunlarin donemsel ve giinliik

degisimleri
- .. FB .. KBC GKA GKA KKA KKA FKA FKA
Olgiim grl;;‘“‘ Fﬁ) D"‘;'ll))' GDO I;Bn?) Dgl“l;g' GDO ?nK?) Dén.D | GKMDO K:f‘? Don.D | GKMDO F;f‘; Doén.D | GKMDO
Tarihi | (c (c (cm/giin) ( ( (mm/giin) (mg (mg) | (mg/giin) (mg (mg) | (mg/giin) (mg (mg) (mg/giin)

4,97 1,340 250 200 450
04 Mart 20

6,68 1,710 0,0855 | 1,380 | 0,040 0,0020 290 40 2 240 40 2 530 80 4
24 Mart 20

6,73 0,050 0,0025 | 1,400 | 0,020 0,0010 260 -30 -1,5 200 -40 -2 470 -60 -3
14 Nisan 20

9,56 | 2,830 0,1415 | 1,480 | 0,080 0,0040 380 120 6 220 20 1 600 130 6,5
04 Mayis 20

12,57 | 3,010 0,1505 | 1,610 | 0,130 0,0065 590 210 10,5 220 0 0 810 210 10,5
24 Mayis 20

14,90 | 2,330 0,1165 | 1,770 | 0,160 0,0080 1050 460 23 240 20 1 1290 480 24
14 Haziran 20

16,23 | 1,330 0,0665 | 2,150 | 0,380 0,0190 1280 230 11,5 280 40 2 1550 260 13
06 Temmuz 21

17,83 | 1,600 0,0761 | 2,320 | 0,170 0,0080 1330 50 2,3 330 50 2,3 1660 110 52
27 Temmuz 20

17,97 | 0,140 0,0070 | 2,370 | 0,050 0,0025 1420 90 4,5 380 50 2,5 1790 130 6,5
18 Agustos 21

18,14 | 0,170 0,0080 | 2,390 | 0,020 0,0009 1450 30 1.4 400 20 0,9 1850 60 2,8
14 Eyliil 26

18,47 | 0,330 0,0126 | 2,420 | 0,030 0,0011 1470 20 0,7 430 30 1,1 1910 60 2,3
11 Ekim 26

18,51 | 0,040 0,0015 | 2,530 | 0,110 0,0042 1480 10 0,3 510 80 3,0 1990 80 6,5
2 Kasim
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Ek Sekil 3.1 Mart ay1 basinda (vejetasyon doneminin heniiz baslamadigi evre)
fidanlarin goriiniimleri

Ek Sekil 3.2 15 Nisan tepe ve yan tomurcuklarin homojen olarak sismesi ve
acilmaya baglamasi
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Ek Sekil 3.3 04 Mayis beyaz kok uglarmin goriilmesi

Ek Sekil 3.4 Mart ay1 basinda (vejetasyon doneminin heniiz baglamadigi evre)
fidanlarin yastiklardaki durumlar1
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Ek Sekil 3.5 Mayis ay1 basinda (gelisme+hizli gelisme donemi baslangici) fidanlarin

yastiklardaki durumlari

Ek Sekil 3.6 Temmuz ay1 sonunda (gelisme+hizli gelisme donemi sonu)

fidanlarin yastiklardaki durumlar1
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Ek Sekil 3.7 Agustos ay1 ortasinda tomurcuklarin olugsmaya baslamasi ve regine
ile kaplanmasi

Ek Sekil 3.8 Eyliil sonunda fidanlarin homojen bir sekilde tomurcuklanmasi ve
recine ile kaplanmasi
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EK 4

Saricicek Orijinli-Anadolu Karacami (2+0) Fidanlarina Ait Morfolojik

Parametreler ve Gelisim Donemlerine Ait Fenolojik Gozlem Fotograflar
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Ek Cizelge 4.1 Ck-Sarigicek (kuzey) 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlara ait morfolojik parametreler ile bunlarin dénemsel ve giinliik

degisimleri
- .. FB .. KBC GKA GKA KKA KKA FKA FKA

Olgiim grl;;‘m Ffl) D"‘;'ll))' GDO I;Bn?) Dgl“l;g' GDO ?nK?) Don.D | GKMDO K:f‘? Dén.D | GKMDO F;f‘; Dén.D | GKMDO
Tarihi i@ (c (c (cm/giin) ( ( (mm/giin) (mg (mg) (mg/giin) (mg (mg) | (mg/giin) (mg (mg) (mg/giin)

5,06 1,460 240 170 410
05 Mart 20

6,33 1,270 0,0635 1,530 | 0,070 0,0035 360 120 6 240 70 3,5 600 190 9,5
25 Mart 20

6,98 0,650 0,0325 1,600 | 0,070 0,0035 350 -10 -0,5 210 -30 -1,5 560 -40 2
15 Nisan 20

11,19 4,21 0,2105 1,750 | 0,150 0,0075 520 170 8,5 240 30 1,5 750 190 9,5
05 Mayis 20

12,69 1,5 0,0750 | 1,910 | 0,160 0,0080 770 250 12,5 250 10 0,5 1010 260 13
26 Mayis 21

15,13 2,44 0,1161 | 2,030 | 0,120 0,0057 1220 450 21,4 260 10 0,5 1480 470 22,3
17 Haziran 21

17,95 2,82 0,1342 2,800 | 0,770 0,0036 1860 640 30,4 340 80 3,8 2200 720 34,2
07 Temmuz 20

18,35 0,40 0,0200 | 2,870 | 0,007 0,0035 1920 60 3 360 20 1 2280 80 4
28 Temmuz 20

18,39 0,04 0,0020 | 2,890 | 0,020 0,0010 1930 10 0,5 370 10 0,5 2300 20 1
18 Agustos 21

18,50 0,11 0,0052 ]2,950 | 0,060 0,0028 1960 30 1.4 540 170 8,0 2500 200 9,5
14 Eyliil 26

18,99 0,49 0,0188 | 3,070 | 0,120 0,0046 2030 70 2,6 610 70 2,6 2650 150 5,7
12 Ekim 26

19,02 0,03 0,0011 | 3,070 0 0 2080 50 1,9 630 20 0,7 2710 60 2,3
3 Kasim
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Ek Sekil 4.1 25 Mart yan ve tepe tomurcuklari sismeye baslamasi

Ek Sekil 4.2 15 Nisan yan ve tepe tomurcuklarinin homojen olarak sismesi ve
agilmasi
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Ek Sekil 4.3 Gelisme donemi baslangicinda gévde durumu

Ek Sekil 4.4 Gelisme donemi baslangicinda kok durumu
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Ek Sekil 4.5 Gelisme+hizli gelisme donemi sonu kis tomurcuklarinin baglanmaya
baslamasi1 ve regine ile kaplanmasi

Ek Sekil 4.6 Yavaglama (duraklama) donemi tomurcuklarin kitlesel olarak

belirginlesmesi
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Ek Sekil 4.7 Mart ay1 basinda (vejetasyon doneminin heniiz baglamadigi evre)
fidanlarin durumlar1

Ek Sekil 4.8 Kasim ay1 baginda (odunlagsma donemi) fidanlarin durumu
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Ek Sekil 4.9 Mart ay1 basinda (vejetasyon doneminin heniiz baslamadigi evre)
fidanlarin yastiklardaki genel goriiniimii

Ek Sekil 4.10 Kasim ay1 basinda (odunlagsma donemi) fidanlarin yastiklardaki
genel goriinimil
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EK S

Tota Orijinli-Anadolu Karacami (2+0) Fidanlarina Ait Morfolojik

Parametreler ve Gelisim Donemlerine Ait Fenolojik Gozlem Fotograflar

153



Ek Cizelge 5.1 Ck - Tota (gliney) 2. vejetasyon donemini gecirmekte olan fidanlara ait morfolojik parametreler ile bunlarin dénemsel ve giinlitk

degisimleri
P . FB . KBC GKA GKA KKA KKA FKA FKA

Olciim grl;;‘m Fg) D"‘;'ll))' GDO I;Bn?) Dgl“l;g' GDO &K‘r‘) Dén.D | GKMDO 1((:10? Dén.D | GKMDO f‘f‘; Dén.D | GKMDO
Tarihi | ( (c (cm/giin) ( ( (mm/giin) g (mg) | (mg/giin) g (mg) | (mg/giin) 8 (mg) (mg/giin)

5,20 1,360 280 180 450
06 Mart 20

6,14 0,940 0,0470 | 1,420 [ 0,060 0,0030 330 50 2,5 250 70 3,5 580 130 6,5
26 Mart 20

6,45 0,310 0,0155 | 1,430 0,010 0,0005 320 -10 -0,5 210 -40 2 530 -50 -2,5
16 Nisan 20

9,71 3,260 0,1630 | 1,650 [ 0,220 0,0110 430 110 5,5 210 0 0 650 70 3,5
06 Mayis 20

12,83 | 3,120 0,1560 | 1,760 [ 0,110 0,0055 590 160 8 220 10 0,5 810 160 8
26 Mayis 20

16,26 | 3,430 0,1715 1,920 0,160 0,0080 1320 730 36,5 240 20 1 1550 740 37
18 Haziran 22

16,48 | 0,220 0,0100 |2,020 ( 0,100 0,0045 1370 50 2,2 250 10 0,5 1620 70 3,1
08 Temmuz 20

17,73 | 1,250 0,0625 |2,250 | 0,230 0,0115 1460 90 4,5 380 130 6,5 1840 220 11
29 Temmuz 21

17,76 | 0,030 0,0014 2,360 ( 0,110 0,0052 1480 20 0,9 400 20 0,9 1887 47 2,2
19 Agustos 21

18,02 | 0,260 0,0123 12,390 [ 0,030 0,0014 1520 40 1,9 440 40 1,9 1997 110 5,2
15 Eyliil 26

18,05 ]| 0,030 0,0011 |2,420 | 0,030 0,0011 1540 20 0,7 470 30 1,1 2010 13 0,5
12 Ekim 26

18,19 | 0,140 0,0053 2,450 ( 0,030 0,0011 1570 30 1,1 530 60 2,3 2090 80 3,0
3 Kasim
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Ek Sekil 5.1 16 Nisan yan ve tepe tomurcuklarinin homojen olarak sismesi ve
acilmasi

Ek Sekil 5.2 Mayis ay1 igerisinde yillik siirgiinlerin uzamasi
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Ek Sekil 5.3 Gelisme+hizli gelisme donemi igerisindeki fidanlardan goriiniim

Ek Sekil 5.4 Gelisme+hizli gelisme donemi sonundaki fidanlardan goriiniim
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Ek Sekil 5.5 Gelisme+hizli gelisme donemi sonu kig tomurcuklarinin baglanmaya
baslamasi1 ve regine ile kaplanmasi

Ek Sekil 5.6 Eyliil ay1 basinda tomurcuklarim kitlesel olarak belirginlesmesi
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' ADA/PARSEL NO : 11/10
TURD : Karacam
ORIJiNi Tota
B8 | EKIMTARIHI  : Nisan 2009
B\ YASTIKADEDI :7 =

Rinsie ./ ot

Ek Sekil 5.7 Mart ay1 baginda (vejetasyon doneminin baslamadigi tarih) fidanlarin
yastiklardaki genel goriintimii

Ek Sekil 5.8 Kasim ay1 baginda (odunlasma donemi) fidanlarin yastiklardaki
genel goriinimii
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EK 6
Ciplak koklii-Ahirdag Orijinli-Anadolu Karacam (1+0) Fidanlarina Ait

Morfolojik Parametreler ve Gelisim Donemlerine Ait Fenolojik Gozlem

Fotograflan
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Ek Cizelge 6.1 Ck — Ahirdag(Arazi) 1. vejetasyon donemini gecirmekte olan fidanlara ait morfolojik parametreler ile bunlarin donemsel ve giinliik

degisimleri
- .. FB .. KBC GKA GKA KKA KKA FKA FKA

Olgiim grlgﬁ“l‘ (ffl) D(‘;‘;ll)) GDO (Iann?) Izﬁl“l;ll;' GDO &K‘r‘) Dén.D | GKMDO I(fff‘? Dén.D | GKMDO f;f‘; Doén.D | GKMDO
Tarihi & (cm/giin) (mm/giin) g (mg) (mg/giin) g (mg) | (mg/giin) g (mg) (mg/giin)

5,84 0,710 50 0 50
16 Haziran 20

6,58 0,740 0,0370 0,730 | 0,020 0,0010 80 30 1,5 30 30 1,5 110 60 3
07 Temmuz 20

7,23 0,650 0,0325 0,780 | 0,050 0,0025 100 20 1 40 10 0,5 140 30 1,5
28 Temmuz 20

7,51 0,280 0,0140 0,930 | 0,150 0,0075 130 30 1,5 40 0 0 170 30 1,5
18 Agustos 20

7,58 0,070 0,0035 0,990 | 0,060 0,0030 140 10 0,5 60 20 1 200 30 1,5
13 Eyliil 25

7,65 0,070 0,0028 1,020 | 0,030 0,0012 150 10 0,4 80 20 0,8 230 30 1,2
04 Ekim 20

7,93 0,280 0,0140 1,030 | 0,010 0,0005 170 20 1 90 10 0,5 260 30 1,5
28 Ekim
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Ek Sekil 6.1 Nisan baginda ekimi yapilan fidanlarin 3 Mayzis tarihinde yastiklardaki
durumlar1

Ek Sekil 6.2 Haziran ay1 ortasinda fidanlarin yastiklardaki durumlari
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Ek Sekil 6.3 Haziran ay1 ortasi itibariyle fidanlarin (fidecik donemi) gévde ve kdk
durumlar1

Ek Sekil 6.4 Gelisme+hizli gelisme sonunda fidanlarin gévde ve kok durumlari
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EK 7

Tiiplii-Ahirdag Orijinli-Anadolu Karacami (1+0) Fidanlarina Ait Morfolojik

Parametreler ve Gelisim Donemlerine Ait Fenolojik Gozlem Fotograflar
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Ek Cizelge 7.1 Ck — Ahirdag (Sera) 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlara ait morfolojik parametreler ile bunlarin dénemsel ve giinliik

degisimleri
- .. FB .. KBC GKA GKA KKA KKA FKA FKA

Olgiim grl;;‘“‘ Ffl) D"‘;'ll))' GDO I;Bn?) Dgl“l;g' GDO ?nK?) Don.D | GKMDO K:f‘; Dén.D | GKMDO F;f‘; Dén.D | GKMDO
Tarihi i@ (c (c (cm/giin) ( ( (mm/giin) (mg (mg) (mg/giin) (mg (mg) | (mg/giin) (mg (mg) (mg/giin)

5,65 0,660 40 10 50
06 Mayis 20

7,78 2,130 0,1065 ]0,970 | 0,310 0,0155 160 120 6 40 30 1,5 200 150 7,5
26 Mayis 20

9,42 1,640 0,0820 | 1,220 | 0,250 0,0125 240 80 4 50 10 0,5 280 80 4
15 Haziran 20

12,63 | 3,210 0,1605 1,530 | 0,310 0,0155 550 310 15,5 210 160 8 760 480 24
06 Temmuz 20

12,79 | 0,160 0,0080 | 2,350 | 0,820 0,0410 780 230 11,5 430 220 11 1200 440 22
27 Temmuz 20

13,82 | 1,030 0,0515 ]2,670 | 0,320 0,0160 1050 270 13,5 600 170 8,5 1650 450 22,5
17 Agustos 20

19,28 | 5,460 0,2730 | 3,740 | 1,070 0,0535 1910 860 43 870 270 13,5 2780 1130 56,5
13 Eyliil 27

23,36 | 4,000 0,1481 | 4,340 | 0,600 0,0222 2540 630 23,3 1320 450 16,6 3860 1080 40
04 Ekim 20

23,42 1 0,060 0,0030 | 4,400 | 0,060 0,0030 2930 390 19,5 1780 460 23 4720 860 43
28 Ekim
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Ek Sekil 7.1 06 Mayis tarihinde sera igerisinde tekleme (seyreltme) yapilmis fidanlar

Ek Sekil 7.2 25 Mayis tarihinde gdlgelik alana taginmig fidanlar
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EKk Sekil 7.3 16 Haziran tarihinde golgelik alanda ot alma islemi yapilmig
olan fidanlar

Ek Sekil 7.4 15 Temmuz golgelik alandan kok kesimi yapilarak acik alana taginan
fidanlar
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Ek Sekil 7.6 Fidan koklerinin kok kesimi sonrasi durumlari
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Ek Sekil 7.7 Tiipli Fidanlarin ac¢ik alanda goriiniimleri

Ek Sekil 7.8 Fidanlara acik alanda yapilan (28 Temmuz) ikinci kok kesimi
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Ek Sekil 7.9 06 Mayis tarihinde fidanlarin kok ve govde durumlari

Ek Sekil 7.10 28 Ekim tarihinde fidanlarin kok ve govde durumlari
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