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OZET

ILKOGRETIM iKiNCi KADEME FEN VE TEKNOLOJi OGRETIMINDE BiLiMSEL
SUREC BECERILERINE DAYALI EV LABORATUARI UYGULAMALARI VE
MADDE KONUSU ILE ILGILI ORNEK ETKINLIKLER

Yiiksek Lisans Tezi
Sadik CAKAL
Kastamonu Universitesi
[Ikogretim Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Egitim ve ogretimde Ogrencilerin st diizey zihinsel etkinliklerde bulunabilmesinin,
derslerde kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerine bagli oldugu gerg¢eginden hareketle, fen
ve teknoloji 6gretiminde de bunu destekleyecek yontemlerin kullanilmasi gereklidir. Bu
calismada, ilkogretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi 6gretimi kapsaminda, 6grenci
merkezli egitim-6gretim yaklagimina uygun, 6gretmeni daha iyi bir rehber konumuna ve
Ogrenciyi de daha aktif bir 6grenme siirecine sokacak, bilimsel siireg becerilerine dayali,
okul ortami disinda uygulanabilecek g¢esitli etkinlikler tasarlanmis ve bu etkinliklerden
olusan “Ogretmen Etkinlik Kilavuzu” ve “Ogrenci Etkinlik Kilavuzu” olusturulmustur. Her
etkinlikte, hem deneysel hem de temel siireglerin tamamina veya tamamina yakin sayida yer
verilmeye caligilarak, bu becerilerin etkili bir seklide kazandirilmasi hedeflenmistir. Bu
calismada geliistirilen hem Ogretmen hem de Ogrenci etkinlik kilavuzlarmin
uygulanabilirliginin kontrolii i¢in; 6gretmen etkinlik kilavuzundaki deneylerin arastirmaci
tarafindan ve 6grenci etkinlik kilavuzundaki deneylerin de Kastamonu ili merkez ilgedeki iki
[Ikogretim okulunda 6grenim géren bir grup &grenci tarafindan ev ortaminda yapilmasi

saglanmustir.

Uygulama sonu¢ raporlarindan elde edilen verilere gore; tasarlanan etkinliklerin ev
ortaminda uygulanabilir oldugu ve kazandirilmasi hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri ile

ilgili, bu arastirmanin hedefleri dogrultusunda, olumlu sonuglar alindig: tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Fen ve Teknoloji Egitimi, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Ev Laboratuvari,

Madde, Etkinlik, Deney, Tasarlama.

Ocak-2012, 209 sayfa



ABSTRACT

HOME-LAB PRACTICES BASED ON THE PROCESSES OF SCIENTIFIC SKILLS IN
THE SECOND STAGE PRIMARY SCIENCE AND TECHNOLOGY EDUCATION AND
SOME MODEL ACTIVITIES RELATED TO THE SUBJECT OF MATTER

M. Sc. Thesis
Sadik CAKAL
Department of Primary Education, Division of Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

It is a fact that availability of high-level mental activities of students in education and
training depends on the teaching methods and techniques, and this kind of techniques should
be used in science and tecnology training. In this study, in the context of the teaching science
lesson in the second stage of primary schools, a variety of activities were designed to be
applied outside the school environment which are appropriate to the student-centered
education approach, put students in the learning process more active, based on the scientific
process skills. "Teacher Activity Guide" and the "Student Activity Guide" has been formed.
In each activity it was tried to give place to the entire or almost all of the experimental and
the basic processes and it was aimed to gain these skills effectively. In this study, for the
control of the applicability of both the teacher and student activity guides, the experiments in
the "Teacher Activity Guide" has been carried outby the researcherin the home
environment. The experiments in the "Student Activity Guide" has been carried out by a

group of students of two elementary schools in the home environment.

According to the results obtained from the application reports; the activities designed can be
applied in the home environment and positive results were obtained about to gain the

scientific process skills in accordance with the objectives of this research.

Keywords: Science and Tecnology Education, Scientific Process Skills, Home-Lab, Matter,

Activities, Experiment, Desing.

January 2012, 209 page.
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1. GIRiS

Bu béliimde kuramsal temeller, problem cilimlesi, alt problemler, arastirmanin amaci

ve 0nemi, sayitlilar, smirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
1.1 Kuramsal Temeller

1.1.1 Fen ve teknoloji egitimi-6gretimi

1.1.1.1 Neden fen ve teknoloji 6gretilmeli?

Giliniimiiz insani, yasamimnin ¢ok kisa bir periyodunda bile ¢ok fazla sayida bilimsel
ve teknolojik degisime ve gelismeye tanik olmaktadir. Insanlarm bilim ve
teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uydurup, bu gelismeleri kendi yararina
kullanmalar1 toplumlarin gelecegi i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Bu durumda,

gilinlimiiz fen ve teknoloji 6gretimi biiylik 6nem tasimaktadir.

Nitelikli insan giiciine ihtiyacin her an arttig1 iilkemizde 06-14 yas grubu ¢ocuklarin
devam ettigi ve zorunlu egitim donemini kapsayan ilkdgretim kurumlarinda fen

bilgisi 6gretiminin dnemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz 2002).

Fen bilimi, bilginin tabiatim1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi
iiretme siirecidir (YOK/ Diinya Bankas1 1997). Baska bir deyisle fen bilimi bir doga
cevrebilimidir. Fen bilimleri, insanlarin yasadiklari ¢evreyi anlayip yorumlama, bu
karmagik cevrede bir diizenlilik arama diisiincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin

Ozlinii olusturur.

Fen ve teknoloji egitimi her seyden oOnce ¢ocuga bilimsel diisiinme becerisi
kazandirir. Diinya’y1, ¢cevresini tanimasima ve sevmesine katkida bulunur. Ogrencinin
cevresindeki insanlarla daha etkili bir iletisim kurmasina yardim eder. Fen ve
teknoloji egitimi ile ¢ocukta karakter egitimi daha kolay yapilabilir. Cocugun dili
gelisir. Ciinkii ¢ocugun dil gelisimi, yasadig1 cevrede ve etkilesimde bulundugu

nesneler ve olaylarla daha kolay saglanir.

Fen ve teknoloji egitimiyle ¢ocugun dili gelisirken, mantik yiiriitme becerisi de

gelisir. BoOylece, cevreleri ile iletisim kurmalari, giinlik hayatta karsilastiklar:



problemlere ¢oziim iiretmeleri ve kendi Ogrenmelerini kontrol altinda tutmalar:

kolaylasir.

Fen ve teknoloji egitimi sonucu Ogrencilerin fen ve teknoloji becerileri gelisirken,

pratik hayattaki becerileri de artar ve diger konular1 da 6grenmeleri kolaylasir.

Bunun yaninda, fen bilimleri egitimini alan gegen Ogrenciler, fen bilimlerinde
ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
ogrenmenin kaliciligini artiran bilimsel siire¢ becerilerini de gelistirirler ve bunlar1
daha sonraki yasantilarinin  degisik asamalarinda kullanarak hayatlarini

kolaylastirirlar (YOK/ Diinya Bankas1 1997).

Fen ve teknoloji egitimi, kdinatta var olan ¢ekici ve sasirtici diizenin, olaylarm ve
varliklarin egitimidir. insanoglunun kullandig1 madde ve cisimlerin, i¢inde yasadigi
cevrenin, yedigi besinin, i¢tigi suyun, soludugu havanin, viicudunun, besledigi
hayvanm, bindigi tasitlarin, kullandig1 elektrigin, bilgisayarin, 15181 ve giinesin

egitimidir.

Bu anlamda fen ve teknoloji egitimi; cocuklarm ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi,
istekleri, ¢cevre imkanlar1 g6z Oniine almarak, uygun strateji, yontem ve tekniklerle

yapilmas1 gereken, kolay ve somut bir egitimdir (Giirdal 1988).

Fen ve teknoloji 6grenmek; 6grencilerin kendilerine yaptirilanlardan ziyade, kendi

kendilerinin yaparak-yasayarak 6grenmeleridir (Soylu 2004).

Cagimiz bilgi ve teknoloji cagidir. Bu ¢aga ayak uydurabilmemiz i¢in yetismis insan
gliciine ihtiya¢ vardwr. Diinya’ya bakildigi zaman bircok degisim ve gelisimler
goriilmektedir. Bu degisim ve gelisimlerin en basinda, bilgi toplumlarinin ortaya

cikisi ile birlikte hi¢ sliphesiz teknoloji gelmektedir.

Teknoloji, dogrulugu denenerek elde edilen bilimsel bilgilerin uygulanmasidir.
Kelime anlami olarak teknoloji; “Teknoloji= Teknik + loji = Uygulama + bilim”

seklinde ifade edilir.



Ileri diizeydeki bir bilim ve teknoloji kiiltiirii icin * isleyen beyin yetenegi ile birlikte

calisan el becerisi” esastir.

Ogrenciler ve dgretmenler; fen ve teknoloji egitiminin ne anlama geldigini, fen ve
teknoloji egitimi-Ogretimi ile neler yapilabildigini, neler yapilamadigini ve genel
kiiltiire nasil katkida bulunuldugunu kavrayacak bir anlayisa sahip olmalidirlar

(Soylu 2004).

Bir anlayisin kazanilabilmesi, o konu ile ilgili bilginin kazanilmasinda izlenecek yola

yani yonteme baglidir. Bilgi bireyin kendi katilimi ile elde edilirse kalici olabilir.

Fen bilimleri 6grenciye, teknoloji ile ilgili olumlu davranislar kazandirir. Bu nedenle
fen ve teknoloji egitiminin temel amaclarindan birisi de, her an degisen ve gelisen
fen ve teknoloji cagina ayak uydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her
alanda yararlanabilecek bireyler yetistirmek ve teknolojik tiim buluslarda ve

gelismelerde bilimin gerekli oldugunu 6gretmektir (Hanger, 2006).

1.1.1.2 Giiniimiizde fen-teknoloji egitimi ve programi, fen ve teknoloji

okuryazarhg

Gilintimiizde ekonomik, sosyal, bilimsel gelismeler yasam seklimizi 6nemli 6l¢iide
degistirmis ve degistirmektedir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hayatimiza
etkisi, giiniimiizde ge¢miste olmadig1 kadar acik bicimde goriilmektedir. Ulkeler,
giiclii bir gelecek olusturmak i¢in her vatandasin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetismesinin gerekliliginin ve bu siirecte fen ve teknoloji derslerinin anahtar bir rol

oynadiginin bilincindedir.

Bu bakimdan fen ve teknoloji dersi 68retim programinin temel felsefesi, bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak

yetigsmesi olarak ifade edilebilir.

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri

gelistirmeleri, yasam boyu 06grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkinda



merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fen ve teknoloji bilimleriyle ilgili

beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bileskesidir.

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir birey; problemleri ¢6zerken ve karar verirken
bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasmdaki
etkilesimleri anlar. Gerekli bilimsel ve teknik psikomotor becerileri gelistirir,

bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gdosterir.

Fen ve teknoloji okuryazarligi icin 7 boyut diisiiniilebilir (MEB Ilkdgretim Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005):

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen ve teknoloji kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olugturan degerler

7. Fen ve teknoloji bilimlerine iligkin tutum ve degerler (TD).

Ogrencilerin, fen ve teknoloji okuryazari olarak yetisebilmeleri i¢in fen ve teknoloji

okuryazarligmin yedi boyutu dikkate alinmalidir.

Diiz anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi ders anlatma teknikleri ve kapali uglu
deney teknikleri gibi 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yontemleri 6grencilerin

fen ve teknoloji okuryazarligmi gelistirmede yeterli degildir.

Egitim-Ogretim siireci, Ogrencilerin 6zglivenlerini ve motivasyonlarmi artirict
nitelikte olmalidir. Ogrenciler siirekli bilgi alma ihtiyaci hissetmek yerine, kendi

kendilerine arastirabilen, sorgulayabilen bireyler olacak sekilde yonlendirilmelidir.

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiylik bir hizla ilerledigi,

fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde



goriildigl giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢caginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve
teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadigi acikg¢a goriilmektedir. Bu nedenle
gelismig lilkeler basta olmak iizere biitlin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji

egitiminin kalitesini ylikseltme c¢abasi i¢inde olmuslardir.

Fen, maddeyi, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir
bilimdir. Bilimsel ¢aligmalar sonucunda organize, test edilebilir, objektif ve tutarh bir
bilgi biitiinii olusturulmus ve olusturulmaya devam edilmektedir. Bu bilgiler biitiinii,
radikal yapilandirmacilik (radical constructivism) yaklasimimin, bilginin siibjektiflik
boyutu iizerindeki israrli vurgusuna, nispeten az uyan, oldukg¢a 6zel bir alandir. Fen
ve Teknoloji Programi’nin igerigi ve stratejileri belirlenirken alanin bu niteligi
hesaba katilmistir (MEB Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu,
2005).

Fen bilimleri, zannedildiginin aksine, sabit ve kesin bir bilgiler biitiinii de degildir.
Bilimsel bilgiler, yeni deliller elde edildik¢e fiziksel ve biyolojik diinyay1 daha iyi
aciklamak i¢in siirekli gézden gegirilerek diizeltilir ve gelistirilir. Buna gore fen
bilimlerinin, dogal diinyay1 sistematik bir sekilde arastirarak elde edilen organize bir

bilgi biitiinii oldugu ve siirekli degisim gecirdigi sdylenebilir.

Programda, fen okuryazarligi ekseni etrafinda bilimsel yontemlerin yerlesmesi hedefi
gozetilmistir. Bu acidan bakilinca Fen ve Teknoloji Programinin, eldeki imkanlar
dlciisiinde “yapilandirmaci yaklasimi” benimsedigi soylenebilir (MEB Ilkogretim

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005).

J.Piaget’in zihinsel (biligsel) gelisim teorisine dayandirilarak ortaya atilan
yapilandirmact yaklasimin en 1iyi1 bilinen iki kolu vardir. Bunlar radikal

yapilandirmaci yaklasim ve sosyal yapilandirmaci yaklagimdir.

Radikal yapilandirmaci yaklasimm basta gelen savunucusu Glasersfeld’dir ve
gelisimi, dogasi, fonksiyonlar1 ve amaclar1 itibariyle bilgiyi ve bilmeyi tanimlar

(Glasersfeld 1989).

Bilgi pasif bir sekilde degil, aktif bir sekilde bireyin kendisi tarafindan olusturulur.

Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesim bilginin olusmasinda ana unsurdur. Bilgi



algilama ile olusur ve algilama sonucunda olusan bilgi, biyolojik ¢evreye ¢cok daha

1yl uyum saglar.

Sosyal yapilandirici yaklasimin onde gelen savunucusu ise Driver olmustur. Dil
yoluyla diisiinmeyi inceler. Sosyal yapilandirict yaklasimda bilgi, sosyal etkilesim
yoluyla olusturulur ve kabul goriir. Dil, Insanlarm etkilesim kurmalarim saglayan en

onemli olgudur (Driver ve Oldham 1986; Cakic1 2006).

Bireyin cevresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri,
kendisinde var olan eski bilgilerle iligkilendirerek yeni bilgi olarak yapilandirmasi
diye tanimmlanan yapilandirmact yaklasim temelde Piaget’in zihinsel psikoloji,
Ausubel’in anlamli 68renme, Bruner’in arastirma, Posner ve arkadaslarinin
kavramsal de8isim ve Johnson ve Johnson’un sosyal etkilesim teorilerine

dayanmaktadir. (Hand vd. 1997)

Yapilandirmacilik, 6grenenin baska birinin bilgisini yeniden iiretmek yerine kendi

bilgisini yapilandirmasi tizerine temellenir (Moussiaux ve Norman 2003).

Yapilandirmaci fen ve teknoloji egitimi ile 6grencilerde su 6zelliklerin gelistirilmesi

hedeflenir (De Boer 2000; Howe 2002):
-Dogal diinya hakkinda merak olusturmak,

-Dogal diinyay1 gozleme, gbzlem sonuclarmi agiklama ve deneyimlerini diizenleme

becerileri gelistirmek.

-Fen ve teknoloji alaninda daha ileri diizeyde calismalar yapabilecek teknik ve
biligsel yeterlilikler gelistirerek gelecekte sececekleri meslek hakkinda bakis agisi

olusturmak

-Fen ve teknoloji ile ilgili temel kavramlarin deneyler yoluyla anlasilmasini ve

ogrenilenlerin gercek yasama aktarimini saglamak.

-Fen ve teknoloji bilimlerinden zevk alan ve olumlu tutumlara sahip bireyler
yetistirerek fen ve teknoloji bilimlerinin ilgi ¢ekici bir bigimde Ogrenilmesini

saglamak.



Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, T.C. MEB Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1 2004 yil1 dgretim programi reformu cergevesinde “ Fen Bilgisi Dersi Ozel
Ihtisas Komisyonu” tarafindan ilkogretim 4., 5., 6., 7.,ve 8. Smif Fen ve Teknoloji

Dersi Ogretim Programi olarak hazirlanmustir.

Yeni Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi iki ana boliimden olusmustur.
Programm Temelleri bolimiinde; programin vizyonu, teknoloji boyutu 6grenme,
ogretme ve degerlendirme ile ilgili temel felsefe ve bunlarin 6gretim programlarina en
etkili sekilde yansimasi i¢in 6gretim programlarinin diizenlenmesindeki ilkeler ortaya

konulmustur.

Ogrenme Alanlar1 ve Uniteler bdliimiinde ise; ilkelere uygun olarak hazirlanan 4., 5.,
6., 7. ve 8. smif fen ve teknoloji kazanimlari, 6grenme-6gretme-degerlendirme icin
etkinlik Onerileri ve agiklamalar1 sunulmustur. Yeni fen ve teknoloji programmin
gelistirme asamasinda, eski programla ilgili alinan gorisler sonucunda raporlarin

%92’s1 eski fen programinin belirlenen siirede tamamlanamadigini ifade etmektedir.

Yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda; ilkdgretim 4. ve 5. simifta islenen
iinitelerde ele aliman konular, tekrardan ve kavram kopukluklarindan kag¢milarak
sarmal bir anlayis ¢ergevesinde daha zengin igerikte ele alinmis 6., 7. ve 8. sinif fen ve

teknoloji dersi 6gretim programi 4. ve 5. siif programi ile uyumlu hale getirilmistir.

Ayrica, fen konularmin giindelik hayata ve teknolojiye yansiyan yonlerine daha c¢ok
agirlik verilerek fen bilgisi dersinin adi, fen ve teknoloji olarak degistirilmis ve
haftada 4 saat olarak okutulmasi Ongorilmiistir (MEB Talim Terbiye Kurul

Baskanlig1 2005).

Son program temelde “Yapilandirmaci Yaklasimi” benimseyen, tarihte ilk defa “Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre” etkilesimlerine, “Bilimsel Siire¢ Becerilerine” ve “Tutum,

Deger” kavramlarma iilkemiz programinda yer veren bir 6gretim progranudir.

Yeni program hem vizyonu hem hedefleri hem de ¢agdas anlayislari ile donemimizin
ve c¢agimizin ihtiya¢c duyulan, fen ve teknoloji okuryazar1 ve bilimsel siireg
becerilerine sahip etkin bireylerini yetistirme idealinde basarili bir program olabilme

iddiasindadir.



1.1.1.3 Yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin amaclari ve temel yapisi

Cesitli iilkelerdeki program reform c¢aligmalar1 incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesinin vurgulandigi
goriilmektedir. Tlim vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesini
amaclayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglar1 sunlardir

(MEB Altinc1 sinif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabi, 2009):

Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini

yasamalarini saglamak.

Her smnif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu

gelistirmelerini tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki karsilikli

etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Arastirma, okuma ve tartigma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmalarini saglamak,

Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler

hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

Ogrenmeyi Ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede

fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,
Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve cevre
sorunlarmi fark etmelerini, bunarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli karar

vermelerini saglamak,



Bilmeye ve anlama istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarint diisiinme bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve c¢evre

iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

Meslek yasamlarinda bilgi, anlayils ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir
Fen ve teknoloji dersinde 6grenme alanlar
Canlilar ve hayat
. Madde ve degisim
. Fiziksel olaylar
. Diinya ve evren
. Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre iliskileri(FTTC)
. Bilimsel stire¢ becerileri (BSB)
. Tutum ve degerler (TD).
6.7. ve 8. Simif madde konusu alt baghklar
6. Stmf Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesi Alt Basliklar::
1. Maddeyi Olusturan Tanecikler
2. Element ve Bilesikler
3. Fiziksel ve Kimyasal Degisim
4. Maddenin Hallerinin Tanecikli Yapis1
7. Sinif Maddenin Yapist ve Ozellikleri Unitesi Alt Basliklari:
1. Elementler ve Sembolleri

2. Atomun Yapisi



3. Elektronlarin Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler
4. Kimyasal Bag
5. Bilesikler ve Formiilleri
6. Karigimlar
8. Simif Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri:
1. Elementlerin Smiflandirilmasi
2. Kimyasal Baglar
3. Kimyasal Tepkimeler
4. Asitler-Bazlar
5. Su Aritimi
8. Smif Maddenin Halleri ve Is1 Unitesi Alt Basliklar::
1. Is1 ve Sicaklik
2. Enerji Déniisiimii ve Oz Is1
3. Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi
4. Erime - Donma ve Buharlasma - Yogusma Isis1
5. Isinma - Soguma Egrileri

Fen ve teknoloji dersinin {initeleri yedi 08renme alanindan ilk dordii {izerine
yapilandirilmig olup diger ii¢ 6grenme alani her bir iiniten i¢inde kazandirilmasi
ongoriilen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri icerdigi i¢cin FTTC, BSB ve TD

alanlarma dayali linitelendirme yapilmamustir.

Gergekten de FTTC, BSB ve TD alanlarindaki kazanimlar, ¢ok uzun siireli, bazen

hayat boyu siiren deneyimler, edinimler gerektirdigi ve fen ve teknolojinin iceriginin
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biitlinii ile iligkili oldugundan, anlayis, beceri, tutum ve degerlerin ayr1 birer iinite
olarak ele alnmasi miimkiin degildir (MEB altinc1 simnif fen ve teknoloji 6gretmen

kilavuz kitabi, 2009).
1.1.1.4 Fen ve teknoloji egitiminde 6grenci merkezli yaklasimlar

Ogrenme, bilgiyi otomatik olarak sirali bir sekilde dgrencilerin kafasma bosaltmak
degildir. Ogrenciler pasif alicilar olmayip, dgrenerek kendi yasamlarmi sekillendiren
bireylerdir. Ogrenme, Ogrencilerin fikri katilmi ve uygulamasmi gerektirir.
Ogrenciler, konusma, tartisma, arastirma ve problem ¢dzme etkinliklerine agirlik

vermelidirler (Lubbers ve Gorcyca 1997).
Ogrenme eylemi 6gretmen ile 6grenci arasindaki ortak hedefidir (Pinkerton 1994).

Fen ve teknoloji dersi biitiin 6gretim kademelerinde en c¢ok zorlanilan derslerin
basinda gelir. Bu zorlugu asmak ve dersi daha zevkli hale getirmek, ancak ¢agdas

ogretim yaklasimini bilen ve uygulayan nitelikli 6gretmenlerle miimkiin olabilir.

Egitim-6gretimin niteligini artirabilmek i¢in Ogretmenlerin, Ogrenme-ogretme
stratejileri, yontem ve teknikleri konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve bu
strateji, yontem ve teknikleri en uygun sekilde belirleyip en 1yi sekilde uygulamalar1
gerekmektedir. Ayn1 yastaki 6grencilerin yetenekleri, gelisimleri, ilgi ve ihtiyaglar
birbirinden farklidir. Egitim siirecinde amaca ulagmak i¢in her 6grencinin istendik

davranislar1 kazanmalar1 gerekir.

Ogrenciler arasindaki bireysel farkhiliklar nedeniyle, Ogretimde cesitli strateji,
yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerekir. Strateji, yontem ve tekniklerdeki bu
cesitlilik, 6grenmenin daha etkili ve kolay bir sekilde gerceklesmesini saglar. Bu
nedenle 6grenme-08retme stratejileri, yontem ve teknikleri 6grenci basarisint 6nemli

olctide etkiler (Tekisik 2002).
Ogretim stratejileri 5gretmen ve dgrenci merkezli olmak iizere iki boliime ayrilr:

Ogretmen merkezli stratejide (sunus yoluyla 6gretim modeli) aktif olan dgretmendir.
Ogretmen daha ¢ok diiz anlatim yontemi ile bilgiyi aktarir, 6grenci dinler ve

ogrenmeye calisir. Ogrenci pasiftir ve alict konumundadir. Ogretmenin derste ¢ok
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soru sormasl, tartisma ortami olusturarak 6grencilerin derse katilimini saglamasi ve
onlardan aldig1 cevaplar1 toplayip 6zetleyerek sonuca gitmesi dersin 6grenci merkezli

islendigi anlamina gelmez. Bu durumda ders yine 6gretmen merkezli bir derstir.

Arastirma, proje ve/veya senaryo yolu ile Ogretim, laboratuar yontemi ve cesitli
deney teknikleri ve oyunlarla (drama vb.) 6gretim ve problem ¢dzme gibi dgrenci
merkezli stratejide (bulus yoluyla 6gretim modeli) ise Ogrenciler; Ogretmenler

tarafindan hazirlanan 6gretim ortamlarindan bilgiyi kendileri iiretirler.

Ogretmene sorular sorar, ondan yardim alirlar. Ancak bu sorular dgrencilerin kendi
ihtiyaglarindan dogan sorulardir. Ogretmenin rolii ise sorulan sorulara cevap vermek,
ogrencilerin bir giiclilkle karsilagsmalar1 durumunda onlara rehberlik ederek yol

gostermektir.

Bilindigi gibi ¢ocuklarin ¢ogu en iyi yaparak Ogrenirler; ama okullar genellikle bu
gercege gore egitim yapmazlar. Laboratuvar yontemlerinden hareketle, ¢esitli deney
teknikleri kullanilarak 6gretilen-6grenilen fen ve teknoloji dersleri 6grencilerin dogal

giidiilerini uyandirir ve onlarm fen ve teknoloji 6grenmede 1srarli olmalarini saglar.

Deneysel calismalarla 6grenilen fen ve teknoloji yaklasiminda, ¢ocuklarin soru
sormalar1 tesvik edilir, hazir cevaplara ragbet etmemeleri saglanir. Sorgulayarak-
arastirarak 6grenmek, hazir cevaplara razi olmamak gelismis toplumlarda da iyi
vatandaslik nitelikleri olarak kabul edilir. Deney vb. uygulamali c¢aligmalarla
desteklenen fen ve teknoloji 6gretimi 6grencilere soru sormayi, problem belirlemeyi

ve diger kisilerle ortak calisarak ¢dziim aramay 6gretir (YOK/Diinya Bankas1 1997).

“Bakmakla usta olunsa kediler kasap olurdu” atasézii bize Ogrenmede
uygulamanin 6nemini hatirlatir. Bilindigi gibi bes duyumuzun kullanilma oranlarina
gore verilen bilgiyi anlama ve kavrama diizeyi degisir. Egitim-6gretim ortamlarinda
ne kadar ¢ok duyu organimizi kullanirsak 6grenme ve kavram oranimiz da o Olgiide
artacaktir. Bu sebeplerden dolay1 uygulayarak 6grenme egitimde sikca kullanilmasi
gereken bir yontem olarak onem kazanmaktadir. Egitim-68retim ortamlarinda teorik
yaklagimlarla birlikte uygulama ¢alismalarma da yeterince agirlik verilmelidir; ¢iinkii

kitaba bagl bir egitim-6gretim yaklasimi uygulama gerektiren olgular1 kavramakta
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zorluk ¢eker. Oysa uygulama etkinlikleri ile 6grenen kisi iliskileri kolay kavrayacak

ve 6grendikleri daha kalic1 olacaktir. (S6nmez, 2002, 92).

Bir ders igin sadece bir yontemin basariy1 saglayacagi ileri siiriilemez. Onemli olan,

Ogretmenin konunun en 1yi 6gretimini saglayacak yontem zenginligine gitmesidir.
Etkili ve kalic1 bir fen ve teknoloji 6gretimi i¢in;

- Ogretmenler konuya hazirlik sorusu ile baslamali, beyin firtinas1 ile dgrencilerin

derse motivasyonunu saglamalidir ( Giirdal vd. 1998).

- Kavram haritas1 kullanilarak konunun adim adim ilerlemesi, kavramlarin dogru

ogrenilmesi saglanmalidir ( Giirdal vd. 1998).

- Okul ve/veya okul dis1 ortamlarda deneylerle konular desteklenmeli, bulus yolu

Ogretim stratejisi uygulanarak ogrencilerin siirece aktif katilimi saglanmalidir.

- Modeller ve benzetmelerle konu zenginlestirilmeli, oyunla &gretimin

avantajlarindan yararlanmalidir.
- Grup c¢aligmas1 ve igbirlik¢i 6gretim uygulanmalidir.
- Problem ¢6zme yonteminin basamaklarindan yararlanilmalidir.

- Konu ile ilgili giinlik hayattan Ornekler verilerek ve konu ile giinliik hayat
arasindaki baglant1 saglanarak Ogrencilerin motivasyonunu artiracak yaklasimlar

sergilenmelidir (Yerlikaya 2006).

- Tabiatin, 6zellikle fen bilimleri i¢in miikemmel bir laboratuvar oldugu sik sik
vurgulanarak, 6grenciler once 1iy1 birer gozlemci, deneysel ¢aligmalardaki becerileri
yiiksek ve i1yi birer arastirmaci olarak yetistirilmelidir (Yerlikaya 2006; http:// www.

fenokulu. com).
1.1.1.5 Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisi (FTTC)

Fen bilimleri doga hakkinda gozlemler i¢in agiklama, teknoloji ise insanoglunun

cevresine uyum saglamada karsilastigi sorunlar i¢in ¢6ziim Onerir. Bilim insanlari ile
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birlikte pek cok kisi, fen ve teknolojinin sosyal etkilerini, gelecege yonelik

hedeflerini artan bir merak, ilgi ve endise ile izlemektedir.

Ulkemiz dahil bircok iilkede 21. yiizyiln basinda hedeflenen projeler iizerindeki
calismalar devam etmektedir ve 21. ylizyilin getirecegi yenilikler ve sorunlar i¢in
toplum hazirlanmaktadir. Amerika ise bu hedefini “ Halley kuyruklu yildizinin”
glines sistemimizden gecisi olan 2061 yilina uzatmistir. Bizim hedefimizden yarim
ylizyildan daha ileri bir hedef se¢mistir. Se¢ilen bu hedeflerde bilim ve teknolojinin

ulasabilecegi boyutlar belirlenmeye calisilmistir.

Gelecekte bu boyutlardaki teknolojiyi kullanabilecek el ve beyin becerisine sahip
toplumu yetistirecek egitim programlarinin yapim ve uygulama g¢alismalarma c¢ok
miktarda para ve emek harcanmaktadir. “En verimli yatrim insanin egitimine
yapilan yatirimdir” deyimi giiniimiizde en onemli slogan haline gelmistir (Soylu

2004).

Teknoloji, basta fizik olmak iizere, temel bilimlerdeki buluslara bagl olarak gelisim
gosteren bir olgudur. Lazer, X 1smlari, transistorler, optoelektronik vb. buluslar,
cerrahiden kanser tedavisine, iletisimden malzeme miihendisligine, gosteri
sanatlarindan gazetecilige kadar ¢ok degisik alanlarda basari ile uygulanmaktadir.
Ileri teknoloji olarak isimlendirilen bu gelismeler, temel bilimlerden (Fizik, Kimya,
Biyoloji, Matematik) yogun sekilde yararlanmaktadir. 20. ylizyilin ikinci yarisinda
hayatimizin her boliimiine giren bilgisayarlar, elektrik devre elemanlarmin ilging bir

uygulamasidir (Soylu 2004).

Bilimsel arastirmalarin hedefi her zaman insanlara daha iyi bir diinya ve yasam
imkanlar1 sunmaya yonelik olmustur. Fen ve teknoloji arasindaki gelismelerin ve
etkilesimlerin bir sonucu olarak bilim insanlarinin ¢ogu, arastirmalarin sosyal ve
cevresel ihtiyaclarla yonlendirildigi bir alan olan endiistride ¢alismaktadir. Bilimsel
ve teknolojik iirlinler ve sistemler insanlarin yasam sekillerini ve aligkanliklarini,

toplumlar1 ve ¢evreyi bir¢ok acidan etkilemistir ve etkilemeye davam etmektedir.
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Fen bilimciler, fen ve teknoloji ile ilgili konularda toplumu bilin¢lendirmeli ve
desteklemelidir. Bu, gelismis demokratik toplumlarda fen ve teknoloji

okuryazarligina ulagsmak i¢in ¢cok 6nemli bir gerekgedir.

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlamak i¢in bilimsel bilgi
gereklidir. Fakat bilimsel bilgi tek basma yeterli degildir. Bu etkilesimlerin
anlasilmasi i¢in fen ve teknolojiye 6zgii degerler yaninda, s6z konusu topluma ve

cevreye Ozgii degerlerin de dikkate alinmasi gereklidir.

Ogrenciler fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskileri anladiklarinda,
bunlarin birbirini nasil etkiledigini, nasil gelistigini ve insanlarin hayat sartlarinm
tyilestirmek icin nasil kullanildigmmi kavrarlar. Bu nedenle, fen ve teknoloji
derslerinde 6gretmenlerin fen bilimlerinin teknolojiye, topluma ve ¢evreye yansidigi
durumlara siklikla 6rnek vermeleri, fen ve teknolojinin giinliik hayatta kullanimma
iliskin konular-problemler iizerinde 6grencileri diisiinmeye sevk edecek Ornekleri
sunmalar1 ve onlarin ¢esitli teknolojik ¢oziimler-tasarimlar gelistirmelerine firsat

tanimalar1 gerekir.

Fen-Teknoloji-Toplum yaklagimmin amaci, bilimde ve teknolojide toplumu daha
ileriye tastyacak sonuglar elde etmektir. Boylece 6grenciler dogal diinyanin bilimsel
ilke ve icerigini bilecek, sosyal ¢cevre ve teknolojinin bilim tarihi ve sosyal ¢evre ile
iligkisini anlayabilecek; bilimsel c¢alismalar icin gerekli yeteneklere sahip

olacaklardir (Solomon 1993).

Fen-Teknoloji-Toplum yaklasimi ile, 68renilen seyin uygulamasi sayesinde bilgiyi
eyleme doOniistirmek tasarlanmaktadir. Bu derslerde problemler, 6grencinin
cevresinde karsilasabilecegi sorunlar veya giincel konular olmali ve ¢6ziimii bilimsel

icerikli arastirmalarla yapilmalidir (Ost ve Yager 1993).

Fen teknoloji toplum yaklasimi anasinifi Og8rencilerinden iiniversite son smif
ogrencilerine kadar herkesi kapsayan bir yaklasimdir. Ozellikle yiiksekokul
ogrencileri daha aktif, bilim ve teknoloji konularinda daha iyi karar verebilen ve bu
konular1 ¢ok 1iyi bilen Ogrenciler olmalidir. Fen-Teknoloji-Toplum yaklasima,

sorumluluk sahibi vatandaslarin ve egitimli girisimci insanlarin yetismesi i¢in daha
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ozenli bir dikkat gerektiginden son zamanlarda biiyiik bir destek bulmustur (Bradford
vd 1995; Akt:Bakar 2003).

1.1.1.6 Bilimsel siire¢ becerileri

Fen ve teknoloji bilimleri, insanoglunun belirli bir siireg igerisinde, dogaya, dogadaki
olaylara ve bunlarla ilgili gercekleri anlamaya yoOnelik, zihinsel ve bedensel
gayretleri sonucunda ortaya c¢ikmistir. Bu gayretler sonucunda, siire¢ icerisinde
kesfedilen her olay ve varlik ve bunlar ile ilgili elde edilen bilimsel veriler, yeni

siireclerin, yeni buluslarin yolunu agmistir.

Bugiine kadar oldugu gibi, kainat ve insanoglu var oldukca, bu gelismeler bundan
sonra da devam edecektir. Giiniimiizde her alanda ivme kazanan bilimsel arastirmalar
sonucunda, bir yandan insanoglunu refahi ve huzuru i¢in daha iyi imkéanlar
saglanirken ve yeni arayislar devam ederken, bir yandan da bu gelismelerin, degisik
alanlarda, beraberinde getirdigi sorunlarn ¢Oziimiine yonelik arastirmalar

sirdiirtilmektedir (Yerlikaya 2006).

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
ogrenmenin kaliciligini artiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel

becerilerdir. (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut 1996, 31)

Lind’e gore bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerinde
diisinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diistinme becerileridir (Lind

1998).

Bu beceriler, bilim adamlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Bu
onemli becerileri Ogrencilere kazandirarak onlar1 kendi diinyalarmi anlamaya,
ogrenmeye muktedir kilabiliriz. Bu beceriler bilimin igerigindeki diisiincenin ve

arastirmalarin temelidir.

Genel olarak, bilim adamlarinin dogay1 incelemede ve anlamada kullandiklar1

beceriler ve diisiinme siire¢lerine bilimsel siirecler denir. Baska bir ifade ile, bilimsel
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stire¢ becerileri bilim adamlarinin bilgiye ulagsmada ve bilgiyi islemede kullandiklar1

yol ve yontemlerdir.

Fen ve teknoloji egitimi agisindan bilimsel siiregleri iyi anlamak ve uygulamak
onemlidir. Bu siireclerin 6grenilmesi her kosulda ve kendiliginden olan bir gelisme
degildir. Bu siiregler ile ilgili beceriler ancak sistemli ve planh bir egitim-6gretim

siirecinde 0grencilere kazandirilabilir.

Cocuklar da bilim insanlar1 gibi arastrma yapmaktan zevk alirlar ve bikmazlar.
Cocuklar arastirma yapmaya erken yaslarda baslarlar. Bu arastirmalar baslangigta

olduke¢a tecriibesizce yapilir ve genellikle basit gdzlemleri igerir.

Bir¢ok cocugun dogal meraki onlar1 arastirma yapmaya yoneltir. Yani arastirma
yapma c¢ocuklarin dogasinda zaten vardir. Yeter ki cocuklarin dogustan sahip
olduklar1 bu merak daha sonra ki yaslarda egitim sistemi ve anne babalar tarafindan
koreltilmesin. Bunun i¢in erken donemlerden itibaren, Ogrencilerin seviyelerine
uygun etkinlikler diizenleyerek, 6grencileri bu siiregleri kullanmaya tesvik etmek,
etkili bir fen ve teknoloji egitimi i¢in sarttir. Ogrenciler, bu siiregleri kullanarak
problemlerin farkmna varir, soru sorar, hipotez kurar, degiskenleri tanimlar ve
sonuglara ulasir. Bu sonuglardan hareketle yeni arastirmalara yonelirler (Yerlikaya

2006).

Ogrencileri, ¢evresindeki varliklart ve olaylar1 daha iyi anlamaya yonelik
disiinmeye, arastirmaya, bilgi ve becerilerinden hareketle problemlere ¢6ziim
onermeye, yeni kesifler, icatlar ortaya koymasma tesvik eden, sebep olan bir fen ve
teknoloji egitimi her toplumun ortak arzusudur. Boyle bireylerin yetistirilmesi de,
ancak bilimsel siirecler ile ilgili becerilerin tam olarak dgretildigi ve uygulandig: bir

egitim-0gretim sistemi ile gergeklesir.

Fen ve teknoloji egitiminde ilkogretim birinci kademesinden itibaren 6gretilen
bilimsel siirecler; temel siirecler ve deneysel siirecler olmak iizere iki grupta
siniflandirilmustir (Cizelge 1.1.) (Martin 1997, YOK/Diinya Bankas1 M.E.G.P 1997,
Yerlikaya 2006):

Cizelge 1.1 Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
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BSB-1 TEMEL SURECLER KODU
1. Gozlemleme BSB-1.1
2. Smiflama BSB-1.2
3. Olcme, uzay ve zaman iliskilerini kullanma BSB-1.3
4. Onceden tahmin etme BSB-1.4
5. Mevcut bilgilerden hareketle tahminde bulunma ve sonu¢ | BSB-1.5
cikarma

6. ifade etme BSB-1.6
BSB-2 DENEYSEL SURECLER KODU
1. Hipotezi kurma ve hipotezi yoklama BSB-2.1
2. Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme BSB-2.2
3. Verileri yorumlama BSB-2.3
4. Yaparak tanimlama BSB-2.4
5. Deney diizenleme ve yapma BSB-2.5
6. Model insa etme BSB-2.6

BSB-1. Temel siirecler

BSB-1.1 Gozlemleme

Fen ve teknoloji egitiminde gdzleme dayali bilimsel etkinlikler ilkdgretim birinci ve

ikinci kademe Ogrencileri icin en onemli bilimsel siirectir. Ogretmen bu konuda

ogrenciye her imkami sunmali ve giiniin her aninda ve her yerde go6zlem

yapilabilecek sekilde dgrenciyi tesvik etmeli ve yonlendirmelidir (Yerlikaya 2006).

Gozlemleme siireci tiim bilimsel calismalarin kose tasi olarak ifade edilmistir
(Martin 1997). Gozlem, nicel (kantitatif) yani 6lgmeye (veya miktara) bagh veya

nitel (kalitatif) yani 6lgcmeye (veya miktara) bagl olmadan fiziksel goriintise bagh

gerceklestirilebilir.
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[Ikdgretim birinci kademesindeki dgrenciler igin en elverisli gdzlem nitel olarak
yapilan gozlemlerdir. Nicel faktorler, 6grenciler matematiksel islemlere hazir hale

geldiklerinde 6nem kazanir.

Gozlemleme etkinliginde esas olan, bes duyu organinin da kullanilmasini saglamak
ve bunlarm kullanim becerisini gelistirmektir. Ogrenciler ne kadar ¢ok farkli gdzlem
yaparlarsa o oranda hafizalar1 gelisir ve deneyim kazanirlar. Ayrica, gdzledikleri her
yeni varlik veya olay1r daha once gozledikleri olay veya varliklarla karsilastirarak

baglant1 kurma ve iliskilendirme yetenegi kazanirlar.

Ogrencinin, gozlemi yapilacak olan varliga veya olaya olan yakin ilgisi ve meraki iyi
bir gozlem i¢in sarttir. Varlik veya olaylardaki farkliliklar1 iyi anlamak ve
dolayisiyla, verimli bir gozlemleme etkinligi gerceklestirmek ig¢in, farkli kisiler
tarafindan ayni amagla yapilan goézlemlerin sonuglarmin karsilagtirilmas: ve simif

ortaminda tartigilmasi son derece dnemlidir (Yerlikaya 2006).

Bilim, gozlemle bagslar ve her zaman, Onceki bilgi birikimini temel alir. Gézlem
hayat boyu siiren bir etkinliktir. Ogrencilerin gdzlem yaparak bilgi kazanabilmeleri
icin, 0grenme ortaminit Ogretmenler tarafindan en iyi sekilde diizenlenmelidir.

Ogretmen uygun sorularla 8grenciye gdzlem yapmada yol gdstermelidir.
BSB-1.2 Simiflama

Smiflama, bilimsel konularda kullanilan ve kavramlar1 olusturmak i¢in gerekli olan

olaylar1 ve genellemeleri birlikte kullanma becerisidir.

Cevremizdeki varliklarin veya olaylarin farkli ve benzer yonlerini gozlemleyerek;
bunlar1 kendi i¢inde, boyut, geometrik sekil, tat, koku, renk, ses, sertlik derecesi, tiir,
canlilik, maddenin hal(ler)i sicaklik, hiz gibi ¢ok degisik oOzellikler agisindan
karsilastirmak ve siniflama etkinlikleri diizenlemek miimkiindiir. Egitim-6gretim
siirecinde, gézlemleme etkinligi ile siniflama etkinligini birlikte diizenlemek faydal

bir yaklasim olacaktir.

Canli ve cansiz varliklar bazi ortak ozelliklerine gore kendilerine 6zgili gruplara

ayrilmistir. Bu gruplamalar, 6nceden tamimlanmis 6zellikler veya 6zellikler kiimesine
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gore yapilirlar. Béyle bir gruplamay1 6grenciler, kendi kendilerine gelistirebilirler.

Ancak smiflama zihinsel bir beceridir ve zaman icerisinde deneyimle gelistirilir.

Smiflamada sorulacak soru c¢esitleri sunlar1 i¢erir: Bu cisimler nasil iliskilendirilir?
Bu cisimlerin ortak 6zellikleri nelerdir? Bu cisimlerin veya maddelerin ka¢ farkli
yolla gruplanabilecegini diisiinliyorsunuz? Bu grubu digerlerinden ayiran belirleyici

ozellikler nelerdir? (Martin 1997; Yerlikaya 2006).
BSB-1.3 Ol¢me, uzay ve zaman iliskilerini kullanma

[Ikdgretim ¢agindaki 6grencilerin bilimsel etkinliklerde, 6lgme, uzay ve zaman
iliskileri igin siklikla kullandiklar1 bes degisken sunlardir: Iki nokta arasimndaki
mesafeyi belirten uzunluk, maddenin kapladigi alan1 belirten hacim, maddenin
degismeyen miktarin1 belirten kiitle veya yergekimi kuvvetine bagli olarak
degisebilen agirhk, bir maddede ortamin enerjisine baglh olarak degisen genlesme
kapasitesinin Ol¢listi alarak ifade edilen ve farkli termometreler ile Glgiilen sicakhik
ve evrendeki hareketlilige, olaylarin gelisimine baglh olarak, gecmisten gelecege,

belli araliklarm farkli birimlerde ifade edilebildigi zaman (Yerlikaya 2006).

Ogrencilerin sayisal islemleri kullanma becerileri gelistikge bu degiskenleri kullanma

becerileri de gelisecektir. Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir.

Ogrenciler, bir yandan gozlemleme ve smiflama gibi temel siire¢ etkinliklerine
yonlendirilirken, bir yandan da, bu degiskenleri etkinliklerde kullanmalari
dogrultusunda tesvik edilmelidir. Olgme bilgisi 6grenmede kritik bir etkendir ve

deneyim olmadan gelisemez.

Stirecler arasinda baglant1 kurma yaklasimi, uygulamalar1 daha zevkli hale getirerek,
ogrencide merak uyandiracak ve sonraki siireclerin 6gretilmesini kolaylasacaktir. Bu
sire¢ ile ilgili, smiftaki nesnelerin veya 6grencilerin boy uzunluklarinin ve/veya
agirliklarinin, ortamin sicakliginin, okula varis veya eve varig zamaninin 6l¢iilmesine

dayali ¢cok degisik etkinlikler planlanabilir (Yerlikaya 2006).

BSB-1.4 Onceden tahmin etme
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Onceden tahmin etme, verilen bir durumda, gelecekte neyin gerceklesecegini ve bir
seyler yapilirsa neyin olacagini1 ifade eden ve bireysel tahminlerden ibaret bir

bilimsel siiregtir.

Fen ve teknoloji Ogretmenlerinin, G&grencilerine sorabilecekleri en iyi sorunun
“Sayet, ............. , he olurdu?” sorusunun oldugu ifade edilmistir (Martin 1994).
Ciinkii, bu soru soruldugu zaman bir cevaba ihtiya¢c duyulur. Bu tiir sorular,

gozlemlerden ve meraktan ileri gelir ve arastirmayi tesvik eden 6nemli unsurlardir.

Onceden tahmin etme, bilimsel ¢aligmalar yapmak igin gereklidir. Bu yiizden,
ogrenciler, bilimsel calismalardan Once, iizerinde calistiklar1 konular hakkinda
tahminde bulunma yoniinde, Ogretmenleri tarafindan tesvik edilmeli ve

cesaretlendirilmelidir.

Boylece, dgrencilerin konu hakkinda dnceden diisiinmeleri saglanacak ve deneysel
calismalardan sonra, ulastiklar1 sonuglarla onceki diisiincelerini karsilastirma imkani

bulacaklardir. Gerektiginde, yeni arastirmalara ve yeni arayislara yoneleceklerdir.

Bilimsel arastirma, bir dnceden tahmin etme isidir. Onceden tahminler, deney
yapmaya giden bir ¢esit yol haritasidir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir, olay
beklendigi gibi ya da beklendiginden farkli sonuglanabilir, fakat onceden tahmin
etme &grencilerde gelistirilmesi gereken bir siire¢ becerisidir. Onceden tahminler

gecici olup, arastirmaya yon veren temel bir basamaktir (Yerlikaya 2006).

Onceden tahmin etme ile ilgili en ¢cok kullanilan sorular; dzelliklerin, kosullarm veya
degiskenlerin degisimi ile ilgili olan sorulardir. Ornegin, “Sayet, kullanilan suyun
miktarim1 degistirirseniz ne olur? Deneyde hangi de§isken, sonuca en fazla etki
eder?” vb. sorularin sorulmasi deneysel siirecin devam etmesini saglamak ig¢in

aliskanlik haline getirilmelidir.
BSB-1.5 Mevcut bilgilerden hareketle tahminde bulunma ve sonu¢ ¢ikarma

Mevcut bilgilerden hareketle, bir seyin ortaya c¢ikis sebebi hakkinda yapilacak bir

tahmin yapilabilecek en tutarli tahmindir. Mevcut bilgilerden hareketle tahminde
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bulunma ve sonu¢ ¢ikarma, onceden tahmin etme ile karsilastirildiginda bir tezat

teskil ettigi sOylenebilir.

Iki siire¢ arasindaki fark su sekilde su sekilde agiklanabilir: Onceden tahmin etme
siireci; gelecekte neyin meydana gelecegine yonelik bir sonug ¢ikarma islemi iken,
mevcut bilgilerden hareketle tahmin etme ve sonu¢ ¢ikarma siireci ise; ge¢miste
ortaya ¢ikan varlik ve olaylar hakkinda, kisilerin edindigi tecriibe ve sahip oldugu

mevcut bilgilerden hareketle ytriittiikleri bir sonug¢ ¢ikarma islemidir.

Sonug ¢ikarma islemi de tiim bilimsel anlayislarin temelini olusturur. Bu siiregte, tim
tahminler sahip olunan kanitlara ve Onceki tecriibelere dayanmalidir (Martin 1997,

Yerlikaya 2006).

Sonu¢ c¢ikarma, gozlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca veya genellemelere
ulagsma siirecidir. Bu genellemeler onceki bilgilerdeki eksikleri veya yanligliklar
gidermek i¢in kullanilir. Gozlemler ne kadar iyi olursa elde edilen sonuglar da o
kadar kesin ve tam olur. Yeni sonucglar ¢ikarma, eski deneyimler ve bilgilerle

dogrudan birlestirildiginde anlam kazanir.

Bilimde, yeni bilgilerin 151¢inda eski yargilar1 diizeltmek sik¢a goriiliir.
Tiimdengelim (genelden 6zele) ve tlimevarim (6zelden genele) olmak tizere iki tiir

sonug ¢ikarma yaklasimi vardir.

Tahmin bir olaym sonucunu 6nceden kestirmektir. Cikarim ise o olaymn nedenleri

hakkin tahminlerimizdir. Cikarimlarimiz verilere dayanmak zorundadir.

Temel becerilerden her biri i¢in ayr1 etkinlikler segmek gerekmez. Ogrenciler bir
etkinlikte go6zlem yapabilir, gozlem verilerini siniflandirabilir, gozlemlerden

cikarimlar yapabilir gozlemlerini arkadaslarma sunarak bilimsel iletisim kurabilir.

[Ikdgretimin ilk kademelerinde 6grenciler temel becerileri gelistirmislerse, 4-5.
siniflarda ve ikinci kademede deneysel (birlestirilmis) becerilerin gelistirmeleri
desteklenerek daha bilimsel arastirmalara dogru ydnlendirilebilirler ve daha uzun

arastirmalar yapabilirler.
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[k gretimin ikinci kademesindeki fen ve teknoloji dgretiminde, arastrma yoluyla
fen ve teknoloji Ogretimine daha ¢ok Onem verilebilir, bu yaslardaki 6grenciler
arastirma yoluyla fen ve teknoloji 6gretimini gerceklestirebilirler. Bu ¢esit bir fen ve
teknoloji 6gretimi Ggrencilerin  karmasik diisiince becerilerinin gelistirilmesini

destekler (Yerlikaya 2006).
BSB-1.6 ifade etme

Ifade etme siireci, insanlarm, kendi goriislerinin diger insanlar tarafindan bilinmesine
imkan vermeleri olarak tanimlanabilir. Bundan 6nce agiklanan siiregler ile ilgili
planlanabilecek etkinliklerde, goriislerini ifade etme becerisi de yer alabilir.
Ogrenciler godzlemlediklerini, smiflamadaki sistemlerini, bir seyler kesfettikleri

zaman bunlarin neler oldugunu baskalarma ifade edebilirler.

Ogrencilerin, neyi nasil anladiklarini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilmasi gereken, o konu
hakkinda 6grencilere soru sormak ve ardindan 6grencilerin o konu hakkinda neler

sOyleyecegini dinlemektir.

Ifade etme siireci; konusma, yazi, c¢izme, Oykii anlatma, sarki sdyleme, jest ve
mimikler, paylasma, oyun gibi benzeri davranislarla gerceklestirilebilir. Ogrencilerin,
sinif ortaminda, kiiciik veya biiyiikk gruplar halinde, bireysel diyalog ve benzeri
degisik yollarla birbirleri ile iletisim kurmalari, goriis ve diisiincelerini ifade etmeleri

saglanmal1 ve bu yonde 6grenciler tesvik edilmelidir.

Iletisim, fikir ve diisiincelerin paylasiimasidir. Iletisim, sdzlii ya da yazili olabilir.
Ogrencilerin yaptiklar1 etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
bunlar1 grup arkadaslariyla paylagmalari, grup tartigmalar1 yapmalar1 desteklenerek
ve grubun buldugu sonuglar1 smnifa sunmalar1 gelistirilebilir. Toplanan verilerden
hareketle, grafik ¢izmek, tablo olusturmak, rapor yazmak vb. etkinlikler verilerin

anlasilmasini kolaylastirir ve bilimsel iletisimi kolaylastirir (Yerlikaya 2006).
BSB- 2. Deneysel siirecler

BSB-2.1 Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme
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Degiskenleri tanimlama ve kontrol etmenin arkasindaki ana fikir “bir tepki ile
karsilasan o tepkiyi verene etki etmistir” fikridir. Dolayisiyla, iki olay arasindaki
etki-tepki iliskisi Oncelikle tespit edilmelidir. Bir¢ok bilimsel arastirmada, bir
seylerin ortaya c¢ikmasma neyin sebep oldugu arastirilir. Buradaki asil amag, bir
degiskenin bagka bir degisken {lizerine olan etkisini ortaya ¢ikarmaktr (Martin 1997;
Yerlikaya 2006).

[Ikogretim birinci kademesindeki 6grencilerin, degiskenleri ifade etme ve kontrol

etme yoniindeki algilamalar1 zayiftir.

Ciinkii bu durum, soyut diisiincenin {iriinii olan ve verilen bir nesnede birden fazla
niteligin oldugunu algilama yetenegini gerektirir. Bu nitelikler sadece nesnelerin
fiziksel goriiniislerinde degil ayn1 zamanda davranislarinda da goriiliir. Coklu fiziksel
davraniglar1 algilayan bir 6grenci, bir olaya neden olan ¢ok sayida farkli degiskenin

oldugunu anlamaya ve sorgulamaya baslar.

Ornegin, hiz1 ve hareketi incelenen bir nesne i¢in, bu nesnenin, uygulanan belli bir
kuvvetle, farkli zeminlerde farkli mesafeler aldigini goéren bir G6grenci, bunun
nedenlerini sorgular. Yapacagi etkinliklerde, bu nesnenin hareketinin veya hizinin
(bagimli degisken);o nesnenin temas ettigi ylizeyin cinsine, nesnenin agiligina veya
sirtlinme kuvvetine (bagimsiz degiskenler) bagli oldugunu tespit eder (Yerlikaya

2006).

Genelde olaylar1 etkileyen birden ¢ok degisken vardir. Gozlenmis bir sonucun nedeni
tam olarak bulunacaksa ya da bir degisikligin sonucunu merak ediliyorsa, s6z konusu

degisken disindaki degiskenlerin belirlenip kontrol edilmesi gerekir.

Degiskenleri belirlemek, deneyi etkileyebilecek biitiin etkenleri ifade etmek anlamina

gelir. Degiskenleri belirleme siireci deneysel arastirmalarda merkezi bir role sahiptir.

Bu becerinin gelistirilebilmesi i¢in, deneylerin beklenen sonuglar1 vermedigi
zamanlar Oonemli bir firsat olarak degerlendirilmelidir. Boyle bir durumda fen ve
teknoloji 6gretmeni panik yapmamali, o deneyin neden beklendigi sekilde
sonuclanmadigr hakkinda 6grencilerin sorgulama yapmalar1 ve deneyi etkileyen

degiskenleri belirlemeleri saglanmalidir.
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Deney sonuclarini etkileyen, kontrol edilmesi gereken degisken varsa onu kontrol
edip deneyi tekrarlamalar1 yoniinde Ogrenciler cesaretlendirilmelidir. Bu ¢esit bir
deneysel egitim-6gretim yaklasimi 6grenciler igin essiz bir 6grenme ve bilim yapma

firsat1 dogurabilir.
BSB-2.2 Hipotez kurma ve hipotezi yoklama

Hipotez, iki degisken arasindaki iligki ile ilgili yapilan en tutarli tahminlerin bir
ifadesidir. Bir problemin inceleme yOntemini gelistirilmesi i¢in bir baslangic
noktasidir. Hipotez kurma, tahmin etmekten farkli bir seydir. Tahmin etme

durumunda, basit olarak “Bir sey yapilirsa sonucu ne olur?” sorusu sorulur.

Hipotez kurma isleminde de, “Bir degisken degistirilirse diger degisken nasil
etkilenir?” sorusu sorulur ve cevabi aranir. Ornegin, “Cigeklere her giin su verirsem
ciceklerin boyu uzar” hipotezinde “¢i¢eklerin boyunun uzamasir” (bagimli degisken)
ve ‘“ciceklere her giin su verilmesi” (bagimsiz degisken) arasindaki iliskiden
hareketle bir varsayimda bulunulmustur. “Suyun sicaklig1 arttirilirsa suda ¢oziinen
seker miktar1 artar” ifadesi de iki degisken arasindaki iligkiyi ifade eden bir

hipotezdir (Yerlikaya 2006).

Kurulan her hipotezin ardindan hipotezi yoklamak (test edilmesi) gerekir. Deneyin
tasarlanarak, hipotezin dogrulugunun veya yanlishgmin arastirilmasi hipotezin

yoklanmasidir.

Hipotez yoklanirken, tiim degiskenlerin tanimlandigi, yoklanan degiskenler disinda
diger tiim degiskenlerin kontrol altinda oldugu, kurulan hipotezin dogrularinin
yoklandig1 ve hipotez hakkinda gerekli olan bilgilerin tanimlandigindan emin olmak

gerekir.

Bunun nedenle, ne tiir verilerin kayda gecirileceginin 6nceden dogru bir sekilde
belirlenmesi 6nemlidir. Boyle bir siirecte, kurulan ve yoklanan bir hipotezin dogru
veya yanlis olduguna karar verilerek hipotez kabul edilir veya ret edilir. Gerekirse,

hipotez degistirilerek tekrar yoklanabilir.

BSB-2.3 Verileri yorumlama
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Bir arastirma sonucunda, verilerin yorumlanmasindaki ilk asama, ne tiir sonuglarin
elde edilmek istendiginin kararlastirilmasidir. Bu durum, kurulan ve test edilen bir
hipoteze baghdir. Bir olayin neden ortaya ¢iktigina dair veya sorulan bir soruya
yonelik yapilacak bir arastrmada; zihinsel etkinlikler yapilarak, ne olacagi goz
iniline getirilmeye c¢alisilir, ardindan ne tiir bilgilere ihtiyag¢ duyulduguna karar

verilerek en uygun veriler toplanir.

Aragtrmanim sonunda elde edilen sonuclar1 saglikli bir sekilde yorumlamak igin
veriler, bir grafik, bir ¢izelge ve/veya bir resim gibi gorsel sekillerde sunulmalidir.
Bilgisayar, ¢cok fonksiyonlu hesap makineleri vb. modern teknolojik araglarin

kullanim1 bu tiir sekilleri olusturmak i¢in biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Etkili bir fen ve teknoloji egitimi i¢in, 6grencilerin elde ettikleri verileri benzer
sekillerde (6zellikle grafik ¢izme ve ¢izelge olusturma seklinde) ortaya koymalar1 ve

bu yonde tesvik edilmeleri ¢ok onemlidir (Yerlikaya 2006).

Glin igerisinde zamana kars1 hava sicakligindaki degisme, siniftaki belirli sa¢ ve goz
rengindeki 6g8rencileri sayisi, belirli siirelerde bir aracin aldig1 mesafe; 1sitilan belirli
bir miktar su i¢in zamana karsi sicaklik degisimleri, kalbimizin belirli zamanlarda
viicudumuzdaki kan basmcmin dlgiilmesi, aylara veya yillara gore cocugun
boyundaki degisim vb. degisik etkinlikler sonucunda elde edilen verilerden hareketle,

grafik 6rnekleri olusturmak miimkiindiir.

Yukarida verilen grafik 6rneklerin tiimii niceldir, yani dl¢limlere veya sayilara dayali
olarak elde edilen verilerdir. Nitel, yani goriinlise dayali elde edilen veriler de
toplanabilir. Ornegin, bir cismin canli veya cansiz olduguna ydnelik yapilan
gozlemde, “Evet, canhidir.” veya “Haywr, canli degildir.” seklindeki ifadeler nitel
verilerdir. Bir¢cok canlilar bilimi etkinliklerinde, sadece nitel veriler elde edilir

(Yerlikaya 2006).

Deney ve gézlemler boyunca veri toplanir. Verileri yorumlamak ise, veriler lizerinde
mantik yiiriiterek sonu¢ cikarma islemidir. Verileri yorumlarken o verilerden ne
anlasildig1 belirtilir. Bu beceri, anlamli sonuglar ¢ikarmayr miimkiin kilar.

Yorumlamay1 veya hatirlamay1 kolaylastirmak icin veriler genellikle bir gratik veya
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cizelge seklinde diizenlenmelidir. Bu veriler ya da veriler hakkindaki sorular yeni
deneylerin tasarlanmasina ve yapilmasina yol agabilir. Bu siirecte, verileri gozden
gecirip diizeltme veya bazi temel islemleri tekrarlama ihtiyaci dogabilir. Bir deneyin

tekrarlanmasini gerektirecek olan da bu yorumlardir.
BSB-2.4. Yaparak tammmlama

Bir¢ok bilimsel deneyde degiskenleri dogrudan olgmek miimkiin degildir. Bu
nedenle, degiskenler dolayli yoldan 8lciiliir. Ornegin, evrenin genislemesine yonelik
yapilan tespitlere, bir 151k spektrumunda, kirmizi ve mavi uglar arasinda yer
degistiren yildizlara yonelik yapilan arastirmalar sonucunda dolayli yoldan
varilmistir. Kapali bir kaptaki gaz basmcini da dogrudan 6lgmek miimkiin degildir.
Bunun i¢in de, bir manometre yardimiyla, gaz basinci barometre (atmosfer) basinci
ile kiyaslanarak Olgiiliir. Bu oOrneklerden anlasiliyor ki, istenen ve dogrudan
Olgiilemeyen bir degisken, gézlenen bazi olaylardan hareketle yaparak tanimlanabilir

(Yerlikaya 2006).
BSB-2.5. Deney diizenleme ve yapma

Deney yapma, siireglerin tamamini iceren bilimsel bir islemdir. Deney yapma
isleminde, arastirmacilar, gozledikleri veya merak ettikleri varliklar ve olaylar
hakkinda soru sorarlar ve sorulan sorular, genelde “Ni¢in” ile baslayan sorulardir. Bu
sorular daha c¢ok hipotez haline getirilir, degiskenler tanimlanir, arastirilmayan fakat
sonuca etki eden degiskenler kontrol altina alinir ve arastirilacak degiskenler yaparak

tanimlanir.

Bir deney plani; deneyin yapilisini, gerekli olan gbzlemin dogasimi ve toplanacak

verileri igerecek sekilde gelistirilir.

Deneyden once veya deney sirasinda; gozlem, smiflama, dlgme, tahmin etme, ifade

etme gibi bilimsel siire¢lerden de yararlanilir.

Deney yapilir ve veriler toplanir. Siirec igerisinde degisiklikler gerekebilir ki, bu da
planin degistirilmesinin bir pargasidir. Sonuclar analiz edilerek sorulan sorulara ve

kurulan hipoteze gore bir degerlendirme yapilir. Sonuglar rapor haline getirilip sinif
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veya benzeri ortamlarda tartisilir ve diger insanlarin da konu iizerinde yorum

yapmalar1 saglanir (Yerlikaya 20006).
BSB-2.6. Model insa etmek

Modeller goremedigimiz varliklara yonelik somut ifade veya simgelerdir
(Martin,1994). Bir atom modeli, diinyanin i¢ katmalar1 modeli, atmosfer katmalar1

modeli, giines sistemi modeli vb. modeller bu siirece 6rnek olarak verilebilir.

Bu orneklerdeki modeller, géremedigimiz seyleri goriinebilir hale getirmek igin,
bilimsel agidan tasarlanmis modellerdir. Onceden goriilen bir araba modeli ¢izmek
veya moda dergilerinde goriilen herhangi bir elbise veya sa¢ modelini aynen yapmak
ve uygulamak bilimsel bir model insa etme siireci degildir. Bilinen ve 6nceden
goriilen bir varligin modelini yapmak, onun boyutlarmi kiiciiltmekten ve

resmetmekten baska bir sey ifade etmez (Yerlikaya 2006).

1.1.1.7 Fen ve teknoloji programimin bilimsel siire¢c becerileri agisindan

incelenmesi

Fen ve teknoloji dersi Ogretim programi sadece giiniimiiziin bilgi birikimini
ogrencilere aktarmay1 degil, arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen ve
teknoloji arasinda baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri
cozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin bakis agisiyla
bakabilen bireyler yetistirmeyi amac¢lamistir. Programda &grencilere bilimsel
arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmistir (MEB Talim ve terbiye kurulu

2005).

Ders kitaplarmmn o6gretim siireci i¢indeki rolii diisiiniildiigiinde bilimsel siire¢
becerilerinin kitapta nasil yer aldigi, 6§rencinin 6grenmesi iizerinde etkili olabilir. Bu
nedenle ilkdgretim okullarinda kullanilan ders kitaplarindaki etkinliklerde yer alan

bilimsel siire¢ becerilerinin nasil ele alindigmin incelenmesi gerekmektedir.

Bu sayede, ders kitaplarmin yapilandirmaci yaklasima ne derecede uygun oldugu da

belirlenmis olacaktir. Ders kitaplari, 6gretim programinda yer alan konulara ait
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bilgileri diizenli bir bigimde inceleyip agiklayan, bilgi kaynagi olarak &grenciye
dersin hedefleri dogrultusunda yonlendiren ve egiten temel bir ortamdir (Unsal ve
Gilines 2003). Ancak yapilan arastirmalar, kitaplardaki deneylerin o6grencilerin
probleme ¢6ziim arayan bilim insanlar1 gibi bilimsel arastirmalar gelistirmelerine

olanak saglamadig1 ortaya ¢ikmistir (Sayibo 1998).

Bu nedenle yapilan bir arastirmada, ilkdgretim 6., 7. ve 8.smiflarinda okutulan ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin yapisal 6zelliklerinin ve bilimsel siire¢ becerileri
(BSB) acisindan igerik 6zelliklerinin nasil oldugu sorusuna cevap aranmustir (Y1ldiz

ve Tatar 2010). Bu problem dogrultusunda, incelenen etkinliklerin:
-Smif diizeyine gore yapisal ve BSB ac¢isindan igerik 6zelliklerinin nasil degistigi?

-Smif diizeyine gore temel ve iist diizey BSB’ lerin hangi oranda yer aldig1 ve igerik

ozelliklerinin nasil degistigi? Sorularina cevap aranmistir.

Ders kitaplarindan Pasifik Yayincilik tarafindan hazirlanmis 6. sinif ders kitabi, Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis 7. ve 8. smuf ders kitaplar1 incelenmistir.
Uniteler segilirken, her smnif diizeyi i¢in en az birer tane Fizik, Kimya ve Biyoloji
konulariyla iligkili tinite belirlenmis, 6,7 ve 8. smiftan 6’sar tane olmak iizere toplam
18 iinite incelenmistir. Incelenen {initelerde yer alan toplam etkinlik sayis1 6. smif

icin 38, 7.smif i¢in 57 ve 8.sinif i¢in 50, toplamda 145’tir.

Arastirmanin ilk probleminde ders kitaplarinin sinif diizeyine gore yapisal ve BSB
acisindan icerik Ozelliklerinin nasil degistigi incelenmektedir. Elde edilen verilere
gore; 6.smif fen ve teknoloji ders kitaplarindaki etkinliklerinin %63’ 68renci
tarafindan yapilmaktadir. Etkinliklerin %37°s1 ise ders kitabinda agiklanmaktadir.
7.smif ders kitabindaki etkinliklerin %56’s1 Ogrenciler tarafindan yapilmakta,
etkinliklerin %44°i ise ders kitabinda agiklanmaktadir. 8. sinif ders kitabindaki
etkinliklerin % 54’1 6grenci tarafindan yapilmaktadir. Etkinliklerin %46°s1 ise ders
kitabinda agiklanmaktadir. Bu sonuglara gore, sinif diizeyi arttikca ders kitabindaki
etkinlikler daha kapali uclu hale gelmektedir (Smuf diizeyi arttikca etkinliklerin daha
acik uclu hale gelmesi gerekir).
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Etkinliklerin metinle iligkisine bakildiginda metinden 6nce oldugu goriilmektedir.
Metinle birlikte verilen etkinliklerin(%8) sayis1 metinden sonra verilen etkinliklerin
(%8) sayisma esittir. 7. smif etkinliklerinin %66’s1 metinden once, %18’1 metinden
sonra, % 16’s1 metinle birlikte verilmistir. 8. smifta ise metinden 6nce sunulan
etkinlikler %77 oranindadir. Etkinliklerin %5°’1 metinden sonra, %18’1 metinle
birlestirilmistir. Etkinliklerin metinden 6nce verilmesi Ogrencilerin Ogretilecek
kavram1 kesfetmesine yardimci oldugundan bu durum ders kitaplarinin 6grencinin

kavrami kesfetmesine olanak sagladigini gostermektedir.

Smif seviyesine gore temel ve list diizey BSB’lerinin hangi oranda yer aldig:
incelendiginde, sirasiyla 6, 7 ve 8.smifta temel diizeyde becerilerin yer alma orani
%49, %53 ve %47dir. Ust diizey beceriler ise %51, %47 ve %53 oraninda yer
almaktadir. Bu durumda, 6 ve 8. siniflarda iist diizey becerilerin, 7.smifta ise temel
becerilerin daha yiiksek oldugu gorilmektedir (Smif seviyesi arttikca list diizey
becerilerin daha c¢ok kullanilmasi gerekir. 6.smnifta iist diizey becerilerin temel

becerilere gore daha fazla olmasi bir tezat olusturuyor).

Bu agsamada becerilerin 6grencinin kedisi tarafindan yapilmasi veya ders kitabinda
becerinin  agiklanmasi durumu incelenmistir. Temel beceriler agisindan
incelendiginde 6, 7 ve 8. smifta swrasiyla %74, %76 ve %76 oranlarinda 6grenci
beceriyi kendisi gerceklestirmektedir. Buna karsin iist diizey becerilerde bu oran
%34, %25 ve %36’ya diigmektedir. Bu durumda temel siire¢ becerilerinin yer aldigi
boliimler acik uclu iken, iist diizey becerilerin yer aldigi boliimler kapalt uglu bir

yapida goriilmektedir.

Ogrencilerin sinif diizeyi ilerledikce BSB’lerinin de ilerlemesi gerekmektedir. Ders
kitaplarinda BSB’lere yer verilmesi bu durumu desteklerken, smif seviyesi

ilerledikc¢e etkinliklerin daha acik uglu bir yapida olmasi gerekir.

Ders kitaplarindaki etkinliklerde hem temel hem de iist diizey becerilerin yer almasi
olumlu bir durumdur. Ancak Ozellikle st diizey bilimsel siire¢ becerileri i¢in
etkinligin acik uclu bir yapida olmasi, 6grencilerin kalict 6grenmelerine ve deney

esnasinda daha fazla sorumluluk almalarina yardimci olabilir. Bu nedenle {ist diizey
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becerilerin yer aldig1 bdliimlerin agik uclu bir yapida olmasi 6nerilmektedir (Yildiz

ve Tatar 2010).
1.1.1.8 Fen ve Teknoloji Egitiminde Laboratuvar ve Laboratuvar Yontemi

1.1.1.8.1 Fen ve teknoloji egitiminde laboratuvar ve laboratuvar ¢calismalarinin

Oonemi ve amaclan

Fen ve teknoloji O6gretiminde uygulanabilecek 6grenci merkezli bilimsel 6gretim
yontemleri arasinda laboratuvar, proje, arastirma ve ders gezileri 6nemli yontemler

arasinda yer almaktadir (Cilenti 1985).

Basarili ve etkili bir fen ve teknoloji egitiminde, laboratuvar ve benzeri uygulama
calismalar1 i¢in gerekli olan fiziki mekan, arag-gerec, uygun miifredat, yeterli bilgi
ve tecrilbbeye sahip 0gretmen ve teknik personel gibi gerekli olan sartlarin iyi
bilinmesi ve Oncelikle bu imkanlarin saglanmasi gerekir (Lazarowitz and Tamir

1994),

Bu hususta en 6nemli gorev ve sorumluluk, egitim-68retim konularmmdan sorumlu
kurum, kurulus, idareci ve ogretmenlerdedir. Aktif olarak bu alanda gorev yapan
gorevlilerin her zaman i¢in var olan imkanlar dahilinde en iyisinin sunmaya
calismalari, bircok pahali malzeme yerine, istenen sekilde olmazsa da, giinliik
hayatta evde, mutfakta kullanilan pek c¢ok malzemenin deneysel etkinliklerde
kullanilabilecegini bilmeleri, egitim ve Ogretimde hedefe ulasma yolunda Gnemli

kazanimlar saglayacaktir (Yerlikaya 2006).

Laboratuvar, “bilimsel ve teknik konular ile ilgili egitimin ve dgretimin uygulamali
bir sekilde verilebildigi, arastirmalarin yapilabildigi ve bu ¢aligmalar i¢in gerekli olan

cithaz ve malzeme ile donatilmis yer” olarak tanimlanmistir (Yerlikaya 2006).

Laboratuvarin bir diger tanimi, “6gretilmek istenen bir konu veya kavramin
ogrenciye; birinci elden kendisinin yapmasi seklinde veya gosteri ile 6gretildigi

ortam” olarak ifade edilmistir (Y1lmaz ve Morgil 1999).

Uygulamal1 bilimsel arastirmalar basit olarak laboratuvarda yapilir. Nasil ki, yemek

pisirme isi mutfakta, bahge islerli bahgede yapildig1 gibi. Kitaplar, kilavuzlar gibi
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yazili kaynaklar her yerde okunabilir, incelenebilir. Fakat bir seyin 1sitilmasi,
yakilmasi, tadina bakilmasi, koklanmasi, hissedilmesi gibi etkinlikler yaparak,
yasayarak uygulamali olarak laboratuvar veya benzeri bir ortamda gergeklestirilir

(Yerlikaya 2006).

Ogrenciler i¢in ¢ok asina olduklar1 smif ortamindan etkileyici bir ortama sahip
laboratuvar ortamina gecis egitim-08retim agisindan uyaric1 ve tesvik edici

olmaktadir (Levinson 1994).

Cok 1y1 sekilde organize edilmesi halinde, deneysel ¢alismalarin, hedefe ulagsmada
cok faydali olacagi, hem egitimcilerin hem de egitim-6gretim hizmeti alanlarin
iizerinde hem fikir olduklar1 6nemli hususlardan birisi olmustur. Bagkasini yaptig1 bir
deneyi, uygulamali deneyi veya gozlemi, takip etmekten veya dinlemekten ziyade, o
deneyi veya gozlemi bir kisinin bizzat kendisinin yapmasi ¢cok daha ilgi ¢ekici ve

anlamli olacaktir (Yerlikaya 2006).

Fen ve Teknoloji egitiminde laboratuvar veya benzeri uygulamali caligmalarin

basariya ulasmasinda etkili olan 6nemli faktorler sunlardir (Yerlikaya 2006):

-Fen ve teknoloji egitiminde laboratuvar uygulamalarinda kullanilacak olan
materyalin (laboratuvar kilavuzlari, ¢aligma kitaplar1 veya laboratuvar etkinliklerini

iceren ders kitaplar1) miifredattaki konular ile uyumlu bir sekilde hazirlanmis olmasi.
-Laboratuvarlarin yeterli fiziki kapasiteye ve donanima sahip olmasi.

-Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalar1 i¢in yeterli bilgi ve tecriibeye sahip

olmalari, 6grencilere kars1 olumlu ve dogrular1 pekistiren bir davranis sergilemeleri.

-Laboratuvar(lar)in uygulama oncesi hazir hale getirilmesinde ¢alisacak ve uygulama
sirasinda Ogretmenlere yardimci olacak yardimci elemanlarin veya teknisyenlerin

gorevlendirilmesi.

-Egitim-6gretimde basarili olmak, ayni zamanda Ogrencilere saglanan ¢evre veya
ortam ile de baglantihidir. Bu ilkeden hareketle, Ogrencilerin rahat hareket

edebilecegi, gruplar halinde daha iyi organize olabilecegi, d6grenciler arasinda sozlii
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iletisimin ¢evreye fazla rahatsizlik vermeden rahat bir sekilde kurulabilecegi serbest,

genis bir laboratuvar ortaminin saglanmasi.

-Smif ortaminda ve laboratuvar ortaminda gercgeklestirilen etkinlikler sonucunda
ogrenilen fen ve teknoloji ile ilgili bilgilerin, giinliik hayatta sik sik karsilasilan bazi
sorunlarin ¢oziimiinde kullanilabileceginin rehber 6gretmenler tarafindan sik sik

vurgulanmasi ve dgrencilerin bu gibi konularda tesvik edilmesi.

Fen ve Teknoloji egitiminde laboratuvar veya benzeri uygulamali ¢galigmalarin 6nemi

ve amaglar1 sunlardir (Yerlikaya 2006):
- Bilim , toplum ve teknoloji arasindaki iliskiyi 6gretmek.

-Ogrencilere fen ve teknoloji ile ilgili ¢esitli bilimsel bilgileri kazandirarak, bagimsiz
arastirma yetenegi kazandirmak, ogrencilerde cesitli davraniglari ve becerileri

gelistirmek.
-Bilimsel ¢aligmanim yollarin1 ve yontemlerini 6gretmek.

-Ogrencileri ezbercilik anlayisindan uzaklastirarak zihinsel yeteneklerini gelistirmek
ve hayatin her alaninda karsilastiklar1 problemlere karsi uygulayabilecekleri bilimsel

bir yaklasimi kazandirmak.

-Fen ve teknoloji ile ilgili bilgileri okuma ve anlama, bir problemi tanimlama,
hipotez kurma ve test etme, formiillestirme, gozlem yapma, deney planlama ve
yapma, veri toplama, verileri analiz etme, sentezleme ve yorumlama, problem
c¢ozme, rapor etme gibi Ogrencilere g¢esitli bilimsel davranis ve becerileri

kazandirmak.

-Kisisel sorumlulugunun farkinda olma, kendine olan giiven duygusunu arttirma,
paylasim ve diger insanlarla birlikte caliyma gibi son derece onemli kisisel ve

toplumsal degerleri 6grencilere kazandirmak.

1.1.1.8.2 Fen ve teknoloji egitiminde laboratuvar yontemi
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Fen bilimleri egitiminde uygulanabilecek bilimsel 6gretim yontemleri arasinda en
cok kullanilan yontem laboratuvar yontemidir. Egitimcilerin ¢ogu laboratuarin,
bilimsel diisiinme siirecini anlama ve 6grenmede Onemli araglardan biri oldugunu
ileri siirmektedirler. Lucas’a (1971) gore, 68renciler laboratuvar derslerinde bilim
adamlarinin nasil ¢alistigini, diisiindiigiinii ve arastirmalar1 kullanarak yeni bilgiyi

nasil elde ettiklerini anlayabilirler.

Laboratuvar yontemi, 6grencilerin fen ve teknoloji ile ilgili konulari, laboratuvar
veya 0zel donanimli ve gosteri deneylerine elverisli dersliklerde, belli kurallar
cergevesinde, aktif olarak Ogrendikleri uygulamali bir yoldur. Bu yontem ile
ogrenciler, fen ve teknoloji ile ilgili bilimsel bilgilerin ispatlanmasina yonelik islem
ve deneyleri laboratuvar ortaminda, uzman arastiricilar ve 6gretmenler yonetiminde,

yaparak 6grenmeye ¢aligirlar.

Deneylerde izlenecek yol dnceden Ogrenciye hazir olarak verilebilir. Fakat deney
tasariminin ve deneyin yapilisinda izlenecek yolun, 6gretmen rehberliginde, bizzat
ogrenciye yaptirilmasi daha etkili, kalici ve aktif 6grenmenin gergeklesmesini
saglayacaktir. Ancak bdyle bir yaklasimla, 68renciler, sahip olduklar1 bilgi, beceri ve

hayal giiclerini tam olarak kullanmis olacaklardir.

Uygun laboratuvar etkinlikleri 6grencilerin, arastirma yapma, problem ¢dzme ve
mantik yiiriitme yeteneklerinin gelisiminde etkilidir. Ornegin el becerisi, gézleme
dayanan yetenegin gelismesi ve bilimsel kavramlar1 anlamada bu aktiviteler
ogrencilere yardim edebilir. Ogrenciyi iletisim ve isbirliginde tesvik ederek,

basarisini arttirict olumlu davraniglar gelistirilebilir (Yerlikaya 2006).

Fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarmin verimliligine; laboratuvar ortami ve
ogrenciye dayanan degiskenlerin etkisi vardir. Yapilan caligmalar laboratuvar
ortamindaki 6nemli degiskenlerin; Ggretmen tutum ve davraniglari, laboratuvar
etkinliklerinin igerigi, 6gretim amaglari, laboratuvar yontemi ve 6grenme cevresi

oldugunu gostermistir (Hofstein and Lunetta 1982).

Laboratuvar yonteminde kullanilan deney teknikleri
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Laboratuvar yonteminde, sinif 6grenci mevcudu, laboratuvar olarak kullanilan fiziki
mekanin ve deney malzemesinin yeterliligi ve deney c¢esidi, belirleyici olmak tizere,
iic farkli deney teknigi kullanilmaktadir (Kaptan1998; Yasar 1999; YOK/Diinya
Bankas1 M.E.G.P.1997; Yerlikaya 2006). Bu teknikler sunlardir:

1-Kapali uglu deneylerle laboratuvar teknigi,
2-Acik uglu deneylerle laboratuvar teknigi,
3-Hipotez kurma ve hipotezi yoklamaya yonelik laboratuvar teknigi.

1- Kapal uclu deneylerle laboratuvar teknigi: Cesitli kaynaklarda verilen fen ve
teknoloji ile ilgili bilimsel bilgilerin dogrulugunun ispatlanmasinda kullanilan bir
tekniktir (timdengelim yaklagimi). Deneysel ¢alismalarda izlenecek yol, 6grenci

kitabinda veya laboratuvar kilavuzunda ayrntili olarak verilir.

Uygulamasmin kolay olmasi, fen bilimlerini sevdirme, ileri diizeyde bilimsel
uygulamalara hazirlik agisindan disiiniiliirse; bu teknik ile 6grencilere; deney ve
gozlem yapma, verileri toplaylp kaydetme, bu verileri analiz edip sonuglari
yorumlama gibi Onemli becerilerin kazandirilmasi bu teknigi Onemli kilan

unsurlardir.

Ozellikle, ilkdgretim birinci kademesinde, somut islemler dénemindeki dgrencilere
yonelik fen ve teknoloji ile ilgili konularin basit uygulamalarla 6gretilmesinde, bu
teknigin ¢ok onemli katkilarinin olacaktir. Tiim bilgiler 6grencilere hazir olarak
verildiginden, oOgrencilerde bilimsel diisiince ve hayal giicliniin gelistirilmesi
beklenmemelidir. Bu nedenle, soyut islemler doneminde olan ilk&gretim ikinci
kademesindeki d6grencilere yonelik uygulamalarin sadece bu teknik ile sinirl kalmasi
ogrenci merkezli bir egitim-6gretim yaklagimi acisindan 6nemli sakincalara ve

yetersizliklere yol agacaktir (Yerlikaya 2006).

2- Acik uclu deneylerle laboratuvar teknigi: Fen ve teknoloji ile ilgili bilimsel
bilgilerin, uzman bir 6gretmen rehberliginde 6grenciler tarafindan kesfedilip ortaya
konulmasinda kullanilan bir tekniktir (tiimevarim yaklasimi). Bu amacla, sonuglar1

ogrenciler tarafindan 6nceden bilinmeyen deneyler 6grencilere yaptirilir.
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Bu deneylerin yapilacagi ortam, gerekli olan ara¢ ve malzeme belirlenir ve
ogrencilere bu imkanlar okul idaresi ve rehber 6gretmen tarafindan saglanir. Ancak,
daha etkili, kalic1 ve aktif bir 6grenme i¢in, dnceden konusu belirlenen deneylerin;
tasarlanmasi, yapilist ile ilgili izlenecek yol, yapilacak olan gozlemler, verilerin
toplanmasi-kaydedilmesi-yorumlanmas: ve genellemelere ulasilmasi gibi islemler

tamamen 6grenciler tarafindan gergeklestirilmelidir.

Bu teknik ile 6grenciler, aktif bir 6grenme siirecinde, bireysel yeteneklerini daha iyi
ortaya koyabilecekleri uygun bir ¢alisma ortami bularak, bagimsiz olarak arastirma
yapma yetenegi kazanirlar. Bu teknigi onemli kilan diger bir unsur ise, rehber
ogretmen tarafindan 6grencilere yonelik (6zellikle uygulamalar sirasinda) yapilacak
dikkatli bir gozlemle, fen ve teknoloji bilimlerine yatkin ve yetenekli 6grencilerin
tespit edilmesine imkéan saglamasidir. Sonug olarak, bu dgrencileri, sonraki egitim-
ogretim donemleri ic¢in, yeteneklerine uygun mesleki alanlara yonlendirilmesi

mimkiin olabilecektir.

Uygun laboratuvar ve benzeri dersliklerin olmamasi, bu mekanlarin deney yapmaya
elverisli yeterli donanimdan yoksun olmasi ve standartlarin iizerinde 6grenci sayist,
etkinliklerin 6gretmen tarafinda ¢ok iyi organize edilememesi ve yonlendirilememesi
gibi degisik olumsuzluklar, bu teknigin verimli bir sekilde uygulanmasimnin 6niindeki

en 6nemli engellerdir.

3- Hipotez kurma ve hipotezi yoklamaya yonelik laboratuvar teknigi: Bu teknik
yardimiyla 6grenci; bir problem ile ilgili olarak kendi kurdugu veya kurulmus olarak
verilen bir hipotezin dogrulugunu test etmek i¢in gerekli olan deneyleri 6gretmen
rehberliginde tasarlar, gerekli olan deney diizeneklerini kurar, deneyleri yaparak

gozlemlerini ve deneysel verileri kaydeder (tiimevarim yaklagimi).

Bu verilerden hareketle, elde ettigi sonuglar1 yorumlar ve hipotezin dogru veya yanlis
olduguna karar verir. Boylece hipotez dogru ise kabul eder, yanlis ise ret eder veya

tekrar sinamaya karar vertir.

36



Bu teknik, 6grencilere bagimsiz arastirma ve uygulama yetenegini ile birlikte, giinliik
hayatta karsilasilan problemlerin ¢oziimiine yoOnelik ¢6ziim Onerilerinin ortaya

konmasina ve bu onerileri uygulamaya yonelik beceriler kazandirir.

Bu teknigi verimli bir sekilde uygulamanin 6niindeki 6nemli engeller; bazi deneyler
icin gereksinim duyulacak yeterli ara¢ ve gerecin saglanamamasi, Ogrenciler
arasindaki seviye farkliliklarinin dikkate alinmamasi durumunda ortaya ¢ikabilecek
olumsuzluklar ve her Ogrenciye ayri ayr1 uygulanmasi durumunda Ogretmenin

program yapmakta zorlanabilecegi gibi hususlardir.
Laboratuvar yonteminin 6grenci basarisina etkisi

Gilintimiizde tlkeler egitim kurumlarini, kalkinmanin gereklerine uygun bilgi tireten
bireyleri hazirlayan kuruluslar olarak gormekte, cagdashk ve egitim diizeyleri
arasinda iliski kurmaktadir. Ekonomik gelismeler genelde fen ve teknolojide elde

edilen basarilar ile saglanmaktadir.

Fen bilimleri egitimi, diisiince sanatinin Ogretilmesi, deneyimlere dayanan net
kavramlarm zihinde gelistirilmesi, sebep-sonug iliskisinin nasil irdelenip analiz

edilecegi yontemlerinin 6gretilmesini hedef almaktadir (Aydogdu 1999).

Ulkemizde, fen bilimleri egitiminin ezbercilige dayanan, gereksiz kuru bilgiler veren
iceriginin degistirilerek, bilimsel yontemleri kullanmay1 ama¢ edinen modern fen

programlarinin uygulanmasi geregi benimsenmistir (Ozinonii 1976).

Fen bilimleri derslerindeki kavramlarin birgok 6grenci tarafindan anlagilmasmin zor
oldugu bir gercektir. Deneysel uygulamalar; 6§rencide fen ve teknoloji ait kavramlar1
anlama, akilda tutma ve bilimsel diisiinme ile ilgili yetenekleri gelistirerek dgrenciyi

iletisim ve igbirligine yoneltir.

Fen bilimleri egitimiyle ilgili yapilan bir¢cok arastirma, laboratuvar destekli fen
bilimleri egitimi alan 6grencilerin daha basarili, bilime ve bilimsel aktivitelere karsi

daha merakly, istekli ve ilgili oldugunu gostermistir (Yerlikaya 2006).

Fen ve teknoloji programlarinda temel amag, 6gretme-6grenme siirecini konu

agirlikli, ezbere dayali olmaktan ¢ikarip, becerilerin ve zihinsel siire¢lerin 6n plana
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cikarildigi, etkinliklere dayali ve O6grenci merkezli bir egitim-6gretim programini
uygulatmaktir. Bu tiir programlarin daha etkili ve kolay bir sekilde uygulanmasi i¢in,
etkinliklerde kullanilacak olan malzeme ve cihazlarin miimkiin oldugu kadar her
yerde bulunabilir, basit, kolay erisilebilir ve kolay kullanilabilir olmas1 6nemlidir

(Ayas 1999; Martin 1997).

Iyi bir fen bilimleri 6gretiminde laboratuvar kullaniminin 6nemi pek ¢ok arastirmada
vurgulanmig ve bu amagla derslerde laboratuvar ile ilgili bilgilerin verilmesinin
onemli oldugu ve bunun da 6grencinin laboratuarda verimli bir sekilde ¢calismasina
katk1 sagladig1 aciklanmistir. Bu konuda Ogretmene biiyiik gorevler diistigli ve
ogretmenin Ogrencisini hazirlarken ev 6devleri, sinavlar ve laboratuvar caligmasi

seklinde bir yol izlenmesinin gerekli oldugu saptanmistir ( Lagowski 1989).

Fen ve teknoloji ders 6gretmeninin siniftaki yeri, ders boyunca sessiz bir sekilde ders
dinleyen ve not alan O6grencilerin karsisinda siirekli olarak konusan otoriter bir
konumdan; uygun 6grenme ortamlar1 hazirlayan, 6grencilerde ¢evresindeki olaylara-
varliklara kars1 ilgi ve merak uyandiran, onlar1 arastirmaya yonlendiren, sonuglara
ogrencilerin kendilerinin ulagsmalarina yardimei olan, birlikte arastiran ve 6grenen bir

konuma gelmistir (Giirses vd. 2003).

Giinliik yasantimizda kullandigimiz pek ¢cok malzemenin ayni zamanda laboratuvar
etkinliklerinde kullanilabilecegi ve/veya bu etkinliklere uyarlanabilecegi diisiince ve
aliskanliklarmin ilkogretim ¢agindan itibaren 6grenciye kazandirilmas: onemlidir.
Boyle bir yaklasimin, ileriki yaslarda ve daha ileri egitim-6gretim doneminde;
yaratici diislinceye sahip, diislinen, arastiran, sorgulayan, problemlere ¢6ziim iireten,
daha tiretken ve gelistiren-yenilik¢i 6grencilerin yetigmesinde onemli bir katkis1

olacaktir (Yerlikaya 2006).

Deneyler araciligiyla islenen fen ve teknoloji dersleri, 6grencilerin bilgi ve beceri
bakimmdan daha donanimli bir hale gelmesine neden olmaktadir (Temiz ve Kanli

2005; Gezer ve Kose 1999; Lunettal 998; Tamir 1991; Hodson 1990).

Laboratuvarlarin varligindan 6te, var olan laboratuvarlarin verimli kullanilmasi ve

ucuz materyal ile deney yaptirmasii Ogretemedigimiz Ogretmenlerimizin egitimi
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daha biiyiik 6nem tasimaktadir (Callica vd. 2000). Bu nedenle egitim fakiiltelerinin
bu siireci takip ederek, Ogretmen adaylarmin gelismelerine yardimci olmalari

kacmilmaz bir ihtiyag olarak giindeme gelmektedir (Erdem vd. 2006).

Fen deneylerinin amaca uygun olarak gerceklestirilmesinde 6gretmenlerin anahtar

unsur olduklar1 belirtilmektedir (Ayas vd. 1994).

Bu hususta en 6nemli gorev ve sorumluluk, egitim-68retim konularimdan sorumlu
kurum, kurulus, idareci ve ogretmenlerdedir. Aktif olarak bu alanda gorev yapan
gorevlilerin her zaman i¢in var olan imkanlar dahilinde en iyisinin sunmaya
calismalari, bircok pahali malzeme yerine, istenen sekilde olmazsa da, giinliik
hayatta evde, mutfakta kullanilan pek cok malzemenin deneysel etkinliklerde
kullanilabilecegini bilmeleri, egitim ve Ogretimde hedefe ulasma yolunda Gnemli

kazanimlar saglayacaktir (Yerlikaya 2006).

Yapilan arastirmalar fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarinin 6grencilere su
becerileri kazandirmak i¢in yapildigmi gostermektedir (Temiz ve Kanli 2005; Gezer

ve Kose 1999; Lunettal998; Tamir 1991; Hodson 1990; Yerlikaya 2006).
-Teknik beceriler kazandirmak.

-Bilimsel siire¢ becerilerini (BSB) kazandirmak.
-Arastirma-kesfetme-gelistirme (Ar-Ge) becerilerini kazandirmak.
-Biitiinlestirici 6grenme (constructivist learning) yaklasimini kavratmak.

Bu becerileri cogaltmak miimkiindiir. Fakat temel olarak fen ve teknoloji
ogretmenlerinin laboratuvari kullanmada oncelikli amaci yukarida verilen becerileri

ogrencilere kazandirabilmek olmalidir.
1.1.1.9 Fen ve teknoloji egitiminde ev laboratuvar: yontemi

Bilimsel ve teknolojik arastirmalarin ve ona bagh olarak da insanoglunun hayat ile

ilgili imkanlarin hizli bir sekilde degistigi ve gelistigi bir cagda yasamaktayiz.
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Bu degisim ve gelisimin temelinde bilginin yattig1 bilinmekte ve dolayisiyla bilginin
aktariminda en 6nemli rolii oynayan egitimin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu
nedenle, ilkelerin egitim sistemleri kendilerini yenileme c¢abasi igine girmekte,

giincellenen amag ve hedeflerle ¢cag1 yakalamaya ¢aligmaktadirlar.

“Nasil bir egitim vermeliyiz?” sorusu artik yerini “Standartlara uygun, iyi ve kaliteli
bir egitimi nasil verebiliriz?” sorusuna birakmistir. Buradan hareketle, egitim-
ogretim siirecinde daha 1yi bir 08renmenin saglanmasi i¢in farkli yOntemlerin

gelistirilmesi ve uygulanmasi geregi ortaya ¢cikmustir.

Son zamanlarda kullanilan yontemlerin ortak hedeflerinden birisi 6grencinin aktif
olarak 0grenme igine katilmasidir. Ciinkii aktif yontemde cocuklar soru sormada,
arastirmada, kendilerini ve cevrelerini kesfetmede daha oOzgiirdiirler. Bu sekilde,
ogrenmeye karsi daha fazla ilgi ve istek duyduklarmm i¢in daha iyi1 Ogrenirler

(Senemoglu 2003).

Diger bir hedef ise kullanilan bu yontemler sonunda yiiksek bir basar1 elde etmektir.
Ancak elde edilen bu basarinin sadece 6gretim siireci sonunda yapilan smavlarla
sinirli tutulmamasi ve gergek bir 6grenmeden bahsedebilmek i¢in 6grenmenin kalici

izli olmas1 gerektigi bildirilmistir (Ertiirk 1991).

Ogretim siirecinden gecen kisi(ler), grenme siirecinden uzun bir zaman gectikten
sonra bile, ilgili bir problemle karsilastiginda, ge¢irmis oldugu 6grenme yasantisi
dogrultusunda problemle miicadele edebilmeli ve probleme c¢oziim getirebilme

becerilerini kazanmis olmalidir.

[Ikogretim ikinci kademe fen ve teknoloji derslerinde, soyut kavramlarin ¢ogunlukta
olmasindan ve cocuklarin soyut islemler donemine heniiz ge¢mis olmalarindan
dolayi, onlar1 aktif olarak 6grenme silirecine dahil eden yontemler olduk¢a Gnem

tasimaktadir (Selguk 2000).

Bu nedenle, 6grenci merkezli olan bulus yoluyla 6grenme stratejisi ve yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi cercevesinde; projeye ve arastirmaya dayali 6grenme, problem
¢ozme yoluyla Ogrenme, laboratuvar ve benzeri yOntemlere siklikla

basvurulmaktadir.
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Fen bilimleri egitimi programlarinda basit araclarla yaparak 6grenme yontemine gore
gelistirilen arag-gereclerin kullanilmasi bir¢ok 6grencide basariyr arttirdigr ifade
edilmistir. Yapilan arastirmaya gore, deney agirlikli 6gretim yonteminin, 6grenmede
basar1 diizeyini artrdigi ve bilginin kalicihigina onemli o6lglide etki sagladigi

sonucuna ulagsmiglardir (Ergin vd. 2000).

Shymansky ve calisma arkadaslarmin (1983) yaptiklar1 bir arastirmaya gore; fen
bilimleri programlarinda bu yontemi kullanan 6grencilerin, diiz anlatim ydntemine
dayal1 fen programlari ile 6grenim goren 6grencilere gore fen ve teknolojinin dogast
hakkinda daha fazla olumlu tutuma sahip oldugu ve fen ve teknolojiyi 6grenme

yeteneklerinin daha fazla gelistigi belirlenmistir (Akt: Hardal ve Eryilmaz 2004).

Basit materyallerle yapilan etkinliklerle zenginlestirilen derslerin 6gretme-6grenme
siirecine baska olumlu etkileri de vardir. Ogrenciler yaparak ve yasayarak
ogrendikleri i¢cin yeni bilgileri daha 1iyi hatirlarlar. Dersler daha eglenceli hale geldigi
icin, akademik olarak basarili olmayan ya da daha once derslerde ilgisiz olan

ogrenciler bile derslere katilmaya baslarlar.

Ogrenciler bilimsel kavramlar1 kendileri yasayarak kesfederler ve kendi kendine
kesfetme yoluyla kazanilan yeni bilgiler, okuyarak ya da dinleyerek 6grenilene gore
cok daha kalic1 hale gelir. Basit materyallerle yapilan deneylerde giinliik hayattan,
ucuz ara¢ geregler kullanildig1 i¢in sosyo-ekonomik diizeyine bakilmaksizin tiim

ogrencilere esit deneyim olanagi saglanmis olur.

Bu deneylerle 6grenciler ezber yerine, kendi yaptiklar1 deneyleri gézlemleyerek ve
cikarim yaparak Ogrenirler ve neden-sonug iligkisi aramaya baslarlar. Ayrica, basit
materyallerle deneyler igeren programlarda Ogrenim goren Ogrencilerin,
laboratuvarda materyal kullanma, deneylerle elde edilen bulgular1 grafik haline
getirme ve grafiklerden ¢ikarim yapabilme becerilerinde de gelisim gozlenmistir

(Hardal ve Eryilmaz 2004).

Ev laboratuvar1 (home-lab) yontemi, 68rencilerin evde, basit arag-gerecler kullanarak
deney yapmasina dayali bir yontemdir. Ev laboratuvar1 yontemi 68renci merkezli bir

yontemdir. Bati lilkelerinde, “home-lab” (Mackin and Williams 1995), “take home
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science kids” (Gennaroand Lawrenz 1992) adlar1 ile anilan caligmalardan yola
cikilarak; giindelik yasamda rahatlikla bulunabilecek basit arag-gereclerle,
ogrencinin evde deney yapmasini saglayacak bir yontem gelistirilmis ve bu yontem

“Ev Laboratuvar1 Yontemi” olarak adlandirilmistir.

Ev laboratuvar1 yonteminin ¢ikis sebeplerini, ilkdgretim fen ve teknoloji derslerinde

karsilagilan ve egitim-6gretimi olumsuz etkileyen faktorleri su sekilde siralayabiliriz:
-Laboratuvar ydnteminin 6ngdriildiigii gibi uygulanamamasi (Ozg¢mar 1995).

-Kullanilan gosteri (demonstrasyon) yonteminin ¢agdas dgretim anlayisindan uzak

ve Ogretmen merkezli olmasi (Roth vd. 1997).

-Smif mevcudunun c¢oklugu ve zamanin yetersizliginden dolay1 arzu edilen deney

etkinliklerin gergeklestirilememesi (Bozdogan 2003).

Bu yontemde, 6grencilere evde yapacaklar1 deneylerin islem basamaklar1 bulunan ve
yeni fen ve teknoloji miifredatiyla uyumlu deney kilavuzlar1 ders oncesi dagitilir ve
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini farkina varmadan kullanmalar1 saglanir.
Ogrenciler fen ve teknoloji dersine geldiklerinde evde yaptiklar1 deneylerden yola

cikarak fen ve teknoloji ile ilgili ilke ve genellemelere varmalarma yardimci olunur.

Ev laboratuvar1 yonteminin bes temel 6zelliginden bahsedilmekle birlikte (Lagin
2003), bu caligmanin da gozlem ve sonuglarindan hareketle; bu yontemin 6grenci
motivasyonuna da olumlu katki yapacagini diisiinerek, bu 6zellikleri altiya ¢ikararak

daha da genisletmek daha uygun olacaktir. Bu 6zellikler sunlardir:
1-Basit arag-gereclere dayali deneyleri icermesi.

2-Ogrenci merkezli olmasi.

3-Bulus yoluyla 6grenimi esas almasi.

4-Fen ve Teknoloji dersine yonelik ev hazirligini beraberinde getirmesi.

5-Yaparak-yasayarak 6grenmeyi desteklemesidir.
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6-Glinliik hayatta karsilagilan Fen ve Teknoloji ile ilgili olaylara dikkat g¢ekilerek,
ogrencinin derse yonelik motivasyonuna ve konsantrasyonuna olumlu katkida
bulunmasi. Sonugta, karmasik gibi goriinen ve anlagilmasi zor olan bazi olaylarin

daha kolay bir sekilde 6grenilmesi.

Bu yOontemin; dersten once bir tiir hazirlik gerektirmesine ragmen, 6grencinin biligsel
gelisim ihtiyaglarina cevap verecek nitelikte olmasi, 6grencinin ¢evresindeki olay ve
varliklara yonelik dikkatini ¢ekip bu dikkatlerini st seviyelere ¢ikaracak ozellikte
olmasi, Ogrenciye sorumluluk yiikleyerek kisiliginin ciddiye alindigi hissini
uyandirmasi, 6grencinin evde yapacagi deneyleri birer oyun diisiincesiyle algilamasi
ve arag-gerece dayali olmasi gibi sebeplerden dolayi, 6grenci tarafindan ev 6devi

kapsaminda diisiiniilmemesi gerektigi ifade edilmistir (Lagin 2003).
1.2 figili Arastirmalar
1.2.1 Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan arastirmalar

Fen bilimleri literatiiri incelendiginde, yurtdisinda bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili
calismalarm 1960’11 yillara dayandigi goriilmektedir. Ulkemizde bilimsel siireg
becerileri ile ilgili yapilan bilimsel c¢alismalarm ise 1990’11 yillarda basladigi

sOylenebilir. Bu ¢aligmalarda ulasilan baz1 sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

-IIkdgretimini basartyla tamamlayarak liseye gelen Ogrencilerin bilimsel siireg

becerilerinin diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir (Temiz 2001).

-Ogretmenlerin ¢ogunun, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine
dair olumlu algiya sahip olduklar1 fakat bu becerilerin gelistirilme derecelerinden

memnun olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir (Ercan 1996).

-Ogretmenlere gore bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini engelleyici nemli
faktorlerin; programim igerik yiikli, fen derslerinin islenmesi i¢in ayrilan zaman,
laboratuvar etkinliklerinin niteligi, niceligi ve kalabalik siniflar oldugu sonucuna

varilmistir (Ercan 1996).
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-Bilimsel siire¢ becerileri ile O6grenim goren Ogrencilerin fen bilgisi dersi
basarilarinin, geleneksel yontemle 6grenim goren dgrencilerden daha yiliksek oldugu

tespit edilmistir (Dogruéz 1998).

-Bilimsel siire¢ becerileriyle egitim goren dgrencilerin fen derslerine karsi ilgilerinin
istatistiksel olarak daha fazla oldugu, fen bilimlerine kars1 tutumlarinin daha olumlu

oldugu ortaya konulmustur (Dogruéz 1998).

-Kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir farkin

olmadig1 gbriilmiistiir (Temiz 2001).

-Lise 1.Smif fizik dersinin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede

yetersiz oldugu tespit edilmistir (Temiz 2001).

-MEB ilk6gretim okulu 6. ve 7. smif Fen Bilgisi Ders Kitabinda yer alan etkinliklerin
belli yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini de kapsadigi ifade edilmistir. Bu
etkinliklerin, tahmin edebilme, ifade etme, siiflandirma yapabilme, 6l¢iim yapma ve
sayilar1 kullanabilme gibi temel siire¢ becerileri yOniinden zenginlestirilmesi

gerektigi onerilmistir (Dokme 2004 ve 2005) .

-8. Smuf fen ve teknoloji 6gretmen kilavuzu maddenin yapis1 ve 6zellikleri tinitesinde
yer alan konularm bilimsel siire¢ becerilerini icerme diizeyini degerlendirilmistir.
Sonug olarak bulgular 8. smif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabinin maddenin
yapist ve Ozellikleri tinitesinin %79 oraninda bilimsel siire¢ becerilerini kazandiracak

sekilde hazirlandigini ortaya koymaktadir (Yalgm 2001).

Ulkemizde bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu
alandaki ¢alismalarin, yurt disindaki benzer ¢aligmalara oranla iilkemiz i¢in oldukca

yeni oldugu anlasilmaktadir.
1.2.2 Ev laboratuvar yontemi ile ilgili yapilan arastirmalar

Chrouser (1975)’in yaptig1 arastirmada; laboratuvar disinda (ev, arazi vb. ortamlarda)
yapilan fen bilimleri ile ilgili etkinliklerin, laboratuvar da yapilan benzer etkinliklere
gore, 6grencilerin fen bilimlerinin sosyal anlamimi daha iyi kavramalarim sagladig:

sonucuna ulasilmistir. Gerek uygulama siirecinde gerekse Ogrencilerin deneyleri
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degerlendirmeleri sonucunda ev laboratuvart yonteminin, Ogrencilerin evde
yaptiklar1 deneyler ile kendilerini bilim adami gibi hissetmelerine ve arastirmaya-
kesfetmeye-gelistirmeye yonelik olumlu tutum gelistirmelerine imkan sagladigi ifade

edilmistir.

Lacin (2003)’in yaptig1 arastirmada, ilkogretim 7. smif Fen Bilgisi dersinde
uygulanmis olan ve biligsel alanin bilgi, kavrama, uygulama basamaklarinda 68renci
erisileri bakimmdan geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu sonucuna ulasgilan
ev laboratuvar1 yontemi, 6grenilen bilgilerinin kalicilig1 cercevesinde test edilmistir.
Bu calismanin sonucunda, ev laboratuvari yonteminin 6grenilen bilgilerin kalict

olmasinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
1.3 Arastirmanin Onemi

Bilgiye ulasmanin kolay oldugu giiniimiizde, bilgiye sahip olmaktan ziyade
kazanilmis olan bilginin kullanilmast daha on plana c¢ikmaktadir. Bu bilginin
kullanilmasi; onun g¢esitli Ogelere ayrilmasi, bu Ogeler arasindaki iliskilerin
saptanmast ve nihayetinde biitlinden parcaya ya da parcadan biitiine dogru

yaklagimlarla insanin giinliik yasantisinda anlam kazanmasi seklindedir.

Bu baglamda, fen ve teknoloji 6gretiminde de kazanilan bilginin 6grenci tarafindan
hayata uyarlanmas1 onemlidir. Artik 6grencinin “bitkilerin nasil fotosentez yaptigi”
bilgisini 6grenmesinden ¢ok, “bitkilerin fotosentez yapmasmin oksijen dongiistindeki

yerinin ne oldugu’nu agiklayabilmesi daha ¢ok 6nemsenmelidir (Martin 1997).

Egitim ve 6gretimde 68rencilerin iist diizey zihinsel etkinliklerde bulunabilmesinin,
derslerde kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerine bagli oldugu gerceginden
hareketle fen ve teknoloji Ogretiminde de bunu destekleyecek yOntemlerin

kullanilmas1 gereklidir.

Basarili ve etkili bir fen ve teknoloji 6gretiminde; laboratuvar ve benzeri uygulama
calismalari i¢in gerekli olan fiziki mekan, arag-gereg, uygun miifredat, yeterli bilgi ve
tecriibeye sahip ogretmen ve teknik personel gibi gerekli olan sartlarin iyi bilinmesi

ve Oncelikle bu imkanlarin saglanmasi gerekir. Bu hususta en 6nemli gorev ve
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sorumluluk, egitim-6gretim konularindan sorumlu kurum, kurulus, idareci ve

ogretmenlerdedir (Yerlikaya 2006).

Aktif olarak bu alanda gérev yapan 0gretmenlerin her zaman i¢in var olan imkanlar
dahilinde en iyisinin sunmaya caligmalar1 6nemli bir husustur. Hem 6gretmenlerin
hem de 6grencilerin, laboratuvarda kullanilan bir¢ok pahali malzeme yerine, giinliik
hayatta, evde, mutfakta kullanilan pek c¢ok malzemenin deneysel etkinliklerde
kullanilabilecegini ve ev ortaminin da ayni zamanda alternatif bir laboratuvar olarak
egitim-Ogretim amacl kullanilabileceginin farkinda olmalar1 egitim ve Ogretimde

hedefe ulasma yolunda 6nemli kazanimlar saglayacaktir (Yerlikaya 2006).

Fen ve teknoloji egitimi agisindan bilimsel siiregleri iyi anlamak ve uygulamak
onemlidir. Bu siireclerin 6grenilmesi her kosulda ve kendiliginden olan bir gelisme
degildir. Bu stiregler ile ilgili beceriler ancak sistemli ve planli bir egitim-6gretim

siirecinde 0grencilere kazandirilabilir.

Ogrencileri, cevresindeki varliklari ve olaylar1 daha iyi anlamaya yonelik
disinmeye, arastirmaya, bilgi ve becerilerinden hareketle problemlere ¢6ziim
onermeye, yeni kesifler, icatlar ortaya koymasima tesvik eden-sebep olan bir fen ve
teknoloji 6gretimi her toplumun ortak arzusudur. Boyle bireylerin yetistirilmesi de,
ancak bilimsel siirecler ile ilgili becerilerin tam olarak 6gretildigi ve uygulandigi bir

egitim-Ogretim sistemi ile gerceklesir (Yerlikaya 2006).

Fen ve teknoloji 6gretiminde “ev laboratuvar1 yontemi” uygulamasina bagli olarak,
ogrencilerin evde basit arac gereclerle, madde konusu ile ilgili gerg¢eklestirebilecegi,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6rnek etkinliklerin gelistirilmesi ve uygulanmasi

fen ve teknoloji 6gretiminde 6nemli kazanimlar saglayacaktir.

Bu ¢aligmada, ilkégretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi kapsaminda; yeni
egitim-Ogretim miifredatindaki O6grenci merkezli yaklasima uygun planlanan,
ogretmeni daha 1yi bir rehber konumuna getirecegine ve 6grencileri daha aktif hale
getirerek, 0grencilerin basarisini arttiracagina inanilan bazi etkinlikler ev ortaminda
yapilabilecek sekilde hem o6gretmen etkinlik kilavuzu hem de 6grenci etkinlik

kilavuzu seklinde tasarlanmistir. Ev ortaminda gercgeklestirilecek olan bu tiir
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etkinliklerin anne ve babanin gézetiminde fakat uygulama ¢aligmalarinin tamaminin

ogrenci(ler) tarafindan yapilmasi biliyiik 6nem tasimaktadir.

Etkinliklerde 6grencilerimizin performansi degerlendirilirken, 6grencinin gosterdigi
cabasi-gayreti ve bu caba ve gayret sonucunda kazandig1 en ufak bir beceri, etkinlik
(deney) sonug¢ raporunun yiizde yiiz dogru olmasindan c¢ok daha degerli olacagi

noktasinda 6gretmenler, veliler ve 6grenciler tesvik edilmistir.
1.4 Arastirmanin Amaci
Bu calismanin temel amaci:

[Ikdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi dgretimi kapsaminda, &grenci
merkezli egitim-0gretim yaklasimma uygun, madde konusuyla ilgili; 6gretmeni daha
1yi bir rehber konumuna ve 6grenciyi de daha aktif bir 6grenme siirecine sokacak,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali, okul ortami disinda uygulanabilecek c¢esitli
etkinlikler tasarlamak ve bu etkinliklerden olusacak “Ogretmen Etkinlik Kilavuzu”

ve “Ogrenci Etkinlik Kilavuzu” gelistirmek.
Bu ¢alismanin alt amaclari:

1- Giinliik hayatimizdaki fen ve teknoloji ile alakali olaylara dikkat c¢ekerek
egitim-Ogretimin sadece okul ortamini ile smirli olmadigim1 ve diger ortamlarin da

(ev vb.) bir¢ok agidan miikemmel laboratuvar(lar) oldugunu gostermek.

2- Ogrenci merkezli egitim-6gretim miifredata uygun tasarlanmis etkinliklerin
ev ve benzeri ortamlarda yapilmasini tesvik ederek okullarimizda, fen ve teknoloji
laboratuvar1 imkéanlarmin yeterli olmamasi veya laboratuar imkénlarmin yetersiz
olmas1 durumunda, tam olarak uygulanamayan miifredatin daha etkin bir sekilde

uygulanmasma katkida bulunmak.

3- Ogrencilerimizin, okul ortaminda &grendikleri gerek teorik gerekse uygulamali
bilgileri; ¢evremizi ve ¢evremizdeki olaylar1 daha iyi anlama ve karsilastig

sorunlari-problemleri ¢6zme noktasinda kullanmasini saglamak.
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4- Ogrencilerimizin, karsilastiklar1 sorunlar hakkinda ¢6ziim iiretecek,
hayatlarin1 kolaylastiracak ve yasam kalitelerini arttiracak bir bilgi-beceri ile

donatilmasina katkida bulunmak.
1.5 Problem Ciimlesi

[Ikdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi &gretimi kapsaminda, 6grenci
merkezli egitim-0gretim yaklasimima uygun, madde konusuyla ilgili; 6gretmeni daha
1yi bir rehber konumuna ve 6grenciyi de daha aktif bir 6grenme siirecine sokacak,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali, okul ortami disinda uygulanabilecek c¢esitli
etkinlikler tasarlanip ve bu etkinliklerden olusacak “Ogretmen Etkinlik Kilavuzu” ve

“Ogrenci Etkinlik Kilavuzu” gelistirilebilir mi? Sorusunun cevabi aranacaktir.
1.5.1 Alt Problemler:

1- Ilkdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla ilgili, ev
ortaminda uygulamak amaciyla; bilimsel siire¢ becerilerine dayali, 0gretmenin
ogrencilere rehberlik yapmasma katkida bulunacak cesitli deneyler, bir “Ogretmen
Etkinlik Kilavuzu” seklinde tasarlanip gelistirilebilir mi? Bu etkinlikler ev ortaminda

uygulanabilir mi? Sorularinin cevaplari aranacaktir.

2- Ilkdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla ilgili, ev
ortaminda uygulamak amaciyla; bilimsel siire¢ becerilerine dayali, 6grencileri
egitim-dgretim siirecinde daha aktif kilacak cesitli deneyler, bir “Ogrenci Etkinlik
Kilavuzu” seklinde tasarlanip gelistirilebilir mi? Bu etkinlikler ev ortaminda

uygulanabilir mi? Sorularinin cevaplari aranacaktir.

3- Ilkdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla ilgili bilimsel
siire¢ becerilerine dayali tasarlanan deneylerin arastirmaci tarafindan ev ortaminda
yapilmast sonucu; hazirlanan 6gretmen etkinlik sonug¢ raporlari, bilimsel siire¢
becerilerini deney yoluyla 6grencilerine kazandirmak isteyen ogretmenlere O6rnek

teskil edebilir mi? Sorusunun cevabi aranacaktir.
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4- Ogretmenler, fen ve teknoloji 8gretimi kapsaminda bu tez ¢alismasinda kullanilan
yontemi fen ve teknoloji dersinin diger konularinda kullanabilirler mi? Sorusunun

cevabi aranacaktr.

5- Fen ve teknoloji dersi 6gretimi kapsaminda, madde konusuyla ilgili tasarlanan
etkinliklerin 6grenciler tarafindan yapilmasi ve etkinlik sonu¢ raporlarinin 6grenciler
tarafindan hazirlanmasi sonucu; bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerde tasarlandigi

oranda Ogrencilere kazandirilabilir mi? Sorusunun cevabi aranacaktir.

6- Bu etkinliklerin 6grencilerin bilimsel diisiinme ve karar verme siire¢lerine ne tiir

olumlu etkileri olacaktir? Sorusunun cevaplar1 aranacaktir.
1.6 Sayiltilar
Arastirma, asagidaki sayiltilara dayali olarak geceklestirilmistir.

Gelistirilen etkinliklerin 6ngdriildiigii sekilde, ev ortaminda uygulanabilir oldugu ve
uygulama caligmalarinin da, herhangi bir kimseden yardim almadan, 6grencinin

kendisi tarafindan raporlastirildig varsayilmastir.

Ogrenci etkinlik raporlarinda degerlendirme bdliimiinde, uygulanan etkinliklere bagl
olarak sorulan sorulara 6grenci ve velilerin verdikleri cevaplar samimi ve gergekleri

yansitmaktadir.
1.7 Simirhhklar

1- BSB’ye dayali ve ev ortaminda yapilacak sekilde tasarlanan 6§retmen ve dgrenci
kilavuzlari; ilkogretim ikinci kademe fen ve teknoloji 6gretimi ders kitabinda gegen
“Madde Unitesi” ile ilgili, toplamda her kilavuz i¢in 9 adet (her smnif i¢in 3’er adet)

etkinlik ile smirhdir.
2- Ogretmen kilavuzlarinmn uygulanmasi arastirmact ile sinirhdr.

3- Ogrenci kilavuzlarmm uygulanmasi, Kastamonu’da, iki Ilkdgretim Okulunda
ogrenim goren 6., 7. ve 8. smif 6grencileri ve her smif i¢in 30’ar (her deney icin

10’ar) adet ve toplamda 90 adet 6grenci ile sinirhdir.
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1.8 Tanimlar

Etkinlik: Ogretim programmin kazanimlarmi (8grencinin gdstermesi beklenen
davraniglar1) gergeklestirmeye yonelik, cevresel oOzellikler ile 6grencilerin ilgi ve
ihtiyaclarinin dikkate alindigi, oOrgencilerin 6grenmelerinde aktif rol distlenerek
birbirleriyle ve 6gretmenleriyle etkilesimde bulunduklari, sonunda bilgiye ulasarak

ulastiklar1 bilgiyi yapilandirdiklar: bir 6grenme-6gretme siirecidir.
(http://www .tedankara.k12.tr/ilkogretim2/zumre/?id=becerikazan-eris: 23.03.2011).

Bilimsel siire¢ becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin
aktif olmasmi saglayan, kendi oOgrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, O0grenmenin kaliciligini1 artiran ayrica arastrma yol ve ydntemlerini

kazandiran temel becerilerdir. (Cepni: Ayas: Johnson ve Turgut 1996,31)

Ev laboratuvarn yéntemi: Ogrencilerin evde, basit arag-gerecler kullanarak deney

yapmasina dayali bir yontemdir ( Lagin, 2003).
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2. MATERYAL ve YONTEM

Bu boéliimde arastrmanmn modeli, evreni, orneklemi, veri toplama araglari, veri
toplama yontemleri ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan yOntemlere yer

verilmistir.

2.1 Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, ilkogretim okullar1 ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusu
ile 1ilgili bilimsel siire¢ becerilerine dayali ve ortaminda uygulanabilecek bazi
deneylerin tasarlanarak; bu deneylerden olusacak birer adet “6gretmen etkinlik
kilavuzu” ve “6grenci etkinlik kilavuzu” hazirlanmasi ve bu deneylerin arastirmaci
ve bu smiflarda okuyan bazi1 6grenciler tarafindan ev ortaminda uygulanip sonuglarin

raporlanmasi amaciyla yapilmistir.

Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada, oncelikle fen ve
teknoloji ders miifredatinda 6.,7. ve 8. smf madde iinitelerindeki -etkinlikler
incelenmis ve programda yer alan etkinliklerin, programin amacina uygun bir sekilde

gelistirilmesine yonelik ¢calismalar yapilmastir.

Madde konusunun igerigine ve konu icerisinde verilen etkinliklere paralel olarak;
ogrencileri daha aktif hale getirerek konuyu daha i1yi anlamalarin1 saglayacak, acik
uclu ve hipoteze dayali deney teknikleri ile yapilmasi planlanan etkinlikler, konu
icerisindeki alt bagliklara uygun ve kazandirilmasi hedeflenen davranislar dikkate

almarak her tinite i¢in 3’er adet olacak sekilde tasarlanmustir.

Tasarlanan etkinlikler; konu ile ilgili agiklayic1 bilgileri, etkinligin amacini, etkinlik
icin kurulabilecek oOrnek hipotezleri, deney ig¢in izlenecek yolu, degerlendirme
sorularini, giivenlik uyarilarini, 6gretmen ve 6grenci goriislerini iceren etkinlik

kilavuzlar1 seklinde gelistirilmistir.

Arastirmada, gelistirilen etkinliklerde kullanilan uygun ciimleler ile; her etkinlikte
miimkiin oldugu kadar c¢ok sayida BSB’nin kazandirilmasi, 6grenci ve veli
goriiglerinin ve deneysel c¢alisma sirasinda gozlenen-kaydedilen sonuglarin soru

cevap yontemi ile 68retmenler ve 6grenciler tarafindan raporlanmasi amaglanmustir.
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2.2 Evren ve Orneklem
2.2.1 Evren

1- Tlkdgretim ikinci kademesi fen ve teknoloji dersi miifredat programinda yer alan

madde Uniteleri.

2- 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Kastamonu ili merkez ilgede bulunan iki

ilkdgretim okulunda okuyan 6.,7. ve 8.smif 6grenci gruplar.
2.2.2 Orneklem

1- Tlkdgretim ikinci kademesi fen ve teknoloji dersi miifredat programinda yer alan
madde tnitesi ile ilgili, ev ortaminda yapilabilecek deneyler (deney isimleri ve

konulari, bulgular ve yorum boliimiinde belirtilmistir).

2- 2010-2011 egitim o6gretim yilinda Kastamonu ili merkez ilgede bulunan iki
ilkdgretim okulunda okuyan 6.,7. ve 8.smif 6grencileri arasindan, her deney igin
rastgele secilen 10’ar kisilik 6grenci gruplar1 basit seckisiz drneklem yaklasimi

(simple random) ile belirlenmistir.
2.3 Verilerin Toplanmasi

[Ikogretim ikinci kademesi fen ve teknoloji ders kitaplarindaki madde iinitesi ile ilgili
baz1 deneylerin; bilimsel siire¢ becerilene dayali olarak ve ev ortaminda
uygulanabilecek sekilde tasarlanip Og8retmen ve Ogrenci kilavuzu halinde

gelistirilmesi saglanmistir.

Bu calismanin 6nemi ve tasarlanan etkinliklerin ev ortaminda uygulanmasma yonelik
cesitli bilgiler iceren bir “veli mektubu” (Ek-5) haziwrlanmistir. Bu mektup,
etkinlikleri ev ortaminda yapacak olan 6grenci velilerine gonderilerek velilerin konu

ile ilgili bilgilendirilmeleri saglanmstur.

Gelistirilen “Ogretmen Etkinlik Kilavuzunun” arastirmaci ve “Ogrenci Etkinlik
Kilavuzlariin” da 6grenciler tarafindan uygulanmasi sonucu; her deney i¢in gézlem

ve ¢esitli 6lgme yontemleri ile elde edilen verilerin raporlanmasi saglanmustir.

52



Her deney kilavuzu ile ilgili, sonug¢ raporunda; deneyin uygulanabilirligi ve sonuglar1
ile ilgili, arastrmaci 6gretmen ve Ogrencilerin; gozlem, goriis ve yorumlarinin

almmasi i¢in ¢esitli sorular sorulmustur.

Tasarlanan Ogrenci kilavuzlarindaki deneylerin ev ortamindaki uygulanabilirligi,
ogrenci performansi, giivenlik vb. hususlar ile ilgili 6grenci velilerinin
diistincelerinin alinmasit i¢in, her etkinlik kilavuzunun sonunda belirtilen “veli
goriisii” boliimiinde; gorlslerini yazili olarak belirtmeleri i¢in veliler tesvik

edilmistir.

2.3.1 Veri toplama araci

Bilimsel siire¢ becerilerinin dayali ve bu silire¢ becerilerine bagli olarak
kazandirilmas1 planlanan hedef davranislar icin ev ortaminda uygulanabilecek
etkinlik kilavuzlar1 ve bu uygulama ¢alismasinin sonuglarinin belirtilecegi 6gretmen

ve Ogrenci deney rapor formatlar1 tasarlanmastir.

Etkinlikler; konu ile ilgili aciklayici bilgileri, etkinligin amacini, etkinlik i¢in
kurulabilecek 6rnek hipotezleri, deney i¢in izlenecek yolu, degerlendirme sorularini,
glivenlik uyarilarini, 6gretmen ve Ogrenci goriislerini iceren etkinlik kilavuzlari

seklinde tasarlanmistir.

1-Tasarlanan etkinlikler ile ilgili hazirlanan 6gretmen kilavuzlar:

Konu ile 1ilgili kazanimlar ve/veya kazandirilmasi hedeflenen bilimsel siire¢
becerileri; BSB-1.1, BSB-2.1 vb. kisaltmalarla acik¢a belirtilmis, deneyin yapilisi
kismimmda bu silireg becerilerinin  kazandirilmast yoniinde uygun ciimlelerle

ogretmenlerin dikkati ¢ekilmistir.

Deneyin sonunda, sonuclarin degerlendirilmesi ve raporlanmasi i¢in 0gretmenlere

yoneltilen sorulari cevaplandirilmasi yoniinde d6gretmenler tesvik edilmistir.

Deneysel ¢alisma sirasinda, kurulan deney diizenegi ve deney sirasinda gézlemlenen
baz1 olaylarm-goriintiilerin fotograf ve/veya kamera c¢ekimi ile goriintiilenip bu
goriintiilerin deney sonugclari ile birlikte raporlanmasi noktasinda 6gretmenler tesvik

edilmistir.

53



Ayrica, uygulamalarm Ogretmen tarafindan ev ortaminda yapilacak sekilde
tasarlanmas1 nedeniyle, ilgili konu ve deney ile ilgili gerekli giivenlik uyarilar

kilavuzun sonunda uygun ciimlelerle verilmistir.
2- Tasarlanan deneyler ile ilgili hazirlanan 6grenci kilavuzlan

Konu ile ilgili kazanimlar ve/veya kazandirilmasi diisiiniilen bilimsel siire¢ becerileri
acikca belirtilmeyip, uygun ciimlelerle ve ciimle icerisinde, ilgili siire¢ becerisi kalin
harflerle belirtilerek, yapilan islemin onemi hakkinda 6grencilerin dikkati ¢ekilmek

istenmistir.

Deneyin sonunda, sonuglarin degerlendirilmesi ve raporlanmasi i¢in Ogrencilere

yoneltilen sorularin cevaplandirilmasi saglanmistir.

Deneysel ¢alisma sirasinda, kurulan deney diizenegi ve deney sirasinda gézlemlenen
baz1 olaylarm-goriintiilerin fotograf ve/veya kamera c¢ekimi ile goriintiilenip bu
goriintiilerin deney sonugclar1 ile birlikte raporlanmasi noktasinda 6grenciler tesvik

edilmistir.

Uygulamalarin 6grenciler tarafindan ev ortaminda yapilacak sekilde tasarlanmasi
nedeniyle, ilgili konu ve deney ile ilgili gerekli giivenlik uyarilar kilavuzun sonunda

uygun ciimlelerle verilmistir.

Ayrica, kilavuzlarin sonunda, uygulamalarin ev ortaminda kolayca gerceklesip
gerceklesmedigi, Ogrencinin  performansi, glivenlik vb. konularda velilerin

3

diisiincelerini 6grenmek amaciyla “veli goriisii” bolimii yer almistir. Bu sekilde
velilerin siirece katilmasi1 ve siirece katki yapmalar1 noktasinda veliler tesvik

edilmistir.
2.3.1.1 Veri toplama aracinin gelistirilmesi

Tasarlanan etkinliklerin, igerik olarak ilkdgretim ikinci kademe madde iinitesine
uygunlugu, kazandirilmasi hedeflenen siire¢ becerilerinin niteli§inin-niceliginin ve
okul ortami disinda uygulanabilirliginin degerlendirilmesi amaciyla fen bilimleri
alaninda iki uzman kisinin goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlarin, 6zellikle; konu ile

ilgili agiklayict bilgiler, kazanimlar ve soru-cevap kisimlari ile ilgili yaptiklart yorum
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ve tavsiyeler dogrultusunda etkinliklere son sekli verilmis ve sonrasinda arastirmaci

ve Ogrenciler tarafindan etkinliklerin uygulanmasi agsamasina gecilmistir.

Her etkinlik kilavuzunun son boliimiinde etkinlik ile ilgili ¢esitli sorular, 6grenci ve
veli goriislert sorulmus ve bu sorularin cevaplarmin, rapor formatlarinda ilgili
boliimde verilmesi yoniinde 6grenciler ve veliler tesvik edilmistir. Hem arastirmaci
tarafindan uygulama asamasinda tespit edilen bazi hususlar dogrultusunda hem de
ogrenci ve velilerin sorulara verdikleri cevaplar ve goriisler dogrultusunda bazi

etkinliklere son sekli verilerek etkinlikler gelistirilmistir.
2.4. Verilerin Analizi

Tasarlanan her etkinlik i¢in; etkinliklerde yer alan boliimler ve boliimlerde yer alan
icerikler-verilen bilgiler degerlendirilmis, etkinliklerde kazandirilmaya c¢alisilan
bilimsel siire¢ becerileri her etkinlik i¢in tespit edilmis, tablo seklinde sunulmus ve

sonuglar yorumlanmustir.

Etkinliklerde istenen bilgilerin (etkinligin yapilisinda izlenen yol, kurulan hipotezler,
deneyin sonuglari, tartigmalar ve yorumlar, sorulan ¢esitli sorularin cevaplari,
ogrenci ve veli goriisleri vs) kaydedilmesi i¢in her bir smif i¢in drnek “Ogretmen
Etkinlik Sonu¢ Raporu” ve “Ogrenci FEtkinlik Sonu¢ Raporu” formatlar:

gelistirilmistir.

Ogretmene ve 6grenciye tavsiye edilen rapor formatma uygun bir sekilde, deney
sonuglarinin raporlanmasi saglanmistir. Arastirmaci ve Ogrenci raporlarindaki
veriler; etkinliklerin ev ortaminda uygulanabilirligi, kazandirilan siire¢ becerileri ve
sorulara verilen cevaplarin degerlendirilmesi agisindan degerlendirilmis ve
yorumlanmistir. Bu nitel ve nicel veriler 1s181nda, bilimsel siire¢ becerilerine dayali
olarak uygulanan ev laboratuvar1 yontemi ile ilgili genel bir degerlendirme yapilmas,

konu ve yontem ile ilgili ¢esitli dneriler sunulmustur.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde, ilkogretim ikinci kademe, madde konusu ile ilgili, bilimsel siire¢
becerilerine dayali, ev ortaminda uygulanabilecek sekilde ve her bir smif i¢cin 3’er
adet etkinlik tasarlanmistir. Tasarlanan etkinlikler i¢in hazirlanan 6gretmen (M) ve
ogrenci (T) etkinlik kilavuzlar1 igerik ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan
degerlendirilmistir. Ayrica, 6gretmen arastirmact ve bu siniflarda okuyan 6grenciler
tarafindan ev ortaminda uygulanan bu deneylerin sonu¢ raporlar1 ve sonuglarin
degerlendirilmesine yer verilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda, arastirma

sorularina iligkin bulgular, alt problemlerin siralanigia gore verilmistir.
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt problem: ilkdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla
ilgili, ev ortaminda uygulamak amaciyla; bilimsel siire¢ becerilerine dayals,
ogretmenin 6grencilere rehberlik yapmasima katkida bulunacak cesitli deneyler, bir
“Ogretmen Etkinlik Kilavuzu” seklinde tasarlanip gelistirilebilir mi? Bu etkinlikler

ev ortaminda uygulanabilir mi? Sorularinin cevaplar1 aranacaktir.

Bulgular: 6., 7. ve 8.smif madde konusuyla ilgili, ev ortaminda uygulamak
amaciyla; bilimsel siire¢ becerilerine dayali, Ogretmenin Ogrencilere rehberlik
yapmasina katkida bulunacak ¢esitli etkinlikler, bir “Ogretmen Etkinlik Kilavuzu”

seklinde tasarlanip gelistirilmistir (Ek-1).

Her etkinlik, 11 ayr1 alt basliktan olugsmustur. Tasarlanan etkinligin konusu ile ilgili
genel bilgi vermek ve derslerde anlatilan benzer konular1 pekistirmek amaciyla, konu
ile 1ilgili agiklayic1 bilgiler agiklama kisminda verilmistir. Etkinliklerde,
kazandirilmas: hedeflenen beceriler “kazanimlar” kisminda ayrintili olarak verilmis
ve bu kazanimlar arasinda miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida siire¢ becerisinin yer
almasmma Onem verilmistir. Bu amacla, etkinligin yapilist kisminda siireg
becerilerinin  kazandirilmasma  yOnelik uygun clmleler ile o6gretmenler
yonlendirilmistir. Kazandirilmasi hedeflenen her bir siire¢ becerisi ile ilgili kurulan
climlelerin sonuna kazandirilacak olan siire¢ becerisinin kodu agikca belirtilmistir.

Etkinligin konusuna ve deneyin Ozelligine baglh olarak, uygun ciimleler ile
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uygulayicilarin  yonlendirilmesi ile cok sayida silire¢ becerisin  kazandirilmasi

saglanmistir. Her bir etkinlikte yer alan siire¢ becerileri, sonuglar ve tartisma

kisminda yer alan Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Ilkogretim 6., 7. ve 8. smuf, madde iinitesi ile ilgili tasarlanan

etkinliklerin listesi

Sinifi Etkinlik No Etkinlik Ad1
6.1 Stv1 haldeki maddelerde, oda sicakliginda kiitle kayb1 ve
buharlasma.
6 6.2 Maddelerde Fiziksel ve Kimyasal Degigim.
6.3 Sivilarda Tanecikler Arasi Etkilesimler
a) Yiizeyi bozalim.
b) Sabunla itilen tekne
7.1 Kimyasal baglar: Su molekiiliinii inceleyelim ve ¢esitli
molekiil modelleri yapalim.
7 7.2 Karisimlar1 tantyalim ve 6rnek karisimlar hazirlayalim.
7.3 Coziinme olay1 ve ¢ozlinme ne zaman hizlanir?
8.1 Kimyasal degisim: 1ki farkli maddeyi karistirarak
kimyasal yollarla yeni bir madde elde etmek.
8.2 Kirmiz1 lahanadan dogal bir asit-baz belirteci (indikatorii)
8 yapalim
8.3 Isitilan bir maddedeki sicaklik degisiminden yararlanarak
bir sistemdeki enerji degisiminin hesaplanmasi.

Tasarlanan ve asagida ayrintili olarak verilen bu etkinliklerin ev ortaminda

uygulanabilirligi arastirict tarafindan yapilan uygulama ¢aligmasiyla ortaya

konulmustur. Her bir etkinlik i¢in etkinlik sonu¢ raporu hazirlanmis ve 6rnek etkinlik

sonug raporlar1 Ek-2’de verilmistir.
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3.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt problem: ilkdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla
ilgili, ev ortaminda uygulamak amaciyla; bilimsel siire¢ becerilerine dayali,
ogrencileri egitim-6gretim siirecinde daha aktif kilacak cesitli deneyler, bir “Ogrenci
Etkinlik Kilavuzu” seklinde tasarlanip gelistirilebilir mi? Bu etkinlikler ev ortaminda

uygulanabilir mi? Sorularinin cevaplari aranacaktir.

Bulgular: Ik gretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla ilgili ev
ortaminda uygulamak amaciyla; bilimsel siire¢ becerilerine dayali ¢esitli deneyler bir

“Ogrenci Etkinlik Kilavuzu” seklinde tasarlanip gelistirilmistir (Ek-2).

Her etkinlik, 10 ayr1 alt bagliktan olugsmustur. Tasarlanan etkinligin konusu ile ilgili
genel bilgi vermek ve derslerde anlatilan benzer konular1 pekistirmek amaciyla, konu
ile ilgili acgiklayict bilgiler “agiklama™ kisminda verilmistir. Etkinliklerde, miimkiin
oldugu kadar ¢ok sayida siire¢ becerisinin yer almasina 6nem verilmistir. Bu amacla,
etkinligin yapilis1 kisminda siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik uygun
cimleler ile 6grenciler yonlendirilmis ve tesvik edilmistir. Etkinligin konusuna ve
deneyin 0Ozelligine bagli olarak, uygun (kalin harfler ile yazilan) ciimlelerle
uygulayicilar yonlendirilmis ve c¢ok sayida siire¢ becerisinin kazandirilmasi
saglanmistir. Her bir etkinlikte yer alan siire¢ becerileri, sonuclar ve tartisma

kisminda yer alan Cizelge 4.1°de gdsterilmistir.

Tasarlanan ve asagida ayrintili olarak verilen bu etkinliklerin ev ortaminda
uygulanabilirligi bir grup 68renci tarafindan yapilan uygulama c¢alismasiyla ortaya
konulmustur. Her bir etkinlik i¢in etkinlik sonu¢ raporu hazirlanmis ve 6rnek etkinlik

sonug raporlar1 Ek-4’te verilmistir.
3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt problem: ilkdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla
ilgili bilimsel siire¢ becerilerine dayali tasarlanan deneylerin, arastirmaci tarafindan
ev ortaminda yapilmasi sonucu; hazirlanan Ogretmen etkinlik sonu¢ raporlari,
bilimsel siire¢ becerilerini deney yoluyla 06grencilerine kazandirmak isteyen

ogretmenlere drnek teskil edebilir mi? Sorusunun cevabi aranacaktir.
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Bulgular: Ilkdgretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersi, madde konusuyla ilgili
bilimsel silire¢ becerilerine dayali tasarlanan deneyler ve arastirmaci tarafindan ev
ortaminda yapilan tiim deneyler i¢cin hazirlanan 6gretmen etkinlik sonug¢ raporlarina
ornek teskil edebilecek rapor ornekleri Ek-3’de verilmistir. Raporlarda verilen
bilgilere, ulagilan sonuclara ve yapilan yorumlardan hareketle, deney icin 6ngoriilen
ev ortami, gerekli olan malzeme ve giivenlik agisindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadigi, uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireclerin tamaminin etkinligin
yapilist kisminda ifade edilen uygun ve yoOnlendirici ifadeler dogrultusunda
ogretmenler tarafindan uygulanabilecegi ve bu siire¢ becerilerinin tamamimin veya

onemli bir kismmin 6grencilere kazandirilabilecegi anlasilmistir.

Elde edilen verilerden hareketle, gelistirilen-gelistirilecek olan ve ev ortaminda
uygulanabilecek bu tiir etkinliklerin, madde iinitesi veya baska bir {nite ile ilgili
bilimsel siire¢ becerilerini ev ve laboratuvar ortaminda deney yoluyla 6grencilerine

kazandirmak isteyen 6gretmenlere 6rnek teskil edebilecegi sonucuna varilmustir.
3.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Ogretmenler, fen ve teknoloji Ogretimi kapsaminda, bu tez
calismasinda kullanilan ydntemi fen ve teknoloji dersinin diger konularinda

kullanabilirler mi? Sorusunun cevabi1 aranacaktir.

Bulgular: Bu c¢alismada, zengin ve genis bir konu icerigi ile hazirlanan
etkinliklerden hareketle; 6gretmenlerimizin fen ve teknoloji 68retimi kapsaminda bu
tez ¢alismasinda kullanilan yontemi fen ve teknoloji dersinin diger konularinda

kullanabilmeleri i¢in etkinliklerin;

-0 konular i¢in gerekli olan malzemenin ev ortamimda basit ve kolay temin

edilebilecek,

-kazanimlar ve Ozellikle siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar1 agik¢a ifade eden
climleler ve bu kazanimlarm gectigi boliimlerde kullanilacak olan kisaltmalarla

ogretmenleri bilgilendirecek ve yonlendirecek,
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-uygun cilimleler 1ile, Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya

yonlendirecek,

-kolay ve anlasilir bir dil kullanarak, giivenlik ag¢isinda herhangi bir risk

olusturmayacak,
sekilde tasarlanmasi1 gerektigi sonucuna ulasilmistir.
3.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Fen ve teknoloji dersi 68retimi kapsaminda, madde konusuyla ilgili
tasarlanan etkinliklerin 6grenciler tarafindan yapilmasi ve etkinlik sonug raporlariin
ogrenciler tarafindan hazirlanmasi sonucu; bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerde

tasarlandig1 oranda 6grencilere kazandirilabilir mi? Sorusunun cevabi aranacaktir.

Bulgular: Fen ve teknoloji dersi 6gretimi kapsaminda, madde konusuyla ilgili
etkinliklerin 6grenciler tarafindan yapilmasiyla ve her etkinlik sonunda etkinlik
sonu¢ raporlarinin (6rnek raporlar Ek-4’de verilmistir) Ogrenciler tarafindan
hazirlanmasiyla, 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerinin

onemli bir kisminin bu yontem ile kazandirilabilecegi sonucuna varilmistir.

[Ikogretim ikinci kademesinde uygulanan egitim-ogretim miifredatinda da
uygulanmasi ve kazandirilmasi hedeflenen “deneysel siire¢ becerileri”, bu ¢alismada

“temel siire¢ becerileri” ile ayn1 diizeyde ve oranda kazandirilmaya ¢aligilmistir.

Ev ortaminda uygulanan etkinlikler ile ilgili her bir etkinlik icin 10 6grenciden
etkinligin yapilmasi istenmistir. Dokuz adet etkinlik icin, ¢alismay1 yapacak olan
toplamda 90 adet 6grenciden 74 adeti sonug raporlarini hazirlayip teslim etmislerdir.
En diisik 5 ve en fazla 10 6grenci tarafindan hazirlanan her bir “etkinlik sonug
raporu” lizerinde yapilan incelemelerde; gozlem yapma, smiflama, tahmin etme,
hipotez kurma ve hipotezi test etme, Olgme, deney yapma, verileri kaydetme ve
yorumlama gibi siireclerin genelde Ogrencilerin biiyiilk bir boliimii tarafindan
uygulandig1 anlagilmistir. Kazandirilmasi hedeflenen, tahmin etme vb. bazi siire¢
becerileri ile ilgili bulgulara bazi raporlarda rastlanmamasima ragmen, konu ile ilgili

tahminlerin, deneylerin basinda yapildigi ama bu tahminlerin dikkatsizlik sonucu
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kaydedilmedigi, 6grenciler ile yapilan gorlismelerde Ogrenciler tarafindan ifade
edilmistir. Etkinligin sonunda 6grencilere konu ile ilgili sorulan degerlendirme
sorularmin 6nemli bir kismi etkinligi yapan Ogrencilerin tamami tarafindan
cevaplandirilmistir.  Etkinliklerin ¢ogunda veliler olumlu goriis belirtmislerdir.
Belirtilen goriislerde, etkinliklerin ev ortaminda uygulanabilirligi konusunda

herhangi bir zorlukla karsilasilmadigi vurgulanmistir.
3.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

Alt problem: Bu etkinliklerin 6grencilerin bilimsel diisiinme ve karar verme

stireglerine ne tiir olumlu etkileri olacaktir? Sorusunun cevaplar aranacaktur.

Bulgular: Bu calismada hazirlanan her etkinlikte, miimkiin oldugu kadar siire¢
becerilerinin tamamma veya c¢ok Onemli bir kismma yer verilmeye calisilmasi
suretiyle, bugiine kadar fen ve teknoloji ders miifredatinda tasarlanan etkinliklerden

farkli bir yaklagim ortaya konulmustur.

Etkinliklerde, ayni bilimsel siirecler, farkli konular ve etkinlikler ile tekrar tekrar
uygulatilmaya c¢alisilmigtir. Boyle bir yaklasimm benimsenmesiyle, tekrarlarla
uygulatilmaya c¢alisilan bilimsel siire¢ becerileri 6grencinin hayatinda aliskanlik
haline gelecektir. Sonucta, hem bilimsel ¢aligmalarda hem de giinlik yasamdaki
olaylarda ve karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde, 6grenciye bilimsel bir yaklagim

tarzi ortaya koyma gibi 6nemli kazanimlar saglayacaktir.
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

[Ikogretim ikinci kademe fen ve teknoloji ders kitaplarindaki madde ile ilgili
iinitelerden hareketle; konu ve icerik agisinda ¢esitlilige 6nem verilerek 9 adet deney;
bilimsel siire¢ becerilene dayali olarak ve ev ortamida uygulanabilecek sekilde

tasarlanip 6gretmen ve 6grenci kilavuzu halinde gelistirilmistir.

Madde konusunun igerigine ve konu icerisinde verilen etkinliklere paralel olarak;
ogrencileri daha aktif hale getirerek konuyu daha i1yi anlamalarin1 saglayacak, acik
uclu ve hipoteze dayali deney teknikleri ile yapilmasi planlanan deney 6rnekleri (her

smif i¢in 3’er adet) tasarlanmistir.

Bu calismada ulasilan bulgular; ev laboratuvari yonteminin, Lagin (2003) ve
Chrouser’in (1975) “6grencilerin evde yaptiklar1 deneyler ile kendilerini bilim adami
gibi hissetmelerine ve arastirmaya-kesfetmeye-gelistirmeye yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine imkan saglayacagi ve geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu-
olacag1” yoniinde yapilan yorumlar1 desteklemektedir. Bu arastirmada uygulanan
yonteme benzer bir yaklasimla fen ve teknoloji dersinin herhangi bir {initesi ile ilgili
tasarlanan-tasarlanacak olan etkinliklerin uygulanmasi1 halinde; yapilan benzer
calismalarda vurgulanan, “laboratuvar disinda (ev, arazi vb. ortamlarda) yapilan fen
bilimleri ile 1ilgili etkinliklerin, laboratuvar da yapilan benzer etkinliklere gore,
ogrencilerin fen bilimlerinin sosyal anlammi daha iyi kavramalarmni saglar”
(Chrouser 1975) yoniindeki arastirma sonuglarmni destekleyecek sonuglara ulagsmak

mimkiin olabilir.

Ogretmen etkinlik kilavuzlarinda, konu ile ilgili kazanimlar ve/veya kazandirilmasi
hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri; BSB-1.1., BSB-1.2. vb. kisaltmalarla
belirtilmistir. Deneyin yapilisi kisminda, bu siire¢ becerilerinin kazandirilmasi
yoniinde uygun ciimlelerle o6gretmenlerin dikkatinin ¢ekilmesi, Ogretmenlerin
yonlendirilmesi ve miimkiin oldugu kadar her bir siirecin uygulanip, ilgili siire¢
becerisinin kazandirilmasi yoniinde 6gretmenlerin tesvik edilmesi gibi hususlarin fen
ve teknoloji 68retiminde ilizerinde durulmasi gereken ¢ok Onemli hususlar oldugu
konu ile ilgili yapilan arastirmalarda vurgulanmistir (Dokme 2004, 2005, Yalgin
2011).
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Tasarlanan her etkinlik i¢in, etkinliklerde kazandirilmaya g¢alisilan bilimsel siireg

becerileri tespit edilmis ve sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Tasarlanan etkinliklerde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri.

Bilimsel Siirec Becerileri

Etkinlik
No Temel Siirecler Deneysel Siirecler
BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB
1.1 1.2 13 | 14 | 15 | 1.6 | 2.1 | 22 | 23 | 24 | 25 | 2.6
6.1 + + + + + + + + + - + -
6.2 + + + + + + + + + - + -
6.3 + - - + + + + + + - + -
7.1 + + + + + + + + + + + +
7.2 + + - + + + + + + - + -
7.3 + - + + + + + + + - + -
8.1 + + - + + + + - + - + -
8.2 + + - + + + + + + - + -
8.3 + + + + + + + + + + + -

Bu calisgmada uygulanan yontem ile,

etkinlik 6.3 ve 8.1’de en az 8 siire¢ becerisi

kazandirilirken, etkinlik 7.1°de bilimsel siireglerin tamami (12 adet) uygulanmistir.

Uygulanan bu yontem ile elde edilen sonuglar, mevcut fen ve teknoloji 6gretimi

miifredatinda ve ders kitaplar1 i¢in tasarlanan ve 6grencilere yaptirilan etkinliklerde

bilimsel siire¢lerin uygulanmasma ve bu tiir becerilerin kazandirilmasma yonelik

yaklagimlar (Yalgm 2011) ile karsilastirildiginda; egitim-6gretim miifredatinda yer
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alacak olan etkinliklerin tasarlanmasinda yol gosterici bir yontem olabilecegini

ortaya koymustur.

Yal¢mn’in (2001) yaptig1 bir arastirmada; 8. Sinif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuzu
“maddenin yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan konularin bilimsel siireg
becerilerini icerme diizeyi degerlendirilmistir. Sonug olarak, bulgular 8. smif fen ve
teknoloji 6gretmen kilavuz kitabmin maddenin yapisi ve dzellikleri iinitesinin %79
oraninda bilimsel siire¢ becerilerini kazandiracak sekilde hazirlandigini ortaya
koymustur. Bu calismada c¢izelge 4.1’de gosterildigi gibi, uygun bir sekilde
tasarlandig1 takdirde, bazen tek bir etkinlikle bile siire¢ becerilerinin tamaminin

kazandirilabilecegi sonucuna ulasilmistir (6rnegin; etkinlik 8.1).

Do6kme (2004 ve 2005) tarafinda yapilan iki ayr1 ¢aligmada; MEB ilkogretim okulu
6. ve 7. smif Fen Bilgisi Ders Kitabinda yer alan etkinlikler birlikte
degerlendirildiginde, bu etkinliklerin belli yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini de
kapsadig1 ifade edilmistir. Ancak, tahmin edebilme, ifade etme, smiflandirma
yapabilme, Ol¢iim yapma ve sayilari kullanabilme gibi temel siire¢ becerileri
yoniinden etkinliklerin zenginlestirilmesi gerektigi Onerilmistir. Bu c¢alismada
gelistirilen yontem ile ortaya konulan yaklasim, bu alanda yapilan bu tiir ¢cagrilara-

onerilere olumlu bir karsilik vermesi acgisindan da 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada, bilimsel siire¢ becerilerine dayali ve bu siire¢ becerilerine bagh olarak
kazandirilmasi planlanan hedef davranislar i¢in, ev ortaminda uygulanabilecek
etkinlik kilavuzlar: ile birlikte bu uygulama ¢alismasmin sonuglarinin belirtilecegi
“Ogretmen ve Ogrenci deney rapor formatlar1” da ayrica gelistirilerek, sonuglarin
daha kolay-anlamli bir sekilde kaydedilmesi yoniinde 6gretmen ve 6grenciler tesvik

edilmistir.

Ev ortaminda uygulanan etkinlikler ile ilgili her bir etkinlik i¢cin 10 6grenciden
etkinligin yapilmasi istenmis, ¢alismay1 yapacak olan toplamda 90 adet 6grenciden
74 adeti sonug raporlarini hazirlayip terslim etmislerdir. En diisiik 5 ve en fazla 10
ogrenci tarafindan hazirlanan her bir “6grenci etkinlik sonu¢ raporu” iizerinde
yapilan incelemeler sonucunda elde edilen bulgulardan hareketle; gozlem yapma,

siniflama, tahmin etme, hipotez kurma ve hipotezi test etme, 6lgcme, deney yapma,
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verileri kaydetme ve yorumlama gibi siire¢ becerilerinin, genelde 6grencilerin biiyiik
bir boliimii tarafindan uygulandigi anlasilmistir. Kazandirilmasi hedeflenen, tahmin
etme vb. bazi silire¢ becerileri ile ilgili bulgulara bazi raporlarda rastlanmamasina
ragmen, konu ile ilgili tahminlerin, deneylerin basinda yapildigi ama bu tahminlerin
dikkatsizlik sonucu kaydedilmedigi, 6grenciler ile yapilan goriismelerde dgrenciler

tarafindan ifade edilmistir.

Bu tiir becerilerin etkili ve verimli bir sekilde kazandirilmasi ve okul ortami disinda
ogrencilere yaptirilacak benzer uygulamalar i¢in, kilavuzlarda verilen bilgilerin
Ogretmen tarafindan “ev laboratuar1 etkinlikleri Oncesi hazirlik programi”
cercevesinde, okul ortaminda 6grencilere anlatilmasi 6nemli bir husustur. Etkinligin
sonunda 6grencilere konu ile ilgili sorulan degerlendirme sorularinin 6énemli bir
kismi etkinlii yapan Ogrencilerin tamami tarafindan cevaplandirilmistir.
Etkinliklerin ¢ogunda veliler olumlu goriis belirtmislerdir. Belirtilen goriislerde,
etkinliklerin ev ortaminda uygulanabilirligi konusunda herhangi bir zorlukla

karsilagilmadig1 vurgulanmistir.

Etkinliklerde, mevcut fen ve teknoloji ders miifredatindaki yaklagimdan farkli olarak,
ayni bilimsel siiregler, farkli konular ve etkinlikler ile tekrar tekrar uygulatilmaya
calisiimistir. BoOyle bir yaklasimin benimsenmesiyle, tekrarlarla uygulatilmaya
calisilan bilimsel silire¢ becerileri 6grencinin hayatinda aligkanlik haline getirilmesi
amacglanmistir. Boyle bir yaklagim ile hem bilimsel calismalarda hem de giinliik
yasamdaki olaylarda ve karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde, 6grencilerin, bilimsel
bir yaklasim tarzi ortaya koyma gibi Onemli kazanimlar elde edebilecegi

diistiniilmiistiir.
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5. ONERILER
5.1 Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

I- Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programimnin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesine ve okul veya laboratuvar ortami disinda yapilabilecek etkinlikler
acisindan zenginlestirilmesine yonelik bir sistematige kavusturulmasi oncelikle ele
almmas1 gereken bir konudur. Ders ve laboratuar kilavuzlarinin, bundan sonraki
asamalarda, bu ¢alismada ortaya konulan yaklagim da dikkate alinarak, diizenlenmesi

faydali olacaktur.

2- Fen ve teknoloji ders miifredat1 i¢in tasarlanacak olan etkinliklerde, bu calismada
oldugu gibi, her etkinligin miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida siire¢ becerisini
kazandirmaya yoOnelik tasarlanmasi, ayni bilimsel siireglerin, farkli konular ve
etkinlikler ile tekrar tekrar uygulatilmaya g¢alisilmasi, etkili bir fen ve teknoloji

egitimi i¢cin 6nemlidir.

3- Okul ortam1 disinda ve 6gretmenin bulunmadigi ortamlarda; 6grenciler tarafindan
yapilacak cesitli etkinlikler ve deneysel calismalardan Once, etkinlikler ile ilgili
verilecek olan kilavuzlarda verilen bilgilerin 6gretmenler tarafindan, “ev laboratuari
etkinlikleri Oncesi hazirlik programi” cercevesinde Ogrencilere ayrintili olarak
anlatilmasi, okul ortami disinda yapilacak olan ¢aligmalarin etkili ve verimli olmasi

acisindan 6nemli bir husustur.
5.2 Bundan Sonra Yapilacak Arastirmalar icin Oneriler

I- Yeni fen ve teknoloji programiyla ilgili yapilacak arastirmalara 151k tutacagina
inanilan mevcut ¢alisma, sadece madde konusu ile siirl olup, benzer ¢alismalarin
diger tiniteler icinde okul ortami disinda ve siire¢ becerilerine dayali olarak

planlanarak yapilmasi faydal olacaktir.

2- Her linite icin tasarlanacak benzer etkinliklerin bir araya getirilmesi ile
olusturulacak “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ev Laboratuari Yontemi-
Ogretmen ve Ogrenci Yardimci Ders Kitaplar1 ve Laboratuar Kilavuzlar:”

hazirlanmasi1 6nemlidir.
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3- Bu kitaplar 6grenci ve 6gretmen ¢alisma kitaplarma benzer seklide yardimer ders
kitab1 seklinde degerlendirilerek hem Ogretmenlere hem de Ogrencilere tavsiye

edilebilir.
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EK-1. Fen ve Teknoloji Dersi Ev laboratuar1 Ogretmen Etkinlik Kilavuzu
lk6gretim 6.s1mif madde konusu ile ilgili etkinlikler
Etkinlik 6.1 (M)
1) Etkinlik Ad1
S1v1 haldeki maddelerde, oda sicakliginda buharlasma ve kiitle kaybi.
2) Aciklamalar

Siv1 bir maddenin ¢evreden 1s1 olarak gaz haline ge¢gmesi olayma buharlasma denir.
Buharlasma sonucu sivi haldeki veya sivi emdirilmis bir maddeden, sivi
taneciklerinden bir kismi ortamdan uzaklasir ve geriye kalan maddede kiitle kayb1
gerceklesir. Buharlasma her sicaklikta olabilir. Sicakligin artmasi buharlasmay1
hizlandirir. Ag¢ik hava basincinin azalmasi da buharlasmay1 artirir. Stvinin agik yiizey
alan1 arttikga buharlasma daha fazla olur. Riizgarli havada buharlasma fazla

oldugundan ¢amasirlar daha ¢abuk kurur.
3) Etkinligin Amaci

Belli bir sicaklikta, sivi haldeki bir maddenin baska bir maddeye gore daha hizli
kiitle kaybina ugrayabilecegini, maddelerin kiitlesinin yok olmayacagini ve ¢evreden
1s1 almak suretiyle hal degistirerek buharlasma ile baska bir ortama yayildigini

kavrayabilmek.
4) Kazamimlar

Kazanim 1: Sivi maddelerin belirli sicakliklarda kiitle kaybina ugrayacagini

gozlemler (BSB-1.1 ve BSB-1.3)

Kazanim 2: Kiitle kaybinin buharlagma sonucu oldugunu ve farkli maddelerin
buharlagsma hizlarinin farkli olabilecegine yonelik tahminlerde bulunur (BSB-1.4 ve

BSB-1.5)
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Kazanim 3: Maddelerin buharlasmasi ve buharlasma hiz1 ile ilgili hipotezler kurma
ve test etme becerisi kazanir ( BSB-2.1). Buharlagsma hizlarina (uguculuklarina) gore

maddeleri karsilastirr ve smiflandirir ( BSB-1.2 ve BSB-1.6).

Kazamim 4: Farkli Maddeler ile calisarak bu maddelerin buharlagsma hizlarinin
karsilastirilmasina yonelik deney tasarlama ve yapma becerisi kazanir (BSB-2.2 ;
BSB-2.5). Buharlagan maddelerde maddenin yapisinin degismedigini, sadece fiziksel
degisime ugradigmi, farkli maddelerin farkli buharlasma hizlarina sahip
olabileceklerine yonelik deneysel verileri kaydetme ve yorumlama becerisini kazanir

(BSB-2.3).
5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Sivi maddelerin 6zellikle su ve kolonyanin uguculugunu karsilastiran ve/veya
buharlasan sivilarin yapismin degisip-degismeyecegine yonelik varsayimlarmizi

asagida verilen ornek hipotezlere benzer seklide yaziniz.
Ornek hipotezler:

1- Acik havada, agz1 acik birakilan bir kapta bulunan veya bir bez parcasina dokiilen

su veya kolonya miktar1 zamanla azalir

2- Aym sicaklikta agik havada birakilan farkli sivilar (agz1 agik bir kapta bulunan
veya sivi emdirilmis kagit havludaki sivilar) farkli buharlasma hizlarinda kiitle

kaybima ugrayarak gaz haline gecer.
3- Kolonya suya gore daha hizli kiitle kaybma ugrayarak daha hizli buharlasir.
6) Kullamilacak Malzemeler

Su, kolonya, Kagit mendil, tiikenmez kalem, 20 veya 30 cm’lik cetvel, makas, 1 su

bardagi veya 1 plastik bardak, 2 cay bardagi.
7) Deneyin Yapihisi (BSB- 2.5)
(Giivenlik uyarisi: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)
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-Bir biiyiik su bardagi ters ¢evrilir.
-Cetvel bardak iizerine yerlestirilir ve cetvelin dengede kalmasi saglanir.

-Yaklasik olarak 4 cm eninde ve 20 cm uzunlugundaki iki kagit mendilden birine,

tilkkenmez kalem ile “K” digerine “S” isareti yazilir .

-Uzerinde “K” isareti bulunan kagit mendil; iginde kolonya bulunan su bardagma,

iizerinde “S” igareti bulunan mendil ise; i¢inde su bulunan bardaga daldirilir.

-Bardaktan c¢ikarilarak fazla sivinin akmasi i¢in kisa bir siire bekletilir ve cetvelin

uglarina asilir.
-Cetvelin denge hareketi gdzlemlenir (BSB-1.1, BSB-1.3).

-Zaman igerisinde dengenin bozulup bozulmayacagini, bozulacaksa hangi tarafa
dogru ne sekilde bozulacagini1 tahmin ediniz ve tahminlerinizi not edip ¢evrenizdeki

insanlarla paylasiniz (BSB-1.4, BSB-1.5, BSB-1.6).

-Bu asamada imkaniniz varsa kurulan deney diizeneginin fotograflarini; baslangic
ani, dengenin bozulmaya basladig1 an ve dengenin belirgin bir seklide bozuldugunu

gosteren agamalar i¢in ¢ekiniz.

-Sonuglarmizi kaydediniz (BSB-2.3)

8) Sonuclar

(Sonuglar1 dncellikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde veriniz)
9) Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin

amac1 ve kazanimlar1 (hedef davranislar) acisindan yorumlaymiz.
10) Degerlendirme Sorular
1- S1v1 haldeki her madde kiitle kaybina ugrar diyebilir miyiz?

1i- S1v1 haldeki maddelerdeki kiitle kaybinin nedenini agiklayniz.
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i1i- Evde ¢amasirlar1 kurutma amcayla bir tarafa asar veya bir zemine serersiniz. Bu

islem ile bu etkinlik arasinda nasil bir baglant1 vardir?

1v-“Baz1 maddeler baz1 maddelerden daha hizl kiitle kaybina ugrar veya daha hizli

buharlasir” seklinde bir hipotez kurabilir miyiz?
v-Su ve kolonya diginda kolayca buharlasan maddelere 6rnek veriniz.

vi-Buharlagma ile ortamdan uzaklasan maddeler nereye kaybolmustur ve bunlar1 geri
kazanmak veya geri getirmek miimkiin midiir? Eger buharlasan madde geri

kazanilirsa, geri kazilan bu madde fiziksel degisime ugramstir diyebilir miyiz?

vii-“Gollerden, denizlerden, viicudumuzda terleme ile veya etrafimizdaki nemli
maddelerden buharlasan su, bulutlar1 olusturur ve bulutlarin sogumasi ile buharlasan
bu su yagmur seklinde tekrar yeryliziine iner ve geri kazanilir” diyebilir miyiz?

Boyle bir hipotez kurarsak hipotezimizi nasil test edebiliriz?

viii-Yaptigmiz etkinlikten elde edilen sonuglara gore “Sivi haldeki bir maddenin
(6rnegin suyun veya kolonyanin) buharlagsmasi i¢in sivinin kaynamasi gerekmez ve
her sicaklikta buharlagsma gerceklesir” sonucuna ulasilabilir mi? Etkinligin basinda,

kolayca test edilebilir boyle bir hipotez kurulabilir miydi?
11) Giivenlik ve Uygulama Uyarlan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortamimda (mutfak veya g¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamasi veya i¢cilmemesi konusunda

uyarilarimizi yapiniz.

-Calisma bittikten sonra, ¢alisma ortaminin temiz birakilmasi ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi noktasinda uyarilarinizi yapiniz.
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Etkinlik 6.2 (M)
1) Etkinlik Ad1
Maddelerde Fiziksel ve Kimyasal Degigim
2) Aciklamalar

Basing, sicaklik gibi ¢esitli etkiler sonucu veya ortam sartlarma bagli olarak
maddelerde bazi degisimler gozlemlenir. Bu tiir degisimlerde, o maddenin esas
yapist degigsmiyorsa bu tiir olaylara “fiziksel olay” denir. Fiziksel olay neticesinde
maddenin fiziksel 6zelliklerinde ve seklinde meydana gelen degismelere “fiziksel
degisme” denir. Bazi fiziksel de§ismeler sunlardir: Co6ziinme, kaynama, erime,

buharlasma, donma.

Maddenin, goriinlimiinii ve seklini degistirdigi gibi i¢yapisini da degistirerek farkli
irlinlere doniistiigli olaylara “kimyasal olay” denir. Kimyasal olay neticesinde
maddede gozlenen degismelere “kimyasal degisme” denir. Baz1 kimyasal degisimler
sunlardir: Yanma, ciirime, paslanma, pisme, mayalanma, eksime, kalict renk

degisimi, koku degisimi.
3) Etkinligin Amaci

Ortam sartlarma bagl olarak maddelerin fiziksel ve kimyasal degisimlerini, giinliik

hayatta sik karsilastigimiz baz1 maddeler lizerinde incelemek.
4) Kazamimlar

Kazamim 1: Maddenin sadece goriinlimiiniin degistigi olaylara olaylar1 gozlemler ve

bu degisimlere 6rnekler verir. (BSB-1.1, BSB-1.2, BSB-1.4, BSB 1.5, BSB-1.6).

Kazamim 2: Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii

olaylara 6rnekler verir (BSB-1.1, BSB-1.2, BSB-1.4, BSB 1.5, BSB-1.6).

Kazanim 3: Ortam sartlarma ve bir takim degiskenlere bagli olarak, tasarlanan bir

deney ile; baz1 maddelerin kimlik degistirip degistirmeyecegine yonelik hipotez(ler)
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kurar, degisimin sadece maddenin fiziksel 6zelliklerinde meydana geldigini kavrar,

vurgular ve yorumlar. (BSB-2.1, BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.5)

Kazamim 4: Ortam sartlarina ve bir takim degiskenlere bagli olarak, tasarlanan bir
deney ile; baz1 maddelerin kimlik degistirip degistirmeyecegine yonelik hipotez(ler)
kurar, degisimin sadece maddenin kimyasal 6zelliklerinde meydana geldigini ve
degisimin kalic1 oldugunu kavrar, vurgular ve yorumlar. (BSB-2.1, BSB-2.2, BSB-
2.3, BSB-2.5)

5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Fiziksel ve kimyasal degisimleri, maddenin kimligini korumasi ve degistirmesi
temeline dayandirmak esas alinmistir. Maddelerde meydana gelen degisimlerin geri
dondiiriiliip-dondiiriilemeyecegine yonelik varsayimlarinizi asagida verilen 6rnek

hipotezlere benzer seklide yaziniz.
Ornek hipotezler:

1- Maddeler; 1sitma, yakma, ¢Oziinme, ufalama, karistirma, ¢ozme gibi cesitli

islemlerden gegcirilirse ¢esitli de§isimlere ugrarlar.

2- Suda coziinerek fiziksel degisime ugrayan bazi maddeler (6rnegin yemek tuzu),
suyun buharlastirma ile ortamdan uzaklastirilmasi sonucu ilk 6zelligini kaybetmeden

tekrar elde edilir.

3- Isitma sonucu veya 151k altinda renk veya tat degisikligine ugrayan veya gaz ¢ikist
sonucu miktarinda azalma olan maddelerin yapilar1 degisir bu maddeler baska

maddelere doniisiir.

4- i¢ine bir madde katilarak tat degisikligine ugrayan veya gaz c¢ikisi sonucu
miktarinda azalma olan maddelerin yapilar1 degisir bu maddeler bagska maddelere

doniisiir.

5- Ufalanma, ¢oziinme ve buharlasma gozlemlenen degisimler kalici olmayan

degisimlerdir.
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6) Kullamilacak Malzemeler

Kagit, kibrit, mum, metal ¢ay kasigi, corba kasigi, cezve, siit, sirke,yemek sodasi, 2-3
adet kiiclik cam kase, patates veya elma dilimleri, birkag tane kiip seker, ceviz veya

findik i¢i, tuz, cezve, 2 tane havan, bigak, su, ocak
7) Deneyin Yapihisi (BSB-2.5)

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Asagidaki tabloda verilen maddelere uygulanacak islemlerden 6nce, maddelerde
gozlenebilecek degisiklikler ile ilgili yapilan tahminler etkinlik sonu¢ raporunda

verilen tablodaki ilgili yere kaydedilir (BSB-1.4).

Uygulanan islemlerin sonunda yapilan gozlemler ile ilgili sonuglar; renk degisimi,
gaz ¢ikisi, sekil degisimi, buharlasma, donma, erime ve benzeri degisiklikleri, sonug

raporundaki tabloda ilgili yere kaydedilir (BSB-1.1; BSB-2.3).

Cizelge E1.1. Etkinlik 6.2 (M)’de kullanilacak maddeler, maddelerin hali ve

uygulanacak iglem.

Maddenin Adi Maddenin Hali Uygulanacak Islem

1- Kagit Kati Tamamin veya bir kismini lavaboda
yakilir.

2- Kibrit ¢opii Kati Yarisma kadar yakilir.

3- Mum Kati Kisa bir siire yakilir.

4- Yarim bardak siit Stvi Bir cay kasig81 sirke eklenir.

5- 1 Cay kasi1g1 yemek Kati Birka¢ damla sirke damlatilir.

sodasi

6- Patates veya elma Kati Aksamdan sabah kadar bekletilir.

dilimleri

7- 1 adet kiip seker Kati Corba kasiginda once ezelim sonra
yanan mumum lizerine tutup 1sitilir.

8- 1 Adet ceviz veya 2 adet Kati Havanda ezilir.

findik ici

9- 2 Cay kasi1g1 tuz Kati Once yarim cay bardagi suda
¢Oozmesi saglanir, sonra cezveye
aktarilan ¢6zeltinin suyu ocakta
1isitilarak tamamen buharlastirilir.
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8) Sonuclar

(Sonuglari, sonu¢ raporunda verilen tablodaki ilgili bosluklara yaziniz. Varsa,

deneyiniz ile ilgili ¢ektiginiz resimleri raporunuzda gdsteriniz).
9) Kazamimlar ve Hipotez(Ler) ile flgili Tartisma Ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonugclari, yukarida belirtilen etkinligin

amac1 ve kazanimlar1 (hedef davranislar) ag¢isindan yorumlaymiz.
10) Degerlendirme Sorular
i- Yapilan etkinlikte hangi maddelerin goriiniimlerinde degisim gozlemlendi?

ii- Etkinlikte kullanilan maddelerdeki degisimleri “fiziksel degisime sebep olan

islemler” ve “kimyasal degisime sebep olan islemler” seklinde smiflandiriniz.
i1i- Etkinlikte gozlemlenen degisimlerim belirtileri (ip uclar1 ) nelerdir?

iv-  Maddelerin  sadece  goriinimlerinde = meydana  gelen  degisimlere

................. degisim denir.

v- Maddelerin kimliginde meydan gelen degisimler kalicidir, bu degisimlere

........................ degisim denir.
11) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamasi veya i¢cilmemesi konusunda

uyarilarimizi yapiniz.

-Isitma, yakma, buharlasttma ve benzeri uygulamalarda, &grencileri

ebeveynlerinden yardim isteme konusunda uyarmiz.

-Calisma bittikten sonra, ¢alisma ortaminin temiz birakilmasi ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi noktasinda uyarilarinizi yapiniz.
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Etkinlik 6.3 (M)
1) Etkinlik Adx
Sivilarda Tanecikler Arasi etkilesim
a) Yiizeyi bozalim.
b) Sabunla itilen tekne.
2) Aciklamalar

Su yiizeyine parmaklarinizla dokunursaniz, ylizeydeki su taneciklerinin
(molekiillerinin) ¢ekimi zayiflar. Sabun, yaglardan temin edilen asit ve alkalilerle
yapilan bir tiir tuzdur. Sabun bir taraftan yagi severken diger taraftan da suyu sever.
Sabun molekiillerinin bir ucu yagi digeri de alkali suyu ¢eker. Yag, suyla
karstirildiginda ylizeydeki su molekiillerinin birbirini ¢ekme kuvveti (buna yiizey
gerilimi de diyebiliriz) azalir. Su ylizeyine parmagimizla ve sabunla degdigimizde
olan iste budur. Ayni sekilde, talk pudrasi serpilmis bir kapta, kabin kenarlarindaki
molekiiller birbirlerini hala kuvvetle ¢ekmeye devam ettikleri i¢in talk pudrasi kabin

kenarna dogru siiriiklenir.
3) Etkinligin Amaci

3- a) Sabunun su molekiillerinin ¢ekim kuvvetini bozmasi (yiizey geriliminin

diismesi) saglanarak talk pudrasi molekiillerinin hareketini gozlemlemek.

3- b) Su molekiillerinin yiizey gerilimini azaltarak, kibritten yapilan sabunlu teknenin

hareket etmesini saglamak.
4) Kazamimlar

Kazamim 1: Maddeleri olusturan molekiilleri/atomlar: bir arada tutan molekiiller
arasi etkilesimlerin oldugunu gozlemler ve bu tiir etkilesimler hakkinda tahminlerde

bulunur (BSB-1.1, BSB-1.4,)
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Kazamim 2: Birbirine karigsmayan maddeleri (su-pudra) olusturan tanecikler
arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin parmakla dokunarak veya ortama sabun eklenerek
disiiriilmesi sonucu, ortaya ¢ikan tanecik hareketlerini gozlemler, baz1 tahminlerde
bulunur, bu konudaki goriislerini arkadaslarina ifade eder, hipotez kurar, deney
tasarlar, uygular, sonuglar1 yorumlar (BSB-1.1, BSB-2.2, BSB-1.4, BSB-1.5, BSB-
1.6, BSB-2.1, BSB-2.3, BSB-2.5)

Kazamim 3: Suyun yiizey gerilimi bozularak ucuna sabun takilmis kibritten
yapilmis teknenin sabunsuz kibrit ¢opline gore daha hizli hareket ettigini gézlemler,
baz1 tahminlerde bulunur, bu konudaki goriislerini arkadaslarina ifade eder, hipotez
kurar, deney tasarlar, uygular, sonuglar1 yorumlar (BSB-1.1, BSB-2.2, BSB-1.4,
BSB-1.5, BSB-1.6, BSB-2.1, BSB-2.3, BSB-2.5)

5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Derinizde ve sabunda yag vardir. Yag suyla karistiginda su molekiillerinin birbirini
cekme kuvveti azalir. Su ylizeyine parmaginizla veya sabunla degdiginizde ayni
zamanda su yiizeyinde bulunan toz veya pudra gibi taneciklerin hareketi ile ilgili
ortaya ¢ikacak durum ile ilgili varsayimlarinizi asagida verilen 6rnek hipotezlere

benzer sekilde yaziniz.
Ornek Hipotezler:

1-Sabun veya yag, su molekiillerin arasindaki ¢ekim kuvvetini azaltarak, talk pudrasi

molekiillerinin su yiizeyinde kolayca dagilmasini saglar.
2- Bir ucu sabundan yapilmis tekne su lizerinde ileri dogru hareket eder.
6) Kullamilacak Malzemeler

Su, kiiclik bir kap (¢ay tabagi), talk pudrasi, sabun, kibrit ¢opii, kiiclik bir bigak,
legen, cay kasig.

7) Deneyin Yapihis1 (BSB-2.5)
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(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarmi

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

a) Yiizeyi bozalim:

Iki kiigiik bir kabin igine (¢ay tabagi) biraz su konulur.
Her iki tabaga biraz pudra eklenir (BSB-2.2).

Birinci ¢ay tabagina yarim ¢ay kasigi1 pudra eklenir.

Parmakla pudraya dokunulursa neler olur? Varsa bu konuda tahminler ve giinliik
hayatta gozlemlenen benzer olaylar1 da distlinerek, neler olabilecegine iligskin

tahminler ¢evredeki insanlar ile paylasilir (BSB-1.4, BSB-1.5, BSB-1.6).

Parmakla yiizeye hafifce dokunulur ve parmak orada bir siire tutulur. Talk pudrasma

ne oldugu gozlemlenir (BSB-1.1) ve sonuglar kaydedilir (BSB-2.3).

Ikinci gay tabagmm iizerine yarim ¢ay kasigi pudra dokiiliir ve yiizeye bir sabun
kalibi1 dokundurulur. Neler olabilecegine iliskin tahminlerde bulunulur ve bu

tahminler ¢evredeki insanlar ile paylasilir (BSB-1.4, BSB-1.6).
Talk pudrasina ne oldugu gozlemlenir (BSB-1.1) ve sonuglar kaydedilir (BSB-2.3).
b) Sabunla itilen tekne:

Bir kibrit ¢opiiniin ucunda bigakla kiigiik bir yarik acilir. Kibrit ¢opiinden teknenin

yarigma kiiciik bir par¢a sabun sikistirilir.

Tekne suya konulmadan Once, neler olabilecegine iliskin tahminlerde bulunulur ve

bu tahminler ¢evredeki insanlar ile paylasilir (BSB-1.4, BSB-1.6).

Tekne suya konulur. Kibrit ¢opiinden teknenin hareketi ve yonii gézlemlenir ve

sonuglar kaydedilir (BSB-2.3).
8) Sonuclar

( Sonuglar1 dncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde veriniz.)
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9) Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonugclari, yukarida belirtilen etkinligin

amac1 ve kazanimlar1 (hedef davranislar) acisindan yorumlaymiz.
10) Degerlendirme Sorular

i- Bu deneyi ev ortaminda yaparken herhangi bir zorlukla karsilastiniz mi?
Karsilastiysaniz, hangi tiir zorluklarla karsilastiniz (malzeme, uygulama, yer,

gilivenlik vs.)

ii- Talk pudrasi ile dolu kabin icine sabun kalibi dokundurdugunuzda ne

gozlemlediniz?

iii- Talk pudrasinin hareketini saglayan etken nedir? Bu etkenin yiizeydeki

molekiiller lizerine olan etkisini aciklaymiz.

1v- Kibrit ¢opiinden teknenin hareketini saglayan etken nedir? bu etkenin ylizeydeki

molekiiller lizerine olan etkisini aciklaymiz?

v- Kibrit ¢opiiniin 6niindeki ¢ekim kuvveti mi yoksa arkasindaki ¢ekim kuvveti mi

biiytiktiir? Nasil anladiniz?
11) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya g¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Kesici aletlerle calisirken ebeveynlerinden yardim istemeleri yoniinde, dgrencileri

uyariniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamasi veya i¢ilmemesi konusunda

uyarilarimizi yapiniz.

-Calisma bittikten sonra, c¢alisma ortaminin temiz birakilmast ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi noktasinda uyarilarinizi yapiniz.
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lk6gretim 7.simf madde konusu ile ilgili etkinlikler
Etkinlik 7.1 (M)
1) Etkinlik Ad1
Kimyasal baglar: Su molekiiliinii inceleyelim ve ¢esitli molekiil modelleri yapalim.
2) Aciklamalar

Kimyasal bag, en az iki veya daha fazla atom iceren tanecikleri olusturan atomlari bir
arada tutan ve bu atomlar arasinda meydana gelen ¢ekim kuvvetidir. Molekiil veya
tanecik i¢i kuvvetler “giiclii kimyasal baglar” olarak bilinir. Bunlar kovalent baglar
ve iyonik baglardir. Dipol-dipol, dagilma (London) ve hidrojen baglar1 olarak bilinen

3

molekiiller aras1 veya tanecikler arasi kuvvetler (etkilesimler) ise “zayif kimyasal
baglardir”. Molekiil i¢i kuvvetlerin etkisiz hale getirilmesi (bag kirilmasi) sonucu
(6rnegin, c¢ok yiiksek sicakliklarda) madde kimyasal bozunmaya ugrarken,
molekiiller aras1 kuvvetlerin etkisiz hale getirilmesi sonucu (6rnegin, bir miktar

sicaklik artisinda) madde fiziksel degisime (hal degisimine) ugrar.

Atomlar arasinda elektron aligverisi gergeklestiginde negatif yiiklii (elektron alan) ve
pozitif yiiklii (elektron veren) iyonlar olusan elektrostatik kuvvet sonucu birbirini
ceker ve bu iyonlar arasinda kimyasal bag olusur. Metal-ametal atomlar1 arasinda
elektron aligveris ile meydana gelen bu tiir kimyasal baga iyonik bag denir. Ayrica,
atomlar son katmanlaridaki elektronlar1 ortaklasa kullanarak da aralarinda kimyasal
bag olusturabilirler. Ametal atomlarinin kendi aralarinda elektronlarini1 ortaklasa
kullanmalar1 ile olusan bu tiir kimyasal baga da kovalent bag denir. Farkli cins
ametal atomlar1 arasinda olusan bag polar (kutuplu) kovalent bagdir. Ornegin;
Karbonmonoksit (CO) ve H,O molekiillerini olusturan baglar. Genel olarak, ayni
cins ametal atomlar1 arasinda meydana gelen baga apolar (kutupsuz) kovalent bag

denir. Hidrojen (H;) ve Oksijen (O;) molekiiliinde oldugu gibi.
Su Molekiiliiniin Yapisi

Su, kimyasal olarak pek ¢ok olaganiistii 6zellige sahiptir. Her bir su molekiilii, 2

hidrojen ve 1 oksijen atomunun birlesmesiyle olusmaktadir. Biri yakici, digeri de
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yanict olan iki gazin, birleserek suyu olusturmasi oldukga ilgingtir. Hidrojen
atomunun cekirdeginin etrafinda, yalniz bir elektron vardir. Halbuki bu tabakada,
normal olarak iki elektron olmasi gerekir. Eger hidrojen atomu, bir elektron daha
alacak olursa; bu tabaka, elektron bakimindan dolacak ve hidrojen daha kararh bir
yap1 kazanacaktir. Oksijen atomunun ise, ilk yoringesinde 2 (1s®), ikinci
yoriingesinde 6 (2s*2p”*) elektron olmak iizere, toplam 8 elektron bulunur. Ancak
oksijenin, daha kararli bir hale gelmesi igin, son ydriingesini, 8'e¢ (2s*2p°)
tamamlamas1 gerekmektedir. Oksijen atomu, dis yoriingesindeki bos olan iki
elektronun yerini, iki ayr1 hidrojen atomunun elektronlariyla ortaklasa kullanmasiyla

doldurur.

Kovalent baglarda, baglayici kuvvet, ortak kullanilan elektronlarin, her iki atomun
cekirdegi tarafindan ¢ekilme kuvvetleridir. Bir bagda, negatif yiiklii elektron veya
elektronlar, bir atomdan digerine daha yakin bulunacak olursa, bu baga polar

kovalent bag ad1 verilmektedir.

Su molekiilinde kovalent baglar, iki hidrojen atomunu, oksijen atomuna, 0.96x10™"°
m (0,96 Angstrom) uzaklikta baglar ve 104,5° lik bir a¢1 ile ayrilirlar. Su molekiilii,
V seklindedir (kirik dogru). Atomlarm yapisindaki elektronlar eksi yiiklidir ve
benzer yiiklii tanecikler birbirini iter. Bu nedenle, molekiiller bilesiklerde (su
molekiiliinde gozlendigi gibi); kovalent baglara katilan elektronlarm kendi
aralarinda, baga katilmayan elektronlarin da hem kendi aralarinda ve hem de baga
katilan elektronlarla sebep olduklar1 itme kuvvetleri nedeniyle cesitli geometrik
yapilar ortaya ¢ikar. Molekiillerin kendilerine 6zgii bu geometrik sekilleri molekiiller
arast c¢ekim kuvvetlerinin ve dolayisiyla o maddenin fiziksel 0Ozelliklerinin

belirlenmesinde 6nemli rol oynar.
3) Etkinligin Amaci

Atomlar1 bir arada tutan kuvvetlerden ikisi olan; kovalent ve iyonik bag i¢eren bazi
temel molekiillerin ve iyonik bilesiklerin yap1 modellerini oyun hamuru ile yaparak

molekiil veya yapt modellerini daha anlagilir hale getirmek.
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4) Kazamimlar

Kazammm 1: Iyonlar arasindaki itme c¢ekme kuvvetlerini tahmin eder, iyonlar
arasindaki c¢ekme kuvvetlerini “iyonik bag” olarak adlandirr, iyonik baglar
arasindaki itme kuvvetleri ve bazi iyonik yapilar hakkinda gozlem ve tahminlerde
bulunur, goriislerini ifade eder, hipotezler kurar, yapt modelini tasarlar, insa eder,
deney yapar, yaparak tanimlar ve sonuclar1 yorumlar (BSB-1.1, BSB-1.3, BSB-1.4,

BSB-1.5, BSB-1.6, BSB-2.1, BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.4, BSB-2.5, BSB-2.6).

Kazamim 2: Elektron ortaklagsmasi (paylasimi) yolu ile olusan bagi “kovalent bag”
olarak adlandirir, kovalent bagli bazi1 molekiiler bilesiklerin yapilarinin olusumunda;
bag kuvveti, bag itmeleri ve bag agilari ile ilgili baz1 tahminlerde bulunur, goriislerini
ifade eder, hipotezler kurar, molekiil modelini tasarlar, insa eder, deney yapar,
yaparak tanimlar, sonuglar1 yorumlar ve bilesikleri iyonik ve kovalent bagl seklinde
smiflandirir (BSB-1.1, BSB-1.2, BSB-1.3, BSB-1.4, BSB-1.5, BSB-1.6, BSB-2.1,
BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.4, BSB-2.5, BSB-2.6).

5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

(Yapacaginiz etkinlik vasitasiyla tanecikleri bir arada tutan kuvvetler ile ilgili
varsayimlarmizi agsagida verilen ve ev ortaminda test edilebilecek 6rnek hipotezlere

benzer sekilde yaziniz).

1- Maddeleri olusturan tanecikleri (atomlar1) bir arada tutan kuvvetler vardir. Bu
kuvvetler atomlarin yapisinda bulunan elektronlarin ortaklasa kullanilmasma veya

alis verisine dayali olarak olusan kuvvetlerdir.

2- Su molekiiliinii olusturan oksijen atomuyla hidrojen atomlar1 arasinda atomlar1 bir
arada tutan gesitli kuvvetler vardir. Bu kuvvetler elektron paylasimina dayali olusan

kuvvetlerdir.

3- Hidrojen ve oksijen atomlarmin elektron dizilislerindeki kararsizlik (eksiklik)
nedeniyle hidrojen ve su molekiilleri uygun sartlarda bir araya gelip daha kararl bir

bilesik olan suyu olustururlar.
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6) Kullamilacak Malzemeler

Cesitli renklerde oyun hamurlari, ¢esitli ebatlarda ve renklerde diigmeler, kiirdan

veya kibrit ¢opleri.
7) Etkinligin Yapihs1 (BSB-2.4, BSB-2.5, BSB-2.6)

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarimi

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Etkinligin basinda suyu, karbondioksiti ve tuzu olusturan atomlar ve bu maddelerin
geometrik sekilleri ile ilgili derste dgrenilen bilgiler 15181nda veya gelisigiizel ¢esitli
tahminlerde bulunulur. Bu tahminler ¢evredeki diger insanlar ile paylasilir ve not

tutulur (BSB-1.4, BSB-1.5, BSB-1.6)

Cesitli renk ve biiylikliikteki oyun hamurlar1 veya diigmelerle su, karbondioksit
molekiilleri ve yemek tuzu yapilar1 arasindaki kimyasal baglar1 gdsteren molekiil
veya yap1 modelleri yapilir. Benzer atomlar i¢in yapilan toplarmn biiyiikliiklerinin ve
renklerinin ayni olmasma dikkat edilir (BSB-1.3, BSB-2.2). Her atom bagka bir
atoma bir kibrit ¢Opii veya kiirdan parcasi ile baglanir. Benzer atomlar i¢in kullanilan
kiirdan veya kibrit ¢oplerinin uzunluklarinin (bag uzunluklarinin) ayni olmasma
dikkat edilir. Atomlar arasindaki bag agilar1 gézlemlenir (BSB-1.1). Su molekiili
icin, baga girmeyen paylasilmamis dort elektron hamurdan yapilmis ¢ok kiigiik toplar

seklinde merkez atomun (oksijenin) iistiinde gosterilir.
8) Sonuclar

(Sonuglar, dncelikler yapilan gozlemler, not edilen bilgiler 1s1ginda ve olusturulan

modellerin fotografi alinarak kaydedilir, BSB-2.3)
9) Kazamimlar ve Hipotez(Ler) ile flgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amact ve kazanimlar1 (hedef davranislar) agisindan yorumlanir (BSB-2.3). Giinliik

hayatta kullanilan ve derslerde islenen madde ile ilgili benzer konularda gegen
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benzer bilesikleri 1yonik bag yapan ve kovalent bag yapan seklinde
siniflandirilmalari saglanir (BSB-1.2)

10) Degerlendirme Sorular

i- Karbondioksit molekiiliinii olusturan atomlar arasinda hangi tiir kimyasal bag
vardir? Karbon ve oksijen atomlarini bir arada tutan toplam ka¢ bag vardir? Olusan
baglar tekli bag m1? Yoksa Ikili baglar mi? Bu kimyasal baglar1 oyun hamurlari ile

nasil gosterilebilir?

1i- Su molekiiliinii olusturan atomlar arasinda hangi tiir kimyasal bag vardir?
Toplamda kag¢ tane bag olugsmustur? Oksijen atomu iizerinde bag yapmayan (baga

girmeyen veya paylasilmamis) kag tane elektron vardir?

iii- Molekiilde bag yapmayan (paylasilmamis) ve bag yapan (paylasiimis)
elektronlar aralarinda ne tiir bir etkilesim vardur? Bu etkilesimlerin molekiiliin

geometrik sekli izerinde ne tiir bir etkisi vardir?

iv- Iyonik bilesiklerde tanecikleri bir arada tutan kuvvet ne tiir bir kuvvettir? Bu

kuvvet nasil olusur?
11) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamas1 veya i¢cilmemesi konusunda

uyarilarimizi yapiniz.

-Calisma bittikten sonra, ¢alisma ortaminin temiz birakilmasi, kullanilan
malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi ve ellerin iyice yikanmasi noktasinda

uyarilarimizi yapiniz.

-Gerektiginde ebeveynlerinden yardim istemeleri dogrultusunda ogrencilere

uyarilarimizi yapiniz.

92



Etkinlik 7.2 (M)
1) Etkinlik Ad1
Karigimlari taniyalim ve 6rnek karisimlar hazirlayalim.
2) Aciklamalar

Maddeler; saf maddeler ve karisimlar olarak iki gruba ayrilir. Karigimlar birden fazla
maddenin kimyasal 6zellikleri degismeyecek sekilde, fiziksel yollarla bir araya

gelmesiyle olusan madde toplulugudur. Bazi 6zellikleri soyle siralanabilir:

-Karisimda, karisimi meydana getiren maddelerin atomlarinda veya atomlarin

baglanma seklinde (kimyasal yapisinda) bir degisiklik olmaz.
-Karigimlar saf degildirler.

-Farkli cins molekiil veya atomlar igerirler.

-Kendilerini olusturan maddelerin 6zelliklerini tasirlar.
-Karisim olusturan maddeler arasinda bir oran yoktur.

-Her oranda bir araya gelebilirler.

-Erime ve kaynama noktalar1 ve yogunluklar1 karistirilan maddelerin oranlarma bagl

olarak degisir ve bu degerler saf maddelerin aksine sabit degildir.
Karisimlar, homojen ve heterojen olmak iizere iki gruba ayrilir:

1- Heterojen Kansimlar: Bir maddenin, baska bir madde i¢inde ¢Oziinmeden
dagilmas1 sonucunda olusan karigimlara denir. Heterojen karigimim her yerindeki
ozelligi ayn1 degildir. Heterojen maddeye disaridan bakildiginda karisan maddeler
ayr1 ayr1 hallerde goriiliir. Ornek: Beton, kiikiirt tozu-demir tozu, zeytinyagi-su,

ayran, meyve suyu, siit vb.
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2- Homojen karnisimlar veya Cozeltiler: Her tarafinda ayni 6zelligi gosteren, tek bir
madde gibi veya ayn1 halde goziiken karisimlardir. Homojen karisimlara genel olarak
“cozeltiler” de denir. Bir maddenin baska bir madde igerisinde, gozle
goriilemeyecek kadar kiiciik taneciklere ayrisarak homojen bir karisim olusturmasi
olayimna ¢oziinme denilir. Bir bagka ifade ile ¢oziinme, ¢6ziicli ve ¢6zlinen maddelerin
birbiri i¢inde iyonlarina veya molekiillerine ayrilmasidir. Polar (kutuplu) maddeler
polar maddelerde ¢oOziiniirken apolar (kutupsuz) maddeler apolar maddelerde
¢oOziiniir. Yani “benzer benzeri ¢ozer” ilkesine gore; benzer kimyasal yapida olan
maddeler birbiri i¢inde ¢6ziiniip homojen karisimlari olustururken, benzer olmayan

maddeler birbirine karigmayip heterojen karisimlari olustururlar.

Cozeltide bulunan maddelerden miktarca fazla olan madde ¢6ziicii, miktarca daha az
olan madde veya maddeler ¢oziinen veya ¢oziinenler olarak adlandirilir. Cozeltinin
hali kat1, sivi veya gaz halde olabilir. Tuzlu su, sekerli su, sirke, cesme suyu homojen
swv1 haldeki karisima, ¢cevremizdeki havay1 gaz haldeki karisima ve 22 ayar altin1 da

kat1 haldeki karigima (alasim) 6rnek verebiliriz
3) Etkinligin Amaci

Mutfagimizda bulunan meyvelerle ya da recel, marmelat, igecek tozu gibi degisik
malzemelerle kendi i¢ecegimizi hazirlarken karigimlar hakkinda bilgi edinmek ve

karisim tiirlerini deney yaparak dgrenmek.
4) Kazamimlar

Kazamim 1: Karisimlar ile ilgili tahminlerde bulunur, birden ¢ok element veya
bilesik oldugunu fark eder, gdzlemlerini ve tahminlerini arkadas cevresi ile paylasir

(BSB-1.1, BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6).

Kazamim 2: Karisimlari smiflandirr, karisimlar ile 1ilgili ¢esitli varsayimlarda
bulunarak hipotezler kurar ve test eder, heterojen karigim ile homojen karisim
(cozelti) arasindaki farki anlamak icin farkli maddeler ile deney yapar, sonuglari

kaydeder, verileri yorumlar agiklar.(BSB-1, BSB-,2.1, BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.5)
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Kazanim 3: Homojen karigimlara (kati, sivi ve gaz maddelerin sivilardaki

cozeltilerine) 6rnekler verir (BSB-1.2).

Kazamim 4: Cozeltilerde, ¢6ziici molekiilleri ile ¢dziinen maddenin kimyasal
yapilar1 ve bu yapilarmin benzerligi ve bu yapilar arasindaki etkilesimleri (¢cekim
kuvvetlerini) hususunda iyon veya molekiilleri arasindaki etkilesimlerini agiklar.(

BSB-1.2, BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.5)
5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Yapacaginiz etkinlik vasitasiyla heterojen karigim ile homojen karisim ve bunlar
arasindaki farklar hakkindaki varsayimlarinizi asagida verilen ve ev ortaminda test

edilebilecek 6rnek hipotezlere benzer sekilde yaziniz.
Ornek hipotezler:

1-Bir cay kasig1 oralet ve benzeri bir meyveli icecek tozu bir ¢cay bardag sicak su ile

karistirilirsa bu toz suda tamamen ¢6ziiniir ve bir karisim olusur.

2-Dogada saf halde bulunan madde sayis1 ¢ok azdir. Cevremizde bulunan maddelerin
cogu karisim halinde bulunur. Toprak da bir karisimdir ve heterojen bir karigim
olarak smiflandirilir. Dolayisiyla bir miktar topragi alip incelersek farkli 6zellikteki

maddelerin bir arada kat1 halde, heterojen bir karisim olusturduklarini gozlemleriz.

3-Bir miktar kum veya topragi su ile karistirsak kum veya toprak tamamen ¢éziinmez

ve heterojen karigim olusur.

4-Su bir¢ok maddeyi ¢ozer. Bir miktar su ile belirli bir miktarda almmacak olan seker

belirli bir Sicaklikta Karistirilirsa Homojen Bir Karigim Olusur.
6) Kullamilacak Malzemeler

Mutfakta bulunan recgel, i¢ecek tozu, cesitli meyveler, portakal suyu, pekmez, toz
seker, yogurt, su ve benzeri gida maddeleri, yemek kasigi, toprak ve cesitli

biiytikliikte kaplar.
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7) Etkinligin Yapihs1 (BSB-2.5)

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarmi

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Mutfakta bulunan gida maddeleri gézden gecirilir (BSB-1.1). Varsa mutfakta
bulunan meyvelerle, recel veya marmelat, icecek tozu gibi degisik malzemelerle
cesitli icecekler hazirlanir (BSB-1.2, BSB-1.4, BSB-1.5). Olusacak karisimlar: tiirii
ve halleri ile ilgili tahminlerde bulunulur ve bu tahminler ¢evredeki diger insanlarla
paylasilir ve not edilir (BSB-1.6). Gerekirse, incelenmek ve deney yapmak icin bir

miktar toprak veya kum da digaridan getirilir.

Recel-su, icecek tozu-su, portakal suyu, pekmez-su, seker-su, yogurt-su, toprak,
toprak-su ve benzeri karigimlarin goriiniimlerini, hallerini, karisimdaki durumlari ile
ilgili bilgiler kaydedilir ve bu sonuglarin gosterildigi tablo, 6gretmen etkinlik sonug

raporunda tablo halinde belirtilir (BSB-1.1, BSB-1.2, BSB-2.3).

8) Sonuclar

( Sonuglar1 dncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde veriniz.)
9) Kazamimlar ve Hipotez(ler) Ile ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin

amac1 ve kazanimlar1 (hedef davranislar) agisindan yorumlayiz.
10) Degerlendirme Sorular

- Hazrladiginiz karisimlar homojen karisim mi? Yoksa heterojen karigim mi?
Sonuglar1 tabloda belittiyseniz “tablo x’de belirtilmistir” seklinde tabloya atifta

bulunun.

- Hazirladiginiz karigimlar belirli bir kimyasal formiille ifade edilebilir mi? Neden?
(Ipucu: Madde smiflandirilirken kag gruba ayrilir? Hangi maddeler formiiller ile
ifade edilir?)
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11) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya g¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamasi veya i¢cilmemesi konusunda

uyarilarimizi yapiniz.

-Calisma bittikten sonra, c¢alisma ortaminin temiz birakilmast ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi noktasinda uyarilarinizi yapiniz.

-Gerektiginde ebeveynlerinden yardim istemeleri dogrultusunda ogrencilere

uyarilarimizi yapiniz.
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Etkinlik 7.3 (M)
1) Etkinlik Adx
Coziinme olay1 ve ¢ozlinme ne zaman hizlanir?
2) Aciklamalar

Etkinlik 7.2°de de ifade edildigi gibi, bir maddenin bagka bir madde icerisinde, gozle
goriilemeyecek kadar kiiciik taneciklere ayrisarak homojen bir karisim olusturmasi
olayma ¢6ziinme denilir. Maddelerin cinsine gore ¢dzelti icerisinde ayrisan bu kiigiik

tanecikler; molekiiller, iyonlar ve ¢cok nadiren de olsa atomlar seklinde olabilir.

Bir kat1 madde, bir s1tvi madde igerisine atilmis ve bir miktar1 ¢6ziinmiis ise, katiya
coziinen ve s1vi maddeye de ¢oziicii denir. Her ¢6ziinme olayinda az veya c¢ok enerji

alis verisi olur.

Molekiiler yapili bilesiklerde molekiiller arasi etkilesim (¢ekim) kuvvetleri vardir.
(Cozlinme olay: sirasinda bu kuvvetlerin kirilmas: gerekir. Gerek ¢oziicii ve gerekse
coziinen maddedeki bu kuvvetlerin kirilabilmesi i¢in bir miktar enerji harcanir.
Kirillan baglar sonucu serbest kalan tanecikler, farkl tiirler ile yeniden etkilesime

girerler. Bu durumda yeni bir etkilesim gerceklesebilir.

Iyonik yapili maddelerin ¢ogunlugu katidir. Bu maddelerin bir baska c¢dziicii
icerisinde ¢oziinebilmesi i¢in bu kat1 orgiiniin kirilmas: gerekir. Ornegin, yemek
tuzunun su icerisindeki c¢oOziinmesi olaymni1 goz Oniine aldigimizda; NaCl
taneciklerinin olusturdugu kristal yapmin Na' ve CI iyonlarinin ayrilmasi ile
kirilmasi s6z konusudur. Bu sekilde bir miktar enerji alarak kirillan bu orgii ile
serbest kalan iyonlar i¢inde bulundugu su molekiilleri ile elektrostatik etkilesim ile
hidratlasarak sarilirlar ve yeniden zit yiiklii taneciklerin birlesmesine izin vermez. Bu
Durumda Yemek Tuzu Su Icerisinde Coziinmiis Olur. Hidratlasma Sirasinda Bir

Miktar enerji disar1 verilir.

Coziinme hizmi etkileyen faktorler nelerdir? Coziinme hizini arttirmak gilinliik

yasantimizda ne gibi kolayliklar saglayabilir?
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Coziiclinlin sicakhiginda ve ¢oziinenin tane boyutunda olan de§ismeler ¢6ziinme

hizini etkiler mi?

Esit kiitleli kesme seker veya toz sekerin, esit hacimli soguk suda ve sicak suda

¢oziinme zamanlarini dlgerek bu soruya cevap bulabilirsiniz.

Kat1 bir madde sivi bir maddede ¢6ziindiigiinde c¢oziinmeyi hizlandiran faktorler;
bircok katt madde icin ¢Oziicliiniin sicakligini artirmak ve ¢Ozlinenin tanecik
boyutunu kiictiltmektir. Nadiren de olsa, az sayida kat1 maddenin su icersindeki
cOziinlirliigli sicaklik artist ile ters orantilidir (sicaklik arttikca ¢Oziiniirliik azalir.

Ornek: Demir (1I) Siilfat ve Kalsiyum Hidroksit).
3) Etkinligin Amaci

(Cozlinme hizina etki eden faktorleri (degiskenleri) deneysel etkinlikler yaparak fark

edebilmek.
4) Kazamimlar

Kazanim 1: Sekerin sudaki ¢oziiniirligi ile ilgili, sicaklik degisiminin ¢oziiniirliige
olan etkisi ile ilgili ¢esitli tahminlerde bulunur, bu tahminlerini ¢evresi ile paylasrr,
cesitli varsayimlarda bulunur, tasarlayacagi deneysel etkilik ile ¢oziiniirliik olaymi
gozlemler, kurdugu hipotez(ler)ini test eder, sicaklik artisina bagli olarak
coziinmenin hizi ile ilgili elde ettigi sonuclar1 kaydeder ve yorumlar (BSB-1.1, BSB-
1.3, BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6, BSB-2.1, BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.5).

Kazamim 2: Sekerin sudaki ¢oziinlirligi ile ilgili, ¢6zlinenin tanecik boyutunun
cOziinilirliige olan etkisi ile ilgili ¢esitli tahminlerde bulunur, bu tahminlerini ¢evresi
ile paylasir, ¢esitli varsayimlarda bulunur, tasarlayacagi deneysel etkilik ile
¢Oziinilirliik olaymn1 gozlemler, kurdugu hipotez(ler)ini test eder, tanecik boyutundaki
kii¢iilmeye bagl olarak ¢éziinmenin hiz1 ile ilgili elde ettigi sonuglar1 kaydeder ve
yorumlar (BSB-1.1, BSB-1.3, BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6, BSB-2.1, BSB-2.2,
BSB-2.3, BSB-2.5).
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5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Yapacaginiz etkinlik vasitasiyla heterojen karisim ile homojen karisim ve bunlar
arasindaki farklar hakkindaki varsayimlarmizi asagida verilen ve ev ortaminda test

edilebilecek 6rnek hipotezlere benzer sekilde yaziniz.
Ornek hipotezler:

1-Belli bir miktarda seker karistirilan belli bir miktar suyun sicakligini artirdigimizda

sekerin ¢Oziinme hiz1 artar ve seker daha kisa siirede ¢6ziiniir.
2- Soguk suda seker daha yavas ¢Oziiniir.

3- Diger biitlin 6zellikleri ayni kalmak kosuluyla (madde miktar1 ve sicaklik)
¢Oziinen maddenin (kiip seker) tanecik boyutunu kiigiiltiirsek bu madde daha kisa

siirede ¢Oziiniir.
4-Soguk suda toz seker kiip sekere gore daha hizli ¢6ziintir.
6) Kullamilacak Malzemeler

Iki su bardagi, cay kasig1, toz seker, kiip (kesme) seker, kronometre (bu amacla cep

telefonu veya saat kullanilabilir), termometre (evde varsa).
7) Etkinligin Yapihs1 (BSB-2.5)

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarimi

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)
Kiip ve toz sekerin sabit sicakhktaki ¢oziiniirliik hiz

Iki adet kiip seker ve iki cay kasig1 toz seker ayn1 anda iki ayr1 su dolu ¢ay bardagina
almmadan Once, kiip ve toz sekerin ¢oziinme hizi hakkindaki tahminler (giinlik
hayattaki benzer olaylar ile ilgili tecriibeler de dikkate alinarak) not edilir ve bu
tahminler cevredeki diger insanlar ile paylasilir (BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6).
Farkli goriinimlerdeki sekerin (BSB-1.1, BSB-2.2) ayni1 sicaklik degerine sahip

sudaki ¢oziinlirliik hiz1 ile ilgili varsayimlar (hipotez(ler)) not edilir ve ¢evredeki
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insanlar ile paylasilir (BSB-2.1, BSB-1.6). Deney malzemelerinin oldugu masanin
{istiinii saat veya cep telefonu gibi kronometre gibi kullanilacak bir cihaz konulur. Iki
adet kiip seker ve iki cay kasigi toz seker ayni anda, sicaklik degerleri aynmi olan
(varsa sicaklik degeri termometre ile Olciiliir ve not edilir) iki ayr1 su dolu cay
bardagma (¢cesme suyu kullanilabilir) atilir, baslangic zamani not edilir (BSB-1.1,
BSB-1.3, BSB-2.3) ve ayn1 hizda her iki bardak karistirilir. Her bardaktaki karisim
icin, sekerin tamamen ¢0ziindligi siire kaydedilir (BSB-1.1, BSB-1.3, BSB-2.3)

Kiip ve toz sekerin farkh sicakhklardaki ¢oziiniirliik hiz

Ikiser adet kiip seker farkli sicakliklardaki iki ayri su dolu ¢ay bardagina alinmadan
once, kiip sekerin farkli sicakliklardaki ¢6ziinme hiz1 hakkindaki tahminler (glinlik
hayattaki benzer olaylar ile ilgili tecriibeler de dikkate alinarak) not edilir ve bu
tahminler ¢evredeki diger insanlar ile paylasilir (BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6). Kiip
sekerin (BSB-2.2) farkli sicaklik degerine sahip sudaki ¢oziiniirlik hizi ile ilgili
varsayimlarinizi (hipotez(ler)) not edilir ve ¢evrendeki insanlar ile paylasilir ((BSB-
2.1, BSB-1.6). Deney malzemelerinin oldugu masanin iistiine ve rahat goriilebilecek
bir yere saat veya cep telefonu gibi kronometre gibi kullanilacak bir cihaz konulur.
Ikiser adet kiip seker ayni anda, birinde ¢esme suyu sicakliginda su, digerinde sicak
su (sicakligi 60 °C civarinda veya kaynatilmis su olabilir) bulunan iki ayr1 bardagna
atilir, baslangic zamani not edilir (BSB-1.1, BSB-1.3, BSB-2.3)ve aynm1 hizda her iki
bardak karistirilir. Her bardaktaki karisim icin, sekerin tamamen ¢oziindiigi
gbzlendiginde ¢dziinme siiresi kaydedilir (BSB-1.1, BSB-1.3, BSB-2.3). Istendiginde
ayni deney toz seker ile de yapilabilir. Bu deney toz seker ile yapilsaydi ¢6ziinme
siresinin kiip sekerin c¢oziinme siiresine gore diisiik veya yiliksek olacagi

noktasindaki tahminlerinizi ve yorumlarmizi kaydediniz (BSB- 1.5, BSB-2.3).
8) Sonuclar

(Kiip seker ve toz sekerin ¢oOziinme siireleri ve ¢oziinme sicakliklart ile ilgili

sonuclar1 dncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde veriniz)
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9) Kazamimlar ve Hipotez(ler) Ile ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonugclari, yukarida belirtilen etkinligin
amac1 ve kazanimlar1 (hedef davranislar) agisindan yorumlayiniz. Sonuglari, giinliik
hayatta kullanilan, derslerde islenilen ve madde ile ilgili benzer konularda gegen
cozeltiler 1ile iliskilendirerek, burada deneysel olarak c¢alisilmayan ve sudaki
cOziinlirliiglinde sicaklik ve tanecik boyutu gibi faktorlerin etkili olabilecegi baska

maddelere 6rnekler veriniz.
10) Degerlendirme Sorular
- Sekeri suda farkli hizlarda ¢6zmek i¢in hangi sartlar degistirilebilir?

ii- Kiip ve toz sekerin birbirinden farkli siirelerde ¢6zmesinin nedenleri neler

olabilir?

ii- Toz seker ile yaptigmiz deneyin benzerini pudra sekeri ile yapsaydiniz ne tiir

sonuclar elde ederdiniz?

iv) Bu deneydeki sonuglara bakarak, genel olarak suda c¢o6zlinen maddelerin

¢cOziinlirliigii ile sicaklik artis1 arasinda nasil bir iliski vardir?
11) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamas1 veya i¢cilmemesi konusunda

uyarilarimizi yapiniz.

-Sicak su ile ¢alisildiginda dikkatli olunmasi ve gerektiginde ebeveynlerinden yardim

almalar1 noktasinda 6grencileri uyariniz.

-Calisma bittikten sonra, c¢alisma ortaminin temiz birakilmast ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi noktasinda uyarilarmizi yapiniz.
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flk6gretim 8.s1mf madde konusu ile ilgili etkinlikler
Etkinlik 8.1 (M)
1) Etkinlik Adx

Kimyasal degisim: iki farkli maddeyi karistirarak kimyasal yollarla yeni bir madde

elde etmek.
2) Aciklamalar

Kimyasal tepkime, bir veya birka¢ maddenin bir araya gelip yeni bir madde veya
maddeler grubuna donig(tiiriil)mesidir. Genel olarak, Asit sulu ¢dzelti ortamima
¢ozeltileri hidrojen iyonu (H'), baz ise sulu ¢dzelti ortamma hidroksi (OH") iyonu
verebilen maddeler olarak tanimlanir. Asit ve baz ¢ozeltilerinin karigtirilmasi sonucu,
notrlesme tepkimesi de denilen asit-baz tepkimesi gerceklesir. Bu tepkimenin
sonucunda tuz ve su elde edilir. Kullanilan bazimn tiiriine bagh olarak bazen tuz ve
suyun yaninda karbondioksit gazi da agiga cikabilir. Sirkedeki asetik asit
(CH3COOH-asit)’in  Karbonat tozu (Sodyum bikarbonat, NaHCO;-baz ) ile
tepkimeye girmesi sonucu karbondioksit gazi ve organik bir tuz olan sodyum asetat

(CH3COONa) elde edilir.
3) Etkinligin Amaci

Evde kullanilan kimyasal maddelerle ve malzemelerle, kimyasal tepkime sonucu

karbondioksit gazini a¢iga ¢ikarmak ve organik bir tuz olusumunu gergeklestirmek.
4) Kazamimlar

Kazanim 1: Farkli maddelerin bir araya gelmesiyle yeni saf maddelerin
olusturulabilecegi konusunda c¢esitli gozlemlerde, tahminlerde ve varsayimlarda
bulunur. Konu ile ilgili diisiincelerini ifade eder, deney diizenleme ve yapma,
sonuglarint kaydetme ve yorumlama becerilerini kazanir (BSB-1.1, BSB-1.4, BSB-

1.5, BSB-1.6, BSB-2.2, BSB-2.5, BSB-2.3, BSB-2.1).
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Kazanim 2: Kimyasal degisimden sonra olusan yeni maddelerin kendisini olusturan
maddelerden farkli ozelliklerde oldugunu gozlemler, bu yeni saf maddeleri
“element” veya “bilesik” veya ugucu ve ugucu olmayan maddeler olarak smiflandirir
ve bu konudaki diisiincelerini ¢evresindeki insanlara ifade eder (BSB1.1, BSB-1.2,

BSB-1.6,).
5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

(Farkli o6zellikteki iki maddenin kimyasal tepkimesi sonucunda bu maddelerden
farkli yeni madde /veya maddelerin olusup- olusmayacagina yonelik varsayimlarinizi

yaziniz.)

1- Sirkenin {izerine karbonat dokiilmesi sonucunda gaz ¢ikis1 gerceklesir. Olusan
gaz, sirke ve karbonattan farkli fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahip yeni bir

maddedir.

2- Sirkenin iizerine karbonat dokiilmesi sonucunda karbondioksit gazi ve sodyum
asetat (tuz) olusur. Olusan gaz ve tuz, sirke ve karbonattan farkli kimyasal 6zelliklere

sahiptir.
6) Kullamilacak Malzemeler

Karbonat veya hamur kabartma tozu, sirke, yemek kasigi, lavabo, ¢ay bardagi, kagit

havlu.
7) Etkinligin Yapihs1 (BSB-2.5)

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarmni

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Bir ¢ay bardagmnin yaris1 sirke ile doldurulur. Bir cay kasig1 karbonat alinir. I¢inde

sirke bulunan ¢ay bardagina yavas yavas ve karigtirarak karbonat ilave edilir.

Bu islem yapilmadan 6nce; gilinliik hayatta insanlarin vitamin ilac1 olarak kullandig1
tabletlerin suda ¢oziinmesi sonucu ortaya cikan gaz cikist ve benzeri olaylarla

baglant1 kurarak, bu deneyde meydana gelebilecek degisiklikler ile ilgili tahminlerde
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ve varsayimlarda bulunulur (BSB1.4, BSB-1.5, BSB-2.1)) ve bu tahminler ¢cevredeki
insanlarla paylasilir ve kaydedilir (BSB-1.6).

Bu sirada degisikliler gbzlemlenir ve gozlemler kaydedilir (BSB-1.1).

Oneri: Plastik sise kullanldiginda; sirkeye karbonat atildiktan hemen sonra, sisenin
agzina havasi alinmis bir balon tutusturulursa ¢ikan gazin balonun igine toplanmasi
saglanir ve balonun bu gaz ile (sirke ve atilan karbonat miktarina bagl olarak) bir

miktar sisirilmesi saglanabilir.

Kabarcik c¢ikisi sona erdiginde (tepkime sonunda) olusan madde veya maddeleri
tahmin edilir ve bu tahminler ¢evrenizdeki insanlarla paylasilir (BSB-1.4, BSB-1.6).
Elde edilen tiim sonuglar kaydedilir (BSB-2.3).

Gaz cikis1 haricinde baska madde(ler)in olusup olusmadigi, olustuysa ne tiir
madde(ler)in olusacag (bilesik, element, ugucu, ugucu olmayan) ve bu madde(ler)in
sulu ¢6zelti ortamindan nasil ayrilacagi konusundaki diisiinceler, ¢cevredeki insanlarla

veya benzer deneyi yapmus kisilerle paylasilir ve tartisilir (BSB-1.2, BSB-2.3).
8) Sonuclar

(Sonuglar1 oncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde veriniz. Gaz

¢ikisinin yogun olarak gergeklestigi anin, miimkiinse fotografini ¢cekiniz)
9) Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin

amac1 ve kazanimlar1 (hedef davranislar) acisindan yorumlaymiz.
10) Degerlendirme Sorular

- Birbiriyle karisip kimyasal degisime ugrayan her madde yeni bir madde olusturur

mu? Yoksa iki maddenin 6zelliklerini tasiyan bir karigim mi1 olur?

ii- Bu etkinlik sonucu olusan yeni maddeleri ugucu ve ucucu olmayan seklinde

smiflandiriniz? (BSB-1.2)
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iii- Bir veya birden fazla maddenin 6zelliklerini kaybederek yeni bir maddeye veya

maddeler grubuna donlisme islemine .....................oLl denir.

iv- Sirkenin ucucu 6zelligi nedeniyle kendine has bir kokusu vardir ve bu koku
ortamda kolayca hissedilir. Uzerine sirke dokiilmiis yerler karbonat ile temizlenirse,
hissedilen bu sirke kokusunun ortama yayilmasi dnlenebilir mi? Onlenirse, nedenini

aciklaymiz.

v) Bu etkinlikte kullanilan sirke yerine baska bir zayif asit (6rnegin limon suyu)
karbonat tozu ile karistirilsaydir benzer sonuclar (gaz ¢ikis1 vb) elde edilir miydi?

(BSB-2.2)
11) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamasi veya i¢cilmemesi konusunda

uyarilarimizi yapiniz.

-Calisma bittikten sonra, c¢alisma ortaminin temiz birakilmast ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi1 noktasinda uyarilarinizi yapiniz.
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Etkinlik 8.2 (M)
1) Etkinlik Adx
Kirmizi lahanadan dogal bir asit-baz belirteci (indikatorii) yapalim.
2) Aciklamalar

Asitler sulu ¢dzeltilerinde hidrojen iyonu (H") veya proton veren bilesiklerdir. Bazlar
ise sulu ¢dzeltilerinde hidroksit iyonu (OH’) veya proton (H") alan bilesiklerdir. Asit
kelimesi, Latince acidus kelimesinden tiiretilmis ve eksi anlaminda kullanilir. Bazlar
igin aym anlamda kullanilan alkali kelimesi ise, Arap¢a Al-qaly (—1!)
kelimesinden tiiretilmistir ve “uc¢ucu maddeleri uzaklastirilmis bitki kiilleri”
anlamina gelir. Bazlarmn tatlar1 acidir. Asitler ve bazlar glinliik hayatta, yaygin olarak

kullanilan, dogal ve sentetik olarak bulunan bilesiklerdir.

Bazi asitler ve bazlar sanayide ¢esitli maddelerin iiretiminde (giibre, deterjan, g¢esitli
tuzlar vs.) kullanilirlar. Gida maddelerinin bircogunda beslenme ve saglik igin
gerekli olan bir ¢ok asit (askorbik asit yani C vitamini) ve baz vardir (sodyum
bikarbonat yani hamur kabartma tozu). Asetilsalisilik asit (halk arasinda aspirin
olarak bilinen madde) agrikesici, kani sulandirici ve benzeri bir¢cok tibbi amacla
kullanilan bir organik asittir. Kuvvetli asitler (6rne§in, tuz ruhu olarak bilinen
hidroklorik asit ¢ozeltisi) ve kuvvetli bazlar (6rnegin, lavabo agici olarak kullanilan
sodyum hidroksit) tahris edici ve yag ¢oziicii 0zellikleri nedeniyle viicut ile temas
edilmemelidir. Ozellikle ugucu ve tahris edici &zellikleri nedeniyle tuz ruhu ve
benzeri maddeler ev ortaminda kullanilmamali ve bu tiir maddelerin buharlarina

maruz kalinmamalidir.

Turnusol kagidi denilen asit-baz ayiraclar1 sulu ¢ozeltilerde ortamin asidik ya da
bazik oldugunu anlamak i¢in kullanilan malzemelerdir. Asit ¢6zeltisi mavi turnusol
kagidint kirmizi renge ¢evirirken bazik ¢dzelti kirmizi turnusol kagidini mavi renge

cevirir.
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Bir maddenin asit igerip icermedigini belirte¢ (indikatdr) denilen bir madde ile
kontrol ederiz. Belirtecler asidk veya bazik ortamda o belirtecin tiirline gore renk

degistirirler. Yarmm kirmizi lahana ile kendi belirtecinizi yapabilirsiniz.

Kirmiz1 lahana suyu mor renklidir. Bu mor rengin kaynagi, igerdigi “antosiyanin”
denilen renk pigmentidir. Neredeyse tiim belirtegler gibi kirmizi lahana suyu da,
ortamin asitlik-bazlik derecesin degisimi ile 15181 farklh dalga boylarinda yansitir ve

renk degistirir.
3) Etkinligin Amaci

Kirmizilahanadan bir asit belirteci yaparak giinliikk hayatta kullandigimiz bazi

maddelerin asit olup-olmadigimi anlamak.
4) Kazamimlar

Kazamim 1: Giinliik hayattaki bilgi ve tecriibelerden hareketle maddelerin asitligi
veya bazlig1r hakkinda tahminlerde bulunur bu tahminlerini kaydeder ve ¢evredeki
diger insanlar ile paylasir. dokunma, tatma ve gérme duyulari ile bazi gida ve
temizlik maddelerini asit veya baz olarak tanir ve siniflandirir (BSB-1.1, BSB-1.2,

BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6).

Kazanim 2: Kirmizilahanadan bir asit belirtecinin yapilip yapilamayacagi
konusunda ¢esitli varsayimlarda bulunur, etkinlik tasarlar ve yapar, bazik bir
maddenin ¢ozelti renginde degisiklik yapip yapmadigimi fark eder, giinliik hayatta
kullandigimiz pek cok gidada asit veya baz bulundugunu deney yaparak gozlemler,
varsayimlarini test eder, sonucglarini kaydeder ve yorumlar (BSB-2.1, BSB-2.2, BSB-
2.3, BSB-2.5).

5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Yapacagniz etkinlik vasitasiyla kirmizilahana ¢ozeltisinin ¢esitli gida ve temizlik
maddeleri ile olan etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikabilecek degisiklikler ile ilgili
varsayimlarinizi, asagida verilen ve ev ortaminda test edilebilecek 6rnek hipotezlere

benzer sekilde yaziniz.

108



Ornek hipotezler:
Kirmizilahana ¢ozeltisine asit veya baz atilirsa ¢ozeltinin rengi degisir.

Kirmizilahana belirtecine limon suyu eklendiginde farkli bir renk, karbonat

eklendiginde farkli bir renk gozlenir.
Kirmizilahana ¢ozeltisine asit veya baz atilirsa ¢ozeltinin rengi degismez.
6) Kullamilacak Malzemeler

Yarim kirmizilahana, kesme tahtasi, bigak, c¢elik tencere, tahta kasik, kapakli

kavanoz, slizgeg, su, karbonat, limon, buz kalib1, 3 adet saydam bardak, 3 adet etiket.
7) Etkinligin Yapihs1 (BSB-2.5)

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarmni

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Yarim par¢a kirmizilahana kesme tahtasinda kesilerek kii¢iik parcalara ayrilir.
Kesilen lahana parcalar1 tencereye konulur ve istlerini kapatacak kadar su
doldurulur. Tencerenin i¢indekiler mutfak ocaginda isitilir ve karisim kaynamaya
basladiktan sonra kaynama islemi 4-5 dakika daha devam ettirilir (BSB-1.1).
Kaynama islemi bittikten sonra ocak kapatilir ve karisim tahta kasikla karistirilir.

Karisimin sogumasi i¢in 30 dakika beklenir.

Karisim soguduktan sonra siiziilerek kavanoza konulur. Buz kalib1 alinir ve bolmeleri
kirmizi lahana belirteciyle doldurulur. Ug adet saydam su bardaginin birincisine su,
ikincisine limonlu su ve {i¢iinciisiine bir ¢cay bardagi karbonat karistirilmis su konulur
(BSB-2.2). Bardaklarin her birine iki tane belirtec-buz pargasi atilmadan 6nce
iceceklerde bir degisim gozlenip gozlenmeyecegine dair ¢esitli varsayimlarda ve
tahminlerde bulunulur (BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-2.1). Bu varsayimlar ve tahminler
kaydedilerek cevredeki diger insanlar ile paylasilir (BSB-1.6, BSB-2.3). Buz
parcalar1 ¢ozeltilere atilir, buzun tamami c¢oziindiikten sonra g¢ozeltilerdeki renk

degisimi gozlemlenir ve sonuglar kaydedilir (BSB-1.1, BSB-2.3).
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Benzer sekilde lahana suyundan hazirlanmis buz kaliplari, domates suyu, camasir
suyu, bulasik deterjani, sabun, dis macunu gibi farkli maddelerle karistirarak asit ve

bazik ortamlardaki renk degisimleri gézlemlenebilir (BSB-1.1, BSB-2.2).
8) Sonuclar

(Sonuglar1 6ncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde veriniz. Renk

degisiminden dnce ve sonrasi i¢in bu degisimlerin fotografini ¢ekiniz)
9) Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amac1 ve kazanimlar1 (hedef davranislar) agisindan yorumlayiniz. Sonuglari, giinliik
hayatta kullanilan, derslerde islenilen ve madde ile ilgili benzer konularda gecen
asitler ve bazlar ile iliskilendirerek, kirmizi lahana ¢6zeltisinde renk degistirebilecek

baska maddelere 6rnekler veriniz.
10) Degerlendirme Sorular

i- Lahana belirteci hangi tiir ¢ozeltilerde ne tiir bir renk degisimi gostermistir? Icinde
sadece su olan bardaga lahana belirteci ilave edildiginde renk degisimi oldu mu?
Renk degisimi olduysa lahana belirteci hangi renge doniistii? Renk degisimi

olmadiysa nedenini agiklayimiz.

1i- Lahana belirteci ile asit veya baz ¢dzeltisi arasinda renk degisimine sebep olan ne
tiir bir etkilesim olmustur? (Ipucu: Renk degisimine sebep olan degisim kimyasal

degisim mi? Yoksa fiziksel degisim mi?
11) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapilabilecegi noktasinda 6grencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan ve giivenli oldugundan emin olunmayan, bilinmeyen

maddelerin tadina bakilmamasi veya i¢ilmemesi konusunda uyarilarinizi yapiniz.
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-Mutfak ocaginda 1sitma islemi yapilirken ve sicak su ile calisildiginda dikkatli
olunmasi ve gerektiginde ebeveynlerinden yardim almalar1 noktasinda ogrencileri

uyariniz.

-Calisma bittikten sonra, c¢alisma ortaminin temiz birakilmast ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi noktasinda uyarilarinizi yapiniz.
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Etkinlik 8.3 (M)
Etkinlik Adi

Isitilan bir maddedeki sicaklik degisiminden yararlanarak bir sistemdeki enerji

degisiminin hesaplanmasi.
2) Ac¢iklamalar

Enerji bir sistemin is yapabilme kapasitesidir. Is bir cisme belli bir yol boyunca belli
bir kuvvetin uygulanmasidir (W=F.d; W: Is, F:Kuvvet, d: Yol). Is1, sicaklik farkina
bagl olarak bir sistemde meydana gelen enerji degisimidir. Diger bir ifade ile 1s1,
sicak bir ortamdan (cisimden) soguk bir ortama (cisme) aktarilan enerji miktaridir.
Sicaklik ise, sistemin kinetik enerjisine (taneciklerin hareket enerjisi) bagli olarak
degisen, termometrelerdeki sivilarin genlesme degeri ile Olgiilebilen bir degerdir. Bir
sistem ile ¢evresi arasinda sicaklik farki varsa, sistemin ve ¢evrenin sicaklik degeri
dengeye ulasana kadar, sistem ile ¢evresi arasinda 1s1 aligverisi olur. Is1 daima sicak

cisimden soguk cisme dogru aktarilir.

Baz1 maddeler kimyasal baglarinda enerji depolarlar. Oksijenin varliginda yakilan
maddelerden olusan yeni liriin veya iirlinlerin yani sira yanma tepkimesi sirasinda
enerjinin bir kismi agiga cikar. Bu aciga c¢ikan enerji onlarm depoladiklar1 enerji
degerini kalori veya Jul biriminde hesaplamada kullanilabilir. Eger, yanan maddenin
kiitlesi ve yanma sonucu ag¢iga cikan enerji ile isitilan bir sistemdeki sicaklik
degisimi Olgiilebilirse yanan maddenin birim kiitlesindeki enerji degeri dolayli bir
yoldan kolaylikla hesaplanabilir. Isitilan bir maddedeki 1s1 degisimi (q) o maddenin
kiitlesine (m), o maddenin cinsine (Cs,s) ve o madde sicaklik degisimine (AT)
baghdir (qg= m x Csuq x AT; q: Alinan 1s1 miktari, m: Isitilan maddenin kiitlesi, C:

Isitilan maddenin 6zgiil 1s1s1).
3) Etkinligin Amaci

Isitilan bir miktar sudaki sicaklik degisiminden yararlanarak bir sistemdeki enerji

degisimini dolayli yoldan hesaplamak.
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4) Kazanimlar

Kazamim 1: Ismin, sicak bir ortamdan soguk bir ortama aktarilan enerji olduguna
dair gozlemler yapar, yanma olay1 ve cesitli maddeler ile ilgili ¢esitli tahminlerde
bulunur, bu tahminlerini ¢evresi ile paylasir, deney tasarlar, degiskenleri tanimlar,
deneyin sonucu ile ilgili ¢esitli varsayimlarda bulunur, varsayimlarini test eder,
yanan maddeden ¢ikan 1s1 miktarin1 dolayli yoldan hesaplar ve tanimlar, sonuglarini
kaydeder ve yorumlar (BSB-1.1, BSB-1.2, BSB-1.3, BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6,
BSB-2.1, BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.4, BSB-2.5).

Kazamim 2: Sicakligm, molekiil basina ortalama kinetik enerjinin bir gostergesi
oldugunu fakat bizzat enerji olmadigma dair gézlemler yapar, ¢esitli tahminlerde
bulunur, bu tahminlerini ¢evresi ile paylasir, deney tasarlar, degiskenleri tanimlar,
deneyin sonucu ile ilgili ¢esitli varsayimlarda bulunur, varsayimlarini test eder,
yanan maddeden ¢ikan 1s1 miktarini dolayli yoldan hesaplar ve tanimlar, sonuglarini
kaydeder ve yorumlar (BSB-1.1, BSB-1.2, BSB-1.3, BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6,
BSB-2.1, BSB-2.2, BSB-2.3, BSB-2.4, BSB-2.5).

5) Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Yapacagniz etkinlik vasitasiyla, yanan bir maddeden agiga ¢ikan 1s1 ile 1sitilacak bir
maddedeki sicaklik ve 1s1 degisimleri (miktarlar1) ile ilgili varsayimlarinizi, asagida

verilen ve ev ortaminda test edilebilecek 6rnek hipotezlere benzer sekilde yazalim.
Ornek hipotezler:

Bir madde yakildiginda ¢evresine 1s1 (enerji) verir ve ¢evresindeki soguk maddelerin

veya cisimlerin sicaklig1 ve 1s1s1 artar.

Yanan bir maddenin (6rnegin mumun) zamanla kiitlesi azalir ve enerji agiga ¢ikarir.
Bu enerji ile kiitlesi bilinen bir miktar su isitilip bu sudaki sicaklik degisimi

hesaplanabilirse suyun aldig1 1s1 miktar1 hesaplanabilir.

Belli bir miktar suyun yanan bir cisimden aldigi 1s1 miktar1 ayni zamanda yanan

cisimden agiga ¢ikan 1s1 miktarina esittir. Yanan maddenin azalan kiitle miktarindan
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hareketle o maddenin bir gramindaki (birim kiitlesindeki) enerji miktari

hesaplanabilir.
Kullanilacak Malzemeler

Mum, metalden yapilmis kola kutusu, dereceli silindir veya 6lgiilii bardak, 25-30
cm’lik metal tel parcasi, termometre (termometre evde yoksa laboratuvardan temin

edilebilir).
7) Etkinligin Yapihs1 (BSB-2.5)

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Dereceli silindir veya Olciilii bardak kullanilarak yaklasik olarak 100 mililitre
(yaklasik olarak 100 g) su, kola kutusuna alinir (BSB-1.3, BSB-2.2). Kutunun {ist
kisminda, karsilikli iki delik a¢ilir ve bu delikten metal tel pargasi gecilir ve telin
uclar1 kutunun st kisminda kivrilarak birlestirilir. Kutunun igine tertmometre
yerlestirilir ve suyun sicakligi 6l¢iiliir ve dlciilen deger not edililir (BSB-1.3, BSB-
2.3). Isitma isleminden 6nce suyun mum ile 1sitma islemi ile ilgi tahminler ve
varsayimlar kaydedilir ve bu diislinceler cevredeki diger insanlar ile paylastirilir
(BSB-1.4, BSB- 1.5, BSB-1.6, BSB-2.1). Onceden hazirlanan mum yakilir ve kola
kutusu metal telden tutularak (kutunun tabani yanan mumun alevine degecek kadar
yakinlastirilir) kutunun igindeki su isitilir. Bu islem yaklasik olarak 3-4 dakika
sirdiiriilir. Termometredeki sicaklik degisimi gozlenir (BSB-1.1). Siire sonunda
mum sondiiriiliir. Termometre suyun dibine degmeyecek kadar hafif¢e yukar1 dogru
cekilir (termometrenin ucu suyun disina ¢ikacak kadar cekilmemeli) ve suyun

sicakligmi hemen 6l¢iiliir ve sonug kaydedilir (BSB-1.3, BSB-2.3).
Sistemdeki enerji degisimi, kalori biriminden, su esitlik ile hesaplanir:
g=m X Cype x AT

q: Almman 1s1 miktar, m: Isitilan maddenin kiitlesi, Cgsza(su): 1 kal/(g.C, AT=son
sicaklik-ilk sicaklik. Hesaplanan enerji degeri ayn1 zamanda mumun yanmasi sonucu

aciga cikan enerji degeridir (BSB-2.4).
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Sonuclar
(Sonuglar1 dncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde veriniz.)
9) Kazammlar Ve Hipotez( ler) ile ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amac1 ve kazanimlar1 (hedef davraniglar) agisindan yorumlayiniz. Sonuglari, giinliik
hayatta kullanilan, derslerde islenilen ve madde ile ilgili benzer konularda gegen
cesitli yanici ve enerji saglayict gida maddeleri (besinler) ile iligkilendirerek, benzer

bir deneysel ¢alismada kullanilabilecek maddelere 6rnekler veriniz.
10) Degerlendirme Sorulari

1) Bu deneyde su yerine ayni miktarda baska bir madde 1sitilsaydi o maddedeki

sicaklik degisimi farkli olur muydu? Neden? (BSB-2.2).

i1) Bu deneyde mum yerine baska bir yanan madde ile su isitilsayd: sudaki enerji

degisimi farkli olur muydu? Neden? (BSB-2.2).
1i1) Bu deneyde mumu daha uzun siire yaksaydik neler olurdu?

1v) Bu yolla kalori degeri hesaplanabilecek cesitli gida maddeleri (besinler) olabilir
mi? Varsa siz hangi besini kullanarak bu deneyi yapmak isterdiniz? (BSB-1.2, BSB-
2.2).

v) Bu deneyde 6lgiilen ve hesaplanan degerler neden yaklasik degerler olarak ifade
edilmistir? (Ipucu: Deneyde 1s1 kaybr s6z konusu mudur? Olgiilen madde

miktarlarinda bir hata yapilmis olabilir mi?)

vi) Yanan mumdaki kiitle degisimi bilinseydi mumun birim kiitlesinin enerji degeri

(gram basma kalori degeri) hesaplanabilir miydi?
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11)  Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfakta) yapilabilecegi noktasinda

ogrencileri bilgilendiriniz.

-Etkinliklerde kullanilan ve gilivenli oldugundan emin olunmayan, bilinmeyen
maddelerin tadina bakilmamasi, i¢cilmemesi ve yakilmamasi1 konusunda uyarilarinizi

yapiniz.

-Isitma islemi yapilirken ve kesici aletlerle calisilirken dikkatli olunmasi ve

gerektiginde ebeveynlerinden yardim almalar1 noktasinda 68rencileri uyarmiz.

-Calisma bittikten sonra, c¢alisma ortaminin temiz birakilmast ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldirilmasi noktasinda uyarilarinizi yapiniz.
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EK-2. Fen ve Teknoloji Dersi Ev laboratuar1 Ogrenci Etkinlik Kilavuzu
ilk6gretim 6.s1mif madde konusu ile ilgili etkinlikler
Etkinlik-6.1 (T)
1) Etkinligimizin Ad1
S1v1 haldeki maddelerde, oda sicakliginda kiitle kaybi1 ve buharlagsma.
2) Aciklamalar

Siv1 bir maddenin ¢evreden 1s1 olarak gaz haline ge¢gmesi olayma buharlasma denir.
Buharlasma sonucu sivi haldeki veya sivi emdirilmis bir maddeden, sivi
taneciklerinden bir kismi ortamdan uzaklasir ve geriye kalan maddede kiitle kayb1
gerceklesir. Buharlasma her sicaklikta olabilir. Sicakligin artmasi buharlagsmay1
hizlandirir. Ag¢ik hava basincinin azalmasi da buharlasmayi artirir. Stvinin agik yiizey
alan1 arttikga buharlasma daha fazla olur. Riizgarli havada buharlasma fazla

oldugundan ¢amasirlar daha ¢abuk kurur.
3) Etkinligimizin Amaci

*Belli bir sicaklikta, sivi haldeki bir maddenin (6rne§in kolonya) baska bir maddeye

(6rnegin su) gore daha hizli kiitle kaybina ugrayip ugramayacagini,
*Buharlagma ile maddelerin kiitlesinin yok olup olmayacagini

*Maddelerin ¢evreden 1s1 almak suretiyle hal degistirerek buharlasma ile baska bir
ortama yayilip yayilmayacagma yonelik deneyler yapmak ve sonuglarini

degerlendirmek.
4) Hipotezlerim

Cevreden 1s1 alan maddelerin (su ve kolonya gibi) kiitle kaybmna ugrayip
ugramayacagina yonelik kurabilecegimiz ve etkinligimiz ile test edebilecegimiz
hipotezlerimizi (O0ngoriilerimizi-varsayimlarimizi) yazalim. Sivi  maddelerin

ozellikle su ve kolonyanin ucuculugunu karsilastiran ve/veya buharlagan sivilarin
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yapisinin degisip-degismeyecegine yonelik etkiligimizin amaglar1 kisminda belirtilen

climleleri biraz degistirip hipotez haline getirebiliriz.
Ornek Hipotez:

1- Agik havada, agzi acik birakilan bir kapta bulunan veya bir bez parcasina dokiilen

su veya kolonya miktar1 zamanla azalir.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Su, kolonya, Kagit mendil, Kursun kalem, tilkenmez kalem, 20 veya 30 cm’lik

cetvel, makas, 2 su bardagi veya 2 plastik bardak, 2 ¢ay bardagi.
6) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarisi: Etkinlik kilavuzumuzun sonundaki giivenlik ve uygulama

uyarilarii okuyunuz ve gerekli uyarilar dikkate aliniz.)
Bir biiyiik su bardagini ters ¢evirelim.

Cetveli bardak iizerine yerlestirelim ve cetvelin dengede kalmasini saglayalim.

(=2 s ]

Sekil E2.1 Etkinlik 6.1. (T) i¢in deney diizenegi

Yaklasik olarak 4 cm eninde ve 20 cm uzunlugundaki iki kagit mendilden birine,

tilkenmez kalem ile “K” digerine “S” isareti yazalim.
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Uzerinde “K” isareti bulunan kagit mendili, i¢inde kolonya bulunan su bardagina,

iizerinde “S” isareti bulunan mendili ise, i¢cinde su bulunan bardaga daldiralim.

Bardaktan cikarilarak fazla sivinin akmasi i¢in kisa bir siire bekletelim ve sonra

cetvelin uglarina asalim.
Cetvelin denge hareketini gozlemleyelim.

Deneyimizi basinda, zaman icerisinde dengenin bozulup bozulmayacagini,
bozulacaksa hangi tarafa dogru ne sekilde bozulacagmi tahmin ediniz ve
tahminlerinizi  etkinlik sonu¢ raporumuza yazallm ve bu tahminlerimizi

cevremizdeki insanlarla paylasalim.

Bu asamada imkanimiz (kamerali cep telefonu veya dijital fotograf makinesi) varsa
kurulan deney diizeneginin fotograflarini; baslangic ani, dengenin bozulmaya

basladig1 an ve dengenin belirgin bir seklide bozuldugu an i¢in ¢ekelim
Sonu¢larimiz (verilerimizi) kaydedelim.
7) Sonuclar

(Sonuglarimizi resim c¢ekme imkdnimiz olduysa, c¢ektirdigimiz fotograflari

raporumuzun sonug¢ kisminda gosterelim ve gozlemlerimizi yazalim).
8) Tartisahm-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuclarn, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlishgi agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Kullandigimiz maddeleri karsilastirarak, hangi

maddenin daha hizh kiitle kaybina ugradigim belirtelim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim
1- S1v1 haldeki maddelerdeki kiitle kaybinin nedeni ne olabilir?

11- Stv1 haldeki her madde kiitle kaybina ugrar diyebilir miyiz?
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ili- Anneniz evde camasirlart kurutma amcayla bir tarafa asar veya bir zemine

serersiniz. Bu islem ile bu etkinlik arasinda nasil bir baglant1 vardir?

1v-“Baz1 maddeler baz1 maddelerden daha hizl kiitle kaybina ugrar veya daha hizli

buharlasir” seklinde bir hipotez kurabilir miyiz?

v- Su ve kolonya disinda kolayca buharlasan maddelere 6rnek verelim.

vi-Buharlagma ile ortamdan uzaklasan maddeler nereye kaybolmustur ve bunlar1 geri
kazanmak veya geri getirmek miimkiin midiir? Eger buharlasan madde geri

kazanilirsa, geri kazilan bu madde fiziksel degisime ugramstir diyebilir miyiz?

vii-“Gollerden, denizlerden, viicudumuzda terleme ile veya etrafimizdaki nemli
maddelerden buharlasan su, bulutlar1 olusturur ve bulutlarin sogumasi ile buharlasan
bu su yagmur seklinde tekrar yeryliziine iner ve geri kazanilir” diyebilir miyiz?

Boyle bir hipotez kurarsak hipotezimizi nasil test edebiliriz?

viii-Yaptigmiz etkinlikten elde edilen sonuglara gore “Sivi haldeki bir maddenin
(6rnegin suyun veya kolonyanin) buharlagmasi i¢in sivinin kaynamasi gerekmez ve
her sicaklikta buharlagsma gerceklesir” sonucuna ulasilabilir mi? Etkinligin basinda,

kolayca test edilebilir boyle bir hipotez kurulabilir miydi?

10) Giivenligimiz i¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapabiliriz.

-Gerek gordiigiimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini

dikkate alalim.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Caligma bittikten sonra, calisma ortamimi temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.
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Etkinlik 6.2 (T)
1) Etkinligimizin Adx
Maddelerde Fiziksel ve Kimyasal Degigim.
2) Aciklamalar

Basing, sicaklik gibi cesitli etkiler sonucu veya ortam sartlarmma bagli olarak
maddelerde bazi degisimler gozlemlenir. Bu tiir degisimlerde, o maddenin esas
yapisi degismiyorsa bu tiir olaylara “fiziksel olay” denir. Fiziksel olay neticesinde
maddenin fiziksel 6zelliklerinde ve seklinde meydana gelen degismelere “fiziksel
degisme” denir. Baz1 fiziksel degismeler sunlardir: Cozlinme, kaynama, erime,

buharlasma, donma.

Maddenin, goriinlimiinii ve seklini degistirdigi gibi igyapisini da degistirerek farkl
iiriinlere doniistiigii olaylara “kimyasal olay” denir. Kimyasal olay neticesinde
maddede gozlenen degismelere “kimyasal degisme” denir. Bazi kimyasal degisimler
sunlardir: Yanma, ¢iliriime, paslanma, pisme, mayalanma, eksime, kalici renk

degisimi, koku degisimi.

VITAM] N
alkalun YENMBEL Blkolin hurwi.uqunum

A

—HKimyasal-Begisim— —hkizikseBedisimn—

daminn paLinnmasi demorn kesimes

Sekil E2.2 Fiziksel ve kimyasal degisime Ornekler
(http://katalog.vitaminilkogretim.com.tr)
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3) Etkinligimizin Amaci

*Ortam sartlarina bagh olarak maddelerin fiziksel ve kimyasal degisimlerini, gilinliik

hayatta sik karsilastigimiz baz1 maddeler lizerinde incelemek.

*Maddenin sadece gdriinlimiiniin degistigi olaylar1 gbzlemlemek ve bu degisimlere

ornekler vermek.

*Bir maddenin, ortam sartlarina bagli olarak yapisin1 degistirerek bagka bir

maddeye/maddelere doniistiigii olaylar1 incelemek ve 6rnekler vermek.
4) Hipotezlerim

Maddelerdeki degisimlerin nasil olacagina yonelik kurabilecegimiz ve etkinligimiz
ile test edecegimiz hipotezlerimizi (6ngoriilerimizi-varsayimlarimizi yazalim).
Maddelerdeki degisimlerin sadece “Maddenin goriiniimiinde mi?” oldugu yoksa
“Maddenin kimliginde mi?” degisim meydana getirdigine yonelik etkiligimizin

amagclar kisminda belirtilen ciimleleri biraz degistirip hipotez haline getirebiliriz.
Ornek Hipotez:

1-Yanma olayinda gézlemlenen degisim maddenin kimliginde meydana gelen kalic1

bir degisimdir.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Kagit, kibrit , mum, metal ¢ay tabag, siit, sirke, yemek sodasi, 2-3 adet kiigiik cam
kase, patates veya elma dilimleri, birka¢ tane kiip seker,ceviz veya findik i¢i, tuz,

cezve, 2 tane havan, bicak,su, ocak.
6) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarisi: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)
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Asagidaki tabloda verilen maddelere uygulanacak islemlerden once maddelerde
gozlenebilecek degisiklikler ile ilgili tahminlerinizi etkinlik sonu¢ raporunda

verilen tablodaki ilgili yere yaziniz.

Uygulanan islemlerin sonunda yaptiginiz gozlemler ile ilgili sonuclarimizi; renk
degisimi, gaz ¢ikisi, sekil degisimi, buharlasma, donma, erime ve benzeri

degisiklikleri, sonu¢ raporundaki tabloda ilgili yere kaydedelim.

Cizelge E2.1. Etkinlik 6.2 (T)’de kullanilacak maddeler, maddelerin hali ve

uygulanacak iglem.

Maddenin Adi Maddenin Uygulanacak Islem
Hali

1- Kagit Kati Tamamin veya bir kismini lavaboda
yakalim.

2- Kibrit ¢optli Kati Yarisina kadar yakalim.

3- Mum Kati Kisa bir siire yakalim

4- Yarmm bardak siit Stvi Bir cay kasig81 sirke ekleyelim.

5- 1 Cay kasig1 Kati Birka¢ damla sirke damlatalim.

yemek sodasi

6- Patates veya elma | Kat1 Aksamdan sabah kadar bekletelim.

dilimleri

7- 1 adet kiip seker Kati Corba kasiginda once ezelim sonra
yanan mumum lizerine tutup 1sitalim.

8- 1 Adet ceviz veya | Kati Havanda ezelim.

2 adet findik i¢i

9- 2 Cay kasi1g1 tuz Kati Once yarim cay bardagi suda ¢dzelim,

cezveye aktararak suyunu ocakta 1sitip
buharlastiralim.

7) Sonuclarim

(Sonuglarmmizi, sonu¢ raporunda verilen tablodaki ilgili bosluklara yazalim. Varsa,

deneyimiz ile ilgili ¢ektigimiz resimleri raporumuzda gdsterelim).
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8) Tartisahhm-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuclarn, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlishgi agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalhm. Kullandigimiz maddeleri karsilastirarak hangilerinin

fiziksel degisime, hangilerinin kimyasal degisime ugradigim belirtelim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim
1- Yaptigimiz etkinlikte hangi maddelerin goriiniimlerinde degisim gozlemledik?

- Etkinlikte kullandigimiz maddelerdeki degisimleri “fiziksel degisime sebep olan

islemler” ve “kimyasal degisime sebep olan islemler” seklinde siniflandiriniz.
i11- Etkinligimizde gozlemledigimiz degisimlerim belirtileri (ip uglari )nelerdir?

iv-  Maddelerin  sadece  goriinimlerinde = meydana  gelen  degisimlere

................. degisim denir.

v- Maddelerin kimliginde meydan gelen degisimler kalicidir, bu degisimlere

........................ degisim denir.
10) Giivenligimiz i¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

- Bu etkinligi, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapabiliriz.
- Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

- Isitma ve yakma islemlerini gerceklestirirken miimkiinse biiyiiklerimizden yardim

isteyelim.

- Caligma bittikten sonra, calisma ortammi temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

- Gerek gordigiimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin

uyarilarim dikkate alalim.
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Etkinlik 6.3 (T)
1) Etkinligimizin Ad1
Sivilarda Tanecikler Arasi Etkilesim
a) Yiizeyi bozalim.

b) Sabunla itilen tekne

2) Aciklamalar

Su yiizeyine parmaklarinizla dokunursaniz, yiizeydeki su taneciklerinin
(molekiillerinin) ¢ekimi zayiflar. Sabun, yaglardan temin edilen asit ve alkalilerle
yapilan bir tiir tuzdur. Sabun bir taraftan yagi severken diger taraftan da suyu sever.
Sabun molekiillerinin bir ucu yagi digeri de alkali suyu c¢eker. Yag, suyla
karistirildiginda ylizeydeki su molekiillerinin birbirini ¢ekme kuvveti (buna yiizey
gerilimi de diyebiliriz) azalir. Su ylizeyine parmagimizla ve sabunla degdigimizde
olan iste budur. Ayn1 sekilde, talk pudrasi serpilmis bir kapta, kabin kenarlarindaki
molekiiller birbirlerini hala kuvvetle ¢ekmeye devam ettikleri i¢in talk pudrasi kabin

kenarina dogru siiriiklenir.

Sekil E2.3 Su yiizeyine uygulanan Sekil E2.4 Su damlalari, suyun yiizey
basing ve molekiiller arasi etkilesime bir | gerilimi ve 151g1n kirilmast.

ornek (http://www.webhatti.com/tizik/652709-
(http://www.anlambilim.net/yuzey- damla.html)

gerilimi-nedir-121177.htm)
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3) Etkinligimizin Amaci

a) Sabunun su molekiillerinin ¢ekim kuvvetini bozmasi (ylizey geriliminin diismesi)

saglanarak talk pudrasi molekiillerinin hareketini gdzlemlemek.

b) Su molekiillerinin yiizey gerilimini azaltarak, kibritten yapilan sabunlu teknenin

hareket etmesini saglamak.
4) Hipotezlerim

(Derinizde ve sabunda yag vardir. Yag suyla karistiginda su molekiillerinin birbirini
cekme kuvveti azalir. Su ylizeyine, parmagimla veya sabunla degdigimde, ayni
zamanda su yiizeyinde bulunan toz veya pudra gibi taneciklerin hareketi ile ilgili

ortaya ¢ikacak durum ile ilgili varsayimlarinizi yaziniz).
Ornek Hipotez:

1- Sabun veya yag, su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetini azaltarak talk

pudrast molekiillerinin su yiizeyinde kolayca dagilmasini saglar.
5) Kullanacagimiz Malzemeler
Su, kiictik bir kap(¢ay tabagi), talk pudrasi, sabun, kibrit ¢opii, caky/ bigak, legen.
6) Deneyimizi yapmak i¢in su yolu izleyelim

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarimi

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)
a) Yiizeyi bozalim:
Iki kiigiik bir kabin igine (cay tabagi) biraz su koyalim.
Her iki tabaga yarim ¢ay kasig1 pudra ekleyelim.
Birinci ¢ay tabagina ¢ay kasigi ile biraz pudra ekleyelim.

Parmakla pudraya dokunulursa neler olur? Bu konuda tahminlerde bulunahm ve

gilinliik hayatta gozlemlenen benzer olaylar1 da diisiinerek, neler olabilecegine
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iliskin tahminlerimizi ¢cevredeki insanlar ile paylasahm ve sonug¢ raporumuza bu

tahminlerimizi kaydedelim.

Parmakla yiizeye hafifce dokunalim ve parmagimizi orada bir siire tutalim.

Talk pudrasina ne oldugunu gozlemleyelim ve sonug¢lar1 kaydedelim.

Ikinci ¢ay tabaginm iizerine pudra dékelim ve yiizeye bir sabun kalib1 dokundurulur.

Sabunla pudraya dokunulursa neler olur? Bu konuda tahminlerde bulunalim ve
gilinliik hayatta gozlemlenen benzer olaylar1 da diisiinerek, neler olabilecegine
iliskin tahminlerimizi ¢evredeki insanlar ile paylasahm ve sonug¢ raporumuza bu

tahminlerimizi kaydedelim.
Talk pudrasina ne oldugunu goézlemleyelim ve sonuclar kaydedelim.
b) Sabunla itilen tekne:

Bir kibrit ¢Opiliniin ucunda bigakla kiiciik bir yarik agalim (burada anne veya

babamizdan yardim alalim).
Kibrit ¢opilinden teknenin yarigina kiiciik bir parca sabun sikigtiralim.

Tekne suya konulmadan 6nce, neler olabilecegine iliskin tahminlerde bulunalim ve

bu tahminlerimizi ¢evredeki insanlar ile paylasalim.

Tekne suya konulur. Kibrit ¢opiinden teknenin hareketini ve yoniinii géozlemleyelim

ve sonuclar1 kaydedelim.
7) Sonuclar

(Sonuglarimizi resim c¢ekme imkdnimiz olduysa, c¢ektirdigimiz fotograflari

raporumuzun sonug¢ kisminda gosterelim ve gozlemlerimizi yazalim).

8) Tartisahm-Yorumlayalim
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Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlishgi agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Kullandigimiz maddelerin molekiillerinin ¢ekim

kuvvetlerini karsilastiralim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim

i- Bu deneyi ev ortaminda yaparken herhangi bir zorlukla karsilastimiz m?
Karsilastiysaniz, hangi tiir zorluklarla karsilastiniz (malzeme, uygulama, yer,

giivenlik vs.)

ii- Talk pudrasi ile dolu kabin i¢ine sabun kalibi dokundurdugunuzda neler

gozlemledik?

iii- Talk pudrasinin hareketini saglayan etken nedir? Bu etkenin yiizeydeki

molekiiller lizerine olan etkisini aciklaymiz.

1v- Kibrit ¢opilinden teknenin hareketini saglayan etken nedir? Bu etkenin yiizeydeki

molekiiller lizerine olan etkisini agiklaymiz?

v- Kibrit ¢opiiniin 6niindeki ¢ekim kuvveti mi yoksa arkasindaki ¢ekim kuvveti mi

biiytiktiir. Nasil anladiniz?
10) Giivenligimiz i¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya calisma masasinda)
yapabiliriz.

-Kesici aletlerle ¢alisirken ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz.
-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Caligma bittikten sonra, calisma ortammi temiz birakmaliyiz ve kullanilan
malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

-Gerek gordiigiimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini
dikkate alalim.

lk6gretim 7.s1mf madde konusu ile ilgili etkinlikler
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Etkinlik 7.1 (T)
1) Etkinligimizin Ad1
Kimyasal baglar: Su molekiiliinii inceleyelim ve ¢esitli molekiil modelleri yapalim.
2) Aciklamalar

Kimyasal bag, en az iki veya daha fazla atom iceren tanecikleri olusturan atomlari bir
arada tutan ve bu atomlar arasinda meydana gelen ¢ekim kuvvetidir. Molekiil veya
tanecik ici kuvvetler “giiclii kimyasal baglar” olarak bilinir. Bunlar kovalent baglar
ve iyonik baglardir. Dipol-dipol, dagilma (London) ve hidrojen baglar1 olarak bilinen
molekiiller aras1 veya tanecikler arasi kuvvetler (etkilesimler) ise “zayif kimyasal
baglardir”. Molekiil i¢i kuvvetlerin etkisiz hale getirilmesi (bag kirilmasi) sonucu
(6rnegin, c¢ok yiiksek sicakliklarda) madde kimyasal bozunmaya ugrarken,
molekiiller arasi kuvvetlerin etkisiz hale getirilmesi sonucu (6rnegin, bir miktar

sicaklik artisinda) madde fiziksel degisime (hal degisimine) ugrar.

Atomlar arasinda elektron aligverisi gerceklestiginde negatif yiiklii (elektron alan) ve
pozitif yiiklii (elektron veren) iyonlar olusan elektrostatik kuvvet sonucu birbirini
ceker ve bu iyonlar arasinda kimyasal bag olusur. Metal-ametal atomlar1 arasinda
elektron aligveris ile meydana gelen bu tiir kimyasal baga iyonik bag denir. Ayrica,
atomlar son katmanlarindaki elektronlar1 ortaklasa kullanarak da aralarinda kimyasal
bag olusturabilirler. Ametal atomlarinin kendi aralarinda elektronlarini1 ortaklasa
kullanmalar1 ile olusan bu tir kimyasal baga da kovalent bag denir. Farkli cins
ametal atomlar1 arasinda olusan bag polar (kutuplu) kovalent bagdir. Ornegin;
Karbonmonoksit (CO) ve H,O molekiillerini olusturan baglar. Genel olarak, ayni
cins ametal atomlar1 arasinda meydana gelen baga apolar (kutupsuz) kovalent bag

denir. Hidrojen (H;) ve Oksijen (O,) molekiiliinde oldugu gibi.
Su Molekiiliiniin Yapisi

Su, kimyasal olarak pek ¢ok olaganiistii 6zellige sahiptir. Her bir su molekiilii, 2
hidrojen ve 1 oksijen atomunun birlesmesiyle olusmaktadir. Biri yakici, digeri de

yanict olan iki gazin, birleserek suyu olusturmasi oldukga ilgingtir. Hidrojen
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atomunun cekirdeginin etrafinda, yalniz bir elektron vardir. Halbuki bu tabakada,
normal olarak iki elektron olmasi gerekir. Eger hidrojen atomu, bir elektron daha
alacak olursa; bu tabaka, elektron bakimindan dolacak ve hidrojen daha kararl bir
yap1 kazanacaktir. Oksijen atomunun ise, ilk yoringesinde 2 (Is®), ikinci
yoriingesinde 6 (2s*2p*) elektron olmak iizere, toplam 8 elektron bulunur. Ancak
oksijenin, daha kararli bir hale gelmesi igin, son ydriingesini, 8'e¢ (2s*2p°)
tamamlamas1 gerekmektedir. Oksijen atomu, dis yoriingesindeki bos olan iki
elektronun yerini, iki ayr1 hidrojen atomunun elektronlariyla ortaklasa kullanmasiyla

doldurur (Sekil 3.3).

kovalent bag

% R Sekil E2.6 Karbondioksit
molekiliinin modeli
3

hidrejen

kovalent ba

HQD nun Bohi

Sekil E2.5 Su molekiilii’niin Bohr

modeli

(http://www.unalihsan.info/fenbil/inde

x.php?option=com content&view=arti Sekil E2.7 Tuzun (Sodyum kloriiriin)
cle&id=16&Itemid=16) modeli
(http://www.karmabilgi.net/bilesik-

nedir/)
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Kovalent baglarda, baglayic1 kuvvet, ortak kullanilan elektronlarin, her iki atomun
cekirdegi tarafindan g¢ekilme kuvvetleridir. Bir bagda, negatif yiiklii elektron veya
elektronlar, bir atomdan digerine daha yakin bulunacak olursa, bu baga polar

kovalent bag adi1 verilmektedir.

Su molekiilinde kovalent baglar, iki hidrojen atomunu, oksijen atomuna, 0.96x10™"°
m (0,96 Angstrom) uzaklikta baglar ve 104,5° lik bir a¢1 ile ayrilirlar. Su molekiilii,
V seklindedir (kirik dogru). Atomlarm yapisindaki elektronlar eksi yiiklidir ve
benzer yiiklii tanecikler birbirini iter. Bu nedenle, molekiiller bilesiklerde (su
molekiiliinde gozlendigi gibi); kovalent baglara katilan elektronlarm kendi
aralarinda, baga katilmayan elektronlarin da hem kendi aralarinda ve hem de baga
katilan elektronlarla sebep olduklar1 itme kuvvetleri nedeniyle cesitli geometrik
yapilar ortaya ¢ikar. Molekiillerin kendilerine 6zgii bu geometrik sekilleri molekiiller
arast c¢ekim kuvvetlerinin ve dolayisiyla o maddenin fiziksel 0Ozelliklerinin

belirlenmesinde 6nemli rol oynar.
3) Etkinligimizin Amaci

Atomlar1 bir arada tutan kuvvetlerden ikisi olan; kovalent ve iyonik bag iceren bazi
temel molekiillerin ve iyonik bilesiklerin yap1 modellerini oyun hamuru ile yaparak

molekiil veya yapt modellerini daha anlagilir hale getirmek.
4) Hipotezlerim

(Yapacagimiz etkinlik vasitasiyla tanecikleri bir arada tutan kuvvetler ile ilgili
varsayimlarmnizi agagida verilen ve ev ortaminda test edilebilecek 6rnek hipotezlere

benzer sekilde yazalim).
Ornek hipotezler:

1- Maddeleri olusturan tanecikleri (atomlar1) bir arada tutan kuvvetler vardir. Bu
kuvvetlerin ortaya ¢ikmasinda, atomlarin yapisinda bulunan elektronlarin rolii

ve etkisi vardir.
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2- Su molekiiliinii olusturan oksijen atomuyla hidrojen atomlar1 arasinda
atomlar1 bir arada tutan ¢esitli kuvvetler vardir. Bu kuvvetler elektron

paylasimima dayali olusan kuvvetlerdir.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Cesitli renklerde oyun hamurlari, ¢esitli ebatlarda ve renklerde diigmeler, kiirdan

veya kibrit ¢opleri.
6) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Etkinligin basinda suyu, karbondioksiti ve tuzu olusturan atomlar ve bu maddelerin
geometrik sekilleri ile ilgili derste ogrenilen bilgiler 1518Inda veya gelisigiizel
cesitli tahminlerde bulunulur. Bu tahminler ¢cevredeki diger insanlar ile paylasihir

ve not tutulur.

Sekil E2.5, E2.6 ve E2.7°de gosterilen modellere uygun, cesitli renk ve
biiyiikliikteki oyun hamurlar1 veya diigmelerle su, karbondioksit molekiilleri ve
yemek tuzu yapilar1 arasindaki kimyasal baglar1 gosteren molekiil veya yapi

modelleri yapihr.

Benzer atomlar icin yapilan toplarin biiyiikliiklerinin ve renklerinin aym

olmasina dikkat edilir.

Her atom bagka bir atoma bir kibrit ¢opili veya kiirdan pargasi ile baglanir. Benzer
atomlar icin kullamilan kiirdan veya kibrit c¢oplerinin uzunluklarimin (bag

uzunluklarinin) aym olmasina dikkat edilir.

Atomlar arasindaki bag acilar1 gozlemlenir. Su molekiili i¢in, baga girmeyen
paylasilmamis dort elektron hamurdan yapilmis ¢ok kiiclik toplar seklinde merkez

atomun (oksijenin) iistiinde gosterilir.
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7) Sonuclar

(Sonuclarimzi, oncelikler yapilan gozlemlerimiz not edilen bilgiler 1s18inda ve

olusturulan modellerin fotografi alinarak kaydedelim)
8) Tartisahm-Yorumlayalhim

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonugclari, yukarida belirtilen etkinligin
amac1 ve kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlishigi acgisindan etkinlik
sonu¢ raporumuzda yorumlayalim. Giinliikk hayatta kullanilan, derslerde islenilen ve
madde ile ilgili benzer konularda ad1 gecen bilesikleri iyonik bag yapan ve kovalent

bag yapan seklinde siniflandiralim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim

i- Karbondioksit molekiiliinii olusturan atomlar arasinda hangi tiir kimyasal bag
vardir? Karbon ve oksijen atomlarini bir arada tutan toplam ka¢ bag vardir? Olusan
baglar tekli bag m1? Yoksa Ikili baglar mi? Bu kimyasal baglari oyun hamurlari ile

nasil gosterilebilir?

1i- Su molekiiliinii olusturan atomlar arasinda hangi tiir kimyasal bag vardir?
Toplamda kag¢ tane bag olugsmustur? Oksijen atomu iizerinde bag yapmayan (baga

girmeyen veya paylasilmamis) kac tane elektron vardir?

iii- Molekiilde bag yapmayan (paylasilmamis) ve bag yapan (paylasiimis)
elektronlarm aralarinda ne tiir bir etkilesim varduw? Bu etkilesimlerin molekiiliin

geometrik sekli izerinde ne tiir bir etkisi vardir?

iv- Iyonik bilesiklerde tanecikleri bir arada tutan kuvvet ne tiir bir kuvvettir? Bu

kuvvet nasil olusur?
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10) Giivenligimiz i¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapabiliriz.
-Kesici aletlerle ¢alisirken ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz.
-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Kullanilan malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz ve ¢aligma bittikten sonra,

ellerimizi sabunlu suyla yikamalyiz..

-Gerek gordiiglimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini

dikkate alalim.
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Etkinlik 7.2 (T)

1) Etkinligimizin Ad1

Karigimlar1 taniyalim ve 6rnek karisimlar hazirlayalim..

2) Aciklamalar

Maddeler; saf maddeler ve karisimlar olarak iki gruba ayrilir. Karigimlar birden fazla
maddenin kimyasal 6zellikleri degismeyecek sekilde, fiziksel yollarla bir araya

gelmesiyle olusan madde toplulugudur.

Bazi1 6zellikleri soyle siralanabilir:

-Karisimda, karisimi meydana getiren maddelerin atomlarinda veya atomlarin

baglanma seklinde (kimyasal yapisinda) bir degisiklik olmaz.

-Karigimlar saf degildirler.

-Farkli cins molekiil veya atomlar igerirler.

-Kendilerini olusturan maddelerin 6zelliklerini tasirlar.

-Karisim olusturan maddeler arasinda bir oran yoktur.

-Her oranda bir araya gelebilirler.

-Erime ve kaynama noktalar1 ve yogunluklar1 karistirilan maddelerin oranlarma bagl

olarak degisir ve bu degerler saf maddelerin aksine sabit degildir.
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Sekil E2.8 Homojen ve heterojen karisimlarda tanecik gosterimi
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(http://www.fenokulu.net/kavramresim7/karisim.gif)

Karisimlar, homojen ve heterojen olmak iizere iki gruba ayrilir:

1- Heterojen Kansimlar: Bir maddenin, bagska bir madde i¢inde ¢dziinmeden
dagilmasi sonucunda olusan karisimlara denir. Heterojen karisimin her yerindeki
ozelligi ayn1 degildir. Heterojen maddeye disaridan bakildiginda karisan maddeler
ayr1 ayr1 hallerde goriiliir. Ornek: Beton, kiikiirt tozu-demir tozu, zeytinyagi-su,

ayran, meyve suyu, siit vb.

2- Homojen karisimlar veya Cozeltiler: Her tarafinda aymi 6zelligi gosteren, tek bir
madde gibi veya ayn1 halde goziiken karisimlardir. Homojen karisimlara genel olarak
“cozeltiler” de denir. Bir maddenin baska bir madde igerisinde, gozle goriilemeyecek
kadar kiigiik taneciklere ayrisarak homojen bir karisim olusturmasi olayina ¢oziinme
denilir. Bir baska ifade ile ¢oziinme, ¢oziicli ve ¢éziinen maddelerin birbiri i¢inde
iyonlarma veya molekiillerine ayrilmasidir. Polar (kutuplu) maddeler polar
maddelerde ¢Ozilinlirken apolar (kutupsuz) maddeler apolar maddelerde ¢6ziiniir.
Yani “benzer benzeri ¢ézer” ilkesine gore; benzer kimyasal yapida olan maddeler
birbiri i¢inde ¢oziinliip homojen karisimlar1 olustururken, benzer olmayan maddeler

birbirine karismayip heterojen karisimlari olustururlar.

Cozeltide bulunan maddelerden miktarca fazla olan madde ¢6ziicii, miktarca daha az
olan madde veya maddeler ¢oziinen veya ¢Oziinenler olarak adlandirilir. Cozeltinin
hali kati, sivi veya gaz halde olabilir. Tuzlu su, sekerli su, sirke, cesme suyu homojen
sivt haldeki karisima, ¢cevremizdeki havayi gaz haldeki karigima ve 22 ayar altini da

kat1 haldeki karigima (alasim) 6rnek verebiliriz.
3) Etkinligimizin Amaci

Mutfagimizda bulunan meyvelerle ya da recel, marmelat, igecek tozu gibi degisik
malzemelerle kendi i¢ecegimizi hazirlarken karisimlar hakkinda bilgi edinmek ve

karisim tiirlerini deney yaparak dgrenmek.

136



4) Hipotezlerim

(Yapacagimiz etkinlik vasitasiyla heterojen karisim ile homojen karisim ve bunlar
arasindaki farklar hakkindaki varsayimlarimizi asagida verilen 6rnek hipotezlere

benzer sekilde yazalim).
Ornek hipotezler:

1- Bir ¢ay kasig1 oralet ve benzeri bir meyveli icecek tozu bir ¢cay bardagi sicak
su ile karistirilirsa bu toz suda tamamen ¢oziiniir ve bir karisim olusur.

2- Dogada saf halde bulunan madde sayist ¢ok azdir. Cevremizde bulunan
maddelerin ¢ogu karisim halinde bulunur. Toprak da bir karisimdir ve
heterojen bir karisim olarak smiflandirilir. Dolayisiyla bir miktar toprag: alip
incelersek farkli 6zellikteki maddelerin bir arada kati halde, heterojen bir
karisim olusturduklarini gézlemleriz.

3- Bir miktar kum veya topragi su ile karigtirsak kum veya toprak tamamen

¢Ozlinmez ve heterojen karisim olusur.

4-Su bir¢ok maddeyi ¢ozer. Bir miktar su ile belirli bir miktarda alinacak olan seker

belirli bir sicaklikta karistirilirsa homojen bir karisim olusur.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Mutfakta bulunan recgel, igecek tozu, cesitli meyveler, portakal suyu, pekmez, toz

seker, yogurt, su ve benzeri gida maddeleri, yemek kasigi, cesitli biiylikliikte kaplar.
6) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)
Mutfakta bulunan gida maddeleri gozden gecirilir.

Varsa mutfakta bulunan meyvelerle, regel veya marmelat, igecek tozu gibi degisik

malzemeler su ile kanistirilarak cesitli icecekler hazirlanir.
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Olusacak karisimlar1 tiirii ve halleri ile ilgili tahminlerde bulunulur ve bu

tahminler cevredeki diger insanlarla paylasilir ve not edilir.

Gerekirse, incelenmek ve deney yapmak icin bir miktar toprak veya kum da

digaridan getirilir.

Recel-su, icecek tozu-su, portakal suyu, pekmez-su, seker-su, yogurt-su, toprak,
toprak-su ve benzeri karisimlarin goriiniimlerini, hallerini, karisimdaki durumlan
ile ilgili bilgiler kaydedilir ve bu sonu¢larin gosterildigi tablo, 6gretmen etkinlik

sonug raporunda tablo halinde belirtilir.
7) Sonuclar

(Sonuc¢larimiz1, oncelikler yapilan gozlemlerimiz ve not edilen bilgiler 1s1ginda

oncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde kaydedelim).
8) Tartisahhm-Yorumlayalim

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonugclari, yukarida belirtilen etkinligin
amac1 ve kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlishigi agisindan etkinlik
sonu¢ raporumuzda yorumlayalim. Sonuglarimizi, giinlikk hayatta kullanilan,
derslerde islenilen ve madde ile ilgili benzer konularda gecen karisimlar ile
iligkilendirerek burada deneysel olarak calisilmayan baska karisimlara Ornekler

verelim ve bu karisimlar1 homojen veya heterojen olarak simiflandiralim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim

i- Hazwrladigmiz karisimlar homojen karistm mi? Yoksa heterojen karisim mi?
Sonuglar1 tabloda belittiyseniz “cizelge x’de belirtilmistir” seklinde ¢izelge atifta

bulunun.

- Hazirladiginiz karigimlar belirli bir kimyasal formiille ifade edilebilir mi? Neden?
(Ipucu: Madde smiflandirilirken kag gruba ayrilir? Hangi maddeler formiiller ile
ifade edilir?)
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10) Giivenligimiz i¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya calisma masasinda)

yapabiliriz.
-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Kullanilan malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz ve ¢aligma bittikten sonra,

ellerimizi sabunlu suyla yikamaliyiz.

-Kesici aletlerle c¢alisirken ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz. Gerek
gordiiglimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini dikkate

alalim.
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Etkinlik 7.3 (T)
1) Etkinligimizin Ad1
Coziinme olay1 ve ¢ozlinme ne zaman hizlanir?
2) Aciklamalar

Etkinlik 7.2 (T)’de de ifade edildigi gibi, bir maddenin baska bir madde icerisinde,
gozle gorilemeyecek kadar kiigiik taneciklere ayrisarak homojen bir karigim
olusturmasi olaymna ¢6ziinme denilir. Maddelerin cinsine gore c¢ozelti icerisinde
ayrisan bu kiiclik tanecikler; molekiiller, iyonlar ve ¢ok nadiren de olsa atomlar

seklinde olabilir.

Bir kat1 madde, bir s1tvi madde igerisine atilmis ve bir miktar1 ¢6ziinmiis ise, katiya
coziinen ve sivi maddeye de ¢oziicii denir. Her ¢6ziinme olayinda az veya ¢ok enerji

alis verisi olur.

azinen + CazicT — Cazelt

{weker) + (o) (wekerli Su)

Sekil E2.9. Coziicii ve ¢coziinen taneciklerin karigsmasi sonucu ¢ozelti olusumu.

(www.fenokulu.net)

Molekiiler yapili bilesiklerde molekiiller arasi etkilesim (¢ekim) kuvvetleri vardir.
Coziinme olay1 sirasinda bu kuvvetlerin kirilmasi gerekir. Gerek ¢oziicii ve gerekse
coziinen maddedeki bu kuvvetlerin kirilabilmesi i¢in bir miktar enerji harcanir.
Kirillan baglar sonucu serbest kalan tanecikler, farkl tiirler ile yeniden etkilesime

girerler. Bu durumda yeni bir etkilesim gerceklesebilir.

Iyonik yapili maddelerin ¢ogunlugu katidir. Bu maddelerin bir baska c¢dziicii
icerisinde ¢oziinebilmesi i¢in bu kat1 érgiiniin kirilmasi gerekir. Ornegin, yemek
tuzunun su icerisindeki c¢oOziinmesi olaymni1 goz Oniine aldigimizda; NaCl

taneciklerinin olusturdugu kristal yapmm Na' ve CI iyonlarinin ayrilmasi ile
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kirilmas1 s6z konusudur. Bu sekilde bir miktar enerji alarak kirillan bu orgii ile
serbest kalan iyonlar i¢inde bulundugu su molekiilleri ile elektrostatik etkilesim ile
hidratlasarak sarilirlar ve yeniden zit yiiklii taneciklerin birlesmesine izin vermez. Bu
durumda yemek tuzu su icerisinde ¢éziinmiis olur. Hidratlagsma sirasinda bir miktar

enerji disar1 verilir.

Cozinme hizmi etkileyen faktorler nelerdir? Coziinme hizini arttirmak gilinliik

yasantimizda ne gibi kolayliklar saglayabilir?

Sekil E2.10. Toz ve kiip sekerin sicak ¢caydaki ¢ozlniirligi
(http://katalog.vitaminlise.com.tr/detay/cozunurlugu-etkileyen-faktorler?i=F8010301 02A).

Coziiclinlin sicaklhiginda ve ¢oziinenin tane boyutunda olan de§ismeler ¢6ziinme

hizini etkiler mi?

Esit kiitleli kesme seker veya toz sekerin, esit hacimli soguk suda ve sicak suda

¢oziinme zamanlarini 6lgerek bu soruya cevap bulabilirsiniz.

Kat1 bir madde sivi bir maddede ¢oziindiigiinde ¢oziinmeyi hizlandwran faktorler;
bircok kat1 madde icin ¢Oziicliniin sicakligini artirmak ve c¢Ozlinenin tanecik
boyutunu kiictiltmektir. Nadiren de olsa, az sayida kat1 maddenin su icersindeki
cOziinlirliigii sicaklik artist ile ters orantilidir (sicaklik arttikca ¢oziiniirliik azalir.

Ornek: Demir (1I) Siilfat ve Kalsiyum Hidroksit).
3) Etkinligimizin Amaci

Cozlinme hizina etki eden faktorleri (degiskenleri) deneysel etkinlikler yaparak fark

edebilmek.
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4) Hipotezlerim

(Yapacagimiz etkinlik vasitasiyla heterojen karisim ile homojen karisim ve bunlar
arasindaki farklar hakkindaki varsayimlarimizi agsagida verilen ve ev ortaminda test

edilebilecek 6rnek hipotezlere benzer sekilde yazalim).
Ornek hipotezler:

1- Sicak suda seker daha hizli ¢oziintir.

2- Soguk suda toz seker kiip sekere gore daha hizli ¢6ziiniir.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Iki su bardagi, cay kasig1, toz seker, kiip (kesme) seker, kronometre (bu amacla cep

telefonu veya saat kullanilabilir), termometre (evde varsa).
6) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarisi: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarmni

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)
Kiip ve toz sekerin sabit sicakhktaki ¢oziiniirliik hiz

Iki adet kiip seker ve iki cay kasig1 toz seker ayn1 anda iki ayr1 su dolu ¢ay bardagina
almmadan Once, kiip ve toz sekerin ¢6ziinme hizi hakkindaki tahminler (giinliik
hayattaki benzer olaylar ile ilgili tecriibeler de dikkate alinarak) not edilir ve bu

tahminler ¢evredeki diger insanlar ile paylasilir.

Farkh goriiniimlerdeki sekerin ayni sicaklik degerine sahip sudaki ¢oziiniirliik hizi

ile ilgili varsayimlar (hipotez(ler)) not edilir ve ¢evredeki insanlar ile paylasilir

Deney malzemelerinin oldugu masanin {istiinii saat veya cep telefonu gibi

kronometre gibi kullanilacak bir cihaz konulur.

Iki adet kiip seker ve iki ¢ay kasig1 toz seker ayn1 anda, sicaklik degerleri ayn1 olan
(varsa sicakhk degeri termometre ile olciiliir ve not edilir) iki ayr1 su dolu cay

bardagma (cesme suyu kullanilabilir) atilir, baslangic zamam not edilir ve ayni
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hizda her iki bardak karistirilir. Her bardaktaki karisim icin, sekerin tamamen

¢Ozilindiigl siire kaydedilir.
Kiip ve toz sekerin farkh sicakhklardaki ¢oziiniirliik hiz

Ikiser adet kiip seker farkli sicakliklardaki iki ayr1 su dolu ¢ay bardagmna alinmadan
once, kiip sekerin farkli sicakliklardaki ¢6ziinme hizi hakkindaki tahminler
(giinliik hayattaki benzer olaylar ile ilgili tecriibeler de dikkate alinarak) not

edilir ve bu tahminler cevredeki diger insanlar ile paylasilir.

Kiip sekerin farkli sicaklik degerine sahip sudaki coziinlirlik hizi ile ilgili

varsayimlar (hipotez(ler)) not edilir ve ¢evredeki insanlar ile paylasihir.

Deney malzemelerinin oldugu masanin iistiine ve rahat goriilebilecek bir yere saat

veya cep telefonu gibi kronometre gibi kullanilacak bir cihaz konulur.

Ikiser adet kiip seker ayni anda, birinde ¢esme suyu sicakliginda su, digerinde sicak
su (sicakhigr 60 C°civarinda veya kaynatilmis su olabilir) bulunan iki ayr1 bardagina

atilir, baslangi¢c zamani not edilir ve ayn1 hizda her iki bardak karistirilir.

Her bardaktaki karisim ig¢in, sekerin tamamen ¢0ziindligli gozlendiginde siire

kaydedilir.
Istendiginde ayn1 deney toz seker ile de yapilabilir.

Bu deney toz seker ile yapilsaydi, ¢6ziinme siiresinin kiip sekerin ¢6ziinme siiresine
gore diisik veya yliksek olacagi noktasindaki tahminlerinizi ve yorumlarinizi

kaydediniz.
7) Sonuclar

(Sonuclarimzi, oncelikler yapilan gozlemlerimiz ve not edilen bilgiler 1s1ginda

oncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde kaydedelim).
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8) Tartisahhm-Yorumlayalim

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonugclari, yukarida belirtilen etkinligin
amac1 ve kazanimlar1 (hedef davraniglar) acisindan yorumlayalim. Sonuglarimizi,
gilinliik hayatta kullanilan, derslerde islenilen ve madde ile ilgili benzer konularda
gecen cozeltiler ile iliskilendirerek, burada deneysel olarak g¢alisilmayan ve sudaki
cOziinlirliigiinde sicaklik ve tanecik boyutu gibi faktorlerin etkili olabilecegi baska

maddelere 6rnekler verelim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim
i- Sekeri suda farkli hizlarda ¢6zmek i¢in hangi sartlar degistirilebilir?

ii- Kiip ve toz sekerin birbirinden farkli siirelerde ¢6zmesinin nedenleri neler

olabilir?

ii- Toz seker ile yaptigmiz deneyin benzerini pudra sekeri ile yapsaydiniz ne tiir
sonuglar elde ederdiniz? (Ipucu: Pudra sekerinin tanecik boyutu ile ¢ay sekerinin

tanecik boyutunu karsilastirmiz).

iv) Bu deneydeki sonuglara bakarak, genel olarak suda c¢o6zlinen maddelerin

¢cOziinlirliigii ile sicaklik artis1 arasinda nasil bir iligki vardir?
10) Giivenligimiz i¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)
yapabiliriz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Sicak su ile calistigimiz zaman dikkatli olalim ve gerektiginde ebeveynlerimizden
yardim isteyelim ve onlarin uyarilarmi dikkate alalim.

-Kullanilan malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz ve ¢aligma bittikten sonra,
ellerimizi sabunlu suyla yikamaliyiz.
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flk6gretim 8.s1mf madde konusu ile ilgili etkinlikler
Etkinlik 8.1 (T)
1) Etkinligimizin Ad1

Kimyasal degisim: iki farkli maddeyi karistirarak kimyasal yollarla yeni bir madde

elde etmek.
2) Aciklamalar

Kimyasal tepkime, bir veya birka¢ maddenin bir araya gelip yeni bir madde veya
maddeler grubuna doniig(tliriil)mesidir. Genel olarak, Asit sulu ¢dzelti ortamina
¢ozeltileri hidrojen iyonu (H"), baz ise sulu ¢ozelti ortamma hidroksi (OH") iyonu
verebilen maddeler olarak tanimlanir. Asit ve baz ¢ozeltilerinin karistirilmasi sonucu,
notiirlesme tepkimesi de denilen asit-baz tepkimesi gergeklesir. Bu tepkimenin
sonucunda tuz ve su elde edilir. Kullanilan bazin tiiriine bagli olarak bazen tuz ve
suyun yaninda karbondioksit gazi da aciga cikabilir. Sirkedeki asetik asit
(CH3COOH-asit)’in  Karbonat tozu (Sodyum bikarbonat, NaHCO;-baz) ile
tepkimeye girmesi sonucu karbondioksit gazi ve organik bir tuz olan sodyum asetat

(CH3;COONa) elde edilir.

Sekil E2.11. Kimyasal tepkime sonucu olusan gazin balonu sisirmesi

(http://www kulturokullari.net/)

3) Etkinligimizin Amaci

Evde kullanilan kimyasal maddelerle ve malzemelerle, kimyasal tepkime sonucu

karbondioksit gazini agiga ¢ikarmak ve organik bir tuz olusumunu gerceklestirmek.
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4) Hipotezlerim

Kullanacagimiz maddelerden hareketle, birbiriyle karigarak kimyasal degisime
ugrayan (tepkimeye giren) maddelerin yeni bir madde veya maddeler olusturup-
olusturmayacagina yonelik kurabilecegimiz ve etkinliginizle test edecegimiz
hipotezlerimizi (6ngoriilerimizi-varsayimlarimzi) yazalim. Farkli o6zellikte
maddelerin tepkimeye girdiklerinde yeni bir madde olusturup-olusturmadiklarina
yonelik, etkinligimizin amaclar1 kisminda belirtilen ciimleleri biraz degistirip hipotez

haline getirebiliriz.
Ornek Hipotez:

1- Sirkenin tizerine karbonat dokiildiigii zaman gaz ¢ikis1 gozlenir. Sonugta,

sirke ve karbonattan farkl 6zelliklere sahip yeni madde veya maddeler olusur.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Karbonat veya hamur kabartma tozu, sirke, yemek kasigi, lavabo, ¢ay bardagi, kagit

havlu.
6) Deneyimizi Yapmak icin Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarmi

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Bir ¢ay bardagmin yarismi veya 250 mL’lik plastik bir su sisesinin dortte birini sirke

ile dolduralim.

Bir cay kasig1 karbonat alalim, i¢inde sirke bulunan ¢ay bardagma veya siseye yavas

yavas ve karistirarak sirke ilave edelim.

Bu islem yapilmadan 6nce; giinliik hayatta insanlarin vitamin ilaci olarak kullandig1
tabletlerin suda ¢oziinmesi sonucu ortaya c¢ikan gaz ¢ikist ve benzeri olaylarla
baglanti kurarak, bu deneyde meydana gelebilecek degisiklikler ile ilgili
tahminlerde bulunalim, bu tahminlerimizi ¢evremizdeki insanlarla paylasalim ve

kaydedelim.
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Bu sirada degisikliler gozlemlenir ve gozlemler kaydedilir.

Oneri: Plastik sise kullanildiginda; sirkeye karbonat atildiktan hemen sonra, sisenin
agzina havasi alinmis bir balon tutusturulursa ¢ikan gazin balonun igine toplanmasi
saglanir ve balonun bu gaz ile (sirke ve atilan karbonat miktarina baglh olarak) bir

miktar sisirilmesi saglanabilir.

Kabarcik c¢ikisi sona erdiginde (tepkime sonunda) olusan madde veya maddeleri

tahmin edelim ve bu tahminlerimizi ¢evremizdeki insanlarla paylasalim.
Elde edilen tiim sonuclar kaydedilir.

Gaz cikist haricinde baska madde(ler)in olusup olusmadigi, olustuysa ne tiir
madde(ler)in olusacagi, ve bu madde(ler)in sulu ¢6zelti ortamindan nasil ayrilacagi
konusundaki (varsa) diisiincelerimizi, cevredeki insanlarla veya benzer deneyi

yapmuis Kisilerle paylasalim ve tartisalim.
7) Sonuclar

Sonuglarimizi resim ¢ekme imkanimiz olduysa, ¢ektigimiz fotograflar1 raporumuzun

sonu¢ kismida gosterelim ve gozlemlerimizi yazalim.
8) Tartisahm-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugunu veya yanlislig1 agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Kullandigimiz maddelerin kendilerinden farkli 6zellikte

yeni madde olusturup-olusturmadigmi arastiralim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim

i- Birbiriyle karigip kimyasal degisime ugrayan her madde yeni bir madde olusturur

mu yoksa iki maddenin 6zelliklerini tastyan bir karigim mi olur?

ii- Bu etkinlik sonucu olusan yeni maddeleri u¢ucu ve ucucu olmayan seklinde

siniflandirimiz?
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1ii- Bir veya birden fazla maddenin 6zelliklerini kaybederek yeni bir maddeye veya

maddeler grubuna donlisme islemine .......................... denir.

iv- Sirkenin ucucu 6zelligi nedeniyle kendine has bir kokusu vardir ve bu koku
ortamda kolayca hissedilir. Uzerine sirke dokiilmiis yerler karbonat ile temizlenirse,
hissedilen bu sirke kokusunun ortama yayilmasi dnlenebilir mi? Onlenirse, nedenini

aciklaymiz.

v) Bu etkinlikte kullanilan sirke yerine baska bir zayif asit (6rnegin limon suyu)

karbonat tozu ile karistirilsaydi benzer sonuglar (gaz cikisi vb) elde edilir miydi?
10) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapabiliriz.

-Gerek gordiigiimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini

dikkate alalim.
-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Caligma bittikten sonra, calisma ortamimi temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

-Calistiginiz yerlere sirke dokiilmiis ise, bu tiir yerleri, lizerine bir miktar karbonat
stiriilmiis 1slak bulasik siingeri ile temizleyebilirsiniz. Bu sekilde sirke kokusu da yok

edilmis olur.
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Etkinlik 8.2 (T)
1) Etkinligimizin Ad1
Kirmizi lahanadan dogal bir asit-baz belirteci (indikatorii) yapalim.
2) Aciklamalar

Asitler sulu ¢dzeltilerinde hidrojen iyonu (H") veya proton veren bilesiklerdir. Bazlar
ise sulu ¢dzeltilerinde hidroksit iyonu (OH’) veya proton (H") alan bilesiklerdir. Asit
kelimesi, Latince acidus kelimesinden tiiretilmis ve eksi anlaminda kullanilir. Bazlar
igin aym anlamda kullanilan alkali kelimesi ise, Arapga Al-qaly (—3')
kelimesinden tiiretilmistir ve “uc¢ucu maddeleri uzaklastirilmis bitki kiilleri”
anlamina gelir. Bazlarm tatlar1 acidir. Asitler ve bazlar giinliik hayatta, yaygin olarak

kullanilan, dogal ve sentetik olarak bulunan bilesiklerdir.

Bazi asitler ve bazlar sanayide ¢esitli maddelerin iiretiminde (giibre, deterjan, g¢esitli
tuzlar vs.) kullanilirlar. Gida maddelerinin birgcogunda beslenme ve saglk igin
gerekli olan bir ¢ok asit (askorbik asit yani C vitamini) ve baz vardir (sodyum
bikarbonat yani hamur kabartma tozu). Asetilsalisilik asit (halk arasinda aspirin
olarak bilinen madde) agrikesici, kani sulandiric1 ve benzeri bir¢cok tibbi amagla
kullanilan bir organik asittir. Kuvvetli asitler (6rne§in, tuz ruhu olarak bilinen
hidroklorik asit ¢ozeltisi) ve kuvvetli bazlar (6rnegin, lavabo agici olarak kullanilan
sodyum hidroksit) tahris edici ve yag ¢oziicii 0zellikleri nedeniyle viicut ile temas
edilmemelidir. Ozellikle ugucu ve tahris edici &zellikleri nedeniyle tuz ruhu ve
benzeri maddeler ev ortaminda kullanilmamali ve bu tiir maddelerin buharlarina

maruz kalinmamalidir.

149



Folik Asit

LY
[

Asetik Asit

Sekil E2.12. Baz1 gida maddeleri ve gidalardaki asit tiirleri
(http://www.nkfu.com/wp-content/uploads/2011/12/asit.jpg)

Turnusol kagidi denilen asit-baz ayiraglar1 sulu ¢ozeltilerde ortamin asidik ya da
bazik oldugunu anlamak i¢in kullanilan malzemelerdir. Asit ¢ozeltisi mavi turnusol
kagidini kirmizi renge ¢evirirken bazik ¢ozelti kirmizi turnusol kagidini mavi renge

gevirir.

Bir maddenin asit igerip i¢ermedigini belirte¢ (indikatdr) denilen bir madde ile
kontrol ederiz. Belirtegler asidik veya bazik ortamda o belirtecin tiiriine gore renk

degistirirler. Yarmm kirmizi lahana ile kendi belirtecinizi yapabilirsiniz.

o T
R k

Sekil E2.14. Belirte¢ olarak kullanilan

Sekil E2.13. Kaynatilmus kirmiz kirmizi lahana suyunun gesitli
lahana suyunun elde edilisi swvilardaki rengi
(http://www.akvaryum.com/Forum/ev (http://www.akvaryum.com/Forum/ev
_yapimi_ph_indikatoru_k500143.asp) _yapimi_ph_indikatoru k500143.asp)
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Kirmiz1 lahana suyu mor renklidir. Bu mor rengin kaynagi, igerdigi “antosiyanin”
denilen renk pigmentidir. Neredeyse tim belirtegler gibi kirmizilahana suyu da,
ortamin asitlik-bazlik derecesin degisimi ile 15131 farklh dalga boylarinda yansitir ve

renk degistirir.
3) Etkinligimizin Amaci

Kirmiz1 lahanadan bir asit belirteci yaparak gilinliilk hayatta kullandigimiz bazi

maddelerin asit olup-olmadigimi anlamak.
4) Hipotezlerim

Yapacagimiz etkinlik vasitasiyla kirmizi lahana ¢ozeltisinin ¢esitli gida ve temizlik
maddeleri ile olan etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikabilecek degisiklikler ile ilgili
varsayimlarimizi, asagida verilen ve ev ortaminda test edilebilecek 6rnek hipotezlere

benzer sekilde yazalim.
Ornek hipotezler:

1- Kirmizilahana ¢ozeltisine asit veya baz atilirsa ¢ozeltinin rengi degisir.

2- Kirmizi lahana belirtecine limon suyu eklendiginde farkli bir renk, karbonat
eklendiginde farkli bir renk gozlenir.

3- Kirmizi lahana belirtecine limon suyu veya karbonat eklendiginde herhangi

bir renk degisimi gézlenmez.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Yarim kirmizi lahana, kesme tahtasi, bicak, celik tencere, tahta kasik, kapakli

kavanoz, stizgeg, su, karbonat, limon, buz kalib1, 3 adet saydam bardak, 3 adet etiket.
6) Deneyimizi Yapmak icin Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarisi: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Yarim parc¢a kirmizilahanay1 kesme tahtasinda keserek kiigiik parcalara ayiralim.

151



Kesilen lahana pargalarim1 tencereye koyalim ve {istlerini kapatacak kadar su

dolduralim.

Tencerenin i¢indekiler mutfak ocaginda 1sitalm ve Kkarisim kaynamaya

basladiktan sonra, kaynama islemini 4-5 dakika daha devam ettirelim.

Kaynama iglemi bittikten sonra ocagi kapatalim ve karisimi tahta kasikla karistiralim.

Karisimin sogumasi icin 30 dakika bekleyelim.
Karisimi soguduktan sonra, bir siizgec¢ yardimiyla stizerek kavanoza aktaralim.
Buz kalibini alalim ve bolmeleri kirmizilahana belirteciyle dolduralim.

U¢ adet saydam su bardagimin birincisine su, ikincisine limonlu su ve

iiciinciisiine bir ¢cay bardagi karbonat karistirilms su konulur.

Bardaklarin her birine iki tane belirteg-buz parcasi atilmadan once, igeceklerde bir
degisim gozlenip gozlenmeyecegine dair g¢esitli varsayimlarda ve tahminlerde
bulunalim. Bu varsayimlar ve tahminleri kaydedelim ve ¢evredeki diger insanlar

ile paylasalim.

Buz pargalarmi ¢ozeltilere atalim ve buzun tamami ¢6ziindiikten sonra ¢ozeltilerdeki

renk degisimini gozlemleyelim ve sonuclar kaydedelim.

Benzer sekilde, lahana suyundan hazirlanmis buz kaliplari, domates suyu, ¢amasir
suyu, bulasik deterjani, sabun, dis macunu gibi farkli maddelerle karistirarak farkh

asit ve bazik ortamlardaki renk degisimlerini gozlemleyebiliriz.
7) Sonuclar

(Sonuglar1 oncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde verelim. Renk

degisiminden 6nce ve sonrasi i¢in bu degisimlerin fotografini cekmeye calisalim.)
8) Tartisahhm-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve

kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugunu veya yanlisligi agisindan, etkinlik sonug
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raporumuzda yorumlayalim. Giinliik hayatta kullandigimiz ve bu tiir bir belirtec ile
renk degisim verebilecek maddeleri arastiralim ve ornekler verelim. Bu maddeleri

asit veya baz olarak simflandiralim.
9) Bu Sorular Cevaplandirmaya Cahsalim

i- Lahana belirteci hangi tiir ¢ozeltilerde ne tiir bir renk degisimi gdstermistir? I¢inde
sadece su olan bardaga lahana belirteci ilave edildiginde renk degisimi oldu mu?
Renk degisimi olduysa lahana belirteci hangi renge doniistii? Renk degisimi

olmadiysa nedenini agiklayimiz.

1i- Lahana belirteci ile asit veya baz ¢ozeltisi arasinda renk degisimine sebep olan ne
tiir bir etkilesim olmustur? (Ipucu: Renk degisimine sebep olan degisim kimyasal

degisim mi? Yoksa fiziksel degisim mi?
10) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan
-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfakta) yapabiliriz.

-Etkinliklerde kullanilan ve giivenli oldugundan emin olmadigimiz, bilmedigimiz

maddelerin tadina bakilmamali veya i¢cilmemelidir.

-Isitma islemi yapilirken, sicak su ile calisildiginda ve kesici aletler kullanildiginda

dikkatli olmaliy1z ve gerektiginde ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz.

-Caligma bittikten sonra, calisma ortamimi temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.
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Etkinlik 8.3 (T)

1) Etkinligimizin Ad1

Isitilan bir maddedeki sicaklik degisiminden yararlanarak bir sistemdeki enerji

degisiminin hesaplanmasi.
2) Aciklamalar

Enerji bir sistemin is yapabilme kapasitesidir. Is bir cisme belli bir yol boyunca belli
bir kuvvetin uygulanmasidir (W=F.d; W: Is, F:Kuvvet, d: Yol). Is1, sicaklik farkina
bagl olarak bir sistemde meydana gelen enerji degisimidir. Diger bir ifade ile 1s1,
sicak bir ortamdan (cisimden) soguk bir ortama (cisme) aktarilan enerji miktaridir.
Sicaklik ise, sistemin kinetik enerjisine (taneciklerin hareket enerjisi) bagl olarak
degisen, termometrelerdeki sivilarin genlesme degeri ile Olgiilebilen bir degerdir. Bir
sistem ile ¢evresi arasinda sicaklik farki varsa, sistemin ve ¢evrenin sicaklik degeri
dengeye ulasana kadar, sistem ile ¢evresi arasinda 1s1 aligverisi olur. Is1 daima sicak

cisimden soguk cisme dogru aktarilir.

Baz1 maddeler kimyasal baglarinda enerji depolarlar. Oksijenin varliginda yakilan
maddelerden olusan yeni liriin veya tirlinlerin yani sira yanma tepkimesi sirasinda
enerjinin bir kismi agiga cikar. Bu aciga c¢ikan enerji onlarm depoladiklar1 enerji
degerini kalori veya Jul biriminde hesaplamada kullanilabilir. Eger, yanan maddenin
kiitlest ve yanma sonucu ag¢iga cikan enerji ile isitilan bir sistemdeki sicaklik
degisimi Olgiilebilirse yanan maddenin birim kiitlesindeki enerji degeri dolayli bir
yoldan kolaylikla hesaplanabilir. Isitilan bir maddedeki 1s1 degisimi (q) o maddenin
kiitlesine (m), o maddenin cinsine (Cs,s) ve o madde sicaklik degisimine (AT)
baghdir (qg= m x Csuq x AT; q: Alinan 1s1 miktari, m: Isitilan maddenin kiitlesi, C:

Isitilan maddenin 6zgiil 1s1s1).
3) Etkinligimizin Amaci

Isitilan bir miktar sudaki sicaklik degisiminden yararlanarak bir sistemdeki enerji

degisimini dolayli yoldan hesaplamak.
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4) Hipotezlerim

Yapacagimiz etkinlik vasitasiyla, yanan bir maddeden agiga ¢ikan 1s1 ile 1sitilacak bir
maddedeki sicaklik ve 1s1 degisimleri (miktarlar1) ile ilgili varsayimlarimizi, asagida

verilen ve ev ortaminda test edilebilecek ornek hipotezlere benzer sekilde yazalim.
Ornek hipotezler:

1- Bir madde yakildiginda ¢evresine 1s1 (enerji) verir ve cevresindeki soguk
maddelerin veya cisimlerin sicaklig1 ve 1s1s1 artar.

2- Yanan bir maddenin (6rnegin mumun) zamanla kiitlesi azalir ve enerji agiga
cikarir. Bu enerji ile kiitlesi bilinen bir miktar su isitilip bu sudaki sicaklik
degisimi hesaplanabilirse suyun aldig1 1s1 miktar1 hesaplanabilir.

3- Belli bir miktar suyun yanan bir cisimden aldig1 1s1 miktar1 ayn1 zamanda
yanan cisimden agiga ¢ikan 1s1 miktarina esittir. Yanan maddenin azalan kiitle
miktarindan hareketle o maddenin bir gramindaki (birim kiitlesindeki) enerji

miktar1 hesaplanabilir.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Mum, metalden yapilmis kola kutusu, dereceli silindir veya 6lgiilii bardak, 25-30
cm’lik metal tel parcasi, termometre (termometre evde yoksa laboratuvardan temin

edilebilir).
6) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim

(Giivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar1 dikkate aliniz.)

Dereceli silindir veya ol¢iilii bardak kullanarak yaklasik olarak 100 mililitre
(yaklasik olarak 100 g) suyu, kola kutusuna alahm. Kutunun iist kisminda,
karsilikli iki delik acalim ve bu delikten metal tel parcasini gegirelim ve telin uglari
kutunun st kisminda krvirarak birlestirelim. Kutunun i¢ine tertmometreyi
yerlestirelim ve suyun sicakhgim olcelim ve olciilen degeri not edelim. Isitma
isleminden Once suyun mum ile 1sitma islemi ile ilgi tahminlerimizi ve

varsayimlarimizi kaydedelim ve bu diisiincelerimizi ¢evredeki diger insanlar ile
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paylastiram. Onceden hazirladiimiz mumu yakalim ve kola kutusunu metal
telden tutarak (kutunun tabani yanan mumun alevine degecek kadar yakimlastirilir)
kutunun i¢indeki suyu isitalim. Bu islemi yaklasik olarak 3-4 dakika siirdiirelim.
Termometredeki sicakhik degisimi gozlenir. Siire sonunda mumu sondiirelim.
Termometreyi suyun dibine degmeyecek kadar hafifce yukari dogru ¢ekelim
(termometrenin ucu suyun disma ¢ikacak kadar cekilmemeli) ve suyun sicakhgim

hemen olcelim ve sonucu kaydedelim.
Sistemdeki enerji degisimi, kalori biriminden, su esitlik ile hesaplanir:
g=m X Cypg x AT

q: Almman 1s1 miktar, m: Isitilan maddenin kiitlesi, Cgszq(su): 1 kal/(g.C, AT=son
sicaklik-ilk sicaklik. Hesaplanan enerji degeri aym zamanda mumun yanmasi

sonucu aciga cikan enerji degeridir.

7) Sonuclar

(Sonuglar1 dncelikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde verelim)
8) Tartisahm-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugunu veya yanlislig1 agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Sonuglari, giinliik hayatta kullanilan, derslerde islenilen
ve madde ile ilgili benzer konularda gecen ¢esitli yanic1 ve enerji saglayici gida
maddeleri (besinler) ile iligskilendirerek, benzer bir deneysel ¢alismada

kullanabilecegimiz maddelere 6rnekler verelim.
9) Bu Sorularn Cevaplandirmaya Cahsalim

1) Bu deneyde su yerine aym1 miktarda baska bir madde isitilsaydi o maddedeki

sicaklik degisimi farkli olur muydu? Neden?

i1) Bu deneyde mum yerine baska bir yanan madde ile su 1sitilsaydi sudaki enerji

degisimi farkli olur muydu? Neden?
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1i1) Bu deneyde mumu daha uzun siire yaksaydik neler olurdu?

1v) Bu yolla kalori degeri hesaplanabilecek cesitli gida maddeleri (besinler) olabilir

mi? Varsa siz hangi besini kullanarak bu deneyi yapmak isterdiniz?

v) Bu deneyde 6lgiilen ve hesaplanan degerler neden yaklasik degerler olarak ifade
edilmistir? (Ipucu: Deneyde 1s1 kaybr s6z konusu mudur? Olgiilen madde

miktarlarinda bir hata yapilmis olabilir mi?)

vi) Yanan mumdaki kiitle degisimi bilinseydi mumun birim kiitlesinin enerji degeri

(gram basma kalori degeri) hesaplanabilir miydi?
10) Giivenlik ve Uygulama Uyarilan
-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfakta) yapabiliriz.

-Etkinliklerde kullanilan ve giivenli oldugundan emin olmadigimiz, bilmedigimiz

maddelerin tadina bakilmamali veya i¢cilmemelidir.

-Isitma islemi yapilirken, sicak su ile calisildiginda ve kesici aletler kullanildiginda

dikkatli olmaliy1z ve gerektiginde ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz.

-Caligma bittikten sonra, calisma ortamimi temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.
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Ek-3. Ogretmen Etkinlik Sonu¢ Raporlar

ETKINLIK 6.1 (M)

Ogretmenin Ad1 ve Soyadi: Sadik CAKAL Tarih: 16/11/2010
Okulu: ......................... Okulu/ Kastamonu
1)Etkinligin Adx

S1v1 haldeki maddelerde, oda sicakliginda kiitle kayb1 ve buharlagsma.
2) Etkinligin Konusu Ile Tlgili Hipotez(ler)

-Acik havada, agz1 acik birakilan bir kapta bulunan veya bir kagit mendile dokiilen

su veya kolonya miktar1 zamanla azalir.

-Ayni sicaklikta agik havada birakilan farkl sivilar (agz1 agik bir kapta bulunan veya
stvi emdirilmis kagit mendildeki sivilar) farkli buharlasma hizlarinda kiitle kaybina

ugrayarak gaz haline gecer.
- Kolonya suya gore daha hizli kiitle kaybina ugrayarak daha hizli buharlasir.
3) Kullanilan Malzemeler

Su, kolonya, Kagit mendil, tiikkenmez kalem, 20 veya 30 cm. cetvel, makas, 1 su

bardagi veya 1 plastik bardak, 2 cay bardagi.
4) Deneyin Yapilisi ile Tlgili izlenilen Yol

Bir biiyiik su bardagi ters ¢evrildi. Kursun kalemin uclar1 ters g¢evrilmis bardaga
bantla yapistirildi. Cetvelin dengede kalip- kalmayacagi tahmin edildi. Dengede
kaldig1 gozlendi. iki kAgit mendilden birine, tikkenmez kalem ile “K” digerine “S”
isareti yazildi. Uzerinde “K” isareti bulunan kagit mendil; i¢cinde kolonya bulunan su
bardagma, iizerinde “S” isareti bulunan mendil ise; i¢inde su bulunan bardaga
daldirildi. Her iki bardaktan cikarilan kagit mendillerdeki fazla sivinin akmasi

saglandi. Kagit mendiller cetvelin her iki ucuna asilmadan once su emdirilmis
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mendilin kolonya emdirilen mendile gore esit slirede daha az buharlasacagi, daha az
kiitle kaybina ugrayacagi i¢cin daha agir gelecegi tahmin edildi. Kolonya emdirilen
mendilin daha ¢ok kiitle kaybina ugrayacagi ve cetvel ucunun diger uca gore daha
iiste ¢ikacagi, su emdirilen mendilin bulundugu tarafin ise daha az kiitle kaybina

maruz kalacagi i¢in cetvel ucunun daha asagi seviyede bulunabilecegi tahmin edildi.
Bu tahminler ¢evredeki insanlarla paylasildi.

Zamanla cetvelin uclarindaki degisiklikler gozlemlendi. Gozlemlenen olayla ilgili

veriler sonuglar kismina kaydedildi.

5) Sonugclar: (Sonuglar1 6ncellikle tablo, resim ve /veya miimkiinse grafik halinde

veriniz)

A ( Cetvel bardagin iistiine konuldu, iizerinde K ve S yazan bardaklarin da oldugu

deney diizeneginin denge fotografi ¢ekildi.)

Deney diizenegi: Cetvel denge konumunda

B (Uzerinde K ve S yazan mendiller sivilara daldirilip fazla sivinin akmasi beklendi.
Kagit mendiller cetvelin ucuna asildi, dengenin bozulmaya basladigi anin fotografi

cekildi.)

Buharlasma baslamistir. Suya batirilmis kagit mendil kolonyalh mendilden daha

agirdir.

C ( 3- 5 dakika sonra cetvelin dengesi belirgin olarak bozulunca fotografi ¢ekildi.)
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Kiitle kayb1 sonucu cetvelin dengesindeki degisim.

Zamanla buharlasma hizi ve kiitle kayb1 artmustir. Kolonyaya batirilmis
mendilde buharlasma miktar1 ve kiitle kayb1 daha c¢oktur. Suya batirilan
mendilde kiitle kayb1 ve buharlasan sivi miktar1 daha azdir. Cetvelin dengesi
belirgin olarak bozulmustur. Buharlasan maddelerin miktarn azalsa da
maddeler ozelligini kaybetmemistir. Ornegin kolonya hizh buharlasmasina

ragmen kokusunu yitirmemistir.
6) Kazamimlar ve Hipotez(ler) Ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.
- Etkinligin sonuglar1 etkinligin amaci ile ortiismektedir.

- Sonuglar kismindaki “B” alt boliimii etkinlikteki 1. kazanim,2. kazanim ve 3.

kazanimdaki hedef davranislar1 icermektedir.

- Sonuglardaki “C” alt boliimii etkinlikteki 4, 5 ve 6. kazanimdaki hedef davranislar1

icermektedir.

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel stireglerin etkinligin yapilist
kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.
7) Degerlendirme Sorularinin Cevaplan

i- Siv1 haldeki her madde buharlasmadan dolayi kiitle kaybina ugrar.
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ii- Kiitle kaybinin nedeni buharlagmadir. Buharlagma her sicaklikta olabilir.

iii- Islak camasirlar zamanla buharlasir ve kurur. Yaptigim etkinlikte kagit
mendillerdeki sivilarm zamanla buharlastigmi ve kiitle kaybina ugradigini

gozlemledim.

iv- Evet kurabiliriz. Kolonyanin suya gore daha hizli buharlasip kiitle kaybina

ugradigini gérdiim.
v- Gazoz vb. maddeler.

vi- Havaya yayilir. Kolonya diflizyon yoluyla havaya yayilmistir. Maddenin kapali
bir kap i¢inde buharlagsmasi saglanip daha sonra yogunlastirilarak geri doniisimii

miimkiindiir. Geri kazanilan madde fiziksel degisime ugramistir diyebiliriz.

vii- Evet diyebiliriz. Hipotezimizi test etmek i¢in genis cam bir kabin i¢ine bir
bardak su doldururum. Cam kabin iistiine seffaf naylon geciririm ve bardaktaki
suyun buharlagmasi i¢in giines alan bir yere koyarim. Buharlasan su tanecikleri seffaf
naylona carptikca sofuyup yogunlasir ve buharlasan suyun yeryiliziine inmesinde

oldugu gibi seffaf naylona carparak siv1 hale geger, damlar.

vui- Ulagilabilir. Boyle bir hipotez kurulabilir ve hipotez kolaylikla test edilebilir.
8) Yararlanilan Kaynaklar

6.S1n1f Fen ve teknoloji ders kitabi

“Lost some weights” isimli ingilizce deney
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ETKINLIK 6.2 (M)

Ogretmenin Adi ve soyadi: Sadik CAKAL Tarih: 23/11/2010

Okulu: ..., Okulu / Kastamonu

1-Etkinligin Ad1
Maddelerde Fiziksel ve Kimyasal Degisim
2- Etkinligin Konusu ile Tlgili Hipotez(ler)

I- Maddeler; 1sitma, yakma, ¢Oziinme, ufalama, karistirma, ¢ozme gibi cesitli

islemlerden gegcirilirse ¢esitli de§isimlere ugrarlar.

2- Suda ¢oziinerek fiziksel degisime ugrayan bazi maddeler (6rnegin yemek tuzu),
suyun buharlastirma ile ortamdan uzaklastirilmas: sonucu ilk 6zelligini kaybetmeden

tekrar elde edilir.
3- Yanma olaylar1 geri dondiiriilemeyen, kalic1 bir degisimdir.

4- Isitma sonucu veya 151k altinda renk veya tat degisikligine ugrayan veya gaz ¢ikisi
sonucu miktarinda azalma olan maddelerin yapilar1 degisir bu maddeler baska

maddelere doniisiir.
3-Kullanilan Malzemeler

Kagit, kibrit, mum, metal ¢ay kasigi, corba kasigi, cezve, siit, sirke,yemek sodasi, 2-3
adet kiiclik cam kase, patates veya elma dilimleri, birkag tane kiip seker, ceviz veya

findik i¢i, tuz, cezve, 2 tane havan, bigak, su, ocak
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4- Deneyin Yapilisi ile Tlgili izlenilen Yol

Asagidaki tabloda verilen maddelere uygulanacak islemlerden 6nce, maddelerde

gozlenebilecek degisiklikler ile ilgili tahminler yapildi ve bu tahminler etkinlik

sonug raporunda verilen tablodaki ilgili yere kaydedildi.

Uygulanan islemlerin sonunda yapilan gozlemler ile ilgili sonuclar; renk degisimi,

gaz cikisi, sekil degisimi, buharlasma, donma, erime ve benzeri degisiklikleri, sonug¢

raporundaki tabloda ilgili yere kaydedildi.

5) Sonuglar

Cizelge E2.1 etkinlikte kullanilan ¢esitli maddelere uygulanan islem ve

maddedeki degisim.
Maddenin Maddenin | Uygulanan Maddedeki Gozlenen Degisimi
Adi Hali Islem degisim ile ilgili | Degisiklikler (“Fiziksel”
Uygulamadan ve Sonuclar veya
Onceki “Kimyasal”)
Tahmininiz
I- Kagit Kati Yakmak Kagit yanar. Renk degisimi Kimyasal
Kalic1 bir ve degisim
degisim sekil degisimi
meydana gelir. | gbzlendi.
2- Kibrit Kati Yakmak Kibrit ¢opii Renk degisimi Kimyasal
cOpii yanar. Kalici bir | ve degisim
degisim sekil degisimi
meydana gelir. | gbzlendi.
3- Mum Kati Y akmak, Mum yaninca Sekil degisimi, | Kimyasal
Eritmek kiitle kaybina erime ve donma | degisim ve
ugrar. Eriyen gozlendi. fiziksel
mumun bir degisim
kism1 sogur ve
mumlasir.
4- Yarim Siv1 Sirke Stit kesilir. Renk degisimi Kimyasal
bardak siit eklemek Yogunlasir. ve tat degisimi degisim
Renk degisimi gozlendi.
Goriiliir.
5- 1 Cay Kati Sirke Yemek sodast Gaz cikisi Kimyasal
kasig1 yemek eklemek ¢Oziiniir. Gaz gozlendi. degisim
sodasi cikist gdzlenir.
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6- Patates Kati Kesmek Patates veya Sekil degisimi Fiziksel

veya elma elma dilimleri degisim

dilimleri kararrir.

7- 1 adet kiip Kati Ezmek, Ezilen kiip seker | Sekil degisimi, | Fiziksel

seker Isitmak toz hale gelir. Renk degisimi degisim,
Isitilinca kimyasal
komiirlesir. degisim

8- 1 Adet Kati Ezmek Ezilen ceviz i¢i | Sekil degisimi Fiziksel

ceviz veya 2 veya findik i¢i degisim

adet findik kiiciiliir, toz hale

ic1 gelir.

9- 2 Cay Kati Suda Tuz suda Tuz ¢oziindii. Fiziksel

kasig1 tuz cozme, ¢cOzlnlr. Su buharlasgti. | degisim,

Isitmak. Su buharlasinca fiziksel

cezvede tuz degisim
kalir.

6- Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.

-Mumun erimesi, kesmek, ezmek, suda ¢ozmek gibi etkiler maddelerde kalict

olmayan degisimlere sebep olur. Bu tiir degisimlere fiziksel degisim denir.

Gozlemlenen bu degisim Ogretmen etkinlik kilavuzundaki 1. kazanim ve 3.

kazanimla ortiismektedir.

-Yakmak, sirke eklemek, 1sitmak gibi etkiler maddelerde kalic1 ve geri
dondiiriilemeyen degisimlere sebep olur. Bu tiir degisimlere kimyasal degisim
denir.G6zlemlenen bu degisim Ogretmen etkinlik kilavuzundaki 2. ve 4.

kazanimla ortiismektedir.

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel stireglerin etkinligin yapilist
kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.
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7- Degerlendirme Sorularinin Cevaplan

1- Kagit, kibrit ¢opili, mum, patates, kiip seker, ceviz.

- _Fiziksel degisime sebep olan islemler:

Eritmek, kesmek, ezmek, 1sitmak,

Kimyasal degisime sebep olan islemler:

Yakmak, sirke eklemek, 1sitmak suda ¢6zmek.

i1i- Renk degisimi, sekil degisimi, tat degisimi, gaz ¢ikisi, kararma, erime, donma,

¢Oziinme, buharlasma.

1v- Fiziksel degisim

v- Kimyasal degisim

8-Yararlanmilan Kaynaklar

6. sinif fen ve teknoloji ders kitabi,

6. sinif fen ve teknoloji caligma kitabi
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ETKINLIK 6.3 (M)

Ogretmenin Adi ve soyadi: Sadik CAKAL Tarih: 06/12/ 2010
Okulu:...................... [kogretim Okulu
1) Etkinligin Ad:

1-a) Yiizeyi bozalim. 1-b) Sabunla itilen tekne
2) Etkinligin Konusu ile Tlgili Hipotez(ler):

1-Sabun veya yag, su molekiillerin arasindaki ¢ekim kuvvetini azaltarak, talk pudrasi

molekiillerinin su yiizeyinde kolayca dagilmasini saglar.
2- Bir ucu sabundan yapilmis tekne su lizerinde ileri dogru hareket eder.
3) Kullanilan Malzemeler:

Su, kiiclik bir kap (¢ay tabagi), talk pudrasi, sabun, kibrit ¢opii, kiiclik bir bigak,
legen, cay kasig.

4) Deneyin Yapihsi ile Tlgili izlenilen Yol:

4-a) Iki kiigiik bir kabin igine (gay tabagi) biraz su konuldu. Birinci ¢ay tabagina
yarim ¢ay kasig1 pudra eklendi. Parmakla yilizeye hafif¢e dokunulursa pudraya neler
olacagi hakkinda tahminler yapildi. Tahminler cevredeki insanlarla paylasildi.
Etkinlik sonug¢ raporuna bu konudaki tahminler kaydedildi. Parmakla yiizeye
hafif¢e dokunuldu ve parmak orada bir siire tutuldu. Pudraya ne oldugu gozlemlendi

ve sonuglar kaydedildi.
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Su ylizeyinde pudra

Ikinci ¢ay tabagmin iizerine yarim cay kasigi pudra dokiildii ve yiizeye bir sabun
kalibi dokunduruldu. Sabunla pudraya dokunulursa neler olur? Bu konuda
tahminlerde bulunuldu. Giinliik hayatta gozlemlenen benzer olaylann da
diisiinerek, neler olabilecegine iliskin tahminler ¢evredeki insanlarla paylasildi.
Etkinlik sonu¢ raporuna tahminler kaydedildi. Pudraya ne oldugu gozlemlendi ve

sonuclar kaydedildi.

4-b)Bir kibrit ¢Opiiniin ucunda bigakla kiigiik bir yarik acgildi. Kibrit ¢opiinden

teknenin yarigma kii¢iik bir par¢a sabun sikistirildi.

Tekne suya konulmadan once, neler olabilecegine iliskin tahminlerde bulunuldu.

Bu tahminler cevredeki insanlar ile paylasildi. Tekne suya konuldu.

Kibrit ¢opiinden teknenin hareketi ve yonii gozlemlendi. Sonug¢lar kaydedildi
5) Sonuglar:

a-) Yiizeyi bozalim etkinligi:

Parmak pudraya degdirilirse parmagimin suya batmayacagimi tahmin ettim. Su
ylizeyine parmagimi dokundurdugumda parmagimm su molekiillerinin ylizey
gerilimini bozabilecegini, su molekiillerinin pudray1 kendilerine dogru ¢ekerek ve
pudranin arasina girerek onu parcalara ayirabilecegini tahmin ettim. Parmagimi talk
pudrasit dolu c¢ay tabagmma degdirdigimde parmagimmn suya batmadigini
gozlemlemedim. Su ylizeyine parmagimi degdirdigimde talk pudrasinin kabin

kenarma dogru hareket ettigini gordiim. Suyun yiizeyine parmagimla dokundugumda
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su molekiillerinin ylizey geriliminin bozuldugu, su molekiillerinin ¢ekim kuvvetinin
azalmasina ragmen kabimn diger kenarmdaki su molekiilleri birbirlerini kuvvetle
cekmeye devam ettikleri i¢cin pudranin kabm kenarma dogru siiriiklendigini

gozlemledim. Gozlemimi etkinlik sonu¢ raporunun “sonuclar” boliimiine kaydettim.

Ikinci bir ¢ay tabagina biraz su koyup iizerine talk pudrasi eklendi, bir sabun parcasi
suya degdirilirse pudranin kabin diger kenarina dogru hareket edecegi tahmin edildi.
Sabun, yaglardan elde edilen asit ve alkalilerle yapilan bir tiir tuz oldugu icin sabun
bir taraftan yagi severken diger taraftan da suyu sever. Yag, suyla karistirildiginda
yilizeydeki su molekiillerinin birbirlerini ¢ekme kuvveti azalir. Pudra serpilmis bir
kabin kenarma sabun degdirilirse sabun su molekiillerinin birbirini ¢ekme kuvvetini
zayiflatirken kabim diger kenarindaki molekiiller birbirlerini daha kuvvetli gekmeye

devam ettikleri i¢in pudranin kabin diger kenarina dogru siiriiklendigi gozlemlendi.
b-) Sabunla itilen tekne:

Kibrit ¢opiiniin ucunda kii¢iik bir yarik agip bu yariga sabun pargast sikistirildi.
Normal kibrit ¢opliyle bir ucuna yarik agip sabun sikistirdigim kibrit ¢opiinii( sabunla
itilen tekne) ayni anda su dolu bir legene birakildi. Kibrit ¢opii ve sabunla itilen
teknenin hareket yonleri hangisinin daha hizli hareket edecegi ile ilgili tahminlerde
bulunuldu. Sabunla itilen teknenin sabun parcasmnin sikistirildigi yonde hareket

edebilecegi tahmininde bulundum.

Deneyi yapinca tahminimin dogru oldugunu gérdiim. Sabunun su molekiillerinin
cekim kuvvetini bozmasindan dolay1 ucuna sabun parcasi takili kibrit ¢opiiniin diger
kibrit ¢opiine gore ileri yone dogru daha yavas hareket ettigini, sabun eridikge kibrit

¢Opiiniin sabunun oldugu yonde daha hizli hareket ettigini gozlemledim.
6) Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.
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a) Yiizeyi bozalim deneyi:

- Uzeri talk pudrasi ile dolu suya parmagimizi degdirdigimizde parmagimin

batmadigini gordiim. Bu gozlemim 1. kazanim ile 6rtiismektedir.

Kazamim 1: Maddeleri olusturan molekiilleri/atomlar1 bir arada tutan molekiiller

arasi etkilesimlerin oldugunu goézlemler.

- Uzeri talk pudrasi ile dolu suya parmagmmla dokundugumda su molekiillerinin
yiizey geriliminin bozuldugunu ve pudra ile suyun birbirinden ayrildigini

gozlemledim. Bu gézlemim 2. kazanim ile ortiigmektedir.

Kazamim 2: Birbirine karigsmayan maddeleri (su-pudra) olusturan tanecikler
arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin parmakla dokunarak veya ortama sabun eklenerek
disiiriilmesi sonucu, ortaya ¢ikan tanecik hareketlerini gozlemler, baz1 tahminlerde

bulunur.

Deney i¢cin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireclerin etkinligin  yapilisi
kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.
b) Sabunla itilen tekne deneyi:

- Ucuna sabun takilmis kibrit ¢opiliniin sabunsuz kibrit ¢Opline gore daha yavas
hareket ettigini gozlemledim. Bunun nedeni sabunun su molekiillerinin yiizey

gerilimini bozmasidir. Bu gozlemim 3. kazanim ile ortiigmektedir.

Kazamim 3: Suyun yiizey gerilimi bozularak ucuna sabun takilmis kibritten yapilmis
teknenin sabunsuz kibrit ¢opiline gore daha hizli hareket ettigini gozlemler, bazi
tahminlerde bulunur, bu konudaki goriislerini arkadaslarma ifade eder, hipotez kurar,

deney tasarlar, uygular, sonuglar1 yorumlar

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireclerin etkinligin  yapilisi

kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi
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goriildii. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir. Ancak deney dikkatlice
yapilmazsa sabunla itilen teknenin ve diger kibrit ¢Opiiniin hareket yonlerini ve
hizlarmi karsilagtirmak 6grenciler i¢in zor olabilir. Yine de bu siire¢c becerileri

ogrencilere kazandirilabilir.

7) Degerlendirme Sorularinin Cevaplar:

1- Hayr karsilagsmadim.

11- Pudranin kabin diger kdsesine dogru hareket ettigini gézlemledim.

- Sabun veya parmagimizin kabin bir kdsesindeki su molekiillerinin ¢ekim
kuvvetini(suyun yiizey gerilimini) bozarken kabin diger tarafindaki su molekiillerinin
ylizey geriliminin bundan etkilenmemesi ve kabin diger tarafindaki su molekiillerinin
pudray eskisi gibi kuvvetli cekmesinden dolay1 pudranin diger tarafa dogru hareket

etmesi.

1v- Su molekiillerinin sabun tarafindan g¢ekilmesi. Sabun su molekiillerinin yiizey
gerilimini bozar. Kibrit ¢opiiniin diger ucu sabun pargasi bulunan ucuna gore su

molekiilleri tarafindan daha ¢ok ¢ekilir.

v- Oniindeki ¢ekim kuvveti daha biiyiiktiir. Sabun su molekiillerinin ¢cekim kuvvetini

bozuyor.
8)Yararlamilan Kaynaklar:

Bilimsel deneyler isimli kitap, Jane Bingham.
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ETKINLIK 7.1 (M)

Ogretmenin Adi ve soyadi: Sadik CAKAL Tarih: 07/03/2011
Okulu:................... [Ikogretim Okulu

1- Etkinligin Ada:

Molekiil modelleri yapalim.

2- Etkinligin Konusu ile ilgili Hipotez(ler):

Su molekiiliinii olusturan oksijen atomuyla her bir hidrojen atomu arasinda elektron

ortaklagsmasi sonucu kovalent bag olusur.
3-Kullanilan Malzemeler:

Cesitli renklerde oyun hamurlari, ¢esitli ebatlarda ve renklerde diigmeler, kiirdan

veya kibrit ¢opleri.
4- Etkinligin Yapihs ile ilgili izlenilen Yol:

Cesitli renk ve biytikliikteki oyun hamurlar1 veya diigmelerle su, karbondioksit ve
yemek tuzu molekiilleri arasindaki kimyasal baglari gosteren molekiill modelleri

yapildi.

5- Sonuglar: (Sonuglar1 6ncellikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde

veriniz)

Karbondioksit, Su ve Yemek tuzunun oyun hamurundan yapilan molekiil modelleri
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6- Kazamimlar Ve Hipotez(ler) Ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.

Yemek tuzu (NaCl) molekiilinde Na ve Cl atomlar1 arasinda elektron aligverisi
gerceklestiginde negatif yiikli (elektron alan) ve pozitif yiikli (elektron veren)
iyonlar birbirini ¢eker ve bu iyonlar arasinda kimyasal bag olusur. Metal-ametal
atomlar1 arasinda elektron aligveris ile meydana gelen bu tiir kimyasal baga iyonik
bag denir. Yemek tuzu molekiilii(NaCl) atomlar1 arasinda olusan kimyasal bag 1.

kazanimla ortiismektedir.

Kazanim 1: Iyonlar arasindaki itme c¢ekme kuvvetlerini tahmin eder, iyonlar
arasindaki ¢ekme kuvvetlerini “iyonik bag” olarak adlandirir, iyonik bagli bazi
molekiillerin modelini yapar. Ametal atomlarinin kendi aralarinda elektronlarini
ortaklasa kullanmalar ile olusan bu tiir kimyasal baga kovalent bag denir. Farkli cins
ametal atomlar1 arasinda olusan bag polar (kutuplu) kovalent bagdir. Ornegin;
Karbondioksit (CO;) ve H,O molekiillerini olusturan baglar. Karbondioksit ve su
molekiillerini olusturan atomlar arasinda olusan kovalent bag 2. kazanim ile

ortiismektedir.

Kazanim 2: Elektron ortaklasma yolu ile yapilan bagi “kovalent bag” olarak

adlandirir, kovalent bagli baz1 molekiillerin modelini yapar.

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireclerin etkinligin  yapilisi
kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.
7 Degerlendirme Sorularinin Cevaplar:

i- Polar( kutuplu) kovalent bagdir. Karbon ve oksijeni bir arada tutan toplam dort bag

vardir.

Karbon ve oksijen atomlar1 arasinda olusan baglar ikili baglardir. iki farkli renkte

oyun hamuru kullanarak, atomlar arasinda olusan her bir bag1 kiirdanla gosterebiliriz.
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i1- Su molekiillerinin atomlarinin arasinda polar kovalent bag vardir. Toplam iki adet

bag vardir. Bag yapmayan dort adet elektron vardir.

iii- Bag yapmayan elektronlar arasinda molekiil i¢i baglar vardwr. Bu baglarin

molekiiliin geometrik seklinin olusmasinda etkisi vardir.

iv- Elektrostatik kuvvettir. Elektron alis- verisi sonucu olusur.

8 Yararlanmilan Kaynaklar:

7. siif fen ve teknoloji ders kitabi
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ETKINLIK 7.2 (M)

Ogretmenin Ad1 ve Soyadi: Sadik CAKAL Tarih:08/03/2011
Okulu:.................... [kogretim Okulu
1)Etkinligin Adi:

Karigimlari taniyalim ve 6rnek karisimlar hazirlayalim.
2) Etkinligin Konusu ile Tlgili Hipotez(ler):

1-Bir cay kasig1 oralet ve benzeri bir meyveli icecek tozu bir ¢cay bardag sicak su ile

karistirilirsa bu toz suda tamamen ¢6ziiniir ve bir karisim olusur.

2-Dogada saf halde bulunan madde sayis1 ¢ok azdir. Cevremizde bulunan maddelerin
cogu karisim halinde bulunur. Toprak da bir karisimdir ve heterojen bir karigim
olarak smiflandirilir. Dolayisiyla bir miktar topragi alip incelersek farkli 6zellikteki

maddelerin bir arada kat1 halde, heterojen bir karigim olusturduklarini1 gozlemleriz.

3-Bir miktar kum veya topragi su ile karistirsak kum veya toprak tamamen ¢dziinmez

ve heterojen karigim olusur.

4-Su bir¢ok maddeyi ¢ozer. Bir miktar su ile belirli bir miktarda alinacak olan seker

belirli bir sicaklikta karistirilirsa homojen bir karisim olusur.
3) Kullanilan Malzemeler:

Mutfakta bulunan recgel, icecek tozu, cesitli meyveler, portakal suyu, pekmez, toz
seker, yogurt, su ve benzeri gida maddeleri, yemek kasigi, toprak ve cesitli

biiytikliikte kaplar.

4) Deneyin Yapihisi ile ilgili izlenilen Yol:Mutfakta bulunan gida maddeleri gézden
gecirildi. Varsa mutfakta bulunan meyvelerle, recel veya marmelat, igecek tozu gibi
degisik malzemelerle cesitli igecekler hazirlandi. Olusacak karigimlarin tiirii ve

halleri ile ilgili tahminlerde bulundu ve bu tahminler ¢evredeki diger insanlarla
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paylasilirdi. Tahminler kaydedildi . Gerekirse, incelenmek ve deney yapmak i¢in

bir miktar toprak veya kum da disaridan getirilir.

Regel-su, icecek tozu-su, portakal suyu, pekmez-su, seker-su, yogurt-su, toprak,
toprak-su ve benzeri karisimlari goriiniimlerini, hallerini, karigimdaki durumlar ile
ilgili bilgiler kaydedilir ve bu sonuglarin gdsterildigi tablo, 6gretmen etkinlik sonug

raporunda tablo halinde belirtilir.

5) Sonuglar: (Sonuglar1 ncellikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde

veriniz)

Cizelge E3.2. Karistirilan gesitli maddeler, karisimin goriiniimii hali.

Maddenin Goriiniimii | Maddenin Hali Karnsimdaki Durumu

Adi

Regel-su Heterojen Karisim Heterojen

Igecek tozu-su | Homojen Cozelti Homojen( ¢ozelti)
Salga -su Heterojen Karisim Heterojen

Yogurt-su Heterojen Karisim Heterojen

Siit -su Homojen Cozelti Homojen( ¢ozelti)

Yogurtlu + su , Sal¢a + su karigimlari Siit + su, Icecek tozu + su
karisimlari
( Heterojen karigim) (Homojen Karigim)
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6) Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.

Tabloya gore etkinlikte kullandigimiz karigimlarm bazilarmin homojen karisim

bazilariin ise heterojen karisim oldugu sonucuna ulasildi.

Yapilan etkinlikte; karigimlarin saf maddeler olmadigi, farkli cins atom ve molekiil
icerdikleri ve karisimi olusturan maddelerin belli bir oranda degil farkli oranlarda bir

araya gelebildikleri sonug¢larmna ulagildi.

Etkinlik sonug¢larinin etkinligin kazanimlariyla ortiistiigii goriildii. Etkinlik 6ncesinde
kurulan hipotezlerin etkinlik yapilirken smandigir ve bu hipotezlerin dogru ¢iktigi

goriildii:

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireclerin etkinligin  yapilisi
kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.
7) Degerlendirme Sorularinin Cevaplarn:

1- Hazirladigimiz karisimlarm bir kismi homojen karisim( ¢ozelti), bir kismi ise
heterojen karigim( adi) karisimdir. Sonuglar kismindaki tabloda ayrintili olarak

belirtilmistir.
11- Maddeler saf maddeler ve saf olmayan maddeler olmak tizere 2 gruba ayrilabilir.
Saf maddeler; element ve bilesikler olmak iizere gruplara ayrilabilir.

Karigimlar ise saf olmayan maddelere ornektir. Karigimlar ise heterojen ve homojen

karisimlar( ¢ozelti) olmak iizere 2 gruba ayrilir.
8)Yararlanmilan Kaynaklar:

7. smif ders ve ¢alisma kitabi
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ETKINLIK 7.3 (M)

Ogretmenin Ad1 ve Soyadi: Sadik CAKAL Tarih: 15/03/2011
Okulu: ......................... [kogretim Okulu
1) Etkinligin Ad:

Coziinme olay1 ve ¢ozlinme ne zaman hizlanir?
2) Etkinligin Konusu ile Tlgili Hipotez(ler):

1-Belli bir miktarda seker karistirilan belli bir miktar suyun sicakligmni artirdigimizda

sekerin ¢0ziinme hiz1 artar ve seker daha kisa siirede ¢oziiniir.
2- Soguk suda seker daha yavas ¢Oziiniir.

3- Diger biitlin 6zellikleri ayni kalmak kosuluyla (madde miktar1 ve sicaklik)
¢Oziinen maddenin (kiip seker) tanecik boyutunu kiiciiltiirsek bu madde daha kisa

siirede ¢Oziiniir.
4-Soguk suda toz seker kiip sekere gore daha hizli ¢6ziintir.
3) Kullanilan Malzemeler:

Iki su bardagi, cay kasig1, toz seker, kiip (kesme) seker, kronometre (bu amacla cep

telefonu veya saat kullanilabilir), termometre (evde varsa).
4) Deneyin Yapihsi ile Tlgili izlenilen Yol:
a)Kiip ve toz sekerin sabit sicakhktaki ¢oziiniirliik hizi

Iki adet kiip seker ve iki cay kasig1 toz seker ayn1 anda iki ayr1 su dolu ¢ay bardagina
alimmadan Once, kiip ve toz sekerin ¢oziinme hizi hakkindaki tahminler (giinliik
hayattaki benzer olaylar ile ilgili tecriibeler de dikkate alinarak) mot edildi ve bu
tahminler cevredeki diger insanlar ile paylasildi. Ayni sicaklik degerine sahip
sudaki ¢oziiniirlik hizi ile ilgili varsayimlar (hipotez(ler)) not edilip ¢evredeki

insanlar ile paylasildi . Deney malzemelerinin oldugu masanin {istiinii saat veya cep
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telefonu gibi kronometre gibi kullanilacak bir cihaz konuldu. ki adet kiip seker ve
iki ¢ay kasig1 toz seker ayni anda, sicaklik degerleri ayni olan (varsa sicaklik degeri
termometre ile Ol¢iiliir ve not edilir) iki ayr1 su dolu cay bardagina (¢esme suyu
kullanilabilir) atilir, baslangic zamani not edilir. Ayn1 hizda her iki bardak
kanstirilldi. Her bardaktaki karisim i¢in, sekerin tamamen ¢Ozindiigl siire
kaydedildi. Her bardaktaki karisim icin, sekerin tamamen ¢Oziindiigli siire

kaydedilir.
b)Kiip ve toz sekerin farkh sicakhiklardaki ¢oziiniirliik hiz1

Ikiser adet kiip seker farkli sicakliklardaki iki ayr1 su dolu gay bardagmna alinmadan
once, kiip sekerin farkli sicakliklardaki ¢6ziinme hizi hakkindaki tahminler not
edildi ve bu tahminler cevredeki diger insanlar ile paylasildi. ikiser adet kiip seker
ayni anda, birinde ¢esme suyu sicakhiginda su, digerinde sicak su (sicakligi 60 °C
civarinda veya kaynatilmis su olabilir) bulunan iki ayr1 bardagma atildi, baslangi¢
zamani not edildi. Her bardaktaki karisim i¢in, sekerin tamamen ¢oziindiigii

gozlendiginde ¢ozlinme siiresi kaydedildi.

5) Sonuglar: (Sonuglar1 6ncellikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde

veriniz)

Sicak ve soguk suda toz sekerin Sicak suda kiipp ve toz sekerin

¢Ozilinmesi. ¢Ozilinmesi.
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Sicak suda toz sekerin ¢oziinmesi 2 dakika siirede gerceklesirken, soguk suda toz

seker yaklasik tic bucuk dakikada ¢oziindii.

Sicak sudaki kiip sekerin ¢oziinmesi (kaynatilmis su) 55 saniyede gerceklesti.

Ayni sicaklikta toz seker seker 35 saniyede ¢oziindii.
6) Kazamimlar ve Hipotez(ler) Ile ilgili Tartisma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuclari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile
karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireclerin etkinligin  yapilisi
kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.
7) Degerlendirme Sorularinin Cevaplarn:

i- Suda ¢ozilinecek sekerin ayni kosullarda ( tanecik boyutu ) olmasi saglanarak;

seker ayni miktar sicak suda soguk suya gore daha hizli ¢oziiniir.( Sicakhk faktorii)

Sicaklik degismemek kosuluyla ayni miktar pudra sekeri toz sekere gore ve ayni

miktar toz seker kiip sekere gore daha hizli ¢6ziiniir.( Tanecik boyutu)
ii- Tanecik boyutlarmin farkli olmasi.

i1i- Pudra sekerinin toz sekere gore daha hizli ¢6ziindiiglinii gorebiliriz. Pudra sekeri

tanecikleri toz sekeri taneciklerine gore suda daha kolay ve hizli ¢oziinebilirler.

iv- Suda ¢oziinen maddelerin ¢ozilinlirliigii sicakliga gore artar, sicaklik artisi ayni

zamanda ¢Oziliniirlik hizini da arttirir.

8)Yararlamilan Kaynaklar: 7. Smif fen ve teknoloji ders kitabi.
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ETKINLIK 8.1 (M)

Ogretmenin Ad1 ve Soyadi: Sadik CAKAL Tarih:15/02/2011
Okulu: ........................... [Ikogretim Okulu/ Kastamonu

1) ETKINLIGIN ADI
Iki farkli maddeyi karistirarak kimyasal yollarla karbondioksit gaz1 elde etmek.
2) ETKINLIGIN KONUSU iLE iLGILi HIPOTEZ(LER)

1- Sirkenin {izerine karbonat dokiilmesi sonucunda gaz ¢ikis1 gerceklesir. Olusan

gaz, sirke ve karbonattan farkl fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.
3)KULLANILAN MALZEMELER

Karbonat, sirke, yemek kasigi, lavabo, ¢ay bardagi, kagit havlu

4) ETKINLIGIN YAPILISI iLE ILGILi iZLENILEN YOL

Bir ¢ay bardagi yarisina kadar sirke ile doldurulurdu. Bir ¢ay kasig1 karbonat icinde
sirke bulunan c¢ay bardagma yavas yavas ve karistirarak ilave edildi..Bu islem
yapilmadan 6nce; giinliik hayatta insanlarm vitamin ilact olarak kullandig1 tabletlerin
suda ¢Ozlinmesi sonucu ortaya ¢ikan gaz cikisi ve benzeri olaylarla baglant1 kurulup
bu deneyde meydana gelebilecek degisiklikler ile ilgili tahminlerde bulunuldu ve
bu tahminler c¢evredeki insanlarla paylasihp kaydedildi. Bu swrada bardakta
meydana gelen degisiklikler gdzlemlendi ve gozlemler kaydedildi. Kabarcik ¢ikist
sona erdiginde (tepkime sonunda) olusan madde veya maddeler tahmin edildi. Elde

edilen tiim sonuclar kaydedildi.

5) SONUCLAR: (Sonuglar1 oncellikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik

halinde veriniz)
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Yarim cay bardagi sirke Karbonat eklenmis sirke

Sirkeye biraz daha karbonat eklendi. Sirkenin kopiirmesi.

6) KAZANIMLAR ve HIPOTEZ(LER) ILE ILGILIi TARTISMA VE
YORUMLAR:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuclari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.

-Kazammm 1: Farkli maddelerin bir araya gelmesiyle yeni saf maddelerin
olusturulabilecegi konusunda tahminlerde bulunur ve konu ile ilgili diisiincelerini
ifade eder, deney diizenleme ve yapma, sonuglarini kaydetme ve yorumlama

becerilerini kazanir. Etkinlik sonucu olusan madde 1. kazanmim ile ortiismektedir.

-Kazamim 2: Kimyasal degisimden once bir takim varsayimlarda bulunur, olusan
yeni maddelerin kendisini olusturan maddelerden farkli 6zelliklerde oldugunu
gozlemler, bu yeni saf maddeleri “element” veya “bilesik” veya ugucu ve ugucu
olmayan maddeler olarak smiflandirir ve bu konudaki diisiincelerini ¢evresindeki
insanlara ifade eder. Etkinlik sonucu olusan madde sirke ve karbonattan farkh
ozelliklere sahiptir. Olusan bu madde ucucu olmayan bir maddedir. Etkinlik

sonucu 2. kazanim ile ortiismektedir.

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile

karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireglerin etkinligin yapilist
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kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.

7) DEGERLENDIRME SORULARININ CEVAPLARI:

1- Kimyasal degisime ugrayan her madde yeni bir madde olusturur.
i1- Sirke ugucudur. Karbonat ugucu degildir.

111- Kimyasal degisim denir.

iv- Sirke dokiilmiis yerler karbonat ile temizlenirse hissedilen sirke kokusunun
ortama yayilmasi Onlenebilir. Sirke asit, karbonat bazik o6zelliklidir. Asit ve baz

birbirini notrler birbirlerinin etkisini yok eder.
8)YARARLANILAN KAYNAKLAR
Bilimsel deneyler kitabi

8. smif fen ve teknoloji ders kitabu.

ETKINLIK 8.2
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Ogretmenin Ad1 ve Soyadi: Sadik CAKAL Tarih: 22/02/2011
Okulu: ........................ [Ikogretim Okulu

1) Etkinligin Ad:

Kirmizi lahanadan dogal bir asit-baz belirteci (indikatorii) yapalim.

2) Etkinligin Konusu ile Tlgili Hipotez(ler):

Kirmizi lahana ¢6zeltisine asit veya baz atilirsa ¢ozeltinin rengi degisir.

Kirmiz1 lahana belirtecine limon suyu eklendiginde farkli bir renk, karbonat

eklendiginde farkli bir renk gozlenir.
Kirmizi lahana ¢6zeltisine asit veya baz atilirsa ¢ozeltinin rengi degismez.
3) Kullanilan Malzemeler:

Yarim kirmizi lahana, kesme tahtasi, bicak, celik tencere, tahta kasik, kapakli

kavanoz, slizgeg, su, karbonat, limon, buz kalib1, 3 adet saydam bardak, 3 adet etiket.
4) Deneyin Yapihsi ile Tlgili izlenilen Yol:

Yarim parca kirmizi lahana kesme tahtasinda kesilerek kiiciik parcalara ayrild.
Kesilen lahana parcalar1 tencereye konulur ve {stlerini kapatacak kadar su
dolduruldu. Tencerenin igindekiler mutfak ocaginda isitilir ve karisim kaynamaya
basladiktan sonra kaynama islemi 4-5 dakika daha devam ettirilirdi. Kaynama islemi
bittikten sonra ocak kapatilir ve karigim tahta kasikla karistirilir. Karigimin sogumasi
icin 30 dakika beklenildi. Karisim soguduktan sonra siiziilerek kavanoza konulur.
Buz kalibi alinir ve bdlmeleri kirmizi lahana belirteciyle dolduruldu. Ug adet saydam
su bardaginin birincisine su, ikincisine limonlu su ve {i¢iinciisiine bir ¢ay bardagi
karbonat karistirilmis su konuldu. Bardaklarin her birine iki tane belirteg-buz pargasi
atilmadan Once iceceklerde bir degisim gozlenip gdzlenmeyecegine dair cesitli
varsayimlarda ve tahminlerde bulunuldu. Bu varsayimlar ve tahminler

kaydedildi, ¢cevredeki diger insanlar ile paylasildi. Buz parcalar1 ¢6zeltilere atild,
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buzun tamami ¢dziindiikten sonra ¢ozeltilerdeki renk degisimi gézlemlendi, sonuglar

kaydedildi.

Benzer sekilde lahana suyundan hazirlanmis buz kaliplari, domates suyu, ¢amasir
suyu, bulasik deterjani, sabun, dis macunu gibi farkli maddelerle karigtirarak asit ve

bazik ortamlardaki renk degisimleri gozlemlenebilir.

5) Sonuclar: (Sonuglar1 oncellikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde

veriniz)

Kirmizi lahana belirtecinden buz kalibi. Lahana belirteci, limon suyu, su ve maden suyu

Limon suyu, saf su ve maden suyundaki renk degisimi
6) Kazanimlar ve Hipotez(ler) le Ilgili Tartisma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, etkinligin amact ve

kazanimlar1 (hedef davraniglar1) agisindan yorumlayimiz.

Deney icin Ongoriilen ortam ve arag-gere¢ bakimindan herhangi bir sorun ile

karsilagilmadi. Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siireclerin etkinligin yapiligt
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kisminda ifade edilen uygun ve yonlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi

gortildi. Bu siire¢ becerileri 6grencilere kazandirilabilir.

Bu etkinlik 6grenciler tarafindan evde zevkle yapildi. Etkinligi yapan 6grenciler

etkinlik sonuclarini sasirtici bulduklarmi ifade ettiler.
7) Degerlendirme Sorularinin Cevaplar:

i- Kirmiz1 lahana belirtecini su dolu bardaga attigimizda mavi renk aldi. I¢inde su

bulunan bardaga lahana belirteci ekleyince renk degisimi olmadi.
Renk degisimi olmamasinin nedeni suyun notr 6zellikte olmasidir.
ii- Lahana belirtecini limon suyuna ekledigimizde limon suyu pembe renk aldi.

Belirteci maden suyuna ( saf gazoza) ekledigimizde lila ( acik mor) renk aldi. Renk
degisimine sebep olan degisim kimyasal degisimdir. Limonsuyu ve gazozun tadi da

degismistir.
8)Yararlanmilan Kaynaklar:
8. Sinif fen ve teknoloji ders ve caligma kitaplar1.

Bilimsel Deneyler, Jane Bingham. Tiibitak Yayinlar1.
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ETKINLIK 8.3 (M)

Ogretmenin Ad1 ve Soyadi: Sadik CAKAL Tarih:11/03/2011
Okulu: ........................ [Ikogretim Okulu
1) Etkinligin Ad:

Isitilan bir maddedeki sicaklik degisiminden yararlanarak bir sistemdeki enerji

degisiminin hesaplanmasi.
2) Etkinligin Konusu ile Tlgili Hipotez(ler):

1-Bir madde yakildiginda ¢evresine 1s1 (enerji) verir ve ¢evresindeki soguk

maddelerin veya cisimlerin sicaklig1 ve 1sis1 artar.

2-Yanan bir maddenin (6rnegin mumun) zamanla kiitlesi azalir ve enerji agiga
cikarir. Bu enerji ile kiitlesi bilinen bir miktar su 1sitilip bu sudaki sicaklik degisimi

hesaplanabilirse suyun aldig1 1s1 miktar1 hesaplanabilir.

3-Belli bir miktar suyun yanan bir cisimden aldig1 1s1 miktar1 ayn1 zamanda yanan
cisimden agiga cikan 1s1 miktarina esittir. Yanan maddenin azalan kiitle miktarindan
hareketle o maddenin bir gramindaki (birim kiitlesindeki) enerji miktari

hesaplanabilir.
3) Kullanilan Malzemeler:

Mum, metalden yapilmis kola kutusu, dereceli silindir veya 6lgiilii bardak, 25-30
cm’lik metal tel parcasi, termometre (termometre evde yoksa laboratuvardan temin

edilebilir).
4) Deneyin Yapihsi ile Tlgili izlenilen Yol:

Dereceli silindir veya ol¢iilii bardak kullanarak yaklasik olarak 100 mililitre
(yaklasik olarak 100 g) suyu, kola kutusuna ahndi. Kutunun iist kisminda,
karsilikl1 iki delik acalim ve bu delikten metal tel parcasini gegirelim ve telin uglari

kutunun iist kisminda kivirarak birlestirildi. Kutunun i¢ine termometre yerlestirildi,
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suyun sicakhgim olcelim ve olgiilen degeri not edildi. Isitma isleminden Once
suyun mum ile 1sitma islemi ile ilgi tahminlerimizi ve varsayimlarimz kaydedildi
ve bu diisiincelerimizi c¢evredeki diger insanlar ile paylasildi. Onceden
hazirladigimiz mumu yakalim ve kola kutusunu metal telden tutarak (kutunun tabani
yanan mumun alevine degecek kadar yakmlastirilir) kutunun i¢indeki suyu isitalim.
Bu isleme yaklagik olarak 3-4 dakika devam edildi. Termometredeki sicakhk
degisimi gozlendi. Siire sonunda mumu sondiiriildii. Termometreyi suyun dibine
degmeyecek kadar hafif¢ce yukari1 dogru cekildi (termometrenin ucu suyun digina
cikacak kadar c¢ekilmemeli) ve suyun sicakhi@imi hemen olcelim ve sonucu

kaydedildi.

5) Sonuglar: (Sonuglar1 6ncellikle tablo, resim ve/veya miimkiinse grafik halinde

veriniz)

Sistemdeki enerji degisimi, kalori biriminden, su esitlik ile hesaplanir:
g=m X Cype x AT

q: Alinan 1s1 miktar1, m: Isitilan maddenin kiitlesi, Cs,5(su): 1 kal/(g.C

AT=son sicaklik-ilk sicaklik.

Hesaplanan enerji degeri ayn1 zamanda mumun yanmasi sonucu a¢iga ¢ikan

enerji degeridir.

m=100g, Csu=1kal/(g.C AT=17-7=10; q=100.1.10= 1000cal= 1Kcal

Isman suyun sicakliginin 6l¢iilmesi.
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6) Kazamimlar ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuglari, etkinli§in amaci ve

kazanimlar1 (hedef davranislari) agisindan yorumlayiniz.

Deney icin ongoriilen ortam bakimimdan herhangi bir sorun ile karsilagiimad: ancak

bu deneyde mumla 1sitmak istenilen sonucu vermediginden su ocakta 1sitild1.

Uygulanmasi hedeflenen bilimsel siire¢lerin etkinligin yapilisi kisminda ifade edilen
uygun ve yoOnlendirici ifadeler dogrultusunda uygulanabilecegi goriildii. Bu siireg
becerileri 6grencilere kazandirilabilir. Giizel bir deney ama 6grencilere 1s1 ile ilgili
benzer deneyler gosterildikten sonra yaptirilirsa bu deney daha iyi anlasilir ve daha

faydali olabilir.
7) Degerlendirme Sorularinin Cevaplar:

i- Bu deneyde su yerine ayn1 miktarda baska bir madde isitilsaydi o maddenin
sicaklik degisimi sudan farkli olurdu. Ciinkii her maddenin 6z 1sis1 birbirinden
farklidir. Toplam 1s1 ve 1sitilan maddelerin kiitleleri ayn1 olsa bile farkli maddedeler
olduklar1 i¢in 6z 1silar1 da farkli olacagindan dolayr sicaklik degisimleri de farkl
olurdu.

- Ocakta 1sitilsa sudaki enerji degisimi daha fazla olurdu. Ocakta yanan gazin
enerjisi muma gore daha fazladir.

1ii- Su daha fazla 1simirdi. Mum daha fazla erirdi.

iv-Findik veya cevizin kalorisi hesaplanabilir. Cevizin kalorisini hesaplamak
isterdim.

v- Deneyde 1s1 kaybi olabilir veya 6l¢iilen madde miktarlar1 goz karar1 oldugundan
dolay1 deneyde Olciilen ve hesaplanan degerlerin yaklasik olarak ifade edilmesi
dogrudur.

vi- Hesaplanabilirdi. Mumdaki enerji degisimi sudaki enerji degisimine esittir. Suyun
enerji degisimi bilindigine gére mumun enerji degisimi de bilinebilir. Yanan mumun
kiitlesi bilinseydi mumun birim kiitlesinin enerji degeri ( gram bagina kalori degeri)
hesaplanabilirdi.

8)Yararlanmilan Kaynaklar:

Yerlikaya, Z. 2006 Fen ve Teknoloji Ogretimi (Unite:4). Lisans Yayncilik, Istanbul.
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Ek-5. Veli Mektubu

Sayin Velimiz,

Fen ve teknoloji dersi kapsaminda; yeni egitim-Ogretim miifredatindaki 6grenci
merkezli yaklagima uygun planlanan ve Ogrencilerimizin basarisini arttiracagina
inandigimiz bazi etkinlikler ve projeler ev ortaminda yapilabilecek sekilde, akademik

bir tez calismasi ¢er¢evesinde hazirlanmistir.

Bu etkinlikler ile ilgili uygulama kilavuzlar1 6grencilerimize verilmis olup, bu
etkinlikler ev ortaminda rahatlikla yapilabilecek sekilde kolay ve eglenceli etkinlikler
(deneyler) olarak tasarlanmistir. Bu etkinliklerin anne ve babanin gozetiminde fakat
uygulama calismalarinin tamamiin 6grenci(ler) tarafindan yapilmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir.  Etkinliklerde  Ogrencilerimizin  performansi  degerlendirilirken
ogrencinin gosterdigi ¢abasi-gayreti ve bu caba ve gayret sonucunda kazandigi en
ufak bir beceri bizim i¢in etkinlik (deney) raporunun yiizde yiiz dogru olmasmdan

cok daha degerli olacaktir. Bu ¢caligmadaki amaclarimiz;

I- Hem giinliik hayatimizdaki 6zellikle ev ortaminda fen ve teknoloji ile alakali
olaylara dikkat ¢ekerek egitim-68retimin sadece okul ortamini ile sinirli olmadigini

ve ev ortaminin bir¢ok agidan miikkemmel bir laboratuvar oldugunu gdstermektedir.

2- Ogrenci merkezli egitim-dgretim miifredatma uygun tasarlanmus etkinliklerin ev
ortaminda yapilmasmi tesvik ederek okullarimizda, fen ve teknoloji laboratuari
imkanlarinin yeterli olmamas1 veya laboratuvar olmamasi durumunda tam olarak
uygulanamayan miifredatin daha etkin bir sekilde uygulanmasma katkida

bulunmaktir.

3- Ogrencilerimizin, okul ortaminda &grendikleri gerek teorik gerekse uygulamali
bilgileri, ¢evremizi ve c¢evremizdeki olaylar1 daha 1yi anlama ve karsilastigi

sorunlari-problemleri ¢6zme noktasinda kullanmasini saglamaktir.

Bu hususta okul-aile igbirligi cergevesinde Ogrencilerimizin daha iyi yetigmesinde

yapacaginiz katkilar nedeniyle simdiden tesekkiir ederiz.

Sadik CAKAL-Fen ve Teknoloji Ogretmeni
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OZGECMIS

Adi1 Soyadi : Sadik CAKAL
Dogum Yeri : Ankara
Dogum Tarihi :09.09.1980
Medeni Hali : Evli

Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)

Lise : Gol Anadolu Ogretmen Lisesi (1994-1998)
Lisans : Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi (1998-2002)
Yiiksek Lisans : Kastamonu Universitesi (2008-2012)

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Y1l : Konya/ Derebucak Piarbasi Barbaros 1.0.0
(2002-2004)

Sivas /Altmyayla Ilcesinde Yedek Subay Ogretmen (2004- 2005)
Kastamonu /Devrekani 100. Y1l Atatiirk 1.0.0 (2005- 2007)

Kastamonu /Behget NECATIGIL 1.0.0 (2007- ... )
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