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Es Damsman: Yrd. Dog. Dr. Zuhal UNAN

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 8. sinif matematik ders programinda yer alan ti¢genler
konusunun, origami etkinliklerine dayali 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilar1 ve
geometriye yonelik tutumlarina etkilerini incelemektir. Buna ek olarak; 6grencilerin, origami
sanatna yonelik tutumlari, origami etkinliklerine dayali geometri Ggretimine yonelik
tutumlar1 ve origami etkinlikleri sirasinda karsilagtiklart zorluklari belirlemek amaciyla
Ogrenci goriislerine bagvurulmustur.

Arastirma, 2011-2012 Egitim-Ogretim doneminde, Kastamonu ilinin Devrekani ilgesinde
biri deney, biri kontrol grubu olan iki ayr1 okulda yiiriitiilmiistiir. Caligma deney grubunda
33, kontrol grubunda 32 olmak tlizere toplam 65 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubu
Ogrencilerine, origami etkinliklerine dayali geometri egitimi verilirken, kontrol grubu
ogrencilerine de Milli Egitim Bakanligi’nin yayimlamis oldugu 6gretmen kilavuz kitabindaki
etkinlikler uygulanmistir. Arastirmada yontem olarak, nitel ve nicel arastirma yontemini bir
araya getiren karma yontem benimsenmistir. Aragtirmanin desenini, Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen olusturmaktadir. Arastirmanin nicel verileri igin, &grencilere
“licgen basar1” testi ile “geometri tutum testi” uygulanmigtir. Nitel veriler igin de
ogrencilere, daha dnceden belirlenmis acgik uglu sorular1 yanitlamalar: istenmistir. Verilerin
analizi i¢in igerik analizi yapilmisgtir.

Bagar1 testi igin yapilan veri analizi sonucunda, origami etkinliklerine dayali geometri
egitimi verilen deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Geometri
tutum testi i¢in yapilan analiz sonucunda ise, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamustir. Ek olarak, 6grencilerin sontutum puanlari ile sonbasari
puanlari arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yani sira,
Ogrencilerle yapilan goriisme sonuglari, Ogrencilerin origami sanatina ve origami
etkinliklerine yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini gdstermektedir. Ayrica Ogrenciler
bundan sonraki hayatlarinda origami sanati ile ugragmak istediklerini belirtmiglerdir. Buna
karsim, Ogrenciler uygulanan etkinlikler sirasinda zaman zaman kagitlar1 katlamakta
zorlandiklarini ifade etmislerdir.

2012, 129 sayfa

Anahtar Kelimeler: Origami, Uggenler, ilkdgretim Matematik Egitimi, Matematik Egitim
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ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECT OF ORIGAMI BASED INSTRUCTION ON THE 8TH GRADE
STUDENTS' TRIANGLE UNIT ACADEMIC ACHIEVEMENT AND ATTITUDES
TOWARD GEOMETRY

Miijdat TAKICAK
Kastamonu University

Science Institute
Department of Primary Education

Supervisor: Prof.Dr.Yavuz UNAT
Co- Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Zuhal UNAN

The purpose of this study is to investigate the effect of the instruction based on origami
activities in triangles which is included in eight grade mathematics curriculum on students’
academic success and their geometric attitudes. In addition, interviews were conducted with
students in order to determine students’ attitudes towards origami art, instruction based on
origami activities in teaching geometry, and to determine the difficulties they experience
while doing origami activities. The study is conducted with control and experiment groups
which are in two different schools located in Devrekani town of Kastamonu city in 2011-
2012 academic years. Total of 65 students were involved in the study, in which, 33 of them
were in experiment group and 32 of them in control group. In the study, experiment group
students were subjected to instruction based on origami activities while students in control
group were subjected to activities in the teacher’s book published by Ministry of National
Education (MONE-MEB). As a method, mixed method that combines both the qualitative
and quantitative research methods. The design of the research in this study is pretest-posttest
control group quasi-experiment design. For the quantitative data of the study, both the
“triangle achievement test” and “geometry attitude test” were applied. For the qualitative
data, students were expected to respond to the interview form with open-ended questions that
was prepared by the researcher before. The content analysis was used for data analysis. The
data analysis for achievement test revealed that there was a significant difference on behalf
of experiment group students who received geometry instruction which was based on
origami activities. On the other hand, the data analysis for geometry attitude test revealed no
significant difference between experiment and control group students. In addition, it was
found that there was a medium level positive relation between students’ post-attitude scores
and post-achievement scores. Moreover, the results of the interviews with students about
geometry instruction based on origami activities revealed that students developed positive
attitudes toward art of origami and origami activities. Students indicated after the instruction
that they would like to endeavor with the art of origami in their future lives. On the other
hand, they stated that they sometimes experienced difficulty in folding papers while dealing
with the activities applied.

2012, 129 sayfa

Key Words: Origami, Triangles, Elementary Mathematics Education, Mathematics
Education
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ONSOZ

Yiizyillardir onunla ugrasmaktan zevk alanlar digindaki insanlarin kabusu olmaktan
kurtulamayan matematigi, tiim bireylere sevdirmek ve belli Ol¢iide Ogretmek
matematikcilerin en 6nemli gorevidir. Bu amagla yapilan arastirmalara bu ¢alismanin

da katki saglayacagini umuyorum.

Akademik hayata attiim ilk adimdan itibaren benim i¢in 6rnek bilim adami olan,
bana ugragmaktan zevk aldigim bir alanda calisma firsat1 veren, siire¢ igerisinde her
zaman destek olan ve giiven veren, bilimsel ahlak konusunda 6nemli bir rol model

olan danismanim Prof. Dr. Yavuz UNAT a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Matematik ve geometriye olan ilgime anlam katan, lisans doneminde beni origamiyle
tanistiran, lisans sonrasi donemde de benimle c¢alisma nezaketi gosterip bilgi ve
tecriibesini esirgemeyen, ikinci damismanim Yrd. Dog¢. Dr. Zuhal UNAN’a

minnettarim.

Danigmanim olmamasina ragmen benimle {i¢iincli bir danisman gibi ilgilenen, bu
calismanin her asamasinda katkisi olan Prof. Dr. Ahmet KACAR’a tesekkiirii borg

bilirim.

Ortaya ¢ikan tezin nitel verilerinin diizenlenmesinde ve analizinde yol gdsteren ve
sekillendiren Yrd. Dog. Dr. E. Nihal AHIOGLU LINDBERG’e ve bu arastirmada
nicel verilerin analizinde bilgi ve tecriibesini esirgemeyen, veri analizi konusunda
bilgilenmemi saglayan Ars. Gor. Oktay MERCIMEK e samimi katkilarindan dolayi

tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

1.1 Geometri Ogretimi

Giinliik yasamda insanlar ¢evrelerinde bircok uyariya maruz kalirlar. Bunlardan daha
cok resim, afis, fotograf, grafik gibi gorsel agirlikli nesneler dikkat ¢ekmektedir.
Cogu zaman bu gorsellikler hayatimizi sekillendirir. Cevrede olup bitenleri iyi
okumak 1y1 bir gorsel algiyla miimkiindiir. Bu acidan sekil bilgisi diye de
adlandirabilecegimiz geometri dnemli bir calisma alanidir. Iyi bir geometri egitimi
almig bir bireyin olaylar arasinda iliski kurma yetenegi hi¢ kusku yok ki iist diizeyde
olacaktir. Kaya (2004) derslerinde 6grencilerini sik sik “Matematikte higbir kavram
yoktur ki uygun bir sekille anlatilamasmn. Eger bir konuyu 1yi biliyorsaniz onu uygun
bir sekille agiklayabilirsiniz. Sekille agiklayamadigmiz yani, geometrik yorumunu
yapamadigmiz bir konuyu iyi bilmiyorsunuz demektir.” seklinde ydnlendirdigini

belirtmektedir.

Hayat devam ederken insanlar ¢evrelerinde bulunan esyalarca kusatilmig
durumdadir. Yaptiklar1 iste de yine farkinda olmadan geometrik sekil ve cisimler
kullanir. Aslinda insanlarin tiim bu sekil ve esyalar arasindaki iliski diizeyleri onlarin
hayattaki basar1 durumlarini resmeder. Bu varliklarin etkili kullanilmasi, 1yi
taninmasma ve sekli ile gorevi arasindaki iligkinin iy1 bilinmesine baglidir (Altun,

2004).

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yilinda uygulamaya konulan yeni programda
biitlinlestirici veya yapilandirmaci felsefe benimsenmistir. Matematiksel bilginin
ogrenci tarafindan olusturma siireci olarak tanmimlanan yapilandirmaci 6grenme
yaklagimimin arka planinda biitiinlestirici 6grenme felsefesinin oldugu goriilmektedir.
Biitiinlestirici yaklasimla 6grencinin; sosyal cevresinde elde ettigi bilgi birikimini
ogrenme siirecine katarak, matematiksel bilgiyi zihninde insa etmesi beklenmektedir.
Bu yaklagimla matematiksel bilgi ile birey bir biitiin olarak degerlendirilir. Artik
matematige, “Matematik daha oOnce bir yerlerde vardi, bizim onu bulmamizi

bekliyor” anlayisiyla degil “Matematik bireyin zihinsel faaliyetlerinin triiniidiir,



dolayisiyla birey, matematiksel yeni bir bilgi iiretebilir” goriisii ile yaklagmak
gerekmektedir (Baki, 2006). Dolayisiyla matematiksel bilginin 6grenilebilmesi i¢in
bu siiregte Ogrencinin aktif rol almasi gerekmektedir. Matematik O6gretiminin
verildigi ortamlarin bu anlayisla diizenlenmelidir. Derslerde kullanilan etkinliklerin
ve materyallerin O6grencinin hem ilgisini ¢ekmeli hem de aktif katilimimni
saglamalidir. Bu agidan diisiiniildiigiinde her yas grubundan 6grencinin ilgisini ¢eken

origami sanat1 pekala matematik 6gretiminde kullanilabilir.

[Ikogretim gagindaki 6grenciler asama asama somut dgrenme déneminden soyut
o0grenme donemine gecis yapmaktadirlar. Matematik ders programlar1 bu asamalar

g0z oniinde bulundurularak hazirlanmaktadir.

[k gretimde geometri 6gretimi Van Hiele Geldof un geometri diisiinme diizeylerinin
ilk 3 tanesi olan, “tanima (diizey 0)”, “inceleme ve gbzlem(diizey 1)”, “informal
cikarim veya soyutlama (diizey 2)” diizeylerini kapsamasi gerekir. Ddénem
ogrencilerine verilecek geometri 6gretiminin tanima diizeyinden baglayip soyutlama
diizeyine getirilmesi gerekir. Bundan dolay: ilkogretim 6grencisi temel alindiginda

geometri asagidaki maddelerinin birlesimidir (Develi & Orbay, 2003).

e (@iinliik yasamda gordiigii sekil ve cisimlerin kiimesi

e Sekil ve cisimlerin bulmacasi

e Nokta ve ¢izgiler oyunu

e (evreyi tanima ve degerlendirme araci

e Sanatsal ve mimari yapilarin, aygitlarin ¢izgilerle yorumu

e Model inceleme, tasarlama ve olusturma isi

Geometrik kavramlarin 1lk defa Ogrenilmeye baslandigi ilkogretim c¢aginda
ogrencilerin yanlis ya da eksik bilgilerle donatilmamasi gerekir. Bir yanlis bilgi
sonraki konularin 6grenilmesini zorlastirabilir. Bu durum matematige o6zelliklede
geometriye karst olumsuz bir tutum ve Onyargmin gelismesine sebep olacaktir.
Geometrinin dgretimi sirasinda ¢ok dikkatli olunmasi gerekir. Ozellikle ilkdgretimin

ilk yillarinda geometrinin somutlastirilarak 6gretilmesine 6zen gosterilmelidir.



TIMMS-1999’un geometri sonuclar1 incelendiginde Tiirkiye’nin ¢ok gerilerde
oldugu goriilmektedir (Olkun & Aydogdu, 2003). Ulkemizde geometri algismin kotii
olmasinin en 6nemli nedenlerinden biri 6gretmenlerin ilkogretimin ilk yillarindan
itibaren geometri derslerini tanimlar, 6zellikler, cevre hesabi, alan hesabi gibi cok dar
cerceveye sikistirarak 6grenciye aktarmaya calismasidir. Bu sorunu ¢6zmek amaciyla
Milli Egitim Bakanligi 2005 yilindan itibaren ders programlarmi gézden gegirip
yenilemeye baslamistir. Yeni programda geometri ve matematik konularinin i¢ ice
sarmal yapida olmasina 6zen gosterilmistir. Bu durum geometri konularinin sonlara

atilip gereken 6nemin verilmemesini engelleyecektir.

Matematik ve geometri egitiminin istenen seviyede verilebilmesi i¢in bir takim
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Eskiden, tanim-formiil-6rnek-uygulama-
alistrma seklinde yiiriitiilen matematik dersleri 6gretmen i¢in kolay, ancak
ogrencinin matematiksel bilgiyi 6ziimsemesi agisindan oldukga zor ve cogu zamanda
basarisiz bir yontemdir. Yeni yaklasimla beraber, problem-kesfetme-varsayimda
bulunma-dogrulama-iligkilendirme-genelleme dongiisii ile matematik dersleri
verilerek, 6gretmene Ogretici rolii degil ortam diizenleyici rolii verilmektedir (Baki,
2006). Matematik siniflarinda uygulanacak yontem ve tekniklerde bu siirecte dnemli
bir rol tUstlenmektedir. Bu etkinlikler diizenlenirken cok dikkatli olunmali, aksi
durumda bazi etkinlikler, 0©zellikle konunun O6grenilmesini kolaylastiracagina
zorlagtirabilir. Origami etkinlikleri, 6grenci tarafindan bilgiyi insa edilebildigi bir

ortam olusturmasi bakimmdan 6nemli bir §grenme modeli olarak kullanilabilir.

1.2 islemsel ve Kavramsal Bilgi Acisindan Origaminin Matematik Tarihi ile

Degerlendirilmesi

Matematigi en basit haliyle yasamm soyutlanmis bi¢cimi olarak diisiintildiigiinde
bilim ve teknoloji matematigin en Onemli uygulama sahalaridir. Toplumlarin
matematik yapmaktaki yetkinlikleri ne kadar iist diizeyde ise bilimsel ve
teknolojideki atilimlar1 o derece ileri boyutta olacaktir; tarihte bunun Ornegine

rastlayabilecegimiz ¢ok sayida medeniyet vardir. Glinlimiizde, matematik O6gretim



stratejilerine bakildiginda bu konuya gerekli ilgi ve dnemi veren Japonya, Singapur
ve Finlandiya gibi toplumlarin PISA tiirii sinavlarda ortalamanin ¢ok iistiinde puan
almalarmin yanmda diinyadaki sayili yiiksek teknolojiye sahip lilkelerden olmalar1

tesadiif degildir.

Cagimizda matematik, eskiden oldugu gibi Ogrenilmesi gerekli olan soyut
kavramlarin ve iligkilerin koleksiyonu degil, problem ¢6zme ve anlamlandirma
siireci ile olusan bilgi ve bu sliregte bilgiye ulasma yontemi olarak algilanmaktadir.
Bu anlayisla matematik ve geometri Ogretimi, bilgiyi aktarma siireci degil,
matematiksel yatkinlik olusturma siireci olarak diisiiniilmelidir (De Corte, 2004;
Aktaran Altun, 2006). Burada sozii edilen matematiksel yatkinlik, matematik
ogrenmeye olan egilimdir. Ogrencilerin matematik 6grenmeye istekli hale
gelebilmeleri i¢in Oncelikle, matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan dogru
olarak algilanabilmesi gerekmektedir. Ayrica; matematiksel zekasi iist seviyede olan
ogrenciler i¢in matematik hayatin anlama bi¢cimi gibi goriilirken, bu zekaya
yeterince sahip olamayan bireyler i¢in tam tersine matematik kabus olabilmektedir.
Matematik egitimi siirecinde tiim 6grencilerde matematiksel zekay1 uyandirabilmek,
en azindan matematiksel olarak diinyaya bakmay1 ogretebilmek i¢in matematiksel

kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde tam olarak oturmasi gerekir.

Matematik egitiminde yapilan arastrmalar matematik 6gretiminde kavramsal ve
islemsel 6grenme olarak iki farkli tipinin oldugunu gdstermektedir. Bu iki tip
ogrenmeyi birbirinden keskin ¢izgilerle ayirmak miimkiin degildir. Islemsel 6grenme
tipinde egitim almig bir 6grenci i¢in, neyin nereden geldigi bilinmeksizin kendisine
sunulan formiil ve kurallar1 aklinda tutmasi beklenir. Bu siirecteki matematik basari
degerlendirmesi, s6z konusu iliskilerin ve formiillerin zihinde tutulabilme siiresi ve
derecesi ile belirlenir. Ornegin; karenin alanmin nasil hesaplanacagi, “bir kenar
uzunlugunun kendisi ile tekrarli carpmmidir” formiilii ile Ogretildiginde, islem
kabiliyeti yiiksek olan Ogrenciler tarafindan karenin alami ile ilgili her tiirlii soru
dogru bir sekilde ¢oziilebilecektir. Buna karsin 6grenci, neden karenin bir kenar

uzunlugunu kendisi ile tekrar carpildigini hi¢ sorgulamayacaktir. Islemsel bilgiye



alismig Ogrenciler aldiklar1 egitim geregi sorgulama ihtiyact duymayacaklardir.
Ayrica iglemsel bilgiyle egitim almis 6grencilere yoneltilen her tiirden sorudan alinan
cevaplar bir iki kelimeyi gecemez, kisa ve 6z sadece cevap verilir. Bu egitim siireci
bireyi birer hesap makinesi, bilgisayar haline getirmektedir. Komut verilir ve doniit
alinir. Kavramsal 6grenme aliskanligina sahip bir 6grenci i¢in, islemsel 6grenmenin
aksine, problem ¢6zme ve matematiksel bilgi iiretme siireci onemlidir. Bu tiir
ogrenciler, matematigi anlayarak O0grenmeye Ozen gosterir, kendi 6zgiin ¢6ziim
yontemlerini gelistirir. Kavramsal bilgiye aliskin 68renciler i¢in matematik bir
biitiindiir, tiim konular birbirine etkili bir sekilde iliskilendirilmelidir (Baki, 2006).
Bu egitim anlayisinda, 6grencinin sordugu “Neden?”, ‘“Nasil?”, “Ne sekilde?”
sorularina verilecek cevaplar ¢ok Onemlidir, 68retmen tarafindan etkili cevaplar
verildiginde 6grenci konuyu tiim ayrintilari ile algilayabilecektir. Bu tiir 6grencilerin
sordugu her soru dnemsendiginde, gecistirilmeden cevap verildiginde konuya ait
kavramsal bilgisinde eksik kalan noktalar tamamlanmas1 saglanacaktir. Kavramsal
bilgiyle matematigi algilayan bir birey i¢in, “Bir kenarmin tekrarli ¢arpimi karenin

alanii neden vermektedir?” tiiriinden sorular ¢ok 6nemlidir.

Sadece kavramsal bilgiye yonelik veya sadece islemsel bilgiye yonelik egitim alan
bireylerin matematiksel algilar1 bir yonden hep eksik olacaktwr. Bir konuya ait
kavramsal bilginin yaninda islemsel bilgiye yonelik egitim verilmedigi takdirde,
ogrenci aldig1 egitimin uygulamasmi goéremeyecektir. Kavramsal ve islemsel bilgi
arasinda ki denge matematik egitimi siirecinde korunmalidir. Ayrica, kavramsal
bilginin yaninda islemsel bilginin de gelistirilmesi 6grencide hizli diisiinebilme ve
hizli karar alabilme becerilerini de gelistirecektir. Bu agidan diisiiniildiigiinde
islemsel ve kavramsal Ogrenmeyi birbirinden ayirmak dogru bir yaklagim

olmayacaktir.

Matematik ve geometri Ogretimi planlanmasi yapilmadan once, daha g¢ok pratik
ihtiyaclara doniik, smnama yanilma yontemine bagli, empirik diizeyde bir ugras
(Yddirim, 2010) olan Misir matematiginin ve ilk defa matematigin sistematik
egitiminin verilmeye baslandigi Yunan matematiginin incelenmesi gerekir. Eski

uygarliklarda, o6zellikle Misir’da arazi simirlarint belirlemek i¢in 6l¢iim yapmak



onemli bir is olarak goriilmekteydi. Her yil Nil nehrinin tagmasiyla kaybolan arazi
sinirlarmi tekrar belirlemek icin Olglim yapmak dolayisiyla matematik bilmek
gerekiyordu. Misirlilar her yil sinirlarin planini ¢izmede ustalagsmislardi. Bu amacla,
Misirlilar ihtiyaca yonelik matematigi gelistirmis oldular (Barker, 2003). Misirlilar
daha ¢ok matematigi deneysel islemlerde kullanmiglardir. Matematigi Misirlilardan
ogrenen Yunanlilar bu deneysel isleme “Geometri” yani yeryiiziiniin 6l¢glimii admi
verdiler. Thales (M.O. 624-547) ve Pythagoras (M.O. 569-475) Yunan
matematiginin en 6nemli ilk iki temsilcisidir. Thales’in bir siire Misir’a gittigi ve
orada geometri 6grendigi bilinmektedir. Thales dondiikten sonra geometri 6gretmek
amaciyla bir okul kurmustur. Matematige, deneysel olarak dogrulamaya
dayanmayan, akil yiirlitmeye dayali, soyut ispatin Thales’le girdigi kabul
edilmektedir. Sonraki yillarda Pythagoras ve Platon da Yunanistan’da birer geometri
okulu kurmuslardir. Matematigin sistematik egitiminin Platon’un kurdugu
“Akedemos” isimli okulda verilmeye baslandig1 bilinmektedir. Platon matematigin,
dogru diisiinmeyi 6grenmenin temel araci olarak kabul etmektedir. Platon kurdugu
geometri okulunun kapisma “Geometrici olmayan bu kapidan igeriye girmesin”
yazacak kadar ileriye gitmistir. O tarihte geometri ve felsefe i¢ ice denecek kadar
birbirlerine yakin konular olarak goriilmektedir (Ulger, 2005). Yunan matematiginin

temel Ozellikleri sunlardir:

e Matematik zanaat diizeyinden sanat diizeyine ge¢cmistir

e Matematik 6grenmede, giinliilk hayatta ise yararlilik degil, derinlik ve estetik
on plandadir.

¢ Yunan matematigi bugiinkii mana da modern matematiktir, bugiin nasil ispat
yapiliyorsa o donemde de ayni sekilde yapilmaktadir. Zaman icinde ispat
anlayislar1 degisse de Euclid’in verdigi ispatlar bugiinde biiytik olctide
gecerlidir.

Baz1 yunanl filozoflar, 6zellikle Pisagor ve Platon geometriye entelektiiel 6neme
sahip bir sey olarak baktilar. Yaklasik M.O. 300°de Euclid klasik kitab: “Elements” i

yazdi. Euclid bu kitapta, kendinden onceki tiim geometri kesiflerini sistematik bir
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sekilde bir araya getirdi. Euclid daima, geometrik yasalarini evrensel bir bicimde
formiile etmistir. Euclid’in ispatlar1 tiimevarimsal degildir. Ornegin iiggenin i¢
acilarmi1 hesaplamak i¢in gercek tiggenlerin i¢ acilarmni 6lgmek suretiyle ispat
yapmaz. O, bu gibi edimsel deneyler yerine, ispatlarmi, mutlak mantiksal

zorunlulugun katilig1 ile kurmaya calisir (Barker, 2003).

Yunan 6ncesi matematik, daha ¢ok giinliilk yasamda ihtiyaca doniik deneme- yanilma
yontemine bagli, empirik diizeyde bir ugrasti. Matematigi Misirlilardan bu deneme-
yanilma yontemiyle 6grenen Yunanlilar bu yontemi benimsemeyip matematige yeni
bir kimlik kazandwrmuslardir. Yunanlhlar matematigi, emprik oOnermeler yigini
olmaktan kurtarip, dogrulugu mantiksal yontemlerle smanan bir sistem haline
getirmislerdir. Yunanlilar1 bu yOntemi benimsemelerinin nedenlerinden biri;
Yunanlilarin o dénemde bilgi ve varlik iizerine ¢ok canli tartisma i¢cinde olmalari
gosterilebilir. Varlik ve bilgi iizerine yapilan tartigmalar, bilgiyi kavramsal diizeyde
incelemeyi aligkanlik haline getirmistir. Bir bagka neden olarak; matematiksel ispatta
Yunanlilarin kullandig1 dediiktif ¢ikarimin sergiledigi bi¢imsel giizellikte goriilebilir.
Antik Yunan toplum hayati irdelendiginde, halk 2 siniftan olugmaktaydi. Bir tarafta,
filozoflar, matematikg¢iler, bilim adamlari, sair ve ressamlar bulunurken, diger tarafta,
is¢1 sinifi olarak nitelendirebilecegimiz kdleler sinifi bulunmaktaydi. Bu sosyal yap1
g0z Oniine alindiginda, matematik¢ilerin, filozoflarin gézleme dayali ispat yapmalar1
beklenemezdi. Bu sekilde elde edilen bir bilgi kélelere yakisan bir yontem olarak
algilanmaktaydi. Donem filozoflarindan Aristoteles “Kadmlarin erkeklerden daha az
sayida disi oldugunu” sdylerken, gbozlem yapmayi aklinin ucundan bile geg¢irmemisti
(Yddirim, 2010). Elit sinifin, islemsel bilgiyi bir kenara birakip, sadece kavramsal
bilgi ile ugrasmasi Aritoteles’te oldugu gibi onlar1 zaman zaman yanlisa siiriikledigi
goriilmektedir. Bu durum, kavramsal bilginini yaninda islemsel bilginin de ne denli
onemli oldugunu matematik tarihi gelisim siireci incelendiginde de kendini
gostermektedir. Birbirinden ayrilmaz bu iki yaklasimi bir araya getirebilecek

yontemler matematik egitimi ile biitiinlestirilmelidir.

Yunan matematigi 19. yiizyilin sonlarina kadar etkisini gostermistir. 20. yiizyilin

baslarinda Euclid geometrisinin mutlak dogru olmadiginin anlasilmasiyla gelisen



Euclid dis1 geometriler matematige yeni bir heyecan getirmistir. Matematikciler bu
donemde bir siire paradokslar ve bunalimlarla ugrasmislardir. Daha sonra matematik
altin cagini yasamistir. Pythagoras’dan Russell’ e kadar ¢ok az istisna diginda
uygulamali matematige ilgi gosteren matematik¢i olmamistir. Uygulamali
matematige Ozellikle belli donemde, matematikc¢iler kiictimser gozle bakmiglardir
(Gtir, 2004). Pek coguna gore yapilan sey matematik degildir. Uygulamali
matematigin en 6nemli yansimasi fizikte olmustur. Fizik alaninda son yiizyilda
yasanan olaganiistii gelismeler uygulamali matematigin giiclinii gostermektedir.
Matematigin nobeli olarak kabul edilen Field Madalyasi’n1 1990 yilinda ilk defa bir
fizik¢i kazanmigtir. Giliniimiizde matematigin uygulamalar1 o kadar gliclenmistir ki
artik uygulamali matematigin matematik olup olmadigi konusu tartisma konusu
olmaktan ¢ikmistir. Galilo’nun “Doga felsefesinin dili, matematikle yazilmistir™ sozi
bu noktada 6nem kazanmaktadir. Son yiizyilda matematikte goriilen yeni yaklagimlar
bizim egitim sistemimizde sadece islemsel matematik olarak algilanmistir. islemsel
matematik bireyin hesap giiciinii artirdig1 kadar matematiksel diislinmeye de
maalesef ket vurmustur. Ulkemizde yetisen matematik egitimcilerinin bile
matematigi bir biitiin olarak algilayamadiklar1 asikardir. Uygulamali matematik ve
kavramsal matematik birbirini tamamlayan yapboz pargalar1 gibi diisiiniilmelidir. Bir

parcanin eksik olmasi aslinda matematigin eksik olmasi sonucunu doguracaktir.

Matematigin tarihi gelisimi incelendiginde, zamanla matematigin ugras alanlarinin,
ispat yontemlerinin degistigi goriilmektedir. Tarihi kronolojiyi takip ederek
matematigin gelisimini O6nem smrasmma sokmak matematige yapilmis en biiyiik
haksizlik olacaktir. Misir donemi matematigi giinliik ihtiyaca yonelik gelisen
matematik ne kadar degerliyse, Yunanlilarin matematiksel ispatlara getirdigi akilci
kavramsal yaklagim o kadar degerlidir. Ayrica uygulamali matematigin hem bilimin
hem de matematigin gelisimine katkis1 yadsmmamaz. Bu a¢idan degerlendirildiginde
matematik ve geometri 6gretimi i¢in diizenlenen ortamlarda, matematigin islemsel

boyutu kadar kavramsal boyutu da goz ardi edilmemesi gerekir.

Geng niifusu oldukga fazla olan lilkemizde, bir list egitim kurumuna yerlesmek i¢in

uygulanan merkezi sinavlar nedeniyle egitim sistemimiz siire¢ odakli degil sonug



odakli bir yapiya biirlinmiistiir. Bu durum matematik 6gretiminin igslemsel bilgiye
yogunlagsmasi sonucunu dogurmustur. Sonucta, matematigin kavram bilgisi hem
ogrenciler hem de egitimciler tarafindan géz ardi edilmistir. Matematik egitiminin
arzu edilen sekilde verilebilmesi i¢cin matematige ait Yunanlilarda oldugu gibi
kavramsal ve Misirlilarda oldugu gibi islemsel bilginin es degerde tutularak egitim
ogretim ortamlar1 diizenlenmelidir. Bu agidan degerlendirildiginde matematik ve
geometri Ogretiminde kullanilan yontem ve tekniklerin kavramsal bilgiyi icerdigi
kadar islemsel bilgiyi de igermesi gerekmektedir. Son yillarda matematik egitiminde
kullanilan origami etkinlikleri matematigin iki Oonemli yonii olan islemsel ve
kavramsal bilgiyi birlestirdiginden bu cekincelere cevap verebilecek mahiyettedir.
Origami etkinlikleri sirasinda her bir 6grenci konunun kavramsal yoniinii insa
ederken es zamanli olarak birtakim hesaplamalar da yapmaktadir. Katlama
etkinlikleri ve akabinde yapilan dlgiimler ve hesaplamalar matematigin arzu edilen
islemsel ve kavramsal bilgi boyutunu bir araya getirebilmektedir. Genellikle, origami
etkinliklerine dayali matematik egitimde izlenen yontem; amaca yonelik bir katlama
yapilmasi, katlanan kagit lizerinde gerekli olgtimlerin ve hesaplamalarin yapilmasi,
tekrar katlanan sekle geri doniilmesi seklindedir. Bu sekilde; tlimevarim yontemi
benimsenerek konunun kavramsal boyutu 6grencinin zihninde insa edilir, yapilan
hesaplamalarla konuya islevsellik kazandirilir ve daha sonra katlanan sekle tiimden
gelim yaklagimi ile geri doniilerek islemsel ve kavramsal bilgi arasinda siki bir
kurulmas1 saglanmaktadir. Misirlilarin ve yunanlilarin matematigi aslinda origami

etkinliklerinin 6ziinde birlestirilebilmektedir.

7-15 yas grubu ¢ocuklar, fiziksel gelisimleri g6z 6niine alindiginda oyun oynamaktan
hoslanirlar. Ayrica zihinsel gelisimleri de dikkate alindiginda problem durumlar1 ve
olaylar lizerinde diisiinmekten zevk alirlar (Skemp, 1986; Aktaran Altun, 2006).
Oyun oynamak her yasta 6grencinin ilgi duydugu bir etkinlik oldugu bilinirken,
matematigi oyunla bagdastirmamak akilc1 bir yaklagim olmayacaktir. Egitim 6gretim
siireci planlanirken, program yapicilarin ve uygulayicilarinin bu durumu goéz ardi
etmemeleri gerekir. Bu acidan degerlendirildiginde matematik ve geometri
derslerinde oyun formatinda ¢esitli etkinlikler uygulanabilir. Origami etkinlikleri

ogrencilerin oyun oynama ihtiyaglarmi giderebilirken ayn1 zamanda matematik ve



geometri konularmna ait kavramsal ve islemsel bilgileri de en iyi derece de

oziimsemelerine yardimci olmaktadir.

1.3 Origami

Nasil ju-do (denge yolu) ya da ike-bana (yasatilan ¢icek) iki sozciligiin
birlesmesinden olusuyorsa, origami de Oru (katlamak) ve Kami (kagit) sozciiklerinin
birlesiminden meydana gelmektedir. Yaygin kanaatin aksine anavatani Japonya degil
Cin’dir. Origami, kagidi yapistiric1 ve makas kullanmadan sadece katlayarak c¢esitli

figiirler olusturma sanatidir.

Origami “klasik origami” ve ‘“Parcali Origami” olmak lizere iki ¢esittir. Klasik
Origami, genellikle parca kagittan yapilir. Cok fazla olmasa da iki veya daha fazla
parcanin kullanildig1 klasik origamiyle ¢esitli hayvan veya esya figiirleri yapilir.
Modiiler Origami olarak da bilinen parcali origami birbiri benzeri pargalarin
birlestirilmesiyle olusturulur ve hayvan veya esya gibi somut figiirlerden cok, 3
boyutlu geometrik figiirler yapilmasmda kullanilir. Modiiler origami i¢in hazirlanan
modellerin tanitim kilavuzlarinda dncelikle brim sekil yapilir daha sonra bu sekiller

cogaltilarak sanki bir yapbozun parcalar1 gibi i¢ i¢e gecirilerek model olusturulur.

Origamide genel olarak kare kagit kullanilsa da kagit seklinde bir sinirlama yoktur.
Gilintimiizde origaminin bir¢ok degisik tiirleri ortaya ¢ikmustir. “Mimari origami”,

“pop-up origami”, “krigami”(kagit kesme sanati) bunlara 6rnek olarak verilebilir.

1.3.1 Origaminin tarihsel gelisimi

Origaminin baslangici ile ilgili kesin bilgiler olmasa da ilk defa kagidi icat eden
Cinliler tarafin yapildig1 daha sonra Budist rahipler tarafindan Japonya’ya getirildigi
diistiniilmektedir. Gergek gelisimini Japonya’da gosteren origami ismini bile

Japoncadan almistir.
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Origami giliniimiize gelinceye kadar gelisim evrelerini bati ve doguda farkli
bicimlerde gecirmistir. Doguda origaminin Cinliler tarafindan 1ilk olarak
kullanilmasina ragmen asil gelisimini Japonya da siirdiirmiistiir. Japonlar su anda

yapilan bir¢ok temel origami formunu bundan 1200 y1l 6ncesinde gelistirmislerdir.

Japonlar i¢in origami formlar1 dini deger tagimaktaydi. Dini torenlerde tapmaklarini

siislemek i¢in origami figiirleri kullanmiglardir (Kavici, 2005).

Cin'de bu sanat 1. veya 2. yiizyll zamanmdan giliniimiize kadar gelmektedir.
Japonya'daki ilk ornekleri ise Heian donemine rastlamaktadir (794-1185). Bu donem
Japonya'nin altin ¢ag1 olarak da adlandirilir ve gerek artistik gerekse kiiltiirel bir¢ok
eserin ortaya ciktigi donemdir. Bu donemde kagit katlama sanati festival ve
torenlerde siis olmasi amaciyla oldukca gelismistir. Beyaz kagit gizli ve kutsal
ogeleri saklamak amaciyla kullanilirdi ve halen bazi tapinaklarda da

kullanilmaktadir.

Esas anlamiyla Edo (1600-1868) doneminde Origami sanati gelismis ve yaratilan
yeni kaliplarla halk tarafindan da bir eglence sanati olarak benimsenmis ve
poptilerligi artmistir. Kabuki ve ukiyo-e gibi sanatlarin yaninda Origami'de yerini
almistir. 19. yiizyilin ortalarma dogru 70'e yakmn farkli origami tasarimi
olusturulmus. Fakat Meiji (1886-1912) donemi ve Japonya'nin modernlesmesi ile

beraber, toren ve festivaller i¢in yapilmasi harig, origamiye olan ilgi azalmigtir.

Origami tarihine bakildiginda adi en c¢ok gegen Akira Yoshizawa’dir. Origami
tariflerinde kullanilan diyagramlarmi icat eden kisi Akira Yoshizawa’dir. Fakat

eserlerinde kullandig1 diyagramlar1 giinlimiize ulasamamistir (Kavici, 2005).

Ipekyolu ile kagitla tanisan bati diinyas1 origami ile de tamismistir. Ik olarak
Ispanya’y1 fetheden Endiiliis Emeviler origamiyi Avrupa kitasina tanitmistir. Yalniz
Islam diinyasinda hayvan figiirleri yapmak yasak oldugu i¢in daha ¢ok geometrik
sekiller ve modiiler origami tasmmustir. Origami ile bu vesileyle tanisan Ispanyollar

kiiltiirlerinin bir parcast haline getirmislerdir. Ik origami okulu “Unomuno”
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Ispanya’da Miguel Unomuno tarafindan (1864-1936) agilmistir. Bu okul giiniimiizde

de varhigini stirdiirmektedir (Kavici, 2005).

1950'nin ortalarma dogru, 1945 Hiroshima atom bombasinin patlamasi sonucunda
Losemi hastas1 olan 11 yasmdaki Sasaki Sadako hastaliginin iyilesmesi amaciyla
turna kusu' katlamaya baslamistir. Ne yazik ki kiigik kizin yasami 1000 turnayi
katlamaya yetmeyecek ve 25 Ekim 1955 giinii 644. turnayr katlarken oOlecektir.
Arkadaglar1 onun yerine sayiy1r tamamlamis ve cenaze toreninde mezarmna turna
kuslarint koymuslardir. Bu olay Hiroshima'da Diinya ¢ocuk baris giinii'niin
olusmasma ve bu giiniin onuruna Sadako'nun Seatle'da bir heykelinin yapilmasina
vesile olmustur. Sadako ve turna kusu niikleer silahsizlanma ve barisin sembolii
olmustur. Her sene Agustos aymin 6'sinda kutlanan baris giiniinde, diinya ¢apinda
bircok ¢ocuk tarafindan yapilan turna kusu origamileri Hiroshima'ya gonderilir

(Coerr, 2010).

Japon inancina gore, origaminin 7 dliimciil giinahi vardir, her origami yapan kisi bu
kurallara uymak zorundadir; kesmeyeceksin, yapistirmayacaksin, yirtmayacaksin,

boyamayacaksin, ¢izmeyeceksin, kare kagit kullanacaksin...

' Gelenege gore 1000 adet turna kusu origamisi yapip dilek tutuldugunda, dilegin gergeklesecegine

inanilir.
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1.3.2 Temel origami diyagramlari

DIYAGRAMLAK:
________ Noktali yerden éne dogru katlama

T~
" aVadi katlama, isaretin basladi5: yerden ok isaretinin ucuna dogru katlama

e — _Noktali yerden arkaya dogru katlama

&
" nTepe katlama, isaretin basladig: yerden ok isaretinin ucuna dogru katlama

= Katla ve geri ag

—— Daha dnceden katlanmus olan, goriinen kat izi
ceereaeaeaeeennnn... GOMINMeyen kat izi

7 =.iki nokta st iiste gelecek sekilde katla

>>1ki kath kagidmn arasmi ag

OSeklin yukan kismuni asagiya gevirin

Sekil 1.1 Birinci seviye origami diyagramlar1 (Montroll, 1995)

o~

O\ S$eklin 8n yiiziinii arkaya cevirin
T ————_ »Zigzag yaparak katla
—H#—=Ayn1 islemi birkac kere tekrarla
U Yuvarla

Birkac kez katla
> O noktaya bas

®

Modelin asamalarini gdsteren say1

{agidin renkli ve renksiz yiizii

{: Seklin biiyiitiilmiis hali
» Sema bir sonraki sayfa devam edecek
S Isaretli yeri makasla kes
> Ufle

Sekil 1.2 Ikinci seviye origami diyagramlar1 (Montroll, 1995)
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DUZEY 1 KATLAMA TEKNIKLERTI: Diizey 1 katlama teknikleri iki basit katlamadan
>lugur. Basitlestirilmig Origami olarak da bilinir.

Tepe Katlama Vadi Katlama

Noktali yerden arkaya dogru katlama.
Sembolleri:Yanm uclu ici bog ok ve gubuklu  Noktals yerden 6ne dogru katlama.
noktali ¢izgi. Sembolleri:Ok isareti ve noktali cizgi.

Sekil 1.3 Ugiincii seviye origami diyagramlar1 (Montroll, 1995)

1.3.3 Origaminin gelisimsel ve egitsel kazanglar

Japonya’da 1920 yilinda origaminin ders programlara déhil edilmesiyle Japonlarin
geleneksel sanat1 olmaktan ¢ikmis diinyanin hemen hemen her yerinde her meslekten
ve her yastan insanin hobisi haline gelmis ve asil dnemlisi bir¢ok egitim kurumunda
ogrenmeyi Ogreten bir ara¢ haline gelmistir. Origaminin bir takim gelisimsel ve

egitsel kazanclar1 asagida belirtilmistir.

a ) Davramssal Kazanclan

Oyun her yas grubu ¢ocuk i¢cin Onemlidir. Origami sanat1 da oyun gibi
algilandigindan 6nemli bir egitsel arag¢ olabilir. Birey modelleri katlamay1 6grendikce
estetik duygusu gelisir. Cocuk kagidi kediye, kopege, kusa doniistiiriirken modellerin
geometrik Ozelliklerini farkinda olmadan hisseder. Kagidin siirekli bir seylere
doniistiiriilmesi  fonksiyon kavrammin da temellenmesini saglar. Origami belli

kurallar ¢ercevesinde hareket imkéani tamidigi i¢in bireylerin kurallara saygili

14



olmasinin geregini o6gretir. Origami modellerinde katlama siirecindeki her adim bir
problem durumudur, dolayisiyla birey problem ¢dzmek i¢in strateji gelistirmeyi

ogrenir (MEB, 2009).

b) Psiko-motor Gelisim Kazanlan
Origami egitimi alan ¢ocuklar kiigiik kas gelisimi saglikli tamamlar ve ayni anda

cesitli duyu organlarini kullanma becerisi kazanirlar (MEB, 2009).

¢) Sosyal ve Duygusal Kazanglar

Cocugun sectigi kagidin rengine kendi karar vermesi halinde kendi seklini kendisi
olusturur ve bu durum hayal giiciiniin gelismesini saglar. Birey kendi yaptig: iirlinii
sergileme firsat1 yakaladigindan toplumda kendini kabul ettirme firsati yakalar

(MEB, 2009).

d) Dil Gelisimi Kazanclan

Origami egitimi alan birey egitmenini 1yi dinlemek ve 1y1 anlamak zorundadir. Dogru
anlamak zorunda olan bireyin dogru anlama becerisi gelismektedir. Eger birey
ogrendigi bir modeli arkadaslara anlatiyorsa etkili bir dil kullanmak durumundadir

(MEB, 2009).

e) Matematik Egitiminde Yardimci1 Ara¢c Olmasi

Genellikle insanlar gordiigii, bildigi, dokunabildigi seyleri severler. Origamide
bireyin gorebildigi, hissedebildigi bir sey oldugundan matematigin soyut kismini
somutlastirmaktadir. Origami geometriyi en c¢ok kullanan sanatlarin basinda
geldiginden 2 ve 3 boyutlu diisiinebilme yetene§ini gelistirir. Kagit katlayarak
modele ulagilmaya ¢alisilirken matematik, kagitla model arasinda bir koprii gorevi
goriir. Modele ulagmak isteyen kisi nokta, dogru, aci, deltoid, iicgen kare... gibi
geometrik kavramlar1 olusturmak durumundadir. Bu kavramlar Euclides (Oklid)
geometrisinin temelini olusturur. Alan ile hacim arasinda iligki kurulur. Modeli
katlarken ara sira géz karari1 katlamalar yapilabilir. Bu durumda ortaya orantisiz
sekiller ¢ikabilir, sekilleri giizellestirme ¢abasi oran-oranti konusunun Onemini

hissettirir (MEB, 2009).
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1.3.4 Origami ile matematik ve geometri 6gretimi

Tiim diinyada formal egitim almis insanlarin biiyiik bir kismi matematik dersinden
nefret etmekteyken kiigiik bir azinlikta aksine ¢ok sevmektedir. Sanat konusunda
egitim almamis olmasina ragmen iyi bir eser gordiiglinde onu anlayan, neden
hoslandigin1 bilen bir kdylii gibi, matematikciler de zarafeti gordiiklerinde onu fark
edebiliyorlar fakat onu acgiklamaya gerek duymuyorlar (King, 1992). Matematik
sevenler, onun giizelligi ve =zarafeti ugruna bir Omiir harcayabilecek kadar
biiylilenmis olabilirler. Peki, nedir onlar1 bu kadar biiyiileyen? Poincare’ye gore
“Matematige karsi estetik duyguya herkes sahip olamaz. Kimileri, ne anlamasi zor
olan bu ince duyguya, nede normalin iistiinde bir bellek ve dikkat giicline sahiptir. Bu
kisilerin yliksek matematigi anlamalar1 kesinlikle olanaksizdir. Ve c¢ogunlukta bu
durumdadur” (King, 1992). Egitim programlar1 tiim 6grencilerin birer matematik¢i
gibi algilanip hazirlandig1 takdirde su an oldugu gibi matematige karsi Onyargi

besleyen biiyiik bir topluluk olugsmasi kagiilmazdir.

King (1992) kitabinin 0nsoziinde “Savaglar generallere birakilamayacak oOlciide
onemliyse, benzer nedenlerle, matematik egitimi de matematikgilere birakilamayacak
Olgtide Onemlidir.” derken matematik egitiminin matematik yapmaktan cok daha
farkli seyler oldugunu vurgulamaktadir. Uzamsal zekas: yiiksek olan bireyler i¢in
matematik ve geometri 6grenmek ¢ok zor degilken bu zeka tiiriine sahip olmayan
bireyler icin matematik 6grenmek kabus olabilir. Matematik ve geometri 6gretim
programlar1 hazirlanirken bu durum goéz ardi edilmemelidir. Ilkdgretimin ilk
yillarindan itibaren matematik ve geometri konular1 miimkiin oldugunca
somutlastirilmalidir. Bu amagla origami etkinleri ile diizenlenmis bir matematik
dersinde Ogrenciler aktif olarak dersin icerinde yer alacaklardwr, dikkat siireleri
uzayacaktwr, konunun her asamasmi yapilandiracaklardir ve bdylelikle yeterli
somutlastirmay1 gerceklestireceklerdir. Kagit katlayarak ders yapmanin en 6nemli
kazancglarindan biride, 10-15 yas grubu 6grencilerin ilgilerini konu iizerinde azami

seviyede canli tutmasidir.
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1.4 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanmn amaci, ilkdgretim 8. smif matematik ders programinda yer alan
iicgenler konusunun, origami etkinliklerine dayali 6gretiminin 6grencilerin akademik
basarilar1 tlizerinde etkisi olup olmadigint ve geometri tutumlarmi gelistirip

gelistirmedigini tespit etmektir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Glinlimiizde insanlarin biiyiik bir kism1 her giin ayni saatte kalkiyor, ayni seyleri
yiyor, ayn1 yoldan ayni aragla ayni is yerine gidiyor, mesai bitiminde ayn1 saatte ayni
yolu ve araci kullanarak evine geliyor, ayni televizyondan ayni programlar: izliyor,
internette ayni siteleri ziyaret ediyor, ayn1 gazetelerin ayni kdse yazarlarin1 okuyor ve
ayn1 saatte ayni yatakta uyuyor. Monoton hayatin bu inanilmaz sikicilig1 giintimiizde
en biiyiik psikolojik sorunlarm temelini olusturmaktadir. Insanlar hayatlarmda ne
kadar ¢ok degisiklik yapabilirlerse o derecede mutlu olacaklar ve yine ayni dlciide
hayattan zevk alacaklardir. Bu durum egitim sistemi i¢inde de kendini
gostermektedir. Dersleri sikici yapan konular degil, onlarin sunulus bigimidir.
Ogrenci dgretmen iliskisi tek diizelikten kurtulmali, her ders farkli bir heyecan
uyandirmalidir. Her giin ayn1 6gretmenden ayni ses tonuyla ayni sozciiklerle ayni
sekilde ders dinlemek, yeterli sayida Ogrencinin yeterli diizeyde dikkatini
cekemeyecektir. Ogretmenleri robotlastiran egitim anlayisindan vazgegmek, egitimin

bekasi i¢cin en dnemli zorunluluktur.

Matematik dersleri, ilgi ve dikkatin en iist diizeyde olmasi gereken derslerin basinda
gelmektedir. Konularm birbiriyle sarmal bir iliski i¢inde olmasi, her konunun
derinlemesine edinimini gerektirmektedir. Ogrenciye derste sadece dinleyici roliiniin
verilmesi, dogal olarak ogrencide derse olan ilgiyi azaltacaktir. Ogrencinin
motivasyonun korunmasi ve konunun ediniminin tam anlamiyla saglanabilmesi i¢in
ogrencinin derste aktif olarak yer almasi gerekir. Bu dogrultuda egitim-6gretim

ortamlar1 diizenlenirken farkli yontemlerin kullanilmasi dnemlidir.
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Matematik, ylizyillardir onla ugragsmaktan zevk alanlar hari¢ egitimini almis tim
insanlarin kabusu olmustur. Insanlarm goziinde, igerigi ¢ogu zaman anlamsiz
birtakim harf ve sekillerden olusan matematigi anlamli hale getirmek matematik
egitimcilerinin en 6nemli ugrasidir. Matematigin anlamli hale gelmesi i¢in dncelikle
onunla ugrasmaktan zevk alan bir topluluk olusturmak gerekir. Matematik smiflarina
gelen Ogrencilerin  belleklerinde, matematigin Ogrenilebilir bir ders olarak
kodlanmasi egitimin etkililigini kuskusuz artiracaktir. Bu amacgla matematik
egitiminin  etkililigi artrmak i¢in birgok yOntem denenmistir. Matematik
ogretmenlerinin egitim siirecinde karsilastigi en 6nemli problem 6grencinin dikkatini
ve ilgisini ders {izerinde toplayabilmektir. Ozellikle ilkdgretim 6. ,7. ve 8. smiftaki
cocuklarin derste ilgisini canli tutmak ¢ok da kolay degildir. Bu nedenle matematik
derslerini eglenceli hale getirmek, matematigi “korku imparatoru” olmaktan
kurtarmak icin gereklidir. Insanlar yapmaktan zevk aldiklar1 seyleri iyi dgrenirler.
Matematik dersinin zevk verir hale gelmesi icin ¢esitli yontemler denenebilir.
Onemli olan &grenciyi eglendirirken ayni zamanda en iist diizeyde dgrenmelerini
saglamaktir. Bu amagla origami 6nemli bir 6grenme etkinligidir. Kagit katlama
etkinlikleri Ogrencilerin sosyal hayatta sik sik kullandiklar1 eglenme bi¢imidir.
Kagittan figiirler yapmak her insanin émriinde en az bir kere yaptigi bir etkinliktir
(Takicak, Simsek, & Unan, 2011). Origami sanat1 kAgida sekil veren, insana bir
seyler ortaya koyma ve dolayisiyla basarma hissi veren, her bireyin kolaylikla
uygulayabilecegi bir sanat dalidir. Origami sanatinin matematik derslerine dahil

edilmesi, 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini iist seviyelere ¢ikartacaktir.

Geometri konular1 cebir konularina gore daha zor anlasilan konulardir. Ogrenciler
geometri konularmi ¢ok 1yi bildiklerini, ama sorular1 ¢6zemediklerini belirtirler. Bu
durum geometrik kavramlarm o6grencilerin zihinlerinde yeterince oturmamasindan
kaynaklanmaktadir. Geometri dersleri genelde tanimlar ve formiillerle bagslar.
Ogrencilerin bir bilgisayar gibi o formiilleri zihinlerinde tutmas1 ve gerektiginde
kullanmas1 beklenir. Cogu zaman basarisizlikla sonuglanan bu denemeler,
geometriye karst Onyargi olusmasina sebep olmaktadir. Oysaki geometri konulari
ogrencilerin zihinlerinde adim adim yorumlanarak olusturulmus olsa, basar1 da

kendiliginden gelecektir.
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Geometri konular1 diisiintildiiglinde en O©nemli konularm basinda {icgenler
gelmektedir. Arastirmaya baslamadan 6nce, MEB’e bagli bir lisede 23 tane 9. smif
ogrencisine 8. Smif kazamimlarindan olusan “lg¢gen kavrami” (Ek 6) testi

uygulanmistir.

e ‘“licgen kavram1” testinin 1. sorusu;

“Ucgenleri hangi geometrik elemanlarma goére smiflandirabiliriz, yazarak
aciklaymiz.”
Bu soruya 6grencilerin 4 tanesi acilarina ve kenar sayilara gore, 3 tanesi kenarlarin
uzunluklarma gore smiflandirilirlar demislerdir. Geriye kalan 16 0Ogrenci ya
cevaplayamamis ya da iicgen konusu disinda cevaplar yazmislardir. Ogrencilerden

ikisinin cevabi su sekildedir:

- Uggenleri hangi geometrik elemanlarina gére siniflandirabiliriz, yazarak aciklaymniz.

'f:f kenar Jf en :'ot‘;l»Sh l‘eno'\cm brrbicine et b sn.uf\\u\;\q-
1kia Kenar Ccgen Ik LQt\cr u?,u(\\uSu Lﬁrb}rih@ esi‘*

Nik  kenor Gc‘&entgi( Lror

.

J0° olan Gajeﬂ .

1- Uggenleri hangi geometrik elemanlarina gére siniflandirabiliriz, yazarak aciklayiniz,

P\b S ? : .,
Camid, Ldd, (—cies?, Pencete  L&%eSS b

Bu iki 6grenci cevabi incelendiginde, licgen konusunun somut varliklardaki
karsihiginin 6ziimsendigi fakat gerekli soyutlamanin gerceklestirilemedigi
gOrilmiistiir.

e “licgen kavram1” testinin 2. sorusu;

“licgen ¢izebilmek i¢in hangi geometrik elemanlara ihtiya¢ duyariz?”
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Bu soruya yonelik 06grenci cevaplarma bakildiginda, soruyu tam olarak
algilayamadiklari, tiggene ait geometrik elaman kavraminin tam oturmadigi

goriilmiistiir.

2- Uggen cizebilmek icin hangi geometrik elemanlara ihtiyag duyariz, yazérak agiklayiniz,
N
%9( (L& L\“C( \Dxr ¢ <ijSo\ A ‘Q/\/\_‘

2- Uggen gizebilmek icin hangi geometnk elemanlara ihtiyag duyariz, yazara

kagiklayimz
Yekene § 1 fu.& o %.QC»Q“( 3%60\ ¢ ’t \‘ |

>

e “licgen kavram1” testinin 3. sorusu;

“licgen nedir, yazin.”
Verilen cevaplar analiz edildiginde, O6grencilerin tanim ile kavram arasmdaki

farklilig1 bilmedikleri, tiggeni tanimlamak yerine tarif ettikleri gorilmiistiir.

3- Uggen nedir, yaziniz.

Segeq \?i A N N S P R Se\(}\oﬁ’\
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3- Uggen nedir, yaziniz.

D(,Sen ug {ane Jogru pacsasinin bie araya ae.)e rek

o\u}*uréusu pritmaya ' Uggen den;e.

e ‘“licgen kavram1” testinin 4. sorusu,

“verilen iki liggenin hangi 6zelliklerine gore karsilastirabiliriz?”
Bu soruya verilen 6grenci cevaplarinin ¢ogu, asagida verilen cevaba paralel

cevaplardir, bazi 68renciler ise u soruyu bos birakmistir.

4- Verilen iki icgeni hangi &zellikierine gore kargilagtirabiliriz?

Verilen ki &c.aen.‘ vevalvklarna ye acilarineg
g8re karsios liabiliie.

e ‘“licgen kavram1” testinin 5. sorusu,

“Pisagor bagmtisinin kullanilabilmesi i¢in ne tiir liggen verilmelidir, yazimniz,
sekil ¢izerek gosteriniz?”
Ogrencilerin ¢ogu bu soru igin benzer cevaplar vermislerdir. Pisagor bagintis1 i¢in ne
tiir ticgen gerektigi sorusuna oOgrencilerin “piramit” cevabin1 vermesi, Pisagor
bagitisin1 en son kullandiklar1 konu olan geometrik cisimler konusu olmas: ile
aciklanabilir. Bu durum, 6grencilerin, 6grendikleri en son bilgiyi dogru ve gegerli

bilgi olarak gérmesinden kaynaklanmaktadir.
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5- Pisagor bagintisini kullanabilmek icin ne tir Gggen verilmelidir

gbsteriniz yaziniz ve sekil gizerek

5- Pisagor bagintisini kullanabilmek icin ne tiir liggen verilmeli
gosteriniz.

i’ E [A Veri )md‘ i J.’}.,

dir yaziniz ve sekil gizerek

e “liggen kavram1” testinin 6. sorusu;

“verilen ii¢ tane dogru pargasi hangi kosul altinda tiggen olusturabilir? Yazarak
gosterin.”

Bu soruya verilen 6grenci cevaplari su sekildedir:

6- Verilen 3 tane dogru parcasi hangi kosul altinda iicgen olusturabilir? Yazarak gésterin.

-lj‘-, laae éo%fu FG(‘QQS!A(A b‘f ofo:(a ngmgs

Bu cevabi veren 6grencinin licgeni sadece sekil boyutu ile algiladigimi ve somuttan

soyuta gecemedigini goriilmektedir.

e “liggen kavram1” testinin 7. sorusu;

“iki ac1s1 bilinen iiggen ¢izilebilir mi?”
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Verilen cevaplara gore 6grencilerin, 68rendikleri konular1 birbirine karistirdiklari,
kavramlar1 yerli yerine oturtamadiklari, iiggenin sadece bir kalem ve kagitla rastgele

Olciilerde cizilebilecegini diisiindiikleri goriilmiistiir.

7- Iki agisi bilinen iiggen cizilebilir mi? Agiklayiniz,

A J AA t"‘ (“-

7- Iki agsi bilinen Uggen clzilebilir mi? Agiklayiniz.

. N " " \ .\ . Al
Foet Qailir, Gonbl 8- e PSagsr bo%'ﬂhs"ﬂc:'o.
‘ bulunur.

7- ki agis bilinen lcgen gizilebilir mi? Aciklayiniz.

iLc' acls, Likiaen qui/emee C:.l;'ﬁlu}‘ Jc‘ﬁ?/’,-‘f" LSC‘Z:/UJ:A

9. smiflara uygulanan ‘“liggen kavrami™ testi sonuglarma goére 6grenciler iiggen
konusunu tam olarak kavrayamamis goziikmektedir. Ogrencilerin, iiggen hakkinda
ogrendigi bilgileri de yerli yerinde kullanamadigi fark edilmektedir. Bu durum,
icgen kavrammin mevcut yontemlerle i1yi Ogretilemedigini gostermektedir. Bu
acidan degerlendirildiginde alternatif ogretim yOntemleri gelistirilmelidir.

Dolayisiyla tiggenler konusu iizerinde ¢alisma yapilabilecek degerde bir konudur.
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Milli egitim Bakamligi’nin 2009-2011 yillar1 arasinda uygulamis oldugu Seviye
Belirleme Sinavlarmin (SBS) sonuglari analiz edildiginde {iiggenler konusunun
ogrencilerin yaklasik %70’inin yanls yaptiklar1 goriilmektedir. Bu acidan da
degerlendirildiginde, ilicgenin kavram bilgisinin yetersizliginin yani sira islem
yetenegini 6lgen SBS tiirii siavlarda 6grencilerin basarisiz olmasi verilen egitimin
yetersiz oldugunu gostermektedir. Ozellikle geometri Ogretimine ydnelik yeni
yaklagimlar gelistirmek kaginilmazdir. Yapilan bu arastrma ile geometri egitiminin
bu eksik kalan noktasini tamamlamak i¢in origami etkinliklerinin geometri

ogretimine katkis1 irdelenmistir (Ek 12).

1.6 Arastirmanin Problemi
Origami etkinliklerine dayali 6gretimin, ilkdgretim 8.siniflarda yer alan liggenler

konusunun ¢gretimine ve geometri tutumunun gelismesine etkisi var midir?

1.6.1 Alt problemler

1. Origami etkinliklerine dayali egitim almis deney grubu ogrencilerinin ve
geleneksel yontemlerle egitim almis kontrol grubu 6grencilerinin; uygulama
oncesi ve sonrasinda, Ontest puanlar1 kontrol altina alindiginda sontest puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Origami etkinliklerine dayali egitim almis deney grubu ogrencilerinin ve
geleneksel yontemlerle egitim almis kontrol grubu 6grencilerinin; uygulama
oncesi ve sonrasinda, Ontutum puanlart kontrol altina alindiginda sontutum

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Sontutum puanlar1 ile Sontest puanlar1

arasinda bir iligki var midir?

4. Origami etkinliklerine dayali matematik 6gretimine yonelik 6grenci goriisleri

nelerdir? Bu alt problem i¢in asagidaki sorulara cevap aranmustir.
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a. Ogrenci goriislerine gore origami sanatina yonelik duygular nelerdir?

b. Ogrencilerin origami sanatina yonelik olumlu ve olumsuz goriisleri nelerdir?

c. Ogrenci goriislerine gore, origami etkinliklerinin matematik &gretimine
katkilar1 nelerdir?

d. Origami etkinliklerinin iiggenler disinda baska hangi konularda
kullanilabilecegine iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?

e. Origami etkinlikleri sirasinda 6grencilerin karsilastigi zorluklar nelerdir?

1.7 Arastirmanin Sayiltilan

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine kontrol edilemeyen degiskenler esit oranda
etki etmistir.

2. Arastirmaya katilan 6grenciler 8. sinif diizeyinde gelisim gostermektedirler.

3. Arastirmaya katilan 6grenciler yoneltilen sorulara samimi cevaplar vermislerdir.

4. Arastirma i¢in hazirlanan origami etkinlikleri 8. smif 6grencilerinden beklenen

gelisim Ozelliklerine uygundur.

1.8 Arastirmanin Sinirhhiklar

1. Arastirma 2011-2012 6gretim yilinda Kastamonu ili Devrekani il¢esinde bulunan
60 6grenciyle smirhidir.

2. Arastirma 8. sinif liggenler konusuna ait 4 kazanimla sinirlidir.

3. Arastrma Tlgcgenler konusu icin arastirmaci tarafindan diizenlenen origami

etkinlikleri ile smirlidir.
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2. ILGILi CALISMALAR

2.1 Origami Ile lgili Akademik Calismalar

Tugrul ve Kavici (2002) caligmalarinda origami ve 68renme ile ilgili bir derleme
yapmiglardir. Calismada origaminin egitsel yonden degisik kategorilerde
kazanclarindan bahsedilmektedir. Davranigsal olarak origaminin Ogrencilere bir
odevden c¢ok, oyun olarak gelebilecegi i¢in, 6grencilerin dikkatini toplamasi ve ona
onem vermesinin kolay olmasi, olusturulan nesnelerle karmasik bir biitiiniin aslinda
basit temel sekillerden olustugunun anlagilmasi ve kuralli ilerlemesi yoniiyle de
matematigin kuralli ilerlemesi ile baglant1 kurulabilmesi gibi faydalarinin olabilecegi
sOylenmistir. Ayrica 68renciler aktiviteleri grup halinde yaptig1 ve olusacak seklin
biitiin iyelerin olusturdugu alt parcalara bagli oldugu i¢in bu yonden sosyal ve
duygusal kazanglar1 da olabilmektedir. Bunun yaninda origaminin 6grenme
modelleri yoniinden kullaniglilig1 {izerinde de durulmustur. Degisik uygulamalarla
gerek bireysel gerekse grup halinde aktiviteye uygun olmasi sebebiyle ¢ogu 6grenme

modeliyle ilgili aktivitelerde origamiye yer verilebilmektedir.

Wille ve Boquet (2009) calismalarinda alg1 zorlugu olan 6grencilerin origami ile
matematiksel kavramlar1 6grenmelerinde hayali diyaloglardan yardim alinmasini
aciklamiglardir. Calismada oncelikle klasik origami ve parcali (modiiler) origami ile
ilgili agiklamalar yapilmis ve “Snobe Birimi” denilen standart bir figiiriin ¢ok sayida
kullanilmasi ile elde edilebilecek ¢ok yiizliilerle ilgili bir aktivite lizerine ¢aligma
sirdiirtilmiistiir. Calismanin akisinda 6grencilerden snobe birimi ile olusturulan
seklin yiiz sayis1 arasindaki iliskiyi bulmalar1 istenmistir. Ogrencilerin diisiince
tarzlarmi ve ¢O6ziime ulagsmak icin kullandiklar1 yontemi belirleme sirasinda
kendilerini daha 1yi ifade edebilmeleri i¢in, 6grencilerin kendi olusturacaklar1 hayali
kahramanlar1 konusturarak karsilikli diyalog halinde siireci yazmalar1 istenmistir.
Arastirma parcali origaminin matematiksel iliskiyi kesfetme iizerinde olumlu

etkilerinin oldugunu géstermistir.
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Sze (2005) da Tugrul ve Kavici (2002)’nin ¢alismasina paralel olarak bir derleme
calismas1 yapmistir. Caligmada origaminin matematiksel olarak kullanisli olmasi
icin 6grencilerden yaptiklar1 seklin basamaklarint yazarak ve sekiller c¢izerek
aciklamalarinin istenilebilecegi; ayrica yapilmis bir sekli vererek nasil elde
edilebilecegini diisiinmelerini saglamanm da bu yonde katki saglayacagi
sOylenmistir. Bunlarin yaninda origami aktiviteleri yapilan islemin ag¢iklanmasi
istendiginde, Ogrencilerin geometri terimlerini kullanmaya olan egilimlerini de

artirir.

Boakes (2009) ise origaminin, uzamsal zekd ve geometri bilgilerine etkisini
Olemiistiir. Wille ve Boquet (2009)’un caligmasinda modiiler origami kullanilarak
aktivite yapilmisken, bu calismada klasik origami ile etki gozlenmeye c¢alisilmistir.
Calismada gozlenen etkinin cinsiyete gore degisip degismedigine de bakilmustir.
Arastirma sonucunda origaminin klasik yontem kadar etkili bir ydontem oldugu ortaya
ctkmustir. Ayrica ders sonlarinda kisa ek siireler halinde mini origami aktivitelerinin
yapilmasinin, 6grencilerin genel geometri bilgi birikimlerine katki saglayacagi ve
geometriye karsi tutumlarmni olumlu yonde etkileyecegi sOylenmistir. Tugrul ve
Kavici (2002)’nin calismasinda sdylendigi gibi origaminin 6grenme modellerine
uygulanabilirligi vurgulanmis ve bir origami aktivitesiyle ¢oklu zeka kuramindaki

bir¢ok alana hitap edilebilecegi sdylenmistir.

Pope (2002) ilkogretim oOgrencileri tiizerinde origami aktivitelerinin geometri
ogretimine katkisini incelemistir. Tugrul ve Kavici’nin (2002) calismasindaki
bulgulara paralel olarak bu calismada da origami aktivitelerinin grup caligmasi ile
sosyal beceri ve sorumluluklara katki saglandigi sonucuna ulagilmistwr. Wille ve
Boquet’un (2009) calismasinda Ogrencilerin kendilerini ifade etmeleri i¢in sanal
diyaloglar yazdirilmisti. Bu calismada ise Ogrencilerden origami iiriinleri ve
cizimlerle posterler olusturmalar1 istenmistir. Bu c¢alisma ayrica origami
aktivitelerinin, bir sorunun ¢ozliimiinde yalniz bir dogru olmadigi anlayigini
gelistirmesi ve dogru olmasa da mantikli gerekgelere dayandirarak ¢ikarimlar

yapabilmeyi gelistirmesi yoniinden problem ¢dzme ilkeleriyle ortiismektedir.
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Alkan (2008) tezinde, “Origami Etkinlikleri ile Desteklenen Program (OEDP)”
yontemini kullanmistir. Yontem 6. Smiflarda biri deney, digeri de kontrol grubu
olmak tlizere 2 sube iizerinde uygulanmistir. Yontem uygulanirken somutlastirma,
gorsellestirme, gosterip yaptirma, yaparak yasayarak Ogrenme yoOntemlerinden
faydalanilmistir. Gruplara Ontest ve sontest uygulamalar1 yapilmistir. Verilerin
analizinde ki-kare testi uygulanmistir. Bu ¢alisma 2007-2008 o6gretim yilinin 2.
Doéneminde Erzurum ili Saltukbey ilkogretim okulunda okuyan 6. Smif 6grencileri

iizerine yapilmistir.

Alkan (2008) arastirmasinda, origami etkinlikleri yardimiyla kesirler konusunun
ogretilmesinin 6grencinin dikkatini toplayacagim1i ve zihninde somutlastiracagini
vurgulamistir.  Origami etkinliklerine dayali O6gretim yOnteminin, konunun
ogretiminin kavram ve islem basamaklarinda daha anlasilir olmasina katki sagladigi
goriilmiistiir. Deney grubu Ogrencilerinin kurallara bagli kalmaksizin kesirler
konusunda kendilerine has yontemler gelistirdikleri gdozlemlenmistir. Ayrica deney
grubu O6grencilerinin daha az islem hatas1 yaptiklar1 gézlemlenmistir. Arastirmada
origami etkinliklerine dayali O6gretim yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri uygulanan testler i¢cin verilen siireyi fazla bulduklarmi, kontrol grubu

ogrencileri ise siireyi az bulduklarmi ifade etmislerdir.

Cakmak (2009) tezinde origami-tabanli G6gretimin, Orgencilerin  uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim yeteneklerini nasil etkiledigini incelemistir. Buna
ek olarak, calismada ilkogretim Ogrencilerinin origami-tabanli 6gretim ile ilgili
algilar1 da incelemistir. Diger bir ifadeyle, 68rencilerin origami-tabanli 6gretime
yonelik tutumlari, origami-tabanli 68retimin yararlar1 ve matematikle baglantisi
hakkindaki goriisleri ile origami yaparken karsilastiklar1 zorluklar ve bu zorluklarin
istesinden kimin yardimiyla geldikleri incelenmistir. Bu ¢aligmanin verileri
Ankara’nin Eryaman ilgesindeki bir 6zel okulda 6grenim goren 38 dordiincii, besinci
ve altinct smif Orgencisinden toplanmistir. Origami-tabanli 6gretimin uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim agisindan Ogrencilerin uzamsal yetenekleri

iizerine etkisini degerlendirmek i¢in katilimcilara ontest ve sontest olarak Uzamsal
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Yetenek Testi uygulanmistir. Buna ek olarak, katilimcilarin origami-tabanli 6gretim

ile ilgili algilarini incelemek amaciyla goriislerini belirten yazi yazmalar istenmistir.

Calisma sonuglari, origami-tabanli 6gretimin ilkégretim 6grencilerinin hem uzamsal
gorsellestirme yetenekleri hem de uzamsal yonelim yetenekleri tizerine anlamli ve
pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira, bulgular
ogrencilerin origami-tabanli 6gretime yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini ve
origami-tabanli 6gretime devam etmek istediklerini géstermektedir. Bulgular ayrica,
ogrencilerin origami-tabanl 6gretimin 6zellikle geometri konularinda kendileri i¢in
faydali oldugunu diisiindiiklerini ve origami tabanli 6gretimin matematikle dogrudan

iligkili oldugunu belirtiklerini ortaya koymustur.

Kavici (2005) tezinde, origami programinin ¢ocuklarm kiigiik kas, gorsel alg1 ve
temel matematik bilgi seviyelerinin gelisimi lizerindeki etkilerinin tespit edilmesi
amaciyla Peobody Gelisimsel Motor Olgegi’nin (PDMS-2) kiiciik kas gelisimi
bolimii, Frostig Gelisimsel Gorsel Algr Testi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
Temel Geometri Formu kullanmistir. Arastirmaya katilan cocuklarm beceri ve
yeterliklerine uygun Gelisimsel Origami Egitim Programi hazirlanmistir. Deney ve
kontrol gruplarina arastirmaya baslamadan 3 test uygulanmis, daha sonra deney
grubu Ogrencilerine 11 haftalik origami egitimi verilmistir. Egitimin bitmesiyle her
iki grubada son testler uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda, PDMS-2 kiiciik kas
bolimii sonuglarma gore deney grubundaki cocuklarin kiiclik kas becerilerinin
gelisiminin  kontrol grubu c¢ocuklarina gore, istatistiksel olarak yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Frostig Gelisimsel Gorsel Algi Testi sonuglarina gore origami egitimi
alan Ogrenciler lehine anlamli artis oldugu goriilmiistiir. Temel Geometri Formu
sonuclari, origami egitimi alan ¢ocuklarin temel geometri kavram bilgi seviyelerinin,
kontrol grubu 6grencilerine gore istatistiksel olarak onemli derecede yiikseldigini
gostermektedir. Yapilan analizde kiz ve erkek 6grenciler arasinda yapilan 3 testte de

onemli bir artis olmadig1 goriilmiistiir.
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Kavici (2005)’nin yapmis oldugu arastirma sonucunda, origami etkinliklerinin
cocuklarin kiiciik kas ve gorsel algi becerilerinin gelisimi ve temel matematiksel

kavramlar1 6grenmelerinde cok faydali oldugu goriilmiistiir.

2.2 Ucgenler Ile Ilgili Akademik Calismalar

Deniz (2009) arastirmasmnda “Kontrol Gruplu Ontest- Sontest Deney Modeli”
kullanmistir. Calisma Bursa ili Osmangazi ilgesinde, Selgukgazi Ilkdgretim Okulu
ogrencilerinden 11°i deney ve Ovaak¢a Ilkdgretim Okulu &grencilerinden 39’u
kontrol grubu olusturularak toplam 50 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubu
ogrencilerine yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile ders islenilmistir. Arastirma 12
ders saatinde gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan basari testleri
ve tutum testlerinin analizi sonucunda yapilandirmaci yaklagimla geometri
ogretiminin, 8. sinif 6grencilerinin konu ile ilgili basarilarinda ve geometriye yonelik
tutumlarinda, geleneksel yaklasimla 6gretim géren 6grencilere gore anlamh derecede

artisa sebep oldugu goriilmiistiir.

Deniz (2009)’in arastrmasina gore yapilandirmaci anlayis ile egitim alan
ogrencilerin bagslarda bocalama donemi gecirdikleri, sonralari dersten ¢ok zevk
aldiklari, daha onceleri derse katilmayan 6grencilerin bile etkinliklere zevkle istirak
ettikleri, kitaplarda kural ve formiil olarak verilen ifadelerin uygulanan etkinliklerle

ezberlenmeden kavranabildigi goriilmiistiir.

Sataf (2010)’1n arastirmasi deneysel desenlerden ontest sontest gruplu desene uygun
olarak yapilmistir. Arastirma, Isparta il merkezinde bulunan bir [lkdgretim
Okulu’nda 6grenim goren 2 ayr1 siniftaki, 8. sinif 6grencileriyle gerceklestirilmistir.
Arastirmada 23’1 deney, 23’1 kontrol grubunda olmak iizere toplam 46 6grenci yer
almistir. Deney grubu Ogrencilerine bilgisayar destekli egitim verilmistir. Yapilan
analizler sonucu deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu oOgrencilerine gore
istatistiksel olarak daha basarili oldugu sonucuna varimistir. Yapilan tutum testine

gore deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik bulunamamaistir.
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Baran (2011) arastrmasmi 2010-2011 egitim-gretim yilmda Van’m Ozalp
ilgesindeki ilkdgretim okullarinda 6grenim gormekte olan 255 68renciyle yapmistir.
Ogrencilere 20 soruluk bir test uygulanmistir. 1lkdgretim 2. kademe &grencilerinin
iicgenler ve geometrik cisimler konular1 hakkindaki eksik ve yanlis 6grenmeleri ile
kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla hazirlanan test, Ozel Cinar ilkdgretim
okulu, Sagmali ilkogretim okulu ve Karasu ilkdgretim okulu 0&grencilerine
uygulanmistir. Verilerin analizi i¢in SPSS ve Excel programlari kullanilmistir.
Ogrenciler iist, alt ve orta olmak iizere 3 gruba ayrilip, gruplarm hata ve kavram
yanilgilart tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore ogrencilerin iiggenler
konusunda bircok kavram yanilgilarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
yaptig1 hatalar incelendiginde, yanilgiya sebep olan sorulardan bir¢ogunun ayni
sorular oldugu goriilmiistiir. Ucgenler konusunun 6gretiminde daha ¢ok ezbere
egitim verilmesi kavram yanilgilarmin artmasina neden olmaktadir. Ogrencilerin
acilarma gore tiggen cesitlerini kavramalarinda ve liggen cesitlerini tanimlamada
yaptiklar1 kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorulan 1. sorunun olusturdugu
4. alt probleme % 66.2 oraninda yanlis cevap verilmistir. Ogrencilerin iicgenleri
kenarlarina gbre smiflandirmada ve bunlar arasindaki farklar1 anlayabilme
konusunda sahip olduklar1 hatalar ve kavram yanilgilarin1 belirlemeye ydnelik
sorulan 6. sorunun olusturdugu 5. alt probleme % 43.2 oraninda yanlis cevap
verilmistir. Ogrencilerin {icgenler ve geometrik cisimler ile ilgili kavram yanilgilar:
bulunmakta ve cogu 6grencinin licgenlerde ag¢i ile kenar kavramini, geometrik

cisimlerde ise var olan kavramlar1 birbirleriyle karistirdiklar: goriilmiistiir.

Biitiiner (2006)’in ¢aligmasinda Ontest-sontest kontrol gruplu desen uygulanmustir.
Arastirma 2005-2006 egitim-0gretim doneminde 40 tane 7. smif 6grencisi lizerinde
gerceklestirilmistir. Deney grubunda tiggenler konusu “Vee Diyagramlar1 ve Zihin
Haritalar1” kullanilarak anlatilmistir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine es
zamanli Ontest ve sontest uygulanmistir. 6ntest sonuglar1 analiz edildiginde deney ve
kontrol gruplarinin istatistiksel olarak esit olduklar1 goriilmiistiir. Sontest i¢in yapilan
analizler sonucunda deney grubu 6grencileri lehine gruplar arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonucunda matematik dersinden korkan 6grencilerin

bu araclar1 kullanmalarmin diisiinmelerini sagladigi ve buna paralel olarak
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Oonyargilarin1 yendikleri gozlenmistir. Yazili ve sozlii smavlar, Ogrencileri
degerlendirmede yetersiz oldugundan yani bu smavlarla siirece degil, lriine
bakildigindan, vee diyagramlar1 ve zihin haritalar1 siirece bakilarak 6grencilerin
degerlendirilmesine olanak saglamistir. Deney grubu 6grencilerinin Zihin haritas1 ve
Vee diyagramina yonelik olumlu tutuma sahip olduklar1 ancak 8 &grencinin zihin
haritas1 olusturmak c¢ok zamanimi alir maddesine katildiklar1 goriilmiistiir. Deney
grubu Ogrencilerinin, Vee diyagramina kiyasla Zihin haritasina kars1 daha yiiksek

diizeyde olumlu tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Gilingor (2005) calismasinda deneysel bir yontem izlenmis ve bu amagla uygulamalar
deney ve kontrol grubu olmak iizere 2 grup iizerine yapilmistir. Gruplara,
ogrencilerin biligsel farkliliklarmi1 6lgmek amaciyla Ontest-sontest, duyussal
farkliliklarin1 6lgmek amaciyla Ontutum-sontutum testleri uygulanmistir. Geometri
dersi tlicgenler konusunun ogrenilmesinde kendilerine olan giivenlerini 6lgmek
amaciyla da her iki grup 6grencilerine 6n ve son akademik benlik kavrami dlgekleri
verilmistir. Arastirma boyunca deney grubuna yapilandirmaci yaklagima gore egitim
verilirken kontrol grubuna geleneksel egitim verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin

sontest basar1 puanlar1 kontrol grubuna goére daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu boliim, evren ve 6rneklem, verilerin toplanmasi, verilerin analizi, verilerin ¢6ziim

ve yorumu kisimlarindan olugsmaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Stibjektif ve objektif yaklasimin iiriinii olan nitel ve nicel veri toplama araglarmin
birlikte kullanilmas1 arastirmaciya biiyiik avantajlar saglayabilecegi ve arastirmaya
zenginlik katabileceginin yaygin bir gorlis haline gelmesiyle birlikte, karma
yaklagimin insan bilimlerinde kullanimi giin gectikce onem kazanmaya bagslamistir
(Cepni, 2010). Gegmiste daha ¢ok kullanilan nicel arastirma yontemi, giinlimiizde
nitel arastirmaya ve hem nitel hem de nicel arastrmanin bir karmasi formatinda
bulunan karma arastrmaya yerini birakmaya baslamistir. Karma ydntem, sayisal
verilere kelimeler ve resimlerle anlam kazandirmasi bakimindan 6nemlidir. Karma
yontemin en gii¢lii yani, nicel ve nitel paradigmanin her ikisinin kullanilmasi, birinin
eksik kaldig1 noktayr digerinin tamamlamasidir (Kiwral, B. ve Kiral, E. 2011). Bu
arastirma i¢in karma arastirma modeli uygulanmistir. Nicel arastirma i¢in, dntest-
sontest deneme modelinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Ontest-sontest kontrol gruplu
yart deneysel desen kullanilacaktir. Nitel arastirma igin, gorlisme yOntemi
kullanilacaktir. Goriisme yOntemi ile deneyimler, tutumlar, disilinceler, niyetler,
yorumlar ve zihinsel algilar ve tepkiler gibi g6zlenemeyeni algilamaya c¢aligilir

(Yidirim & Simsek, 2011).
Arastirma i¢in 2 grup olusturulmustur. Deney grubu 0Ogrencilerine origami

etkinlikleri ile diizenlenmis matematik egitimi verilirken, kontrol grubuna ise

MEB’in 8. smif ders kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmaistir.
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3.2 Arastirma Grubu
Bu calismanin arastrma grubu, 2011-2012 6gretim yilinda Kastamonu ilinin
Devrekani ilgesindeki 2 ayr1 ilkogretim okulundaki 8. smif Ogrencileri

olusturmaktadir. Deney grubunda 33 ve kontrol grubunda 32 ¢grenci bulunmaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi Cizelge

2.1°de goriildiigii gibidir.

Cizelge 2.1 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Dagilimlar1

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney 16 17 33
Kontrol 17 15 32
Toplam 33 32 65

3.3 Veri Toplama Araclan

Caligmanin nicel boliimii i¢in, arastirmaci tarafindan gelistirilen “liggenler testi ” (Ek
3) ile Duatepe (2004)’nin hazirlamis oldugu “geometri tutum 0&lgegi” (Ek 9)

kullanilmstir.

Uggenler testinin hazirlanmasi sirasinda asagidaki adimlar izlenmistir.

e Uggenler testi hazirlanirken ncelikle Talim Terbiye Kurulunun yayimladig:
“Matematik Dersi, 6-8. Smuflar Ogretim Programn ve Kilavuzu”
incelenmistir.

e Ucgenler konusunda daha once yapilan ¢alismalarm veri toplama araclari
incelenmistir.

e MEB’in 2000-2011 yillar1 arasinda uygulamis oldugu SBS ve benzeri

sinavlarda sorulan sorular incelenmis, bazi sorular alinmastir.
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e Dershanelerin ve yaymevlerinin hazirlamis oldugu 8. sinifa ait test kitaplari
incelenmistir.

e Alaninda uzman kisilerin goriisleri de alinarak her bir kazanim i¢in 10 soru
olacak sekilde toplam 40 soruluk test havuzu hazirlanmistir. Bu havuzda yer
alan sorular uzman goriisiine bagvurularak 24’°e indirilmistir.

e Hazirlanan test, Kastamonu il merkezinde bulunan 4 lisenin 160 tane 9.smif
ogrencisine pilot uygulama yapilmistir. Elde elden veriler SPSS 17.0 paket
programinda degerlendirilerek, testin gecerlik ve gilivenirligi, madde

glicliigline, madde ayirt edicilik endeksine bakilmistir.

Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarindaki degisimi belirlemek amaciyla
Duatepe (2004)’nin gelistirdigi “Geometri Tutum Olgegi” kullanilmistir. Duatepe
(2004) hazirladig1 olgek 12 maddeden olusmaktadir. Maddelerde kullanilan
“Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Hig
Katilmiyorum” se¢eneklerine sahip Likert tipi 6lgegin 1, 2, 6, 7, 9, 10, 11 numarali
maddeleri geometriye karsi ilgi ve zevk boyutunu, 3, 4, 5, 8, 12 numarali maddeleri
ise giiven ve kaygi boyutunu &lgmektedir. Olgekte 1, 3, 4, 6, 8 ve 9 numaral
maddeler geometriye karsi olumsuz tutum, 2, 5, 7, 10, 11, 12 numarali maddeler
geometriye karst olumlu tutum bildiren maddelerdir. Tutum 6lgegi i¢in yapilan

giivenirlik analizi sonucunda Cronbach Alfa degeri 0,93 olarak bulunmustur.

Arastirmacilarin  davranis bilimlerinde bir problem olarak aciklamaya c¢alistigi
degisken, bireylerin davranisidir. Bireylerin olasi davraniglarini tahmin etmeye
yonelik sorulardan olusan testlere psikolojik testler denir. Bu testlerde bulunan
sorularin ilgili davranis1 dogru bir sekilde 6lgmedeki basarisi, test edilen puanlarin
gecerli ve gilivenilir olmasina baghdir. Gegerlik, testin bireyin Olgiilmek istenen
ozelligini ne Ol¢lide dogru ol¢tiigi ile ilgili bir kavramdir. Giivenirlik ise bireylerin
test maddelerine verdikleri cevaplar arasi tutarliliktir. Bu amacla test tekrar test
giivenirligi, paralel form giivenirligi, iki yar test giivenirligi, Kuder Richardson-20
giivenirligi ve Cronbach Alpha giivenirligi test edilebilir. Testler i¢in hesaplanan alfa
(a) katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarmin giivenirligi icin yeterli

goriilmektedir (Bliylikoztiirk, 2011).
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Testlerin giivenirlik analizi i¢in derecelendirme sistemi kullanilmistir. Ogrencilerin

verdigi her dogru cevap i¢in 1 puan, her yanlis cevap i¢in 0 puan verilmistir.
24 sorudan olusan tliggenler testinin gecerlik ve giivenirliginin analizi i¢in yapilan

Cronbach’s Alpha testi sonucu 0,723 olarak rapor edilmistir (Cizelge 2.2) 0,7 den
biiyiik olan bu deger, testin giivenilir oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2011).

Cizelge 2.2 Basar1 Testi’nin Giivenirlik Durumu-1

Soru Sayis1 Cronbach's Alpha

24 ,723

Biiyiikoztiirk (2011)’e gore O ile 1 arasinda degerler alan madde giicliik endeksinin
0’a yakm olmas1 sorunun kolay oldugunu, 1’e yakin olmasi sorunun zor oldugunu
gosterir. Yapilan analiz sonucunda “liggenler testi” sorularmin her birinin ug¢ sinirlar

olan 0 ve 1’e yakin degerler almadig1 goriilmiistiir.

Her bir soru i¢in yapilan madde ayirt edicilik endeksi analizi sonucunda 1., 2. ve 17.
sorularin P anlamlilik degerleri 0,05°den biiyiik oldugu goriilmiistiir ve bu sorular
testten ¢ikarilmistir. Son olarak 21 soru i¢in yapilan Cronbach’s Alpha testi sonucu

0,728 olarak rapor edilmistir (Cizelge 2.3)

Cizelge 2.3 Basar1 Testi’nin Giivenirlik-Gegerlilik Durumu-2

Soru Sayisi Cronbach's Alpha

21 , 728

Yapilan analizler sonucu tiggenler testi 21 soru olarak hazirlanmistir. Sorularin ilgili

kazanima gore dagilimi Cizelge 2.4’deki gibidir.
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Cizelge 2.4 Sorulari kazanimlara gore dagilimi

Kazanimlar Sorular

1.Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile
ticlincli kenarmin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler 1,2,3,4

2.Ucggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarm karsisindaki 5,6,7,8,9,10
acilarm Slgiileri arasindaki iliskiyi belirler

3.Uggende kenarortay, kenar orta dikme, aciortay ve 11,12,13,14,15,
yiiksekligi insa eder

4.Pythagoras (Pisagor) bagintisini olusturur 16,17,18,19,20,21

Arastirmanin nitel boliimii icin dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman
incelemesi, arastirilmasi hedeflen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili
materyallerin analizini kapsar. Nitel arastirma i¢cin dokiiman incelemesi tek basina bir
veri toplama yontemi olarak kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2011). Yapilacak
olan ¢alisma ile ilgili mevcut kayit ve belgeleri toplayip belirli norm veya sisteme

gore kodlay1p inceleme islemine dokiiman analizi denir (Cepni, 2010).

Egitim ile ilgili arastirmalarda, su tiir dokiimanlar veri kaynagi olarak kullanilabilir:
egitim alaninda ders kitaplari, program yonergeleri, okul i¢i ve dis1 yazigmalar,
ogrenci kayitlari, toplant1 tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve
ogretmen el kitaplari, 6grenci ders O0devleri ve sinavlari, ders ve lnite planlari,
ogretmen dosyalari, egitimle ilgili resmi belgeler, vb. (Bogdan ve Biklen 1992;
Goetz ve LeCompte, 1984; Aktaran Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirma igin,
Veri aracit olarak 5 adet a¢ik uclu soru olusturulmustur. Bu sorulara uzman
goriislerine basvurularak son sekli verilmistir (Ek 7). Ogrencilere sorular yazili

olarak verilip, cevaplar da yazili olarak alinmistir.
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3.4 Verilerin Analizi

Ontest sontest kontrol gruplu desenlerde deneysel islemin etkisini test etmek
amactyla dort ayr1 veri analizi yontemi uygulanmaktadir. Bu analizler, gruplarin fark
puanlar1 arasindaki farkin anlamliligi i¢in iligkisiz gruplar i¢in t-testi ya da tek
faktorlii varyans analizi (ANOVA); tek faktor tizerinde tekrarlanmig 6l¢iimler i¢in iki
faktorlii ANOVA; Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puanlar1 arasindaki
farkin anlamlilig1 i¢in tek faktorlii kovaryans analizi ANCOVA; Ontest puanlarini ve
islem gruplarin1 yordayici degisken, sontest puanlarin ise yordanan degisken olarak
alan ¢oklu dogrusal regresyon analizidir (Biiylikoztiirk, 2007). Bu arastirmada nicel
verilerin analizinde; “Origami etkinliklerine dayali egitim almis deney grubu
ogrencilerinin ve geleneksel yontemlerle egitim almis kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama Oncesi ve sonrasinda, Ogrencilerin Ontest puanlar1 kontrol altina
alimdiginda sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt problemi
icin Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig:
icin tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA), “Origami etkinliklerine dayali egitim
almig deney grubu 6grencilerinin ve geleneksel yontemlerle egitim almis kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda, dgrencilerin éntutum puanlari
kontrol altina alindiginda alindiginda sontutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?” alt problemi i¢in ontutum puanlarma gore diizeltilmis sontutum puanlari
arasindaki farkin anlamhilig1 i¢in tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA)
kullanilmistir. Ayrica “deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Sontutum puanlar ile
Sontest puanlar1 arasinda bir iligki var mudir?” alt problemi i¢in gruplar arasi

kolerasyona bakilmistir.

Nitel arastirmada veri analizi ¢esitlilik ve esneklik anlamina gelir. Her nitel arastirma
ozneldir ve veri analizi i¢in kendine has yeni yaklasimlar1 gerektirir. Bu nedenle
arastirmacmin, toplanan verilerden yola c¢ikarak ve mevcut analiz ydntemlerini
gozden gecirerek uygun analiz yontemi gelistirmesi beklenir (Yildirim & Simsek,
2011). Strauss (1987) nitel arastirmadaki veri analizi yontemlerinin standart hale
getirilemeyecegini  ve veri analizi standartlastrmanin  nitel arastirmaciyt

siirlandiracagini vurgulamaktadir (Aktaran Yildrim & Simsek, 2011). Wolcott
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(1994) veri analizinde ii¢ yol dnermektedir. Birinci yol, toplanan verilerin 6zgiin
formuna miimkiin oldugu kadar sadik kalarak ve gerektiginde katilimcilarin
cevaplarindan dogrudan alint1 yaparak betimsel bir analiz yapmak; ikinci yol, bazi
nedensel ve acgiklayicit sonuglara ulagsmak amaciyla “sistematik” analiz yapmak;
iiclincli yol ise, arastirmaci birinci ve ikinci yaklasimi temel alarak veri analizi
siirecine kendi yorumlarin1 dahil eder (Aktaran Yildirim & Simsek, 2011). Veri
analizi i¢in alanyazinda farkli yaklasimlar ortaya konuyor olsa da veri analizini
“betimsel analiz” ve “igerik analizi” olmak iizere 2 baslikta incelemek miimkiindiir.
Betimsel analiz igerik analizine gore daha ylizeyseldir, icerik analizi ise toplanan
verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir ve Onceden belirli olmayan
konularin ortaya ¢ikmasma olanak tanir. Icerik analizinde temel amag, betimsel
analizle 6zetlenen ve yorumlanan verilerin derinlemesine incelenmesi ve betimsel
analizde fark edilemeyen iligkilerin ve temalarin belirlenmesidir (Y1ildirim & Simsek,
2011). Bu arastirma i¢in igerik analizi tiirii benimsenmistir. Igerik analizinde nitel
arastirma verileri; “verilerin kodlanmasi”, “temalarmm bulunmas1”, “kodlarin ve
temalarin diizenlenmesi”, “bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi” olmak iizere
dort asamada analiz edilir (Yildrim & Simsek, 2011). Arastirmaci tarafindan,
ogrencilerle yapilan goriisme sonuglar1 kullanilarak veriler kodlanmistir. Bu amag
dogrultusunda nitel veriler, “origami sanatma yonelik duygular”. “origami

99 (13

etkinliklerine yonelik olumlu ve olumsuz goriisler”, “origami etkinlikleri sirasinda
karsilagilan zorluklar”, “origami etkinliklerinin matematik 6gretimine katkilar1” ve
“origami etkinliklerinin {icgen disinda baska hangi konularda kullanilabilecegine dair
ogrenci gorisleri” olmak {izere 5 ana baslikta incelenmistir. Analiz islemi, 33 6grenci
ile yapilan goriisme sonuglari {lizerinden yapilmistir. Arastrmada kullanilan veri
aracindaki her bir soru, verilerin kategorilerine ayrilmasinda arastirmaciya yardimei
olmustur. Caligmada katilimci sayisi fazla oldugu icin verilerdeki benzer ve farkl
ifadeler kodlanarak frekans ve yiizde tablosu olusturulmustur. Analizde,

katilimeilarin ayn1 soru ile ilgili tiim yanitlar1 kaydedilmistir. Bu nedenle katilimc1

sayisi ile frekanslar birbirinden farklidir.
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3.5 Uygulama

[Ikdgretim 8. Smif matematik ders programinda yer alan iiggenler konusuna ait;
1. Ucggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii kenarinin
uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler,
2. Ucggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarm karsisindaki agilarin dlgiileri
arasindaki iliskiyi belirler,
3. Ucgende kenarortay, kenar orta dikme, aciortay ve yiiksekligi insa eder,
4. Pythagoras (Pisagor) bagmtisini olusturur,

kazanimlar1 i¢in hazirlanan origami etkinlikleri deney grubu Ogrencilerine
uygulanirken, ilkdgretim 8. siif miifredatinda Onerilen etkinlikler kontrol grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerine, origami etkinliklerini
matematik egitiminde kullanabilecek diizeyde Ogretmen bulunamamasi nedeniyle
arastirmacmin kendisi uygulayici 6gretmen olarak arastirmayi siirdiirmiistiir. Kontrol
grubu oOgrencilerine ise, herhangi bir olumsuz etkilesime mahal vermemek igin

mevcut matematik 6gretmeni egitim vermistir.

Uggenler konusuna baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarma es zamanl
iicgenler Ontesti ile geometri tutum dlgedi uygulanmistir. Ogrencilere dntest sorular:

ve geometri tutum Olcegi icin 1 ders saati (40 dakika) siire taninmastir.

Deney grubu 6grencilerine; iiggenler konusuna giris yapilmadan origami sanati ile
ilgili bilgi verilmistir. Daha Once arastirmaci tarafindan origami sanati ile yapilmis
olan bitki, hayvan, esya modelleri tanitilarak, Ogrencilerin origamiye 1sinmalar1
saglanmistir. Ayrica Ogrencilerin origamiye olan ilgi ve merakii canli tutarak
aslinda derse olan ilgi ve dikkatlerinin en {ist seviyede tutulmasi hedeflenmistir.
Ogrencilerin kagit katlama becerilerinin gelismesi i¢in bir iki figiir katlama

yapmalarina firsat taninmistir.

Ogrencilerin iiggen konusundaki 6. ve 7. sinif bilgilerini agiga ¢ikarmak ve origami

ile bagintisinin kurulmasi amaciyla sekil 2.1 ve sekil 2.2°de goriildiigii gibi A4
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kagidindan c¢esitkenar Tli¢gen, ikizkenar tiiggen ve eskenar ticgen sekilleri
olusturulmustur. Tim uygulamalarda; Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimlerinin
saglanmast amaciyla, ikigerli grup olusturmalar1 istenmistir. Grupta bulunan
ogrenciler aralarinda ig bolimi yaparak katlama, parcalama, d6lgme, kayit altina alma
gibi igleri etkili ve hizli bir sekilde gergeklestirmislerdir. Ayrica uygulamanin grup
calismast seklinde yiiriitiilmesi, grup elamanlarmin dersten ve etkinlikten

kopmalarin1 engellemistir.

Sekil 2.1 Origami yardimiyla eskenar ticgen yapimi
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Sekil 2.2 Eskenar tiggen

Ogrencilerin iiggenler konusunda mevcut bilgileri agiga ¢ikarildiktan sonra 2 ders
saatinde “Ucgende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve yiiksekligi insa eder”
kazanimi i¢in hazirlanan origami etkinlikleri Ogrencilere yaptirilmigtir. Her bir
yardime1 elamanmn, dgrencilerin zihninde yapilandirilmasi amaglanmistir. Ik olarak
kare kagittan c¢esitkenar iiggen olusturulmustur. Olusturulan {iggen iizerinde
kenarortay, agiortay ve kenarorta dikme katlanmistir. Tek {iggen modelinde
kazanimda belirtilen yardimci elemanlar (Sekil 2.3) olusturulmustur. Bu sekilde
Ogrencinin tiim yardimci elamanlarin tek model iizerinde gérmeleri saglanmistir. 2.
olarak ikizkenar {iggen modeli olusturulmus ve 6grencilerden ayni elamanlarin tekrar
olusturmalar1 istenmistir. Yapilan son etkinlikle, ikizkenar iiggen {izerinde
olusturulan yardimci elemanlardan yiiksekligin, acgiortayin ve kenarortayin

birbirlerine esit oldugu fark edilmesi saglanmustir.
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Sekil 2.3 Kenarortay, agiortay, kenar orta dikme

Daha sonraki 2 ders saatinde “Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile
ticlincii kenarinin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler” kazanimi i¢in hazirlan
etkinlik 0grencilere uygulatilmistir. Sekil 2.4’deki Ornekte goriildiigii lizere kagit
katlayarak olusturulan iiggenlerin kenar uzunluklar1 6lgiilip kaydedilmistir. Cok
kiigiik ve ¢ok biiylik degerlerle iiggenler katlandiginda “Bir {iggende herhangi bir
kenar uzunlugu diger iki kenar uzunlugunun toplamimdan kiigiik, farkindan biiyiik
olmak zorundadir” kuralina Ogrencilerin ulasmasi hedeflenmistir. Time varim
yontemi benimsenen bu etkinlikle 6grencilerin daha sonraki yillarda 6grenecekleri
sonsuz biiyiikler, sonsuz kiiciikler ve limit kavramlarina da katki saglamasi

amaclanmaktadir.
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Sekil 2.4 Uggenlerin kenarlar1 arasmdaki iliski

Devamindaki 2 ders saatinde “Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarm
karsisindaki agilarmn Olgiileri arasindaki iligkiyi belirler” kazanimi i¢in daha onceki
ticgen olusturma modeli esas alinarak hazirlanan etkinlik 6grencilere yaptirilmistir.
Bu etkinlikte, olusturulan tiggenlerin acilarmin lgiileri ile ayni aginin karsisindaki
kenarmn uzunlugu oSlgiiliip kaydedilmistir. Yine ¢ok kiigiik ve ¢ok biiyiik ticgenler
katlanarak o6grencilerin liggenin agilari ile kenarlar1 arasindaki iligkiyi kesfetmesi

amaglanmustir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Uggenlerin agilartyla kenarlar1 arasidaki iliski

Son olarak 2 ders saatinde “Pythagoras (Pisagor) bagintisini olusturur” kazanimai i¢in
2 ayri etkinlik uygulanmigtir. Bu etkinlikler Pisagor bagmtisi ile alan arasinda iliski
kurularak hazrrlanmistir. Etkinliklerle ilgili fotograflar Sekil 2.6 ve Sekil 2.7°de

gosterilmistir.
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Sekil 2.6 Pisagor bagintisi-1

Sekil 2.7 Pisagor bagintisi-2

Kontrol grubu o6grencilerine ise MEB’in yayimnladigi 8. sinif 6gretmen kilavuz

kitabinda yer alan etkinlikler 6grencilere uygulanmustir.

Etkinlikler bittikten sonra deney ve kontrol grubu Ogrencilerine son basari testi
(sontest) ile son tutum 6lgegi (sontutum) uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS
17.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerine,
uygulama esnasinda her yapilan etkinlik sonunda origami ile islenen matematik dersi

ile ilgili a¢ik uglu sorular yoneltilmistir.
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde aragtirmanin problemine ve alt problemlerine cevap bulmak amaciyla

toplanan verilerin istatistiksel analizleri ve yorumlar1 yapilmistir.

4.1 Nicel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin nicel kisminin analizi i¢in kullanilan oOntest-sontest kontrol gruplu
desen, biri tekrarli Glgiimleri (Ontest-sontest), digeri de iizerinde calisilan farkl
gruplar1 (deney ve kontrol gruplarini) gosteren iki faktorlii bir deneysel desendir. Bu
desende denek sadece bir grupta yer alabilir (Biiyiikoztiirk, 2007). Deneysel
calismalarin icerdigi degerler etik uygulamadan kaynaklanan sebeblerden dolay1 tam
olarak kontrol edilememektedir. Bu durumdan istatistiksel kontrolii saglayan
ANCAVA’nm 6zel bir yeri vardir (Rutherford, 2001). Varyans analizi (ANCOVA),
bagimsiz  gruplardaki deneklerin bagimli  degiskene iliskin  puanlarinin
karsilastirildigi durumlarda ve bagimh degiskenle iliskili olabilecek bir ya da daha
fazla degiskenin oldugu deneysel desenlerde kullanilabilen bir istatistiktir. Ontest-
sontest kontrol gruplu desende, arastirmacmin amaci sadece gruplarin sontest
puanlar1 arasinda anlamlhi bir farkin olup olmadigmni incelemek ise, en uygun
istatistiksel islem, katilimcilarin ontest puanlarmin da kontrol altma alindigi tek
faktor iizerinde ANCOVA’dir. Elde edilen verilerin analizinde deneysel islemin
etkili olup olmadigmi smmamak icin kovaryans analizi “ANCOVA” kullanilabilir

(Biiyiikztiirk, 2011).

Kovaryans analizi (ANCOVA), arastirmada test edilen bir faktériin bagimli
degiskenle iligskisi bulunan bir degiskenin (Ontest & Ontutum) istatistiksel olarak
kontrol edilmesini saglamaktir. ANCOVA bagimli degisken ile kontrol edilen
degisken arasindaki korelasyonu belirler ve bu etkiyi ortadan kaldirir (Field, 2005).
ANCOVA’nm basit ANOVA’ya gore 2 dnemli avantaji bulunmaktadir. Birincisi;
hata varyansini azaltmasi nedeniyle daha biiyiik bir istatistiksel glic saglamasidir.
Ikinci; bir deneyin baslangicinda gruplar arasinda (deney ve kontrol grubu) anlaml

farkin bulunmasi durumunda deneydeki yanlilig1 azaltmasidir. ANCOVA; sanilanin
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aksine, sadece ortak degiskene iliskin olarak guruplar arasinda anlamli bir faklilik
olmas1 durumunda degil, ortak degisken ile bagimli degiskene ait puanlar arasinda
dogrusal bir iliskinin olmas1 durumunda, deney dncesi grup ortalama puanlarinin esit
olmas1 durumunda da kullanilabilen giiclii bir istatistik yontemidir. ANCOV A analiz
yonteminde bagimhi degisken Tlzerinde etkisi kontrol edilecek degiskene
(Ontest&ontutum) ortak degisken (covariate) adi verilir. ANCOVA ile gruplar
arasinda ortak degiskene (Ontest&ontutum) ait farkli degerler diizeltilerek yeni
degerler elde edilir ve bu degerlerden hesaplanan diizeltilmis grup ortalama puanlar1
(sontest&sontutum) arasinda anlamli farkin olup olmadigi incelenir (Biiytlikoztiirk,

2011).

Biiyiikoztiirk (2007)  kovaryans analizi (ANCOVA) varsayimlarmi 4 maddede

toplamaistir.
1. Gruplari bagimli degiskene iliskin puanlar1 normal dagilmaktadir.
2. Gruplarin bagimli degiskene iliskin puanlarinin varyanslari esittir.
3. Arastirmaya katilanlarin Ontest ile sontest ve ontutum ile sontutum

puanlar1 arasinda dogrusal bir iligki vardir.
4. Gruplarin Onteste gére sontest ve Ontutuma gore sontutum istatistik
puanlarin1 tahminde kullanilacak regresyon dogrularmin egimleri (regresyon

katsayilari) esittir.

Arastirma icin belirlenen deney ve kontrol gruplar: farkl iki okuldan rastgele 2 smif
olarak belirlenmistir. Deney grubunda 33 ve kontrol grubunda 32 ogrenci

arastirmaya dahil edilmistir.

Birinci ve ikinci alt problemin analizi i¢in diisliniilen ANCOVA’nin dort varsayimi

ayr1 ayr1 incelenecektir.

Birinci Varsayim: gruplarin bagimli degiskene iliskin puanlar1 normal dagilmis

midir?

47



Stirekli degiskenlerin normal dagilim 6zelligi i¢in birkag yontemle incelenebilir.

Bunlardan bir tanesi ¢arpiklik katsayismna (Skewness) ve basiklik katsayisina

(kurtosis) bakmaktir. Skewness ve Kurtosis degerlerinin 0 ¢ikmasi tam simetrik

dagilimi, 0’dan kiiclik ¢cikmasi sola carpik (negatif) dagilimi, 0’dan biiyiik ¢ikmasi

saga carpik dagilimi (pozitif) gosterir. Skewnwss ve Kurtosis degerlerinin +1,-1

arasinda olmasi dagilimin normal dagildigini ifade etmektedir (Biiytikoztiirk, 2011).

Cizelge 4.1 Deney ve kontrol gruplarmin Skewness (¢arpiklik) ve Kurtosis (Basiklik)

Degerleri
Grup Ontest Sontest Ontutum Sontutum
Deney Skewness -,012 ,036 -,368 ,001
Grubu
Std. Error ,409 ,409 ,409 ,409
Kurtosis ,090 -,190 -1,135 -,604
Std. Error ,798 ,798 ,798 , 798
Kontrol Skewness ,793 ,370 -,869 -1,063
Grubu
Std. Error ,409 ,409 ,409 ,409
Kurtosis 1,142 - 116 ,091 1,052
Std. Error ,798 ,798 ,798 , 798
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Sekil 4.1 Ontest Puanlarmin Normal Dagilim Grafigi
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Sekil 4.2 Sontest puanlarinin normal dagilim grafigi
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Sekil 4.4 Sontutum puanlarinin normal dagilim grafigi
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Deney ve kontrol gruplari i¢in yapilan analizde Cizelge 4.1°de ki “Skewness” ve
Kurtosis degerleri incelendiginde deney grubu ontutum kurtosis degeri ile kontrol
grubu Ontest ve sontutum kurtosis degerleri hari¢ -1 ile +1 arasinda olduklar1
goriilmektedir. S6z konusu degerler de -1’e ¢ok yakin oldugu icin -1 olarak kabul
edilebilir. Ayrica bazi kaynaklar, skewness ve kurtosis degerlerinin -2, +2 arasinda
olmas1 degiskenin normal dagildigmi ifade etmektedir. Bu durumda uygulanan tiim
testlerin deney ve kontrol gruplar1 i¢in normal dagilim gosterdikleri goriilmektedir.
Ayrica bir diger normal dagilim kontrol yontemi grafik ile incelemedir. Gruplardaki
denek sayilar1 20 ve iizerinde ise “Normal Q-Q Grafigi” Onerilir. S6z konusu
grafikteki noktalar 45 derecelik dogru iizerinde veya yakin bir durumda goziikiiyorsa
normal dagilima uygunluktan s6z edilebilir (Biiyiikoztirk S. , 2011). Sekil 4.1, Sekil
4.2, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de verilen histogramlarda ve Ek 5 ‘de verilen “Normal Q-

Q Plots” grafiklerinde tiim testlerin normal dagildiklar1 goriilmektedir.

ikinci Varsayim: Gruplarm bagimli degiskene iliskin puanlarimin varyanslar esit

midir?

Gruplarin bagimli degiskene iliskin puanlarinin varyanslarinin esit olup olmadigini

test etmek i¢in Levene’s Testi kullanilabilir (Biiytikoztiirk, 2011).

Cizelge 4.2 Gruplarin varyanslarinin esitligi i¢in yapilan Levene’s Testi

Alt problem F dfl df2 Sig.
Basar1 Testi® ,519 1 14 ,474
Tutum Testi’ 1,112 1 63 296

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.
a.  Design: Intercept + Ontest + GRUP

b.  Design: Intercept + Ontutum + GRUP

Deney ve kontrol gruplarmin varyanslarmin esitligi icin yapilan Levene’s testi
sonuglarina gore; basar1 testi (birinci alt problem) i¢cin p degeri 0,474, tutum testi

(ikinci alt problem) i¢in 0,296 olarak rapor edilmistir (Cizelge 4.2). S6z konusu
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degerlerin 0,05’den biiyiik olmasi, gruplarin bagimli degiskene iliskin puanlarinin

varyanslarinin esit oldugunu gostermektedir (Field, 2005).

Uciincii Varsayim: Arastrmaya katilanlarin Ontest ile sontest ve Ontutum ile

sontutum puanlar1 arasinda dogrusal bir iligski var midir?

GRUP
deney grubu kontrol grubu
&0,00~] .
@
©
E 40,00 e -
:é ] L] ):/m—.’/
® @ @ ® @
® o0 ]
20,00
oo o0
@
L]
0,00 @
I I T I ] I I I
20,00 40,00 60,00 80,00 20,00 40,00 60,00 80,00
Komral rubus? Lineay = 0,011 sontest

Sekil 4.5 Gruplarm Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki dogrusal iliski

Sekil 4.5 Incelendiginde; deney grubunun ontest ve sontest puanlari arasinda
R?=0,123 (0,350) diizeyinde, kontrol grubunun ontest ve sontest puanlari arasinda
R?=0,011 (R=0,104) diizeyinde bir iligkinin oldugu ve sagilma diyagraminin

incelenmesinden de her iki grup i¢in bu iliskinin dogrusal oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.6 Gruplarm 6ntutum ve sontutum puanlari arasindaki dogrusal iliski

Sekil 4.6 Incelendiginde; deney grubunun éntutum ve sontutum puanlar1 arasinda
R?=0,303 (R=0,550) diizeyinde, kontrol grubunun Sntutum ve sontutum puanlari
arasinda R*=0,497 (R=0,704) diizeyinde bir iliskinin oldugu ve sacilma diyagrammin

incelenmesinden de her iki grup i¢in bu iliskinin dogrusal oldugu séylenebilir.

Dordiincii Varsayim: Gruplarin Onteste gore sontest ve Ontutuma gore sontutum
istatistik  puanlarini tahminde kullanilacak regresyon dogrularmin egimleri

(regresyon katsayilar1) esit midir?

ANCOVA, regresyon ve ANOVA’y1 birlestiren bir teknik oldugu i¢in ANOVA’nin
varsayimlarma ek olarak gruplar arasi1 regresyon egilimlerinin (regresyon

katsayilarinin) esit olmas1 gerekir (Bliytikoztiirk, 2011).
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Cizelge 4.3 Basar1 testi i¢in deney ve kontrol gruplarimin Regresyon katsayilarinin

esitligi

Kareler Kareler Anlamlilik
Grup toplami1 sd ortalamasi F diizeyi (p)
Ontest 931,869 1 931,869 4,820 ,032
Grup 17,891 1 17,891 ,093 , 762
Grup&Ontest 472,263 1 472,263 2,443 ,123
Hata 11793,043 61 193,329
Toplam 15303,989 64

R Squared =,229 (Adjusted R Squared =,192)

Regresyon katsayilarinin esitligini belirlemek amaciyla; deney ve kontrol gruplari
icin yapilan regresyon analizi sonucuna gore, gruplarm Ontest ve sontest puanlari
arasindaki regresyon katsayisi (r*) 0,229 bulunmustur (Cizelge 4.3). Deney ve
kontrol gruplarinin regresyon egimlerinin esitli§i konusunda p anlamlilik degeri
0,123 olarak rapor edilmistir (Cizelge 4.3). S6z konusu degerin 0,05’den biiyiik
olmasi, deney ve kontrol gruplari arasi Ontest ve sontest puanlarmnin regresyon
katsayilarmin esit oldugunu gostermektedir (Field, 2005) . Dolayisiyla ANCOVA

analizinin varsayimlar1 karsilanmaktadir.

Cizelge 4.4 Tutum testi icin deney ve kontrol gruplarimin Regresyon katsayilarinin

esitligi

Kareler Kareler Anlamlilik
Grup toplami sd ortalamasi F diizeyi (p)
Ontutum 4348,613 1 4348,613 29,097 ,000
Grup 316,267 1 316,267 2,116 ,151
Grup&Ontutum 229,296 1 229,296 1,534 ,220
Hata 9116,716 61 149,454
Toplam 13999,042 64

R Squared =,349 (Adjusted R Squared =,317)
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Regresyon katsayilarinin esitligini belirlemek amaciyla; deney ve kontrol gruplari
icin yapilan regresyon analizi sonucuna gore, gruplarm Ontutum ve sontutum
puanlar1 arasindaki regresyon katsayisi (r*) 0,349 bulunmustur (Cizelge 4.4). Deney
ve kontrol gruplarinin regresyon egimlerinin esitligi konusunda p anlamlilik degeri
0,220 olarak rapor edilmistir (Cizelge 4.4). S6z konusu deger 0,05’den biiyiik bir
deger oldugundan, istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplari arasi ontutum ve

sontutum puanlarinin regresyon katsayilar1 esittir.

Yapilan analizler sonucu kovaryans analizi (ANCOVA) i¢in gerekli olan
varsayimlarin, birinci ve ikinci alt problem i¢in saglandig1 goriilmiistiir. Varsayimlari

saglandiginda ANCOV A c¢ok giiclii bir analizdir.

4.1.1 Birinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Ik olarak “Origami etkinliklerine dayali egitim almis deney grubu dgrencilerinin ve
geleneksel yontemlerle egitim almis kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve
sonrasinda, Ogrencilerin Ontest puanlar1 kontrol altma alindiginda sontest puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt problemine cevap aranmustir.

Cizelge 4.5 Deney ve kontrol grubunun ontest & sontest diizeltilmis puanlar1

Grup Orijinal Ortalama  Diizeltilmis Ortalama
Deney Ontest 18,03 23.65
Kontrol 29,45 23,65
Deney Sontest 54,09 55,85
Kontrol 41,79 39,95

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest
puanlar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Buna gore Ontest ortalama puanlar1 deney grubu

icin 18,03; kontrol grubu i¢in 29,45 olarak hesaplanmistir. Diizeltilmis yeni Ontest
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puanlar1 her iki grup icin 23,65 olarak hesaplanmistir. Diizeltilen Ontest puanlari
kontrol edildiginde sontest puanlar1 da glincellenmistir. Deney grubu sontest puan
ortalamas1 54,09 iken 55,85 olarak, kontrol grubu sontest puan ortalamasi 41,79 iken
39,95 olarak belirlenmistir. Sekil 4.7°de deney ve kontrol gruplarmin diizeltilmis

sontest puan ortalamalar1 verilmistir.

GRUP

= deney grubu
=== kontrol grubu

60,007
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30,009

20,001

10,00

T T
dntest sontest

Sekil 4.7 Deney ve kontrol grubunun dntest ve sontest puanlari

Gruplarin diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup

olmadigma iligskin yapilan ANCOV A sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6 Deney ve kontrol gruplarinin dntest & sontest diizeltilmis puanlarmin
gruba gore ANCOV A sonuglar1

Gru Kareler «d Kareler F Anlamlilik
P Toplami Ortalamasi Diizeyi (p)

Ontest 583,935 1 583,935 2,952 ,001

Grup 3018,703 1 3018,703 15,259 ,000

Hata 12265,306 62 197,828

Toplam 15303,989 64

Cizelge 4.6 kontrol edildiginde; ANCOV A sonuglarmma gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerin Ontest ortalama puanlar1 kontrol edildiginde, diizeltilmis sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Gruplarin sontest puan

ortalamalar1 Sekil 4.7°de goriilebilir.

Yapilan analiz sonucuna gore; origami etkinliklerine dayali egitim almis deney grubu
ogrencilerinin, klasik yontemlerle egitim almis kontrol grubu o6grencilerine gore
istatiksel olarak daha bagarili olduklar1 gériilmiistiir. Bu durumda uygulanan origami
etkinlikleri ile islenen licgenler konusunun klasik yontemlerle islenen derse gore

daha etkili oldugu soylenebilir.

4.1.2 ikinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Ikinci olarak “Origami etkinliklerine dayal1 egitim almis deney grubu 6grencilerinin
ve geleneksel yontemlerle egitim almis kontrol grubu dgrencilerinin uygulama dncesi

ve sonrasinda, 6grencilerin ontutum puanlar1 kontrol altma alindiginda sontutum

puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?” alt problemine cevap aranmistir.
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Cizelge 4.7 Deney ve kontrol gruplarinin 6ntutum & sontutum diizeltilmis puanlari

Grup Orjjinal Ortalama  Diizeltilmis Ortalama
Deney Ontutum 73.24 72,06
Kontrol 70,86 72,06
Deney Sontutum 76,00 75,40
Kontrol 71,06 71,69

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dntutum puanlarmna gore diizeltilmis sontutum
puanlar1 Cizelge 4.7°te verilmistir. Buna gore Ontutum ortalama puanlar1 deney
grubu icin 73,24; kontrol grubu i¢in 70,86 olarak hesaplanmistir. Diizeltilmis yeni
ontutum puanlar1 her iki grup i¢in 72,06 olarak hesaplanmistir. Diizeltilen ontutum
puanlar1 kontrol edildiginde sontutum puanlar1 da giincellenmistir. Deney grubu
sontutum puan ortalamasi1 76,00 iken 74,94 olarak, kontrol grubu sontutum puan
ortalamast 71,06 iken 71,69 olarak belirlenmistir. Sekil 4.8’de deney ve kontrol

gruplarmin diizeltilmis sontutum puan ortalamalar1 verilmistir.
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== deney grubu
= =hontrol grubu
76,00
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T T
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Sekil 4.8 Deney ve kontrol grubunun dntutum ve sontutum puan ortalamalari
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Sekil 4.8 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin deney Oncesi ve sonrasinda
geometri tutum puanlarinda (Ontutum-sontutum) bir degisiklik gézlenmemektedir.
Deney grubu 0Ogrencilerinin  geometri tutum puanlari incelendiginde artig
gozlenmektedir. GoOzlenen bu artisin istatiksel olarak anlamli olup olmadigmi

gosteren ANCOV A analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de ve Cizelge 4.8’de belirtilmistir.

Cizelge 4.8 Deney ve kontrol gruplarinin dntutum & sontutum diizeltilmis
puanlarinin gruba gore ANCOV A sonuglar1

Gru Kareler «d Kareler F Anlamlilik
P Toplami Ortalamasi Diizeyi (p)

Ontutum 4256,705 1 4256,705 28,238 ,000

Grup 221,874 1 221,874 1,472 ,230

Hata 9346,012 62 150,742

Toplam 13999,042 64

Cizelge 4.8 kontrol edildiginde; ANCOV A sonuglarmna gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerin Ontutum ortalama puanlar1 kontrol edildiginde, diizeltilmis sontutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigir (p>0,05) goriilmektedir. Gruplarin

sontutum puan ortalamalar1 Sekil 4.8’de goriilebilir.
Bu sonuglar degerlendirildiginde origami etkinliklerine dayali islenen matematik

derslerinin, klasik yOntemlerle islenen matematik derslerine gore Ogrencilerin

geometri tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gézlenmemistir.
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4.1.3 Ugiincii alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Ugiincii olarak “Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Sontutum puanlari ile Sontest

puanlar1 arasinda bir iliski var midir?” alt problemine cevap aranmistur.

Korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iliski diizeyini belirlemek ve
yorumlamak i¢in kullanilir. Pearson korelasyon katsayisi, iki degiskenin stirekli
olmasmni ve degiskenlerin normal dagilim gostermeleri gerekir. Korelasyon
katsayisinin +1.00 olmas1 iki degisken arasinda miikemmel pozitit bir iliski
oldugunu, -1.00 olmas1 miitkemmel bir negatif iliski oldugunu, 0.00 olmasi iligkinin
olmadigin1 gosterir. Korelasyon katsayisinin yorumlanmasinda iizerinde mutabik
kalnan aralik bulunmamasina ragmen korelasyon katsayisinin mutlak deger olarak
0,70-1,00 arasinda olmas1 yiiksek, 0,30-0,70 arasinda olmasi orta, 0,00-0,30 arasinda
olmasi diisiik diizeyde bir iliski oldugunu s6ylemektedir (Biiyiikoztiirk, 2011).

Deney grubu 6grencilerinin sontutum puanlari ile sontest puanlar1 arasinda bir iliski
olup olmadigmi inceleme amaciyla Person Korelasyon yontemi uygulanmustir.

Analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Deney grubu 6grencilerinin dntest-ontutum ve sontest-sontutum puanlari
arasidaki iliski

Pearson
Grup N Korelasyon Sig.
Ontest- 0,074 0,682
Deney Ontutum 33
Sontest-
Deney Sontutum 33 0,361 0,039

Cizelge 4.9 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin Ontest ve ontutum puanlari
arsinda yapilan Pearson korelasyon analizi sonucuna gore; korelasyonun 0,074

oldugu gorilmiistiir. Bu durumda Ontutum ile Ontest degiskenleri arasinda diisiik
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diizeyde iligki vardir. Ancak deney grubu 6grencilerinin sontest ve sontutum puanlari

icin yapilan Pearson korelasyon analizi sonucuna gore korelasyon degeri 0,361

oldugu goriilmiistiir. Bu deger iki degisken arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski

oldugunu gostermektedir.

GRUP: deney grubu
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Sekil 4.9 Sontest-sontutum arasindaki iliski

Sontest ile sontutum arsindaki dogrusal iligki Sekil 4.9°da da goriilmektedir. Ayrica

R? degeri 0,13 rapor edilmistir. S6z konusu deger, 6grencilerin sontutum puanlarina

ait toplam varyansin %13 iiniin sontest puanlari ile aciklanabilecegini sdylemektedir.

Cizelge 4.10 Kontrol grubu dgrencilerinin dntest-ontutum ve sontest-sontutum
puanlar1 arasindaki iligki

Pearson
Grep N Korelasyon Sig.
Kontrol Ontest- 32 -0,04 0,983
Ontutum
Sontest-
Kontrol Sontutum 32 0,175 0,361
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Cizelge 4.10 incelendiginde; kontrol grubu 6grencilerinin dntest puanlar ile dntutum

puanlar1 arsindaki korelasyon degerinin -0,04 oldugu goriilmektedir. Bu eger iki

degisken arasinda diisiik diizeyde negatif iliskinin oldugu sdylenebilir. Sontest ve

sontutum puanlar1 arasindaki iligkiye bakildiginda korelasyon katsayismin 0,175

olmasi diisiik diizeyde pozitif iliski oldugunu gdostermektedir.
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Sekil 4.10 Kontrol grubu 6grencilerinin sontest-sontutm puanlar1 arasindaki iligki

Sekil 4.10°da kontrol grubu 6grencilerinin sontest ve sontutum puanlari1 arasindaki

iligkiyi gosteren grafik bulunmaktadir. Grafige bakildiginda referans dogrusunun

egiminin 0’a c¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu egim iki degisken arasinda

iliskinin zayif oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 4.11Deney ve kontrol grubunun basar1 ve tutum testlerinin tekrarh 6l¢iimleri
arasidaki iliski

Sekil 4.11°da verilen grafikte; gruplardaki her 6grenciye uygulanan basari testleri ve
tutum testlerinin tekrarli Olglimleri arasindaki farkin iligkisi gosterilmektedir.
Grafikte, “licgen sembolleri” deney grubu 6grencilerini, “cember sembolleri” kontrol
grubu Ogrencilerini, yatay eksen basari testleri arasindaki farki (Bas fark), dikey
eksen tutum testleri arasindaki farki (Tut fark) ifade etmektedir. Tutum testleri
arsindaki farklar incelendiginde 2. Alt problem i¢in yapilan analiz sonuglarma paralel
olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin grafikteki konumlarmin farklilagmadig:
goriilmektedir. Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin bir kisminin
tutumlar1 artarken, bir kismmin tutumlarmin azaldigi fark edilmektedir. Bazi
ogrencilerde deney sonrasi gozlenen 20 puana yakin diisiis sadece geometriye karsi
tutumlarinin zayifladig1 yoniinde yorum yapmak yanlis bir yaklasim olacaktir. S6z
konusu 6grencilere ait tutum testleri incelendiginde 6grencinin, teste bulunan olumlu

ve olumsuz sorulara tutarli cevaplar vermedigi goriilmiistiir.

Sekil 4.11°de yatay eksen (Bas_fark), her bir 6grencinin basar1 testleri arasindaki

farklar1 gostermektedir. Deney grubu 6grencilerinden higbirinin uygulanan tekrarl
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testlerde basarilarinin diismedigi, ancak kontrol grubundan 6 6grencinin basarisinin
diistiigii, 4 6grencinin de basarilarinda herhangi bir degisimin olmadig1 gdzlenmistir.
S6z konusu degisim, O0grencinin o anki bedensel ve ruhsal saglik durumu ile
iligkilendirilebilir. Ancak basarilarinda degisim olmayan veya diisiis gosteren 6grenci
sayisinin 10 olmasi sadece saglik gerekcesi ile aciklamak yetersiz bir inceleme
olacaktir. Ogrencilere uygulanan basari testleri {icgenler konusu ile hazirlanmis bir
testtir. Ozellikle deney dncesinde uygulanan ilk testte (6ntest) dgrencilerin konuyu
daha once bilmedikleri g6z Oniline alindiginda, sadece ongorii ile sorulara cevap
verdigi diisiiniilebilir. Klasik 6gretim yontemlerinin ¢ogu Og8rencilerden bir takim
formiilleri ve pratik bilgileri ezberlemeleri ve etkili kullanmalarini istemektedir. Bu
durum zaman zaman 6grencilerin ¢ok basit yorum sorularmi bile yapamamalarina
sebep olmaktadir. Kontrol grubunda bulunan bazi1 6grencilerin basarilarinin diismesi,
matematik Ogretiminde kullanilan mevcut klasik yOntemlerin s6z konusu
ogrencilerin matematiksel ongoriilerini korelttigi ve kafa karisikligia sebep oldugu

diistiniilebilir.

4.2 Nitel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

33 deney grubu Ogrencisine origami sanati1 ve origami etkinliklerine dayali
matematik ogretimi hakkinda agik uclu sorular yoneltilerek 6grencilerin goriisleri
almmustir. Yoneltilen sorular, “origami sanatinin hissettirdigi duygular, origami
etkinliklerine yonelik olumlu ve olumsuz gorisler, origami etkinlikleri sirasinda
karsilagilan zorluklar, origami etkinliklerinin matematik 6gretimine katkilar1 ve
origami etkinliklerinin tiggen disinda baska hangi konularda kullanilabilecegine dair
ogrenci goriisler’” olmak iizere 5 alt baslikta toplanmistir. Bu bdliim igerisinde yer

alan 6grenci isimleri arastirmaci tarafindan degistirilmistir.
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4.2.1 Origami sanatina yonelik duygular

Ogrenci goriislerinin bu boliimiinde cevaplar “olumlu” ve “olumsuz” olmak iizere

iki kategoride incelenmistir.

Cizelge 4.11 Origami sanatina yonelik duygular-1

Gortisler Frekans Yiizde (%)

Olumlu 48 70,5

Olumsuz 20 29.5
Toplam 68 100

Ogrenci cevaplar1 analiz edildiginde, 48 dgrencinin (% 70,5) olumlu duygulara
sahip olduklari, 20 6grencinin (%29,5) ise olumsuz duygulara sahip olduklar1

gozlenmistir (Cizelge 4.11).

Bulgular1 daha da derinlestirmek amaciyla “olumiu” duygular, “mutiuluk”,
“heyecan”, “ozgiiven”, “keyif” ve “merak” olmak iizere 5 alt baslhia; “olumsuz”
duygular ise “kararsizlik”, “korku”, “stres” ve “giivensizlik” olmak lizere 4 alt

bashiga ayrilmistir.
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Cizelge 4.12 Origami sanatina yonelik duygular-2

Goriigler Alt kategoriler Frekans Yiizde (%)
Olumlu Mutluluk 25 53
Heyecan 13 27
Ozgiiven 4 8
Keyif 3 6
Merak 3 6
Toplam 48 100
Olumsuz Kararsizlik 2 10
Korku 3 15
Stres 6 30
Giivensizlik 7 35
Endise 1 5
Hayal Kiriklig1 1 5
Toplam 20 100

Origamiye yonelik “Olumlu” duygular1 ifade eden Ogrenci cevaplarr tahlil
edildiginde origami, 25 6grenci (% 53) i¢in “mutluluk” , 13 6grenci (% 27) igin
“heyecan”, 4 6grenci (% 8) icin “ozgiiven”, 3 dgrenci (% 6) i¢in “keyif’, 3 dgrenci
(% 6) icin “merak” duygularini uyandirdigr gorilmistiir (Cizelge 4.12).
Ogrencilerden Nermin, origaminin kendisinde uyandirdigi duyguyu su sekilde ifade

etmistir:

“Cok incecik ve mutluluk veren bir is”’

Origamiye yOnelik verilen olumlu yonde cevaplar degerlendirildiginde en ytiksek

oran (%53) “mutluluk” kategorisinde goOzlenmistir. Analiz sonucunda, Origami
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etkinlikleri sayesinde Ogrencilerin kendini matematik dersinde mutlu hissettikleri
ifade edilebilir. Matematigin ve geometrinin dgrenciler arasinda sevilmeyen bir ders
oldugu diisiiniildiigiinde olumlu tutum gelisiminde origaminin etkili oldugu
sOylenebilir. Bu durumda, origami sanati1 6grenciler lizerinde olumlu etki birakmistir

denebilir.

Origamiye yonelik “Olumsuz” duygular1 ifade eden Ogrenci cevaplar1 analiz
edildiginde origami, 7 6g8renci i¢in (% 35) “giivensizlik”, 6 6grenci i¢in (% 30)
“stres”, 3 ogrenci i¢in (% 15) “korku”, 2 6grenci i¢in (% 10) “kararsiziik”, 1
ogrenci icin (% 5) “endise”, 1 68renci i¢cin (% 5) “hayal kirikligr” duygularmi
hissettikleri goriilmiistiir (Cizelge 4.12). Ogrencilerden Hiiseyin duygularini su
sekilde ifade etmistir:

“Cok zor ve sinir bozucu bir sanat”

Olumsuz yonde verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin en fazla “giivensizlik”
duygusuna kapildiklar1 goriilmiistiir. Bu durum Ogrencilerin geometrideki 6z
yeterliliklerinin gelismemis olmasiyla acgilanabilir. Klasik egitim anlayisiyla
geometriyli hep “gozmeye” aligmis Ogrencilerin, geometriyi origami etkinlikleri
sayesinde kendi elleriyle inga etmelerinin 6grencilere farkli gelmesi dogaldir. Bu
dogrultuda Ogrencilerin hissettikleri gilivensizlik duygusunun nedeni yeni bir
yaklagimla karsilamalar1 olabilir. Ogrencilerin geometri 6grenme alanindaki origami
ile 1ilgili yasanmishiklar1 arttikca bu giivensizlik duygusunun {istesinden
gelebilecekleri diisiiniilmektedir. Ayrica, Ogrencilerin en fazla gilivensizlik
duygusunu hissetmeleri; toplumumuzun hi¢ de azimsanmayacak biiyiikliikte bir
boliimiiniin kendini her konuda yetersiz gérmesiyle paralellik gostermektedir. Bu
toplumda yetismis birer birey olan bazi 6grencilerin 6zgiliven eksikliginin olmasi
normal karsilanabilir. Bu durumda, olumsuz ydnde cevap veren Ogrencilerin %
35’inin giivensizlik cevab1 vermesi sadece origamiye yonelik olumsuz bir duygu
olarak yorumlamak yanlis olacaktir. Egitim sistemimiz Ogrencilerin 6zgiiven
duygularmi koreltmektedir. Bu giivensizlik duygusu 6nce derslerde sonra bireyin

tiim yasaminda etkisini géstermeye baslamaktadir.
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4.2.2 Origami sanatina yonelik olumlu ve olumsuz goriisler

Bu boliimdeki 6grenci cevaplart “Olumlu” ve “olumsuz” olmak {izere 2 alt
kategoride incelenmistir. Verilen cevaplar incelendiginde; 18 o6grenci (% 54,5)
“Olumlu” , 15 dgrenci (% 45,5) “Olumsuz” kategorilerinde cevaplar vermislerdir

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Origami sanatina yonelik goriisler-1

Goriisler Frekans Yiizde (%)

Olumlu 18 54,5

Olumsuz 15 45,5
Toplam 33 100

“Olumlu” alt kategorisindeki cevaplar; “Cok heyecan verici bir sanat”, “hobi olarak
yapabilirim”, “zor bir sanat ve ben zoru severim’ olmak iizere 3 alt baslikta,
“olumsuz” alt kategorisindeki cevaplar ise; “Yetenegim yok”, “Cok zor ve ugras

isteyen bir sanat”, “bana gore degil” olmak {izere 3 alt baslikta incelenmistir.
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Cizelge 4.14 Origami sanatina yonelik gortisler-2

Goriigler Alt kategoriler Frekans Yiizde (%)
Olumlu Cok heyecan verici bir 10 55,5
sanat
Hobi olarak 5 27,7
yapabilirim
Zor bir sanat ve ben 3 16,8

zoru severim

Toplam 18 100
Olumsuz Yetenegim yok 7 46,6
Cok zor ve ugras 3 20
isteyen bir sanat
Bana gore degil 5 33,4
Toplam 15 100

Origami sanatina yonelik “olumlu” cevaplar analiz edildiginde; 10 68renci (% 55,5)
“Cok heyecan verici bir sanat”, 5 6grenci (% 27,7) “Hobi olarak yapabilirim”, 3
ogrenci (% 16,8) “Zor bir sanat ve ben zoru severim” cevaplarmi verdikleri
gozlenmistir (Cizelge 4.14). Kagitla yapilan her etkinlik her yastaki birey i¢in
heyecan uyandirmaktadir. Bu durum deney grubu o6grencilerinde de (% 55,5)
gdzlenmistir. Ogrencilerden Nurhayat origami sanatma ydnelik heyecanmi su sekilde

ifade etmistir:

“Surf origami tizerine ders olsun isterim”

Yonca isimli 6grenci duygularmi su sekilde ifade etmistir:

“Origami sanati, derste basarii olma duygusu kazandiriyor ve derse heyecanla

girmemi sagliyor”
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Ayrica Ogrencilerin % 16,8’1 origami sanatinin zor oldugunu fakat bu durumun
zorluklarla bas edebilme becerisini kazandirdigini ifade etmislerdir. Mine bu durumu

su sekilde ifade ediyor:

“Calismasi zorluydu ama insan yaptik¢a zorluklarla bas etmeyi 6greniyor”

Origami sanatina yonelik “olumsuz” cevaplar degerlendirildiginde; 7 6grenci (%
46,6) “yetenegim yok”, 5 6grenci (% 33,4) “bana gore degil”, 3 dgrenci (% 20)
“Cok zor ve ugras isteyen bir sanat” seklinde cevaplar verdikleri gorilmiistiir
(Cizelge 4.14). Olumsuz yonde cevap veren Ogrencilerin biliyiikk boliimii (% 46,6)
“vetenegim yok” seklinde ifade etmislerdir. Bu duygunun olugsmasmin sebebi;
ogrencilerin 6zgiivenlerinin eksik olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bir baska neden
ise 0grencinin matematige yonelik onyargisinin origami sanatina yonelik duygularmi
etkilemis olabilecegi diisiiniilebilir. Ogrencilerin % 33,4l “origami sanati bana
gore degil” seklinde goriis bildirmislerdir. Ogrencilerden Giil ve Erhan isimli
ogrenciler bu durumu su sekilde ifade etmislerdir:

1

Gil, “Neymis o oyle! Katla babam katla. Hayatimda bu kadar katlamamistim...’

Erhan, “Origami el yetenegi isteyen bir is, biraz narin olmak gerekiyor”

4.2.3 Origami etkinliklerine dayalh matematik 6gretimine yonelik goriisler

Bu boliimdeki 6grenci cevaplar1 “origami etkinliklerinin tiggen disindaki konularda

’

kullanimi” ve “uygulama esnasinda en ¢ok akilda kalan etkinlik” olmak tizere 2

kategoride incelenmistir.

“Origami etkinliklerinin iicgen disindaki konularda kullanimi” isimli alt
kategorideki cevaplar; “kare, dikdortgen, besgen, altigen yapimi”, “eslik ve
benzerlik konusu”, “daire yapimi”, “silindir yapumi”, “ozdeslik ve iisli sayilar

konusu”, “baska konularda etkili olmaz”, olmak iizere 6 alt baslikta, “uygulama
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esnasinda en ¢ok akilda kalan etkinlik” isimli alt kategorideki cevaplar ise “Pisagor

’

bagintist”,

“Ucgende agi-kenar iliskisi”

“Ucgende aci-kenar iliskisi” , “Ucgen

olusturma” olmak lizere 4 alt baslikta incelenmistir (¢izelge 4.15).

Cizelge 4.15 Origami etkinliklerinin matematik 6gretimi ile iligkisi

Origamini katkis1 ~ Alt kategoriler Frekans  Yiizde (%)
Origaminin tiggen Kare, dikdortgen, besgen, 15 75
disindaki altigen yapiminda
konularda
kullanimi Eslik ve benzerlik 1 5
konusunda
Daire yapimi 1 5
Silindir yapim 1 5
Ozdeslikler ve iislii 1 5
sayilar konusunda
Baska konularda etkili 1 5
olmaz
Toplam 20 100
Akilda en ¢ok Uggenlerin elemanlari 6 24
kalan etkinlik
Uggende ag1-kenar iliskisi 6 24
Pisagor bagintisi 7 28
Uggen olusturma 6 24
Toplam 25 100

“Origami etkinliklerinin tiggen disindaki konularda kullanimi” isimli alt kategori de

verilen cevaplar degerlendirildiginde; 15 68renci ( % 75 ) “kare, dikdortgen, besgen,

altigen yapimi” |, 1 6grenci ( % 5 ) “Eslik ve benzerlik konusu™ , 1 6grenci ( % 5 )

“Daire yapimi” ,

1 6grenct ( % 5 ) “Silindir yapimi” ,

1 o6grenci ( % 5 )

“Ozdegslikler ve iislii sayilar konusu” , 1 dgrenci ( % 5 ) “Baska konularda etkili
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olmaz” cevabini vermistir (Cizelge 4.15). Origami sanati kare ve dikdortgen
seklindeki kagit ile yapilmasi 6grencilerin %75’inin “kare, dikdortgen, besgen,

altigen yapimi” cevabini vermesini agiklayabilir.

“uygulama esnasinda en ¢ok akilda kalan etkinlik” isimli alt kategorideki cevaplar
analiz edildiginde; 7 Ogrenci (%28) “Pisagor bagintisi”, 6 06grenci (%24)
“Ucgenlerin elemanlar1”, 6 dgrenci (%24) “Ucgende agi-kenar iliskisi” , 6 dgrenci
(%24) “Ucgen olusturma” cevaplarmi vermistir (Cizelge 4.15). Etkinliklere
yonelik verilen cevaplarini frekanslarmin birbirlerine yakin olmasi herhangi bir
etkinligin sivrilmediginin gostergesidir. Uygulanan her etkinligin 6grencilerin

zihinlerinde kalic1 iz biraktig1 sdylenebilir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sirasinda bazi grenciler matematik disindaki
alanlarda da origami sanatinin kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Ogrencilerden
Hikmet;

“Sanatta, kroki ¢iziminde ve mimarhikta kullamlabilir”

cevabiyla farkli bir bakis agis1 getirmistir.

4. 2.4 Origami etkinlikleri sirasinda 6grencilerin karsilastig1 zorluklar

Analizin bu bolimiinde 68renci cevaplari, “Davranigsal”, “Biligsel”, “Duygusal”

olmak tizere 3 alt kategoride incelenmistir.
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Cizelge 4.16 Origami etkinlikleri sirasinda karsilagilan zorluklar-1

Zorluklar Frekans Yiizde (%)
Davranigsal 27 75
Biligsel 4 11
Duygusal 5 14

Toplam 36 100

Verilen cevaplar analiz edildiginde, 27 06grencinin (% 75)

ogrencinin (% 14)

karsilastig1 gozlenmistir (Cizelge 4.16).

“Duygusal”, 4 oOgrencinin (% 11)

“davranigsal”, 5

“Biligsel” zorluklarla

Cizelge 4.17 Origami etkinlikleri sirasinda karsilagilan zorluklar-2

Zorluklar Alt kategoriler Frekans Yiizde (%)
Davranigsal ~ Kagidi yanlis katlama 5 18,5
Kagidi katlamada 22 81,5
zorlanma
Toplam 27 100
Biligsel YoOnergeyi yanlis anlama 3 75
Hesaplamalarda zorluk 1 25
cekme
Toplam 4 100
Duygusal Katlamay1 yanlis
yapmaktan korkma 5 100
Toplam 5 100

“Davramssal”  zorluklar alt kategorisindeki Ogrenci cevaplari

“kagidr yanls

katlama” ve “katlamada zorlanma” olmak lizere 2 alt baslikta incelenmistir. 22
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ogrenci (% 81,5) katlamada zorlandigmi, 5 o6grenci ise (% 18,5) kagidi yanhis
katladigin1 belirtmislerdir (Cizelge 4.17). Ogrencilerden Salim, Selma ve Ziihre bu

durumu su sekilde ifade etmislerdir:

Salim; “Katlama siwrasinda milimetrik ¢alisamadigim icin zorlandim™

Selma, “Kagidi biikmede zorlandim™

Ziihre, “Ince koseleri u¢ uca getirirken zorlandim”

“Bilissel” alt kategorisindeki 68renci cevaplary, “Yonergeyi yanls anlama” ve
“Hesaplamalarda zorluk ¢ekme” olmak {izere 2 alt baslikta incelenmistir. 3 6grenci
(% 75) yonergeleri yanlig algiladigmi, 1 6grenci de (% 25) hesaplamalarda zorluk
cektigini belirtmistir (Cizelge 4.17). Giilsen isimli 6grenci bu durumu su sekilde
aciklamistir:

“Katlama yaparken bazi noktalar: tam anlayamadigim igin istenen sekilleri tam

i3

olusturamadim

“Duygusal” alt kategorideki cevaplar analiz edildiginde 5 6grenci (% 100) katlamay1
yapmaktan korktugunu ifade etmistir. Matematige yonelik hissedilen korku
matematikle iligkilendirilen her seyde kendisini gostermektedir. Kagidi1 katlamaktan
korkan Ogrenci, bilgisayar ortaminda islenen matematik dersinde klavyeyi

kullanamaz hale gelebilir. Mine isimli 6grenci bu durumu su sekilde ifade ediyor:
“Kullandigimiz kagitlar: diiz mii, yamuk mu katladim diye tedirginlik duyuyorum”
Ogrencilerle yapilan goriismeler sirasinda bazi 6grenciler, origami etkinlikleri

srasinda  unutamadiklar1  dersler konusunda diisiincelerini  belirtmislerdir.

Ogrencilerden Ziihre, Orhan, Giilsen ve Meryem anilarmi su sekilde belirtmislerdir:
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Zihre, “Calismalarimizi  arkadasim Yasemin ile yaptik. Katlama isini ben
yapryordum, olduk¢a zorlanmistim. Ama 6gretmenim nasil oldu da yaptigim seklin

fotografini ¢ekti hala anlayamadim. O giinii hi¢ unutmayacagim”

Orhan, “Ogretmenim bana ¢ok giizel origami yapiyorsun dedi, bu am hi¢ unutamam”

Giilsen, “Herkesin katlamasi dogru iken benimkisi yanlisti”

Meryem, “Bir sekil yapiyorduk, Ismail beni strese soktu, kagidi bir tiirlii

katlayamadim™

Ogrencilerin etkinlikler sirasinda unutamadiklar1 anilari incelendiginde; dgretmen
tarafindan onaylanan, begenilen, fotografi g¢ekilen etkinliklerin daha c¢ok akilda
kaldig1r goriilmiistiir. Bu durum egitmenlerin stk stk olumlu pekistireg

kullanmalarmin 6nemini ortaya koymasi bakimidan 6nemlidir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1 Tartisma

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 8. smif matematik ders programinda yer alan
iicgenler konusunun, origami etkinliklerine dayali 6gretiminin 6grencilerin akademik
basarilar1 tlizerinde etkisi olup olmadigint ve geometri tutumlarmi gelistirip
gelistirmedigini tespit etmektir. Bu amagla Ogrencilere origami etkinlikleri ile
diizenlenmis matematik dersinde Ogrencilere iiggen konusuna ait kazanimlar

kavratilmaya calisilmistir.

Alkan’in (2008) Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desende hazirladigi
yiiksek lisans tezinde, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Ontest-sontest kontrol gruplu
calisma deseni benimsenen bu ¢alismada da, origami etkinlikleri ile diizenlenmis
matematik sinifinda 6grenim goren deney grubu 6grencileri lehine anlamh bir fark

olusmustur.

Kavici (2002) calismasinda origaminin tarihin her doneminde 1ilgi c¢ekmeyi
basarabilmis bir sanat oldugunu, bu sanatin egitime uyarlanmasinin 06zellikle
matematik egitimini daha 1lgi ¢ekici hale getirecegini belirtmistir. Kavici’nin (2002)
calismasma paralel olarak Kastamonu ilinde yapilan bu calismada da origami
etkinlikleri 6grencinin ilgi ve dikkatini toplamay1 basardigir gézlenmistir. Origami
etkinlikleri ile islenen matematik derslerinde 6grencilerin aktif katilimi sayesinde,

dersten kopmadiklar1 gérilmiistiir.

Alkan’m (2008) yiiksek lisans tezinde; origami etkinliklerine dayali yapilan derslerde
konunun ¢gretiminin kavram ve islem basamaklarinda daha anlasilir olmasina katk1
sagladigi, deney grubu dgrencilerinin kurallara bagl kalmaksizin kesirler konusunda
kendilerine has yontemler gelistirdikleri, daha az islem hatas1 yaptiklar1 gorilmiistiir.
Origami etkinliklerine dayali islenen liggen konusunda da Ogrenciler yapilan

etkinliklerden hedef kazanimlara dair ¢ikarimlarda bulunabilmislerdir.
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Cakmak (2009) arastirmasinda, origami tabanli 6gretimin uzamsal zekaya olan
katkisin1 incelemistir. Cakmak (2009) bulgularinda, origami etkinliklerinin;
cocuklarin 3 boyutlu diisiinebilme yeteneklerini gelistirdigini, sekiller arasinda iliski
kurmay1 kolaylastirdigini, gocuklarmn hayal giiclerini gelistirdigini belirtmistir. Uggen
konusu i¢in yapilan bu ¢alismada da 6grenciler, iiggenlerin elemanlar1 arasindaki
iliskileri kesfetmislerdir. Ayrica, origami egitimi alan 6grenciler, yorumlanmasi zor
olan sekilsiz licgen sorularini dogru yorumlayip ¢6zebilmislerdir. Deney grubu

lehine basar1 testinde anlaml bir fark bulunmasi bu durumu destekler mahiyettedir.

Pope (2002) arastirmasinda; origami etkinliklerinin, bir sorunun ¢éziimiinde yalniz
bir dogru olmadigi anlayismi gelistirdigini gozlemlemistir. Bu c¢alismada da
ogrenciler, ticgenlerin kenarlar1 ve agilar1 arasindaki bagintilara farkli ¢6ziim
onerileri getirebilmisler ve kendilerine yoneltilen problemlere sorgulayici bir
yaklasimla bakabilmislerdir. Ogrencilere sorgulama ve elestirel diisiinebilme becerisi
kazandirmak, akademik basarilar1 ve kisisel gelisimleri agisindan Onemlidir.
Pope’nin (2002) sonuglarma ek olarak bu ¢alismada, uygulanan origami etkinlikleri
ile Ogrencilerin bilgiyi dogrudan alip kabul etmedikleri, bilgiyi sorguladiklari,
ogrenilen konunun 6nceki konularla iligkisini kurmaya ¢alistiklar1 goriilmiistiir. Nicel
veriler i¢in yapilan analiz sonuglarinda, deney grubu Ogrencilerinin akademik
basarilarinin kontrol grubu o6grencilerine gore istatistiksel olarak daha basarili

olmalari bu durumu desteklemektedir.

Origami sanatina yonelik 6grenci goriisleri incelendiginde, Cakmak’m (2009) ve
Boakes’un (2009) sonuclarina paralel olarak, dgrencilerin % 70’1 olumlu duygulara
sahip olduklarini ifade etmislerdir. Cakmak’m (2009) arastirmasinda Ogrenciler,
origamiye yonelik olumlu duygularmi “eglenceli, keyifli, iyi, giizel” gibi sozciiklerle
ifade ederken, Boakes’un (2009) ¢alismasinda ki 6grenciler “faydali, keyifli, harika”
gibi ifadeleri kullanmiglardir. Bu calismada ise 6grenciler, bu duygulara ek olarak

“mutluluk, heyecan, merak” gibi sozciikleri de kullanmislardir.

Ogrenciler, matematik derslerinde duyduklar1 kavram ve sekillerin ¢ogunu

hayatlarinda hi¢ kullanmazlar. Origami etkinlikleri sayesinde, alanyazinin da
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bahsettigi gibi (Cakmak, 2009; Chen, 2006; Pope, 2002) 6grencilerin, liggen, kare,
deltoit, besgen, yamuk, alan, uzunluk gibi matematiksel kavram ve sekilleri kagit

iizerinde uygulamalarma firsat verilmistir.

Shumakov ve Shumakov (2000) arastirmalarinda, origami egitimi alan 6grencilerin
beyin gelisimini destekledigi sonucuna varmislardir. Bizim ¢alismamizda da origami
egitimi almis O6grenciler, origami etkinlikleri diizenlenmis matematik derslerinde
matematiksel kavramlar1 ve iliskileri daha 1yi kavradiklarini belirtmislerdir.
Matematiksel kavramlara hakimiyeti giiclii olan 68rencilerin basari testlerinden 1yi
puan elde etmeleri beklenen bir durumdur. Paralel olarak bu ¢alismadaki bulgu da bu

yondedir.

Yuzawa, Bart, ve Kienne (1999) origami etkinliklerinin Japon ve Amerikan
cocuklarda biiyiikliikk karsilastrma yontemleri iizerine etkilerini incelemislerdir.
Japon cocuklarmin biiyiiklik karsilagtirma stratejileri 3 boyutlu diisiinme yetenegi
gerektiren cisimleri st iiste koyarak karsilastirma yoniinde olmustur. Yuzawa, Bart,
& Kienne (1999) Japon c¢ocuklarin origami deneyimlerinin olmasini onlar1 bu
yonteme yoneltmis olabilecegini ifade etmektedirler. Bu calismada da, birden fazla
ticgenin bir arada bulundugu problemlerde, origami egitimi alan bazi 6grenciler,

licgenleri Ust iiste getirip karsilastirma stratejisini benimsemislerdir.

Wille ve Boquet (2009) calismalarinda alg1 zorlugu olan 6grencilerin origami ile
matematiksel kavramlar1 6grenmelerinde hayali diyaloglardan yardim alinmasini
aciklamiglardir. “Snope brim” denen standart bir figiiriin ¢ok sayida kullanilmasi ile
elde edilen ¢ok yiizliilerle ilgili bir etkinlik 6grencilere uygulanmistir. Arastirma
bulgularma goére; parcali origaminin matematiksel iligkileri kesfetme yoniinde
olumlu katkilar1 oldugu sonucuna varimistir. Uggen konusunun origami etkinlikleri
ile 6gretimi konulu bu ¢caligmada da matematik basarisi diisiik olan 6grencilerin derse
aktif katilimi saglanmustir.

Bu arastirmada; o6grencilerin derse aktif katilimlarinda bir artis gozlemlenmesine
ragmen tutum testinde deney grubu lehine anlamli bir fark bulunamamaistir.

Aragtirmaci tarafindan geometri tutum testi i¢in yapilan analiz sonucunda
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ogrencilerin deney Oncesi yapilan tutum testi puan ortalamalarmm 70 oldugu
goriilmiistiir. Zaten yliksek olan bu ortalama degeri daha da ylikseltebilmek, smnirli
bir siire i¢in yapilan deneysel calismada miimkiin olmamistir. Bu durum, 6grencilerin
derse ve geometriye olan ilgilerinde olumlu bir gelisme gozlemlenmesine ragmen,

nicel verilerin bu gézlemi desteklememesinin nedeni olabilir.

Boakes (2009) arastirmasinda, ders sonlarinda kisa ek siireler halinde mini origami
aktivitelerinin yapilmasmin, 6grencilerin genel geometri bilgi birikimlerine katki
saglayacag1 ve geometriye karsi tutumlarini olumlu yonde etkileyecegini belirtmistir.
Boakes’in caligmasinda oldugunu gibi origami etkinliklerine dayali iiggen konusunun
ogretiminde de Ogrencilerin geometri bilgi birikimi artmistir fakat geometri

tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmamuistir.

Pope’nin (2002) ¢alismasinda, Tugrul ve Kavici (2002)’nin ¢aligmasindaki bulgulara
paralel olarak origami aktivitelerinin grup ¢alismasi ile sosyal beceri ve
sorumluluklara katki saglandigi sonucuna ulasilmistir. Wille ve Boquet (2009)’un
calismasinda Ogrencilerin  kendilerini ifade etmeleri i¢in sanal diyaloglar
yazdirilmistir. Pope (2002)’nin ¢alismasinda ise 6g8rencilerden origami {iriinleri ve
cizimlerle posterler olusturmalar istenmistir. Kastamonu ilinde yapilan bu ¢alismada
ogrencilerin kendilerini iy1 ifade edebilmeleri ve matematik dersi i¢cin kendilerine

olan giivenlerini artirmak i¢in her bir 6grencinin etkinliklere katilimi saglanmistir.

Chen (2006), origami etkinlikleri ile matematik dersinin sagir ve duymakta zorluk
ceken Ogrencilerin 0grenmelerine katkisi {izerine bir arastirma yapmistir. Chen
(2006) sagr ve duymakta zorlanan Ogrencilerle yasadigi matematik ogretmenligi
deneyimlerinde, origami etkinliklerinin, ogrencilerin matematik yeteneklerini
gelistirdigini, matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalarmi ve derse olan
motivasyonlarimi artirdigmi belirtmistir. Chen (2006) bu arastirmasiyla origami
etkinliklerini 6zel 6grenci statiisiindeki Ggrencilere uygulayip basarili olmasi,

matematiksel kavramlar1 algilama giicligli ¢ceken O6grencilerle ¢alisildiginda basari
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elde edilebilir. Nitekim bu g¢alismada da, akademik basaris1 diisilk Ogrencilerin

matematiksel kavramlarla tiggenler konusu arasinda iliski kurabildikleri goriilmiistiir.

5.2 Sonuclar

Bu boliimde, 6grencilere uygulanan origami etkinliklerinin matematik 6gretimine

katkisma yOnelik elde edilen sonuglara yer verilmistir.

“Origami etkinliklerine dayali egitim almis deney grubu 6grencilerinin ve geleneksel
yontemlerle egitim almig kontrol grubu o&grencilerinin uygulama Oncesi ve
sonrasinda, Ogrencilerin Ontest puanlar1 kontrol altina alindiginda sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemi i¢in yapilan kovaryans analizi
(ANCOVA) sonucuna gore, origami etkinliklerine dayali egitim almis deney grubu
ogrencilerinin, klasik yontemlerle egitim almis kontrol grubu Ogrencilerine gore
istatiksel olarak daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Uygulanan origami etkinlikleri
ile islenen tiggenler konusunun klasik yontemlerle islenen derse gore daha etkili

oldugu sonucuna varilmastir.

Teknolojinin hizla gelismesiyle beraber insanlar arasi iletisim gelismistir. Bilgiye
ulasma sorun olmaktan c¢ikmis, hemen herkes istedigi zaman istedigi bilgiye
ulasabilir hale gelmistir. Dolayisiyla bilgi aligverisi temeline dayanan egitim
sistemlerini bilgiyi yorumlama temeline kaydirmak bir zorunluluk olmustur.
Ogrencilere uygulanan origami etkinlikleri; yapilandirmaci dgrenme yaklasimi
dikkate alinarak, bulus yoluyla Ogrenme stratejisi benimsenerek hazirlanmistir.
Hazirlanan her etkinlikte; o6grenciye dogrudan bilgi verilmeden, Ogrencilerin
matematiksel genellemelere kendilerinin ulasmasi1 hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda, origami etkinlikleri ile Ogrencilerin, konuyu ayrmtilar1 ile
kesfetmelerine imkan saglanmistir. Origami etkinlikleri siwrasinda her bir dgrenci
yaparak yasayarak derste aktif rol almistir. Her 6grencinin, dersin her aninda aktif rol
almas1 konunun ayrmtilariyla 6gretimine imkan saglamistir. Ayrica ticgenler

konusuna ait sorularda Ogrencilerin, daha hizli sonuca ulasabilmislerdir. Kagit
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katlama etkinlikleri siirecinde, Ogrencilerin iiggenleri olusturmasi, iliggenin kenar

Olgiilerini ve agilarini hesaplamasi konuyu 6ziimsemelerine yardimci olmustur.

Egitim sistemi; kazanim O6l¢meyen siralama smmavlarina endekslenmis bizim gibi
iilkelerde matematik egitimi haliyle pratik bilgiler yumag1 haline gelmistir. En pratik
yolun tek dogru yol oldugu matematik 6gretmenleri ve 68rencileri tarafindan kabul
edilir olmustur. Oysa matematik; sorunlar karsisinda etkili ve alternatifli ¢oziimler
ireten bir ugrastir. Yapilan etkinliklerle birlikte 6grenciler, yeni karsilastiklart her
bilgiyi dogrudan kabul etmemisler, Onceki bilgileriyle iliskilendirme yoluna

gitmislerdir. Ayrica karsilagilan problemlerde alternatifli ¢oziimler tiretebilmislerdir.

Arastirmada ikinci alt problem olarak, “Origami etkinliklerine dayali egitim almis
deney grubu 6grencilerinin ve geleneksel yontemlerle egitim almis kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda, 6grencilerin dntutum puanlar1 kontrol
altina alindiginda sontutum puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik var midir?”
sorusuna cevap aranmistir. Yapilan kovaryans analizi (ANCOVA) sonuglarma gore;
deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6ntutum ortalama puanlar1 kontrol edildiginde,
sontutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigir goriilmiistiir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde; origami etkinliklerine dayali islenen matematik derslerinin,
klasik yontemlerle islenen matematik derslerine gore Ogrencilerin geometri
tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmamistir. Yapilan arastirmaya
katilan 6grencilerin sekiz yillik egitimleri stirecinde bilingaltina yerlesen matematik
ve geometri korkusunu ve kaygisini silmek ¢ok kolay degildir. Ogrencilere
uygulanan etkinlerin 10 ders saati ile simirli oldugu diisiiniildiiglinde, geometriye olan
tutumlarinin istenen diizeye gelememesi normal karsilanabilir. Onemle {izerinde
durulmas1 gereken nokta, dgrencilerin zihinlerinde, matematigin basarilamayan ve
asla basarillamayacak bir ders olarak kodlanmasini daha en basindan engellemesi

gerektigidir.

Ugiincii olarak “Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin sontutum puanlari ile sontest
puanlar1 arasinda bir iliski var midir?” alt problemine cevap aramak i¢in Pearson

korelasyon analizi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucu, deney grubu 6grencilerinin
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sontest puanlar1 ile sontutum puanlar1 arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski oldugu,
kontrol grubu Ogrencileri ig¢in ise sontest ve sontutum puanlar1 arasinda diisiik
diizeyde pozitif bir iliski oldugu gorilmiistiir. Ayrica; gruplardaki her 6grenciye
uygulanan basar1 testleri ve tutum testlerinin tekrarli ol¢timleri arasindaki farkin
iligkisi incelenmistir. Ayrintili inceleme sonucu; deney grubu Ogrencilerinden
hicbirinin uygulanan tekrarli testlerde basarilarmin diismedigi, ancak kontrol
grubundan 6 6grencinin basarisinin diistiigii, 4 6grencinin de basarilarinda herhangi
bir degisimin olmadigr gozlenmistir. Kontrol grubundaki toplamda 10 6grencinin
akademik basarilarinin diismesi, matematik Ogretiminde kullanilan mevcut klasik
yontemlerin s6z konusu 6grencilerin matematiksel ongdriilerini korelttigi ve kafa

karisikligina sebep oldugu gorilmiistiir.

Doérdiincli olarak “Origami sanatina ve origami etkinliklerine dayali matematik
derslerine yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?” alt problemini incelemek amaciyla
deney grubunda bulunan 33 6grencinin goriisii alinmistir. Bu alt problemin analizi

icin “igerik analizi” uygulanmstir.

Origami sanatmma yOnelik tutumu incelemek amaciyla her bir 6grenciye, “origami
sanatinin size hissettirdigi duygular nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrenci
cevaplar1 “olumlu” ve “olumsuz” olmak {iizere iki kategoride incelenmistir. Verilen
cevaplar analiz edildiginde, 6grencilerin % 70’1 olumlu duygulara sahip olduklarmi
belirtmislerdir. Bu kategorideki cevaplar arasinda en yiiksek frekansa sahip olumlu
duygu “mutluluk” oldugu gériilmiistiir. Insanlar, zevk aldiklari, onunla ugrasmaktan
mutluluk duyduklar1 seyleri daha iyi 6grenirler. Tersi diisiiniildiigiinde; insanlar
yapabildikleri seylerden mutlu olurlar, zevk alirlar. Cift gerektirmeli bu iki olguyu
bir araya getirebilen origami sanatinin matematik Ogretimine katkisi onemlidir.
Ogrenciler “mutluluk” disinda, “heyecan, dzgiiven, keyif ve merak” gibi olumlu
duygular1 da hissettiklerini belirtmiglerdir. Olumsuz duygulara sahip 6grencilerin
cevaplar1 incelendiginde en yiiksek frekansa sahip duygu “giivensizlik” oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler diger olumsuz duygular i¢in de “korku, stres, kararsizlik,

endise ve hayal kiriklig1” gibi ifadeler kullanmislardir.
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Ogrencilerin origami etkinliklerine dayali matematik dgretimine ydnelik goriislerine
basvurulmustur. Ogrenciler; origami etkinliklerin iiggenler konusu disinda, ‘“kare,

2 ¢ 99 66

dikdortgen, besgen, altigen yapimi”, “eslik ve benzerlik konusu”, “6zdeslik ve tisli
sayilar konusu “daire yapimi1”, “silindir yapim1”,” konularinda da etkili olabilecegini
belirtmislerdir. Bu durumda, 6grencilerin origami sanati ile matematik dersi arasinda
sik1 bir bag kurduklar1 sdylenebilir. Ayrica dgrencilere; “Origami etkinliklerinden
hangisi en ¢ok aklinda kald1?” sorusu yoneltilmistir. Alinan cevaplara gore; 7 6grenci
“Pisagor bagmtis1”, 6 dgrenci “Uggenlerin elemanlar1” , 6 6grenci “Uggende agi-
kenar iliskisi” , 6 &grenci “Ucgen olusturma” cevaplarmi vermistir. Etkinliklere
yonelik verilen cevaplarin frekanslarmin birbirlerine yakin olmasi herhangi bir
etkinligin 6n plana ¢ikmadiginin, origami etkinliklerinin kazanimlarin verilmesine

yonelik asil hedefin 6niine gegmediginin gdstergesidir. Bu durumda, uygulanan her

etkinligin 6grencilerin zihinlerinde kalic1 iz biraktig1 goriilmiistiir.

Ogrencilere; origami etkinlikleri sirasinda karsilastiklar1 zorluklar sorulmustur.
Verilen cevaplar “davranissal, biligsel ve duygusal” olmak iizere 3 kategoride
incelenmistir. Davranigsal zorluklar igeren Ogrenci cevaplari incelendiginde, bazi
ogrenciler katlamakta zorlandigini, bazilar1 ise yanls katladiklarini belirtmislerdir.
Biligsel zorluklar degerlendirildiginde ise, Ogrenciler ya yoOnergeleri yanlis
algiladiklarin1 ya da hesaplamakta zorluk cektiklerini ifade etmislerdir. Origami
etkinlikleri sirasinda yasadigi duygusal zorluklar1 ifade eden Ogrencilerin tamami
“katlamay1 yapmaktan korktugunu” sdylemislerdir. Matematige yonelik hissedilen

korku matematikle iliskilendirilen her seyde kendisini gostermektedir.

5.3 Oneriler

Bu boliimde, yapilan yar1 deneysel ¢alismada elde edilen sonuglar 1s181nda Onerilere

yer verilmistir.

Bu ¢aligma, origami etkinliklerine dayali 6gretimin ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin

iicgenler linitesindeki akademik basarilarina ve geometriye karsi tutumlarina etkisi ve
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origami etkinliklerine dayali 6gretime yonelik 68renci goriisleri lizerine yapilmastir.

Elde edilen sonuglar, gelecekte bu alanda yapilacak olan ¢alismalarda kullanilabilir.

Uggenler konusunun ogretimi igin hazirlanan origami etkinliklerinde, ilgili
kazanimlarin O6gretimi ic¢in tiimevarim yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklagimla;
ogrencilerin ticgenin elemanlar1 arasindaki iliskileri kesfetmeleri hedeflenmistir. Elde
edilen sonuglara gore, 6grencilerin tiggenlere ait bagintilar1 kolaylikla 6ziimsedikleri
goriilmiistiir. Matematigin ve geometrinin diger konularinda da origami sanati etkili

bir sekilde kullanilabilir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore, origami etkinliklerine dayali matematik
egitimi almig Ogrencilerin akademik basarilarinda anlamhi diizeyde farklilasma
goriilmiistiir. Bu arastirmaya paralel olarak, matematik egitimine farkl yaklasimlar
iizerine yapilan arastirmalarin ¢ogunda uygulanan etkinliklerin basarili oldugu
belirtilmektedir. Matematik dersindeki olagan dis1 her etkinlik 6grencilerin ilgisini ve
dikkatini derse toplamaktadir. Ogrencilerin ¢ogunun matematik dersinden
sikilmasinin en 6nemli sebebi monotonlasan derslerdir. Matematik derslerinde
kullanilan yontem ve tekniklerin ¢esitlendirilmesi, dersleri tekdiize olmaktan ¢ikarip
daha eglenceli hale getirebilir. Origami bu monotonlugu ortadan kaldiracak etkili bir
geometri Ogrenme stratejisi olarak miifredattaki bir¢ok konuda, kazanimda

kullanilabilir.

Yapilan deneysel ¢aligma, 33 6grencinin bulundugu kalabalik bir smif ortaminda
gerceklestirilmistir. Uygulanan etkinlikler esnasinda arka siralardaki 6grenciler, kagit
katlama yonergelerini 1yi duyamadiklarini belirtmislerdir. Kalabalik siniflardaki bu
sorunun ¢O0zimil i¢in, gerekli yonergeler bilgisayar ortamina aktarilip projeksiyon
cthaz1 ile yansitilabilir. Origami etkinliklerine dayali matematik ve geometri

ogretimine yonelik arastirmalar, mevcudu az olan siniflarda denenebilir.

Son yillarda origami sanatimin oOzellikle matematik egitiminde kullanilmaya
baslanmasina ragmen, matematik dgretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin ¢gogunun

yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan
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origami sanatini1 tanitan kitap, dergi ve broslir bastirilabilir, origami sanatinin
matematik egitiminde kullanimina yonelik kisa videolar hazirlatilabilir. Boylece,
matematik egitimcilerinde de karsilasilabilecek onyargilar asilabilir. Benzer amacla,
matematik egitiminde yeni yaklasimlar konulu hizmeti¢i egitimlerle de origami
sanat1 matematik 6gretmenlerine tanitilabilir. Ayrica egitim fakiiltelerinin, matematik

Ogretmeni yetistiren bollimlerinde, origami se¢meli ders olarak okutulabilir.

Yapilan arastirmalar origami sanatinin, ¢ok yonlii diisiinebilme yetenegini ve
uzamsal zekay: gelistirdigini (Cakmak, 2009) gostermektedir. Ayrica, kagit katlama
etkinliklerinin okul Oncesi Ogrencilerinin kiigiik kas gelisimlerini hizlandirdig:
(Kavici, 2005) yapilan arastirmalarda belirtilmistir. Ogrencilerin bedensel ve
zihinsel gelisimlerine katki saglamak i¢in okullarda origami atdlyeleri agilabilir ve
origami kuliibii kurulabilir. Bu sayede Ogrenciler, bos zamanlarinda ders dis1

etkinliklerle hos vakit ge¢irme firsat1 bulabilirler.

Matematiksel algis1 yiiksek olan 6grencilerin, origami etkinlikleri sirasinda, etkinlik
daha sonlanmadan hedeflenen kazanima ulastiklar1 goriilmiistiir. Bu durum zaman
zaman bu tiir 6grencilerin dersten sikilmalarina neden olmustur. Sinif seviyesinin
istiinde yer alan bu tiir 6grenciler i¢in kazanim temelli ek origami etkinlikleri

hazirlanabilir.

Matematik egitimi iizerine yapilan deneysel caligmalarin ¢ogunda, deney grubu
lehine anlamli fark olusmaktadir. Buna ragmen Ogrencilerin matematige ya da
geometriye yOnelik tutumlarinda olumlu degisiklik goriilmemektedir. Bu durum,
ogrencilerin uygulanan etkinlikleri benimsemelerine ragmen matematige yonelik
onyargilarinin ve korkularmin giderilemedigi asikardir. Herhangi bir olguya yonelik
tutumun uzun vadede gelistigi disiiniiliirse egitim programlarinda, okul 6ncesinden

baslayarak matematige karsi olusabilecek onyargilara karsi tedbir alinabilir.
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Ek 1. Cahsma Kagidi-1

.

UCGENLER

Calisma Kagidi-1

Kazamm: Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya fark: ile iigiincii

kenarimin uzunlugu arasindaki iligkiyi belirler

1 .kenar 1 .kenar
1.kenar | 2.kenar | 3.kenar + -
Ol¢iim no 2 kenar | 2.kenar

1. Ol¢iim

2. Ol¢iim

3. Ol¢iim

4. Ol¢iim

5. Ol¢iim

6. Olciim

7.0l¢ciim

8. Ol¢iim

Genel
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Ek 2. Cahsma Kagidi-2

.

UCGENLER
Calisma Kagidi-2

Kazamm: Ucgenin kenar uzunluklar: ile bu kenarlarin karsisindaki

agtlarn élgiileri arasindaki iligkiyi belirler.

1.A¢1-1.Kenar 2.A¢1-2.Kenar 3.A¢1-3.Kenar
Ol¢iim no

1. Ol¢iim

2. Ol¢iim

3. Ol¢iim

4. Ol¢iim

5. Ol¢iim

6. Olciim

7. Ol¢iim

8. Olciim

Genel
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Ek 3. Ucgenler Basar Testi

Soru-1

K Yandaki geometrik  seritler, uglarindan
L tutturularak tiggenler olusturulacaktir. Hangi
M ST seritlerle olusturulan {iggenin ¢evresi en biiyiik

NETo oo oo ol

olur?

A)LMN  B)LNP

Pl 0 0o o 0o O 0o o o o g

C)K.LM  D)KN,P

Soru-2
A
Sekilde verilenlere gore ABC {i¢geninin ¢evresinin
7 em 13 cm alabilecegi en kiiclik tam say1 degeri nedir?
B C A)26 B)27 C)28 D) 29
Soru-3
A Sekilde verilenlere gore y nin alabilecegi en biiyiik
, . tam say1 degeri icin x in en biilyiik tam say1 degeri
kac olur?
B Y c
X
" A)26  B)25  C)24 D)23
D
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Soru-4

A Sekildeki ABC iiggeninde ,
s(BAC) > 90°,
5cm 12 cm |AB|= 5 cm ve |AC|= 12 cm ise,
[BC] kenarmin alabilecegi tamsayr degerler
B C  kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A) {14,15,16} B) {13,14,15,16}
C) {8,9,10,11,12} D) {10,11,12,13,14}
Soru-5 "
y S ,f\\ Sekildeki verilenlere gore en uzun kenar hangisidir?
L 2 ) \
~_\ A)[BD]
¢ ©  B)[AB]
C) [CD]
D ) Verilen bilgiler problemin ¢oziimii icin yeterli
degildir.
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Soru-6

Yanda verilen ABC eskenar tiggen,

D A
E

ADC, EBA ve BCF dik iiggen
olduguna gore, en wuzun kenar asagidakilerden
hangisidir?

CFr B
A)[AE] B)[AC] C)I[DC] D)I[FB]

F

Soru-7

Yandaki sekilde verilenlere gore asagidakilerden

hangisi dogrudur?

A) En uzun kenar [AC] dir
B) |AC| = |BC| dir
C) |BE| < |BC| dir
D) En uzun kenar [AB] dir.

Soru-8
A Sekildeki ABC tiggeninde |AB| = |AC| = 8 cm,
Semn o s(A) < 60° olduguna gore [BC] kenarmm uzunlugunun
alabilecegi en biiyiik tam say1 degeri kag cm’dir?
B C

A)6 B)7 C)14 D) 15
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Soru-9
Sekildeki ABC iiggeninde,
S(ACB) = 82° ve
|BC| < |AC| dir.

800 s(BAC) = x in alabilecegi en bilyiik tam say1 degeri
C

nedir?

A)47 B)48 C)49 D)50

Soru-10
A E Yandaki sekil gercek olciileri ile ¢izilseydi en kisa
. kenar hangisi olurdu?
o A)[BC]  B)[AB] CO)[EC] D) [AE]
B c D
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ABC ikizkenar tiggen, |AB|=|AC| ve

A) R

B) S

h : [BC] ye ait yiikseklik

V: [BC] ye ait kenarortay

n : A kdsesine ait agiortay

olduguna gore,

Soru-12

B C

A ) h>V>n B) V=h>n
Soru-13

Asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

[MT]: Agiortay

[LH]: Yikseklik

C)D

Yandaki noktali kagit tizerine cizilen ABC
iicgeninin AC kenar1 iizerindeki noktalardan

hangisi [AC] ye ait bir yiikseklik tizerindedir?

D)T

h,V,n uzunluklarinin dogru

siralanis1 asagidakilerden hangisidir?

C) h=V=n
9

) D) g

\\ .4: %

¥ \\\_ i “\H

/ N A
"".—u—\—r- \f_\ ; Ul /Ii \
. 7 B '™ L 1 T M

[KD]: Kenarortay [TH]: Kenar orta dikme
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Soru-14
Verilen ABC ii¢cgeninde hangi iki noktadan gegen

A dogru, ticgenin bir kenarinin orta dikmesidir?

A)AileD B) File D

C) AileB D) FileE

Soru-15

% Sekilde verilenlere gore, asagida verilen;

1. [AD] BAD nin agortayidir
2. [BE] nin kenarortay1 [AC] dir
3. ABC dik liggendir

4. ADE dar agili iggendir

Ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

A)l  B)2 C)3 D)4
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Soru-16

ABC ikizkenar tiggeninde
s(ACB) = 40° ve
|AB| = |AC|

olduguna gore

s(DAC) kag derecedir?

40

Problemin c¢o6ziimii icin asagidakilerden hangisi verilirse problem coziilemez?

A) [AD] kenarortay B) [AD] aciortay
C) ABD ikizkenar D) m(BAD) = 35°
Soru-17
A Sekildeki dik iiggende verilenlere gore olusturulan Pisagor
bagintis1 asagidakilerden hangisidir?
. b A)a’+b’=¢?
B)a’-b’=¢
C)a’+c’=b’
B C

D)b’+c* =a’
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Soru-18

Yandaki sekilde verilenlere gore |AC| kag cm’dir?

7

B\/Dl c A)V75  B)V79 C)9 D)V85
3 4

E

Soru-19
D B |AC| = 4km,
[P
P IpCl=5km,
IDB| = 8 km

Sekildeki araba A sehrinden B sehrine C ve D
sehirlerine ugreyarak gidiyor. Kus ise B sehrinden A sehrine gidiyor. Buna goére kus

arabadan ka¢ km daha az yol gitmistir?

A)3 B)4 C)13 D) 17
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Soru-20

Yandaki kareli zemin iizerinde verilen dortgenin

cevresi kag br’dir?

A)32  B)30 C)28 D) 26

Soru-21

Pisagor bagintisini bilen bir kisi asagidakilerden hangisini bulamaz?
A') Hipoteniis uzunlugu verilen ikizkenar dik tiggenin alanini
B ) Bir kenar uzunlugu verilen eskenar tiggenin alanmi

C ) Kosegen uzunlugu verilen karenin alanini

D ) Kdsegen uzunlugu verilen dikddrtgenin alanini

Soru-22

A Sekilde verilenlere gore CD uzunlugu ka¢ cm dir?

5 o A) 8 B) 75 C)7 D) 6
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Ek 4. Ucgen Konulu On Origami Etkinlikleri

Eskenar iiggen olusturma:

-

s

e
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Kareden eskenar tiggen olusturma
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Ikizkenar iiggen (dikdortgenden elde etme)
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Kareden ikizkenar liggen elde etme
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EK 5. Normal Q-Q Plot Grafikleri

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Normal Q-Q Plot of 6ntutum

Normal Q-Q Plot of ntutum
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Normal Q-Q Plot of Gntest Normal Q-Q Plot of dntest

Expected Normal Value
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Ek 6. “Ucgen Kavram” Testi
UCGEN KAVRAMI

Sevgili Ogrenciler

Asagida yanitlayacaginiz sorularin cevaplart sadece bilimsel bir arastirma icin kullanmilacaktir. Verdiginiz
cevaplar gizli kalacak, kimseyle paylasilmayacaktir. ~Ayrica hicbir sekilde cevaplarimz notla
degerlendirilmeyecektir. Sorularimiza igtenlikle cevap vererek yanitlayacagimiz katkilardan dolayr simdiden
tesekkiir ederim.

1- Ucggenleri hangi geometrik elemanlarina gore siniflandirabiliriz, yazarak
aciklaymiz.

2- Ucggen cizebilmek i¢in hangi geometrik elemanlara ihtiya¢ duyariz, yazarak
aciklaymiz.

3- Uggen nedir, yaziniz.
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4- Verilen iki iiggeni hangi 6zelliklerine gore karsilastirabiliriz?

5- Pisagor bagntisini kullanabilmek i¢in ne tiir tiggen verilmelidir yaziniz ve
sekil ¢izerek gosteriniz.

6- Verilen 3 tane dogru parcasi hangi kosul altinda tiggen olusturabilir? Yazarak
gosterin.

7- 1Iki agis1 bilinen iiggen ¢izilebilir mi? Agiklayniz.

8- Bir ABC ti¢geni ¢izin. Bu liggende; A kosesinden [BC] kenarina h ytiksekligi,
[AB] kenarma ait V kenarortayi, [AC] kenarmna ait b kenar orta dikmesini
¢izin.
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Ek 7. Ornek Goriisme Formu
(Ornek Gériisme Formu)

Admn-Soyadt:

ORIGAMI SANATI VE ORIGAMI ETKINLIKLERINE YONELIiK MATEMATIK
OGRETIMI

1 ) Origami sanatmin hissettirdigi 3 duyguyu yazin.

2 ) Origami etkinlikleri sirasinda ne gibi zorluklarla karsilagtiniz?

3 ) Aklinizda en ¢ok kalan origami etkinligi hangisidir? “liggenler” konusu disinda

baska hangi konularda origami etkinliklerinin kullanilabilecegini diistiniiyorsunuz?

4 ) Bundan sonraki hayatinizda origami sanati ile ugrasmak ister misiniz?

5) Origami etkinlikleri sirasinda unutamadiginiz bir an1 var mi?
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Ek 8. Goriisme Kayitlan

Goriisme kayitlar-1

Adm-Soyadr: Giilsen

ORIGAMI SANATI VE ORIGAMI ETKINLIKLERINE YONELIK MATEMATIK
OGRETIMI

1 ) Origami sanatmin hissettirdigi 3 duyguyu yazin.

Mutluluk

Kendi ¢abanla bir seyler yapma duygusu

Seving

2 ) Origami etkinlikleri sirasinda ne gibi zorluklarla karsilagtiniz?

Yanlis katlamam

Siz bir seyi sdylerken benim yanlis anlamam

3 ) Aklinizda en ¢ok kalan origami etkinligi hangisidir? “liggenler” konusu disinda

baska hangi konularda origami etkinliklerinin kullanilabilecegini diisliniiyorsunuz?

Origaminin dikdortgen, kare gibi sekillerde kullanilabilecegini diisiiniiyorum

Aklimda en ¢ok kalan etkinlik Pisagor bagintisi

4 ) Bundan sonraki hayatinizda origami sanati ile ugrasmak ister misiniz?

Biraz. Neymis o dyle katla babam katla, hayatimda bu kadar katlamamistim

5) Origami etkinlikleri sirasinda unutamadiginiz bir an1 var mi?
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Goriisme kayitlan-2

Admn-Soyadi: Giil

ORIGAMI SANATI VE ORIGAMI ETKINLIKLERINE YONELIiK MATEMATIK
OGRETIMI

1 ) Origami sanatmin hissettirdigi 3 duyguyu yazin.

Mutluluk

Merak

Seving

2 ) Origami etkinlikleri sirasinda ne gibi zorluklarla karsilagtiniz?

Katlarken biraz zorlandim

3 ) Aklinizda en ¢ok kalan origami etkinligi hangisidir? “liggenler” konusu disinda

baska hangi konularda origami etkinliklerinin kullanilabilecegini diisiiniiyorsunuz?

Kopek, kurbaga, riizgargiilii ve tiggenler en ¢cok aklimda kalanlar

4 ) Bundan sonraki hayatinizda origami sanati ile ugrasmak ister misiniz?

Yapa yapa alistigim i¢in artik cok kolay bir sekilde katlama yapabiliyorum

Sirf origami lizerine ders olsun isterim, konuda geometri olabilir

Ugrasmak isterim tabi ama yapabilir rmiyim bilmiyorum, kendim giivenirsem

yapabilirim

5) Origami etkinlikleri sirasinda unutamadiginiz bir an1 var mi?
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Goriisme kayitlar-3

Adin-Soyadi: Ziihre

ORIGAMI SANATI VE ORIGAMI ETKINLIKLERINE YONELIK MATEMATIK
OGRETIMI

1 ) Origami sanatmin hissettirdigi 3 duyguyu yazin.

Heyecan
Seving
Stres
2 ) Origami etkinlikleri sirasinda ne gibi zorluklarla karsilagtiniz?

Ince kdseleri ug uca getirirken zorlandim

3 ) Aklinizda en ¢ok kalan origami etkinligi hangisidir? “liggenler” konusu disinda

baska hangi konularda origami etkinliklerinin kullanilabilecegini diisliniiyorsunuz?
Ana smifi 6grencileri i¢cin hayvan sekilleri yaparken, giinliik hayatta
kullanabilecegimiz esyalar, 6rnegin kalemlik gibi esyalar yapilabilir Pisagor
bagintisinin nasil oldugunu anlamak i¢in yaptigimiz ¢aligma aklimda kald1

4 ) Bundan sonraki hayatinizda origami sanati ile ugrasmak ister misiniz?

Evet, isterim, ¢iinkii bos zamanlarimizi degerlendirmek ve el becerimizi

gelistirmek i¢cin ugrasmak isterim
5) Origami etkinlikleri sirasinda unutamadiginiz bir an1 var mi?
Calismalarimi arkadagim Yasemin’le yaptik. Katlama isini ben yapiyordum.

Oldukga zorlanmistim. Ama 6gretmenim nasil odluda fotografimi c¢ekti hala

anlayamadim. O giinii hi¢ unutmayacagim.
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Ek 9. Geometriye Yonelik Tutum Olgegi

GEOMETRIYE YONELIK TUTUM OLCEGI

Bu dlgek sizin geometri ile ilgili diisiincelerinizi

Hig katilmryorsamz, Hic Uygun Degildir
Katilmiyorsamiz, Uygun Degildir,
Kararsiz iseniz, Karasizim

Kismen katiliyorsaniz, Uygundur

Tamamen katiliyorsariz, Tamamen Uygundur segenegini

Isaretleyiniz.
Ad Soyad: Cinsiyet:

Tamamem

Uygundur

Uygundur

dgrenmek
hazirlanmigtir. Cimlelerden hicbirinin kesin cevabi yoktur. Her ciimleyle ilgili
goris, kisiden kisiye dedisebilir. Bunun igin verecediniz cevaplar kendi gériisiiniizii
yansitmahdir.Her ciimleyle ilgili gériis belirtirken dnce cimleyi dikkatle ekuyunuz,
sonra ciimlede belirtilen diisiincenin, sizin diigiince ve duygunuza ne derecede
uygun olduguna karar veriniz.Ciimlede belirtilen digiinceye

Kararsizim

Uygun
Dedildir

Hig uygun
Degildir

igin

Simif:

1. Okulda daha gok geometri dersi olmasini istemem.

2. Matematikte dijer konulara gére geometriyi daha
cok severek cahiginm.

3. Matematikte en gok korktugum konular geometri
konulardir.

4. Geometri dersinde bir tedirginlik duyanm.

5. Geometri dersinde gerginlik hissetmem.

6. Geometri konular ilgimi cekmez.

7. Geometriyi seviyorum.

8. Geometri dersinde kendimi huzursuz
hissediyorum.

9. Geometri sorulanni gézmeklan zevk almam.

10. Geometri ¢alisirken vaktin nasil gectigini
anlamiyorum.

11. Matematigin en zevkli Kism geometridir.

12. Geometri dersi sinavindan cekinmem.
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EKk 10 Ders Planlan

Birinci Derse Ait Etkinlikler

DERS: Matematik

SINIF: 8

OGRENME ALANI: Geometri

ALT OGRENME ALANI: Uggenler

BECERILER: Akil yiiriitme, iliskilendirme, ¢ikarimda bulunma
SURE: 2 ders saati

KAZANIMLAR:
1) Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii kenarmin uzunlugu
arasindaki iligkiyi belirler.

ARAC ve GERECLER: Kare seklinde kesilmis bos bir kagit, cetvel ve kalem.

OGRETME ve OGRENME SURECI

Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir. Her bir gruba bos bir kare kagit ve Ek-

1’de verilen ¢alisma kagidi dagitilir.

e Kare kagit tam ortadan ikiye katlanir, kagit tizerinde olusan 2 dikdortgensel
bolgeden sol taraf 1. Bolge, sag taraf 2. Bolge olarak isimlendirilir. Olusan
katlama ¢izgisinin alt taban ile kesistigi noktaya B noktasi, kagidin sol alt
kosesine A noktasi, sag alt kosesine C noktasi ismi verilir. A noktasi1 2. Bolge
iizerinde her hangi bir noktaya rastgele c¢akistirilir. Olusan ABC {iggeni
cizilir. Ayn1 kagit tizerinde ayn1 yontemle farkli ABC {iggenleri olusturulur.

e Ayniislem, |[AB| > |BC| olacak sekilde tekrarlanir.

e FElde edilen iiggenlerin kenar uzunluklar1 6l¢iiliip kaydedilir.

e Time varmm yaklasimi benimsenerek Ogrencilerin iiggenlerin kenarlari

arasindaki bagintiy1 kesfetmeleri saglanir.
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ikinci Derse Ait Etkinlikler

DERS: Matematik

SINIF: 8

OGRENME ALANI: Geometri

ALT OGRENME ALANI: Uggenler

BECERILER: Akil yiiriitme, iliskilendirme, ¢ikarimda bulunma
SURE: 2 ders saati

KAZANIMLAR:

1) Uggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin karsisindaki acilarm olgiileri

arasindaki iliskiy1 belirler

ARAC ve GERECLER: Kare seklinde kesilmis bos bir kagit, cetvel ve kalem.

OGRETME ve OGRENME SURECI

Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir. Her bir gruba bos bir kare kagit ve Ek-2’
de verilen ¢alisma kagidi dagitilir.

Kare kagit tam ortadan ikiye katlanir, kagit iizerinde olusan 2 dikddrtgensel
bolgeden sol taraf 1. Bolge, sag taraf 2. Bolge olarak isimlendirilir. Olusan
katlama ¢izgisinin alt taban ile kesistigi noktaya B noktasi, kagidin sol alt
kosesine A noktasi, sag alt kosesine C noktasi ismi verilir. A noktasi 2. Bolge
iizerinde her hangi bir noktaya rastgele cakistirlir. Olusan ABC {li¢geni
cizilir. Ayn1 kagit tizerinde ayn1 yontemle farklit ABC tiggenleri olusturulur.
Ayni islem, |AB| > |BC| olacak sekilde tekrarlanir.

Elde edilen liggenlerin kenar uzunluklar1 ile i¢ agilar1 6lgiiliip kaydedilir.
Tiime varim yaklasimi benimsenerek 6grencilerin iiggenlerin kenarlari ile i¢

acilar1 arasindaki iliskiyi kesfetmeleri saglanir.
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Uciincii Derse Ait Etkinlikler

DERS: Matematik

SINIF: 8

OGRENME ALANI: Geometri

ALT OGRENME ALANI: Uggenler

BECERILER: Akil yiiriitme, iliskilendirme, ¢ikarimda bulunma
SURE: 2 ders saati

KAZANIMLAR:

1) Uggende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve yiiksekligi insa eder

ARAC ve GERECLER: Kare seklinde kesilmis bos bir kagit, cetvel, makas ve

kalem.

OGRETME ve OGRENME SURECI

Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir. Her bir gruba bos birer kare kagit dagitilir.
Verilen kagida rastgele bir iicgen ¢izdirilerek makasla kestirilir. Uggenin
koselerine A, B ve C isimleri verilir. Uggenin B kdsesi C kosesi ile
cakistirilarak [BC] kenarmm orta noktasi belirlenir ve bu noktaya D ismi
verilir. D ve A noktalarindan gececek sekilde kat izi olusturulur. Olusan kat
izinin olusturdugu dogru pargasina verilecek isim iizerine 68renci gorisleri
almarak “Kenarortay dogrusu” ismi hissettirilir.

Verilen kagida rastgele bir iiggen ¢izdirilerek makasla kestirilir. Uggenin
koselerine A, B ve C isimleri verilir. Uggenin [AB] kenar1 [BC] kenari ile
cakisacak sekilde kat izi olusturulur. Olusan kat izi kalem ve cetvel
kullanilarak belirginlestirilir. Olusan dogru parcasinin A agisini ikiye boldigi
hissettirilir. Bu dogru parcasina verilecek alternatif isimler konusunda
ogrencilerin goriigleri alinarak aciortay dorusu ismi buldurulmaya calisilir.
Verilen kagida rastgele bir iiggen ¢izdirilerek makasla kestirilir. Uggenin
koselerine A, B ve C isimleri verilir. Uggenin B kdsesi C kosesi ile ¢akisacak

sekilde ticgen ikiye katlanir. Olusan kat izinin [BC] kenarina dik bir dogru
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oldugu fark ettirilir. Olusan dogrunun kenar orta dikme dogrusu oldugu
hissettirilir.

Verilen kagida rastgele bir iiggen ¢izdirilerek makasla kestirilir. Uggenin
koselerine A, B ve C isimleri verilir. Olusan licgen, B kosesi [BC] kenar1
iizerine A kosesinden gececek sekilde cakistirilarak ikiye katlanir. Olusan
dogru [BC] kenarina ait ylikseklik oldugu 6grencilere sezdirilir.

Tiim bu etkinlik ikizkenar ve eskenar ticgen kullanilarak tekrar edilir.
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Doérdiincii Derse Ait Etkinlikler

DERS: Matematik

SINIF: 8

OGRENME ALANI: Geometri

ALT OGRENME ALANI: Uggenler

BECERILER: Akil yiiriitme, iliskilendirme, ¢ikarimda bulunma
SURE: 2 ders saati

KAZANIMLAR:
1) Pythagoras (Pisagor) bagmtisini olusturur,

ARAC ve GERECLER: Kare seklinde kesilmis bos bir kagit, cetvel, makas ve

kalem.

OGRETME ve OGRENME SURECI
e Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir. Her bir gruba bos ve farkh biiyiikliikte
ikiser kare kagit dagitilir. Asagidaki yonergeler takip edilir.

iki kare alalim, kenar uzunluklar a ve b olan. Toplam alanimiz a2+b2 olur.

T [

b

Simdi tabani tekrar dizenleyip, iki es Gggen elde edelim.

\'\ \'. / f A\ Y
b Ve \ ' 4
‘e e 8 ‘.\ a | L ch B
Y e |b \ \ _&p o
o _— e e
b a

b a

Ilk sekildeki alanimiz a2+b2 idi, ayni alan simdi c2'yve esit oldu
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Ek 12. Milli Egitim Bakanhg’min Uggen Konusu’na Ait SBS Istatistiki Verileri

| T.C.
! MILLI EGITIM BAKANLIGH o
' enilik ve Egitim Teknolojileri Genel MWeliichiir| iigiii R

{ Seyr : BO&.O.YET.0.01.00.00-408.01/ 64 8% U 3.2z
! Komu : Seviye Belideme Sinavi

|

|

KASTAMONU UNIVERSITES] REKTORLOGUNE

! flgi  :a) 27.02.2012 tarih ve B.30.2. KAS.0.40.70.00/179 sayill yazIne.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisi Mildirliai niin fikagretim Anabilim Dalina
bagh Matematik Ofretmenlifii Tezli Yiiksek Lisans Program 6grencisi Mijdat TAKICAK in
tezinde Eullanmak Gzere, ilgi yam ile talep edilen istaristiki bilgiler vazirmz eckinde
ginderilmekedir,

Bilgilerinizi ve garefiini rica ederim,

D Nurcan ATESOK DEVEC]
Bakan a.
Grup Baskarn

EKLER: ’2,4.1'?'
Ek-1: 2011 yali B.Sieuf SBS Istatistiki Bilgiler (4 Sayfa)

(-

r':'fi:'l . k.ll \E:h-h:‘l- !11-_:!\\
2 beobaioi,
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EGITEK- 5DDB 04.06.2011 TARIHLI 8. SINIF SEVIYE BELIRLEME SINAVI
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05.06.2010 TARIHLI 8. SINIF SEVIYE BELIRLEME SINAYI
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