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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ILKOGRETIM MATEMATIK EGITIMINDE OGRENCILERIN MATEMATIK TARIHI
BILMELERININ OGRENCILERIN BASARI VE TUTUMLARINA ETKIiSi

Semiha Betiil BAYAM

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikogretim Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Yavuz UNAT
Es Danisman: Prof. Dr. Ahmet KACAR

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim altinci sinif matematik dersindeki sayilar, geometri, cebir ve
olasilik Ogrenme alanlarmin matematik tarihi kullanilarak o6gretiminin G6grenci basarisina ve
matematige yonelik tutumlarina etkisini belirlemektir. Calismada ydntem olarak karma yaklagim
benimsenmis, Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Caligma 2011-2012
egitim Ogretim yilinda Bolu ilindeki iki farkli ilkogretim okulunda, toplam 44 O6grenci ile
gergeklestirilmistir.

Deney grubundaki ¢alisma kapsamimda MEB’in 6nerdigi yillik plan yeniden diizenlenmis, kazanimin
kesfi ya da gelismesinde rol oynayan iinlii matematikgiler ve tarihi anekdotlar 6grencilere performans
6devi olarak verilmistir. Sinif ortamina tagman 24 matematik¢i ve tarihi anekdot ile 4 hafta boyunca 8
kazanimin 6gretim siireci desteklenmistir. Arastirmaya derinlik katmak amaciyla 6grenci goriislerine
bagvurulmus, nitel veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilip betimsel olarak analiz
edilmistir. Kontrol grubunda ise ayni kazanimlar esit siirede 6. smif ogretmen kilavuz kitabi
dogrultusunda islenmistir.

Onbasar1 ve ontutum puanlari kontrol altma alindiginda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
sonbasar1 ve sontutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina ANCOVA testi
kullanilarak bakilmistir. Ayrica 6grencilerin performans ve sontutum puanlarinin sontest puanlarini
etkileyip etkilemedigi ¢oklu regresyon analizi kullanilarak test edilmistir. Eldeki veriler ANCOVA ve
regresyon analizinin varsayimlari saglamaktadir.

Bagar1 testi sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli bir farklilik goériilirken, tutum testinde
anlaml bir farklilik bulunamamistir. Performans notlarinin 6grenci basarisini yiiksek diizeyde pozitif
yonde etkiledigi ancak tutum puanlarinin 6grenci basarisi {izerinde etkisinin olmadigi rapor edilmistir.
Ogrenciler uygulanan yontemin duygu ve bilis boyutundaki katkilari hakkinda olumlu goriis
belirtmiglerdir.

2012, 140 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Matematik Tarihi, Matematik Ogretimi, [Ikdgretim Matematigi



ABSTRACT

Master Thesis

THE IMPACT OF A KNOWLEDGE OF THE HISTORY OF MATHEMATICS ON
PRIMARY SCHOOL STUDENT’ MATHEMATICS ACHIEVEMENT AND ATTITUDES.

Semiha Betiil BAYAM

Kastamonu University
Science Institute
Department of Primary Education

Supervisor: Prof.Dr.Yavuz UNAT
Co-Supervisor: Prof. Dr. Ahmet KACAR

The aim of this research is to determine the effects of teaching numbers, geometry, algebra and
probability in mathematics class of the sixth grade of elementary school on students’ achievement and
their attitudes towards mathematics by using history of mathematics. The mixed approach was
adopted as a method and the pretest-posttest control group semi-experimantal design was used in the
study. The study was carried out with 44 students in total in two different village elementary schools
of Bolu in 2011-2012 academic year.

The annual plan, which The Ministry of National Education proposed, was re-organized within the
scope of the study in the experimental group and famous mathematicians and historical anecdotes that
played a role in discovery or development of the gain were given to students as performance projects.
The teaching period of 8 gains was supported with 24 mathematicians and historical anecdotes during
4 weeks. To deepen the study students’ opinions were asked, the qualitative data was obtained via
semi-structured interview form and it was descriptively analysed. The same gains were treated in
equal time in accordance with the sixth grade teacher guide book in the control group.

When pre-success and pre-attitude scores were taken under control, ANCOVA test was used to
determine whether there was a meaningful difference between the final success and final attitude of
the experimental and the control group students. In addition, multiple regression was used to test
whether students’ performance and final attitude scores affected their final test scores. Available data
provides the assumptions of ANCOVA and regression analysis.

According to the achievement test while a meaningful difference was found out in favour of the
experimental group, a meaningful difference was not found out in the attitude test. It was reported that
the performance grades positively affected student achievement at a high level but that the attitude
scores had not any effect on student achievement. Students expressed a positive opinion about the
contribution of the method used to sentiment and cognitive dimensions.

2012, 140 Sayfa
Key Words: The History of Mathematics, The Teaching of Mathematics, The Primary School
Mathematics



ONSOZ

Matematigi sadece sayilardan ibaret sanmak matematige yapilabilecek en biiyiik
haksizlik sanirim. Bazen gercekligin ifadesinde ¢ok yetkin bir ara¢ olan, bazen de
gercegin ta kendisine donilisen “matematik’’ igin bu calismanin faydali olmasini
umuyorum. Bir matematik¢i, matematik egitimcisi olmaktan her zaman biiyiik keyif

aldigimi ve gurur duydugumu belirtmek isterim.

Lisans 6grenimim boyunca matematiksel teoremler ispatladim, bu sonsuz sayilar
diinyasin1 minik beyinlere nasil anlatabilecegimi 6grendim. Ama matematigin en az
sayilar kadar ihtisamli bagka diinyalarinin da oldugundan ciddi manada haberdar
degildim. Matematiksel bakis a¢cimin iizerindeki tozlar1 kaldirarak bana Matematik
Tarihi ve Matematik Felsefesi’nin kapilarini aralayan saym danigmanim Prof. Dr.
Yavuz UNAT a ilk andan itibaren bana inandig1, giivendigi ve degerli birikimlerini

benimle paylastigi i¢in tesekkiirlerimi sunuyorum.

Matematik egitimine matematik tarihini dahil etmek c¢alisilmaya deger bir fikirdi.
Matematigin bu iki 6nemli ¢aligma sahasini bir araya getirmede degerli fikirleriyle
bana aydmlatici yonlendirmelerde bulunan saym danigsmanim Prof. Dr. Ahmet

KACAR’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Nitel ¢alismalarimda ve tezin genelinde aydinlatici goriislerini 6zveriyle paylasan,
cok faydalandigim yonlendirmelerini esirgemeyen saym Yrd. Dog¢. Dr. E. Nihal
LINDBERG’e; nicel calismalarirm hakkmnda degerli goriislerini  paylasan,
calismalarimi inceleyerek fikir belirten saym Ars. Goér. Oktay MERCIMEK’e

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tek basima onlar olmasa bu kadarmi yapamazdim; ¢alismanin uygulamasi sirasinda
en az benim kadar heyecanlanip, c¢alisan, emeklerini Gzverilerini esirgemeyen,

yaraticiliklariyla sunumlar1 zenginlestiren sevgili smifim 6-A’ ya minnettarim.

Semiha Betiil BAYAM

Bolu, Nisan 2012



ICINDEKILER

OZET ... 1l
ABSTRACT e ii
ONSOZ......oio e iv
ICINDEKILER ........cooiiiieieeeeeeeeeee ettt en sttt v
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI........c.coooiiniiiie, vii
SEKILLER DIZINI ...t viii
CIZELGELER DIZINT ........ooooviviiiiioeeeeeeeeeeeeee e iix
Lo GIRIS .ottt 1
1.1 Arastirmanin Problem DUFUMU.............ooiiiiiiiiiiii e 1
1.2 Arastirmanin Problem CUmIESi.........coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccee e 3
1.3 Aragtirmanin AINACT ........uuuuuuueuueuiniitieiiisiieiiibbb bbb 4
1.4 Arastirmaninn ONEM...........ccveveeiiueieeceeeeeee e eee et e s stesee s re e steste e e arean s 6
1.5 Arastirmanin S1nirlliKIart....... ... 10
1.6 Arastirmanin VarsaylmIart ..........eeeieeeiiiiiiiiiiiieeee i 10
2. KURAMSAL TEMELLER ... 11
2.1 Matematik Tarihi Ve ONemi........cccveveeeveriiiieiieecee et e e, 11

2.2 Matematik Ogretiminde Matematik Tarihi Gerekliliginin Felsefi Temelleri...15

2.3 Gergekci Matematik Egitiminde Matematik Tarihinin Yeri ve Onemi ........... 19
2.4 Konu ile I1gili Arastirmalar ............ccccoviverieiireeeeereeeeese e 23
3. MATERYAL VE YONTEM ........c.cocoovoviiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et 33
3.1 Arastirmanin MOAELL .......uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 33
RIADN TS0 19 0PI €0 1) R 36
3.3 Veri Toplama Araclarinimn Gelistirilmesi...........cccvveeiiiiiiieeniiiiiieeiiicee i, 37
3.3.1 BASAIT tESTH...uvviiiiiiiiiie ettt ettt a e 38



3.3.2 Matematik tutum OICEZ1.......cevvvviiiiiiiiiieiiiie e 40

3.3.3 Dereceli puanlama anahtart.............cocoeiieiiiiiie i 41
31304 GOTUSITIC ...ttt ettt et e ettt e e ettt e e e enb b e e e s anb b e e e s anbneaaeans 42

3.4 Verilerin Toplanmasi ve Ogretim Ortami ..........ccccovevveveievererererererecseneeennans 43
3.5 Verilerin ANANZI ......ooviiiiiiie s 48
3.5.1 Nicel verilerin @nalizi ...........cccocvviiiiiiei e 48
3.5.2 Nitel verilerin @analizi............ccoooviiiiiiiei e 52

4. BULGULAR VE YORUMLAR ...ttt 53
4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar..........ccccoocoviiiiiiiiiiene, 53
4.2 Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular ve YOrumlar ............c.ccccoeveveveierrereernnnnn, 60
4.3 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar ..............ccccoveveivvrviveernnnnn, 67
4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar..........cccooovieiiiniininnn. 73
4.4.1 Matematik tarihi temali dersler hakkinda duygu boyutundaki 6grenci

810 i ] (<3 O OO PP P PP PP PP PPPPR 73
4.4.2 Matematik tarihi temali dersler hakkinda bilis boyutundaki o6grenci
8101t ] (<3 PO P PP PP PP PPPPPPR T 79

5. TARTISMA . ...ttt e e 84
6. SONUC VE ONERILER .........cooviiiiiioiieeeeeeeeeee et 91
LT BT} 4 L1 ] 91
0. 2 ONEIILET ...ttt ettt ettt ettt s 93
KAYNAKG A ...ttt ettt e e abeee s 96
ERLER ...t 103
OZGECMIS ...ttt ettt ettt 140

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Mathematics Teachers (Matematik Ogretmenleri Ulusal

Konseyi)

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararasi Ogrenci

Basaris1 Programu)
TTKB: Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1

RME: Realisctic Mathematics Education (Gergek¢i Matematik Egitimi)

vii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 2.1 Matematiksel kesfi tecriibeye dayanarak agiklayan Lakatos modeli .......... 18
Sekil 4.1 Ontest puanlarmin normal dagilim grafigi .........cccceeevrvrvrrrrirereriereerceeenns 55
Sekil 4.2 Sontest puanlarinin normal dagilim grafigi.........ccccoevvviiiiiiiiiicniinenn, 55
Sekil 4.3 Ontest ve sontest i¢in sagilma diyagrami ..........cccceevevevrvevrrirerererererereeeennns 56
Sekil 4.4 Deney ve kontrol gruplarinin dntest sontest puanlart ............cccceveeiiciieneennn 59
Sekil 4.5 Ontutum puanlarinm normal dagilim grafifi.........cccceccevervrvirierisrerirenann, 62
Sekil 4.6 Sontutum puanlarmin normal dagilim grafigi ..........cccoocoviiiiiiiiien 62
Sekil 4.7 Ontutum ve sontutum igin sagilma diyagrami...............ccceeveveveererrerenennann, 64
Sekil 4.8 Deney ve kontrol grubunun dntutum sontutum puanlart............cccceeeeennns 66
Sekil 4.9 Regresyonun dogrusallik varsayiminin incelenmesine iliskin grafik ......... 68
Sekil 4.10 Regresyonun normallik varsayimimin incelenmesine iligkin grafik.......... 69
Sekil 4.11 Deney grubunun sontest ve performans notlar1 arasindaki iliski.............. 71
Sekil 4.12 Deney grubunun sontest sontutum notlar1 arasindaki iligki...................... 72

viii



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1 Arastirmanin denseysel deseninin simgesel gosterimi.............ccovevvennnen. 35
Cizelge 3.2 Kazanimlarm 6grenme alanlarina gore dagilimi............cccoeevvviinnnnnnn, 38
Cizelge 3.3 Basar testindeki sorularm kazanimlara gore dagilimi ............cccocoveene 40
Cizelge 4.1 Deney ve kontrol gruplarmin basari testi i¢in normallik sonuglari......... 53

Cizelge 4.2 Deney ve kontrol grublarmin basari testi i¢in regresyon katsayilari....... 57
Cizelge 4.3 Deney ve kontrol gruplarmin diizeltilmis puanlart .............c..ccoeveernnnenn. 58
Cizelge 4.4 Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puanlarinm gruplara gore
ANCOV A SONUGIAIT....eiiiiiiiiiiiiiiiie e e e aeeeees 59
Cizelge 4.5 Deney ve kontrol gruplarmin tutum testndeki normallik sonuglart ........ 61
Cizelge 4.6 Deney ve kontrol gruplarinin tutum testi i¢in regresyon katsayilari
ESTEIIGT .t 65
Cizelge 4.7 Tutum testi i¢cin deney ve kontrol grubunun diizeltilmis puanlari .......... 65
Cizelge 4.8 Deney ve kontrol grubunun diizeltilmis 6ntutum sontutum puanlarina
€OT€ ANCOV A SONUGIATT ....uviiiiiiiieiii it 67
Cizelge 4.9 Deney grubunun sontest puanlarmmin yordanmasina iligkin coklu
regresyon analizi SOMUGIATT........uuuviiiiiiiiiiiiiiiii e 70

Cizelge 4.10 Matematik tarihi ile islenen dersler hakkinda olumlu 6grenci gortisleri

Cizelge 4.12 Matematk tarihi ile islenen derslerin matematik 6gretimine etkileri ...81

Cizelge 4.13 Matematik tarihi ile islenen derslerin farkli yonleri.............cccvvvvenneen. 83



1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumuna, arastirmanmn problem ciimlesine,
arastirmanin amacina, arastirmanin onemine, kisaltma, sinirhiliklar ve varsayimlara

yer verilmistir.
1.1 Arastirmanin Problem Durumu

Pythagoras evrenin baslangicinin ve Oziiniiniin tamsayr oldugunu savunuyor,
geometri bilmeyenleri linlii akademisine almiyordu. Modern fizigin kurucusu Galileo
“Evren matematik diliyle yazilmistir; harfleri ticgenler, daireler ve diger geometrik
bicimlerdir.”” diyerek insanin dogay1 anlama siirecinde matematigin islevsel bir arag
oldugunun farkindaydi. Bilim insanlar1 matematige bu denli 6nem verip matematigi
bilimin kraligesi olarak nitelendirirken, 6grenim hayatlar1 boyunca 6grencilerin ¢ogu
icin matematik zor, anlasilmasi imkansiz, karisik ifadelerle dolu bir ders olarak

kalmustir.

Oysa matematik, anlagilmaz sembollerden olugsmaz. Matematik uzaya, zamana,

sayilara ve iligkilere dayal diisiincelerle ilgilidir. (Mankiewicz, 2002).

Uykusundan diisman saldirisinin baglamasi nedeniyle uyandirildiginda Napolyon’un
tedirginligini “Hay Allahim, ben de matematik smavi var sandim!’’ diye ag¢iga
vurdugu sdylenir. Unlii komutana yiiklenen bu korku, okul ¢ocuklarinm tiimiiniin

olmasa bile biiyiik bir béliimiiniin korkusu degil midir? (Yildirim, 2010).

Matematik 6gretmenleri i¢cin de matematik, miifredatin yetistirilip yilsonu smavlarina
hazirlik igin dgrencilere test ¢dzdiiriilmesi gereken bir ders halini almugtir. Ogrenci
merkezli matematik edinimini degil, test ¢ozmeyi 6greten bu anlayis, hi¢bir cagdas

matematik 6gretimi programi ile ortiismemektedir.

Bir problem ¢oziildiigiinde teoriye doniisiir ancak matematik 6gretmenleri, 0 teoriyi

arkasinda yatan problem siirecini referans olarak gostermeden Ogretirler (Gulikers
ve Blom, 2001).



Matematik ders kitaplari, 6gretmenle birlikte 6grenci icin iyi bir rehber olmalidir.
Ogretmen tutumlarinin yanida matematik ders kitaplarinn tarzi ve icerigi de cagdas

egitim anlayislarina uygun degildir.

Ders kitaplarmin sunuluslar1 genelde sondan basadir. Yapilan tasvir sirasinda kesif
stireci atlanir ve belgelenmez. Bu tiir kitaplarin higbir yerinde amacin neden ve nasil

onemli olduguna dair bir takdir ifadesi bulunmaz (Davis ve Hersh, 2002).

Ders kitaplarmin darligi, konularin nedensiz, ni¢insiz, matematigin ge¢misi ihmal
edilerek ele alinis tarzi, yilsonunda yapilan merkezi smav odakli dersler, matematik
O0grenmenin ve dgretmenin i¢ini bosaltmaktadir. Bu derece duraganlastirilip konunun
gelisim siireci ihmal edilerek sadece dogru yanita odakli bir matematik yasantisiyla,
Leonardo Da Vinci’nin bilimsel olmanin dlgiitii saydigi matematiksel diisinmeyi
gelistirmek imkansizdir. Bu dogrultuda matematigin bilim i¢in dnemine yOnelik

farkindaligin ve matematige olan ilginin artirilmasi1 gerekmektedir.

Matematik egitiminin her zaman olumsuz sonuglar veren yanliglari, aligkanliklardan
ve mesleki bicim degistirmelerden gelen pek i¢ agic1 olmayan Orneklerdir.
Matematigin ¢aglar boyunca Ustlenmis oldugu toplumsal rol ihmal edilmektedir
(Boll, 2003).

2003 yilinda yapilan PISA arastrmasinin Tiirkiye sonuglarinda dikkati ¢eken en
onemli nokta iilke genelindeki 6grencilerin matematik okuryazarlik puanlarmin
uluslar arasi ortalamanin ¢ok altinda seyretmesidir; Tiirkiye’deki bu puan 420
civarinda iken uluslar arasi ortalama 500°diir (Berberoglu, 2004; Celen vd., 2011).

Matematik kiiltiirlenmesinin ve okuryazarliginin eksikligi asikardir.

Bazen, bir seyi anlamanm yolunun, ilk kez kesfedildigi yol oldugu sdylenir. Yani,
eger bir seyin ilk olarak nasil diisliniildiigiinii bilirseniz bu, sinifta sunmak i¢in iyi bir
yoldur (Davis ve Hersh, 2002). Bu dogrultuda matematik 6gretiminin uygulamadaki
eksiklerinden biri, matematigin ge¢cmisiyle birlikte biitiinciil olarak islenmemesi,
bilim tarihindeki dahiyane kisiliklerden soyutlanarak sunulmasi olabilir. Matematik
tarihini bir sekilde miifredata dahil ederek insanligin diisiinsel evrimiyle matematigin

gelisiminin kosut ilerledigi vurgulanmalidir.
2



Tarihi desenlerle matematik miifredati icerigini gelistirmenin &gretim planini

tasarlarken 6gretmenlere ¢ok biiyiik yardimlari olabilir (Lit, Siu, ve Wong, 2001).

Ogrencilerin ders esnasinda dgrenmek “zorunda” oldugu matematigin, insani
ihtiyaglar1 gidermek icin ortaya c¢iktigi vurgusu, miifredat1 yetistirme kaygist gibi
nedenlerden dolay1r goz ardi edilmemelidir. Oysa aritmetik bilgisinin gobanlarin
koyunlarint saymak i¢in bir kemigin tizerine attig1 ¢entikten kok alarak gelistigini,
Misirh rahiplerin her yil gerceklesen Nil nehri tagkinlarindan sonra arazilerin eski
yerlerini belirlemek i¢in geometriyi temellendirdiklerini, ticari hesaplamalarin
cebirin baglangict kabul edildigini belirtmek, matematige nefes aldiracak,

“zorunluluk” olmaktan ¢ikan matematik dersi “gereklilik’” halini alacaktir.

Matematigin siirekli durdugu yerde duran bir sey degil, tarihin belli donemlerinde
insanlar tarafindan icat edildigini gostermek matematigi somutlastiracak ve

ogrencilerin kavrayis1 gelisecektir (Gulikers & Blom, 2001).
1.2 Arastirmanin Problem Ciimlesi

Yapilan bu tez calismasmin ana problemi; “Ilkogretim matematik &gretiminde
ogrencilerin matematik tarihi bilmelerinin 6grencilerin basar1 ve tutumlarmma ne
boyutta etkisi vardir?”” sorusudur. Elde edilen bulgular1 ayrintilandirmak igin 6grenci
goriislerine bagvurulmustur. Problem ciimlesini detaylandirmak icin asagida

belirtilen alt problemlere yanit aranmistir;

1) Kazanimlarin1 matematik tarihi araciligiyla edinmis deney grubu 6grencileri
ile 6gretmen kilavuz kitabina bagli kalarak geleneksel icerikli dersler almis
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda, ontest puanlari
kontrol altina alindiginda sontest puanlari arasinda anlamh bir farklilik var

mudir?

2) Kazanimlarini matematik tarihi araciligiyla edinmis deney grubu 6grencileri
ile 6gretmen kilavuz kitabina bagl kalarak geleneksel icerikli dersler almis

kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasinda, Ontutum



puanlar1 kontrol altina alindiginda sontutum puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

3) Deney grubu ogrencilerinin  sontutum ve performans notlar1 birlikte
degerlendirildiginde, bu iki veri deney grubu 6grencilerinin sontest puanlarini

anlamli bir sekilde etkilemekte midir?

4) Kazanimlarini matematik tarihi aracilifiyla edinmis deney grubu
ogrencilerinin matematik tarithi temel alinarak islenen dersler hakkindaki

gorisleri nelerdir?
1.3 Arastirmanin Amaci

Matematik; kavramlar1 soyutlama sonucu elde edilen bir bilim (Altun, 2008); say1,
nokta, kiime, fonksiyon tiirlinden soyut nesnelere 6zgii nesneleri ortaya c¢ikarma
(Yddirim, 2010); ortintiiler ve diizen bilimi (Olkun & Toluk Ugar, 2007); yasamin
soyutlanmis bi¢imi (Ddonmez, 2002) olarak tanimlanmaktadir. Piaget’ in biligsel
gelisim evrelerine gore; ilk6gretim ikinci kademesi Ogrencileri, somut islem
doneminden soyut islem donemine gecis yaslarindadirlar. Ilkogretim matematik
miifredatina matematik tarihi dahil etmekteki amac, heniiz soyutlama yetisini tam
olarak kazanamamis Ogrenci zihinlerinde yapisi geregi “soyut’” olan matematige,

matematik tarihi desenli canli bir arka plan saglamaktir.

Matematik 6gretmenlerinin en ¢ok karsilastiklar: soru; “Matematik bilmek benim ne
isime yarayacak?’’ sorusudur. Siiphesiz bu sorunun nedeni diinyayr ‘“‘somut’’
algilama egiliminde olan 6grenci zihninde “soyut’ temelli matematigin karsiligini
bulamamasidir. Ogrencilerin matematigin ise yaradigmma inandirilabilmesi igin
matematik tarihi smifa tasmmalidir. Matematik 6grenimi sirasinda tarihsel motifler
kullanmak 6grenci zihninde soyut ve zor olarak kodlanan matematik dersinin somut

ve yasayan bir insan ugrasina doniismesini saglayacaktir.

Amag¢ matematik tarihinin kendisini kullanmak degil, konunun somutlastirmasida

tarihsel materyallerin hangi amagla kullanilabilecegini 6nermektir (NCTM, 1998).



Matematik tarihi, matematik 6gretiminde hem ara¢ hem de amag olarak kullanilabilir

(Baki & Biitiiner, 2010).

Arastirma kapsaminda yapilacak ¢aligmalar boyunca uzun ve can sikici ddevlerin
aksine matematik tarihi temali drama ve sunumlarla Ogrencilerde olumlu tutum
gelisimi amaglanmistir. Matematik egitiminde, siirgit eylemlerin aksine farkli bir

bakis acis1 denemek, olumlu tutum gelisimine katki saglayabilir.

Matematikgilerin biyografileri 6grenciler i¢in motivasyon kaynagi olmakla birlikte
(Furinghetti & Radford, 2008); eglenceli 6rnekler, konuya farkli bakis agilar1 ve
problemin kokenine derinlemesine bakmak, kavrayis, yontem ve ispatlar 6grencinin
ilgisini cekip motive edebilir (Gulikers & Blom, 2001). Ogrenciler kadar
Ogretmenlerin de derse motivasyonu Onemlidir. Matematige tarihsel yaklagim

ogrenciler kadar 6gretmenlerinde tutum gelisime katki saglar (Kin Ho, 2008).

Smifta islenen konunun tarihsel siireglerine deginmek; Ogrencilerin konuyu
i¢sellestirmelerini saglayacagindan, akademik basarilarinda da olumlu sonuglar elde

edilmesi beklenmektedir.

Matematik tarihinin smifta kullanma bigimi, 6grencilerin basar1 puanlarmi etkiler.
Matematik tarihi 6grencilerin matematigi nasil 6grendiklerini fark etmek i¢in rehber
olabilir. Tarihi bir rehber olarak kullanmak 6grencilerin nasil 6grendikleri hakkinda

bilgi vereceginden dersin igerigi gelistirilebilecektir (Haverhals & Roscoe, 2010).

Amaca uygun bir matematik 6gretimi i¢in asagidaki isteklere cevap verecek bir

egitim-0gretim onermislerdir.
1) Ogretmen, konuya giriste dogadan, hayattan 6rnekler vermelidir.

2) Derslerde anlatilan konularin matematik tarihindeki yerine, o konuyla ilgili
matematikcilere ve onlarin hizmetlerine yer verilmelidir. Matematik ve
matematikciler hakkinda ilging hikayeler yeterince vardir. Ara sira bunlardan
ogrencilere bahsetmek Ogretim motivasyonu kazandirmasi agisindan

onemlidir (Nasibov & Kagcar, 2005).



Matematik tarihi iceren etkinlikler sadece matematigi seven Ogrenciler tarafindan
degil, farkli 6grenme becerisindeki 6grenciler tarafindan da rahatlikla kavranabilir
sozel, gorsel aktiviteler igerebilmektedir. Boylece smif i¢i derse katilim oraninin

artirilmasi amaglanmaktadir.

Ders sirasinda matematikg¢ilere dgrencilerin kazanacagi kulak asinalig1 bile popiiler
kiiltlir bombardimani altindaki ergen zihni adma bir kazangtir. Egitim yasantisi
sirasinda 0grencinin zihin haritalar1 sekillenirken bilim insanlarini bu yasantiya dahil
etmek, miifredat igine yerlestirilen biiylik matematikc¢ilerle bunu tiim ilk ve orta
o0gretim kurumlarma yaymak, her Ogrencinin okul yasantisina empati kurarak
eglenceli bir 6dev hazirladig1 bir matematik¢i dahil etmek yetistirilen o nesil adina

bilime bakis acisinda ¢ok biiyiik etkiler dogurabilir.
1.4 Arastirmanin Onemi

Insanin evrimi, biyolojik, politik, siyasal, toplumsal, psikolojik, entelektiiel vs. gibi
bircok boyutu igerir. Ancak insani insan yapan en 6nemli 6zelliklerinden biri onun
entelektiicl boyutudur. Pozitivistlere gore bilimsel gelisimin incelenmesi bu boyutun
gelisimini ve dolayisiyla insanin hiimanist evrimini gozler Oniine serecektir. Bu
baglamda ilk ortaya ¢ikan bilim olan matematik, ister istemez matematik tarihi de bu

stirecte daha onemli bir role sahip olacaktir.

Diinya tarihinde matematigin gelisimi savaglarin ve liderlerin tarihinden daha
onemlidir (Mankiewicz, 2002). Matematik tarihi, genel olarak matematiksel bilginin
nasil medeniyetler boyunca elden ele devrilerek biliylidiigiinii ve gelistigini gosteren

bilgiler sunar (Baki, 2006).

Seckin bilim tarihg¢isi George Sarton, matematik tarihi incelemenin baslica dnemini
matematigin hiimanist degerine baglar. Ona gore matematik ile i¢inde olustugu
kiiltiirel ¢evrenin iligkisini anlamadik¢a matematigi anlamaya olanak yoktur (Aktaran

Yildirim, 2010).

“Ogrenme kalic1 izli davranis degisikligidir.”” tanimindan hareketle; derin ve anlamli

matematik 6grenimi i¢in tarih 6n sarttir (Haverhals & Roscoe, 2010); matematigi
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genis bir c¢erceveden degerlendirebilmek icin matematik tarihine asina olmak

zaruridir (Lit, Siu, & Wong, 2001).

Matematik 6grenirken ve Ogretirken biitiinden sadece isimize yarayan kismi almak
ve Oniimiizdeki soruyu ¢O0zmek deyim yerindeyse giini kurtarmaktir. Oysa
matematigi sadece pragmatik nedenlerden dolay1 degil, kendi hatirina, entelektiiel
merak, estetik deger ve eglenceli nedenlerden dolayr yapilabildigini gostermek i¢in

matematik tarihi 6grenciler i¢in biiyiik sanstir.

Matematik tarihi matematigin toplum icindeki roliinli agiklamaya yardim eder;
matematik kiiltiirel ve sosyal faktorlerden etkilenen dinamik bir insan aktivitesidir

(Gulikers & Blom, 2001).

Yeni ilkogretim miifredati kapsaminda Talim Terbiye Kurulu Baskanligi 2009
yilinda yaymladigi matematik egitiminin genel amacglarma “Matematigin tarihi
gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin gelismesindeki roliinii ve degerini,

b

diger alanlardaki kullannminin 6nemini kavrayabilecektir.”” maddesini eklemistir.
Ancak ilkogretim miifredatina simdiye kadar derse giristeki kiigiik anekdotlar
disinda, kazamimla birebir iliskilendirilerek ciddi bir matematik tarihi

yerlestirilmedigi goriilmektedir (TTKB, 2009).

Bu arastirmada 6. smif matematik miifredatinin olagan akis1 i¢indeki kazanimlar bir
ay siireyle matematik tarihinden secilen 6rnekler ve konunun gelisimine katkida
bulunan iinlii matematik¢ilerle islenmistir. Kazanimda bahsi gecen konunun, ilk
ortaya ¢ikisina da vurgu yapilmistir. Tarihi anekdot, dgrencilere performans 6devi
olarak verilmistir. Ogrencilere verilen performans ddevi, dgrenciler tarafindan iinlii
matematik¢i i¢in yazilmig sarki, siir, kazanimin kesif ya da icat siirecine dair sinifta
canlandirilan drama, konunun tarihi gelisimini ya da matematikg¢iyi tanitan bir poster
seklinde sunulmustur. Matematik tarihi kazanimla iliskili bir sekilde sinifa tasmirken
Ogrencilerin aktif bir sekilde sunum yapmalar1 6grenci katilimmi saglamak adina
onemlidir. Kazanim i¢in ayrilmis siirenin diger bdliimiinde de Ogretmen

rehberliginde pekistirme ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu yasantilardan sonra dgrencilerin



tutum ve basarilarinda bir gelisme olup olmadigi arastirilmis, 6grenci goriislerine

basvurulmustur.

TTKB (2009) yayimladigi matematik 6gretimi programinda, dlgme degerlendirme
caligmalarinin nasil olmasi gerektigini agiklarken, Ggrencilere verilen proje ve
performans Odevlerinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bu programda ogrencilere
verilebilecek 6rnek proje ve performans Odevleri 9 madde ile siralanmistir; bu
maddelerden biri de matematik tarihidir. Programda matematik tarihi ile ilgili

verilebilecek 6neri konu basliklar1 su sekildedir;

e Farkl kiiltiirlerdeki matematik

e Matematigin tarihsel gelisimi (Mayalar vb.’lerin say1 sistemleri, Misirlilarda
kesirler, vb.)

e Matematige katkida bulunanlarin hayati (Atatiirk, Pisagor, Thales, Escher
vb.)

e Matematiksel oyunlarin tarihi (TTKB, 2009).

Arasgtirmacinin  08rencilere verdigi performans odevi konulari, TTKB (2009)’un
onerileri ile birebir ortiismektedir. Performans 6devlerinin yaninda bu ¢aligmalarin

kazanimlarla iliskilendirilmis olmas1 da ¢aligmaya ayr1 bir 6nem katmaktadir.

Son yillarda O6grenme ve Ogretme faaliyetlerinin gelistirilip iyilestirilmesinde
O0gretmen ve 0grencilerin matematik tarihine yonelik artan bir ilgileri vardir. Alan
yazinda matematigin farkli alanlarinda tarih ile yapilmis Ogretim c¢alismalarmnin
sayisinda ve niteliginde ciddi bir artis mevcuttur (Fauvel & Van Manen, 1997;
Gulikers & Blom, 2001; Tézluyurt 2008; Kin Ho, 2008).

Ulkemizde calisiimis yiiksek lisans tez calismalarma bakildiginda, Idikut (2007)
ilkdgretim 7. smf 6grencileriyle matematik tarihi ile desteklenen cebir §grenme
alanindaki etkinlikler hakkinda deneysel ¢alisma yliriitmiistiir. Tézluyurt (2008)
caligmasinda, lise son sinif dgrencileriyle sayilar 6grenme alani hakkinda tarihten
secilen etkinliklerle dersler iglenmis, ardindan 6grenci goriislerine bagvurulmustur.

Giirsoy (2010) matematik 6gretmen adaylar1 ile islenen matematik tarihi dersinin
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ardinda ogretmen adaylarmin goriislerine bagvurmustur. Ulkemizde matematik
Ogretiminde matematik tarihi kullanimiyla ilgili tez caligmalarina bakildiginda,
miifredattaki 6grenme alanlarinin ¢ogunu kapsayacak sekilde, kazanimla birebir
iliskilendirilerek matematik tarihinin sinifa tasinmasmi kapsayan bir arastirmaya
rastlanmamaktadir.  [Ikogretim miifredatinda  farkli  6grenme  alanlarindaki
kazanimlarin edinim siirecine matematik tarihinin dahil edilmesi adina bu ¢alisma bir

ilktir.

Tirkiye’deki ilkogretim matematik miifredatinda sayilar, geometri, cebir, olasilik ve
O0lcme olmak iizere toplam 5 Ogrenme alani vardwr. Bu arastirmada 6grenme
alanlarindan cebir, sayilar, geometri ve olasilik olmak tizere 4 tanesi c¢aligma
kapsamma alinmistir. Matematik tarihinin ilkogretim matematik miifredatindaki
baslica 6grenme alanlarina dahil edilerek sinifa taginabildigini gostermesi adina bu

arastirma onemlidir.

Yurtdisinda yaymlanan tez ve makale ¢alismalar1 disinda matematik egitimi ve
O0gretiminde matematik tarihinin kullanimma yonelik, diizenli araliklarla toplanan
caligma gruplar1 ve komisyonlar ¢ok aktif faaliyet gostermektedir. Konu hakkinda
Italya’da ¢alisan 5 aktif grup mevcuttur. Son yillarda HPM (Matematik Egitimi ve
Pedagojisi), ICME (Uluslararast Matematik Egitimi Komisyonu), NCTM
(Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi) gibi konu hakkinda faaliyet gdsteren
calisma gruplar1 olusturulmustur. Bu gruplar aktif olarak matematik tarihi ve egitimi
hakkinda genis kapsamli arastrmalar yapmaktadir. Ayrica Portekiz ve Hong

Hong’da 6gretmen egitim programlar1 i¢inde matematik tarihi dersleri mevcuttur.

Matematik tarihinin matematik egitim 6gretim faaliyetlerinde kullanilmasma yonelik
iilkemizdeki caligmalar az sayida olmasma ragmen, yabanci alan yazinda konu
hakkinda cok sayida ve genis kapsamli arastirmalar, calisma gruplar1 vardir. Yerel
alan yazinda konu hakkindaki eksikligi bir nebze de olsa gidermesi adina bu

arastirma onemlidir.



1.5 Arastirmanin Sinirhhiklarn

1) Bu caligma 2011-2012 egitim dgretim yili birinci doneminde, Bolu iline bagl

2)

3)

4)

iki farkli ilkdgretim okulundaki toplam 44 6grenci ile;

Matematik tarihinin kazanimlarla iliskilendirilip tinli matematikgilere dayali
etkinlikler i¢in ayrilan siire 4 hafta ile;

Deney ve kontrol gruplarinda uygulama icin ayrilan siire esit olup
degerlendirme asamasinda basari testi i¢in matematik tarihi ile iliskilendirilen
6 kazanim, tutum testi i¢in miifredattan segilen 8 kazanim ile;

Arastirma dort farkli 6grenme alani i¢in arastirmaci tarafindan diizenlenen,
deney grubu 6grencileri tarafindan gelistirilen matematik tarihi etkinlikleri ile

smirhdir.

1.6 Arastirmanin Varsayimlan

1)

2)
3)

4)

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine uygulama sirasindaki kontrol
edilemeyen degiskenler esit oranda etki etmistir.

Aragtirmaya katilan 6grenciler 6. sinif diizeyinde gelisim gostermektedirler.
Arastirmaya katilan Ogrenciler yoneltilen sorulara samimi cevaplar
vermislerdir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arastirma sonucunu etkileyecek bir

etkilesimde bulunmamislardir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde arastirmanin matematik tarihi, matematik felsefesi ve matematik egitimi
acisindan kuramsal temelleri olusturulmaya c¢alisilmis, ilgili c¢aligmalara yer

verilmistir.
2.1 Matematik Tarihi ve Onemi

Farkli tarith dilimlerinde c¢ogu medeniyet matematigi bir sekilde agirlamis,
matematigin gelisimine cesitli katkilar saglamistir. Matematigin ¢ok kiiltiirlii ve ¢ok
tarihli yapisini iyi analiz etmeden, matematikte yetkin olmaya olanak yoktur. Bu
dogrultuda matematigin gelisimine goz atacak olursak, matematigin tarih sahnesine
ilk ¢ikis1 giindelik ihtiyaglar1 karsilamak icin gelistirilmis basit sayma ve 6lgme
islemleri biciminde olmustur. Aritmetik ve geometrinin temelleri kuramsal olarak
kasith bir soyutlama yapilmadan; tarim, ticaret, astronomi ve mimari ¢alismalarinda
karsilagilan sorunlarin ¢6ziimiine dayanmaktadir. Yunanlhlarla birlikte matematik
sistematik bir hal almis, Islam matematikcilerinin ise cebir alaninda &zgiin
calismalar1 olmustur. Newton gibi 17. ve 18. ylizyll matematikgileriyle analiz
konular1 gelismis, Euclid-dis1 geometriler ve Cantor’un kiime kuramiyla matematigin

bilindik kesin yiizii degismistir.

Saymanlik tarihinde goriilen en evrensel yontem, ayni zamanda en eskilerden biri
kertilmis aga¢ ya da kemik yontemidir. Bu buluntulardan ¢ogu yaklasik 1.0. 35 000
ve 1.0. 20 000 tarihlerinden kalma, Bati Avrupa’da bulunmus olan, her birinin
iizerinde diizenli araliklarla birgok kertik dizisi tasiyan ¢ok sayida kemiktir. Bu

kemikler elimize ulagan en eski aritmetik bilgisini olusturmaktadir (Dénmez, 2002).

Mezopotamya bdlgesinde yerlesmis olan Babillilerin matematigi konusundaki
bilgiler, ¢ogu 1.0. 1800-1600’lerden kaynaklanan 400’ askin kil tabletten
saglanmistir. Bu tabletlerde cebir, kesirler, karesel ve kiibik denklemler, Pisagor
iicgeni hesabi, carpim tablosu, trigonometrik ¢izelgeler, dogrusal ve karesel

denklemlerin ¢6ziim yontemleri gibi konular bulunmaktadir. Astronomiye olan yakin
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ilgileri nedeniyle de trigonometriyi gelistirmislerdir. Matematige en biiylik katkilar1

ise, 60 tabanli say1 sistemi olmustur (Tez, 2008).

Aristoteles ve Herotod matematigin/geometrinin Misir’da basladigini ve arazi 6lgiisii
ihtiyactyla dogmus oldugunu sdyler. Misir geometrisi ispata dayanan bir geometri
degildi, daha ¢ok alan ve hacim hesaplamalariyla ilgilenerek pratik hesaplamalar ve

0zel ¢oztimler lizerinde durmuglardir (Sayili, 1982).

Geometrinin Yunanistan’a Misir’dan gegtigi artik tartisma konusu olmaktan
c¢ikmistir. Ne var ki, Dogu’ya olan borcun 0lgiisii ne olursa olsun, Yunanlilarin
aldiklariyla yetinmedikleri, matematige yeni bir kimlik kazandirdiklar1 da
bilinmektedir. Thales, Pythagoras, Euclid gibi Eski Yunan matematik¢ilerinin elinde
matematik dogrulugu deneyime dayanan empirik 6nermeler y1gini olmaktan ¢ikarak,
dogrulugu mantiksal yontemle ispatlanan bir sistem niteligi kazanmistir (Yildirim,

2010).

Hemen hemen Karanlik Cag’in baslamasini belirten Bati Roma Imparatorlugu’nun
¢okiisiinden sonra, Avrupa’da uzun siire bilimsel ilerleme yok denecek kadar az
yapilmistir. Takip eden siiregte, M.S. VIII. yiizy1l civarinda Miisliimanlar diinyanin
entelektiiel lideri olmaya basladilar. Bu dénemde Islam matematikgilerinin katk1
yaptiklar1 alanlar geometri, cebir ve trigonometridir. Ozellikle cebire yapilan katkilar
gdz kamastiricidir ve bu katkilarla cebir Islam matematikgileri tarafindan bagimsiz
bir disiplin haline gelmistir. Bu konuda Harezmi, Ebu Kamil, Kereci, Omer Hayyam

gibi matematikgilerin katkilar1 biiyiiktiir (Topdemir & Unat, 2009).

17. yy’ dan sonra ise Batr’da, Dogu’da iirctilemeyen fakat cagdas matematikte
doniim noktasi niteliginde Onemli gelismeler oldu. Bunlardan biri Descartes’in
koordinat diizlemi, digeri ise Cantor’un kiime kavramidir. Tiirev konusunu ise
Fermat ve Descartes’in ¢aligmalarindan ilham alan Newton’a bor¢luyuz. Bernolli,
Leibniz, Euler ve Gauss’un karmagik sayilar ve buna bagli olarak analiz konusunda
yaptiklar1 caligmalar, 19. ylizyill matematikgilerini yeni kesifleri i¢in hazirlayici
niteliktedir. Lagrange’nin denklemler teorisi Galois’e ilham verdi. Galois cebirsel

denklemler teorisini gelistirdi. Benzer sekilde Newton, Leibniz ve Euler’in sonsuz
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kiigiikler hesabi, Cauchy ve Weierstrass’in ¢alismalarinda netleserek son seklini aldi.
Cauchy ve Weierstrass limit ve yakinsama gibi kavramlarin analizdeki
uygulamalarin1 gdstererek stireklilik, tiirev, integral gibi kavramlarin aydinliga
kavusturulmasini sagladilar. Cantor matematige kiime kavramini sokarak cesitli
sonsuzlar tanimladi. Bunu kabul etmek diger matematik¢iler icin hi¢ de kolay
olmadi1. Hareket noktasi sayilar teorisi ve sayilarin sonsuzlugunun gosterilmesi olan
kiime kavrami bugiin matematigin dili olmustur ve bilindigi gibi modern matematik
bu kavram iizerine yeniden kurulmustur. Riemann ve Lobachevsky’nin 19.yiizyilda
kurdugu Euclid-dis1 geometriler modern matematigi karakterize eden Onemli
gelismelerden biridir. Glinlimiiz matematigi ise bilgisayar ortaminda daha da soyut

bir hal almaktadir (Baki, 2006).

Matematigin bu ihtisamli tarihi salt kendi igerigini zenginlestirmekle kalmamus,
kuskusuz teknolojiden sosyal hayata kadar insan yasayisini pek ¢ok acidan derinden
etkilemistir. Matematigin kendi egitim Ogretim faaliyetlerinde bu binlerce yillik
yasanmishigindan, déneminin en segkin beyinlerinin elinde olgunlasan yoniinden

ogrencileri haberdar etmeden sinifa tagimak haksizlik olacaktir.

Matematik hakkinda ister yanligliga acik bir bicimde insan zekasi tarafindan insa
edildigi (Boll, 2003) diisiiniilsiin, ister Descartes’in dedigi gibi Tanri’’nin iyi bir
matematik¢i olduguna inanilsin; matematik, yer ve zaman sinirlarmi asan {istiin
yetenekli bir avu¢ insanin olagan dis1 ¢abalar1 ile dev adimlar atarak bugiinkii

diizeyine ulasmistir (Mankiewicz, 2002; Tez, 2008).

Ozellikle, tarihin seyri i¢inde biiyiik matematik¢ilerle tanisan, onlarm kisilikleriyle,
calismalariyla ve basarilariyla heyecanlanan 6gretmenler gorev yaptiklari okullarda
ogretim etkinliklerine matematik tarihini de katarak derslerini zenginlestirecek,
matematigin insanlik tarihinde oynadigi rol, kiiltiiriimiizle iligskisi ve gilinlik
hayatimizdaki yeri hakkinda 6grencilerin bilinglenmesini saglayacaktir. Biiyiik
matematikcileri tanitirken onlarin  c¢alismalarinin = bugiinkii  medeniyetimizin
gelismesinde nasil rol oynadigimi ortaya koyan Orneklerin segilerek derslerde
verilmesi, Ogrencilerin matematigin degerini kavramasi agisindan ¢ok Onemlidir.

Stiphesiz ki matematik Ogretiminin tarihi olaylarla ve gilinlik hayat ile
13



iliskilendirilmesi 6grencinin matematige karsi olumlu tavir gelistirmesine de yardim

edecektir (Baki, 2006).

Sistem geregi lilkemizdeki genel bir kani1 olarak matematik 6grenen ve 6gretenlerin
gbziiyle, matematik dersinin genel islenis tarzina bakildiginda; donem sonuna kadar
belli tarihler ve saatler arasinda ulasilmasi gereken belli kazanimlar mevcuttur,
konunun ana hatlar1 iyi kavranmalidir, bol 6rnek ¢ozerek basari testlerinde en iyi
puan elde edilmeye calisilmalidir. Tim egitim O6gretim hayati boyunca donem
sonunda 6grenci tarafindan 6grenilmesi beklenen belli sayida kazanim olusu, dogal
olarak Ogrenci zihninde matematigin duragan bir yapiya sahip oldugu imajmni
yaratacaktir. Bu imaj ise yukarda birka¢ paragrafa sigdirilmaya calisilan matematik
tarihinin degisen, gelisen, gerektiginde yanlislanabilen yapisina tamamen aykiridir.
Bir yandan akademik anlamda donatilan 6grencilerin diger yandan matematigin
dinamik, biiyliyen yapist fark ettirilmelidir ki 6grenciler matematige 4-5 sikkin
arasindan sec¢ilmesi gereken dogru yanit olarak gormesinler, lizerinde calistiklar1

konuya genis bir gerceveden bakabilsinler, biitiinii de fark edebilsinler.

Matematigin donmus bir bilim oldugunu ancak dar kafalilar diistinebilir (Boll, 2003).
Matematik olup-bitmis, kesin dogrular i¢ceren donuk bir konu degil, yanilma-deneme
yaklasimina yer veren, yeni arayis ve buluslara agik canli bir ¢alisma alamidir

(Yildirim, 2010).

Matematik, matematikg¢ilerin zihinlerinde aniden parlayan, konunun tiim detaylarina
birden vakif olduklar1 bilgi topluluklar1 degildir elbette. Dogal olarak biiyiik
matematikciler de hatalar yapmas, iistesinden gelemedikleri konular olmustur. Biiylik
matematikcilerin iizerinde ¢alistigi konuda zaman zaman zorlandiklarin1 goérmek,
matematigi basaramama duygusunun {stesinden gelmede Ogrencilere yardimci

olacaktir.

Matematik tarihi 6grencilerin dogrusal olmayan yoldan 6grenmelerine yardim eder,
bdylece matematiksel ~diisiinceleri diimdiiz gelismemis olur. Ogrencilerin

matematikle sorunu olanin tek kendileri olmadigmni gorerek bir nebze olsun
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rahatlayacaklar, bdylece hatalardan ve yanlis anlamalardan cesaretleri

kirilmayacaktir (Gulikers & Blom, 2001).

Gecmisteki hatalar1 tekrarlamak kafa karistiricidir ve ekonomik olmayabilir. Ancak
Descartes’in negatif sayilart yanls olarak degerlendirip kullanimi engellemeye
caligmasi, Gauss’un hesaplamalarinda sonsuzu kullanmakta yasadigi korku,
Hamilton’un karmasgik sayilari icat ettiginde mantiga aykir1 seyler lizerine ¢alistigini
disiinmesi, Ogrencilere biiyilk adamlarin giinlimiizde agik bir sekilde iyi bilinen

konularinda zorlandiklarini da gésterecektir (NCTM, 1998).

[Ikogretim dgrencilerinin matematige yonelik olumlu tutum ve inang gelistirmesi
matematik derslerinin  verimliliginin artirilmasina  katkida  bulunabilecektir.
Matematik tarihinin Ogrenilmesi/Ogretilmesi, matematigin sadece sembol ve
sayllardan olusan anlamsiz bir alan olmadigini gdstermesi, bunun da bir gelisim
stirecinin oldugunun ve insanligin ihtiyaglarina hizmet ettiginin anlagilmasini
saglamasi, Ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutum ve inang geligtirmesi

bakimindan 6nem kazanmaktadir (Bulut ve Esen, 2011).
2.2 Matematik Ogretiminde Matematik Tarihi Gerekliliginin Felsefi Temelleri

Felsefe, matematiksel diisiinceyi sadece arastirma seviyesinde degil egitimle ilgili
olarak da izah etmelidir. Hatta felsefe matematigin gegmisteki gelisimini de
aciklamalhidir yani felsefenin tarihe ihtiyac1 vardwr. Bizim felsefi durusumuz
matematik egitimindeki tercihlerimizi agiklayarak bize rehberlik etmelidir (Grugnetti
& Rogers, 2000).

Ulkemizde matematik egitimi ile ilgili calismalarda matematik felsefesi konusunun
oldukc¢a ihmal edilen bir konu oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda (Baki, Biitiin,
& Karakus, 2010) bu arastirmanin matematik felsefesi agisindan temellerinin
olusturulmasi yerinde olur. Ayrica yar1 deneyselcilik felsefesinin ilham kaynagi olan
Lakatos’un (Giir, 2004) matematiksel bilginin gelisim modelinde ¢ikis noktasi olarak
matematik tarihini almasi, matematik tarihini bu modelin ana kaynag: olarak kabul
etmesi matematik O6gretiminde matematik tarihinin kullanilmas: adma giiglii bir

referanstir.
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Euclid-dis1 geometrilerin ortaya ¢ikisi, kiimeler teorisinden kaynaklanan paradokslar
ve bunlara doyurucu bir ¢éziim bulunamamasi matematige duyulan geleneksel
giiveni temelden sarsar (Yildirim, 2010). Matematige saglam bir temel olusturma
cabasinda {i¢ temel felsefi okul mantik¢ilik, bigimcilik ve sezgicilik (Baki, Biitiin, &
Karakus, 2010), mutlak¢r hareket olarak bilinmektedir (Handal, 2003/2009).
Matematigin esnek olmayan bir yap1 Ozelligi gosteren matematiksel dogrularin
yigilarak cogalmasiyla gelistigine inanan mutlak¢ilar, ayn1t zamanda matematigin
tarthi ve kullanighg ile ilgili konular1 tartismanm disinda tutarlar ve tstelik bu
boyutlar1 konuyla ilgisiz goriirler (Baki, 2008; Baki, Biitiin & Karakus 2010).
Matematige temel arayislarinda matematik tarihini konunun diginda tutan mutlakg¢ilar

matematik egitiminde kendini davranisci bakis agis1 olarak gostermektedir.

Uc mutlakg1 gelenek matematigin kesin, yanlislanamaz, evrensel ve soyut oldugunu
diistiniirken, bu ii¢ gelenegin karsisima matematigin yanlislanabilir, uygulamali,
sosyal ve bireyler tarafindan insa edildigini ileri siiren bir hareket ¢ikmistir. Bu
hareket yar1 deneyselcilik adin1 tagimaktadir (Handal 2003/2009; Giir 2004). Yari-
deneyselciler bilginin olusumunda tarihin ve insan emeginin roliinii 6nemserler
(Baki, 2008). Giir’tin (2004) aktardigina gore, matematigin sosyal, kiiltiirel, tarihsel
koklerine vurgu yapip, matematigi hayatin diger parcalari gibi sosyal bir iiriin
oldugunu iddia eden yar1 deneyselcilik felsefesini benimseyenlerin kendi tarihlerine
baslangi¢ olarak aldigi Lakatos, matematik tarihini “hutbesine metin’> addeder

(Aktaran Giir, 2004).

Lakatos’a gore, insan etkinligi olarak matematik, kendi tarihinden ayr1 diisiiniilemez.
Tarihsel siire¢ i¢inde evrimlesen matematik, matematik¢iler arasinda bir diyalog
olarak goriilmelidir. Bir matematiksel kavramin veya bilginin tarihi gelisimine

bakilmalidir. Ciinkii bunlar 6nce matematik¢inin bireysel iirlinli olarak ortaya ¢ikar

(Baki, 2008).

Lakatos’un didaktik bir tarzda yazdigi kitabinda Ogretmen ile Alfa, Beta, Gama vs.
adli 6grencilerden olusan bir smifta tarihi kesifleri canlandirmasi, benzerine az

rastlanir felsefi diyaloglar1 hatirlatir (Gtir, 2004). Lakatos iddiasina 6rnek olarak
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Euler’in V + F = E + 2 formiiliinii* gdstermektedir. Gergekten bu formiiliin hikayesi
ve onun farkli zamanlarda degisik matematikg¢iler tarafindan gelistirilerek giiniimiize
gelmesi, Lakatos’un isaret ettigi matematigin yari-deneysel dogasina giizel bir 6rnek

olusturmaktadir (Baki, 2008).

Cagdas bilim felsefecisi Imre Lakatos’un doktora ¢alisma konusu olarak Euler-
Descartes formiilii olan V + F = E + 2 formiiliinlin tarihini almasini Oneren,
matematik O6gretimi alan yazinina kesfetme, icat etme ve matematik tarihi
konularinda ciddi eserler vermis olan Polya’dir. Lakatos’un basyapit1 olan Proof and
Refutations (Ispatlar ve Ciiriitmeler) bigim itibariyle smifta gegen bir diyalogdur.
Ogretmen Euler formiiliiniin, bir ¢ok yiizliiniin kenarlarinm diizlemde bir ag
olusturacak sekilde acildig1 ve ardindan tek bir liggene indirgendigi, Cauchy’ye ait
geleneksel ispatini anlatir. Ispat biter bitmez simf bir siirii karsit 6rnek verir ve
tartigma baslar. Dipnotlar, bu tartismaya eslik edercesine, Euler (1752) ve
Descartes’in (1635) tahminlerinin gergek ve belgelenmis tarihini sasirtici bir
detaylilikla sunmaktadir. Polemik yiiriitmekteki zeka ustaligi, tarih yoluyla 6gretme
o0grenme yolundaki katiksiz tavri okuru sasirtir. Solomon Feferman Lakatosun
calismalarini takdir etmekte ve matematigin uygulama, 6gretim ve/veya tarihiyle
ilgilenenlerin  bircogu Lakatos’un programina daha biiylikk bir sempatiyle
yaklasacagini (Davis & Hersh, 2002) belirterek Lakatos un programini vmektedir.
Lakatos’un matematik tarihi temelli olarak bir konu etrafinda sinifta baslattigi
tartigma ortamu ile 6grencilerdeki kesfetme ve icat etme diirtiilerini harekete geciren
programi Ogrencilerin bir konuya farkli kisilerin bakis acilarindan gormelerini
saglamaktadir. Konuya farkli yorumlar gelistirmekte, tartisma yoluyla bir konuyu
ele almaktadirlar. Matematiksel kesfi tecriibbeye dayali aciklayan, basitlestirilmis

Lakatos modeli Davis ve Hersh tarafindan Sekil 2.1’ deki gibi modellenmistir.

! Bu formiilde, V bir gok yiizliiniin kose sayisini, F yiizey sayisin, E kenar sayisini temsil etmektedir.

Herhangi bir ¢ok yiizliiniin kdse sayisiyla yiizey sayisinin toplami kenar sayisinin iki fazlasina esittir.
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Sekil 2.1 Matematiksel kesfi tecriibeye dayanarak agiklayan Lakatos modeli

Lakatos eserinde, hayali olusturdugu smif ortaminda Sekil 2. 1’ deki modelin her
asamasinda V + F = E + 2 formiiliiniin gelisimine katki saglayan Euler, Descartes,
Cauchy, Legendre gibi matematikg¢ilerin agzindan formiil iizerinden tartigmalar
yuriitmiistiir (Lakatos, 1976). Aslinda formiiliin son halini almasi yaklagik 150- 200
yillik bir stliregtir ancak Lakatos’un hayali smnifinda konu hakkinda c¢alisan
matematikcilerle tartigma yuriitiildiigli icin adeta bir zaman makinesiyle formiiliin
gelisim siireci resmedilmistir. Bu yaklasim yari-deneyselciligin matematiksel bilgi

kesin degildir, kisiseldir, zamana ve yere baglidir goriisiinii desteklemektedir.

Gegen yiizyilin ikinci yarisinda uluslararast matematik egitimi birligi, matematik
ogretiminde yari-deneyselci yontemi benimsemistir. Yari-deneyselci yaklasim,
matematigin dogasiyla ilgili bir yaklasim ve yapilandirmaci kuram 6grenme ve
Ogretmenin altindaki psikolojik temellere odaklanmasina ragmen bu ikisi ¢ogu

yonden paralellik gosterir (Handal, 2003/2009) .

Tiirk egitim sisteminde yapisaler egitim yaklagimi 2005-2006 egitim-68retim
yilindan itibaren iilke genelinde uygulamaya konulmustur. Bu egitim kuramimnin da
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matematik felsefesindeki karsilig1 yari-deneyselciliktir. Yari-deneyselciligin ilham
kaynagi Lakatos’un matematik Ogretimi modelinin her asamasinda tarihten
referanslanmasi arastirmamiza matematik felsefi agisindan Onemli bir temel

olusturmaktadir.
2.3 Gergekci Matematik Egitiminde Matematik Tarihinin Yeri ve Onemi

Ulkemizde, 2005-2006 ogretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanan yeni
ilkdgretim  programi  ile  yapisalcilik  (yapilandirmacilik,  olusturmacilik,
biitiinlestiricilik), ger¢ek¢i matematik egitimi, aktiflik ve 6grenci merkezlilik yani
sira ¢oklu zeka kurami ve bireysel farkliliklara duyarl 6gretim gibi cagdas 6grenme
yaklagimlar1 benimsenmistir (Gomleksiz & Kan, 2007, TTKB, 2009). Yapisalci
felsefenin benimsendigi yeni program Ogrencilerin bagimsiz diisiinebilme ve karar
verebilme, 0z diizenleme gibi bireysel yetenek ve beceriler gelistirmesini
istemektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in siniflarda, problem — kesfetme —
varsayimda bulunma — dogrulama — iliskilendirme — genelleme dongiisiinii
olugturacak Ogrenci merkezli 6gretim yonteminin kullanilmasi gerekmektedir

(TTKB, 2009; Baki, 2006).

Matematik 6gretiminde c¢agdas Ogrenme kuramlari olan yapisalct 6grenme ve
gercekei matematik egitiminden (Altun, 2006), yapisalc1t 6grenme yaklasimina gore
bilgi ancak bireyin kendi aktif ¢abasi sonucunda, bireyin zihninde olusur. Bu
olusturma siirecinde kisinin ge¢mis yasantilarinin ve ¢evresinin etkisi vardir (Olkun
& Toluk Ugar, 2007). Gergekei matematik egitimi de temelde yapisalci karaktere
sahiptir (Altun, 2006; Uzel, 2007; Yagc1 & Arseven, 2010). Her iki kuram da
geleneksel ogretimden farkli olarak sonugtan ¢ok siireg odaklidir. Ogretimin
diizenlenmesinde her iki kuramdan ayni anda veya birbirini tamamlayacak sekilde

yararlanmanin imkani vardir (Altun, 2006).

Gergekei Matematik Egitimi’nin (Realistic Mathematics Education-RME) kurucu
Hollandali matematik egitimcisi Hans Freundenthal’dir. Freundenthal tarihte
matematigin gercek hayat problemleri ile basladigini, gercek hayatin

matematiklestirildigini daha sonra formal matematik bilgiye ulasildigini ileri siirerek,
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once formal matematik bilgiyi verip arkasindan uygulamaya ge¢cme seklindeki
geleneksel 6grenmeyi anti didaktik (6gretici olmayan) bulmaktadir (Altun, 2008).
Freundenthal matematik 6grenmeyi bir anlamlandirma siireci olarak tanitmistir.
Freundenthal’e gbére matematik bir insan aktivitesidir, kesfedilmez icat edilir.
Matematik Ogretiminin ¢ikis noktasi tarihte oldugu gibi gercek hayat problemleri
olmalidir. Freundenthal, gercek modelden matematik kavrama ulasma seklinde
isleyen bu siirece matematiklestirme adin1 vermistir (Altun, 2006). Cocugun verilen
problem durumuna ¢6ziim arayisi igine girerek gercek durumu matematiksel dile
doniistiirmesine yatay matematiklestirme, olusturulan matematiksel modele
matematiksel yontemler kullanilarak ¢6ziimler {iretilmeye baglanmasma dikey

matematiklestirme denir (Olkun & Toluk Ugar, 2007).

Bu aragtirmada 6gretim kurami olarak ¢agdas matematik egitimi yaklasimlarindan
gercekei matematik egitimi (RME) benimsenmistir. Arastirmanin §gretim ortami
tasarlanirken RME’nin ilkeleri dikkate alinmistir. Bu dogrultuda RME’de oldugu
gibi, miifredattaki kazanimlarin edinim siirecinin ¢ikis noktasi olarak, matematik
tarihindeki gercek hayat problemleri kullanilmustir. Ogrencilerin bu siiregle
karsilagmas1 yine ogrenciler tarafindan sunulan matematik tarihi temali performans
odevleri ile saglanmistir. Sinifa tasinan drama, sarki, siirlerle ger¢ek durumun bir
simiilasyonu gerceklestirilmistir. Performans odevi ile tanitilan konu ve
matematik¢ilerin 1s18mda gercek durum sezdirilmis, arastirmacmin rehberliginde ve
sordugu sorularla yatay matematiklestirme saglanmistir. Pekistirme ve problem

¢ozme caligmalari ile de dikey matematiklestirme gerceklestirilmistir.
RME’nin matematiklestirmede 6nerdigi {i¢ anahtar ilke vardir.

1) Yonlendirilmis Kesfetme: Bu ilke c¢ergevesinde 6grencilere, matematigin icat
edilmesine benzer bir yontemi ya da ¢alismay1 denemeleri igin firsat verilmelidir.
Bunun i¢in matematik tarihi, esin kaynagi olarak kullanilabilir. Yonlendirilmis kesif
ilkesi informal ¢ziimlerden yola ¢ikilarak uygulanabilir. Ogrencilerin informal bilgi
ve stratejileri, formal stratejilere giden bir yol olarak ele alinabilir. Bu ilkenin iyi
kullanimi i¢in, ileri diizeylere ulagsmaya uygun g¢evresel problemlerin bulunmasina
ihtiyagc vardir (Altun, 2006; Uzel, 2007; Altun 2008). Bu cevresel problemler
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Ogrencilerin sundugu performans o6devi ve arastirmacinin smifta zaman zaman

paylastig1 tarihi anekdotlarla saglanmistir.

Tasarlanmis matematigin tekrar kesfi i¢in olanak saglanmalidir. Tasarimcinin bunu
saglayabilmesi i¢in izleyecegi yolda, matematik tarihi ve Ogrencilerin informal
¢Oziim yollar1 kaynak ya da baglangi¢c noktasi olabilir. Egitim tasarimcist hedeflenen
matematik konusunun yeniden kesfini saglayan yatay ve dikey matematiklestirme
siirecine olanak saglayacak durum problemleri dizisini kurmak ic¢in kendine su
soruyu yoneltir: “Ben olsaydim bunu nasil kesfederdim?”. Yani kendi bilgi ve
ogrenme deneyimlerini dikkate alir. Ayrica matematik tarihi ve 6grencilerin informal

¢6ziim yollar1 da kaynak teskil eder (Aktaran Unal, 2008).

2) Didaktik Fenomenoloji: Didaktik fenomonoloji matematik kavramlarin analizini
yapmak suretiyle onun nasil olustugunu aciklamaktadir. Buna gore, cevre
problemleri uyarici olmakta ve kavram, siirecin yeniden kesfi ile kazanilmaktadir.
Eger biz matematigin, tarihsel siirecte pratik problemlerin ¢oziimlerinden elde
edildigini (gelistigini) kavrarsak, glinlimiizdeki uygulamalardan da, bu yaklasimla
matematik iretilebilecegini umabiliriz. Sonra bize diisen is genellestirilebilecek
durumlar i¢in, yatay matematiklestirmeye uygun problem durumlar1 bulmak, sonra
da dikey matematiklestirmeyi saglayacak Ogrenme ortamlarmi yaratmaktir (Altun,

2006; Uzel, 2007; Altun, 2008; Yagc1 & Arseven 2010).

Ogrencilerin calisabilecegi, denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmasi gerekir
ve Ogrenme sekli siirecin matematike¢i tarafindan iiretilme sekline benzemelidir
(Uzel, 2007; Altun; 2008). Bu ilke dogrultusunda &grencilerin  deneme
yapabilecekleri, tarihi ge¢misi olan ve kazanimla ilgili somut materyal kullanmalar1

saglanmistir.

3) Gelisen Modeller: RME’de modeller 6grenciler tarafindan gelistirilir. Bunun
anlami 6grencilerin problem ¢dzme i¢in model gelistirmeleridir. Kendi gelistirdikleri
modeller 6grenci i¢in anlamlidir. Ogrencilerin gelistirdigi bu modeller genellestirip
formalize edildiginde matematiksel diigsiinmeye uygun bir model haline gelirler
(Altun, 2006; Altun, 2008). Ogrencilerin hazirladig1 6devlerdeki drama, sarki, siir
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gibi  kurgular ellerindeki kaynaklardan yararlanarak tamamen kendi 6zgiin
caligmalaridir. Boylece performans sunumu sirasindaki yasantilarin 6grenciler igin
anlamli olmas1 hedeflenmistir. Ogrencilerin gelistirdikleri modellerden hareketle

genellemelere ulagabilmeleri i¢in yonlendirilmelerde bulunulmustur.

RME’de 6grenme bir problem ¢6zme siirecidir (Altun, 2006; Olkun & Ugar, 2007,
Uzel; 2007, Unal, 2008; Yagc1 & Arseven, 2010). Matematik tarihi de problem
¢ozmeye tarihsel bir tartisma ortami saglar. Eger matematik tarihsel bakis acisiyla
ogretilirse 6grencilerin diisiince yapisina daha uygun oldugundan, problem ¢dézmeye

aligkanliklar1 artarak gelisecektir (Haverhals & Roscoe, 2010).

Kin Ho (2008) matematik tarihi ile islenen derslerin 6grencilerin problem ¢6zme ve
diisinme becerilerine bir etkisi olup olmadigin1 arastirdiklar1 ¢alismalarinda,
matematik tarihi bilenlerin bilmeyenlere gdére problem ¢6zme konusunda daha
basarili olduklarmi belirtmistir (Kin Ho, 2008). Matematiksel bilgi problemsiz bir
acidan ele almamaz. Her tiirlii bilginin ardinda epistemolojik bir durum oldugu i¢in
bu epistemolojik durum 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini anlamamizi

saglar; tipki tarihte oldugu gibi (Furinghetti & Radford, 2008).

RME’nm beslendigi ana kaynak problem ¢ozmedir. Matematigin tarihsel gelisimi
disiiniildiigiinde de genelde bir problem ¢6zme aktivitesi olarak gelistigi, degistigi
goriilmektedir. Matematik Ogretiminin ayrilmaz pargasi olan problem ¢Ozmeyle

matematik tarihi RME etkili bir sekilde sentezlemistir.
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2.4 Konu ile Tlgili Arastirmalar

Henri Poincare “Zoologlar bir hayvanin embriyonik gelisiminin, hayvanin atalarinin
jeolojik caglar boyunca sahip oldugu tiim tarihin kisa bir tekrari oldugunu one
stirerler. Gortinen o ki, aklin gelisiminde de durum aynidir. Egitimcilerin gorevi,
cocuklara kisa zaman i¢inde atalarmin takip ettikleri yolu takip ettirmek, hi¢ birini
elemeden kesin olan bir sonraki adima cocuklarin daha c¢abuk ge¢melerini
saglamaktir. Bu dogrultuda bilim tarihi rehberimiz olmalidir.”” demistir (Aktaran
Furinghetti & Radford, 2008). Poincare’nin de belirttigi gibi, tipki hayvan
embriyolarmim gelisim siireleri boyunca atalarinin binlerce yillik evrimini haftalar

icinde 6zetlemeleri gibi, bilim tarihi de egitim yasantilarinda ayni islevi gérmelidir.

Matematik ve tarih, matematik egitimcileri ve Ogrencileri tarafindan, matematik
ogretimi sirasinda genelde birlikte kullanilmayan farkli iki disiplindir. Ancak diinya
capindaki matematik 6gretimi caligmalarina ve ¢agdas matematik felsefesi
akimlarma bakildiginda, matematik Ogretiminin matematik tarihiyle birlikte
digiiniilmesi gerektigi, bdylece matematigin anlamli 6greniminin saglanacagi
vurgulanmaktadir. Bu boélimde konunun Onemine vurgu yapan akademik

arastirmalara yer verilmistir.

Lit, Siu ve Wong (2001) yaptiklar1 deneysel ¢alismada lise ikinci smif 6grencileriyle
3 hafta boyunca Pisagor teoreminin ispatmin etkinliklerini igceren matematik
tarihinden secilen 6rnekleri ¢calismiglardir. Calismanin ardindan 6 6grenciyle islenen
dersin nasil algilandig1 hakkinda goriismeler yapilmistir. Konu hakkinda kitap kithigi
olmamasina ragmen matematik tarihi ve egitiminin birlikte diisliniilmedigi ve
miifredata uygun, genis kapsamli bir ¢aligmanin olmadigi belirtilmistir. Uygulama
icin 41 okuldan 360 6gretmenle ¢alisilmig, tarih kullanimimnin olumlu karsilandigi
ancak ogretmenlerin girisimci bir sekilde konu hakkinda ¢ok da istekli olmadiklari
belirtilmigtir. Ogretim planinm darhg, bilgi ve destekleyici materyal eksikligi, bu
yontemin akademik basariy1 artirmada etkin bir yontem olup olmadigi konusunda
emin olmamalari, test ¢cozme teknikleri ile ilgili kaygilar tagimalar1 gibi nedenlerin

yeni bir yontem uygulamada O&gretmenlerin Oniinde duran engeller oldugu

belirtilmistir. Benzer sikintilar {ilkemizde de mevcuttur; yilsonu merkezi smavlar i¢in
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yetistirilmesi gereken kazanimlar, lilkemizde konu hakkinda genis kapsamli bir
caligmanin mevcut olmamasi matematik tarihini dersine, tagimak isteyen dgretmenler
icin caydiric1 gerekgelerdir. Deneysel calisma sonunda akademik basarida deney
grubu lehine anlamli bir degisme rapor edilmezken 6grencilerin tutumlarnin gelistigi
ve 0grencilerin ¢ok olumlu goriisler bildirdikleri rapor edilmistir. Baz1 6grenciler ise
ispatlar1 anlamakta zorlandiklarini ancak islenen dersleri test kitaplarindan daha
ilging bulduklarini belirtmiglerdir. Ogretmenler ise matematik tarihi konulu

hikayelerin smifi sessiz tuttugunu ve bundan memnun olduklarini ifade etmislerdir.

Matematik 6gretmede matematik tarihi dogal bir ¢6ziimdiir. Ancak matematik tarihi
matematik 6gretiminde her derde deva degildir. Ayrica higbir 6gretim modeli tek
basma smiftaki her O6grencinin her sorununu ¢dzemez, bu Ogretim yontemleri
ogretimdeki belli parcalari sorunlarmi giderebilir. Bu 6grenme yontemlerinin giiglii
ve zayif yanlar1 belirlenerek birbirlerini biitiinlemeleri ve birbirlerine katkida

bulunmalar1 saglanabilir (Lit, Siu, & Wong, 2001).

Gulikers ve Blom (2001) ¢alismalarinda matematik 6gretiminde matematik tarihinin
nasil ve neden kullanilabilecegi konulu ¢ok sayida makaleyi konularma gore
gruplandirarak bir araya getirmislerdir. Calisma gruplar1 olusturularak geometri
konularinin tarihin seyri i¢inde gegirdikleri evreleri konu alan genis kapsamli bir
calisma ylriitiilmiistiir. Calismalarinin ana temasi tarihin seyri i¢cinde geometrinin
yeniden icadi olarak belirlenmis, neden tarihin kullanilmas1 gerektigi 1970 den bu
yana yazilan akademik kaynaklarla tartistlmistir. Bir literatiir taramasi olarak
yiriitiilen calismada Ogrencilerle, Ogretmenlerle ilgili olarak hangi geometri
konusunda hangi tarihi kaynaga basvurulmasi gerektigini aciklayan tablolara yer
verilmistir. Caligma ekibine gore, konu hakkinda eski insanlarin neler yaptigina
bakmak, bunlar hakkinda konusmak; o&grencilerin ve Ogretmenlerin ¢aligma
standartlarini artiracak, konu hakkinda ¢ok sayida yasanmis ornek sunarak konuya

ayrmtil bir bakis acis1 saglayacaktir.
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Gulikers ve Blom (2001)’un belirtilen yazarlardan aktardigina gore;

e Harak ve Harak (1981), Van Breugel (1987); matematiksel bilginin nasil
gelistigini gdrmek O6grencilerin anlamalarini kolaylastiracaktir.

e Byers (1982), Ransom (1991); tarihsel problemler alternatif ¢6ziim yollar1
saglar ki bu yontemler 6grencilerin diisiinmesini saglar.

e Barto (1995), Katz (1994), Lehman (1988), Katz (1997); matematigin tarihsel
gelisimine katki saglayan ¢ok sayida medeniyetin varligini gérmek sinif
icinde ¢ok kiiltiirliiliige kars1i olumlu bir tutum olusturacak ve 6grencilerin
baskalarina saygili olmalarimi saglayacaktir.

e Bkouche (1990), Nobauer (1981), Potz (1991), Scriba (1983); matematik
tarihi ile 6grenciler matematigin fizik ve astronomi gibi diger disiplinlerle
iliskisini kavrayabilecek, boylece disiplinler arasi geciste matematigin
kullaniglt bir ara¢ oldugunu kavrayabileceklerdir.

e Grattan-Guinncss (1977), Van Looy (1980), Ofir (1991), Scriba (1983),
Swetz (1984), Windmann (1986), Rickey (1996); 6grenciler matematik tarihi
ile matematigin toplumdaki yerini ag¢iklayabilecekler, boylece matematigin
dinamik bir insan aktivitesi oldugunu kavrayarak kiiltiirel ve sosyal
olaylardan etkilenen bir disiplin oldugunu anlayabileceklerdir. Ogrencilerde,
matematigin sadece faydaci nedenler igin degil de entellektiicl merak,
eglenceli gerekgeler, estetik kriterler icin de yapilmasi gerektigi motivasyonu
saglanmig olacaktir.

e Kronfeller (1997), Fauvel (1991), Ofir (1991), Russ (1991), Heiede (1992);
matematik tarihi matematigi sadece kati kullar sistemi olarak sunmaz ayrica
matematigin gelisimini bir insan aktivitesi olarak da tanitir.

e Bidwell (1993), Lightner (1991), Ponza (1998); matematigi insanilestirmek
icin biyografiler sinifa tagmmmalidir ve matematik¢ilerin hayatlar1 hikaye
tarzinda simaifta anlatilmalidir.

e Downes (1997); matematik tarih 1ile sadece erkek degil, kadin
matematikcilerin de oldugu bilinecek boylece ozellikle kizlar matematigi
ogrenmek i¢in daha da istekli hale gelebilecektir. Bu kizlar1 egitirken onlarin

matematigin “digerleri’’ olmadigini géstermek i¢in dnemlidir.
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e Perkins (1991); matematik tarihi sicak ve sevimli bir smif atmosferi
olusturulabilir.

e Lehmann (1992), Russ (1991); matematik tarihi 6gretmenlerin coskusunu
harekete gegirerek ¢ok kullanisl ders materyalleri edinimini tetikleyebilir.

e Byers (1982), Siu/Siu (1979); tarih 6grencilerin matematik 6grenimi igin
ilgileri artirir, ders daha az korkutucu bir hal alirken daha eglenceli ve
coskulu bir hal alabilir.

e Fauvel (1991), Fowler (1991); matematik tarihinin kullanimi hakkinda
ogretmenlerin tarihi bilgilerindeki yetersizlik, dogru materyale ulagmada
yasanabilecek sikintilar ve zamanin yetersizligi gibi bazi1 itirazlar

getirmislerdir (Aktaran Gulikers & Blom, 2001).

Idikut (2007) yapmus oldugu yiiksek lisans tezinde, ilkdgretim 7. siif dgrencileriyle
yedi hafta siiresince Ontest sontest kontrol gruplu deneysel ¢alisma yiirtitmistiir.
Arastirmada ¢alisma grubu olarak ilkogretimin segilmesinin nedeni agiklanirken,
erken yasta matematik tarihi 6gretimine baslama girisimi, 6grenme sitillerinin ve
yeteneklerinin ¢esitliligine izin vermesi, 6grencinin sosyo-Kkiiltiirel bakis agisini ve
Ozgiiveni gelistirmede 6nemli bir rol oynamasi gerekce olarak gosterilmistir. Bu
caligmada cebirsel ifadeler ve denklemler konusunun M. S. 300’den giiniimiize kadar
gecirdigi asamalar ve konuya katkis1 olan bazi matematik¢ilerin hayatlar1 teksirler
halinde hazirlanmistir. Hazirlanan teksirlerle dort hafta siireyle cebirsel ifadeler ve
denklemler konusu islenmistir. Sonug olarak; 6grencilerin basarilarinda deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunurken, tutum ve kalicilik testi sonug¢larinda anlamli bir

fark rapor edilmemistir.

Furinghetti ve Radford (2008) yaptiklar1 deneysel ¢alismada, tarihi kaynaklarda
mevcut olan matematik problemleri ve hikayelerini aslindan aynen terciime ederek
lise 6grencilerinden ¢dzmelerini istemislerdir. Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplar 15 uzmanla degerlendirilmistir. Verilen cevaplardan bir tanesinin yiizyillar
once yasamis bir Italyan matematikginin ¢6ziim yoluyla ayn1 oldugu goriilmiistiir. Bu

ve benzeri c¢aligmalar yapilarak Ogrenci cevaplarini inceleyen arastirmacilar,
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yiizyillar 6nce yasayan matematikg¢ilerle 6grencilerin verdikleri cevaplarin ayni
olmasini, hayret verici olarak degerlendirmislerdir. Caligmanin diger bdliimiinde
smif icinde benzer arastirma yetenegine Ogrencilerden olusan bir arastirma grubu
olusturulmustur. Ogrencilerden tarihten segilen problemlerin ¢dziimlerini ispat
merkezli elde etmeleri istenmistir. Geometrik sekillerin  birim kiiplerden
olusturulmas: ile ilgili farkli bicimde ifade edilmis dogru ¢oziimlerin yaninda bir
Ogrencinin ¢oziimiiniin Harezmi’nin ¢6ziimiiyle birebir Ortlistiigli belirtilmis. Smif
aktivitelerinin i¢ine tarihten birebir alinmig problemleri koymaktaki amag,
ogrencilerin matematigi anlamalarini kolaylastirmak oldugu ve belli alg1 seviyesinin

iistiindeki 6grencilerle bunun basarildigi rapor edilmistir.

Matematik tarihini islevsel bir egitim aract olarak kullanmak, 6grencilerin
matematiksel diigiinme gelisimlerini zenginlestiren reddedilemez bir O6gretim

materyalidir (Furinghetti & Radford, 2008).

Kin Ho (2008) matematik 6grenimi ve Ogretiminde tarih kullaniminin tutum ve
basariya etkilerini inceledigi caligmasmi Singapur’da 102 miihendislik bolimii
ogrencisi ve daha dnce derslerinde hi¢ matematik tarihi kullanilmamis 1000 ilkokul
ogretmeni ile yiiriitmiistiir. Ogretmenlerin yontem hakkinda gériisleri almnirken
miihendislik boliimii 6grencilerinin lineer cebir dersleri, 12 hafta siireyle matematik

tarihinden se¢ilen etkinliklerle islenmistir.

Okul miifredatina matematik tarihi koymanm muhtemel hedefleri sunlardir;
Ogrencilerin motivasyonunu artirip matematige karsi olumlu tutum gelisimini saglar,
ogrencilerin karsilasabileceg§i sevimsiz kafa karigikliklarmi agiklar, tarihsel
problemleri kullanarak ogrenc