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Bu aragtirmada, genel fizik laboratuvarlarinda {iniversite dgrencilerinin derse karsi
tutumlarmin gelisiminde ve akademik basarilarinda, 5E Modeli merkezli laboratuvar
yaklasimi ile dogrulama laboratuvar yaklagiminin etkisi karsilastirtlmistir.

Bu ¢alisma, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesinde 2010-2011 egitim-6gretim
yili giiz déneminde fen bilgisi 6gretmenlifi 1. siifta Sgrenim goren, 60 6grenciyle
yliriitiilmiisgtiir, Arastirma rastgele segilen 30 &grencinin olusturdugu deney grubu ile
ayn1 sekilde olusturulan ve 30 6grenciden olugan kontrol grubu ile yiiriitiilmiistiir.
Ders sunumlart esnasinda deney grubunda SE Modeli merkezli laboratuvar yaklasimi
kullanilirken, kontrol grubunda dogrulama laboratuvar yaklagimina yer verilmistir.

Aragtirmada oncelikle her iki gruba da $grencilerin 6n bilgilerini 8lgmek igin bagari
testi on testi, uygulama dncesi tutumlarimi belirlemek igin de tutum dlgegi on testi
uygulanmistir. 8 hafta stiren ¢aligma sonunda ise ayni basar testi ve tutum 6lgegdi son
test olarak uygulanmigtir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesinde bagimsiz
gruplar t-testi kullanilmis ve SPSS paket programmdan faydalanilmastir.

Aragtirma sonunda, 5E Modeli merkezli laboratuvar yaklagiminin uygulandigi deney
grubu ile dogrulama laboratuvar yaklasiminin uygulandifi  kontrol grubu

karsilastinldiginda, deney grubu 6grencilerinin kontrol-grubu dgrencilerine gére daha
basarili oldugu ve daha olumlu tutumlar gelistirdigi sonucuna vartimistir.
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE EFFECT OF 5E-MODEL BASED LABORATORY APPROACH ON THE
ATTITUDES AND SUCCESSES OF PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS IN
PHYSICS LABORATORY COURSE

Eda BAL
Kastamonu University
Institute of Science and Technology
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Assoc. Dog. Dr. Sezai YALCIN

In this research, laboratory approach based on 5E Model’s effect and traditional
verification laboratory approach’s effect that development of university students’
attitude to lesson and academic success were compared in basic science laboratory.

This study was caried out with 60 university students from the 1st classes of science
mastership in the autumn term of the 2010 and 2011 academic year in Kastamonu
University Education Faculty. Research was caried out experimental group that was
composed with 30 students who are chosen randomly and the control grup that was
composed with 30 students who are chosen the same way with the experimental
gruop. Laboratory approach based on 5E Model was used in the experimental group
in lesson presentations. Traditional verification laboratory approach was used in the
control group in lesson presentations.

In this research primarily, the achievement prior test was implemented to both groups
to measure students’ preliminary information and attitude scale prior test was
implemented to determine students’ attitude before implementation. At the end of the
study that was continued during 8 weeks, the same achievement test and attitude
scale was implemented as last test.

The data that were obtained from the research were evaluated statistically with using
the independent samples t test and it was taken advantage of the SPSS packaged
software.

At the end of the research, when the experimental group where laboratory approach
based on 5E Model was implemented and the control group where traditional
verification laboratory approach was implemented are compared, it was reached the
conclusion that the experimental group was more successful than the control group
and the experimental group developed more affirmative attitude than the control
group.

2012, 183 page
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1.GIRiS
1.1 Genel

Gegmis donemlerdeki egitim anlayislarina bakildifinda, 6gretmen merkezli bir
sistem goriilmektedir. Egitimin orglin hale geldifi Antikgag Yunan okullarinda,
ortacag medreselerinde ve Hristiyan okullarinda kullanilan anlatim (takrir, sunma)
metodu, egitim tarihinde en eski yontem olarak bilinmektedir. Bu yontemde, 6grenci
dinleyici olarak derse katidmustir. Ders, Ogretmen merkezli islenmistir. Yani;
68rencinin pasif, 6gretmeninse aktif oldugu bir metottur. O dénemlerde, dersler daha
cok dini ve felsefi konularla ilgili ‘oldugu icin bu yontem etkili olmustur. Fakat,
ilerleyen yillarda miifredatin da degisimiyle yeni &gretim yontem ve tekniklerine
ihtiya¢ duyulmaya baglanmistir. Clinkii bu yontem stzel konu anlatimlarinda basarth

olurken, diger konularda yetersiz kalmigtir.

Stphesiz ki, bir hayat: gecen zaman paralelinde daha iyt duruma getirmek gelecegi
sekillendirecek olan bireyleri daha iyi yetistirmekle miimkiindiir. Iyi yetismis bir
nesil yeni buluglar, yeni fikirler ve daha ileri gitmis bir diinya demektir. Bu amagla
zaman zaman her {lilkede egitim- 6gretim alaninda yeniliklere ihtiyag duyulmustur.
Egitim alaninda yapilan bu galismalarda ve reformlardaki genel amag &frenci
bagarismit artirmaktir. Bagka bir deyisle; amag, bagarmin nasil artirilabilecegi
yoniinde ¢aligmalar yapmak, nasil daha iyi egitim yapilabilir sorusuna yanit bﬁlmak,
bagarisizligin  sebeplerini aramak, bunlarn nasil ortadan kaldirlabilecegini

aragtirmak ve en 1yi egitim sistemine ulagmaktir (Morgil ve Secken, 2002 ).

Egitim-6gretim alanindaki gelismeleri sekillendiren Onemli faktsrlerden biri de,
bilim ve teknolojide meydana gelen gelisimdir. Bilim ve teknolojideki gelismeler,
insan hayatina ybn verebilecek kadar Snemli bir yere sahiptir. Bilimsel bilginin
katlanarak arttif1 teknolojik gelismelerin yeniliklerin hizli bir sekilde ilerledigi bilgi
ve teknoloji ¢caginda, bireylerin Fen okuryazart olarak yetistiritmeleri bir zorunluluk
haline gelmistir (Kurt, 2006). Ciinkii “Fen okuryazarhigi; bireylerin aragtirma
sorgulama, eclestirel diistinme, problem c¢ézme ve karar verme becerilerini

gelistirmeleri, yasam boyu dgrenen bireyler olmalari, etrafindaki dilnya hakkindaki
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merak duygusunu stirdiirmeleri igin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,
anlayis ve bilgilerin bir kombinasyonu” oldugu igin yeni nesli gelecege hazirlamak
amaci ile Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismeleri bir

zorunluluktur (MEB, 2005).

Fen okuryazarlifn kisaca fen ve teknolojiyi anlayabilme becerisi -olarak

tanimlanabilmektedir. Fen ve teknoloji okuryazarliinin genel felsefesi soyle

Gzetlenebilir:
1. Herkese fen egitimi verilmelidir.
2. Feri—egitimi vatandaglik i¢in gereklidir. Basit anlamda da olsa herkesi fenci

yapmak gibi bir amac1 yoktur.
3. Fen egitimi genel egitimin bir parcasidir. Egitimin tiim amaglarm birlikte

gergeklestirmek agisindan da fen egitimi verilmelidir. ( Kilig ve digerleri, 2001)

Fen okuryazari bir birey:

> Dijital ¢ag toplumunda yerini alabilmek igin, gerekli clan siireg ve kavramlari
anlayabilir, bunlarla ilgili bilgiye sahiptir.

» Giinlik yasam hakkinda meraklardan tiiretilen sorulara iligkin sorular sorar
ve cevaplarini -vermeye cahsir.

»  Doga olaylarim 6nceden tahmin etme, agtklama ve tanimlama yeteneklerine
sahiptir.

» Kargilagtigi bilimsel calismalari anlayabilir ve sonuglart hakkinda fikirler
tireterek tartisma yapabilir, yorumlarda bulunabilir.

> Bilimsel bilginin kaynagt ve ortaya ¢ikartilmasinda kullanilan yontemlere
dayali olarak bilimsel bilginin kalitesi hakkinda kararlar verebilir (Dogru ve Kiyiei,
2005).

1.2 Problem Durumu

Gegmis zamanlarda kullanilan egitim anlayiglarina bakildiginda konularin islenisi
8gretmen ve kitaplara dayanmaktadir. Ofrenciler ise kitap ve 6gretmenler tarafindan
sunulan bilgileri ezbere almakta ve verilen bilgilerle smirlandirilmaktadir. Fakat

bilim ve teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilan 21. yy’da diistinen, iireten, diisiindiigiinii

2



uygulayabilen ve problemlere ¢oziim yollan bulabilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Giintimtizde bu donanimian tasiyan bireylerin yetistirilebilmesi igin
egitim sistemimizin ihtiyaclar1 karsilayabilecek egitim modellerine sahip olmasi
gerekmektedir. Uygulanan bu egitim modelleri aynt zamanda &grenmeyi kalici ve
anlamlida kilmalidir. Birey bilgiyi sadece yiizeysel sekilde kullanmak yerine, ayni
zamanda yapilandirmali, yapilandirdig: bilgiyi de anlamlandirmalidir (Tiirker, 2009).
Cagdag cgitim anlayis1 dgretmeni, 6grenmeyt maksimum seviyede gergeklestirecek
ogretim metodunu segme ve uygulama sorumiuiugu ile karsi karsiya birakmustir
(Acar, 2006).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar bu durumun fen bilimlerinde de 6nemli bir yere sahip
oldugunu géstermigtir. Ulkelerin kalkinmasinda ve insan hayatinda fen bilimlerinin
rolii gittikge bitylimektedir. Bu durum, fen bilimleri alaninda nitelikli aragtirmacilarin
yetigtirilmesinin yaninda, yapilan aragtirmalara dayali olarak ulagilan gelismeleri
takip edebilecek ve giinlikk yagaminda kullanabilecek bireylerin yetigtirilmesini de
gerektirmektedir (Cilenti, 1985; Harrison, 2001). Bu nedenle egitimciler, siirekli
olarak “daha iyi nasil &gretebiliriz?” sorusunu kendilerine sormak ve yapilan isin
kalitesini sorgulamak zorundadirlar (Unsal, 2006). Bu baglamda yapilandirmaci
yaklasima dayali birgok 6grenme modeli olugturnlmugtur. 5E 63renme modeli de

ayn1 amag i¢in olusturulmus bir modeldir.
1.3 Problem Ciimlesi

- Genel fizik laboratuvarlarinda 5E modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile
geleneksel laboratuvar yaklagimma gére hazirlanan etkinliklerin, 8grencilerin temel
mekanik konularindaki basarilarina ve fizik laboratuvarina yonelik tutumiarma

anlamh diizeyde bir etkisi var midir?
1.4 Alt Problemler ve Hipotezler

1. Alt Problem: 5E Modeli merkezli laboratuvar yaklasiminin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel laboratuvar yaklasimimn uygulandit kontrol grubunun

uygulama Oncesi basari test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3



a) Deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu &grencilerinin bagar1 &n test puanlan

arasinda anlamli bir fark var midir?
1. Alt Probleme iliskin asagidaki sifir (null} hipotezi kurulabilir:

Hpl: Kontrol grubu &grencileri ile deney grubu &grencilerinin bagari 6n test puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

2. Alt Problem: SE Modeli merkezli laboratuvar yaklagiminin nygulandigi deney
grubu ile geleneksel laboratuvar yaklagimimin uyguolandifi kontrol grubunun
uygulama

sonras basari test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

a) Kontrol grubu 6grencilerinin bagart n test-son test puanlart arasinda anlamli bir

fark var madir?

b) Deney grubu &grencilerinin basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

¢) Deney grubu ile kontrol grubu dgrencilerinin bagar testi son test puanlar arasinda

anlamli diizeyde bir farklibk var midir?
" 2. Alt Probleme iliskin asagidaki sifir (null) hipotezleri kurulabilir:

Hp2: Kontrol grubu &grencilerinin bagari testi 6n test-son test puanlari arasinda

anlamli bir fark yoktur.

Hy3: Deney grubu &grencilerinin basari testi 6n test-son test puanlari arasmnda

anlamli bir fark yoktur,

Hy4: Kontrol grubu 8grencileri ile deney grubu $grencilerinin bagari son test puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.



3. Alt Problem: 5E Modeli merkezli laboratuvar yaklagimunin uygulandii deney
grubu ile geleneksel laboratuvar yaklasiminin uygulandifi kontrol grubunun

uygulama &ncesi tutum Slgegi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
3. Alt Probleme iliskin agsagidaki sifir (null) hipotezi kurulabilir:

a) Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu &grencilerinin tutum &lgegi 6n test

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Hp5: Deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi

tutum &lcegi puanlart arasinda anlaml bir fark yoktur.

4. Alt Problem: 5E Modeli merkezli laboratuvar yaklasiminin uygulandifi deney
grubu ile geleneksel laboratuvar yaklagiminin  uygulandidi  kontrol grubu
8frencilerinin fizik laboratuvar tutum olgegi puanlar1 arasinda anlaml bir fark var

madur?

a) Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi tutum &lgegi puanlar

arasmda anlamli bir fark var midie?

b) Deney grubu &grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi tutum dlcegi puanlar

arasida anlamli bir fark var midir?

¢) Deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi tutum

tlgegi puanlari arasinda anlamly bir fark var midir?
4. Alt Probleme iligkin asagidaki sifir (null) hipotezleri kurulabilir:

Hy6: Kontrol grubu grencilerinin uygulama dncesi ve sonrast tutum &lgegi puanlar

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho7: Deney grubu 8grencilerinin uygulama Sncesi ve sonrast tutum 8lgegi puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.



Ho8: Kontrol grubu ogrencileri ile deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrast

tutum &lgegi puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur.
1.5 Aragtirmanin Onemi

Siiphesiz. ki gelecegimizi sekillendirecek olan bireylerin  yetigtirilmesinde
ogretmenlerin ve onlarin almis olduklan egitimin &nemi biiyiiktiir. Ozellikle fen
bilimleri gibi giinlilk hayatimizin her aminda karsimiza cikan konular igin laboratuvar
uygulamalart olmazsa olmazlardandir. Bu nedenle laboratuvar uygulamalarinda
Ofretmen adaylarinin anlamh 68renmeyi gerceklestirmis olmalar gerekmektedir.
Fakat son zamanlarda yapilan arastirmalarda laboratuvar etkinliklerinin istenilen
boyutlarda olmadigl, istenilen amaca ulagilamadigi ve fen bilimlerine karsi olumlu
tutum olusturmadifr goriilmiistir. Roth (1994) vilinda yaptigi bir arastirmada, fen
dgretiminde  laboratuvar  aktivitelerinin  1960°lardan  itibaren uygulamaya
konuldugunu, fakat 6grencilerin bu aktiviteler sonucunda heniiz istenilen diizeye

ulagsmadigin vurgulamistir (Kanli, 2007).

Suan laboratuvarlarda uygulanan dogrulama metoduna baktifimizda geleneksel
dgrenme yontemine yatkinhigt gbz ardi edilemeyecek bir gercektir. Ogrencilerin bu
yontemde tam olarak aktif olmadiklar1 ve anlaml 6grenmeyi gerceklestiremedikleri
yapilan aragtirmalarin sonucunda gdz 6niine konulmustur, Qgrencilerin laboratuvar
ortaminda daha aktif olmalart ve teorikte bildiklerini uygulayabilmeleri icin
yapllandirmaci yaklagima dayali grenme metotlarinin kullanilmasi daha uygun
olacaktir. Bu sayede bireyler bilgiyi anlamlandirmada ve kullanmada daha basarih

olabilirler.

Bu ¢aligmada yapilandirmact yaklagima dayanan SE Ogrenme Modelinin laboratuvar

uygulamalarinda bagariya ve tutuma olumlu etkisi aragtinlmaya ¢aligilmistir,
1.6 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, 5E 8gretim modelinin “Kuvvet ve Hareket” konusundaki

laboratuvar uygulamalarinin, finiversite fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan 1. Sinif
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dgrencilerinin akademik basarilarina ve laboratuvara karst tutumlarina etkisini

aragtirmaktir.
1.7 Aragtirmanin Varsayimlari ve Sitmirliliklar
1.7.1 Varsayunlar

[. Yapilan literatiir taramas: sonucunda uygulanan 5E modelinin yapilandirmaci
yaklagimi yansittig1 varsayilmistir. |

2. Bu arastirmada kullanilan ySntemin amaca uygun gegerlilifi ve gﬁvénirliligi
tagidig varsayilmistir.

3. Uygulama swrasinda arastirmact tarafli davranmamis ve uygulanan ydntemin
gereklerini en iyi sekilde yerine getirmeye ¢alismistir.

4. Uygulama siiresince deney grubu ile kontrol grubu arasinda higbir etkilesimin
olmadifr ve bu gruplardaki &grencilere etki eden dig faktorlerin esit oldugu
varsayllmigtir,

5. Uygulamada kuilamlan testlere &grencilerin diiriist ve igtenlikle cevap verdigi
varsayilmigtir.

6. Aragtirmaya katilan dgrencilerin dgrenme isteklerinin ve fizik dersine ilgilerinin
aym diizeyde oldugu varsayilmustir.

7. Arastirmada kullanilan érneklemin evreni temsil ettigi varsayiimistir.

8. Yontemlerin ve testlerin uygulanmasinda herhangi bir problem yasanmamigtir,
1.7.2 Smmirhliklar:

1. Aragtirma, 2010-2011 y1l: Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim fen
bilgisi 8gretmenligi 1-A ve 1-B subelerinde okuyan 60 6grenci ile sirhdir.

2. Arastirmada test edilen &gretim yonteminin aragtirma uygulama siiresi 8 hafta, 16
ders saati ile sinirhidir.

3. Aragtirmada kullamlan kaynaklar arastirmacmn literatiirvtaramasi sonucu
ulagabildikleri ile smarhidir.

4. Arastirmada elde edilen veriler, kullanilan &lgme aracinin giivenirliligi ile

siirlidir.



5. Aragtirma sonuglart dgrencilerin test ve Slgekteki sorulara verdidi cevaplar ile

sinirlidir,

1.8 Tanimmlar ve XKisalfmalar

1.8.1 Tamumlar

Egitim: Bireylerin davraniglarinda kendi yasantilari yoluyla bilingli ve istendik

olarak desiklikler olusturma siirecidir.

Ogrenme: Bireylerin olgunlasma seviyelerine gore kendi yasantilari sonucu va da
cevreleri ile olan etkilesimleri araciliiyla yeni davraniglar kazanmalar1 yada dnceki

davranislarinin degismesi siirecidir.

Geleneksel Ogrenme Modeli: Opretmen merkezli, diiz anlatim ve soru cevap
yontemlerine agirlik verilerek uygulanan bir &gretim metodudur, Bu modelde

Ogrenci pasif yani sadece dinleyici konumundadir.

SE Ogrenme Modeli: Yapilandirmaci yaklasima dayanan, bireyin bilgiyi kendi
basina anlamlandirmasini saglayan ve 8grenmeyi bes asamadan olusturan 8frenme

modelidir.

-----

Kontrol Grubu: Geleneksel é3renme modeli baz alinarak konunun islendigi 6grenci

grubudur.

Deney Grubu: 5E 6grenme modeli baz alinarak konunun islendigi 6grenci grubudur.

Bagarnn Testi: Ogrencilerin uygulamada kullanilan konuyla ilgili akademik

basartlarin dlgmek i¢in hazirlanan ve kullanilan teste verilen isimdir.

Tutum Olgegi: Ogrencilerin derse karst tutumlarini ifade edebilmek icin uygulanan

teste verilen isimdir



On Test: Uygulama dncesinde 63rencilere yapilan teste verilen isimdir.

Son Test: Uygulama tamamlandiktan sonra 6grencilerin son durumlarim arastirmak

icin yapilan teste verilen isimdir.

1.8.2 Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlif
TDK: Tiirk Dil Kurumu
SPSS: “Statistical Package for the Social Sciences” Istatistik programi
%: Yiizde

f: Frekans

o Giivenirlik katsayisi

N: Eleman Sayis1

X: Aritmetik Ortalama

S8 : Standart Sapma

t: t-testi i¢in t Degeri

sd: Serbestlik Derecesi

p: Anlamlilik Diizeyi



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1 Bilim, Teknoloji ve Fen

Her ne kadar giiniimiizde bilimi yakin geg¢mige ait bir bulus olarak diisiinsek de,
bilimin yazinin bulunmasindan daha 6nce ortaya ¢iktig1 bilinmektedir. Bu uzun siire
zarfinda bilime bir siirii tanimlama yapilmistir. Francis Bacon ve Descartes bilimi
Onermelerden meydana geler} ve en iist noktasinda genel ilkeleri barindiran bir
piramit oldugunu savunurken, Albert Einstein bilimi, her tiirlii diizenden yoksun
duyu verileri ile diizenli diisiinceler arasmmda uygunluk saglama cabasi olarak
tamimlamaktadir (Einstein, 1940). Giinimiizdeki terim anlamma baktigimizda ise,
TDK bilimi; fiziki ve dogal evrenin yapisinin ve davraniglarmin deney ve gzlemler
araciligryla sistematik bir gekilde incelenmesini de kapsayan entelektiiel ve pratik

calismalar biitlinii olarak tanimlamaktadir.

Bu uzun siire zarfinda gelisen ve stirekli degisime ngrayan bilim zamanla giiniimiizde
teknoloji olarak adlandirilan kavramin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur. Teknoloji
Yunanca’da sanat ya da beceri anlamina gelen “Techne” ve bilim anlamina gelen
“Logia” kelimelerinin birlesmesi ile olusturulmugtur. Teknolojik gelismelerin
gegmisine baktgimizda basglangict M.O 3000°li dénemlerde yapilan Misir
piramitlerine kadar uzandigl tahmin edilmektedir. Bu dénemlerden itibaren bilimde
meydana gelen gelisim paralelinde teknolojide gelismis ve giiniimiize bakildiginda
aym paralelde gelisimine devam etmektedir. Teknolojide yasanan gelismelerin

devaminda ortaya ¢ikan {irlinler insan hayatini bircok yonde kolaylastirmaktadir.

Bilim ve teknolojide meydana gelen degisim 6gretim alanini da etkilemektedir. Bu
degisim &gretim alaninda yeni ydntem ve tekniklerin ortaya cikmasina neden
olmustur. Bilgi toplumu insanindan girisimei, yaratici, esnek, bilgiye ulasma
yollarint bilen, bilgi teknolojilerini taniyip kullanabilen, bildikleri ile &frenme
yasantilarinin arasindan dogrusal iligskiler kurarak vyeni bilgiler iiretebilen,
sorumluluklarinin farkinda, kendini siirekli gelistirme giicline ve yeterliligine sahip,

takim ruhu kazanmig olmast beklenmektedir (Ulug, 1999)., Bu beklentileri
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karstlamak icinde her zaman var olan 6gretim ydntemlerinin daha iyisinin arayisinda

olunmasi kagmilamaz bir gergektir.

Fen bilimleri, insanlarin maddesel gevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla
gelistirdigi teknolojik bilgileri kapsayan akademik disiplinler grubuna denir. Gézlem
ve deneye dayanan galigmalarla elde edilen sistematik bilgilerdir. Fene yabanci bir
kisi, feni; bilimsel bilginin temeli olarak tanmimlarken, bir bilim insani, hipotezlerin
test edildigi bir grup prosediir olarak, bir felsefeci ise, bildigimiz bir takim olgulatin,
olaylarin dogrulugunu sorgulamak olarak ifade edebilir (Kanli, 2007). Fenin tanim

temelde su climlelerle zetlenebilir (Chiapetta ve Koballa, 2002:4):

* Dogayi kesfetmek

* Gergeklerden teoriler olusturmak

* Bir kesif metodu

* Organize bir bilgi biitiinii

* Problem Czme

* Bir kesif/bulma siireci

» Akl yiiriitme

* Evrenle ilgili bir arastirma

* Gergegi aramak

* Gergekleri gbzlemlemek ve tantmlamak
Bu maddeler bir biitin halinde feni farkli agidan tamimlamamiza olanak

saglamaktadir.
2.2 Ogrenme — Ogretme Siireci ve Fen Egitimi

Insanoglu hayati boyunca higbir zaman elindekilerle yetinmemis, siirekli yeni, farkli
seyler bulmak ve dgrenmek igin gaba harcamistir. Bu gaba devaminda yeni bilgi ve
kuramlar1 meydana getirmistir. OBrenme bireyin kendi ¢abasi ile gergekiesirken,
Ogretme var olan bilginin ogretmen ya da &3retim uzmanlart tarafindan

aktarilmasiyla olusmaktadir,
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Giinliik yasantimizm her agsamasinda bireyler Fen Bilimlerini ilgilendiren durumlarla
kargilasmaktadirlar. Ornegin; arag kullananlar arabalarin buzda kaymamas: igin kis
aylarinda araclarimin tekerlerine zincir takar, pazarcilar erzaklari tartmak igin el
kantar1 kullanirlar, ¢ocuklar bisikletleriyle daha hizhi gidebilmek igin vites
yiikseltirler, anneler ¢amasirlarin daha ¢abuk kurumas: icin riizgarli havaya asarlar,
soball evlerde sobanin yanabilmesi igin havalandirmast acilir, barajlardan elekirik
enerjisi elde edilebilmesi igin su biriktirilerek yiikselmesi saglanir, evlerde kullanilan
koltuk cekyat gibi esyalara yay sistemi takilir... Bu ornekler her ne kadar giinliik
hayatta ¢ok basite indirgedigimiz durumtar olsa da, dikkatli bakildifinda tamaminin

fen ve teknolojiyi igine aldig1 goriilebilmektedir.

Fen ve teknolojinin hayatin her aninda var olusu ve bireylerin karsma ¢ikmasi
Ogrenme ve Ofretme siirecinde Snemini daha da arttirmaktadir. Bu nedenle icerik
bakiminda karisik konulara da sahip olan bu alanda &3rencilerin 8grenmelerini

anlamlt kilmak i¢in uzmanlar farkly 68retim metotlar: tizerinde ¢aligmalar yapmustir,
2.3 Laboratuvar Yaklagtmlan

Bilindigi gibi deneyler yardimiyla arastirmalarm, kesiflerin yapildifr yerlere
laboratuvar denilmektedir. Fen bilimleri gibi uygulama gerektiren dersler igin
laboratuvarlar vazgegilmez ders alanlarmndandir. Laboratuvar ¢aligmalart &grencileri

aragtirmaya, sorgulamaya ve bilgiyi yapilandirmaya sevk etmektedir.

Fen bilimleri &fretiminde laboratuvar kullanmminin 6nemi 4 madde halinde su
sekilde ifade edilebilir: |

1. Fen bilimleri ilk ve bazt orta dereceli okullarda Ogrencilerin  elle
kullanacaklar1 somut nesne ve firsatlar olmaksizin kavrayamayacaklart pek ¢ok
karmasik ve soyut konuyu ihtiva eder

2. Laboratuvar ¢alismalar1 &grencilere metotlarin ve fen bilimleri ruhunun
degerini anlama ve onlara istirak etme firsatini verir.

3. Uygulamali deneyimler biiyilk oranda genellestirilebilir sonuglar ile

yetencklerin gelismesine on ayak olur.
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4. Ogrenciler faaliyet ve uygulamali galismalardan hoslanirlar ve sonuc

olarak motive olurlar, fen bilimlerine olan ilgileri artar (Colletge& Chiappetta, 1989).

Laboratuvarlarda uygulanabilecek birbirinden farkli 5 tane yaklagim vardir. Bunlar:

1. Dogrulama ( Tiimdengelim“veya Ispat ) Yaklasmmu: En sik kullanilan
yaklasimdir. Bu yaklasimda, derste teorik olarak anlatilan bilimsel bilgilerin
(kavram, ilke, yasa veya hipotez) 6grenciler veya 6gretmen tarafindan laboratuvar
ortaminda ¢esitli arag gerecler yardumiyla dzel ornekler iizerinde dogrulanmast veya
ispatlanmast amaglanir. Bu yaklasim uygulanirken &3rencilere deneyin amaci,
yapilisi, sonuglart ve islem basamaklari gibi bilgilerin hepsi verilir ve 6grencilerden
ellilerindeki kilavuzda verilen sonucu bulmalari istenir. Bu yvaklasim Sgrencilerde
yetenek gelistirmeyecegi gibi yetenekli olanlar i¢in sikict da olabilir.

2. Tiimevarmim Yaklasimi: Bu yaklasimda 6grenciler laboratuvar ortaminda
bilimsel bilgilere kendi yapacaklar1 etkinliklerle ulasmaya cahsirlar. Elde edilen
deney sonuglan siif ortamina taginarak burada biitiin 6grencilerle birlikte tartigilir
ve bdylece incelenen konuyla ilgili bilimsel tanimlar ve gesitli bilgiler de verilerek
konunun 6grenilmesi tamamlanir. Bu yaklasimda 68renci hangi sonuca ulasacagin
bilmemektedir. Deneyin yapilmasi, verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi
ogrencilere birakilir. Bu yoniiyle timevarim yaklasimi agik uglu deneylere dayali
laboratuvar teknigine benzemektedir. Bu yaklasimda deney konusu olarak
&grencilere genel bir konu verilmeli, bu konuyla ilgili deney diizenleme kendilerine
birakilmalidir. Cevabi &grenciler tarafindan bilinen bir konu deney konusu
yapilmamalidir. Uygulamasi uzun zaman alan bir yaklasimdir.

3. Bilimsel Siire¢c Becerileri Yaklagini: Bu yaklasimda bilimsel siireg
becerileri laboratuvar etkinlikleri ile &grencilere kazandirilmaya c¢alisihir. Bilim
adamlarinin dogay1 ve dogal olaylari inceleme ve bilimsel bilgiler {iretme siirecinde
kullandiklar1 beceriler-ve~diigiinme siiregleri olan bilimsel siire¢ becerileri, temel
surecler (gbzlem yapma, smuftama, Slgme ve sayilari kullanama, uzay-zaman
iligkilerini kullanma, yordama, onceden kestirme) ve deneysel siiregler (hipotez
kurma ve yoklama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tanimlama,
model yaratma ve deney diizenleme ve yapma) olarak ikiye ayrilabilir. Tek bir

etkinlik ile Ogrencilere tiim becerilerin kazandirilacagini diisiinmek yanhs olur.

13



Bazen tek bir becerinin gelistirilmesi i¢in bile birden ¢ok etkinlikler diizenlemek
gerekebilir. Bu becerilerin kazandirilmasinda daha basit olanlara dncelik verilmesi,
daha karmasik olan becerilerin gelismesine katki saglar.

4. Teknik Beceriler Yaklasimi: Bu yaklasim, fen bilgisi laboratuvarinda
gergeklestirilen deneylerde kullanilan bazi &zel araglarin kullanilmasi ve deney
diizeneklerinin kurulmasryla ilgili teknik becerilerin &grencilere deney 6ncesinde
kazandirilmasi gerektirir.

5. Bulus (Kesfetme-Arastirma Esasl) Yaklasim: Bu yaklasim 6grencilerin
bilimsel bilgileri (kavram, ilke veya genellemeler) kendi planladiklari deneylerle
serbestce arastirdiklari bir yaklagimdir. Ogrenciler kurduklan hipotezle ilgili olarak
planladiklar1 deney i¢in gerekli arag gerecleri temin eder, diizenegini kurar, deney
yapar, verileri ve gdzlemleri kaydeder, verilerden sonuglar ¢ikarir ve yorumlar
yaparlar. Elde ettikleri bulgulara dayali olarak baslangigta kurduklari hipotezi kabul
eder veya reddederler. Bu yaklasmmin temel felsefesi bilgiyi 68rencinin bizzat
kendisinin kesfetmesini saglamaktir. Amag dgrencilerde bulus istegi uyandirmakiir.
Bu yaklagim genellikle yiiksek diizeyde bilissel, duyussal ve psikomotor &zelliklere
sahip dgrencilerin bulundugu ortamlarda uygulanir
(http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php? Git=MeslekiGelisim&Sayfa=KonuOku&
baslikid=124) .

2.4 Geleneksel Yaklasim

Ogretmenin hazir bilgiyi aktaran, 6grencinin ise aktarilan bilgiyi alan konumunda
oldugu bu yaklasimda verilecek bilginin yapilandirilmas: ve sunusunda tamamen
Ogretmen  aktiftir. Bu durum Gfrencinin  bilgiyi  yapilandirmasina  ve
anlamlandirmasina olanak saglamadif1 i¢in kalict Ggrenmenin tam olarak
gerceklestigi soylenemez. Geleneksel 6&retim ydnteminin kullanildigt smiflarda,
Ggretilen bilgilerin kalici—olmamasi, bilgilerin sadece sinav igin ezberlenip sonra
unutulmass, bilgilerin &grenciler tarafindan eksik ya da yanlis anlasilmas:, 68renilen
bilgi ve becerilerin glinlitkk yagamda kullanilmamasi, 6grencilerin kendilerini yeteri
kadar ifade edememesi ve ozgiven eksikligi yasamast gibi sorunlarla da

karsilasilmaktadir (Coskun, 2004).
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Geleneksel dgretim yonteminde bilgiler kitaplarin ve 8gretmenin aktardiklar ile
sinirll kalmaktadir. Bu durum &grencilerin konular hakkinda diisiinmesini ve

yotumlarda bulunmasu: énlemekte, arastirmaci kisiliklerin 6niinii kapatmaktadir,

Giinlimiizde birtakim bilgi ve becerileri kazanmig insanlarm yaninda, diistinebilen,
diislindiigiinii uygulayabilen, liretebilen ve problem ¢Bzebilen bireylere gereksinim
vardir, dolayisiyla 6gretmenin sinif ortamimda geleneksel 6gretimden farkli 6gretim
vaklasimlarint da uygulamas: gerekmektedir (Saban, 2002). Bu gereksinimler
dikkate alindifinda &grencinin aktif oldugu ve bilgiyi yapilandirmasina ve
ogrendiklerini farkli alanlarda kullanmasina olanak saglayan yapilandirmaci

yaklagimi yansitan grenme metotlar1 $n plana gikmaktadir.

2.5 Yapilandirmac: Yaklagim

Insanlarin kendi deneyimleri ve diisiinceleri sonucunda kendi bilgilerini ve zihinsel
modellerini  olusturduklart  yaklasim  yapilandirmact  yaklasim  olarak
adlandinimaktadir. Yapilandirmac: yaklasim literatiirde  biitiinlegtirici, ingact

olusturmaci gibi farkli isimlerle de ifade edilmektedir.

Bu kuram, 1970°li yillarda Osborne ve Wittrock tarafindan Ausubel’in gdriisleri
dikkate almarak gelistirilmistir (Ayas, 1995). Wittrock, dgrencilerin &n bilgilerinden
ve daha Onceki deneyimlerinden yararlanarak yeni karsilastiklari durumlara anlam
verebileceklerini savunmaktadir (Ayas, 1995; Bayar, 2005). Yaptlandirmacilik 18.
yy felsefecisi olan Vico’nun “Insan herhangi bir seyi ancak agiklayabiliyorsa biliyor
demektir.” ifadesine kadar uzanmaktadir (Baker ve Piburn, 1997). Yapilandirmac:
vaklagimin savanucularindan olan Bodner ise, 6grenme ve Ofretmenin es anlamh
kelimeler olmadigm: vurgulamig ve $3retmenlerin ¢ok iyi bgreticiler olsalar bile,
6grencilerin her zaman Ogrenemeyeceklerini vurgulayarak bilginin 8grenenin
zihninde yapilandiildigimi, Ogretmenin kafasindan 8grencinin  kafasina higbir
degisiklige ugramadan ge¢me sansinin ¢ok az oldugunu ifade etmistir (Bodner,
1990).
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Yapilandirmaci yaklasimda dnemli olan 6gretmek degil, 88renmektir. Bu kuramin en
onemli Ozelligi Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasina ve gelistirmesine olanak
tanimasidir (Yasar,1998; Ozmen, 2004). Yani hazir bilgiyi almak yerine bireyin
bilgiyi kendi kendine yapilandirmas: esastir. Baglangi¢ta 63renenlerin bilgiyi nasil
ogrendiklerine iliskin bir kuram olarak ortaya ¢ikmis ve zamanla grenenlerin bilgiyi
nasil yapilandirdiklarina iligkin bir yaklasim haline doniismistir (Akmoglu, 2007;
- Demirel, 2007a, 2007b). Yani yapilandirmaci yaklasimla “kendini ifade eden,
iletisim kuran, isbirligi yapan, girisimci ve sorun ¢zen, bilimsel diigiinen, anlayan,
aragtiran, inceleyen, elestiren, sorgulayan ve yorumlayan, bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanan, bilgi tireten ve gelece@ine ybn veren” bireyler yetigtirmek
amaglanmistir (MEB, 2005). Saydigimiz bu nedenlerin hepsi bir araya geldiginde
gliniimiizde yapilandirmaci yaklagimn tercih edilme nedenleri ortaya gikmaktadir.

Bu yaklasimin ilkeleri asagidaki sekilde dzetlenebilir (Watts ve Pope, 1989):

» Oprenciler, 6§renme ortamlarina &n fikirlere sahip olarak geldiginden, ncelikle
Ggrencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu siirecte &grenciler
ayrica, kendi 6grenmelerinden sorumludurlar.

» Ogrenme, anlamanin yapilanmasini icermekte ve kisive 6zgii goriislerden
meydana gelmektedir.

> Bilgi disaridan kazanilamamakta, bireyin kendisi tarafindan ¢evresiyle ctkilesimi
sonucu inga edilmektedir.

» Ofretmenler de, sadece konu alani bilgileri ile ilgili 6n kavramlarmi degil,
Ogretim ve Ofrenme ditstincelerine iliskin &n fikirlerini de §grenme ortamlarina
getirmektedirler. Bunlar, siniftaki etkilesim sekillerini etkileyebilmektedirler.

» Opretim; bilginin transferini degil, bilimsel 8grenmeyi saglavacak sekilde smif
ortaminin diizenlenmesini-ve gérevlerin tasarlanmasimi icermektedir. ,
> Ogretim programi; &pretilmesi gereken degil, ogrencilerin  bilgilerini

yapilandirdig1, yapilmasi gerekenlerin, materyallerin ve kaynaklarin 8gretildigi bir

programdr.

Son yillarda filkemizde farkli derslerin programlarinda ya da kullanilan kitaplarm
hazirlanmasinda yapilandirmaci yaklagim dikkate alinsa da, bu durum kuramin

uygulanabilmesi igin yeterli degildir. Unutulmamast gereken kuramin dogru sekilde
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uygulanabilmesi igin en Onemli gorevin Ofretmenlere diigtiigii gercegidir.

Yaptlandirmact yaklagimda Sgretmenlere diisen rolleri Akpmar ve Ergin (2005),

asagidaki gibi 6zetlemislerdir. Yapilandirmaci yaklasimi benimseyen ve kullanan bir

Ogretmen:

» Ogrencilerin gelisim dzelliklerini ve bireysel farkliliklarini dikkate alarak onlari
calisma yapmaya tegvik eder.

> Etkilesimli yani wygulamali Ogretim materyallerini ve ilk elden kaynaklart
kultanir. Ogrenenlerin itk elden 6grenmelerine yardimer olur.

~ » Ogrenme - Ggretme siirecinde sade, anlagilir ve akict bir dil kullanir,

> Biligse! terminolojide yer alan siiflandirma yapar, analiz eder, tahminler yiiriitir.
Bu kavramlar: ‘6grencilerinin de kullanmasina kilavuzluk eder.

» Oprencilerine hazir bilgi sunmaz. Oprencilerine etkinlik hazirlama, arastirma
yapma gibi siireglere tegvik ederek bilgiye ulagsmalarini saglar.

» Ogrencilerinin hem birbirleri ile hem de kendisi ile rahatlikla diyalog saglamasim
tesvik eder. Ciinkil sosyal etkilesim bilginin yapilandirilmasinda gdz ardi
edilemez bir destek saglar.

> Ogrencilerinin diistincelerini sorgular ve agik uclu sorular yardimi ile arastirma
yapmalarina ve birbirlerine de sorular sormalarina yardimei olur.

> Sorular sonrasi bekleme zamani tanir.

> Ogrencilerini tek bir degerlendirme ile degerlendirmez. Onlart hem siirec devam
ederken hem de silire¢ sonunda ¢oklu degerlendirme yéntemleri kullanarak
degerlendirir.

> Ders planma siki sikiya bagll olan yapilandirmaci 8gretmen takim c¢alismasi
seklinde planini hazirlar. Ogretim stireci boyunca yillik planim olusturdugu takim

ile calismayi ortaklasa stirdiirlir (Akpinar & Ergin, 2005).

Yapilandirmac: yaklasimin prensiplerinin genel olarak bilinmesine ragmen, bu
prensiplerin 6gretim yontemi iginde nasil kullanilacag: tartismali bir konudur (Er
Nas, 2008). Bu nedenle, yapilandirmaci &grenme kuraminin uygulamasina yonelik
olarak cesitli modeller gelistirilmis ve hala gelistirilmektedir (K&seoglu vd., 2001).
Bunlara, Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ayas’in dort asamada tanittig generative
model, etkinlikleri ii¢, dort, bes ve yedi farkli agsamada inceleyen 3E modeli, 4E

modeli, 5E meodeli, 7E modeli- drnek verilebilir. Bu modeller diginda ¢esitli
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caligmalarda kullamilmis ingact 6grenme modeli, tahmin et-gozle-agikla (TGA)

yontemi ve alt1 basamakli 6gretim ydntemi bulunmaktadir (Giirses, 2006).

Ogrenciyi hazirlar
Geligmesine yardmmaer olur
Ogrenmeye davet eder

OGRETMEN

Aktif Olarak Kanlir

inceleme
Resletme

OGRENCI

Ogrencinin
Onbilgisi

&
ki,
!Idit_ .
s

Jopajiay

Acikiamalar
Goziimlemeler

P
%
|
|

Yagam

Sekil 2.1 Yapilandirmac: yaklasim modelinde egitim ( Kabaca, 2002 ).

Yapilandirmac: yaklagimin egitime yansimalarinin sonucunda ortaya ¢ikan aktif
dgrenme stratejtlerinin 6gretim ortamlarinda uygulanmasmin kavramsal grenmeyi
kolaylastirdifr, yasam boyu &frenme aligkanhigimi ve &frencilerin yasamin her
alaninda kullanabilecekleri becerileri kazandirdid1 arastirmalarda rapor edilmektedir

(Marx, Blumenfeld, Krajcik ve Soloway, 1997).

Fen egitiminde yapiandirmaci yaklasimin olusturulmasinda &zellikle Piaget ve
Vygotsky ‘in goritslerine Oncelik verilmistir. Bilindigi gibi; Piaget, objeleri;
Vygotsky ise sosyal ¢evreyi dikkate alan diisiiniirlerdir. Piaget’e gbre &frenme
bireyin ¢evresindeki objelerle etkilesimi sonucu zihinde olusur, Vygotsky’e gore ise
ogrenme sosyal bir olgudur. Her iki bilim insaminin goriisleri doZrultusunda,

yapilandirmaci 6grenme kuramma gore Ggrenme bireyin bilgiyi kendi ¢abasi ve
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¢evresi ile etkilesimi sonucu yapilandirmasi seklinde tanimlanabilir (Baker ve
Piburn, 1997).

Fen ve teknoloji dersinin birlestirilmis sisteme ve disipline sahip olmasi, karmasik
yapisi, soyut kavramlar icermesi ve igerigine ¢evre ve teknoloji boyutlarinin
eklenmesi 6grencilerin anlamalarini daha fazla zorlagtirabilir (Ozsevgeng, 2007).
Yapilandirmaci ' yaklagim &grencilerin bildiklerini uygulamalarina da olanak
sagladig1 icin fen konularinin ¢ok daha anlasiior hale gelmesini saglayabilir. Fakat
birgok dgretmen bu yaklasimi kullanmamaktadir. Yapilandirmaci teorinin ilkokul fen
ve teknoloji egitiminde ¢ok yaygin olarak kullanilmamasimin en temel dért nedeni
sOyle ifade edilebilir (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003:28; Akt: Kanli, 2007) :

. Ogretmenler bu teorinin uygulamasim zor ve pratiklikten uzak goriirler.
. Ogretmenler béyle bir teori igin yeterli zaman olmadigini diisiiniir, bunun

sebebi de cok yogun olan miifredat programi ifade edilir.

° Baz1 6g8retmenler de bu teorinin gergevesini ve uygulamalarin: belirsiz ve zor
bulurlar,
. Ogretmenler ¢opu zaman bu yaklasimi, bir Sgretim programu olarak

gdrmezler, sadece 6gretim ve drenimle ilgili olarak bir diisiince olarak goriirler.

Bu sikintilara ragmen yapilandirmact yaklasimla olusturulan farkli &gretim
tekniklerinin uygulanabilecegi ve olumlu sonuglar verdigi yapilan ¢alismalarla ortaya
konulmugtur. Ogrenme donglisti olarak adlandirilan 3E modeli de bu sikintilar:

minimuma indirmek i¢in olusturulmus ve devaminda da gelistirilmistir.
2.5.1 Bilissel Yapilandirmacihk ( Jean Piaget)

Bireyin icinde bulundugu diinyay: tanimasi, anlamas1 ve Sgrenmesini saglayan aktif
zihinsel faaliyetlerdeki gelisim bilissel gelisim olarak adlandirimaktadir. Bilissel
gelisim; bebeklikten yetigkinlige kadar, bireyin ¢evreyi, dilnyay1 anlama yollarinin
daha karmasik ve etkili hale getirmesini kapsayan siirecidir. Yani biligsel gelisim
teorisi, bireylerin biligsel yeteneklerini nasil gelistirdiklerini agiklayan teoridir
(Ozmen, 2003).
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Piaget, davramige1 yaklagimeilarm “Birey diinyaya bos levhalar gibi gelir ve bu levha
dis etkilerle doldurulur” goriistinii kabul etmemektedir. Tam tersine bilgiyi almada
¢ocugun aktif oldugunu ileri stirmektedir. Ayrica, degisik yaslardaki gocuklarin ve
yetigkinlerin diinyalar1 birbirlerinden farkhidir. Piaget bu farklihgin nedenlerini
incelemis ve bireyin diinyayr anlamasint saglayan biligsel siiregleri agiklamaya
calismigtir (Senemoglu 2005). Piaget’e gore, gelisme disanidan Sgretilenlerden
bagimsiz olarak gocugun ilgisi ve meraki sonucu kendi kendisine gelisen bir siiregtir.
Piaget’e gore gocuk kavramlart ve nedenleri ayr evrelerde ve farkl: olarak anlar ve

degerlendirir.

Piaget, bilissel gelisimi, biyolojik ilkelerle agiklamustir. Piaget've gore gelisim,
kalitim ve ¢evrenin etkilesiminin bir sonucudur. Bilissel gelisimi etkileyen ilkeleri de

s6yle belirlemektedir.

I- Olgunlagsma

2-  Yasanfl

3- Sosyal Etkilesim
4- Dengeleme

5-  Orgiitleme

1. Olgunlagma: Piaget’e gore biligsel gelisim olgunlasmaya dayalt biyolojik temelli
kisisel stireclerle olusan bir gelisim tiiriidiir. Piaget’e gére olgunlasma fiziksel

bliylime ile baslar, fizikse! biiyiime de zihinsel gelisimi saglar (Oktaylar, 2012).

2. Yagant:: Bireyin nesne ve olaylarla dogrudan iligki kurmasidir. Kisinin yasanti
zenginligi biligsel gelisimi ile dogrudan iliskilidir. Cocuk acisindan yasanti zenginligi

biligsel gelisime destek saglar. Cocuklar yasant1 ve ¢evre etkilesimi sonunda gelisir.

3.Sosyal Etkilesim: Cocugun anne-babadan, tgretmenden ya da diger bireylerden
ogrendigi bilgiler, kurallar ya da davrams Srnekleri(modellemeleri) toplumsal
aktarma yoluyla olur (Oktaylar, 2012). Cocugun iginde bulundugu toplumla kurdugu

her tiirlii etkilesim, zihinsel gelisimini etkiler.
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4.Dengeleme: Piaget’e gore biligsel gelisimin temelindeki itici gii¢, dengeleme
kavraminda yatmaktadir. Tiim organizmalar, dogustan kendileri ve bagkalariyla
uyumlu iligkiler kurmalarim saglayacak ozelliklere sahiptirler. Yani, “organizmanin

tiim donanimi, en yitksek uyumu saglamaya y&neliktir.

5. Orgiitleme: Piaget zihindeki diisiince ya da bilgi par¢alarinin birbirinden bagimsiz - -
halde birakilmayarak ¢ocuk tarafindan siirekli olarak iliskilendirilmeye,
biitlinlestirilmeye  calistldigini  varsaydifi  mekanizmayr  orgiitleme  olarak
adlandirmigtir. Orgiitleme gocuklarin tiim etkinlikleri koordineli &grenmelerine

olanak saglar.

Piaget’in cocugun entelektliel olarak nasil $grendigi ve biiyiidiigii hakkindaki
diisiinceleri soyle dzetlenebilir (Charles, 2003:1-4):

v Cocuklarin yetiskinlerden farkli olan bir zihinsel yapilari vardir. Onlar
yetigkinlerin bir minyatiirii d.egildirler; cocuklarin diinyayr gorme ve gergeklere
karar vermede kendilerine 6zgii yollar vardur. "

¥ Cocuklarin zihinsel gelisim siiregleri belli dnemlere dogrudur. Bu dénemler
sabitlesmis bir ardisiklikta meydana gelir. Ardlg.lklli( biittin ¢ocuklar icin
onemlidir.

v Zihinsel gelisim donemleri sabit bir sirada meydana geldigi halde, farkli cocuklar
bir dénemden digerine farkli yaglarda gegebilirler. Ilerlemelerde bir gocuk bazi
konularda bir dénemin is goriistin{i yerine getirirken, bazi konularda da farkl bir
dénemin ig goriisiinii yerine getirebilir.

v Zihinsel geligim birbiriyle iligkili olan olgunlasma, tecriibe, sosyal etkilesim ve
dengélémé faktorlerinden etkilenir. _

v" Zihinsel gelisimin ti¢ basémag1 (sezgisel diigiinme, somut islemler ve soyut
islemler) 76gretmenler i¢in oldukca Snemlidir.

v “Islemler” zihinsel olarak uygulanan faaliyetlerdir. Onlar ger¢ek diisiincenin

| tnemli pargalarldl-r.:-

¥" Cocuklarin zihinsel gelisimi, neyi nasil 8grenebilecegi konusunda (hangi kosullar
altinda) belli simrhifiklarla karsilasir. |

v’ Diisiinceler kelimelerin degil, faaliyetlerin sonuglarmndan biiyiir.
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v Bilgi gocuklara pasif olarak aktarilmaz. Aksine bilgi, 8grencinin faaliyetleriyle
kesfedilmeli ve yapisallagtirilmalidir.

¥" Cocuklar en iyi kendi somut tecriibelerinden 6grenirler.

v" Dogal olarak, gocuklar siirekli aktiftirler. Diinyalarin1 ve onlara anlam verenleri
arastirmak zorundadirlar. Onlar her zaman yaparak-yasayarak zihinsel yapilarin
yenilerler. Bu onlarin daha karmasik bilgilerle birlikte olmalarini saglar.

v' Zihinsel yapilarin yeniden yapilanmasi, ger¢ek 6grenmeyi miimkiin kilar,
Ogrenme kararli ve devamhidir. Gerekli yapilar olmadig1 zaman Ggrenme

ylizeyseldir; kullamlabilir degildir ve devam etmez.

2.5.2 Sosyal Yapilandirmacihk (L.S.Vygotsky )

Lev Vygotsky’ in goriislerini temel alan sosyal yapilandirmacilar, bilginin sosyal ve
kiiltiirel gevrede sosyal etkilesim yoluyla olusturuldugunu belirtmektedirler ( Balkan,
2003). Vygotsky’ in calismalarinin odak noktasini sosyal etkilesim, dil ve kiiltiiriin
etkisi olusturmustur. Bu agidan sosyal yapilandirmacilik tamamen kiiltireldir.
(Boudories, 2003). Vygotsky' e gore ¢ocugun dfrenme potansiyeli diger bilgili,
deneyimli bireylerle birlikte oldugunda ortaya gikar (Tiirker, 2009).

Vygotsky’nin sosyal yapilandirmaci yaklagimini 6grenme ortamlarinda uygularken

sunlan dikkate almak gerekir (Eggen ve Kauchak, 2001:60):

v" Cocuklar digsal diyaloglar igsellestirerek 8grenir. Cocuklar gevrelerini gézleyerek
daha iyi Ofrenirler ve elestirel diisiinebilirler. Ogretmenier 6grenmeye rehberlik
etmeli ve model olmalidir.

v" Cocuklar yakmsal geligsim alanina sahiptir ve uygun bir rehberlikle ¢ocuklarin bu
alan iginde gelismelerine yardim edilebilir.

v' Dil ve diiglince birbiri ile yakindan iligkilidir. Diisiincenin gelisimi i¢in dil
becerilerinin gelisimine yardimci olunarak onlarin diistinceleri de gelistirilebilir.

v" Konuyu organize etmek igin anlaml etkinlikler kullanilmalidir.

v (")gfencilerin bilgiyi kendisinin yapilandirmasina olanak veren agik uclu sorular,
yaraticl yazma ¢alismalari dizenlenmelidir.

v Ozgiin 6grenme gdrevlerinde dnemli kavramlar vurgulanmalidir,
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v" Ogrenci etkilegimini artiracak sinif gérevlileri segilmelidir.

Vygotsky 6grenmende Snemli olanin kiiltiir ve dil oldugunu savunmug ve bilginin
sosyal etkilegimler sonucu ortaya giktigini ileri siirmiistiir. Sosyal yapilandirmacilarin

kulland1gy, Vygotsky’ye ait ti¢ teori sunlardir (Kilig, 2001:13):

1. Anlamlandirma (Meaning Making): Cocuklarm iginde yasadig1 toplum ve kiiltiir,
bilgiyi yapilandirmalarinda etkilidir. Bilgi bu etkenler ile etkilesim sonucu olugur.

2. Bilissel Gelisim Araclari: Cocugun biIisseTgelig&mini saglayan aracglar vardir.
Bunlar, kiiltiir, dil ve ¢evresinde ¢ocuk i¢in dnemli olan kisilerdir. Bu araglarin sekli

ve kalitesi biligsel gelisimi bigimlendirir ve hizin etkiler (Celikkaya, 2008).

3. Yakinsal Gelisim Alam (The Zone of Proximal Development): Basitce agiklamak
gerekirse bir cocufun kendi basina elde edebilecegi performansia, bir uzman

yardimiyla g6sterebilecegi performans arasindaki farktir.

2.5.3 Yapilandirmac: Yaklasim Modelleri

2.5.3.1 3E Ogrenme Dingiisii Modeli

3E 6grenme modeli Piaget’in zihinsel gelisim kurami dikkate almarak Karplus ve
arkadaglart tarafindan gelistirilmistir. ABD’de fen Ggretimi igin program gelistirme
¢alismalart sirasinda Snerilen bu 6grenme déngiisii {ic evreden olugmaktadir (Lawson
1995). Bu evreler; kestl (exploration), terim tanitimi (term introduction/explanation),

kavram uygulamasi (concept application/expansion) olarak adlandirilmistir.

Kesif (exploration) evresinde, Ggrencilerin yeni durumu kendi c¢abalar: ile
kesfetmeleri amaglamir. Ogretmen kesfetme agamasinda S3rencilere sadece rehberlik
yapmakta ve minimum katktyr saglamakiadir. Bu evrede ogrenciler karstlagtiklar
problemlerin bazilarim eski yasantilar yoluyla agiklayabilirken, bazilarinda ise cevap
bulamamakta ve kafalan karigabilmektedir. Kesif evresinde 6grenciler cevap

bulamadiklar: durumlar igin tartisir ve fikirlerini analiz ederler. Bu analiz 6grencileri
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¢0ziim icin yeni fikirlere ve deneme yollarina ydneltir. Bu derin kesif aktivitesinin
dgrencilerin alternatif hipotezler tiretmede onlari test etmek igin deneyler yapmada

daha bagaril1 oldugunu ortaya koymaktadiur(Lawson,1995; Akt: Kanli, 2007).

Terim tamtim: (term infroduction/explanation) evresinde Ggrencilerin bir &nceki
evrede kesfettikleri kavramlar1 agiklamalari ve tamimlamalan beklenir. Ogretmen
ogrencilerin tanumlartnt sordugu sorularla bilimsel tanimlamaya dogru y6nlendirir ve

dgrenciler sonunda kendi ciimleleri ile bilimsel tanima ulasmis olurlar.

Kavram uygulamas: (concept application/expansion) evresinde &grencilerin ilk iki
asama sonunda Ogrendikleri bilgi ve kavramlan farkli dwrumlara uygulamalar
beklenir. Boylece dgrenciler kavramlarin diger alanlardaki anlamlarini gorerek diinya
gercekleri ile kavramlar arasinda iliski kurmaya caligirlar (Tirkmen, 2006). Bu
asama Ozellikle zihinsel gelisim seviyesi ortalamanin altinda olan, bu nedenle de
kendi kazandifn deneyimleri ogretmenin anlattiklari ile iligkilendiremeyen, yani
anlamhi &8renme gergeklestirmede giiclik ¢eken &grenciler igin oldukga yararls
olmaktadir (Ozmen, 2004),
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Tablo 2.1 Ogrenme halkas: ya da diger bir deyisle 3E modeli igin grenci ve

Ggretmenin yapmasi gerekenleri su sekilde siralayabiliriz (Rule, 2002;

Akt: Kanli, 2007) :

Osrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
Ogrencilerin ne bildiklerini tespit
v" Sahip olduklan fikir ve ederier.
~ becerilerle yeni fikir ve beceriler srencilerin derse olan dikkatterii
z arasinda iliski kurarak =
w D AURSINCA LsRL A . toplamalaring yardun ederler,
7 dgrenmeye girisimde bulunuriar.
2 e Ogrencilerin 8n bilgilerini sorgulayacak
e - v 1 i E b= = o)
5 Oular ahﬁf.bir ¥ Iqic_le . bir olayla giris vaparlar.
= problemteri. fikirleri. maddeleri i
ve fenomenleri kesfedatler. Yeni tgrenecekleri ile tneeki
Ogrendikleri arasinda ilighi kurar.
-~ (érencileri agiklamalara gétiirecek
£ £ | Oretmenin rehberligindeki aktivifeler, rnekler ve agiklamalar
‘E“ £ aktiviteler sayesinde yeni fikir ve ortaya koyar.
S beceriler agtklan. Qsrencilerin agiklamalarmi kontrol eder
0 = Dogm uygulamalar igin égrencilere
£ Z aardnn eder
% @& | v Yenifikir ve beceriler farkl ’
g durumlara nygulamr. Yeni aktiviteler saglar.
v = Ogrenmeyi degerlendirir,

2.5.3.2 4E Ogrenme Déngiisii Modeli

3E Sgrenme déngiisii aragtirmacilar tarafindan genigletilerek 4E Ogrenme Déngtisii
olugturulmustur. 4E Ofrenme Déngiisti yontemi; kesfetme (exploration), aciklama
(explain), genigletme (expansion) ve degerlendirme (evaluation) olmak iizere
birbirini izleyen dort basamaktan olugur ve dgretmenlerin yapilandirmaci teoriyi simf
igerisinde kolaylikla uygulayabilmelerinde oldukea etkili bir yoldur (Bybee, 1997).
4E Ogrenme Dongiisii modeli dgrencilerin motivasyonunu ve yiksek diizeydeki

diisinme becerilerini arttirarak, onlar1 bir kavram ya da bir konu iizerinde

diistinmeye tegvik eder ve deneyerek dgrenmelerine olanak saglar (T.Bager, 2008).
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2.5.3.3 5EOgrenme Dongiisii Modeli

Fen eZitmenleri tarafindan genel kabul géren ve yaygin olarak uygulanan model, 3E
modelindeki kesif (exploration) agamasin1 dikkat gekme / giris (engagement) ve kesif
(exploration) olarak ikiye aywran, terim tanitimi (term introduction) asamasim
agiklama (explanation) olarak ifade eden, kavram uygulama (concept application)
agsamasini da derinlestirme (elaboration) olarak degistiren, ilave olarak son asamayi
da degerlendirme (evaluation) olarak ifade eden 5E modeli ortaya gikmistir (Lawson,
1995:162).

Girig

(Engagement)
Kesif
Exploration) |
Terim Tanttim e " Agklama }
(Explanation) - (Explanation) }
Kavram Uygulamas: | Derinlestirme
(Expansion) | (Elaboration)

Degerlendirme
(Evaluation)

Sekil 2.2 3E’den SE’ye gegis

Bu model, BSCS (Biological Science Curriculum Study)’nin 8ncii isimlerinden
Bybee tarafindan gelistirilmis ve bu projeye ydnelik uygulamalarda kullanilmigtir
(Smerdan ve Burkam 1999).
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5E Modeli 6grencilerde merak uyandiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren,
bilgi ve becerilerini karsilagtiklart durumlarda kullanmalarini saglayan aktivitelerden
olugmaktadir. 5E Modeli her asamada 6grencileri aktivite igine dahil ederken aym
zamanda drencileri kendi kavramlarini olugturmalan ySniinde de tegvik etmektedir
(Ergin, 2006). Bu model 6grencinin deneyim ve 8nceki bilgileri ile yeni bilgiler.
arasinda bag kurmalarimi ve boylece kalici 6grenmenin ortaya ¢ikmasina olanak
saglamaktadir. Ogrenme dongiisii yapilandirmact yaklastm prensipleri temelinde
aragtirmaya dayali bir model ortaya gikmustir. Ofretmen uygulamammn tiimiinde
dgrencilere, geleneksel yontemlere dayali ne yapacaklarim ya da nasil ¢alismalart
gerektigini belirten kisi degil, hedef kavram ya da kavramlari 6grenmelerinde ve

anlamalarinda onlar1 yonlendiren ve rehberlik eden kisidir (Y1lmaz & Cavas, 2006).

5E Modeli akilcr 6grenmeyi igerir. Kesfetmeyi, sorgulamayi, deneyim kazanmayi
tesvik eden 5E Modeli elestirel diislinme yetenegini de §3renciye aktarir (Ergin,
2006). Elestirel diisime ise 6grencilerin iist diizey diisiince becerileri kazanmalarina
olanak saglamaktadir. Ofrencilerin elestirel diisinmeye dayali, analitik bir iligki

gelistirmesini saglar (Kanli, 2007).

Somut iglemsel dgrenciler igin, entelektiiel geligim goz 6niine alindiginda 83renme
dongtisti yaklagims, geleneksel yaklasima gére daha basarili sonuglar dogurmaktadir
(Schneider & Renner, 1980). Yapilan birgok arastirmada da &grencinin bilimi
tanimast agismdan etkili modellerden biri oldugu vurgulanmaktadir (Wilder &
Shuttleworth, 2004).

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde SE Modelinin fen egitimine ve bilime kars:
olumlu tutum gelistirdigi gorilmektedir. Bunun yani sira kiyaslama yetenegi
kazanmada ve bilimsel siireg becerilerinin gelismesinde olumlu sonuglar verdigi

goriilmektedir.

SE Modeli verilen bilgiler 1s13inda her asamada &grencileri aktivite igine dahil
ederken, dgrencilerin kendi kavramlarini olugturmalarini da tegvik etmektedir (Ergin,
2009). Egitim alaninda yapilan aragtirmalar gdstermektedir ki, yapilandirmacr

vaklagimdaki yenilikler ve psikolojinin geligimiyle birlikte ¢ogu insanm kisisel
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deneyimleri, daha 6nce bildikleri, inandiklar yeni bilgiyi bagdagtirma yoluyla daha
iyi 6grenilmektedir(Martin, 2000). Bunun i¢in 6grencilerle 6ncelikle gecmis bilgileri
hatirlatici galigmalar yapilmas: gerekir. SE Modeli bu anlayisa yer vermektedir ve ilk

asamasinda da bu anlayigt uygulanmaktadir.

Dilckat Cekme- Giris

Degierlendirme
{Evaluation)

Sekil 2.3 SE Ofrenme modeli agamalar1

5E Modelinin agsamalarini su sekilde agiklayabiliriz:
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2.5.3.3.1 Dikkat Cekme — Girig { Engagement - Enter)

5E Modelinin ilk asamasi olan dikkat ¢ekmede adindan da anlasilacagi gibi dnemli
olan grencilerin konuya dikkatlerini ¢ekebilmektir. Bu asamada ilgi ve motivasyon
oncelikle gereklilife sahip olan etmenlerdir. Sorular sorularak, senaryo anlatarak,
gosteri yapilarak, resim gosterilerek ya da tartisilarak 8grencinin sorun ile var olan
bilgi ve becerileri arasinda iliski kurmasi ve konuya odaklanmasi saglanir (Turgut ve
digerleri; 1997). Ayrica farkll bir olayla dgrencileri karsi karsiya birakarak asama
daha etkin hale getirilebilir. Bu asamahm uygulamasinmn basaris1 eger Ogrenciler
- kafas1 karigmig gozilkiiyorsa ya da sorgulamaya ve 8frenmeye aktif olarak motive
olmugslarsa kamtlanabilir (Kanli, 2007). Ogsrencilerin konuya katihmlarimin
saglanmasi ve konu hakkindaki 6n bilgilerinin saptanmasi giris asamasinin en Snemli

iki amacidir (Staver&Shoyer, 2007; Akt: Oztiirk, 2008).

Burada oOgretmenin ilk eylemi 6grenilecek konuyu OZrencinin aywrt etmesini
saglamak, konuyu tanimlamalarina yardimet olmaktir (Oztiirk, 2008). Konuya karst
merak uyandirmak ve &grenciyi giidiilemek amach 8gretmenin &8rencilere sorular
sordugu bu agamada 63retmen kavramlarla ilgili tanimlama ve agiklama yapmaktan
kag:mlr- (Carin & Bass, 2001). Ogretmen sordugu sorularla bir yandan Sgrencinin
konunun icersinde yer almasini saglarken bir yandan da; Ogrencinin gegmis bilgileri
ile elde edecegi yeni bilgiler arasinda bag kurmasm saglamakla gorevlidir. Bu bag

dikkat cekme asamasmin etkin kullanimi agisindan oldukca Snemlidir.

Bu agamada 6grencinin dgretmenin sordugu sorulara dofru cevap verip vermemesi
snemli degildir. Onemli olan dgrencinin kendi fikirlerini ortaya koymasi ve arastirma
istegi kazanmasidir. Bu deneyimlerin kazanilmast &3rencilerin bir sonraki

asamalarda zorlanmadan aktif olmalarini saglayacaktir.
2.5.3.3.2 Kesfetme ( Exploration)

Ogrencilerin en etkin oldugu ve en ¢ok aktivite yaptig: asamadir. Giris asamasinda
dgrencilerin konuya ilgisi cekildikten sonra kesfetme asamasinda &grencilerden

olusturdukfar fikirleri yasanti yoluyla kegfetmeleri beklenir. Bu asamada Ggrenciler
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ozgiir birakilmalidir. Ogretmenin Sgrencilerin yolundan ¢ekildigi, dgrencilerin
dzgiirce diigtindtigti, hipotezler kurduBu ve deneyler yaptigi, bagkalariyla birlikte

calistigy, yargilarini erteledigi bir donemdir (Aydogmus, 2008).

Bu agama boyunca Ggrencilerin var olan diislinceler tizerine kavramlari, stiregleri ve
becerileri olusturmaya devam edecekleri ortak ve somut tecriibeler olusturabiimek
gayesi gudiilmektedir (Bybee, 1997). Bu diislincelere 63rencilerin  kendi
olugturduklar1 da dahildir. Ogrenciler sahip olduklar diisiinceler hakkinda kiigiik
gruplar olusturarak ya da bireysel olarak arastirmalar yaparak bilgi toplamaya
baslarlar. Arastirma aktiviteleri veri toplama, gézlem yapma, tahminlerde bulunma
ve onlar1 test etme, hipotez olusturma gibi deneyimleri igerir (Wilder &
Shuttleworth, 2005). Ogrenciler bagkalariyla takim halinde calisirlarsa iletisim ve
ortaklaga bir islem sonucu hem yardinlagmay: Sgrenirler hem de birlikte temel

bilgiyi olusturmaya bagslarlar (S6kmen, 1999).

Bu agama &grenciler igin en eflenceli agamadir. Ogrenciler arastirma sonucu clde
ettikleri fikirleri laboratuvar ortami ya da ilgili alanlarda materyaller yardim dzgiirce
inceleme, deneme ve kesfetme olanag bulur. Bu nedenle bu asamada 63rencilere
gerekli olan materyallerin saglanmasi bilyikk ©nem arz etmektedir. Gerekli
materyallerin  saglanmasinda ise gorevli olan kisi 6gretmendir. Ogrenciler
materyalleri tanimaya calisacaklan i¢in onlara dokunmalar1 engellenmemeli, hatta

dretmen gerekirse bu konuda Ggrencileri tesvik etmelidir.

Ogretmen bu asamada rehber olma, sorularla ydnlendirme ve gozleme, olanak
tammada aktif rol oynar (Carin, Bass & Contant, 2005). Ogrencilerin arastirmalarina
herhangi bir etkide bulunamaz. Ofrencilere yaptiklarmim dogru ya da yanlis
olduguyla ilgili ifadelerdebulunmaz ve wygun sorularla grenciyi yonlendirir.
Ogretmen igin bu agama, daima isbirlikli 6grenmeyi gelistirmek icin en miikemmel

zamani sunar {(Kanli, 2007).

Ders planlamasi1 yapilirken kesfetme asamasinda dikkat edilmesi gereken ve
yamtimn arandifi bazi sorular vardir. Bunlardan ilki: “ Ogrenciden kesfetmesi

beklenen asil kavram nedir? “ sorusu, digeri ise “Hangi aktiviteler ile hangi kavram
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anlatilacak ve dgrenciler hangi aktivitelere yogunlasmalidir?  sorularmin yanitidir

( Oztiirk, 2008).

Deney ve hipotezler kurup yalnizca kendi deneyimleri ile konunun kavranmaya,
kesfedilmeye caligildigi bu basamak ¢ok kisa siirebilecegi gibi uzun zaman da
alabilir (Temizyiirek, 2003).

5E dgretim modelindeki bu agama 6grencileri ortak bir deney etrafinda birlestirir ve
bu ortak deney etrafinda &grencilerin sahip oldugu kavramlar siirecler ve
yeteneklerin farkina varilir ve bunlar gelistirilir (Kanii, 2007). Bu asama &8rencinin
zihinde olusturdugu kavram ya da olguyu mantiginda sema haline getirmesini ve bir
sonraki agama i¢in Ogrencinin hazir hale gelmesini saglayan basamak olarak

nitelendirilebilir.

2.5.3.3.3 Acikliama (Explanation)

Bu asamada &grencilerden kesfetme agsamasinda kazanmig olduklar yeni kavram,
olgu ve diigiinceleri agiklamasi istenir. Kiigiik gruplanin olusturuldugu simf
ortaminda ise her gruptan bir sBzcii segilerek bir tartisma ortamui kurulabilir.
Ogrenciler arkadaglarmin ve 6fretmenin  bulundugu smif ortaminda kendi
yeteneklerini kullanarak kendi yaklagimlarim agiklamaya cahgirlar, Sinif ortaminda
yapilan bu agiklamalar sayesinde Ggrenciler genellemelere de ulagabilir. Birbirinin
agiklamalarini  dinleyen  6grenciler c¢aligmalarmi  yiiriitiirken  88retmenin
yonlendirmesini dikkate alir (Tatar, 2006). Miimkiin olan yerlerde dgretmen,
ogrencilerin deneyimlerini bir araya getirmelerinde, sonuglarini agiklamalarinda ve

yeni kavramlar yaratmalarinda onlara yardimei olur (Ozmen, 2004).

Ogretmenin giidiileme ile aragtirma arasinda bag kurarak dgrencilerin agiklamalarini
olusturmalarma yardimer oldugu asamada sozlii metotlar siklikla kullanmlir(Carin &
Bass, 2001). Bunun yan sira bir film ya da video, bir simiilasyon ya da dgrencilerin
vaptiklarini betimlemelerini tegvik eden sonuclarimi acgiklayan bir etkinlik aymi seyi

basarmanin baska, belki de daha ilging yollaridir ( Turgut ve dig. , 1997).
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Ilk olarak 6grenciler kendi agiklamalarim yapmalilar, devaminda 63retmen konuyla
ilgili bilimsel agtklamalari grencilere vermelidir (Campbell, 2000). Ogrencilerin
aciklama yaptif1 sirada 6gretmen, dgrencilerin eksik ve yetersiz olan diisiincelerini
daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine sorudugu sorularla yardimet olur‘ﬂ
Ogretmen, ogrencisini  agiklamasindaki yanlist bulmasi igin yonlendirirken,
arkadaglarinin yanmda rencide etmemeye dikkat etmelidir. Ofretmenin &grenciyi
yonlendirmesine izin veren bu basamak ayn1 zamanda modelin en 8gretmen merkezli

asamasidir.

Bu agsama, &Zrencilerin kesfettikleri olgu ve diistinceleri kendi yontemleri ile
aciklamalarina olanak sagladig igin 6grencilerin ifade etme becerisinin gelismesinde
ve katimci bireyler olmalarinda &nemli rol oynar. Bu katihmcilik &3rencinin
kendine olan gliven duygusunu pekistireceginden, daha sonraki aragtirma calismalar:
ya da aktivitelerde hata yapmaktan korkmaksizin galigmalara goniilliiliikle katilir
(Oztiirk, 2008). Asama sonunda dtizeltilen, tamamlanan ve tanimlanan agiklamalarla

Ggrenciler bir sonraki agamaya hazir halde gegerler.
2.5.3.3.4 Derinlestirme ( Elaboration)

Genisletme olarak da adlandirilan bu asama, Ogrencilerine yeni bilgilerini
uygulayabilecekleri, ¢oziim 6nerilerinde bulunabilecekleri, karar verebilecekleri ya
da mantiksal sonuglar 6ne siirebilecekleri, yeni problemlerin olugturuldugu bir
safhadir (Oztiirk, 20608). Bu asama dgrencilerin daha dnceki asamalarda edindikleri
kavram, olgu veya diisiinceleri geri dontip yeni durumlara uygulamalarinda olanak

saglar. Bu sayede yeni kavramlar 6grenilmis ve hatta derinlestirmis olur.

Bu asama; Ogrenme siireci ile ilgili kendi anlatimlarini - gelistirmeye baslayan
Ogrencileri, daha yeni bir deneyim yasatmak igin Ofrenme siirecinin devamina
katmak, o ana kadar $grendikleri kavramlarin dogrulugunu yeniden diistinmeleri ve
kavramlar1 daha anlasilir hale getirmek igin 6nemlidir (Kanli, 2007). Asama
icersinde gerceklestirilen aktiviteler &grenciye hem daha ¢ok zaman, hem de
ogrenmeye katkr saglayacak daha ¢ok deneyim sunmaktadir (Kanh, 2007).

Deneyimler arttikca ve farkli durumlara uygulandik¢a kavramm, olgunun ya da
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bilginin, 6grenme siirecince kalicihg daha da artmaktadir ve 83renme daha anlamh

hal almaktadir.

Derinlestirme agamasi icin “kesfetme asamasinin gelismis halidir” ifadesi
kullanulabilir. Agiklama asamasinda elde edilen ve 6grenilen kavramlarin dogrulugu
burada tekrar giizden gecirilir. Bunun igin §grencilere olabildigince farkli olanak ve

materyaller saglanmalidir.

Gruplardan olusan §grenme ortaminda ise dgrenciler diger gruplarin galismalarini da
dikkate almalidir. Paylagilan ve tartigilan bilgiler, bireyde daha derin bir etki yaparak,
bu bilginin kalicabigint arttirir (Ttirker, 2009). Bu tartismalar 6grencilerin konuyu
anlamalarina, varsa eksik ve yanlig fikirlerinin farkina varmalarina, savunma ve
sunum yapmalarina olanak saglar. Ogrenciler ortak deliller 1s13inda deneyimlerini
degistirmeye veya diizeltmeye gerek olup olmadigina karar verir (Tatar, 2006).
Ogretmen ise bu asamada daha onceki asamalardan farkli olarak &grencilerin

kavram, olgu ve bilgilerde dogru ifadelerde bulunmalarina Snem verir.
2.5.3.3.5 Degerlendirme ( Evaluation)

Modelin son agamasidir. Bu agamada egitim ile ilgili hedeflenen kazanimlara hangi
oranda ulasildigim belirlemek amaciyla dgrencilerin yeni olusturduklari anlayis ve
beceriler 6gretmen tarafindan degerlendirilir (Yoriik, 2008). Degierlendirme safhasi
&grencilerin kavrami bilimsel olarak dogru bir sekilde kazanip kazanmadiklarmi ve
igerige bunu yansitip yansitamadiklarini belirlemede &nemli bir yere sahiptir
{Oztiirk, 2008). 5E Modelinin her asamasinda degerlendirme yapilmasma karsin, bu
asamada Ogretmenin yapmig oldugu degerlendirme net ve resmi veriler igerir.
Ogretmenler igin Ogrencilerin gelisimini degerlendirmek egitimsel -amaglariny,

objektifliklerini saglayip saglamadigim gbrmeleri acisindan énemlidir (Kanli, 2007).

Degerlendirme yapmak igin Ofretmen; test uygulama, acik uglu sorulara cevap
isteme, performans degerlendirme, grafik cizdirme, 6zet yaptirma... gibi farkl
metotlar kullanabilir. Bunun yani sira 88rencilerden giinliik hayatla iligkili érekler

vermeleri de istenebilir. Segilen yonteme bakilmaksizin, 6grenci degerlendirmesi,
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ogretmeni dgrencilerin belirlenen amaglar dogrultusundaki ilerlemelerini gérmesi ve
uygun dgretim ydntemini kullanip kullanmadigin kontrol etmesi agisindan 6nemlidir

( Moseley & Rinke, 2002).

5E Modeli 8fretmen degerlendirmesinin yaminda &grencilerin  kendilerini ve
birbirlerini (akran degerlendirmesi) degerlendirmesini de igeren bir metottur.
Ogrenciler bu asamada yeni kavram, olgu ve bilgilerde kendi gelisimlerini
degerlendirir ve kendi yeteneklerini goriir. Ogrenciler ve dgretmen siireg iginde yeni
anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol etmeye ¢alistikca degerlendirme tekrar tekrar

yapilacaktir {Sar1, 2008).

SE 6grenme modelinin her asamasinda degerlendirme yapilmalidir. Degerlendirme
basamagmda yapilan degerlendirmeyi diger basamaklardakilerden farklt kilan tek
sey Ofretmenin resmi bir degerlendirme yapmasi ve yapilan bu degerlendirmenin
uygulamanin tamamini igermesidir. Bu modelin asamalarinda yapilan degerlendirme

tipleri su sekilde tablo haline getirilmistir.

Tablo 2.2 5E modelinde asamalara gore degerlendirme tipleri ( Turgutve dig. 1997).

| Evre Evre degerlendirmesinin amaca Degerlendirme tipi
. Yanliy kavramlar: belirleme ve 6nceki | Grup tartismasi, goriigmeler,
Gizme I . ot
bilgiyi harekete gegirme. giintiikler.
Ogrencilerin bireysel ve grup halinde |
Kesfetme nasil caligtiklarim bulma. ) Ogrencinin gdzlemlenmesi,
Problem ¢ozmeye karsi olan derinlestirici sorular, giinliikler

yaklasimlarim belirleme

. Formal testler, kavram aglar ve
Agiklama Kavramsal anlayis1 degerlendirme kavram haritalari, tartigma,

gbrismeler ve yazili denemeler

Laboratuvarda uygulamall
¢alisma, yeni durumlarda problem
cbzme

Derinlestirme | Kavramsal anlayigin yeni durumlara
uygulamsin degerlendirme

) . Ogretim tnitesinin hedeflerine
Degerlendirme | Ogretimin etkililigine karar verme ulagip ulasmadiginin

degerlendirilmesi
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Sarmal yapiya sahip olan 5E Modelinde &gretmenin ve dgrencinin dikkat etmesi,

uygulamasi gereken bazi gérevler vardir. Bunlart asagidaki tablo ile ifade edebiliriz,

Tablo 2.3 5E Modelinin agamalar1 ve 6grenci ve 68retmene diisen gorevleri

(Kanly, 2007)
5E OGRETMEN NE YAPAR? OGRENCINE YAPAR?
MODELI
> Tigi geker. » Bu konu hakkinda neler biliyorum?
v » Merak uyandirir. Bu ni¢in/nasil oldu? Bu konu
: TE » Sorular sorar. hakkinda neler dgrenebilirim?
G » Ogrencilerin yeni kavram ya da Gergekten bu konuyla ilgili ne

konu hakkinda neler bildiklerini

bulabilirim? sorularinu sorar.

KESFETME

ortaya ¢ikartmaya galigir. » Konu iizerinde diisiinmeye baglar.
> llgi alanlarina gére kavram/konu
» Miimkiin olan en az yardimla segimi yaparak, olayi aragtirmak
dgrencilerin birlikte caligmalarim yada kesfetmek icin sorulama
tesvik eder. yontemini kullamr.

» Birbirleri ile etkilesim i¢indeyken
ogrencileri gézlemler ve dinler.

» Gerektiginde 6grencilere
arastirmalarini daha farkli duruma
¢cekmek ve tekrarlamalan igin
genig kapsamli sorular sorar.

» Problem hakkinda aligabilmeleri
igin 6frencilere yeterli zamam
saglar.

» Kolaylagtirict/danisman olarak
gbrev yapar.

» Aktivitelerin simirlan icersinde
dzgiirce dilgiiniir,

» Olay hakkinda hipotez ve
tahminler kurarak, bunlari test
eder.

¥ Yeni tahminlerde bulunur ve yeni
hipotezler olugturur.

¥ Alternatif deneyler yapar ve
arkadaglari ile tartigir.

» Gozlemlerini ve ileri siirdiigi
fikirleri kaydeder.

¥ Bir vargiya varmaktan kagmur.

'ACIKLAMA

> Ogrencileri kavramlar1 kendi
ifadeleriyle aciklamalar1 ve
tanimlamalari i¢in cesaretlendirir.

» Oprencilerde agiklamalar ve
deliller ister.

» Ogrencilerin daha énceki
deneyimlerini dikkate alarak
acgiklamalar ve tanimlamalar
yapar ve yeni kavramlar ortaya
atar.

> Opretmenleriyle etkilesim icersinde
bulunarak, grup tartigmalariyla ve
cesitli bilgi kaynaklarini da
kullanarak secilen kaynaklarin
agiklamaklarimi ve tammlamalarimi
yapmaya ¢aligir.

» Muhtemel ¢éziimleri ya da
cevaplan digerlerine agiklar,

» Arkadaslarinin agiklamalarin
elestirel bir sekilde dinler.

»Ofretmeninin sundugu
agiklamalan dinler ve anlamaya
caligir.

»Oneeki etkinliklere atifta bulunur.

»Bilimsel a¢iklamalarinda her
zaman kaydettigi gdzlem
sonuglarini kullanir.
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» Oprencilerin resmi/formal
kavramlari, aciklamalar ve
tamumlamalar: 8nceden
edindikleriyle kullanmalarini
bekler.

»Yeni tanimlamalari, agiklamalar
ve becerileri benzer yeni durumlara

uygular.

“Bunun i¢in delilin nedir?”
“,..hakkinda ne biliyorsun?”
“...nasil aciklarsin?” seklinde
acik uclu sorular sorar.

FQ' » Ogrencileri yeni .d“’f.‘mﬂara »Istenen sorular, beklenen cevaplar,
5 kavram ve becerileri
S - .. yapilan ¢ikarimlar ve tasarlanan
o uygulamalari i¢in cesaretlendirir/ S A
= . deneyler icin dnceki bilgilerini
{  tesvik eder.
L . kullanir.
/. - | » Bagka alternatif agiklamalarinda -
ENE R iy . »Elde ettigi bulgulardan makul
R =R olabilecegine dair fikir verir.
- _ . . ) . sonuglar gikarir,
C oA » Ogrencilere gerekli olan delillere N ..
. . ! » Aciklamalarini ve gozlemlerini
m ve verilere sahip olduklarint Kavdeder
0 hatirlatir ve onlara sorar: “Daha Y ) .
: . e NP » | »Arkadaglar arasinda her seyin
Gnce neler Sgrendin/ biliyorsun? anlagilip anlagilmadigint kontrol
“... hakkinda ne dilgiintiyorsun?”’ . der$ P 7 g
“Daha dnceki meveut bilgi ’
. birikiminizle neler
L yapabilirsiniz?”
k | » Yeni kavram ve becerileri
- uygulayan 6grencileti gozlemler.
| » Ogrencilerin bilgi ve becerilerini
i degerlendirir. )
o g | ® Ogrencilerin davranig ve »Onceden kabul ettigi agiklamalan,
S AR dilgiincelerini degistirip gézlemleri ve bulgular kullanarak
o E - degistirmediklerine dair gozlem agik u¢lu sorulara cevap verir.
7z yapip kanitlar: aragtirir. »Kavram ya da becerileri edindigini
o » Qgrencilerin kendi 63rendiklerini kamtlar/ gosterir.
a2 ve grup islem becerilerini »Kendi bilgi ve gelisimini
G i I degerlendirmelerine izin veren bir degerlendirir.
= ’8 _ ortam olugturur. »Dabha ileri aragtirmalar icin ilgili
Q o » “Nigin bu sekilde diisiindiin?” sorular sorar.

2.5.3.4 Fen Egitiminde SE Ogrenme Modeli
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Ulkemizde 2004 yilinda caligmalan baglatiip, 2005-2006 yilinda uygulamaya
gecirilen yapilandirmaci yaklagimla fen ve teknoloji dersinde de yenilikler ortaya
gikmugtir. Uygulanmaya baglanan bu yaklagim 6grencilerin ezbere bilgi almalarinin

yerine, bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina, yaparak yasayarak 6grenmesine olanak




saglamaktadir. Bu durum okulu, sadece bilgi verici bir yer olmasmin disma

¢ikararak, hayatin ta kendisi haline getirmistir.

Yapulandirmact yaklasimin etkili modellerinden olan 5E modeli bu degisimin
ardindan fen programlarinda yerini almaya baglamistir. 5E 6grenme modelinin sahip
oldugu basamaklar (giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme, degerlendirme)
konuyu, kavrami ya da olguyu &grencinin kendisinin anlamasini ve yorumlamasini,
hatta hayatinin farkli agamalarinda uygulamasin: saglayarak 6grenmeyi daha anlaml

hale getirmektedir.

SE Modeli 6grencinin bilgiyi kendisinin anlamlandirmasma ve yorumlamasina
olanak sagladifi icin, 68rencide elestirel diigsiinme ve aragtirmaya yonelme gibi
davraniglarin ortaya ¢tkmasina da temel olusturur. Bu durum 8grencide fene kars: -
olumlu tutumlar olugturabilecegi gibi, anlagtimasi zor olan konularin &grencide
yapilandirmasim da kolaylagtirabilir. Ayrica sahip oldugu asamalar sayesinde
dgrenciler igin sikici gecen bir fen dersini daha eglenceli hale getirerek &grencileri

fene daha istekli hale getirebilir.
2.6 SE Ogrenme Modeli Ile ilgili Cahgmalar

Bu bolimde yapilandirmaci yaklasim ve 5E modeli hakkinda yapilan g¢aligmalar

inceleyecegiz.

Ozsevgeg (2006)’da yapmis oldugu “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik SE
Modeline Giére Gelistirilen Ogrenci Rehber Materyalinin Etkililiginin
Degerlendirilmesi” baglikli galismastyla, ilkdgretim Fen ve Teknoloji &gretim
programinda 5. smuf yer alan “Kuvvet ve Hareket” linitesine yonelik 5E modeline
gore gelistirilen 6grenci rehber materyalinin, Sgrencilerin basarilarina ve tutumlarina
olan etkisini incelemeyi amaclamugtir. Yar: deneysel bir galismadir. Calismada
kullamlan SE modeline uygun rehber materyallerin derinlesme asamalarinda acik
uclu sorulara ve etkinliklere yer verilmigtir. Calismanin verileri basar testi, Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA), yari-yaplandiriimig sinif i¢i gdzlemler ve

dgrenci miilakatlarindan elde edilmistir. Uygulama &ncesinde deney grubu ile
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kontrol grubu &grencilerinin baslangic seviyeleri aym iken uygulama sonrasinda
deney grubu lehine anlamh bir fark olusmustur. Fakat deney grubu &grencilerini
tutumlarindaki degisim istatistikse! olarak anlamh bulunmamigtir. Uygulamada grup
¢alismas1 yapilmasi, materyalin igerii ve &grenci iiriin dosyasinin kullanilmas:
Ogrencilerin motivasyonlarin  saglanmasinda etkili oldugu gdzlemlenmistir.
Calismada 5E modeline gore hazirlanan materyallerin  kaliciiga  etkisinin

geciktirilmig testler uygulanarak aragtirilmasi: gerektigi tnerilmistir.

Bayar (2005)’de yaptify ¢alismada ilkdgretim 5. smuf fen dersinin “Ist ve Isimn
Maddedeki Yolculugu” {initesinin baz1 konularimda 5E modeline uygun etkinlikler
gelistirmis ve bu etkinliklerin uygulama siirecini degerlendirmeyi amaglamistir,
Calisma &zel durum yaklagimi kapsaminda bir sinif 8gretmeni ve 20 besinci simif
6grenci ile yiirltiilmustir. Arastirmaci 5E modeline uygun olarak 7 etkinlik
gelistirmistir. Bu etkinlerin besinin derinlesme asamasinda 6grencilere giinlik
hayatla ilgili. sorular yoneltilmistir. Gelistirilen etkinlikler 7 ders saatinde
uygulamistir. Calisma sonucunda gelistirilen etkinliklerin Sgrencilerde, yaparak
yagayarak &frenmeyi ve is birligi yapmayr gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica bu
etkinlikler sayesinde 6grencilerin bilgiye kendilerinin ulast:g1 ve bu bilgileri giincel
hayata tagidig1 sonucuna ulasilmig ve sif §gretmenlerinin dgrenci merkezli siuf
ortamlart olusturmalart igin egitimdeki yeni gelismeleri takip etmeleri gerektigi

Gnerilmistir.

Ergin (2009)’da  yapmus oldugu ‘SE Modeli’nin Ogrencilerin Akademik
Basarisina Ve Hatirlama Diizeyine Etkisi: “Egik Atiy Hareketi” Ornegi’ baglikli
caligmasinda  lise 1. siuf Fizik dersinde, SE Modeli esas alinarak, Egik Atis
Hareketi konusunda uygulanan derslerin; 6grencilerin akademik basarisina ve
hatirlama diizeylerine etkisi arastwmayr amaclamistir. Arastirma 2004—2005 bahar
déneminde lise l.siufta GZrenim goren 84 dgrenci ile yiiriitilmiigtiir. Aragtirmada
akademik basariy1 ve hatirlama diizeyini belirlemek igin Egik Atig Hareketi Coktan
Se¢meli Basart Testi kullanilmigtir. Uygulama sonucu yapilan analizlerde SE
Modeli’nin  uygulandi®i deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel y&ntemin
uygulandig kontrol grubu &grencilerine gore akademik bagar1 ve hatirlama diizeyi

yoniinden daha bagarilt olduklan sonucuna vanlmistir. Calismada ulasilan bulgular
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sonrasinda  Ogretmenlerin - ve Gfretmen adaylarinin  5E  modeli  hakkinda
bilgilendirilmesi, 5SE modelinin uygulanabilmesi i¢in gerekli yapmin olusturulmasi,
fizik derslerinde SE modelinin tercih edilmesi ve $grencilerin 6n bilgilerinin tespit

edilip gerekli 6nlemlerin alinmas: gerektigi Snerilmistir.

Er Nas (2008)‘de yapmis oldugu “Ismnm Yaydma Yollari Konusunda SE
Modelinin Derinlesme Asamasma Yonelik Olarak Gelistirilen Materyallerin
Etkinliginin Degerlendirilmesi” baglikli ¢ahismasinda biitiinlestirici 8grenme
kuraminin SE modelinin derinlesme asamasina yonelik olarak, 6. simf diizeyinde,
“Ismin  Yayilma Yollar1” konusunda hazirlanan materyallerin  etkililiginin
arastirilmast amaglanmustir.

Calismada yan deneysel yontem kullanilmustir. Veri toplama araglart olarak acik
uclu sorulardan, miilakatlardan ve gozlemlerden faydalanilmistir. Ag¢ik uglu sorular
1sinin yayilma yollart konusunda bilgi ve derinlesme asamalarina yénelik olarak
hazirlanmistir. Bu sorular $rmekleme uygulama 8ncesinde ve sonrasinda én ve son
test olarak wuygulamistir. Deney grubunda dersler, hazirlanan materyallerle
yliriititliirken, kontrol grubunda dersler mevecut ders kitaplari kullanilarak islenmistir.
Hazirlanan materyallerin dgrencilerin bagarilarina (U =79, p<.05), (U =116, p<.05)
clumlu katkist oldugu, &grencilerin bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel
becerilerinin  gelismesini destekledigi sonucuna varimistir. Ayrica deney grubu
dfrencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore giinliik yagsamla ilgili daha farkh ve
fazla 6rnekler sunduklan goriilmiistiir. Son olarak, biitiinlestirici 8grenme kuraminin
S5E modelinin derinlesme agamasma uygun olarak farkli fen konularina yonelik
materyaller hazirlanip bu materyallerin 6grencilerin konuyu derinlestirmelerine olan

etkililigi lizerine calismalar yapilmasi onerileriyle ¢aligma tamamlanmigtir.

Saka (2006)’da yapmis oldugu “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinm Genetik
Konusundaki Kavram Yanigilarinmm Giderilmesinde SE Modelinin Etkisi”
bagliklt ¢alismasinda, fen bilgisi $gretmenligi programinda yer alan Biyoloji V-
Genetik dersi konulfarma yonelik olarak tasarlanan ve uygulanan égretim modelinin,
6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarina ve sahip olduklari alternatif fikirlerin
degisimine olan etkisini belirlemek amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda etkinlikler

tasarlamigtir. Arastirmada yari deneysel ySntem kullanilmistir, SE modeli dikkate
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alinarak hazirlanan bes ayrt etkinlik 22 $gretmen adayindan olusan deney grubuna
arastirmac tarafindan normal dgretim siirecine ilave olarak uygulanirken, 22 kisilik
kontrol grubunda da geleneksel ogretim uygulanmistir. Bu siirecte, Sncelikle
Ogrencilerin bazi genetik konulan ile ilgili 68retim Sncesi diigiince bigimlerinin
belirlenmesi amactyla literatiirden yararlanilarak hazirlanan 24 soruluk bir kavramsal
anlama testi 6n test, son test ve 6gretimden dort ay sonra geciktirilmis son test olarak
uygulanmustir. Bu testten elde edilen 6grenci gbriislerini derinlemesine incelemek
amaciyla dgretimden dnce ve sonra her iki gruptan ogrencilerle yar1 yapilandirilmig
millakatlar yapilmigtir. Yapilan 6n testte kavramsal anlama testinde yer alan 24
sorudan hem deney hem de kontrol grubunda yiiksek oranlarda kavram yanilgilari
bulunmustur. Ancak, 6gretim uygulamalarindan sonra deney grubunda bu yanilgilar
neredeyse tamamen giderilirken, kontrol grubundaki 6grencilerde kismen de olsa
varligimi devam ettirmistir. Deney grubunda bu durumun olusmasinda, uygulanan
- yontem kapsaminda; g6rsel materyallerin  kullanilmasinm, 6n tartismalarmn
yapilmastnin ve &frencilere kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirmalarin
saglayacak Ogrenme ortamlari tasarlanmasmn etkili oldugu belirlenmistir. Bu
sonuclara dayal: olarak &gretim sirasinda 6grencilerin kavram yamlgilarinin dikkate
almmasinin ve bu alanda daha fazla nitel galigmalarin yapilmasinin gerekliligi

Onerilmistir.

Evans (2004), SE modeline gore gelistirdigi laboratuvar aktiviteleri sonucunda,
Gfrencilerin - Unite islenirken derse aktif olarak katildiklarmi, sorumluluk
tistlendiklerini ve zevk aldiklarini tespit etmistir. Bununla birlikte, 5SE Modelinin
uygulanabilmesi igin 6gretmenin hazirlik asamasinda daha fazla zamana ihtiyaci

oldugu vurgulanmistir.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003), SE Modeline dayand1ri1m1§ bir iinite ¢alismasi
gelistirmis ve 3. Siuf dgrencilerine uygulamistir. 10 8grencinin ¢alismada katilimel
ve drneklem olarak ahindigi, SE Modeline dayandirilan {inite ¢aligmas: 6grenciler
tarafindan ilging ve eglenceli bulunmustur, dgrencileri dgrenmeye motive etmistir.
Ayni zamanda OZrencinin list seviye diisiinme kabiliyetlerini -gelisgtirmistir. Bu
¢alisma; 5E Modelinin hangi sekillerde ve nasil sinif pratifinde yapilandirmaci bir

6gretim modeli olarak uygulanabilecegi konusunda bilgi vermeyi amaglamistir.
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Lavoie (1999), tahmin-tartisma temelli 6grenme halkasi yaklasimini lise biyoloji
Ogrencileri Gzerinde genetik, ekosistem ve dogal seleksiyon konulari igin uygulamis
ve Ogrencilerin mantiksal diigiinme ve bilimsel siire¢ becerilerini, fen kavramlarini
kullanmada geleneksel metoda gére daha anlamli derecede bir iligki tespit etmistir.
Ayrica tahmin-tarisma merkezli bu modeli igin degerlendirme &fretme rehber

materyalleri gelistirilmigtir.

Eisenkraft (2003), “Genisletilmis SE Modeli” isimli ¢alismasinda, 5E Modeli ve 7E
Modeli arasmdaki farki ve ortak yonleri ifade etmektedir. Calismada bu artisin

vararlar aragtirilm:s ve tartisitimistir.

Staver ve Shroyer (2006) yapmis olduklari, “Ilkokul Fen Ofretmenlerine SE
Modelini Nasil. Kullanacaklarim OBretmek” isimli bir calismada, elektrik ve
elektrik devreleri konusunda agik devre ve kapali devrelerle ilgili kesif aktiviteleri

vapilarak, 5E modeline gore nasil islenecegini 6gretmek amaclanmistir,

Newby (2004), yapmis oldugu “ilkégretim Ogrencilerini Fene Yakinlastirmak
I¢in Arashrmayr Kullanma” isimli ¢alismada 2. Sinif 63rencilerine fen derslerinde
mevsimler konusunu dgretmek i¢in SE modeline gore bir ders plani hazirlanmis,
dgrencilerden hava durumu ile ilgili gézlemler yapmalari istenmis ve bu gézlemler
smf ortammnda tartigilmugtir. Bu calismanin sonucunda; 6grencilerin kendilerini
islenis sirasinda daha rahat hissettigi ve deneysel aktivitelerle derslere entegre

edildiklerinde bagarilarinmn daha da yiikseldigi gézlemistir

Wilder ve Shuttleworth (2004), “Hiicre Arastirmalan” isimli ¢alismalarinda 5
Modelini kullanarak hiicrelere giris dersi planlamrslacdir. Bu caligmadaki; giris
katihm asamasinda &grenciler motive edilerek, onlarda bir takim zihinsel
dengesizlikler olusturulmakta, bildikleri ifadeleri yeniden sorgulamaya calismalari
saglanmaktadir. Kesif asamasinda, Ogrencilerin gergcek hayat durumlariyla
karsilagmalart  saglannustir.  Agiklama asamasinda  Sgretmen  $grencilerin
gbzlemlerini ve verilerini kullanarak, &grenciler igin bir bilimsel agiklama
gelistirmigstir. Genisletme-derinlestirme asamasinda 8grencilere daha fazla ve farkl

problemler verilmesi saglanmistir. Degerlendirme asamasinda da 6grencilerin
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gergekten bilimsel olarak kavramlarla ilgili olarak dogru bir anlayis gelistirip

gelistirmediklerine bakilmistir.

Balci (2005), -5E 6grenme modelinin, kavramsal degigim metinlerinin ve geleneksel
.Ofretim  ybnteminin 8. Simf 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum
konularindaki kavram yanilgilarini diizeltmedeki etkisini aragtirdigi calismasini, 101
sekizinci smif 6grencisi ile yapmigtir. SE §grenme modeline dayali 8gretim ySntemi
ve kavramsal degisim metinlerine dayali 6gretim yontemi 8. Simf 6grencilerinin
fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip olduklari kavram yanilgilarmi

gidermede etkili olmustur.

Saglam (2006) yaptifi calismada 35E modeline gore gelistirilen 6grenci rehber
materyalinin 5. sinifta bulunan deney grubu 6grencilerinin basarilarini ve tutumlarim

kontrol grubuna gére anlamh sekilde artirdigimi belirlemistir.

Kor (2006) calismasmda 5.smif 8grencileri i¢in SE modeline gére gelistirdigi rehber
materyalin kavramlarin 6grenilmesinde ve yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu
ve yapisalct yaklasima dayali 6gretimin &grencileri aktif hale getirdigi sonucuna

ulagmustir.

Ekici (2007) yapilandirmaci yaklasima uygun 5E Ogrenme dbngiisiine gére
hazirlanan ders materyalinin lise 3. smuf 3rencilerinin yiikseltgenme- indirgenme
tepkimeleri ve elektrokimya konulart anlamalarina etkisini incelemis ve bu etkinin

olumlu ySnde oldugunu tespit etmisti

Lord (1999), yilinda gerceklestirilen bir calismada, yapilandirmaci yaklasim ile
gelencksel yaklagimin basari tizerindeki etkisi arasticilmugtir. Cevre egitimi dersinde
uygulanan galisma iki deney, iki kontrol grubu olmak iizere 4 gruptan olusmusgtur.
Geleneksel yaklasim uygulanan siniflarda, 6gretmen merkezli ve klasik ders seklinde
Ogretim yapilmistir. Diger sinif ise SE modeli kullanilmis diisiindiiriicii senaryolar,
kritik diisiinme sorular1 ve kavram haritalart olugturan kiigiik heterojen gruplardan
yararlanilmstir. Uygulama 50 sorudan olusan basari testi ile toplanan veriler

ogrencilerle gerceklestirilen goriismelerle desteklenmistir. Calisma, deneysel
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gruplarm yorumlamay: gerektiren sorulardaki bilgilerin kavranmasinda ¢ok daha
basarilt olduklarini gdstermis, SE modeli kullanilarak &gretim yapilan 6grenciler ders

materyalini daha derin daha kapsamli bir sekilde anladiklari ortaya konulmustur.

Keser ve Akdeniz, (2002), yilinda “Biitiinlestirici Ofrenme Ortamlarimin Coklu
Arastirma Yaklasimryla Degerlendirilmesi” adl: calismalarinda biitiinlestirici
(“constructivist” karsiig1 olarak kullanilmaktadir) 6grenme kuramu i¢in dnerilen 5E
modeline ybnelik g¢oklu aragtuma araglari gelistirmeyi amag¢ edinmislerdir.
Arastirmanin drneklemi igin Trabzon ilindeki 8 Fen ve Anadolu lisesinden 200
ogrenci segilmigtir. Calisma sonunda 5E modelinin  uygulandidi  ortamlarin
tammlanmast ve degerlendirilmesine yonelik CLESAF (Constructivist Learning
Environment Survey According to Five E Model) isimii bir &lgme araci, anket
geligtirmiglerdir. Ogrenme ortamtarindaki degerlendirme ¢alismalarmnin daha ¢ok ne
6grenildigi ve nasil &grenildigi sorularima yamit aradifini belirten yazarlar,
calismalari ile biitiinlestirici 5E modeline uygun olarak tasarlanan ve uygulanan
etkinliklerin nasil ger¢eklestirildigini belirlemek ve etkinliklere sekil vermek amacim

giidiildiigiinii belirtmislerdir.

Akar (2005), yilinda yapmis oldugu “Asit Ve Baz Kavramlarmin Ogrencilere
Aktarilmasinda 5E Ogrenme Dongiisii Modelinin Etkileri” isimli ¢alismasinda
20032004 egitim Ogretim bahar dénemi aym kimya ogretmeninin derse devam
ettigi bir deney bir kontrol grubu olmak tizere deneysel desende gerceklestirilmistir.
Deney ve kontrol gruplart random yoéntemi ile tayin edilmistir. Kontrol grubu
Ggrencileri geleneksel 6gretim etkinlikleri ile dersi takip ederlerken deney grubu
Ogrencileri SE dgrenme dongiisii ile dersi islemislerdir. Asit ve baz kavramlarina
ydnelik bagart testi, kimya dersi tutmﬁ 6lcegi ve bilimsel siireg becerileri testi her iki
gruba da hem &n test hem son test olarak uygulanmigtir, Ancova ve t-testi
uygulanarak analiz edilen veriler sonucunda SE modelinin wygulandidi deney
grubunun kontrol grubuna gére hem akademik bagsart hem de derse kars
tutumlarinda anlamli diizeyde fark tespit edilmistir. Buna ek olarak asit ve baz
konusunu anlamada bilimsel siireg becerilerini kullanmalar1 daha etkili oldugu ortaya

konulmustur.
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Yalein, Acisli ve Turgut (2010), yilinda yapmis olduklart “5E Ogretim Modelinin
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Islem Becerilerine ve Fizik
Laboratuarlarina Karst Tutumlarmma Etkisi” isimli ¢alismasinda 5E Ogretim
Modelinin Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinif &grencilerinin, bilimsel islem
.becerileri ve Genel Fizik I Laboratuarina karsi tutumlarina etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Yari deneysel on test son test deney deseninin kullanildig
¢alismanin, Ormeklemini altmis {iniversite 6grencisi olusturmaktadir. Genel Fizik
Laboratuar 1 dersinde 2007/2008 6gretim yiliun birinci dénemi boyunca, deneysel
grupta 5E Ogretim Modeli, kontrol grubunda ise geleneksel dogrulama laboratuar
modeli uygulanmistir. Veri toplama aract olarak fizik laboratuarina kargt tutum testi
ve bilimsel iglem bagar1 testi kullamImigtir. Istatistiksel analiz sonuglar, &grencilerin
fizik laboratuarina karsi tutumlan ve bilimsel islem becerileri agisindan, deney grubu

ve kontrol grubu arasinda Snemli farklar oldugunu ortaya koymustur.

Seving (2008), yilinda yaptigi caligmada Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi
Anabilim Dalr’nda okuyan 30 tniversite 3. simf 8grencisi ile gerceklestirilen bu
caligmada, Ogrencilerin organik kimya laboratuvar: dersindeki, kavramsal
anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve tutumlarma 5E Ogretim
modelinin etkisi, dogrulama tiirti laboratuar ydntemiyle karsilastirarak incelenmistir.
Her iki gruba da &n testler uygulandiktan sonra dersler, deney grubunda, SE &@retim
modeli ile kontrol grubunda ise dogrulama tiirii laboratuvar yontemi ile 5 hafta
stirdiiriilmiistiir. Ogretimden dnce her iki gruba da énbilgi testi (OBT), bilimsel siirec
beceri testi (BSBT), organik kimya laboratuvar: kavram testi (KT), tutum testi (TT)
on test olarak uygulanmigtir. Analiz sonuglar:, SE 6gretim modeliyle egitim géren
ogrencilerin kavramsal anlamalarinin, geleneksel dogrulama metoduyla egitim géren
ogrencilerden anlamli gekilde daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Ogrencilerin
bilimsel stire¢ becerilerinin  gelisiminde, uygulanan 5E &@retim  modelinin,
dogrulama tiiri laboratuvar yontemine kiyasla daha etkili oldugu da gézlenmistir,

Calismada olumlu bir tutum degisimi gézlenmemistir.
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3. YONTEM

Bu béliimde; arastirmanin modeli, aragtirmanin deneysel deseni, evreni, trneklemi

ile verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgi verilmektedir.
3.1 Arastirmanin Modeli ve Deseni

Aragtirmada deneme modeli kullamlmistir. Deneme modelleri, neden-sonug
iligkilerini belirlemeye ¢alismak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda,
gbzlenmek istenen verilerin iiretildigi arastirma modelleridir. Deneme modelinde,
gozlenmek istenenlerin arastirmaci tarafindan tiretilmesi s6z konusudur ve bu tip bir

aragtirmada amaglar, genellikle, hipotez seklinde ifade edilir (Karasar, 2008).

Aragtirma ydntem olarak 5E Modeli merkezli laboratuvar yaklasimina yer
verilmistir. Uygulama ncesi yapilan test sonuglarina gdre homojen olarak ayrilan iki
gruptah biri kontrol grubu, digeri deney grubu olarak belirlenmistir. Bu veriler
dofrultusunda ¢alismada yart deneysel aragtrma ydnteminin  kullamldig
belirtilebilir. Bu arastirmada deney grubunda “5E Merkezli Laboratuvar Yaklagimi™
kullanilirken, kontrol grubunda ise “Dogrulama Laboratuvar Yaklasmi®
kullamilmigtir. Deney grubu ve kontrol grubu &rencilerine uygulama Sncesi ve

sonras! uygulanan testler tablo 3.1° de gériilmektedir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel deseni

Grup On Testler Deneysel Islem Son Testler

Bagar1 Testi ve Dogrulama Bagari testi ve
Kontrol Grubu . .
Tutum Olgegi | Laboratuvar1 Yaklagimi | Tutum Olgegi

Bagar1 Testi ve 5E Merkezli Bagar testi ve
Deney Grubu N . : - )
Tutum Olgegi | Laboratuvar Yaklagumi | Tutum Olcegi
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3.2 Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde &grenim
gbren ve genel fizik laboratuvari (mekanik laboratuvarl) uygulamalarini alan

ogrenciler bu aragtirmanin evrenini olugturmaktadr.

Orneklemi ise; Kastamonu Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dalmda &grenim gdren, 2010-2011 egitim- dgretim yilmn
giiz. doneminde Genel Fizik Laboratuvari dersini alan 60 &grenci olusturmaktadir.
C)meklem deney ve kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrilmis ve her iki grupta da 30’

ar kisi yer almaktadir.
3.3 Degiskenler
3.3.1 Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz deZisken, aragtirmacinin degistirebildigi, nicel veya nitel olabilen
degiskendir (Biiyiikoztirk, 2002). Bagimsiz degiskenler neden-sonug¢ iligkisi
icerindedir. Kontrol grubunun bagimsiz degiskeni, “Dogrulama Laboratuvar
Yaklagimi” iken; deney grubunun bagimsiz degiskeni, “SE Merkezli Laboratuvar
Yaklagimi” dir.

3.3.2 Bagimh Degiskenler
Bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya ¢ikan ve arastirmanin sonucu durumunda
olan defisken bagiml: degisken olarak tanimlanabilir. Bu g¢ahsmanin bagimli

degigkenini, arastirmaya katilan 6grencilerin akademik basarilar1 ve derse karsi

tutumlar1 olusturmaktadir.
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3.4 Veri Toplama Araclan

Bu agamada, {niversite 1. simf fen ve teknoloji ofretmen adaylarinin fizik
laboratuvarinda islenen “Kuvvet-Hareket” konusuna ait basarilarini belirlemek
amaciyla konuya ait bagari testi ve_laboratuvara kargt tutumlarini incelemek igin

tutum Slgegi uygulanmigtir.
3.4.1 Kuvvet Hareket Konulu Bagar: Testi

Yapilan bu aragtirmada, konunun alt baghklari dikkate alinarak; genel fizik
kitaplarindan, bu konu hakkinda yapiliis tezlerden, sinavlarda ¢ikmis sorulardan,
ilgili yurt ig¢i ve yurt dis1 makalelerden yararlanarak ¢oktan se¢meli test
hazirlanmigtir. Hazirlanan test Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Egitimi Ana bilim dalinda gérev yapan uzmanlar tarafindan gozden gegirilmistir.
Baslangicta 30 sorudan olugan test giivenilirlik ve gegerlilik analiz sonuglar dikkate
almarak 20 soruya indirilmistir. Daha sonra gii.venilirlik igin uygulanan cronbah’s
alpha analizi sonucu a = 0.80 olarak bulunmustur. 20 sorudan olugan bu test 6n test
ve son test olarak her iki gruba da uygulanmistir. Bu testtin konu dafilimi tabio

3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 Bagart testi konu dagilhimi

KONU SORULAR

Komum- Hiz- [vme 1,3, 12, 13, 16, 18, 20
Serbest Diisme 2,717

Basit Sarkag ' 5,15

Basit Harmonik Hareket 4,14

Siirtiinme Katsayisi 6,11, 19

Potansiyel Enerji Degisimi 8,9, 10
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3.4.2 Tutum Olgegi

Bu olgek, ogrencilerin fizik ve fizik laboratuvarina kargt nasil bir tutum iginde
olduklarmi ve laboratuvar dersinin énemini nasil algiladiklarin: belirlemek amaciyla
Seving (2008)  calismasinda kullandii laboratuvara karsi tutum. testinden
uyarlanmistir. Baglangigta kimya ve kimya laboratuvanyla iligkili olan bu test fizik
ve fizik laboratuvarina uygulandiktan sonra givenirliligi 8lglilmils ve o = 0,81
bulunmugstur. Anket Likert-tipi Olgme tarzindadir ve 6grencilerin  fizik ve
laboratuvarina karst tutum ve algilamalariyla ilgili 25 ifadeden olusmaktadir. Her bir
ifade igin “Kesinlikle katiliyyorum, “Katthyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve
“Kesinlikle Katllmiyorum” seklinde Ggrencilerin diistincelerini yansitabilecek
cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadeler, yukarida verilen siralamaya karsihik
gelecek sekilde sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1; olumsuz ifadeler ise 1, 2, 3, 4, 5 seklinde
puanlandirilmis, her bir ifadeye verilen puan toplanarak &grencilerin toplam ilgi ve

tutum puant belirlenmistir.

Tutum Slgegi deney gurubu ve kontrol grubu ogrencilerine uygulama éncesi ve
sonrasinda uygulanmistir. Uygulama Sncesi tutum 8lgegi, gruplarin fizik dersi ve
fizik laboratuvarina karsi tutumlar: arasinda fark olup olmadigmi ve uygulamanin

tutumda etkisi ofup olmadigini gézlemiemek i¢in yapilmistir.

3.5 Verilerin Analizi ve Kullanilan istatistiksel Teknikler

Uygulanan ybntemlerin etkisini belirlemek ve karsilastirmak amaci ile parametrik

testlerden bagimsiz gruplar t-testi kullanilmigtir,

Aragtirmanin baglangicinda uygulanan bagarr 6n testi ve tutum olgegi on testi iki
grubun uygulama Oncesi durumlart ve homojenliklerini gorebilmek icin; aragtirma
sonunda ise gruplarin kendi ilerleyislerini ve iki grup arasinda fark olusup
olusmadigini gérmek igin uygulanan testlerin istatistikse! sonuglar bagimsiz gruplar
t-testi ile belirlenmistir. Ulagilan  sonuglar ,05 anlamhlik  dilzeyinde

degerlendirilmistir.
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3.6 SE Merkezli Laboratuvar Yaklasimina Gore Deney Foylerinin Tasarlanmas

ve Uygulamasi

Dogrulama laboratuvar yaklasiminda &grenciye her sey hazir verilirken; 5E merkezli
laboratuvar yaklagiminda ogrencinin her bilgiye deneyerek ve kendi kesifleri
dogrultusunda ulagsmasi beklenmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin deney foyleri
hazirlanirken 8grencilere hazir bilgi vermekten ya da deneyin sonucunun
verilmesinden kagimilmigtir. Olas1 her bilgiye, kavrama ya da olguya &grencinin

kendi gabast dogrultusunda ulasmasi hedeflenmistir.

Bu amagla uygulamada kullamilmak iizere, her biri tek deneyi iceren 7 farkli deney
foyli hazirlanmigtir. Deney foyleri hazirlanirken SE modelinin higbir basamagi
atlanmamigtir. Deney foyleri hazirlanirken her basamakta dikkat edilen noktalar gu

sekilde gruplandirilabilir;

Giriy (Engagement) Asamasi: Bu asamada oncelikle laboratuvar derslerinde anlamls
Ofrenmenin gergeklesebilmesi igin &grencilerin n bilgilerine tespitine dnem
verilmistir. 5E modelinin bu asamasi bilindigi gibi 63rencinin dikkatini gekmek ve
onu konuya baglamayi amaglar. Foyler hazirlanirken de ilk agsamada buna dikkat
edilmistir. Bundan dolay ilk asamada ya sorulan sorularla ya da bu asamada yer alan

kiigiik anekdotlarla 6grencinin dikkati konuya ¢ekilmeye calisilmistir,

“DENEY 5
KINETIK SURTUNME KATSAYISI
1.HAZIRLIK ZAMANI

Kuvvet sadece cisimlerin hareket etmesini mi saglar? Durgun haldeki cisimlere
uygulanan bir kuvvet yok mudur? EGimli bir yolda arabalar nasil yavaslayabilir?
Sabit hizla hareket eden bir cisim (izerinde hareketi ydniinde uygulanan bir kuvvet
var midir? Ayni yiizeydeki, aymi kiitledeki farkl iki cisme aym kuvvet uygulanirsa
huzlart ayni ofur mu? Bu sorulara cevap bulmak icin sizce neler yapabiliriz?*
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Yukarida tirnak isareti ile gosterilen kisimdan da anlasilabildigi gibi bu asamada
onemli olan dikkat ¢ekmektir. Birgok bilim adaminin ortaya ¢ikmasina neden olan
seyde hic kuskusuz ki merakl kisilikler olmalarmdan kaynaklanmaktadr.
Kazandiracagi merak duygusunun yam: sira bu sorular deneye baslamadan &nce
ogrencilere deney hakkinda bilgi de vermektedir. Sorular sayesinde kurulan

hipotezler dgrencilere deney boyunca yol gosterici nitelikte olacaktir.

Kesfetme (Exploration) Asamasi: Girig asamasinda 6grenciler yoneltilen sorular
sonrasinda olusturduklar hipotezleri bu agamada kesfetmeye ¢alisirlar. Bu asamada,
ogrencileri zihinsel ve fiziksel ydnden mesgul edecek bir ortam yaratilmaya
¢aligtmistir (Kanh,2007). Ogrencilerin bu asamada éncelikle kesfetmeleri gereken
sey laboratuvar malzemeleridir. Daha sonrasinda yapacagi deneye karar verip
uygulamas1 ve verilere ulagilmas: amaglanmaktadir. Bu agamada dgretmeninde,
foylinde &grenciye aktif yardimi séz konusu degildir. Féy hazirlanirken de bunlara

dikkat edilmistir.

Aciklama (Explanation) Asamasi: Bu agamada Sgrenciler kesfettikleri veriler
dogrultusunda grafikler cizemeye ve girtis agamasinda karsilastiklari sorulara
cevaplar bulmaya caligmislardir. Arkadaslan ile kendi agiklamalarini kiyaslar ve
tartisma ortami! yaratirlar. Olugturulan tartisma ortaminda Sgrenciler; kavramlari,
prensipleri, ilkeleri kendi climleleri ve ifadeleri ile zellikle elde ettikleri verilere,
grafiklere, ¢ikarimlara ve sonuglara dayandirarak agiklamaya calismislardir (Kanli,

2007). Foylerin bu agamasi bu kriterlere dayah olarak hazirlanmaya ¢aligilmistir.

Derinlestirme (Elaboration) Asamasi: Deney foylinde yer alan bu asamada
dgrencilerin edindikleri bilgileri giinliik hayatla iliskilendirmeleri icin sorulara yer
verilmigtir. Ogrencilerin bu agamaya kadar kesfettikleri bilgileri farli durumlarda da
kullanmalarini saglamak amaglanmigtir. Burada yer olan sorular dgrencilerin elde
ettikleri bilgileri derinlemesine diistinmelerine ve tekrar sorgulamalarina neden

olmustur. Foylin bu asamasi hazirlanirken bu kriterler dikkate alinmustir.

Degerlendirme (Evaluation) Asamasr: Olusturulan foylerin  tamam:  dikkate

alindiginda, ashinda degerlendirmenin resmi olmadan daha ilk asamalardan itibaren
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basladif1 goriilmektedir. Fakat bu agsamadaki degerlendirme dijer asamalardan daha
resmidir. Ogrencilerin bu asamaya Kadar eldi ettikleri verileri, cizdikleri grafikleri ve
kendi ulastiklar1 formiilleri kullanarak, bu asamada yer alan sorulara cevap vermeleri
amaglanmigtir. Olugturulan sorular deneyin kisa bir 8zeti niteliginde olusturuimaya

¢alisiimistir. Bu agama bu kriterler dikkate alinarak olusturulmaya ¢alistimistir.

Féylerin olusturulmas1 swrasinda Kanli (2007) ’nin yapmis oldugu ¢alismadan

faydalanilmistir.
3.7 Arastirmanm Yintemi

Aragtirma temel olarak 5E Gfrenme modelinin laboratuvar derslerinde anlamli
Ogrenme ve tutuma etkisi fizerinde yopunlasmistir. Nitel ve nicel analizler
dogrultusunda yapilan bu g¢alismada, iiniversite fizik laboratuvar dersi kapsaminda,

kuvvet ve hareket konusu seg¢ilmistir.

Aragtirma, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana
Bilim Dalinda &grenim goren, 2010-2011 egitim- Sgretim yilinin giiz déneminde
Genel Fizik Laboratuvar dersini alan 60 dgrenci rastgele segilmesiyle baglatilmistir.

60 6grenci; 30’u deney grubu, 30’u kontrol grubu olmak {izere iki gruba ayrilmistir.

Her iki gruba da uygulama oncesi bagar1 6n testi ve tutum 8lgegi uygulanmstir,
Devaminda kontrol grubu &grencileri, konuyu dogrulama laboratuvar yontemli deney
foyleri ile islerken; deney grubu, Bybee tarafindan gelistirilen 5E merkezli
laboratuvar yaklagimini iceren deney foyleri ile dersleri islemistir. Daha &nce
uygulanan testler uygulama sonrasinda son test olarak da uygulanmigtir. Bu ¢aligma
8 hafta, 16 ders saati siirmiigtiir. Dersin sorumlu dgretim elemam bagimsiz gézlemci

olarak derslere katilmistir.
3.8 Derslerin Islenisi

Dersler islenmeden 6nce uygulanan 6n testler sonucu kontrol grubu ve deney

grubunun homojenligine karar verilmis ve sonrasinda dersler islenmeye baglanmistir.
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3.8.1 Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda dersler geleneksel dogrulama tiirli laboratuvar ydntemine gore
islenmistir. Deney dncesi 6gretim elemam dgrencilere deneyle ilgili 5Snemli ve dikkat
edilmesi gereken noktalar1 6zetlemistir. Ogrencilerin eksik kaldiklar1 ve takildiklari
noktalarda 8gretim gorevlisi aktif olarak &grencilere yardim etmis ve hazir bilgi
vermekten kacmmanmustir. Kullamilan deney fSylerinde istenilenler (grafikler,
sonuglar, yorumlar...} acik¢a yer almaktadir. Bu nedenle dgrencilerin herhangi bir

sekilde yeni hipotezler kurmasina gerek kalmamistir.

Deney sonuglar1 bir rapor haline getirilerek bir sonraki hafta &gretim elemanmna
teslim edilmistir. Kontrol grubunun kullanmis oldugu foyler su boliimlerden
olusmaktadur:

Deneyin Ad:

Deneyin Amaci: Yapilacak olan deneyde ulagilmak istenen durum bu baliimde agikca

ifade edilmistir.

Arac ve Geregler: Deneyde kullanilacak olan malzemelerin tam listesi verilmisgtir.

Deney Diizenegi: Bu béliimde kurulacak olan deney diizenegi basitge resmedilmistir.

Teorik Bilgiler: Deneyde kullanilacak olan teorik bilgiler bu kisimda Szetlenmistir.

Deneyin Yapiulisi: Deneyin her basamag tek tek agiklanmastir.

Olgiim ve Hesaplama Tablolari: Ogrencilerin ulasmalar istenen verilerin tablolary,

tgrenciler tarafindan doldurulmak tizere hazir olarak verilmistir.

Grafikler: Ogrencilerden ¢izmeleri istenen grafikler isimlendirilmis ve ¢izim alan

saglanmugtir.
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Deneyin Analizi ve Degerlendirilmesi: Sorularn  yer aldizi bu bélimde

degerlendirmeye yer verilmistir.
3.8.2 Deney Grubunda Derslerin islenisi

Deney grubunda dersler 5E merkezli laboratuvar yaklagimina gore islenmistir. Bu
vaklasima gore hazirlanan deney foyii S5E modelinin  biitiin - basamaklarin
icermektedir. Uygulamaya baslanmadan once “Bir Deneyin Analizi” adli deney
dikkate almarak SE modeline gtre hazirlanan ilk oy ile dgrencilerle hazirhik
¢alismasi yapilmistir. Bu sayede Ogrenciler arastirmacinin hazirlanug oldugu foyii
tammig ve foy hakkinda gerekli on bilgileri edinmislerdir. Bu hazirlik asamasinda
Ogrenciler grafik cizimleri de dahil olmak tlizere bazi bilgileri kendilerince

yapilandirmis ve sonrasinda uygulama baglatimustir.

Uygulama siiresince arastirmaci hazirlamig oldugu deney fbylerinde ve ders
esnasmda Ggrencilere hazir bilgi vermekten kagimmustir. Ders esnasinda arastirmaci
ogrencilerin sormus olduklart cevaplara hazir bilgiler vermek yerine, sordugu
sorularla dogru cevaba &grencinin ulasmasini saglamstir. Deney grubunun kullanmig

oldugu deney foylerinde su béliimler yer almaktadir:

Hazirlik Asamasi: Bu biliimde fSyde yer alan kiigiik anekdotlar ve sorular 8grencide
merak duygusunu ortaya ¢ikarmak amaci ile olusturulmustur. Bu nedenle arastirmaci
6grencilerin bu boliimdeki sorulara istedigi cevaplar1 onlara hazir olarak sunmamig
ve kendilerince ifadelerde bulunmalarini istemistir. Bu baglamda &grenciler dogru
bilgiye ulagsmak icin kendi aralarinda beyin firtinast yontemini olduk¢a sik
kullanmiglardur. Fikir alig verisi sayesinde &grencilerin yeni hipotezler kurmalarina

olanak saglanmistir.

Kesif Asamasi: Bu asamada Ogrencilerin  Oncelikle laboratuvarda bulunan
malzemeleri tanimalar: icin onlara bir sfire zaman taninmistir. Sonrasinda her bir
masada bulunan malzemelerden uygun olaniart segerek olusturdukiart hipotezlere
¢ziimler bulmalari beklenmistir. Bu asamada elde ettikieri yeni bulgulan

tablolagtirmalar1 ve veriler hakkinda uygun notlar almalar: istenmistir. Ogrenciler
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hipotezlerinin tamamini burada deneyler aracilifiyla test etmis ve yeni bilgiler

kesfetmistir.

Actklama Asamast: Bu asarma dgrencilerin kesif zamaninda ulastiklar1 yeni bilgileri
kendi yorumlariyla agiklamalarina olanak saglanmis ve bu bilgilerle iliskilendirerek
grafik ¢izmeleri istenmistir. Grafikler yardim: ile miimkiinse bazi matematiksel
formiillere ulagmalar1 beklenmistir. Arastirmact bu agsamada 6grencilerin kesfettikleri

eksik ve yanlis bilgileri diizeltmistir.

Derinlestivme Asamasi: Bu asamada dgrencilerden bir dnceki asamada yaptiklari
aciklamalari  genisletmeleri  istenmistir.  Oncelikle aciklama  asamasinda
olusturduklar1 grafik dikkate alarak yeni ve farkhh grafikler olusturmalar
beklenilmistir. Yeni elde edilen bu grafikler sayesinde yine miimkiinse farkli
matematiksel formiillere ulagsmalart ve bunlart anlamlandirmalari saglanmistir.
Bunun yam swra elde ettikleri yeni bilgileri giincel hayattaki farkhi olaylara

uygulamalarina énem verilmistir.

Degerlendirme Asamasi: Ogrenciler bu asamaya kadar yeni bilgilere kendileri
ulasmis ve bu bilgileri anlamlandirmistir. Geneline bakildiginda bu asamaya kadar
her asamada degerlendirme yapilmis olmasina ragmen bu agamada yer alan sorularla
ogrencilerin  Oncelikle kendilerini sonrasinda ise arastwrmacinim  dgrenciyi

degerlendirmesi saglanmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastrmanin amacina uygun olarak 5E merkezli laboratuvar
yaklasiminin $grencilerin akademik bagarilarim ve tutumlarina etkisinin belirlenmesi
igin orneklemden elde edilen verilerin analizi yapilmistir. Birinci bdliimde ifade
edilen hipotezler 0,05 anlamlihk diizeyinde, SPSS 11,5 (Statistical Package for
Social Sciences) programi kullamlarak bagmsiz Srneklemler t-testi (Independent

Samples “t” test) analizi ile test edilmisgtir.
Oncelikle bu bsliimde kullanilan basar testinin ve tutum lceginin (Tablo 4.1 ve
Tablo 4.2) giivenirligini tespit etmek igin Cronbah’s Alpha giivenirlik katsayisina

bakilmistir. Bu tablolar asagida yer almaktadir.

Tablo 4.1 Bagar testinin Cronbah’s Alpha giivenilirlik analiz sonuglart

Cronbah’s
N Alpha N of Items

90 ,806 20

GUVENILIRLIK

Tablolara bakildiginda N= bagari testinin giivenilirligi i¢in uygulandig kisi sayis1 ve
alpha giivenilirlik kat sayisiu goriilmektedir. Bu sonuglara gtre giivenilirlik katsayisi

o= ,806 ¢ikmustir. Bu sonug, basari testinin glivenilir oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.2 Tutum &l¢eginin Cronbah’s Alpha giivenitirlik analiz sonucglart

) ) N iioﬁbah S N of Items
GUVENILIRLIK pha
130 |,846 25

Bu sonuglara gore gilvenilirlik katsayis1 o = ,846 c¢ikmmstir, Bu sonug, tutum

8lgeginin giivenilir oldugunu gdstermektedir.
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4.1 Hipotezlerin Test Edilmesi

Hpl: Kontrol grubu 8grencileri ile deney grubu &grencilerinin basar1 8n test puanlari

arasida anlaml: bir fark yoktur.

Tablo 4.3 Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari testi 6n test
puanlarna iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

— Std.
Grup N X Sapma t p
e Deney Grubu { 30 5,80 2,249
W
E -1,259 ,213
Kontrol ,
% Grubu 30 6,43 1,590

Tablo 4.3’te uygulama dncesi deney ve kontrol grubu basar1 diizeylerini tespit etmek
igin uygulanmis bagari testi t-testi sonuglari yer almaktadir. Basari testi t-testi
sonuglarma bakildifinda her iki grubun basarilar: ortalamalari igin, kontrol grubunun
ortalamasi biraz daha yiiksek olsa da, ortalamalar birbirine yakin denilebilir. Ayrica
anlamhilik katsayis1 olan p> ,05 oldugu igin iki grup arasinda uygulama 6ncesi
anlamli bir farkhiligin olmadig: istatistiksel sonuglarla ortaya konulmustur. Yani Hyl
hipotezi dogrulanmustir. Aym1 zamanda bu sonuglar, uygulama yapilacak her iki

grubun birbirine bagar1 bakimindan denk oldugunu géstermektedir.

Hp2: Kontrol grubu dgrencilerinin bagar: testi 6n test-son test puanlar1 arasinda

anlamlt bir fark yoktur.

Tablo 4.4 Kontrol grubunda yer alan §3rencilerin basari testi 8n test-son test
puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

— Std.
Test N X Sapma t P
§ On Test 30 6,433 1,590
E E -1,717 091
O 2,261
2 £ Son Test 30 7,300 26
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Tablo 4.4’te uygulama 6ncesi ve sonrasi kontrol grubu §grencilerinin akademik
basarilar1 arasinda anlamh fark olup olmadifini tespit etmek igin uygulanan basar
testi t-testi sonuglari yer almaktadir. Bagari testi t-testi sonuglarina bakildiginda
kontrol grubu Ggrencilerinin son test ortalamalarinin ilk test ortalamalarina gére cok
az farkla da alsa yiiksek ¢iktifi goriilmektedir. Bunun yani sira anlamlilik katsayiss
dikkate alindifinda p>,05 oldugundan kontrol grubu 6grencilerinin uygulama &ncesi
ve sonrast bagar durumlarinda anlaml bir farklilik olmadig: istatistiksel sonuclarla
ortaya konulmuétur. Bu sonuglar dogrultusunda Hy2 hipotezin dogrulandifi

gbrillmektedir.

Hp3: Deney grubu &grencilerinin bagari testi on test-son test puanlar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur,

Tablo 4.5 Deney grubunda yer alan 6grencilerin basari testi &n test-son test
puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

— Std.
é Test N X Sapma t p
~
© | On Test 30 5,800 2,249
E 8229 | 000
g Son Test 30 10,733 2,391

Tablo 4,5°te uygulama Sncesi ve sonrast deney grubu grencilerinin bagar: diizeyleri
arasinda anlamh fark olup olmadigin: tespit etmek icin uygulanan basan testi t-testi
sonuglart yer almaktadir. Bagar1 testi t-testi sonuglarma bakildiginda deney grubu
Ogrencilerinin son test ortalamalarinin ilk test ortalamalarina gre daha yiiksek
¢iktigt sonuglarda yer almaktadir. Bunun yani sira anlamhhk katsayist dikkate
alindigimda p< ,05 oldugu igin deney grubu &grencilerinin uygulama oncesi ve
sonrasi bagar1 durumlarinda anlamli bir farklilik oldugu istatistiksel sonuglaria ortaya

konulmustur. Dolayistyla Hy3 hipotezi reddedilmistir,

Ho4: Kontrol grubu dgrencileri ile deney grubu 6grencilerinin bagari son test puanlar

arasmda anlamh bir fark yoktur
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Tablo 4.6 Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari testi son test
puanlarma iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

_ Std.
Grup 7 N X Sapma t p
% | Deney Grubu | 30_ 10,733 2,391
7 _
; 5,713 ,000
Kontrol
S | Grabu 30 7,300 2,261

Tablo 4.6” da uygulama sonrast deney ve kontrol grubu basan diizeylerini tespit
¢tmek igin uygulanmis bagari testi t-testi sonuglart yer almaktadir. Basar: testi t-testi
sonuglarina bakildiginda deney grubu grencilerinin ortalamalarinin kontrol grubu
6grencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica anlamlilik katsayis1 olan
p<,05 oldugun icin iki grup arasinda uygulama sonrasi bagari durumlarinda anjaml
bir farkhligin oldugu istatistiksel sonuglarla ortaya konulmustur. Bu sonuglara
bakildiginda 5E merkezli laboratuvar yaklagimmin, fizik laboratuvar dersinde
“Kuvvet-Hareket” konusundaki | dfrenmeyi, geleneksel dogrulama metotlu
laboratuvar yaklasimina gére daha ¢ok anlamlandirdig: goritlmektedir. Dolayisiyla
Hy4 hipotezi reddedilmistir.

Hy5: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama éncesi

tutum Glgegi puanlar arasinda anlaml bir fark yoktur,

Tablo 4.7 Deney ve kontrol grubunda yer alan grencilerin uygulama éncesi tutum
dlgedi puanlarna iliskin bagimsiz gruplar t-sesti sonuglart

- Std.
Grup N X Sapma t p
~ Deney Grubu | 30 98,800 12,047
%)
E 1,311 ,195
Kontrol
% Grubu 30 05,433 7,252

58



Tablo 4.7 de uygulama Oncesi deney ve kontrol grubu &grencilerinin genel fizik
laboratuvar dersine karsi tutumlarim tespit etmek icin uygulanmis tutum slgegi t-testi
sonuglart yer almaktadir. Tutum &lcegi t-testi sonuglarina bakildiginda deney grubu
ogrencilerinin tutumlart ortalamalarmmn kontrol grubu &grencilerininkinden daha
viksek oldugu goriilmektedir. Fakat anlamlilik katsayisi olan p> ,05 olmasr bu
aradaki farkin anlamlilik boyutunda olmadifini ortaya koymaktadir. Bu durumda
uygulama 6ncesi her iki grubun fizik laboratuvarmda kars: benzer tutumiara sahip
oldtjgunu kanitlar niteliktedir. Bu sonuglar dogrultusunda Hy5 hipotezin dogrulandig:

gﬁriilmektedir.

Hp6: Kontrol grubu &grencilerinin uygulama oncesi ve sonras: tutum dlgegi 6n

- puanlan arasinda anlaml: bir fark yoktur.

Tablo 4.8 Kontrol grubunda yer alan $grencilerin uygulama dncesi ve sonrasi tutum
6lgegi puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

T= Std.
Test N X Sapma t p
§ On Test 30 05433 | 7252
2 E 0,078 938
a % Son Test 30 95,266 9,269

Tablo 4.8° de uygulama &ncesi ve sonrast kontrol grubu &grencilerinin fizik
laboratuvar dersine karsi tutumlarini tespit etmek icin uygulanmis tutum dlgegi t-testi
sonuglart yer almaktadir. Tutum 6lgegi t-testi sonuglarina bakildiginda kontrol grubu
Ogrencilerinin ' tutum puanlarmin uygulama Oncest ve sonrasi ortalamalarinin
birbirine ¢ok yakih oldugu’ ve hatta uygulama sonrasi yapilan testin ortalamasinin
cok az farkla da olsa daha diisiik oldugu rgﬁrﬁlmektedir. Fakat anlamlilik katsayisi
olan p> ,05 olmasi bu aradaki farkin anlamlilik boyutunda olmadigim ortaya

koymaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda Hy6 hipotezin dogrulandig: gériilmektedir.

Ho7: Deney grubu 8grencilerinin uygulama &ncesi ve sonrasi tutum 8lcegi puanlart

arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Tablo 4.9 Deney grubunda yer alan grencilerin uygulama dncesi ve sonrasi tutum
lcegi puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglar

‘Test N X g::).ma t p

On Test 30 98,800 12,047

-,825 413
Son Test 30 101,066 9,013

DENEY GRUBU

Tablo 4.9° da uygulama &ncesi ve sonrast deney grubu Sgrencilerinin genel fizik
laboratuvar dersine kars: tutumlarini tespit etmek i¢in uygulanmig tutum &lgegi t-testi
sonuglart yer almaktadir. Tutum lgegi t-testi sonuglarina bakildiginda deney grubu
bgrencilerinin  uygulama Ooncesi ve sonrast tutum puanlarmin ortalamalarinmn
birbirine yakin oldugu ve bunun yani sira uygulama sonrasi yapilan testin
ortalamasinin, uygulama dncesi yapilan teste gore ortalama bakimindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Fakat anlamiihk katsayisi olan p> ,05 olmasi bu aradaki
farkin anlamlilk boyutunda olmadigmi ortaya koymaktadir. Bu sonuglar

dogrultusunda Hy7 hipotezin dogrulandigi goriilmektedir.

Hp8: Kontrol grubu ogrencileri ile deney grubu &grencilerinin uygulama sonrasi

tutum Glgegi puanlart arasinda anlaml bir fark yoktur.

Tablo 4.10 Deney ve kontrol grubunda yer alan grencilerin uygulama sonrast
tutum &lgegi puanlarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

— Std.

Grup N X Sapma t p
E Deney Grubu | 30 101,066 9,013
e
3 2,457 ,017
. Kontrol -
8 Grubu 30 03,266 9,269

Tablo 4.10° da uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu &grencilerinin genel fizik
laboratuvari dersine karg1 tutumlarim tespit etmek igin uygulanmis tutum dlgedi t-
testi sonuglart yer almaktadir. Tutum 6lgegi t-testi sonuglarina bakildiginda deney -
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grubu 6grencilerinin tutumiarmin kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira anlamlilik katsayisinin p< ,05 olmast bu iki grup
arasindaki farkin anlamhilk boyutunda oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durumda
uygulama sonrasi deney grubu 6grencilerinin derse karsi tutumlarinda kontrol grubu
dgrencilerine gdre olumlu ytnde daha fazla degisim ve gelisim meydana geldigini

gostermektedir. Bu sonuglar dogrultusunda Hy8 hipotezi reddedilmistir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu bdlimde, aragtirmanin sonunda elde edilen bulgular ve bu bulgulara ait
yorumlara dayalt olarak elde edilen genel sonuglara ve bu sonuglar dahilinde

yapilandirmaci laboratuvar etkinliklerine iligkin tartisma ve 8nerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuglar

Bu ¢alismada, tiniversite 1. sif fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinm genel fizik
laboratuvari dersi “kuvvet-hareket” konusu igin hazirlanan 5E merkezli laboratuvar
yaklagimu f6ylerinin ve bu yaklagima dayal islenen derslerin dgrencilerin akademik
basarilarina ve tutumlarina anlamli diizeyde etkisi olup olmadigi incelenmistir.

Yapilan istatistiksel hesaplamalara gére agagidaki sonuglar elde edilmistir.

v" Tablo 4.3’ te deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin basar1 testti 6n test
sonuglari incelenmis ve istatistiksel olarak aralarinda anlamli bir fark olmadig:
goriilmiistiir. Bu sonuglar bize her iki grubunda akademik basar1 yéniinden

uygulama 6ncesi birbirine denk oldugunu gostermektedir.

v" Tablo 4.4 ve Tablo 4.5 incelendifinde hem geleneksel dogrulama laboratuvar
yaklagimi, hem de 5E merkezli laboratuvar yaklasiminin d3rencilerin akademik
bagarilarinun gelisiminde etkili oldugu goriilmiistiir, Fakat istatistiksel sonuglara
gore geleneksel dogrulama laboratuvar yaklaslminm uygulandig1 kontrol grubu
ogrencilerinin gelisimi anlamhlik boyutunda degilken; 5E merkezli laboratuvar
yaklasiminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin gelisimi anlamli bir
performansa sahiptir. Bu sonuglara bakildiginda 5E merkezli laboratuvar
yaklagiminin, geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimina goére konuyu
yapilandirmada daha basarili oldugu gériilmektedir. Ayni sonucu Tablo 4.6° da
destekler niteliktedir.

v" Uygulama siiresince deney grubundaki dgrenciler kontrol grubu &grencilerine
gore hipotez kurma, degiskenleri belirleme, grafik yorumlama ve olusturma gibi
konularda daha aktif olduklan igin, konuyla ilgili yorumlamada daha basarili

olduklar1 uygulama sonrasinda toplanan raporlarda ve foylerde agikga ortaya
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konmustur. Ayrica, uygulama sonrasinda dikkat geken bagka bir farkta, deney
grubu Ogrencilerinin kontrol grubu dgrencilerine gére olaylara daha elestirel
gercevede baktiklan ve digtindiiklerini ifade etmekten ¢ekinmedikleri,

ifadelerinde ise bilimsel terimlere yer verdikleri gtriilmiistiir.

v" Oprencilerin tutum &lgegi puan ortalamalarina bakildiginda ise, kontrol grubu ve
deney grubu 6grencilerinin birbirine uygulama 6ncesi denk olduklar: Tablo 4.7
goriilmektedir. Kontrol gurubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonras1 tutum
Gleegl bagimsiz degisken {t—testi sonuglar arasinda anlamh bir fark olmadigi
Tablo 4.8" de goriilmektedir. Hatta ortalamalara bakildiginda uygulama sonrasi
tutum dlgegi puan ortalamalarimin diistiigil goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrulama
laboratuvar yaklagiminm tutum tizerinde olumlu bir etkisi olmadiginmi kanitlar

niteliktedir.

v Aym sekilde deney grubu Sgrencilerinin de uygulama 6ncesi ve sonrasi tutum
bleegi bagimsiz degisken t-testi sonuglarinda anlamli bir fark yok iken, deney ve
kontrol grubu &grencilerinin tutum &lgegi son test bagimsiz degisken t-testi
sonuglarina bakildigmda iki grup arasinda deney grubu &grencilerinin lehine
anlamli fark oldugu goriilmiistir. Bu sonuglar 5E merkezli laboratuvar
yaklagiminin &grencilerde olumlu tutum gelistirmede gelencksel dogrulama

laboratuvar yaklasimina gore daha islevsel oldugunu ortaya koymustur.

v Caligmanin sonucunda SE merkezli laboratuvar yaklasim: dikkate almarak
hazirlanan deney fSylerinin ve bu yaklasima gére islenen dersin geleneksel
dogrulama laboratuvar yaklagimina gére dgrencilerin akademik bagarilarinda ve

olumlu tutum gelistirmede daha etkili oldugu ortaya konulmustur.

3.2 Tartismalar

5E Ogrenme Déngiisii icerdigi asamalar sayesinde ogrencilerin derse aktif
katilmalarimi, materyaller kullanarak bilgiyi kesfetmelerini, kesfettikleri bilgiyi
yapilandirmalarmi ve anlamlandirmalarint olanakl: hale getirmistir. Bu durumliarin
ogrencilerin derse kars1 ilgi uyandumast modelin uygulanabilir ydniinii ortaya

cikarmigtir. Bu g¢alismada &grencilerin kendi yapilandirdiklart bilgilerin digerlerine
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gore daha ¢ok yapilandirdikiar goriilmiistiir. Bu baglamda 5E Ogrenme Modeli’nin
Ogrencilerin akademik basarisina olumlu ydnde etkisi vardir denilebilir. Nitekim
vapilan ¢alisma da bize bu sonucu istatistiksel olarak gdstermektedir. Bunun yani
sita, Oztiitk (2009), “Cografya Ogretiminde SE Modelinin Bilimsel Siirec
Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” bashkh calismasinda; 5E
modelinin, ortadgretim 9. smf cografya dersi Dogal Sistemler 8grenme alaninin
Iklim Bilgisi boliimiiniin &gretiminde &grencilerin bilimsel siireg becerileri,
akademik basanilari ve cografya dersine yOnelik tutumlari {izerindeki etkisini
incelemistir. Elde ettigi istatistiksel sonuglar ise 5E Modelinin akademik basari
lzerine olumlu etkisi oldugunu ortaya koymustur. Aym sekilde Ergin (2009),
Ozsevgeg (2006), Newby (2004), Saglam (2006) ve Akar (2005) yaptiklar
¢alismalarda 5E Modeli’nin akademik basariya olumlu etkisini istatistiksel

sonuglarla ortaya koymuglardir.

Yapilan galisma sonuglarina bakildiginda 5E Modeli’nin 6grencilerin derse kars:
tutumlarinda da olumlu sonuclar verdifi gérillmistitr. Yine Oztiirk (2009) yapmus
oldugu calismada 5E Modeli’nin &8rencilerin tutumlarma olumlu etkisini istatistiksel
sonuglarla ortaya koymustur. Y6riik (2008), yilinda yaptign “Kimya Ogretiminde SE
Ogrenme Modeline Dayali Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre (FTTC) Yaklagimimin
Etkileri” isimli caliymasinda FTTC yaklagimiyla derslerin yiiriitiildiigii deney
gruplarinin tutum puanlarinda son testler lehine anlamh artiglar gézlenirken, kontrol
gruplarinda son testlerde Ogrencilerin tutum puaniarinda azalma oldugunu
belirlenmis ve bu sonug geleneksel yontemle yiiriitillen derslerde 63rencilerin
kimyaya karst tutum ve algilamalarinda olumsuz bir degisme olustugu seklinde
yorumlanmigtir. Benzer sonuglar Ozsevgeg (2006), Akar (2005), Altun & digerleri
(2010), yaptiklani calismalarla da ortaya komulmustur. Seving (2008) ise yaptig

¢alismada 5E Modelinin-tutum iizerinde etkili olmadig1 sonucuna ulagmistir.
Biitiin bu ¢alismalar SE modelinin 6grencilerin bagarisint arttirmada, dersi onlar igin

daha eglenceli hale getirmede ve bilgiyi anlamlandirmada geleneksel yénteme gore

daha basarili oldugu gergegini ortaya koymaktadir.
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5.3 Oneriler

v" Ogzellikle laboratuvar gibi uygnlamaya ihtivagc duyulan derslerin ders saatleri
artirlmali, bu sayede 6grencilere kendilerini ifade edebilecek zaman

saglanmalidir.

v" Ogrencilere hazir bilgi verilmek yerine bilgiye kendilerinin ulagmasi yoniinde

tesvik edilmelidir.

v" Derse karst 6n yargilt ve ilgisiz olan 8grencilerin sahip oldusu asamalar

sayesinde derse ilgili hale gelmesini saglayabilir.

v Yapilan bu aragtrma ve daha Onceden yapilmis benzer arastirmalar
incelendiginde 5SE Ogrenme Modeli'nin basariya ve tutuma katkistnn olumlu
yonde oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle kullamlabilecek yontemler arasinda

Gncelik taninabilir.

v Bu ¢aligmanin devaminda, ¢alismasimn savundugu modelin mekanik konularini
ve deneylerini igeren laboratuvar ortami diginda, fizik Sgretiminde diger

konularda ya da laboratuvarlarda da etkililigi incelenebilir.
v" 5E Ogrenme Modeli’nin anlaml 6grenme iizerindeki etkisi incelenebilir.

v' S5E ogrenme modelinin her bir asamasimn &grenmeye, kahciliga, bilimsel

stireglere ve tutuma etkisi ayr1 ayr1 incelenebilir.

v Uzun siireli ¢aligmalar yapilarak 5E Ogrenme Modeli’nin kalicilifa etkisi

arastirilabilir.
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DENEY 1
BIR DENEYIN ANALIZi

Yapilan bu etkinlikte amaglanan nokta; siz 6grencilerin birer bilim insani gibi diisiinmesini ve
olaylara farkli acilardan bakilmasim saglamaktir.

1-GIRIS ASAMASI:

Bir glin bir Gniversite 6grencisi elinde tuttugu su sisesinin altinda kiigiik bir delik oldugunu
fark etmis. Sisede bulunan deligin bilyiikliigiine ve suyun miktarina gére suyun bogalmasi i¢in gegen
stirenin degistifini gormiis. Bu durumdan sigedeki suyun tamamnm siseyi terk etmesi icin gereken
stireyi nelerin nasil etkiledigini gzlemlemek i¢in basit bir deney tasarlamis.

2-KESFETME ASAMASI:

Bu agamada deney oncesi 6n hazirlik igin cevaplamamiz gereken sorular yer almaktadir.

Bagimli Degisken

Bagimsiz degisken

(Basit olarak bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken, bagimsiz defiskene baglh olarak
degisen degiskene de bagimli degisken denir.)

Problem I ‘{ﬁf

Problem 2

Problem 3
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Uyguladifiniz deneyin verilerini giriniz,

VERILERINI KAYDET

Kaptaki su yiiksekligi (cm)

7 5 3

d

d

Delik ¢ap1 (¢cm)

d;

Bu verileri tek bir grafikte gdstermeye ¢aligimiz.
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3-ACIKLAMA ASAMASI

Elde edilen verilerden hangi grafiklerin ¢ikarilabilecegini belirleyerek ¢iziniz. Cizdiginiz grafiklerdeki
verilerin birbiri ile iliskilerini sdzel ve matematiksel olarak ifade ediniz.
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4-DERINLESTIRME ASAMASI

5-DEGERLENDIRME ASAMASI

Su yiiksekligi 5 cm ve d; =2 cm verileri igin bardagin bosalma siiresini;

a)Grafik yardimiyla

b)Genel formiil yardimiyla bulunuz.

2.S0RU

Yukarida buldugunuz degerlerden hangisi daha giivenilirdir? Agiklayiniz
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DENEY 2

HIZ VE IVME

Deney malzemelerinin kullamimi igin onbilgi; Size verilen telem geridi ; glic kaynag
ve zaman kaydedici kullanilarak gerekli diizenegi kurunuz.Zaman kaydedici giic
kaynaginin geriliminin frekansina bagh olarak teiem serit Gzerinde belli araliklarla
siyah noktalar birakan bir aragtir..Bu noktalar arasindaki zaman sabittir.Bu zaman
arahgi gok kiigiik oldugu igin birka¢ nokta araligimi bir almaniz deneyde size daha
yardimci olacaktir.Ornegin 4 noktalik zaman araligin birim zaman olarak
alabilirsiniz. {Telem serit Gzerinde segtiginiz zaman araliklarinin her birini tik olarak
isimlendirebilirsiniz. Ornegin; t;= 1tik, t,=2 tik ... gibi.)

=
*
¥

=
» R0 ¢

% % %

" Hareket hayatimizin her aninda karsimiza gikmaktadir. Bu deneyimizde hareket eden bir
cismin Inzim, konumunu ve ivmesini inceleyecegiz.

1-GIRIS ASAMASI

Kendinizi uzun mesafe kogucusu olarak diisiiniin ve olimpiyatlara hazirlandigimizi farz edin.
Yariga hizli olarak baglarsaniz bitis ¢izgisine kadar aymi hizi koruyabilir misiniz? Ya da kosuya yavas
basgladiniz ve hizimizi hi¢ degistirmeden bitis cizgisine ulagtiniz. Bu durumda yarista basarili olma
sansimz var midir? Hizintzi degistirdiginizde bu durumdan etkilenen diger kavram ne olabilir? Hiziniz
sifir degilse, ivmenizin sifir olmasi miimkiin miidiir?

1.SORU

Kosunun hizini etkileyen ve hizindan etkilenen degiskenler hangileridir?

Yogunluk  fvme Basing  Zaman Yer degistirme

Mekan Agrlik Esneklik
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2-KESFETME ASAMASI

Deney &ncesinde agagidaki sorular: cevaplayiniz.

Bagimli Degisken

Bagimsiz degisken

(Basit olarak degiskenleri bizim degistirdigimiz degigkene bagimsiz degisken, bizim degistirdigimiz
degiskene yani bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degiskene de bagaimli degisken denir.)

Problem 1 f

Problem 2

Problem 3

t (tik) K(?:::)m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6
blg_:'iim Tablosu
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3-ACIKLAMA ASAMASI

Olgtim tablosuna ve sizin 6lglim tablosunu kullanarak buldugunuz verileri kullanarak farklt
grafikler ¢izmeye galisiniz.
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4-DERINLESTIRME ASAMASI
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5-DEGERLENDIRME ASAMASI

1.S0RU | Telem seridinde zaman birimi olarak isaretlediginiz noktalar arasindaki uzunluklar neyi
ifade etmektedir?
2.50RU Telem seridine bakarak hareketiniz boyunca hizimzin en bilyitk ve en kiigiik oldugu
' zamanlari nasil butursunuz?
3.SORU Cizdiginiz grafikler sonucunda hareketin ivmeli olup olmadigi hakkinda nasil bir sonuca
vardimz?
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DENEY 3

SERBEST DUSME

Bu deneyde yer ¢ekimi ivmesinin sabit bir degere sahip olup olmadig inceleneceklir.

1-GIRIS ASAMASI

Aym yiiksekliklerden birakilan farkli kiitlelere sahip cisimler sizce yere aymi siirede diiserler mi? Ya
da bu cisimlerin yere diistiikleri andaki hizlar1 ayn: midir?

Yiiksek bir yerden birakilan bir cismin hareketi esnasmda ivmesi ve hizt sizce degi$ir mi? Eger
degisirse nasil degisir?

Bu sorulan dikkate aldifimzda cevaplarina ulagmak i¢in siz nasil bir deney tasarlardimz?

2-KESFETME ASAMASI

Deney Sncesinde asagidaki sorular cevaplayniz.

Bagiml1 Degigken

Bagimsiz degisken

(Basit olarak degiskenleri bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken,bizim degistirdigimiz
degiskene yani bagimsiz degiskene bagl olarak degisen degiskene de bagimli degisken denir.)

Problem 1 ‘{lbj‘

Problem 2

Problem 3

Laboratuar sorumlusu tarafindan size verilen gii¢ kaynagi, zaman kaydedici, telem seridi, cetvel,
kiskaglar, destek gubugu,yapistirici bant baglant: kablolart ve g¢esitli agiriiklart kullanarak &ncelikle
kendiniz bir deney diizenegi kurmaya caliginiz.

143



'VERILERI KAYDEDELIM

At Olgiim 1 Oleiim 2 Olgiim 3 Olgiim
(tik) no
1
1
5 2
3 3
4
5

3-ACIKLAMA ASAMASI

NOT:Hava siirtinmesi ihmal ettifinde herhangi bir yiikseklikten ilk hizsiz

olarak birakilan bir cisim agirlifimn etkisiyle sabit ivmeli bir hareket vapar ve
hizlanarak agag1 dogru diiser. Cismin yaptig: bu hareketi serbest diisme, sahip oldugu
sabit ivmeye de yer g¢ekimi ivmesi denir. Diinyamn iizerinde bulunan cisimlere
uyguladir gekim kuvvetinden kaynaklanan yer ¢ekimi ivmesi ortalama olarak 9,8 m/s”
olarak kabul edilir,

Olusturmus oldugunuz problemlerden yola gikarak deneyle ilgili yeni taliminlerde bulunmak

ve matematiksel bagintilan kesfetmek icin tabloda buldugunuz degerleri grafige nasil aktarirdiniz?
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4- DERINLESTIRME ASAMASI

5- DEGERLENDIRME ASAMASI

Yer ¢ekimi ivmesinin sabit olup olmamasi hakkinda nasil bir soruca ulagtimz?

2, SORU

Hesaplama tablosundaki ivme degerlerini karsilagtirimz. Yer gekimi ivmesi kiitleden
bagimsiz midir?
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DENEY 4

EYLEMSIZLIK ve CEKIM KUTLELERI

Bu deneyde Newton’un hareket kanuniarindan birincisi olan
eylemsizlik kanunu incelenecektir.

1-GIRIS ASAMASI
Asagidaki sorularn tartigarak deneyimize bir baslangic yapalim:
-Bir cismin hareketi kiitlesinden etkilenir mi?

-Bir cismin salintm stiresinden yararlanarak kiitlesine ulasabilir miyiz?

2- KESFETME ASAMASI

Deney éncesinde asagidaki sorular: cevaplayiniz,

Bagimls Degisken

Bagimsiz Degisken

(Basit olarak degiskenleri bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken,bizim degistirdigimiz
degiskene yani bagimsiz degiskene bagli olarak degisen defiskene de bagimh degisken denir.)

Problem 1 }‘*

Problem 2 =

Problem 3

Laboratuar sorumlusu tarafindan size verilen ; eylemsizlik terazisi kiigtik silindirik kiitle, bityitk
delikli silindirik kiitle,bakkal terazisi,agirlik takimi,destek cubugu ,baglama pargasi,masa kiskact,ip
vardimiyla 6ncelikle kendiniz bir deney diizenegini kurmaya ¢alisiniz.
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NOT: Eylemsizlik terazisi cisimlere yatay diizlemde titresim hareketi yaptirr.
Hareket periyotlari tespit edilerek karsilagtirma metoduyla bilinmeyen kiitleler
bulunabilir. Bir cismin bu metotla bulunan kiitlesine eylemsizlik kiitlesi denir. Bu
metotla kiitle Sigiimii sirasinda, cisimlerin eylemsizliklerinden dolay: hareket
durumlarindaki degismelere karst gésterdikleri direngler karsilastirildigi igin bu
isim verilmistir.

Oleiim Periyot
No )

(=3

8

Olgiim Tablosu Hesaplama Tablosu 1

Olgiim tablosundan yararlanarak hesaplama tablolarim olusturunuz.

Olgiim K“tle(g)Kabul Yiizde Bagil
No Grafikten Edilen Hata
6
7
Hesaplama Tablosu 2
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3-ACIKLAMA ASAMASI

Elinizdeki verileri kullanarak hangi grafikleri ¢izebilirsiniz? Belirleyiniz ve ¢iziniz.
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5-DEGERLENDIRME ASAMASI

-kiitle grafiginde elde ettiginiz dogruda , periyot degerlerinin baslangici sifirdan farkli
bir degerdir.Neden? -

2.S0RU

Deneyden sonra eylemsizlik ve ¢ekim kiitleleri hakkinda nasil bir sonuca vardiniz?Bu
iki kiitle birbiriyle ayn1 mi yoksa farkli midir?

3.SORU

Yergekiminin eylemsizlik kiitlesine bir etkisi var mudir?

4.SORU

Ayni deney Ay’da yapllm1§; olsayd: cisimlerin eylemsizlik ve ¢ekim kiitleleri arasinda
bir fark olmasi beklenir miydi?

5.SORU

Yergekiminin olmadig1 bir yerde kiitleyi egit kollu teraziyle mi yoksa eylemsizlik
terazisiyle mi dlgerdiniz?Neden?
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DENEY 5

KINETIK SURTUNME KATSAYISI

" 1.GIRIS ASAMASI

Kuvvet sadece cisimlerin hareket etmesini mi saglar? Durgun haldeki cisimlere uygulanan bir
kuvvet yok mudur? Egik bir yiizeyde bulunan bir cismin hareket etmemesinin nedeni ne
olabilir? Egik diizlem iizerinde bulunan cismin hareket etmemesini saflayan kuvvet nelere
baghdir ve bagh oldugu degiskenler her seferinde degisiklik gdsterir mi? bir cismi yukar
gekmek istersek egik diizlemle yukar: ¢gekmek mi daha kolaydir, yoksa tutup yukar: kaldirmak
mi daha kolaydir? Egim arttikga ya da azaldik¢a uyguladigimiz kuvvet degisir mi?

2. KESFETME ASAMASI

Deney dncesinde asagidaki sorular cevaplaymiz.

¥Rt

Bagiml Degisken

Bagimsiz degisken

(Basit olarak degiskenleri bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken,bizim degistirdtgirﬁlz
degiskene yani bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degiskene de bagimli degisken denir.)

Preblem 1 @f

Problem 2

Problem 3
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- VERILERI KAYDEDELIM

Olciim
No
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
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3. ACIKLAMA BOLUMU

NOT:Bir cisim egik diizlem iizeri yerlestirildiginde cismin agirlig1 (G) yere
dik dogrultuda etki eder.Cisim bu yonde hareket edemeyeceginden cismin durumunu
incelemek i¢in agurhgmin egik diizleme dik ve paralel bilesenlerini gdz 6niinde
bulundurmak gerckir.Agirligm yiizeye paralel olan bileseni (Gy ) cismi asafitya dogru
kaydirmak isterken, dik bileseni (Gy) de oldugu yerde sabitlemek ister.Egik diizlemin
yatayla yapti1 ag1 yeterli biiyiikliige kadar artinldiginda cisim kiigtik bir itmeyle sabit
hizla agagiya dogru kaymaya baglar.Bu durumda paralel bilesenin dik bilesene orani
cisimle yiizey arasindaki kinetik siirtiinme katsayisin verir.

Olglim sonucu elde ettiginiz ve kendi hesaplamalarmizia buldugunuz verilerden yararlanarak f
ile onu etkileyen agirlik bilegenini kullanarak grafik ¢iziniz ve yorumlaymiz.

1LEL i i X LLL 5 ) i1 1iaiy

|

= : i AR A b ]

ERVARE R

1144

13
|

i
3

b

FAETEREY]
i
T

(14114

E3ELEREL £20 4 i
it
A

i
i

154



4.DERINLESTIRME ASAMASI
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5.DEGERLENDIRME ASAMASI

Deney sirasinda siirtiinme takozunu harekete gecirmek igin kisa siireli hafif bir
itme uygulama geregini neden duydunuz?

2.S0RU

Siirtlinme katsayisi temas ylizeyinin biiylikliigline bagli midir? Deney sirasinda
bununta ilgili nasil bir sonuca vardiniz?

3.SORU

Siirtiinme takozunun iizerine eklenen kiitlenin siirtiinme kuvveti ve siirtiinme
katsayisina ne gibi bir etkisi olur? Neden?

4.SO0RU

Stirtinme katsayisinin Slgiimlerde buldugunuz degerleri arasinda bir fark: var
mudir? Varsa bu farki meydana getiren sebep nedir?

5.SORU

Cizdiginiz grafikle stirttinme katsayist arasinda nasil bir iliski vardir?

6.SORU

Deney sonunda egimin siirtiinme katsayilari ve stirtiinme kuvvetine etkileri
haklkinda nasil bir sonuca vardiniz? Ac¢iklayiniz.
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DENEY 6
BASIT HARMONIK HAREKET

Bu deneyin amac: denge konumundaki bir yaya geri ¢agirict kuvvet vasitasiyla yay
sabitini 6l¢gmek, harmonik harekette kiitle-periyot iligkisini incelemek ve seri ve paralel
bagh yay sistemlerinin yay sabitlerini bulmakfrr.

Geri ¢agirici kuvvetin ve ivmenin yer degistirme ile orantili oldugu titresim hareketine
basit harmonik hareket denildigini 6nceki yillardan hatirlayalim.

1-GIRIS ASAMASI

Cevremizde bulunan egyalari aletleri inceleyelim. Omegin hergiin iistiinde
oturdugumuz gekyatlar. .. Ust kismuni aginca iginden birgok yayin oldugu bir
sistem ¢iktigim gorilyoruz. Peki neden birgok yay ? Tek ve genis bir yay
olsaydi ya da farkl kalinlikta yaylar olsaydi ne fark ederdi? Baska bi rnek
ditsiinelim arabalar amort&sorlerinde yay sistemleri var. Bu kullanilan yaylar
daha ince ya da daha ¢ok sayida olsa ne fark ederdi? Peki ¢ekyatlardaki yaylar
yan yana iken vinglerin sistemlerinde bulunan yaylar ni¢in birbirine seri? Bu
durumda yaylarin paralel ya da seri baglanmasi bir seyi degistirir mi? Bu
durum yaylarin uzama miktarlarinda bir farkliliga neden olur mu? Buradan
¢ikarabilecegimiz bir bagka soruda farkli kiitlelerde yay neye bagli olarak uzar?
Yaylarin uzama miktar: sadece uygulanan kuvvete mi baglidir yoksa yaymn cinside bunu etkiler mi?

T

Saninm bu kadar ¢ok soru kafalari kangtirdi. Bu sorulari ne sekilde cevaplayabiliriz bir diigiinelim
bakalim.

2 KESFETME ASAMASI

Yukaridaki sorulann cevaplarint bulmak i¢in salinim sayist kullanilsa uygun olur mu acaba?

Bagimh Degisken

Bagimsiz degisken paralel

seri

(Basit olarak degigkenleri bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken,bizim degistirdigimiz
degiskene yani bagimsiz degiskene bagl olarak degisen degiskene de bagimli degisken denir.)
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Problem 2

Problem 3
gEé@ﬁ% Aparken. 2ozlem etiniZdenielerin olabiletos
e

Yukaridaki tablolar buldugunuz verilerle doldurabilirsiniz? Deneyi tasarlamaniz igin masalarinizda
bulunan malzemeler yeterlidir, Tablolarm yetersiz oldugu yerde altta yer alan bogluga istediginiz

tablolar ¢izebilirsiniz.
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3.ACIKLAMA BOLUMU

NOT: Geri gagiric1 kuvvetin yaya uygulanan kuvvete esdeger oldugunu ve her
yayin kendine ait bir esneklik katsayist oldugunu unutmayniz.

Asgagida size verilen milimetrik kagitlari elde ettiginiz verileri kullanarak grafik olusturmaya
ve grafikler yardimi ile formiillere ulagmaya galisiniz.
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5.DEGERLENDIRME ASAMASI

I.SbR a!am seri aglanmasa ile olusturulan sistemlerde eg yay sabiti ile sistemdeki her
bir yay sabiti arasinda nasil bir iligki vardir?

2.S0RU | Deneyden ¢ikarttifiniz sonuca gore yay sabiti k olan bir yay iki egit parcaya
bsliindiigiinde elde edilen yaykar nasil baglanirsa sistemin yay sabiti degismez?
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DENEY 7
BASIT SARKAC

Bu deneyin amaci ;basit sarkacin periyodunu etkileyen faktorleri incelemek ve basit
sarkag vasitasiyla yer ¢ekimi ivmesini hesaplamaktir.

NOT:Agirligl ihmal edilebilir bir ip vasitasiyla bir destege baglanarak
iki nokta arasinda harmonik hareket yapan bir kiitlenin olusturdugu sisteme
basit sarkag¢ denir.Kiitlenin bir tam salinimi icin gegen siire de hareketin
periyodunu verir.Basit sarkacta L uzunlugu cismin agirlik merkezi ile ipin
bagh oldugu destek noktasi arasinda kalan uzunluktur.

1-GIRIS ASAMASI

Oncelikle asagida bulunan sorular tartisalim:

-Basit sarkacin periyodu nasil ifade edilebilir?

-Basit sarkacin periyodunun sarkacin kiitiesi ile bir iliskisi var midir?
-Basit sarkaci olugturan ipin uzunlugu sarkacin periyodunu etkiler mi?

2. KESFETME ASAMASI

Deney dncesinde agagidaki sorularn cevaplayiniz.

Bagiml Degisken

Bagimsiz degisken

(Basit olarak degiskenleri bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken,bizim degistirdigimiz
degiskene yani bagimsiz degiskene bagl: olarak degisen degiskene de bagimh degisken denir.)

Problem 1

Problem 2

Problem 3
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L wie biltmdiddres

SO wnade
BAtfRer e e

Yukarrdaki sorular1  cevaplayabileceginiz bir deney
kurarken karisik deney diizenekleri kurmaniza gerek yok.
Cevaplara ulasmaniz igin masada bulunan arag ve geregler
sizin igin eterli olacaktir.

-~ VERILERI KAYDEDELIM

Okiim
No

G(m/s?)

Deneyden Gercek

Mutlak
Hata
(m/s’)

Yiizde Bagil
Hata
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3. ACIKLAMA ASAMASI

Basit sarkacin uzunlugu ile periyodu arasmdaki iliskiyi verdigini distindtigtiniiz bir grafik
CiZiniz.
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‘Yukarida ¢izdiginiz grafigi bir de uzunlugun karekdkiinii alarak gizinjz.
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4-DERINLESTIRME ASAMASI
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5DEGERLENDIRME ASAMASI

1.SORU Yaptiglmz deney sonuglarina gore sarkacin kiitlesinin periyoda etkisini
aciklayiniz. :

2.S0RU Basit sarkagta uzunlukla periyot arasinda nasi bir iliski gézlediniz?

3.SORU Hesapladiginiz hata paylarint goz dniinde bulundurarak diinya iizerinde degisik
yerlerdeki yer ¢ekimi ivmesini hesaplamak i¢in bu metodun wygulanmasimin ne
derece saglikli sonug verecegini agiklayiniz.

4.SORU Deney sirasinda hata payins artiran faktorleri hesaplaymiz.
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DENEY 8
POTANSIYEL ENERJIDE DEGISMELER

Bu deneyin amacy; yay-kiitle sistemi vasitasiyla,yay potansiyel enerjisi ile yergekimi
potansiyel enerjisi donlisiimlerinde mekanik enerjinin korunumunu incelemektir.

1-GIRIS ASAMASI

-Geri gagirict kuvvet denilince aklimza neler gelmektedir?
-Agirlik geri gagiric kuvvet iizerinde etkilimmdir?
-Yay salimm hareketi sirasinda en iist (yitksek) konuma ulastifinda yayda
depolanan potansiyel enerji mi yoksa yercekimi potansivel enerjisi mi
maksimum degere sahiptir?
-Yayin salimim yaptiZ1 esnada mekanik enerjide bir degisme meydana
gelir mi? Nigin?
- Yayn hareketi boyunca hep ayni enerji ttirlerinden mi bahsederiz yoksa
enerji déniistimleri meveut mudur?

2-KESFETME ASAMASI

Deney &ncesinde asagidaki sorulari cevaplaymz.

Bagimlt Degisken =l %j-:n i
Bagimsiz degisken S

(Basit olarak degiskenleri bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken,bizim degiétirdiéimiz
degiskene yani bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degiskene de bagimli degisken denir.)

Problem 1

roblem 2

Problem 3
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Laboratuar sorumlusu tarafindan size verilen sarmal yay,kancali
agirlik(0,5kg, 1kg) ,plastik isaret mandali(4 adet),destek gubugu,masa
kiskaci,baplama parcasi,2 adet (kancah ve ikili),busen kiskaci,metre ile
gereken deney diizenegini kurmaya ¢aligin.Diizenegi kurduktan sonra
deneyden elde ettifiniz verileri ¢lgiim tablosuna kaydedin.

'VERILERI KAYDEDELIM _

Olgiim | - Kiltle By b h Potansiyel Enerji (J)
No (kg) (m) (m) {(m) __ Mutlak Hata
Yaym Yer Cekimi )]

P.E. P.E

6

Olgiim Tablosu Hesaplama Tablosu

NOT:Burada h=agirlik asimadan Onceki konumla harmonik hareketin iist
_seviyesi arasindaki yiikseklik farkinh,=agirhk asilmadan oncek ikonumla
harmonik -hareketin alt seviyesi arasindaki yiikseklik farkim; h=harmonik
hareketin alt wve iist seviyeleri arasindaki yikseklik farkim ifade
etmektedir Harmonik hareketin iist seviyesi ;agirlik asilmadan-8nceki konumla
agulik asildiktan sonraki denge konumu arasinda herhangibir yerde olabilir.
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3-ACIKLAMA ASAMASI

Verilerden yararlanarak yaym potansiyel enerjisi ile yergekimi potansiyel enerjisinin birbiri ile

iligkisini gdsteren bir grafik ¢iziniz ve grafikten yararlanarak aralarnindaki iliskiyi yazimz. ...
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4-DERINLESTIRME ASAMASI

SR,

AR

5.DEGERLENDIRME ASAMASI

53¢ i M S -

1.SORU Yayda depolanan enerji hesaplanirken, harmonik hareketin gergeklestizi h
ylksekligi kullamildiginda nasil bir hata yapilmis olur?

2.8S0RU Deneyde sectiginiz harmonik hareketin &ist seviyesini, kiitle asilmamig yay

konumu seviyesinin yukarisinda se¢mis olsaydmiz potansiyel enerjinin
korunumunu ifade edeceginiz esitlik nasil olurdu?
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EK-3

BASARI TESTI
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TEMEL FIZIK LABORATUVARI BASARI TESTI

Degerli Oggretmen Adaylari,

Bu test sizin fizik laboratuari dersi “Kuvvet- Hareket” konusundaki bilgilerinizi lgmek
amaciyla hazirlanmustir. Test igerisinde goktan segmeli 20 soru yer almaktadir. Stire 25
dakikadir. Basarilar dilerim.

Oirencinin Adi : Laboratuvar Grubu:

Numarasi : Tarih

1. Hiz zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketlinin  f

U LY
ivmesi hangi anlarda degismistir? h
Aytjvety B)t vets Oyvetp

D)tsvety E)t, b, t3ty

2. Biri digerinin 4 kati kiltleye sahip iki cisim ayni anda aynr yiikseklikten birakiliyorlar.

Cisimlerin hareketleri sirasindaki ivmeleri hakkinda ne stylenebilir?

A) Ivmeleri aynidir.

B)Kiitlesi biiyiik olan cismin ivmesi digerininkinin 4 katidir.

C) Kiitlesi biiyiik olan cismin ivmesi digerininkinin 16 katidir.
D)Kiitlesi kiiciik olan cismin ivmesi, bilytik cismin ivmesinin 4 katidir,

E) Kiitlesi kii¢tik olan cismin ivmesi , bilyiik cismin ivmesinin yarisi kadardir.
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3. Konum-zaman grafigi sekildeki gibi olan arag hangi  4=x
araliklarda hizim arttirmistir?

A)Tve IV B)lvelV  C)lvell

LB

DyIvelll E)ylvelV g
S S
¥

4, Yay sabitleri k; =300 N/m ve k; = [50 N/m olan iki yaymn ucuna T
sekildeki gibi 1 kg kiitleli cisim astlmugtir. Cisme salinim hareketi

- . k =300N/m
yaptinidiginda salinim periyodu kag s olur. (n=3) 1
A)0,6 B)0,8 0)1,0 D)1,2 E)1,6

k2=1 S0N/m
m=iko

3. Uzunluklart 1 ve 2] olan iplere baglanan X ve Y

cisimlerinin kiitleleri 3m ve m dir. Cisimler salinim
hareketi yaptifinda perivotlarimin orant T,/'T, ne olur?

A)2,0 B)\22  CO)v2,0 D)22 E) V2/8

6. Sekildeki sistemde ms ile diizlem arasi
stirtlinmesizdir. Sistem serbest birakildifinda m,
kiitleli cismin, ms kiitleli cismin {izerinden
kaymamasi icin bu iki cisim arasindaki siirtiinme
kuvveti katsayisi en az ka¢ N olmalidir:? (g=10
N/kg, sin37=0,6, cos37=0,8)

A) 0,25 B) 0,45 C) 0,55

D) 0,65 E) 0,75
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7. Elimizde biri demirden digeri ise plastikten yapilmis 2 adet bilye bulunmaktadir. Demir
bilyenin agirlig: plastik bilyeninkinin 2 kat1 kadardir.Her iki bilyede ayn1 yilkseklikten
aynt anda birakilirsa yere diisme siireleri hakkinda asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) Ikiside hemen hemen ayni anda diiser.

B) Demir bilye plastik bilyenin diigme siiresinin yarist kaar siirede diiser.
C) Plastik bilye , demir bilyenin diisme siiresinin yarisi1 kadar siirede diiser.
D) Demir bilye plastik bilyenin diisme siiresinin 3 kati siirede diiger.

E) Demir bilye plastik bilyenin diisme siiresinin % i siirede diiger.

8. 5 m/s hizla siirtiinmesiz ortamda ilerleyen sekildeki cismin

hiz1 3 m/s oldu@u andaki yitksekligi nedir?

A)dg  B)6/g C)8g  D)10/g

9. Sekildeki yay ucundaki 0,5 kg kiitle ile denge
konumundan 0,2 m itiliyor. Buna gére, yay serbest
biraktldiginda cismin yaydan ¢ikig hizi kactir?

A) 2 m/fs B) 4 m/s C) 6mfs
D) 8 m/s E) 10 m/s

10.
k=100 N/m
20 cm -180 m
gekit 1 Sekil 2
A) 20 B) 21 C)22 D) 23
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V=8 m/s

Serbest haldeki boyu 160 cm olan
yayin esneklik katsayist 100 N/m
dir. Yaymn ucundaki kiitle Sekil 1
deki konumdan Sekil 2 deki
konuma getiriliyor. Bu siiregte,
yaym uyguladigt kuvvetin yaptifi is
kag I diir?

E) 24




11. Y27 mbs

V=5 miy

Esit siirtiinmeli yatay diizlemde hareket eden
sekildeki cismin hiz: 10 m gittikten sonra, 7
m/s den 5 m/s ye disliyor. Cisimle ylizey
arasindaki stirtiinme katsayisin nedir? (g= 10
m/s*alimz)

A)0,10 B)0,11 €)0,12 D)0,13 E)0,14

12. 12 m/sn hizla h yiiksekliginden atilan bir (m) pargacigi T (n) l‘é =17 mvsn

yere 18 m/sn hizla ¢arptifina gore h yiiksekligi nedir?

A) 18 B)o6 C) 27 D) 36 E) 9%

LA ELL TSI LT T TTT

13. ¥ A ve B araglarina ait hiz-zaman grafigi verilmistir.

300-~-- P ’
L A) 10
- B

pl/)

A aract kag saniye sonra B aracini yakalar?

B)8 )6 D)5 E)12

14. Kiitlesi 4 kg olan bir blok diisey dogrultuda duran ve bir ucu serbest olan bir yaya
asildiginda , yayin boyunu 16,0 cm uzatiyor.Bu blok yaydan ¢ikarilip yerine kiitlesi 2,3 kg
olan bir cisim yaya asiliyor.Yay bir miktar gerilig serbest birakilirsa meydana gelen sahinim
hareketinin periyodu ne olur? (I1=3 ve g=10 m/s")

A)0,2 B) 0,3 C) 0,5

D) 0,6 E) 0,9

15. 20 cm vzunlugundaki bir ipin ucuna 0,250 kg’lik bir cisim baglaniyor ve salimm yardimiyla
periyodn T olarak bulunuyor. Aynt uzunluktaki ipin ucuna 0,500 kg’ ik bir kiitle asilirsa

periyot kag olarak bulunur?

AT B) T/4 C)2T D) T
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_16._ Asagidaki tanimlardan hangisi dogrudur?

A) Bir parcacigin ortalama hizi, par¢acifin yer degistirmesi olan Ax in bu yer degistirmesi
olan At ye ¢arpin olarak tamimlanir.

B) Par¢acigin koordinat: ilerleyen zamanla birlikte artryorsa o zaman AX negatiftir.

C) Bir parcacigin ortalama ivmesi, pargacigin hizindaki degismenin, bu degisimin oldugu At
zaman araligina oranidur. '

D) Parcacigin koordinati ilerleyen zamanla birlikte artryorsa o zaman AX isaretsizdir

E) Bir pargacigin ortalama hizi, pargaciin yer degistirmesi olan Ax in bu yer degistirmesi
olan At ye gore tiirevi olarak tanumlanir.

17. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Serbest diisiine cisim baglangigtaki hareketi ne olursa olsun yer gekimi etkisi altindadir.

B) Yukar: dogru ya da asagiya dogru atilan cisimler veya durgun halden birakilan cisimler
hepside harekete basladiklari andan itibaren serbest diisen cisimlerdir.

C) Asagiya dogru diisen her cisim, baglangictaki hareketi ne olursa olsun, asagiya dogru bir
ivme etsindedir.

D) Serbest diisen bir cismin hareketi sabit ivmeli iki boyutlu harekete 6zdes olur.

E) Ivme sabit oldugunda, ivme - zaman grafigi, egimi sifir olan bir dogru olur.

18. Grafik ile ilgili ifadelerden hangisi yanlistir? 4xim)

A) 1. aralikta: grafigin egimi (+) yonde arttigna -\\
gore (H)yonde hizlanan hareket yapmig —

B} L. aralikta: grafigin egimi (+) yonde sabit
olduguna gore (+) yonde diizgiin dogrusal
hareket (sabit hizll) yapmis

C) V. aralikta: grafigin egimi (—) yonde T TmimniyY (v iv 1[;*;
arttifina gére (—) yonde hizlanan hareket
yapmig
D) VIL aralikta: grafigin efimi (~) yonde azaldiZina gbre (—) yonde yavaslayan hareket
yapmig
E) IV. aralikta: grafigin egimi sifir olduguna gére bulundugu konumda sabit hizli hareket
yapmig

19. Ayni maddeden yapilmus kiitleleri ayn: olan iki cisim bir egik diizlemin iistiine yerlestiriliyor
ve cisimlerin agag1 yonlii hareket yaptiklar1 gdzleniyor.Birinci cismin yiizey alani ikinci cismin
yiizey alaninin 2 kati kadarsa bu cisimlerin siirtlinme katsayilar1 hakkinda agagidakilerden
hangisi s6ylenebilir?

A) Birinci cismin siirtiinme katsayisi ikinei cismin stirtlinme katsayisinin iki katidir.
B) Birinci cismin siirtiinme katsayis1 ikinci cismin siirtlinme katsayisinin yarist kadardir.
C) Siirtiinme katsayilar1 hakkinda net bir sey soylenemez.
D) Her iki cisminde siirtiinme katsayilari birbirine esittir.
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E) Birinci cismin siirtiinme katsayisi ikinci cismin siirtiinme katsayisinin dért katidar.

20. 0,04 kg’hik bir mermi 600 m/s yatay hizla siirtinmesiz yatay diizlemde durmakta olan 2,96
kg’hik tahta takoza saplaniyor. Mermi takozu delip yoniinil degistirmeden 230 m/s hizla
ciktifina gore takozun hizi nedir?

A)5 m/s B)7m/s C)0,5 m/s D)3 m/s E)9 m/s

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

LI ||| W -

[oury
<
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EK-4

TUTUM OLCEGI
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Degerli Ogretmen Adaylari,

dilerim.

FIZIK LABORATUVARI TUTUM OLCEGI

Bu 6lgek sizin fizik laboratuari ve ¢alismalarina kars: sahip oldugunuz tutumu gérebilmek
icin hazirlanmistir. Test igerisinde 25 soru yer almaktadir. Siire 25 dakikadir. Bagarilar

Ogrencinin Ad :

Laboratuvar Grubu:

Numarasi Tarih
5| 5| 8| E| B
qé S S 5 o o
g 5 4 & = =
EE| £ | £ | E |FE

1-Fizigi ilging ve zevkli buluyorum.

2-Fizik laboratuvarlar1 sikicidir.

3- Fen derslerini genellikle severim.

4- Fizik derslerini almaktan memnunum.

5- Bilimsel problemlere ¢6ziim bulmak icin
laboratuvarda calismaktan zevk alirim,

6~ Genellikle, fen dersleri beni diisiinmeye ve sorgulamaya
tesvik eder.

7- Fizikteki konularin daha iyi anlagtlmasi icin laboratuvarda
¢aliymamn gerekli olduguna inantyorum.

8- Laboratuvarda gecen saatlerin yararsiz ve bosa gecen
saatler oldugunu diigtiniiyorum.

9-Fizik konular: hakkinda daha ¢ok sey 8grenmek isterim.

10- Laboratuvara ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasiu
isterim.

11- Laboratuvar dersine zevkle girerim.

12- Fizik dersleri dogal olgularin daha iyi anlagilmasina
yardimet olur.

13- Fizigin glinlik yasantimizda ¢ok 6nemli bir yeri vardur.
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Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢
Katilmryorum

14- Laboratuvarda fizik ile ilgili yeni bilgiler 6grendigime
inanmiyorum.

15- Bilimin dogasini anlayabilmek i¢in laboratuvarda deney
yapmanin gerekli olduguna inaniyorum.

16- icat etme ve bulus yapma bilimsel arastirmalarda baslica
etkinliklerdir,

17- Fen bilimlerinde elestirel ve analitik diisiinme ¢ok
dnemlidir.

18- Bilimsel ¢alismalar sonucunda doga ile ilgili birtakim
gerceklere ulastlir.

19- Ogretmenler, 6grencilerin yanlig anlamalanm diizelterek
ve sorulari cevaplandirarak fen $reniminde 6nemli bir rol
oynamaldir.

20- Fen bilimleri en iyi diger 6grencilerle etkilegerek
laboratuvarda &grenilir.

21- Fen bilimleri hakkindaki bilgilerimiz ve anlayisumz diger
dgrencilerle tartisma ve iddialagma sonucunda degisebilir.

22- Ogrenciler fen laboratuvarlarinda genellikle yeni sorulara
cevap aramak yerine bilinen gergekleri sinarlar ve tasdik
ederler

23- Fen bilimlerinde, bir olayin daima yalmz tek bir dogru
aciklamasi vardir.

24- Bilimin esas amaci, daha 6nce kesfedilenlerin
gergekligini stnamak ve dogrulugunu ispatlamalktir,

25- Bilim adamlarinn birbirini elestirmesi genellikle bilimin
ilerlemesine engel olur.
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