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Bu calismada “dogru akim devreleri” konusunun &gretiminde, bilgisayar destekli dgretimin fen
bilgisi 6gretmen adaylariin basarisi {izerindeki etkisi geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirilarak

incelenmistir.

Arastirma i¢in; Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 20102011 egitim-
Ogretim yil1, bahar yartyili 1. smifa devam eden toplam 60 dgrenciden esit sayida segilen 1 kontrol ve
1 deney grubu olusturulmustur. Veri toplama araci olarak dogru akim devreleri konusunda segilen 15
soruluk basari testi kullanilmistir. Kontrol grubundaki &grencilere dogru akim devreleri konusu
geleneksel 6gretim yontemleriyle islenirken, deney grubu o6grencilerine ise ayni konu bilgisayar
destekli 6gretim modeliyle 4 hafta siireyle islenmistir. Her iki gruba da 6n test olarak uygulanan basari
testi, ders islendikten sora basariy1 6lgmek amaciyla son test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler

SPSS 11 istatistik paket programinda “karsilastirmali t testi” ile analiz edilmistir.
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grubunun lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Arastirmada, bilgisayar destekli &gretimin,
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THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION ON PROSPECTIVE SCIENCE AND
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An equal control and experimental group from totally 60 students have been constituted among the
students who currently studying at Kastamonu University - Faculty of Education in Science Teaching
department during 2010-2011 academic year of the spring term. An achievement test, about Direct
Current Circuit, including 15 questions has been used for the purpose of gathering data. While the
control group has been taught Direct Current Circuit subject with traditional teaching methods, the
experimantal group has been taught the same subject with computer-assisted teaching method for 4
weeks. The achievement test, practised as pretest to both groups, has been practised as posttest for the
purpose of measuring success after the lessons and the datum gathered have been analysed with

"comparative t test” in SPSS 11 packaged software.

In consequence of the analysis, an apparent difference has been determined between the success of
experimental group who has been taught with computer-assisted teaching method and the control
group taught with traditional teaching methods. It has been concluded in the study that computer-
assisted teaching is more effective in the success of the students than traditional teaching.
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1. GIRIS

Toplumda meydana gelen teknolojik gelismeler hayatin her alanini etkilemekte ve bu
nedenle artan beklenti ve ihtiyaglar daha sistemli bir egitim anlayisini
gerektirmektedir. Dolayisiyla yapilacak diizenlemelerin ilk adresi egitim
ortamlaridir. Egitim ortamlarinin standardini yiikseltebilmek icin teknolojiden
yararlanilmakta ve bilgisayar basta olmak iizere bir¢cok teknolojik ara¢ gere¢ yaygin

olarak kullanilmaktadir.

Gecgmisten giiniimiize egitim siireci goz Oniine alindiginda, geleneksel yontemlerden
cok yapilandirmaci yaklasimin benimsenmeye baslandigi ve coklu zeka, bireysel
farkliliklar, yaparak-yasayarak Ogrenme gibi kavramlarin 6nem kazandigi agikca
goriilmektedir. Yapilandirmaci kurama gore 6grenme; 6grencinin bilgiyi dogrudan
edinmesi degil, bilgiyi anlamasi, yorumlamasi, farkli bakis agilarini anlayip, kendi
bakis acisin1 gelistirmesi, gelistirdigi bu bakis acisin1 savunabilmesi ve bu
O0grenmenin giinliik yasamda 6grencinin katilimi ile gergeklesmesi goriisiine dayali
bir kuramdir (Horzum ve Alper, 2006). Ayrica c¢agimiz egitim sistemlerinde
ogrencilere, “Ogrenmeyi Ogretecek” oOgrenci merkezli Ogretim yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi, 6grencilerin bilgilerinin kalici olmasina, dolayistyla da bu
bilgileri giinlilk yasantilarina yansitmalarina yardimct olacaktir (Senol, 2006). Bu
dogrultuda teknoloji kullanimi, egitim sisteminin vazgegilmez bir pargasi haline

gelmistir.

Cagdas bir egitim sistemi, okullar1 modern ara¢ ve gereclerle donatmay1 ve gelismis
teknolojik ara¢ ve gereclerin ogretimde kullanimini gerektirir (Halis, 2002). S6z
konusu ara¢ gereclerin ders ortaminda kullanilmasi, konularin daha etkin islenmesini,
dikkatin canli tutulmasimi, 6grenmenin kalict olmasini, giivenli gézlem yapmayi,
stirecin ekonomik kullanimini ve igerigin tutarli bir bi¢imde sunulmasini saglar
(Tagpinar, 2004). Cevik (2006), Ogrenme ortamlarmin  uygun sekilde
diizenlenmesinin en Onemli bileseninin, egitim ortaminin sahip oldugu egitim
teknolojisi donanimi oldugunu ileri siirmektedir. Ayrica teknoloji kullanimi ile
birden ¢ok duyuya hitap ederek 6grenmeyi kolaylagtirmak da miimkindiir. Yalin

(2004)’e gore, insanlar okuduklarinin %10’ unu, isittiklerinin %20’ sini,



gordiiklerinin %30’ unu, hem goriip hem isittiklerinin %50’ sini, sOylediklerinin
%70’ ini ve yapip soylediklerinin %90’ hatirlarlar. Bu baglamda gorsellestirilmis

materyallerden faydalanmak ve 6grenciyi aktif kilmak 6n plana ¢ikmaktadir.

Tiim bu gelismelere bagl olarak, glinlimiizde tahta ve tebesirin yerini bilgisayarlar
almaktadir. Bilgisayar, 6grenmeyi kolaylastiran, etkili 6grenmenin ger¢eklesmesine
katkida bulunan, 6grenme yasantilarin1 daha etkin hale getiren giidiileyici bir arag
olarak kabul edilmektedir (Gomleksiz ve Diismez, 2005). Cetin (2007), 6grenme-
Ogretme siireclerinde etkililik, biitiinlik, devamlilik, yararlilik, ¢ok yonli kullanim,
yiikksek hiz, giivenilirlik ve karsilikli etkilesim gibi iistiin niteliklere sahip olmasi

nedeniyle bilgisayari en etkili egitim araci olarak gérmektedir.

Bilgisayar destekli dgretim (BDO), &grenci ihtiyaclarini dikkate alan bir sistem
olarak karsimiza c¢ikmakta ve glinimiizde yaygin olarak kullanilmasi
amaglanmaktadir. Bu alanda yapilan galismalarda BDO’niin geleneksel &gretim
yontemiyle karsilastirildiginda basarityr daha fazla artirdigimi gostermektedir.
Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde, bilgisayarin temel amacinin materyallerin
veya bilginin en iyi sekilde kullanilmasinda 6grenci ve Ogretmene yardim etmek
oldugunu ileri siiren Usun (2000), ayn1 zamanda BDO’niin telafi edici 6gretimi
sagladigini, bireysel 6gretimi gerceklestirdigini ve dgrenme siirecini hizlandirdigin

diistinmektedir.

Baki (2002)’nin tanimina gore BDO, &grencinin karsilikli etkilesim yoluyla
eksiklerini ve performansini tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol
altina almasini, grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili
olmasini saglamak amaciyla egitim-0gretim siirecinde bilgisayardan yararlanma
yontemidir. Akpinar (1999) da BDO’ mi farkli bir agidan ele almis ve BDO’niin kisa
stireli bellek ile uzun siireli bellek arasindaki etkilesimi {ist seviyede tuttugunu one

stirmiistir.

Her gecen saniyede sayisiz bilginin iiretildigi giiniimiizde, ama¢ 6grencilere mevcut
bilgileri aktarmaktan ziyade, onlarin bu bilgilere kendilerinin ulagabilecegi ortamlar

hazirlamak ve bilgiye ulasma becerilerini gelistirmektir. Son zamanlarda bunun en



giizel 0rnegi fen ve teknoloji derslerinde goriilmekte ve fen 6gretimi bilim ile daha
cok iligkilendirilmektedir (Giirdal ve dig., 2001). Fen bilimlerinde kesfedilen bilgiler
yasami kolaylastiric1 teknolojiler olarak topluma yansiyabilmektedir. Fen bilimleri
bu yoniiyle teknolojinin esas kaynagi olup, iilkelerin gelismesinde ve ekonomik
kalkinmasinda énemli bir yere sahiptir. Bundan dolayi iilkeler, bilimsel ve teknolojik
gelismelerden geri kalmamak, ilerlemenin siirekliligini saglamak ve tiretken bireyler

yetistirmek amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir énem vermektedirler (Unal,

2007).

Fen egitiminin amaglarindan biri dogaya iliskin sorulari etkili bir bigimde
yanitlamak, ikincisi de siirekli degisen ¢evreye uyum saglamaktir (Kaptan, 1998).
Besoluk ve Onder (2010)’a gore fen egitiminin amaci, olaylar1 sorgulayan, olaylar
arasinda iligki kurabilen, elestirel diislinebilen, derinlemesine irdeleyebilen, anahtar

kavramlar1 kullanabilen, bilgiye ulasabilen bireyler yetistirmektir.

Fen bilimleri, hem bilgi edinme yollar1 hem de elde edilip diizenlenmis bilimsel
bilgiler ve bu bilgilerin toplum ihtiyaglarina cevap verebilecek uygulamalari olan bir
alandir (Karatas ve dig., 2003). Topsakal (2006)’ya gore ise fen, bilimsel diisiinme
ve bu bilimsel diisiinmeyi uygulamaya koymaktir. Cepni ve dig. (2006)’ya gore,
gelisen ve degisen teknoloji ¢aginda fen smiflarinda teknolojik firiinlere iglerlik
kazandiracak olan teknoloji destekli fen bilgisi materyallerine olan ihtiya¢ kendini
giderek daha fazla gostermektedir. Fen bilimleri, dogay1 ve dogal olaylar: sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayreti olarak tanimlanabilir

(Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Teknoloji ve fen entegrasyonunun en giizel érnegi BDO diir. BDO’de teknolojiye
ayak uydurmak, giinlimiiz standartlarin1 yakalayabilmek i¢in ¢agimizda en etkili
iletisim ve bireysel 0gretim araci olarak nitelendirilen bilgisayarlar kullanilmaktadir.
BDO’de bilgisayar, dgretim siirecine secenek olarak degil, sistemi tamamlayici,

sistemi gii¢lendirici bir 6ge olarak girmektedir (Namlu, 1999).

BDO’niin uygulanmasi agisindan ozellikle fen dersleri igerik ydniinden ¢ok

elverislidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukca



cok olmast ve ders yazilimlari hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip
Ogrenciye gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban ve dig., 1996). Cepni (2005)’e
gore BDO kapsamindaki uygulamalar fen derslerine olan ilgiyi arttirmakta ve bilissel
basarilar1 olumlu yonde gelistirmektedir. Cavas (2002)’ye gore ise teknolojik arag-
gerecler kullanarak yapilacak fen egitimi; Ogrenci merkezli aktif egitimin
gerceklesmesine, soyut kavramlarin algilanmasina ve mikro diizeydeki sekillerin
gosterilmesine olanak vermektedir. Yine Cavas (2002)’nin aktardigina gore bilim ve
teknolojideki gelismelere paralel olarak, fen bilimleri egitiminde yeni arayislar igine
girilmistir. Teknoloji destegi verilecek bir fen egitiminin 6grencide iligkilendirilmis

kavram aglar1 sistemini ve sistematik bir diisiince yapisini olusturacagi agiktir.

1.1 Problem Ciimlesi

Fizik dersi 6gretimi, dersin bir¢ok soyut kavrami i¢cermesi sebebiyle 6grenmenin geg
aynt zamanda da giic olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle 6gretmenin aktif
oldugu geleneksel 6gretim yontemlerinden daha ¢ok 6grencinin derste etkin olacagi
ve soyut kavramlar1 zihninde anlamlandirmasina yardimci olacak gorsel ve isitsel
destekli yontemler uygulanmasi gerekmektedir. Bu sayede 6grenci soyut kavramlara
kendi zihinsel g¢ergevesinin yani sira kavramlarin gergek anlamlarimi da ekleyerek
daha dogru ve kalic1 bir 6grenme gergeklesecektir. Bu ylizden de fizik 6gretiminde
ogrenmenin daha iyi ve kalict bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in uygun 6gretim
yonteminin se¢ilmesi sarttir. Bu nedenle bu arastirmada asagida belirtilen soruya

cevap aranmistir.

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sinif genel fizik dersi “dogru akim devreleri” konusunun
Ogretiminde, bilgisayar destekli 6gretimin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin
basarisina etkisi var midir?

1.2 Alt Problemler

e “Dogru akim devreleri” konusunun geleneksel Ogretim yoOntemi ile

Ogretilmesinin 68renci basarisina etkisi var midir?



e “Dogru akim devreleri” konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
Ogretilmesinin 6grenci basarisina etkisi var midir?

e “Dogru akim devreleri” konusunu bilgisayar destekli &gretim yontemi ile
Ogrenen Ogrencilerin basar1 puanlari ile geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenen

Ogrencilerin basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3 Hipotezler

Hipotez 1: Bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanan grup ile geleneksel
O0grenme yontemi uygulanan grubun 6n basar1 testi puanlart arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Hipotez 2: Kontrol grubuna uygulanan bilimsel 6n basari testi ve son basari testi

puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 3: Deney grubuna uygulanan bilimsel on basar1 testi ve son basari testi

puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 4: Bilgisayar destekli Ogretim yontemi uygulanan grup ile geleneksel
O0grenme yontemi uygulanan grup Ogrencileri arasinda son basari testi puanlar

arasinda anlamli bir fark yoktur.

1.4 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada; fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin anlamada giiclik g¢ektigi
dogru akim devreleri konusunu bilgisayar destekli 0gretim yontemi kullanilarak
etkili ve kalict bir sekilde 6grenmeyi saglamasi, soyut kavramlarin somutlastirmasi,
ogrencilerin basarilar1 agisindan geleneksel ogretim yontemi ile karsilastiriimasi

amaclanmustir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlari ve Sinirhhiklar:

Bu calismada, aragtirmanin varsayimlari ve sinirliliklart asagida belirtildigi gibidir:
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1.5.1 Varsayimlar

Arastirmada kullanilan bagar testinin konuyla ilgili bilgileri kapsadigi,
Omeklemde yer alan Ogrencilerin, testleri cevaplandirirken igtenlikli
davrandiklar1 ve gergek basarilarini yansittiklari,

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin seviyelerinin ayni oldugu,

Aragtirmada kullanilan ¢alisma grubunun evreni temsil ettigi,

Veri toplama aracinin kapsam gecerliligi i¢in uzman kanisinin yeterli oldugu,

varsayilmistir.

1.5.2 Simirhhiklar

20102011 egitim-6gretim yili Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Dogru Akim Devreleri konusu ve bu konuya ayrilan 4 haftalik uygulama
stiresiyle,

Arastirmada elde edilen 30 kontrol, 30 deney grubu olmak iizere 60 6grencinin
verileri ile,

Veri toplama aracinda yer alan sorularla,

sinirhdir.

1.6 Kisaltmalar ve Terimlerin Tanimlanmasi

1.6.1 Kisaltmalar

PhET: Physics Education Technology

BDO: Bilgisayar Destekli Ogretim

BDE: Bilgisayar Destekli Egitim

IBM: Uluslar aras1 Is Makineleri (International Business Machines)

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

SPSS: “Statistical Package for the Social Sciences” Istatistik programi

a: Glivenirlik katsayist

N: Eleman Sayis1



X: Aritmetik Ortalama
SS: Standart Sapma

t: t-testi i¢in t Degeri
sd: Serbestlik Derecesi

p: Onem Degeri (Anlamlilik Diizeyi)

1.6.2 Terimlerin Tanimlanmasi

Egitim: Yeni kusaklarin, toplum yasayisinda yerlerini almak i¢in hazirlanirken,
gerekli bilgi, beceri ve anlayiglar elde etmelerine ve kisiliklerini gelistirmelerine
yardim etme etkinligidir.

Ogrenme: Bireylerin olgunlasma seviyelerine gore, kendi yasantilar1 sonucu ya da
cevreleriyle olan etkilesimleri araciligiyla yeni davranislar kazanmalar1 ya da onceki
davraniglarinin degismesi stirecidir.

Geleneksel Ogrenme Yontemi: Ogretmen merkezli, diiz anlatim ve soru cevap
yontemlerine agirlik verilerek uygulanan ve 6grencinin pasif bir durumda sadece
dinleyici olarak derse katildig1 bir 6gretim yontemidir.

Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi: Bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin meydana
geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu
giiclendiren, 6grencinin kendi kendine 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi
kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir
Ogretim yontemidir.

Kontrol Grubu: Dersin geleneksel 6grenme yontemi odakli islendigi oOgrenci
grubudur.

Deney Grubu: Dersin bilgisayar destekli 6gretim yontemi odakli islendigi 6grenci
grubudur.

On Test: Uygulama dncesinde dgrencilerin 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla uygulanan
testtir.

Son Test: Uygulama sonrasinda ogrencilerin 6grenmislik diizeylerini  6lgmek

amaciyla uygulanan testtir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Bilgisayar Destekli Ogretim

Son yillarda diinyada yasanan hizli degisim ve gelismeler i¢inde dnemli bir yere
sahip olan teknolojik atilimlar hayatin tim alanlarini etkiledigi gibi kaginilmaz
olarak egitim ve 6gretim diinyasin1 da etkilemektedir. Egitimde amaglanan toplumun
gereksinimleri dogrultusunda bireylerin yetistirilmesi ancak bilgi toplumlarinin

ozelligi gbz online alinarak ¢aga uygun bireyler yetistirmekle gerceklesebilmektedir.

Gilinlimiizde egitim alaninda, Ogrenci sayisimin hizla artmasi, dgretmen/dgrenci
oranlamasinda ortaya ¢ikan 6gretmen yetersizligi, bireylere 6gretilmesi gereken bilgi
miktarinin hizla artmasi sonucu igerigin daha karmasik bir hale gelmesi gibi sorunlar
ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda buna karsin egitime olan talep siirekli olarak artmus,
bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla yararlanma istekleri bireysel ogretimi
onemli hale getirmistir (Usun, 2004). Bu ve benzeri nedenlerden dolay1 egitimde
teknolojinin kullanimi1 zorunlu hale gelmistir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji
kullanimi, 6grencilere daha zengin 6grenme durumlari sunmakta, ilgi uyandirmakta,
ogrenciyi merkeze almakta ve motivasyonlarinin artmasimi saglamaktadir. Bu
yoniiyle teknoloji kullanimi, 6grenme-6gretme siirecinde onemli rol oynamaktadir

(Karamustafaoglu ve dig., 2005).

Ogretim materyalleri, 6grenme surecinin zihinsel etkinliklerine yardimci olan
geregler olup, gorsel d6gretim materyalleri en genel anlamiyla sozel bilgilerin gorsel
resimlendirilmeleridir. Grafikler, fotograflar, kavram haritalari, slaytlar, filmler,
bilgisayar, televizyon ve ekran goriintiileri vb. bu tiir materyallerdendir (Diizgiin,
2000). Siiphesiz ki ¢agimizda biiyiik bir hizla gelisen bilgisayarlar, bu materyallerin
icinde hem neredeyse tamaminin islevine hakim olmasiyla hem de gelistirilebilir
yapistyla digerlerinden 6ne ¢ikmakta ve giderek 6nem kazanmaya devam etmektedir.
Bilgisayar, bireylerle hizla etkilesime girmeyi, ¢esitli bigimlerdeki ¢cok sayida bilgiyi
saklayip islemeyi ve genis bir dizi gorsel-isitsel girdiyi gostermek i¢in diger medya
araclartyla birlikte kullanmay:1 saglayabilmektedir. Bu ozellikleriyle 6gretimdeki
potansiyelini ortaya koymaktadir (Kaya, 2006).



Bilgisayarlar, her 6grencinin bireysel gereksinimlerini belli oranda dikkate alarak,
daha genis bir 6grenci kitlesine hitap eden §gretim materyallerini hazirlayabilmek
icin uygun bir kaynaktir. Bu kaynagin ogretim siirecinde etkili bir sekilde
kullanilmasi, 6gretim materyallerinin nitelik diizeyini arttirmaktadir. Bilgisayar
ortamindaki karmagsik grafikler, animasyonlar, ses ve goriintiilerin etkilesim
acisindan onemli oldugu belirtilmektedir. Bundan dolayi, etkilesimli &gretim
teknolojilerinde, Ogrenenlerin bireysel farkliliklar1 ve O6grenme stilleri dikkate
alindiginda, 6gretim siirecinde hedeflenen amagclara ulasilabilecektir (Tezci ve Giirol,

2001).

Bilgisayarlarin egitim-6gretim etkinliklerinde kullanimi, esasen uzun yillardir
giindem de olan ve 6rnek uygulamalar1 ile her gegen giin daha fazla karsilagilan
“Bilgisayar Destekli Egitim ve Bilgisayar Destekli Ogretim” kavramlari iizerinde
yogunlagmaktadir. Bilgisayarlarin 6grenme-6gretme ve okul yonetimi ile ilgili biitiin
faaliyetlerde kullanilmasi “Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)” olarak tanimlanabilir.
Bilgisayar destekli egitim denildiginde egitim-6gretim etkinlikleri sirasinda egitimi
zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek i¢in 0gretmene yardimer bir arag olarak
bilgisayarlardan  yararlanilmas: anlasilmaktadir (Demirel ve dig., 2002).
Bilgisayarlarin egitim alanindaki kullaniminin sadece 6grencilerin kayitlarini tutma,
6l¢me ve degerlendirme yapmakla sinirli kalmamasi ve bilgisayarlardan bir egitim
aract olarak da yararlanilmas1 gerektigi fikrinden hareketle, bilgisayar destekli
Ogretim yontemi ortaya ¢ikmistir ve her gecen giin farkli bir anlayisla gelismeye
devam etmektedir (Ayas ve dig., 2001). BDO, bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci
motivasyonunu giiglendiren, 6grencinin kendi kendine ogrenme hizina gore
yararlanabilece8i, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle
birlesmesinden olusmus bir Ogretim yontemidir. Bilgisayar destekli Ogretimde;
O0grenme materyali, 68renciye bilgisayar araciligi ile verilmekte, 6grenci siirekli etkin

durumda ve 6grenmeye katilan durumda bulunmaktadir (Usun, 2000).

BDO, aninda pekistirme, doniit saglayarak dikkat ¢ekici, heyecanli gsterilerle oyun
ortami yaratarak 6grenciyi 6grenmeye giidiilemektedir. BDO 6grenmeyi, geleneksel

ogretimden ¢ok daha kisa siirede sagladigina iligkin bir¢ok arastirma bulgusu vardir



(Linskie, 1977; Hergenhahn, 1988; akt: Karademir, 2009). Bilgisayar destekli
Ogretim uygulamalarinda 6grenci, problem belirleyici, bu problemi ¢6zme yolunda
yontemler gelistirici ve bir bakima kendi 68retmenligini yapan 6grenci roliinii alan
aktif bir 6grencidir. Bilgiye 6gretmen ya da kitaplarin 6tesinde bilgi teknolojilerinin
sundugu kaynaklar araciligiyla da ulasabilecegini fark eden 6grenci, sorgulamak,
aragtirmak ve analiz etmek istegi duyar. Cagdas bilgisayar teknolojisinin kullanildig:
bir okul ortaminda 6grenci, aradig1 bilgiye hizla erisebildigi gibi bu bilgiyi verimli ve
giiclii bir sekilde kullanabilir. Bilgisayar teknolojisinin sagladigir son derece renkli,
ilging ve merak uyandiran medya araciligiyla 6grenmenin keyifli bir aktivite
olacagin1 hisseden ogrenci, belirlenen egitim hedeflerinin ¢ok daha fazlasina
ulagabilir. Bilgisayar destekli 6gretim ile 6grenim pasif bir aktivite olmaktan ¢ikar ve
aktif bir deneye doniisiir. Ogrenci degisik kaynaklardan elde ettigi bilgiyi
iliskilendirir ve sonuglar ¢ikarir (Karabacak, 2004, akt: Olgun, 2006).

Ogretimde, ne kadar ¢ok duyu orgamyla katilim saglanabilirse 6grenmelerin de o
oranda etkili olacagi bilinen bir gercektir. Ogretmen ¢ok iyi ders yiiriitebilir, ancak
her zaman, her ogrencinin 6grenme ihtiyaglart giderilemeyebilir. Ogretmen,
Ogrencinin Ogretim siirecinde etkili olmast ve kendi bilgisini kurmasi: konusunda
yetersiz kalabilir. Bu durumda, bilgisayarlar etkili olarak kullanildiginda, 6gretmene
yardimc1 olabilmektedirler (Yigit, 2004). Ogretmenler, BDO temel ilkelerini
anladiklar ve 6gretime katkilarin1 gordiikleri zaman bilgisayara daha olumlu yaklasir

ve basarili olurlar (Memmedova ve Seferoglu, 2001).

Bilgisayarin tarihi ilk insana gitse de temel olarak mekanik hesap makinesinin
bulunusu ile gelismeye baslamustir. Ilk insanlarin yasamlarmi kolaylastirmak ve
gelisimlerini etkili olarak devam ettirebilmeleri igin siirekli olarak hesaplama
islemlerini gelistirdigi ve bu gelisimin bilgisayarin temel yapisin1 olusturdug
sOylenilebilir. 1900’ yillarin  basindan itibaren, elektronik bilgisayarlarin
gelistirilmesi yiizyilin ikinci yarisinda bireysel bilgisayarlarin iiretimine kadar
gelisme gostermis ve bu gelisime paralel olarak egitim alaninda kullanilmaya
baslanmigtir. Bilgisayarin tarihsel gelisimi incelendiginde egitim alanindaki

kullanimlart;
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+ 1950- Bilgisayarli ilk egitim uygulamasi yapildi. Pilotlar icin simiilasyon
uygulamasi yapildi.

+ 1959- Ogrenciler bilgisayar1 ilk defa okulda kullandilar. IBM New York sehrinde
bulunan okullara 650 tane bilgisayar verdi.

+ 1966- IBM 1500 tane bilgisayar1 okullara dagitt1.

+ 1967- Stanford Universitesi ilk bilgisayarli egitim-6gretim faaliyetlerini
gergeklestirdi.

* 1970- PLATO 6gretim programi kullanildi ve 6grenci basarisi artti.

+ 1977- Ik kiiciik bilgisayarlar okullara girdi.

* 1980- LOGO programlart matematik 6gretiminde kullanildi.

* 1980’ Yillar- Bilgisayar literatiiri hizli olarak gelisti. Bilgisayar boylari
kiigiilmeye basladi.

+ 1990’In Yillar- Iletisim sistemleri degisti. Cok kiiciik bilgisayarlar iiretilmeye
baslandi. Bilgisayar destekli egitim yayilma gosterdi.

* 2000l Yillar- Bilgisayarlarin boyutu ¢ok kiiciildii bunun aksine kapasiteleri ¢ok
artt1. Bilgisayarli iletisim sistemleri gelisti (Isman, 2005).

Bu siireg lilkemizde ise, 1984 yilinda orta 6gretimde bilgisayar egitiminin giindeme
gelmesiyle birlikte tiniversitelerdeki ilgili boliimlerin 6gretim tyeleri ile Milli Egitim
Bakanhigi yetkililerinden olusan “Orta Ogretimde Bilgisayar Egitimi Ihtisas
Komisyonu” kurulmasiyla resmiyete kavugmustur. Komisyon’un hazirladig1 raporda
(Numanoglu, 1995; Keser, 1988; Yurdakul, 1998) 04grencilere bilgisayar
kullanilmasmin 6gretilmesine Oncelik verilmis, lise ve dengi okullarda bilgisayar
Ogretimini ve bilgisayar destekli 6gretimin baglatilmasi, gérev alacak 6gretmenlerin
yetistirilmesi icin belli 6l¢iitlerin belirlenmesi ve pilot uygulama sonuglarina gore
sistemin yayginlastirllmas1 gerektigi konularinda oOnerilerde bulunmustur (Keser,
1988). Ardindan hizmet i¢i egitimlerle 6gretmenlere d6gretilen BASIC programla dili
ve bilgisayar kullanimi derslerinin verilmesiyle pilot okullarda lise son siniflarina
yonelik bilgisayara giris dersleri baslamistir. Ulkemiz igin bu sekilde baslayan siirec,
Milli Egitim Bakanlhiginin gesitli ortak caligmalarla olusturdugu projelerin sonucu,
bilgisayarin gelisimine de paralel olarak egitim Ogretimde etkisini geliserek
artirmigtir. Nitekim 21. Yiizyilla birlikte okullarda kurulan bilgisayar laboratuarlar

ve sinif ortamina teknoloji destegi ile gelisimini siirdiirmiistiir. Glinlimiizde akilli
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tahtalar ve elektronik kitaplar gibi cagin gereksinimlerine uygun teknolojik
tirlinleriyle birlikte okullarimizin bilisim sahipligi tiimiiyle yeterli olmasa da,

ongoriilebilir bir zamanda istenen diizeye ¢ikabilecek gibidir.

2.2 Bilgisayarin Egitimde Kullanim Alanlari

Egitim siirecinde bilgisayarin kullanimi farkli alanlarda ¢esitli amaglarla olmaktadir.
Bu alanlar ve amaglar g6z Oniine alinarak bir siniflandirma yapmak gerekirse,

bilgisayarin egitimde kullanim alanlarini dort ana baslikta toplayabiliriz.

2.2.1 Egitim Arastirmalarinda

Bilgisayardan, ozellikle arastirmacinin ¢alismalarinda 6nemli bir asama olan
“literatiir taramas1” isleminde, arastirmanin tasariminin hazirlanmasinda, elde edilen
verilerin dogru ve hizli bi¢imde analiz edilmesinde, bulgularin grafik ve tablo haline
getirilmesi ile arastirma raporunun hazirlanmasi asamalarinda etkili bir sekilde

yararlanilmaktadir (Erisen ve Celikoz, 2007).

2.2.2 Egitim Hizmetlerinin Yiiriitiilmesinde

Bilgisayar, hemen hemen biitlin iilkelerde, egitim kurumlarina ilk olarak egitim
hizmetlerinin yiiriitiilmesine bir arag olarak girmistir. Bilgisayarin egitim yonetimiyle
ilgili kullanimi, personele ve 6grenciye iliskin kayitlarin tutulmasi, soru bankalarinin
olusturulmasi, smavlarin diizenlenmesi, ders planlarmin yapilmasi, kurum ici
kayitlarin tutulmasi gibi bir¢ok yonetimsel faaliyette goriilmektedir. Ayni1 zamanda,
siif ve okul basarilarinin grafikleri, kiyaslamalari, not goriintiiliime sistemi gibi her
gecen giin daha da etkili bir sekilde kullanimi artmaktadir. Bilgisayar, okul yonetimi
icin biiylik sayidaki verilerden uygun bilgileri segerken, gereksiz islemlerin

azaltilmasini saglayan bir kullanim alan1 da olusturur (Giilerman ve Baser, 1988).

Ayrica okul yonetiminin Ogretmenlerle, velilerle, Ogrencilerle, diger ilgililerle,
Ogretmenlerin kendi aralarinda, 6grenci ve velilerle, 6grencilerin birbirleriyle, okul

yonetimi veya 0gretmenleriyle bilgi aligverislerinde (e-posta, sohbet vb. araciligiyla)
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yaygin kullanilmaktadir. Hatta bilgisayarlarin biitiin okul toplumuyla etkili iletigimi
saglamak amaciyla e-okul projelerinin baslatildigi goriilmektedir (Erisen ve Celikoz,
2007).

2.2.3 Olgme-Degerlendirme ve Rehberlik Hizmetlerinde

Ogrenme-dgretme aktivitelerinde belirlenen egitsel amaclara ne diizeyde ulasildigini
belirlemek  Ogrencilere  yoneltme  konusunda saghkli  bilgiler vermede
bilgisayarlardan yararlanma olanaklar1 giderek yayginlagsmaktadir (Hizal, 1989).
Bilgisayarin bellegine giivenilir ve gecerligi olan sorular depo edilerek bunlar
Ogretmenlerin hizmetine sunulur. Dolayisiyla 6gretmenler dgrencileri nesnel olarak
degerlendirme olanagina kavusurlar. Ayn1 zamanda 6grenciler de, kendi diizeylerini
ogrenmek i¢in bilgisayardaki sorular1 yanitlayarak hangi dersin, hangi konularinda,
ne diizeyde bulunduklarini 6grenebilir ve ¢alismalarini buna gore ayarlayabilirler
(Imer, 2000). Bunun yani sira, bilgisayarla égrencinin her bir soruya verdigi dogru
yanit yiizdeleri, dolayisiyla konularin hangisinin 6grenildigi, hangisinin iyi
Ogrenilmedigi saptanir. Ayrica 0grenciye sinif ve okul igindeki basari sirasi da

bildirilir. Bu da 6grencinin kapasitesini arttirir (Giilerman ve Baser, 1988).

Rehberlik hizmetlerinde bilgisayarlar, Ogrencilerin kisisel bilgilerini iceren
dosyalarin tutulmasi, kisilik, basari, ilgi ve tutum gibi 6zelliklerin degerlendirilerek,
meslek secimi ve yonlendirmelerle bilgi verilmesi gibi amaclar gerceklestirmek i¢in
kullanilmaktadir (Kaya, 2006). Ayrica bahsedilen rehberlik hizmetleri, zamandan

tasarruf, kolaylik ve dogrulukla saglanir.

2.2.4 Ogrenme-Ogretme Etkinliklerinde

Bilgisayarlar Hakkinda Ogrenme ve Bilgisayarlarla Ogrenme alt basliklaryla

bilgisayarlarin 6grenme-6gretme etkinliklerindeki kullanimini agiklayabiliriz.

Bilgisayar hakkinda 6grenme; bilgisayarlarin 6gretim siirecinde kendisinin 6grenme
konusunun yapilmasidir. Bilgisayar hakkinda bilgi, beceri ve tutumlar

kazandirilmaya ¢alisilir. Kazandirilmaya ¢alisilan  bilgi  hedefleri; bilgisayar
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terminolojisi, bilgisayarlarin donanimini tanima, uygulamalar1 agiklama ve bilgisayar
kullanimiyla ortaya ¢ikan sosyal ve ahlaki konular1 (kopyalama, bilgisayarlarin
toplum iizerindeki etkileri) igermektedir. Beceri hedefleri; bilgisayarda yazi yazma,
dosya olusturma, masa istii yayincilik ve problem ¢6zme gibi uygulamalar
icermektedir. Tutum hedefleri ise; bireylere is ya da egitim gibi alanlarda
bilgisayarlara karsi olumlu bir tutum kazandirmaktir. Alanyazinda gegen, “bilgisayar
icin egitim, bilgisayar 6gretimi, bilgisayar farkindaligi, bilgisayar okuryazarhigi,
yazilim ve donanim egitimi” kavramlar1 bu grupta yer almaktadir (Erisen ve Celikoz,

2007).

Bilgisayarlarla ogrenme 1ise; Ozellikle Ogrencilerin anlamakta ve zihninde
canlandirmada giicliik ¢ektikleri, diger 6gretim yontemleriyle anlatilmasi gii¢ olan,
laboratuar ortaminda gosterilmesi zor ya da tehlikeli konu ve kavramlarin
ogretilmesinde yardimer olarak kullanilmaktadir. Alanyazindan edinilen bilgiler

1s1¢inda, Bilgisayar Destekli Ogretimin bu grupta yer aldigin1 sdyleyebiliriz.

Pedagojik gerceklik; bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme ortamini zenginlestirecegini
savunmaktadir. Bilgisayarlar okul sistemine girerek Ogretim alaninda okullarda;
O0gretme ve Ogrenme etkinliklerini bireysel ihtiyaglara cevap verecek sekilde
diizenlemek, egitim hizmetlerini daha etkili ve verimli bir sekilde yliriitmek ve
cagdas bir 6grenme-68retme ortami yaratmak amaciyla kullanilmaya baglamistir.
Bilgisayar, diger 6gretim araclarindan farkli olarak 6gretme ve 6grenme agisindan
benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aractir. Bilgisayarin egitimdeki onemi ve
bilgisayar1 diger araglardan ayiran en onemli 6zelligi bir {iretim, 6gretim, yonetim,

sunu ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir (Usun, 2000).

2.3 Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemleri

Bilgisayarlarin 6gretim amagli kullanilmasinda ortaya ¢ikan yazilimlar 6zellikle ne
ogretilmek istenildigine bagli olarak sekillenmistir. Bilgisayarla 6gretimde, belli
ogretimsel hedeflere gore tasarlanmis, belirli yazilim tiirleri kullanilmaktadir. Her ne
kadar bunlardan birka¢inin 6zelliklerini bir arada kullanan karma ydntemler bulunsa

da temel olarak bilgisayarla 6gretim yontemleri bes ¢esittir (Tankut, 2008):
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e Ozel Ders Programlari (Tutorials)

e Alistirma ve Pratik Yapma Programlari (Drill and Practice)
e Problem C6zme Programlar1 (Problem Solving)

e Egitsel Oyun Programlar1 (Educational Games)

e Benzesim Programlar1 (Simulations)

2.3.1 Ozel Ders Uygulamalari (Tutorials)

Bilgisayarlar bu uygulamada belirli ders igerigini Ogrenciye sunmakta
kullanilmaktadir. Bu uygulama bir anlamda 6zenle olusturulmus ders kitaplarina
benzer. Amag yeni bir bilgiyi 6grencilere sunmaktir. Iyi hazirlanmis bir uygulamada
yeni kavramlar anlamli pargalara ayrilir ve Ogrencilerin kavramlart anlayip
anlamadigi sik sik kontrol edilir. Bu tiir uygulamalarda 6grencilere doniit verilmesi
ve degisik ¢ozlim yollar1 onerilmesi ¢ok onemlidir aksi takdirde bu uygulamalarin
ders kitaplarindan tek farki, 6gretim materyalinin bilgisayar ekranindan yansitilmasi

olacaktir (Odabasi, 1998).

Bilgisayarlar bu tiir programlar ile bazi giinler dersi kagiran 6grenciler i¢in onlarin
ozel ihtiyaclarina gére dgretmenin iyi bir asistanm olarak gorev yapabilir. Ogrenci
kendi kendine ayirdig1 6grenme zamani ve hizina gére konular isleyip ilerlemesini,

saglanan testler yardimiyla ¢oziip izleyebilir (Demirci, 2003).

Ozel ders yazilimlari, dgrencinin dikkatini geken ve ders hakkinda genel bilgi veren
bir giris bolimi ile baglar. Bundan sonraki genel akis icinde, her bir adimda,
Ogrenciye bilgi sunma bu bilgiye yonelik soru sorma, dgrencinin cevabini alma,
cevabi degerlendirme ve uygun bir geribildirim verme etkinlikleri yer alir. Bu dongii,
program ya da &grenci tarafindan dersin bitirilmesine kadar devam eder (Iskender,
2007).

Iyi bir egitim yazilim &grenciyi giideleyebilmeli, dgrenciye bilgiyi sunmali ve

.....

saglamalidir.
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Yalin (2004) 6zel ders yazilimlarinin genel yapisini asagidaki gibi diizenlemistir:

1. Giris Ciimlesi
a) Ilgi cekme
b) Hedefler
C) Yonergeler
d) Onceki bilgilerin hatirlatilmas1
e) Program kontrolii
f) On test
2. Bilginin sunulmasi
a) Bilgi (Metin) Yerlesimi
b) Grafikler ve Canlandirma
3. Soru-Cevap
4. Cevabi Degerlendirme

5. Kapanis

2.3.2 Arastirma ve Pratik Yapma Programlari (Drill and Practice)

Alistirma ve uygulama (pratik) yaptirma BDE’nin klasik tarzidir ve piyasadaki BDE
yazilimlarinin  ¢ogu “alistirma ve wuygulama yaptirma yazilimlar1” olarak
simiflandirilir. Yaygin kullanima sahip bir yazilim grubudur, 6grencilerin derslerde
ogrendikleri konularla ilgili uygulamalar yapmalarmi saglayan yazilimlardir

(Seferoglu, 2006).

[k olarak 1963 yilinda Patrick Suppers ve Richard Atkinson uygulama ve pratik
programini gelistirdi. Bilgisayar ekraninda bir problem gosterildikten sonra dgrenci
bunun cevabini verdi, bu cevaba gore bilgisayar 6grenciye geribildirim (feedback)
yaptt ve bu islem bu sekilde daha iist seviyeye gelip o konuda tam &grenme
yapilincaya dek devam etti. Giiniimiizde ise iyi hazirlanmis bu tlir programlar sinif
icinde kisisellestirilmis uygulamaya ve pratik yapmaya yonlendirilip Ogretici
programlar (tutorial) ile biitiinlestirerek daha etkili ve kalici 6grenim yapmay1
planlamaktadir. Bu tiir programlarin 6gretici yazilimlardan farkliligi herhangi bir

konuda konu anlatiminin olmayisidir (Demirci, 2003).
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Alistirma ve tekrar yazilimlar geleneksel 6gretme 0gretme-dgrenme etkinliklerinin
tamamlanmasi amaciyla uygulanir. Bu yazilimlar 6grenilmis kavramsal ve islemsel
bilgilerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve Ogrenilen konular ile 1ilgili yanlis
anlamalarin ortaya cikarilip diizeltilmesi icin tasarlanmis yazilimlardir. Aligtirma ve
tekrar yazilimlarint 6zel 6gretici yazilimlardan ayiran en énemli 6zellik; bir konu ya
da kavrami Ogretmek yerine, sinif ya da baska bir 6gretim ortaminda onceden
Ogrenilen konuya da kavramlarin uygulanmasi ve pekistirilmesidir (Kuzu, 2008).

Clarke (2001), alistirma ve pratik yapma programlarini:

e Ogrencilere kisa kilavuz bilgiler sunar ve ardindan 6grencilere bu bilgileri
uygulamaya dokme firsatt verir ve performanslarina yonelik doniitler
alabilmelerini saglar.

e Bazi alistirma ve uygulama yazilim paketleri yalnizca, baska yerlerde 6grenilmis
bilgi ve becerilerin uygulamaya konmas: firsatini sunar.

e Saglanan uygulama tiiriine gore verilen doniit giincellenir,

seklinde Ozetlemistir.

2.3.3 Problem C6zme Programlari (Problem Solving)

Bu yontemde 6grenciler, daha dnceden sahip olduklar: becerileri, degisik problemleri
yeniden ¢dzmek igin kullamirlar. Ogrenci, kendisine verilen bilgi ya da verileri
inceleyerek, problemi agik olarak tanimlamakta, hipotezler kurmakta, test etmekte ve
probleme ¢éziim iiretmektedir. Bilgisayar ise, problem sunma, dgrencinin onayi ile
verileri yonlendirme, hafizada saklama ve gerekli yerlerde geribildirim saglama
islevlerini yerine getirmektedir. Bu yontemin kullanildigr bir 6gretimde, grenci
problemle karsi karsiya geldigi zaman bilgisayar1 problemi ¢ézmek i¢in gerekli
hesaplamalar1 yapmak ya da bilgi veya verileri kontrol etmek amaciyla
kullanmaktadir (Erisen ve Celikoéz, 2007). Bu kompleks diinyada problem ¢dzme
becerileri hem de bu becerileri gelistirmek i¢in problem ¢dzme pratigi yapmak
onemlidir. Problem ¢6zme programlar1 birlikte calisma iizerinde durur. Bu tiir
program kii¢iik gruplar veya sahsi 6grenciler igin daha uygundur (Demirci, 2003). Bu

tiir yazilimlar, problemin ¢ézlimiiniin 6gretilmesinin yani sira problemi ¢dzmek i¢in
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gerekli bilginin Ogretilmesi amaci ile de kullanilacagindan dolay1 tasarimi,

hazirlanmasi ve gelistirilmesi diger yazilim tiirlerinden daha zordur (Usun, 2004).

Yasar (1997)’ye gore problem ¢6zme yazilimlari, 68renci strateji ve girdilerini
gerekli kilmasi bakimindan simiilasyon yazilimlariyla ¢ok yakindan iliskilidir.
Aslinda simiilasyon ve problem ¢d6zme yazilimlarini birbirinden ayirt edebilmek
genellikle ¢ok gilictiir. Problem ¢ozme programlar1 a)Yaratict problem ¢6zme
firsatlar1 saglamak ve b) Daha iist diizey diisiinme becerilerin gelisimini tesvik etmek
amactyla genellikle Ogretmenlerin kullanimi igin planlanmaktadir. Cogunlukla,
problem ¢ozme yazilimlari yeni kavramlart 6gretmezler. Bundan ziyade, bu
yazilimlar Ggrencilerin daha O©nceden iyice Ogrenmis olduklar1 kavramlar
uygulamaya dokmeleri, test etmeleri ve yeniden gozden gecirmeleri i¢in firsatlar

sunarlar (Pektas, 2008).

2.3.4 Egitsel Oyun Programlar1 (Educational Games)

Oyun formatini kullanarak 6grencilerin ders konularmi 6grenmesini saglayan ya da
problem ¢6zme yeteneklerini gelistiren yazilimlardir. Yapisal olarak “benzetim”
yazilimlar1 “problem ¢6zme yazilimlariin birlesmis halidir. Egitsel oyun yazilimlari,
benzetim yazilimlart ve problem ¢ozme yazilimlarinin Ozelliklerine sahiptir

(Seferoglu, 2006).

Ovyun, ¢ocuklarin ve genglerin yasaminda 6nemli bir etkinliktir. Kisilik ve arkadaslik
iligkileri ile bedensel gelisimde Onemli islevlere sahip bulunmaktadir. "Zihinsel
becerileri kazandiracak, el-goz koordinasyonunu saglayip, gelistirecek programlarin
bilgisayarla izlenmesi" yararli goriilmektedir. Gliniimiizde bilgisayar oyunlar1 ¢ocuk
ve genglerin, hatta yetigkinlerin tutku ile oynadiklari, izledikleri etkinliklerdir.
Bilgisayar oyun siirecine oyuncaklarin bilgisayarla donatilmasi ve oyunlarin
bilgisayara yiiklenmesi bigiminde katilmistir. Oyun tiirlerine "bilgisayar oyunu"
denilen bir etkinlik katilmis ve kendisine 6nemli bir yer edinmistir (Odabasi, 1998).

Oyun programlarini eglence amacli ve egitim amagh diye ikiye ayirabiliriz. Eglence
amagli programlarin temel amact oyun oynama olmasina karsin egitsel oyunlarin

belli bir 6zel amaci ve hedefledigi kendine Ozgiin objektifleri vardir. Egitsel
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oyunlarin sundugu genis 6grenme amaclarina karsin eglence amacli oyunlarin oyun

stratejilerini 6grenme diginda fazla bir akademik degeri yoktur (Demirci, 2003).

Oyunlar 6grencilerin fiziksel ve zihinsel yeteneklerini gelistiren, yasantilarini zevkli
hale getiren, sanatsal ve estetik niteliklerini ve becerilerini gelistiren etkinliklerdir.
Egitsel oyunlar, 6grencilerin dnceden dgrendikleri bilgileri pekistirmelerini ve daha
rahat ortamda tekrar etmelerine olanak saglayan etkinliklerdir. Bu oyunlar,
Ogrencilerin oyun oynama heves ve isteklerinden yaralanarak ders konularini
oynayarak dgrenmelerini saglayan yazilimlardir. Ogrencilere kazandirilmak istenen
bilgi ve becerilerin oyunlarin iginde gizlendigi, asil amacin oyun olmaktan ¢ok
bilginin oyun yolu ile verilmesi olan egitsel oyun yazilimlari, 6grencilerin konuya

kas1 giidiilenmelerine ve ilgilerini konuya yoneltmelerine yardimci olur (Kuzu, 2008)

2.3.5 Benzetisim Programlari (Simulations)

Benzetimler dogal ve gercek ortamlarin, bilgisayar ortaminda sanal olarak
yaratilmasidir. Siifta gosterilmesi zor ya da olanaksiz olan bir olaymn bir deneyimin

ya da deneyin bilgisayar ortaminda olusturulmasidir (Seferoglu, 2006).

Benzetisim yazilimlari, gercek hayatta dgrencilerin karsilagabilecegi tehlikeleri ya da
olumsuzluklari, tecriibe edemeyecekleri kadar pahali olan durumlar1 sinif ortamina
tasimadan, ger¢ek hayata ait olaylar1 veya olgular1 68renciye sunmayr amaglayan

programlardir (Pektas, 2008).

Ustiinde incelemeler yapilarak &grenilmesi gereken olgu, olay ve varliklarin
benzesimi bilgisayar araciligr ile gerceklestirilebilir. Tehlikeli ve karmasik fizik,
kimya deneyleri, miihendislik alanlarina iligkin 6grenme-6gretme konular1 gercege
son derece yakin bicimde bilgisayarla sematize edilebilir. Ornegin, bir hidrolik veya
elektrik devresi bilgisayar terminalinde izlenilebilir. Bu uygulamada &grenci olasi
yanliglarin1 kolayca gorebilir. Kendisine ve baskasina zarar vermeden, gereksiz
malzeme kullanimina yol agmadan olay1 izleyebilir ve yapabilecegi etkinlikleri daha

somut olarak gdrme olanagina kavusur.
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Bilgisayarin benzesim etkinliklerinde kullaniminda &gretmen anlatacagi konuya
iliskin gercek ve idealize durumlart &grencileri i¢in hazirlama olanagina
kavugmaktadir. Bu kullanimda, karmasik olgu ve olaylar bilgisayar yardimi ile sinifa
veya evlere getirilebilmektedir. Bu uygulama, bilgisayar1 simdiye kadar bilinen en
etkili egitim araci yapacak giigtedir. Bu tiir kullanimda bilgisayar, 6grenilmesi s6z
konusu olan durumlari daha somutlagtirma, iligskilere hareket unsuru katma rolii
oynayip, sonuglar1 acik big¢imde ilgililerin yararina sunmaktadir. Kisaca belirtmek
gerekirse, gercek yasantidaki olgu ve olaylarin ¢ok iyi diizenlenmis benzerlerini

yaratma bilgisayar yardimi ile olanakli hale gelmektedir (Odabasi, 1998).

Cok sayida 6gretmen anlattiklar1 konular1 canli hale getirmede bilgisayar benzetisim
yazilimlarmin faydali oldugunu diisiinmektedirler. Ornegin, bir kiigiik goliin yasam
ve dliimiinde rol alan etkenlerin ¢esitliligini sinif ortami igerisinde gostermek isteyen
biyoloji Ogretmenleri i¢in, bu amaca yonelik olarak tasarlanmis bir Ogretim
benzetisim yaziliminin yerini hi¢bir sey dolduramaz (Geisert ve Futrell, 2002).

Clarke (2001) benzetisim programlarinin faydalarini su sekilde belirtmistir:

v Benzetisim yazilimlar1 egitimin tehliken uzak ortamlarda gergeklestirilmesini
miimkiin kilar.

v' Benzetigsim yazilim1 6grencileri motive eder.

v’ Benzetisim yazilimlart Ogrenilenlerin  yeni durum ve c¢alisma alanlarina

aktarimina yardimci olur (Pektas, 2008).

2.4 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclari

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde bilgisayarin temel amaci, materyalleri ya da
bilgiyi en 1yi sekilde kullanmada 6grenciye ve 6gretmene yardim etmektir (Giizeller,

2007). BDE ve ders sunumunun baglica amaglari su sekilde 6zetlenebilir (Doganay,
2002):

e Egitim ve 6gretimde verimi yiikselterek, daha etkin bir 6gretim saglamak,

e Geleneksel egitim ve 6gretim yontemlerini degistirmek, onlar1 daha verimli ve

etkili kilmak,
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Egitim ve 6gretimi, ilgi ¢ekici ve zevkli duruma getirmek,

Ogretmenlerin, egitim-6gretim sirasinda daha fazla materyal kullanmasini
saglamak,

Verilerin depolanmasi ve gerektiginde kullanilmasini saglamak,

Soyutu somutlastirarak, daha kolay 6grenilmesini saglamak,

Ogretmene zaman kazandirarak, ders disi faaliyetlerini kolaylastirmak,

Cagin gerektirdigi teknolojiyi 6grencilere kavratmak,

Ogrenme siirecini hizlandirmak,

Gereksinmeye dayal1 6gretimi gerceklestirmek,

Telafi edici 6gretimi saglamak.

Demirel ve dig. (2003)’e gore BDO ogrenciler igin hedeflenen genel amaglari

sunlardir:

SR N N N SR N NN

Ogrencinin motivasyonunu arttirmak,

Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,

Grup ¢alismalarini desteklemek,

Ogretme yontemlerini genisletmek,

Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek,

Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,
Mantik yolu ile problemlere ¢oziim bulmay1 desteklemek,

Hipotez kurmaya cesaretlendirmek.

Bu amaglara ulasilmasini etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler

asagidaki gibidir.

Ogretmen egitimi,

Planlilik ve aragtirmaya dayali olmal,
Yo6netim ve kamuoyu destegi saglama,
Program (yazilim),

Programlarda biitiinlesme,

Donanim,
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e Egitime ayrilan finansal kaynaklar,

e Bakim-onarim ve destek hizmetler,

MEB yiirtitmekte oldugu BDE Projesi’nde yukarda verilen faktorlere oncelik
verdigini agiklamistir (Usun, 2004).

2.5 Bilgisayar Destekli Ogretimin Olumlu Yénleri

Bilgisayarin egitim ortamlarinda kullanilmasinin etkili 6grenmelerin olusmasina
yardimcit  oldugu  yoniindeki  bulgular, 06grencilerin  aktif katilimlarinin
saglanabilecegi, birbirinden farkli O6grenme etkinliklerinin uygulanabilecegi ve
Ogrencilerin farkli bilgilerini birbiriyle kolayca bagdastirabilecekleri yapilandirmaci
Ogretim ortamlarinin olusturulmasinda bilgisayarlardan daha etkin bir sekilde

yararlanilmaya baglanmasina yol agmistir (Hanger ve Yalgin, 2007).

Camnalbur (2008), calismasinda BDO ydnteminin akademik basar1 iizerinde etkisini
inceleyen deneysel caligsmalari meta analiz yontemi ile birlestirmis ve bu sayede
BDO yonteminin akademik basar1 iizerine etkisini incelemistir. Meta analiz ¢alismasi
sonucunda BDO yénteminin dgrencilerin akademik bagarisi agisindan geleneksel
Ogretim yontemine oranla daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, yurt i¢i ve
yurt disinda farkli yillarda yapilan bireysel arastirmalar ile de tutarlhilik

gostermektedir.

Bilgisayar destekli 6gretimin olumlu yonleri,

Ogrenci agisindan;

e Animasyon ve benzesimlerle, cesitli deneylerle yaraticiligin ortaya c¢ikmasini
saglar.

e Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

e Her 6grenciye kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasilig1 verir.

e Kendine giiveni arttirir.
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e Problem ¢6zme ve dikkatini bir problem {izerine yogunlastirma yetenegini
gelistirir.

e Ogrencinin dgrenme zamanindan tasarruf saglar.

e Ogrencinin kisisel ihtiyaclarina gére (sosyo—ekonomik durum, psikolojik durum,
maddi durum vb.) cevap verir.

e Belgeleme, dosyalama ve belgelere bagvurma aliskanligini kazandirir.

e Onceki ¢bziimleri arastirtp bunlar1 yeni bir ¢dziim icin kullanabilme yetenegini
gelistirme, yeni ¢6zim bulmasini saglar.

e Matematik ve dil yetenegini gelistirir.

e Yazilim ile ilgili ilgin¢ animasyon ve benzesimleri, yeni bilgileri arkadaslari ile
paylasirlar. Boylece paylasim duygusunu gelistirir.

e Daha ¢ok bilgiye ulasma imkani verir.

e Aninda doniit saglandigi icin kacirilan ders veya konu 0grenci tarafindan tekrar
edilebilir.

e Benzesimler sayesinde 6grencilere 6zgli mekanlar saglar (Feyzioglu, 2006).

Ogretmen acisindan;

e Smif performansinin artmasi.

e Ogrencinin derse aktif katilimini sagladig1 icin 6gretmenin isini kolaylastirir.

e Ogretmenin farkli seviyelerdeki &grencileri izleyerek onlara ayri ayri zaman
ayirabilme olasilig1 saglar.

e Kanaat i¢in ek alternatif sunar.

e En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimci olur.

e Konuyu kaciran 6grencilere, 6gretmeni engellemeden konuyu tekrar etme olanagi

saglanir (Feyzioglu, 2006).

Okul ag¢isindan;

e Egitimde firsat esitligi saglar.

e Okulun basari diizeyini arttirir.
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e Diinyadaki diger 6gretim kurumlariyla paralel bir sekilde ders isleme olanagi

saglar.

e Okullar aras1 iletisimde rol oynar (bilgi alis-verisi).

e Miifredatin okullara gore esnekge planlanabilmesine olanak verir.

e Yillik planlarin kolayca yaziya dokiilebilmesini saglar.

e Sinif ortaminda yapilamayacak deney ve uygulamalar, benzesimler sayesinde

okul ortamina girebilir (Giinay, 2008).

2.6 Bilgisayar Destekli Ogretimin Olumsuz Yénleri

Demirel (2000), bilgisayar destekli 6gretimin sinirliliklarini goyle siraliyor:

Ogrencinin bilgisayarm 6niinde uzun siire kalmasi, onun sosyal gelisimini ve
insanlarla iligskisini olumsuz olarak etkileyebilir. Bu konuda cok sayida
arastirma olmamakla birlikte, ¢ok uzun siire bilgisayarla calisildiginda boyle
bir durum ortaya cikabilir. Ote yandan her ne kadar bilgisayar 6grenciye
geribildirim ve olumlu pekistiregler veriyorsa da, bu bir insanin verecegi ile
higbir zaman ayni olamaz. Baz1 6grenciler i¢in 6gretmeninden, ailesinden
veya bir arkadasindan alacagi geribildirim veya pekistire¢ cok yiiksek
derecede bir motivasyon saglayabilir. Bazi1 0Ogrenciler icin bilgisayar
tarafindan saglanan pekistireg yeterli olmayabilir ve bazi Ogrenciler i¢in
sadece yanitlanan sorunun dogru oldugunu 6grenmek bile yeterince doyurucu

olabilir.

Her ne kadar bilgisayar grafik, resim, ses ve metinlerle miikemmel seyler
yapabiliyorsa da, bilgisayar ekraninin bir seferde gosterebilecegi yazili
materyal miktar1 sinirhidir. Bilgisayar ekrani bir seferde ancak sinirli miktarda
metin sunabilir ve metinlere ulasmak bazen zor ve sorunlu olabilir. Eger bir
derste ¢ok miktarda metin (yazili materyal) kullanilmasi gerekiyorsa, dersin

ders kitaplariyla veya kilavuz kitaplarla islenmesi daha uygun olabilir.

Egitim yazilimlar1 ne kadar iyi hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger egitim

programt ile uyumlu degillerse 6gretim acisindan fazla degerli olmayabilirler.
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Bu yiizden bilgisayar destekli 6gretim, programla ve 6gretim yontemleri ile

biitlinlestirilirken dikkatli olunmalidir.

e Egitimciler bilgisayar destekli Ogretim konusunda gerekli bilgiye ve

deneyime sahip degillerdir.

e Egitimciler ile teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi vardir.

e Kaliteli yazilimlar bulmak kolay degildir. Bazen iyi veya kotii bir 6grencinin
veya 0gretmenin 6grenme stiline de bagl olabilir. Bu yiizden de bir 6grenci
veya Ogretmen i¢in kaliteli (iyi) olabilecek bir program, bir bagkasi i¢in iyi

sayilmayabilir.

e BDO uygulamasi pahali bir sistemdir. Sistem igin gerekli olan bilgisayar

donanimlari ve yazilim programlari (paket programlar) pahalidir.

Odabasi (1998), bu sinirliliklara ek olarak sunlari siralamistir:

e BDE o06grencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde olmalar1 6grenciler arasi
iletisimi engellemekte dolayisiyla 6grenciler sosyallesme siirecinden yoksun

kalmaktadirlar.

e Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanlis arasina kesin bir ¢izgi ¢izildigi igin,
ogrenciden miikemmeliyet beklenir. Bu durumda 6grenciyi ylireklendirecek

ve dogruya yonlendirecek bir mekanizma yoktur.

e Bilgisayarla ¢alismak kuskusuz kitap sayfasi gevirerek yapilan ¢alismadan
daha zordur. Dolayisiyla BDE gorecek 0Ogrencilerin Onceden bilgisayar

okuryazarligin1 kazanmis olmalar1 gereklidir.

e BDE yazilimlart genellikle yabanct dil ve fen Ogretimi alanlarinda
yogunlasmistir.  Sosyal bilgiler 0gretimi alaninda fazla yazilim

gelistirilmemesi bir eksikliktir.
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2.7 Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Egitim siirecinin en onemli Ogelerinden biri olan O6gretmenler, siiftaki 6grenme
dgretme etkinliklerinden birinci derecede sorumlu olan kisilerdir. Ogretmenin ¢agdas
Ogretim yontemlerini ve teknolojiyi egitimde kullanmasi bu konudaki niteliginin
artmis olmasiyla ¢ok iligkilidir. Egitim sistemine giren yenilikleri Ogretmenler
kullanip, bu konuda hem kendilerini hem de ders materyallerini gelistirmedikce
teknoloji ne kadar ilerlemis olursa olsun onu kullanmak ve ondan yararlanmak

miimkiin olmayacaktir (Reis, 2004).

Cagdas teknoloji her meslek gibi Ogretmenin islevlerini de yenilemektedir. Bir
meslegin sayginlig1 ve 6nemi ileri teknoloji kullanimi ile orantilidir. Cagdas egitim
teknolojisi  Ogretmenlerin siradan islerini {stlenecek araglar1  getirmektedir.
Ogretmenler artik bir bilgi ¢cesmesi, ya da giit verici olmayacaklardir. Bilgisayar,
etkilesimli video vb. iletisim araclar1 kara tahtanin ve not defterinin yerini alsalar bile
smifin toplumsal dokusunu yonetmekte, Ogrencileri yaraticilia O6zendirmekte,
degerlendirmeyi giincellestirmekte O0gretmenin yerine geg¢meleri yakin gelecekte

goriinmemektedir (Baykal, 1997).

BDO’niin basartyla uygulanmasinda 6gretmenler énemli role sahiptirler. Ciinkii
ogrencilerin ders yazilimlarindan yararlanma zamanlarina, bilgisayarlarla etkilesimde
bulunma big¢imlerine karar verecek ve dgrencilere o dogrultuda rehberlik edecek kisi
ogretmendir. Ogretmenlerin BDO konusunda yetistirilmeleri bu yiizden 6nemlidir

(Memmedova, 2001).

Ogretmen yetistiren kurumlar olarak Egitim Fakiiltelerinde dgrenim goren dgretmen
adaylarmin s6z konusu teknolojiyi teorik derslerde de kullanma becerisine
kavusturulmus olmalar1 ve bu yonde egitilmeleri gelecekte bilgi toplumu olma
yolundaki en &nemli gelismelerden biri olacaktir. Ulkemizde bilgisayar ve internet
teknolojilerinin egitim ve dgretim sisteminde 6nemli 6l¢iide kullanilmaya baslanmasi

giinlimiiziin 6gretmen adaylarinin géreve basladiklarinda mesleki becerilerini daha
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ileri gotiirerek, bilisim ve iletisim teknolojileriyle biitiinlesmelerine 6nemli derecede
katkilar saglayabilir (Akin, 2007).

Halen goérev basinda olan 6gretmenlerin kullandigr klasik Ogretim yontemlerini
degistirmeleri olduk¢a zordur. Birdenbire 6nceki yaklasimlarini terk etmeleri, gorsel
ve isitsel teknolojileri derslerinde istendik diizeyde kullanmalari zaman alabilir
(Akin, 2007). Bu nedenle gorev yapan Ogretmenlere hizmetici egitimler verilerek
bilgisayar1 derslerde kullanmalar1 saglanabilir. Bu sayede 6gretmenler, teknolojinin
yani BDO’niin derslerde kullanilmasinda &grencilere dogru rehberlik yapabilirler
(Giinay, 2008).

BDO geleneksel dgretime nazaran dgretmenlerin rolii azalmamakta, tam tersine

artmaktadir. Ornegin;

e Bilgisayar sisteminin temel parcalarini ad1 ve iliski yoniinden tanima,
e Bilgisayar okuryazarligi i¢in temel becerilere sahip olma,

e BDE’nin amacini ve ilkelerini agiklayabilmeli,

e Ders yazilimlarinda bulunmasi gereken 6zellikleri tanima ve aciklayabilme,
e Ogrencilere rehberlik edebilme,

e Bilgisayar teknolojisindeki gelismeleri stirekli olarak izleyebilme,

e Amacma uygun donanimi segebilme ve temin etme,

e Bilgisayar sisteminin temel bilesenlerini ¢alistirma,

e Bir bilgisayar sisteminin bakim ihtiyaglarini bilme,

e Qiris-¢ikis birimlerini ve iglevlerini agiklama,

o Bellek-depolama birimlerini bilme,

e Basit kullanim arizalarini ve ¢ézlim yollarini bilme,

e Dersler i¢in soru bankasini olusturma,

e Bilgisayar 6l¢gme degerlendirmede kullanma,

e Bilgisayar1 arastirma amacl kullanmay1 bilme,

e Yiiksek kaliteli yazilimlar diisiik kaliteli yazilimlardan ayirabilme,

e Amaca uygun yazilim temin etme ve se¢me,

e Bilgisayar1 egitim programina uyarlayabilme,

e Bilgisayarl egitim ortami i¢in sinifi organize etme,
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e Mevcut bir egitsel yazilimi degistirme-uyarlama,

e Egitsel yazilimlar derste kullanabilme gibi sorumluluklar yiiklenmektedir.

(Feyzioglu, 2006).

2.8 Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogrencinin Rolii

BDO ortamlarinda dgrenci dzellikleri ele alindiginda geleneksel siif ortamlaridaki
alisilagelmis 6grenci kimliginin BDO ortamlarinda yetersiz kaldig1 goriilmektedir.
Arastiran, sorgulayan, degisik bakis acilar1 ve yaklasimlar ortaya koyabilen, kendi
O6grenmesinden sorumlu, 6zetle 6grenme siirecinin her agamasinda etkin bir bigimde
katilan bireyler BDO ortamlarindaki &grenci kimligini ifade etmektedir (Tanyeri,
2008).

BDO’de dgrenciye de baz1 gorevler diismektedir. BDO’ye gecis prensiplerinden biri
de kisilere daha verimli dgretim ortamlar1 saglamaktir. Ogrencilerin kendi islerini
kendilerinin gérmesi daha dogrusu bagimsiz 6grenme etkinlikleriyle yaptiklari
islemler 6z giiven duygusunu gelistirir. Ogrenciler, 6grenilmesi giic olan matematik
ya da yabanci dil gibi dersleri daha kolay oOgrenmektedirler. Bilgisayarin,
programdaki her derste konuyu 6gretmesi anlamina gelmemekle beraber, her derste
baz1 konular1 ele almak igin uygun bir ara¢ oldugu gériilmektedir. BDO 6grenciye
bilgiyi daha verimli ve kendi yollartyla verebilme amacim tasir. Ogrenci BDO
ortaminda bilgi verilen degil; bilgiyi alan kesfeden kisidir. Kendi seviyesine uygun
olarak konu dagilimi veya isleyisini belirler ve bilgisayarla etkilesime girerek

istediklerini serbestge yapma imkani kazanir (Geban, 1995).

2.9 Fen Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim

Yasamakta oldugumuz bilgi ve teknoloji ¢agi, biliyiik oranda fen bilimlerindeki
degisme ve gelismelerin bir sonucu veya TUriiniidiir. Bilim, dogada olusan tiim
olaylarin sistematik olarak izlenmesi, akil ve mantik ¢ercevesinde izah edilmesi
yoniindeki tiim faaliyetlerdir. Teknoloji ise, insanin dogay1 egemenligi altina almasi

ve daha mutlu yagam kosullar1 olusturmasi i¢in bilimsel verilerin yol gostericiliginde
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cevresini degistirme faaliyetleri biciminde tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle

teknoloji, fen bilimlerinin uygulamaya yansimasidir (Arslan, 2001).

Fen bilimleri biiyiik ol¢iide gozlem ve deneylerle ulasilan genellemelere dayanir. Bu
nedenle fen bilimlerine deneysel bilimler de denilir. Deneysel c¢alismalarda,
varliklarin ve olaylarin belirli nitelikleri, uygun kosullarda gozlenip betimlenir ya da
Olciiliir. Elde edilen sonuglarla genellemelere, genellemelerden de bilimsel yasalara
ulasilmaya c¢alisilir. Fen bilimlerinin en 6nemli islevi, bireylerin bilim okuryazari
olarak yetismelerine olanak saglamasidir. Bilim okuryazar1 olarak yetisen bireyler,
giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimiinde, bilimsel yontem ve teknikleri

kullanirlar (Kaptan, 2007).

Fen bilimleri igeriginin genelde soyut yapi taslarini icermesi, bu alanda yaparak
yasayarak etkinlikleriyle dolu bir 6gretimi zorunlu hale getirmektedir. Bu yondeki
pek cok cabanin, fiziksel olanaklarin eksikligi, Ogretmen yetersizligi gibi
nedenlerden dolay1 engellenmesi, yeni yaklasimlarin aranmasi sonucunu
dogurmaktadir (Yigit ve Akdeniz, 2003). Iskender (2007), fen bilgisi dgretiminde
kullanilan 6gretim tekniklerini beyin firtinasi, gosterip yaptirma teknigi, egitsel
oyunlar, grup calismasi, benzetisim, rol yapma, model ve BDO olarak

gruplandirmistir.

Bugiin biitiin diinyada bilisim teknolojisinin ilerlemesine paralel olarak, fen
bilimlerine verilen 6nem gittikce artmis ve fen bilimleri egitiminde yeni arayislar
icine girilmistir. Aym1 sekilde iilkemiz egitim sisteminde de fen derslerinin
basarisinin artirilmasi konusuna gittikce artan bir dnem verilmektedir. Teknoloji ve

fen uyumunun en giizel 6rnegi BDOdir (Demirer, 2006).

Ozellikle soyut kavramlari igeren fen konularmin ogretiminde soyut kavramlari
somutlastirabilecek, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek, yiiksek diisiinme becerilerini
gelistirecek ve anlamli  Ogrenmeyi saglayabilecek bilgisayar yazilimlar
kullanilmalidir. Boylece ogrencilere, 6grendiklerini pekistirme ve uygulama firsati
verilmis olur. Ogrenciler, uygulamalar ile yapilan tekrarlar sonucunda, dgrendiklerini

pekistirebilir ve anlamli 6grenme saglanabilir (Akcay ve dig., 2005).
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Cepni (2005)’e gore bilgisayarlar fen ve teknoloji derslerinde asagidaki amaglara

uygun olarak kullanilabilmektedir;

v Gergek deneyler yapilmadan 6nce kavramlarin anlasilir hale getirilmesinde,

v Soyut olan kavramlar1 somutlastirmada,

v Gergek yagsamda uzun zaman alan olaylar1 hizlandirmak veya gergekte ¢ok hizh
meydana gelen olaylari yavaslatarak incelenme imkani1 sunmasinda,

v' Deney araci, siire, maliyet sinirliliklari ve emniyet agisindan yapilamayan
deneylerin yapilmasinda,

v’ Laboratuarda deney araglarindan alinan 6lglimleri daha hassas bir sekilde

saptanmasi ve verilerin kayith tutulmasinda,

Fen dersinin icerigi BDO niin uygulamasini kolaylastirict niteliktedir. Bunun nedeni
de dogay1 ve dogal olaylar agiklamada olgu, kavram, ilke, yasa ve kuramlarin fen
derslerinde sik sik kullanilmasi ve tiim bu bilgilerin ders yazilimlar1 yoluyla
Ogrencilere gorsel olarak aktarmadaki Ogretim zenginligidir. Bu alandaki
aragtirmalar, BDO kapsamindaki uygulamalarin fen derslerine olan ilgiyi artirdigini

ve biligsel basarilar1 olumlu yonde gelistirdigini géstermektedir (Cepni, 2005).

2.10 Iigili Literatiir Calismalar

BDO Yoéntemi ile ilgili literatiirde gecen birgok ¢alisma vardir. Bu boliimde, BDO ve
tekniklerini kullanan yurt i¢i ve yurt disinda yapilan bu calismalardan bazilarina yer

verilmistir.

2.10.1 Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Ulkemizde bilgisayar destekli dgretimin etkililigi iizerine yapilan calismalar her
gecen giin artarak devam etmektedir. Bu boliimde yurt icinde BDO ile ilgili yapilan

arastirmalara yer verilmistir.

Arastirmalarin genelinde alan sonuglar1 ‘Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililigi

Uzerine Bir Meta Analiz Calismas1® adli yiiksek lisans tezinde Camnalbur (2008),
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1998-2007 yillar1 arasinda yapilmis, bilgisayar destekli 6gretiminin, geleneksel
yontem ile karsilastirildigi nicel ¢alismalari incelemistir. Konu ile ilgili 422 yiiksek
lisans ve doktora tezi, 124 makale ve bildiri taranmis ve 78 calisma meta analize
dahil edilmistir. Elde edilen bulgulara goére, 6grencilerin akademik basarilarinda
BDO’in, geleneksel ydnteme oranla 77 calismada (%98.72) pozitif etki gosterdigi

gorilmiistiir.

Coskun (2010), “Yeryiiziinde Hareket Konusunda Bilgisayar Destekli Egitimin
(Ortadgretim Ogrencilerinde) Ogrenci Basarisina Etkisi” adli ¢alismasim
Iskenderun Demir Celik Anadolu Lisesinde 11. sinifta okuyan 50 (deney grubu
(N=25) ve kontrol grubu (N=22) ) 6grenci ile ylriitmiistiir. Kontrol gruplu 6n test-
son test deseni kullanilan aragtirmada, deney grubu 6grencileri her 6grencinin kendi
kontrol edebildigi bilgisayar programimnin bulundugu bilgisayar1 kullanarak,
O0gretmen kontroliinde tahta ve projeksiyon cihazinda da konu ile ilgili agiklama
destegi de verilerek islenirken, kontrol grubu ogrencileri ise sadece Ggretmenin
tahtada ders anlatmasi ve 6grencilerin dinlemesi seklinde bilinen geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildig: fizik dersinden faydalanmislardir. Elde edilen bilgiler analiz
edildiginde, bilgisayar destekli derslerin islendigi deney grubunun, geleneksel
yontemle derslerin islendigi kontrol grubundan daha basarili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Gokmen (2008), “Bilgisayar Destekli Cevre Egitiminin Ogretmen Adaylarimn
Madde Dongiileri Konusundaki Basarilarina Etkisi” isimli ¢alismasini, Gazi
Universitesi Fen Bilgisi Egitimi 2. smifta 6grenim goren 71 6gretmen adayiyla
gerceklestirilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; BDO y&nteminin
geleneksel yonteme gore Ogrencilerin akademik basarilart agisindan daha etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin ¢evre tutumlari arasinda anlamli bir

farklilik bulunamamustir.

Kibar (2006), “ilkogretim Diizeyi Fen Bilgisi Ogretiminde Yiiksek Etkilesimli
BDO Yazihmlarinin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli calisma igin 6. siif Fen
Bilgisi dersinde yer alan “Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk” {initesindeki “Hiicre”

konusuyla ilgili BDO yazilimi gelistirmistir. Izmir ili merkezinde bir ilkdgretim
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okulunda 6grenim goren 46 Ogrenci lizerinde yiiriitiilen arastirmada uzman goriisii
alarak gelistirilen basar1 testi uygulanmig ve arastirma sonucunda yazilim
kullanilarak ders islenen deney grubunun geleneksel yontemle ders islenen kontrol

grubuna oranla daha basarili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Olgun (2006), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrencilerin Fen
Bilgisi Tutumlari, Bilisiistii Becerileri ve Basarllarina Etkisi” baglikli
calismasinda Kiitahya ilindeki Merkez Atatiirk Ilkdgretim Okulu 6. Smf
Ogrencilerinden olusan toplam 142 6grenciyi orneklem olarak belirlemis ve 6n test-
son test modeline uygun deneysel bir ¢alisma yiiritmiistiir. Arastirma i¢in dlgme
arac1 olarak gelistirilen basar1 testinin sonuglarma gore; Ogrencilerin fen bilgisi

basarilar;, BDO’in geleneksel 6gretime kiyasla daha fazla artirdign goriilmiistiir.

Demirer (2006), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Basarisina
Etkilerine iliskin Bir Arastirma: Sehit Namik Tiimer Ilkégretim Okulu Ornegi”
adli aragtirmasinda, fen bilgisi dersi “uzayr kesfediyoruz” {initesinin 6gretiminde,
BDO yéntemi ve geleneksel yontemin erisi, fen bilgisi dersine yonelik tutum,
kazanilan davraniglarin kaliciligi ve 6grenci basarisi lizerine etkisini incelemistir.
Diyarbakir Sehit Namik TUMER Ilk6gretim Okulu altinci siniflar iizerinde dort hafta
boyunca yiiriitiilen arastirmada veri toplama araci olarak basari testi ve tutum dlgegi
kullanilmigtir. Bulgularin istatistiksel analiz sonuglarina gore; bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubunun erisi puanlari, geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubuna gore yiiksek ve aralarindaki fark anlamli ¢ikmustir.
Buna gore BDO yontemi erisi acisindan geleneksel yonteme gore daha etkili
olmustur. Arastirma bulgularinda ayrica deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen
bilgisi dersine yonelik tutum puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.
Arastirmada BDO yonteminin uygulandigi grubun kalicilik puanlar ise, geleneksel
yontemin uygulandigi gruba gére daha yiiksek ¢ikmustir. Bu sonuca gére BDO
yontemi kalicilik agisindan daha etkili olmustur. Arastirmada deney grubu
ogrencilerinin basart puanlarinin, kontrol grubu 6grencilerine goére daha yiiksek ve
aralarindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur. Buna gére BDO yontemi dgrenci

basaris1 agisindan geleneksel yonteme gore daha etkili olmustur.
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iskender (2007), “Ozel Dershanelerde Animasyon Kullammyla Bilgisayar
Destekli Fen Ogretiminin Ogrenci Basarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve
Duyussal Ozellikleri Uzerine Etkisi” adl1 ¢alismasmi Mugla ili Milas ilgesinde 6zel
bir dershanede 8. simif Ogrencileri ile gergeklestirmistir. Arastirmaya dershaneye
devam etmekte olan 258 sekizinci smif Ogrencisi katilmistir. On test-son test
modelinin  kullanildigr ¢aligmada, animasyon kullanilarak bilgisayar destekli
Ogretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunun

basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir.

Karaduman (2008), “ilkogretim 6. Simf Fen ve Teknoloji Dersi ‘Maddenin
Tanecikli Yapis’ Unitesinin Ogretiminde, Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar
Temelli Ogretim Yontemlerinin, Akademik Basariya ve Kalicihga Etkisi” isimli
calismasinda Adana ili merkez Seyhan ilgesindeki bir devlet ilkdgretim okulu 6.
smifta 0grenim goérmekte olan toplam 78 Ogrenci Orneklem kabul etmistir.
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili kazanimlar dogrultusunda bilgisayar
destekli ve bilgisayar temelli 6gretim yontemlerinin akademik basariya ve kaliciliga
etkisini sinamay1 amaglamistir. Arastirma sonuglarina gore; hem bilgisayar destekli
hem de bilgisayar temelli 6gretim yonteminin, 6grencilerin akademik basarilarin1 ve

kaliciliklarint olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Daldal (2010), “Genel Kimya Dersindeki Gazlar Konusunun Bilgisayar Destekli
Egitime Dayah Olarak Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi” baslikli yiiksek
lisans tez calismasinda Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi Genel
Kimya dersi alan 6grencilerden olusan iki sube se¢mistir. Uygulama Oncesinde
gruplara, Gazlar Hazir Bulunusluk Testi uygulanmistir. Daha sonra gruplara, 6n test
uygulanmistir. Deney grubunda gazlar konusu bilgisayar destekli egitim ile
islenirken kontrol grubunda ise geleneksel yontem uygulanmistir. Uygulama sonunda
gruplara son test uygulanmistir. Daha sonra, her iki gruptan basarili, orta seviye ve
basarisiz 6grencilerden segilerek, toplam 15 6grenci ile miilakat yapilmigtir. Caligma
sonunda bilgisayar destekli egitimin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile
geleneksel yaklasimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin Genel Kimya dersi
“Gazlar” konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlaml farklilik bulunmadig

belirlenmistir. Yar1 yapilandirilmis gorlisme sonuglarina gore, deney grubunda BDE
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ile ilgili olumlu goriigler, olumsuz goriislere gore oldukga fazladir. Ayn1 zamanda
yine yari yapilandirilmis goriisme sonuglaria gore, kontrol grubunda diiz anlatim

yontemi ile ilgili olumlu goriisler, olumsuz goriislere gore fazladir.

Karademir (2009), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersi Elektrik Unitesindeki Akademik Basari Diizeylerine, Bilimsel Siire¢
Becerilerine ve Tutumlarmma Etkisi” isimli ¢alismasi Eskisehir ili Odunpazari
ilgesine bagl ibrahim Karaoglanoglu Ilkégretim Okulunda 7. sinifta 6grenim goren
toplam 106 6grenci ilizerinde yiirtitiilmiistiir. Gruplara uygulama oncesi On test ve
uygulama sonrasi son test olarak “Basar1 Testi (BT)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi (BSBT)” ve “Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi (TO)”
uygulanmistir.  Yedinci sinif “Elektrik” iinitesinin hedefleri kontrol grubuna
geleneksel Ogretim yontemleriyle, deney grubuna ise bilgisayar destekli 6grenme
ortaminda kazandirilmistir. t-testi analizi ile, iki grup arasindaki fen ve teknoloji
dersi basaris1 karsilastirilmis ve BDO’den yararlanan grubun daha basarili oldugu
goriilmiistiir. Diger boyutta yapilan veri analizinde BDO’niin, bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini ve cinsiyet ile arasindaki farki belirlemek i¢in verilerin; t—testi, varyans
analizi, aritmetik ortalama ve standart sapma hesaplamalari yapilmistir. Bilgisayar
destekli 6gretimin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, olumlu yonde etkiledigi
ve cinsiyet bakimindan herhangi bir farklilik olmadig: belirlenmistir. Yapilan diger
veri analizleriyle BDO’niin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu

yonde etkiledigi bulunmustur.

Celik (2006), “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Mizahin Ogrenci
Basarisina ve Tutumuna Etkisi” adli ¢caligmasi, fen lisesi 10. sinifta okuyan 26
ogrenci ile fizik dersi ‘Hareket’ ve ‘Dinamik’ iinitelerinde gergeklestirilmistir. On
test-Son test deneysel arastirma modeline gore yiiriitiilen ¢alismada, 6gretim kontrol
grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda ise bilgisayar destekli mizah ile
stirdiirilmiistiir. Arastirmada, karikatiirler kullanilmis ve Kkarikatiir konusmalari
arastirmaci tarafindan gelistirilerek, deney grubuna uygulanmistir. Arastirmada elde
edilen bulgulara gore, bilgisayar destekli mizah ile fizik 6gretimi goren deney

grubunun, geleneksel Ogretim ydnteminin uygulandigi kontrol grubundan hem
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akademik basaris1 daha yiiksek hem de fizik dersine yonelik tutumlari daha

olumludur.

Tavuk¢u (2008), “Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortaminin
Ogrencilerin Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilgisayar
Kullanmaya Yonelik Tutuma Etkisi” adli ¢alismasin1 Zonguldak ili Bahgelievler
[Ikogretim Okulu ve Gazi ilkdgretim Okulu 6. Smifta okuyan toplam 128 dgrenci
lizerinde ylritmiistir. Calismada, “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesindeki
konularin Ogretiminde deney grubunda bilgisayar destekli o6gretim ydntemi
uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir. . Yapilan analizler
sonucunda; bilgisayar destekli 6gretim yonteminin Ogrencilerin akademik basari
tizerinde geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu, bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigi ve bilgisayara yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Karadeniz (2010), “Fizik Dersi Ogretiminde Geleneksel ve Bilgisayar Destekli
Ogretim Yaklasgimlarinin Rule Space Modeli ile Degerlendirilmesi” adli
calismasinda, RSM kullanarak bilgisayar destekli 6gretim modelinin basariya etkisini
ve dgrencilerin BDO hakkindakini fikirlerini 6grenmeyi amaglamistir. Rule Space
Modeli (RSM) secilen bir konu flizerinde Ogrencilerin bilgi beceri seviyesini
belirlemeyi ve bu konuda 6grencilerin gii¢lii ve zayif yanlarinin ne oldugunu ortaya
cikarmaya c¢alisan bir modeldir. Calisma Bahgesehir Kolejinde 9. Simif egitimini
sirdliren oOgrenciler iizerinde, ‘Fizik Dersi Elektrik Akimi® konusu kapsaminda
ylriitilmistir. Deney grubuna Powerpoint sunumu ve Flash animasyon
uygulamalariyla desteklenen bilgisayar destekli ders islenirken, kontrol grubuna
geleneksel yontemle ders islenmis ve ders anlatimlari sonunda her iki smiftaki
ogrencilere sekiz soruluk degerlendirme testi ve Bilgisayar Destekli Egitimle ilgili
fikirlerini &grenmek igin doért soruluk anket uygulanmustir. Ogrencilerin test
sorularia verdikleri cevaplar, sorularin bilgi beceri bilesenleri géz Oniine alinarak
degerlendirilmis; Ogrencilerin ve smiflarin arasinda karsilagtirmalar yapilmastir.
Karsilastirmalar sonunda bilgisayar destekli olarak dersin islendigi sinifta test
sonuglarinin ve ders sonundaki bilgi diizeyinin geleneksel yontemle ders islenen

smifa gore daha olumlu oldugu gorilmistir. Kavramlarin bilgisayar destekli
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animasyonlar ile anlatilmasinin &grencilerin ders basarilarina olumlu yonde etki

ettigi sonucuna varilmstir.

Yakar (2005), “Newton Hareket Kanunlarmmin Ogretilmesinde Bilgisayar
Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkileri” isimli ¢alismas1 2003-2004
ogretim yilmin 2. doneminde PAU Egitim Fakiiltesi Tiirkce Ogretmenligi Anabilim
Dalindaki 1. smif 6grencilerinden olusturulan ikisi deney biri kontrol grubu olmak
lizere ii¢ grupla yiiriitiilmiistiir. Deney gruplarindan birine Yar1 Aktif Bilgisayar
Destekli Ogretim (YAUBDO), digerine Tam Aktif Bilgisayar Destekli Ogretim
(TAUBDO) yéntemleri uygulanirken kontrol grubuna geleneksel yontemlerin
uygulandigi fizik dersleri islenmistir. Arastirma sonuglari, kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere kiyasla deney grubunda bulunan Ogrencilerin fizik dersindeki
basarilarinda pozitif yonde gelisme oldugunu gdstermistir. Ayn1 zamanda YAUBDO
uygulamas1 yapilan grupta bulunan 6grenciler ile TAUBDO uygulamasi yapilan
grupta bulunan Ogrencilerin  basart diizeyleri arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Yani YAUBDO ile TAUBDO basar1 diizeyini ayn1 seviyede

etkilemektedir.

Giinay (2008), “Bosaltim Sistemi Konusunu Ogrenmede Bilgisayar Destekli
Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Basarilar1 Uzerine Etkisi” baslikli
calismasinda; bosaltim sistemi konusunu alan Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinif lisans dgrencilerinden olusturulan iki
gruptan kontrol grubuna bosaltim sistemi konusu diiz anlattm yontemi ile
ogretilirken, deney grubuna ise bilgisayar destekli O6gretim kullanilarak konu
islenmistir. Iki hafta siiren calismanin dncesinde ve sonrasinda uygulanan basari
testlerinden elde edilen verilere gore; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bosaltim
sistemi konusunu &grenmelerinde BDO’in geleneksel yonteme gére daha basarili

oldugu bulunmustur.

Korkusuz (2007), “ilkogretim 7. Smmf Elektrostatik Konusunun Bilgisayar
Destekli Ogretim Tasarim” adli calismasiyla, miifredata bir sonraki yi1l girecek
olan Elektrostatik konusu ile ilgili igerisinde 6n test, konu anlatimlari, etkilesimli

ornekler, simiilasyonlar, videolar ve son test bulunan bilgisayar destekli bir materyal
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hazirlamigtir. Hazirlanan materyalde daha once yapilan ¢alismalar 1s181nda belirlenen
kavram yanilgilarini diizeltmeye yonelik ¢aligmalara dikkat edilmistir. Sonug olarak
tasarlanan yazilim i¢in Fen ve Teknoloji derslerinin bilgisayar destekli olarak
islenmesi i¢in hem Ogrenciye hem Ogretmene yardimci olacaglr oOnerilerinde

bulunulmustur.

Okur (2009), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin
Elektromanyetik Dalganin Tanecik Modeli Konusunu Ogrenmelerine Etkisi”
isimli Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi ikinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylar
lizerinde bes hafta boyunca yliriittiigli caligmasinda deney ve kontrol grubundan
olusturulmus 70 6grenci kullanilmistir. Arastirma on test-son test modeline uygun
deneysel bir ¢alisma olarak yapilmistir. 35 6grencinin bulundugu kontrol grubunda
“elektromanyetik dalganin tanecik modeli” konusu geleneksel yontem ile islenirken;
35 kisinin bulundugu deney grubunda ise konuyla ilgili animasyonlar kullanilarak
bilgisayar destekli 6gretim ile islenmistir. Her iki gruba da 6n test olarak uygulanan
basari testi, ders islendikten sonra basariy1 6lgmek icin son test olarak uygulanmaistir.
Verilerin analizi sonucunda animasyon kullanilarak bilgisayar destekli 6gretimin
yapildigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubu arasinda

anlamli bir fark tespit edilmistir.

Dervis (2009), “Bilgisayar Destekli Fen ve Teknoloji Ogretiminin Ogrencilerin
‘Yasammmz1 Etkileyen Manyetizma® Unitesindeki Akademik Basarilarina,
Tutumlarina ve Bilimsel Diisiinme Becerilerine Etkisi” adli ¢calismasini Eskisehir
ili Odunpazar ilgesinde Ahmet Sezer Ilkdgretim Okulundaki 8. smifta 6grenim
goren toplam 110 (55 deney, 55 kontrol) dgrenci ile gerceklestirmistir. Aragtirma 6n
test-son test kontrol gruplu model uygulanmis deneysel bir calismadir. Arastirma
sonucunda; bilgisayar destekli fen 6gretiminin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
doniik tutumlarini, bilimsel diistinme becerilerini ve basarilarint olumlu yonde

etkiledigi tespit edilmistir.

Ergoriin (2010), “Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminin Ogrenci Basarisina ve
Ogrencilerin Tutumlarina Etkisi” bashkli ¢alismasini, Istanbul ili Sariyer

ilcesindeki Sariyer Kiz Teknik ve Meslek Lisesi 9. sinif 6grencilerinden sectigi 62
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kisi ile gerceklestirmistir. “Kuvvet ve Hareket” konusu kontrol grubuna geleneksel
anlatim yontemiyle, deneysel gruba ise Crocodile Physics 6.05 programi ile
hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle anlatilmistir. Calismada 6n test-son
test kontrol grubu arastirma deseni kullanilmistir. Analiz sonuglarindan BDO
yontemiyle egitim goren dgrencilerin ve geleneksel anlatim yontemiyle egitim goren
ogrencilerin ¢alismanin baslangicinda fizik basarilarinda anlaml bir fark olmamasina
karsin calismanin sonucunda aralarinda anlamli fark olustugu ve bilgisayar destekli
Ogretim yontemiyle egitim goren Ogrencilerin basarilarinin 6nemli bir oranda arttigi

gorilmiistiir.

Biilbiil (2009), “Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar Destekli Ogretiminde
Kullanilan Animasyonlarin ve Simiilasyonlarin Akademik Basariya ve Akilda
Kahcihiga Etkisinin incelenmesi” adli ¢alismasmi Adana ili merkez Sarigam
ilgesindeki bir devlet ortadgretim okulunda 6grenim goérmekte olan toplam 79
Ogrenci ile yiiriitmiistlir. Arastirmada iki deney ve bir kontrol grubu kullanilmistir.
Aragtirma  sonuglarma  gére; BDO  yontemlerinden — animasyonlarin  ve
simiilasyonlarin, &grencilerin akademik basarilarini ve bilgilerin kaliciliklarini

olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Kahraman (2007), “ilkogretim 7. Simf Fen Bilgisi Dersi Fizik Konularimin
Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Tutum ve Basarisina
Etkisi” bashkli Denizli ili Tlkdgretim okulunda okumakta olan 213 tane 7. Simf
Ogrencisi ile yirittigi calismasinda, 6n test-son test modelli deneysel desen
kullanmistir. Calismada deney ve kontrol grubu olan iki grup, gruplar arasi ve grup
ici basar1 durumu, tutumunu ve gelisim diizeylerini karsilastirmak ve amaciyla
o0grenme diizeylerini bulmak amaciyla kendi i¢ginde ve aralarinda 6n test ve son test
sonuglaria gore karsilastirilmistir. Arastirma sonuglari, Fen Bilgisi ders bagarisinda
deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu fakat Fen Bilgisi
dersine karsi tutum gelistirmede ise aralarinda her hangi bir fark olmadigim

gostermistir.

Kahraman (2010), “Atomun Yapis1 ve Orbitaller Konusunda Gelistirilen Ug
Boyutlu Bilgisayar Destekli Ogretim Materyallerinin Ogretmen Adaylarinin
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Basarisina, Tutumlarima Etkisi” adli doktora tezi arastirmasinda, Kimya dersinin
atomun yapisi ve orbitaller konusu deney grubuna 3D Max 9 programiyla
arastirmacilar tarafindan ii¢ boyutlu olarak gelistirilen resim, animasyon ve
simiilasyonlarla Bilgisayar Destekli Ogretim yontemiyle anlatilmistir. Kontrol
grubunda ise ders iki boyutlu resim ve animasyonlarla desteklenerek geleneksel
yontemle yiiriitiilmiistiir. Calismanm &rneklemini Bayburt Universitesi, Bayburt
Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta dgrenim goren toplam 145
Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda, &grencilerin kimya basaris1 ve
bilgisayar destekli ogretime karst tutum agisindan deney grubu ve kontrol grubu
arasinda istatistiksel olarak onemli farklar oldugunu ancak kimyaya karsi tutum
acisindan deney grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark
olmadigin1 géstermistir. Bununla birlikte nitel bulgular uygulanan yontemin kimyaya
ve bilgisayar destekli 6gretime karsi pozitif bir tutum gelistirdigini ortaya koymustur.
Ayrica basar1 On testinde belirlenen kavram yanilgilarini gidermede Bilgisayar

Destekli Ogretimin oldukga etkili bir yontem oldugu tespit edilmistir.

Biiyiikkara (2011), “Ilkégretim 8. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ses Unitesinin
Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Animasyonlar1 fle Ogretiminin Ogrenci Basarisi
ve Tutumu Uzerine Etkisi” adli caligmasinda fen ve teknoloji egitimi ile ilgili
olarak hazirlanan simiilasyonlarla bir sanal laboratuar olusturarak, bu sanal
laboratuar ile yapilacak 6gretimin, geleneksel laboratuar yontemine ve SE yontemine
gore Ogrenci basarisina etkisinin ne derece oldugunu arastirmayr amaglamstir.
Konya ili Kulu ilgesi Yavuz Selim Ilkogretim Okulunda 21 6grenci, Cumhuriyet
[Ikdgretim Okulunda 60 grenciden olusan deney ve kontrol gruplar ile yiiriitiilen

2

aragtirmada “ses ” initesinin hedefleri kontrol gruplarma geleneksel laboratuar
yontemiyle ve SE Ogretim modeli ile, deney grubuna ise bilgisayar ortaminda
animasyon ve simiilasyon kullanilarak kazandirilmigtir. Aragtirmada 6n ve son test
deseni kullanilmistir. Uygulama sonrasinda verilerin analizi sonucunda bilgisayar
destekli 6gretimin, geleneksel laboratuar yontemine ve SE dgretim modeline kiyasla
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Gruplarin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark

bulunamamastir.
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Unal (2007), “Atom ve Molekiilleri Bir Arada Tutan Kuvvetler Konularinin
Ogretiminde Yeni Bir Yaklasim: BDO ve KDM’nin Birlikte Kullaniminin
Kavramsal Degisime Etkisi” baslikli doktora tezinde hazirladig: bilgisayar destekli
Ogretim materyali ve kavramsal degisim metinleri ile Ogrencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarinin giderilmesi hedeflenmistir. Trabzon ili Akgabat Lisesinde
yiiriitiilen ¢aligmanin sonuglarina gore; hazirlanan 6gretim materyalinin kavramsal
degisimi saglamada basarili olmasinin yaninda bu degisimin 6grenci zihninde kalici

olmasini da sagladig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tiirkan (2010), “7. Simf Ogrencilerinin Yasamimizdaki Elektrik Unitesindeki
Akademik Basarilarma, Fen ve Teknoloji Dersine Kars1t Tutumlarina
Animasyonun Etkisinin Arastirilmasi1” adli calismanin 6rneklemini Nigde ilinde
bulunan iki yedinci smif subesi olusturmustur. ‘Yasamimizdaki Elektrik’ tinitesi
deney grubunda animasyonlarla desteklenmis yapilandirmact yaklasimla
anlatilmistir. Kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasimla ders anlatilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore; deney grubuna uygulanan
animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin, kontrol grubuna uygulanan
yapilandirmaci yaklasima goére akademik basariyr arttirmada daha etkili oldugu

istatistiki olarak belirlenmistir.

Akgay (2002), “ilkégretim 6. Simflarda Fen Bilgisi Dersinde Cicekli Bitkiler
Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina
Etkisi” adli ¢alismasini, Kastamonu Ili sehir merkezinde bulunan 23 Agustos
[Ikdgretim Okulu ile Merkez Ilkdgretim Okulu ilkdgretim 6. Simif 6grencilerinden
olusturulan iki grup ile yiiriitmiistiir. Fen Bilgisi Dersinde Cigekli Bitkiler Konusunu
anlatmak iizere arastirmaci tararindan Macromedia Authorware yazarlik programiyla
hazirlanan bilgisayar destekli materyal ile deney grubuna dersler islenirken, kontrol
grubunda geleneksel yontemle islenmistir. Uygulama sonunda elde edilen veriler
analiz edildiginde, ¢igekli bitkiler konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim

yontemi ile ders isleyen 6grencilerin lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Kiilliicek (2009), “Bilicli Birey-Yasanabilir Cevre Unitesinde Bilgisayar Destekli

Ogretimin Akademik Basariya Etkisinin Arastirllmas1” adli calismasina Mamak
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Yunus Biiyiikkusoglu Lisesi 9. smiflarinda 6grenim goéren 4 farkli subedeki toplam
100 6grenci katilmistir. Deney grubundaki 6grencilere, “Bilingli Birey-Yasanabilir
Cevre”, fnitesinin Ogretiminde bilgisayar destekli Ogretim yontemi, kontrol
grubundaki 6grencilere ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda 6grencilere 20 sorudan olusan bir bagari testi uygulanmaistir.
Elde edilen sonuglarin analizinde BDO yonteminin, o6grencilerin akademik

basarilarina katki sagladigi belirlenmistir.

Aydost (2011), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Kavram Bilgilerine
ve Tutumlarima Etkisi” baslikl1 yiiksek lisans tezinde, arastirma Eskisehir ili Alpu
ilgesindeki Atatiirk ilkdgretim Okulunda 6grenim goérmekte olan 6-A ve 6-B
Ogrencileri olmak tlizere toplam 55 6grenci lizerinde gerceklestirilmistir. Arastirma
On test- son test kontrol gruplu deneysel modelde yapilmistir. . “Kiitle ve Agirlik”,
“Maddenin Tanecikli Yapis1” ve “Yasamimizdaki Elektrik” {initeleri kapsaminda yer
alan konular, bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore tasarlanmis ve arastirma
stiresince deney grubunda bilgisayar destekli 6grenme yontemi, kontrol grubunda ise
geleneksel yontem temel alinarak dersler islenmistir. Arastirma sonucunda, BDO
yonteminin fen ve teknoloji dersinde kavram bilgi diizeylerine etkisinin olumlu

yonde oldugu, tutuma ise etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Cagiran (2008), “ilkégretim 8. Simiflarda Mitoz ve Mayoz Hiicre Béliinmeleri
Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim Yonteminin Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli calismasmi Van ili Ferit Melen ilkdgretim Okulunda
ogrenim goren iki farkli siniftan 60 6grenci ile yapmistir. Deney ve kontrol grubu
olarak rasgele secilen siniflarda derslerin islenisi aym1 6gretmen tarafindan kontrol
grubunda geleneksel d6gretim yontemiyle, deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim
yontemiyle gerceklestirilmistir. On test-Son test kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma
olarak vyiiriitiilen arastirmada elde edilen verilerin sonucuna gére BDO ydnteminin
mitoz ve mayoz hiicre boliinmeleri konusunun 6gretilmesinde geleneksel dgretim

yontemine gore daha etkili bir yontem oldugu goriilmiistiir.

41



2.10.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Finkelstein ve dig. (2006), “High-Tech Tools for Teaching Physics: the Physics

Education Technology Project” adli c¢alismalarinda, PhET simiilasyonlarini
kullanarak bilgisayar destekli 6gretimin ile geleneksel 6gretim arasinda kiyaslama
yapmayt amaglamislardir. Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda,

bilgisayar destekli simiilasyonlarla islenen derslerin verimliligi artirdig1 saptanmustir.

Barnea ve Dori (1999), “High School Chemistry Students Performance and
Gender Differences in a Computerized Molecular Modeling Learning
Environment” adli ¢alismalarinda bilgisayar destekli 6gretim ile molekiiler model
simiilasyonlarin1 kullanarak geometrik ve sembolik gosterisi anlama ve bilimsel
modelleri algilamanin, geleneksel yaklasim yontemine kiyasla daha etkili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Bell ve Trundle (2007), “The Use of a Computer Simulation to Promote Scientific
Conceptions of Moon Phases” adli calismalarinda, 50 c¢ocuga ayin evrelerini
bilgisayar destekli simiilasyonlardan faydalanarak kavramlariyla beraber 6gretmeyi
amaclamislardir. Calismada ayin evrelerini ve benzer konular iceren yazilim
kullamilmistir.  Calismanin = sonucunda iyt yapilandirilmis  bir  bilgisayar

simiilasyonunun kavramlar1 6gretmede etkili bir yontem oldugu tespit edilmistir.

Ad ve dig. (2008), “Using Computer Animation And Illustration Activities To
Improve High School Students’ Achievement In Molecular Genetics” adlh
caligmalarinda, bilgisayar kullanarak yapilan animasyon ve gosteri etkinliklerin lise
ogrencilerinin  molekiiler genetik konusundaki basarilarina  katki  saglayip
saglamadigin1 arastirmiglardir. Calisma {i¢ grup arasinda on birinci ve on ikinci
siiflarda okuyan 6grencilere uygulanmistir. Kontrol grubunda 116 deney grubunda
ise 61 Ogrenciye bilgisayar animasyonu 71 &grenciye gosteri etkinligi seklinde
dersler yiriitilmiistiir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin genetik
molekiille ilgili  bilgileri ile kontrol grubundaki ogrencilerin  bilgileri
karsilastirildiginda deney grubundaki ogrenciler lehine sonug elde edilmistir.

Ogrencilerin acik uglu sorulara verdikleri cevaplardan bilgisayar animasyonlarinin
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gosteri etkinliklerine goére daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Gosteri
etkinliklerinin geleneksel ogretime gore basarilarini gelistirdigini de bu arastirma

sonucunda soyleyebiliriz.

Hounshell ve Hill (1989), “The Microcomputer And Achievement And Attitudes
In High School Biology” adli ¢alismalarinda mikro bilgisayarlari, dgrencilerin
basarilarina ve lise biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini aragtirmistir.
Oncelikle toplam 202 dgrencinin i¢inden, 76 6grenci rastgele segilerek deney grubu
olusturulmustur. Geriye kalan 126 Ogrenci, karsilagtirma yapabilmek i¢in kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Arastirma 27 hafta siirmiis ve her iki gruba da ayn1 anda
testler yapilarak sonug¢ degerlendirilmistir. Bulgulara gdre, deney grubunun basari
puan ortalamasi ve tutum puan ortalamasi kontrol grubuna gore olduke¢a yiiksek
cikmigtir. Bu aragtirma mikro bilgisayar ile Ogretimin, Ogrencilerin basari ve

tutumlarini olumlu sekilde etkiledigini gostermektedir.

Thube ve Shaligram (2007), “Effectiveness of Computer Assisted Teaching of
Geometrical Optics at Undergraduate Level” adli ¢alismasinda; geometrik optik
ve optik aletlerinin Microsoft Power Point programi kullanilarak hazirlanan ders
materyalleriyle anlatilmasinin 6grenci basarisina etkisini arastirmislardir. Konu ile
ilgili hazirlanan 6n test kontrol ve deney grubuna uygulanmis ve anlamli bir fark
olmadigi saptanmistir. Daha sonra kontrol grubu 6grencilerine geleneksel dgretim
yontemleriyle ders islenirken, deney grubu o6grencilerine ise bilgisayar destekli
materyaller kullanilarak islenmistir. Calismaya 36 deney grubu, 16 kontrol grubu
olmak iizere toplam 52 dgrenci katilmigtir. On test olarak uygulanan basari testi
caligma sonunda her iki gruba da son test olarak uygulanmis ve elde edilen verilerin
analizinde deney grubu lehine sonuglar gozlenmistir. Buradan hareketle, gorsel
materyallerle islenen derslerin zaman ve verim agisindan geleneksel yonteme kiyasla

Ogrenci basarisinda daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.

White ve Bodner (1999), “Evaluation of Computer Simulation Experiments In A
Senior Level Capstone Chemical Engineering Course” isimli ¢alismasini Purdue
Universitesi Kimya Miihendisligi 6grencileri iizerinde gergeklestirmistir. Bilgisayar

simiilasyonlarinin geleneksel 0Ogretim tekniklerine kiyasla Ogrenci tutumunun
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sistematik olarak degerlendirildigi ¢caligmada simiilasyonlarin uygulandigi ortamlarda
alginin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Bagka bir deyisle; dgrencilerin
simiilasyonu kullanmaktan hoslandig1r ve bunun 6grenmeyi kolaylastirdigi sonucuna

varmiglardir.

Binns ve dig. (2010), “Using Technology to Promote Conceptual Change in
Secondary Earth Science Pupils’ Understandings of Moon Phases” adli
caligmalarinda; ikinci kademe 6grencilerinin, sekil, sira ve ay doniimii nedenleri gibi
bilimsel kavramlarin anlagilmasinda, bilgisayar simiilasyonlarinin ve gorsel
sunumlarin etkisini incelemislerdir. Ayin hareketlerini 16 giin boyunca dogal gozlem
yontemiyle inceleyen 18 kisilik 0grenci grubuyla, bilgisayar simiilasyonlar: ile
inceleyen 14 kisilik grup arasinda yapilan kiyaslamada acik uclu anket ve goriismeler
sonucunda elde edilen veriler incelenmistir. Caligmada ayimn evreleri, evrelerinin
cizimi gibi konulan iceren bilgisayar yazilimlari kullanilmistir. Verilerin analizi

sonucunda teknoloji kullaniminin daha etkili oldugu ortaya konulmustur.

Mamalougos ve dig. (2003), “Application of a Computer Supported
Collaborative Learning Environment (CSCL) in Teaching of Electric Circuits”
isimli ¢alismalarinda isbirlikli 6grenimi destekleyen yazilimin kullanildigi bir
Ogrenim ortami olusturmuslardir. 8. smif fizik 6grencilerinin katildigi ve elektrik
devreleri konusunda hazirlanmis, Internet iizerinden isbirlikli 6grenme temelinde
ogrencilerin kendi kendilerine ¢alisabilecekleri bir ortam tasarlanmistir. Katilimcilar
24 kisilik deney grubunu ve 3 smiftan olusan 66 kisilik kontrol grubundan
olusmaktadir. Ogrencilerin elektrik devreleriyle ilgili kavramlar anlama diizeylerinin
gelistigi gozlenmis ve sonuglar agik bir sekilde olumlu c¢ikmigtir. Bilgisayar
ortaminin kullanilmasinin, geleneksel sinif yontemine gore elektrik kavraminin daha

1yi anlasilmasini sagladig1 sonucuna varilmstir.

Mohapatra ve Mohapatra (2011) “Effect of Animations in Constructing and
Reconstructing Students’ Knowledge of Cell Division (Mitosis)” adli
calismasinda; bilgisayar animasyonlarinin hiicre boliinmesi ile ilgili kavramlarin
anlagilmasma ve Ogrencilerin kendi Ogrenmeleri iizerinde aktif ve kritik rol

listlenmesine katkida bulunup bulunmadig iizerinde durmuslardir. Universite 1. smif
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biyoloji Ogrencileri kontrol ve deney grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir.
Kontrol grubu 6grencileri hiicre boliinmesi konusunu geleneksel 6gretim yontemiyle
islerken, deney grubunda bilgisayar animasyonlari kullanilmistir. On ve son test
sonuglarma gore hiicre boliinmesi konusunun anlasilmasinda bilgisayar destekli
Ogretimin daha etkili oldugu goriilmistir. Bir bagka bulgu ise; bilgisayar

animasyonlarinin zihinsel imgeler olusturulmasina da katkida bulundugu yoniindedir.

Steinberg (2000), “Computers in teaching science: To simulate or not to
simulate?” adli ¢alismasinda, bilgisayar simiilasyonlarin1 kullanarak hava direnci
konusunda anlatilan bir dersin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Katilimcilar
iki interaktif 6grenme ortamindan olusturulmustur. Bir gruba ders simiilasyonlar
kullanilarak anlatilirken, diger gruba ise sadece kalem, kagit aktivitesi kullanilan
geleneksel yontem ile anlatilmustir. iki degisik 6grenme ortaminda dgrenmenin nasil
gerceklestigi konusunda bir farklilik olmustur; fakat hava direnci konusunda, sinav

sorularinda dikkate deger bir farklilik goriilmemistir.

Perkins ve dig. (2006), “PhET: Interactive Simulations for Teaching and
Learning Physics” adli calismalarinda, simiilasyonlarla desteklenen bilgisayar
destekli 6gretimin etkisini arastirmislardir. Baglikta adi gecen PhET simiilasyonlarini
interaktif olarak kullanan Colorado Universitesi dgrencilerine uygulamis olduklar:
ankette, 6grencilerin %62 sinin siteyi olduk¢a faydali ve %22 sinin biraz faydali
buldugu sonucuna ulasilmigtir. Elde edilen diger sonu¢ ise simiilasyonlarla
desteklenen 6dev sorularini 6grencilerin %49 u oldukga faydali, %24 Giniin ise biraz

faydali buldugudur.

Squire ve dig. (2003), “Electromagnetism Supercharged! Learning Physics with
Digital Simulation Games” isimli arastirmalarinda, elektromanyetizma simiilasyon
oyunlarmin konunun O6gretilmesinde ne gibi etkileri oldugunu incelemislerdir.
Simiilasyon oyunlariyla ders islenen deney grubu (N=61) 6grencilerinin, geleneksel
ogretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu (N=35) d6grencilerine kiyasla anlama
diizeylerinde daha olumlu sonuglar elde edildigi goriilmistiir. Bu sonuglar
gostermistir ki, simiilasyon oyunlari, karmagsik fizik konularmin anlagilmasim

kolaylastirmis ve fizik dersini daha ilgi ¢ekici hale getirmistir.
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Hanif ve Fatheya (2009), “Computer Based Teaching And Learning Of Physics
At Undergraduate Level By Using Multimedia” isimli ¢alismasinda, multimedya
ve bilgisayar destekli materyallerin, 6grencilerin karmasik ve arastirmaya dayali
o0grenme etkinliklerini yerine getirmelerini kolaylastirdigini 6ne slrmiislerdir.
Arastirmanin amaci, liniversite 6grencilerinin fizik dersi konulariyla ilgili derin ve
uygulamali bir anlayis gelistirmelerine yardim etmektir. Miihendislik fakiiltesi
ogrencilerinden olusturulan kontrol grubuna geleneksel anlatim ile ders islenirken
deney grubu 6grencilerine ise deney, model olma, sunum ve simiilasyon yontemleri
kullanilarak ders anlatilmistir. Gruplardan elde edilen veriler karsilastirilmig ve
deney grubunun fizik 6greniminde kontrol grubuna oranla daha basarili oldugu

acik¢a goriilmiigtiir.

Javidi (2005), “A Comparison of Traditional Physical Laboratory and
Computer Simulated Laboratory Experiences in Relation to Engineering
Undergraduate Students’ Conceptual Understandings of a Communication
Systems Topic” adli galismasinda, iletisim sistemlerinin Ogretiminde geleneksel
laboratuar faaliyetlerinin kullanimina alternatif arastirmayr amaglamistir. Giiney
Florida’da bir iiniversitede elektrik miihendisligi 6grencilerinden secilen 80 kisiyle
yiriitiilen ¢alismada, sinyal iletimi, modiilasyon ve demodiilasyon gibi kavramlarin
Ogretiminde bilgisayar simiilasyonunun geleneksel laboratuar kadar etkili olup
olmadig1 incelenmistir. Rasgele ve esit sayida olusturulan gruplardan kontrol
grubuna ayni konu geleneksel laboratuar deneyleriyle 6gretilirken, deney grubuna ise
simiilasyonlarla desteklenen PC laboratuarda hazirlanan programlarla 6gretilmistir.
On test son test deneysel modelinin kullanildig1 ¢aligmada uygulama sonrasi elde
edilen veriler incelenmis ve iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda her iki grup i¢inde laboratuar dersine karsi

tutumlarinda anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada, bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile geleneksel Ogretim
yontemlerinin fen bilgisi 6gretmenligi 1. Sinif 6grencilerinin basarilari iizerine etkisi

incelenmistir.

Aragtirmanin bu boliimiinde, problemin ¢oziimiinde izlenen yontemlere yer verilmis
ve sirasiyla arastirma modeli, arastirmanin evren ve orneklemi, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin analizinde yararlanilan istatistiksel yontem

ve teknikler sunulmustur.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bilgisayar destekli 0gretim yontemi kullanilarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
dogru akim devreleri konusunu 6grenmelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
bu arastirmada On test-son test kontrol gruplu deneysel deseni kullanilmistir. Bir
arastirmada deneysel model, daha ¢ok degiskenler arasinda bir iligkiyi arastirma, bir
varsayimin sinanmasi ya da gerceklesmesi amaclar ile basvurulan model demektir.
Bir ya da daha fazla bagimsiz degisken ile bir ya da daha fazla bagimli degisken
arasindaki iliskinin ortaya konmasi, bir varsayimi olusturan bagimli ve bagimsiz
degiskenler ile ilgili olgular deneysel modelde arastirmaci tarafindan olusturulur.
Deney modeli siiresince, bagimsiz degiskenler olarak alinan olgularla, bagimh
degiskenler arsindaki iliski ya da bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenleri
etkileyip etkilemedigi, beklenen etkiyi yapip yapmadigi olgiilmeye calisilir (Aziz,
1994, akt: Komiirkaraoglu, 2011).

Aragtirmada yer alan O6grenciler, deney ve kontrol grubu olmak {izere sistematik
olarak iki gruba ayrilmistir. Deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle,
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi ile haftada 4’er saat olmak iizere 4
hafta siireyle egitim verilmistir. Calismada ilk asama olarak 15 sorudan olusan basari
testi deney ve kontrol grubuna on test olarak uygulanmistir. 16 saatlik egitimden

sonra, ayni basari testi son test olarak her iki gruba uygulanmistir.
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Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On test Yontem Son test

Deney Grubu Basar1 Testi Bilgisayar Destekli Basar1 Testi

Ogretim Yoéntemi

Kontrol Grubu Basar Testi Geleneksel Ogretim Basar1 Testi

Yontemleri

3.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali
ogrencileri, Orneklemini ise Ana Bilim Dalimin 1. smif 6grencilerinden rasgele
secilen 60 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 30’u (1-A sinifi) deney grubu,

diger 30°u (1-B Sinif1) da kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir.

3.3 Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama aract olarak “Dogru Akim Devreleri” konusu ile ilgili
toplam 15 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir basari testi kullanilmigtir. Sorular
uzman goriislerinden de faydalanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmustir. i1k
asamada hazirlanan 20 soruluk test, bu dersi bir onceki yil alan Kastamonu
Universitesi Egitim Fakiiltesi 2. Simif dgrencileriyle yine ayni béliimiin dersi daha
once hi¢ almamis 1. Smuf 6grencileri iizerinde pilot uygulama olarak uygulanmistir.
Deneysel uygulamada kullanilacak akademik basar1 testinin maddelerinin
belirlenebilmesi igin yapilan deneme uygulamasindan sonra madde ve test
analizlerine gecilmistir. Madde analizinde her maddenin giigliik ve ayiricilik indisleri
hesaplanmistir. Ayiricilik indisi 0,2’nin altinda olan maddeler testten ¢ikarilmistir.
Givenirlilik katsayis1 a = ,771 bulunmustur. Uzman goriisleri ve giivenirlilik testi
sonucu elde edilen verilere dayanarak, tekrar diizenlenerek ve 15 sorudan olusan bir

basar1 testi hazirlanmistir ve Ek 1°de sunulmustur.
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Tablo 3.2 Basart testi giivenirlilik analiz sonucu

N o (Alpha) N of Items
GUVENIRLIK

152 71 15

3.4 Ogretim Yontemi ve Uygulanmasi

3.4.1 Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda dersler islenirken geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Diiz
anlatim ve soru cevaplarla islenen derslerde, 6gretmen aktif konumda miifredata
uygun sekilde konuyu aktarmistir. Sekiller ve soru ¢oziimleri yazi tahtasi kullanilarak
aktarilmis ve anlatim esnasinda O6grencilerin defterlerine notlar aldirilmistir. Tim
derslerin basinda bir 6nceki dersin konusu hakkinda hatirlatmalar yapilmis ve sorular
sorulmustur. Arastirmadaki geleneksel yaklasim yontemi, boliimiin fizik dersinin

islenis seklini kapsamaktadir.

3.4.2 Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda dersler bilgisayar destekli Ogretim yontemiyle islenmistir.
Bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinden benzetisim yazimlar1 genel materyal
olarak belirlenirken, aragtirmaci tarafindan hazirlanan Powerpoint gorsel sunumlari
konunun anlatiminda destekleyici rol oynamistir. Deney grubuna uygulama 6ncesi,
yapilan arastirma ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile ilgili temel bilgiler

verilmistir.

Deney grubu dersleri i¢in miifredat kapsaminda konu baslhiklara ayrilmig ve her
konuya ait kullanilacak simiilasyonlar belirlenmistir. Bu simiilasyonlar Colorado
Universitesi’nde hazirlanan ve halka agik bir proje olan “interaktif smulations”
(htpp://www.phet.colorado.edu) sitesinden tedarik edilmistir. Konu anlatimlarinda
uygulamalt alanin disinda kalan konular i¢in Powerpoint sunumlar, perdeye
yansitilarak gorsel olarak desteklenmistir. Konu basliklarina gére deney grubu ders

islenisinde kullanilan sunum ve simiilasyonlardan 6rnekler incelenecek olursa;
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v" Temel Kavramlar

¢ Elektrik akim

Elektrik akiminin tanimi

1 saniyede | coulombluk elektrik yiikii hareket ediyorsa bu 1 Amper olarak tanmmlanir.
I[A] =

1[C]

(739- O/ [s]

Sekil 3.1 Gorsel sunumdan bir 6rnek: Elektrik akiminin tanimi

*  Dogru Akim ve Alternatif Akim Devreleri

akim akim

siddeti] siddeti
1 I | | 'l 1 1 1 1 1 L 1 Il J
, zaman ‘ \/ zaman

(a)

Sekil 1.1. Elektrik akiminin bicimine gore siniflandiriimas: .
(a) - Dogru akim (d.c)
(b) - Alternatif akim (a.c)

akim giddeti ‘ @ akwm siddeti @

1 ] ] 1 1 1 ]

| qm:,m,ﬂ V. \./ N\ e

Sekil 1.2. Dalgali akim &rnekleri
(a) - Kare Dalga
(b) - Ucgen Dalga

Sekil 3.2 Gorsel sunumdan bir 6rnek: DC ve AC akim siddeti-zaman grafigi
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Sekil 3.3 PhET simiilasyon bir 6rnek: AC devresi

« Bir iletkenin Direnci

direng=

Sekil 3.4 PhET simiilasyon bir 6rnek : Direng-akim iliskisi
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+  Elektrik Olcen Aygitlar

ELEKTRIK OLGCEN AYGITLAR;

Sekil 3.5 Gorsel sunumdan bir 6rnek: Elektrik dlgen aygitlar

» Elektromotor kuvvet — Seri ve Paralel Bagh Devreler

Visual
() Lifelike @ Schematic

- — —
®
Tools

2,00 Ohms,
2800 Qm: ] Voltmeter /B
2,00.0nms, . o : o T :
ARy AT 3 3,00 Ofims; [V] Ammeter(s) < [Rose)
‘oA
- 200 Ohms. . * — Non-Contact
. -

Ammeter =

7] stopwatch 2
1,00 Ohms, ®e I}
S\ AL 4 Current Chart .
R X s | Voltage Chart |

Size

() Large
@ Medium
© Small

.
4.00 Ohms.

400 0hms. .
A AL

e S Advanced
=

)

Sekil 3.6 PhET simiilasyon bir 6rnek: Seri ve paralel bagli devre
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* Kirchhoff Kanunlar: ve Uygulamalari

Gorseller
| © Gergek Gibi

7 v ||/Araclar
........................... | ) vottetre /i\\
. 7 M Ciamperese i

I|| — Kronometre %

.......................

Tuming sifirla

U
Sekil 3.7 PhET simiilasyon bir 6rnek: Kirchhoff kanunlar1 uygulamasi
* Kondansatorlerin Yiiklenmesi ve Bosaltilmasi
q; 1(?) 1% ‘__'m
? ? 9
| Ureteci devreden cikart |
Depolanan Enerji

03510722

Elektrik atan

& B otuin degerieri goster

Sekil 3.8 PhET simiilasyon bir 6rnek: Kondansator
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Sekillerde her konu bagligina dair uygun gorsel sunumlar ve simiilasyonlardan birkag
ornek gosterilmistir. PhET simiilasyon yazilimlarinin elektronik bir laboratuar olmasi
sebebiyle bu cesitlilik artirilabilmektedir. Yani 6grenciler deneyler i¢in gerekli tiim
malzemeleri elektronik olarak temin edebilmekte ve istedigi kosullarda bir devre

hazirlayabilmektedir.

Bilgisayar laboratuarinda her 6grencinin kendine ait bir bilgisayarmin oldugu
uygulama dersleri i¢in ogrencilerden ilgili konuya iliskin deney ortami
olusturulmustur. ilk dnce arastirmaci rehberliginde olusturulan simiilasyon deneyler
siifla birlikte izlenmis ve ardindan 6grencilerden farkli tiirlerde deneyler yapmalari
istenmistir. Ders sonunda olusturulan her bir devre arastirmaci tarafindan perdeye

yansitilip degerlendirmesi sinifla birlikte yapilmistir.

3.5 Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi siirecinde asagidaki islem basamaklari uygulanmistir.

e “Dogru Akim Devreleri” konusu ile ilgili konu basliklar1 belirlendi ve gerekli
bilgiler toplanda.

e Ogrenci gruplarina uygulanan geleneksel 6gretim ydntemleri ve bilgisayar
destekli 0grenme yontemi hakkinda, ilgili makale ve kitaplar incelenerek
bilgi toplandi.

e Arastirma igin Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. Smif dgrencilerinden iki sube tespit edildi. Bu siniflardan
Fen 1-A deney grubu, Fen 1-B ise kontrol grubu olarak belirlendi.

e Dersin aragtirmaci tarafindan anlatilmasi i¢in gerekli yasal izinler alindu.

e Uygulamaya baslamadan Once basar1 testi i¢in hazirlanmigs 20 sorunun,
gecerliliginin ve giivenirliliginin saglanmasi i¢in pilot uygulama yapildi.
Uygulama sonras1 15 maddelik basar testi hazirlanda.

e Konuyla ilgili olarak, &grencilerin konuyu daha iyi kavrayabilmelerini
saglayacak PhET simiilasyon yazilimlar1 ile birlikte animasyonlarla

desteklenen Powerpoint sunum arastirmaci tarafindan hazirlandi.
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e Kontrol grubu ve deney grubuna hazirlanan basar1 testi on test olarak
uygulandi.

e Belirlenen ders saatinde konu, arastirmaci tarafindan deney grubuna
bilgisayardan sunumlarla ve bilgisayar laboratuarinda simiilasyon
yazilimlariyla anlatildi. Kontrol grubuna ise ayni konu geleneksel 6gretim ile
diiz anlatim yontemi kullanilarak anlatildi.

e Deney ve kontrol grubuna konu arastirmaci tarafindan anlatildi. Bu sayede
Ogretenin 6gretme becerilerindeki bireysel farkliliklar ortadan kaldirilmis ve
Ogretimin daha etkili olmas1 saglanmaistir.

e “Dogru Akim Devreleri” konusunun, 6gretim programinda 4 hafta yer almasi,
bu uygulamanin 4 hafta boyunca stirdiiriilmesini saglamistir.

e Opgrencilerin basar1 durumlarinin belirlenebilmesi icin konunun islenisi
bittikten sonra hazirlanan basari testi deney ve kontrol gruplarina son test
olarak uygulandu.

e Yapilan calismanin analiz sonuglarindan elde edilen verilere gore,
ogrencilerin dogru akim devreleri konusunu anlamalarinda ve akademik

basarilarma BDO yénteminin etkisi degerlendirildi.

3.6 Verilerin Analizi

Arastirma sonucuna bagli olarak asagidaki iliskiler incelenmistir;

e Kontrol ve deney gruplarinin 6n test dogru sayilar1 ile soru numaralari
arasindaki iliski.

e Kontrol grubunun 6n test ve son test dogru sayilari ile soru numaralar
arasindaki iliski.

e Deney grubunun o6n test ve son test dogru sayilari ile soru numaralari
arasindaki iliski.

e Kontrol ve deney gruplarinin son test dogru sayilari ile soru numaralar

arasindaki iligki.

55



Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 11.0 istatistik paket programi ile
¢oziimlenmistir. Arastirma problemlerine yanit bulabilmek i¢in asagidaki istatistiksel

yontemler kullanilmistir.

e BDO uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin kullanildig1 kontrol
gruplarina, ogretime baslamadan 6nce uygulanan 6n test sonuclar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz iki grubun karsilagtirilmasinda
kullanilan “bagimsiz t-testi” ile belirlenmistir.

e Geleneksel 6gretimin gerceklestigi kontrol grubunun, 6n test ve son test
sonuglar1 arasindaki farki belirlemek iizere tek gruptan alinan iki dl¢imiin
karsilastirilmasinda kullanilan “bagimli t-testi” uygulanarak belirlenmistir.

e Bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi deney grubunun 6n test ve son test
sonuglari arasinda farklilasmay1 belirlemek iizere “bagimli t test” kullanilarak
analiz edilmistir.

e Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test sonuglari arasinda anlamli bir

fark olup olmadig1 “bagimsiz t-testi” ile tespit edilmistir.

56



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu béliimde, arastirmanin amacina uygun olarak belirlenen problemin ¢6ziimii igin,
yapilan ¢alisma sonucunda elde ettigimiz verilerin istatiksel ¢oziimlemeleri ile

ulagilan bulgulara ve bu bulgularin sonu¢ ve yorumlarina yer verilmistir.
4.1 Birinci Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 1: Bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanan grup ile geleneksel
O0grenme yontemi uygulanan grubun 6n basar1 testi puanlart arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Kontrol ve deney gruplarinin 6n test sonucunda vermis olduklar1 dogru cevaplarin

soru numarasina karst degisimini gosteren grafik sekil 4.1° de verilmistir.

—¢—Deney Grubu Ontest Sonuglart Kontrol Grubu Ontest Sonuglar

30 +
25 4

20

. ”'/\\/\ /\,/\/\.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Soru Numarasi

=
u
|

Dogru Sayist
[
o

Sekil 4. 1 Kontrol ve deney gruplarinin 6n test dogru sayilarinin soru numarasina

gore degisimi

Grafik incelendiginde goriildiigii lizere deney ve kontrol grubunun 6n testte vermis
olduklar1 dogru sayis1 birbirine ¢ok yakindir. Segilen her iki grubun da Fen Bilgisi

Ogretmenligi 1. smifta okuyor olmalar1 ve smiflarin diizenlenmesinde basar1 puani
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gbozetmeksizin soy isme gore dagilim yapilmasi bu sonucun ¢ikmasinda rol
oynamistir. Yani her iki grubun da ayni seviyede ve egitim ortaminda olmalar
tahmin de edildigi gibi dogru cevaplarda kayda deger bir fark olugsmadigini
gostermistir. Bu da uygulamaya baslanmadan oOnce deney grubunun hazir
bulunuslugu ve 6n bilgilerinin, kontrol grubu hazir bulunuslugu ve 6n bilgileri ile

benzer oldugu seklinde yorumlanabilir.

Grafikte, bazi sorularin digerlerine oranla her iki grup tarafindan da daha fazla dogru
cevaplandigi, bazi sorularin ise yine her iki grup icin de daha az dogru cevaplandigi
goriilmektedir. Oregin 4. ve 6. sorularda kontrol ve deney grubunun vermis oldugu
dogru cevaplar diger sorulara oranla daha fazladir. Bunun sebebi de 6grencilerin bu
konulara ait 6n bilgilerinin olmasidir. Sorular incelendiginde goriilmiistiir ki bu
sorulara benzer sorularinin iiniversiteye giris sinavinda soruluyor olmasi égrencilerin

daha ¢ok dogru cevap vermesinde etkili olmustur.

Ayni zamanda O6rnegin; 10 ve 13. sorularda gruplarin ¢ok daha az dogru cevap
verdikleri goriilmektedir. Bu da gdstermektedir ki her iki grubun da bu konulara dair
on bilgilerinin olmadigidir. Sorular incelendiginde, bu sorularin islemsel ¢éziimi ve
yorumlanmasi i¢in on bilginin sart oldugu gercegidir. Ogrencilerin daha 6nce lise
fizik dersinde de gordiigii elektrik konusunda yer alan kavramlarin, Ogrenciler
tarafindan uzun siireli bellekte kodlanmamas1 ya da anlamlandirilmamasi nedeniyle
unutuldugu  soylenilebilir. Bu  ylizden de  simiilasyonlar  kullanarak
gerceklestirdigimiz  bilgisayar destekli Ogretimin sonucunda deney grubunun
basarisinin daha fazla artmasi beklenmektedir. Bahsedilen sorular disinda diger
sorularda da hemen hemen ayni sayilarda dogru cevaplar verildigi goriilmektedir. Bu
da ogrencilerin dogru akim devreleri konusuna ait sorular ile ilgili 6n bilgilerinin
benzer oldugunu gostermektedir. O halde her iki grubun homojen bir sekilde
dagildigini sdyleyebiliriz.

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan ©on basar1 testi sonuglarmin analizi
sonrasinda, her iki grubun da 6n testte vermis olduklar1 dogru cevaplarin aritmetik
ortalamalari, standart sapmalar1 ve anlamlilik diizeyi asagidaki tabloda verilmistir. 15

soruluk basar1 6n testine deney grubunun vermis oldugu dogru cevaplarin aritmetik
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ortalamasi 3,9 ve standart sapmasi 1,376 oldugu goriilmektedir. Ayni test i¢in kontrol
grubunun dogru cevaplarinin aritmetik ortalamast 4,1 ve standart sapmasi 1,407

olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan d6grencilere uygulanan basari 6n
testinden elde edilen puanlara iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi

sonugclari
Grup N X SS t p
Deney grubu on test 30 3,9 1,376
0,464 ,645
Kontrol grubu én test 30 4,1 1,407

Tablo 4.1°deki verilere gore gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark yoktur
(P>,05). Bu sonug, deneysel c¢alisma yapilan yani konunun bilgisayar destekli
Ogretim yontemiyle islendigi deney grubu ile ayni konunun gelencksel yontem ile
islendigi kontrol grubu arasinda uygulama oncesi dogru akim devreleri konusuna ait
on bilgilerin denk oldugunu ifade etmektedir. Ongoriildiigii ilizere de analiz
sonucunda, deney ve kontrol grubunun baslangigta basari1 diizeylerinin birbirine ¢ok

yakin oldugu tespit edilmistir.

Bu verilere gore hipotez 1 dogrudur.

4.2 ikinci Hipoteze fliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 2: Kontrol grubuna uygulanan bilimsel on basari testi ve son basari testi

puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Kontrol grubuna uygulanan bagar1 6n test ve son test sonuglarinin analizi sonrasinda,
katilimcilarin 6n testte ve son testte cevaplamig olduklari dogru cevaplarin aritmetik
ortalamasi, standart sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik diizeyi agagidaki tabloda
verilmistir. Kontrol grubu 6gretmen adaylariin 6n testte vermis olduklar1 dogru
cevaplarin aritmetik ortalamasi 4,1 ve standart sapmasi 1,407 iken, ayni testin
uygulama sonrasi son test olarak uygulanmasinin ardindan vermis olduklar1 dogru

cevaplarin aritmetik ortalamasi 9,1 ve standart sapmasi 2,270 olarak bulunmustur.
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Tablo 4.2 Kontrol grubunda yer alan 6grencilere uygulanan basari 6n test-son testten
elde edilen puanlara iligkin bagimli gruplar igin t-testi sonuglari

Grup N X SS t p

Kontrol grubu on test 30 41 1,407
-10,658 ,000

Kontrol grubu son test 30 91 2,270

Uygulanan ‘bagimli t-testi’ sonuglarina gore kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (P<,05). Bu sonuca gore, geleneksel
Ogretim yoOntemiyle ders islenen kontrol grubunda uygulama Oncesine nazaran
uygulamanin ardindan anlamli bir farkliligin yani 6grenmenin gerceklestigi tespit

edilmistir.

Tablo 4.2 incelendiginde, fizik dersi dogru akim devreleri konusunu geleneksel
Ogretim yontemi ile alan Ogrencilerin, 15 soruluk basari testi icin On testte vermis
olduklar1 dogru cevap ortalamalari X=4,1 iken, son testte vermis olduklar1 dogru
cevap ortalamalart X=9,1 olmustur. Bu da fizik dersinde geleneksel Ogretim
yonteminin akademik basariya olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Sonug

olarak kullanilan yontem ne olursa olsun 6grenme her ortamda ger¢eklesmektedir.

Kontrol grubunun 6n testte ve son testte vermis olduklari soru numarasina karsi

dogru cevap sayilarinin karsilastirmali grafigi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 Kontrol grubunun 6n test ve son test dogru sayilarinin soru numarasina

gore degisimi

Kontrol grubunun 6n testte vermis oldugu dogru cevaplar ile son testte vermis
oldugu dogru cevaplarin arasinda farklilik oldugu sekil 4.2° den de acikga
goriilmektedir. Genel anlamda bakildiginda 6n testte vermis olduklari dogru
cevaplarla son testte vermis olduklar1 dogru cevaplarin paralel olarak artis gosterdigi
belirlenmistir. Bu sonuca gore denilebilir ki dogru akim devreleri konusunun
anlatiminda geleneksel yontem ile de basar1 saglanilabilir. Ancak grafikte asil dikkat
edilmesi gereken, On test ve son testte verilen dogru cevaplarin arasindaki farkin
sayisal degerleridir. Grafik incelendiginde bazi sorularda dogru cevaplarin artisindaki
farkin digerlerine oranla az olusudur. Ornegin; 9. ve 10. sorularda aradaki fark, 6. ve

12. sorularda verilen dogru cevaplarin artisindan oldukea fazladir.

Tiim sorularla birlikte 6zellikle bahsi gecen sorular detayli olarak incelendiginde 9.
ve 10. sorularin yorumdan daha ¢ok formiil ve islem bilgisine dayali oldugu
gorilmektedir. 6., 12. ve benzeri sorular ise sayisal verilerden yoksun daha g¢ok
konuyu yorumlama ve zihinde anlamlandirma becerisi gerektiren sorular oldugu
goriilmektedir. Buradan da, geleneksel yontemin daha ¢ok sayisal veriler ile formiil
kullanarak ¢oziilebilecek islem yetenegi isteyen konularin 6gretiminde yararli oldugu

fakat bunlarin aksine yorum isteyen sorularda eksik kaldigi sOylenilebilir. Ayni
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zamanda son testte 20 dogru cevabin iizerinde sonug alinan 4. ve 6. sorularin ilk
testte de dogru cevap sayilarinin diger sorulara oranla fazla oldugu goriilmektedir.
Yani bu sorular i¢in kontrol grubunun uygulama oncesi O6n bilgisinin digerlerine

oranla daha fazla oldugu soylenebilir.

Bu verilere gore hipotez 2 reddedilmistir.

4.3 Uciincii Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 3: Deney grubuna uygulanan bilimsel 6n basari testi ve son basari testi

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney grubuna uygulanan basar1 6n test ve son test sonuglarinin analizi sonrasinda,
katilimcilarin 6n testte ve son testte cevaplamis olduklar1 dogru cevaplarin aritmetik
ortalamasi, standart sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik diizeyi asagidaki tabloda
verilmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin 6n testte dogru cevaplamis olduklar
sorularin aritmetik ortalamasi 3,9 ve standart sapmasi 1,376 iken, ayni test igin
uygulama sonrasi son testte vermis olduklar1 dogru cevaplarin aritmetik ortalamasi
11,06 ve standart sapmalar1 1,874 olarak tespit edilmistir. Bilgisayar destekli
Ogretimin 6gretmen adaylarinin basarisinda anlamli bir fark yaratip yaratmadiginin
belirlenebilmesi i¢in yapilan ‘bagimli t-testi’ sonucunda 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlamlilik diizeyi P<,05 bulunmustur. Bu sonug, deney grubunun 6n test ve

son testleri arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.3 Deney grubunda yer alan 6grencilere uygulanan basar1 6n test-son testten
elde edilen puanlara iliskin bagimli gruplar i¢in t-testi sonuglari

Grup N X SS t p
Deney grubu on test 30 3,9 1,376

-16,201 ,000
Deney grubu son test 30 11,06 1,874

Tablo 4.3 incelendiginde fizik dersi dogru akim devreleri konusunu bilgisayar
destekli ogretim ile alan Ogrencilerin, 15 soruluk basari testi i¢in On testte vermis

olduklar1 dogru cevap ortalamalar1 X=3,9 iken, son testte vermis olduklar1 dogru
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cevap ortalamalart X=11,06 olmustur. Bu da fizik dersinde bilgisayar destekli
ogretimin akademik basariya olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Her iki
grubunda erisi puanlar1 incelendiginde, deney grubunun 7.1 dogru cevap artisi
gosterdigi, kontrol grubunun ise 5.0 ile sinirli kaldig1 goriilmektedir. Kontrol grubuna
oranla, deney grubunun erisi puanindaki bu artig simiilasyonlarla birlikte bilgisayar

destekli 6gretimin derste kullanilmasi ile agiklanilabilir.

Deney grubunun 6n testte ve son testte vermis olduklar1 dogru cevaplara karsi soru

numaralariin karsilastirmali grafigi Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3 Deney grubunun 6n test ve son test dogru sayilarinin soru numarasina

gore degisimi

Deney grubuna ait 6n test ve son test dogru cevaplar arasindaki farkliligin oldukca
fazla oldugu sekil 4.3’te acik¢a goriilmektedir. Genel anlamda grafik incelendiginde
yalnizca 4. ve 12. sorularda bu artisin digerlerine oranla daha az oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebini irdelemek icin sorular gbzden gecirildiginde 4.
sorunun diger sorulara oranla ilk testte daha fazla cevaplanmis olmasi yani bu

konuda 6grencilerin 6n bilgilerinin oldugu anlagilmaktadir.

Ancak 12. soruda On testte verilen dogru cevaplarin digerlerine oranla fazla

olmasmin yani sira son testte en az dogru cevap verilen sorulardan biri olmasi,
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sorunun kapsadigi konuya dair simiilasyonlarin tam olarak uygun secilmedigi ya da
eksik kalindig1r anlamina gelebilir. 12. soru i¢in konu igerigi gozden gegirildiginde
elektrik Olgen aletler konusunda hazirlanan yoruma dayali bir soru oldugu
gorilmistiir. Simiilasyonlarin disinda kullanilan Powerpoint sunumda konu
fotograflarla ve alet bilgileriyle desteklenmistir. Ancak buna ragmen dogru cevaplar
arasindaki farkin digerlerine oranla az olmasimin sebebi sunumda gosterilen
fotograflarin se¢ciminde yasanan gorsel eksiklik gdsterilebilir. Bunlarin disindaki tiim
sorularda verilen dogru cevaplarin farkindaki artis gostermektedir ki, simiilasyon
yazilimlariyla birlikte dersteki gorsel sunumlar dgrencilerin konuyu anlamasinda,
kavramlara dair yeni semalar gelistirmesinde, zihninde somutlastirabilmesinde ve bu
nedenle de kavramlarin yanlis Ogrenilmesi ve yorumlanmasi riskini en aza

indirmesinde oldukga etkili oldugu sdylenilebilir.

Bu verilere gore hipotez 3 reddedilmistir.

4.4 Dordiincii Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 4: Bilgisayar destekli Ogretim yontemi uygulanan grup ile geleneksel
O0grenme yontemi uygulanan grup Ogrencileri arasinda son basar1 testi puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

Kontrol ve deney gruplarinin son testte vermis olduklar1 soru numarasina kars1 dogru

cevap sayilar1 Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4 Kontrol ve deney gruplarinin son test dogru sayilarinin soru numarasina

gore degisimi

Kontrol ve deney grubu Ogrencilerine ait sekil 4.4’te verilen grafik incelendiginde
deney grubunun vermis oldugu dogru cevaplarin kontrol grubu dogru cevaplarina
kiyasla acikca bir fazlalikta oldugu goriilmektedir. Grafikler karsilagtirildiginda, 6n
test sonucunda kontrol grubunun vermis oldugu toplam dogru sayisi, deney grubuna
oranla fazla iken bu fark son testte, 6n testin aksine deney grubunun lehine ¢ikmuistir.
Tiim sorular genel bir bakis agisiyla karsilastirmali olarak incelendiginde deney
grubunun kontrol grubuna oranla, her soruda paralel bir artigla, daha fazla dogru
cevap verdigi sOylenilebilir. Bu da hazirlanan bilgisayar destekli simiilasyonlarin
basarida geleneksel yonteme nazaran daha etkili oldugunu gostermektedir. 3, 4, 6, 7
ve 14. sorularda her iki grubun da birbirine ¢ok yakin sayida dogru cevaplar verdigi
goriilmektedir. Basar1 testinde bu sorular incelendiginde, geleneksel yontemin ve
bilgisayar destekli 6gretimin direng, elektrik devreleri, dogru akim ve kondansatorler
konusunda yakin etkilere sahip oldugu ancak sayisal olarak yine de bilgisayar
destekli 6gretimin, geleneksel yonteme kiyasla, tiim sorularda daha etkili oldugu
sonucu goriilmektedir. Ozellikle deney ve kontrol grubunun 1, 5, 11, ve 15. sorulara
verdigi dogru cevaplar arasindaki farkin ¢cok olmasinin sebebi incelendiginde, bu
sorularin tamaminin soyut diisiinme ve yorum yapabilme becerisine yonelik sorular

oldugu belirlenmistir. O halde simiilasyonlarla zenginlestirilen BDO’in soyut
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diisiinebilme ve yorum yapabilme becerisine geleneksel d6gretimden ¢ok daha fazla

olumlu etkisi oldugunu sdyleyebiliriz.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test puanlari arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigini belirlemek amaciyla ‘bagimsiz t-testi’ uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda deney ve kontrol gruplarinin son testte vermis olduklart dogru
cevaplarin aritmetik ortalamalari, standart sapmalar1 ve iki grubun basar1 puanlar

arasindaki anlamlilik diizeyi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.4 Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan basari son
testinden elde edilen puanlara iligkin bagimsiz gruplar i¢in t-testi

sonugclari
Grup N X SS t p
Deney grubu son test 30 11,06 1,874
3,597 ,001
Kontrol grubu son test 30 9,13 2,270

Uygulamadan 6nce on test olarak uygulanan basari testi her iki gruba da son test
olarak uygulanmistir. Deney grubunun son testte dogru cevaplamis oldugu sorularin
aritmetik ortalamasi 11,06; standart sapmasi1 1,874 bulunmustur. Kontrol grubunun
ise, son test basar1 ortalamas1 9,13; standart sapmasi 2,270 olarak bulunmustur. Iki
grubun basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir (P<,05). Bu sonu¢ ile deney grubuna uygulanan bilgisayar destekli
Ogretimin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme gore basariyr daha fazla

artirdigin1 soyleyebiliriz.

Bu verilere gore hipotez 4 reddedilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. smuf 6grencileriyle yapilmis olan bu c¢alismada;
simiilasyon yazilimlar1 kullanilarak yapilan bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel
Ogretim yontemi kullanilarak 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisini
arastirmak igin, Fen Bilgisi Ogretmenligi Fizik 1 dersini alan bir sube (FEN 1-A)
deney grubu olarak secildi. Deney grubuna PhET simiilasyonlarla desteklenmis
bilgisayar destekli ders anlatilmistir. Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. siiflardan baska bir
sube de (FEN 1-B) kontrol grubu olarak secilmistir. Kontrol grubuna da geleneksel
Ogretim yontemiyle ders anlatilmistir. Her iki gruba da dersler arastirmaci tarafindan
anlatilmistir. Calisma Oncesi gruplarin 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla 6n test olarak
uygulanan basar1 testi uygulama sonrasinda her iki gruba da son test olarak

uygulanmustir.

Bu arastirmada; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin anlamada giigliik ¢ektigi ‘Dogru
Akim Devreleri’ konusunun BDO yontemi kullamilarak etkili ve kalict bir sekilde
O0grenmeyi saglamasi, soyut kavramlarin somutlastirmasi ve 6grencilerin basarilari
acisindan geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirilmasi amaclanmistir. Bu amaglar

dogrultusunda yapilan aragtirma sonucunda asagidaki sonuclara ulasilmistir:

v Deneysel ¢alismaya baslamadan dnce Dogru Akim Devreleri Basar1 Testi deney
ve kontrol gruplarina On test olarak uygulanmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Dogru Akim Devreleri
konusunda daha onceden sahip olduklar1 bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark
olmadigi tespit edilmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t—testi sonucunda elde edilen
bulgular gostermistir ki, deney grubu ile kontrol grubunun 6n test basar1 puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur. On test sonuglariin deney grubu ortalamasi
ve kontrol grubu ortalamasi da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, bu konu

hakkinda ¢aligsma Oncesi bilgi diizeylerinin denk oldugunu gostermektedir.
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v' Ogretim faaliyetlerinden sonra kontrol grubu on test-son test sonuglarma gore,
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n testte vermis olduklari dogru cevaplarin
aritmetik ortalamasi 4,1 iken son test olarak uygulanmasimnin ardindan vermis
olduklar1 dogru cevaplarin aritmetik ortalamasi 9,1 olarak tespit edilmistir.
Uygulanan ‘bagimli t testi’ sonuglarina gére kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmiistir (P<,05). Bu sonuca gore,
geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenen kontrol grubunda, uygulama oncesine
kiyasla uygulamanin ardindan anlamli bir farkliligin yani 6grenmenin
gerceklestigi tespit edilmistir. Fizik dersinde geleneksel Ogretim ydnteminin
akademik basartya olumlu etkisi oldugu bulunmus ve bu sonug¢ gostermistir ki
kullanilan yontem ne olursa olsun etkili bir sekilde olmasa da 6grenme her

ortamda ger¢eklesmektedir.

v Deney grubu 6n test- son test sonuglari incelendiginde, deney grubu Ggretmen
adaylarinin 15 soruluk basari testi i¢in On testte vermis olduklar1 dogru cevap
ortalamalar1 3,9 iken, son testte vermis olduklar1 dogru cevap ortalamalar1 11,06
olmustur. Bilgisayar Destekli Ogretimin &gretmen adaylarinin  basarisinda
anlamli bir fark yaratip yaratmadiginin belirlenebilmesi i¢in yapilan ‘bagiml t-
testi’ sonucunda On test ve son test sonuglar1 arasinda anlamlilik diizeyi P<0,05
bulunmustur. Bu sonug, deney grubunun 6n test ve son testleri arasinda anlamli
bir fark oldugunu gostermektedir. Yani bilgisayar destekli 0gretim yontemi
Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde olumlu bir gelisme saglamistir.
Bilgisayar destekli oOgretim goren Ogrencilerin anlagilmast zor konulari
simiilasyonlar sayesinde daha kolay anladiklari, soyut kavramlari daha somut
hale getirdikleri ve kavram yanilgilarinin azaltilarak daha kalict bir 6grenme

saglandig1 sdylenebilir.

Deneysel ¢alismanin ardindan deney ve kontrol grubuna uygulanan son test
sonuglarina gore; deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun
aritmetik ortalamasindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Deney grubuyla kontrol
grubu son test basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark bulunmustur. Bu sonuca goére BDO yonteminin 6grencilerin  akademik

basarilarini, geleneksel Ogretim ydntemine kiyasla, olumlu yonde etkiledigi
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sOylenebilir. Ayni zamanda erisi puanlart arasindaki farkin anlamliligina
bakildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna
gore bilgisayar destekli 6gretim yontemi, geleneksel yonteme gore dgrenci erisileri
boyutunda da daha etkili olmustur. Bu durum alan yazindaki Biiyiikkara (2011),
Aydost (2011), Ergoriin (2010), Okur (2009), Karademir (2009), Mohapatra K. ve
Mohapatra R. (2011), Squire ve dig. (2003) ve daha birgok arastirma ile de paralellik

gostermektedir.

Biiyiikkara (2011), “Ilkégretim 8. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ses Unitesinin
Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Animasyonlar1 fle Ogretiminin Ogrenci Basarisi
ve Tutumu Uzerine Etkisi” adli caligmasinda fen ve teknoloji egitimi ile ilgili
olarak hazirlanan simiilasyonlarla bir sanal laboratuar olusturarak, bu sanal
laboratuar ile yapilacak dgretimin, geleneksel laboratuar yontemine ve SE yontemine
gore Ogrenci basarisina etkisinin ne derece oldugunu aragtirmayr amaclamistir.
Arastirmada “ses ” initesinin hedefleri kontrol gruplarina geleneksel laboratuar
yontemiyle ve 5E ogretim modeli ile, deney grubuna ise bilgisayar ortaminda
animasyon ve simiilasyon kullanilarak kazandirilmistir. Uygulama sonrasinda
verilerin analizi sonucunda BDO’in, geleneksel laboratuar yontemine ve SE dgretim

modeline kiyasla daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Aydost (2011), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Kavram Bilgilerine
ve Tutumlarma Etkisi” baglikli yiiksek lisans tezinde, arastirma Eskisehir ili Alpu
ilgesindeki Atatiirk ilkogretim Okulunda 6grenim gormekte olan 6-A ve 6-B
ogrencileri olmak tizere toplam 55 Ogrenci lizerinde gergeklestirilmistir. “Kiitle ve
Agirlik”, “Maddenin Tanecikli Yapisi” ve “Yasamimizdaki Elektrik” iiniteleri
kapsaminda yer alan konular, bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore tasarlanmis
ve arastirma siiresince deney grubunda bilgisayar destekli 6grenme yontemi, kontrol
grubunda ise geleneksel yontem temel alinarak dersler islenmistir. Arastirma
sonucunda, BDO yénteminin fen ve teknoloji dersinde kavram bilgi diizeylerine

etkisinin olumlu yonde oldugu goériilmiistiir.

Ergériin (2010), “Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminin Ogrenci Basarisina ve

Ogrencilerin Tutumlarina Etkisi” bashkli ¢alismasini, Istanbul ili Sariyer

69



ilgesindeki Sariyer Kiz Teknik ve Meslek Lisesi 9. sinif 6grencilerinden segtigi 62
kisi ile gerceklestirmistir. “Kuvvet ve Hareket” konusu kontrol grubuna geleneksel
anlatim yontemiyle, deneysel gruba ise Crocodile Physics 6.05 programi ile
hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle anlatilmistir. Calisma sonunda,
BDO yéntemiyle egitim géren dgrencilerin ve geleneksel anlatim yontemiyle egitim
goren Ogrencilerin ¢alismanin baslangicinda fizik basarilarinda anlamli bir fark
olmamasia karsin ¢alismanin sonucunda aralarinda anlamli fark olustugu ve
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle egitim goren 6grencilerin basarilarinin 6nemli

bir oranda arttig1 goriilmiistiir.

Okur (2009), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Elektromanyetik Dalganin Tanecik Modeli Konusunu Ogrenmelerine Etkisi”
isimli Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi ikinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylar
tizerinde bes hafta boyunca yirittigii c¢alismasinda, kontrol grubunda
“elektromanyetik dalganin tanecik modeli” konusu geleneksel yontemle islenirken,
deney grubunda ise konuyla ilgili animasyonlar kullanilarak bilgisayar destekli
ogretimle islenmistir. Calismanin sonunda animasyon kullanilarak bilgisayar destekli
ogretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel 6gretimin yapildigir kontrol grubu

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.

Karademir (2009), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersi Elektrik Unitesindeki Akademik Basar1 Diizeylerine, Bilimsel Siirec
Becerilerine ve Tutumlarimma Etkisi” isimli ¢alismasi Eskisehir ili Odunpazari
ilgesine bagli ibrahim Karaoglanoglu Ilkdgretim Okulunda 7. smifta 6grenim goren
toplam 106 Ogrenci lizerinde yiriitilmustiir. 7. sinif “Elektrik™ {initesinin hedefleri
kontrol grubuna, geleneksel 6gretim yontemleriyle, deney grubuna ise bilgisayar
destekli Ogrenme ortaminda kazandirilmistir ve ¢alisma sonunda, BDO’den

yararlanan grubun daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Mohapatra K. ve Mohapatra R. (2011) “Effect of Animations in Constructing and
Reconstructing Students’ Knowledge of Cell Division (Mitosis)” adli
caligmalarinda; bilgisayar animasyonlarmin hiicre bdliinmesi ile ilgili kavramlarin

anlagilmasima ve Ogrencilerin kendi Ogrenmeleri iizerinde aktif ve kritik rol
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{istlenmesine katkida bulunup bulunmadig: iizerinde durmuslardir. Universite 1. simf
biyoloji Ogrencileri kontrol ve deney grubu olmak ftizere iki gruba ayrilmistir.
Kontrol grubu 6grencileri hiicre boliinmesi konusunu geleneksel 6gretim yontemiyle
islerken, deney grubunda bilgisayar animasyonlari kullanilmistir. On ve son test
sonuglarina gore hiicre boliinmesi konusunun anlasilmasinda bilgisayar destekli

Ogretimin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Squire ve dig. (2003), “Electromagnetism Supercharged! Learning Physics with
Digital Simulation Games” isimli arastirmalarinda, elektromanyetizma simiilasyon
oyunlarmin konunun Ogretilmesinde ne gibi etkileri oldugunu incelemislerdir.
Simiilasyon oyunlariyla ders islenen deney grubu (N=61) 6grencilerinin, geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu (N=35) dgrencilerine kiyasla anlama
diizeylerinde daha olumlu sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Bu sonuglar
gostermistir ki, simiilasyon oyunlari, karmasik fizik konularinin anlagilmasini

kolaylastirmis ve fizik dersini daha ilgi ¢ekici hale getirmistir.

5.2 Oneriler

Bu boliimde diger arastirmacilarin yaptigi calismalar ve arastirmamizdan elde
ettigimiz bulgular 15181nda, bilgisayar destekli egitim ve Ogretimdeki eksiklik ve
aksakliklar1 gidermek amaciyla Ogretmenlere, egitim-0gretim kurumlarimiza ve
arastirmacilara tarafimizdan asagidaki oneriler sunulmustur. Ogretmenlerin, bu
Oneriler 1g18inda bilgisayar destekli egitim-6gretim caligmalarina ve bilgisayar
teknolojilerine bakis ac¢ilarinin olumlu yonde etkilenecegi diislincesindeyiz. Ayni
zamanda egitim-6gretim ile ilgilenen kurumlarin da bu ¢aligmalar neticesinde elde
edilen sonuglardan yola c¢ikarak bilgisayarla egitim ¢alismalarima daha ¢ok
egilecekleri diisiincesindeyiz. Tarafimizdan sunulan bu Oneriler degisik gruplara

yonelecek sekilde asagidaki gibi siralanmaigtir:
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Osretmenler Icin Oneriler;

v

Bilgisayar kullanmakta eksiklikleri olan ya da bilgisayar kullanmay1
bilmeyen 06gretmenler i¢in Oncelikle bilgisayar okur-yazarligi egitimi

verilmelidir.

Cagdas teknolojin ve c¢agin gerektirdigi bilgi donanimma ulasmis
Ogretmenlere  sahip olabilmek i¢in Oncelikle ogretmenlerin  bilgi
teknolojilerine kolay ve ucuz yoldan ulagmasi gerekmektedir. Bunun igin
Ogretmenlere uzun vadeli ve biitcelerine uygun pahali olmayan kredi
olanaklar1 saglanmalidir. Bu amagla Ogretmenlerin bilgisayar sahibi
olabilmeleri i¢in 2005 yilinda MEB tarafindan saglanan olanaklar artirilmali

ve daha da gelistirilerek devam ettirilmelidir.

Ogretmenlerin yazili smav, ddev, ddev takibi, projeler, performans ddevleri
ve not takibi gibi 6gretimsel faaliyetleri bilgisayar ortaminda hazirlayarak,

Ogrencilerin de bilgisayar kullanmasina tegvik etmesi gerekmektedir.

Daha c¢ok duyuya hitap eden, soyut kavramlari somutlagtirabilen ve
ogrencilerin konuyu giinliik hayatiyla iligkilendirebilmesine olanak saglayan
bilgisayarin, fizik dersinde kullanilmasinin dersin basar1 diizeyini artiracagi
ve dersi eglenceli kilacagi Ogretmenler tarafindan g6z Onilinde

bulundurulmali, ders ortamlari buna gore diizenlenmelidir.

Ogretmenler, fen bilimleriyle ilgili dzellikle fizik ile ilgili ders igi ve dist
etkinliklerde, paket yazilimlar kullanmali bdylece Ogrencilerin daha cok

alistirma ve tekrar yapma olanagi artirilmalidir.

Bilgisayar destekli Ogretim sadece ders i¢i bilgisayar ve yazilim
kullanimlariyla kalmamali internet ag1 kullanilarak 6gretmen-6grenci
diyalogu smif ortami digina taginmali, bu sayede Ogrencinin sinif dist ders

denetimi kolaylastirilmalidir.
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v" Ogretmenin dersi anlatan kisi oldugu geleneksel dgretim yonteminde dgreten-
ogrenen iligkisinin zayifligi ve bunun o6gretim yasamindaki olumsuzlugu
Ogretmen tarafindan goz oniinde bulundurularak bilgisayar destekli 6gretim
yontemleriyle ve internet agi aracilifiyla bilgisayarli ortamda Ogretmen-
Ogrenci bagi kurulmalidir. Bu sayede 6gretenin muhatabini daha iyi ve dogru
taniyacagi, egitimde neyi, nasil aktaracagi Ogretmence daha kolay

belirlenebilecektir.

v' Fizik 6gretmenlerinin dersin bilgisayar destekli 6gretim yontemlerine uygun
sekilde islenebilmesi i¢in gerekli ortami olusturmak amaciyla okul yonetimi

ve bilgisayar teknolojileri 6gretmenleriyle iletisim kurmalidir.

v Ogretmenler bilgisayarlarin  kullanim1  esnasinda goriilen eksiklik ve
aksakliklara duyarli yaklasmali bu durumu zamaninda ilgili birimlere

iletmelidir.

Egitim yoneticilerine oneriler;

v' Ogretmenleri egitim teknolojisi ve ozellikle bilgisayar destekli 6gretim
alanindaki yeni gelismelerden haberdar etmek ve 6gretmenlerin bilgisayar
kullanim1  konusundaki eksikliklerini gidermek igin hizmet i¢i egitim

faaliyetleri diizenlenmelidir.

v" Ogretmen egitimine yonelik diizenlenen hizmet igi egitim kurslarmin sayica,
nitelik¢e yetersizligini ortadan kaldirmak amaciyla bu kurslarm ilgili

yonetmelikleri ve igerikleri yeniden gézden gegirilmelidir.

v' Ogretmenlerin bilgisayara ve bilgisayar destekli egitime adaptasyonlarinin
saglanmast i¢in okullardaki bilgisayar laboratuarlarinin 6gretmenlerin
bireysel kullanimina agilmasi saglanmalidir. Ayrica bilgisayar laboratuarlari
internete baglanarak, 6gretmenlerin ders saatleri disinda da alanlartyla ilgili

aragtirma yapmalarina olanak saglanmalidir.
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Hangi derslerde, hangi konularin bilgisayar destekli yiiriitiilecegi 6gretim yili
basinda okul yoOnetimi ve ziimre Ogretmenlerinin birlikteligiyle ayrintili

olarak planlanmalidir.

Bilgisayar destekli egitim uygulamasini yiiriitecek olan dgretmenin uygun
ders yazilimimi kullanabilmesi i¢in ¢ok sayida nitelikli ders yazilimlarinin

egitim kurumlarinca tedarik edilmesi gerekmektedir.

Bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin saglikli sekilde yiiriitiilmesi igin
Ogretmenlerin geleneksel Ogretim yontemindeki yiikii sistemli bir sekilde

azaltilmalidir.

Bilgisayar laboratuarinda bulunan donanimin calisir halde tutulmasi igin

bakim ve onarim destegi egitim kurumlarinca saglanmalidir.

Bilgisayar laboratuar1 bulunmayan okullarda acilen bilgisayar laboratuari
kurulmali, halen kullanilmakta olan bilgisayar laboratuarlarin fiziksel

kosullar iyilestirilerek giinlimiiz kosullarina uyumu saglanmalidir.

Ogretmen yetistiren egitim fakiiltelerinin programlarma, bilgisayar destekli
Ogretim ve yazilim hazirlama ile ilgili dersler konulmali, bu derslerde
ogretmen adaylarinin kendi branglari ile ilgili olarak ders materyali hazirlayip

sunum yapmalarina olanak taninmalidir.

Bilgiye en kisa siirede ulagilabilmesi giiniimiiz egitim sisteminin en énemli
amacidir. Bu nedenle {ilkemizdeki tiim kiitliphanelerin katalog ve

dokiimanlar1 elektronik ortama taginarak sorgulamaya acilmalidir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler;

v Bu arastirmada segilen c¢alisma grubu, Kastamonu ili Kastamonu

Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. Simf 6gretmen adaylarindan 60
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ogrenci ile smirlidir. Bundan sonra yapilacak benzer c¢alismalar, daha genis

bir 6rneklem ve degisik siniflara uygulanarak genellemeler yapilmalidir.

Aragtirmada, 6gretmen adaylarinin Dogru Akim Devreleri konusunda sahip
olduklar1 basar1 diizeyleri incelenmistir. Diger fizik dersi konulari i¢in de,

benzer caligmalar yapilmalidir.

Yapilan caligmalara bakildiginda bilgisayar destekli ogretimin sadece fizik
dersinde degil diger derslerde de alternatif olarak kullanilmasi faydali

olabilir.
Bu calismada hazir 6gretici bilgisayar programlar1 ve Powerpoint sunumlar

ile hazirlanmis ders anlatimlar1 kullanilmistir. Arastirmacilar, ¢calismalarinda

kendi gelistirecekleri programlar kullanabilirler.
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EK 1: BASARI TESTI
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DOGRU AKIM DEVRELERI iLE ILGILI BASARI
TESTI

Sevgili 6gretmen adaylari;

Bu test, bir bilimsel arastirmanin geregi olarak, Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin  “Dogru Akim Devreleri” konusu hakkindaki bilgi diizeyini belirlemek
amactyla hazirlanmistir. Aragtirmanin amacina ulasmasinda en biiyiik katkiyr sizler
saglayacaksiniz. Bu nedenle sorulari diigsiinerek ve dikkat ederek cevaplayiniz. Test
15 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Cevaplari en arkadaki cevap

anahtarina kodlaymiz.

Testi samimiyetiniz ve ilginizle cevaplayarak aragtirmaya yapacaginiz énemli

katkidan dolay1 simdiden tesekkiir ederim.

Siire: 30 dakikadir. Ugur ILYASOGLU
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi
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1) Boylar1 ve kesit alanlar1 verilen ve ayni cins metallerden ) —

apilan teller sekildeki gibi bir liretece baglaniyor. pi
yap § g glanty 1 i”—gmﬁ
Bu tellerden gecen akim siddetleri I, I, ve I3
arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir? i3 5
__{gi
A) 11< 12< 13 B) 13< 12< 11 C) 11< 12 = 13
D) 12: I3< 11 E) 11: 12: 13

n

2) Ayni maddeden yapilmis iki telin yarigaplar: orani;

L _

1 . ol . . . .
orani; ;= — ’dir. Bu iki telin direncleri orani nedir?
2

A) 3 B) - )1 D)2 E)4

3) Sekildeki devre par¢asimin U — Z uglan
arasindaki esdeger diren¢ ka¢ Q’dur?

A)2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

16 Q

4) Sekildeki devre parcasinin U — Z ugclar1 arasindaki
esdeger direng¢ ka¢ Q’dur?

E) 4

k| LR
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5) Her biri 220 Voltluk gerilimde ¢alisan 6zdes iki iitii, seri baglanarak ikisine
birden 380 Voltluk gerilim uygulanirsa, belirli bir siirede iitiiler, ilk
durumlarma gore bundan nasil etkilenir?

A) Daha fazla 1smirlar.

B) Hig 1sinmazlar.

C) Daha az 1sinirlar.

D) Direng telleri hemen kopar.

E) Eskisi kadar 1sinirlar.

6) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)Seri bagli direnglerin esdeger direnci, devredeki herhangi bir direncin
degerinden daima kiigtiktiir.

B) Seri bagl direnglerde, akan yiikiin ilk karsilastig1 direncin ig¢erisinden gegen
akim digerlerinden daha biiytiktiir.

C) Seri bagl devreye bagli herbir alet birbirinden bagimsiz calisir.

D) Paralel bagl iki veya daha fazla direngten olusan bir devrenin esdeger
direnci, grup igerisindeki en biiyiik direngten daha biiytiktiir.

E) Direngler paralel baglanirsa, tizerindeki potansiyel farklar1 ayn1 olur.

7) Sekildeki elektrik devresinde, KL kolundan ge¢en akimin yonii ve
biyiiklugii nedir?

( Ureteclerin i¢ direngleri dnemsizdir. ) 10

w2
AW AN
Yon Biiyiikliik 1
A2 1A 1
2
+ +
B) 2 2A v i
3v. L av
c) 1 1A
D) 1 2A
B 1 3A
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8) Diren¢-Gerilim grafigi sekildeki gibi olan bir
iletkenin, Akim-Gerilim grafigi asagidakilerden
hangisidir?

A) B) C)
, Akim Akim
P. Fark | P..Farks
E)

9) Sekildeki devrede verilenlere gore, voltmetre

kag voltu gosterir?

(Uretecin i¢ direnci ihmal edilmistir.)

4

A Direng

P. Farki

P. Fark

A)5 B)10 C)12 D)15 E)20

10) Sekildeki elektrik devresinde motor ¢alisirken hem
motordan hem de R direncinden 2 A biiytikliigiinde
akim geciyor.

Motorun zit elektromotor kuvveti ¢'=3V,
icdirenci de r'=1 Q olduguna gore, R direncinin
degeri kac Q) °> dur?

A)l  B)

b3 | o

C)2 D)

b3 |

E) 3
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11) IBataryadan gegen akimin sifir oldugu durumda
II.Bataryadan gegen akimin yonii, emk’nin yoniine zit oldugu durumda
III.Bataryanin i¢ direncinin ihmal edilebildigi durumda

Yukanidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri durumunda bir bataryanin
uclar1 arasindaki potansiyel farki, elektromotor kuvvetine esit olur?

A) Yalniz I B) Yalniz 2 C)Ivelll D) I ve III E) I, I1velll

12) Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ideal bir ampermetre sifir dirence sahip olmalidr.

B) Potansiyometre elektrik potansiyelini 6lgmeye yarayan alettir.
C) Galvonametre bir akim dlgerdir.

D) Voltmetre devreye paralel baglanmalidir.

E) Wheatstone kopriisii devresi bir gerilim olgerdir.

13) Sekildeki devrede &; degeri

asagidakilerden hangisidir? f\‘-"‘. f'\u | ;L“: 10
\ | Ben
a0 &1

> | | =20
2 I=5A |l£2=f>v
B) 20 pe

=
2 | lt63= 24V
I |

D) 35 rn=19Q
E) 30
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14) Bir direng, bir batarya ve bir anahtar ile seri bagh bir kondansator ele
alalm. Anahtar kapatildiktan sonra yiiklenen kondansatorde akimin
zamana bagh degisimini veren grafik asagidakilerden hangisidir?

A) B) C)
Akim
1 Alam Io Akim 1
Io
Io
| zaman
= AMTan t zaman
D) E)
1 Alam Alam
Io : °
t zZaman t zaman

15) Bir kondansator yiiklenirken asagidakilerden hangisi gerceklesir?

I.  Kondansatoriin uglar1 arasindaki potansiyel fark artar.
Il.  Maksimum yiike ulasildiginda devredeki akim sifir olur.

I1l. Yiik maksimum oldugunda yiikiin degeri bataryanin emk’ine baghdir.

A) I 1velll B) I-1I C) -1l D) Yalniz II E) Yalniz 111



DOGRU AKIM DEVRELERI BASARI TESTI
CEVAP KAGIDI
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EK 2: DENEY GRUBU
UYGULAMA FOTOGRAFLARI
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