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Bu ¢alisma Aphididac familyasina ait zararlilarin dogal diismani olan Coccinella
septempunctata L.’nin Kastamonu ydresindeki biyolojisini ve Macrosiphum rosae L.
lizerinde larva donemi yirtict potansiyelini tespit edebilmek amaciyla yapilmistir.
Coccinella septempunctata L.’ nin Kastamonu yoresindeki iiretimi 21.3+4.00 °C
ortalama sicaklik ve % 78.8+9.44 nispi nem kosullarinda ¢esitli ebatlarda saklama
kaplar1 kullanilarak yapilmistir.

C. septempunctata L.” nin Kastamonu yoresinde 2014 yili i¢in ilk ucuslar1 Nisan
aymin {igiincii haftas1 13,63£1,93 °C sicaklik ve % 8,37+2,18 nispi nemde
gerceklesmistir. 21.3+4.00 °C ortalama sicaklik ve % 78.8+9.44 nispi nemde kulugka
déneminin 5.334+0.81 giin, birinci, ikinci, tiglincli ve dordiincii larva donemleri sirasi
ile 4.00+0.89, 3.83+0.40, 4.17+0.75 ve 5.17+0.75 giin, pupa doneminin siiresi
5.00+0.63 giin ve toplam larva déneminin 17.16+1.94 giin oldugu tespit edilmistir.
21.3+4.00 °C ortalama sicaklik ve % 78.849.44 nispi nemde Coccinella
septempunctata L.’ nin birinci, ikinci, tigilincii ve dordiincii larva donemlerinde
tikettigi M. rosae miktarlar1 siras1 ile 20.3, 54.3, 108.2 ve 232.7 adet olarak
kaydedilmistir. Bu sonuglara gore literatiirde tespit edilen C.septempunctata L.’ nin
larva donemlerinde tiikettigi degisik tiirdeki aphid miktarlar1 Kastamonu’da M.
rosae ile yapilan bu ¢aligmanin sonuglariyla uyum gostermektedir. Bu caligma
sonucunda Coccinella septempunctata L.” nin M. rosae iizerinde birinci larva
doneminden dordiincii larva donemine kadar artan bir yirtict potansiyelinin oldugu
tespit edilmistir.
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Bilim Kodu: 1205
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ABSTRACT
MSc. Thesis

BIOLOGY OF Coccinella septempunctata L. AND ITS PREDATORY
POTENTIAL ON Macrosiphum rosae L. IN KASTAMONU
Asir ER
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Adviser: Assoc. Prof. Dr. Sabri UNAL

Abstract: This study has been done in order to determine the Aphihidae family
member pests' natural enemy C. septempunctata L.'s, biology and the larval stage
predatory potential on Macrosiphum rosae L. For the first time with this research, M.
rosae in Kastamonu region took place in literature. The reproduction of Coccinella
septempunctata L. in Kastamonu region has been conducted by using storage
containers of various sizes, at average temperature of 21.3+4.00 °C and % 78.8+9.44
of relative humidity conditions.

In Kastamonu region; the first flight activities of C. septempunctata L. -in third week
of April in 2014- occurred at 13,63+1,93 °C temperature and relative humidity of %
8,37£2,18. At 21.3+4.00 °C of average temperature and relative humidity of
%78.849.44, the incubation period of 5.33+0.81 days, first, second, third and the
fourth stages of larval period by order; 4.00+0.89, 3.83+0.40, 4.17£0.75 and
5.17£0.75 days, the number of days of pupal incubation period as; 5.00+0.63 days,
and the total larval state as 17.16+£1.94 days has been determined.

At 21.3+4.00 °C of average temperature and relative humidity of %78.8+£9.44,
Coccinella septempunctata L.'s consumption amount of M. rosae during the first,
second, third and fourth larval stages, were recorded as 20.3, 54.3, 108.2 and 232.7
by order. According to these results, the varied amounts of Aphid consumption of
Coccinella septempunctata L. during the larval stage, which has been determined in
literature, is consistent with the study of M. rosae in Kastamonu region. As a
conclusion of this study, it has been determined that, Coccinella septempunctata L.
has an escalating predatory potential on M. rosae from the first larval stage to the
fourth larval stage.

2014, 80 Pages

Science Code: 1205

Key Words: Biological control, Coccinella septempunctata, Macrosiphum rosae,
Kastamonu



TESEKKUR

“Kastamonu Yoresinde Coccinella septempunctata L.’nin  Biyolojisi ve
Macrosiphum rosae L.Uzerindeki Yirtici Potansiyelinin Belirlenmesi” isimli bu
calisma, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi
Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir. Calisma boyunca destek
ve yardimlarini esirgemeyen tez danismanim sayin hocam Dog. Dr. Sabri UNAL’a
tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica tez ¢alismalarim siiresince ¢alisma ortami sunan,
maddi ve manevi destegini benden higbir zaman esirgemeyen Kastamonu Sila
Ogrenci Yurdu Miidiirii Sayin Enis KOKLU’ye, diger yurt personeline ve dgrenci
arkadaglarima tesekkiir ederim. Yine bu giinlere gelmemde cok biiylik emekleri olan,
hayatim boyunca bana her tiirlii konuda destek veren ¢ok sevgili aileme tesekkiir
ederim. Bu ¢alismanin biyolojik miicadele ile ilgilenen herkese faydali olmasi ve

yapilacak yeni aragtirmalara katki saglamasi en biiyiik dilegimdir.

Asir ER
Kastamonu, Aralik 2014
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1. GIRIS

Dogada kitle iiremesi yapan canli tiirlerinin olaganiistii ¢ogalmalari, bagka tiirler
tarafindan Onlenmekte ve bdylece tirler denge halinde varliklarina devam
etmektedir. Dogada zararli olsun yararli olsun hemen her tiirlin popiilasyon
patlamasini engelleyen dogal diismanlar1 vardir. Bagka bir degisle her tiirlin predatér,

parazitoit ve patojenleri bulunmaktadir.

Bir organizmanin zararli olarak kabul edilebilmesi i¢in insan sagligina zarar vermesi
veya ekonomik degeri olan iirlinlere ekonomik kayip saglayacak popiilasyon

yogunlugunda ortak olmasi gerekmektedir.

Insanlar acisindan zararli sayilan bir organizmayla savasta cesitli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden birisi de biyolojik miicadeledir. Biyolojik
Miicadele; zararli organizmanin dogal diismani olan baska bir organizmadan

faydalanmak suretiyle yapilan miicadele yontemidir.

Biyolojik miicadelede yararlanilabilecek organizma gruplart cok ¢esitlidir. Bu
gruplar arasinda bakteriler, mantarlar, nematodlar, kuslar ve bocekler bulunmaktadir.
Biyolojik miicadelede etkin olarak kullanilan canli gruplarinin arasinda bdceklerin

ayr1 bir yeri ve 6nemi olup en fazla kullanilan gruptur (Ogurlu, 2000).

Belirli bir zararliya karsi biyolojik miicadele gelistirebilmek icin, Oncelikle
miicadelenin temel prensiplerinin ve bunun dayandigi mantiin iyi bilinmesi, hedef
zararl tiirlin biyolojisinin ve epidemik 6zelliklerinin taninmasi ve neticede miicadele
elemant olarak kullanilacak tiirlin se¢iminin isabetli olmasi gerekmektedir. Tiir
seciminde isabetli olup olmadigina karar verilmesi, zararl ve diger dogal diismanlar
ile aralarindaki iliskilerin bilinmesi, bagka bir yoreden getirilecekse getirilen bolgeye
intibak edebilme sansinin ve zararli karsisinda gosterecegi performansin ne
olacaginin tahmin edilebilmesi gerekmektedir. Ayrica dogal diismanin performansin
sinirlayan faktorlerin veya bunu arttirma yollarinin bilinmesi de gerekmektedir

(Ogurlu, 2000).



Miicadele icin yerli dogal diismanin olmamasi yahut yetersiz olmasi durumunda ithal
yoluna gidilmesi gerektigi i¢in ithal esaslarinin ve prensiplerinin bilinmesi

miicadeleye girisecek biri igin gereken 6nemli bilgiler arasindadir (Ogurlu, 2000).

Diinya genelinde yaklasik 4700 tiir ile temsil edilen afitler, {ilkemizde de 480 tiirle
temsil edilirler (Akyildirim vd., 2012). Bunlarin ¢ogu agik havada biiyliyen meyve,
sebze, orman ve Ozellikle siis bitkilerinin baslica zararlisidir. Bazilar1 ise salon
bitkileri ve seralarda zarar yaparlar. Tirlerin ¢ogu sadece birka¢ konukgu bitki

tizerinde zarar yaparlar, bazilari ise polifagdir (URL-1).

Afidler, bitkilerin 6zsuyunu emerek onlarin saglik durumlarinin bozulmasina, artim
kaybina ve sonunda Olmesine neden olurlar. Yapraklar afidlerin emmesiyle
biikiilmek veya kivrilmak suretiyle deforme olarak gorevlerini yapamaz hale gelirler
(URL-1). Ayrica saigiladiklart balli madde iizerine fumajin mantarlar1 ¢ogalarak
yapraklari siyah bir tabakayla orter boylece respirasyon miktar1 ve fotosentez diiser
(Tuatay, 1993; Gortir, 2008).

Afidlerin ¢ok sayida dogal diigmani bulunmaktadir. Bunlarin en énemlilerini kuslar,
Ozellikle bastankaralar, Syrphidae larvalari, Coccinellidae ergin ve larvalari,

kulagakaganlar, parazit arilar ve fungal hastaliklar olusturmaktadir (URL-1).

Macrosiphum rosae L. Diinya iizerinde konukgusu olan Rosa sp.’nin bulundugu her
yerde yayilis gostermektedir. Ulkemizde ilk defa Bornova (Merkez)’de Rosa sp.
tizerinde 25.04.1965 tarihinde tespit edilmistir (Giray, 1974). Ayrica Dogu Akdeniz
Bolgesi, Ankara, Burdur, Giresun, Isparta, Istanbul, Kahramanmaras, Van,
Diyarbakir, Cankiri, Trabzon, Rize, Artvin, Adana, Sakarya, Bolu, Samsun, Antalya,
Bartin yorelerinde bulundugu kaydedilmistir. (Bodenheimer ve Swirski, 1957,
Tuatay, 1963, Acatay, 1969, Toros vd., 1996, Blackmen and Eartop, 2000, Olmez
ve Bayhan, 2003, Aslan ve Uygun, 2005, Soénmezyildiz 2006). Elverisli iklim
kosullarinda y1l boyunca partenogenetik olarak yasamlarina devam ederler. Soguk
iklim kosullarinda ise erkek ve disi bireyler meydana gelir. Ergin bireylerin
ciftlesmesi sonucu disi bireyler yumurtalarini giil bitkisi i{izerine koyar. Ilkbaharda
buradan fundarixler olusur. Yilda 10-16 dol verirler (Canakgioglu, 1975, Toros,
1991-1992, Ozbek vd., 1998).



Kanatsiz partenogenetik disilerde viicut yesil, esmer, kirmizimsi goriiniiste, bacak ve
kornikillar koyu renkte; antenler ve kuyruk cok uzun antenlerin boyu viicut
uzunlugundan daha fazla; viicut 3,0-3,5 mm boyundadir. Karakteristik goriiniisii
viicutta abdomenin sonuna dogru iki yanda bir ¢ift mum borucugu (= corniculus)'un

bulunusudur (Sénmezyildiz, 2006) .

Sistematikteki yeri su sekildedir;

Sinif: Insecta

Takim: Homoptera
Familya: Aphididae

Cins: Macrosiphum

Tiir: Macrosiphum rosae L.

M. rosae nimf ve erginleri konukgu bitkide yaprak, siirgiin ve tomurcuklara hiicum
ederek bitki 6z suyunu emmek suretiyle bitkinin zayiflamasina, tomurcuklarin
acamamasina, acabilenlerde ise sekil bozukluklarina neden olmaktadir. Bunlarin
yaninda 12 farkli bitki viriisiinii nakletme potansiyeline sahiptir. Ayrica Rose mosaic
ve Rosa streak viriis hastaliklarini tasir ve bulasmasina neden olur. Balli madde
salgilamaz veya ¢ok az salgilar (Giray, 1974; Toros, 1991-1992; Ozbek vd., 1998,
Blackmen and Eartop, 2000; Sonmezyildiz, 2006; Sahin, 2007).

M. rosae ile kiiltiirel miicadelede giil yetistirilen ortamin otsuz bulundurulmasi,
toprak islemesi, sulama ve giibrelemenin zamaninda yapilmasi1 6nemlidir. Kimyasal
miicadele ise siirgiin ve taze yapraklarin alt yiiziinde yaprak biti kolonileri goriilmeye

basladig1 zaman Malathion icerikli insektisitler ile yapilmalidir (Ozbulut, 2008).

Biyolojik miicadelede etkin bir sekilde kullanilan C. septempunctata iilkemizde
yayilis gosteren birgok afit tliriiniin dogal diismanmidir. Gerek larva, gerekse ergin
donemlerinde predatdr olarak yasayan bu tiiriin besinini yaprakbitleri olusturur. C.
septempunctata agagtan otsu bitkilere kadar, algak boylu ve yiiksek boylu bitkilerde
bulunabilen bir tiirdiir (Uygun, 1981).

C. septempunctata oval sekilli, 6-8 mm boyunda ¢ok iyi taninan bir tiirdiir. Bas ve
pronotum siyah olup, basta iki adet kiiciik ve pronotumun 6n kosesinde de iki adet

dortgen seklinde sar1 leke bulunur. Elytra kirmizi renklidir ve iizerinde yedi adet
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siyah leke vardir. Scutellumun sag ve sol tarafi elytraya gore daha agik renklidir.
Larvalart koyu renklidir, timsahlara benzerler. Hem ergini hem de larvasi

yaprakbitleriyle oburca beslenirler (Portakaldali, 2008).

C. septempunctata ’1n sistematikdeki yeri su sekildedir;

Smuf: Insecta

Takim: Coleoptera

Familya: Coccinellidae

Cins: Coccinella

e Tiir: Coccinella septempunctata L.

Bu calismaya baslamadan 6nce Kastamonu il merkezinde giil dikili alanlarda (park,
bahge, yol kenarlari, orta refiijler) incelemeler yapilmis ve giiller {izerindeki M. rosae
yogunlugu dikkat cekmistir. Giil bitkilerinin %20’sinin taze yaprak ve siirgiinlerin alt
yiiziinde yaprak biti kolonileri goriilmeye basladigi zaman zararli ile miicadeleye
baglanmalidir (Anonim, 2012). Bu ifadeden anlasilacagi tizere M. rosae’nin
ekonomik zarar esigi (EZE) her yiiz giilden yirmisinin bulagik olmasidir. Kastamonu
yoresinde incelenen alanlardaki giillerin tamaminda M. rosae tespit edilmistir.

Dolayisiyla ekonomik zarar esiginin asildig1 goriilmiistiir.

C. septempunctata L. ¢ok onemli bir yaprak biti digmanidir. Hem ergin hem larva
doneminde doymak bilmez bir istahla yaprak bitlerine saldirir ve tiiketir. Ayrica

temini diger yaprak biti predatorlerine gore daha kolaydir.

Biitiin bu bilgiler 1s18inda bu ¢alisma ile genel olarak bitkilerin 6z suyunu emerek
beslenen ve bu surette bitkilere zarar veren Aphididae familyasina ait zararlhilarin
dogal diigman1 olan C. septempunctata’nin Kastamonu yoresinde bazi biyolojik
Ozelliklerinin ortaya c¢ikartilmasinin yani sira, Kastamonu park ve bahgelerinde

giillerde zararli olan M. rosae tlizerinde larva dénemi yirtici potansiyeli arastirilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Kansu (1986), biyolojik miicadelenin iilkemizdeki baslangicinin 20. yy baslarinda
oldugunu, o tarihlerde Osmanli Devletine bagli olan Sakiz Adasina turunggil
bahgelerinde torbali  kosnilin  zararna karst yurt disindan Coccinellidae
familyasindan Rodolia carnidalis Muls. getirildigini ve turunggil bahgelerinde
uygulama yapildigini, ileriki yillarda aymi sikayetin Istanbul'da tekerriir etmesi
tizerine lilkemizin ilk Entomoloji uzmani1 ve dgretim {iyesi olan Merhum Siireyya
OZEK tarafindan aymi gelin bdceginin Fransa'dan getirilip Halkali Ziraat Mekteb-i

Alisi' nde iiretilerek biyolojik miicadele kapsaminda kullanildigini bildirmektedir.

Bodenheimer (1943), Tiirkiye’de Coccinella septempunctata L.’larin univoltin
olduklarin1 ve yazi, sonbahari ve kisi daglarin zirvelerinde gegirdiklerini

bildirmektedir.

Tozlu ve Alaoglu (1994), Ulkemizin biitiin bolgelerinde yaprak bitlerinin yaygin
predatorii olan C. septempunctata’nin musir bitkisi tizerinde Rhopalosiphum maidis

ve R. padi tiirleri ile beslendigini bildirmektedirler.

Erol ve Atlihan (1995), Coleoptera takimina dahil C.septempunctata 'nin da iginde
bulundugu aver tiir bakimindan en zengin familya olan Coccinellidae familyasina ait
bireyleri larva ve erginlerinin yaprakbitleri, yumusak ve sert viicutlu kabuklu bitler,
unlubitler, kirmizi oriimcekler ile Heteroptera, Thysanoptera, Lepidoptera ve
Coleoptera takimina bagli bazi tiirlerin larva ve nimfleri ile beslendiklerini ve

bdylece zararli popiilasyonlarini baski altinda tutuklarini bildirmektedir.

Biiyiik ve Ozpmar (1999), C. septempunctata’nin Diyarbakir ili karpuz ve kavun

ekim alanlarinda zararli Aphis gossypii "nin dogal diismani oldugunu bildirmektedir.

Ghavami ve Ozgiir (1999), Adana ili yonca alanlarinda 1997-1998 yillarinda
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda en yaygin zararli tiiriin Aphis craccivora Koch

oldugunu bildirmisler, Scymnus levaillenti Mulsant, Adonia variegate Goeze,



Coccinella septempunctata L. Scymnus pallipediformis Giinther tiirlerinin de en

yaygin dogal diismanlar olduklarini tespit etmislerdir.

Olmez ve Ulusoy (2002), 1998-1999 yillar1 arasinda Diyarbakir ilinde Aphidoidea
tist familyasina baglh tiirler iizerinde beslenen predatorleri belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda Diyarbakir ili ve ¢evresinde yaprakbitleri iizerinde
beslenen 5 takima bagli 8 familyadan 45 avci tiir saptamislardir. Bu tiirlerden en
yaygin olanlarinin Hippodamia variegata Goeze, Oenopia conglobata L., C.
septempunctata, Heringia heringi Zett., Deraeocoris pallens Rt., Orius minutus L.,
Episyrphus balteatus De Geer, Paragus aegyptius Mcq., Metasyrphus corollae F.,
Chrysoperla carnea Steph., Hyperaspis quadrimaculata Redt., Ishiodon scutellaris
F., Scymnus subvillosus Goeze ve Scymnus pallipediformis Giint. oldugunu

bildirmislerdir.

Ankara, Dogu Akdeniz bolgesi, Istanbul, Isparta, Izmir, Diyarbakir ve Van
yorelerinde M. rosae’ nin kayitlar1 bildirilmistir (Bodenheimer ve Swirski,1957;
Giray,1974; Diizgilines vd.,1982; Toros vd., 1996; Toros vd., 2002; Bayhan vd.,
2003).

Sahbaz (2005), Konya ilinde kavaklar iizerinde elde ettigi 10 yaprakbiti tiirii ile
beslenen 3 takimdan 4 familyaya ait 21 avcr tiir ve tehsis edilemeyen 2 cinse ait 2
avel tir tespit etmistir. Bu avel tirlerden 16 adetinin Coleoptera takimina ait

Coccinellidae familyasindan oldugunu bildirmistir.

Kocadal (2006), K.K.T.C.'ndeki Aphidoidae tiirleri, bunlarin konukgulari,
parazitoidleri ve predatorlerinin belirlenmesi igin yaptigi caligmada Macrosiphum
rosae L.'yi sadece giiller iizerinde tespit etmis, dogal diisman olarak da C.
septempunctata L.'nin da iginde bulundugu Coccinellidae familyasindan 8 farkl: tiirti

bildirmistir.

Narmanlioglu (2006), Ispir yoresinde meyve agaclarinda bulunan Aphididae
(Homoptera) tiirleri ve bunlarin dogal diismanlarinin belitlenmesi iizerine yaptigi
calisma sonucunda, bolgede yetistirilen meyve agaglarindan elmada 3, erik, kayisi,

ayva ve kirazda 2, findik, armut, ceviz, seftali ve visnede 1 adet olmak {izere toplam



11 afit tiirii tespit etmistir. Bu 11 afit tiirii tizerinde, Coccinellidae familyasindan 10,
Syrphidae familyasindan 4, Chrysopidae familyasindan 1 predatdr tiir tespit etmistir.
Ayrica dogal diisman zenginligi agisindan ¢ok cesitlilik gdsteren ¢alisma alaninin
bircok yerinde tespit edilen bu predatorlerin yaprak bitlerine karst biyolojik

miicadelede oldukga etkili olabileceklerini bildirmektedir.

Kosal (2007), Konya ilinde kavak agaclarinin zararlilarin1 ve bu zararlilarin avei
tiirlerini belirlemek i¢in yaptig1 ¢calisma sonucunda Konya ilinde kavaklar lizerinde
Predator tiirlerden Coccinellid’lerin en fazla bulunan bécek gurubunu olusturdugunu,
Ozellikle yaprakbitlerinin dogal diismanlar1 olarak dogal dengeyi saglamakta rol

oynadiklarini belirtmistir.

Portakaldali1 (2008), 2006 ve 2008 yillarinda Artvin Ilinin tiim ilgeleri ile Rize ilinin
sahil kesiminde kalan, Ardesen, Derepazari, lyidere, Pazar, Findikli ve Cayeli ilceleri
ve bu ilgelere bagl kdylerde Coccinellidae (Coleoptera) familyasina bagl tiirlerin
saptanmast ve buradaki dagilimlarinin tespit edilmesi amaciyla yaptig1 c¢alismalar
sonucunda Coccinellidae (Coleoptera) familyasina bagli 18 cinse ait 23 tiir tespit
etmis, bu tiirler arasinda Coccinella septempunctata, Psyllobora vigintiduopunctata,
Hyperaspis campestris, Propylea guatuordecimpunctata, Exochomus
quadripustulatus, Adalia bipunctata ve Chilocorus renipustulatus en sik rastlanilan

tiirler oldugunu bildirmistir.

Demirdzer (2008), Isparta ili yag giillerinin iiretim alanlarinda bulunan zararlilar,
yayiliglart ve dogal diismanlar1 ilizerine ylriittiigii ¢aligma sonucunda yag giilii
bahgelerinde ekonomik agidan en 6nemli zararh tiirlin Rhodococcus perornatus,
ikinci zararli tiiriin ise M. rosae oldugunu, bu alanlarda en fazla 6rneklenen dogal
diismanlarin  ise, Anthribus fasciatus Forster (Col.: Anthribidae), Adalia
fasciatopunctata revelierei (Mulsant), Coccinella septempunctata L., Exochomus
quadripustulatus L., Hippodamia variegata Goeze (Col.: Coccinellidae) oldugu

bildirmistir.

Kaya (2009), Isparta ili ve il¢elerindeki meyve bahgelerinde bulunan Coccinellidae
familyasina bagli tiirlerin belirlenmesi amaciyla, 2007-2008 yillarinda yiiriittigi

calisma sonucunda, 20 cinse bagl toplam 34 tiir saptamistir. Biyolojik miicadelede



kullanilan Coccinellidlerin bdlgede yogun olarak bulunmasinin kimyasal miicadeleye
alternatif olarak biyolojik miicadelenin uygulanabilirliginin gostergesi oldugunu

bildirmistir.

Bayram (2009), Ankara da elma kirmizi gal biti Dysaphis devecta Walk.
(Homoptera, Aphididae) {lizerinde avci Coccinellidac (Coleoptera) tiirleri
arastirmasinda Dysaphis devecta tarafindan olusturulmus galler igerisinde bulunan
coccinallid erginlerinin %0,69'unu Coccinella septempunctata L. olusturdugunu

bildirmis, Coccinella septempunctata L.'ya sadece Mayis ay1 sonlarinda rastlamistir.

Kaygin vd. (2009), Bartin yoresinde Rosa sp., Rubus fructicosus, Taraxacum

officinale, Rosa canina tizerinde M.rosae varligini bildirmislerdir.

Giillioglu (2010), sicaklik degerlerinin yiiksek veya soguk, riizgarli ve yagish
oldugu zamanlarda C. septempunctata erginlerinin Cimen Dagi Uludaz Tepesinde

kayalarin alt kisimlarinda saklandiklarini bildirmistir.

Giilcan vd. (2010), Izmir ilinin ilgelerinde seftali iiretim alanlarinda bulunan
yaprakbiti dogal diigmanlarini aragtirmiglar ve Coleoptera takimindan 5 tiir iginden
Coccinella septempunctata L.’y1 Menemen, Tire, Torbali, Selguk ilgelerinde tespit

etmislerdir.

Sarwar and Saqib (2010), dogal ve yapay besinler kullanarak laboratuar kosullarinda
Coccinella septempunctata’nin yumurtadan ergine gelisim siiresini incelemisler,
yapay besinler kullanildiginda 29.0 giin olan bu siirenin dogal besinler kullanildig:

zaman 20.6 giin oldugunu bildirmislerdir.

Bugday (2010), Yalova Ilinin Merkez ve diger tiim ilgeleri ve bu ilgelere bagh
koylerinde Coccinellidae (Coleoptera) familyasina bagli tiirlerin saptanmast ve
buradaki dagilimlarinin tespit edilmesi amaciyla ylriittigii ¢alisma sonucunda
Coccinellidae (Coleoptera) familyasina bagli 15 cinse ait 26 tiir tespit etmistir. Bu
tirler arasinda Coccinella septempunctata, Scymnus pallipediformis, Scymnus
rubromaculatus, Hippodamia (Adonia) variegata, Scymnus frontalis, Adalia
bipunctata, Psyllobora vigintiduopunctata, Coccinulla quatuordecimpustulata en sik

rastlanilan tiirler olmustur. Bu tiirlerin elde edilen tiim bireyler i¢indeki orani
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sirastyla %21.86, %13.5 ,%10.61, %8.68, %7.71, %7.39, %5.78, %4.18 oldugunu
bildirmistir.

Oztiirk ve Ulusoy (2011), Dogu Akdeniz Boélgesi illerinden Adana, Mersin ve
Osmaniye’deki nar ve turunggil bahgelerinde 20072009 yillarinda bolgenin 6nemli
turunggil ve nar zararlisi, Portakal giivesi [Cryptoblabes gnidiella Mill. (Lepidoptera:
Pyralidae)]’nin parazitoit ve predator tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calisma sonucunda C. gnidiella’nin predatorleri olarak; Forficula auricularia L.
(Dermaptera:  Forficulidae), Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera:
Chrysopidae) ve Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae),
parazitoitleri olarak ise; Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), Bracon hebetor Say, Protoapantales sp., Apanteles sp.,
Chelonus caradrinae Kokujev (Braconidae), Euchalcidia nigripes (Fonscolombe),
Invreia rufitarsis (llliger), Invreia sp., Brachymeria walkeri (Dalla-Torre)
(Chalcidoidae) ve Elasmus sp. (Eulophidae) olmak iizere, 4 farkli takima bagli 7

familyadan toplam 13 adet yararh tiir saptamislardir.

Avci vd. (2011), Nisan 2006 — Haziran 2009 tarihleri arasinda Isparta Golciik
Robinia pseudoacacia Tohum Mesceresinde gbzlem ve Ornek toplamak suretiyle
yaptiklar1 c¢aligmada Robinia pseudoacacia agaglarinda zararli tiirleri ve Aphis
craccivora’nin dogal diismani Coccinellidae familyasina ait tiirleri incelemisler,
calisma sonucunda R. pseudoacacia agaglarinin ana zararlisi olarak A. craccivora
belirlemislerdir. A. craccivora’nin populasyonu iizerinde etkili olan avcr tiirler olarak
Coccinella septempunctata Linneaus, Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant),
Exochomus quadripustulatus L., Adalia decempunctata L., A. bipunctata L.,
Propylaea quatuordecimpunctata L., Hippodamia variegata (Goeze), H.
undecimnotata (Schneider) ve Oenopia oncina (Olivier) (Coleoptera-Coccinellidae)

tespit etmislerdir.

Giileg (2011), Antalya ilinde Aphidoidae (Hemiptera) tiirlerinin saptanmasi ve dogal
diismanlarinin  belirlenmesi i¢in yaptig1 calismada belirlenen yaprakbiti tiirleri
tizerinde 2 takima bagli 2 familyadan toplam 16 avci tiir tespit etmistir. Bu avci
tirlerden Coleoptera takiminin Coccinellidae familyasina bagli 12 tiir bulmus, en

fazla rastlanan tirlerin siras1 ile Scymnus (Pullus) subvillosus, Coccinella
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septempunctata, Oenopia (Synharmonia) conglobata, Hippodamia (Adonia)
variegata, Adalia decempunctata ve Scymnus pallipediformis oldugunu ve en az
bulunan tiirlerin ise Chilocorus bipustulatus, Cryptolaemus montrozueri, Propylaea
guatuordecimpunctata, Scymnus inderihensis, Scymnus rubromaculatus ve Stethorus

punctillum oldugunu saptamistir.

Keskin (2012), Izmir ili, Bornova ilgesinde peyzaj alanlarinda Coccinellidae
faunasinin tespiti i¢in yaptigi calisma sonucunda Coccinellidae familyasindan
Epilachninae ve Coccinellinae altfamilyalarina ait 11 cinsten toplam 13 tiir teshis
etmistir. En ¢ok saptanan tiirlerin sirasiyla; Coccinella septempunctata L. (222),
Henosepilachna elaterii (Rossi) (160), Chilocorus bipustulatus L. (69) ve
Hippodamia variegata (Goeze) (27) oldugunu bildirmis ve Mart ayinda ve
devamindaki ilkbahar aylarinda yaprak biti varligina bagli olarak ¢ok biiyiik
populasyon yogunluguna ulasan Coccinella septempunctata’nin ilerleyen yaz

aylarinda populasyon yogunlugunun azaldig1 gézlemlemistir.

Yiicel (2012), 2010-2011 yillar1 arasinda Istanbul Goztepe parki giil bahgesinde
bulunan zararli arthropoda tiirlerini belirlemek {izere yiiriittiigii calismada, giil
bahcesinde zararli arthropodlarin yani sira 4 farkli takima ait 7 familyadan toplam 21
adet dogal diisman belirlemis, saptanan tiirlerden, Coccinella septempunctata,
Psyllobora vigintiduopunctata, Hippodamia variegata (Colleoptera: Coccinellidae)
ve Chrysopa sp., tiirlerinin bahg¢ede populasyon yogunlugunun daha fazla oldugu

tespit etmistir.

Ozpinar vd. (2013), Edremit ovasinda yaz sicaklarindan dolayr C. septempunctata
erginlerinin en yakin yiiksltilerden biri olan Kazdagi’nin zirvesine gog ettiklerini,
1700 metre yiikseklikteki Sarkiz mevkiinde kis1 gegirerek ertesi yil tekrar aym

alanlara indiklerini bildirmislerdir.

Yanpar (2013), Mersin ili baglarinda zararli olan yaprakbiti tiirleri, parazitoit ve
predatorleri ile Aphis illinoisensis’in popiilasyon gelismesinin belirlenmesi amaciyla
yuriittiigii ¢alisma sonucunda Bag alanlarinda zararli yaprakbiti tiirleri; Aphis
illinoisensis Shimer, Aphis fabae Scopoli, Myzus persicae Sulz. (Hemiptera: Aphididae)

olarak belirledigini, predator olarak ise Coccinellidae familyasina bagli; Coccinella

10



septempunctata L., Oenopia (Synharmonia) conglobata L., Hippodamia (Adania)
variegate (Goeze), Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant), Cheilomenes propingua
(Mulsant), Scymnus frontalis (Fabricius), Scymnus pallipediformis (Giinther)

(Coleoptera: Coccinellidae) tiirlerini tespit ettigini bildirmistir.

Yanik (2013), Sanlwurfa ili antepfistig1 bah¢e kenarlarinda bulanan badem ve yabani
badem agaglarinda yaptig1 ¢aligmalar sonucunda antepfistigt psillasinin predatorleri
arasinda Coccinella septempuctata L.’nin da oldugu tespit etmistir. Bu g¢alismada

Coccinella septempuctata L.’ya Mayis ve Ekim aylarinda rastlamistir.

Singh and Singh (2013), 25 + 1°C sicaklik ve % 65 + 5 nemde laboratuar ortaminda
Lipaphis erysimi ile besledikleri Coccinella septempunctata’nin toplam gelisim

siresinin 25.57 + 1.20 giin oldugunu tespit etmislerdir.

Bu caligmalardan bagka ayrica; Dogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu Bolgesi, Adana,
Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Erzincan,
Erzurum, Hatay Icel, Isparta, Istanbul Izmir, Kahramanmaras, Kars, Konya,
Tekirdag, Van Yalova, yorelerinde C. septempunctata kayitlari bildirilmistir (Acatay,
1970; Uygun, 1981; Karaat ve Géven, 1986; Kaya ve Hincal, 1991; Ozbek ve Cetin,
1991; Elmali ve Toros, 1994; Tozlu ve Alaoglu, 1994; Yumruktepe ve Uygun, 1994;
Erkilig vd., 1996; Elmal1,1998; Biiyiik ve Ozpinar, 1999; Ghavami ve Ozgiir, 1999;
Yasar vd., 1999; Mart, 2001; Yurtsever, 2001; Sertkaya ve Yigit, 2002; Atlihan ve
Ozgokee, 2003; Demirdzer vd., 2004; Aslan ve Karaca, 2005; Aslan ve Uygun,
2005; Bolu vd., 2005; Cetin ve Alaoglu, 2005; Genger vd., 2005; Ozkan vd., 2005;
Ayyildiz ve Atlihan, 2003; Isikber ve Karci, 2006; Karaca vd., 2006; Sahbaz ve
Uysal, 2006; Elek¢ioglu ve Senal, 2007; Yoldas vd., 2007; Portakaldali, 2008;
Demirézer, 2008; Kaya, 2009; Bugday, 2010; Giileg, 2011; Keskin, 2012; Yiicel,
2012; Yanpar, 2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Kastamonu yoresinde yapilan bu ¢aligmanin ana materyalini yaprak bitlerinin 6nemli
bir predatorii olan, Kastamonu yoresinde park, bahge ve acik alanlardan elde edilen
Coccinella septempunctata (Sekil 3.1) ve beslenmesi amaciyla kullanilan Aphididae
familyasina ait Macrosiphum rosae (Sekil 3.2) basta olmak iizere Unal ve Ozcan

(2005)’ 1n Kastamonu yoresinde tespit ettikleri Aphis craccivora Koch, A. farinosa

Gmel., tiirleri ve A. fabea Scop olusturmaktadir.

¥ ;iJ‘-\' <~

: by =T
Sekil 3.1. C. septempunctata ergini (x3) (Orijinal) ~ Sekil 3.2. M. rosae ergini (x6) (Orijinal)
Calismada kullanilan diger yardimci materyalleri ise C. septempunctata’nin
beslenme, c¢iftlesme ve yumurta birakmasi i¢in dogal ortam taklit edilerek
hazirlanmis ¢esitli ebatlarda saklama kaplari, cam kavanozlar, makas, bag makasi,
giilfidanlari, yumurtadan yeni ¢ikan larvalar1 beslenme kabina almak icin kullanilan
ince uc¢lu sulu boya fir¢asi, Kastamonu park ve bahgelerinde c¢esitli bitkiler
tizerindeki yaprak bitlerini vakumu yardimiyla toplamak i¢in kullanilan Ear Cleaner

vakumlu kulak temizleme cihazi ve fotograf makinesi olusturmaktadir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Ear Cleaner vakumlu kulak temizleme cihazi
3. 2. Yontem

Coccinella septempunctata iiretimine baslamadan once yirticinin {iretim esnasinda
beslenebilmesi i¢in gerekli zararlilardan yeterli miktarda bulunmasi gerekmektedir.
Bu ¢alismada besin olarak kullanilan Aphis craccivora Koch, A. farinosa Gmel., A.
fabea Scop genellikle Kastamonu park ve bahgelerinde bulunan baklagillerden ve
ayrica agik alanlarda bulunan gesitli bitkiler tizerinden toplanmistir. M. rosae ise hem
Kastamonu park ve bahgelerinde bulunan giilfidanlar1 izerinde toplanmis hem de

acik alanda yetistirilen giilfidanlar1 {izerinde tliretilmek suretiyle elde edilmistir.

Bu c¢alismada C. septempunctata’nin biyolojisi belirlemek iizere Sattar et al.,
(2008)’1n uyguladig1 yonteme uygun olarak ortalama 30’ar adet yumurtadan olusan 6
farkli grubun kulucka donemleri, larva donemleri, pupa donemleri incelenmistir. Bu
donemlerin siireleri kaydedilmistir. Herbir donem i¢in elde edilen verilerin
ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmistir. Bdylece herbir donemin

Kastamonu yoresindeki siiresi belirlenmistir.

3.2.1. Macrosiphum rosae’nin Uretimi

C. septempunctata iiretiminde besin olarak kullanilan M. rosae’nin kitle tiretimini
yapabilmek i¢in M. rosae ile bulasik otuz adet tiiplii giil fidan1 satin alinarak yeterli
biiytikliikteki saksilara dikilmistir. Bu giillere periyodik olarak zararli yaprak biti
astlanmistir. Bu calismada besin olarak kullanilan M. rosae bireyleri bu giillerden
elde edilmistir. Uretimle elde edilen besinin yetmedigi durumlarda Kastamonu park
ve bahgelerindeki giiller {izerinden yeterli miktarda M. rosae toplanarak

kullanilmistir.
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3.2.2. Coccinella septempunctata’nin iiretimi

Entomofagus boceklerin iiretilmesi, genellikle onlarin gerek dogada gerekse doga
dis1 alanlarda canli konukgular {izerinde yetistirilmesiyle saglanmaktadir. Boyle bir
calismada basartya ulagsmak ii¢ canlinin aynt zamanda bir arada bulunmasina

baglidir. Bu ii¢ canl bitki, fitofagus bocek ve entomofagus bocektir.

C. septempunctata tiretimi i¢in iki farkli yontem kullanilmistir. Bu yontemlerden biri
Kismali ve Erkin (1984)'in bildirdikleri yontemdir. Bu yontemde C. septempunctata
iretimi i¢in dogadan ergin bireyler Nisan ayinda toplanir. Laboratuar ortamina
getirilen erginlerin yumurtlamalar1 i¢in iist ve 6n yiizii camla kapli, yan ve arka
yiizleri de tiilbent ile kapatilmis havalandirma delikleri bulunan 45x50x75 cm
ebadinda tahta kafesler kullanilir. Kafeslerin igerisine yumurta birakmasini
kolaylastirmak amaciyla burusturulmus gazete kagitlar1 konur. Diger yontemde ise

cesitli ebatlarda kapakli saklama kaplar1 kullanilmistir.

3.2.2.1.8Saklama kaplart kullanilarak C. septempunctata’nin iiretimi

Bu yontemde de C. septempunctata tiretimi i¢in dogadan ergin bireyler toplanarak
tiretim yapilacak olan yere tasinmistir. Toplanan ergin bireyler daha 6nceden dogal
ortam taklit edilerek hazirlanmig 9 It. hacme sahip havalandirma delikleri bulunan
plastik saklama kabina birakilmis ve erginler burada beslenerek g¢iftlesmeleri ve

yumurtlamalar1 gézlenmistir.

Disi bireylerin yumurta birakmalar1 i¢in kap igerisine karton kutu pargalari
konulmustur (Sekil 3.4). Bu parcalar giinliik olarak kontrol edilmis ve yumurtlama
gerceklestigi zaman yumurtali karton parcalart yumurtalarin gelisimini daha iyi

gbzlemleyebilmek icin farkli bir saklama kabina alinmistir.
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Sekil 3.4. Karton pargasi tizerinde yumurtalar (x5) (Orijinal)

Kulugka siiresince yumurtalar saklama kabinda gozlemlenmistir. Saklama kabinin
neminin ayarlanabilmesi i¢in kap igerisine 1slatilmis pamuk konmustur. Yumurtalar
acildigi zaman asir1 derecede besine ihtiya¢ duyan larvalar bu kapta beslenmeye
baslanmigtir. Larvalarin gelisim durumlar1 ve sayilarina gore daha biiyiikk kaplara
alimmistir. Dordiincii larva donemine gelindigi zaman pupa evresine gegisleri
gozlemistir. Prepupa ve pupa evresinde rahatsiz edilmeyerek ergin ¢ikislar

beklenmistir. Her bir sathanin siiresi kaydedilmistir.

3.2.3. C. septempunctata’in M. rosae iizerinde larva donemi yirtict potansiyelinin
arastirilmasi

C septempunctata’nin M. rosae iizerindeki larva donemi yirtict potansiyeli
arastirilirken yumurtadan yeni ¢ikmis bir larva diger larvalardan ayr1 bir kapta
beslenmistir. Birinci larva doneminin basindan doérdiincii larva dénemi sonuna kadar
M. rosae her giin belirli bir saatte sayili olarak verilmis ve ertesi giin ayn1 saatte kap
kontrol edilerek kalan M. rosae miktar1 kaydedilmistir. BOylece her bir larva

doneminde giinliik M. rosae tiiketim miktar1 belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. 2013 Yihinda Yapilan On Cahsma

Kastamonu yoresinde Coccinella septempunctata’nin biyolojisinin arastirilmasi igin
yapilan On caligmalar 2013 Nisan aymin ilk haftasindan itibaren baglamistir.
Kastamonu park ve bahgelerindeki giilfidanlar1 iizerinde M. rosea tespiti igin
kontroller yapilmigtir. Macrosiphum rosae ergin ve nimflerine ilk olarak 07.04.2013
tarthinde Kastamonu Genglik ve Spor Miidiirliigii bahgesinde ve Kastamonu Miizesi
bahgesinde rastlanmistir. Bu tarihte M. rosae’nin hem yesil hem de kirmizimsi

bireyleri birlikte tespit edilmistir (Sekil 4.1).

| | ‘ b ’
& L el
Sekil 4.1. M. rosae yesil ve kirmizimsi bireyleri (Orijinal)

13.04.2013 tarihinde Kastamonu merkezde 0zel bir seradan M. rosae ile bulasik ii¢
adet giilfidan1 satin alinmistir. Gerekli bakimlar yapilan fidanlarda zararli yogun bir
sekilde tremistir. Nisan aymin basindan itibaren yapilan Kastamonu park ve

bahgelerindeki kontroller neticesinde C. septempunctata bireylerine rastlanmamustir.

02.06.2013 tarihinde yapilan ¢alismalar sonucunda Merkez-Akkaya mevkii Cibanlar
koyiinden 5 adet C. septempunctata bulunmus ve disi bireyler i¢in yumurta koyma
zemini olusturmak amaciyla Kismali ve Erkin (1984)’in bildirdiklerine uygun olarak
igerisine burusturulmus gazete kagitlar1 konulan 80x80x80 ebatlarindaki dort tarafi

ve st tarafi sineklik teli ile kapali kafese konulmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. 80x80x80 ebatlarinda kafes (Orijinal)

03.06.2013 tarihinde yapilan kontrolde 3 tane yirtictnin Olmiis oldugu

gbzlemlenmistir. Oliim sebepleri anlasilamamustir.

5 giin boyunca M. rosea ile beslenen yirticilar 07.06.2013 tarihinde 10 ve 4 adet iki
ayr1 kiime seklinde toplam 14 yumurta birakmislardir. 08.06.2013 tarihinde yapilan
kontrolde 10 adet olan yumurta kiimesinin olmadig1, yerlerinde sar1 lekelerin kaldigi
goriilmistiir. M. rosea yetersizliginden dolayr beslenemeyen ergin bireylerin kendi
yumurtalarini yedigi tahmin edilmektedir. 13.06.2013 tarihinde 4 adet yumurta
kiilrengine doniismiistiir. Kiil rengine doniisen yumurtalar bozuldu sanilarak
atilmistir. Daha sonra yapilan literatiir taramasi sonucu kiil rengine doniisen

yumurtalarin bozulmayip kulucka siiresinin sonunda oldugu 6grenilmistir.

10.06.2013 tarihinde kalan 2 yirtici, daha kolay takip i¢in 9 litrelik kilitli kapakli
saklama kabina alinmistir. Besin ihtiyacim karsilamak iizere Kastamonu Universitesi
Kuzeykent yerleskesinden A. fabae ile bulasik deve dikeni (Carlina marianum) dal

ve yapraklar1 toplanarak bu kabin igine birakilmistir.

13.06.2013 tarihinde saklama kabinda 24 adet yumurta tespit edilmis ve gelisimlerini
daha kolay takip edebilmek i¢in daha kiigiik bir saklama kabina alinmislardir. Bu
tarihte sicaklik 15,9 °C ve nisbi nem %81 olarak ol¢lilmiistiir. 7 giin bekledikten
sonra sicakligin 16,4 °C ve nisbi nemin %63 oldugu 20.06.2013 tarihinde acilmustir.
Cikan larvalardan sadece bir tanesi birinci gomlegi degistirebilmis digerleri daha
birinci gdmlekteyken besin yetersizliginden dolayr olmiistiir. Ikinci gomlekteki

larvada ii¢lincli gomlege gecemeden Olmiistiir.
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2013 yilinda yapilan bu 6n calisma Canakgioglu (1993)'nun bildirdigi bitkinin,
fitofagus bocegin ve entomofagus bocegin ayni zamanda bir arada bulunmalari
saglanamadigindan ve konu hakkinda bilgi eksikliklerinin bulunmasi nedeniyle

basarisizlikla sonuglanmistir.
4.2.2014 Yilinda Yapilan Cahsmalar

2014 yilinda ilk olarak Macrosiphum rosae ve Coccinella septempunctata’nin
Diinyada ve Tiirkiye’de yayilis alanlarinin tespit etmek amaciyla literatiir taramasi

yapilmustir.

Blackman & Eastop (2006) M. rosae’nin Diinya iizerindeki yayilisinin konukgusu
olan giillerin yayilis1 ile paralel oldugunu, Dogu ve Giineydogu Asya harig
kozmopolit yayilisa sahip oldugunu bildirmektedir. Giray (1974) tilkemizde ilk defa
Bornova (Merkez)’de Rosa sp. lizerinde 25.04.1965 tarihinde tespit edildigini
bildirmektedir. Ayrica Bodenheimer ve Swirski (1957), Diizgiines vd.(1982), Toros
vd.(1996), Toros vd.(2002), Bayhan vd.(2003), Demirdzer (2008), Kaygin vd. (2009)
Dogu Akdeniz Bolgesi, Ankara, Burdur, Giresun, Isparta, Istanbul, Kahramanmaras,
Van, Diyarbakir, Cankiri, Trabzon, Rize, Artvin, Adana, Sakarya, Bolu, Samsun,
Antalya, Bartin yorelerinde bulundugu bildirmislerdir. Sekil 4.3’te Onceki
caligmalarin incelenmesi sonucu hazirlanmis M. rosae’nin iilkemizdeki yayilis alani

gosteren harita gosterilmistir.

Sekil 4.3. M. rosae’nin Tiirkiye’deki yayilis1 (Literatiirden faydalanilarak olusturulmustur.)

18



Bu caligma ile M. rosea’nin Kastamonu il merkezindeki yayilis alart ilk kez kayit

altina alinmistir. Tablo 4.1°de Kastamonu il merkezinde M. rosae tespit edilen yerler

gosterilmistir.

Tablo 4.1. Kastamonu il merkezinde M. rosae tespit edilen yerler

Park Bahgeler

Kisla Parka

Cevizli Park
Alparslan Tiirkes Parki
Cumbhuriyet Meydani
Istiklal Yolu Parki
Sinan Bey Parki

Tarihi ve Turistik Yerler

Halidiye Kiitiiphanesi
Saban-1 Veli Camii
Asikli Sultan Tiirbesi
Miifessir Alaattin Efendi Tiirbesi
Yilanli Camii

Asir Efendi Han1
Karabag-1 Veli Tiirbesi
Ismail Bey Kiilliyesi
Yakup Aga Kiilliyesi
Kastamonu Miizesi
Saat Kulesi

Musa Fakih Camii

Devlet Daireleri

11 Milli Egitim Miidiirliigii Bahgesi

11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii Bahgesi
11 Devlet Su Isleri Miidiirliigii Bahgesi

11 Genglik ve Spor Miidiirliigii Bahgesi

11 Saglik Miidiirliigii Bahgesi

Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii Bahgesi
Kastamonu Defterdarligi Bahgesi

Diger

Taskoprii Kavsagi

Sanayi Kavsagi

Alparslan Tiirkes Bulvar1 Sali Pazar1 Mevkii

Alparslan Tiirkes Bulvari Yiiriiylis Parkuru Mevkii

Daday Kavsagi

Miralay Halit Bey Caddesi Kastamonu Adliyesi Karsist
Tosya Kavsagi

Orgeneral Atilla Ates Pasa Caddesi Kavsaklar ve Orta Refiyj

Kastamonu Universitesi

Orman Fakiiltesi Bahgesi

Fazil Boyner Saglik Yiiksek Okulu Bahgesi
Beden Egitimi ve Spor Yiiksek Okulu Bahgesi
Egitim Fakiiltesi Bahgesi
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Uygun (1981), C. septempunctata’nin yayilis alanini bildirirken lokalite
belirtmeksizin iilke genelinde yaygin oldugunu bildirmistir. Bunun yanisira Acatay
(1970), Karaat ve Géven (1986), Kaya ve Hincal (1991), Ozbek ve Cetin (1991),
Elmali ve Toros (1994),Tozlu ve Alaoglu (1994),Yumruktepe ve Uygun (1994),
Erkilig vd. (1996), Elmali (1998), Biiyiik ve Ozpmar (1999), Ghavami ve Ozgiir
(1999), Yasar vd. (1999), Mart (2001),Yurtsever (2001), Sertkaya ve Yigit (2002),
Atlihan ve Ozgdkce (2003), Demirdzer vd. (2004), Aslan ve Karaca (2005), Aslan ve
Uygun (2005), Bolu vd.(2005), Cetin ve Alaoglu (2005), Genger vd. (2005) Ozkan
vd. (2005) Ayyildiz ve Atlihan (2003),Isikber ve Karci (2006), Karaca vd. (2006),
Sahbaz ve Uysal (2006), Elekgioglu ve Senal (2007),Yoldas vd.(2007), Portakaldali
(2008), Demirdzer (2008), Kaya (2009), Bugday (2010), Giileg (2011), Keskin
(2012), Yiicel (2012),Yanpar (2013) Dogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu Bolgesi,
Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Erzincan, Erzurum, Hatay Icel, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kars,
Konya, Tekirdag, Van, Yalova yorelerinde yayilisi oldugu bildirmislerdir.
Kastamonu y6resindeki varligi ilk kez bu caligsma ile kayit altina alinmistir.  Sekil
4.4’tc  bahsedilen  ¢alismalarin  incelenmesi  sonucu  olusturulan, C.

septempunctata’nin iilkemizdeki yayilis alan1 gésteren harita gosterilmistir.

P 4
5 B
A WO
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Ca ary

Sekil 4.4. C. septempunctata’nin Tiirkiye’deki yayilisi

Kastamonu yoresinde C. septempunctata’nin biyolojisinin aragtirilmasi ig¢in 2014
yilinda yapilan ¢aligmalar 20 Nisan tarihinde Daday kavsagi civarinda yaya alt gecidi

merdivenlerinde bulunan bir adet C. septempunctata’nin alinip bir saklama kabina
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konulmasi ile baglamistir. Bu tarihte sicaklik 11,8 'C ve nispi nem %35,5'dir. ilk
yirtict ergininin 20.04.2014 tarihinde goriilmesi Kastamonu ydresinde 2014 yili igin
C. septempunctata’nin ilk ucuslarimin nisan ayinn iigiincii haftasi 13,63+1,93 'C

sicaklik ve % 8,37+2,18 nispi nemde gerceklestigini gostermektedir.

25.04.2014 tarihinde 20 adet C. septempunctata ergini Kastamonu merkez ve
ilgelerinden toplanarak agik havada bulunan saklama kabi igerisine alinmis ve
beslenmeye baslanmistir. Bu erginlerden elde edilen 6 farkli grup yumurta

gozlemlenerek Kastamonu yoresindeki biyolojisi belirlenmistir.

I. grup yumurtalar bir giin sonra saklama kabinin i¢ine konan kibrit kutusunda 30
adet olarak tespit edilmistir. Kastamonu yoresinde 2014 yilinda disi yirtic1 bireyler
tarafindan ilk yumurta 26.04.2014 tarihinde konmustur. Bu tarihte sicaklik 14 C ve

nispi nem %7,7 olarak 6l¢tilmiistiir.

Yumurtalar 7 giin kulugka donemi gegirdikten sonra 03.05.2014 tarihinde agilmis ve
toplam 27 adet larva ¢ikmistir. Bu tarihte sicaklik 11,1 'C ve nispi nem %83 olarak
Olciilmiistiir. 30 yumurtanin 3 tanesi agilmamis, agilmayan 3 yumurtanin 1 tanesi
saglam kalmis 2 tanesinin karararak kurudugu goriilmiistiir. Saglam kalan 1 yumurta

yeni ¢ikan larvalar tarafindan yenilmistir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar c¢iktiklart yumurtalarin iizerinde yaklasik bir giin
kaldiktan sonra av aramaya baglamislardir. Bu donemle larvalar bir adet ince uclu
sulu boya fircas1 yardimi ile ayr1 bir saklama kabina alinarak burada beslenmislerdir.
Burada beslenen larvalar 3 giin sonra gomlek degistirerek 06.05.2014 tarihinde 11,3
°C sicaklik ve %83 nispi nemde ikinci larva dénemine geg¢mislerdir. Ikinci larva
dénemi 4 giin stirmiis ve 10.05.2014 tarihinde {i¢iincii larva dénemine ge¢mislerdir.
Bu tarihte sicaklik 14,3 'C ve nispi nem %67 olarak olciilmiistir. 5 giin sonra
sicakligm 18,2 "C ve nispi nemin %70 oldugu 15.05.2014 tarihinde de dérdiincii

larva donemine ge¢cmislerdir.

Dordiincii gdmlek 6 giin siirmiis ve alt1 glinlin sonunda 21.05.2014 tarihinde larvalar

pupa dénemine ge¢mislerdir. Bu tarihte sicaklik 13,8 'C nispi nem ise %76°dr.
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Pupa dénemi 5 giin siirmiistiir. Bu bes giinde ortalama sicaklik 14,7+0,52 ‘C ve nispi
nem %85+2,23 olarak 6lgiilmiistiir. 5 giiniin sonunda sicakligin 15,3 'C ve nispi
nemin %82 oldugu 26.05.2014 tarihinde pupalar acilmis ve ergin cikislar

gozlenmistir. 1. grup yirticilarin hayat donemleri Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2. |. Grup ywticilarin hayat dénemleri

Tarih Sicakhik NNIeSrFr)lI Siire Ortalama Ortalama
(°O) (%) (Giin) Sicaklik (°C) Nem (%)
Yumurtlama 26.04.2014 14 7.7
Kulucka Dénemi | 26.04.2014 14 7,7 7 10,9£1,9  28,1+36,1
. Larva [03.05.2014 11,1 83 3 11,7+0,5 90,3+6,6
Larva |Il.Larva |06.05.2014 11,3 83 4 12,2+1,4 78,0+3,5
Donemi | I1].Larva [10.05.2014 14,3 67 5 12,9+1,7 81,0+8,0
IV. Larva | 15.05.2014 18,2 70 6 15,3£2,8 65,1+4,8
T. Larva Siiresi 18 13,3£2,3  76,6+10,7
Pupa Donemi 21.05.2014 13,8 76 5 14,4+0,5 83,8+4.6
Ergin Cikislar: 26.05.2014 15,3 82

II. grup yumurtalar sicakhigin 10,2 'C ve nispi nemin %84 oldugu 02.05.2014
tarihinde 30 adet olarak tespit edilmistir. Bu 30 yumurtadan 10 tanesi 5 giin sonra
acilmis ve birinci gémlek larvalar 10,9 'C sicaklik ve %78 nispi nemde 07.05.2014
tarthinde yumurtadan ¢ikmistir. Boylece ikinci grup yumurtalarin kulugka siirelerinin

5 giin oldugu tespit edilmistir.

Birinci gomlekteki larvalar bu gdmlekte 4 giin kalmis ve sicakligin 11,1 "C ve nispi
nemin %87 oldugu 11.05.2014 tarihinde gomlek degistirerek ikinci gomlege
gecmislerdir. Ikinci larva donemi 4 giin siirmiistiir. Ikinci gdomlekteki larvalar bu 4
giiniin sonunda sicakligin 18,2 'C ve nispi nemin %70 oldugu 15.05.2014 tarihinde
ticlincii larva donemine ge¢cmislerdir. Bu gomlekte 3 giin kalan larvalar 18.05.2014
tarihinde 11,9 °C sicaklik ve %72 nispi nemde gdmlek degistirerek dordincii
gomlege gecmislerdir. 18.05.2014 tarihinde baslayan dordiincii larva donemi 5 giin

surmustir.

Bes giin siiren dordiincii larva doneminin ardindan 23.05.2014 tarihinde 15,2 C
sicaklik ve %85 nispi nem kosullarinda pupa donemine girmisler. Sicakligin ve nispi

nemin sirast ile 15,7 'C ve %79 oldugu 28.05.2014 tarihinde 5 giin siiren pupa
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donemi sona ermis ve ergin ¢ikislar1 gerceklesmistir. II. grup yirticilarin hayat

donemleri Tablo 4.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.3. Il. Grup yirtictlarin hayat dénemleri

Nispi .. Ortalama
Tarih Slcf (ljd 1k Ner% 2" ¢ Sicakhik ﬁrtalagp a
O (%) (Giin) (°C) em (%)
Yumurtlama 02.05.2014 10,2 84
Kulucka Donemi 02.05.2014 10,2 84 5 11,3+0,7  87,6+6,0
I.Larva |07.05.2014 10,9 78 4 13,0£1,5 74,048
Larva |Il.Larva |11.05.2014 11,1 87 4 12,6£1,7 84,523
Doénemi | I1l.Larva | 15.05.2014 18,2 70 3 17,8€1,1  64,3+5,5
IV. Larva | 18.05.2014 11,9 72 5 13,3+0,9 71,689
T. Larva Siiresi 16 13,9+2,3  74,0+9,0
Pupa Donemi 23.05.2014 15,2 85 5 152+1,1 81,8480
Ergin Cikislar 28.05.2014 15,7 79

Sicakligin 11,1 "C ve nispi nemin %83 oldugu 03.05.2014 tarihinde tespit edilen I11.
grup yumurtalar 5 giin siliren kulucka doneminin ardindan 08.05.2014 acilmistir. Bu
tarihte sicaklik 12,8 °C ve nispi nem %75 olarak 6l¢iilmiistiir. 30 adet yumurtadan 15

tanesi acilmuistir.

Birinci larva dénemi 4 giin siirmiis ve 11,5 °C sicaklik ve %86 nispi nemde ikinci
larva donemine geg¢ilmistir. 12.05.2014 tarihinde ikinci gomlege gecen larvalar
sicakligin 18,6 °C ve nispi nemin %59 oldugu 16.05.2014 tarihinde tekrar gomlek
degistirerek iiciincii larva donemine gegmistir. Uciincii larva donemi 4 giin
stirmiistiir. 4 giiniin sonunda 20.05.2014 tarihinde larvalar dordiincii gomlege
gecmislerdir. Sicakligin 13,8 °C ve nispi nemin %63 oldugu bu tarihte dordiincii
gomlege gecen larvalar sicakligin 14,5 °C ve nispi nemin %86 oldugu 25.05.2014
tarithinde pupa olmuslardir. Pupa dénemi 4 giin slirmiistiir. Bu dort giinde ortalama

sicaklik 16,16+1,49 °C ve nispi nem %75,5+10,03 olarak 6l¢tilmiistiir.

Pupa doneminin ardindan 29.05.2014 tarihinde ergin cikislar1 gergeklesmistir. bu
tarihte sicakligin 18,3 °C ve nispi nemin ise %62 oldugu tespit edilmistir. Tablo

4.4’te II1. grup yirticilarin hayat donemleri gosterilmistir.
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Tablo 4.4. WIl. Grup ywrticilarin hayat donemleri

. Sicakhk Nispi Siire Ortalama Ortalama
Tarih ©C) [Elf/(?; (Giin) Sl;:c‘:l(lj(;lk Nem (%)
Yumurtlama 03.05.2014 11,1 83
Kulucka Donemi 03.05.2014 111 83 5 11,3£0,5 85,6+9,2
I.Larva |08.05.2014 12,8 75 4 13,0+£1,4  76,2+8,2
Larva |Il.Larva |12.05.2014 115 86 4 14,3+£2,9  80,2+7,0
Doénemi | I1l.Larva | 16.05.2014 18,6 59 4 149+3,1 65,5+54
IV. Larva | 20.05.2014 13,8 63 5 14,2+0,5 79,2+10,0
T. Larva Siiresi 17 14,1£2,1  75,249,6
Pupa Donemi 25.05.2014 145 86 4 16,1+£1,4  75,5+10,0
Ergin Cikislar 29.05.2014 18,3 62

IV. grup yumurtalar 06.05.2014 tarihinde 30 adet olarak tespit edilmistir. Bu tarihte
sicaklik 13,3 °C ve nispi nem %83 olarak 6lciilmiistiir. Yumurtalar 5 giin kulucka
donemi gegcirdikten sonra 11.05.2014 tarihinde ac¢ilmis toplamda 21 adet larva
cikmustik. Bu tarihte sicaklik 11,1 °C ve nispi nem %87 olarak $lgiilmiistiir.

Larvalar 3 giin sonra gomlek degistirerek 14.05.2014 tarihinde 15 °C sicaklik ve %83
nispi nemde ikinci larva donemine gegmislerdir. Ikinci larva dénemi 3 giin siirmiis ve
17.05.2014 tarihinde {i¢iincii larva donemine ge¢mislerdir. Bu tarihte sicakli 16,6 °c
ve nispi nem %64 olarak Slgiilmiistiir. 4 giin sonra sicakhigin 13,8 °C ve nispi nemin

%76 oldugu 21.05.2014 tarihinde de dordiincii larva donemine gegmislerdir.

Dordiincti gomlek 4 giin siirmiis ve alt1 glinlin sonunda 25.05.2014 tarihinde larvalar

pupa dénemine ge¢mislerdir. Bu tarihte sicaklik 14,5 °C nispi nem ise %82°dir.

Pupa dénemi 5 giin siirmiistiir. 5 giiniin sonunda sicakligin 17,1 °C ve nispi nemin
%70 oldugu 30.05.2014 tarihinde pupalar acilmis ve ergin ¢ikislar1 gézlenmistir. Bu
5 giinde ortalama sicaklik 16,68+1,20 °C ve nispi nem %72,248,19 olarak

Ol¢iilmiistiir. Tablo 4.5’te IV. grup yirticilarin hayat donemleri gosterilmistir.
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Tablo 4.5. IV. Grup ywticilarin hayat dénemleri

Tarih Sicakhk w:ﬁql Siire Ortalama Ortalama
°O) (%) (Giin) Sicaklik (°C) Nem (%)
Yumurtlama 06.05.2014 13,3 83
Kulucka Donemi 06.05.2014 13,3 83 5 12,8+1,5 75,8+5,8
I.Larva |11.05.2014 11,1 87 3 11,84+0,8 85,0+2,6
Larva |Il. Larva |14.05.2014 15 83 3 17,2+1,9 70,6+12,0
Doénemi | I1l.Larva |[17.05.2014 16,6 64 4 13,742,0 65,5+4,3
IV. Larva | 21.05.2014 13,8 76 4 14,3+0,6 83,245,1
T. Larva Siiresi 14 14,2423 75,8+10,4
Pupa Donemi 25.05.2014 145 82 5 16,6+1,2 72,248,2
Ergin Cikislar 30.05.2014 17,1 70

Sicakligm 10,9 °C ve nispi nemin %78 oldugu 07.05.2014 tarihinde tespit edilen V.
grup yumurtalar 5 giin siiren kulucka doneminin ardindan 12.05.2014 acilmistir. Bu
tarihte sicaklik 11,5 °C ve nispi nem %86 olarak ol¢iilmiistiir. 30 adet yumurtadan 24

tanesi acilmuistir.

Birinci larva dénemi 5 giin siirmiis ve 16,6 °C sicaklik ve %64 nispi nemde ikinci
larva donemine gecilmistir. 17.05.2014 tarihinde ikinci gdmlege gecen larvalar 4 giin
sonra sicakligin 13,8 °C ve nispi nemin %76 oldugu 21.05.2014 tarihinde tekrar
gdmlek degistirerek iiciincii larva dénemine geg¢mislerdir. Ugiincii larva donemi 4
giin siirmiistiir. 4 giiniin sonunda 25.05.2014 tarihinde larvalar dordiincli gdmlege
gecmislerdir. Sicakligin 14,5 °C ve nispi nemin %86 oldugu bu tarihte dordiincii
gdmlege gecen larvalar bu gémlekte 6 giin kaldiktan sonra sicakligin 16,2 °C ve nispi

nemin %76 oldugu 31.05.2014 tarihinde pupa olmuslardir.

Pupa dénemi 6 giin siirmiistiir. Bu alt1 giinde ortalama sicaklik 16,6+1,09 °C ve nispi
nem %72,84+7,49 olarak 6lcililmiistiir. Pupa doneminin ardindan 05.06.2014 tarihinde
ergin ¢ikislar1 gergeklesmistir. Bu tarihte sicakligin 16,2 °C ve nispi nemin ise %83
oldugu tespit edilmistir. V. grup yirticilarin hayat donemleri Tablo 4.6’te

gosterilmistir.
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Tablo 4.6. V. Grup yirtictlarin hayat donemleri

Tarih Sicakhik w:ﬁql Siire Ortalama Ortalama
(°C) (%) (Giin) Sicaklik (°C) Nem (%)
Yumurtlama 07.05.2014 10,9 78
Kulucka Donemi 07.05.2014 10,9 78 5 12,6+1,6 76,6+7,1
. Larva [12.05.2014 115 86 5 15,243,1  76,0+11,2
Larva |Il.Larva [17.05.2014 16,6 64 4 13,7£2,0 65,5+4,3
Doénemi | I1l.Larva |21.05.2014 13,8 76 4 14,34£0,6 83,245,1
IV. Larva | 25.05.2014 14,5 86 6 16,3£1,3 74,5+9,2
T. Larva Siiresi 19 15,0+2,1 74,8+9,7
Pupa Donemi 31.05.2014 16,2 76 6 16,6+1,1 72,8+7,5
Ergin Cikislar 06.06.2014 15 90

VI. grup yumurtalar sicakligim 10,9 °C ve nispi nemin %78 oldugu 07.05.2014
tarthinde 30 adet olarak tespit edilmistir. Bu 30 yumurtadan 25 tanesi 5 giin sonra
acilmig ve birinci gomlek larvalar 11,5 OC sicaklik ve %86 nispi nemde 12.05.2014
tarthinde yumurtadan ¢ikmigtir. Bdoylece altinct grup yumurtalarin  kulucka

stirelerinin 5 giin oldugu tespit edilmistir.

Birinci gémlekteki larvalar bu gémlekte 5 giin kalmis ve sicakligi 16,6 °C ve nispi
nemin %64 oldugu 17.05.2014 tarihinde gomlek degistirerek ikinci gomlege
gecmislerdir. Ikinci larva donemi 4 giin siirmiistiir. Ikinci gomlekteki larvalar bu 4
giiniin sonunda sicakligin 13,8 °C ve nispi nemin %76 oldugu 21.05.2014 tarihinde
ticiincii larva donemine gegmislerdir. Bu gomlekte 5 giin kalan larvalar 26.05.2014
tarihinde 15,3 °C sicaklik ve %82 nispi nemde gomlek degistirerek dérdiincii golege

gecmislerdir. 26.05.2014 tarihinde baslayan dordiincii larva donemi 5 giin stirmiistiir.

Bes giin siiren dordiincii larva déneminin ardindan 31.05.2014 tarihinde 16,2 °C
sicaklik ve %76 nispi nem kosullarinda pupa donemine girmislerdir. Sicakligin ve
nispi nemin sirast ile 16,2 °C ve %83 oldugu 05.06.2014 tarihinde 5 giin siiren pupa
dénemi sona ermis ve ergin ¢ikislar1 gerceklesmistir. Pupa donemi boyunca ortalama
sicaklik 14,5+1,35 °C ve nispi nem 85,8+3,96 olarak tespit edilmistir. VI. grup

yirticilarin hayat donemleri Tablo 4.7°da gosterilmistir.
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Tablo 4.7. V1. Grup ywticilarin hayat dénemleri

Tarih Sicakhik w:ﬁql Siire Ortalama Ortalama
(°C) (%) (Giin) Sicaklik (°C) Nem (%)
Yumurtlama 07.05.2014 10,9 78
Kulucka Donemi 07.05.2014 10,9 78 5 12,6+1,6 76,6+7,1
. Larva [12.05.2014 115 86 5 15,243,1  76,0+11,2
Larva |Il.Larva [17.05.2014 16,6 64 4 13,7£2,0 65,5+4,3
Doénemi | I1l.Larva |21.05.2014 13,8 76 5 14,4+0,5 83,8+4,6
IV. Larva | 26.05.2014 15,3 82 5 16,6+1,2 72,2+8,1
T. Larva Siiresi 19 15,0£2,1 74,819,7
Pupa Donemi 31.05.2014 16,2 76 5 14,5+1,3 85,8+3,9
Ergin Cikislar 05.06.2014 16,2 83

Tablo 4.8’de Coccinella septempunctata’nin Kastamonu yoresindeki hayat

donemleri, Tablo 4.9’de hayat donemlerinin baslangi¢ tarihleri ve Tablo 4.10’te

erginlerin ¢ikis tarihleri gosterilmistir.

Tablo 4.8. C.septempunctata’'nin Kastamonu yéresindeki hayat donemleri

Larva Donemi Siiresi

Yumurta Kulucka . Pupa
Grup Sayisi Siiresi (giin) Siiresi
(adet) (giin) 1 2. 3. 4 (giin)

1 30 7 3 4 5 6 5

2 30 5 4 4 3 5 5

3 30 5 4 4 4 5 4

4 30 5 3 3 4 4 5

5 30 5 5 4 4 6 6

6 30 5 5 4 5 5 5

Tablo 4.9. C.septempunctata 'nin hayat donemlerinin baslangi¢ tarihleri

Grup Ylgcr)?/Lrjr:’;a Larva Donemi F-’.upa '
Tarihi 1. 2. 3. 4. Donemi

1 26.Nis  03.May 07.May 10.May 15.May 21.May
2 02.May 07.May 11.May 15.May 18.May 23.May
3 03.May 08.May 12.May 16.May 20.May 25.May
4 06.May 11.May 14.May 17.May 21.May 25.May
5 07.May 12.May 17.May 21.May 25.May 31.May
6 07.May 12.May 17.May 21.May 26.May 31.May
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Tablo 4.10. C. septempunctata 'min Kastamonu ydresindeki erginlerin ¢ikis tarihleri

Grup 1 2 3 4 5 6
Tarih  26.May 28.May 29.May 30.May 06.Haz 05.Haz

SPSS 22.0 programi yardimiyla Tablo 4.8 deki verilerin ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 bulunarak Coccinella septempunctata’nin Kastamonu yoresindeki kulugka,

larva ve pupa donemlerinin siirelerini gosteren Tablo 4.11 olusturulmustur.

Tablo 4.11. C. septempunctata 'nin kulucka, larva ve pupa dénemlerinin siiresi / giin

B o Toplam

Kulugka Larva Dénemlerinin Siiresi Tf:rl \6/1;n Pupa Larva ve
Siiresi e . . Siiresi Pupa
urest Birinci  Ikinci Ugiincii  Dordiincii Stiresi et sﬁrgsi

533+0,81 4,00£0,89 3,8320,40 4,17+0,75  5,17+0,75 17,16£1,94 5,00£0,63 22,162,22

4.2.1. Coccinella septempunctata’nin Kastamonu Yoresinde Biyolojisi

Coccinella septempunctata erginlerinin disi bireyleri yumurtalarint ¢ok farkli
yiizeylere birakirlar. Bu yerler genellikle yumurtadan ¢ikan larvalarin rahat bir
sekilde besin bulabilecegi ortamlar olur. Sekil 4.5’de bu c¢alisma sirasinda

yumurtalarin birakildigi yiizeyler gosterilmistir.

Sekil 4.5. Yumurta birakilan yiizeyler. a) Karton, b) Plastik, c)Yaprak arkasi ¢) Cam (Orijinal)

Disi yedi noktal1 gelin boceginin parlak sar1 renkte koydugu yumurtalar 6nce turuncu
renge daha sonrada kiil rengine doniisiir. Yumurtalar 5,33+0,81 giin siiren kulugka
doneminin ardindan agilirlar. Yeni ¢ikan larvalar yaklasik bir giin kadar yumurta
zarlar1 lizerinde beklerler ve burada agilmamis yumurtalar ile beslenirler. Daha sonra

asil avlar1 olan yaprakbitlerini aramaya baslarlar.
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Kastamonu yoresinde larvalar birinci gomlekte 4,00+0,89 giin kalirlar ve bu
donemde yaprak bitleri ile beslenerek gelisirler. Birinci larva donemindeki larvalar
grimsi siyah renktedir. Abdomenin segmetleri kismen belirgindir (Sekil 4.6).
4,00+£0,89 giiniin ardindan abdomenin sonu ile uygun bir yere yapisir ve eski

gomleginden siyrilir. Boylece ikinci larva donemine ge¢cmis olur.

Sekil 4.6. 1. Donem Larva (x5) (Orjinal)

Ikinci dénem larvalar birinci donem larvalara gére daha koyu renklidir. Abdomenin
ilk segmentinde ikisi sag tarafta ikisi sol tarafta olmak tizere dort adet agik sar1 renkte
benekler bulunur. Abdomen segmentleri daha belirgin hale gelmistir. 3,83+0,40 giin
bu gomlekte kalirlar ve daha sonra gomlek degistirerek iiglincii gomlege gecerler.

Sekil 4.7’te ikinci gdmlekte larva gosterilmistir.

PR

g W

Sekil 4.7. II. Dénem Larva (x3) (Orjinal)

Ikinci donem larvalarda abdomenin birinci segmentinde bulunan agik sar1 renkteki
benekler iiglincii donem larvalarda turuncu renge doniisiir. Ayrica liglincli donem
larvalarda abdomenin dérdiincii segmentinde birinci segmentindeki beneklere gore
daha acik renkte ikisi sag tarafta ikisi sol tarafta olmak iizere toplamda dort adet
benek bulunur. Ugiincii larva doneminde tamamen siyah olan bas kapsiiliiniin ve
pronotumun iizerinde sari1 lekeler bulunur. Larvalar bu evrede 4,17+0,75 giin

kaldiktan sonra dordiincii larva donemine gegerler (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. 11l. Dénem Larva (x2) (Orjinal)
Dordiincii donem larvalarda abdomenin birinci ve dordiincii segmentlerindeki
benekler ve bas ile pronotumdaki lekeler tamamen turuncu renge doner ve daha
belirgin hale gelir. Dorsalden larvaya bakildigi zaman mesonotumdan abdomen
sonuna kadar acik renkli lekelerden olusan bir serit mevcuttur. Ikinci ve iigiincii larva
doneminde siyah rengin daha baskin oldugu larva dordiincii larva doneminde kiil
rengine yakin acik bir renk alir. Larva oldukga istahlidir en ¢ok yaprak biti tiiketimini

bu donemde gergeklestirir. Dordiincii larva donemi 5,17+0,75 giin siirer (Sekil 4.9).

Larvalar gomlek degistirmek i¢in uygun bir yer bulduktan sonra abdomenlerinin son
segmentinin sonunu buraya yapistirirlar. Yavas hareketler ile bir 6nceki gomlekten

styrilarak yeni gomlege gecerler. Gomlek artiklar1 orada kalir.

Sekil 4.9. IV. Dénem Larva (x3) (Orjinal)

Gomlek degistiren bir larva eski gomleginden siyrildigi anda bas kapsiiliiniin ve
ayaklarinin heniiz sarimsi renkte oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.10). Daha sonra bas

kapsiilii ve ayaklar siyah renge donmektedir.
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Sekil 4.10. Gomlek degisiminin hemen ardindan IV. gomlekteki larva (x2,5)
(Orijinal)

Tablo 4.4’te goriildigi gibi 17,16£1,94 giin siiren larva doneminin ardindan prepupa
ve pupa donemi baslamistir. Dordiincii gomlekteki larva pupa donemi yaklastigi
zaman artik beslenmeyi birakmugstir. Hareketleri yavaslamis ve pupa donemini
gegirebilecegi uygun bir yer aramaya baglamistir. Uygun gordiigii zemine abdomenin
son kismi ile yapisarak yaklasik bir giin prepupa donemine gegmeyi beklemislerdir.
Prepupa donemine gegerken larva iizerindeki gomlek bastan itibaren dorsalden,
mesonotumdan abdomen sonuna kadar acik renkli lekelerin olusturdugu serit
boyunca ikiye ayrilarak geriye dogru siyrilimis ve prepupanin zemine birlestigi
noktada birikmistir. Prepupa donemi yaklasik bir giin siirmiistiir. Prepupa agik sar1
renklidir lizerinde siyah ve turuncu noktalar bulunur. Pupa ise turuncu renklidir.
Uzerinde simetrik siyah lekeler bulunur ve mumya pupa seklindedir (Sekil 4.11).
Pupa donemi ise 5,00+0,63 giin siirmiistir ve ardindan ergin bireyler pupadan
¢ikmiglardir.

Sekil 4.11. a) Prepupa dénemi b) Pupa dénemi (X5) (Orijinal)

Pupadan yeni c¢ikan erginlerde elytra sar1 renklidir ve heniiz {lizerinde benekler

olusmamustir (Sekil 4.12). Hizl bir sekilde hareket ederek zar kanatlarini kurutmak
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icin uygun bir yer araramiglar ve bulduklarinda kin kanatlarinin altindan zar
kanatlarini ¢ikararak kurumasini beklemislerdir (Sekil 4.13). Bu esnada yavas yavas
elytra tlizerinde siyah benekler olusmaya baslamistir. Bir dakika igerisinde benekler
tamamen olusmus ve elytra kirmizi renge donmeye baslamistir. Yaklasik 16 dakika

icerisinde tamamen kirmizi rengi almistir (Sekil 4.14).

ekil 4.12. Pupadan yeni ¢ikmis ergin (x4) Sekil 4.13. Zar kanatlarini kurutmaya
S padan yeni ¢ikmis erg y
calisan ergin (x3) (Orijinal)

Pupadan ¢ikan erginler ¢iftlestikten sonra siirekli yaprak altlarina gizlenerek diyapoz

haline gegmislerdir.

Kastamonu yoresinde C. septempunctata’nin 5,334+0,81 giin siiren kulugka
doneminden sonra yumurtadan ergin hale gelmesi yaklasik 22,16+£2,22 giin

surmustir.
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Yapilan gozlemlerde elde edilen veriler kullanilarak olusturulan Kastamonu
yoresinde C. septempunctata’nin hayat donemlerine ait diyagram Sekil 4.15°de

verilmistir.

Yumurta Donemi Ciftlesme Dénemi

Diyapoz Ddnemi

Aktif Ergin Donemi Pupa Dénemi
ik Uguslar Erginlerin Pupadan cikislan

Larva Donemi

Sekil 4.15. Kastamonu yoresinde C. septempunctata’nin hayat donemlerine ait diyagram

Kastamonu yoresinde C. septempunctata Ocak ayindan Nisan ayinin tigiincii
haftasina kadar diyapoz déneminde kalir. ilk uguslar sicaklik ve neme bagl olarak
Nisan aymnm {igiincii haftasindan Mayis aymin ilk haftasina kadar siirebilir. Ilk
ucuslarla birlikte Kasim ayinin ikinci haftasina kadar siirecek olan aktif ergin dénemi
ve ¢iftlesme donemi baglamistir. Disi bireyler Nisan aymnin son haftasindan Eyliil
ayinin sonuna kadar yumurta koyar. Mayis aymin ilk haftasindan itibaren Ekim
ayinin ortasina kadar C. septempunctata nmin gesitli donemlerdeki larvalarini gormek
miimkiindiir. Ik pupalara Mayis aymin son haftasi rastlanir ve Ekim aymin son
haftasina kadar goriiliir. Sicaklik ve nem degerlerinin uygun oldugu zaman Haziran
aymmin ilk haftasindan itibaren ergin ¢ikislar1 baslar. Ergin ¢ikislar1 ekim ayimin
sonuna kadar devam eder. Ekim ayinin sonunda pupadan ¢ikan erginler ciftlestikten
sonra eger sera gibi korunakli bir ortamda degillerse toplu halde diyapoz donemine

girer.

Kastamonu yoresinde kardes jenerasyon sayesinde Haziran ayinin basindan Eyliil
aymin sonuna kadar C. septempunctata’nin yumurtadan ergine kadar biitiin

donemlerine rastlamak miumkindir.

4.2.2. C. septempunctata’mmn M. rosae Uzerindeki Yirtic1 Potansiyeli

C. septempunctata’nin Kastamonu Yoresinde larva donemi yirtici potansiyelinin

belirlenmesi amaciyla yumurtadan yeni ¢ikmis bir larva i¢inde belirli sayida M.
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rosae bulunan bir saklama kabina alinmistir. Bir giin sonra kapta kalan zararli
miktar1 ince uglu sulu boya firgast yardimiyla sayimigs ve bulunan miktar kaba
konulan miktardan ¢ikartilarak larva tarafindan tiiketilen miktar tespit edilmistir. Bu
islem dort larva donemi boyunca tekrarlanir. Larva zamanla biiyliyecegi ve besin
ihtiyaci artacagi i¢in kap icerisine konulacak zararli miktar tesbit edilirken bu husus

g6z onilinde bulundurulmalidir.

Bu calismada 23.05.2014 tarihinde yumurtadan yeni ¢ikmis larvalardan bir tanesi
kullanilmistir. Bir adet sizdirmaz plastik kapakli cam kabin kapagina ufak bir ¢ivi
yardimiyla M. rosae ve yirtict larvasiin ¢ikamayacagi biiyiikliikkte havalandirma
delikleri agilmistir. Kap kapali olacagi i¢in buharlagsma sebebiyle asirt nem olugmasi
thtimali diisiintilerek olusacak fazla nemi almasi i¢in zeminine kagit havlu serilmistir.
Bir adet Coccinella septempunctata larvas: hazirlanan bu kap igerisine birakilmis ve

dordiincii larva donemi sonuna kadar M. rosae ile beslenmistir.

Tablo 4.12. Yirticimin farkli larva donemlerinde tiiketigi M. rosae miktarlart

Verilen Tiiketilen

Dl_éiilr:;i Giin Za'rarh Zz}rarh Yirjrzlilkeestin(lg %)
Miktar1 Miktar1
1 25 15,0 60,0
Birinci 2 30 21,0 70,0
3 35 25,0 71,4
Ortalama 30 20,3 67,13£6,21
4 50 40,0 80,0
5 60 52,0 86,7
ikinci 6 70 58,0 82,9
7 80 67,0 83,8
Ortalama 65 54,3 83,35+2,75
8 100 85,0 85,0
9 110 97,0 88,2
.o 10 120 108,0 90,0
Ugiincd 11 130 122,0 9338
12 140 129,0 92,1
Ortalama 120 108,2 89,82+3,42
13 200 178,0 89,0
14 220 206,0 93,6
15 240 231,0 96,3
Dordiincii 16 260 248,0 95,4
17 280 256,0 91,4
18 300 277,0 92,3
Ortalama 250 232,7 93,0+2,68
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Tablo 4.12°de gosterildigi {izere birinci donemdeki yirtict larvasina ortalama 30 adet
zararli verilmis larva verilen zararlilarin %67,13+6,21’ini olusturan 20,3 adedini
yemistir. Ikinci donem yirtici larvasina ortalama 65 adet zararli verilmis larva verilen
zararlilarin 54,3 adedini tiiketmis, tliketilen bu miktar verilen miktarin
%83,3542,75’ini olusturmustur. 5 gilin siiren i¢lincli larva doneminde yirticiya
ortalama 120 adet zararli verilmis verilen zararlilarin %89,824+3,42’sini olusturan
108,2’sini tliketmistir. Dordiincli larva doneminde ise ortalama 250 adet zararli
larvaya verilmis, larva verilen bu zararlinin 232,7’sini tiiketmistir. Tiiketilen bu

miktar verilen miktarin %93,0+2,68’ine tekabiil etmistir.

Larvalar bulduklar1 M. rosae niflerin tamamini tiikettikleri halde ergin afitlerin bas,
thorax ve ayaklarmi yemedikleri, sadece abdomenin bir kismini1 yedikleri

gorilmistiir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Abdomeninin bir kism1 yenmis ergin M. rosae (Orjinal)

Bu aragtirmada dordiincii larva doneminde bireylerin asir1 derecede istah sahibi
olduklar1 gézlemlenmistir (Tablo 4.12). Oyle ki eger besin bulamazlarsa daha zayif
olan larvayr yeme egilimdedirler. Yani dordiincii donem larvalarda kannibalizm de

mevcuttur (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. A¢ kalan larva bir bagka larvay1 yerken (Orijinal)

Biyolojik miicadelede dordiincli donem larvalarin kullanilmasi zararlinin daha ¢cabuk
baski altina alinmasini saglayacaktir. Sekil 4.18’de bu calisma siiresince Kastamonu
yoresinde C. septempunctata’ nin dordiincii donem larvalarinin sicaklik ve nem

degerlerine bagl olarak bulunus yogunlugu gosterilmektedir.

—=— Nisbhi Nem (%) 4. Gomlek Larva Sayist (Adet)  —— Sicaklik (°C)
B 100 - 20
2 90 - 18
~z 80 - 16
Sz 70 A 14 0
£ 60 - -2 Y
Z 2 501 - 10 =
53 40 - 8 7§
2% 30 - 2
£ 20 - - 4
o 10 - )
ﬂ: 0 T T T T T T T T T T T T T T T T O
Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘ Q\b‘
QP PR AP A P Al R Rl e e Ve A A P P P
e O R R R R L0

Sekil 4.18. C. septempunctata’ nin dordiincii donem larvalarinin sicaklik ve nem
degerlerine bagli olarak bulunus yogunlugu (Orijinal)

Sekil 4.18’de gosterildigi lizere bu c¢alisma siiresince Kastamonu ydresinde C.
septempunctata’ nin dordiincii donem larvalar sicakligin 13,8 °C ve nispi nemin
%63 oldugu 20.05.2014 tarihinde elde edilmistir. Bu tarihte elde edilen dordiincii

donem larva sayis1 52 adettir.
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Calisma siiresince incelenen gruplardan I. gruptaki 27 larva 15.05.2014 tarihinde
dordiincii gomlege gecmistir. 3 gilin sonra 18.05.2014 tarihinde II. gruptaki 10 larva
dordiincii géomlege gecmistir. Bu tarihte dordiincii gomlekte olan 37 adet larva
bulunmaktadir. Bu tarihten 2 giin sonra (20.05.2014) III. gruptaki 15 adet larva
dordiincii gomlege gegmistir. Boylece 20.05.2014 tarihinde dordiincii gomlekteki
larva sayis1 52 adettir. 21.05.2014 tarihinde I. gruptaki 27 adet larva pupa donemine
gecmistir. Aymi tarihte IV. gruptaki 21 adet larva dordiincii gdmlege gegmistir.
Boylece 21.05.2014 tarihinde dordiincii gomlekteki larva sayis1 46 adet olmustur.
23.05.2014 tarihinde II. gruptaki 10 adet larvanin pupa donemine geg¢mesiyle
dordiincti gémlek larva sayisin 36’ya diismiistiir. 25.05.2014 tarihte 111. gruptaki 15
adet larva ve IV. gruptaki 21 adet larva pupa donemine ge¢mistir. Ayn tarihte V.
gruptaki 24 adet larva dordiincii gomlege gegmistir. Bu tarihteki dordiincli donem
larva sayist 24 adettir. 26.05.2014 tarihinde VI. gruptaki 25 adet larvanin dordiincii
gomlege gecmesiyle toplam dordiincii donem larva sayis1 49°a yiikselmistir. V. ve
VI. gruptaki larvalar 26.05.2014 tarthinden 31.05.2014 tarihine kadar dordiincii
golekte kalmis ve 31.05.2014 tarihinde pupa donemine ge¢mislerdir.
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5. TARTISMA

Coccinella septempunctata L. ¢ok onemli bir yaprakbiti diismanidir. Bahgelerde,
tarlalarda, cayir mera ve ormanlarda bulunan algak ve yiiksek boylu bitkiler {izerinde
cok sik rastlanir (Portakaldali, 2008). Kastamonu yoresinde 6zellikle deve dikenleri
lizerinde ve yonca bitkisinde rastlanmis ve bu bitkilerdeki yaprak bitlerine istahla

saldirdig goriilmiistiir.

Kismali ve Erkin (1984) C. septempunctata iiretimi i¢in dogadan ergin bireylerin
nisan aymda toplanacagini, laboratuar ortamina getirilen erginlerin yumurtlamalari
icin iist ve On yiizii camla kapli, yan ve arka yiizleri de tiilbent ile kapatilmis
havalandirma delikleri bulunan 45x50x75 cm ebadinda tahta kafesler kullanilacagini
bildirmislerdir. Ancak bu ebatlardaki kafesler igerisinde liretim pratik degildir.
Yapilan bu calismada daha kiiciik ebatlarda saklama kaplar1 kullanildiginda {iretim
sirasinda yirticilarin takibinin daha kolay ve pratik oldugu gozlenmistir. Kiiciik
saklama kaplarinin kullanimi dogal kosullarda yapilan iiretimde daha kolay taginmasi

bakimindan ayrica avantajlidir.

Kastamonu kosullarinda C. septempunctata’ya nisan ayinin sonunda rastlanmamaistir.
Mayis ve Haziran aylarinda daha ¢ok rastlanmistir. Sebebinin Kastamonu yoresinde
havalarin ge¢ 1sinmasi1 ve vejetasyonun daha ge¢ baglamasi oldugu tahmin

edilmektedir.

C. septempunctata iiretiminde bireylerin yumurta koymalar1 i¢in 10 cm boyunda ve 2
cm ¢apinda silindirik plastikler kullanilabilir. Bu plastikler glinde en az iki sefer
kontrol edilmelidir. Ciinkii disi birey a¢ kaldigt zaman yumurtalarmi yeme
egilimindedir (Mahyoub et al., 2013).

Bu ¢aligmada disi bireylerin yumurta birakmalari igin kibrit kutusunun kapak kismi
kullanilmistir. Disi Yedi Noktali Gelin Bocegi dis etkenlerden kismen korunakli olan
bu kapak igerisine girmis ve yumurtlamaya baslamistir. 4 adet yumurta birakmis ve
her yumurtay1 biraktig1 anda yemistir. Bu tespitler Mahyoub et al. (2013)’1n verdigi
bilgiler ile ortiismektedir.
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Sattar et al. (2008)’ in laboratuar ortaminda kontrollii kosullarda (2642 °C ve %65+5
nem) yaptigr ¢alismada C. septempunctata’ nin birinci, ikinci, ti¢iincii ve dordiincii
larva donemleri sirasi ile 2.9+0.42, 4.69+0.47, 5.4+£0.66 ve 7.5£0.72 giin ve pupa
doneminin siiresi 4.9+0.58 giin oldugu gdézlemlenmistir. Ayrica ayni kosullarda

kulugka stiresi 4.3+0.81 giin, toplam larva dénemi 18.3+0.53 giin stirmiistiir.

Mahyoub et al. (2013) tarafindan 23+2 °C ve %6545 nem de yapilan arastirmada C.
septempunctata’ nin birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii larva donemleri sirasi ile 1-
2, 2-4, 2-4 ve 2-4 giin ve pupa doneminin siiresi 5-8 giin slirmiigtiir. Ayrica ayni

kosullarda kulugka siiresi 2-3 giin, toplam larva dénemi 6-9 giin stirmiistiir.

201 °C, 25+1 °C, 30+l °C ve % 60+5 nem de yapilan denemelerde C.
septempunctata’ nin birinci, ikinci, ticlincli ve dordiincii larva donemleri sirasi ile
20+1 °C de 5.99+0.06, 6.03+0.11, 5.03£0.13 ve 12.49+0.10 giin ve pupa dénemi
14.01+0.11 giin siirmiis, 25+1 °C de 3.44+0.07, 2.78+0.10, 2.33+0.09 ve 7.40+0.15
glin ve pupa donemi 9.27+0.11 giin siirmiis ve 30+1 °C de 1.18+0.01, 1.26+0.02,
1.63+0.09 ve 4.08+0.04 giin ve pupa donemi 5.22+0.09 giin slirmiistiir. Ayrica 20+1
°C ve %6045 nem de kulugka doneminin 5.12+0.08 giin, toplam larva déneminin ise
29.55+0.18 gilin oldugu, 251 °C ve %60+5 nem de kulugka doneminin 3.62+0.12
giin, toplam larva déneminin ise 15.96+0.21 giin oldugu ve 30+1 °C ve %6045 nem
de kulugka doneminin 3.20+0.25 giin, toplam larva doneminin ise 8.16+0.06 giin

oldugu tespit edilmistir (Rauf et al., 2013).

25+1 °C ve %6545 nem de yapilan aragtirmada Lipaphis erysimi Kalt. ile beslenen
C. septempunctata L.’ nin birinci, ikinci, ligiincii ve dordiincii larva donemleri sirasi
ile 2.86+0.12, 2.434+0.11, 2.30+0.13 ve 3.55+0.14 giin ve pupa doneminin siiresi
5.60+0.18 gilin slirmiistiir. Ayrica ayni1 kosullarda kulugka siiresi 4.50+0.29 giin,
toplam larva donemi 11.15+0.50 giin stirmiistiir (Singh and Singh, 2013).

Kastamonu yoresinde 21.3+4.00 °C ortalama sicaklik ve % 78.8+£9.44 nispi nemde
C. septempunctata’ nin birinci, ikinci, {i¢lincii ve dordiincii larva donemleri sirasi ile
4.00+0.89, 3.83+0.40, 4.17+0.75 ve 5.17+0.75 giin ve pupa doneminin siiresi
5.00+£0.63 giin olarak gozlemlenmistir. Yapilan bu calismada kulucka doneminin

5.3340.81 giin, toplam larva doneminin ise 17.16+1.94 giin oldugu tespit edilmistir.
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C. septempunctata ’nin birinci, ikinci, ligiincii ve dordiincii larva donemlerinde
tikettigi Schizaphis graminum miktart 20£1 °C ve %60+5 nem de sirasi ile
37.03+1.28, 79.06+2.61, 115.50+3.93 ve 342.10£8.15 adet, 25+1 °C ve %60+5 nem
de sirast ile 32.13+1.19, 57.90+5.30, 73.80+2.97 ve 411.33+18.19 adet ve 30+1 °C
ve %6045 nem de sirast ile 21.00+0.53, 40.50+0.63, 124.80+10.15 ve 481.57+11.59
olarak tespit edilmistir (Rauf et al., 2013).

Laboratuar ortaminda (26£2 °C ve %65+5 nem) C. septempunctata’ nin birinci,

ikinci, tigiincii ve dordiincii larva donemlerinde tiikettigi Aphis gossypii miktar sirasi

ile 21.9, 55.9, 107.4 ve 227.3 adet olarak tespit edilmistir (Sattar et al., 2008).

23+2 °C ve %6545 nem de yapilan denemede C. septempunctata’ nin birinci, ikinci,
ticlincli ve dordiincii larva donemlerinde tiikettigi A. fabae miktar1 sirasi ile 35, 63,

96 ve 290 adet oldugu tespit edilmistir (Mahyoub et al., 2013).

Kastamonu yoresinde 21.3+4.00 °C ortalama sicaklik ve % 78.8+9.44 nispi nemde
C. septempunctata’ nin birinci, ikinci, tliglinci ve dordiincii larva donemlerinde
tikettigi M. rosae miktarlar: sirasi ile 20.3, 54.3, 108.2 ve 232.7 adet olarak tespit

edilmistir.

Bu sonucglara gore literatiirde tespit edilen C. septempunctata’ nin larva
donemlerinde tiikettigi degisik tiirdeki aphid miktarlari Kastamonu’da M. rosae ile

yapilan bu ¢alismanin sonuglariyla uyum gostermektedir.

Daha o6nceki yapilan ¢alismalarda C. septempunctata i¢in besin olarak kullanilan
Schizaphis graminum'nin viicut uzunlugu 1.3-2.1 mm (Kuloglu 2011), A. fabae'nin
viicut uzunlugu 1.8-2.8 mm, A. gossypii’nin viicut uzunlugu 1.5-2.2 mm kadar, M.

rosae'nin viicut uzunlugu ise 3.0-3.5 mm'dir (S6nmezyildiz, 2006).

Buna gore M. rosae'nin viicut uzunlugu diger zararlilardan yaklasik iki kat daha
biiyiik oldugu halde C. septempunctata tarafindan diger zararli tiirleri ile hemen
hemen ayni miktarda tliketilmistir. Bu durum sicaklik ve nem degerlerinin farkl
olmasmin disinda ayrica M. rosae'nin besin degerinin diger zararlilarin besin

degerinden daha az olma ihtimalini de diisiindiirmektedir.

40



6. SONUCLAR

“Kastamonu yoresinde Coccinella septempunctata L. nin biyolojisi ve Macrosiphum
rosae L. iizerindeki yirtic1 potansiyelinin belirlenmesi” ne yonelik bu ¢aligmada elde

edilen sonuclar su sekildedir;

1. C. septempunctata hem ergin hem larva doneminde etkili bir sekilde yaprak
bitlerine saldirdig: ve tiikettigi tespit edilmistir.

2. Besin ihtiyact dordiincii donem larva sathasindayken maksimum seviyededir.
Hatta Oyle ki bu donemde yem bulamadig: takdirde kendinden daha zayif
olan diger bir larvayr yeme egilimi gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica ergin
disi bireyler a¢ kaldiklar1 zaman kendi yumurtalarin1 yerler. Bu davranislari
C. septempunctata larva ve ergin bireylerinde kanibalizm 6zelligi oldugunu
gostermektedir.

3. Biyolojik miicadele yapilacak bolgelere C. septempunctata dordiincii larva
doneminde salinmalidir. Ciinkii dordiincii larva doneminde daha fazla zararli
tiiketilmektedir.

4. C. septempunctata ergin disi bireyleri yumurtalarini cam, plastik, karton ve
yaprak yiizeyleri gibi bir¢ok yiizeye birakabilirler.

5. Kastamonu yoresinde C. septempunctata’ nin 2014 yili i¢in ilk uguslar: Nisan
aymin iclincli haftas1 13,63+1,93 °C sicaklik ve % 8,37+2,18 nispi nemde
gerceklesmistir.

6. Kastamonu yoresinde 21.3+4.00 °C ortalama sicaklik ve % 78.8+9.44 nispi
nemde C. septempunctata’ nin kulugka doneminin 5.33+0.81 giin, birinci,
ikinci, ti¢iincli ve dordiincii larva donemleri sirasi ile 4.00+0.89, 3.83+0.40,
4.17£0.75 ve 5.17+0.75 giin ve pupa doneminin siiresi 5.00+£0.63 giindiir.
Toplam larva doneminin ise 17.16+1.94 giindiir.

7. Kastamonu yoresinde 21.3+4.00 °C ortalama sicaklik ve % 78.8+9.44 nispi
nem C. septempunctata'nin kitle iiretiminin yapilabilecegi kosullardir.

8. Kastamonu yoresinde 21.3+4.00 °C ortalama sicaklik ve % 78.8+9.44 nispi
nemde C. septempunctata’ nin birinci, ikinci, tigiincli ve dordiinci larva

donemlerinde tiikettigi M. rosae miktarlart sirast ile 20.3, 54.3, 108.2 ve
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232.7 adettir. Bu miktarlar C. septempunctata’ nin M. rosae iizerinde birinci
larva doneminden dordiincii larva donemine kadar artan bir yirtic
potansiyalinin oldugunu gostermektedir.

Kastamonu yodresinde Mayis aymin ilk haftasindan itibaren Ekim aymin
ortasina kadar C. septempunctata nin ¢esitli donemlerdeki larvalarini gérmek
ve Haziran aymin basindan Eyliil aymin sonuna kadar kardes jenerasyon
sayesinde C. septempunctata’nin yumurtadan ergine kadar biitiin donemlerine

rastlamak mimkiindiir.
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7. ONERILER

Zararlilar ile miicadele yoOntemleri igerisinde insan sagligina ve dogaya zarari
minimum seviyede olan yontem hi¢ kuskusuz biyolojik miicadele yontemidir.
Kullanilacak faydali tiirlerin 6ncelikle korunmasi sonrada gii¢lendirilmesi esasina
dayanan biyolojik miicadelede baslangi¢ siiresinin uzun olmasi dezavantaj gibi
goriinse de zararli ve predator tiirlerin popiilasyon yogunlugu denge durumuna
geldiginde ve devaminda temin edilecek devamli etkili fayda diisiiniildiigi taktirde

bu siirenin katlanilabilir oldugu goériilmektedir.

Yaprak bitleri ile miicadelede kullanilan biyolojik miicadele aktorii Coccinella
septempunctata iilkemizin hemen her bdlgesinde bulunan bir tiirdiir. Zararlilarin
bulundugu alanlarda C. septempunctata popiilasyonunun arttirilmast zararh
poplilasyonu ile denge durumuna gelme siiresini yani biyolojik miicadelenin
baslangi¢ siiresini azaltarak miicadeleden daha hizli sonu¢ alinmasini saglayacaktir.
Bu nedenden dolayr C. septempunctata kitle iiretimi ve zararlinin bulundugu

bolgelere salinmasi baslangig siiresinin kisalmasi agisindan mutlaka gereklidir.

Bu c¢alismada 2013 ve 2014 yillarnn arasinda C. septempunctata'nin Kastamonu
yoresinde biyolojisi arastirilmistir. Uretim yumurta asamasindan ergin asamasina
kadar dikkatli bir ¢aligma gerektirmektedir. Bu ¢aligmada tiretim plastik saklama
kaplar1 kullanilarak yapilmistir. Sicaklik ve nem degerleri sabit degildir. Biyolojik
miicadele yapilacak bolgelerdeki zararli ve predatér yogunlugu goézlemlenerek ve
geemiste yapilan arastirmalarin neticeleri g6z Oniinde bulundurularak C.
septempunctata'nin laboratuar kosullarinda iiretimi ve farkli zararhlar iizerindeki

yirtict potansiyeli arastirilmali ve daha pratik yontemler gelistirilmelidir.
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OCAK 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin (°C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.01.2013 -1,7 0,6 2,7 94
02.01.2013 -2,6 -0,6 -3,5 95
03.01.2013 -2,5 -0,7 -4,3 97
04.01.2013 0,0 2,4 -1,7 93
05.01.2013 1,1 3,3 -1,9 85
06.01.2013 -0,3 3,1 -3,9 79
07.01.2013 -2,2 -0,3 -5,1 80
08.01.2013 -4,2 -1,7 -6,3 73
09.01.2013 -3,3 -1,3 -6,9 78
10.01.2013 -3,6 2,3 -9,8 75
11.01.2013 -5,6 -1,8 -10,0 82
12.01.2013 -1,3 0,9 -5,6 92
13.01.2013 2,0 4,2 -1,3 88
14.01.2013 -0,9 5,0 -5,2 85
15.01.2013 -2,7 3,1 -6,8 87
16.01.2013 -1,9 3,8 -4.4 91
17.01.2013 1,3 8,9 -3,9 83
18.01.2013 3,7 9,6 -0,5 83
19.01.2013 4,7 8,4 0,7 74
20.01.2013 5,2 9,9 0,9 62
21.01.2013 1,7 15,8 2,2 71
22.01.2013 6,7 14,0 1,0 76
23.01.2013 53 13,4 1,0 83
24.01.2013 4,6 12,4 0,0 74
25.01.2013 3,6 10,8 0,3 84
26.01.2013 1,7 4,6 -15 92
27.01.2013 4,3 8,4 1,6 92
28.01.2013 3,6 6,8 1,1 91
29.01.2013 15 3,4 0,1 84
30.01.2013 0,3 2,2 -14 78
31.01.2013 0,3 59 -0,9 76
Ayhik Degerler Hava(féc;‘“‘g‘ S':ﬂjﬁl'g';'(‘j‘,‘(’:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’g  Nisbi Nem (%)
Maksimum 1,7 15,8 2,2 97,0
Minimum -5,6 -1,8 -10,0 62,0
Ortalama 0,8 50 -2,6 83,4
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SUBAT 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.02.2013 1,5 5,7 -2,3 74
02.02.2013 3,5 10,6 -14 66
03.02.2013 3,2 11,9 -2,3 78
04.02.2013 5,8 15,8 -0,8 72
05.02.2013 5,9 141 1 77
06.02.2013 4,6 11,8 -0,3 85
07.02.2013 6,3 15,4 -0,6 74
08.02.2013 10,2 16,9 25 54
09.02.2013 6,3 12,5 -0,9 66
10.02.2013 5,2 15 -15 69
11.02.2013 54 11,7 19 80
12.02.2013 4,3 11 -1.4 75
13.02.2013 3,3 11,4 -0,4 83
14.02.2013 4,7 13 -0,7 75
15.02.2013 49 10,3 0,5 74
16.02.2013 1,7 3,6 0,5 70
17.02.2013 0,7 3,2 -2,9 62
18.02.2013 -0,3 1,8 -3,2 73
19.02.2013 14 9,1 -2,6 66
20.02.2013 1,7 4,2 -0,4 80
21.02.2013 2,2 8,2 -1,9 79
22.02.2013 2,2 4,7 -0,1 86
23.02.2013 52 9,4 0,9 89
24.02.2013 6,7 15,1 -0,3 81
25.02.2013 54 144 -0,5 84
26.02.2013 7,1 18,6 -0,9 73
27.02.2013 5,2 10,8 0,8 78
28.02.2012 49 7,8 1,3 79
Ayhik Degerler Hava(fécj‘kl‘g‘ sl:ﬂ:ﬁ{gljg\éa) Sl'l”;&lg?},’g ) Nisbi Nem (%)
Maksimum 10,2 18,6 2,5 89,0
Minimum -0,3 18 -3,2 54,0
Ortalama 4,2 10,7 -0,7 74,8
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MART 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.03.2013 2,1 10,9 -3,1 62
02.03.2013 3,3 13,1 -5,5 57
03.03.2013 4,8 9,1 1,7 66
04.03.2013 34 8,4 0 60
05.03.2013 -1,3 2,6 -6,6 63
06.03.2013 -1 8,6 -8,9 60
07.03.2013 2,6 15 -6,9 54
08.03.2013 5,8 11,5 -0,5 52
09.03.2013 8,2 13,1 4,5 64
10.03.2013 7,8 154 2,5 80
11.03.2013 8,2 15,2 1,6 86
12.03.2013 7,6 12,1 3,1 91
13.03.2013 8 16,2 1,8 72
14.03.2013 9,4 18,2 0,9 70
15.03.2013 17,5 23,8 6 39
16.03.2013 6,1 12,2 2,2 83
17.03.2013 -1 2,2 -2,6 87
18.03.2013 0,3 6,8 -3 76
19.03.2013 18 8 -3,2 83
20.03.2013 7,8 16,2 0,3 73
21.03.2013 8,9 18,1 0,2 73
22.03.2013 10,7 19,2 0,6 66
23.03.2013 0,6 2,7 -1,2 81
24.03.2013 2,9 1,7 -0,6 74
25.03.2013 7,8 17,2 -0,8 71
26.03.2013 8,8 115 6,9 85
27.03.2013 8,1 16,3 3,2 83
28.03.2013 6,3 10 3,2 89
29.03.2013 6,5 15,2 0,7 68
30.03.2013 8,9 18,8 1,7 79
31.03.2013 12,5 24,4 29 63
Ayhik Degerler Hava(féc;‘“‘g‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’é  Nisbi Nem (%)
Maksimum 17,5 24,4 6,9 91,0
Minimum -1,3 2,2 -8,9 39,0
Ortalama 59 12,9 0,0 71,3
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NISAN 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.04.2013 13,5 22,9 59 66
02.04.2013 10,7 18,3 4,4 80
03.04.2013 10,9 16,6 3.4 82
04.04.2013 11,3 14,4 8,2 86
05.04.2013 10,9 17,9 5,2 76
06.04.2013 13,9 24,6 4,5 64
07.04.2013 16,1 25,5 9 54
08.04.2013 13,3 19,7 6,5 54
09.04.2013 8,3 11,6 5,7 70
10.04.2013 6,2 11,6 0,3 79
11.04.2013 79 17,1 -0,6 74
12.04.2013 8,4 16 0,8 67
13.04.2013 10,3 22,1 -0,2 62
14.04.2013 10,4 17,6 4 79
15.04.2013 8,5 10,3 7.1 91
16.04.2013 7,6 10,9 6 89
17.04.2013 5,2 6,2 3,2 83
18.04.2013 54 7,6 3.1 77
19.04.2013 8,3 14,1 3,1 76
20.04.2013 8,4 14,4 1,9 71
21.04.2013 8,5 13,3 3.4 69
22.04.2013 8,6 14,2 1,7 72
23.04.2013 8,7 19,5 -0,1 57
24.04.2013 9,9 20,1 -1,6 50
25.04.2013 12,9 23 2,6 53
26.04.2013 13,3 23,3 3,8 57
27.04.2013 15 26,1 4,1 58
28.04.2013 17,4 29,1 5,8 50
29.04.2013 17,8 29,3 8,2 51
30.04.2013 17,4 27,4 7.8 51
Aylik Degerler Hava(OS (l:c)a kg Sl:ﬂzll:isllgll_'(e‘l'\(/:a) Sl?;glg?}fé ) Nisbi Nem (% )
Maksimum 17,8 29,3 9,0 91,0
Minimum 52 6,2 -1,6 50,0
Ortalama 10,8 18,2 3,9 68,3
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MAYIS 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.05.2013 17,4 27,6 59 54
02.05.2013 17,7 21,7 8,1 51
03.05.2013 17,6 28,6 6,3 52
04.05.2013 18,3 29,6 7,7 53
05.05.2013 16,5 27,1 7.3 52
06.05.2013 16,5 26,9 5,7 51
07.05.2013 17 26,2 7,3 56
08.05.2013 15,9 25,9 6,5 53
09.05.2013 17,3 26,6 5,8 49
10.05.2013 15,9 25,9 75 62
11.05.2013 14,4 21,2 10,8 81
12.05.2013 14,1 19,9 10,7 87
13.05.2013 13,4 20 9,7 90
14.05.2013 12,4 17,6 8,7 89
15.05.2013 13 20,4 9,3 85
16.05.2013 15,4 22 9,3 72
17.05.2013 15,2 21,3 9,5 78
18.05.2013 17,6 25,5 10,9 68
19.05.2013 16,7 24,5 9,1 66
20.05.2013 16,7 24,7 7.8 63
21.05.2013 17,6 26,4 9 61
22.05.2013 18,4 29 7,7 54
23.05.2013 19,3 21,7 8,9 56
24.05.2013 20,2 29,9 11,8 51
25.05.2013 17,3 25,8 9,7 59
26.05.2013 14,9 25,6 8,4 76
27.05.2013 14,7 26,3 7,1 78
28.05.2013 15,1 23,5 9,2 71
29.05.2013 16 22,7 7,7 75
30.05.2013 18,5 28,9 10,7 59
31.05.2013 20,5 30,4 10,3 52
Ayhik Degerler Ha"""(os(‘:c)akhg‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’é  Nisbi Nem (%)
Maksimum 20,5 30,4 11,8 90,0
Minimum 12,4 17,6 5,7 49,0
Ortalama 16,5 25,3 8,5 64,6
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HAZIRAN 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin (°C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.06.2013 17 25,1 10,8 66
02.06.2013 14,8 21,4 10,8 87
03.06.2013 12,2 16,7 6,4 79
04.06.2013 14,9 23,6 6,2 68
05.06.2013 14,6 24 8,7 76
06.06.2013 13,6 20,6 8,4 80
07.06.2013 14 21,6 7,4 76
08.06.2013 14,7 22,1 9,1 75
09.06.2013 15,4 21,4 9 72
10.06.2013 17 23,6 10,3 67
11.06.2013 18,5 27,2 9,1 66
12.06.2013 16,5 25,3 10,9 77
13.06.2013 15,9 25,1 10,1 81
14.06.2013 16,3 23,5 10,8 78
15.06.2013 15,2 24 9,7 84
16.06.2013 17,6 23,8 111 76
17.06.2013 17,1 22,1 12,9 80
18.06.2013 18,8 25,5 12,2 70
19.06.2013 18,8 25,4 10,4 66
20.06.2013 16,4 23,8 9,1 63
21.06.2013 16,3 24,1 8 57
22.06.2013 17,4 26,9 7.1 54
23.06.2013 20,3 30,7 9,4 52
24.06.2013 20,2 30,4 10,6 63
25.06.2013 20,1 29,5 12,3 74
26.06.2013 21,4 30,3 12,7 61
27.06.2013 21,4 30,5 11,5 58
28.06.2013 22 31,8 12,1 53
29.06.2013 23 32,3 12,6 54
30.06.2013 23,1 32,8 15,1 57
Aylik Degerler Hava(OS (l:c)a kg Sl:ﬂzll:isllgll_'(e‘l'\(/:a) Slll/lallrzlllng?}’/é ) Nisbi Nem (% )
Maksimum 23,1 32,8 15,1 87,0
Minimum 12,2 16,7 6,2 52,0
Ortalama 17,5 25,5 10,2 69,0
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TEMMUZ 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.07.2013 18,8 25,2 14,6 69
02.07.2013 16,1 19,7 12,9 72
03.07.2013 17,4 23,2 11,1 64
04.07.2013 18,4 26,7 9,3 66
05.07.2013 19,6 28,9 11,2 66
06.07.2013 20,3 28,1 12,9 61
07.07.2013 20,9 29,3 11,8 53
08.07.2013 21,9 30,3 12,8 53
09.07.2013 21,9 30 12,9 52
10.07.2013 214 30,3 12,6 51
11.07.2013 20,4 29,9 12,5 52
12.07.2013 21 29,7 11,1 53
13.07.2013 215 30,6 12,5 55
14.07.2013 21,6 29,6 13,4 61
15.07.2013 21,3 29,3 16 71
16.07.2013 19,6 26,2 15 81
17.07.2013 18,3 23,6 13,1 75
18.07.2013 18,2 24,5 12,7 67
19.07.2013 18,8 26,2 11,8 63
20.07.2013 194 29,3 10,4 60
21.07.2013 19,5 27 11,1 59
22.07.2013 18,6 23,4 13,3 61
23.07.2013 18,7 26,8 10,1 52
24.07.2013 19,2 28,5 8,9 50
25.07.2013 19,2 27,4 10 49
26.07.2013 17,9 24,7 10,6 64
27.07.2013 18,4 24,6 11,9 64
28.07.2013 18,2 25 10,6 63
29.07.2013 18,8 28,3 9,4 56
30.07.2013 19,7 29,2 10,4 53
31.07.2013 20,3 28 10,3 54
Ayhik Degerler Hava(féc;‘“‘g‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’é  Nisbi Nem (%)
Maksimum 21,9 30,6 16,0 81,0
Minimum 16,1 19,7 8,9 49,0
Ortalama 19,6 27,3 11,8 60,3
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AGUSTOS 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.08.2013 194 26,1 14,1 69
02.08.2013 20,3 21,7 13,3 63
03.08.2013 19 27,4 12,1 59
04.08.2013 17,3 24,3 10,2 63
05.08.2013 18 27,1 9 58
06.08.2013 18,5 27,6 9,5 58
07.08.2013 19 27 10 59
08.08.2013 20 21,7 11,7 60
09.08.2013 20,1 28,5 11,4 57
10.08.2013 20,1 29,2 10,4 55
11.08.2013 20,9 31,4 10,7 52
12.08.2013 21,2 30,9 12,3 56
13.08.2013 20,8 30,4 11,1 53
14.08.2013 21,3 31,1 12 53
15.08.2013 20,5 29,4 10,9 60
16.08.2013 22 30,7 14,2 54
17.08.2013 20,7 27,6 14 58
18.08.2013 20,8 28,2 13,6 60
19.08.2013 19,8 28,3 12 59
20.08.2013 19,5 28,9 10,5 54
21.08.2013 19,1 28,1 9,9 59
22.08.2013 19,9 31,3 9,6 59
23.08.2013 17,8 29,7 12,5 76
24.08.2013 18 26,6 11,2 69
25.08.2013 19,5 28,8 9,7 54
26.08.2013 19,9 30,5 11 59
27.08.2013 21,5 31,7 11,6 53
28.08.2013 21,7 34 11,5 50
29.08.2013 22,7 34,3 12,8 46
30.08.2013 20,2 30,5 12,9 67
31.08.2013 16,2 19,9 13,2 89
Ayhik Degerler Hava(féc;‘“‘g‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’é  Nisbi Nem (%)
Maksimum 22,7 34,3 14,2 89,0
Minimum 16,2 19,9 9,0 46,0
Ortalama 19,9 28,9 11,6 59,4
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EYLUL 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.09.2013 16,3 22,8 10,1 72
02.09.2013 17,1 25,5 8,8 67
03.09.2013 17,7 26 10,7 58
04.09.2013 12,4 16,7 9,9 79
05.09.2013 12,4 17,8 7,9 75
06.09.2013 12,8 19,9 6,2 72
07.09.2013 13,5 23,4 5,7 64
08.09.2013 14,1 23,2 5,2 68
09.09.2013 13,7 20,3 6,6 70
10.09.2013 14 25,2 4,8 67
11.09.2013 15,9 26,6 6,2 60
12.09.2013 18,1 28,9 8,7 63
13.09.2013 20 31,5 9,6 60
14.09.2013 17,7 28,6 9 66
15.09.2013 14 21,6 6,8 58
16.09.2013 15,8 24,9 6,5 54
17.09.2013 15,1 20,7 11,6 74
18.09.2013 17,6 25,5 11,8 66
19.09.2013 17,6 25 10,7 66
20.09.2013 16,7 24,7 9,9 68
21.09.2013 13,4 16,2 9,1 74
22.09.2013 12 19,2 7.8 66
23.09.2013 11,6 16,8 6,3 69
24.09.2013 11,8 15,6 7.9 73
25.09.2013 14 19,8 7.3 65
26.09.2013 15,6 27,1 6,2 55
27.09.2013 15,9 24,8 7.4 58
28.09.2013 14,1 21,5 9,4 64
29.09.2013 14,3 21,7 7.8 59
30.09.2013 14,7 26 6,7 64
Aylik Degerler Hava(OS (l:c)a kg Sl:ﬂzll:isllgll_'(e‘l’\éa) Slll/lallrzlllng?}’/é ) Nisbi Nem (% )
Maksimum 20,0 31,5 11,8 79,0
Minimum 11,6 15,6 4,8 54,0
Ortalama 15,0 22,9 8,1 65,8
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EKIiM 2013

. Hava Sicakhg Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.10.2013 15,7 26,1 8,4 74
02.10.2013 13,3 21,4 8,9 77
03.10.2013 7,8 11,5 4,1 76
04.10.2013 5,7 9,4 3,2 75
05.10.2013 51 9,1 3.1 70
06.10.2013 54 9,7 2,4 72
07.10.2013 5,8 13,8 -1,1 60
08.10.2013 5,6 18,1 -1,5 65
09.10.2013 8,4 21,3 -1,3 57
10.10.2013 10,5 23,9 -0,3 51
11.10.2013 13 26,4 3.1 50
12.10.2013 13,8 23 45 61
13.10.2013 12,2 20,5 4,4 67
14.10.2013 9,6 19,8 2,3 70
15.10.2013 9,7 21,7 1,6 64
16.10.2013 13 24,2 2,7 54
17.10.2013 16,5 21,5 10,7 47
18.10.2013 13,6 18,2 8,2 61
19.10.2013 8,5 12,1 4,2 72
20.10.2013 6,8 14,6 -1,3 64
21.10.2013 5,8 18,8 2,1 63
22.10.2013 9 229 -0,8 55
23.10.2013 9,8 20,3 2,1 62
24.10.2013 6,8 18,4 -0,1 71
25.10.2013 7,2 19,4 -0,7 68
26.10.2013 79 20,3 0,2 61
27.10.2013 75 19,7 -0,6 61
28.10.2013 8,9 22,6 -0,6 51
29.10.2013 9,2 22 1,2 48
30.10.2013 10,1 23,5 1,5 52
31.10.2013 10,4 22,1 2 54
Aylik Degerler Hava(OS (1:c)a ki Sl:ﬂgll:lsl.gll_'?’\(/ja) Sl’i‘gh;?ﬁ ) Nisbi Nem (% )
Maksimum 16,5 26,4 10,7 77,0
Minimum 51 9,1 -2,1 47,0
Ortalama 9,4 19,2 2,2 62,4
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KASIM 2013

. Hava Sicakhg Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.11.2013 9,4 20,9 1,2 60
02.11.2013 8,8 21,3 0,8 61
03.11.2013 9,3 23,4 0,3 58
04.11.2013 9 23,1 1,2 58
05.11.2013 6,6 15,4 1,4 63
06.11.2013 9 21 0,5 60
07.11.2013 71 15,7 1,7 77
08.11.2013 4,2 12,6 -0,7 82
09.11.2013 3,5 12,7 -1,7 83
10.11.2013 1,1 10 -3,1 87
11.11.2013 3,4 15,2 -3,8 74
12.11.2013 6,7 19,2 -1,8 65
13.11.2013 6,1 16,5 0 78
14.11.2013 4,8 10,6 0,3 87
15.11.2013 6,7 12,4 3,6 81
16.11.2013 6 79 3,6 74
17.11.2013 4,5 11,1 -2,3 67
18.11.2013 1,6 11,1 -3,7 78
19.11.2013 0,9 10,3 -4,2 80
20.11.2013 2,6 13,8 -4,2 71
21.11.2013 4.8 16 -1,5 70
22.11.2013 5,3 12,9 0,1 74
23.11.2013 7,2 17,4 1,5 74
24.11.2013 6,5 15,4 0,3 80
25.11.2013 7,6 12,3 3 84
26.11.2013 8,5 13,5 5,2 92
27.11.2013 6,9 14 1,4 86
28.11.2013 4,5 9,2 0,9 91
29.11.2013 3,1 6,4 1,1 75
30.11.2013 15 8,3 -4,1 71
Aylik Degerler Hava(OS (1:c)a ki Sl:ﬂ:ll:lsl.gll_'(?’\éa) Sl'lﬂ;&lg?},/g ) Nisbi Nem (% )
Maksimum 9,4 23,4 52 92,0
Minimum 0,9 6,4 -4,2 58,0
Ortalama 5,6 14,3 -0,1 74,7
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ARALIK 2013

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.12.2013 0,5 7,4 -5,6 74
02.12.2013 4 6,7 0,1 81
03.12.2013 0 2,8 -3,8 65
04.12.2013 -3,5 4,5 -8,3 75
05.12.2013 -1,4 8,4 -8,1 70
06.12.2013 0,9 8,8 -4,4 68
07.12.2013 -1,6 1,1 4,4 79
08.12.2013 -2,7 0,1 5,3 77
09.12.2013 -2,5 1,4 -8,1 71
10.12.2013 -1,9 1,7 -6,8 78
11.12.2013 -6,3 -0,7 -10,4 77
12.12.2013 -6,4 -1,7 -12 77
13.12.2013 -6,5 -1,5 -12,6 78
14.12.2013 4,1 2,6 -13,7 73
15.12.2013 1,6 3,9 -0,5 85
16.12.2013 0,4 1,7 -0,4 89
17.12.2013 0,4 4,6 -5,1 84
18.12.2013 5,1 0,1 -8,2 88
19.12.2013 -5,3 -3,7 -7,9 92
20.12.2013 -6 -4,5 -7,3 94
21.12.2013 7,1 -2 -10,2 89
22.12.2013 -6,9 -1,7 -10,4 88
23.12.2013 -7,9 -6 9,1 92
24.12.2013 -8,6 -3,5 -11,1 89
25.12.2013 -5,9 -1,6 -10,7 86
26.12.2013 -4,1 2,5 -8 82
27.12.2013 -3,6 4,7 -9,3 77
28.12.2013 -1,9 5,8 -6,8 76
29.12.2013 -0,6 7.4 -5,2 79
30.12.2013 0,6 5,6 2,7 83
31.12.2013 1 78 2,1 88
Ayhik Degerler Hava(féc;‘“‘g‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’é  Nisbi Nem (%)
Maksimum 4,0 8,8 0,1 94,0
Minimum -8,6 -6,0 -13,7 65,0
Ortalama -2,9 2,0 -7,0 80,8

64



OCAK 2014

. Hava Sicakhig Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ) Sicakhifn °C)  Sicakhg (°c)  VisbiNem (%)
01.01.2014 -0,6 0,2 2,1 96
02.01.2014 -2,4 -1,8 -3 98
03.01.2014 -0,9 1 -2,2 94
04.01.2014 1,6 7,1 -1,6 89
05.01.2014 0,9 8,9 -3,1 88
06.01.2014 -0,4 1,7 -4.4 87
07.01.2014 -1,6 6,2 -5,6 88
08.01.2014 -3,7 1,3 -6,2 95
09.01.2014 -3,9 3,3 -8,4 92
10.01.2014 -4,9 -11 -8 95
11.01.2014 -2,6 2,2 -6,2 92
12.01.2014 -2,7 -0,4 -6,3 96
13.01.2014 29 7 -1,2 71
14.01.2014 2,2 11,7 -3,5 63
15.01.2014 -0,3 9 -6,2 69
16.01.2014 15 7,2 -2,3 69
17.01.2014 3,5 10,4 -1 84
18.01.2014 2,8 9,6 -1,3 90
19.01.2014 4.8 111 -0,8 80
20.01.2014 1,9 9,9 -2 88
21.01.2014 2,7 104 -2 84
22.01.2014 3,7 10,1 -1,9 86
23.01.2014 51 10,7 2,6 86
24.01.2014 4.4 8,5 -0,9 83
25.01.2014 2,3 5,6 -1,3 96
26.01.2014 3,6 5,6 1,8 98
27.01.2014 6,6 12,8 2,8 77
28.01.2014 45 8,6 1,2 94
29.01.2014 4.8 115 1 89
30.01.2014 1,7 3,9 -0,4 74
31.01.2014 0,4 6 -2,9 74
Ayhik Degerler Hava((,sc‘c)“‘kl‘g‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l";&g?,’g , Nisbi Nem (%)
Maksimum 6,6 12,8 2,8 98,0
Minimum -4,9 -1,8 -8,4 63,0
Ortalama 1,3 6,6 -2,4 86,4
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SUBAT 2014

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.02.2014 0 7,6 -5,3 76
02.02.2014 -1,3 6 -7,4 72
03.02.2014 -2,2 57 -8,7 71
04.02.2014 -3 6,2 -9,5 66
05.02.2014 -1,8 9,1 -8,8 63
06.02.2014 -1 10,5 -8,4 58
07.02.2014 0,5 134 -7,7 54
08.02.2014 2,1 14,6 -6,2 62
09.02.2014 2,9 9,7 -1,7 71
10.02.2014 49 124 0,9 85
11.02.2014 4,3 15,2 -1,1 82
12.02.2014 4,8 16,8 -2,3 75
13.02.2014 6,9 17,9 0,1 67
14.02.2014 6,6 12,3 11 69
15.02.2014 6,9 9,8 3,7 77
16.02.2014 51 114 -0,8 82
17.02.2014 55 17,5 -2,3 72
18.02.2014 8,7 18,4 0,6 63
19.02.2014 8,5 19,8 1,3 61
20.02.2014 8,8 21,1 -0,6 46
21.02.2014 8,5 17,5 1,7 48
22.02.2014 7,9 17 1 58
23.02.2014 7,5 17,7 -1,2 57
24.02.2014 6,7 12,5 1,9 80
25.02.2014 4,3 6,7 2,2 98
26.02.2014 2,4 4.8 -0,1 82
27.02.2014 2,5 4,8 0,9 80
28.02.2014 4,3 11,3 -15 72
Ayhik Degerler Hava(fécj‘kl‘g‘ sl:ﬂ:ﬁ{gljg\éa) Sl'l”;&lg?},’g ) Nisbi Nem (%)
Maksimum 8,8 21,1 3,7 98,0
Minimum -3,0 4.8 -9,5 46,0
Ortalama 4,0 12,4 -2,1 69,5
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MART 2014

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.03.2014 3.4 9,5 -2 81
02.03.2014 6,3 11,5 1,9 82
03.03.2014 7,7 14 2,7 81
04.03.2014 8,8 15,2 5,6 73
05.03.2014 8,2 17,5 0,7 66
06.03.2014 8,6 14,5 2,1 71
07.03.2014 8,4 15,6 0,3 67
08.03.2014 8 10 6,9 87
09.03.2014 8,6 11,7 6,8 87
10.03.2014 7,4 10,6 5,3 93
11.03.2014 3,5 55 1,5 89
12.03.2014 3,5 8,6 0,9 72
13.03.2014 1,1 4,9 -3,1 75
14.03.2014 2 11,7 5,1 66
15.03.2014 5,8 17,7 -3 62
16.03.2014 4,8 12,2 -1,3 72
17.03.2014 4,9 11,4 -0,6 74
18.03.2014 5 12,2 -1,5 75
19.03.2014 8,1 18,5 -1,2 64
20.03.2014 59 11,4 0,6 69
21.03.2014 6,9 16,3 -0,3 65
22.03.2014 7,7 19,9 -1,7 60
23.03.2014 9,9 22,1 -0,4 49
24.03.2014 10,9 23,3 0,9 48
25.03.2014 11,4 22 3,2 49
26.03.2014 8,3 15,8 2 75
27.03.2014 8,2 16,7 1,5 78
28.03.2014 8,3 19,4 2,9 84
29.03.2014 3,1 8,6 -5,2 79
30.03.2014 -0,6 3,6 -5,2 69
31.03.2014 3,9 15,9 -5,8 61
Ayhik Degerler Hava(féc;‘“‘g‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’é  Nisbi Nem (%)
Maksimum 11,4 23,3 6,9 93,0
Minimum -0,6 3,6 -5,8 48,0
Ortalama 6,4 13,8 0,3 71,7
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NiSAN 2014

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)

01.04.2014 79 18,4 2,1 8,4
02.04.2014 5,7 13,1 0,5 8,1
03.04.2014 6 14,7 -0,7 6,2
04.04.2014 8,7 19,2 2,4 7,6
05.04.2014 12,4 20,2 3,4 9,4
06.04.2014 9,5 16,8 4,1 7,5
07.04.2014 9,8 18,1 3,7 8,5
08.04.2014 7,3 8,9 2,4 7

09.04.2014 8,8 18,5 0,2 53
10.04.2014 10 20,1 1,3 5,6
11.04.2014 10,7 20,1 1,6 9,7
12.04.2014 75 14,2 2,1 10,1
13.04.2014 8,4 15,8 0,6 6,6
14.04.2014 6,8 12,9 2,3 3,8
15.04.2014 9,4 18,1 3,7 59
16.04.2014 11,7 20,7 2,2 6,2
17.04.2014 14,5 24,2 5,8 5,9
18.04.2014 15,6 23,8 8,5 16

19.04.2014 12,2 22,6 6 12,8
20.04.2014 11,8 17,6 5,6 55
21.04.2014 10,8 18,2 4,7 6,8
22.04.2014 13,6 24,4 3.1 6,7
23.04.2014 15,1 23,3 8,3 7,7
24.04.2014 14,6 25,1 7 11,3
25.04.2014 15,9 23,2 111 10,7
26.04.2014 14 19,9 10,4 7,7
27.04.2014 13,4 20,9 9 10,6
28.04.2014 10,6 14,1 9,1 4,8
29.04.2014 9,3 14,4 5,3 5,8
30.04.2014 9,8 15,2 4,2 6,1

Aylik Degerler Hava(OS (l:c)a kg Sl:ﬂzll:isllgll_'(e‘l'\(/:a) Slll/lallrzlllng?}’/é ) Nisbi Nem (% )

Maksimum 15,9 25,1 11,1 16,0
Minimum 57 8,9 -2,4 3,8
Ortalama 10,7 18,6 4,0 7,8
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MAYIS 2014

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.05.2014 9,6 14,1 5,7 78
02.05.2014 10,2 16,3 53 84
03.05.2014 11,1 19,8 4,9 83
04.05.2014 12,1 15,3 9,1 92
05.05.2014 11,9 14,9 9,6 96
06.05.2014 11,3 15,4 9 83
07.05.2014 10,9 16,8 4,8 78
08.05.2014 12,8 20,7 3,6 75
09.05.2014 14,1 23,2 10 76
10.05.2014 14,3 21 7.9 67
11.05.2014 11,1 17,1 6,7 87
12.05.2014 11,5 18,5 7,2 86
13.05.2014 12,8 23 6,5 82
14.05.2014 15 24,2 8,2 83
15.05.2014 18,2 28,7 10,6 70
16.05.2014 18,6 29,4 9,3 59
17.05.2014 16,6 25,9 9,2 64
18.05.2014 11,9 15,6 7,3 72
19.05.2014 12,8 21,3 5 63
20.05.2014 13,8 22,6 3,8 63
21.05.2014 13,8 18,7 6,7 76
22.05.2014 14,4 20,9 11,7 84
23.05.2014 15,2 22,6 10,7 85
24.05.2014 14,1 22,3 10,4 88
25.05.2014 14,5 21,9 10 86
26.05.2014 15,3 23,6 9,4 82
27.05.2014 17 26,2 8,2 68
28.05.2014 15,7 25,5 9,1 79
29.05.2014 18,3 27 8,4 62
30.05.2014 17,1 24,1 11,8 70
31.05.2014 16,2 24,6 10,3 76
Ayhik Degerler Hava(féc;‘“‘g‘ sl:ﬂjﬁigl;'g\(/:a) Sl'l"a'l'!l'l'g"l?},’é  Nisbi Nem (%)
Maksimum 18,6 29,4 11,8 96,0
Minimum 9,6 14,1 3,6 59,0
Ortalama 13,9 21,3 8,1 77,3
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HAZIRAN 2014

. Hava Sicakhigi Maks. Hava Min. Hava .
Tarih “C) ’ Sicakhin °C)  Sicakhg (°C) VisPiNem (%)
01.06.2014 13,1 19 9,2 89
02.06.2014 13,3 18,5 11 91
03.06.2014 14,6 20,5 9 82
04.06.2014 15,5 22,1 9 84
05.06.2014 16,2 26,6 11 83
06.06.2014 15 20,9 11 90
07.06.2014 15,3 22,3 11,9 89
08.06.2014 15,7 23,4 11,6 87
09.06.2014 17,6 25,2 11,3 73
10.06.2014 18,4 26 10,2 63
11.06.2014 17,3 25,6 9,9 68
12.06.2014 15 20,7 10,1 72
13.06.2014 16,2 23,3 9,5 65
14.06.2014 17,8 28,3 9 71
15.06.2014 16,5 255 115 87
16.06.2014 16,1 23,8 11,3 84
17.06.2014 194 27,8 10,4 70
18.06.2014 19,3 26,6 12,5 71
19.06.2014 18,4 27,4 11,6 76
20.06.2014 17,3 26 12,5 72
21.06.2014 154 21,8 10,7 71
22.06.2014 14 20,1 8,1 81
23.06.2014 15,8 23,3 7,1 63
24.06.2014 16,4 249 7,4 63
25.06.2014 19,1 27,8 8,9 60
26.06.2014 21,7 30,6 114 58
27.06.2014 22,2 32 13,6 62
28.06.2014 19,6 25,8 14,3 71
29.06.2014 18,2 24,5 11,3 68
30.06.2014 19,8 30 10,2 63
Aylik Degerler Hava(OS (l:c)a kg Sl:ﬂzll:isllgll_'(e‘l'\(/:a) Slll/lallrzlllng?}’/é ) Nisbi Nem (% )
Maksimum 22,2 32,0 14,3 91,0
Minimum 13,1 18,5 7,1 58,0
Ortalama 17,0 24,7 10,6 74,2
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OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Asir ER

Dogum Yeri : Aksehir / KONYA
Dogum Tarihi :19/05/1988

Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili . Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lise : Meram Konya Lisesi - 2005
On Lisans : Kocaeli Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksek Okulu - 2008
Lisans : Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi - 2012

Calistign Kurum/Kurumlar ve Yil : Devrekani Yunus Emre ilkokulu 2010-2013
: Kastamonu Candarogullar1 Ortaokulu 2013-2014

: Kayseri Orman Isletme Miidiirliigii 2014 - .....
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