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Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davramg ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildirir ve taahhiit ederim. Q (7))
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Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Burak ARICAK

Orman yollarinin islevlerini en iyi sekilde ve uzun siire yerine getirebilmesi i¢in
Orman yol agini olusturan yollarmn teknik yeterlilik degiskenleri ve bu degiskenlerin
belirtegleri belirlenerek CBS veri tabaninda haritalandirilarak her bir orman yol
geckisinin teknik yeterlilik durumunun belirlenmesi ve topografik faktorlerle olan
iligkisi bu ¢alisma ile ortaya konulmustur. Caligma kapsaminda orman yol agini
olusturan yollarin teknik yeterliliklerinin belirlenmesi i¢in incelenen 11 farkli
degisken; platform genisligi, hendek, kurp ve laselerde yol genisleme, iistyapi,
hidrolojik yap1, yol golgelenme, kazi-dolduru sevi stabilizasyonu, platformda
bozulma, diisey egim ve yol platformunda bitki yetismesi durumlaridir. Her bir
orman yolu pargasinin teknik yeterlilik durumunun konumsal olarak belirlenmesiyle
orman yol agmin teknik yeterlilik diizeyinin haritalanmasi saglanmistir. Yine
topografik faktorlerden egim, baki, toprak ozelliklerin orman yollarinin teknik
standart durumu {izerine olan etkisi GIS ve SPSS yazilimi kullanilarak ortaya
konulmustur.

Sonug olarak orman yollarma ait 11 adet teknik yeterlilik degiskenin her birinin
yeterli durumda olmayan miktarlar1 ve konumlari belirlenmis olup, platform
genisliginin ve hendek genisliginin standartlara uygun diizeyde yapilmadig tespit
edilmistir. Calisma ile; yol bakim-onarim Onceliklerinin tespiti ve Oncelik
noktalarinin konumlariin belirlenmesi saglanmistir. Topografik faktorlerden egimin
platform genisligine, bakinin hendek durumu, platform bozulma durumu, yol
platformunda bitki yetigsmesi iizerinde, toprak Ozelliklerinden; toprak derinliginin
platform genisligi, hendek durumu, kazi sevi stabilizasyonu, yol platformunda bitki
yetismesi Ulzerinde, diger toprak oOzelliklerinin platform genisligi, kazi sevi
stabilizasyonu, yol platformunda bitki yetismesi lizerinde, erozyonun platform
genigligi, kaz1 sevi stabilizasyonu, yol platformunda bitki yetismesi iizerinde etkisi
oldugu belirlenmistir. Boylece topografik faktorlerin degerlendirilmesiyle uygun yol
giizergahlarinin tespit edilmesi de saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Orman yolu, orman yolu degiskenleri, CBS,topografik faktorler
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ABSTRACT
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A METHODOLOGICAL SURVEY TO THE DETERMINATION AND MAPPING
OF FOREST ROADS’ TECHNICAL COMPETENCE
(Example Of Karacadren Forest Management Unit)
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Kastamonu University
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Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Burak ARICAK

Abstract: Taking the necessary precautions are required to serve functions of forest
roads best for a long time, determining statuses of their technical competences. With
this study, determining technical competence variables of forest roads and markers of
this variables, retaining status of technical competence of each forest road according
to each variable and mapping in CBS database and relationship between technical
competence and topographic factors was introduced. Within the scope of the study,
11 variables that were used in the assessment of the technical competence of roads
that constitute forest road network; platform width, ditch, expansion in curves and
hairpin curves, superstructure, hydrological structure, road-shadow condition,
excavation-fill side slope, deformation in platform, vertical slopes, plant growth in
platform. with determining of the technical competence status part of each forest
road, also mapping level of the technical competence of a forest road network was
made in GIS. Also impacts of topographic factors, namely slope, aspect and soil
characteristics, to technical sufficiency variables were manifested using SPSS and
GIS software.

As a result, quantities and locations of 11 variables, length of roads that lack
technical standards quality in the study area are determined. Thus, forest roads had
non-standard platform width measurements and did not have ditches or had ditches
that lacked usable quality. The results of this study were be useful in the decision
making of road maintenance priorities. Topographic factors, namely land slope had
an impact on platform width; areas’ being shady/sunny had impacts on ditch
condition, platform degretation condition, and plant growth on road platform; soil
depth, one of soil characteristics, had impacts on platform width, cut slope stability,
and plant growth on road platform; other soil characteristics, one of soil
characteristics, had impacts on platform width, cut slope stability, and plant growth
on road platform; erosion, one of soil characteristics, had impacts on platform width,
cut slope stability, and plant growth on road platform. Thus, it will be provided that
determining of appropriate alignment through the evaluation of topographic factors.

Key Words: Forest road, forest road variables, GIS, topographic factors
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1. GIRIS

Orman yollari; ormanlarin igletmeye agilmasi i¢in, lastik tekerlekli araglarin biitiin yil
nakliyat yapmasina yonelik, orman i¢i ile orman dis1 arasindaki baglantiy1 saglayan
tek seritli yollar olarak tanimlanmaktadir (Acar,2005). Orman yolu sadece iki
noktayr birbirine baglayan bir tesis olmaylp, ormani olusturan tim bdlme -
bolmecikler i¢inden veya yakinindan gecen ve dolayisiyla ormanin her kdsesinden

yararlanmaya olanak saglayan tesislerdir (Erdas, 1997; Aricak, 2008).

Ulkemizdeki orman yollar1 her yil yaklasik 15 milyon m® asli orman iiriiniiniin
transportunu saglamasi ile birlikte; ormanlar1 entansif olarak isletme, hastalik ve
zararlilardan koruma, yanginlara miidahale etme, orman yetistirme ve bakim
calismalarin1 yapma, orman i¢inde yasayan koylerin yol ihtiyacini karsilama gibi

amagclari da gergeklestirmek igin yapilmaktadir (Giimiis, 2003; Erdas, 1997).

Orman yollar1 insa edildikleri ekosistem i¢in, hem yapim hem de kullanim siirecinde,
cesitli aktiiel ve potansiyel riskler olustururlar. Orman yolunun yapilmasi, ekolojik
sisteme miidahale anlamina gelmekte olup, (Gorcelioglu 2004) yeni insa edilecek bir
kilometrelik orman yolu i¢in, 0,6-1 ha orman alani agilmakta ve mescerenin yasina
bagli olarak 400-3500 adet aga¢ kesilmektedir (OGM, 1984). insaat sirasinda kazilan
materyalin yamag¢ asagi akmasi sonucu agaglarda kirilma, yaralanma seklinde
tahribatlar olusmakta ve zararli boceklerin mescerelere ariz olmasina sebep
olunmaktadir. Ayrica, yolun gectigi yamaclarda destek doku kirilarak heyelanlara
neden olunmaktadir. Orman yollar1 mescere igerisinde riizgar koridorlari olusturarak
kirilma ve devrilmelere neden olmakta, yiizeysel akis ve erozyon tetiklenmekte,
ulagim ile birlikte dogal alanlara yapay ve yogun baski sonucu yaban hayati tedirgin
edilerek hayvanlarin yasama hakki kisitlanmaktadir. Bu gibi nedenlerle ve mevzuat
geregi yol giizergahlarinin belirlenmesinde miihendis olarak isin teknigi, isletmeci
olarak ekonomisi, yonetici olarak hukuku, insan olarak sosyal boyutunun goz ardi

edilmemesi gerekmektedir (OGM, 1984).



Ulkemizde orman yollar: ile ilgili planli ¢alismalar 1964 yilinda baslanmustir.
Tiirkiye’de ormanlarin her tiirlii ormancilik faaliyetlerinin (Koruma, agag¢landirma,
rekreasyon, dinlenme, piknik, erozyon kontrol, vb.) gerceklesmesi i¢in gerekli olan
yol miktar1 282 000 km olarak belirlenmis, bu miktarin 177 000 km’si 2014 yili
itibari ile yapilmistir. Orman i¢inden gecen 66 000 km kdy yolu ve karayolu ile
birlikte ormancilik hizmetlerinde faydalanilabilecek toplam yol uzunlugu 243 000
km’ye ulasmistir. (OGM, 2015).

Orman yollari, bir yilda {izerinden taginacak iiriin miktar1 ve yapilis amaglari, trafik
yogunlugu ve tonajlar1 dikkate alinarak ii¢ ana gruba ayrilmiglardir. Bu yollar: Ana
orman yollar1, Tali orman yollar1 (A tipi tali orman yolu ve B tipi tali orman yolu) ve
Traktor yollaridir. Bu yollara ait geometrik standartlar Tablo 1.1. de verilmistir

(OGM, 2008).

Tablo 1.1. Orman yol tipleri ve geometrik standartlart

TALI ORMAN YOLU
YOLUN TiPi BiRIM ggﬁ/lAN o B - TiPi (BTTOY) \T(giISTOR
YOLU A -TIPI
SBT | NBT EBT
Platform genigligi | m 7 6 5 4 3 3,5
Serit sayisi Adet 2 1 1 1 1 1
Azami egim % 8 10 9 12 12 20
Asgari kurp yarigapt | m 50 35 20 12 8 8
Serit genisligi m 3 3 3 3 3 3
Banket genisligi m 0,50 0,50 0,50 [0,50 0.50
Hendek genisligi m 1,00 1,00 1,00 |1,00 0.50
Ust yap1 genisligi | m 6 5 4 3 3
Koprii genigligi m 7+(2x0,6) | 6+(2x0,6) | 5+(2x0,6) 4+(2x0,6)




Ana orman yollart;

Trafige uygun platform genisligi 7 m ve hendek genisligi 1 m olup toplam genisligi
8 m olan ve ana dereleri takip eden yollardir. Bu genislikte yol yapilabilmesi i¢in yol
{izerinde bir yilda tasinacak emval miktarmin 50 000 m>ten fazla olmasi ve yapimi
icin OGM’den o6zel izin alinmasi gerekmektedir. Bu tip yollarin tamami 6 m
genisliginde iist yap1 malzemesi ile kaplanmali ve minimum kurp yaricapt 50 m,
maksimum egimi % 8 olmalidir. Bu tip yollara standart trafik isaretleri konulmasi

zorunludur (OGM, 2008).

Tali Orman Yollari;

1) A Tipi Tali Orman Yolu: Platform genisligi 6 m ve hendek genisligi 1 m olup
toplam genisligi 7 m olan ana dere yollaridir. Bu genislikte yol yapilabilmesi igin o
yol iizerinde bir yilda tasmacak emval miktarmim 25 000-50 000 m* arasinda olmasi
ve yapimi i¢in Orman Genel Miidiirliigii'nden 6zel izin alinmasi1 gerekmektedir. Bu
tip yollarin tamami1 5 m genislikte iist yap1 malzemesi ile kaplanmali, minimum kurp

yarigap1 35 m ve maksimum egimi % 10 olmalidir.

2) B Tipi Tali Orman Yolu: Trafige uygun, platform genisligi 4-5 m ve hendek
genisligi 1 m olup toplam genisligi 5-6 m olan dere ve yamag yollaridir. Bu yollar
lizerinde bir yilda taginacak orman emvali 25 000 m>ten azdir. Uretim ve tasima
mevsimi, emvalin cinsi, arazi yapisi gibi faktorler dikkate alinarak bu tip yollarin
tamami1 3-4 m genisliginde iist yap1 malzemesi ile kaplanmali, minimum kurp
yarigapt 12 m ve maksimum egim % 12 olmalidir. B Tipi tali orman yollar1; Arazinin
topografik yapisi, ormancilik faaliyetlerinin yogunlugu ve onceligi, is merkezleri,

trafik yogunlugu gibi etkenler dikkate alinarak ii¢ alt gruba ayrilmistir.

a) Standartlar1 Yiikseltilmis B Tipi Tali Orman Yollar:: Bu yollar, ormanlik alan
icerisinde ulagimi saglayan, treylerlerin agir is makinelerini manevrasiz
tastyabilecegi, platform genisligi 5 m, hendek genisligi 1 m, maksimum egimi % 9,
minimum kurp yarigap1 20 m ve laseleri uygun, asgari 20—30 m goériis mesafesi olan,

sanat yapis1 ve list yap1 yapilmasi oncelikli yollardir.



b) Normal B Tipi Tali Orman Yollart: Platform genisligi 4 m, hendek genisligi 1 m,
maksimum egim genelde % 9, ender olarak % 12, kurp ve lase asgari yaricapt 12 m
olan ve ormanlarin geneline ulagimi saglayan yollardir. Bu yollar normal topografik

yap1 ve arazi sartlarinda uygulanir.

c¢) Ekstrem B Tipi Tali Orman Yollari: Bu yollar, ¢cok zor arazi sartlarinin bulundugu
veya orman zonundan dag zonuna yaklasildiginda ucu kor yollar ile ¢ok dik
yamagclar ve som kayaliklarin bulundugu alanlarda kisa mesafelerde uygulanabilecek
yollardir. Platform genisligi 3 m hendek genisligi 0,50 m. maksimum egim kisa

mesafelerde % 12 olabilmektedir.

Traktor Yollar;

Mekanizasyon uygulamasi heniiz baslamayan iiretim alanlarinda siiriitiilerek dere
iclerinde belirli bir rampada toplanan emvalin, mevcut yollara siiriitiilmesinin
olanaksi1z olmas1 halinde, sadece siiriitiillen bu emvali almak amaciyla yapilan gegici
yollara traktor yolu denmektedir. Traktor yollarinda asagi tasimada maksimum egim
% 20, yukar1 tasgtmada maksimum egim % 12 olmalidir. Traktor yollariin genisligi

3,5 m olmal1 ve yol platformu dere tarafina % 2-3 egimli olmalidir (OGM, 2008).

Tiirkiye’deki 21,7 ha’lik orman alanimin entansif silvikiiltiir uygulamalariyla
isletmeye acilmasi, ormandan elde edilen {iriinlerin tasinmasi ve depolanmasi gibi
her tiirlii ormancilik faaliyetlerini gerceklestirebilmek i¢in 1yi planlanmis bir orman
yol agina ihtiya¢ vardir. Orman yol ag1; bir orman toplulugundan elde edilecek her
cesit Urlinli amaca uygun bir sekilde ve siirekli tasimaya elverisli, her cesit
ormancilik hizmetlerini yapmaya ve ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarinin
gerceklestirilmesine olanak saglayan dere yollari, yamag yollari, baglant1 yollar1 gibi
birbirine bagli bircok ana ve tali yollarin tiimii olarak tanimlanmaktadir (OGM
2008). Yollar orman kaynaklarinin degerlendirilmesine baglamanin ilk adim1 oldugu
gibi, erozyon ve sedimantasyon kaynaklari, yaban hayati ve su kaynaklar1 iizerine
olumsuz etki olusturan ozellikleri ile de bilinirler. Bu nedenlerle ¢evre koruyucu,
ekonomik ve teknik olarak yeterli bir yol yonetim plam1 gerceklestirilmelidir (Mac

Donagh, 2007 ).



Tiirkiye'de genel orman yol agi planlarina dayali orman yolu yapim c¢alismalari
19601 yillarin basinda baglamistir. Planli doneme kadar Tiirkiye ormanciliginda
orman yollar1 tamamiyla giinliik ihtiyaclar géz oniine tutularak yapilmislardir. Bu
nedenle, egim ve konum itibar1 ile orman yolu standartlarina uymayan yollarin
yapimi s6z konusu olmustur (Seckin, 1982). Orman i¢inde daha onceden yapilmis
olan yollarin yeni plan i¢inde kullaniminin ormancilik hizmetleri yapilmasina
elverisli olup olmadigi; yer, glizergah, egim, genislik, kurp ve laseler bakiminda
incelenerek karar verilir. Yollarin bu 6zellikleri ile orman yolu standartlarina uygun
olanlar yeni plana dahil edilirken, biiylik onarimla dahi 1slah1 miimkiin olmayanlar
tamamiyla terk edilerek yol agi plani disinda birakilacagi belirlenmistir (OGM,
2008).

Orman yolu bir karayolu olmakla beraber diger karayollarindan teknik, ekonomik ve
orman Urtinleri tagimaciligi yoniinden farkliliklar géstermektedir. Bu sebeple orman
yollarinin genel karakteristiklerinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Orman yollari,
karayollarindan daha diisiik geometrik standartlara sahiptir. Orman yollar1 orman
ekosistemi igerisinde inga edilirken dogaya en az zarar1 vermek igin tek seritli
planlanirlar ve toprak {ist yapiya sahiptirler. (Acar,2005). Orman yollarinin sundugu
faydalar kadar, ekolojik ve ekonomik yonden zararlar1 da bulunmaktadir. Bu sebeple
orman yollart hakkinda bir kalite kavrami gelistirilmek istendiginde, dncelikle orman
yolundan beklentinin tespit edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmustir (Erdas, 1997,
Hasdemir ve Demir, 2000; Acar, 2005).

Kalite, belirlenen sartlar altinda ve belirlenen bir zaman siirecinde istenilen
fonksiyonlar1 yerine getirebilme gerekliligi olarak tanimlanmig olup (URL-1, 2013)
bir yolun yol niteligini tasiyabilmesi i¢in ekolojik, ekonomik, sosyal 6l¢iitlerinin yani
sira teknik Olgiitler anlaminda da baz1 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir ve bu
nedenle orman yollarmin teknik standartlara uygunlugu yol kalitesinde 6nemli bir

Olciit olarak kabul edilmektedir.

Bu ¢alismada, bir orman yolunun teknik yeterliliginin belirlenmesi i¢in oncelikle
kullanilabilecek degiskenler belirlenmistir. Karacadren Orman Isletme Sefligi 6rnegi

tizerinde yolun teknik yeterliligini olusturan degiskenlerin durumu kodlama



sistemiyle tespit edilmis, CBS veri tabaninda konumsal olarak da yeterlilik durum
haritalar1 yapilmistir. Calisma ile belirlenmis teknik yeterlilik degiskenlerine gore
Karacadren Orman Isletme Sefligi orman yollarinin yol bakim-onarim oncelikleri
konumlar ile birlikte tespit edilmistir. Boylelikle uzun yillar hizmet vermek tiizere
insa edilmis orman yollarin optimal kullanimi1 saglanabilecek ve kullanim omiirleri
uzatilmis olacaktir. Ayrica, orman yollarin teknik yetersizliklerinden kaynaklanan
olumsuz etkileri azaltmak, mevcut orman yollarindan en uzun siire faydalanilmasina
imkan tanimak ve iyi bir yol ag1 sisteminin teknik kontroliiniin nasil yapilmasi
gerektigini ortaya koymak gibi birgok konuda fayda saglayacaktir Calismada
topografik faktorlerden egim, baki ve toprak Ozelliklerinin orman yollarinin teknik
standart durumu iizerine olan etkisi de CBS ve SPSS yazilimi kullanilarak ortaya

konulmustur.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Orman Yollari

Tavsanoglu (1955), orman yollarinin planlanmasi, yapimi ve bakimi hakkinda temel
bilgileri sunmustur. Bayoglu (1996), orman transport planlamasinin ormanlarin
isletmeye ac¢ilmasindaki Oneminden ve bu planlarin yapimindan bahsetmistir.
Ormanlarin isletmeye agilmasinda yararlanilan en 6nemli altyapi tesisinin orman
yolu oldugunu ve yapilacak olan transport planlarinda orman yollarinin dikkate

alinmasi gerektigini belirtmistir.

Balc1 (1996), ormanlarda yapilan hasat ve bélmeden ¢ikarma islerinden sonra istif
yerlerinden tomruk ve diger odun {iriinlerinin tasinmasi i¢in orman yollarin

yapilmasina gerek duyuldugunu ifade etmistir.

Bayoglu (1997), orman yollarindan siirekli ve gilivenli bir sekilde faydalanabilmek
i¢cin orman yollarmin devamli bakim ve onarimin yapilmasi gerektigini belirtmistir.
Orman yolunun teknik bakimdan ne kadar iyi yapilmis olursa olsun bakim ve
onariminin yapilmadigi takdirde bir siire sonra deformasyona ugrayacagini ve
kullanilamaz duruma gelecegini vurgulamistir. Erdas (1997), orman yolunun
planlanmasi, projelendirilmesi, yapimi, teknik 6zellikleri, orman yollarinin bakimi ve
onarimi, yol yapim maliyetleri ve orman yollarinda kullanilan sanat yapilar1 ve

bunlarin teknik 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Gorcelioglu (2004), orman yol ag planlanmasinin genel ilkelerinden, daglik arazideki
ormancilik ve ekoloji lizerindeki dneminden bahsetmistir. Tunay ve Melemez (2010),
yapmis olduklari ¢alismada; orman yollarinin kendilerinden beklenen gorevleri dort
mevsim yerine getirebilmeleri i¢in uygun bir {ist yapiya sahip olmalar1 gerektigini,
bu nedenle mevcut orman yollarimin ivedilikle bir iist yapiya kavusturulmasi

gerektigini belirtmislerdir.



Acar vd. (2003), yamag yollarmin genellikle gectikleri yamaglarin {ist kisimlarinda
kalan ormanlik alanlar1 igletmeye agtigini, yamag¢ yollariin yapiminin birlesik ve
baglantili  vadilerde problem olusturdugunu, yamag¢ yollar1 gegkilerinin
belirlenmesinde, yollarin daglik alandaki paralelliklerinin saglanmasinin oldukga giic
oldugunu ve yamag yollarinda su akitma hendeklerine ve hendeklerde toplanan
sularin yol platformuna zarar vermeden yamag tarafina akitilmasini saglayacak olan

sanat yapilarina son derece 6nem verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Ryan vd. (2004), yol standardinin yiikseltilmesinin odun hammaddesi tasimacilig
yoniinden 6nemli bir operasyon oldugunu ve bu operasyonun amacinin standardin
altinda bulunan mevcut orman yolunu standart hale getirmek oldugunu bunun i¢inde
yollarin  genisletilmesi, Ustyapiya kavusturulmasi ve drenaj sistemlerinin

kurulmasiyla yollarin daha iyi duruma gelecegini belirtmislerdir.

2.2. Cografi Bilgi Sisteminin (CBS) Orman Yollarinda Kullanim

Glimiis (2003), geleneksel yontemler ile yapilan orman yolu planlama caligmalarinda
verilerin toplanmasi ve degerlendirmesinin biiyiik bir is yogunlugu olusturdugunu
belirtmig, bu is yogunlugunun Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla
azaltilabilecegini ve kaliteli bir orman yolu gilizergahinin belirlenebilecegini
gostermis, CBS kullanarak degisik amaclarla isletilen liretim, milli park ve yangina
hassas alanlarin iistlenmis oldugu islevleri siirekli olarak gergeklestirebilmeleri i¢in

gerekli olan orman yol ag1 planlarini geligtirmistir.

Akay vd. (2007a), tarafindan orman yollarindan kaynaklanan sediment miktarini
CBS destekli yontemlerle hesaplamak icin Kahramanmaras yoresinde yapilan
calismada, sediment iiretiminin orman yolunun kaplama tipine, yol gilizergahinin
jeolojik yapisina, trafik yogunluguna, yolun egimine, alana diisen yagis miktarina,
orman yolundaki kazi sevlerinin yiiksekligine, koruma Ortiisiiniin durumuna, yolun

uzunluguna ve genisligine bagl oldugu belirtilmistir.

Akay vd. (2007b), yol egim faktorii ile ylizey kaplamas1 faktorii arasinda da zit bir

iliski oldugunu ve bazi yol insas1 uygulamalarinda, yol egiminin artmasi ile kaplama



malzemesinin kalitesinin de yiikseldigini belirtmislerdir. Orman 6zelliklerini dikkate
alarak CBS destekli bir orman yolu modeli sunmuslardir. Bu modelin bir ¢ok
alternatif orman yolu gilizergahim1 sistematik olarak degerlendirdigini ve bdylece
sadece toplam yapim, bakim ve tagima maliyetleri en diisiik olan degil ayn1 zamanda
trafik gilivenligini ve orman ekosisteminin biyolojik g¢esitliliginin korunmasi
acisindan Onem tasiyan derelere tasinan sediment miktarin1 da dikkate alan optimum

orman yolu giizergahini gelistirebilecegini belirtmislerdir.

Aricak vd. (2007), orman yolu giizergdhinin uzaktan algilama ve CBS ile
planlanmastyla; orman yolu yapimi 6ncesinde ve yapiminda sonra alinacak uydu
goriintiilerinin karsilastirilmasi ile orman yollarinin insaat 6ncesi gevreye verdikleri
muhtemel zararin ortaya koyulabilecegini, optimum giizergahlarda orman yollarinin
planlanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica orman yollar1 yapimimin kalan mescereye
verdigi zararlarin Onceden hesaplanarak ormana en az zarar veren yol gecki
alternatifinin uygulanmast hem ormanin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 hem de

tiretimde verimliligin artirilmasi agisindan 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Aricak ve Acar (2008), orman yolu planlama asamasinda yolun gececegi araziye ait
bilgilerin uzaktan algilama verileri ile elde edilip, olusturulacak CBS veri tabaninda
sorgulanarak, yol insaatindan olumsuz etkilenecek alanlari dnceden belirlemek ve
buna gore dogaya dost orman yol planlamasini gergeklestirebilmek amaciyla yapmis
olduklart ¢aligmada; gelistirilen model yardimiyla arazi sinifina ve arazinin egim
degerine bagli olarak ormanlik alanda yapilacak olan bir orman yolunun insaat
alanimi olusturan yol platform alan1 ve dolgu materyalinin kapladig: alan ile dolgu

materyalinin yuvarlanarak etki ettigi alanin 6nceden belirlenmesini saglamislardir.

2.3. Orman Yollarinda Kalite

Kalite kavramu siirekli genisleyen, esnek bir kavramdir. Teknoloji, degisen kosullar
ve ihtiyaclar kaliteye degisik boyutlar kazandirmaktadir. Kalite, niteligi bakimindan
dinamik bir 6zellik tasimakta, tiiketici ihtiyaglarina paralel olarak gelismekte ve
degismektedir. Bir iirliniin kalitesi, kalite ozellikleri olarak nitelenen unsurlardan

olusmaktadir. Bu unsurlar; performans, giivenlik, goriiniim, dayaniklilik, konfor,



kullanim kolaylig1, emsalsizlik, kullanim omrii, isletme ve bakim kolayligi gibi
genellikle soyut unsurlar olabilir. Bu nedenle kalitenin 6lgiile bilirligi goéreceli bir
kavram oldugundan ag¢iklanmasi ve Olgiilmesi arastirmacilar ig¢in  sorun
olusturmaktadir. Bu ylizden genelde tanimlar dikkate alinmamakta, 6l¢iimlemekten
kacinilmakta ve kalite kavrammin elde edilmesi icin tek yonli bireysel
degerlendirmeler yapilmaktadir. Geleneksel anlamda kalite kavrami standartlara
uyum ya da fonksiyonlara uygunluk olarak irdenmektedir. Diinya'da Kkalite
olusumunu etkileyen 6nemli bir gelisme de sistem yaklasimidir. Sistem yaklasiminin
en belirgin istiinliigii, kaliteyi etkileyen etmenlerin, kosullarin ve siire¢lerin {liretimin
her diizeyinde amach bir bi¢cimde, bir sisteme uygun, birbiri ile iligkili bir biitiin

olarak ele alinmasidir (Akgal, 2001; URL-2, 2010).

Erdas (1997),.ormanin siirekli ve uygun sekilde isletilmesi i¢in; orman yollarinin,
teknik ve ekonomik nitelikte olmasi gerektigini belirterek, bunun yani sira orman
yollariin degerinin, diger transport tesislerine ve orman yollarina olan baglant1 ve

uyumlulugu ile de dlgiilebilecegini ifade etmistir.

Ada (2011), bir orman yolu orman ekosistemi dongiisiine, su habitatlarina, bitki ve
hayvan topluluklarina ne kadar az zarar veriyorsa; yol yapim ve bakim maliyetleri ne
kadar diisiikse ve yollarin hidrolojik 6zellikleri ne kadar iyi durumda ise o kadar
kaliteli olacagim1  vurgulamistir. Ayni zamanda orman Yyolunun Kalite
degerlendirmesinde {iriin ve hizmet iretimi etkinliginin ve kirsal alanda yasayan

insanlar i¢in fayda saglayabiliyor olmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

2.4. Orman Yollarinin Degerlendirilmesi

Hasdemir ve Demir (2000), ormanlarin entansif olarak isletilebilmesi i¢in standart ve
yogunlukta planlanmis yol agi ile donatilmasi gerektigini, orman yol aglarinin da
ongoriilen islevlerini tam olarak yapabilmesi i¢in uygun teknikte ve standartta,
ekonomik olarak tesis edilmeleri gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, her miithendislik
caligmasinda oldugu gibi yol planlama ve yapiminda da sartlara uygunlugun, emniyet
ve ekonomiklik kosullarinin saglanmasi gerektigini ve bunun da ¢alisma sonucunda

ortaya konacak iiriiniin (tesisin) kendisinden beklenen gorevi yerine getirilebilecek
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niteliklere sahip olmasi anlamina geldigini ifade etmistir. Buna goére; orman
yolundan beklenen gorevlerin yerine getirilebiliyor olmasi bir kalite olgiiti ve
gostergesi olarak degerlendirilebilecek olup, bu goérevlerin yerine getirilip

getirilmediginin denetlenmesi gerektigi vurgulanmustir.

USDA (United States Department of Agriculture) (2002)°’da, orman yollarinin havza,
orman biitiinliigli (planlama birimi/transport plani) ve proje Olgeginde analiz
edilebildigi belirtilmistir. Havza 6l¢eginde yol analizinde, havza siirlari i¢inde kalan
tim yollarin hatta siniflandirma/standart disi kalmis yollarin da degerlendirilmesi
gerektigi ifade edilmistir. Proje 6l¢eginde yol analizinde, orman i¢ine dagilmis halde
ve proje alani smirlart i¢inde kalan smiflandirilmis ve siniflandirilmamis
(standartlara uyan ve uymayan) tiim yollarin degerlendirilmesinin esas oldugu dile
getirilmistir. Orman biitiinliigh 6l¢eginde yol analizinde ise orman i¢indeki mevcut
ana seyahat yollarin analizi lizerinde odaklanilmast gerektigi ve standart dis1 olan
smiflandirilmamis yollarin ve yolu olmayan alanlarin da degerlendirilmesi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica USDA tarafindan yapilan yol analiz ¢aligmalarinda ekonomik,
ekolojik ve sosyal Olgiitleri esas alarak orman yollarmin etkileri ortaya konmus,
bunlarin riskleri ve faydalar1 siralanarak puanlandirilmistir. Risk ve fayda
diizeylerinin belirlenmesinde de orman yol yogunlugu, orman yolunun yeri, orman
yolunun akarsu yataklariyla kesisme sayisi, yolun egimi gibi ¢esitli gostergeler

kullanilmistir.

Glimiis (2009), mevcut yollarin degerlendirilebilmesi i¢in yollarin teknik, ekonomik,
ekolojik ve sosyal 6zelliklerini gbz Oniinde bulundurarak bunlar1 temsil edebilecek
Olgiitleri belirlemeye ¢aligmistir. Uzman grup iizerinde yapilan anket ¢aligmasiyla
coktan se¢meli gostergelerin puanlandirilmasini  saglamis, Analitik Hiyerarsi
Siirecini kullanarak; bir orman yolunu degerlendirmede kullanilabilecek gostergeleri
agirhik durumuna gore siniflandirmigtir. Ancak degerlendirme formunun somut bir
orman yolu iizerinde uygulanmadigin1 ve nasil uygulanacagini, yani gostergeleri

temsil edecek degerlerin nasil elde edilecegini agik¢a belirtmemistir.
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Glimiis (2009), yapmis oldugu c¢alismada orman {riinleri tagimaciliginda
kullanilabilecek olan biitiin yollarin degerlendirilmesinde iist yap1 belirteci olarak

asfalt, beton, stabilize, toprak ve bozuk kaplama tiplerini dikkate almistir.

Acar ve Unver (2007), mevcut orman yollarin ekonomik, ekolojik ve gorsel
yonlerden degerlendirilerek yol simiflamasini  saglamak ic¢in yolun teknik
Ozelliklerini, yol zemini tizerindeki gorsel bozukluklari, ekonomiklik ve yolun
gectigi arazinin Ozelliklerini ve bunlara bagl alt 6zellikleri kullanarak bir puanlama
sistemi gelistirmislerdir. Fakat bu c¢alismada orman yollarinin tiim 06zellikleri

degerlendirilmemistir.

Balc1 (1996), orman yolunda kalitenin bozulma nedenlerinden birinin de yol genisligi
oldugunu belirtmistir.Yol genigliginin dar tutulmasi durumunda agaglarin golge
etkisi nedeniyle yol yiizeyinin kurumasinin gecikecegini, kotii drenaj kosullar ile

birlikte yol kalitesinde bozulmalar olusacagini ifade etmistir.

Hruza ve Vyskat (2010), orman yollarinin rekreasyonel degerini ortaya koymak igin
yaptiklar1 calismada; rekreasyonel faaliyetler i¢in en uygun olan yollar1 en yiiksek
kaliteye sahip yollar olarak tanimlamiglardir. Rekreasyonel degerlendirmede uygun
orman yolunun segilmesinde, teknik kalitesi ve rekreasyonel etkisi yiiksek yollar
tercih edilmistir. Ormanin farkli fonksiyonlarinin yaninda, orman yolunun teknik,
ekonomik ve cevresel acidan degerlendirilmesinin orman yolu kalite gelisimine

katkida bulunacag belirtilmistir.

Xu vd. (2009), yaptiklart ¢alismada, egim uzunlugunun ve yagisin toprak kaybi ve
ylizey akis1 iizerindeki etkilerini arastirmislar, yagisin asindirici etkisinin yol
sevlerinde goriilen yiizey akis1 ve toprak kaybi i¢in iyi bir belirteg oldugunu ortaya

koymuslardir.
Akbarimehr ve Naghdi (2012), yiizeysel akig, egim uzunlugu ve egim dikligi

arasinda dogrusal bir iliski oldugunu ortaya koymuslar. Yiizeysel akig1 azaltmak ve

kontrol etmek i¢in de orman yollariin tasariminin, yapiminin, bakiminin, boyuna
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egimin %?20’den az olmasmin ve su saptirmalari kullanarak rehabilitasyonunun

saglanmasinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Mousavi (2009), Iyi tasarlanmis ve yapilmis yollarin, ormanlardan odun
hammaddesini ¢ikarmak i¢in yeteri genislikte olmas1 gerektigini belirtmistir. Nasiri
(2012), Kurplarin siiriiciilerin gorlis mesafesini azaltmayacak sekilde veya araglarin
daha uzun durma mesafesine sahip olacak sekilde tasarlanmis ve miimkiin oldukca
kurp yarigaplari istenilen asgari standartlarin tizerinde planlanmis olmasi gerektigini
belirtmistir. Ayn1 zamanda, tig-aksh agir vasitalar i¢in yeterli bir ilerleme yolunu
saglamak i¢in kurp dis kenarinin genisletilmesinin gerekli olabilecegini ve yol
kazalarinda yaralanma olasiligin1 azaltmak icin yatay goriis uzakliginin dikkatli
secilmesi gerektigini vurgulamigtir. Fakat suan Tirkiye’de t¢ aksli araglar
kullanilmamakla birlikte gelecekte gelisen endiistri sektorii ile beraber iilkemizdede
tic aksli veya dort aksli odun iiriinii tagiyan nakliyat araglarinin kullanimi s6z konusu

olabileceginden kurp dis kenarlarinin genisletilmesinde fayda saglanacaktir.

Unver (2013), Orman yolu Kkalitesinin analiz edilmesinde yollar1 ¢ok yonlii
degerlendiren kriterlere sahip mevcut orman yollarinin puanlandirilmas: yontemini
kullanmigtir.Orman yollar1 toplam 26 kriter {izerinden degerlendirmistir. Yollarin
kalite simiflarinin  diisiik ¢ikmasinin ana nedenlerinin; yol kenarinda hendek
olmamasi, mevcut hendeklerin sediment ve toprakla dolu olmasi, gerekli yerlerde
uygun sanat yapilarinin bulunmamasi, var olan sanat yapilarinin degisik tipte zararlar
gormiis olmasi ve yol kenarindaki agaclarin platforma ¢ok yakin olmasindan

kaynaklandigini vurgulamistir.

Lugo (2007), orman yolu ekosisteminin ¢ok karmasik yapida olduguna ifade ederek
yol yapimi ve bakim-onarim uygulamalari igin yapilan yol analizlerinde dikkat
edilmesi gereken degiskenlerin igerisinde egimin ve bakinin da etkisinin

olabilecegine dikkat ¢ekmistir.

Biiytik vd. (2001), yapmis olduklar1 c¢alismada tasima kabiliyeti diisiik olan
zeminlerde, kuzey ve bati gibi golgeli ve yar1 golgeli bakilar ile fazla yagis alip

herhangi bir drenaj sistemine sahip olmayan bolgelerde heyelan riskinin daha fazla
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oldugunu belirtmistir. Bu yiizden sularin yollara ve gevreye olan zararin1 6nlemek
icin iyi bir drenaj sistemi gerektigini vurgulamigtir. Sev stabilitesi acgisindan da
yama¢ egiminin biiyilk dneminden bahsederek yamag¢ egiminin artmasiyla, yamag
tizerindeki materyali harekete zorladigini, ayrica egimin artmasi biiyiik miktarda kazi
ve doldurulari gerektirdigi icin hem yol maliyetini arttirmakta, hem de dogaya asir1
bir miidahale oldugu i¢in yamag¢ dengesini bozmakta oldugunu belirtmistir. Kisaca
orman yol sebeke planlar1 yapilirken, yol planlamasindan o6nce kesinlikle
miihendislik jeolojisi ile ilgili calismalarin yapilmasi gerektiginin ve tagima kabiliyeti
diisiik olan zeminlerin dnceden belirlenerek gerekli dnlemlerin alinmasinin 6nemi

tizerinde durmustur.

Orman yol agini olusturan yollarin teknik yeterliliklerinin belirlenmesi ve
haritalanmas1 amaciyla Karacadren Orman Isletme Sefligi’nde ele alinan bu
calismada oOncelikli olarak orman yollarimin teknik yeterlilik faktorlerinin neler
olabilecegi belirlenmistir. Belirlenen degiskenler 292 Sayili Teblig’de yapilan
tanimlamalardan yola ¢ikilarak her bir degiskenin durumuna gore “1” (uygun) veya
“0” (uygun degil) kod degeri verilerek her bir orman yolunun teknik yonden durum
degerlendirmesi yapilmistir. Ayrica topografik faktorlerden egimin, bakinin (golgeli-
giinesli) ve toprak yapisinin orman yollarinin teknik standart durumu iizerine olan

etkisi GIS ve SPSS yazilimi kullanilarak yapilan bu ¢aligma ile ortaya konulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma materyali olarak Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii, Daday Isletme

Miidiirliigii'ne bagli Karacadren Isletme Sefligi igindeki mevcut orman yollar

secilmistir (Sekil 3.1.)

Kastamonu, _ BLACK SEA TL
Istanbul -~ §
'S s
{; SSSSS
Ankara
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'-:7:&‘11} y . KARABUK
250 125 O 250 500
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Sekil 3.1. Karacadren Orman Isletme Sefligi’nin Tiirkiye {izerindeki konumu

Karacadren Isletme Sefligi (KOIS); Kastamonu-E30d4, E30d3, E30c4, F30al,
F30a2, F30bl paftalar icerisinde yer almakta olup cografi konum itibariyla 41°
29°04” - 41° 31°31” kuzey enlemleri ile 33" 11°59” - 33’ 12’76’ dogu boylamlari
arasindadir (Anonim, 2010).

Isletme Sefligi’nin dogu kismini teskil eden béliimii ormanlarin en yogun bulundugu
bolge olup, yiiksek egimin oldugu sarp arazilerle cevrilidir. Bolgenin orta ve giiney
kismini tegkil eden boliimii nispeten daha az egimli arazinin bulundugu bir bolge
olup ormanlik alani daha az, genellikle tarim ve bozuk orman alanlari bulunan bir

bolgedir (Anonim, 2010).

Isletme Sefligi’nin sorumluluk alaninda Aktastekke, Beykoz, Cavuslu, Fasillar,
Karaagac, Karacaoren, Ko¢cugaz, Koseler kdyleri bulunup niifuslari toplami 828°dir.

Koy halki gecimini tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinden saglamaktadir. Bu
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koylerinin bulundugu smirlar igerisinde ormancilik faaliyetleri yogun olarak

stirdiiriilmekte olup koy halkina 6nemli dlgiide gelir saglanmaktadir (Anonim, 2010).

2010 yilinda yenilenen Amenajman Planma gére KOIS’nde Karagam, Saricam,
Kayin, Mese, Goknar olmak iizere bes isletme sinift mevcuttur. 24.11.2010 tarihinde
kurulmusg olan planlama birimi 8536,7 ha ormanlik alan, 4170 ha agiklik alan olmak
tizere toplam 12706,7 ha sahadan ibarettir. Planlama biriminin alan1 ve servetin
isletme simiflarima dagilimi 2010 yili amenajman planina gore Tablo 3.1. de

gosterilmistir (Anonim, 2010).

Tablo 3.1. Karacadren Orman Isletme Sefligi orman durumu

) Ormanlik Sahalar (Koru) Ormansiz Sahalar Genel Toplam
Isletme Sinifi

Prodiiktif |Bozuk | TOPLAM |OTveAg0 |Zvelis |Toplam |Servet
Karagam 4211,2 1032,9 |5244,1 821 3064,6 |9005 4336
Saricam 1033,2 363,1 1396,3 65,7 83,8 1545,8 1935
Kayin 260,6 3554 |616 60,5 3,0 679,5 274
Mese 253,4 464,2 | 717,6 5,7 49,5 772,8 150
Goknar 558,9 3.8 562,7 16,2 578,9 5555
Toplam 6317,3 2219,4 |8536,7 969,1 3200,9 |12706,7 |12250

Calisma kapsaminda belirlenmis olgiit ve gostergelerin arazide uygulanabilirligini
denetlemek, yol durumuna iliskin bilgileri toplayabilmek ve bu konuda analiz
yapabilmek amaciyla KOIS planlama birimindeki Normal B Tipi Tali Orman Yollar
(NBT) ¢alismanin materyalini olusturmaktadir. Kara ve koy yollari ile standart dist,
traktor ve siirlitme yollar1 degerlendirme dis1 birakilmistir. Orman yollarinin ne tiir
standartta planlandigin1 belirlemeye yarayacak ozellikler TSE’ nin 9064 “Orman
Yollart Yapim Kurallar1 Standard1” ile 292 Sayili Teblig’de (OGM, 2008)

tanimlanmaistir.

Calisma alanindaki orman yollar, ¢ogunlukla odun hammaddesi iiretimi ve

transportu amaciyla yapilmis alt yapi tesisidirler. Fakat zamanla, tarim alanlarina,
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yaylalara, giiniibirlik dinlence yerlerine ulagim gibi islevler de mevcut orman

yollarinin kullanim amacini ¢esitlendirmistir (Anonim, 2010).

KOiS’deki orman yollarim ulasim/baglanti sagladigi yerler ve her bir yolun
uzunlugu Tablo 3.2. de verilmistir (Anonim, 2008).

Tablo 3.2. Orman yollarinin baglanti sagladig yerler ve uzunluklar

Serisi Yolun Kodu Baglant1 Sagladigi Yer Uzunluk(km+m)

BALLIDAG SERISI | 13 Alatepe-Eskiegek 2+008
16 Cal T.-Oda D 3+184
17 YaylaD.-Calca 1+537
19 Meselidiiz-Ineybasan 2+710
20 Eskieyrek D.-Akkaya Alti 3+582
21 Alancigim PN.-Kocadoruk 5500
22 Kelebek Yaylasi-Kap1 Gedigi 2+158
23 Oda D.-Karakayran 2059
26 Cingenkonagi-O.Bakimevi 3+233

SAVAS SERISI 408 Argutalti-Yollu SR. 1+501
410 Camoglu-Goga Koy 3+077
411 Kogcagaz Yay.Kogcaagaz 1+566
412 Comaklar-Geis T. 0+605
415 Zantiirbe D.-Bozcaarmut 1+918
417 Beykoz-Kizilkayran 2+385
419 Kokarca SR-Karakayran 5+347
420 Campasa-Mandira Yolu 3+752

TOPLAM 46+122
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2008 yilinda yenilenen yol sebeke planina gore seflikte 17 adet NBT orman yolu
(Tablo 3.2) olup toplam 96+689 m yol bulunmakta olup bu yolun 46+122 m’sini
Normal B Tipi Orman Yolu; 50+567 m’sini karayolu-kdy yolundan olusmaktadir
(Sekil 3.2.). Toplam 21+447 m orman yollarina ise sel zarar1 goriilmesinden ve eski

yollar olmasi sebebiyle kullanilmadiklarindan dolay: girilememistir.

N KARACAOREN iSLETME SEFLIGi

! YOL AGI PLANI

Orman yollarn 46+122 m
0 1,2502,500 5,000 7,500 10,000 —mermm— Diger yollar 50+567 m

I — — o

Sekil 3.2. Karacadren Orman Isletme Sefligi yol ag1 plani

Arastirma konusunu olusturan orman yollarina ait genel bilgiler ve veri tabaninin
kurulmasi i¢in seflige ait “Karacadren Yol Ag1 Plan1” kullanilmistir. Ayrica ¢alisma
alaninin konumsal yapisi, aktiiel orman yol ag1 varlig1 gibi genel bilgiler temini ve
sayisal yiikseklik modelinin yapilabilmesi i¢in 1/25 000 olcekli sayisal standart
topografik haritalar, bu haritalara ait sayisal esyiikselti egrileri ve serbest kullanima

acik olan Google Earth uydu goriintiisii alinmistir.

Calisma alanindaki ormanlik alana ait veri ve bilgi temini i¢in “Cok Amagh
Fonksiyonel Orman Amenajman Plan1” ve haritalarindan yararlanilmistir. Mevcut
orman yollarmin teknik yeterlilik durumlarini ortaya koymak igin veri tabanini

olusturulmasinda ve haritalanmasinda ArcGIS 10.0 yazilimlarindan yararlanilmistir.
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Karacadren Orman Isletme Sefligi’ndeki mevcut orman yollar1 iizerinde yapilan
Olcim ve gozlemleri kaydetmek amaciyla olusturulan etiit karnesi hazirlanmistir
(Tablo 3.3.). Orman vyollar1 tizerinde yolun bas-son ve kurp-lase noktalarinin
koordinatlarin1 almak amaciyla Garmin-Oregon 550 marka el tipi GPS kullanilmstir.
Arazi c¢alismalarinda mesafe Ol¢limii icin serit metre, yolun diisey egimini

belirlenmesi i¢in klizimetre kullanilmistir.

Tablo 3.3. Arazi etiit karnesi

Olgiim tarihi:
Yol | Yol Kodu Bas. koordinati Son koordinati Yol Uzunlugu
Adi
0- | 100- | 200- | 300- | 400- | 500- | 600- | 700- | 800- | 900-
Yol Araliklar1 (m)
100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
Platform genisligi (m)
Hendek genisligi
(durumu)

Kurp ve laselerde yol

genigleme durumu

Ustyap1 durumu

Hidrolojik yap1

durumu

Yolun golgelenme

durumu

Kazi sevi

stabilizasyon durumu

Dolgu sevi

stabilizasyon durumu

Platform bozulma

durumu

Diisey egimler

Yol platformunda

bitki yetigsmesi
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3.2.Yontem

Calisma konusunu olusturan KOIS orman yollarinm bulundugu alana ait mevcut yol
ag1 plani, 1/25 000 olcekli standart topografik haritalar ve bu haritalara ait sayisal
esytkselti egrileri temin edilerek alana ait altlik veriler temin edilmistirr. Yol agi
planindaki giincel yollar1 kontrol etmek ve planda mevcut olmayan yollar1 eklemek
amaci ile Google Earth goriintiisiinde yararlanilmistir. Bu veriler ArcGIS yazilimiyla

degerlendirmeye hazir hale getirilmistir.

Alandaki orman yollar i¢in degerlendirilecek olan 11 adet teknik degisken ile bu
degiskenlere ait belirteglere atanacak olan kodlar ‘1° ve ‘0’ olarak belirlenmistir.
Arazi caligmasmin ardindan elde edilen verilerin ArcGIS yazilimi yardimiyla
analizleri yapilarak mevcut yollarinin teknik anlamda yeterlilik diizeyi hem veri
olarak hem de konumsal olarak ortaya konmustur. KOIS’ deki her bir orman yolu

tizerinde, belirlenen 11 degisken ayri ayri incelenmistir (Tablo 3.3).

Karacabren Orman Isletme Sefligi igerisinde toplam 17 adet ve 46+122 m olan
orman yollarinin her birinin baslangi¢ ve son noktalarinin koordinatlart GPS (Global

Positioning System; Kiiresel Konumlandirma Sistemi) ile belirlenmistir.

Her 100 m’lik pargalarda mevcut her bir yolun Sekil 3.3.’deki yol en kesitinde
gosterilen yol platform genisligi, hendek genisligi (durumu), yolun gdlgelenme
durumu, kazi sevi stabilizasyon durumu, dolgu sevi stabilizasyon durumu, kurp ve
laselerde yol genisleme durumu, tistyapi, hidrolojik yap1 durumu, platform bozulma
durumu, diisey egimler, yol platformunda bitki yetismesi (¢ali formu bulunmasi)

teknik ozellikleri hakkinda gozlem ve incelemeler yapilmistir.

Topografik faktorlerden egim, baki ve toprak yapisi Ozelliklerinin teknik yeterlik
degiskenlerine etkisi olup olmadig arastirtlmistir. [JUFRO (International Union of
Forest Research Organizations) egim siniflandirmasina gore %0-51 arasi alanlar
arazi egimi diisiik; %51< alanlar arazi egimi yiliksek olarak degerlendirilmistir. Baki
faktorli, giinesli bakilar (giiney, giineydogu, giineybati, bati) ve golgeli bakilar
(kuzey, kuzeydogu, dogu, kuzeybati) olarak degerlendirilmistir. Toprak yapisi
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faktorii ise Toprak Derinligi (TD), Diger Toprak Ozellikleri (DTO) (Tuzlu-Alkali-
Tashi-Kayali-Yetersiz Drenajli-K6tii Drenajli) ve Erozyon Dereceleri (Hi¢ veya ¢ok
az-Orta-Siddetli-Cok siddetli) olarak degerlendirilmistir (Anonim, 2011).

Baki, egim ve toprak yapis1 faktorlerinin {izerinde Ol¢lim gozlem yapilarak
degerlendirilen teknik degiskenlerin durumlari iizerine etkisinin olup olmadigr “Ki-
Kare Bagimsizlik Testi” ile ortaya konmustur.Belirlenen teknik degiskenlerin i¢cinden
egim, baki, ve toprak yapisi ile aralarinda iliski bulunabilecek degiskenler; (1) yol
platform genisligi, (2) hendek genisligi (durumu), (3) kaz1 sevi stabilizasyon durumu,
(4) dolgu sevi stabilizasyon durumu, (5) platform bozulma durumu, (6) yol

platformunda bitki yetismesi (¢ali formu bulunmasi) olarak belirlenmistir.

Agaelﬁ;ln :
. ff0la mesafesi Dolgu sevi
K
/.

I 1
1 I< »
«— Platform genisligi

Hendek durumu genisie

Sekil 3.3. Arazi en kesitinde yapilan bazi teknik dl¢iimlere ait gosterimler

Her bir orman yolunun her 100 m’lik pargasinda serit metre yardimiyla yol platform
genisligi Olclilerek arazi etiit karnesine kaydedilmistir. Yol ekseni boyunca kurp ve
laselerde genisleme yapilip yapilmadigi serit metre ile 6l¢iilerek degerlendirilmisidir
(Fotograf 3.1).
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Fotograf 3.1. Durma noktalarinda yol genigliginin 6l¢iilmesi

Yol yilizeyinden ve sevlerden gelen sularin akip gitmesi i¢in yapilmis olan
hendeklerin genislikleri de her 100 m’lik parcalarda bir serit metre ile 6l¢iilmiistiir.
Hendek genisliginin uygun olup olmadigi ve kullanilabilirligi incelenmistir (Fotograf
3.2).

\

Fotograf 3.2. Hendek durumuna ait 6rnek goriintii

Bir orman yolunun iist yapisi, orman {riinlerinin taginmasinda kullanilacak agir
tonajlt araclarin olusturacagi deformasyonlar1 karsilayacak diizeyde yapilmalidir
(Giimtiis, 2009). Bu saglanmaz ise orman yolundan beklenen kullanim omrii ve
beklenen disiik bakim maliyeti ger¢eklesmeyecektir. Bu bakimdan arastirma
alanindaki orman yollarinin degerlendirilmesinde iist yap1 belirteci olarak sert stabil
zemin ve toprak kaplama tipleri dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir (Fotograf
3.3)
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Fotograf 3.3. Toprak iistyapiya ait 6rnek goriintii

Hidrolojik sanat yapilari1 yagislarin yollara olan olumsuz etkilerini dnlemek i¢in insa
edilen yapilardir. Calisma alanindaki hidrolojik sanat yapilarinin konumu, uygun

boyutlarda olup olmadig: ve tikali-kirik durumu incelenmistir (Fotograf 3.4.).

Fotograf 3.4. Alandaki biizlerden 6rnek goriintiiler

Yol platformuna yakin bulunan agaglar yol iizerine golge yaparak platform tizerinde
uzun siire suyun kalmasina neden olur. Bu sebeple yol kenarindaki agaglarin yola

yapmis olduklart gélgeleme zamani incelenmistir (Fotograf 3.5.).
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Fotograf 3.5. Agaclarm yol platformuna yaptig1 golge durumu

Ormanlik alanlarda kazi-dolgu sevi stabilizasyonun saglanmasi toprak kaymasi ve
asinmalar i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu sebeple sevlerde yiizey erozyonu/akist olup

olmadig1 degerlendirilmistir (Fotograf 3.6).

Fotograf 3.6. Kazi-Dolgu sevi stabilizasyonlar1

Yol eksenindeki bozulmalarin yogunlugu, biiyiikliigii, derinligi incelenerek yolun
kalitesinde 6nemli unsur bir olan yol deformasyon durumu degerlendirilmistir

(Fotograf 3.7).
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Fotograf 3.7. Yol yiizeyindeki bozulmalar

Yol boyuna egimi ise egimin degistigi yerlerde klizimetre yardimiyla Sl¢ilmiistiir.
Standart dist egim bulunan yerler arazi etiid karnesinde konumlar ile birlikte

belirtilmistir.

Yol platformu iizerinde ¢ali formunda bitki varliginin olup olmadig gézlemlenerek
cali formunda bitkilenmenin oldugu yerler etiit karnesine konumlar1 ile birlikte

islenmistir (Fotograf 3.8.).

Fotograf 3.8. Yol platformunda yetisen bitkiler

Giincel yol agi haritasin1 olusturmak i¢in GPS ile gergeklestirilen Slglimler ile
Google Earth goriintiisii ¢cakistirilarak kontrol edildikten sonra ArcGIS veritabaninda
orman yol agi plani ilizerinde gerekli diizeltmeler yapilmistir. Arazi karnesindeki
veriler ArcGIS ortaminda 6znitelik verisi olarak kaydedilmistir. ArcGIS ortaminda

yapilandirilan ~ veriler mevcut orman  yollarmin  teknik  yeterliliklerinin
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belirlenebilmesi i¢in degerlendirilmistir. Degerlendirme asamasinda Ada (2011)’nin
yaptig1 calismada kullanmis oldugu degiskenlerden de faydalanilarak Tablo 3.4.’de
verilen 11 adet degisken kullanilmistir. Her degisken igin belirtegler “1” ile “0”
seklinde iki farkli deger olarak kodlanmistir. Orman yollarinda 6lgiilen ve
gozlemlenen degiskenlere ait belirtegler standartlara uygun, olmasi gerektigi gibi ise
“1” degerini, yapim hatasi-gorsel bozukluk olusturuyor, standartlarin disinda, gerekli

oldugu halde yoksa ve kullanilamaz durumda ise “0” degeri alarak kodlanmistir

Tablo 3.4. Orman yollarinin teknik yeterlilik degiskenleri, belirte¢leri ve kodu

Degisken Belirtec Kod

Yol platform genisligi 4-5 m 1
Yol platform genisligi

Yol platform genisligi 0-4 m veya 5 m < 0
Hendek genisligi (durumu) Hendek genisligi 1-1,2 m 1

Hendek yok veya Hendek genigligi 0-1 mveya 1,2 m< |0
Kurp ve laselerde yol genisleme Var 1
durumu Yok 0

Sert stabil zemin (Yiizeye ¢ikmis anakaya) 1
Ustyap1 Durumu

Toprak 0

Var ve kullanilabilir veya gerek yok 1
Hidrolojik Yap1 Durumu

Yapilmali veya tikali-kirik durumda 0

Yolun golgede kalma zamani %50’den az ise 1
Yolun Gélgelenme Durumu

Yolun golgede kalma zamanit %50’den fazla ise 0

Kaz1 sevinde yiizey erozynu/akisi Yok ise 1
Kaz1 sevi stabilizasyon durumu

Kaz1 sevinde yiizey erozyonu/akis1 var ise 0
Dolgu sevi stabilizasyon durumu | Dolgu sevinde yiizey erozynu/akisi yok ise 1
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Tablo 3.4.” iin devam

Dolgu sevinde yiizey erozynu/akisi var ise

Platform bozulma durumu

Yol platformunda bozulma goriilmemesi

Yol platformunda bozulma goriilmesi

Diisey egimler

% 2-10

%0-2 veya %10<

Yol platformunda bitki yetigsmesi

(cal1 formu bulunmasi)

Yol platformu iizerinde ¢ali formunda bitkilenme yok

Yol platformu tizerinde ¢ali formunda bitkilenme var
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Daday Orman Isletme Miidiirliigii, Karacadren Sefligi sinirlar1 icerisindeki 46+122 m
uzunlugundaki orman yolunu olusturan 13, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 408, 410,
411, 412, 415, 417, 419, 420 kod nolu 17 adet orman yolu degerlendirilmis olup
tablo ve haritalarla bu yollarin teknik yeterlilikleri ortaya konulmustur.

4.1. Calisma Alanin Konumsal Yapisi

4.1.1. Arazi Egimine Gore Mevcut Orman Yollarinin Degerlendirilmesi

Orman yollarinin hem planlanmasi hem de yapiminda, arazi e8imi arttik¢ca yol
yapimi da buna paralel olarak zorlasmakta, yol yapim masraflari ve ¢evreye olan
zararda artmaktadir. Arazi egimi yollarin kazi, dolgu hacimlerinde ve sev
stabilitesinin saglanmasinda degisiklik yaratacagindan 6nemli bir faktordiir. Kazi ve
dolduru miktarinin artmas1 hem yol maliyetini arttirmakta, hem de dogaya asir1 bir
miidahale oldugu i¢in arazi dengesini bozmaktadir (Satir, 2011). Karacadren Orman

Isletme Sefligi’ne ait egim haritas1 Sekil 4.1.’de verilmistir.

N KARACAOREN ORMAN ISLETME SEFLIGi EGIM HARITASI

+

Orman yollari 46+122 m
=wmues Diger yollar 50+567 m

D Sinir
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.....

gosterimi
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KOIS’de mevcut yollarin 3+540 m’lik (%8’u) kismu %51°lik arazi egimini astigi
belirlenmistir (Tablo 4.1) Bu bélgelerde planlanmis olan yollar geri doniisii olmayan

olumsuz ekolojik etkilere sebep olmaktadir.

Tablo 4.1. Arazi egimine gore mevcut yollarin dagilimi

Yama¢ Egimi Yol Miktar1 (m) Yol Miktari (%)
1.Sinif egim grubu 42+582 92

2.5mif egim grubu 3+540 8

Toplam 46+122 100

IUFRO (International Union of Forest Research Organizations)’ya gore %0-51 arasi
alanlar arazi egimi disiik; %51< alanlar arazi egimi yiiksek olarak

degerlendirilmistir.

Calisma alanina ait egim haritasi verileri ile degiskenlere ait teknik yeterlik durumu
verilerinin ki-kare testi ile analiz edilmesi sonucunda degiskenlerin egim ile

anlamlilik degerleri tablosu olusturulmustur (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Degiskenlerin arazi egimi ile anlamliltk degerleri

Degiskenler p N fd (degree of freedom)
Platform genisligi 0,001 10,580 1
Hendek durumu 0,348 0,880 1
Kazi sevi stabilizasyonu 0,408 0,684 1
Dolgu sevi stabilizasyonu 0,993 0,000 1
Platform Bozulma Durumu 0,245 1,349 1
Yol platformunda bitki yetismesi 0,190 1,714 1

Tablo 4.2°ye gore “p” degeri (Asymp. Sig.=0,001) 0,05 den kii¢iik oldugundan
platform genisligi ve egim arasinda anlamli bir iligki bulunmustur. Buna gore arazi
egiminin belirlenmis teknik yeterlilik degiskenleri igerisinde platform genisligi

tizerine etkisi oldugu tespit edilmistir.
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4.1.2. Bakiya Gore Mevcut Orman Yollarinin Degerlendirilmesi

Orman yollart planlanirken yagislardan sonra yollar daha hizli kuruyacagindan ve
dolayisiyla bakim-onarim masraflarin1 da azaltacagindan genellikle giiney bakilar
(glinesli bakilar) tercih edilmektedir. Golgeli bakilarda yol yiizeylerinde biriken
yagis sulari ge¢ kurudugu i¢in bu bakilarda heyelan ve yiizeysel akis ile toprak
kayiplart daha fazla olmaktadir (Satir, 2011). Ayrica gélgeli bakilarda yol
yiizeyindeki deformasyon olusumu ve bunlarin sonucunda bakim masraflar1 giinesli
bakilara gore daha fazla olmas1 beklenir. KOIS’e ait baki haritas1 gdlgeli ve giinesli
bakilar olmak lizere 2 grupta hazirlanmistir. Golgeli bakilar; kuzey, kuzeydogu,
dogu, kuzeybati, Giinesli bakilar ise; giliney, giineydogu, giineybati, bati olarak
gruplandirilmistir. Bdylelikle KOIS’nde bulunan yollarin ne kadarinm gélgeli, ne
kadarinin giinesli bakilarda oldugu sayisal olarak ve haritalanarak belirlenmistir

(Sekil 4.2).

N KARACAOREN ORMAN iSLETME SEFLIGi BAKI HARITASI

i

= Orman yollari 46+122 m

=w=eees Diger yollar 50+567 m

0 1,25@500 5000 7,500 10,000 s
Metre [ Ginesli Baki
Golgeli Baki

Sekil 4.2. Baki haritasi tizerinde yollarin durumu

Karacadéren Orman Isletme Sefligi’ne ait mevcut yollarmn 31+677 m’si giinesli

bakilarda, 14+445 m’si ise golgeli bakilarda bulunmaktadir. Buna gore KOIS® deki
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orman yollarinin %31’si golgeli bakilarda,%69’si giinesli bakilarda bulunmaktadir

(Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Galgeli ve giinesli bakilara gére mevcut yollarin dagilim

Bakilar Yol miktar1 (m) Yol miktari (%)
Golgeli Bakilar 14+445 31
(K+KD+D+KB)

Giinesli Bakilar 31+677 69
(G+GD+B+GB)

Toplam 46+122 100

Calisma alanina ait gdlgeli-glinesli baki haritasi verileri ile degiskenlere ait teknik
yeterlilik durumu verilerinin ki-kare testi ile analiz edilmesi sonucunda degiskenlerin

golgeli-giinesli baki ile anlamlilik degerleri tablosu olusturulmustur (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Degiskenlerin baki ile anlamlilik degerleri

Degiskenler p X fd (degree of freedom)
Platform genisligi 0,680 0,170 1
Hendek durumu 0,038 4,292 1
Kazi sevi stabilizasyonu 0,430 0,622 1
Dolgu sevi stabilizasyonu 0,831 0,045 1
Platform Bozulma Durumu 0,008 6,937 1
Yol platformunda bitki yetismesi 0,023 5172 1

Tablo 4.4’ deki hendek durumunun (Asymp. Sig.=0,038), platformda bozulma
durumunun (Asymp. Sig.=0,008), yol platformunda bitki yetismesi durumunun
(Asymp. Sig.=0,023) “p” degerleri 0,05 den kiiciik oldugundan golgeli-giinesli baki

ile aralarinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.

4.1.3. Toprak Yapisina Gore Mevcut Orman Yollarimin Degerlendirilmesi

Orman yol yapim g¢aligmalar1 sirasinda toprak ozellikleri hem yol yapim maliyeti
hem de yapim kolaylig1 bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Orman yollarinin uzun yillar

stirekliligini korumasi i¢in saglam bir toprak zemin {izerine oturtulmasi gerekir

(Acar, 2005).
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N KARACAOREN ORMAN ISLETME SEFLIGI TOPRAK DERINLIGI OZELLIKLERI HARITASI

= Orman yollari 46+122 m
Diger yollar 50+567 m

E Sinir

Toprak derinligi 6zellikleri

0 125@500 5000 7,500 10,000 I orta cerin topraiar
T e Ve tre St toprakiae

Derin topraklar

Sekil 4.3. Karacadren Orman Isletme Sefligi toprak derinligi haritasi {izerinde yollarin

gosterimi

TD (Toprak Derinligi), toprak tipleri-derinlik hakkinda bilgi veren bir toprak
ozelligidir. Toprak derinliklerine gore topraklar 0-20 cm ¢ok s1g, 20-50 cm s1g, 50-90
cm orta derin, >90 cm derin topraklar olarak siniflandirilmaktadir (Anonim, 2011).

Calisma alaninda orta derin ve s1g toprak tipi (Sekil 4.3) bulunmaktadir.

Tablo 4.5. Degiskenlerin TD ile anlamliilik degerleri

2

Degiskenler p X fd (degree of freedom)
Platform genisligi 0,000 26,381 4
Hendek durumu 0,000 26,381, 4
Kazi sevi stabilizasyonu 0,000 21,768 4
Dolgu sevi stabilizasyonu 0,642 2,513 4
Platform Bozulma Durumu 0,000 26,291 4
Yol platformunda bitki yetismesi 0,110 7,545 4

Tablo 4.5 de platform genisligi (Asymp. Sig.=0,000), hendek genisligi (Asymp.
Sig.=0,000), kaz1 sevi stabilizasyonu (Asymp. Sig.=0,000) ve yol platformunda
bozulma durumlarinin (Asymp. Sig.=0,000) “p” degerleri 0,05’den kiigiik

oldugundan TD ile aralarinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.
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N KARACAOREN ORMAN ISLETME SEFLIGI DIGER TOPRAK OZELLIKLERI HARITASI

Orman yollari 46+122 m
Diger yollar 50+567 m
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s ™ e ™ e — Y At

Tash

Sekil 4.4. Karacadren Orman Isletme Sefligi diger toprak dzellikleri haritas: iizerinde

yollarin gosterimi

DTO (Diger Toprak Ozellikleri) topragin tuzlulugu-alkaliligi-tasliligi-kayaliligi-
drenaj1 hakkinda bilgi verir. Analizde 6zellikle taslilik durumuna dikkat edilmistir.
Yiizey tashiligi denince arazi lizerinde yer alan 25 cm biiyiik taslarin orani anlasilir.
Yiizey tasliligr %0-5 ise az tash, %6-15 ise orta tash, %26-50 ise tasl, % > 50 ise
cok tash olarak siniflandirilir (Kilcr vd., 2003). Calisma alaninda az tash ve tash
toprak gruplart bulunmaktadir (Sekil 4.4).

Tablo 4.6. Degiskenlerin DTO ile anlamlilik degerleri

Degiskenler p X fd (degree of freedom)
Platform genisligi 0,002 9,312 1
Hendek durumu 0,119 2,431 1
Kazi1 sevi stabilizasyonu 0,020 5,452 1
Dolgu sevi stabilizasyonu 0,275 0,600 1
Platform Bozulma Durumu 0,556 0,347 1
Yol platformunda bitki yetigmesi 0,042 4,134 1

Tablo 4.6° deki platform genisligi (Asymp. Sig.=0,002), kaz1 sevi stabilizasyonu
(Asymp. Sig.=0,020), yol platformunda bitki yetismesi (Asymp. Sig.=0,042)
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durumlarinin “p” degeri 0,05 den kiigiik oldugundan ve DTO aralarinda anlamli bir

iligski oldugu belirlenmistir.

N

4

KARACAOREN ORMAN ISLETME SEFLIGI EROZYON HARITASI

Orman yollari 46+122 m
—— Diger yollar 50+567 m
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Sekil 4.5. Karacadren Orman Isletme sefligi erozyon dereceleri haritas iizerinde yollarm

gosterimi

Erozyon dereceleri topragin hi¢ veya ¢ok az-orta-siddetli-cok siddetli olarak su
erozyonuna maruz kalma sinirlarimi ifade etmektedir (Anonim, 2011). Analizde
calisma alaninin yalmizca orta ve siddetli su erozyonuna maruz kaldigi yerlerin

oldugu (Sekil 4.5) tespit edilmistir.

Tablo 4.7. Degiskenlerin erozyon ile anlamlilik degerleri

Degiskenler p X fd (degree of freedom)
Platform genigligi 0,000 14,348 1
Hendek durumu 0,085 2,962 1
Kazi sevi stabilizasyonu 0,002 9,885 1
Dolgu sevi stabilizasyonu 0,624 0,430 1
Platform Bozulma Durumu 0,008 6,991 1
Yol platformunda bitki yetigsmesi 0,086 2,954 1

Tablo 4.7° de ki platform genisligi (Asymp. Sig.=0,000), kaz1 sevi stabilizasyonu
(Asymp. Sig.=0,002) ve platformda bozulma durumlarinin (Asymp. Sig.=0,008) “p”

degeri 0,05 den kiigiik oldugundan erozyon ile aralarinda anlamli bir iligki vardir.
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4.2. Mevcut Orman Yollarinin Belirlenen Degiskenlerine Ait Bulgular
4.2.1. Platform Genisligi

Normal B Tipi standart orman yolunun platform genisligi 292 Sayili Teblig’e gore 4
m’dir. KOIS’deki orman yollarmim 36+773 m’sinin platform genisligi 0-4 m ve 5
m’den biiyiik (standart dis1), 9+349 m’sinin platform genisliginin ise 4-5 m arasinda
(standarda uygun) oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.8). Platform genisligi
degiskeninin 419, 417, 420, 17, 20 kod nolu orman yollarinin tamaminda standardin
altinda oldugu goézlemlenmistir. Geri kalan orman yollarin ise sadece az bir
miktarlar1 standart seviye oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6). Dolayisiyla Karacadren

Isletme Sefligi’nin platform genisliginin standardinin yiikseltilmesi gereklidir.

13 kod nolu orman yolunun 800’iincii metresinde ve 1000’inci metresinde yol
platform genisliginin standart seviyenin altinda oldugu, digerlerinde ise standart
seviyede oldugu tespit edilmistir. 16 kod nolu orman yolunun tamaminin standart
seviyede oldugu belirlenmistir. 17, 20, 23, 408, 410, 411, 412, 415, 417 kod nolu
orman yollarmin tamaminin yol platform genisligi standart seviyenin altindadir. 19
kod nolu orman yolunun 700’iincii metre ile 1000’inci metresi ve 2400 {incli metresi
ile 2700’lincii metresi arasiin standart B tipi orman yolu niteliginde oldugu tespit
edilerek “1” degerini almistir. Geri kalan kisim ise standart yol genisligine sahip
degildir. 21 kod nolu orman yolunun 200’iincii metresi ile 600’lincii metresi arasi
standart yol genisliginde yapilmistir, kalan kismin tamami ise istenilen yol
genisligine sahip degildir. 22 kod nolu orman yolunun 1500°lincii metresi ile
2100’1lincti metresi arasi standart yol genisligindedir. 26 kod nolu orman yolunun ilk
400 metresi ve 1500°lincti metresi ile 2000’inci metresi arasi standart seviyede olup
“1” degerini almis geri kalan pargalarin tamami ise standart genislikte olmadiklari
icin “0” degerini almistir. 419 kod nolu orman yolunun 400’incli metresi ile
600’1lincii metresi, 800’lincii metresi ile 2400°{incli metresi arasi, 2800°{incii metresi,
3800’tincti ile 3900’lincii metresi arasindaki yollarda yeter diizeyde genislikler

birakildigi igin “1” degerini almistir, geri kalan kisimlari ise “0” degerini almigtir.
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Tablo 4.8. Platform genisligi durum tablosu

Platform Genisligi

Yol kodu "o " Toplam
13 1+808 0+200 2+008
16 - 3+184 3+184
17 1+537 - 14537
19 1+907 0+803 24710
20 3+173 0+409 3+582
21 5+000 0+500 5500

22 1+439 0+719 2+158
23 2+059 - 2059

26 2+223 1+010 3+233
408 1+501 - 1+501
410 3+077 - 3+077
411 1+566 - 1+566
412 0+605 - 0+605
415 1+918 - 1+918
417 2+385 - 2+385
419 3+026 2+321 5+347
420 3+549 0+203 3+752
Toplam 36+773 9+349 46+122

KARACAOREN ISLETME SEFLIGI
PLATFORM GENISLIGI BELIRTECI DURUM HARITASI

Orman yollar1 46+122 m
pm= === Platform genisiligi 0-4m ve 5m den buyik olanlar 36+776 m

0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000 Platfotm genisligi 4-5m 9+346 m

e e — ||t & |~ Diger yollar 50+567 m

Sinir

Sekil 4.6. Platform genisligi belirteci yeterliligi durum haritasi
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4.2.2. Hendek Durumu (Genisligi)

292 Sayili Teblig’e gore Normal B Tipi Tali Orman Yolu'nun hendek genisligi
Im’dir. KOIS’deki orman yollarinin hendek genisligi 1-1,2 m arasinda ise “1”
degerini, hendek yok, 0-1 m veya 1,2 m < durumunda “0” degerini almistir. 7+369
m orman yolunun hendek genisliginin standardinin saglandigi (1 m) tespit edilmistir.
38+753 m yolun kenar hendek genisliginin ise yeter diizeyde olmadigi ve gerekli
yerlerde hendeklerin bulunmadigi belirlenmistir (Tablo 4.9). Seflik smirlar
igerisinde bulunan orman yollarinin hemen hemen tamaminin hendek genisliginin
standart geniglik olarak kabul edilen 1 m’nin altinda oldugu veya hendeklerin
olmadigi yollarin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.7). Tunay ve Melemez (2010),
yol platformu iizerinde biriken sularin yol kenarindaki hendek eksikliginden, mevcut
hendeklerin standart Slgiitlerde yapilmadigindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.
Unver (2013), yapmis oldugu ¢alismada yollarin insas1 sirasinda kenar hendeklerinin
yeterli miktarda ya da uygun sekilde yapilmadigi yerlerin mevcut oldugunu tespit
etmistir ve . bu durumun akis sularinin yol platformu {izerine gelmesine ve
deformasyonlara neden oldugunu belirtmistir.Buradan yola ¢ikarak hendegi olmayan
yollara hendekler acilmali, standardin altinda genislikte olan hendekler

genisletilmelidir.

13 kod nolu orman yolunun 400’iincii metresi ile 500’lincii metresi arast ve
1400’iincli metresinden itibaren yolun sonuna kadar hendek genisligi standart
seviyede olup “1” degerini almistir. 16 kod nolu orman yolunun sadece ilk 100
metresinde hendek genisliginin standart seviyede oldugu tespit edilmistir. 17, 19, 22,
23, 408, 410, 411, 412 kod nolu orman yollarinin tamaminin kenar hendek
genisliklerinin uygun genislikte olmadig1 gozlemlenmistir. 20 kod nolu yolunun ilk
400 metresinde hendek genisligi standart genislikte yapilmistir. Geri kalan 3100
metresinde hendekler icin standart genislik saglanamamistir. 21 kod nolu orman
yolunun ilk 300 metresinde, 700’iincii metresinde ve 1600’lincii ile 2000’inci metre
arasinda hendek genisligi standartlara uygun insa edilmistir. Geri kalan pargalarda ise

uygun standarthik saglanamamustir. 26 kod nolu orman yolunun ilk 100 metresinde
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ve 800’iincii ile 1000’inci metre arasi yollarda hendek genisligi agisindan herhangi
bir sorun goriilmemistir. 415 kod nolu orman yolunun 300’{incii metre ile 400’lincii
metre ve 900’lincii metre ile 1000’inci metre arasinda goriilen hendeklerin standarda
uygun yapildig1 tespit edilmistir. 417 kod nolu orman yolunun ise yalnizca
1500’iincii metresinde hendek genisliginin standart seviyede yapildigl goriilmustiir.
419 kod nolu orman yolunun 600’ilincii metresi ile 700’{incli metresi arasi, 1300’ lincii
metresi, 1900’iincii metresi, 2100’lincii ile 2200’ iincli metre arasi, 2900’ lincli metresi
ve 4200’lincli metresinden yolun sonuna kadar hendek genisliginin istenilen
standartta yapilmadigr tespit edilmistir. 420 kod nolu orman yolunun 600’linci
metresi ile 700’tGncii metresi arasinda, 1500’tnci metresi, 2100’iincii metresi ve
yolun 3600’lincti metresi ile 3700’ilincii metresi arasinda hendek genisliginin yeter

genislikte yapildigi gozlemlenmistir.

Tablo 4.9. Hendek durumu tablosu

Hendek Durumu

Yol kodu "o 1 Toplam
13 1+003 1+005 2+008
16 3+081 0+103 3+184
17 1+537 - 1+537
19 2+710 - 2+710
20 3+173 0+409 3+582
21 4+600 04900 5500
22 2+158 - 2+158
23 2+059 - 2059
26 24829 0+404 3+233
408 1+501 - 1+501
410 3+077 - 3+077
411 1+566 - 1+566
412 0+605 - 0+605
415 1+514 0+404 1+918
417 2+281 0+104 2+385
419 1+916 3+431 5+347
420 3+143 0+609 3+752
Toplam 38+753 7+369 46+122
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KARACAOREN ISLETME SEFLIGI
% HENDEK DURUM HARITASI

Orman yollar 46+122 m

pm= == Hendek genisligi 0-1m veya 1,2mden biiyiik olanlar 38+760 m
0 1.2502.500  5.000  7.500  10.000 L Hendek genisligi1-1.2m 74362 m
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Sinir

Sekil 4.7. Hendek durumu haritasi
4.2.3. Ustyap1 Durumu

292 Sayili Teblig’e gore iiretim ve nakliyat mevsimi, nakledilecek emvalin cinsi,
arazi yapist gibi faktorler dikkate alinarak NBT orman yolunun tamami veya bir
kism1 3-4 m genisliginde {ist yap1 malzemesi ile kaplanir. Calisma alaninda ki orman
yollarmin sert stabil zemin (yiizeye ¢ikmis anakaya) Ozelligindeki toplam yolu
28+852 m’dir. Geri kalan 17+270 m yolun ise {istyapisinin toprak yapi oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.10). Giimiis (2009), bir orman yolunun iist yapisinin, iizerinde
orman Uriinleri tagimaciliginda kullanilacak olan agir tonajli araclarin olusturacag:
deformasyonlar1 karsilayacak diizeyde olusturulmasi gerektigini ve eger bu
saglanamazsa yoldan beklenen wuzun Omir ve diisik bakim masraflarn
gerceklesmeyecegini belirtmistir. Boylece calisma sonucunda elde edilen sonuglar
dahinde planlama biriminde toprak yapida olan yollarin {styapt durumunu

tyilestirme yoluna gidilebilir (Sekil 4.8).

13, 17, 20, 22, 415 kod nolu yollarin tamaminin {istyapis1 sert stabil zemine sahipken

16, 23,408, 411, 412, 417 kod nolu orman yollarinin tiimii toprak iist yapiya sahiptir.
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19 kod nolu orman yolunun ilk 500 metresi ile son 1900 metresinden sonrasi sert
stabil zemindir. 21 kod nolu orman yolunun ilk 1100 metresinin toprak iist yapida
oldugu tespit edilmistir. 26 kod nolu orman yolunun ilk 2000 metresi sert stabil
zeminken, geri kalan tiim parcalar toprak yapiya sahiptir. 410 kod nolu orman
yolunun ilk 1000 metresinin toprak yol niteliginde oldugu goézlemlenmistir. Geri
kalan 2000 metresinin tamami sert stabil zemindir. 419 kod nolu orman yolunun
sadece 900’ilincii metresinin toprak yapida oldugu tespit edilmistir. 420 kod nolu

orman yolunun 1300’{incii ile 1400’iincii metresi arasi toprak yapi niteligindedir.

Tablo 4.10. Ustyapt durumu tablosu

Ustyap1 Durumu

Yol kodu "o A Toplam
13 - 2+008 2+008
16 3+184 - 3+184
17 - 1+537 1+537
19 1+305 1+405 2+710
20 - 3+582 3+582
21 1+100 4+400 5+500
22 - 2158 2+158
23 2+059 - 2+059
26 1+212 2+021 3+233
408 1+501 - 1+501
410 2+051 1+026 3+077
411 1+566 - 1+566
412 0+605 - 0+605
415 - 1+918 1+918
417 2+385 2+385
419 0+100 5+247 5+347
420 0+202 3+550 3+752
Toplam 17+270 28+852 46+122

40



KARACAOREN ISLETME SEFLIGI
g& USTYAPI BELIRTECI DURUM HARITASI
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Sinir

Sekil 4.8. Ustyapt durumu haritasi
4.2.4. Hidrolojik Yap1 Durumu

KOIS’deki orman yollarinda hidrolojik yap: olarak sadece biiz bulunmaktadir.
Yollarin 43+484 m’sinde gerekli yerlerde biiz mevcuttur ve kullanilabilir
durumdadir. Biiz yapisinin yetersiz oldugu veya bazilarinda derelerden gelen
materyaller sonucu tikanmalar, basing nedeniyle kirilmalarin meydana geldigi yol
araliklarmin toplami ise 2+638 m yol tespit edilmistir (Tablo 4.11). Unver (2013),
yollarda ihtiya¢ duyulan yerlerde uygun sanat yapilarimin kullanilmasinin yolun
kalitesi ve omrii lizerinde olumlu yonde etkili oldugunu vurgulamistir. Bu kapsamda
KOIS’deki orman yollarinin hidrolojik yap1 anlaminda yeterli oldugu sdylenebilir
(Sekil 4.9).

13 kod nolu orman yolunun yalnizca 300’iincli metresinde biize ihtiya¢ duyulmustur.
16 kod nolu orman yolunun 200’{incii metresinde, 400°lincti metresinde ve 1000’inci
metresinde biiz yapimi gerekmektedir. 17 kod nolu orman yolunun 700’iincii metresi
ile 800’lincli metresi arasindaki kisimda biize ihtiya¢ vardir. 19 kod nolu orman

yolunun 1000’inci, 1300’{inci, 1900’iincii, 2300’lincii, 2600’{incii metresinde biiz

41



yapimi gerekli goriilmistir. 20 kod nolu orman yolunun yalnizca 800’{lincii
metresinde biize ihtiya¢ duyulmustur. 21 kod nolu yolun yalnizca en son pargasi olan
5100’tincii metresinde biiz insa edilmelidir. 22 kod nolu orman yolunun sadece
800’iincli metresinde biiz yapilmalidir. 23 kod nolu orman yolunun 400’iincii,
500’tinci ve 900’lincli metresinde biiz yapimi gereklidir. 26, 408, 411, 419 kod nolu
orman yollarinda biiz sanat yapisi eksiksiz yapilmistir veya gerekli goriillmemistir.
410 kod nolu orman yolunun yalnizca 2500’tincii metresinde, 42 kod nolu orman
yolunun 300’{incii metresinde biiz yapilmasi gereklidir. 415 kod nolu orman yolunun
900’tincti metresinde, 417 kod nolu yolun 1200’{incii metresinde ve 420 kod nolu
orman yolunun 1300’linci, 1400’inci, 2600’{nci, 2700’lincii metrelerinde biiz

yapimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tablo 4.11. Hidrolojik yap: durumu tablosu

Hidrolojik Yap:r Durumu
YO| kOdU "0" 1 Toplam
13 0+100 1+908 2+008
16 0+308 2+876 3+184
17 0+307 1+230 1+537
19 0+501 2+209 2+710
20 0+102 3+480 3+582
21 0+100 5+400 5+500
22 0+102 2+056 2+158
23 0+308 1+751 2+059
26 - 3+233 3+233
408 - 1+501 1+501
410 0+102 2+975 3+077
411 - 1+566 1+566
412 0+100 0+505 0+605
415 0+100 1+818 1+918
417 0+103 2+282 2+385
419 - 5+347 5+347
420 0+405 3+347 3+752
Toplam 2+638 43+484 46+122
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KARACAOREN ISLETME SEFLIGI
s& HIDROLOJIK YAPI DURUM HARITASI

Orman yollar1 46+122 m

jm= == Yapilmall veya tikali-kirik durumda 2+641

0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000 s \/ar ve kullanilabilir-gerek yok 43+481 m

™ s ™ o ™ e | Y | Diger yollar 504567 m

Sinir

Sekil 4.9. Hidrolojik yap1 durumu haritasi

4.2.5. Yolun Goélgelenme Durumu

Agaglarin yol platformuna yaptig1 golge yol drenaj 6zelligi i¢in istenmeyen bir
durumdur. Seflikteki yollarin 19+399 m’sinin goélgelenme zamani %50°den daha
azdir. Toplam 26+723 m orman yolunun ise goélgelenme zamani %50’den daha
fazladir (Tablo 4.12). Bu durum yolun giines almasini zorlastirmakta ve yol
platformu iizerinde biriken yagis sularinin kuruma siiresinin uzatmaktadir. Bu da yol
platformunun bozulmasina, 1slak yolda ara¢ ge¢isleri sonucu tekerlek izi gibi
bozukluklarin olusmasina neden olmustur. Menemencioglu ve Bugday (2010) yol
yilizeyine diisen yagmur sularmin kisa siirede uzaklastirilmas: ve yolun daha fazla
giines 15181 almasin1 saglamak amaciyla, yol kenarinda bulunan ve ¢ok goélge yapan
agaclarin kesilmesinin uygun olacagini vurgulamislardir. Yapilmis olan g¢alisma
kapsaminda da yola golge yapan agaclarin kesilmesinda fayda saglanabilecektir

(Sekil 4.10).

13 ve 410 kod nolu orman yolunda yol platformuna yakin aga¢ tespit edilmemistir.16
kod nolu orman yolunun 100’iincii metresi ile 500’iincii metresi arasinda ve

2300’iincti metre ile 2500’iincii metre arasinda yol platformuna goélge yapan agac
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goriilmemistir. 19 kod nolu orman yolunun 200’{incli metre ile 800 {incli metre, 1100
metre ile 1500°tincii metre, 2200’iincii metre ile 2500’lincii metre arasinda yol
platformuna goélge yapan agaglar tespit edilmistir. 20 kod orman yolunun 900’{incii
metre ile 1600’ tincii metre, 1900’lincii metre ile 2900’ lincli metre arasinda ve 3300
metreden sonrasinin tamaminda yolun gdlgelenme zamaninin az oldugu
belirlenmistir. 21 kod nolu orman yolunun 200’iincii metre ile 700’{incli metre,
1800’iincii metre ile 2200 metre, 2600’lincii metre ile 2700 lincii metre ve 3700’ iincl
metre ile 3800’lincli metreler arasinda orman yollarinin kenarlarinda yola golge
yapan agaclar tespit edilmistir. 22 kod nolu orman yolunun 300’{incii, 400’iincii ve
500’tncii metresinde, 1300’iinci metresi ile 1600’incii metresi arasinda ve
1900’lincti metresi ile 2100’lincli metresi arasinda yola golge yapan agaglar tespit
edilmistir. 23 kod nolu orman yolunun 100 ve 200’{incii metresinde yola golge yapan
belirlenmistir. 26 kod nolu orman yolunun 100’iincii metresi ile 400’{incii metresi
arasinda, 1100’tUnct, 1200’tnci, 1700°Unci, 1800’tinci, 2400’inci, 2500’{nci,
2800’1inct, 2900 lincii metrelerinde yola golge yapan aga¢ bulunmamaktadir. 408 ve
410 kod nolu orman yollarinin her iki tarafinda da yola golge yapan agaglarin
bulundugu gozlemlenmistir. 411 kod nolu orman yolunun 1100’lincii metreden
15000’lncii metreye kadar olan kisimlarda yola golge yapan aga¢ tespit
edilmemistir. 415 kod nolu orman yollarinin 1100’tincii metresi ile 1600’linci
metresi arasinda yola yakin agaglar bulunmaktadir. 417 kod nolu orman yolunun ilk
300 metresinde yola ¢ok yakin agaclar oldugu tespit edilmistir. 419 kod nolu orman
yolunun 200’iincii, 1500’{incii, 2000’{incii, 2100’iincli metrelerinde ve 2400’{incii
metreden itibaren yolun sonuna kadar olan kisimlarda yola golge yapan agaglarin
oldugu belirlenmistir. 420 kod nolu orman yolunun ilk 700 metresinde, 1100’{incii,
1200’1incti, 1400’iincii, 22’tincii, 3400’lincti, 3500’lincli metrelerinde ve yolun son

parcast olan 3700’{incii metresinde yola golge yapan agaglarin oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.12. Yolun gélgelenme durumu tablosu

Yolun Golgelenme Durumu
Yol kodu "o A Toplam
13 - 2+008 2+008
16 2+362 0+822 3+184
17 0+717 0+820 1+537
19 1+606 1+104 2+710
20 1+330 2+252 3+582
21 3+700 1+800 5+500
22 0+925 1+233 2+158
23 0+205 1+854 2+059
26 2+021 1+212 3+233
408 1+501 - 1+501
410 3+077 - 3+077
411 1+044 0+522 1+566
412 - 0+605 0+605
415 1+312 0+606 1+918
417 2+074 0+311 2+385
419 3+430 1+917 5+347
420 1+419 2+333 3+752
Toplam 26+723 19+399 46+122
N KARACAOREN ISLETME SEFLIGI

;E YOLUN GOLGELENME BELIRTECI DURUM HARITASI

Orman yollari 46+122 m

0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000 == === Yolun gélgelenme zamani %50'den fazla 26+725 m

= Yolun gélgelenme zamani %50'den az  19+397 m
™ s ™ e " s | VY 90l9 °

- Diger yollar 50+567 m

Sinir

Sekil 4.10. Yolun golgelenme durumu haritasi

45



4.2.6. Kurp ve Laselerde Yol Genisleme Durumu

KOIiS$’deki orman yollarinda araglarm kurp ve laselerde daha rahat manevra hareketi
yapmasi amaciyla genis tutulan toplam 41+252 m yol mevcuttur. Yeterli diizeyde yol
genislemesi goriilmeyen 4+870 m yol bulunmaktadir (Tablo 4.13). Bugday ve
Menemencioglu (2014), kurp yarigapinin biyitiilemedigi noktalarda miimkiin
oldugunca kurp ve laselerin genisletiletilerek kamyon vb. uzun araglarin gegisine

uygun hale getirilmesi gerektigini belirtmislerdir (Sekil 4.11).

13 kod nolu orman yolunun sadece 700’iincii ve 2000 {incii metresinde standart bir
genisleme yapilmamigtir. 16 kod nolu yolun 400’iincii metresinde, 1000’inci
metresinde ve 2600’iincii metresinde, 17 kod nolu orman yolunun yalnizca
1200’lincti metresinde, 19 kod nolu orman yolunun 400’iincii, 900’lincii, 1800 ve
1900’lincli metresinde kurp ve laselerde gerekli genisleme yapilmamistir. 20 kod
nolu orman yolunun 200’lincii metre ile 800’iincii metresi arasinda ve 1000’inci
metrede bulunan kurp ve laselerde genisleme ile yapilmadig: tespit edilmistir. 21
kod nolu orman yolunun ilk 100’{incii metresinde ve 600’{incii metresinde, 410 kod
nolu orman yolunun 1400’{incii metresinde ve 2500’iincii metresinde genisleme
yeterli seviyede degildir. 412 kod nolu orman yolunun yalnizca 400’iincii metresinde
standart seviye degildir. 415 kod nolu orman yolunun 1300’{incii ve 1900’iincii
metresinde, 417 kod nolu orman yolunun 900’iincii, 1300’tincii ve 2100’iincii
metresinde, 419 nolu yolun 3900’iincii metresi, 4300’lincii metresi ile 4600 {incii
metresi arast ve 5000’lincli metresi, 420 kod nolu orman yolunun ise 1000’inci
metresi ile 1100°Uncli metresi arasi, 1400’lincii metresi, 1700’iincii metresi ile
1900’lincii metresi arasi, 2200’tUncii metresi ile 2300’iincii metresi, 2500 ile
2800’tincti metreleri aras1 ve 3000’inci metresi ile 3100’lincli metresi arasindaki
doniis yerlerinde aracglarin rahat hareketini saglayacak uygun genislemeler

yapilmamustir.
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Tablo 4.13. Kurp ve laselerde yol genigleme durum tablosu

+

Kurp Ve Laselerde Genisleme Durumu
Yol kodu o e Toplam
13 0+200 1+808 2+008
16 0+308 2+876 3+184
17 0+102 1+435 1+537
19 0+401 2+309 2+710
20 0+818 2+764 3+582
21 0+200 5+300 5+500
22 - 2+158 2+158
23 - 2+059 2+059
26 - 3+233 3+233
408 - 1+501 1+501
410 0+205 2+872 3+077
411 - 1+566 1+566
412 0+100 0+505 0+605
415 0+201 1+717 1+918
417 0+311 2+074 2+385
419 0+605 4+742 5+347
420 1+419 2+333 3+752
Toplam 4+870 41+252 46+122
N

KARACAOREN ISLETME SEFLIGI
KURP VE LASELERDE YOL GENISLEME BELIRTECI DURUM HARITASI

0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000

e e — |\ ¢

Orman yollar 46+122 m

== == Kurp ve laselerde yol genislemesi yok 4+871 m
e Kurp ve laselerde yol genislemesi var veya gerek yok 41+251 m

N Diger yollar 50+567 m

Sinir

Sekil 4.11. Kurp ve laselerde yol genisleme durumu haritasi
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4.2.7. Kaz1 Sevi Stabilizasyonu

KOIiS$’deki orman yollarinin toplam 35+167 m’sinde ¢ogunlugu alana ait bitki tiirleri
ve istinat duvarlar1 ile sev stabilizasyonu saglananarak yiizeysel erozyon/akis
gorilmemistir. 10+955 m’sinde ise herhangi bir bitki ve istinat duvar1 goriilmemis
olup bu alanlarda yogun yiizeysel erozyon/akis oldugu gorilmistiir (Sekil 4.12).
KOiS’in kazi sevinde yer yer yiizeysel erozyon/akis goriilsede cogu yerlede

stabilizasyonun iyi durumda oldugu s6ylenebilir (Tablo 4.14).

13 kod nolu orman yolunun ilk 500 metresinde, 800’{incti metresi ile 1000’inci
metresi arasinda ve 1500’iincii metresi ile 2000’inci metresi arasinda kazi sevi
stabilizasyonu saglanamamistir. 16 kod nolu orman yolunun 200’{incii metresi ile
800’tincii metresi arasinda, 1400’inci metresi ile 1700’lincii metresi arasinda,
2000’inci metresinde ve 2200 metreden itibaren yolun sonuna kadar kazi iizerinde
yeteri kadar bitki ortiisii bulundugu goriilmiistiir. 17 kod nolu orman yolunun sadece
200’iincii metresinde sev stabilizasyonu saglanmis olup geri kalan pargalarinda
stabilizasyon saglanamamaktadir. 19 kod nolu orman yolunun 500’{incii metresi ile
900’lincii metresinde, 1100’lincii metresi ile 1700’iinci metresinde, 2100’ilincii
metresi ile 2300’{incii metresi arasinda stabilizasyon saglanmaktadir. 20, 23, 408,
411, 412, 415 kod nolu orman yollarinin tamaminda kaz1 sevi stabilizasyon durumu
iyl seviyededir. 21 kod nolu orman yolunun 200’iincii, 500’iincii, 600’{inci,
900’tinci, 1000’inci, 1200’iinct, 1300’{incti metrelerinde ve 1500’{incii metreden
yolun son kismina kadar olan yerler sev stabilizasyon bakimindan iyi durumdadir. 22
kod nolu orman yolunun ilk 400 metresi, 800 lincii metresi ile 1000’lincli metresi
arasi, 1900’lincli metresi ile 2100’lincii metresi arasinda kazi sevi stabilizasyonu
saglanamamustir. 26 kod nolu orman yolunun 300’{incli metresi ile 600’lincii metresi
arasi, 1100°lncii metresi ile 1200’iincli metresi arasi, 1600’lncii metresi ve
2100’tinci metresinden yolun sonuna kadar olan kisimda stabilizasyon
saglanmaktadir. 410 kod nolu orman yolunun ilk 700 metresinde, 1100’{incii,
1200’iincli metrelerinde ve 1600’{incli metreden yolun sonuna kadar olan kisimda
kaz1 sevi stabilizasyonu iyi durumdadir. 417 kod nolu orman yolunun 100’iincii
metresinde, 400°lUncli metresi ile 2000’inci metresi arasinda, 2200°Uncii ve

2300’tincii metrelerinde stabilizasyon durumu iyidir. 419 kod nolu orman yolunun
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100’tincti metresi, 200’ tincii metresi, 700’tincii metresi ile 1200’tincti metresi arast,
1400’tincii metresi ile 1600’tUnct metresi arasi, 1800’tincii, 1900’tinci, 2600’iinc,
2800’tinct, 2900’tincii metreleri ve son olarak 3100’iincti metreden itibaren yolun
sonuna kadar sevlerde yogun bitki Ortlisii bulunmaktadir. 420 kod nolu orman
yolunun ilk 100 metresinde, 400’lincii metresi ile 1700’iincii metresi arasinda,
1900%inctii metresinde, 2100’lincii metresi ile 2700’linci metresi arasinda ve
3000’inci metreden yol sonuna kadar olan kisimda sev stabilizasyonun

saglanmaktadir.

Tablo 4.14. Kazi sevi stabilizasyon durumu tablosu

Kazi Sevi Stabilizasyonu
Yol kodu "o A Toplam
13 1+405 0+603 2+008
16 0+924 2+260 3+184
17 1+435 0+102 1+537
19 1+204 1+506 2+710
20 - 3+582 3+582
21 0+700 4+800 5+500
22 1+028 1+130 2+158
23 - 2+059 2+059
26 1+313 1+920 3+233
408 - 14501 1+501
410 0+615 2+462 3+077
411 - 1+566 1+566
412 - 0+605 0+605
415 - 1+918 1+918
417 0+311 2+074 2+385
419 1+412 3+935 5+347
420 0+608 3+144 3+752
Toplam 10+955 35+167 46+122

49



N KARACAOREN ISLETME SEFLIGI

;g KAZI SEVI STABILIZASYON BELIRTECI DURUM HARITASI

Orman yollan 46+122 m

‘‘‘‘‘ Kazi sevinde ylizey erozynu/akisi var ise 10+954 m

0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000

= Kaz| sevinde ylizey erozynu/akisi yok ise 35+168 m
e e W, \ {1

——— Diger yollar 50+567 m

Sinir

Sekil 4.12. Kaz1 sevi stabilizasyon yeterliligi durumu haritasi

4.2.8. Dolgu Sevi Stabilizasyonu

KOIS’deki yollarin toplam 44+587 m’sinde doldu sevi stabilizasyonu yogun agac
ortiisii ile saglanmakta, 1+535 m’sinde sev stabilizasyonu saglanamamaktadir
(Sekil 4.13.). Buradan anlasilacagi gibi seflikte dolgu sevi stabilizasyonun ¢ok iyi
durumda oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.15).

13 kod nolu orman yolunun ilk 200 metresinde dolgu sevi stabilizasyonunun
saglanamadig tespit edilmistir.16, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 408, 411, 412, 415, 420
kod nolu orman yollarinin tamaminda doldu sevi stabilizasyonunun sorun teskil
etmedigi gorilmiistiir. 17 kod nolu orman yolunun 200’{incti metresi ile 400’lincii
metresi arasinda ve 1400’°lincii metresi ile 1600’ lincli metresi arasinda sevlerin bitki
ortiisiinden yoksun oldugu goézlemlenmistir. 410 kod nolu orman yolunun sadece
1400’linci metresinde dolgu sevi stabilizasyonu saglanamamis olup geri kalan
kisminda problem goriilmemistir. 417 kod nolu orman yollarinin 200’iincii,
300’{inci, 1200’{inci, 1300’iincii ve 2100’lincli metrelerinde sevler iizerinde yeterli

bitki Ortiisiiniin olmadig1 tespit edilmistir. 419 kod nolu orman yolunun yalnizca
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200’lincti metresinde sev stabilizasyonu iyi durumda degildir, geri kalan kismin

yogun bitki ortiisiiyle kapli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.15. Dolgu sevi stabilizasyon durumu tablosu

Dolgu Sevi Stabilizasyonu
Yol kodu "o A Toplam
13 0+200 1+808 2+008
16 - 3+184 3+184
17 0+615 0+922 1+537
19 - 2+710 2+710
20 - 3+582 3+582
21 - 5+500 5+500
22 - 2+158 2+158
23 - 2+059 2+059
26 - 3+233 3+233
408 - 1+501 1+501
410 0+102 2+975 3+077
411 - 1+566 1+566
412 - 0+605 0+605
415 - 1+918 1+918
417 0+518 1+867 2+385
419 0+100 5+247 5+347
420 - 3+752 3+752
Toplam 1+535 44+587 46+122

KARACAOREN ISLETME SEFLIGI
DOLGU SEVi STABILIZASYON BELIRTECi DURUM HARITASI

Orman yollari 46+122 m
jm= === Dolgu sevinde yiizey erozynu/akisi var ise 1+533 m

0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000
Metre | — Diger yollar 50+567 m

Dolgu sevinde yiizey erozynu/akisi yok ise 44+589 m

Sinir

Sekil 4.13. Dolgu sevi stabilizasyon yeterliligi durumu haritasi
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4.2.9. Diisey Egim Durumu

Toplam 30+826 m yolun diisey egiminin % 2-10 arasinda oldugu (kisa mesafelerde
%12 egime kadar cikilabilecegi) ve bu 6zelligi ile Normal B Tipi Tali Orman Yolu
standartlar1 igerisinde yer aldigi, geri kalan 154296 m’lik kismin ise orman
yollarinda istenilmeyen %0-2 veya %10< egim grubunda oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.16). Akbarimehr ve Naghdi (2012), yapmis olduklar1 ¢alismada egim ile
yiizeysel akis arasinda dogrusal bir iliski oldugunu ortya koymuslardir. Bu sebeple
orman yollarinin yiizeyinde biriken yagis sularinin drenajini saglamak i¢in tamamen
egimsiz yollardan ve yagan yagisla beraber yiizeysel erozyonu engellemek icin de
yiiksek egim degerlerinden kaginilmalidir. Karacadren Isletme Sefligi’nde incelenen

yollarin ¢ogunlugu uygun diisey egim grubunda yer almaktadir (Sekil 4.14.).

13 kod nolu orman yollarinin ilk 100 metresi, 1800’{inci metresi ile 2000’inci
metresi arast uygun egim grubunda degildir. 16 kod nolu orman yollarinin ilk 100
metresi ve 1600’iincii metresi ile 3100°lincli metresi arasi standart egim grubundadir.
17 kod nolu orman yolunun ilk 700 metresi ve son 100 metresinin, 19 kod nolu
orman yolunun ilk 200 metresi, 400’lincii metresi ile 1000’inci metresi arasi,
1400’lincii metresi, 1500°tincli metresi ve 1800’lincli metreden itibaren yolun sonuna
kadar uygun egim grubu icerinde yer aldigi belirlenmistir. 20 ve 408 kod nolu orman
yollarinin uygun egim grubu igerisinde oldugu tespit edilmistir. 21 kod nolu orman
yolunun 2900’iincii metresi ile 3100’lincii metresi arasinin uygun egim grubunda
olmadig1 belirlenmistir. 22 kod nolu orman yolunun 300’iincii, 400’{incii, 900’{incii,
1000’inci, 1500’{incii ve 1600’lincli metrelerinde uygun egim saglanamamistir. 23
kod nolu orman yolunun 2300’lincii metreden itibaren yolun sonuna kadar egim
degeri standarda uygundur. 26 kod nolu orman yollarinin 200’{incii metresi ile
1200’lincii metresi arasinda, 1700’lincii metresinde, 1800’lincii metresinde ve
2900’iincii metresi ile 3200’{incii metresi arasinda yol egimi standart diizeydedir. 410
kod nolu orman yolunun ilk 800 metresi, 1100’{incii metresi ile 1600’{incii metresi
arast ve 2100’iincii metresi ve 3000’inci metresi arasinda yol egiminin standart
diizeyde olmadigi goriilmiistiir. 411 ve 412 kod nolu orman yollarinin tamaminin
standart bir egim degerine sahip olmadig1 goriilmiistiir. 415 kod nolu orman yolunun

ilk 100 metresi ve 500’iincli metresi ile 1900’iincii metresi aras1 egim gruplarinin
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standart olmadig1 tespit edilmistir. 417 kod nolu orman yolunun 500°iincii metresi ile
800’iincli metresi arast ve 1200’lincii metresi ile 2100’{incli metresi arasinin uygun
egimde olmadigi belirlenmistir. 418 kod nolu orman yolunun ilk 400 metresi,
700’linci metresi ile 1800’lincii metresi arasi, 21°inci metresi, 2500’lincii metresi ile
2800’iincli metresi arast ve 3000’inci metresi ile 3200’iincii metresi arast ve son
olarak 4200 metreden itibaren yolun sonuna kadar NBT orman yolu standardina
uygun egime sahip oldugu belirlenmistir. 420 kod nolu orman yolunun ilk 800
metresi, 1000’inci metresi, 1300lincii metresi, 1600’tincii, 1700’lincii metresi ve
2300’tncii metreden yolun sonuna kadar uygun egimi degerleri ile insa edildigi

belirlenmistir.

Tablo 4.16. Diisey egim durum tablosu

Diisey Egim Durumu
Yol kodu "o" 1 Toplam
13 1+305 0+703 2+008
16 0+513 2+671 3+184
17 0+820 0+717 14537
19 0+602 2+108 2+710
20 - 3+582 3+582
21 0+300 5+200 5500
22 0+616 1+542 2+158
23 0+308 1+751 2059
26 04909 2+324 3+233
408 - 1+501 1+501
410 2+462 0+615 3+077
411 1+566 - 1+566
412 0+605 - 0+605
415 1+615 0+303 1+918
417 1+451 0+934 2+385
419 1+210 4+137 5+347
420 1+014 2+738 3+752
Toplam 15296 30+826 46+122
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N KARACAOREN ISLETME SEFLIGI

;g DUSEY EGIM BELIRTECI DURUM HARITASI

Orman yollari 46+122 m

pm= === Diisey egimi %0-2 veya %10 dan blyik olanlar 15+299 m
0 1.2502.500 5.000 7500  10.000 L Diisey egimi %2-10 30+823 m

™ e ™ e s [V - Diger yollar 50+567 m

Sinir

Sekil 4.14. Diisey egim yeterliligi durumu haritasi
4.2.10. Platform Bozulma Durumu

Incelenen orman yollarmin 16+991 m’sinde ¢ok sayida ve derin gukur ve tekerlek
izleri oldugu tespit edilmistir Ust yapidan kaynakli ¢ukurlasmanin goriilmedigi
29+131 m yol vardir (Tablo 4.17). Yol kenari hendek eksikliklerinden, sanat
yapilarinin yetersizliginden ve yol kenarindaki agaglarin golge etkisinden kaynakli

drenaj problemlerinin sonucunda yol iizerinde bozulmalar goriilmiistiir (Sekil 4.15).

13 kod nolu orman yolunun 300’iincii metre, 400’{incii metre, S00’lincii metresinde
yollarin tizerinde ¢ukurluklarin oldugu gézlemlenmistir. 16 kod nolu orman yolunun
ilk 200 metresinde, 500’ilincii metresinde ve yolun 2000’inci metresinden itibaren
yolun sonuna kadar ¢ukurlara rastlanmamistir. 17 kod nolu orman yolunda yol
platformunda herhangi bir deformasyonun olmadig: tespit edilmistir. 19 kod nolu
orman yolunun ilk 500 metresinde, 900’iincli metresi ile 1200’{incli metresi arasinda,
1700’tinct, 1800’incii metresinde ve 2500’inci metresi ile 2700’iincii metresi
arasinda deformasyon goriilmemistir. 20 kod nolu orman yolunun ilk 600 metresinde

ve 1100’lncii metresinden itibaren yolun sonuna kadar herhangi bir iz, cukur
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belirlenmemistir. 21 kod nolu orman yolunun ilk 400 metresinde, 1800’iincii metresi
ile 2000’inci metresi arasinda ve 3300’iincii metresi ile 3900’iincii metresi arasinda
iist yapida deformasyonlarin olustugu goriilmiistiir. 22 kod nolu orman yolunun ilk
700 metresinde, 900’iincli ve 1000’inci metresinde, 23 kod nolu orman yollarmin ilk
400 metresinde ve 1100’lincii metresinden yolun sonuna kadar cukurluklarin
bulundugu belirlenmistir. 26 kod nolu orman yollarinin ilk 400 metresinde, 800’ lincii
metresi ile 1200’lincii metresi arasinda, 2100’linci metresinde ve 2700’iinci
metreden itibaren yolun sonuna kadar olan yol iizerinde deformasyonlara
rastlanmamistir. 408 ve 412 kod nolu orman yolunun tiim pargalarinda ¢ukur
olusumlar1 tespit edilmistir. 410 kod nolu orman yolunun ilk 600 metresinde ve
2100’lincti metresi ile 3000’inci metresi arasinda deformasyon goriilmemistir. 411
kod nolu orman yolunun ilk 1000 metresinde ¢ukurlarin bulundugu, geri kalan 500
metrelik kisimda ise deformasyon olusumunun olmadigi tespit edilmistir. 415 kod
nolu orman yolunun 200’iincii metresi ile 1000’inci metresi arasinda, 417 kod nolu
orman yollarmin ilk 300 metresinde, 1000’inci metresi ile 1300’{incii metresi
arasinda, 2000’inci metresinde, 2200’lincii metresi ile 2300’lincii metresi arasinda
tekerlek izlerinin bulundugu goriilmiistiir. 419 kod nolu orman yolunun ilk 100
metresinde, 400’tincii metresi ile 1600’ tUncli metresi arasinda, 1900’{incii metresinde,
2400’tincii metresi ile 2600’tincii metresi arasinda, 2800’iincii metresinde ve 3000
metreden itibaren yolun sonuna kadar olan kisimda deformasyon durumu
goriilmemistir. 420 kod nolu orman yolunun yalnizca 500’{incii metresinde ¢ukur
olusumu belirlenmis, geri kalan yol ilizerinde deformasyon olusumu s6z konusu

olmamustir.

Tablo 4.17. Platform bozulma durumu tablosu

Platform Bozulma Durumu
Yol kodu "o "t Toplam
13 0+301 1+707 2+008
16 1+643 1+541 3+184
17 - 1+537 1+537
19 1+305 1+405 2+710
20 0+409 3+173 3+582
21 1+400 4+100 5+500
22 0+925 1+233 2+158
23 1+441 0+618 2+059
26 1+616 1+617 3+233
408 1+501 - 1+501
410 1+436 1+641 3+077
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Tablo 4.17.’nin devami

411 1+044 0+522 14566
412 0+605 - 0+605
415 0+908 1+010 1+918
417 1+348 1+037 2+385
419 1+008 4+339 5+347
420 0+101 3+651 3+752
Toplam 16+991 29+131 46+122

N KARACAOREN ISLETME SEFLIGI PLATFORM BOZULMA BELIRTECI DURUM HARITASI

+

Orman yollari 46+122 m

== === Yol platformunda bozulma gériilmesi 16+994 m

0 1.250 2.500 5.000 7.500 10.000 s Yo platformunda bozulma gériilmemesi 29+128 m

e e | {1 - Diger yollar 50+567 m

Sinir

Sekil 4.15. Platform bozulma durumu haritasi
4.2.11. Yol Platformunda Bitki Yetismesi Durumu

KOIS’deki orman yollari {izerinde ¢ali formunda bitkilenmenin olmadig1 43+780 m
yol tespit edilmistir. Toplam yolun 2+342 m ‘sinde ise cali formunda bitki
biiyiimesinin oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.18). Unver (2013), yaptig1 ¢alismada yol
yiizeyindeki bozulmalarin, yol yiizeyinde yetisen bitkilerin yagis sularmin yol
yiizeyinden uzaklagsmasini geciktirmis oldugunu ve bu durumunda tekerlek izi
olusmasina, ara¢ gecislerinin zorlagsmasina ve yol yiizeyinde bozulmalara neden
oldugunu ifade etmistir. KOIS ‘deki orman yollar iizerinde yetisen bitkilerinde

yollarda deformasyonlara sebep oldugu gézlemlenmistir (Sekil 4.16).
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13, 17, 19, 20, 21, 22, 26, 408, 410, 411, 412, 415, 420 kod nolu orman yollarinin
tamaminda yol tizerinde bitki yetismesi durumu s6z konusu olmamustir.16 kod nolu
orman yollarinin ilk 2500 metresinde yol {izerinde bitki biiyiimesi goriilmemistir.
Geri kalan yollarda ise platform iizerinde ¢esitli boylarda bitkilerin bulundugu tespit
edilmistir. 23 kod nolu orman yolu iizerinde sadece 400’iincii ve 500’iincii metrede
bitkinin yetismedigi goriilmiistiir. 417 kod nolu orman yolunun biiyiik bir kisminda
bitki yetismesi olmadig1 gozlemlenmis olup sadece 600’lincii metresi ile 800’ lincii
metresi arasinda bitki yetismesi tespit edilmistir. 419 kod nolu orman yolunun ilk
4100 metresinde bitki olusumlarinin olmadigi belirlenmis, geri kalan kisminda ise

boylanmig formda bitkilerin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 4.18. Yol platformunda bitki yetismesi durumu tablosu

Yol Platformunda Bitki Yetismesi Durumu
Yol kodu "o" 1 Toplam
13 - 2+008 2+008
16 0+616 2+568 3+184
17 - 1+537 1+537
19 - 2+710 2+710
20 - 3+582 3+582
21 - 5+500 5+500
22 - 2+158 2+158
23 0+205 1+854 2+059
26 - 3+233 3+233
408 - 1+501 1+501
410 - 3+077 3+077
411 - 1+566 1+566
412 - 0+605 0+605
415 - 1+918 1+918
417 0+311 2+074 2+385
419 1+210 4+137 5+347
420 - 3+752 3+752
Toplam 24342 434780 464122
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KARACAOREN ISLETME SEFLIGI
_ YOL PLATFORMUNDA BITKI YETISMESI BELIRTECI DURUM HARITASI

Orman yollari 46+122 m

== == Cali formunda bitkilenme var 2+339 m

0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000 p====_Call formunda bitkilenme yok 43+783 m
™ ™™ s """ s | V1) - Diger yollar 50+567 m
Sinir

Sekil 4.16. Yol platformunda bitki yetismesi durumu haritasi
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma alani olarak segilen Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii, Daday Orman
Isletme Miidiirliigii Karacadren Orman Isletme Sefligi’nin genel alan1 12 706,7 ha
olup, ormanlik alam1 8 536,7 ha’dir. Bu calismada; kodlama sistemi kullanilarak
planlama birimi sinirlari igerisindeki toplam 46+122 m uzunlugundaki NBT orman

yolunun teknik yeterlilik durumu incelenerek haritalanmistir.

“Orman Yollarmin Teknik Yeterliliklerinin Tespiti ve Haritalanmas1 Uzerine Bir
Arastirma (Karacadren Isletme Sefligi Ornegi)” isimli bu ¢alisma sonucunda teknik
yeterlilik yoniinden bir orman yolunun hangi degiskenlerle nasil degerlendirilecegi
ve belirlenen kriterlerin nasil dl¢iiliip analiz edilecegi ortaya konmustur. Belirlenen
11 adet teknik yeterlilik degiskenlerinin arazi g¢alismalari neticesinde ArcGIS
yazilimi ile tematik haritalar olusturularak yollarin konumsal olarak yeterlilikleri

belirlenmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri, sahip oldugu cografi veri depolama, giincelleme ve bir¢cok
analizi gerceklestirme Ozellikleri sayesinde islevsel orman yol agi planlamasinda,
ormancilik uygulamalarinin orman ekosistemine yaptigi etkilerin belirlenmesinde iyi
bir destek arac1 olarak mutlaka kullanilmalidir (Aricak, 2008; Eker ve Coban, 2010).
Yapilan ¢alismada da CBS ile gerek araziden gerekse haritalardan temin edilen
veriler lizerinde analizler yapilarak mevcut orman yollarimin teknik yeterlilik
durumunun konumsal olarak degerlendirmesi yapilmistir. Boylelikle istenilen amaca

uygun tematik haritalar tiretilebilmistir.

Calisma sonucunda Karacadren Orman Isletme Sefligi'nde yollarin biiyiik bir
kisminda platform genisliginin NBT niteligine uygun yapilmadig: tespit edilmistir.
Ayni sekilde planlama biriminde yollarin ingas1 sirasinda kenar hendeklerinin yeterli

miktarda ve uygun genislikte yapilmadig1 bir ¢ok yerin oldugu belirlenmistir.

Calisma alaninda fazla kurp ve laseden kaginilmis, genel olarak mevcut kurp ve

laselerde de araglarin rahatlikla manevra yapabilecegi oranda genisleme yapildigi
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tespit edilmistir. Ust yap1 durumunun yer yer toprak yapida oldugu gériilse de biiyiik
cogunlugunun sert stabil zemine sahip oldugu goézlemlenmistir. Yollarda ihtiyag
duyulan yerlerde yeterli sayida biiz yapilarinin bulundugu tespit edilmistir. Tikali-
kirik durumda biizlerin olmadigi tespit edilmis olup sadece az sayida biiz yapimina
gerektiren yerlerin oldugu belirlenmistir. Yolun biiyiik bir kisminda yol platformuna
uzun siire golge yapan agaglarin bulundugu goézlemlenmistir. Kaz1 sevi iizerinde
yogun bitki Ortiisii olmas1 ve yer yer istinat duvarlarin insasi ile kazi stabilizasyon
durumunun yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Yollarin hemen hemen tamaminda
dolgu sevi yogun bitki Ortiisiiyle kapli olup stabilizasyon anlaminda bir problem
olmadig: tespit edilmistir. Yollarin yarisinda fazlasinda platform {izerinde tekerlek
izlerine ve farkli bityiikliiklerde ¢ukurluklara rastlanmigtir. Orman yollarinin yaklagik
2/3’linde diisey egimin NBT orman yolu standardina uygun insa edildigi
belirlenmistir. Orman yollarinin ¢ok az bir kisminda platform iizerinde ¢ali formunda
bitkilerin yetistigi, geri kalan yollarin platformu iizerinde ise cali formunda

bitkilenmenin bulunmadig tespit edilmistir.

Degerlendirilen her bir degiskenin planlama birimi bazinda teknik yeterlilik durumu
yeterli olmayan teknik degiskenlerin durumu Tablo 5.1. de gosterilmistir. Boylece 11
adet degiskenin her birinin 1yi durumda olmayan miktarlar1 belirlenmis olup mevcut

orman yollariin bakim-onarim 6ncelik sirasi tespit edilmistir (Tablo 5.2.).

Mevcut yollarda en fazla hendek genisliginin ve platform genisliginin standartlara
uygun diizeyde yapilmadigi tespit edilmistir. Bunlarin sebepleri kazi sevinden
materyalin akmasi sonucu hendekleri tamamen kapatmasi veya kismen tikamasi
sonucunda meydana gelebilir. Platform genisliginin dar olmasi ise yine kazi
sevinden akan materyalin platformu daraltmasindan veya ekolojik ve ekonomik

anlamda tasarruf edilmek istenmesinden kaynaklanabilir.

Yol platformunda bitki yetismesi degiskeni ve dolgu sevi stabilizasyonu durumu
degiskeninin ise iyi durumda oldugu belirlenmistir. Platformda bitkinin az
bulunmasinin  sebebi  yollarin  siirekli  ulasimda  kullanilir  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Dolgu sevi stabilizasyonun iyi durumda olmasinin sebebi ise

kaz1 materyalinin dolguya tasinmasindan dolayr egimin azalmasiyla su tutma
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kapasitesi artar, yiizeysel akis ve erozyon azalir. Bdylece yolun alt yamaci olan dolgu
sevi organik maddece daha zengin olarak kalir. Bu ylizden bitkiler bu alanlarda daha

yogun olarak bulunurlar.
Yol ilizerine diisen yagis sulari hendeklerle, biiz ve menfezlerinde uygun yerlere

yapimi ve ¢alisir durumunda olmasiyla dere-yar1 kuru derelerdeki sularla beraber

ortamdan uzaklasmis olur.
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Tablo 5.1. Teknik yeterlik durumu yeterli olmayan yollarin mesafe tablosu

Yol Platform Hendek Kurp ve Ustyapr | Hidrolojik | Yolun Kazi sevi Dolgu sevi Platform Diisey Yol
kod genisligi durumu laselerde yapi golgelenme stabilizasyonu stabilizasyonu bozulma egimler | platformda
m (genisligi) | genisleme durumu durumu durumu bitki yetismesi
m durumu
m
13 1+807 1+003 0+200 - 0+100 - 1+405 0+200 0+301 1+305 -
16 - 3+081 0+308 3+184 | 0+308 2+362 0+924 - 1+643 0+513 0+616
17 1+538 1+538 0+102 - 0+307 0+717 1+435 0+615 - 0+820 -
19 1+907 2+710 0+401 1+305 | 0+501 1+606 1+204 - 1+305 0+602 -
20 3+173 3+173 0+818 - 0+102 1+330 - - 0+409 - -
21 5+000 4+600 0+200 1+100 | 0+100 3+700 0+700 - 1+400 0+300 -
22 1+439 2+158 - - 0+102 0+925 1+028 - 0+925 0+616 -
23 2+059 2+059 - 2+059 | 0+308 0+205 - - 1+441 0+308 0+205
26 2+223 2+829 - 1+212 - 2+021 1+313 - 1+616 0+909 -
408 1+501 1+501 - 1+501 - 1+501 - - 1+501 - -
410 3+077 3+077 0+205 2+051 0+102 3+077 0+615 0+102 1+436 2+462 -
411 1+566 1+566 - 1+566 - 1+044 - - 1+044 1+566 -
412 0+605 0+605 0+100 0+605 0+100 - - - 0+605 0+605 -
415 1+918 1+514 0+201 - 0+100 1+312 - - 0+908 1+615 -
417 2+385 2+281 0+311 2+385 0+103 2+074 0+311 0+518 1+348 1+451 0+311
419 3+026 1+916 0+605 0+100 - 3+430 1+412 0+100 1+008 1+210 1+210
420 3+549 3+142 1+419 0+202 0+405 1+419 0+608 - 0+101 1+014 -
Toplam | 36+773 38+753 4+870 17+270 | 2+638 26+723 10+955 1+535 16+991 15+296 2+342




Tablo 5.2. Teknik yeterlilik durumu degiskenlerine gére yollarin bakim-onarim dncelik sirasi

tablosu

Sira No Yol bakim-onarim éncelik sirasi m

1 Hendek durumu (genisligi) 38+753
2 Yol platform genisligi 36+773
3 Yolun golgelenme durumu 264723
4 Ustyap1 17+270
5 Platform bozulma durumu 16+991
6 Diisey egimler 15+296
7 Kaz1 sevi stabilizasyonu 10+955
8 Kurp ve laselerde yol genisleme durumu 4+870
9 Hidrolojik yap1 durumu 2+638
10 Yol platformunda bitki yetismesi 2+342
11 Dolgu sevi stabilizasyonu 1+535

Degerlendirilen degiskenlerin durumlari tizerinde topografik faktorlerin (baki, egim,
toprak yapisi) etkisinin olup olmadigi SPSS yazilimi yardimiyla belirlenmistir.

Analiz sonucunda;
e Arazi egiminin platform genisligi lizerinde,

e Golgeli-Giinesli bakinin hendek durumu, platform bozulma durumu, yol
platformunda bitki yetismesi iizerinde,

e Toprak ozelliklerinden Toprak Derinligi platform genisligi, hendek durumu,
kaz1 sevi stabilizasyonu, yol platformunda bitki yetismesi iizerinde,

e Toprak 6zelliklerinden Diger Toprak Ozellikleri’ nin platform genisligi, kazi
sevi stabilizasyonu, yol platformunda bitki yetismesi iizerinde,
e Toprak ozelliklerinden erozyonun platform genisligi, kazi sevi stabilizasyonu,

yol platformunda bitki yetismesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Arazi egimi arttitkca yol yapiminin zorlagmasindan dolayr platform genisliginin
olmast gereken genislikten daha diisiik Olclilerde insa edilmis oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle orman yollar1 miimkiin oldugunca arazi egiminin yliksek
olmadig1 (%51°den az) yerlerde planlandig: takdirde platform genisligi kolaylikla

istenilen standartlarda yapilabilecektir.
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Orman yollarinin miimkiin oldugunca giinesli bakilarda planlanmasi durumunda,
giinesin kurutma etkisinden dolayr hendek yapisi islevini daha kolaylikla yerine
getirebilecektir. Yine ayni sekilde yol yiizeyinde su birikimi azalacagindan platform

deformasyonunda ve yol platformunda bitkilenme goriilmesinde azalmalar olacaktir.

Orman yollar1 planlanirken “Toprak Derinligi” 6zelligine goére planlamanin si1g
topraklarda yapilmasinin daha dogru olacagi yapilan analiz sonucu tespit edilmistir.
S1g topraklarda toprak stabilizasyonunun yiiksek olmasindan dolay1 kazi sevinin ve
platformun stabilizasyonu daha kolaylikla saglanabilecektir. Toprak yapisinin “Diger
Toprak Ozellikleri” faktoriine gore az tashi olan alanlarda orman yolunun
planlanmasi tercih edilmelidir. Yol yapimi planlanan alanda taglilik oraninin diisiik
olmasi durumunda toprak stabilizasyonu daha fazla olacagindan yine kazi sevinin ve

platformun stabilizasyonu daha kolaylikla saglanabilecektir.

Toprak yapisinin “Erozyon Dereceleri” 6zelligine gore su erozyonunun siddeti
arttik¢a kazi sevinin stabilizasyonun saglanmasi zorlasmakta ve platform tizerindeki
deformasyonun artmaktadir. Bu nedenle orman yollart planlanirken miimkiin

oldugunca erozyon derecesi az alanlarin tercih edilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, orman yollarinin planlandig: alanlarda yollarin islevlerini tam olarak
yerine getirebilmesi i¢in teknik standartlara uygun olarak insa edilmelidir. Cevresel
sartlara bagl olarak dig etmenlere agik olan bu yollarin ingaatlar1 sonrasinda teknik
standartlarin1  koruyabilmesi icin planlandiklar1 alanlarin da dogru secilmesi
gerekmektedir. Orman yol gegkileri miimkiin oldugunca giinesli bakilarda, %51°den
daha diisiik egimli alanlarda, s1g topraklarda, taghilik orani “az tasli” ve su erozyon
derecesi “hi¢ veya c¢ok az” olan alanlarda planlanmalidir. Boylelikle hem yapim
asamasinda hem de yollarin kullanim siireleri boyunca yol platform genisligi, hendek
genisligi (durumu), kazi sevi stabilizasyon durumu teknik standartlar1 saglanabilmis
olacak platform iizerindeki bozulmalarin ve platform iizerinde ¢ali formunda bitki
yetismesinin Oniine gecilebilecektir. Calisma sonucunda topografik faktorlerden
egim, baki ve toprak yapisi 6zelliklerinin dolgu sevi stabilizasyon durumunu teknik

standardin saglanabilmesi yoniinden etkilemedigi tespit edilmistir.

64



Boylece;

e Orman yollarinda bakim ve onarim ¢aligsmalari i¢in miktar olarak problemin fazla
goriildiigli degiskenlerden baglanabilir. Yani bakim ve onarim programlarinin
yapilmasinda ¢aligmanin sonunda elde edilen analizler sayesinde ortaya ¢ikan

degiskenlerin durumu esas alinabilir.

e Orman triinleri nakliyatinda orman yollarinin teknik yeterlilik durumuna gore

birim nakliye maliyeti belirlenebilir.

e Yollarin yeterlilik diizeyi esas alinarak, farkli sebeplerle orman igine arag

giriglerine sinirlandirmalar getirilebilir.

Yapilan ¢alisma bundan sonra yapilacak olan ¢alismalara da katki saglayarak farkl

calismalar i¢in gelistirilebilir.
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