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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISBIRLIKLI OGRENME YONTEMININ GENEL FiZIK LABORATUVARI-I
DERSINDE OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARINA, LABORATUVAR
MALZEMESI TANIMA VE KULLANMA BECERILERINE ETKIiSIi

Filiz BIYIKLI
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikogretim Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Bu ¢aligma, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim
Dalinda 2012-2013 egitim-6gretim yili giiz doneminde Genel Fizik Laboratuvari-I
dersini alan 63 ogrenciyle yiritilmustir. Arastirma igin, rasgele olarak 32
Ogrenciden olusan 1-A subesi deney grubu, 31 Ogrenciden olusan 1-B subesi ise
kontrol grubu olarak segilmistir.

Ders sunumlart deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigine gore,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemlerine gore yapilmistir. Caligmaya
baslamadan once uzman kontroliinde uygulama sirasinda kullanilacak basar1 ve
beceri testleri gelistirilmistir. Arastirmada her iki gruba da Ogrencilerin deneylerle
ilgili teorik bilgilerini 6lgmek igin basari testi, laboratuvar malzemelerini tanima ve
kullanma becerilerini 6l¢gmek icin ise malzeme tanima ve kullanma beceri testi on-
test olarak uygulanmistir. Caligmanin sonunda ise ayn1 basar1 ve beceri testleri son-
test olarak uygulanmistir. Ayrica sadece deney grubu o6grencilerine laboratuvar
becerilerinin yontemle gelisimini ve degisimini gozlemlemek i¢in ara test olarak bir
de beceri testi uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra sadece deney grubu
Ogrencilerine, yontemle ilgili goriislerini almak amaciyla jigsaw Qoriis Olgegi
uygulanmustir.

Arastirmanin  sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS paket
programindan faydalanilmigtir. Arastirma analizleri degerlendirildiginde isbirlikli
ogrenme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandigr kontrol grubu karsilastirmasinda, deney grubunun kontrol grubuna gore
daha basarili oldugu ve laboratuvar uygulama becerilerinin daha ¢ok gelistigi
sonucuna varilmistir. Ayrica, uygulama sonunda kullanilan goriis 6l¢eginden elde
edilen sonucglara gore, isbirlikli 6grenme yoOntemi jigsaw tekniZinin Ogrencilerin
laboratuvar ¢alismasinda daha etkili bir 6grenme ortami1 olusturdugu belirlenmistir.

2015, 133 sayfa

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli 6grenme yontemi, jigsaw teknigi, akademik basari,
genel fizik laboratuvari-1 dersi, malzeme tanima ve kullanma becerisi.



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECT OF COOPERATIVE LEARNING METHOD ON STUDENT’S
ACHIEVEMENTS, IDENDIFICATIONS AND USING ABILITY OF
LABORATORY EQUIPMENTS IN
GENERAL PHYSICS LABORATORY-1 COURSE

Filiz BIYIKLI
Kastamonu University
Institute of Science
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

This study has been conducted by 63 students of Department of Science Education,
Faculty of Education in Kastamonu University taking the course General Physics
Laboratory-1 in fall semester of the 2012-2013 academic year. 1-A consisting of 32
students as an experimental group and 1-B consisting of 31 students as a control
group are selected as branches for the study.

Lecture presentations were made according to cooperative learning method jigsaw
technique in the experimental group and traditional teaching methods in the control
group. Achievement and skill tests to be used during the practise on expert control
have been developed before beginning to work on this study. Achievement test to
measure the theoretical data with the experiments and skill test for the material
recognition and the ability to use to measure recognition and the ability to use
laboratory materials were applied to both groups of students as a pre-test in the study.
At the end of the study the same achievement and skill test were applied as a final
test. A skill test also was applied as a quiz to observe the changes and developments
of the experimental group student’s laboratory skills with this method. After the
application only to the students of the experimental jigsaw opinions scale was
applied in order to get their views on the way.

The SPSS package has been utilized in the evaluation of the obtained data at the end
of the study. When the research analysis is evaluated, it has been concluded that the
experimental group is more successful than the control group and laboratory skills
are more developed in comparison experimental group based on cooperative learning
method with Control group based on traditional teaching method. In addition, it has
been determined that cooperative learning, jigsaw technique, creates a more effective
learning environment in laboratory studies of the students according to results
obtained from view scale used at the end of the application.

2015, 133 Pages

Keywords: Cooperative learning method, academic achievement, general physics
laboratory-I course, equipments idendification and using ability.
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1. GIRIS

Calismanin bu bolimiinde problem durumu, problemin tanimi ve alt problemler,
hipotezler, arastirmanin amaci ve 6nemi, arastirmanin siirliliklar1 ve varsayimlari,

tanimlar, simgeler ve kisaltmalar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda diger derslere gore daha genis kapsamli bir
alan olan fen bilimleri, 6grencilerin her egitim déneminde 6n yargili olduklar1 bir
ders olarak diisiiniilebilir. Bu 6n yarg: ile 6grencilerin derse karst motivasyonlari
genellikle diisiik oldugundan dersteki basarilarinin  da olumsuz etkilendigi

sOylenebilir.

Birey olarak her Ogrencinin yetenekleri, 0grenme sekilleri, diisiinme tarzlari,
motivasyon diizeyleri ve ilgileri birbirinden farklidir. Hem ¢agdas egitim sisteminin
hem de farkli bilimsel siire¢ becerilerini igeren fen bilimleri egitiminin gereklerinden
olan “6grenmeyi 0grenme” becerisinin kazandirilmasiyla her 6grenciye kendine 6zgii
bir egitim sunulmasi kolaylasacaktir. Cagdas egitim sistemlerinde Ogrencilere,
“ogrenmeyi Ogretecek” Ogrenci merkezli Ogretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmasi, 6grencilerin bilgilerinin kalici olmasini, dolayisiyla da bu bilgileri

glinliik yasantilarina yansitmalarinda yardimei olacaktir (Senol, 2006).

Toplumlarin gelismesi yetisen yeni nesillerin ¢agin gereklerine uygun olarak kaliteli
bir egitim-6gretimden ge¢cmelerine baghdir. Cagdas egitim anlayis1 Ogretmeni,
O0grenmeyi maksimum diizeyde gerceklestirecek oOgretim metodunu secme ve
uygulama sorumlulugu ile kars1 karsiya birakmistir (Acar, 2006). Bu nedenle egitim-
ogretimden sorumlu Ggretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin kendilerini siirekli
yenilemeleri, “nasil daha iyi 6grenmeyi saglayabiliriz?”” sorusunu kendilerine sorarak

farkli yontem ve teknikleri uygulamaya calismalidirlar.

En basit diizeyde egitimin gergeklestigi sinif ortaminda sunum yapan Ogretmenle
ogrenci arasinda bile bir iletisim s6z konusudur. Ogrencilerin insani bir 6zelligi olan

sosyal bir varlik olmasi da egitim ve dgretimi sekillendiren bir unsurdur. Ogrenciler



her an hem birbirleriyle hem de Ogretmenleriyle simif ortaminda iletisim
halindedirler. Bu durum egitimin paylasimlari arttirmast gerekliligini ortaya
koymaktadir. Giiniimiizde bireysel basarilardan c¢ok grup basarilarinin 6n planda
oldugu diisiiniiliirse 6grencilerinde dayanisma iginde olmasi1 ve birbirlerinin
basarisina katki saglamasi gerekmektedir. Boyle bir anlayisla diinyanin bir¢ok
ilkesinde artan uygulamasiyla isbirlikli 6grenme, Ogrencilerin ortak bir amag i¢in
kii¢iik gruplar halinde hem grup arkadaglarinin hem de kendilerinin 6grenmesinden

sorumlu olduklar1 farkli 6grenme teknikleri igeren bir grup calismasidir.

Isbirlikli 6grenme ydntemi, dgretmenin rehber oldugu bir egitim-6gretim siirecinde
her yonden farkli Ozelliklere sahip Ogrencilerin bir araya gelerek birbirlerinin
ogrenmesine katki sagladigi bir yontemdir. Boyle bir simif ortami da derse ilgi
duymama, motivasyon problemi yasama, derste sorun c¢ikarma gibi problemlerin
azalmasimi saglar. Bunun yaninda bireysel calisan Ogrencilerin farkli diigiinme
tarzlar1 ile karsilagsmasina, sorgulayict ve elestirel diisinme kapasitelerinin
gelismesine katkida bulunur. Bu sekilde bir 6grenme anlayisinin olusturulabilmesi
icin de Oncelikle 6gretmen adaylarinin gesitli yontem ve tekniklerle yetistirilmesi

gerekmektedir.

Bu calismada, fen ve teknoloji Ogretmeni adayr olan 6grencilerin genel fizik
laboratuvari uygulamalarinda igbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi ile akademik
basarilarina, laboratuvarda kullanilan malzemeleri tanima ve kullanmanin yani sira
laboratuvar becerilerini gelistirmelerine etkisi arastirilmistir. Caligma sonucunda elde
edilen verilerle, 6gretmen adaylarimin egitimiyle ilgili yapilacak yeni calismalara

kaynak olusturulmaya ¢alisilacaktir.
1.2. Arastirmanin Problemi
Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin, fen bilgisi egitimi birinci smif

ogrencilerinin  genel fizik laboratuvari-I dersindeki akademik basarilarina,

laboratuvar arag-gereclerini tanima ve kullanma becerilerine etkisi var midir?



1.3. Alt Problemler

Arastirmada, bahsedilen temel problemle birlikte, cevap aranan alt problemler

asagida siralanmastir.

v

Deney grubu oOgrencileri ile kontrol grubu o6grencilerinin genel fizik
laboratuvari-1 dersindeki On-test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu o6grencilerinin genel fizik
laboratuvari-1 dersindeki son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvar
malzemelerini tanima becerileri 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvar
malzemelerini kullanma becerileri 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvar
malzemelerini tanima becerileri son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvar
malzemelerini kullanma becerileri son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin deney grubu dgrencilerinin genel
fizik laboratuvari-I dersi deney uygulamalari sirasinda laboratuvar becerilerinin

gelismesine etkisi var midir?

1.4. Hipotezler

Hipotez 1: Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu &grencilerinin genel fizik

laboratuvari-I dersindeki oOn-test basar1 puanlart arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.



Hipotez 2: Deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu &grencilerinin laboratuvar
malzemelerini tanima becerisi On-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Hipotez 3: Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvar
malzemelerini kullanma becerisi On-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Hipotez 4: Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvar
malzemelerini tanima becerisi son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Hipotez 5: Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin laboratuvar
malzemelerini kullanma becerisi son-test puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Hipotez 6: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin genel fizik
laboratuvari-1 dersindeki son-test basari puanlart arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Hipotez 7: Isbirlikli grenme yontemi jigsaw tekniginin deney grubu dgrencilerinin
genel fizik laboratuvari-I dersi deney uygulamalart sirasinda laboratuvar

becerilerinin gelismesine etkisi bulunmamaktadir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Isbirlikli 6grenme ydnteminin fen bilgisi egitimi birinci simf 6grencilerinin genel
fizik laboratuvari-I dersinde akademik basarilarinin ve laboratuvar malzemelerini
tanima ve kullanma becerilerinin artmasinda etkili bir yontem olup olmadiginin
arastirtlmasiin yani sira, laboratuvar becerilerinin degerlendirilmesi ve 6gretmen

adaylariin yontem hakkindaki goriislerini saptamaktir.



1.6. Arastirmanin Onemi

Fen ve teknoloji dersinin deneysel bilimsel siire¢ becerilerinden olan hipotez kurma
ve hipotezi yoklama, verileri yorumlama, deney diizenleme ve yapmanin yani sira
sorgulama, elestirme ve yaparak-yasayarak ogrenme gibi bircok faydasi oldugunu
yapilan arastirmalar gostermektedir. Bunlarin yani sira fen ve teknolojinin giinliik
yasamda da yer almasi ile bilgilerin glinlik hayata aktarilmasiin kolaylastigi bir
egitim-ogretim imkani sunmaktadir. Bu nedenle bu derste istenilen hedef
davraniglara ulagsmak kolaylassa da uygun yontem ve tekniklerin kullanilmasi
egitimin kalitesi icin onemlidir. Ozellikle &gretmenlerin de mesleki bilgi ve
becerilerinde yeterli olmasi son derece onemlidir. Egitim-6gretim &geleri arasinda
yiikksek iletisim diizeyi saglayan bu yontemlerden biri de isbirlikli 6grenme
yontemidir. Bu yontemde 6gretmen adaylart hem 6grenci olarak ihtiyaglarinin hem
de gelecekte mesleklerinde mesleki bilgi ve beceri agisindan yeterli 6gretmenler
olabilmek icin kendi potansiyellerinin farkina varacaklardir. Ozellikle 6grencilerin
merkeze alindigi, 6gretmenin siirecte rehber oldugu cagdas egitim anlayisinda
isbirlikli 6grenme yoOntemi grup basarilariyla desteklenen toplu basarilarin

gerceklesmesini saglayan bir yontemdir.

Bu aragtirmada isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi kullamilmis, 6grencilerin
katilimi ve 6grenmeleri olumlu yonde gergeklesmistir. Bu calisma, bundan sonra

yapilacak diger caligmalara destek verecek bilgiler saglayacaktir.
1.7. Arastirmanin Varsayimlar: ve Sitmirhiliklar

Bu boliimde ¢alismanin varsayimlar1 ve siirliliklart belirtilmistir.

1.7.1. Varsayimlar

1. Bu arastirmada, kullanilan veri toplama araglarinin ve ydntemin amaca uygun

bilgileri toplayabilecek gegerligi ve giivenirligi tasidig1 varsayilmustir.

2. Bu aragtirmada arastirmaya katilan Ogrencilerin testleri igtenlikle ve yansiz bir

sekilde cevaplandirdiklar varsayillmigtir.



3. Aragtirmada alinan 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayillmistir.

4. Aragtirmaya katilan 6grencilerin 6grenme isteklerinin ve genel fizik laboratuari-I

dersine ilgilerinin esit oldugu varsayilmistir.

5. Aragtirma siiresince deney grubu ile kontrol grubu arasinda higbir etkilesimin
olmadigi ve bu gruptaki Ogrencilere etki eden dig faktorlerin esit oldugu

varsayilmistir.

6. Deney ve kontrol grubunda genel fizik laboratuari-I dersini isleyen arastirmacinin,

ders planina uygun olarak hareket ettigi varsayilmistir.

7. Dersi anlatan aragtirmacinin, isbirlikli 6grenme yontemi ve jigsaw teknigine hakim

oldugu varsayilmstir.

1.7.2. Stmirhliklar

1. Aragtirma, 2012-2013 egitim-6gretim yili giiz yarryilinda Kastamonu Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi birinci smiflarinda okuyan iki subedeki
Ogrencilerin, deney ve kontrol gruplarmi olusturdugu genel fizik laboratuvari-I

dersindeki 63 6grenci ile sinirlidir.
2. Arastirma, genel fizik laboratuvari-1 dersinde yapilan 6 deney ile sinirhidir.

3. Aragtirmanin uygulama siiresi, 2012-2013 egitim-6gretim yili giiz yartyili, haftada

2 ders saati ile stnirhidir.

4. Arastirma,“isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi” ve “geleneksel 0grenme

yontemi” ile sinirhidir. Diger yontemler arastirma kapsamina alinmamustir.

5. Arastirmada kullanilan kaynaklar ve laboratuvar malzemeleri arastirmacinin

ulagabildigi kaynaklar ve malzemelerle sinirlidir.

6. Arastirmada elde edilen veriler, arastirmada kullanilan 6lgme araclarinin 6lgme

giicti ile sinirhidir.

7. Arastirma, 6grencilerin test ve Olgeklerdeki soru ve ifadelere verdikleri cevaplar

ile simirhdir.



1.8. Tamimlar
Bu caligmada kullanilan bazi kavramlarin tanimlar1 asagida agiklanmistir.

Geleneksel Yaklasim: Genel olarak 6gretmen merkezli, sunum yoluyla 6gretimin
gergeklestigi, dersler arasinda ve yasamla baglantili olmayan yontem ve tekniklerin

kullanildig1 6grenme siirecidir.

Yapilandirmac1 Yaklasim: Bilginin dogal alicisi, yorumlayicist ve insa edicisi
konumundaki 6grencinin 6grenme siirecinde aktif, dgretmenin siirecin planlayicisi ve
Ogrenciye nasil 6grenecegi konusunda rehber konumunda oldugu, insanlarin nasil

ogrendigi ve bilginin yapistyla ilgili bir bilgi 6grenme yaklagimidir.

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencinin aktif olmasiyla 6gretmenin rehber olarak
sorumlulugunun arttig1, 6grencilerin kiigiik gruplar halinde ortak bir amag icin sosyal
bir simif ortaminda bir araya geldikleri birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek

calismalarina dayali bir 6grenme stirecidir.

Kontrol Grubu: Genel fizik laboratuvari-I dersi uygulamasinda geleneksel 6gretim

yonteminin kullanildig1 grup.

Deney Grubu: Genel fizik laboratuvari-I dersi uygulamasinda isbirlikli 6grenme

yonteminin kullanildig1 grup.

Basar1 Testi: Ogrencilerin konu ile ilgili teorik 6n bilgi ve kavrama diizeylerini

Olcmek i¢in hazirlanmis testlerin genel adidir.

Beceri testi: Bir uygulama ile ilgili temel davraniglarin kullanilmasinin sinandigi

temel sorulari i¢eren testtir.

On-Test: Uygulama yapilmadan 6nce her iki gruptaki 6grencilerin konuyla ilgili

teorik bilgilerini 6l¢mek i¢in kullanilan testtir.

Son-Test: Uygulamanin sonunda her iki gruptaki 6grencilerin teorik bilgilerinin

sinandig1 akademik basarilarini 6l¢mek i¢in kullanilan testtir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Giliniimiizde uluslararas: bir bilim ve teknoloji Ustiinliigli kurma g¢abasiyla uluslar,
teknolojik gelismeleri takip etmekte bilim 6gretimine her anlamda katki saglama
cabasi icine girmektedir. Bilim Ogretiminin amaci bilim insani yetistirmek degil
bilimsel kavramlari taniyan, bilginin degisim hizina ayak uydurabilen bireyler
yetistirmektir. Uluslar bu anlamda 6n asamayi1 olusturan bilimsel okuryazarlik
kavramini benimsemekte bunun icin de egitim kalitelerini yeniden gozden

gecirmektedirler.

Toplumlarin, iktisadi kalkinmay1 ve refah1 yakalayabilmeleri, rekabet odakli kiiresel
ekonomiye ayak uydurabilmeleri daha da Onemlisi kiiltiirel varliklarini devam
ettirebilmeleri icin, giincel bilgi ve becerilerle donatilmis, kendi kiiltiirel degerlerini
benimsemis ve farkli kiiltiirlere karsi saygili bir insan gilicii yetistirmeleri
gerekmektedir. Bu da ancak kaliteli bir egitim siireciyle miimkiindiir (Ozoglu, 2010;
Demir, 2012).

Ulkemizde 90’Ii yillarin bagindan itibaren Milli Egitimi gelistirme adina
gerceklestirilen egitim reformu ile gerek sosyal bilimler gerekse fen bilimleri
acisindan bilimin her alaninda bilimsel okuryazar bireyler yetistirebilmek i¢in gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Giiniimiizde ezberlenen bilginin 6nemi giderek azalmakta,
yerine bilgiyi edinebilen, edindigi bilgiyi hayata gecirebilen, yeni bilgi lretebilen
bireylere ihtiyag duyulmaktadir (Efe, 2011).

Bilimi anlayabilmek icin diisiinme becerilerini 6grenmek ve kullanmak gerekir.
Hizla gelisen bilim ve teknolojinin de etkisiyle bilginin 6zglinlestigi ve farklilastig
giinlimiizde 6grencinin bilginin aktarim yoluyla 6gretildigi bir ortam yerine kendisini
Ozgiir hissettigi, diislincelerini paylasabildigi, olumlu paylasimlarla yanliglarim
diizeltebildigi ve eksiklerini tamamlayabildigi bir ortamda O6grenmeyi Ogrenerek

egitildiginde elde ettigi bilgilerin kaliciligini saglamasi kolaylasir.



2.1. Bilim

Bilim olgular, kuramlar baglaminda ¢ok yonlii karmasik bir biitiindiir. Oziinde siiphe
duyarak baslayan bir arayis, gercegi bulma arzusu, olgusal diinyay1 agiklama amagh

biligsel bir aragtirma yoludur.

Arastirma bulgularina dayanarak, neden-sonug niteliginde iliskiler bulmaya calisan,
olay ve olgular1 yontemlere dayali olarak c¢oziimleyip genellemelere ulasmaya

calisan sistematik bilgiler biitiinii de bilim olarak tanimlanabilir.

Bilim kelimesini Medawar’a gore tanimlarsak “Fiziksel evrenin daha iyi
anlasilmasimi amaglayan yeni kesifler yapmaya yonelik biitiin faaliyetler bilimdir

(Medawar, P.B. (Ceviri: Nermin Arik, 1999), Merig, 2006).

Bilim, sistemli ve organize edilmis bir bilgiler biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Bu
durumda bilim, hem bilgi, hem de bilgi tireten bir etkinliktir (Ertiirk, 1981; Baggivan,
2011).

TDK’nin tanimlamalarini inceledigimizde;

1. Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen, deneye dayanan

yontemler ve gergeklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi, ilim.
2. Genel gecerlik ve kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgi.

3. Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bir bilgi

edinme ve yontemli arastirma siireci.

Verilen tanimlamalara gore bilim, kendi iginde siirekli bilgi iireten, merak ve
arastirma icgiidiisii ile var olmus bir varlik olan bireye karsilastigi sorunlar1 ve
olaylar1 goézlem ve deney sonuglarindan elde ettigi bilgilerle agiklamak icin
kullanilan mantiksal bir diistinme yoludur. Bilimin kendi i¢indeki iiretkenligi ve
stirekliligi diistiniildiiglinde bilim egitiminin de aym sekilde bir siire¢ oldugu

unutulmamalidir.



Bilimin dogasinin anlasilmasi i¢in sekiz iilkede yer alan standart dokiimanlar

incelenerek, bilim 6gretimi agisindan asagidaki tavsiyeler 6ne siiriilmiistiir:

1- Bilimsel bilgi stireklidir ve deneysel karaktere sahiptir.

2- Bilimsel bilgi gézleme, deneysel kanitlara ve rasyonel tartigmalara dayanir.
3- Bilim yapmanin birden ¢ok yolu vardir.

4- Bilim dogal fenomeni agiklayan bir tesebbiistiir.

5- Kanunlar ve teoriler bilimde farkli roller iistlenirler. Ogrencilerin dikkat etmesi
gereken nokta ise; teorinin kanun olabilmesi i¢in ilave kanitlarla desteklenmesi

gerektigidir.

6- Her kiiltiirden insan bilime katki yapmaktadir.

7- Yeni bilgi halka acik ve net bir sekilde ifade edilmelidir ve agiklanmalidir.
8- Bilim adamlar1 dogru bilgi kaydina gereksinim duyar.

9- Gozlemler teori yiikliidiir.

10- Bilim adamlar yaraticidir.

11- Bilim tarihi, gelisimsel ve evrimsel karakteri aciga vurur.

12- Bilim sosyal ve kiiltiirel geleneklerin bir pargasidir.

13- Bilimsel gortisler sosyal ve tarihsel ¢evre tarafindan etkilenir.

14- Bilim ve teknoloji karsilikli etkilesim i¢indedir (Can, 2008).
Tiim bu tavsiyelerden anlasildigi gibi bilimi anlayabilmek i¢in de laboratuvar gibi
olan dogada bireyin etkin bir uygulayict olmasi gerekmektedir. Elde edilen tiim

bilgiler iletisim sayesinde bireyden bireye, nesilden nesle aktarildigindan kiiltiirtinde

bir pargasidir.
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2.2. Bilim ve insan

Bilim insanoglunun vazgegilmez bir i¢glidiisiidiir (Meri¢, 2006). Ciinkii bilim
tarihine bakildiginda bilim insanlarinin yasantilar1 sirasinda anlamlandiramadiklari
durumlar1 arastirmalar1 sonucu birgok bilimsel kavramin olusmasini saglamislardir.
Insanoglu diinyayla tamstig1 andan itibaren cevresindeki her tiirlii nesne ve olaylari
sorgulamakta ve Ogrenmek istemektedir. Bu Ogrenme ve bilme istegini

sonuglandirabilmeyi ancak arastirarak, sorgulayarak ve siiphe duyarak yapabilir.

Bilimin gelisimi sirasinda bilim iizerine farkli yaklasimlar gelismistir. Reichenbach
ve Carnap bilimi iriin olarak ele aldigindan ortaya konmus eserleri tarihsel
gelisimleri i¢inde anlamaya c¢alisir. Bu yapilirken metindeki Onermelerin

dogrulanabilirligine ve yanlislanabilirligine bakmak bilimin elestiriciligini kisitlar.

Pozitivizm felsefi akiminin ortaya attig1 klasik goriis olarak bilim yaklasiminda
baglantis1 olmayan bilgilerde bilimsel bilgi olarak kabul edilir. Ancak bilim neden ve
sonuglar arasinda iligki kuran, olaylar arasindaki baglantiy1r akla uygun olarak

aciklayan bilgilerin elde edilmesidir.

Temsilcileri Khun ve Toulmin olan etkinlik olarak bilim yaklagimina gore bir kiiltiir
ortaminda olustugundan bilimi anlamak i¢in bilim adamlar1 toplulugunun yasayis
bicimlerine, inanclarina, kiiltiirlerine bakmak gerekir. Paradigma kavramim
kullanarak belli bir bilimsel yaklasimin dogay1 ya da toplumu sorgulamak ve onlarda
bir iligkiler biitiinii bulmak i¢in kullandig1 agik ya da iistii kapali tiim inanglar,
kurallar, degerler, kavramsal ve deneysel araclardir (Meri¢, 2006). Bu yaklagim
bilimin sorgulayiciligini, elestirel diisiinerek arastirmalarin  dogal ortamlarda
yaparak-yasayarak gerceklestirilmesi gerektigini gostermektedir. Yani insanoglu
varolusundan bu yana bulunduklar1 ¢evre sartlarin1 kullanarak gerceklesen olaylar
sorgulamay1, nedenlerini arastirmay icgiidiisel olarak gerceklestirmistir. insan, akla
uygun gelmeyen farkli yanlar1 sorgulama 6zelligi nedeniyle her an arastirma gabasi

i¢inde olmustur.

Insan ve bilimin i¢ ige, bilimin doganin ve insan zekasinin bir {iriinii oldugu

bilinmektedir. Ge¢misten bugiine kadar bilimin bir¢ok etkilerinden dolay:1 savaslar,
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reformlar, devrimler ger¢eklesmistir. Bilimin ve teknolojinin sonuglarindan etkilenen
bir¢ok olay yasanmistir. Bu da insanin var oldugu her yerde iiretimin var oldugunun
gostergesidir. Insanlarin ¢alismalar1 teknolojik gelismeleri desteklemis, bilim,
teknoloji ve bilgideki degisimler de toplumlarin ¢alismalarina yon vermistir. Bu
karsilikli etkilesim toplumlarin egitimdeki Onceliklerini, bilgiye ulagsma stratejilerini
stirekli olarak degistirmektedir. Bilim ve teknolojinin olumlu yonde gelisebilmesi

icin verilen egitim 6n asamay1 olusturmaktadir.
2.3. Fen ve Teknoloji Egitiminin Onemi

Klasik egitim tanimlarini asagidaki gibi 6zetlemistir (Karsli ve dig., 2007; Terzi,
2008):

» Egitim; bireylerin toplum standartlarini, inanglarmi ve yasam bicimlerini

kazanmasinda etkili olan tiim sosyal siire¢lerdir.

» Egitim; bireyin yasadigi toplumda degeri olan yetenek, tutum ve davranig

bicimlerini gelistirdigi slire¢lerin tiimiidiir.

» Egitim; se¢ilmis ve kontrollii bir ¢evrenin (6rnegin okulun) etkisi altinda sosyal

yeterlik ve optimum bireysel gelismeyi saglayan sosyal bir siiregtir.

» Egitim; Onceden saptanmis esaslara gore insan davraniglarinda belli gelismeler

saglamaya yarayan planl etkiler dizisidir.

 Egitim bireyin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla kasitli olarak istendik yonde

degisiklikler olusturma stirecidir.

Insanoglunun diinyaya geldigi ilk andan itibaren hayatin1 devam ettirebilmesi ve
yasayabilmesi; fiziksel, sosyal ve psikolojik agidan ihtiyaglarinin dengeli olarak
giderilmesiyle miimkiindiir. IIk insan hayatta kalabilmek adina kendisine gereken
ihtiyaclar karsilayabilmek i¢in cevresini incelemis, arastirmis kendisine gerekli
temel fizyolojik ihtiyac¢larin, kendisi i¢in tehlike olabilecek durumlarin, yasamasini
kolaylagtiran ya da giiclestiren etkenlerin neler oldugunu Ogrenmeye baglamis;
bdylece ileriki yagaminda kullanabilecegi bazi bilgiler edinmistir. Diger insanlarla da

iletisim kurmaya baslayan insan, bu 6grendiklerini bagka insanlara da 6gretme
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cabasina girmis, bu ise egitim denilen siirecin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Efe,

2011).

“Fen, sadece diinya hakkindaki ger¢eklerin bir toplami degil ayn1 zamanda deneysel
Olctitleri, mantiksal diisiinmeyi ve silirekli sorgulamay1 temel alan bir aragtirma ve

diisiinme yoludur.”

“Teknoloji, hem diger disiplinlerden elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir
bilgi tiirtidiir, hem de materyalleri, enerjiyi ve araclari kullanarak, belirlenen bir

ithtiyact gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek i¢in bu bilginin kullanilmasidir.”

(MEB, 2004; Can, 2008).

Yasamimna devam eden her birey her yeni giinde yeni bilgi ve deneyimle
karsilagmaktadir. Yasadigimiz diinya bize farkli kavramlar tanitmakta ve dogal islevi
anlam aramak olan beyni her durumda karmasaya siiriikleyerek sorgulamaya,
tartigmaya ve sonuclar aramaya itmektedir. Bu arastirma siirecinde birey ya da
Ogrenci farkinda olmadan kendini fenin icinde bulmakta, arayis icindeyken
teknolojik arag ve gerecleri kullanmaktadir. Ayni zamanda tiim bu bilgi kaosu i¢inde
isleyen sosyal bir islevi olan beyin diger beyinlerle iletisim kurarak bireyi bir egitim
stirecine katmaktadir. En basit diizeyde elde edilen bilgiler ve bu bilgilerin elde edilis
yontemleri bireyler arasinda bir aktarim ve bu bilgilerin daha da gelistirilmelerini
saglama ihtiyacim1 fen egitimiyle gidermeye c¢alismak gerekmektedir. Gelisen
teknolojiyi anlamanin ve bu teknolojinin beraberinde getirdigi sorunlarla bas etme

yollariin 6gretilmesi ise teknoloji egitimidir (Biilbiil, 2010).

Arastirma ve diislinme yolu olan fen ile fenin uygulama alanini olusturan
teknolojinin bireyin yasaminin bir pargasi oldugu giinlimiiz toplumlarinda egitimin

temel taslarinda yer almigtir.

Gecmisten bugiine egitim arastirmalar1  da egitim hakkindaki ufkumuzu
genisletmekte ve egitimdeki hedeflerimizi somutlastirmaktadir. Bu hedeflere
yaklagabilmek i¢in insanin aldigi egitimin doniim noktalarindan biri olan okullarda

yapilan egitimin iyi analiz edilmesi gerekir.
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Egitimin amaci; her yonden nitelikli bireyler yetistirmektir. Nitelikli bireyler ise
diisiinen, sorgulayan, arastiran, neden-sonug iligkilerini kurabilen, analiz ve sentez
yapabilen kisilerdir (Efe, 2011). Bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla
gelistigi glinlimiizde uluslar tim bu 6zelliklere sahip bireyleri gelistirebilmek ig¢in
egitimin 6nemli bir kolu olan fen bilimleri egitimine ¢ok 6nem vermektedir. Fen
bilimlerinin insan yagamiyla ilgili ortaya koydugu gelisme ve degisiklikler bircok
iilkenin fen bilimleri egitimi silirecine daha fazla 6nem vermesine yol agmistir

(Aksoy, 2006).

Fen ve teknoloji egitimi, egitim birimlerinin en alt kademesi olan anasinifindan
baslayarak yiliksekdgretim kademelerine kadar herkesi kapsayan bir siiregtir.
Ozellikle yiiksekokul dgrencileri daha aktif, toplumsal ¢ikarimli bilim ve teknoloji

konularinda daha iyi karar verebilen ve bu konular1 ¢ok iyi bilen 6grenciler olmalidir.

Fen ve teknoloji egitimi c¢evredeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir. Fen
bilimleri egitiminden gegen Ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerini (fen bilimlerini
O0grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran 6grencilerin aktif
olmasimi saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
O0grenmenin kaliciligini arttiran temel beceriler) gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki
yasantilarinin degisik asamalarinda kullanarak hayatlarimi kolaylastirirlar (Hanger,
2006).

Egitimin hangi kademesinde olursa olsun fen ve teknoloji egitimi giinliik hayatta yer
alan bilimsel ve teknolojik olaylar arasinda iligki kurabilmek i¢in fen dalinda
okuryazar bireylerin yetistirilmesini saglar. Bireylerin 6grendiklerini giinliik hayata
uygulayarak karsilastiklar1 sorunlar1 bilimsel yontemlerle ¢ozebilme yetenegi
kazandirir. Ozellikle egitim ve Ogretimin rehberi olan gretmenlerin bireylerin
bagimsiz diisiinebilme ve dogru karar verebilme yeteneklerinin gelismesine destek
olmast gerektigi diisiintildiiglinde bilimsel becerilerin 6grenciye kazandirilmasi

gerekmektedir.

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi bilimin ve bilimsel bilginin dogasini anlar,

temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlar ve bunlart uygun sekillerde
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kullanir. Problemleri ¢6zerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir,
fen ve teknolojinin dogasini, fen teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki etkilesimleri
anlar, bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir, bilimsel tutum ve degerlere
sahip oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji okuryazari bireyler bilgiye ulasmada ve
kullanmada, problemleri ¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olas1
riskleri, yararlar1 ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi

tiretmede daha etkin bir sekilde is goriir (MEB, 2004; Hanger, 2006).

Milli Egitim Bakanligi’'nin 6nemle {izerinde durdugu fen okuryazar1 bireyler
yetistirilmesi hususu diigtiniildiigiinde yetistirilen O0gretmen adaylarinin da ayni
sekilde fen okuryazari olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de 6gretim stratejilerinin
bilgiyi bireyin yapilandirdigini savunan yapilandirmaci yaklasim ilkelerine gore

sekillendirilmesi gerektigi giiniimiiz egitim arastirmalarinin da bir sonucudur.
2.4. Ogretim Stratejilerinde Geleneksel ve Yapilandirmaci Yaklasim

Bir dersin hedeflerine ulasabilmek icin Ogrenmeyi kolaylagtiracak etkinlikleri
diizenlemede kullanilacak uygun ydntem ve teknigin secimine yon veren en genel
yaklasima “Ogretim stratejisi” denir. Toplumlar Ogretim stratejilerini belirlerken

bulunduklar1 ¢cagin gereklerine uygun bireyler yetistirmeyi amaclar.

Bireyleri fiziksel, sosyal ve psikolojik agidan inceleyen diger bilimler ve yasanan
gelismeler egitim bilimlerini de etkilemektedir. Egitim siireci icerisinde 6gretmen,
Ogrenci ve g¢evre olmak lizere iic temel unsur vardir. Smif ici iletisim sadece
Ogretmen ile 6grenci arasinda degil, 6grenciden 0grenciye, 6grenciden 6gretmene ve
cevreden hepsine doniik bir siireci kapsar. Bunlardan sadece birine yonelik olan tek

yonlii iletisim sikici ve yararsizdir (Aydin, 2005).

Ogretmenin etkin, 6grencinin pasif oldugu geleneksel yaklasimda 6gretmen dgrenci
iligkileri asir1 Olglilerde yapilandirilmigtir. Derslerin islenisi belirli basamaklar
halinde, degismez kurallarin 6gretmen tarafindan sunulup 6grenci tarafindan oldugu
gibi kabul edilmesi seklinde gerceklesir. Degismez dogrular olarak yansitilan
kurallar tartisilmaz. Basar birkag kisi icin sinirlandirilmistir. Sosyal yasamin geregi

olan karsilikli iletisim yoktur. Sadece bilginin tek kaynagi olan O6gretmenin
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dogrularin1 6grenciye aktardigr tek yonlii bir iliski s6z konusudur. Demokratik
yasama aykiri olan bu yaklasim demokratik yasamda zorlanan insanimizin sorunlarin

kaynagini gostermektedir.

Egitim sisteminde MEB’in 2004 ve 2005 yillarinda yaptigi diizenlemelere kadar
egitime yon veren Ogretim stratejisi geleneksel yaklasim olarak benimsenmisti.
Bireyin 0gretim hayatiyla yasam arasinda kopukluklar yasamasi, daha ¢ok yarisarak
basar1 elde etmeye ¢alisan bireylerin sosyal yasamdan uzaklagma egilimlerinin tespit
edilmesi, bireylerin teorik bilgiler yigini ile karsilastigindan bilgiyi sorgulamadan
kabul etmesi gibi nedenlerden dolayr egitim-0gretim siireci yeniden gozden
gecirilmis  ve degisiklige gidilmistir. Cesitli lilkelerde uygulanan egitim
programlarinda ya kokli degisikliklerin yapilmasini ya da diizeltilmesini kaginilmaz
hale getirmis, sadece ders kitaplarinda var olan bilgiyi ve onun aktaricisi
konumundaki 6gretmeni merkeze alan egitim yaklagimlar1 yerine; 6grenciyi merkeze
alan egitim anlayiglart hakim olmaya baslamistir (Osborne and Wittrock, 1983;
Watts and Pope, 1989; Hand and Treagust, 1991).

Bilgiyi pasif olarak dogrudan 6gretmenden alan, kendisine sunulan bilgileri sadece
ezberlemeye calisan ve bu bilgiyi oldugu gibi problemlerini ¢ézmede kullanan
bireyler yerine, yeni 6grendigi her bilgi {izerinde diisiinen, onu sorgulayan, kritik
eden, bilgiden anlam fireten, problem ¢6zme becerilerine sahip bireyler bugiiniin
beklentilerini karsilayabilecek ve i¢inde bulunduklari toplumun gelismesine katkida
bulunabileceklerdir (Cakici, 2006). Bilgi ¢agmin yasandigi giinimiizde egitim
sistemindeki temel amag 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma
becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur
(Aksoy, 2006). Ogrenciye bilgiye ulasma becerisi kazandirmak icin de 1980’li
yillardan beri pek c¢ok iilkede egitim programlarinin temel felsefesini olusturan
yapilandirmaci yaklasima dayali dgretim stratejileri kullanilmaktadir. Ulkemizde de
2004 yilindan itibaren bireysel farkliliklar1 dezavantaj olarak degil avantaj olarak
goren bir yaklagim olan yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir. Tablo 2.1'de

geleneksel yaklagim ile yapilandirmaci yaklagimin karsilagtirilmasi yapilmistir.
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Tablo 2.1. Geleneksel yaklasim ile yapilandirmact yaklasimin Karsilastiriimast
(Brooks and Brooks, 1993; Ozden, 2005; Toprak, 2011; ilhan, 2013)

GELENEKSEL YAKLASIM

YAPILANDIRMACI YAKLASIM

Egitim programi temel becerileri
vurgular, ilerleme parcadan biitiine
dogrudur.

Egitim programi 6nemli kavramlart
vurgular, ilerleme biitiinden par¢aya
dogrudur.

Programa siki sitkrya baghlik 6nemlidir.

Ogrenci sorulari tizerinde durma ve
ogretimi bunlara gore yonlendirme
onemlidir.

Her dgrenci temelde yalniz basina
calisir.

Osrenciler genellikle gruplar halinde
caligir.

Osrenciler 6gretmenin iizerine tiirlii
bilgiler yazacagi bog bir levha olarak
goriiliir.

Osrenciler gergek diinyaya iliskin
kuramlar olusturabilen diistiniirler olarak
goriiliir.

Ogrenen dis uyaricilarin pasif alicisidir.

Ogrenen uyaricilarin éziimleyicisi ve
davramslarin aktif olusturucusudur.

Ogrenme digtan etkilerle elde edilen bir
sonugtur.

Ogrenme insan zihninde eski ve yeni
bilgilerin yapuandirimast sonucu olugur.

Programdaki etkinlikler biiyiik él¢iide
ders ve ¢calisma kitaplarina dayalidir.

Programdaki etkinlikler biiyiik olciide
birincil bilgi kaynaklarina ve 6grenci
materyallerine dayalidir.

Ogretmenler genellikle didaktik bicimde
davramrlar ve 6grencilere bilgi
sunarlar.

Ogretmenler genellikle etkilesimli bicimde
davramirlar ve 6grencilerin kisisel bir
anlayws gelistirmeleri icin ¢alisirlar.

Ogretmen 6grenci basarisini sinamak
icin sorulara kesin ve tek dogru cevabi
beklerler.

Ogretmenler 6grencilerin belli bir
konudaki goriis ve fikirlerini almak i¢in
ugragsirlar.

Ogrenmeyi degerlendirme etkinligi
Qenellikle ogretimden ayri olarak
goriiliir ve her zaman sinavlarla yapilir.

Ogrenmenin degerlendirilmesi, 6gretme
isiyle i¢ icedir. Ogretim devam ederken
o6gretmenin gozlemleri veya ogrencilerin
calismalarimin toplanmasiyla

degerlendirme yapilir.

Yapilandirmaci yaklagima gore d6grenme, birey tarafindan bilginin pasif bir alinimi
degil, bireyin zihninde gerceklesen aktif bir yapilandirma siirecidir (Glasersfeld,

1989; Cakici, 2006). Bu yapilandirma siirecinde de 6grenciyi ortamda aktif kilmak
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gerekir. Ogrenci basarisinin ve gelisiminin siirekliligini, karsilikli etkilesimle
basarmin saglanabilecegini savunan bu yaklasimda 6grenci aktif, 6gretmen ise yol

gosterici, rehber konumundadir.

Yapilandirmaci yaklasimda, bilissel yapilandirmacilik, sosyal yapilandirmacilik ve
radikal yapilandirmacilik olmak iizere birbirini destekleyen {i¢ temel yaklasim c¢esidi

vardir.

Piaget’in goriislerini temeline alan bu yaklasima gore; bireyin diinyaya geldigi andan
itibaren elde ettigi bilgi ve deneyimleri dengede bir biligsel yap1 olusturmaktadir.
Bireyin yasantilar1 sonucu karsilastigi yeni bilgiyle biligsel yapisinda var olan bilgi
ortiisiiyorsa 0ztimlenir. Yeni bilgiyle biligsel yap1 ortlismiiyorsa birey yeniden denge

kurma ¢abastyla bir dengesizlik yasar ve bilgiyi yeniden yapilandirir.

Radikal yapilandirmacilik terimi ilk defa 1974 yilinda Ernst von Glasersfeld
tarafindan kullanilmistir (Cavas, 2004; Toprak 2011). Glasersfeld’e gore bilginin
olugmasi icin sosyal etkilesim sarttir. Bilgi bireyin kendi aktif olmasiyla kendi

diinyasinda organize edilir.

Yapilandirmact  yaklasim alaninda sosyal yapilandirmaci olarak nitelenen
Vygotsky’nin “Potansiyel Gelisim Alan1” goriisiine gore ¢ocuklar sosyal etkilesim
yoluyla anlamlar1 olusturmakta ve gelistirmektedirler. Ogrenmede kiiltiiriin ve dilin
etkisinin de onemli oldugunu savunmustur. Potansiyel gelisim alani, bir 6grencinin
kendi bagma 6grenebilecegi ile kendinden daha iyi bir seviyede bulunan bir bagka
Ogrenci veya yetiskinin yardimi ile Ogrenebilecegi arasindaki farki belirtir. Bu
nedenle sosyal bir varlik olan bireyin etkilesimini saglayan dildir. Birey, yeni bilgiyle

tanistig1 toplumsal yasaminda yeni bilgiyi tartisarak yapilandirir.

Yapilandirmaci yaklagim tiirlerinden bilissel ve sosyal yapilandirmaci gorisler,

egitim ve dgretimin uygulanmasi sirasinda birbirini tamamlar niteliktedir.

Vygotsky etkili bir fen bilimi egitimi ve 6gretimi gergeklestirmek icin, siifta sosyal
bir c¢evrenin olusturulmasini, Ogrencilerin birlikte c¢alismasin1 ve kavramlara

verdikleri anlamlar1 tartigmalarimi savunmaktadir (Cakici, 2006). Bu nedenle
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arastirma ve 6grenmeye agik olan bireye bulundugu ortami 6zgiirce kullanabilecegi,
kendi yasantilarindan elde ettigi bilgileri sorgulayip paylasabilecegi, yanliglarini
diizeltip eksiklerini tamamlayabilecegi 6zgiin bir sistem kurulmalidir. Birey ancak
boyle bir ortamda bilgiyi kalici olarak saklayabilir. Bu nedenle bilgi ¢aginin en
Oonemli basamagini olusturan fen Ogretiminin etkili ve kalici olabilmesi ig¢in
Ogrencinin yaparak-yasayarak bilgi elde edebilecegi ortamlar olusturulmalidir.
Bireyler kavram olgusuna ancak kendileri kesfettikleri zaman ulasabilirler

(Yesilyaprak, 2002; Aksoy, 2006).

Yapilandirmact dgrenme kuraminin ilkeleri su sekilde siralanmustir (Ozden, 2005;
Efe, 2011):

e Ogrenme aktif bir siiregtir.

e Insanlar 6grenirken 6grenmeyi dgrenir.

¢ Anlam olusturmanin en 6nemli eylemi zihinseldir.
e Ogrenme ve dil i¢ icedir.

e Ogrenme sosyal bir etkinliktir.

e (Ogrenme baglamsaldur.

e Ogrenmek icin bilgiye ihtiya¢ duyariz.

e (Ogrenme zaman alir.

Yapilandirmaci yaklasim 6gretmen agisindan da incelendiginde 6gretmenin gorevi
sinif i¢indeki etkilesimi ve isbirligini en iist diizeyde tutmaktir. Ogrencilerin 6grenme
stirecinde daha fazla sorumluluk almasi gerektiginden ogretmen, &grencilerin
sorularin1 yanitlamak yerine, onlara ¢ozdiirmeli, hatalarini1 kendilerinin bulmasin
saglamalidir. Hatta Ogrencilere acgik ucglu, diislindiiriicii sorular sorarak 6grenciler
arasinda diisiindiiriicii tartismalar olusturmalidir. Bu tartismalar sirasinda da 6zerk ve
girisimci olmalarini 6zendirmeli alternatif bilgi kaynaklarini kullanmaya tesvik edici
ortamlar olusturmalidir. Yapilandirmaci anlayisa sahip 6gretmen acik fikirli, ¢agdas,
kendini yenileyebilen, bireysel farkliliklar1 dikkate alan ve alaninda ¢ok iyi olmanin
yaninda, bilgiyi aktaran degil, uygun 6grenme yasantilarini saglayan ve 6grencilerle

birlikte 6grenen olmalidir (Selley, 1999).
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Egitim-0gretim siirecinin boyutlar1 arasinda 6grenme ortami da 6nemli bir yer tutar.
Isik, sicaklik gibi fiziksel 6zelliklerin yani sira yapilandirmaci yaklagima dayali bir
simif ortami i¢in 6grencilerin grup caligmalarina uygun, materyal agisindan zengin

ortamlar olusturulmalidir.

Yapilandirmacilik bir 6grenme yontemi degil, 6grenme teorisi, bir bilgi felsefesidir.
Son yillarda fen 0gretiminde tartisilan ve uygulanmaya ¢alisilan yapilandirmacilik
felsefesi biligsel ve sosyal yapisalcilik yaklagiminin bir sentezidir. Bilissel
yapisalcilarin ~ 6grenmeye  yaklasimi,  sosyal  etkilesimin  eklenmesiyle
zenginlestirilmistir (Lorsbach and Tobin, 1992). Ogrenmenin en verimli sekilde
saglanmasi i¢in 6gretme isi yapilirken 6gretilecek bilginin ve 6grencinin niteligine en
uygun yontem ya da teknigin secilmesi gerekmektedir. Anlatilacak konunun
nitelikleri gibi 6grencilerin 6grenme Ozellikleri de farkliliklar gosterdiginden farkl

Ogretim yontemlerinin secilmesi gerekmektedir.

Ogrenciyi hazirlar g
isinesine yardima olur $
e davet

OGRETMEN

Alif Olarak Kanlie o~
OERENCI Inceleme

Legletme

‘qu
Ogrencinin
Gnbilgisi

1/
%dirf‘..

Fapagsay

Cergek
Yasam

Aciklamalar
Coriimiemeler

Sekil 2.1. Yapilandirmaci yaklasim modelinde egitim (Kabaca, 2002; Bal, 2012).

Yapilandirmaci egitim felsefesine gore fen bilimleri egitimi i¢in model olan
ogretmeni kisitlamak yerine kilavuzlayan, d6grencilerin 6grenme siirecinde daha aktif
olmalar1 ve etkilesimde bulunmalarini saglayan, 6grencilere uygulama imkani sunan
ogretim yontem ve tekniklerinden yararlanmak gerekir. Ogrenciler zihinsel ve

psikolojik yapilar1 geregi 6grenme siirecinde farklilastiklarindan 6gretmenlerin her
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Ogrenciye ulasabilmeleri i¢in kolektif yontemlerden yararlanmalar1 gerekmektedir.
Degisik kosullara kolayca uyabilecek esnek dgretim yontemleri olan laboratuvar ve
deneye dayali 6gretimin isbirlikli 6grenme modeli ile birlestirilmesi etkili bir yontem

olarak goriilmektedir.
2.4.1. Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemi

Laboratuvar, bilimsel ve teknik konularla ilgili egitimin ve dgretimin uygulamali bir
sekilde verilebildigi, arastirmalarin yapilabildigi ve bu c¢alismalar i¢in gerekli olan

cihaz ve malzeme ile donatilmis yer olarak tanimlanabilir.

Laboratuvar 6gretmen ve 6grenci igin benzersiz ve diger yollarla elde edilmesi zor
olan kazanimlar1 kolaylastiran imkanlar sunar. Ciinkii bir konu ya da kavramin

ogrenciye birinci elden deneyimle kazandirildig etkin bir 6grenme ortamidir (AKsoy,

2006).

Laboratuvar g¢aligmast etkili 6grenmenin ilkelerinden giidiilenmeyi, aktif katilima,
kalicilig1 saglamay1 ve transferi gerceklestirmeyi saglar. Beyin konusunda yapilan
aragtirmalar beynin kendine 6zgii bir 6diil sistemi oldugunu ortaya koymustur. Beyin
hoslandig1 etkinlikleri depolamakta ve tekrar yapilmasini istemektedir. Bu durumda
herhangi bir digsal odiile gerek yoktur (Tok, 2007). Laboratuvar ¢alismalari derse
kars1 merak ve ilgi uyandirdigindan igsel giidiilenmeyi saglayarak ogrenciyi
o0grenmeye hazir hale getirir. Yapilan arastirmalara gore beynin isleyisi geregi ic¢sel
giidiilenme ile etkinlige basladiginda birey daha basarili olmakta ve elde ettigi bilgiyi
kalic1 olarak saklamaktadir. Ogrencinin dgretim yasantilariyla dogrudan etkileserek
deneyim kazanmasi olarak kavramlastirilabilecek katilim, egitsel iletisimin en 6nemli

ilkesidir (Tok, 2007).

Birey c¢esitli yasantilarla elde ettigi bilgileri laboratuvar ortaminda siirekli
hafizasindan isler hale getirmekte ve bunu gerekli yasantilara uygulama imkani
bulmaktadir. Yasama aktarilmayan yani transfer edilemeyen bilgi etkinligini

kaybeder. Bilgi ne kadar ¢ok hayata aktarilirsa o kadar etkili olur.
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Fen egitim ve Ogretiminde amag¢ her bilgiyi 6gretmek yerine oncelikle bilimsel
diistinme yetenegini 6grenciye kazandirmaktir (Aktepe ve Aktepe, 2008). Bireyin
laboratuvar ortaminda etkili caligmas1 gézlem yapma, fikir liretme ve yorum yapma
gibi st diizey zihinsel becerilerinin gelismesine katki saglar. Ezbercilik anlayisindan
uzaklagtirarak  hayatin  her  alaninda  karsilastiklari1  problemlere  karsi
uygulayabilecekleri bilimsel bir yaklasimi kazandirmak i¢in laboratuvar uygulamasi
oldukca O6nemlidir. Deneylerle soyut olan kavramlar somutlastirilir ve 6grencinin
teorik bilgileri deneyerek ve kanmitlayarak anlamli 6grenmesi saglanir. Ogrencilere
elde ettikleri bilgileri sorgulamadan kabul etmek yerine elestirel ve kuskucu bir bakis
acist kazandirarak bilgilerin dogrulugunu irdeleme olanagi sunar. Yapilandirmaci
laboratuvar ortaminda 6gretmen; bireye uygun etkinlikler yaratma, 6grenenlerin hem
birbirleri ile hem de kendisi ile iletisim kurmalarini cesaretlendirme, isbirligini tesvik
etme, Ogrenenlerin kendilerini agikca ifade edebilecekleri ortamlari olusturma gibi
gorevleri yerine getirmeli, bir rehber gorevini istlenmelidir (Brooks and Brooks,
1999).

Deney vasitasiyla Ogrenciler aldiklar1 alan deneyimlerinin daha sonraki is
yasamlarinda onlara yardimeci olmasi ve is hayatlarinda karsilasacaklar1 teknolojik
malzemelerin bir benzerlerini 6grenim hayatlarinda tanima firsati saglamis olur
(Sénmez ve dig., 2005; Aksoy, 2006). Ogretmenin mesleki basarisini etkileyen sahip

olduklar1 mesleki alan bilgisi, mesleki becerisi ve tutumlaridir.

MEB tarafindan hazirlanan fen programlarinda laboratuvar kullanimina amaglar
bazinda 06zel Onem vermektedir. Fen Ogretiminde laboratuvar ydnteminin
kullanilmasinin egitim-6gretim siirecine aktif katilimlarini, kisisel gozlemlerle merak
ettikleri konular hakkinda yeni fikirler elde etmelerini, kavramlar arasi iliskiler
kurabilmelerini, bilimsel gergeklere ulasma yollari1 &grenmelerini, &grendikleri
teorik bilgileri pratikte kullanabilmelerini somut 6grenme deneyimleri kazanmalarin
ve fen derslerine karst olumlu tutumlar gelistirmelerini saglayabildigi
belirtilmektedir (Aksoy, 2006). Tim bu kazanimlari 6grencilere kazandirabilmek
icin de Ogretmen adaylarinin laboratuvar ortamini iyi taniyabilmesi ve aktif olarak
calisabilmesini saglayacak imkanlar sunulmali, 6gretmen yetistirirken kullanilacak

ogretim yontem ve teknikleri onlar1 gorevlerine hazirlayici nitelikte olmalidir.
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Tiirkiye’de fen egitiminde laboratuvarin kullanilmasi 1965°1i yillarda denemeye
konulmustur. 1971 yilinda da ilkogretim okullarinin tamaminda ve yliz devlet
lisesinde uygulanmaya baslanmistir. Daha sonralar1 ise fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar1 1997 yilinda uygulanmaya baslanan Ogretmen yetistirme lisans
programinda yer alan fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 dersi seklindedir. Bu ders
neticesinde, 6gretmen adaylarina laboratuvar c¢aligmalart ile ilgili temel bilgi ve
beceri kazandirma, laboratuvar calisma projesi hazirlama, c¢alisma sonuglarini

degerlendirebilme yetenegi kazandirmay1 hedeflemektedir (Akgiin, 2010).

Bir egitim sisteminin en dnemli 6gesi dgretmenlerdir. Bilgi ve beceri yoniinden iyi
yetistirilen 6gretmenler, 6grencileri i¢in en uygun 6grenme ortamini hazirlayabilirler
(Cepni ve dig., 2006; Baykara, 2011). Ogretmen yetistirme kurumlariimn 8gretmen
adaylarina hem O6grenmeyi hem de etkili 6gretimi gerceklestirmenin yollarini
kazandirmas: gerekmektedir (Bransford et al. 2005; Baykara, 2011). Ogretmenlerin
sahip olmasi gereken Ogrenme ve Ogretme becerileri Ogretmen yetistirme

kurumlarinda 6gretmen adaylarina uygulama firsat1 verilerek kazandirilir (Blase,

2007; Baykara, 2011).

Fen bilgisi laboratuvar dersinin amaglar1 su sekilde belirtmistir (Erbas ve dig. 2005;
[lhan, 2013).

Teorik derslerde 6grenilen bilgileri pratige aktarabilme.

Kalict ve etkili 6grenmeyi saglayabilme.

Laboratuvar kullaniminda gerekli becerileri kazanabilme.
Giinliik yasamda kullanacagi bilgilerin uygulamasini yapabilme.

Bilimsel diisiince ve calisma becerilerini gelistirebilme.

o a k~ w N E

Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymasim
saglayabilme.
7. Bilimsel diisiincenin temelinin olusturan gozlem, arastirma, inceleme, deney

yapma ve deney sonuglarini yorumlama becerisini kazanabilme.

oo

. Ogrencilerin  yapilacak  etkinliklerle bilgiye kendilerinin  ulasmalarmni
saglayabilme.
9. Edinilen bilgileri analiz edebilme ve bu bilgileri yaratici yoniinii gelistirmede

kullanabilme.
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10. Edinilen bilgi ve bulgular1 paylasabildigi, ortak calismaya yatkin, uygar bireyler
haline getirebilme.

11. Saglikh ve cagdas yasamin gerektirdigi bilgi ve aligkanliklar1 kazanabilme.

12. Karsilasilan her tiirli problemin bilimsel yoOntemlerle ¢o6ziilebilecegini
kavrayabilme.

13. Cevreyi tanima, sevme, koruma, degisen c¢evre kosullarina uyum saglama
becerisi gelistirebilme.

14. Ogrenmede kendi zihin becerilerini kullanabilme yollarin1 gorebilme.

15. Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diisiinebilen; bilimsel diisiincenin temelini
bilim ve teknolojideki gelismelerin temeli oldugunu kavrayabilen Ogrenciler
yetistirebilme.

16. Bilimsel sonuglara ulagsmada ve konular1 anlamada goézlem, deney, arastirma
yontemlerinden yararlanabilme.

17. Elde edilen verileri yazi, resim, sekil, sema ya da grafikle gostererek
yorumlayabilme.

18. Arag-gere¢  kullannommin O6nemini kavrayabilme, bunlart kullanabilme,
gelistirebilme.

19. Sistemli, diizenli ve planli ¢alismanin 6nemini kavrayabilme, yeni ¢alismalar
planlayabilme.

20. Ogrencilerin, biyoloji, fizik ve kimya derslerinin deneysel ydntemlerine kars:

olumlu tutum gelistirmelerini saglayabilme.

Bu amagclar dogrultusunda laboratuvar calismasi Ogrenciler kadar Ogretmen
adaylarinin da kazanmimlarimi etkiler. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(OECD) tarafindan yapilan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
sonuglarina gore Tirkiye’deki Ogrencilerin fen bilimleri alanlarindaki bilgi ve
becerilerinin gelistirilemedigi tespit edilmistir. Birgok bilimsel ¢alismanin sonucuna
dayanarak gorev basindaki Ogretmenlerin laboratuvar amag¢ ve uygulamalar
konusunda gerekli egitimi almadiklar1 ve kendilerini yetersiz hissettiklerini
gorebilmekteyiz (Cepni ve dig., 1997; Akgiin, 2010). Laboratuvar destekli dgretim
yontemi 6gretmen adaylarina planli ¢calisma ve egitim siirecini iyi degerlendirme
aliskanlig1 kazandirir. Bir 6gretmenin ders esnasinda kullanacagi yontem ve teknigi

1yl bilmesi ayn1 zamanda bu yontem ve teknige yatkin olmasi gerekmektedir. Bu
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nedenle MEB’in hazirlamis oldugu uygulamaya agirlik veren miifredat programina
hazir G6gretmen adaylar1 yetistirmek gerekmektedir. Ciinkii fen ve teknoloji
egitiminin uygulama asamasini olusturan laboratuvar1 etkili kullanabilmek icin
ortami iyi tanimak gerekir. Laboratuvardaki genis materyalleri kullanmak yiiksek bir
hazir bulunusluk diizeyi gerektirir. Bu noktada hangi metodun uygulanarak akademik

basar1 ve hazir bulunuslugun arttirilacagi 6nemlidir.

Cagdas toplumsal yasamin en Onemli unsurlarindan biri olan olumlu iletisim
kurabilen Ogretmen adaylar1 dolayisiyla 6grenciler yetistirebilmek i¢in son
zamanlarda en cok tercih edilen yontemlerden birisi igbirlikli 6grenme yontemidir.
Yapilis sekillerine gore laboratuvar calismalar1 diistintildiigiinde tiim Ogrencilerin
sorumluluk alarak birden fazla 6grencinin isbirligi i¢inde yaptiklar1 deneyler grup
deneyleridir. Ozellikle tek kisinin yapmasimin zor oldugu durumlarda kullanilan arag
gereclerin onceden tanitildigi bu laboratuvar calisma sekline en uygun ydntem

isbirlikli 6grenme yontemidir.

2.4.2. isbirlikli Ogrenme Yontemi

Erlauer (2003) beyin uyumlu smif adli ¢alismasinda beyin uyumlu Ogretimin

temellerini yedi ana noktada 6zetlemistir. Bunlar:

e Duygusal saglik ve giivenli ¢evre

e Beden, hareket ve beyin iligkisi

e [llgili igerik ve 6grenci segimleri

e Zaman, zaman ve daha ¢ok zaman

e Beyin icin zenginlestirme (uyarici zenginligi)
e Degerlendirme ve geri bildirim

e Isbirligi (birlikte calisma)

Insan dogum &ncesi ve dogum sonrasi farkli gevrelerde bulunur. Dogum oncesi
donemde bile beyin annenin duygusal durumundan etkilenmektedir. Diinyaya
geldikten sonra da bebek giivenli ve huzurlu bir ortamda daha iyi 6grenir. Insanin

koordineli bir yasam siirdiirebilmesi i¢in beynin 6grenme bolgeleri arasinda daima
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bir iligki olmalidir. Aragtirmalara gére beynin 6grenme bolgesi ile hareket bolgesi
ayni yerdedir. Bu nedenle birey fiziksel aktiviteleri sonucu yaparak-yasayarak daha
iyl Ogrenir. Bireyin hem fiziksel hem de zihinsel gelisimi zamanla farklilasir. Bu
durum Ogrenmenin de bir siire¢ oldugunu gosterir. Her gelisim doneminde
Ogrenilenler farklidir. Gelisime bagli olarak bireyin bulundugu sosyal cevrede
farklilagir. Boylece beyin daha ¢ok uyariciya maruz kalir ve uyaricilar arasindan
gelisimine gore secimler yaparak bunlar iligskilendirir. Elde ettigi her bilgiyi
degerlendiren beyin sosyal cevrenin de yardimiyla bunlar1 sekillendirir ve
anlamlandirir. Birey diinyaya geldigi ilk andan itibaren sosyal bir ¢evre igindedir.
Once ailesiyle sonra g¢evresiyle siirekli iletisim ve isbirligi icindedir. Her birey
farkinda olmadan aslinda bir 6gretendir. Dolayisiyla isbirligi, 6grenme ve Ogretme
kavramlar1 insanla birlikte ortaya ¢ikmis ¢ok eski bir tarihe dayanmaktadir. Ornegin;
geemisten bugiline insan topluluklar1 “imece” admi verdikleri birlikte is yapma
kavramini ortaya koymuslardir. Bunun disinda giinlimiizde de bir¢ok eylem ortak bir
amag i¢in gerceklesmektedir. Yapilan igin kaliteli olmasi icin usta ile g¢irak, spor
faaliyetlerinde basarili olabilmek igin oyuncular arasinda ve oyuncular ile ¢alistirici,
bir hastanin yasamasi i¢in ameliyat aninda cerrah ile hemsire arasinda hep bir
isbirligi olmaktadir. Bu durum dogal olarak egitime de yansimaktadir. Egitimin
kalitesinin artmasi ve egitim faaliyetlerinin diizenli ve verimli gergeklesmesi igin
idareci-6gretmen-aile-6grenci  0gelerinin  her biri hem birbirleriyle hem de
kendileriyle isbirligi i¢inde olmasi gerekmektedir. Her biri ortak bir amag

dogrultusunda beraberce galigirlar.

Glinlimiiz egitim sisteminde oOgrencilere egitim yoluyla davranislarin nasil
kazandirilacagi sorusu, 6gretimde ydntem konusunu ortaya gikarmustir. Ogretim

yontemi her egitim stratejisinin uygulanmasinda izlenen bir yoldur.

Ogrenme stratejileri cesitli bigimlerde siniflandirilmaktadir. Bunlardan biri olan
O’Malley ve Chamot dgrenme stratejilerini Tablo 2.2°de yiriitiicti bilis stratejileri,
bilis stratejileri ve sosyo-duyussal stratejiler olarak ele almistir (Tok, 2007).
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Tablo 2.2. O’Malley ve Chamot ’'un égrenme stratejileri siniflamasi

Yiiriitiicii Bilis Stratejileri Bilis Stratejileri Sosyo-duyussal Stratejiler
- Secici dikkat - Tekrar - Isbirlikli calisma
- Ogrenme gorevini - Orgiitleme/Gruplama | -  Cikarimda bulunmak icin
planlama - Citkarimda bulunma soru sorma
- Kendini izleme - Ozetleme - Zihinsel kontrol siirecini
- Kendini degerlendirme | -  Imaj olusturma kullanma
- Transfer etme
- Anlamlandirma

Bu siniflamaya gore sosyal 6gretim yaklagimlari arasinda yer alan isbirlikli 6grenme
yontemi Ogrencilerin birlikte bilgi ve beceriyi toplamalarina, islemelerine ve
ogrenmelerine yardim edecek yollar kullanir (Tok, 2007). Ogretmenler bilgi
aktarmaktan ¢ok bilgi edinmeyi kolaylastirici roldedir. Giiniimiizde fen bilgisi
Ogretiminin temel amaci, her seyi bilen bireyler degil, karsilastigi problemi ¢6zmek
icin bilgiye ulasabilen, ulastig1 bilgileri analiz ve sentez ederek problemin ¢6ziimiinii
gerceklestiren, bilgi lireten bireyler yetistirmektir. Bu amaci gergeklestirebilmek i¢in
egitim-6gretim alaninda bliylikk gelismeler olmustur. Bu modern egitim
yaklasimindan biri de isbirlikli 6grenme yontemidir (Unliisoy, 2006; Cetin, 2010).
Bu egitim yaklasimda, 6grenciler ve Ogretmenler dinamik isbirligi halindedir ve
birlikte sinifta samimi bir 6grenme ortami ve sosyal bir atmosfer olusturmaktadir.
Ders kitaplar1 ve 6gretmen artik bilginin tek kaynagi degil, ancak insanlarda ¢esitli

degisiklikler olusturur (Meng, 2010).

Olumlu bir simmf dinamigi yaratilabilmesi yaygin bir sinif yonetimi sorunudur.
Incelemeler sonucu oOgrencilerin aktiviteler gergeklestirdigi, yasitlar1 ile olumlu
iligskiler kurdugu bir smnif ortaminin daha yararli oldugu tespit edilmistir. Bu tiir
uygulamalarin  bilgilendirici olmasinin yam1 sira eglendirici  oldugu da

belirtilmektedir (Kdyalan, 2014).
2.4.3. Isbirlikli Ogrenme ile ilgili Yapilan Cesitli Tamimlar
Isbirlikli &grenme oOgrencilerin kiiciik gruplar halinde calisarak ve birbirlerinin

ogrenmesine yardim ederek 6grenmeyi gerceklestirme siirecidir (Bilgin, 2006).
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Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin, sinif ortaminda kiiciik karma kiimeler olusturarak,
ortak bir ama¢ dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine
yardimer olduklari, genelde kiime basarisinin degisik yollarla odiillendirildigi bir

O0grenme yontemi olarak tanimlanabilir (Senemoglu ve dig., 2001).

“Isbirligine dayali 6grenme ydntemi, isbirligine dayali 6grenme yaklasiminin ilkeleri
dikkate alinarak, bir 6grenme iinitesinin kazanimlari dogrultusunda 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in ise koyulan tekniklerin, icerik, arag-gere¢ ve kaynaklarin diizenli
bir bicimde uygulanmasinda izlenen mantikli yol” , “Isbirligine dayali 6grenme
teknigi, isbirligine dayali 6grenme etkinliklerinin yapilandirilmasinda izlenen 6zel

yoldur" (Gomleksiz, 1993).

Isbirlikli grenme, 6grencilerin kiigiik gruplar olusturarak bir problemi ¢6zmek ya da
bir gorevi yerine getirmek lizere ortak bir amag¢ ugruna birlikte calisma yoluyla bir

konuyu 6grenme yontemi olarak tanimlanmaktadir (Demirel, 2002).

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin kiigiik gruplar olusturularak bir problemi ¢dézmek
veya bir gorevi yerine getirmek {izere ortak bir amag i¢in birlikte ¢aligsma yoluyla bir

konuyu 6grenme yaklasgimidir (Karagdzoglu, 1999).

Isbirlikli 6grenme, giidiilenmeyi ve alikoymay artirmak, 6grencilerin kendilerine ve
diger arkadaslarina iliskin olumlu imaj gelistirmelerinde yardimci olmak, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme giiclinii gelistirmek ve isbirligine dayali toplumsal
beceriler konusunda yiireklendirmek i¢in kullanilan bir 6grenme yontemidir

(Christison, 1990).

Isbirlikli 6grenme, &grencilerin derste daha aktif hale getirerek, siniftaki disiplin
sorunlarin1 azaltan, 06dev, alistirma vb. diizeltmelerin 6grencilerin  kendileri
tarafindan yapilmasin1 miimkiin kilan bir 6gretim yontemidir. Bu yontem, sinifta
hizli ve yavas Ogrenen Ogrencilerle ders yapmayi kolaylastirir ve bu konuda

O0gretmenin ylkiini hafifletir (Bliylikkaragdz, 1997).
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Isbirlikli 6grenme “dgrencilerin kendilerinin ve diger dgrencilerin dgrenmelerini en
yiiksek diizeye ¢ikarmak icin birlikte caligsmay1 saglayan, kiiciik gruplarin dgretimsel

kullanim1” olarak tanimlanabilir (Johnson et al., 1994).

Isbirlikli grenme terimi 6grencilerin dgrenme aktivitelerinde kiiciik gruplar halinde
birlikte ¢alistiklar1 ve grup performansina bagl olarak 6dil aldiklari sinif

yontemlerini ifade eder (Slavin, 1980).

Kapsamli ve genel bir tanimlama yapacak olursak isbirlikli 6grenme, 6grencilerin
hem sinif hem de diger ortamlarda kiigiik karma gruplar olusturarak ortak bir amag
dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimei olduklari,
bireylerin 6zglivenlerinin arttig1, iletisim becerilerinin gelistigi, problem ¢dzme ve
elestirel diisiinme giicliniin arttig1, egitim-6gretim siirecine Ogrencinin en aktif
sekilde katildig1 bir 6grenme yontemi olarak tanimlanabilir (Bolling, 1994; Gardner
and Korth, 1996; Johnson et al, 1998; Bowen, 2000; Levine, 2001; Doymus ve dig.,
2004; Doymus ve dig., 2005; Eilks, 2005; Simsek, 2005; Aksoy, 2006).

2.4.4. isbirlikli Ogrenme Yonteminin Faydalari

Geleneksel 6gretim yontemleri yarigma, rekabet ve bireysellik iizerinde odaklanir.
Yarigmaci 6grenmede 6grenciler daima bagimsiz olarak calisir, bireysel olarak sinav
olurlar ve 6grenmeye giidiilenmezler. Yiiksek notlar sinirlandirildigr i¢in bu notlar
sadece birkag 6grenci alir ve bazi 6grenciler basariliyken bazilar1 basarisiz olmak
zorunda kalir. Bu durum 6grencileri kendileri {lizerinde yogunlagmaya ya da diger
arkadaglarina yardimdan kagimmmaya iter. Bireyde “baskalarinin yoksun oldugu
seyler, benim i¢in faydalidir.” diisiincesi olusmaktadir. Ogrenci egoist ve bencil olur.
Hatta bazen diger arkadaslarinin diisiik not almasi i¢in onlarin ¢aligmalarin1 sabote
bile edebilirler. Ogrenciler kendi akademik basarilarmin sadece iyi performans
gostermelerine bagli olmadigini, ayn1 zamanda sinif arkadaslarinin diisiik performans
gostermelerine bagli oldugunun farkindadir (Tok, 2007). Ayrica geleneksel 6gretim

yontemi 0grencilerin iist diizey zihinsel becerileri kullanmalarini saglayamaz.

Geleneksel 0gretim yontemlerine alternatif olarak gelistirilen, yarigsmaci 6grenmeye

gore basariyr daha c¢ok arttirdigi bilinen isbirlikli 6grenme ydntemi paylasma ve
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uzlagsma ilkelerine dayanmaktadir. Bu nedenle katilimci ve cogulcu o&zellikler
gosteren igbirlikli 6grenme yontemi 6grenme ortaminin demokratiklesmesine ve
insancillastirilmasina katkida bulundugu igin kabul goérmektedir. Ayni zamanda
bircok yontem ve teknikle birlikte kullanilabilen ve 6grenciye uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme gibi iist diizey becerileri kazandirmay1 saglayan bir 6gretim

yontemidir.

Isbirlikli 6grenme ydntemi, gruptaki tiim bireylerin yeteneklerinden yararlanmayi,
birlikte ¢alisarak sorumlulugu paylagsmayr kolaylastirir. Ayrica Ogrencilerin ve
Ogretmen adaylarinin aldiklar1 akademik egitimin yani sira sosyal bir varlik olarak
sahip olmalar1 gereken psikolojik ve duyussal Ozelliklerine, sosyal becerilerine,
demokratik diisiinmelerine ve stres yonetimini saglamalarina olumlu etkide bulunur.
Demokratik ortamin gereklerinden elestiriye agik olma, elestirel diisiinme ve fikirlere

farkli agilardan bakabilme yeteneklerini gelistirir.

Isbirlikli 6grenme yontemine yonelik yapilan arastirmalar isbirlikli dgrenme
yonteminin, 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigini (Smith et al., 1981,
Webb, 1980), elestirel diisiinceyi tesvik ettigini ve tartisma boyunca Ogrencilerin
fikirlerini agiklamalarina yardimei oldugunu (Nelson-Legall, 1992; Peterson and
Swing, 1985), smif i¢inde ve smif diginda 6grencilerin yeteneklerini ve pratiklerini
artirdigim1 (Brufee, 1993; Johnson et al., 1986; Tannenberg, 1995; Webb et al.,
1986), 6grencilerin sozlii iletisim becerilerini gelistirdigini (Bershon, 1992; Yager et
al., 1985), 6grenme aktiviteleri siiresince gergeklesen tartismalarin 6grencilerin metin
igerigini hatirlamalarina yardimer oldugunu (Ames and Murray, 1982; Johnson and
Johnson, 1979), 6grenme sorumlulugunu artirdigini, kesfedici ve etkin bir 6grenme
ortami yarattigin1 (Baird and White, 1984; Leikin and Zaslavsky, 1997; Slavin,
1980), 6gretmen adaylarina etkili 6gretme stratejilerinin egitimini sagladigini (Artut
and Tarim, 2007; Johnson and Johnson, 1990), yaris temelli olmaktan ziyade
ogrenme temelli yaklasimi tesvik ettigini, 6grencilerin arastirma yapma ve derse
devam oranini artirdigimi (Davis et al., 1990; Janke, 1980) ortaya koymaktadir
(Ozyurt, 2013).
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Ogrencilere dzellikle giiniimiizde “basarmn sirr” olarak ifade edilen ekip calismasi
becerisinin kazandirilmasinda, sosyal becerilerin gelistirilmesinde ve iyi arkadaslik
iliskilerinin olusturulmasinda olduk¢a etkili bir metottur. Ogrenci kendi
ogrenmelerini degerlendirme firsati bulmakla birlikte 6gretmen tarafindan da ders
esnasinda ani geri bildirim saglandigindan O6grencinin yetenegi ve performansi
hakkinda onemli &lgiide fikir vermektedir. Ogrenme ortaminda Olgme Ve

degerlendirme alaninda da essiz firsatlar sunan bir 6gretim yontemidir.

Giliniimiiz is yasamini goz 6nilinde bulundurursak alaninda uzman bireylerin bir araya
gelerek ortak bir irlin ortaya koyduklarint goérmekteyiz. Bu nedenle yetisen
bireylerin is yasamindaki basarilart da egitim hayatinda aldiklar1 becerilerden
etkilenmektedir. Bunun i¢in de ¢ok kapsamli bir 6gretim yontemi ve igeriginde

bir¢ok teknigi barindiran igbirlikli 6grenme yontemi tercih edilmelidir.
2.4.5. Isbirlikli Ogrenme Yontemini Etkili Kilacak Olan Ilkeler

> Grup Odiilii: Isbirlikli 6grenme etkinliklerinde tim grup iiyelerinin basarili

olabilmesi i¢in 6nce grubun basarili olmasi gerektigi tizerinde durulmalidir.

» Grup Amaglari: Gruplarin g¢alismalarinin  akademik ve sosyal amaglar

dogrultusunda gerceklesmesi saglanmalidir.

» Bireysel Sorumluluk: Grubun basarili olabilmesi igin grup iiyelerinin her birinin
basarili olmaya calismas1 ve diger iiyelerinde basarisindan sorumlu oldugu

bilincinin gelistirilmesi gerekmektedir.

> Olumlu Baghlk: Ogrenci grup iiyelerinin bagarisinin kendine, kendi basarismin
grup lyelerine yarayacagmi bilerek “hepimiz birimiz, birimiz hepimiz igin”

diisiincesiyle calisilmalidir.

» Yiiz Yiize Destekleyici Etkilesim: Grup {iyelerinin birbirlerinin g¢abalarini
kolaylastirmalari, birbirlerini glidiilemeleri ve amaglara ulagsmak i¢in birbirlerinin

cabalarinm1 desteklemeleridir. Birlikte caligmaya tesvik edilmelidir.
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> Sosyal Beceriler: On asama olarak grencilerin sosyal becerileri gelistirilmelidir.
Grup tyeleri birbirlerini iyi tanimali, giivenmeli, fikirlerine saygi duymali,

karsilikli olumlu iletisimle yapisal ¢catismalarin ¢oziilmesidir.

> Grup Isleyisinin Degerlendirilmesi: Grup c¢alismasmin planlanmasi,
yiiriitiilmesi ve sonuglariin degerlendirilmesi gibi tiim asamalar1 kontrol
edilmeli, grup uyumu ile birlikte degerlendirilmelidir. Ayn1 zamanda grubun

kendi kendini degerlendirmesi de saglanabilir.

> Grup Biiyiikliigii: Ogretim ortami, konu, arag-gereg, simf mevecudu gibi birgok
etkene bagli olarak ideal 6grenci sayisi belirlenmelidir. 5-7 kisi uygun sayilar

kabul edilmektedir.

> Karma Grup: Ogrencilerin yetenek, cinsiyet, basar1 vb. tiim ozellikleri

acisindan heterojen gruplar olusturulmalidir.

> Basan I¢in Esit Firsat: Ogrencilerin gruba katkilarinin yetenek, cinsiyet, basar

ve diger degiskenler agisindan degerlendirilmesidir.

2.4.6. Isbirlikli Ogrenmede Ogretmenin Gorevleri

Bir yOntemin basarili olabilmesi Ogretmenin roliinii 1iyi gerceklestirmesi
gerekmektedir. Isbirlikli 6gretim yonteminde daha ¢ok 6grenciler aktif ve sorumlu
gibi goriinse de asil sorumluluk her yontemde oldugu gibi dgretmenindir. Ogretmen

organize edici, diizenleyici ve degerlendirici konumundadir.

< Ogretimin hedeflerini (8grenci kazanimlarini) belirlemek ve agiklamak
< Ogretim 6ncesi diizenlemeyi yapmak

- Grubun biiyiikliigline ve iiye sayisina karar verme

- Ogrenci gruplarini olusturma

- Smif ortamin1 diizenleme

- Ogretim materyalini segme ve diizenleme

- Gorev ve rollerin dagilimini yapma

- Grubun verimli ¢alisma zamanini belirlemek

- Calisma zamanini planlamak
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¢ Degerlendirme siireci i¢in Olgiitleri belirleme
% Ders ile ilgili 6n bilgi paylasimi1 yapmak
¢ Etkinlikleri baglatma ve etkili olarak yiiriitiillmesini saglama

% Siireci ve tirlinl birlikte degerlendirme
2.4.7. isbirlikli Ogrenmede Ogrencinin Gérevleri

Egitim etkinliginde aktif olan 6grenciler hem kendi 6grenmelerinden hem de grup
arkadaslarinin  6grenmelerinden sorumlu olduklarindan bazi goérevleri yerine

getirmelidirler.

¢ Grup i¢inde uyumlu ve birlikte ¢alismali

¢ Grubun basarisina olumlu yonde katki saglamali

** Grup icinde kendilerine verilen tiim gorevlerini yerine getirmeli

% Bilgi ve kaynaklarini1 paylasmali

% Grup arkadaglarini destekleyip cesaretlendirmeli

% Grup calismasinda olmasi gereken nezaket, saygi, hosgorii, uzlasi gibi

kavramlarin farkinda olmali.

2.4.8. Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Teknikleri

Bu béliimde Isbirlikli Ogrenme Yoénteminin ortaya ¢ikisindan bu yana ydntemin
uygulanmas1 sirasinda kullanilan tekniklerden bazilarinin gelistirildigi tarihler ve

teknigi gelistiren arastirmacilar Tablo 2.3’de belirtilmistir.
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Tablo 2.3. Isbirlikli 6Srenme tekniklerinin tarihsel siireci (Ozyurt, 2013)

Isbirlikli Ogrenme
Yontemleri

Yontemin
Gelistirildigi Tarih

Yontemi Gelistiren
Bilim Insan

Birlikte Ogrenme

1960’larin ortalar:

Johnson ve Johnson

Takim-Oyun- Turnuva

1970'lerin bast

Turnuva De Vries ve Edwards

Grup Arastirmalart

1970 lerin ortalar

Sharan ve Sharan

Akademik Celiski

1970 lerin ortalar

Johnson ve Johnson

Birlestirme (Jigsaw)

1970 lerin sonu

Aranson ve Arkadaslar

Osrenci Takimlari-Basar
Béliimleri

1970 lerin sonu

Slavin ve Arkadagslar

Birlestirme Il(Jigsaw II)

1970 lerin sonu

Slavin ve Arkadagslar

Bulug

1980’lerin bast

Cohen

Hizlandirilmis Takim Ogretimi

1980’lerin ortalar

Slavin ve Arkadagslar

Isbirligi- Isbirligi

1980’lerin ortalar

Kagan

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma
ve Kompozisyon

1980’lerin sonu

Stevens, Slavin ve Arkadasiar

Birlikte Soralim Birlikte

Oérenelim 1990°larin bast Agikgoz
Birlestirme I11( Jigsaw III) 1990’larin bast Stahl
Birlestirme IV( Jigsaw [V) 1990’larin sonu Holliday

Ters Birlestirme (reverse Jigsaw 2000 lerin bast Hedeen
Konu Birlestirme (Subjects 2007 lerin ortalar Doymus

Jigsaw)

Baz1 teknikler temeldeki tekniklerden farklilasarak yeniden gelistirilen tekniklerdir.

Bunlar, Tablo 2. 4’de gosterilmistir.

Tablo 2.4. Isbirlikli 6grenme yonteminin farklilasan teknikleri

Ogrenci Takimlart Teknigi

Birlestirme (Jigsaw) Teknigi

Takim- Oyun- Turnuva

Ogrenci Takimlart — Basar1 Béliimleri

Takim Destekli Bireysellestirme

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon

Jigsaw I (Birlestirme II)

Jigsaw III (Birlestirme I11)
Jigsaw IV (Birlestirme 1V)
Reverse Jigsaw (Ters Birlestirme)

Subjects Jigsaw (Konu Birlestirme)
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Isbirlikli 6grenme ydnteminin ortaya cikisindan bu yana kullanilan bircok teknikten

biri olan jigsaw teknigi, bu ¢alismada kullanildigindan, ayrintili olarak agiklanmustir.

2.4.8.1. Birlestirme (Jigsaw) Teknigi

Aranson ve lisansiistii 6grencileri tipik rekabet ortami olan siniflarin kisiler arasinda
diismanlik etkisi olusturdugunu gormiis, boylece rekabet ortamini isbirligine
doniistiirme ihtiyacindan jigsaw teknigi ortaya cikmistir (Reese, 2009). Ilk olarak
1978 yilinda Aranson ve arkadaglari tarafindan gelistirilen teknik ¢ok sayida farkli
uygulamalari ile oldukca esnek bir yapiya sahip oldugundan son zamanlarda isbirlikli
O0grenme yonteminin en ¢ok kullanilan teknigi haline gelmistir. Basarili igbirlikli
O0grenme ortamlarinin tasarimini kolaylastirmak i¢in kuramcilar, isbirlikli 6grenme
tanimlarina bagli ve bireysel sorumluluk i¢ermesinin yani sira dayanismayi tesvik
eden “pargalar1 birlestirme” olarak da bilinen teknigi ortaya ¢ikardi (Weidman and
Bishop, 2009). Aranson, jigsaw metodunda Ogrencileri dinlemeye, isbirligine ve
karsihikli diisiince alisverisine tesvik ettigini vurgulamaktadir. Isbirligine dayalh
Ogretim metodunun tekniklerinden biri olan jigsaw, Ogrencilerin egitim ve sosyal
performansint artirmak i¢in kullanilmaktadir. Bugiin, jigsaw modelinin akademik
diizeyde giderek artan bir uygulama vardir. Ornegin, Meksika'da politeknik
enstitiileri, isbirligine dayali model jigsaw teknigini farkli bilim alanlarini egitmek

icin kullanmaya karar vermistir (Fini et al., 2014).

Daha ¢ok sosyal yarar sagladigi kanaatlerine karsilik yapilan arastirmalar sosyal ve
bireysel yararlarinin da oldugunu belirlemistir. Ogrenmenin yani sira dgrenmeyi
uygulamada da Onemli yararlar sagladigi goriilmektedir. Akademik yararlar ise,
okuma kabiliyetini, bilginin sistematik yapilandirilmasini ve 6zetleme yetenegini

yiikseltmesidir (Glasgow and Hicks, 2003).

Jigsaw teknigi isbirlikli 6grenmenin temel unsurlarini igermektedir (Hedeen, 2003).

Birlestirme teknigi olarak da bilinen bu teknik, asil gruplardaki {iyeleri ¢aligmanin
sonunda yeni ve uzman gruplar haline getirerek ¢alismadaki tiim 6grencilerin konu

alanma iligkin gorevlerini yerine getirip getirmedigini kontrol etme imkéan1 dogurur.
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Ozellikle fen ¢alisma basliklar1 igin bu teknik ¢ok uygun ve tercih edilir niteliktedir
(Doymus ve dig., 2005).

Uzman gruplar ilk olarak kendi ¢alismalariyla ilgili bir diizensizlik varsa onu diizeltir
ve yeni uzman gruplarinda neyi 6greneceklerini bir kez daha gézden gegirirler. Sonra
konularin1 diger arkadaslarina nasil dgreteceklerini planlarlar. Jigsaw gruplarindaki
Ogrencilerin asil gruplarindaki arkadaslarina konularin1 6gretmesi siirecini 6gretmen
stirekli takip eder ve uzman gruplarin tam 6grenmis olup olmadiklarini kontrol eder.
Son olarak uzman gruplar kendi asil gruplarina materyallerini 6gretirler (Colosi et

al., 1998).
Uygulanmasi sirasinda su islemlere yer verilir (Komiirkaraoglu, 2011).

* Gruplari biiytikliigii 3—7 kisi arasinda degisebilir.

« Konu, gruptaki 6grenci sayisi1 kadar kiiciik parcalara ayrilir ve her parca bir

Ogrenciye verilir.

» Ogrenciler, kendi gruplarindan ayrilarak ayn1 konuyu hazirlamakla sorumlu diger

ogrencilerle yeni gruplar olustururlar.

* Yeniden bir araya gelen grup lyeleri hazirladiklar1 konular birbirlerine 6gretmekle

yiikiimliidiirler.

Konunun ya da materyali tamaminin 6grenilebilmesi i¢in herkes birbirine gereksinim
duydugundan olumlu bagimlilik ve karsilikli giiven esasina dayanan bu teknigin dort

adimi su sekilde aciklanabilir.

1. Adim: Tanisma

Ogrenciler ideal iiye sayist 6 olan kiiciik heterojen gruplara ayrilir. Ogretmen
tarafindan heterojen bir sekilde gruplara ayrilan sinifa bir konu, metin, bilgi ya da
materyal verilir. Ogrencilere calisacaklar1 konu ile ilgili neler yapildigmi, neler

yapilacagim agiklar. Bu adimda 6grencilerin dikkati konuya gekilir. Ogretmen
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Ogrencilere 0grenme deneyimleri boyunca nasil degerlendirmeye tabi olacaklarini

aciklar. Gruptaki iiyeler arasinda gorev paylasimi yapilir.

2. Adim: Arastirmaya Odaklanma

Konunun ayn1 boliimiinii alan 6grenciler odak gruplar1 olusturur ve her bir odak grup
tiyeleri birlikte calisir. Ekipler bdliimlere ayrilan materyal veya konu iizerinde
caligmalar yaparlar. Bu adimda 6grenciler kendi fikirlerini yiiksek sesle agiklamak ve
birlikte bir anlayis gelistirmeye tesvik edilmeye calisilir. Bu asamada 6gretmenler
amaglart dogrultusunda calismalarina yardim etmek i¢in sorular sorabilir ya da
caligma yapraklar1 verebilir. Her grup tiyesi calistigi konu lizerinde uzmanlagsmaya
calismaktadir. Uzman gruplar yeni uzman gruplarinda neyi Ogreteceklerini gozden
gecirerek kendi caligmalariyla ilgili diizensizlikleri diizeltmelidirler. Boylece daha
sonra bir araya gelecegi arkadaslarina O6grendiklerini planli bir sekilde aktarma

imkani bularak bilgilerini pekistirecek ve akademik basarisini arttiracaktir.

3. Adim: Anlatma ve Yeniden Sekillendirme

Ogrencilerin var olan bilgilerini ve arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri
birbirleriyle paylagsmalar1 saglanmalidir. Raporlama adiminda grup iyeleri
birbirlerine sorular sormaya ve fikirlerini derinlemesine tartismaya tesvik edilmelidir.
Boylece birbirlerinin bilgilerini yeniden sekillendirerek herkesin dogru bilgiye
ulagsmas1 saglanmis olur. Bu siiregte 6gretmen uzman gruplarin tam 6grenmis olup
olmadiklarini kontrol etmek amaciyla 6grencilere hedef davranisi yoklayict sorular

sorarak siireci siirekli takip eder.

4. Adim: Birlestirme ve Degerlendirme

Ogretmenler bireysel, kiiciik grup ya da tiim smif olarak bir etkinlik tasarlayabilir.
Ayni zamanda 6grencilerin birlikte nasil ¢alistiklarini, daha sonraki ¢alismalarinda
gerceklestirmeleri gerekenlerin belirlenmesi igin sorular sorar. Tiim grup iyeleri

konuyu 6grendikten sonra sinav yapilir ve sonuglar bireysel olarak degerlendirilir.
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Birlestirme teknigini kullanirken Ogretmenler, tim Ogrencilerin 6grendiklerini
digerlerine Ogretmek icin Ogrenmeleri gerektigini agiklamalidir (Tok, 2007). Bu
teknik diistik yetenekli ve 6grenme giigliigli olan 6grencileri 6grenme siirecine katar

ve daha {ist diizey 6grenme becerilerini kazandirir.

Birlestirme teknigi bir¢ok isbirlikli teknikten once kullanilmaya baglanmis birgok

teknige de onciiliik etmigtir. Bunlar:

o Jigsaw II (Birlestirme II)

e Jigsaw III (Birlestirme III)

e Jigsaw IV (Birlestirme V)

o Ters Jigsaw (Ters Birlestirme)

e Konu Jigsaw1 (Konu Birlestirme)

Jigsaw tekniklerinin uygulamada goriillen farkliliklar1 asagida karsilastirilarak

verilmistir.

v' Jigsaw IV tekniginin giris asamasinda 6gretmen Ogrencilere ¢alisacaklarr konu
veya Unite hakkinda film gosterimi, beyin firtinasi, problem ¢ézme gibi dersi
tanitic1 etkinlik ya da etkinlikler yapar. Bu sekilde 6grencilerin konuya ilgi

duymalar1 saglanir.

v’ Jigsaw II, Jigsaw III, Jigsaw IV tekniklerinde; Jigsaw I tekniginden farkl
olarak asil gruplardaki 6grencilere uzman grup c¢alismalarini hangi dogrultuda
yapmalar1 gerektigini belirtmek ya da bir plan yapmalarini saglamak i¢in
uzmanlik sorular1 verilir. Ogrenciler uzman sorularmi aldiktan sonra asil

gruplardan uzman gruplara gegerler (Stahl, 1994).

v’ Jigsaw IV tekniginde uzman gruplarda g¢alisan Ogrencilerin ¢alistiklar1 konu
basliklar ile ilgili bilgileri dogru bir sekilde 6grenip 6grenmedikleri yapilan bir
testle kontrol edilir. Testin uygulanmasi sonrasinda 6gretmenin de yardimiyla
uzman grubun tiim elemanlariin mutabik kalacaklar1 sekilde cevap anahtari

yine grup tiyeleri tarafindan olusturulur.
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v

v

Jigsaw IV tekniginin diger tekniklerden bir baska farki; asil gruplarda
O0grenmenin biitiinlestirilme derecesini kontrol etmek amaciyla yani konunun
tamamini 6grenilip 6grenilmedigini belirlemek i¢in ikinci bir test uygulamasi

yapilir.

Jigsaw III ve Jigsaw IV tekniginde biitiin gruplarin ¢alisma siire¢lerini yeniden
incelemek icin ¢esitli testler, etkinlikler ve formlar kullanilarak bireysel
degerlendirmelere gegmeden dnce konunun tamaminin 6grenilip 6grenilmedigi
hakkinda tiim simifin goriisii alinarak gegeklestirilen asamalarin 6grenciler
tarafindan degerlendirilmesi istenir. Bu inceleme siireci dgrencilerin yeniden

caligmalar yapmasina zemin hazirlayacagindan énemlidir.

Jigsaw IV de 6grenciler uygulanan 6lgme ve degerlendirme araglart sonucunda
ogrencilerin ¢ogunlukla cevaplandiramadigi sorulari, konunun eksik kalan
yanlarint ya da Ogrencilerin O6grenemedikleri kisimlart &gretmen kendisi
Ozetleyerek veya ¢esitli anlatimlar yaparak c¢alismayr tamamlar (Karakoyun,
2010).

Jigsaw II metodu aslinda Jigsaw I ile Ogrenci Takimlari Basari Béliimleri

tekniklerinin birlesimidir (Liao, 2005).

“Jigsaw I, Jigsaw II, Jigsaw III, Jigsaw IV tekniklerinin hepsi siireclerin

uygulanmasindaki farkliliklardan dolayr farkli isimler almaktadir. Buna ragmen

Jigsaw tekniklerinin tamami ana unsurlari ile ayn1 6zellikleri igermektedir” (Simsek,

2007)

Her 6gretim yontem/tekniginin uygulanmasindan sonra 6grencilerin 6grendiklerinin

degerlendirilmesi gerekmektedir. Ogretmen grubu degerlendirirken asagidaki

sorularin cevabini arar:

v
v
v
v

Grup isbirligi yaptt m1?
Gorev paylasimi ne sekilde yapildi?
Her bir {iye iizerine diisen gorevi yerine getirdi mi?

Grup birbirinden 6grendi mi?
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v" Grup lyeleri hangi konularda birbirinden faydalandi?
v Hangi konularda tartisildi? Sonug ne oldu?

Birlestirme teknigine gore degerlendirme yontemleri su sekilde siralanabilir:

A. Uriin Degerlendirme: Teknigin iceriginde &grenciler calisma, dgretme ve
digerlerinden 6grenme siireci boyunca dgrendiklerini agiklamak icin bireysel olarak
bir {iriin ortaya koyabilirler. Ogretmenler de bu siire¢ boyunca dgrenci hakkinda
yorumlar ya da davranig puanlarn ¢ikarabilir. Bu degerlendirme tiirii, 68rencilerin

bireysel ve sosyal gelisimlerini destekleyici yorumlar seklinde olabilir.

B. Bicimlendirici Degerlendirme: Ogrencilerin hem bireysel hem de grup olarak
nasil calistiklarint yansittiklar1 bu silirecte bir gorevi tasarlama yollarini tartisma,
odak gruplama i¢in yontemler, digerlerini destekleme yollar1 gibi ¢esitli davraniglar
ile ilgili ara degerlendirmeler bireysel, sosyal ve akademik gelismeyi saglar. Bu
degerlendirme  sekli  Ogrencilerin  siireci  kendilerinin  degerlendirmesine,
calismalarinda izledikleri yolun uygunluguna karar vermelerine ve amaglarini

belirlemelerine yardime1 olur.

C. Grup Uriinlerini Notla Degerlendirme: Ogrenciler isbirligi ile calismak igin
yeterli bilgi ve beceriye sahip olduklarinda kullanilmaya daha uygundur. Bu
durumda ogretmenler Ogrencilerin hem bireysel hem de grup olarak ortaya

koyduklari tirtinlerle 6grencileri degerlendirmeye alabilir.

D. Notla Degerlendirme: Ogrenme siireci boyunca dgrencilerin bireysel ya da grupla
ogrendiklerinin sinanmasi iin yapilacak sinavlara not vererek degerlendirirlmesidir.
Ogrencinin bireysel performansina bakilarak sosyal bir uygulama siirecindeki

bireysel 6grenmesi degerlendirilir.
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2.5. Tlgili Literatiir Cahsmalar1

Isbirlikli 6grenme yontemi icerigindeki teknikleri ile genis kapsamli ve ¢ok yonlii bir
yontem oldugundan yurt i¢inde ve yurt disinda kullanim alan1 da oldukga genistir. Bu
boliimde hem yurt iginde hem de yurt disinda yapilan ¢caligmalara yer verilmistir.

2.5.1. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Kasap (1996), calismasinda kontrol gruplu On-test/son-test arastirma deseni
kullanmistir. Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyleri arasindaki farkliliklardan ve
ogretmen etkisinden gelebilecek bozucu etkileri onleyebilmek i¢in gruplar ayni
okulda ve ayn1 6gretmende okuyan ortaokul 3. siif 6grencileri arasindan se¢ilmistir.
On test-son test, yiikleme &lgegi ve dgrencilere uygulanan derinlemesine goriisme
kayitlan ile elde edilen verilerin ortalama, standart sapma ve t-testi analizleri sonucu
fen basaris1 ve hatirda kalicilik iizerinde isbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel

Ogretime gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Ates (2004), ilkogretim 7. simf fen bilgisi miifredatinda bulunan “madde ve
ozellikleri” konusunda 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarisin1 ve derse karsi
tutumlarin1 uygulama Oncesinde basari testi ve fen bilgisi tutum olgegi kullanarak
yaptig1 caligmasinda; deney grubuna igbirlikli 6grenme yontemi, kontrol grubuna
geleneksel yontemle anlatimindan sonra elde edilen veriler sonucu isbirlikli 6§renme
yonteminin ilkogretim Il. kademede madde ve oOzellikleri {initesinde &grenci
basarisina ve Ogrencilerin derse karsi tutumlarinda olumlu bir etkisi oldugu

belirlemistir.

Tagdemir (2004), Kimya Basari Testi kullanarak elde ettigi veriler sonucunda
Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Geleneksel Grup Caligmasi Yontemine gore
akademik basar1 yoniinden daha basarili oldugunu tespit etmistir. Uygulama
diizeyindeki sorularda isbirlikli 6grenme grubu lehine daha fazla anlamlilik
belirlemis, ancak Ogrencilerinde laboratuvara karsi tutumlarinda her iki yontem

arasinda anlamli bir farka rastlanilmamuistir.
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Altinok (2004), calismasint 122 ilkogretim 5. smif Ogrencisinin  katilimiyla
gerceklestirmigtir. Uygulama oncesi kavram haritalama gruplarindaki 6grenciler
kavram haritalama stratejisi konusunda yetistirilmistir. Arastirma gruplarindan biri
igbirlikli kavram haritalama biri bireysel kavram haritalama, digeri ise geleneksel
ogretim yapmustir. Veriler Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi, Ogrenme Stratejileri
Olgegi, Basan Testi ve Kavram Haritalamaya Y&nelik Tutum Olgegi ile toplanmus,
ayrica Ogrencilerin kullandiklar1 6grenme stratejileriyle ilgili olarak gdriisme
yapilmistir. Arastirma sonucunda kKavram haritalama stratejisinin 6grencilerin fen
basarisi lizerinde geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu, isbirlikli ve bireysel
kavram haritalama gruplari arasinda fen basarist agisindan fark bulunmadigi, kavram
haritalama stratejisinin 6grencilerin  6grenme stratejisi  kullanimlar1 iizerinde
geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu, isbirlikli 6grenme grubunun
uygulamadan daha olumlu etkilendigi, Isbirlikli kavram haritalama grubundaki
ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin diger iki gruba gore daha olumlu
oldugu, bireysel kavram haritalama grubuyla geleneksel Ogretim grubu arasinda
tutum acisindan fark bulunmadigi, Ogrencilerin fen basarisi, 68renme stratejisi
kullanimi ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin kavram haritalamaya yonelik
tutumlarindan etkilendigi, isbirlikli kavram haritalamanin bireysel kavram
haritalamaya gore 6grencilerin kavram haritalamaya yonelik tutumlarini daha olumlu

etkiledigini belirlenmistir.

Cil (2005) calismasiyla, isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin akademik
basarisinda daha etkili oldugu belirlemistir. Bununla birlikte arkadashk iligkileri,
etkili 6grenme, destekleyici 6grenme, derste doyuma ulagsma, uygulanan yontemi
bagka yontemlere tercih etmeye yonelik 68renci goriisleri incelendiginde deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore daha ¢ok olumlu goriis

bildirdiklerini tespit etmistir.

Sengoren (2006) tarafindan lisans diizeyinde bir ¢alisma yapilmis ve bu ¢alismada,
1sikta girisim ve kirmim konularinin 6grenimine yonelik etkinlikler gelistirilmesi ve
bu etkinliklerin kullanildig1 isbirlikli 6grenme yonteminin ogrencilerin konuya
yonelik basari, hatirda tutma, optik dersine yonelik tutum, fizik dersine yonelik

giiven-onem diizeyi ile 6grencilerin 6gretim yontemine ve kullanilan materyallere
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yonelik duyussal ozellikleri iizerindeki etkilerinin geleneksel ogretim ile
kargilastirilmast amacglanmistir.  Arastirmanin  sonucunda; isbirlikli 6grenme ve
geleneksel 6gretim sinifi 6grencileri arasinda akademik basarilar1 ve sekiz haftalik
hatirda tutma diizeyleri arasinda deney grubu yoniinde olumlu farklar oldugu; fizik
dersine yonelik gliven ve onem degerleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi; her
iki gruptaki 6grencilerin optik dersine yonelik tutumlariin anlamli bir sekilde arttigi,
fakat gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi bulunmustur. Ayrica 6grenciler
tarafindan yazilan kompozisyonlardan; isbirlikli 6grenmenin, 6grencilerin birtakim
sosyal becerilerini kullanmalarint ve gelistirmelerini sagladigi, konuyu daha iyi
ogrenmelerine yardimci oldugu ve 6grencilerin yonteme ve kullanilan materyallere
yonelik duyussal tiriinleri iizerinde geleneksel 6gretime gore daha olumlu etkilerinin
oldugu ortaya cikarilmistir. Ayrica gelistirilen materyallerin 6grencilerin 1s1kta
girisim ve kirmmim konularmi daha iyi anlayip analiz etmelerine katki sagladigi
belirlenmistir. Bununla birlikte geleneksel siniflarin gelistirilen materyalleri etkili bir
sekilde kullanmaya izin vermedigi; isbirlikli siniflarin ise materyalleri cok daha etkili

ve verimli bir bigimde kullanilabilecek bir 6grenme ortami yarattigi sdylenebilir.

Tanel (2006), vyaptig1 calismasiyla, igbirlikli 6grenme yOnteminin Ogrencilerin
termodinamik basarisin1 artirdigini, bilgilerinin - kaliciligini  sagladigin1  ortaya
koymustur. Isbirlikli 6grenme ydnteminin, deney grubu dgrencilerinin derse yonelik
tutumlart ile fizik dersine yonelik kendilerine duyduklar1 giiven ve fizik konularini
anlamalarinda etkili olan etkenlere verdikleri énemi, kontrol grubu Ogrencilerine
gore anlamli bir sekilde gelistirmedigi sonucu saptanmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin geleneksel 6gretim yonteminden hosnut olduklari, yeterli 6grenme
diizeyine ulastiklarina inandiklar1 ne var ki yontemin birtakim yetersizliklerinin de
farkinda olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica geleneksel 6gretim sinifinda derslerin zevkli
ve eglenceli gectigini belirten Ogrenciler de bulunmaktadir. Deney grubu
ogrencilerinin igbirlikli 6grenme yontemini sevdikleri; yontemin, etkinliklerin ve
materyallerin bilgiyi anlamli ve kalict bir bigimde Ogrenmelerini sagladigina
inandiklart; derste hi¢ sikilmadiklarini, dersin ¢ok eglenceli ve zevkli gectigini,
yontemin arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle olan iletisim ve etkilesimlerini
gelistirdigini dislindiikleri ortaya konulmustur. Sonug¢ olarak, isbirlikli 6grenme

yonteminin 6grencilerin duyussal 6zelliklerini olumlu etkiledigi sdylenebilir.
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Aksoy (2006), lisans diizeyinde kimya laboratuarinda isbirlikli 6grenme yontemini
kullanarak, dgrencilerin akademik basarilarini, laboratuvar malzemelerini tanima ve
kullanma becerilerini ve yontemle ilgili goriislerini incelemistir. Arastirma da
kullanilan Kimya Laboratuvari Basar1 Testi, Malzeme Tanima ve Kullanma Beceri
Testi sonuglari, kullanilan isbirlikli yontemin 6grencilerin akademik basarilarinda ve
laboratuvar becerilerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Grup goriis Slgegi
sonucunda ise, oOgrencilerin yontemin kendi Ogrenmelerine olumlu katkida
bulunduklarmin farkinda olduklar1 bilgisine ulasilmistir. Ayrica, ara 6lgek olan
laboratuvar beceri degerlendirme testi ise Ogrencilerin laboratuvar becerilerinin

gelismesinde igbirlikli yontemin uygulanmasinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Simsek (2007), 2006-2007 akademik yilinda Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi ve Bayburt Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali
birinci siif 6grencileriyle yapmis oldugu calismasinda, veri toplama araci olarak
Mantiksal Disiinme Testi (MDT), Cozeltiler Akademik Basari Testi (¢6zABT),
Cozeltilerde Maddenin Tanecikli Yapist Testi (¢6zMTYT), Kimyasal Dengede
Akademik Basar1 Testi (kdABT), Kimyasal Denge Maddenin Tanecikli Yapisi Testi
(kdMTYT), Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) ve Birlikte Ogrenme Goériis Olgegi (BOGO)
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore g¢ozeltiler linitesinde jigsaw tekniginin,
birlikte 6grenme teknigi ve geleneksel yonteme gore, kimyasal denge tinitesinde ise
jigsaw ve birlikte 6grenme tekniginin geleneksel yonteme gore akademik basariyi
artirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ¢6zMTYT ve kdMTYT
den elde edilen sonuglar dogrultusunda ¢ozeltiler ve kimyasal denge iinitelerindeki
arastirma gruplarindan Jigsaw ve birlikte Ogrenme gruplarindaki o6grencilerin
maddenin tanecikli yapisim1 bilimsel dogru anlam boyutunda kontrol grubundaki

ogrencilere gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Demirtas (2008) tarafindan yapilan calismada, isbirlikli 6grenme yoOnteminin
birlestirme I teknigini kullanarak 39 6grenci lizerinde 6grenci tutumlarina etkisi
aragtirtlmistir. 10 hafta siiren uygulama sonucunda Baykul (1990) tarafindan
gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” ile elde edilen veriler 1s131nda

deney grubu lehine sonuglar elde edilmistir. Bunun yani sira kalicilik puanlar
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arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak derse karsi tutumlarinin kaliciligin

arttirarak olumlu yonde etkilemistir.

Buzludag (2010), calismasini 2008-2009 egitim Ogretim yilinin 1. doneminde
Sanlurfa ili, Siverek ilgesi Tiirkozii Ilkogretim okulu 6/A ve 6/B siniflarindaki
toplam 72 6grencinin katilimiyla gergeklestirmistir. Arastirmada, kontrol gruplu 6n-
test/son-test deney deseni kullanilmig olup verilerin ¢oziimlenmesinde t-testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, isbirlikli 6§renmenin jigsaw tekniginin fen ve
teknoloji dersinde basariya etkisinin olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica isbirlikli

O0grenme yonteminin kalic1 6grenme {izerinde de etkili oldugu tespit edilmistir.

Cetin (2010) arastirmasina, rasgele kiime 6rnekleme yontemi ile belirlenmis 3 tane 1.
deney grubu, 3 tane 2. deney grubu ve 3 tane de kontrol grubundan olusan 303
ogrenci katilmigtir. Calisma 36 ders saati siirecinde gergeklestirilmistir. Veri toplama
araglart Maddenin Degisimi ve Taninmas1 Unitesi Basar1 Testi (MDTUBT), Fen ve
Teknoloji Tutum Olgegi (FTKTO) ve Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) 6n-test ve
son-test olarak uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda; fen ve teknoloji dersinde,
deney gruplarinda uygulanan isbirlikli 6grenme ydnteminin iki tekniginin, kontrol
grubuna uygulanan geleneksel yonteme gore akademik basariy: artirmada daha etkili
oldugu bulunmustur. isbirlikli grenme ydnteminin uygulandig: deney gruplarindaki
ogrencilerin zihinsel yapilarindaki kavramlar arasi iliskilere etkisinin geleneksel

yonteme gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Komiirkaraoglu (2011) arastirmasinda, isbirlikli 6grenme yontemi uygulanan deney
grubunun geleneksel yontem uygulanan kontrol grubuna gore daha basarili oldugu
sonucunu bulmustur. Ayni zamanda jigsaw goriis 6lcegi ile 6grencilerin basarilarinda
isbirlikli yontemin daha ¢ok etkili oldugu goriilmiistiir. 4 ay sonra bilgilerin kalicilik
diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan ayni basar1 testi sonucunda isbirlikli

o6grenme yonteminin kaliciliga olumlu etkisi oldugunu belirlemistir.

Ozyurt (2013), isbirlikli 6grenme modelinde kullanilan okuma-yazma-uygulama ve
birlikte 6grenme yontemleri ile geleneksel 6gretim yonteminin dgrenci basarilar ile

ilgili ¢alismasinda, MEB’e baglhi bir ilkdgretim okulunun 7. smiflariyla
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gerceklestirdigi uygulamasinda Laboratuvar On Basari Testi (LOBT), Laboratuvar
Basar1 Testi (LBT), Teori Basar1 Testleri (TBT), Deney Basar1 Testleri (DBT)
dlgeklerini kullanarak elde ettigi sonuglara gére OYU ve BO teknikleriyle grenim
goren grubun geleneksel yonteme gore akademik anlamda daha basarili olduklar
tespit edilmistir. Laboratuvar becerileri agisindan da okuma-yazma-uygulama
tekniginin hem geleneksel yontemlere hem de birlikte 6grenme yoOntemine gore

Ogrencilerin basarilarini arttirmistir.

Kog (2014) ¢alismasinda, Okuma-Yazma-Uygulama (OYU) ve Ogrenci Takimlari
Basar1 Boliimleri (OTBB) teknikleri ile Geleneksel Ogretim Yonteminin etkisi
incelenmistir. Arastirmada; Ogretmenler igin isbirlikli 6grenme modeli hakkinda
calistay Oncesi ve calistay sonrasi Olcekleri, dgrenciler i¢in On basari testleri,
akademik basar1 testleri ve goriis Olcekleri kullanilmistir. Calisma sonucunda
calistayin 6gretmenlerin isbirlikli 6grenme yontemini hem teorikte hem de pratikte
ogrenmelerine katki sagladign belirlenmistir. Ayrica kullanilan tekniklerde OTBB
tekniginin 6grencilerin 6grenmesinde geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu

gOriilmiistir.

2.5.2. Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Saharan (1980) c¢alismasinda, kiiciik gruplarda isbirlikli 6grenme yoOnteminin
basariya, tutuma ve etnik iliskilere etkileri aragtirilmistir. Kiigiik gruplarda isbirlikli
O0grenme yonteminin kullanildigi yeni yaymlanmis 5 yontemle ilgili ¢alismalarin
incelenmesi ve kargilagtirilmasiyla olusturulmus bir calismadir. Bu bes yontem;
Aranson’un birlestirilmis gruplar, DeVries’in takim-oyun-turnuva, Slavin’in 6grenci
takimlar1 ve basar1 boliimleri, Johnson’un isbirlikli 6grenme yaklasimi ve Sharan’in
kiigiik grup 6gretim yoéntemidir. Onceki {i¢ yontem akran dgretim yontemleri olarak
kategorize edilirken sonraki iki yontem ise grup arastirmasi Ornekleri olarak
smiflandirilmistir. Bu bes yontemle yapilan deneysel ¢alismalar sonucu elde edilen
bulgular, irk ayrimi olan smiflarda 6grencilerin akademik basarilari, tutumlar ve
etnik iliskileri agisindan anlamli bir fark belirlenmistir. Biligsel, sosyal ve duyussal

etkiler agisindan igbirlikli kiiglik grup teknigi onerilmektedir.
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Cooper and Mueck (1990) calismalarinda, iiniversite egitiminde, 6grenmedeki
ogrenci gereksinimleri ve igbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili arastirmalarinda
isbirlikli 6grenme ydntemini Kaliforniya Devlet Universitesi’nde on bes ile yirmi
kisilik gruplarla mevcut miifredat programina karsi faaliyetlerini yiiriitmek i¢in
isbirlikli 6grenme yontemi hakkinda toplantilar yapmislardir. Son dort y1l igerisinde
isbirlikli 6grenme yontemi hakkindaki yayinlari tartismiglar ve fakiiltedeki kendi
siniflarinda igbirlikli 6grenmenin etkileri tizerine veriler toplamislardir. Yariyil
sonunda toplanan verilerde isbirlik¢i 6grenme yontemindeki Ogrenciler ile diger
simiflardaki 6grenciler karsilagtirllmistir. Bu karsilastirmanin sonucunda fakiiltedeki
ogrencilerin biiyiik boliimii igbirlikli 6grenme yontemini tercih ettiklerini belirtmis ve
isbirlikei 6grenme yontemi ile ¢alisan Ogrencilerin yiliksek seviyedeki diisiinme
becerileri, konu alanina kars1 ilgi ve genel sinif moralinin yiiksek oldugu

saptanmistir.

Tlusty (1993), kimya laboratuvar derslerinde isbirlikli 6grenme yoOntemini
uygulamis, erkek ve kiz 6grencilerin tutum ve basarilarina olan etkisini incelemistir.
Calismaya katilan 46 ogrenci ile birinci gruba bir yariyil boyunca laboratuarda
isbirlikli 6grenme yontemi uygulanmis diger gruba ise yariyilin yarisinda bagimsiz
laboratuar teknigi uygulanmis daha sonra igbirlikli 6grenme yontemi uygulanmastir.
Aragtirmanin  sonucunda, isbirlikli 6grenmenin cinsiyete bagli olarak akademik
basarida herhangi bir fark ortaya ¢ikarmadigi, fakat erkek ve kizlarin kimyaya karsi
olan tutumlarinda farkliliklar olustugu tespit edilmistir. Ayrica Isbirlikli 8grenmenin,
kizlarda negatif yonde olan laboratuar tutumunu azalttigi sonucuna ulasilmistir.
Isbirlikli &grenmenin en biiyiikk yan etkisinin ise kizlarda Birlestirme Teknigi
uygulanmayan grupta bireysel performanslarin orantisiz olmasi olarak tespit

edilmistir.

Boling (1996), bireysel 6grenme, isbirlikli 6grenme ve interaktif multimedya gibi
diger yontemler uzaktan egitim ile birlikte gelismis bir egitim ortami saglayabildigini
incelemistir. Deneysel On-test/son-test kontrol gruplu bir tasarim kullanildi. 115
denege demografik soru formu dn-test olarak verildi. iki hafta sonra rasgele iki yonlii
etkilesimli video ve ses kullanarak bir uzaktan egitim dersi yasadiktan sonra denekler

iic grubuna ayrildi. Ug gruba bireysel 6grenme, isbirlikli 6grenme ve interaktif
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multimedya uygulandiktan sonra her gruba bir memnuniyet anketi ve bir son-test
verildi. Sonuglar isbirlikli 6grenme grubunun bireysel Ggrenme ve interaktif
multimedya gruba gére daha anlamli derecede 6grendigini gosterdi. Ancak, interaktif
multimedya deneklerde diger iki grupta gerceklestirilen 6grenmelere gore 6grenme
ortaminin daha zevkli Ogrenmeleri gerceklestirdigi tespit edilmistir. Bireysel
ogrenme, ne isbirlik¢i 6grenme grubundaki kadar 6grenme saglamis ne de interaktif

multimedya grubu kadar zevk vermedigi belirlenmistir.

Hazelbaker (1997), matematik basaris1 iizerindeki ve matematige karsi tutumlari
acisindan alternatif yontemlerin etkilerini inceleyen arastirmaci, igbirlikli 6grenme
yontemi ile bilgisayar destekli yontemin karsilastirmali olarak incelemistir.
[Ikdgretim matematik &gretmenligi ikinci smif Ogrencileriyle gergeklestirilen
calismanin sonucunda isbirlikli 6grenme yonteminin hem akademik basar1 hem de

derse kars1 tutumlarin iyilestirilmesi agisindan daha etkili olduguna ulagmistir.

Chun-Yen and Song-Ling (1999) arastirmalarinda, otadgretim okullarinda geleneksel
Ogretim yoOntemlerinin  kullanimina kars1 isbirlikli 6grenme yOntemlerinin
dgrencilerin yer bilimlerindeki basarilarina etkileri arastirilmistir. Isbirlikli 6grenme
stratejileri 6grencilerin yer bilimleri performanslari lehine daha yiiksek bilissel

diizeylerine iliskin daha diisiik etki elde edilmistir.

Shachar and Fischer (2004) arastirmasina, isbirlikli 6grenme yontemi grup
aragtirmast tekniginin Ogrencilerin bagarr, motivasyon ve kavramalarina etkisini
belirlemek igin iki ay siiren ¢aligmaya 11. kimya sinifindan toplam 168 &grenci
katilmistir. Calisma Oncesi ve sonrasi bir basari testi ve Harter‘in motivasyon anketi
uygulanmistir. Grup arastirmasi tekniginin uygulandigi smiflardaki orta ve diislik
basarili Ogrencilerin basarilar1 artarken, deney grubunun motivasyonu kontrol
grubuna gore azalmistir. Deney grubundaki dgrenciler isbirlikli 6grenme yontemiyle
ilgili diisiincelerini yazarak ifade etmislerdir.  Ogrencilerin %41.7’sinin yeni
yontemle ilgili gortisleri elestirel, %28.8’inin olumlu, %29.4’{iniin ise yeni yontemin

gelistirilmesi gerektigi yoniinde sonuglar elde edilmistir.
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Romero (2009) arastirmasinda, 1995 ve 2007 yillar1 arasinda fen siniflarinda
uygulanan igbirlikli 6grenme yontemi ile ilgili tespit edilen 2506 yaymlanmis ve
yaymlanmamis literatiiriin taramasi gergeklestirmistir. Uciincii derece tarama ve
kodlama islemi kullanilarak veriler elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda isbirlikli
O6grenme yonteminin fen basarisini arttirdigi tespit edilmistir. Cinsiyet ve yetenek
diizey analizleri az sayida calisma tasnif edildiginden sonugsuz kalmustir. Isbirlikli
O0grenme yonteminin kullanimi ve egitim-6gretim planlamalarinda kullanilmasi

tavsiye edilmektedir.

Duckworth (2010), isbirlikli 6grenme yonteminin yeterince etkili bir yontem olarak
kabul edilmesi ile ilgili bu ¢alismada, geleneksel yontemle isbirlikli yontemin melez
ve online ortamlarda kullanilmasiyla karsilastirilmasi yapilmstir. Isbirlikli yontemin
Ogrencilerin sosyal becerilerinde ve akran Ogretiminde gelismelerine katki
saglamigtir. Isbirlikli dgrenme yontemi diger yontemlere gdre nispeten simf

ortaminda bir biitiinliik sagladig1 belirlenmistir.

Keban and Erol (2011) ¢alismalarinda, fizik laboratuvari dersinde isbirlikli 6grenme
stratejisinin  0grencilerin akademik basarilarina etkisi ve bilgilerinin kalicilik
diizeyleri incelenmistir. Calismada yar1 deneysel desen on-test/son-test kullanilmustir.
Calisma tniversite birinci sinif 6grencilerinden olusan toplam 39 kisiden olusan iki
grup ile yiriitilmistir. Kontrol grubuna geleneksel 0gretim yontemi ile ders
islenirken, deney grubuna isbirlikli 6gretim yontemiyle egitim gergeklestirilmistir.
Calisma elektrik ve manyetizma konularmi kapsar. Calismanin verileri Fizik
Laboratuar1 Akademik Basar1 Testi ile toplanmistir. Arastirmadan elde edilen
verilere gore isbirlikli 6grenme gruplarinin akademik olarak daha basarili oldugu ve

bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Lavasani et al. (2011) ¢alismalarinda, igbirlikli 6grenmenin birinci sinifta 6grenim
goren kiz Ogrencilerinin sosyal becerileri iizerine olan etkisi incelenmistir.
Calismanin 6rneklemini deney grubundan 37 6grenci ve kontrol grubundan 37 olmak
lizere 74 6grenci olusturmaktadir. Ogrenciler gruplara rasgele atanmistir. Calismada
On-test/son-test yar1 deneysel model kullanilmistir. Aragtirmada sosyal becerilerin

degerlendirilmesi i¢in Matson tarafindan hazirlanan 6lgek kullanilmistir. Verilerin
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analizinde bagimsiz t-testi kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda isbirlikli 6grenmenin

geleneksel 6grenmeye gore sosyal becerileri daha fazla gelistirdigi belirlenmistir.

Nama and Zellner (2011), isbirlikli 6grenmenin avantajlarindan olan olumlu
bagimhiligin  dgrencilerin basarilarina ve tutumlarma etkisini incelemistir. Ug
tiniversitede li¢ farkli grup rasgele olusturulmustur. Arastirma sonucunda olumlu
bagimliligin yaratildigi grupta basarinin en fazla oldugu, gruplar arasinda tutumda

herhangi bir farkliligin olmadig1 tespit edilmistir.

Vargas et al. (2011) arastirmalarinda, geleneksel olarak Ogrenciler tarafindan zor
kabul edilen istatistik igerigi olan konularin 6gretiminde yeni bir dgretim yontemi
ortaya koymayr amaglamiglardir. Bu metodolojik projenin amaci, yeni Avrupa

Yiiksekogretim Alani igin istatistiksel derslerin 6gretimine uyum saglamaktir.

Markic and Kirik (2012) yaptiklar1 ¢alismada, fen Ogretiminde isbirlikli 6grenme
modelinin  kullanilmasma iligkin stajyer Ogretmenlerin 6z  yeterliliklerini
aragtirmiglardir. Arastirmanin 6rneklemi 288 (1-5. siniflar, 6-11 yas) ilkokul ve 75
(6-8. smiflar, 12-15 yas) ortaokul 6gretmeni olmak tizere toplam 363 6gretmenden
olugmaktadir. Tarama modeli kullanilan arastirmanin verileri Fen Egitiminde
Isbirlikli Ogrenme Anketi ile toplanmistir. Arastirmada elde edilen verilerin
analizinde i¢in igerik analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére katilimcilarin
blylik cogunlugunun igbirlikli 6grenmenin fen derslerinde basarili bir sekilde
uygulamasinin  miimkiin oldugunu disiindiikleri ve yararliligma inandiklar

goriilmiistiir.

Song et al. (2012) yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin saglikli gelisimini tesvik ve
siniflarin ihtiyaglar dogrultusunda sekillendirilmesinde isbirlikli 6§renme yonteminin
etkilerini kesfetmeyi amaglamistir. Pekin Universitesinde gerceklestirilen calismanin
sonucunda isgbirlikli 6grenmenin Ogrencilerin teknik becerilerini gelistirdigi, ruh
saglig1 lizerinde Onemli Olclide diizelme sagladigi, O6grenme siirecindeki stresin
azalmasina yardimci oldugu, panik ruh halini iyilestirdigi, kisiler arasi becerileri

gelistirdigi etkilerine ulagilmistir.
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Hsiung (2012) c¢alismasinda, isbirlikli ve bireysel 06grenme etkinligini
kargilagtirmistir. Sinif ici ve smif dis1 6gretim etkinlikleri yapilmis ve calisma 42
makine miihendisligi Ogrencisi ile 18 haftada gergeklestirilmistir. Caligmanin
sonucunda isbirlikli 6grenmenin akademik basari ve siif dis1 etkinliklerde daha

etkili oldugu belirlenmistir.

Jebson (2012) c¢aligmasinda, yari deneysel arastirma deseni kullanmstir.
Arastirmanin siiresi her grup igin toplam 4 hafta 16 ders saati olarak belirlenmistir.
Asimilasyon Matematik Testi (mMTAS) gruplara uygulandi ve sonug t-testi
kullanilarak analiz edildi. Ayrica cinsiyet farkinin veya cinsiyetin matematikte
ogrencilerin performansi iizerinde onemli etkiye sahip oldugu gdzlenmistir. Bu
calisma ile isbirlikli 6grenme yaklasiminin ortadgretim Ogrencilerin matematik
performansi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu belirlemistir. Bu nedenle
matematik O6gretmen adayi Ogrencilerin matematik performansinin iyilestirilmesi

yoniinde birlikte ¢alismasi gerektigi tavsiye edilir.

Huddy (2012), bir meta-analiz ¢alismasini kolej ve iiniversite diizeyinde ¢esitli
disiplinlerde yaymlanmis literatiirlerin taranmasi ile gergeklestirmistir. iki bin
ogrencinin katilimiyla gerceklestirilen calismada isbirlikli 6grenme bigimi kullanilan

derslerde daha ¢ok basar1 elde edildigi saptanmustir.

Lo (2013) fizik laboratuar1 dersinde deney raporunun yaziminda geleneksel rapor
yazma yoOntemiyle web {izerinden isbirlikli rapor yazma ydntemlerini
Karsilastirmistir. Calismanin  orneklemini fizik bélimiinde okuyan 58 ogrenci
olusturmaktadir. Rasgele yapilan gruplamaya gore ilk grup kontrol grubu olarak
secilmis ve deneylerden sonra raporlarini bireysel olarak yazmuslardir. Ikinci grup
olan deney grubu &grencileri 2 veya 3 kisilik gruplara ayrilmistir. Deney grubu
ogrencileri grup arkadaslariyla web iizerinden tartisarak ortak bir deney raporu
hazirlamiglardir. Arastirma nitel ve nicel arastirma yontemine uygun olarak analiz
edilmistir. Istatistiksel bulgular deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili

oldugunu ve bu farkin anlamli oldugunu ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi ile gelencksel ogrenme
yontemlerinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla deneysel model olarak, deneysel
aragtirma modelleri igerisinde en ¢ok kullanilan, esit olmayan 6n-test/son-test kontrol

grubu desenti tercih edilmistir.

Bu modelde gruplar gelisigiizel secilerek katilimeilarin benzer nitelikte olmamalarina
Ozen gosterilir. Bir ya da daha fazla bagimsiz degisken ile bir ya da daha fazla
bagimli degisken arasindaki iliskinin ortaya konmasi, bir varsayimi olusturan bagiml
ve bagimsiz degiskenler ile ilgili olgular deneysel modelde arastirmaci tarafindan
olusturulur. Deney modeli siiresince, bagimsiz degiskenler olarak alinan olgularla,
bagimli degiskenler arasindaki iliski ya da bagimsiz degiskenlerin bagimlh
degiskenleri etkileyip etkilemedigi, beklenen etkiyi yapip yapmadigi Olciilmeye
caligilir (Aziz, 1994; Komiirkaraoglu, 2011).

Calismanin deneysel modeli Tablo 3.1°de 6zetlenmektedir.

Tablo 3.1. Arastirmanin deneysel modeli

GRUPLAR | ON TESTLER | UYGULAMA | ARATEST | SON TESTLER
Basan Testi, Isbirlikli Beceri Basan Testi,
Malzeme Ogrenme | Degerlendirme | Malzeme
Deney Tanima ve Y§ntemi Testi Tanima ve _
Gruby KuIIar_lma _ (Jlgsgvy KuIIanma Beceri
Beceri Testleri Teknigi) Testleri,
Jigsaw Goriis
Olgegi
Bagar1 Testi, Geleneksel Basar1 Testi,
Malzeme Laboratuvar Malzeme
Kontrol e
Grubu Tanima ve O{gretlm Tanima ve _
Kullanma Y ontemi Kullanma Beceri
Beceri Testleri Testleri
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3.2. Calisma Grubu
Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2012-2013 egitim-0gretim yilinda Kastamonu
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim goren

genel fizik laboratuvari-1 dersini alan 6grenciler olusturmaktadir.

Genel fizik laboratuvari-1 dersini alan 1-A ve 1-B subelerinden, yansiz atama
yontemi (random) ile 32 o6grenci (1-A subesi) deney grubunu, 31 6grenci (1-B
subesi) ise kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubunda deneyler, isbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw teknigine gore yapilmis, kontrol grubunda ise deneyler,

geleneksel 6gretim yontemine gore yapilmustir.

3.3. Degiskenler

Arastirmadaki bagimli ve bagimsiz degiskenler asagidaki gibidir.
3.3.1. Bagimh Degiskenler

Uygulama siirecinde kullanilan; genel fizik laboratuvari-l akademik basar1 testi
(FLBT), malzeme tanima ve kullanma testi (MTKBT), laboratuvar becerileri 6lgegi
(LBDO) ve kullamlan teknikle ile ilgili jigsaw goriis 6lgegi (JGO) den elde edilen

puanlar, ¢alismanin bagiml degiskenleridir.
3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Uygulamada kullanilan isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi ve geleneksel

O0grenme yontemi ¢alismanin bagimsiz degiskenleridir.
3.4. Veri Toplama Araglan

Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 agiklanmustir.
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3.4.1. Fizik Laboratuvari Basar1 Testi (FLBT)

Her deneyi temsil edecek sekilde gesitli kaynaklardan (Serway and Beichner/Cev.
Ed.: Prof. Dr. Kemal COLAKOGLU, 2007; Sahan, 1999) ve deney fdylerinden
yararlanarak hazirlanan basari testi, 6 deney i¢in diizenlenmistir. Her deney igin 3
adet coktan segmeli, 1 adet agik uglu soru olmak iizere toplam 4 sorudan olusan
boliimler halinde hazirlanmistir. Testin tamami 6 boliim ve 24 sorudan olugsmaktadir

(Ek—1). Deney ana basliklar1 asagida listelenmistir.

Hiz ve ivme

Serbest Diisme

Eylemsizlik ve Cekim Kiitleleri
Kinetik Siirtiinme Katsayisi

Basit Harmonik Hareket

IR N NN R

Basit Sarkag

Hazirlanan sorular, Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Hkégretim Bolumu
Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalindaki fizik 6gretim elemanlar tarafindan gézden
gecirilerek, gerekli diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra bu testin giivenirliginin
belirlenmesi i¢in, ayni ana bilim dalindaki ¢alismaya katilmayan fakat daha once bu
deneyleri yapmis 2. sinifta Ogrenim goren &grencilere uygulandi. Uygulama

sonucunda testin gilivenirligi (Cronbach Alpha) 0,706 olarak bulunmustur.

3.4.2.Malzeme Tanima ve Kullanma Beceri Testi (MTKBT)

Bu test iki boliimden olusmaktadir. Testin birinci boliimiinde, 6grencilerin ilgili
deneylerde kullanilan malzemeleri taniylp tanimadigi, ikinci bdolimde ise
malzemelerin ilgili deneyde ne amagla kullanildigini tespit etmeye yonelik olarak
hazirlanmistir (Ek—2). MTKBT; genel fizik laboratuvari-1 dersi ile ilgili mevcut
deneyler i¢in laboratuvarda kullanilan malzemeleri kapsamaktadir. Burda kullanilan
arac ve gereclerin tamami uygulanan deneyler ile ilgilidir. Birinci asamada 25 fizik
laboratuvari arag-gerecinin adinin yazilmasi, ikinci asamada ise, ayni arag-gereglerin
kullanim amaglarinin yazilmasi istenmektedir. Bu testte, her iki asamadaki sorular

esit sekilde puanlanarak, her bir test toplam 100 puan tizerinden degerlendirilmistir.
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3.4.3. Laboratuvar Beceri Degerlendirme Ol¢egi (LBDO)

Deney grubuna, deneylerin yapilis asamalarinda Ogrencilerin laboratuvar
becerilerinin 6l¢lilmesinde, 6grencilerde aranilacak davranis degisikliklerinin olusup
olusmadigini belirlemek amaciyla hazirlanmis kontrol listesi niteliginde bir dlgektir
(Tekin, 2004; Aksoy, 2006). Bu olgekte laboratuvar uygulamalarinda kullanilan
isbirlikli 6grenme yOnteminin Ogrenci performanslarma etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Olgek; 6n hazirlik, deney diizeneginin kurulmasi, deneyin yapilmasi ve
deneyin rapor edilmesi olmak {izere dort ana basliktan olugsmaktadir. Tiim kisimlar1
likert tipi 6lgek olup bu 6lgekler 5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-orta, 2-zayif ve 1-¢ok zayif olarak
smiflandirilmistir (Ek-3). Bu 6lgek, gerekli izinler alinarak Gokhan Aksoy'un 2005—
2006 egitim-6gretim yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim

Fakiiltesi’nde arastirmasini yaptig1 yiiksek lisans tezinden alinmistir.
3.4.4. Jigsaw Géoriis Olcegi (JGO)

Bu ol¢ek, yalnizca isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulandigir deney
grubu Ogrencilerine arastirma bittikten sonra uygulanmuistir. Burada, isbirlikli
O0grenme yonteminin laboratuvarda uygulanmasi ile ilgili Ogrencilerin olumlu-
olumsuz goriislerini yazmalari istenmis ve uygulama sirasinda ortaya ¢ikmis olan

aksakliklar1 belirlemek amaciyla hazirlanmigtir (Ek—4).
3.5. Arastirmamin Uygulanmasi

Bu c¢alisma, 2012-2013 egitim ve Ogretim yili giiz yartyilinda Kastamonu
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali birinci simiflarinda
okuyan 1-A ve 1-B olmak iizere iki subedeki 63 6grencinin bulundugu genel fizik

laboratuvari-1 dersinin okutuldugu giiz donemini kapsamaktadir.

Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda fizik laboratuvari-1 dersini kapsayan deney
kilavuzunda (Sahan, 1999) bulunan deneyler incelenmistir. Calismada kullanilan her

deneyin amaci ve kazinimi Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Genel fizik laboratuvari-1 dersi deney icerikleri

DENEYIN | DENEYIN KULLANILAN
KAZANIMLAR
ADI AMACI ARAC-GERECLER
< -Gii¢ kaynagi * Bir dogru boyunca hareket eden
& -Zaman kaydedici cismin  konum-zaman  grafigini
S -Baglant1 kablolar1 gralig
= g -Telem seridi gizer.
g £ ML o
@ 'g _gﬂétl\l/rgleggcﬁ)glt * Bir dogru boyunca hareket eden
N 2 .8 Lo . .
; S < = cismin ortalama hizini ve ivmesini
- = .=
lu N = g hesaplar.
2
g S § 'E * Ortalama hiz ve ivme ile ilgili
= S, > .
8 E grafikleri cizer.
N
= i * Bir dogru boyunca hareket eden
5
S E cismin hizi ile ivmesi arasindaki
= 8
M 5 baglantiy1 kurar.
= -Gii¢ kaynagi * Cisimlerin yercekimi etkisinde
3 i -
- Za{n an kaY(?.EdICI diisey yonde hareket ettigini
= -Te_ em seridi
§ B 3 -Milimetrik kagit agiklar.
o~ -
>'_ ey g 5 -&e;:gfllflss?;rg) * Yercekimi ivmesinin bulunulan
I'IZJ 2 é %0 -Destek gubugu ortamda sabit bir degere sahip
L g = -Bunsen kiskaci .
a) N o “Basl oldugunu bulur.
S 8 aglama pargasi
“« E B -Agirhik * Yergekimi ivmesinin kiitleden
o 2 (20g, 509,1009) y o o
SR ' '
5 % “Baglanti Kablolart bagimsiz oldugunu goriir.
>~ o
© 5 E -Eylemsizlik terazisi * Eylemsizlik terazisini tanir.
o e -Kiigiik silindirik kiitle | . . e .
= =g 5 adet) Periyot-Kiitle iligkisini grafik
) N ©0© ( o
3 g -Biiyiik delikli yardimiyla yorumlar.
= §E .o .
§ % g £ Sgg:(dkl;ktggtzllesfl adet) | Kiitlesi bilinen cisimlerden
2.2 B
™ £ =< ‘% E -Agirlik takimi yararlanarak kiitlesi bilinmeyen
= g = - § - . -
E a = < g:;zlr(nzu}l));%zm (ikili) cisimlerin kiitlesini hesaplar.
I )
< ® 27 8 ‘Masa kiskact (2 adet) | * Eylemsizlik ve cekim kiitlelerini
()] 2 == -Kronometre
= =E 9 ; karsilagtirir.
A 22% -Ip
§ V= . *  Yercekimine karsi  olusan
=8 g
§ 5 E g eylemsizlik  kiitlesinin  ¢ekim
= EEEC= I <
—22 % kiitlesine esit oldugunu bulur.
&8s
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-Egik Diizlem Tahtas1

* Egik diizlem {izerinde hareket

s | E¥25
= o ,% ~ § Sa?h makara eden cismin kinetik siirtiinme
3 22 < T -Baglama pargast
S S -Destek ¢ubugu katsayisini hesaplar.
S £L3 : Y
>0 - L -
< N = 2] — M'as? Kiskact * Kinetik siirtiinme katsayisinin
> g 42 8E | -Strtinme takozu
TN = £ g 2 o s | -ip cismin temas yiizeyinin genisligine
< S 87 555 | -Esitkollu terazi ve y o
L 3 S X LS y bagli olmadigini goriir.
) % £= £ 8 | agirhik takim
L £ -Yarikli agirlik takimi * Cismin Kkiitlesinin, egimin ve
= N & O 0% A 1 g g
- = s - O . . .. o e
S S 3 E g = grofer ylizeyin cinsinin stirtlinme
S == -Zimpara kagidi
= E B2 fg kuvvetine etkisini yorumlar.
>'E 2 -Yay(2 adet * Bir yayin geri ¢agirict kuvvetinin
~Z235 Ozdes, ladet farkly) aya asilan cismin agirligina esit
= =% E -Kancali agirlik (0,5kg yay giriig 3
27 ve 1kg) oldugunu bulur.
23 Metre
= QO > - . .
S>3 * Denge konumundaki bir yayin
S 5™ -Masa kiskaci (2 adet) £ umu yay
5 E* E -Bakkal Terazisi ve geri gagirict kuvveti vasitasiyla yay
i+ = agirlik takimi e
[<3) 5329 o sabitini dlger.
_é 2 ~g -Destek ¢gubugu
= 582 -Bunsen Kiskaci * Basit harmonik harekette geri
£33 Ras .
Lo L g Bag}am.a pargast (2 cagirict kuvvet-uzanim arasindaki
X S 5 & adet ikili ve kancalr)
> = RS o .
L g 5 - -Plastik isaret mandali | grafigi ¢izer.
zZ an =4 Sen .
L S - £ 8 (3 adet) * Geri cagirict  kuvvet-uzanim
| 4] S & —
E gg % grafifinin egiminin yay sabitine
+ — < . o
& 2 e esit oldugunu agiklar.
m g2 ‘
§ 2 ks * Yayin periyodunun kiitleye bagli
S
é é 2 oldugunu bulur.
o
5 > - . .
§ S Seri ve paralel bagh yay
%’DE g—;é sistemlerinin yay sabitlerini
275 £
= o £
A § % 3 hesaplar
o o -Bilye (3 adet farkli *  Basit sarkag  yardimiyla
P kiitle)
2% 8 . yergekimi ivmesini hesaplar.
T @ g -Naylon ip
5 = -Kronometre * Sarkacin periyodunun kiitleye ve
‘A @ _ . .
5 82 }?$lt Kollu terazi ve sarkacin uzunluguna baglh
O g g agirlik takimi
N = R -Ag1dlger oldugunu yorumlar.
> S 2 E -Destek Cubugu o L .
L ) B -2 * Kiitlenin, yercekimi ivmesine
prd - s = -Masa kiskaci
LIDJ g £ E -Baglama pargasi etkisi olmadigin agiklar.
£33
R Q § 2 (kancalr) * Sarkacin uzunlugunun sarkacin
£=2 -Metre
S _= periyoduna dolayisiyla yergekimi
s 2 o L
P 8 ivmesine etkisini gorir.
©n E 7
R E S
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Uygulamaya baslamadan 6nce hem deney hem de kontrol grubunu olusturacak
ogrencilere On-test olarak MTKBT ve laboratuvar konularmi igeren FLBT
uygulanmistir. Laboratuvar uygulamasi bittikten sonra ise yine hem deney hem de
kontrol grubuna MTKBT ve FLBT uygulanirken, yalnizca deney grubuna 6gretmen
adaylarmin igbirlikli 6grenme yoOntemi jigsaw teknigi hakkindaki goriislerini
belirleyebilmek icin uygulama sonunda JGO uygulanmistir. Ayrica isbirlikli
O0grenme yonteminin deneyin yapilis siirecinde 6grencilerin laboratuvar becerilerine
etkisini belirleyebilmek igin deney grubuna, LBDO ara 6l¢egi uygulanmistir. Bu
Olgek, likert tipi bir dlcek oldugundan, arastirmaci tarafindan gézlemleme yoluyla

ilgili davraniglar derecelendirilmistir (Ek-3).

Calismada, isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi ile geleneksel laboratuvar
O0grenme ortaminin, genel fizik laboratuvari-l dersinde Ogrencilerin akademik
basarisina, laboratuvarda ara¢ ve gerecleri tanima ve kullanma becerilerine etkililigi
ve bunun yaninda, isbirlikli 6grenme yoOntemi jigsaw teknigi ile ilgili 6grenci
goriigleri ve bu yontemin deneyin uygulama asamalarindaki becerilerine etkileri
arastirilmistir. Bu amagla genel fizik laboratuvari-l dersi miifredatinda bulunan 6
adet deneyin yapilmasi planlanmistir. Rasgele secilen siiflardan 1-A subesi deney,
1-B subesi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna “igbirlikli 6grenme
yontemi jigsaw teknigi”, kontrol grubuna ise ‘“geleneksel Ogrenme yontemi”
uygulanmistir. Ogrenciler rasgele segilerek uygun olarak gruplandirilmistir.
Gruplama yapilirken kontrol grubu i¢in sinif listesindeki diizene gore 5’er ve 6’sar
kisilik gruplar olusturulurken, deney grubu i¢in 32 Ggrenciden olusan sinif Sekil
3.1°de gosterildigi bigimde 6 adet deneyin yapilacak olmasindan dolayi, 5
Ogrenciden olusan 4 adet, 6 0grenciden olusan 2 adet olmak {izere toplam 6 asil
gruba ayrildi. Bu asamada gruplarin heterojen olmasina dikkat edildi. Sif asil
gruplara ayrildiktan sonra her grubun kendi aralarinda bir grup baskani se¢meleri
sagland1. Ogrencilere, arastirmaci tarafindan jigsaw teknigi ve grup olusturma amaci
hakkinda bilgiler verildi. Her bir deney basligi, gruptaki 6grenci sayisi dikkate
alinarak, bes alt basliga ayrildi (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. Her bir deney i¢in olusturulan asil gruplar

Her bir asil gruba,

hiz ve ivme deneyi ile ilgili bes alt konu basligi;

e hiz,

e ortalama hiz,

e jvme,

e ortalama ivme,
e yer degistirme,
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serbest diisme deneyi ile ilgili bes alt konu baslig;

e yer ¢cekimi ivmesi,

e ilk hizsiz hareket,

e yer ¢ekiminin kiitleyle iliskisi,
e cckim kuvveti,

e sabit ivme,

eylemsizlik ve ¢cekim Kiitleleri deneyi ile ilgili bes alt konu baslig;

o eylemsizlik terazisi,
e periyot ve frekans,
e cylemsizlik kiitlesi,
e cekim kiitlesi,

e grafik cizme,

Kkinetik siirtiinme katsayisi deneyi ile ilgili bes alt konu basligi;

e kinetik siirtlinme katsayzsi,
e statik siirtlinme katsayisi,
e ¢gik diizlem,

e kuvvet ve bilesenleri,

e siirtiinme kuvveti,

basit harmonik hareket deneyi ile ilgili bes alt konu basligi,

e Yyay ve yay sabiti,

e geri cagirici kuvvet,

e basit harmonik hareket,
e periyot ve frekans,

e uzanim,

basit sarkag deneyi ile ilgili bes alt konu basligi;

e Dbasit harmonik hareket,
e periyot ve frekans,

e yer ¢cekimi ivmesi,

o kiigiik ag1 kavrami,

e grafik ¢izme,

grup baskanlar1 tarafindan gruptaki 6grencilere dagitildi. Al, B1, C1, D1, E1 ve F1

ogrencileri, hiz ve ivme deneyinin birinci alt konu bashigr olan “hiz”; A2, B2, C2,
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D2, E2 ve F2 6grencileri, ikinci alt konu basligi olan “ortalama hiz”; A3, B3, C3, D3,
E3 ve F3 6grencileri, tiglincii alt konu bagligi olan “ivme”; A4, B4, C4, D4, E4, F4
ve E6 o6grencileri, dordiincii alt konu basligi olan “ortalama ivme”; A5, B5, C5, D5,
E5, F5 ve F6 dgrencileri ise, besinci alt konu basligi olan “yer degistirme” konularini
aldilar. Burada, ortalama ivme ve yerdegitirme alt basliklarin1 alan 6grenci saysi asil
gruba bagl olarak, digerlerinden bir fazladir. Her 6grenci, kendi konusu hakkinda
arastirma yapmasi, gerekli bilgileri 6grenmesi ve kendi grubundaki diger alt konu

basliklarin1 alan arkadaslarina sunmalar icin Sekil 3.2°de gosterildigi gibi yeni

ngLIJp

jigsaw gruplarina yerlestirildi.

a®0e
B

O—8 /!J
oo ToHo

Sekil 3.2. Asil gruplardan olusturulan jigsaw gruplari
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Bu sekilde olusturulan jigsaw gruplarinda her 6grenci, asil gruplarinda ayni deneyi
yapacak olan 6grencilerden olugmaktadir. Jigsaw grubundaki 6grenciler aldiklar: alt
konu bashiginin yaninda, yapacaklar1 deneylerde zorlanmamalar1 i¢in o alt baslikla
ilgili grafik ¢izme ve yorumlama, gerekli ara¢ ve gerecleri tanima ve kullanmay1 da
arastirmiglardir. Bu gruplardaki 6grencilerin, konularinda iyice uzmanlagmasi, yanlis
ve eksik olan bilgilerinin giderilmesi ve asil gruplarina geri doniince konu
basliklarinda iyice uzmanlasmalarina olanak saglamak amaci ile birlikte ¢alismalari
saglandi. Daha sonra, jigsaw grubundaki 6grenciler, asil gruplarina donerek, jigsaw
grubunda iken arastirmalarini yapip calistiklart konu basliklarini, diger konu
bagliklarini alan grup arkadaglarina Ogretmeye c¢alismiglar ve deney foyiinde
belirtildigi gibi hiz ve ivme deneyi olan 1. deneyi yapmislardir. Deney bitiminde
Ogrencilerden bir rapor yazmalar1 istenmistir. Burada her 6grenci gerekli alt yapiya
sahip oldugu i¢in, 1. deneyin yapilmasinda, tartisiimasinda ve rapor edilmesinde pek
fazla zorlanmamiglardir. Arastirmaci, Ogrencilerin jigsaw gruplarinda iken
karsilastiklar1 problemlerle yakindan ilgilenmis ve bu siirecin basarili gegmesini

saglamistir.

Bu asamanin sonunda, her 6grenci 1. deney olan "hiz ve ivme" deneyini basarili bir
sekilde yapmis ve raporlastirmiglardir. Bir sonraki haftada, 1. deney igin yapilan
uygulamalar o haftada yapilacak deney i¢in benzer sekilde tekrarlanmistir. Diger
deneyler i¢in de, alt konularda bu sekilde benzer siiregler takip edilerck 6 adet
deneyin yapilmas1 gerceklestirilmistir. Her defasinda, her bir deneyin bes alt baslig
icin yeni jigsaw gruplart olusturulmus ve konularinda uzmanlagan tyeler asil
gruplarma giderek, o haftanin deneyini yapmislardir. Ogrenciler kendi gruplarinda
bir araya geldiklerinde, yapacaklari deneyin teorik bilgilerine sahip, kullanacaklar
malzemeleri tanimakta ve bulduklar1 sonuglar1 yorumlayabilmektedirler. Deneylerin
uzman gruplar tarafindan yapilmasit sayesinde, deneydeki her Ogrenci bir

sorumluluga sahip, isteyerek ve kendilerine giivenerek deneylerini yapmislardir.

Kontrol grubunda, belirlenen bu alti adet deneyin yapilmasinda, ogrenciler fizik
laboratuvarinda gruplara ayrilmis ve her hafta bir deneyin yapilmasi saglanmistir.
Ayni sekilde deney grubunda oldugu gibi, arastirmaci Ogrencilerin karsilastiklar

problemlerde onlara yardimci olmus ve deneyleri yapmalari saglanmistir. Fakat
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ekstra bir miidahalede bulunulmamistir. Arastirmaci, deney bittikten sonra o deney
ile ilgili bir rapor yazmalarin1 ve yazdiklar1 bu raporu bir sonraki deneye
geldiklerinde teslim etmelerini istemistir. Ogrencilerin vermis olduklar1 bu raporlar
dikkatle degerlendirilerek, Ogrencilerin yapmis olduklar1 hatalar, eksikler rapor

tizerinde belirtilmis ve bu raporlar tekrar 6grencilere teslim edilmistir.

Gruplarin galismalari sirasinda arastirmaci tiim ¢aligma masalariyla bire bir ilgilenme
firsatt bulmus ve gruplarin uygulama ile ilgili yasadiklar1 sorunlari yonlendirici
sorular sorarak kendilerinin ¢dzmelerini saglamaya calismistir. Ayni zamanda
uygulama esnasinda isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi gruba deneyin yapilis
asamasinda ogrencilerin laboratuvar becerilerine olan etkisini belirlemek amaciyla
her hafta LBDO ara 6lgek olarak uygulanmistir. Calisma sonunda ise deney grubuna,
isbirlikli 6grenme yoOnteminin ladboratuvarda uygulanmasiyla ilgili goriislerini ve
meydana gelen aksakliklar1 belitlemek amaciyla JGO uygulanmustir. Calisma
sonunda, hem deney hem de kontrol grubuna fizik laboratuvarindaki akademik
basarilar1 ile malzeme tanima ve kullanma becerilerinin farklilagip farklilagsmadiginm
tespit edebilmek i¢in FLBT ve MTKBT son-test olarak uygulanmis ve sonuglar

degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUMLARI

Bu boliimde, calisma sonucunda elde edilen verilerin analizleri, bulgular ve
bulgulara iliskin yorumlar yer almaktadir. Arastirmada kullanilan yontemin 68renci
basarisina ve malzeme tanima ve kullanmaya etkisini arastirmak i¢in kullanilan
FLBT ve MTKBT on-test ve son-testlerin analizinde istatistiksel yontemlerden
eslestirilmis Orneklem t-testi (paired samples t-test) kullanilmis olup anlamlilik
diizeyi en az 0,05 olarak kabul edilmistir. Ara test olarak kullanilan LBDO ve
isbirlikli gruba son test olarak uygulanan yontemle ilgili goriislerini 6lcen JGO ise
nitel ve nicel olarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda

analiz edilmis ve degerlendirilmistir.
4.1. Hipotezlerin Test Edilmesi

Bu bolimde ortaya atilan hipotezler ile ilgili verilerin analiz sonuglari

degerlendirilmis ve yorumlanmuistir.

4.1.1. Birinci Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum

Hipotez 1: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu ogrencilerinin genel fizik
laboratuvari-1 dersindeki on-test basart puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan basar1 on-testi, eslestirilmis 6rneklem t-testi
(paired samples t-test) istatistiki olarak puan ortalamalarina ( X kontro=26,69; X
deney=28,34) gore anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir (t=-0,64; p=,526). Tablo
4.1’e bakildiginda p>,05 oldugundan bu iki grubun 6n bilgi bakimindan birbirine

denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.1. Genel fizik laboratuvari-1 dersi akademik basart puanlar: on-test verileri

Grup N X SS t Sd p
Deney grubu on-test 32 28,34 11,126
Kontrol grubu én-test 31 26,69 9,865

-0,64 30 | 0,526
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Bu sonugtan da anlasilacagi gibi, deney ve kontrol grubu o6grencilerin 6n bilgi
seviyeleri ve genel fizik laboratuvari-1 dersi bilgi diizeylerinin benzer olduklar

goriilmektedir. Tablo 4.1’den elde edilen sonuglara gore hipotez 1 kabul edilmistir.

4.1.2. ikinci Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum

Hipotez 2: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu ogrencilerinin laboratuvar
malzemelerini tanima becerisi dn-test puanlart arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Tablo 4.2 incelendiginde, her iki grubun puan ortalalamalari ( X konro=29,03;
X deney=30,58) hemen hemen aynidir. Ayrica, (t=-0,98; p=,332) p>,05 oldugundan,
iki grup arasinda malzemeleri tanima On-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Tablo 4.2. Fizik laboratuvar: malzeme tanima becerisi testi puanlar: on-test verileri

Grup N X SS t Sd p
n- 32 30,58 8,103

Deney grubu on-test 0,98 30 |0332

Kontrol grubu én-test 31 29,03 5,930

Tablo 4.2°den elde edilen sonuglara gore hipotez 2 kabul edilmigtir.
4.1.3. Uciincii Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum

Hipotez 3: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu égrencilerinin laboratuvar
malzemelerini kullanma becerisi on-test puanlart arasinda anlaml bir fark

bulunmamaktadir.

Tablo 4.3 incelendiginde, her iki grubun puan ortalamalar (ﬁ kontrol=16,77;
ﬁdeney=20,38) arasinda azda olsa bir fark vardir ancak, (t=-1,24; p=,223) p>,05
oldugundan, iki grup arasinda malzemeleri kullanma On-test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark yoktur.

Tablo 4.3. Fizik laboratuvart malzeme kullanma becerisi testi puanlari on-test
verileri

Grup N X SS t Sd p
Sn- 32 20,38 12,060

Deney grubu on-test 124 30 | 0223

Kontrol grubu én-test 31 16,77 8,667
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Tablo 4.3’den elde edilen sonuglara gore hipotez 3 kabul edilmistir.

4.1.4. Dordiincii Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum

Hipotez 4: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu édgrencilerinin laboratuvar

malzemelerini tanima son-test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadur.

Tablo 4.4°de verilen puan ortalamalari ( X kontroi=41,03; X geney=79,63) incelendiginde,
her iki grubun arasinda ¢ok biiyiik bir fark vardir.

Tablo 4.4. Fizik laboratuvar:t malzeme tanima becerisi testi puanlar: son-test verileri

Grup N X SS t Sd p
Deney grubu son-test 32 79,63 9,979

-19,61 | 30 | 0,003
Kontrol grubu son-test 31 41,03 6,019

Ayrica, (t=-19,61; p=,003) p<,05 oldugundan, iki grup arasinda malzemeleri tanima
son-test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Tablo 4.4’den

elde edilen sonuglara gore hipotez 4 reddedilmistir.

4.1.5. Besinci Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum

Hipotez 5: Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu égrencilerinin laboratuvar
malzemelerini kullanma becerisi son-test puanlart arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Tablo 4.5 incelendiginde, her iki grubun puan ortalamalar (ﬁ ontrol=27,23;
X geney=47,56) arasinda biiyiik bir fark vardir.

Tablo 4.5. Fizik laboratuvart malzeme kullanma becerisi testi puanlart son-test
verileri

Grup N X SS t Sd p
Deney grubu son-test 32 47,56 17,245

-5,06 30 | 0,006
Kontrol grubu son-test 31 27,23 13,123

Ayrica, (t=-5,06; p=,006) p<,05 oldugundan, iki grup arasinda malzemeleri kullanma

son-test puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Tablo 4.5’den

elde edilen sonuglara gore hipotez 5 reddedilmistir.
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Her iki grubun son-test verilerine gore, isbirlikli grup &grencilerinin laboratuvar
malzemeleri tanima ve kullanma becerisinin puan ortalamalarinin kontrol grubundaki
Ogrencilerden yiiksek olmasmin nedeni, isbirlikli gruptaki Ogrencilerin deney
diizenegindeki ilgili malzemeleri daha Once ilgili deneyi yapan bir grup iiyesinin
yardimiyla tiim deney malzemelerinin karigik olarak konuldugu dolaplardan,
kendilerinin secerek alip kullanmalarina ve yine grup iiyeleri iginde deneyi
tekrarlayan grup arkadaslarinin deneyle ilgili diger arkadaglarina teorik bilgi ve
uygulama hakkinda yardimci olmasma baglanabilir. igbirlikli 6grenme yontemi
jigsaw tekniginin, laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin malzemeleri tanima ve
kullanma becerilerine olumlu etkisi oldugu tespit edildiginden ¢aligmanin amacina

ulastig1 goriilmektedir.

4.1.6. Altinc1 Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum

Hipotez 6: Deney grubu é&grencileri ile kontrol grubu égrencilerinin genel fizik
laboratuvari-1 dersindeki son-test basari puanlart arasinda anlaml bir fark

bulunmamaktadir.

Tablo 4.6 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin eslestirilmis 6rneklem testi
(Paired Samples t-test) uygulanarak elde edilen son-test analizlerine gore deney
grubu ile kontrol gruplar1 arasinda istatistiki olarak puan ortalamalarma ( X
kontr0|=39,31;ﬁdeney=49,15) gore ve (t=-2,74; p=,01) p<,05 oldugundan anlamli bir

farkin oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.6. Genel fizik laboratuvari-1 dersi akademik basart puanlar: son-test verileri

Grup N X SS t Sd p
Deney grubu son-test 32 49,15 12,158
Kontrol grubu son-test 31 39,31 12,252

-2,74 30 | 0,01

Deney grubu Ogrencilerinin basari puan ortalamalarinin  kontrol grubundaki
ogrencilerden yliksek olmasinin nedeni, isbirlikli gruptaki 6grencilerin ydontem geregi
birbiriyle olan olumlu iligkileri, rekabet ortamindan uzak bir smif atmosferi
olusturmas1 ve bireysel basaridan c¢ok grup basarisinin 6nemli oldugu, grup

calismalarinda her bir liyenin diger grup iiyelerine deneylerin anlasilmasinda kolaylik
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saglanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu da gosteriyor ki, isbirlikli 6grenme yontemi
jigsaw tekniginin genel fizik laboratuvari-I dersinde akademik basariya olumlu katki
saglamaktadir. Tablo 4.6’dan elde edilen sonuglara gore hipotez 6 reddedilmistir. Bu

sonug, calismanin amacina ulastigini gostermektedir.

4.1.7. Yedinci Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum

Hipotez 7: Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin ogrencilerin genel fizik
laboratuvari-1 dersi deney uygulamalar: sirasinda laboratuvar becerilerinin

gelismesine etkisi bulunmamaktadir.

LBDO isbirlikli 6grenme ydnteminin deneylerin yapilis asamalarma olan etkisini
belirlemek amaciyla yalnizca deney grubuna ara test olarak her hafta uygulanmistir.

Elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalar1 Tablo 4.7’de verilmistir.
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Tablo 4.7. Laboratuvar beceri degerlendirme dlgeginden elde edilen verilerin

analizi
DENEYLER
BECERILER 1 > 3 1 5 5
Deneyi 6nceden okuyup okumadigini belirleme
3,72 | 414 | 3,86 | 3,72 | 3,43 | 3,72
Deneyin yapilis amacini sdyleme
» yin Yaps Y 3,43 | 3,43 | 3,28 | 3,14 | 3,28 | 3,72
E Deneyde gecen kavram ve ilkeleri tanimlama
E 3,28 | 3,00 | 3,00 | 3,28 | 3,14 | 3,43
é Deneyin yapilis sirasi ve giivenirligi
' 357 | 343 | 3,57 | 3,28 | 3,14 | 3,57
Deneyde bulunmasi gereken malzemelerin
bulundurulmast 4,14 | 3,72 | 3,72 | 4,14 | 3,72 | 4,43
Deney i¢in gerekli malzemeyi tantyip se¢me
: yIme Y yIPSes 3,57 1386 |3,72|372|343] 3,86
igo = | Duizenegin kurulmasi evresinde ve deneyden 6nce
Eg gerekli giivenlik tedbirlerini alma 4,14 | 4,14 | 4,00 | 3,71 | 4,14 | 4,28
N —
2 £ | Deney diizeneginin kurulmas:
2 B 4,00 | 3,85 | 4,14 | 3,72 | 4,00 | 3,86
=
8 Diizenegi makul zaman i¢inde kurma
3,86 | 3,57 | 414 | 3,71 | 3,85 | 4,00
Deneyin 6zelligine gore deney basamaklarinin
dogru sirasint izleme 3,86 | 3,57 | 3,86 | 3,85 | 357 | 4,14
Deney arkadaslart ile igbirligi icerinde ¢aligma
yetenegi 4,14 | 457 | 4,28 | 4,14 | 414 | 4,43
.§ Araglar1 dikkatli ve temiz kullanma
2 428 | 4,43 | 4,43 | 4,14 | 4,28 | 4,72
i Calisma masasini diizenli ve temiz tutma
3 457 | 457 | 457 | 4,28 | 4,14 | 4,72
i Araci duyarlilik sinirlari iginde kullanma
e 3,28 | 3,43 | 3,28 | 3,43 | 3,00 | 3,43
D
a Deneyi toleransl olarak taninan siire i¢inde
sonuglandirma 3,72 13,72 | 4,00 | 3,43 | 3,57 | 3,43
Kullandig1 arag-gereci, deney sonunda
temizleyerek eski yerine koyma 4,43 | 4,57 | 4,43 | 457 | 4,28 | 4,57
— Deneyin ad1 ve yapilis tarihi yazilmig mi1?
I Y yaps Y ; 472 | 472 | 4,72 | 4,85 | 4,43 | 4,86
£
5 Deneyde kullanilan arag ve gereglerin adlari
o 472 | 472 | 4,72 | 4,85 | 4,57 | 4,71
o
§ Alman dlgiilerin gosterildigi tablo veya grafik var
= m? 4,00 | 4,43 | 4,00 | 4,00 | 3,72 | 4,28
>
% Deneyde istenilen sonuca ulasilmig mi1?
a 3,72 | 414 | 3,72 | 3,43 | 3,43 | 3,72
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Tablo 4.7°deki verilere bakildiginda 6n hazirlik, deney diizeneginin kurulmasi,
deneyin yapilis siireci ve deneyin rapor edilmesi temel becerilerinde ve bunlara bagh
alt becerilerde uygulanan tim deneylerde Ogrencilerin almis oldugu puan
ortalamalari, Orta puanin (3) tizerinde oldugu goriilmektedir. Bu da isbirlikli 6grenme
yontemi jigsaw tekniginin deneyin yapilis siirecine olumlu katkilar sagladigini

gostermektedir. Tablo 4.7°den elde edilen sonuglara gore hipotez 7 reddedilmistir.

4.2. Ogrencilerin A¢ik Uclu Sorulara Verdikleri Cevaplar

4.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin A¢ik Uc¢lu Sorular On-Test

Cevaplan

Acik uglu sorulara dgrencilerin verdikleri cevaplar, asagida gosterilmistir. Oncelikle,
her iki grup 6grencilerinin on-test'te verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri,
ardindan yine her iki grubun son-test'te verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde

degerleri gosterilmistir.

Soru 1. Hareketin ivmeli olup olmadigini nasil anlarsiniz?

Kontrol grubu on-test Deney grubu on-test
f % f %
Dogru cevap 10 32,3 17 54,8
Yakin cevap 12 38,7 8 25,8
Yanlis cevap 5 16,1 2 6,5
Bos 4 12,9 4 12,9
Toplam 31 100 32 100

Soru 2. Yergekimi ivmesi ile kiitle arasinda nasil bir iliski vardir?

Kontrol grubu on-test Deney grubu on-test
f % f %
Dogru cevap 2 6,5 2 6,5
Yakin cevap 1 3,2 - -
Yanlis cevap 20 64,5 24 77,4
Bos 8 25,8 5 16,1
Toplam 31 100 32 100
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Soru 3. Yercekiminin olmadigi bir yerde kiitleyi esit kollu teraziyle mi yoksa
eylemsizlik terazisiyle mi 6l¢erdiniz? Neden?

Kontrol grubu 6n-test Deney grubu 6n-test

f % f %
Dogru cevap 8 25,8 10 32,3
Yakin cevap 13 41,9 13 419
Yanlis cevap - - 3 9,7
Bos 10 32,3 5 16,1

Toplam 31 100 32 100

Soru 4. Statik siirtiinme katsayisi, kinetik stirtiinme katsayisindan daha biiyiiktiir.
Neden?

Kontrol grubu on-test Deney grubu 6n-test

f % f %
Dogru cevap 1 3,2 5 16,1
Yakin cevap 2 6,5 3 9,7
Yanlis cevap 6 19,4 4 12,9
Bos 22 71,0 19 61,3

Toplam 31 100 32 100

Soru 5. Basit harmonik harekette, geri ¢agirici kuvvet ile uzanim arasinda nasil bir
iliski vardwr?

Kontrol grubu 6n-test Deney grubu on-test
f % f %
Dogru cevap 2 6,5 - -
Yakin cevap 2 6,5 8 25,8
Yanlis cevap 3 9,7 4 12,9
Bosg 24 77,4 19 61,3
Toplam 31 100 32 100

Soru 6. Sarkacin kiitlesinin periyoda etkisini aciklayiniz.

Kontrol grubu 6n-test Deney grubu on-test
f % f %
Dogru cevap 4 12,9 - -
Yakin cevap - - -
Yanlis cevap 14 45,2 22 71,0
Bos 13 41,9 9 29,0
Toplam 31 100 32 100

Yukaridaki agik uclu sorulara d6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, kontrol
grubunun %32,3'0 “Hareketin ivmeli olup olmadigini nasil anlarsimiz?” sorusuna
dogru cevap verirken, %3,2'si de “Statik siirtiinme katsayisi kinetik siirtiinme
katsayisindan daha biiyiiktiir. Neden? ’sorusuna dogru cevap vermislerdir. Enfazla

yanlig cevab1 %64,5 oraninda “Yercekimi ivmesi ile kiitle arasinda nasil bir iliski
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vardir?” sorusuna vermislerdir. En az yanlis cevabi ise %0 oraninda ““Yerg¢ekimin
olmadig1 bir yerde kiitleyi esit kollu teraziyle mi yoksa eylemsizlik terazisiyle mi

Olcerdiniz? Neden?” sorusuna vermislerdir.

Ayni sekilde deney grubu 6grencilerinin en ¢ok dogru cevabi %54,8 oraninda
“Hareketin ivmeli olup olmadigini nasil anlarsiniz?” sorusuna, en az dogru cevap
%0 oraninda “Basit harmonik harekette geri ¢agirict kuvvet ile uzanim arasinda
nasil bir iliski vardwr?, Sarkacin kiitlesinin periyoda etkisini agiklayiniz” sorularina
vermislerdir. Ayni grup en ¢ok yanlis cevabt % 77,4 oraninda “Yercekimi ivmesi ile
kiitle arasinda nasil bir iliski vardir?” sorusuna, en az yanlis cevabi ise %06,5

oraninda “Hareketin ivmeli olup olmadigini nasiul anlarsiniz?” sorusuna vermislerdir.

4.2.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Acik Uclu Sorular Son-Test

Cevaplan

Ayni sekilde, deney ve kontrol grubu ogrencilerinin agik uglu sorular son-test'te

verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri agagida gosterildigi gibidir.

Soru 1. Hareketin ivmeli olup olmadigini nasil anlarsiniz?

Kontrol grubu son-test Deney grubu son-test
f % f %
Dogru cevap 18 58,1 23 71,9
Yakin cevap 8 25,8 7 21,9
Yanlis cevap - - - -
Bos 5 16,1 2 6,3
Toplam 31 100 32 100

Soru 2. Yergekimi ivmesi ile kiitle arasinda nasil bir iliski vardur?

Kontrol grubu son-test Deney grubu son-test
f % f %
Dogru cevap 11 35,5 18 56,3
Yakin cevap - - - -
Yanlis cevap - - 8 25,0
Bos 20 64,5 6 18,8
Toplam 31 100 32 100
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Soru 3. Yercekiminin olmadigi bir yerde kiitleyi esit kollu teraziyle mi yoksa

eylemsizlik terazisiyle mi ol¢erdiniz? Neden?

Kontrol grubu son-test Deney grubu son-test
f % f %
Dogru cevap 16 51,6 22 68,8
Yakin cevap 14 45,2 10 31,3
Yanlig cevap - - - -
Bos 1 3,2 - -
Toplam 31 100 32 100

Soru 4. Statik siirtiinme katsayisi, kinetik siirtiinme katsayisindan daha biiyiiktiir.
Neden?

Kontrol grubu son-test Deney grubu son-test
f % f %
Dogru cevap 2 6,5 7 21,9
Yakin cevap 1 3,2 2 6,3
Yanhis cevap - - 1 3,1
Bos 28 90,3 22 68,8
Toplam 31 100 32 100

Soru 5. Basit harmonik harekette, geri ¢agirici kuvvet ile uzanim arasinda nasil bir
iliski vardwr?

Kontrol grubu son-test Deney grubu son-test
f % f %
Dogru cevap 13 419 18 56,3
Yakin cevap - - 1 3,1
Yanlis cevap - - 5 15,6
Bos 18 58,1 8 25,0
Toplam 31 100 32 100

Soru 6. Sarkacin kiitlesinin periyoda etkisini aciklayiniz.

Kontrol grubu son-test Deney grubu son-test
f % f %
Dogru cevap 8 25,8 19 59,4
Yakin cevap 1 3,2 6 18,8
Yanlis cevap - - 4 12,5
Bos 22 71,0 3 9,4
Toplam 31 100 32 100

Yukaridaki acik uclu sorulara d6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, kontrol
grubunun %58,1't “Hareketin ivmeli olup olmadigini nasil anlarsiniz?” sorusuna

dogru cevap verirken, %6,5'1 de “Statik siirtiinme katsayist kinetik stirtiinme
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katsayisindan daha biiyiiktiir. Neden?” sorusuna dogru cevap vermislerdir. Kontrol

grubundaki hig bir 6grenci, agik uglu sorularin hi¢birine yanlis cevap vermemislerdir.

Ayni sekilde deney grubu Ogrencilerinin en ¢ok dogru cevabit %71,9 oraninda,
“Hareketin ivmeli olup olmadigint nasil anlarsiniz?” sorusuna, en az dogru cevap
%21,9 oraninda “Statik siirtiinme katsayisi kinetik siirtiinme katsayisindan daha
biiyiiktiir. Neden?” sorusun vermislerdir. Ayn1 grup en ¢ok yanlis cevabt % 25,0
oraninda “Yercekimi ivmesi ile kiitle arasinda nastil bir iligki vardir? ” sorusuna, en az
yanlig cevabi ise %6,5 oraninda “Hareketin ivmeli olup olmadigini nasil anlarsiniz?”
ve “Yercekimin olmadigi bir yerde kiitleyi esit kollu teraziyle mi yoksa eylemsizlik

terazisiyle mi olgerdiniz? Neden? ” sorularia vermislerdir.

4.3. Ogrenci Goriislerine iligkin Bulgular ve Yorumlar

Sadece deney grubuna uygulanan jigsaw goriis olgegi ile Ogrencilerin uygulama
hakkinda olumlu ve olumsuz goriisleri alinarak daha sonraki uygulamalar i¢in katki
saglamaya c¢alisilmistir. Ogrenci goriisleri ile ilgili sonuglar Tablo 4.8 ve Tablo

4.9’da verilmistir.
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Tablo 4.8. Jigsaw goriis olgegi olumlu géoriis analiz sonuglar

Olumlu Goriisler f %
Deneyi daha énce uygulamis arkadasimizin olmasi deneyi 10 333
uygulamayt kolaylastiriyor. '
Deneyi daha once uygulamis olan arkadasimiz yanlis bilgilerimizin 5 16.7
diizeltilmesini sagliyor. '
Deneyi daha énce uygulamis grup arkadasimizin varligi deneylerde 7 233
hata payini azaltiyor. '
Arkadaslarimizla aramizda fikir ve bilgi aligverisi sagliyor. 9 30,0
Deneyin uygulama siiresini kisaltiyor. 10 33,3
Ortak ¢calismayla basaril sonuglar elde etmemizi sagliyor. 2 6,7
Daha iyi ogrenmemizi sagliyor. 6 20,0
Ogretmenin her 6grenciyle ilgilenme her 6grenciyle ilgilenme 1 33
olasiligini arttiryor. '
Ogrencinin ogretmene bagimliligi azaliyor. 1 3,3
D'en_eyi _daha once uygulamis olan arkadasimiz deneyle ilgili eksik 6 200
bilgilerin tamamlanmasin saghyor. '
Deneyi daha once uygulamis grup iiyesinin varligi deneyi anlamayi 8 26.7
kolaylastiriyor. '
Grup iginde herkes sorumlulugu paylasiiryor. 2 6,7
Deney uygulamasimin diizenli olmasun sagliyor. 2 6,7
Grup iginde fikirlerin olumlu bir sekilde tartisilmasini sagliyor. 1 3,3
Ogretmenlerimizin birazda olsa gereksiz is yiikiinii hafifletiyor. 1 3,3
Osrencileri deney yapmaya tegvik ediyor. 1 3,3
Hepimiz ilk defa karsilagtigimiz deneylerde curcunayla 1 33
karsilagmiyoruz. '
Bir kisi yanhs yaptiginda kolayca elestirip hatast diizeltiliyor. 2 6,7
Ortak ¢alisarak daha basarili sonuclar elde ettik. 1 3,3
Deneyi daha once yapmis olan arkadasimizin sayesinde deneye 1 33
hakimiyetimizi arttirdi. '

*Baz1 6grenciler birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 4.8 incelendiginde 6grencilerin %33,3’1i deney uygulamalarinin kolaylagtigini,
%16,7’s1 yanhs bilgilerin dizeltildigini, %23,3’ii deneyde yapilan hatalarin
azaldigini, %30°u bilgi aligverisi gergeklestirdigini, %30’u deneyin uygulama
stiresinin kisaldigini, %6,7’si ortak ¢alismanin basarili sonuglar getirdigini, %20°’si
O0grenmeyi arttirdigini,%3,3’ti  6gretmenin her oOgrenciyle ilgilenme olasiligini
arttirdigini, %3,3°10 6gretmene bagimliligi azalttigini, %20°si deney sirasinda eksik
bilgilerin tamamlandigini, %26,7’si anlamay1 kolaylastirdigini, %6,7’si grup i¢inde
sorumlulugun paylasilmasimi sagladigini, %6,7’si deney uygulamasmin diizenli
yiiriitiilmesini sagladigini, %3,3 grup icinde fikirlerin olumlu bir sekilde tartisildig:
ortam olusturdugunu, %3,3’1 6gretmenlerin gereksiz is yiikiini hafiflettigini, %3,3

deney uygulamalarina tesvik edici oldugunu, %3,3 uygulama sirasinda kargasayi
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engelledigini, %6,7’si grup icinde fikirlerin tartisilip elestirilmesini saglayarak
hatalarin diizeltildigini, %3,3’i ortak calismayla daha basarili sonuglar elde

edildigini, %3,3’1i uygulama sirasinda deneye hakimiyeti arttirdigini belirtmislerdir.

Tablo 4.9. Jigsaw goriis olcegi olumsuz goriis analiz sonuglart

Olumsuz Gariisler f %
Kendi kendimize égrenmemizi engelledi. 1 3,2
Deneyi daha once yapmus olan arkadasimizin yanls

. . . : 2 6,5
yvonlendirmesi deneyin yanls yapilmasina neden oldu.
Deneyi daha once bilen grup arkadasimizin hizli ilerlemesi 1 39
ogrenmeyi zorlastiriyor. ’
Grupta ¢ok kisi oldugunda deney uzun siiriiyor. 1 3,2
Aramizda anlagmazliklar oluyor. 2 6,5
Nadiren de olsa iizerine diigen gérevi yapmayan oluyor. 5 16,1
Deneyi daha once uygulayan bir grup arkadasinin olmasi

o . . 2 6,5
digerlerinin hazirliksiz gelmesine neden oluyor.
Deneyi bilen grup arkadasimizin bilgi yetersizligi bizi 3 97
olumsuz etkiliyor. ’

*Baz1 6grenciler birden fazla goriis bildirmistir.

Tablo 4.9’da Ogrencilerin uygulanan yontemle ilgili olumsuz goriisleri yer
almaktadir. Ogrencilerin %3,2’si bireysel 6grenmeyi engelledigini, %6,5’inin deney
sirasinda sabit grup iiyesinin grup arkadaslarini zaman zaman yanlis yonlendirdigini,
%3,2 deneyi daha 6nce uygulayan grup iiyesinin uygulamay1 hizli gerceklestirmesi
nedeniyle 6grenmeyi zorlastirdigini, %3,2°si kalabalik gruplarda deneyin uzun
zaman aldigini, %6,5°1 grup i¢inde anlagsmazliklar olusabildigini, %16,1’i nadiren de
olsa grup iginde sorumlulugun paylasilmadigini, %6,5’1 baz1 grup iiyelerinin deneye
hazirliksiz gelmelerine neden oldugunu, %9,7’si gruptaki deneyi daha once
uygulamis iyenin yetersizliginin diger grup TUyelerini olumsuz etkiledigini

belirtmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Isbirlikli 6grenme yonteminin Ilkogretim Fen Bilgisi Egitimi, birinci siniflarinda
Ogrenim goren Ogrencilerin genel fizik laboratuvari-I dersindeki akademik basarisina,
laboratuvar arag-gereglerini tanima ve kullanma becerilerine etkisini, isbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulanmis oldugu grubtaki O6grencilerin
isbirlikli 6grenme yontemi hakkindaki gorislerinin tespitine ve laboratuvar
becerilerine etkisinin olup olmadigint belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada

asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi kullanilan deney grubu ve geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu olarak belirlenen siniflar arasinda genel fizik
laboratuvari dersi akademik 6n bilgi bakimindan anlamli bir farkin olmadig1 yapilan

On-test basar1 puanlar1 sonuncunda belirlenmistir.

Arastirmaninin uygulama asamasi tamamlandiktan sonra isbirlikli 6grenme yontemi
jigsaw tekniginin kullanildigi deney grubunun akademik basarisi, geleneksel
yontemin kullanildig1 kontrol grubunun basarisindan yiiksek oldugu yapilan fizik
laboratuvar1 basar1 testi son-test sonucu elde edilen puanlarin karsilastiriimasiyla
tespit edilmistir. Yani isbirlikli O6grenme yOntemi jigsaw teknigi Ogretmen
adaylarimin fizik laboratuarindaki basarisin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.
Elde edilen bu sonug, Keban ve Erol (2011), Tagsdemir (2004), Sengdren (2006),
Simsek (2007), Ozdilek ve dig. (2010), Tlusty (1993), Shachar and Fischer (2004)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismalar sonucu elde edilen sonuglarla uyumludur. Bu
durum yontem ve teknigin uygulanma siirecindeki farkliliklara, O6grencilerin
diisiincelerini rahatlikla sdyleyebilmelerine, diger arkadaslariyla fikirlerini paylasip
tartisabilmelerine ve birbirlerini cesaretlendirmelerine baglanabilir. Isbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw tekniginin 6grenciler arasinda rekabet ortamindan uzak bir
siif atmosferi olusturmasi, olumlu baglilik iliskileri gelistirmesi ve bireysel
basaridan ¢ok grup basarisinin dnemli oldugu grup caligmalarinda her bir {iyenin
diger grup tyelerine deneylerin anlagilmasinda kolaylik saglanmasiyla da

desteklenmektedir. Bu da gosteriyor ki, laboratuvar uygulamalarinda aktif rolii
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Ogretim elemani ve yardimcilar1 degil bizzat 6grenciler tistlenmelidir (Aksoy, 2006).
Saharan (1980), Lavasani et al. (2011) ve Nama and Zellner (2011) tarafindan
gerceklestirilen calismalarda, sosyal etkilesimin ve olumlu baghiligin basariyr da

olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Laboratuvar malzemelerini tanima ve amaglarina uygun olarak kullanma
becerilerinin 6lglildiigi hem deney, hemde kontrol grubu 6n-test verileri sonucunda,
ogrencilerin bazi laboratuvar malzemelerini tanidiklar1 ancak gruplar arasinda hem
malzeme tanima ve hem de bu malzemeyi kullanma becerisi yoniinden bir farkin

olmadigi tespit edilmistir.

Ogrenciler, deney grubuna isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin, kontrol
grubuna ise hi¢ bir miidahalede bulunulmadan geleneksel grup calismasi teknigi
uygulanarak yaptiklari deneyler sirasinda, laboratuvar malzemelerini kullanmis ve
bunlarla ilgili deneyleri ger¢eklestirmistir. Bunun sonucunda 6grencilere uygulanan
son-test verileri sonucunda, isbirlikli grup &grencilerinin laboratuvar malzemeleri
tamma ve kullanma becerisinin puan ortalamalarinin, kontrol grubundaki
ogrencilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Jigsaw grubunun aksine, kontrol
grubunda grup tyeleri kendi basarilart i¢in diger grup iyelerine yardimei
olmadigindan ve deneyle ilgili uygulama anlaminda tecriibeleri bulunmadigindan
malzemeleri tanimakta ve amaglarina uygun kullanmakta yetersiz kalmaktadirlar. Bu
durum basarry1 da olumsuz etkileyebilir. Isbirlikli gruptaki grencilerin daha basaril
olmasi, gruplardaki 6grencilerin uzmanlagmas: ve 6grendikleri bilgileri diger grup
arkadaslariyla paylasmasina, tiim deney malzemelerinin karigik olarak konuldugu
dolaplardan, o6grencilerin kendilerinin segerek alip kullanmalarina ve yine grup
tiyeleri ig¢inde deneyi tekrarlayan grup arkadaglarimin deneyle ilgili diger
arkadaglarina teorik bilgi ve wuygulama hakkinda yardimcr olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Elde edilen bu sonuglar, farkli ¢alisma sonuglart ile benzerlik
gostermektedir (Yaman ve Oner (2003), Duckworth (2010), Nama and Zellner
(2011)).

Ara dlgek olarak kullanilan LBDO, isbirlikli gruptaki dgrencilerin deneyin uygulama

asamalarindaki temel becerilerini gézlemlemek amaciyla uygulanmistir. Bdylece
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yapilan degerlendirmede isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin, deneyin

yapilis asamalarindaki siireci olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Her birinin 6gretmen adayr oldugu bir orneklem iizerinde uygulanan igbirlikli
O0grenme yontemi jigsaw teknigi ile ilgili Ogrencilerin olumlu ya da olumsuz
goriisleri de tespit edilmistir.  Tablo 4.8'de o6grencilerin olumlu goriisleri
incelendiginde, genel hatlariyla Ogrencilerin  birbirleriyle calismalar1 sonucu
diisiincelerini daha iyi ifade edebildikleri, fikirlerini rahatlikla tartisabildikleri bir
ortam olusturuldugu anlasilmaktadir. Ogretmenin smif ortamindaki etkinliginin
arttigl, ¢oOzlilemeyen sorunlarda Ogretmene ulasilabilirligin  kolaylastigi  bir
laboratuvar ortaminda kargasadan kaynaklanan oOgrenme eksikliklerinin ortadan
kalktig1, 6grencilerin goriisleri sonucunda belirlenmistir. Ortak ¢aligmalar sonucu
eksik bilgi ve uygulama hatalarinin grup {yeleri tarafindan desteklenerek
diizeltilmesi sonucu basarili olma duygusu kazandirarak &grencilerin deney
uygulamalarina kars1 motivasyonlarinin arttigi tespit edilmistir. Saharan (1980), Cil
(2005), Sengoren (2006), Tanel (2006), Simsek (2007), Markic ve Kirik (2012)
tarafindan yapilan ¢aligmalar incelendiginde elde edilen sonuglar, bu c¢alismada

bulunan sonuglar1 desteklemektedir.

Ayrica, Tablo 4.9’daki bilgiler incelendiginde, bazi dgrencilerin bireysel ¢alismaya
yatkin oldugu, kalabalik gruplarda zamanin yeterli olmadigi, grup iiyelerinin zaman
zaman derse hazirliksiz gelmelerine neden oldugu, grup fyelerinin uygulama
sirasinda sorumluluklarini yerine getirmedigi, bilgi aligverigleri sonucu yanlis
o0grenmelerin de olusabilece8i olumsuz sonuglara da varilmistir. Benzer g¢alisma

Ozdilek ve dig. (2010) tarafindan da yapilmis ve benzer sonuglar bulunmustur.

Deneylerin uzman gruplar tarafindan yapilmasi sayesinde, ¢alisma igerisindeki her
ogrencinin kisisel sorumlulugunu yerine getirmesi ayn1 zamanda arkadaslarinin da
sorumluluklarini yerine getirmeleri i¢in onlara yardim etmeleri sayesinde grup i¢i

motivasyon saglandigi gézlenmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test agik u¢lu sorulara verdikleri cevaplar

incelendiginde, On-test'te 1. soruya 17 kisi dogru cevap verirken, son-test'te bu say1
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23'e ¢ikmstir. On-test'te 2. soruya 2 kisi dogru cevap verirken, son-test'te bu say1
18'e, On-test'te 3. soruya 10 kisi dogru cevap verirken, son-test'te bu say1 22'ye, 6n-
test'te 4. soruya 5 kisi dogru cevap verirken, son-test’te bu say1 7'ye, on-test'te 5. ve
6. sorulara hi¢bir 6grenci dogru cevap vermezken, son-test'te bu say1 sirasiyla 18 ve
19'a ¢ikmistir. Burada, Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri dogru cevap
sayisinin, sOn-testte artmasinin nedeni; isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin
uygulanma siireclerindeki farkliligindan, 6grencilerin fikirlerini rahat bir ortamda
aciklamalarindan ve birbirlerini cesaretlendirmelerinden kaynaklanabilir. Bu da

O0grenmeyi ve basariyi arttirmistir.

Sonug olarak, isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi ile deneyleri yapan deney
grubundaki 6grencilerin, kendilerine sorulan 6 adet acik uclu soruya uygulamaya
baslamadan yapilan on-test sorularina 34'ii dogru cevap verirken, uygulama bittikten
sonra yapilan son-test sonucunda dogru cevabi verenlerin sayist 107'ye ¢ikmustir.
Buda ¢aligmanin amacina ulastigmin bir gostergesidir. Isbirlikli grenme yontemi
jigsaw tekniginin uygulanmasi sonucu, Ogrencilerin fizik deneylerini daha iyi

yapabildiklerini ve daha iyi 6grendiklerini gostermektedir.

5.2. Oneriler

Bu béliimde, arastirmada isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin kullanildigi
deney grubu ile geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinden elde
edilen wveriler, bulgular ve sonuclar dikkate alinarak kullanilan teknigin
uygulanabilirligi ve dgrencilerin goriislerine dayanarak uygulama asamasina yonelik

Oneri ve tavsiyeler belirtilmistir.

e Giinlimiiz egitim anlayisinin temelini olusturan yapilandirmaci yaklasim geregi
ogrencinin aktif oldugu oOgretim yoOntemlerinin tercih edilmesiyle, isbirlikli
ogrenme yontemi jigsaw teknigi, hem ogrencilerin aktif oldugu bir 6grenme
ortami hem de Ogrenciler arasindaki olumlu iletisimle geleneksel anlayisin
biraktigi rekabet ortami ortadan kaldiriimalidir.

e Ogretmenlik meslegini gergeklestiren Ogretmenlere hizmet ici egitimlerle

tanitilmas1 gereken uygulama teknikleri agisindan, kapsamli isbirlikli 6grenme
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yontemi, meslege henliz adim atmamis egitim fakiiltelerinde egitimlerini
siirdiiren O6gretmen adaylarina uygulanarak mesleki anlamda gelismeleri
saglanmalidir.

Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen egitim-6gretim, uygulamaya dayali
oldugundan, Ogretmenlerin Ogrencilere ulagmasinda zorluklar
yasanabileceginden, isbirlikli 6grenme yoOntemi jigsaw teknigi ile tiim
ogrencilerin bilgiye ayni1 anda ulagmasi saglanabilir.

Isbirlikli grup ile normal kiime gruplarmm farkli oldugu konusunda 6zellikle
igbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin kullanildigi deney grubu 6grencileri
bilgilendirilmelidir.

Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulandigi kalabalik gruplarda
tiyelerin sorumlugunun belirtilmesinin yani sira, gruplarda sorumlulugunu yerine
getirmeyen 6grenciler tespit edilip gerekli dnlemler alinmalidir.

Isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulandig1 gruplara yeterli zaman
verilmeli ve 6n hazirlik i¢in gerekli imkan saglanmalidir.

Deney diizenegi i¢in gerekli olan laboratuvar arag-gereglerinde eksiklikler
tamamlanmali 6grencilerin uygulama sirasinda sorun yasamalar1 engellenmelidir.
Cok kalabalik gruplarda kontrol saglamaktaki giigliikkler nedeniyle isbirlikli

o0grenme yonteminin kullanilmamasi tavsiye edilmektedir.
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EK-1: FIZIK LABORATUVARI BASARI TESTI
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FiZIK LABORATUVARI BASARI TESTI

Adive Soyadl:...............oooiiiiii e Sinifii.....oo,

Asadidaki sorular dikkatli bir sekilde okuyarak,
size gore dodru olan sikki isaretleyiniz.

DENEY 1: HIZ VE IVME DENEYI ILE ILGILI SORULAR

v {cm/tilc)
. .. . &
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EK 1’in devam

Soru 2. Yandaki tablodan
yararlanarak 5 ve 6. tikler arasindaki
ivme kag cm/tik? dir?

A)2.5

B)3 C)7.5
D)10 E)125

(tik)

(cm)

7.5

14

215 | 285

385

51

Soru 3. Yandaki telem seridi tizerindeki her

bir nokta hareketlinin konumunu géstermektedir.
Bundan yararlanarak, hareketin hiz-zaman grafigi

asagidakilerden hangisi olabilir?

A)

D)

B)

¥

E)

4

o)

DENEY 2: SERBEST DUSME DENEYI ILE ILGILI SORULAR

At Olgiim 1 Olgiim 2 Olgiim 3
(tik) AX a_ , Ax a_ , AXx a_ ,
(cm) | (em/tik?) | (em) | (cm/tik?) | (cm) | (cm/tik?)
1 3 5 8
2 6 8 11
3 9 11 14
4 12 14 17
5 15 17 20
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EK 1’in devam
Olgiim 1: 20 gr kiitle kullanilarak yapilan deney

(:)lgiim 2: 50 gr kiitle kullanilarak yapilan deney
Olgiim 3: 100 gr kiitle kullanilarak yapilan deney

Soru 1. Yukaridaki verilerden yararlanarak, Olgiim 1 igin ortalama ivme kag cm/tik?
dir?

A) 3 B)5 C)7 D)9 E) 12
gogu 2. Yukaridaki verilerden yararlanarak, Olciim 2 i¢in ortalama ivme ka¢ cm/tik?
ir
A) 12 B)9 )7 D)5 E)3
gpgu 3. Yukaridaki verilerden yararlanarak, Olciim 3 i¢in ortalama ivme ka¢ cm/tik?
ir
A) 0 B)1 C)2 D)3 E)4
DENEY 3: EYLEMSIZLIK VE %%KI'M KUTLELERI DENEYI ILE ILGILI
RULAR

Soru 1. Asagidaki tablodan yararlanarak 3. 6l¢iimiin periyodu kag¢ saniyedir?

Olgiim | Teraziye yerlestirilen Titresim Toplam
No kiitle sayisi sayisi titresim siiresi
1 1 20 8.11
2 2 20 11.00
3 3 20 14.00
4 4 20 17.20
A)041 B)060  C)0.70 D) 0.90 F) 1.20

Soru 2. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Birim zamandaki titresim sayisina periyot denir.

B) Bir titresim igin gegen siireye frekans denir.

C) Eylemsizlik terazisinde kiitle artikga titresim siiresi azalir.
D) Eylemsizlik terazisinde kiitle artik¢a periyot da artar.

E) Kiitlenin periyota higbir etkisi yoktur.
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EK 1’in devam

Soru 3. Yandaki (T?-m) grafiginden yararlanarak, AT2 (5B
Periyodu 0.77 s olan bir masa kiskacinin
kiitlesi yaklasik kag gram dir? O |
. |
A) 250 B) 175 C) 150 ) f i
D) 125 E) 75 b
034 [mmmmmmmeees Lo
Lo
| |
0171, Lo
| b
! b m)
] ] _.,
0 100 130 200

DENEY 4: KINETIK SURTUNME KATSAYISI DENEYI ILE ILGILI SORULAR

Soru 1. Kinetik siirtlinme katsayist deneyinde egik diizlemin agisinin degistirilmesi
stirtinme kuvvetine nasil etki eder?

A) Agi arttik¢a egim azalir. Egimin azalmasi siirtinme kuvvetini arttirir.

B) Agi arttikga egim artar. Egimin artmast stirtinme kuvvetini azaltir.

C) Agc arttikca egim artar. Egimin artmasi siirtinme kuvvetini arttirir.

D) Ag1 arttikca egim artar. Ancak egimin siirtiinme kuvvetine etkisi yoktur.
E) Agci arttik¢a egim azalir. Egimin azalmas siirtlinme kuvvetini azaltir.

Soru 2. |- Siirtiinme katsayisi, yiizeyin genisligine baglidir.
I1- Siirttinme katsayisi, yilizeyin piiriizlii olup olmamasina baglidir.
I11- Stirtiinme kuvveti, cismin agirligina baghdir.
IV- Siirtlinme kuvveti, cismin hizina baghdir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)YalmzIl C) II-Nl D) I-lI-lII E) I-1-111-IV

Soru 3. Yandaki egik diizlem {izerinde hareket S
eden cisme sekildeki gibi yukar1 yonde 32 Nt -

luk bir kuvvet etkimekte ve cismin ivmesi 2 \"‘“‘*

m/s? ve asag1 yondedir. Cisim ile egik diizlem

arasindaki kinetik siirtiinme katsayis1 0.1 ise,

R _ 2
cismin kiitlesi kag kg dir? (g=10 m/s 37°
Sin37=0.6; Cos37=0.8)

A0 B)25 C€)20 D)15  E)10

101



EK 1’in devam

DENEY 5: BASIT HARMONIK HAREKET DENEYI ILE ILGILI SORULAR

Soru 1. m kiitleli bir cisim k sabitli yay ucunda basit harmonik

hareket yapiyor. Yercekimi ivmesi g olduguna gore
m, k, g biiyiikliiklerinden hangileri arttirilirsa hareketin
periyodu kiigiiliir?

A) yalniz m B) yalniz k
C)yalmiz g D)ymyadag
E)kyadag

Soru 2. Yandaki grafikten yararlanarak deneyde
kullanilan yayin yay sabiti ka¢ Nt/m dir?

A)424 B)55 C)60.4 D)69 E)71.4 DB

Soru 3. 4 kg kiitleli bir cisim yayin ucuna asilinca
yay1 40 cm uzatarak dengede duruyor.

Buna gore cismin bu yaym ucunda yapacagi

basit harmonik hareketin periyodu kag¢ saniye olur?
(g=10m/s®, 1=3)

A) 0,4 B) 0,6 C)12
D) 15 E) 2,4

DENEY 6: BASIT SARKAC DENEYI ILE ILGILi
SORULAR

Soru 1.

k
Im
E(ND
f
N S N B
T 14 21 28 (cm)
k
40cm
m=4 ko



EK 1’in devamm

Ayni yerde salinim yapan sekil 1, 2 ve 3 teki basit sarkaglarin periyotlar1 sirasi ile Ty,
T,, Tstiir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ti=T,=Tz  B) Ti<T<T3 C)Ti<T3<T, D) T;=T<T3 E) T1<T,=Ts

Soru 2. Basit sarka¢ deneyine gore, basit sarkacin periyodunu;
L: sarkacin uzunlugu
g: yercekimi ivmesi
m: sarkacin ucundaki kiitle
niceliklerinden hangisi ya da hangileri dogru orantili olarak etkiler?
A)yalnizm B)yalmzg C)yalmzL D)L,g E)L,g m

Soru 3. Uzunlugu 1.50 m olan bir sarkag, bilinmeyen bir yerde dakikada 24 kere
titresiyor.

Bu yerin gekim ivmesi kag m/s? dir? (n=3 alimz).

A) 7.64 B) 8.64 C) 9.64 D) 10.64 E)11.64

ACIK UCLU SORULAR

Deney 1: Hiz ve Ivine Deneyi Ile Tigili Acik Uclu Soru.
Soru 1. Hareketin ivmeli olup olmadigini nasil anlarsiniz?

Deney 2: Serbest Diisme Deneyi Ile Ilgili Actk Uclu Soru.
Soru 2. Yergekimi ivmesi ile kiitle arasinda nasil bir iliski vardir?

Deney 3: Eylemsizlik ve Cekim Kiitleleri Deneyi Ile Ilgili Acik U¢lu Soru.
Soru 3. Yer ¢ekiminin olmadigi bir yerde kiitleyi esit kollu teraziyle mi yoksa
eylemsizlik terazisiyle mi 6l¢erdiniz? Neden?

Deney 4: Kinetik Siirtiinme Katsayist Deneyi Ile Ilgili Actk U¢lu Soru.
Soru 4. Statik siirtiinme katsayisi, kinetik siirtiinme katsayisindan daha biiytiktiir.
Neden?

Deney 5: Basit Harmonik Hareket Deneyi Ile Ilgili Actk Uclu Soru.
Soru 5. Basit harmonik harekette, geri ¢agirici kuvvet ile uzanim arasinda nasil bir
iliski vardir?

Deney 6: Basit Sarkac Deneyi Ile Ilgili Actk Uclu Soru.
Soru 6. Sarkacin kiitlesinin periyoda etkisini agiklayimniz.
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EK-2: MALZEME TANIMA VE KULLANMA

BECERI TESTI
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MALZEME TANIMA VE KULLANMA BECERI TESTI
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SORU 2: Asagida verilen malzemelerin kullanim amacini belirtiniz.
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EK -3 Laboratuvar Beceri Degerlendirme Olcegi

Laboratuvar Beceri Degerlendirme Ol¢cegi(LBDO)

Islem

Beceriler

1.Deney

2.Deney

3.Deney

4.Deney

5.Deney

6.Deney

On Hazirhk

Deneyi 6nceden
okuyup
okumadigini
belirleme

Deneyin yapilis
amacini sOyleme

Deneyde gecen
kavram ve ilkeleri
tanimlama

Deneyin yapilis
sirast ve
giivenirligi

Deneyde
bulunmasi gereken
malzemelerin
bulundurulmasi

Deney diizeneginin kurulmasi

Deney i¢in gerekli
malzemeyi tantyip
segme

Diizenegin
kurulmasi
evresinde ve
deneyden 6nce
gerekli giivenlik
tedbirlerini alma

Deney diizeneginin
kurulmasi

Diizenegi makul
zaman iginde
kurma

Deneyin yapihs siireci

Denegin dzelligine
gore deney
basamaklarinin
dogru sirasini
izleme

Deney arkadaslari
ile igbirligi
igerisinde ¢alisma
yetenegi

Araclar1 dikkatli ve
temiz kullanma

Calisma masasint
diizenli ve temiz
tutma

Araci duyarlilik
sinirlari iginde
kullanma

Deneyi toleransli
olarak taninan siire
icinde
sonuglandirma

Kullandig: arag-
gereci, deney
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sonunda
temizleyerek eski
yerine koyma

Deneyin rapor edilmesi

Deneyin ad1 ve
yapilis tarihi
yazilmig mi1?

Deneyde kullanilan
arag-gereglerin
adlar1

Alinan 6l¢iilerin
gosterildigi tablo
veya grafik var mi?

Deneyde istenen
sonuca ulagilmig
mi1?

Toplam Not
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EK-4: JIGSAW GORUS OLCEGI
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JIGSAW GORUS OLCEGI (JGO)

isbirlikli 63renme yontemi jigsaw tekniginin laboratuvarda uygulanabilirligi ile ilgili
goriislerinizi yaziniz.

1) Olumlu Goriigleriniz;

2) Olumsuz Goriisleriniz;
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EK-5: DENEY GRUBU OGRENCILERININ
JIGSAW TEKNIiGi HAKKINDAKI
GORUSLERINE ORNEKLER
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Ek 5’in devamm
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Ek 5’in devami
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Ek 5’in devami
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Ek 5’in devami
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Ek 5’in devami
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EK-6: GRUP FORMU
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GRUP FORMU

Uyeler;
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