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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AMAT YONTEMININ DONUSUM GEOMETRIiSI KONUSUNDA AKADEMIK
BASARIYA VE OGRENMENIN KALICILIGINA ETKISi

Feyza ALIUSTAOGLU
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikdgretim Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Abdulkadir TUNA

Bu arastirmanin amaci, ilkoégretim 7. Sinif matematik dersine ait “Doniisiim
Geometrisi” konusunun 6gretiminde, 4MAT yonteminin 6grenci basarisi tizerindeki
etkisini incelemektir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir.  Arastirma 2012-2013 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde
gerceklestirilmistir. DOniisiim geometrisi konusu bir gruba 6grenme stili ve beyin
yarikiirelerinin dikkate alindigi 4MAT yontemine uygun etkinliklerle, diger gruba ise
ders kitabina dayali olarak anlatilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Kastamonu ilinde
bir ilgede bulunan iki ortaokuldaki 32’si deney grubundan, 29°u ise kontrol
grubundan olmak tizere toplam 61 yedinci smf oOgrencisi olusturmaktadir.
Aragtirmanin nicel verileri 30 sorudan olusan, uzman goriisii alinarak ve gecerlik
giivenirlik incelemesi yapilarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Doniisiim
Geometrisi Bilgi Testinden elde edilmistir. Nitel verileri ise hem uygulama bitiminde
deney grubuna 4MAT yonteminin kullanimi ile ilgili sorulan sorulardan olusan
gorisme formundan hem de Ogrencilerin her ders bitiminde tuttuklari matematik
giinliiklerinden elde edilmistir. Doniislim geometrisi bilgi testi uygulama oncesinde
on-test, uygulama sonunda son-test ve son-testin uygulanmasindan bir ay sonra
kalicilik testi olarak her iki gruba uygulanmistir. Arastirmada nicel verileri test etmek
icin t-testt ve Ancova testi kullanilmistir. Nicel verilerin analiz sonuglarima gore
Dontisim Geometrisi konusunun 4MAT yontemine uygun etkinliklerle anlatildigi
deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu o6grencilerinden anlamli diizeyde daha
basarili olduklar1 ve bilgilerinin de daha kalic1 oldugu goriilmistiir. Nitel verilerin
analizinde ise betimsel analiz ve igerik analizi yontemleri kullanilmistir. Nitel
verilerin analiz sonuglart donisiim geometrisi konusunun 4MAT yontemi ile
anlatilmas1 hakkinda O6grencilerin yaklasik % 95’inin olumlu goriis belirttigini
gostermektedir.
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Anahtar kelimeler: 4MAT o6grenme stili modeli, doniisiim geometrisi, 6grenme
stili, beyin yarikiireleri



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF AMAT METHOD ON ACADEMIC ACHIEVEMENT AND
PERMANENCE OF LEARNING IN TRANSFORMATION GEOMETRY
SUBJECT

Feyza ALIUSTAOGLU
Kastamonu University
Institute of Sciences
Deparment of Primary Education

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Abdulkadir TUNA

The purpose of this study is to examine the effects of 4AMAT method on students’
academic achievement in teaching of “Transformation Geometry” — a subject
included in primary education 7" grade mathematics curriculum. The pretest-posttest
control group quasi-experimental design was administered in the study. The study
was performed in the second semester of the 2012-2013 academic year. In this
period, transformation geometry subject was taught to one group with activities
appropriate to 4AMAT method which took into consideration learning style an brain
hemisphere and to another group as based on lesson book. In two secondary schools,
located in a district in the province of Kastamonu, 32 from the experimental group
and 29 from the control group, total 61 seventh grade students constitute the sample
of research. Quantitative data of the study were obtained from Transformation
Geometry Knowledge Test, consisting of 30 questions and developed by researchers
through taking expert opinion and doing the validity and reliability study. The
qualitative data were obtained from the interview form consisting of questions about
the use of 4AMAT method and mathematics diaries which students keep at the end of
each course. Transformation geometry knowledge test was administered to both
groups as pre-test prior to the application, as post-test at the end of application and as
permanence test a month after the implementation of the post-test. In this research, t-
test and ANCOVA test were used for testing quantitative data. According to the
results of the quantitative data analysis, it was seen that experimental group students
to which Transformation Geometry subject was taught with activities appropriate to
AMAT method are more successful than control group students at significant level
and also it was seen that their knowledge gain are more permanent. In the analysis of
qualitative data, descriptive analysis and content analysis were used. The analysis of
qualitative data shows that regarding the explanation of Transformation Geometry
subject with 4AMATmethod, about ninety-five percent of students expressed positive
opinions.

2015, 134 pages

Science Code:101

Key Words: 4MAT learning style model, transformation geometry, learning style,
brain hemisphere
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1. GIRIS

1.1. Ogrenme Stili

Ogrenmenin “parmak izi kadar kisiye 6zgii” oldugunu bilinmektedir. Ayrica insan
beyni hakkinda yapilan ¢alismalar da Ogrenmenin kisiye 0Ozgii oldugunu

gostermektedir (Ozden, 1999).

Biitiin 6grenciler ayn1 anda dgretilen bilgi veya yetenegi ayni diizeyde ve ayni hizda
ogrenemez. Her 6grenci farkli grenme tutumlari sergiler. Ogrenciler arasindaki bu
farklilasma dogaldir. Ciinkii her 6grencinin kendisine 0zgii yapisi, Ozellikleri,
yetenekleri, hayata bakis acisi, ilgi alanlari, aligkanliklart ve bilgiyi isleyis bigimi
vardir. Ogrenme stili bilissel ve toplumsal boyuttaki bireysel farkliliklarin egitime
yansiyan boyutlarindan biridir. Ogrencinin &grenmeye hazirlanma, 6grenme ve
hatirlama asamalarinin her birinde diger 6grencilerden farkli yollar kullanmasidir

(Vural, 2004).

Bireylerin 6grenme stillerinin farkli boyutlar1 oldugu i¢in, 6grenme stilinin de farkl
tanimlar1 vardir. Cesitli aragtirmacilar 6grenme stilini su sekilde tanimlamislardir

(Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005):

o Kolb (1984)’a gore 6grenme stili, LSI (Learning Style Inventory) olarak
isimlendirilen kendinden bildirimli bir 6lgek ile Olgiilen, 6grenme siirecinin dort
biciminin birbirine gore derecesini temele alan O6grenme yoOnelimlerindeki
genellestirilmis farkliliklardir.

. Keefe (1987)’ye gore 6grenme stili, 6grenenin 6grenme ¢evresini algiladigi,
cevre ile etkilesime girdigi ve cevreye nasil tepki verdigi tarzin, bir dereceye kadar
degismeyen bilissel, duyussal, psikolojik karakteristik faktorlerin tiimiidiir.

o Felder ve Silverman (1988)’e gore 6grenme stili, bireyin bilgiyi alma, tutma
ve isleme siireclerindeki tercihleri ve karakteristik giigliiliikleridir.

. Dunn ve Dunn (1993)’e gore 6grenme stili, her 6§renenin zor ve yeni bir bilgi

izerine yogunlasmasi ile baglayan bilgiyi alma ve isleme tarzidir.



. Legendre (1993)’e gore 6grenme stili, kisinin diisiiniirken, problem ¢ozerken,
Ogrenirken ve sadece egitsel bir durumda tepki verirken tercih ettigi sevdigi,

degisebilir tarzdir.

Ogrencilerin her birinin farkli dgrenme stillerine sahip oldugunu unutmamak gerekir.
Ogrencilerin kendi 6grenme bigimleri konusunda bilgilendirilmesi ve kendi 6grenme
bicimlerini tanimalar1 faydali olur. Egitim ortamlar1 da farkli 6grenme bigimlerine

gore diizenlenmelidir (Koksalan, 2007).
Ogrenme stillerini belirleyen bazi 6geler asagida agiklanmistir (Vural, 2004).

Miza¢: Ogrenme stillerini etkileyen ogelerin ¢ogu mizagtan etkilenir. Mizag,
diinyaya bakis acimiz, felsefemiz, dogustan bizde var olan, gelistirilebilen,

degistirilemeyen 6zelliklerimizdir.

Tarz: Ogrenme stilleri bileskesinin bir parcasi da tarzdir. Her bireyin kendine ait

O0grenme, diistinme, yasama tarzi vardir.
flgi Alanlari: Bireyin yaparken zevk aldig1, 6zellikle ilgi duydugu alanlardar.

Yetenekler: Bireyde dogustan var olan bir seyleri yapabilme becerisidir.
Yeteneklere 6zgii 6grenme etkinlikleri ve 6grenme ortamlar: diizenlenirse, yetenekler

gelisebilir.

Cevre: Yasanilan veya herhangi bir is yaparken bulunulan ortamdir. Ogretim veya

etkinlik olusturulurken ¢evrenin 6neminin bilinmesi faydali olacaktir.

Zaman: Giin igerisinde cesitli zaman dilimlerinde gdsterilen davranislar degisir.

Cocugun en verimli zamanlarinda ¢aligmas1 daha iyi 6grenmesini saglar.

Matematik egitiminde Ogrenme bicemlerini kullanmak acisindan bakildiginda
ogrencilerin bazilarinin matematikte 6nce bir kurali 6grenip sonra bu kuralla ilgili
uygulamali ornekler yaparak daha iyi 6grendigi bazi Ggrencilerin ise Ornekler
tizerinden hareket edip kurali kendileri kesfettiklerinde daha iyi 6grendikleri

goriilmektedir. Ogretmen bu iki ihtiyaca da cevap verebilmek igin konuyu hem



yapilandirilmis kural ve 6rnek hem de problemin ¢ozlimiine yonelik arastirmaci bir

yontemle sunmalidir (Vural, 2004).

Ogrenme stilleri beynin 6zellikleri ile de yakindan iliskilidir. Her beyin, kendi
diisiince yapisina uygun olan bir 6grenme stiline sahiptir. Eger 6grenilmesi istenen
konunun sunulus modeli, beyindeki modelle uyusmakta ise basarili bir 6grenme
gerceklesir (Vural, 2004). Bu yiizden 6grenme stili modellerine gegmeden Once

beynin yapisi ve ozellikleri tizerinde durulmustur.

1.2. Beyin ve Ogrenme

Okullarin sadece analitik ve mantiksal diisiinceye agirlhik vermesi nedeniyle
Ogrencilerin yaratic1 yeteneklerinin golgelendigi veya koreldigi diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin yaratici, duygusal ve sezgisel yanlari ihmal edilmektedir. Egitim
sisteminden beklenen 0Ogrencilere beyinlerinin tiim 6zelliklerini kullanma ve
gelistirme firsati vermesi, beynin her iki yarisina ait 6zellikleri dengeli bir sekilde
gelistirmeye O0zen gostermesi ve herkesin 6grenme ihtiyacina karsilik vermesidir

(Ozden, 1997).

Anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi ve Ogrenmenin kaliciliginin artmasi igin
beynin farkli bolgeleri aym anda uyarilmalidir. Ogrenme siirecinde bunu

saglayabilecek etkinliklere yer verilmelidir (Demirel, Bagbay ve Erdem, 2006).

Arnold B. Scheibel (1998) dordiincii insan beyni sempozyumu agilis konusmasinda
beyin arastirmalart i¢in cevaplanmasi gereken bir sorudan bahsetmistir. Bu soru

sOyledir:

“Ogrencilerin beyin gelisimlerini, bireysel farkliliklarmi géz Oniine
alarak 6grenme davranislarinin tiim evrelerini igeren bir 6gretim sistemi
diizenleyebilir miyiz?”

Bu soruya uygun bir sekilde cevap verebilmek i¢in Oncelikle insan beyninin

karmasik yapisi incelenmelidir (McCarthy ve McCarthy, 2003).



Beyin {izerine yapilan aragtirmalar sonucunda beynin sol ve sag yarikiire olarak iki
yarikiireden olustugu, bu iki yarikiirenin farkli 6zelliklerinin oldugu belirlenmistir.

Beyin yarikiireleri ve 6zellikleri incelenmelidir.

1.2.1. Beyin Yarikiireleri

Beyin biitiin olarak calisan bir sistemdir, her bir beyin islemi beynin timiini
ilgilendiren bir olaydir. ki yarikiire birbirinden bagimsiz hareket etmez. Ciinkii sag
ve sol yar kiireler birbirine corpus callosum adi verilen sinir agiyla baghdirlar ve
birbiriyle etkilesim halindedirler. Yani beynimizde birbirinden farkli bolgeler
mevcuttur ancak zihinsel siireglerde her islem, iki beyin yarikiiresinin etkili uyumu
ile gergeklesir. Ornegin bir ressam sol yarikiiresini teknigini etkili sekilde
kullanirken, sag yarikiiresini ise yaratict sanatsal bigimlendirmelerinde devreye
sokar. Bu bir uyumdur (Yolcu, 2011). Beynin baz1 bdlgeleri belirli isler igin
uzmanlagmis olabilir. Beynin sag ve sol yarikiirelerinin birbirinden farkli islevleri
vardir ve bireyin yapmakta oldugu davranmisa gore, o davranisin temelinde yatan

beyin bolgesi faaliyet gosterir (Cliceloglu, 1991).
1.2.1.1. Sag ve sol yarikiirelerin ozellikleri

Amerikal1 Roger W. Sperry, sara hastaliklarinin tedavisi sirasinda beynin iki
yarikiiresi arasindaki baglantiy1 saglayan corpus collosum kismini kesmis ve
davranis degisikliklerini incelemistir. Bu incelemeler sonucunda 1970 yilinda beynin
sag ve sol yarikiirelerinin fonksiyonlarini tanimlamigtir (Herrmann, 2003; Aktaran
El¢i, 2008).

Beynin sag ve sol yarikiirelerinin sahip oldugu farkli ozellikler Tablo 1.1°de

aciklanmaktadir (McCarthy, 1987; Mavis, 2001; Farmer, 2004; Aktaran Tatar, 2006).

Tablo 1.1. Beynin sag ve sol yarikiirelerinin ozellikleri

Sol yarikiire Sag yarikiire
Zihinsel agirliklidir (rasyoneldir) Sezgiseldir
Sozlii 6gretimi tercih eder Gorsel 0gretimi tercih eder
Kelimeler ve sayilar anahtar kelimelerdir ~ Goriintiiler anahtar kelimedir
Obbjektiftir Subjektiftir




Tablo 1.1. (devam)

Analiz eder

Farkliliklarla ilgilenir

Viicudun sag tarafini1 kontrol eder
Farkl1 birgok seyi bir anda algilayamaz
Ayrintilarla ilgilenir

Sentez yapar

Benzerliklerle ilgilenir

Viicudun sol tarafini kontrol eder
Ayni1 anda bir¢ok seyi algilayabilir
Biitline bakar

Kuramsaldir Deneyseldir

Gergekeidir Duygular 6n plandadir

Tercihi yazma ve konusma {izerinedir Tercihi ¢cizme ve kullanma {izerinedir
Elestirellik 6n plandadir Yapicilik 6n plandadir

Sebep ve sonucu goriir Uygunlugu goriir

Sag ve sol yar kiirelerin yerine getirdigi islevler Tablo 1.2°de gosterilmektedir

(Buzan ve Keane, 1994; Healy, 1997; Aktaran Demirel vd., 2006).

Tablo 1.2. Beynin sag ve sol yarikiirelerinin yerine getirdigi iglevier

Sol yarikiire

Sag yarikiire

Sozctikler
Sayilar
Ardisiklik
Mantik
Analiz
Listeleme

Hayal giicii
Renk

Boyut

Bitlini gorme
Biling

Ritim

Beynin her iki yarikiiresini etkili hale getirmenin yollar1 bilinirse daha iyi 6grenme

gerceklesir. Her iki yarnkiireyi etkin hale getirmenin yollar1 Tablo 1.3’te

gosterilmektedir.

Tablo 1.3. Beynin sag ve sol yarikiirelerini etkin hale getirmenin yollar: (Boydak, 2004)

Sol yarikiire

Sag yarikiire

Aciklamak, anlatmak
Konferans vermek
Tartismak
Elestirmek

Sohbet etmek
Savunmak

Mantiga dayandirmak

Hikaye anlatmak

Cizmek, resim gostermek

Sema yapmak, poster hazirlamak
Jest yapmak

Oyun oynamak

Benzetim yapmak

Ogrencilerin tepkisini almak

Beyin ve 6grenme arasindaki bagi inceleyen temel kuram Beyin temelli 6grenme

kuramidir.



1.2.2. Beyin Temelli Ogrenme Kuram

Beyin temelli 6grenme insan beyninin islevine ve yapisina dayanmakta olan bir
ogrenme kuramidir (Koksal, 2007). Anlamli 6grenme igin beynin kurallarinin kabul

edilmesini ve dgretimin bu kurallara gére gerceklestirilmesini igerir (Ulgen, 2002).

Geleneksel 6gretim yontemleri beynin dogal 6grenme siirecini goz ardi etmekte ve
Ogrenciyi bilgiyi ezberlemeye yoneltmektedir. Beyin temelli 6grenme kuramina gore
ise bireyler tam 6grenme diizeyinde, anlamli 6grenmeler gergeklestirmekte ve kendi
bilgilerini yapilandirmaktadirlar (Koksal, 2007). Beyin temelli 6grenmede amag,
bilgiyi ezberlemek degil bilgiyi anlamli bir sekilde 6grenmektir (Koksalan, 2007).

Ogrenme ve &gretmeyi etkin kilmak amaciyla Caine ve Caine tarafindan beyin
temelli 6grenme ilkeleri ileri siiriilmiistiir. Beyin temelli 6grenme ilkeleri asagida

sunulmustur (Duman, 2004; Koksal, 2007; Koksalan, 2007).

e Beyin paralel bir islemcidir: Insan beyni bircok islemi ayn: anda yapabilir.
Beynin bu ¢ok yonlii isleyisi egitimde de ele alinip programlar egitimin her
alanina hitap edecek sekilde diizenlenmelidir.

e Ogrenme fizyoloji ile ilgilidir: Beyin kurallara gore islemekte olan fizyolojik bir
organdir. Ogrenmeyi kolaylastirmak miimkiin oldugu gibi zorlastiran etkenler de
vardir. Stres, korku beyni olumsuz etkilerken, huzur, mutluluk, rahatlik beyni
olumlu etkiler. Bireyin 68renmesini etkileyen stresle basa ¢ikma giicii, egzersiz,
dinlenme, beslenme kavramlari tizerinde 6zenle durulmalidir.

o Anlam arama dogustandir: Her insan anlam arayisi i¢cindedir, anlam arayis1 insan
beyni i¢in yasamsal ve temel bir durumdur. Ogrenme ortami dgrencinin ilgisini
cekici, merak ve kesfetme duygusunu gelistirici, kavramlar1 anlamlandirmasini
saglayici sekilde diizenlenmelidir.

e Anlam arama ériintiileme yoluyla gerceklestirilir:  Oriintii  bilgilerin
siiflandirilmas1 ve anlamli organizasyon manasinda kullanilmaktadir. Beyin
oOrtintiileri anlama cabas1 icindedir, kendine verilen anlamsiz, onun igin bir sey
ifade etmeyen &riintiileri reddeder. Ogretimin etkili olmasi igin dgrenen anlamli

ve konu ile baglantili olan Oriintiiler olusturabilmelidir.



Oriintii olusturmada duygular onemli bir role sahiptir: Bilis ve duygular
birbirinden ayrilamaz. Bilginin depolanmasinda ve hatirlanmasinda duygular
kolaylik saglar. Ogretmenler grencilerin  duygularinin  ve  tutumlarinin
Ogrenmelerini etkileyecegini bilmeli, etkili iletisim stratejileri
kullanabilmelidirler.

Beyin parcalari ve biitiinleri ayni zamanda isler: Beyin bilgiyi diizenlemede iki
ayr1 ama es zamanli bir egilime sahiptir. Bunlardan biri bilgiyi parcalara ayirmak,
digeri ise bilgiyi biitiin olarak algilayarak islemektir. Pargalar ve biitiinler
birbiriyle etkilesim halindedir. Egitim ortaminda pargalar ve biitiinler goz ardi
edilmemelidir.

Ogrenme cevresel algilamayr ve odaklanmis dikkati icerir: Beyin hem dikkat
edip farkinda oldugu hem de dikkatinin disinda kalan bazi ve bilgi ve isaretleri
alir. Ogrenme ortaminda Ogretmenler &grencilerin dikkatlerinin disinda da
algilayabilecekleri materyalleri diizenlemeli, ayrica beden dili kullanimima da
0zen gostermelidirler.

Ogrenme hem bilingli hem de bilingsiz siirecleri icerir: Cevreden algiladigimiz
birgok sinyal biz farkinda olmadan beynimize girer ve bilingsiz olarak etkilesimde
bulunur. Ogretimin  Ogrencilerin  bilingsiz  siireclerinden en iyi sekilde
yararlanabilecekleri bicimde diizenlenmesi gerekir.

Iki tiir bellek sistemi bulunmaktadir: Ezberleyerek 6grenme sistemi ve uzamsal
bellek sistemi. Ezber bazen kullanilabilir ancak genel olarak ezbere dayali 6gretim
ogrenilenlerin transfer edilmesinde kolaylik saglamaz ve anlamanin gelisimine
engel olabilir. Ogrencinin kendi diinyas1 g6z ardi edilmemeli ve beynin etkili bir
sekilde calismasi engellenmemelidir.

Olgu ve beceriler uzamsal bellekte yer alirsa anlama ve hatirlama en iyi sekilde
gerceklesir: Uzamsal bellek deneyimi temel alan 6grenmelerde genelde en iyi
yoldur. Ogretmenler projeler, gorsel imgeler, hikayeler, benzetmeler, siif ici
demonstrasyon gibi gercek hayat aktivitelerini kullanmalidir. Ciinkii basar1 tiim
duyularin etkili sekilde kullanimina baglidir.

Ogrenme korkuyla azalir ve tesvikle artar: Beynin korku durumunda
performansinda diisme olur, uygun sekilde tesvik edildigi zaman ise iist diizeyde
ogrenme gerceklesir. Ogretmenler Ogrencilerine korkunun az, tesvigin fazla

oldugu bir ortam saglamalidirlar.



e Her beyin tektir ve kendine ozgiidiir: Bireyler temel duygular1t ve duyular
kapsayan ayni sisteme sahiptirler ancak bunlar her beyinde farkli sekilde
biitiinlesmektedir. Ogrenme beynin yapisina gore degismektedir ve ne kadar ¢ok
ogrenme gerceklestirilirse beyin o kadar kendine 6zgii olur. Egitim ortami her
Ogrenciye hitap edebilecek sekilde diizenlenmeli, Ogrencilerin gorsel, isitsel,

duygusal ve dokunsal tercihlerini ifade edebilmeleri i¢in ¢ok yonlii olmalidir.

1.3. Ogrenme Stili Modelleri

Ogrenme stili literatiiriine baktigimiz zaman birgok farkli 6grenme stili modeli ile
karsilasmaktayiz. Ogrenme stili kavramu bilis 6tesini, algilamayi, kalitsal nitelikleri,
cevreden etkilenmeyi, gecmis yasantilari, bilgiyi zihne yerlestirmeyi, davraniglart vb.
kapsayan genis bir kavram oldugu i¢in bircok Ogrenme stili modelinin olmasi
dogaldir. Her model 6grenme stili kavraminin bazi alt boyutlarin1 incelemektedir

(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Bu 6grenme stili modellerinin her biri asagida belirtilen bes kategorinin bir veya

birkagina girer (Given, 1996; Aktaran Tatar, 2006).

e Kisilik ve duygusal 6zelliklerle ilgili modeller
o Psikolojik, biligsel ve bilgi isleme modelleri

e (evresel ve dgretimsel modeller

e Sosyal modeller

e Fiziksel modeller

Asagida literatiirde en ¢ok deginilen ve 4MAT yoOnteminin alt yapisin1 olusturan

o0grenme modelleri agiklanmustir.

1.3.1. Jung Ogrenme Tipi Modeli

Ogrenme stilleri teorilerinin Carl Jung (1927)’m 6ne siirdiigii “Kisilik Tipleri” teorisi
ile bagladig1 diistiniilmektedir. Jung’a gore bireylerin 6grenme stillerinin olusmasinda

kisilik yapilar1 6nemli bir etkiye sahiptir (Keefe ve Ferrell, 1990).

Jung temelde iki insan tipi lizerinde durmus; insanlari disa doniik ve i¢ce doniik olarak

siniflandirmigtir. Daha sonra bu smiflandirmanin devami olarak temel kisilik



ozelliklerini ve duyussal 6zellikleri birbiriyle ikili olusturan dort gruba ayirmistir

(Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005). Bu gruplar asagida agiklanmaktadir (Felder, 1996).

Daha ¢ok dis diinyayla ilgilenenler disa doniik, i¢ diinyayla ilgilenenler ice
doniik olarak isimlendirilir.

Gozlem ve deneylerden elde edilen somut verilere, siirece ve gerceklere
odaklananlar algisal, hayal giicii araciligiyla anlamlara ve olasiliklara
odaklananlar ise sezgisel olarak isimlendirilir.

Mantik ve kurallara gore karar verme egiliminde olanlar diisiinlir, kendi
degerlerine ve diger insanlarin diislincelerine dayali olarak karar verme
egiliminde olanlar hissedenler olarak isimlendirilir.

Tam olmayan bir veriyle karsilastiklarinda yaptiklart isi gecici olarak
durdurma egiliminde olanlar karar vericiler, daha fazla veri elde etmek i¢in

gecici durumlara direnme egiliminde olanlar azimliler olarak isimlendirilir.

1.3.2. Gregorc Ogrenme Stili Modeli

Gregorc 6grenme stili modeline gore bireylerin bilgiyi algilamalar1 somut ve soyut

yetenekleri ile algiladiklar1 bilgiyi islemeleri ise ardisik ve random yetenekleri ile

miimkiindiir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Bu modelde bireylerin bilgiyi algilama ve isleme yeteneklerine gore dort 6grenme

stili vardir: somut ardisik, soyut ardisik, somut random ve soyut random (Gregorc,
1979; Aktaran A¢ikgoz, 2003 ve Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Somut ardisik: Bu 6grenme stiline sahip bireyler yapilandirilmis davraniglar
sergiler. Ise doniik, giivenilir, netligi seven bireylerdir. Ornegin bu 6grenme
stiline sahip olan bir 6gretmen diizenli kayitlar tutar ve diizenli zamanlamalar
yapar. Bu 6grenme stilindeki 68renci bilginin asama asama ve basitten
karmasiga kendisine verilmesini ister, somut materyallerden hoslanir.

Soyut ardigik: Bilgileri uzman kisilerden almayi ve anlatim, gosteri gibi
teknikleri tercih ederler. Mantikli, entelektiiel ve caliskandirlar. Yeteneklerini
dogruyu ve bilgiyi aramada kullanmaktadirlar. Diisliniirler, arastirmacilar

daha ¢ok bu gruba girer.



e Somut random: Arastirmayi seven, risk alan bireyler daha ¢ok bu 6grenme
stiline sahiptir. Rahat ¢evrelerden hoslanirlar, bagimsiz ¢alismay1 severler.
Laboratuvar yontemi, gdzlem, gezi gibi teknikleri tercih ederler.

e Soyut random: Duygusal, yorumlayici, hassas, anlamci, biitiincli bireyler
daha ¢ok bu Ogrenme stiline sahiptir. Sarkicilar, yazarlar, Ogrencisiyle
biitliinlesen 6gretmenler, duyarli danismanlar gibi. Degisikligi severler, risk
almaktan kaginmazlar ve farkli diisiinceler iiretirler, duygu ve diisiincelerini

rahat ifade edebilirler. Tartisma, soru-cevap gibi teknikleri tercih ederler.

1.3.3.Dunn ve Dunn Ogrenme Stili Modeli

Dunn 0Ogrenme stiline goére Ogrencilerin O0grenme siirecinde c¢evrelerindeki
uyaricilarla ilgili baz1 tercihleri vardir. Bazi 6grenciler sessiz ortamda calismay1
tercih eder, bazilar1 ise miizik esliginde calisirlar. Bazilari 1s1ksi1z ortamda bazilari ise

151kl1 ortamda ¢alismayr secer (Ulgen, 1997).

Dunn ve Dunn 6grenme stili modeline gore 6grenme stilleri i¢ ve dis faktorlerden
meydana gelen bes temel elementten ve bunlarin 21 alt elementinden olusur (Dunn

ve Dunn, 1993; Aktaran Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Tablo 1.4. Dunn ve Dunn 6grenme stili modeli elementleri (Korkmaz, 2012)

Cevresel Duygusal Toplumsal Fiziksel  Psikolojik
Ses Giidiilenme Kendi bagina  Algisal Biitiinsel
¢Oziimlemeci

Isik Israr Esli Alistirma  Beyin yarimkiireleri
Is1 Sorumluluk Akranlar Zaman Girisken-yansitici
Tasarim Yapi Takim Hareketlilik

Yetiskin

Cesitli yollar

1.3.4.Felder ve Silverman Ogrenme Stili Modeli

Felder ve Silverman igin 6grenme stili bilgiyi alma, tutma ve isleme siirecindeki

karakteristik giicliiliik ve tercihlerdir (Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005).

Bu modele gore, bir 6grencinin 6grenme modelinin tanimlanabilmesi i¢in agagidaki

bes soruya cevap verilmelidir (Felder, 2002).
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e Oprencilerin algiladiklar1 bilgi tiirii tercihen nedir? Duyumsal &greniciler
gorilintiilerden, seslerden, heyecan verici olaylardan etkilenirler ve somut,
pratik konulara yonelirler. Sezgisel Ggreniciler olasiliklar ve Onsezilerden,
soyut kavramlardan etkilenirler.

e Dissal bilgi daha cok hangi duyu kanali ile algilanmaktadir? Gorsel
Ogrenicilerin tercihleri resimler, grafikler ve gosteri sunumlarndir. So6zel
Ogrenicilerin tercihleri yazili ve sozlii tanimlamalar, ifadelerdir.

e Ogrenciye en uygun olan bilgi organizasyonu nedir? Tiimdengelimci
Ogreniciler genelden 6zele bilgi organizasyonunu tercih ederler. Tiimevarimci
ogreniciler 6zelden genele bilgi organizasyonunu tercih ederler.

e Ogrenciler bilgiyi nasil islemeyi tercih etmektedir? Aktif ogreniciler
deneyerek, baskalariyla calisarak ve tartismalara katilarak &grenirler.
Diistinsel 6greniciler bireysel ¢alisarak, diisiinerek dgrenirler.

e Ogrenciler anlamay1 nasil gelistirmektedir? Sirali (adim adim) 6greniciler
lineer olarak, yavas yavas ilerleyen adimlarla 6grenirler. Biitiinciil (global)

Ogreniciler biitline ve genele bakarak dgrenirler.

1.3.5. Kolb Ogrenme Stili Modeli

.....

Stili’ne gore bireyler bilgiyi kendi deneyimleri ile 6grenirler. Kolb bu 6grenme stilini
olusturken John Dewey’den, Kurt Lewin’den ve Jean Piaget’den etkilenmistir (Kolb,

1984).

Kolb’a gore 0Ogrencilerin etkin olabilmeleri ve yeni bilgi, beceri, tutumlar
kazanabilmeleri i¢cin dort farkli yetenege ihtiyaclar1 vardir. Bu yetenekler sunlardir:
somut yasanti(SY), yansitict gozlem(YG), soyut kavramsallastirma(SK) ve aktif
yasanti(AY). Somut yasanti 6grencilerin 6n yargisiz bir sekilde kendilerini yeni
yasantilara acik tutabilmelerini, yansitict gozlem yasantilarimi farkli agilardan
gozleyebilmelerini ve yansitabilmelerini, soyut kavramsallastirma gozlemlerini
mantiksal olarak inceleyip saglam kuramlari temel alarak kavramlar
olusturabilmelerini ve aktif yasant1 karar verme ve problem ¢ézme asamalarinda bu

kuramlar1 kullanabilmelerini ifade eder (Kolb, 1984).
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Kolb’a gore Ogrenme siireci iki temel boyuttan olusur. Birinci boyutu soyut
kavramsallastirmadan somut yasantiya uzanirken, ikinci boyutu aktif yasantidan
yansitic1 gézleme uzanir. Bireyin bilgiyi nasil algiladigini soyut kavramsallastirma
ve somut yasanti, bireyin bilgiyi nasil isledigini aktif yasanti ve yansitic1 gézlem

aciklar (Kolb, 1984; Kolb, 1985; Askar ve Akkoyunlu, 1993).

Ogrenme somut yasantida “hissederek”, yansitici gdzlemde “izleyerek”, soyut

kavramsallastirmada “diisinerek™ ve aktif yasantida “yaparak™ gerceklesir (Ekici,
2003).

Somut vasanh

Alktif yasant Yansihica géizlem

Sovut kavramsallagtrma

Sekil 1.1. Kolb 6grenme stili modelinde bilgiyi algilama ve isleme boyutlar1 (Kolb,
1984)

Bireyin o6grenme stilini bu dort yetenek birlikte belirler, 6grenme stili bu
yeteneklerden sadece birine bagli degildir. Bu yetenekleri birlikte igeren dort agamali
bir dongiidiir. Ogrenme bigimlerini iki kutuplu olarak &lgen Kolb dgrenme bigimi
envanteri ile bireylerin O6grenme stili belirlenmektedir. Bu 6grenme stilleri;
degistiren, 0zlimseyen, ayristiran ve yerlestiren 6grenme stilleridir (Kdksalan, 2007).
Ogrenme stillerine sahip olan bireylerin &zellikleri sunlardir (Peker, 2003;
Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005; Askar ve Akkoyunlu, 1993).

e Degistiren Ogrenme stili: Izleyerek veya hissederek oOgrenirler. Somut

durumlar bir¢ok acidan gozden gecirip iligkileri anlamli olarak organize etme
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yetenegine sahiptirler. Deger ve anlamlarin farkindadirlar. Eyleme ge¢mekten
daha ¢ok gozleyerek Ogrenirler. Sabirli, nesnel, dikkatli yargilarda bulunan
bireylerdir. Diislincelerini sekillendirirken kendi duygu ve diisiincelerini goz
oOntine alirlar.

e Oziimseyen ogrenme stili: Izleyerek veya diisiinerek Ogrenirler. Soyut
kavramlar ve fikirler iizerine odaklanirlar. Bilgiyi anlamada ve mantikli
olarak sistematik bir sekilde diizenlemede basarilidirlar. Kavramsal modelleri
olusturma yetenekleri vardir.

e Ayrnstiran 6grenme stili: Problem ¢6zme konusunda basarilidirlar. Planli ve
sistemli ¢caligmay1 severler. Yaparak dgrenirler. Karar verme, fikirleri pratikte
uygulama, fikirlerin mantiksal analizini yapma becerileri gelismistir.

e Yerlestiren 6grenme stili: Hissederek ve yaparak dgrenirler. Plan yapmayi,
risk almayi, eylemde bulunmayi severler. Acik fikirlidirler, degismelere kolay

uyum saglarlar.

1.3.6. McCarthy Ogrenme Stili Modeli

AMAT (4 Mode Application Techniques) yontemi, 6grenme stili ile ilgili arastirmalar
icerisinde &zellikle Kolb’un Deneyimsel Ogrenme Modeli'ne dayanmaktadir

(McCarthy, 1982).

Kolb’un ¢alismalarma ek olarak, McCarthy, modelin her ¢eyregini farkli beyin
fonksiyonlarini dikkate alarak yeniden tasarlamistir. Boylece 4MAT yonteminin her
ceyregi sag ve sol mod fonksiyonlarmi igerecek duruma donistiirilmiistiir

(McCarthy, 1990).

AMAT yOmteminin olusmasina Dewey’in diisiinme metodu ve 6grenci merkezli
yaklagiminin, Bruner’in etkili sinif igi egitiminin, Piaget’nin gelisim basamaklari
siirecinin ve Vygotsky’ nin Yaklasik Ogrenme Esiginin katkis1 olmustur (McCarthy,
1990).

McCarthy’e gore 6grenme stilleri birinci tip 6grenenler (imgesel dgrenenler), ikinci
tip 6grenenler (analitik 6grenenler), tiglincii tip 6grenenler (sagduyulu 6grenenler) ve
dordiincii tip 6grenenler (dinamik 6grenenler) olmak iizere dort tiptir (McCarthy,

1990).
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Kolb ve McCarthy 6grenme stillerinin benzerligi Tablo 1.5’te gortiilmektedir.

Tablo 1.5. Kolb ve McCarthy d&grenme stillerinin benzerligi (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005)

o

Kolb Ogrenme Stilleri McCarthy Ogrenme Stilleri

Imgesel: Degistiren Birinci Tip Ogrenen (Imgesel Ogrenen)
Teorik: Oziimseyen Ikinci Tip Ogrenen (Analitik Ogrenen)
Pratik: Ayrigtiran Ugiincii Tip Ogrenen (Sag Duyulu Ogrenen)
Sezgisel: Yerlestiren Dérdiincii Tip Ogrenen (Dinamik Ogrenen)

McCarthy 6grenme stilinin 6grenme yetenekleri somut yasanti, yansitici goézlem,
aktif yasanti, soyut kavramsallastirma seklindedir ve Kolb’un &grenme yetenekleri
ile aymdir. Bilgiyi algilama somut yasant1 ve soyut kavramsallastirma yetenekleri ile,
bilgiyi isleme ise aktif yasanti ve yansitici gozlem yetenekleri ile gergeklesmektedir

(McCarthy, 1990, 2000).

SOMUT
YASANTI

!

A

AKTIF I

L
Y:A&L\'I'I i — ISL

G
EME — = YANSITICI
N GOZLEM

M
A

|

S50YUT
KAVRAMSALLASTIRMA

Sekil 1.2. McCarthy 6grenme stili modelinde bilgiyi algilama ve isleme boyutlari
(McCarthy, 1985, 1990)
McCarthy 6grenme stilleri asagida agiklanmistir (McCarthy, 1982, 1990; Morris ve
McCarthy, 1999; Rothman, D ve McCarthy, 2012).

o Birinci tip ogrenenler (imgesel 6grenenler): Bu bireyler bilgiyi somut
yasant1 yolu ile algilamakta ve yansitict gozlem yolu ile islemektedirler. Fikirleri
dinleyerek paylasarak iyi 0grenirler. Diislincelidirler. Diger insanlar1 gézlemlemeyi
severler. Egitim ortaminda beyin firtinast gibi uygulamalarda en iyi performansi

gosterirler.
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Amaglari: Onemli konularla ilgilenme ve isin icinde bulunma, uyumu saglama
Giglii yanlari: Hayal giicline sahip, yenilikgi, fikir insan1 olarak nitelendirilebilecek
bireylerdir.

Favori Sorular1: “Nigin?”

o Ikinci tip 6grenenler (analitik 6grenenler): Bu bireyler bilgiyi soyut
kavramsallastirma yolu ile algilamakta ve yansitici gozlem yolu ile islemektedirler.
Sistematik diisiinceye onem verirler, ayrintilar1 severler. Veri toplarlar ve bilgiyi
kritik ederler. Kuramlar, teoriler olustururlar. Uzmanlarin ne diisiindiiglinii bilmek
isterler. Calismalarinda titizdirler. Kuramin pratik uygulamalar1 yerine mantiksal
degeri iizerinde daha ¢ok dururlar.

Amaclart: Zihinsel olarak farkinda olma ve kendilerini yeterli kilma

Giiglii yanlari: Modeller ve kavramlar olusturabilme

Favori sorular1: “Ne?”

o Uciincii tip 6grenenler (sagduyulu 6grenenler): Bu bireyler bilgiyi soyut
kavramsallastirma yolu ile algilamakta ve aktif yasanti yolu ile islemektedirler.
Sonuca ve faydaya ulagmak isterler. Kuram ve uygulama boyutunu birlestirirler. El
ile yapilabilen tekniklerle 1yi 6grenirler. Problemin nasil ¢6ziilecegine karar vermede
iyidirler ve problemleri kendileri ¢6zmek isterler. Deney yapmayi severler ve
yaptiklar1 deneylerle ilgili fikir ytiriitiirler.

Amaglari: Uretkenlik, ustalik, bugiinkii goriislerini ortaya koyarak gelecegi giivence
altina almak

Giclii yanlari: Fikirleri pratige uygulama

Favori sorular1: “Bu is nasil yapilir?”

o Dordiincii tip 6grenenler (dinamik 6grenenler): Bu bireyler bilgiyi somut
yasantt yolu ile algilamakta ve aktif yasanti yolu ile islemektedirler. Deneme-
yanilma ile ogrenirler. Iclerinden geldigi gibi davranmayr mantiksal analizler
yapmaya tercih ederler. Degisikliklerden hoslanirlar ve risk almayi severler. Problem
¢oziimiinde kendi teknik analizlerinden ¢ok insanlarin diisiincelerine giivenirler.
Problemleri sezgileriyle ¢ozerler. Olmayacak gibi goriinen durumlari arastirirlar.
Bazen sabirsiz goriiniirler. Kolay iletisim kurabilirler. Proje tamamlama ve alaninda

calisma yapmada farkli yaklagimlar denemeyi severler.
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Amaglari: Bir seylere neden olmak, fikirlerini eyleme doniistiirmek
Giglii yanlari: Miicadele etme, planlarin1 yerine getirme

Favori sorulari: “ise ne olur?”

Somut Yasanti

IV. tip dgrenenler L tip 8grenenler
Bilinmeyen olasihklar arastinrlar K{SISEI anlamlan arastinrlar
(Ise ne olur?) (Nicin?)
Aktif Yasanti Yansitic1 Gozlem
III. tip 6&renenler II. tip Ggrenenler
Problemlere coziim ararlar Zihinsel kavramawi arastirirlar
(Nasil?) (Ne?)

Sovut Kavramsallagtrma

Sekil 1.3. McCarthy 6grenme stili modeli (McCarthy, 1990)

4MAT, bireysel 6grenme stilleri ile beyin yarikiirelerini temele alan sekiz adimli bir

ogretim dongiistidiir (McCarthy, 1990; Morris ve McCarthy, 1999).
AMAT yonteminin temel esaslar1 asagida belirtilmistir (Morris ve McCarthy, 1999).

e Birey dogal bir déngiide 6grenir. Ogrenme dongiisii kisisel iliski ile baslamakta;
yansitma, kavramsallagtirma, uygulama ve uyarlama, yaraticilik ve birletirme
asamalar1 ile devam etmektedir. Bireylerin 6grenme dongiisii lizerinde daha rahat

caligabilmeleri i¢in bireysel tercihleri vardir.

e Bireyler bilgi ve deneyimi farkli yollarla algilar ve igler. Bireyin essiz 0grenme

stilini kendine 6zgii algilama ve isleme teknikleri olusturur.

e Hepsi birbirine es degere sahip olan dort temel 6grenme stili vardir. Her 6grenci
kendi 6grenme stili ile rahat 6grenir. Birinci tip dgrenenlerin oncelikleri kisisel
anlamlandirmadir.  Ogretmenlerin  dgrencileri igin bir neden olusturmasi

gereklidir. Ikinci tip 6grenenlerin Oncelikleri kavramsal anlamayi saglayacak
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olgulardir. Ogretmenlerin dgrencilerinin anlamalarimi derinlestirmek icin olgulart
vermesi gereklidir. Ugiincii tip 6grenenlerin 6ncelikleri olgularin nasil calistigin
bilmektir. Ogretmenler bunu saglamak igin ogrencilerine firsat vermelidir.
Dordiincii  tip Ogrenenlerin  Oncelikleri kisisel kesfetme ve Ogrendiklerini
kendilerine uyarlamadir. Ogretmenler kisisel kesfi saglamak icin &grencilerine

firsat vermelidir.

Tim 0Ogrencilerin basarili olabilmesi ve sadece bir bolge ile sinirli kalmayip tim
O0grenme kabiliyetlerinin gelisebilmesi i¢in 6grenme dongiisliniin dort bolgesine
de hitap eden Ogretim yapilmahidir. Boylelikle o6grenciler dongiiniin kendi
Ogrenme stillerine ait bolgelerinde basarili olmakla kalmaz ayni zamanda

dongiiniin diger bolgelerinde birbirlerinden de bir¢ok sey dgrenirler.

AMAT yontemi Ogrenme dongiisii boyunca sirayla hareket eden dogal bir

O0grenme stirecidir.

Tiim 6grencilere beynin hem sag yarikiiresini hem de sol yarikiiresini igleme

teknikleri dgretilmelidir. iki yarikiire de tiim grencilerde aktif hale getirilmelidir.

Egitimin ana hedeflerinden biri hem 6grenmenin dort stilinin hem de beynin sag

ve sol yarikiirelerinin gelismesi ve biitiinlesmesi olmalidir.

Ogrenciler baskalarmin 6zelliklerine saygi duymayi, yanlis yapma korkusu
olmadan kendi giiclerinin farkina varmayr ve bu giiclerinden yararlanmay1

Ogrenecekler, 6grenme kabiliyetlerini ilerleteceklerdir.

Ogrenciler kendileri hakkinda daha fazla bilgiye sahip olduk¢a kavramlar1 daha

bagimsiz bir sekilde 6grenmektedirler.
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1.3.6.1. 4MAT yonteminin 4 ¢ceyregi ve 8 adimi

SOMUT YASANTI
4, Uygulama ve
Deneyimi &
- . 1. Kavram Ile
Biitiinlestirme Birey Arasmnda
Baglanti Kurma

AKTIF YASANTI

3. Uygulama ve
Icsellestirme

YANSITICI GOZLEM
4
Bilgi Verme
2. Kavram
Formiile Etme

SOYUT KAVRAMSALLASTIRMA

Sekil 1.4. AMAT yontemi ve 8 adim1 (McCarthy, 1990).

Sekiz adimdan olusan bu modelin her bir adimi beynin degisik bir yarikiiresine hitap

eder. Bu modeli olusturan basamaklar Sekil 1.4’teki ve Sekil 1.5’teki gibidir.

Sekil 1.5. 4AMAT yontemine gore 6gretim siireci (McCarthy, 1982).
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1.3.6.1.1. Birinci ¢eyrek: Kavram ile birey arasinda baglanti kurma (Yasant ile

kendini biitiinlestirme)
Somut vasanti
1. Kavram ile
\ birey arasinda
Tliski Kurma baglanti kurma

\

1 Dikkatini Verme

: Yansitica giozlem

Sekil 1.6. 4AMAT ydnteminin birinci ¢eyregi

Tim 6grenciler dongii boyunca ilerlemektedir ancak bu ¢eyrek (bkz. Sekil 1.6) daha
cok imgesel Ogrenenlere hitap etmektedir. Bu ceyrekte birey kendini yasantiyla
biitiinlestirir, kendisi ile kavramlar arasinda bag kurar. Ogretmenin bu ceyrekteki
rolii motivasyon ve taniklik etmektir. Ogrenme siireci somut yasantidan yansitict
gbzleme dogrudur yani hissederek 6grenmeden gdzlemleyerek 6grenmeye dogru bir
stiregc vardir. Bu ceyrekte konuyu giinliik hayatla ve diger bilim dallar ile
iliskilendirme tlizerinde durulur ve cevaplanmasi istenen soru “Ni¢in bunu 6grenmem
gerekiyor?” sorusudur. Kullanilan metotlar tartisma ve benzetimdir. Bu ceyrekte
ogrencilerin 6n Ogrenmeleri ¢ok Onemlidir (McCarthy, 1985, 1990; Morris ve
McCarthy, 1999).

e Birinci adim: iliski Kurma (Bir yasant1 olusturma)

Bu adimda amag¢ ogrencilerin konu ile kendi yasamlar1 arasinda konu igeriginin
Oziine uygun olarak iliski kurmalarini saglamaktir. Giinliikk hayattan ornekler
verilebilir ve dgrencilerin iliski kurmasimi saglayacak resimler gosterilebilir. Iliskiyi
ortaya koyma ve sembolik diisiinmeyi igeren sag yarikiire becerileri daha aktiftir.
Birinci adimin anahtar kavrami1 motivasyondur, 6gretmenin rolii 6grencilerini motive
etmektir. Bu adimda dgretmen daha aktiftir. Ogretmenin dgrencilerine bir yasanti

sunmasi ile dongiiye baslanir (McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).
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e ikinci adim: Dikkatini Verme (Yasantiy1 yansitma-analiz etme)

Bu adimda amag 6grencilerin birinci adimda kendilerine sunulan yasantiy1 analiz
etmelerini saglamaktir. Ogretmen Ogrencilerin sunulan yasantiya dikkatlerini
vermelerini saglar. Olaylarin nasil gelistigini, ne yapildigin1 sorgulamaya yonelik
siif tartigmasi yapilir. Tartigmay1 organize eden 6gretmendir. Bu yiizden bu adimda
Ogretmen daha aktiftir ancak Ogretmenin rolii tamiklik etmektir. Sol yarikiirenin
analiz becerisi kullanilir. Ogrenciler konuyu hem kendi yasantilariyla biitiinlestirerek
hem de sinif arkadaglarinin diisiincelerini dikkate alarak fikirlerini genisletirler

(McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).

1.3.6.1.2. Ikinci ceyrek: Kavrami formiile etme

3 Yansitica gizlem
Hayalinde
4 Canlandirma
Bilgi Verme
2. Kavram
formiile etme

Sovut
kavramsallastirma

Sekil 1.7. 4AMAT yonteminin ikinci ¢eyregi

Ogrencilerin tiimii dongii boyunca ilerlemektedir ancak bu ¢eyrekten (bkz. Sekil 1.7)
daha c¢ok analitik 6grenenler hoslanir. Bireyin kavrami formiile ettigi ¢eyrektir. Bu
ceyrekte oOgrencilere uzman bilgisi saglanmalidir. Ogrenme siireci yansitict
gozlemden soyut kavramsallastirmaya dogrudur yani gozlemleyerek ogrenmeden
diisiinerek 6grenmeye dogru bir siire¢ vardir. Bu ¢eyrekte gerekli baglantilar1 kurarak
kavrami1 olusturma iizerinde durulur ve cevaplanmasi istenen soru “Ogrenecegim sey
nedir?” sorusudur. Kullanilan metotlar hayalinde canlandirma ve dogrudan

ogretimdir. (McCarthy, 1985, 1990; Morris ve McCarthy, 1999).
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e Uciincii adim: Hayalinde Canlandirma (Yansitilan analizleri kavramlarla

iliskilendirme)

Bu adimda amag bilgilerin 6grencilere verilmesinden hemen once Ogrencilerin
kavramlar1 zihinlerinde resimlendirmesini, hayallerinde canlandirmasini ve bunlar
kendi yasantilarina aktarmalarin1 saglamaktir. Analoji, mecaz, gorsellik gibi sag
yarikiire aktiviteleri kullanilir. Bu adimda rolii gbzlem ve fikirleri kavramlara
doniistiirmek olan 6gretmen daha aktiftir (McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy,
1999).

e Dordiincii Adim: Bilgi Verme (Kavramlari, becerileri gelistirme)

Bu adimda ama¢ uzmanlik gerektiren bilgilerin alindig1 ve islendigi adima hazir olan
Ogrencilere ihtiyagc duyduklar1 igerik bilgisini kazandirmaktir. Sol yarikiire
tekniklerinin baskin oldugu bu adimda 6gretmenin rolii igerigi sunmaktir. Icerik
sunumu yaptigt i¢in bu adimda Ogretmen daha aktiftir. Filmlerden, web
kaynaklarindan, CD’lerden, gorsel ve isitsel araglardan yararlanilabilir. Ogrenciler
Ogretmenlerinden Ogrendikleri bilgiyi icsellestirmeye baslarlar. Okullarda en ¢ok
kullanilan 6gretim geleneksel olan bu 6gretim seklidir (McCarthy, 1985; Morris ve
McCarthy, 1999).

1.3.6.1.3. Ugiincii ¢eyrek: Uygulama ve i¢sellestirme

Aktif vasanti P
Kendini Gelisti g
Uvgulama
3. Uygulama ve
icsellestirme
Sovut

kavramsallastirma

Sekil 1.8. 4AMAT yonteminin tigiincii ¢eyregi
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Ogrencilerin tamami déngii boyunca ilerlemeye devam etmektedir ama bu ¢eyrek
(bkz. Sekil 1.8) en ¢ok sagduyulu 6grenenlerin hosuna gider. Bu ¢eyrekte 6grenciler
hem ogretmen rehberliginde 6grendikleri kavramlarla ilgili uygulamalar yapmali
hem de Ogrencilere yeni O0grendikleri bilgileri uygulayarak kisisellestirmeleri igin
firsat verilmelidir. Ogrenme siireci soyut kavramsallastirmadan aktif yasantiya
dogrudur yani diisiinerek 6grenmeden yaparak 6grenmeye dogru bir siire¢ vardir. Bu
ceyrekte kavrami kullanma ve onunla islem yapma iizerinde durulur ve cevaplanmasi
istenen soru “Bu problem nasil ¢6ziiliir?, Bu is nasil yapilir?” sorusudur. Kullanilan
metotlar uygulama yapma ve kesfetme gibi metotlardir (McCarthy, 1985, 1990;
Morris ve McCarthy, 1999).

e Besinci Adim: Uygulama (Verilenleri uygulama)

Bu adimda amag 6grencilere tanimlanan kavramlar ile ilgili uygulama yaptirmaktir.
Heniiz yeni bir seyler liretme siireci baslamamistir. Yeni fikirlerden ve buluslardan
once yeterli diizeyde beceri kazanma ihtiyaglar1 vardir. Bu da uygulama ile
miimkiindiir. Sol yarikiire tekniklerinin daha ¢ok kullanildigi bu adimda gretmenin
rolii rehberlik yapmaktir. Ogrenciler dgretmen rehberliginde uygulama yaparlar,
Ogretmene gore daha aktiftirler. Bilgisayar ve laboratuvar uygulamalarindan, ¢alisma
yapraklarindan, alistirma kitaplarindan, bireysel projelerden ve grup projelerinden
yararlanilabilir. Bu adim da geleneksel bir adimdir (McCarthy, 1985; Morris ve
McCarthy, 1999).

e Altinc1 Adim: Kendini Gelistirme (Uygulama ve birine bir seyler ekleme)

Bu adimda amag 6grencilerin kendilerinden bir seyler ekleyerek var olan bilgilerini
uygulamalarin1 saglamaktir. Yenilikler ve buluslar baglamistir. Sag yarikiire
tekniklerinin baskin oldugu bu adimda 6gretmen kaynak roliindedir. Buradaki temel
nitelik oriintiileri, kesinligi ve biitiinliigii gorebilme yetenegidir. Ogrenciler
Ogretmene gore daha aktiftir. Sinifin farkli yerlerinde 6grenci gruplari olusturulur ve
grupca aktiviteler yaparlar, farkli konular {izerine odaklanirlar (McCarthy, 1985;
Morris ve McCarthy, 1999).
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1.3.6.1.4. Dordiincii ¢eyrek: Uygulama ve deneyimi biitiinlestirme

Somut vasanti
4. Uvgulama ve
deneyvimi
hiitiinlestirme

Mikemmellestirme
7

Aktif vasanti

Sekil 1.9. 4AMAT yonteminin dordiincii ¢eyregi

Bu ¢eyrekten (bkz. Sekil 1.9) ise en ¢cok sagduyulu 6grenenler hoslanir. Bu ¢eyrekte
ogrenciler kendilerini, diger arkadaslarini ve Ogrenmelerini degerlendirirler,
degerlendirmelerden ¢ikardiklari sonuglara gore diizenlemelere giderler. Ogrenme
siireci aktif yasantidan somut yasantiya dogrudur yani yaparak Ogrenmeden
hissederek 6grenmeye dogru bir siire¢ vardir. Bu ceyrekte 6grendiklerini sergileme
tizerinde durulur ve cevaplanmasi istenen soru “Bdyle olursa ne olur?” sorusudur.
Kullanilan metotlar degerlendirme yapma, kesfetme (bulus) gibi metotlardir

(McCarthy, 1985, 1990; Morris ve McCarthy, 1999).

e Yedinci Adim: Miikemmellestirme (iliski ve kullamshlik i¢in uygulamalar

analiz etme)

Bu adimda amag¢ O&grencilerin 6grendikleri bilgileri kendi yasamlari icinde
degerlendirmelerini saglamaktir. Ogrenciler sol yarikiire tekniklerinden olan analiz
teknigi yardimiyla ele aldiklari konunun kapsamini genisletmeye calisirlar. Hem
kendilerini hem de smiftaki diger arkadaslarinin caligmalarini analiz ederler. Analiz
sonuclarina gore caligsmalarint milkemmellestirerek kendi sinirlarinin disina ¢ikmayi
basarirlar. Ogrenciler 6gretmene gore daha aktiftir. Ogretmen grencilere dnerilerde
bulunur, yararlanabilecekleri kaynaklar hakkinda yardimeci olur (McCarthy, 1985;
Morris ve McCarthy, 1999).
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e Sekizinci Adim: Sunma (Onu yapma ve yeni bir¢ok yasanti gelistirme)

Bu adimda amag¢ Ogrencilerin yapip gelistirdikleri modeli sergilemelerini
saglamaktir.  Ogrenciler ~ 6grendiklerini,  dgrendiklerini  kendilerine  nasil
uyarladiklarini, daha kapsamli fikirlere nasil ulastiklarini ve bu fikirleri kendi
hayatlarima nasil uyarladiklarini kiiciik gruplar halinde veya smifin timi iginde
gosterirler. Bilgi yeni sekillere biirlinmekte ve 6grenciler eylemin tam merkezinde
yer almaktadir. Ogrenciler yaptiklarini birbiriyle paylasirlar ve yaraticiliklarinin
farkliligim1  gortirler. Baskin olarak sag yar1 kiire teknikleri kullanilmaktadir.
Ogretmenin rolii degerlendirme ve tebrik etmedir (McCarthy, 1985; Morris ve
McCarthy, 1999).

1.4. Arastirmanin Amaci

Geleneksel egitim sistemi genellikle dgrencilerin sadece sol beyin yarikiirelerini aktif
olarak calistirmaktadir, sag yarikiire izerinde yeterli derecede durulmamaktadir. Sol
yarikiire etkinliklerinin yaninda dgrencilerin hayal giiclerini kullanmalarini saglayan,
yaraticiliklarin1 6n plana ¢ikaran sag yarikiire etkinlikleri iizerinde de durulmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. iki yarikiire de aktif olarak kullamldiginda daha anlamli
ogrenmeler gerceklestigi goriilmektedir (Yolcu, 2011). Giliniimiizde geleneksel
Ogretim yaklasimlarinin yerini ¢agdas yaklasimlar almistir. Her bireyin kendine 6zgii
bir 6grenme stili vardir ve 6gretim sirasinda her bir dgrencinin farkli 6grenme
stillerine sahip oldugunu unutmamak gerekir (Mutlu, 2004). 4AMAT yontemi de
beynin her iki yarikiiresini aktif olarak kullanma ve her 6grencinin kendi 6grenme
stiline gore Ogretim yapilmasi gerektigi ilizerinde duran cagdas bir yaklasimdir
(Ozdogan, 2012). Bu yiizden 4MAT yontemi ile ilgili yapilacak ¢aligmalarin dnem
arz ettigi diisiiniilmektedir. Diger ¢agdas yaklasimlarda oldugu gibi 4MAT ydntemi
de d6grenciyi merkeze alan, bilgiyi 6grencinin kendisinin kesfetmesini saglayan, her
bireyin kendine 6zgii 6grenmeler gerceklestirmesi iizerinde duran bir yaklasimdir.
Bu arastirmanin amact 4MAT yonteminin 6grencilerin “Donilisim Geometrisi”

konusundaki basarisina ve 6grenilen bilgilerin kaliciliina olan etkisini incelemektir.
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1.5. Arastirmanin Onemi

Matematik dersi soyut bir ders oldugu i¢in uygun yontem ve tekniklerle anlatilmazsa
ogrencilerde matematigin ger¢ek hayatta kullanilmadigi, ders kitaplar: ile sinirh
oldugu diisilincesi olusacaktir. Hayatta her alanda basarili olabilmek i¢in dncelikle o
alant sevmek, 6grendiklerinin faydali oldugunu diisiinmek ve basaracagina inanmak
gereklidir. Matematik i¢cin de bu boyledir. Bu yiizden 06grencilere matematik
sevdirilmeli ve matematigin gercek hayatta ise yaradigi, bireyin gelisimine katki
saglayan, sorgulama, sebep-sonug iligkisi kurma gibi becerilerin gelisimini saglayan
bir ders oldugu gosterilmelidir. Matematigin korkulacak kadar zor olmadigi ve
aslinda eglenceli bir ders oldugu gorsellestirmeler kullanilarak, konular miimkiin
oldugunca somutlastirilarak, her 6grenciye hitap ederek, tiim 6grencileri aktif sekilde
derse katarak, ders esnasinda matematigin ger¢ek hayatla bagi sezdirilerek,

Ogrencileri bagarabileceklerine inandirilarak gosterilebilir.

Gorsellestirme matematik dersinde 0Ozellikle geometri 6gretimi igin uygundur.
Doéniisiim geometrisi konusu matematik 6grenme alaninin, geometri alt 6grenme
alaninda bulunan; Oteleme, yansima ve donme hareketlerini iceren geometridir.
Matematik programma MEB tarafindan 2005 yilinda yapilan degisiklikle girmistir.
Bu yiizden Tiirkiye’de doniisiim geometrisi konusunda yapilan ¢aligmalar sinirlidir

ve yapilacak caligmalar 6nem arz etmektedir.

Cagdas egitim anlayisinin olusmasi ile egitim-6gretimde yeniliklere gidilmis, egitim-
Ogretimden istenen verimi almak i¢in birgok yontem Kullanilmaya baslanmistir. Bu
yontemlerden biri de 4MAT yontemidir. 4AMAT yontemi &grenciyi merkeze alan,
ogrencilerin O0grenme stillerine dayali bir O68renme ortami olusturulmasini,
Ogrencilerin beyinlerinin hem sag hem de sol yarikiirelerini etkili bir sekilde
kullanabilmelerini ve ¢oklu 6gretim yaklagimlarini kullanmayir savunan cagdas
egitim yaklagimlarindandir. 4MAT yontemine dayali 6grenmelerde 6grenci bilgiyi
kendisi kesfetmekte, her Ogrenciye Ogrenme ortaminda firsat verilmektedir

(McCarthy, 1990).

Matematik basamakli bir yapiya sahiptir. Basamakli bir yapisinin olmasi nedeniyle

matematik yapanlar matematiksel kavramlar arasindaki iligkiyi ¢ok iyi kurmak
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zorundadirlar. Kavramlarin 6grenilmesi ve bilgi biitiinliigiiniin saglanmasi igin farkl
etkinlikler ile ogrencilerin kavram olusturmasi saglanmalidir. Bu etkinliklerin
hazirlanmasinda Ggrencilerin  bireysel Ogrenme stilleri de dikkate alinirsa
Ogrencilerin farkli gereksinimleri karsilanip daha etkili bir 6gretim yapilmis olur.
AMAT yonteminde de sistematik bir tasarim cercevesinde, 0grenme stratejilerini

tasarlayip kullanarak 6grenmede verimliligi artirmak amaclanmaktadir (Elgi, 2008).

Bu ¢alismanin matematik dgretiminin temel amaclart dikkate alindiginda matematik
Ogretimi ders tasarimina, ilgili alanlarin 6gretmenlerine ve bu alanlarda yapilacak
calismalara katkis1 olacagi diisliniilmektedir. Ayrica gerek matematik dersindeki
diger konularda gerekse disiplinler aras1 yaklasim cergevesinde diger derslerdeki
konularda bu modelin kullanilmasina temel olusturmasi nedeniyle yapilan bu ¢aligma
bundan sonra yapilacak olan caligmalar i¢in yararli bir kaynak olarak goriilebilir.
Tiirkiye’de 4MAT yontemi ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayis1 6zellikle ilkogretim
diizeyinde az oldugu i¢cin bu caligmanin yapilacak arastirmalara 151k tutacagi

distiniilmektedir.

1.6. Arastirmamin Problemi

Bu arastirmanin problemini “7. Simif matematik dersine ait “Doniisiim Geometrisi”
konusununda, 4MAT yonteminin akademik basariya ve Ogrenmenin kaliciligina

anlamli bir etkisi var midir?”” sorusu olusturmaktadir.

1.6.1. Alt Problemler

Yukaridaki arastirma problemi dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. AMAT yontemiyle yapilan Ogretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan
Ogretimin doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin akademik basgarilarina
etkisi arasinda anlaml bir farklilik var midir?

2. AMAT yontemiyle yapilan Ogretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan
Ogretimin doniisiim geometrisi konusunda 6grenmenin kalicili§ina etkisi arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

3. 4AMAT yontemine dayali matematik 6gretimine yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?
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1.7. Arastirmamin Varsayimlari

Bu arastirma;

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama sirasindaki kontrol edilemeyen
degiskenlerin esit oranda etki ettigi

e Arastirmaya katilan 6grencilerin 7. Siif diizeyinde gelisim gosterdigi

e Ogrencilerin yoneltilen sorulara samimi cevap verdigi

e Deney ve kontrol gruplarinda aynm1 hizmet yilina sahip ve ayni yaslarda olan

Ogretmenler tarafindan 6gretim yapildigi
varsayimlarina dayanmaktadir.
1.8. Arastirmanin Sinirhliklar:

e Arastirma 2012-2013 egitim-6gretim yili Kastamonu ilinde merkeze bagli bir
ilgede bulunan 61 tane 7. sinif 6grencisi ile sinirhdir.
e Hazirlanan konu basari testindeki sorular ve yapilan etkinlikler, ilkdgretim 7. Sinif

dontisiim geometrisi alt 6grenme alanindaki 3 kazanimla sinirlidir.
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2. ILGILI CALISMALAR

Bu boliimde 4MAT yontemi ve “doniisiim geometrisi” konusu ile ilgili yurt i¢i ve

yurt dis1 aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. 4MAT Yéntemi ile Tlgili Arastirmalar
2.1.1. AMAT Yontemi Ile ilgili Yurt i¢i Arastirmalar

Peker ve Yalin (2002), matematik 6gretmenlerinin 6grencilerin 6grenme stillerini ne
diizeyde dikkate aldiklarini belirlemek amaciyla 4MAT yontemini dikkate alarak bir
calisma yapmislardir. 500 tane lise 2. smf Ogrencisi ile calismislardir. 4MAT
modelindeki 6grenme stillerine ait 6zellikler belirlenerek bir 6lgek gelistirilmistir.
Olgek sonuclarinin degerlendirilmesinde betimsel analiz yaklasimi kullanilmustir.
Sonuglar matematik 6gretmenlerinin 6gretim sirasinda 6grencilerin 6grenme stillerini
cok fazla dikkate almadiklarini gdstermistir. Ogrenme stilleri icerisinde en fazla II.

tip 6grenenlere 6nem verilmektedir, ancak bu dikkat de yeterli diizeyde degildir.

Demirkaya (2003), 4MAT yonteminin Cografya dersi “Iklim” fiinitesinde
Ogrencilerin basarilarina ve cografyaya yonelik tutumlarina etkisi olup olmadigin
arastirmustir. 168 tane 9. Sinif dgrencisi ile ¢alismustir. On test-son test kontrol gruplu
deseni kullanmistir. Veriler analiz edildiginde 4MAT O6gretim stili modelinin hem
ogrencilerin basarisina hem de cografyaya yonelik tutumlarina etkisinin anlamh

oldugu goriilmiistiir.

Peker (2003), 4MAT yonteminin “Diziler” konusunda &grenci basarisina ve
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. 75 tane lise 2.
Smif 6grencisi ile calisilmistir. Esitlenmemis kontrol gruplu desen yaklasimi
kullanilmistir. Analiz sonuglar1 4MAT yonteminin uygulandigi deney grubunun hem
basar1 testi sonuclarmin hem de matematige yonelik tutumlarmin geleneksel
Ogretimin yapildigi kontrol grubuna gore yiiksek oldugunu gostermektedir ve

bulunan bu deger istatistiksel olarak anlamlidir.
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Bagibiiylik (2004), matematik 6gretmen adaylarinin 4MAT yontemindeki 6grenme
stillerinden hangisine sahip olduklarin1 arastirmistir. Kolb 6grenme stili envanteri
kullanilmistir. Calisma 187 matematik 6gretmeni adayr ile yapilmistir. Ogretmen
adaylarinin % 5,9 unun birinci tip, % 58,8’inin ikinci tip, % 31’inin ii¢lincii tip ve %

4,3’{inli dordiincii tip 6grenme stiline sahip oldugu bulunmustur.

Mutlu (2004), 4MAT o6gretim stili modelinin Fen ve Teknoloji dersi “fotosentez-
hiicresel solunum” {initesinde Ogrencilerin basarisina ve tutumlarina etkisi olup
olmadigint arastirmistir. Ayrica deney grubu oOgrencileri igin cinsiyetin bazi
degiskenlere etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplarinin her ikisi de 77 ser
ogrenciden olusmaktadir. Unite deney grubuna 4MAT yontemi ile, kontrol grubuna
ise geleneksel yontemle (anlatim, soru-cevap, gosterim) anlatilmistir. Sonuglar analiz
edildiginde deney grubu 6grencilerinin bagari ve tutum puanlarinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubu
Ogrencilerinin 6grenme stillerinin, son test basari puanlarinin ve fen ve teknoloji
dersine karsi tutumlarinin cinsiyete gore farklilasmadigi goriilmiistiir. Arastirmada
incelenen diger bir konu ise 6grencilerin hangi 6grenme stillerine sahip oldugu ve
Ogretmenlerin 6gretimi bu Ogrenme stillerine gore diizenleyip diizenlemedigidir.
Analizler sonucunda arastirmaya katilan 6grencilerin en ¢ok II. tip 6grenme stilinde
oldugu ve fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin genellikle 6grencilerin 6grenme

stillerini dikkate almadig1 sonucuna ulagilmistir.

Dikkartin (2006), 4AMAT yonteminin ilkogretim 7. Sinif “Cember, daire ve silindir”
tinitesinin dairenin ¢evresi ve alani, dik silindirin o6zellikleri, alan1 ve hacmi
konularindaki 6grenci basarisina etkisini ve deney grubu 6grencilerinin matematige
kars1 tutumlarmi aragtirmistir. Deney grubuna 4MAT yontemine dayali 0gretim,
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yapilmigtir. 112 tane 7. Sif 6grencisi ile
calismistir ve uygulamalar 4 hafta(16 saat) siirmiistiir. Yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin farkli 6grenme stillerine sahip olduklari, deney grubu o6grencilerinin
kontrol grubu O6grencilerine gore daha basarili olduklar1 ve bu basarinin anlamh
diizeyde oldugu belirlenmistir. Deney grubu Ogrencilerinin matematige yonelik
tutumlarinda olumlu degismeler olurken kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama

oncesi ile sonrasi arasinda tutumlarinda farklilik goriilmemistir. Ayrica 6grencilerin
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son test basart puanlarinin 6grenme stillerine gore farklilik gostermedigi

gozlenmistir.

Tatar (2006), matematik dersindeki ikili islem ve ozellikleri konusundaki 6grenme
giigliiklerini belirlemis, 4MAT yonteminin “ikili Islem ve Ozellikleri” konusuna
etkisini arastirmistir. 58 tane lise 1. Smif 6grencisi ile calismistir. Arastirmanin
sonuglart 4AMAT yonteminin ikili islem ve 6zellikleri konusunda geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugunu, basar1 yoOniinden anlamli farklilik olusturdugunu

gostermektedir.

Dikkartin ve Uyangor (2007), 4AMAT yonteminin matematik dersi “Dairenin Cevresi
ve Alani; Dik Silindirin Ozellikleri, Alan1 ve Hacmi” konusunda 6grenci basarisina
ve matematige karsi tutumlarina etkisini arastirmislardir. 75 tane ilkogretim 7. Sinif
ogrencisi ile c¢alisilmistir. 4MAT yoOntemine gore Ogretim yapilan deney grubu
ogrencilerinin geleneksel ogretim yapilan kontrol grubu &grencilerine gore daha
basarili oldugu ve bu basarinin anlamli diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinda da sonuglar deney grubu lehinedir.

Oztiirk (2007), 4MAT yodnteminin tarih dersindeki “Tarih Bilimine Giris” iinitesine
etkisini arastirmistir. 116 tane lise 1. Sinif 6grencisi ile 6 hafta(12 ders saati) boyunca
calismistir. Deney grubundaki 6grencilerle 4MAT yontemine gore ders islerken,
kontrol grubundaki dgrencilerle ders kitabina bagli kalarak iiniteyi islemistir. On test-
son test kontrol gruplu desen yoluyla calismistir. Yapilan analiz sonuglari 4AMAT
yonteminin etkili oldugunu gostermis, O0grenci basarisinda deney grubu lehine
anlamli artis olmustur. Ayrica bu calismada Kolb Ogrenme Stili Envanteri
kullanilarak tiim Ogrencilerin 6grenme stilleri belirlenmis, ¢ok biiyiik bir kisminin
analitik grenme stiline sahip oldugu gériilmiistiir. Ogrenme stillerinin cinsiyete gore

de farklilik gostermedigi gozlenmistir.

El¢i (2008), Analiz 1-2 dersinin 4MAT yontemine uygun olarak islenmesinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine karsi tutumlarina etkisini
aragtirmistir. Matematik 6gretmeni aday1 olan 65 {liniversite 6grencisi ile ¢alisilmistir.
Deney grubuna 4MAT yontemine gore Ogretim yapilirken, kontrol grubundaki

ogrenciler grupla calismislar ve verilen etkinlikler yoluyla Ggrenme
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gerceklestirmislerdir. Arastirma sonuglart uygulama sonrasinda akademik bagari
acisindan deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli
diizeyde daha basarili oldugunu gostermektedir. Deney grubu Ogrencilerinin
matematige karsit tutumlarinda artis olmustur ancak bu artis anlamli derecede
degildir.  Uygulama oOncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin Ogrenme stilleri
belirlenmistir ve uygulama sonrasinda bazi O6grencilerinin 6grenme stillerinin
degistigi gozlenmistir. Baz1 6grencilerin 6grenme stilleri degisse de, 6grenme stilleri

ile ilgili genel dagilim degismemistir.

Uysal (2009), 4AMAT yonteminin matematik dersinin kesirler konusunda 6grencilerin
basarilarina ve 6grenilenlerin kalicilifina etkisini arastirmistir. 29°u deney grubundan
ve yine 29’u kontrol grubundan olmak iizere 58 tane 6. sinif dgrencisi ¢alismistir.
Deney grubu 6grencilerine 4MAT yoOntemi ile, kontrol grubu 6grencilerine ise ders
kitabina dayali olarak 8 ders saati boyunca 6gretim yapilmistir. Basari testi
uygulamadan once, hemen sonra ve kaliciligi incelemek i¢in uygulamadan bir ay
sonra uygulanmistir. Analiz sonuglari, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore daha basarili oldugunu ve daha kalict 6grenmeler

gerceklestirdigini ve bu farkliligin anlamli derecede oldugunu gostermektedir.

Aktas (2011), 4AMAT yonteminin fen ve teknoloji dersi “maddenin yapis1 6zellikleri”
tinitesinde Ogrencilerin  basarisina, tutumuna ve O&grenme stillerine etkisini
arastirmistir. Arastirmada On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. 235 tane 7. Sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Deney grubuna 4MAT
yontemine gore hazirlanan ders planlariyla, kontrol grubuna ise ders kitabina uygun
yontemlerle 9 hafta (36 ders saati) boyunca ¢gretim yapilmistir. Yapilan ¢alismada
sonuglar basar1 yoniinden deney grubu lehinedir. Tutum yoniinden uygunluk ve
giiven alt boyutunda 4MAT grubu lehine anlamli bir fark bulunurken, dikkat ve
doyum yoniinden iki grup arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Kontrol grubu
ogrencilerinden analitik 6grenenlerde %37°lik bir artis goriiliirken deney grubu
ogrencilerinden dinamik &grenenlerde %46’lik artis goriilmiistiir. Uygulama sonrasi

ogrencilerin goriigleri alinmistir, 6grenciler genellikle olumlu goriis bildirmislerdir.

Ergin (2011), Fizik dersi “Is, Gii¢ ve Enerji” konusunda 4MAT yo6nteminin

Ogrencilerin bagarisina etkisini ve O6grencilerin 6grenme stillerinin ne oldugunu
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arastirmustir. 124 tane lise 2. Sinif 6grencisi ile calisilmistir. On test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubuna 4MAT yontemine dayali
olarak, kontrol grubuna ise diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri ile &gretim
yapilmistir. Uygulama 7 hafta siirmiistiir. Arastirmanin sonuglart 4MAT yonteminin
ogrencilerin basarilari1 anlamli  derecede artirdigim1 ve &grencilerin  dgrenme
stillerinin farkli oldugunu gdstermektedir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
ogrenme stilleri ile basarilar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir. On test- son
test puanlar1 karsilastirildiginda deney grubundaki tiim &grencilerin basarilarinin
arttigt ama kontrol grubunda yaratict Ogrenme stili disindaki Ogrencilerin

basarilarinin arttig1 goriilmistiir.

El¢i ve Alkan (2012), 11. Smif diizeyinde Permiitasyon alt 6grenme alaninin
Ogrenilmesinde 4MAT yontemine gore diizenlenen etkinliklerin  etkisini
arastirmiglardir. Bu etkinlikler uygulamada kullanilmaya ve kiigiikk eklemelerle
gelistirilmeye yonelik olarak diizenlenmistir. Etkinlikler permiitasyon kavraminin
onemli noktalarini somut bicimde One ¢ikarmayr ve kavramla yasam arasinda

baglant1 kurmay1 amaglamaktir.

Mutlu ve Okur (2012), 4MAT yonteminin altinci sinif diizeyinde bazi geometrik
kavramlarin 6grenilmesine etkisini arastirmistir. Caligsmanin 6rneklemini 39 tane 6.
Sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubuna 4MATyontemi, kontrol grubuna ise
yapilandirmaci 6grenme yontemi ile 5 hafta siiresince 6gretim yapilmistir. Genellikle
geleneksel egitim anlayislar1 ile 4MAT yontemi karsilastirilirken bu calismada
yapilandirmacilik ile 4MAT karsilastirildigi i¢in ¢alisma Onem arz etmektedir.
Ogretim sonunda dgrenciler 4MAT ydntemi ile ilgili olumlu goriis bildirmislerdir
ancak bu yOntemin Ogrenci basarisina anlamli bir etkisi olmamustir. Ayrica
ogrencilerin  6grenme stillerinin  kavramlarin = 6grenilmesinde etkili oldugu

gorilmiistiir.

Ozdogan (2012), ilkdgretim matematik dgretmenlerinin 4MAT yontemini uygulama
siirecini aragtirmistir. Calisma mesleki deneyimleri farkli olan 3 ilkdgretim
matematik  dgretmeni ile yiiriitiilmiistir. Ozel durum c¢alismast yontemi
kullanilmigtir. Ogretmen giinliikleri, yapilandirilmis miilakat ve ara goriismeler

arastirmanin veri toplama araglarini olusturmaktadir. Ders i¢i gozlemlerden elde
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edilen veriler i¢in betimsel analiz yapilmigtir. 4MAT yonteminin her ¢eyregine gore
veriler incelenmistir. Ogretmenlerin ilk geyrekte dgrencilerin zihinlerindeki “Nigin
O0greniyorum?” sorusunun cevabini tam olarak veremedikleri, ikinci ¢eyrekte
ogrencilere konuyu kavratirken yeterli diizeyde etkinlik yapmadiklari, {ig¢iinci
ceyrekte bireysel ya da grup projelerine yer vermedikleri ve son ¢eyrek olan
dordiincii ¢eyrekte 6grencilerin kendi yasantilarindan yola ¢ikarak yeni yasantilar
olusturmasini  istenilen diizeyde desteklemedikleri sonucuna ulasilmustir.
Ogretmenler uygulama sonrasinda 4MAT yontemi hakkinda olumlu gbriis

bildirmislerdir.

Ozgen ve Alkan (2012), matematik dersinde &grenme stillerine dayali olarak
gelistirilen etkinliklere yonelik 6grenci goriislerini incelemislerdir. Etkinlikler AMAT
yontemine gore gelistirilmistir. Calismanin Orneklemini 19 tane lise Ogrencisi
olusturmaktadir. Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla acik uclu sorulardan
olusan goriisme formu kullamlmstir. Ogrenciler genellikle olumlu  goriis

bildirmislerdir.

Ardig (2013), AMAT yonteminin 8. sinif geometrik cisimler konusunun 6gretiminde
Ogrenci basarist ve kalict 6grenmeler lizerindeki etkisini, 6grencilerin basarilar ile
ogrenme stilleri arasindaki iliskiyi ve bu modele gore tasarlanan Ogrenme
ortamlarina yonelik 6gretmen ve 6grenci goriislerini incelemistir. Arastirma yari
deneysel olarak tasarlanmis, 41 deney ve 45 kontrol grubu 0Ogrencisi ile
yiirlitiilmiistlir. Deney grubu 6grencilerine ii¢ boyutlu cisimler ve dinamik geometri
yazilimi yardimiyla 4MAT yontemine uygun olarak &gretim yapilirken, kontrol
grubu Ogrencilerine sinif ortaminda mevcut 6gretim yontemlerine gore Ogretim
yapilmstir. Her iki gruba 8 hafta (32 ders saati) boyunca 6gretim yapilmistir.
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen Geometrik Cisimlere Yonelik On Bilgi testi her iki
grupta da on test ve son test olarak kullanilmistir. Son test uygulandiktan 4 hafta
sonra ise es deger sorulardan olusan kalicilik testi uygulanmustir. Ogrencilerin
ogrenme stillerini belirlemek igin ise Kolb Ogrenme Stili Envanteri kullanilmistir.
Arastirma sonucunda 4MAT yOntemine gore yiiriitiilen derslerin, 6grencilerin
geometrik cisimler konusundaki basarilar1 ve kalict 6grenmeleri tizerinde daha etkili

oldugu goriilmiistiir. Ayrica baskin olan 6grenme stillerinin akademik basari
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tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Uygulama 6gretmeni ve &grenciler

4MAT 06grenme modeli hakkinda olumlu goriis belirtmislerdir.

Biilbiil (2013), 4MAT yoOnteminin giizel sanatlar ve spor lisesi iki boyutlu sanat
atolye dersindeki 6grenme-0gretme siirecine etkisini incelemistir. Aragtirmada eylem
arastirmasi ve yar1 deneysel desen kullanilarak siire¢ ve sonug odakli bir bakis acisi
olusturmak hedeflenmistir. Arastirma bir giizel sanatlar lisesi resim bdliimiiniin 9.
Sinifinda yiirtitiilmiistiir. Arastirma verileri uzman goriisii dogrultusunda gegerligi
saglanan gozlem kayitlari, gériisme ve egitsel gelisim dosyalarindan elde edilmistir.
Veriler betimsel analiz ve igerik analizi ile ¢Oziimlenmistir. Veri ¢Oziimleme
siirecinde bes uzmanin goriisiine bagvurularak giivenirlik saglanmistir. Arastirma
sonucunda, 4MAT yoOntemi gercevesindeki her bir 6grenme gorevinin; 6grenme
ortamini zenginlestirdigi ve 6grenmede 6grenciye alternatif ¢ozliimler sundugu tespit
edilmistir. Ayrica, uygulama siireci i¢cinde deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore; biligsel bilgileri ifade etme ve biligsel bilgilerini uygulama
becerisiyle  biitiinlestirmede  gosterdikleri  gelisim, 4MAT  yOnteminin

uygulanabilirligini ortaya ¢ikarmistir.

Kofoglu (2014), ortadgretim 11. Sinmif Cografya dersinde beyin baskinligi ve
ogrenme stillerine dayali 4AMAT yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina olan etkilerini incelemistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel desen modeli kullanilmistir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda veri
toplama araci olarak akademik basari testi ve Ogrenme stili 6lgegi kullanilmistir.
Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yapilirken, deney grubuna yapilandirmaci
O0grenme yaklasimi kapsaminda 4MAT yontemi destekli yontem ve tekniklerin
kullanimi1 ile desteklenen bir Ogretim yapilmistir. Basar1 testi verilerinin
degerlendirilmesinde, On test-son test puan ortalamalar1 hesaplanmis ve gruplar arasi
karsilagtirmalarda t-testinden yararlanilmistir. Ogrenme stili 6lgeginden elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde ise frekans, yiizde ve yiizde degisim degerlendirmeleri
yapilmistir. Sonuglara bakildiginda 4MAT yonteminin kullanildigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarinin diiz anlatim ve soru cevap tekniklerinin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Ayrica 4MAT yontemine dayali 6gretim sonucunda ogrencilerin

ogrenme stillerinin degisebilecegi de goriilmiistiir.
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2.1.2. AMAT Yontemi Ile ilgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Wilkerson (1986), 4MAT yonteminin fen bilgisi dersi basit makineler konusunda
Ogrencilerin basarilarina ve hatirda tutma diizeylerine etkisini arastirmistir.
Ogrencilerin {initeye ve fen bilgisi dersine karsi tutumlar ile 6gretmenlerin ve
Ogrencilerin yontem hakkindaki goriislerine de yer verilmistir. 8 ders saati boyunca
deney grubuna 4MAT yontemine dayali olarak, kontrol grubuna ise ders kitabina
dayali olarak Ogretim yapilmistir. Uygulama sonunda iki gruba da basar1 testi
uygulanmistir. Bagari testi iki boliimden olusmaktadir. Bilgi, kavrama, uygulama,
analiz boyutlarm1 igeren ilk bolimde deney grubu lehine anlamli farklilik
bulunurken, sentez ve degerlendirme boyutlarini iceren ikinci boliimde iki grup
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Hatirda tutma diizeylerini incelemek igin 35
giin sonra ayni test tekrar uygulanmis yine benzer sonuglarla karsilasilmistir.
Uygulama bitiminde 6grencilerin iiniteye ve fen bilgisi dersine karsi daha fazla

olumlu tutum i¢inde olduklar1 goriilmiistir.

Bowers (1987), 4MAT yonteminin fen bilgisi dersinde “Newton’un I. Kanunu”
konusunda 6grenci basarisina ve tutumunu arastirmistir. 54 tane 6. Sinif 6grencisi ile
calisilmigtir. Veri toplama araglar1 basar testi, bilgi diizeyi testi ve elestirel diistinme
testidir. Deney grubuna 4MAT yontemine gore, kontrol grubuna ise beynin sadece
sol yarikiiresine uygun aktiviteleri igeren ders kitabi ile 6gretim yapilmistir. Yapilan
analiz sonuglar1 basar1 testi ve elestirel diisiinme testi a¢isindan 4MAT yonteminin
ders kitabina dayali anlatima gore daha etkili oldugunu géstermektedir. Ancak bilgi
diizeyi testi agisindan anlamli farklihk goriilmemistir. Ilgili konuya karsi tutum
acisindan deney grubu lehine sonug bulunurken, fen bilgisi dersine karsi genel tutum

acisindan kontrol grubu lehine sonug¢ bulunmustur.

Palatto-Fontaine (1989), Yer Bilimleri dersinde 4MAT yonteminin 6grencilerin
tutum ve benlik saygilar {izerine etkisini arastirmistir. 9. Smf G6grencileri ile
calisilmigtir ve esit olmayan kontrol grubu deseni kullanilmistir. Deney grubuna
AMAT yontemi ile, kontrol grubuna ise ders kitabina dayali olarak Ogretim
yapilmistir. Ogrencilerin benlik saygisi puan ortalamalari arasinda anlamli fark

bulunmamistir ancak benlik saygisinin dort alani incelendiginde alanlar arasinda
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anlamli fark bulunmustur. Tutumlarinda da deney grubu lehine anlamli fark

bulunmustur.

Kelley (1990), “Using 4MAT to Improve Staff Development, Curriculum Assesment
and Planning” adli ¢alismasinda 4MAT’1 tanitma ve uygulama siireci ile ilgili bir
kurs diizenlediklerinden bahsetmistir. Bu kursa 400°den fazla yonetici ve 08retmen
gontlli olarak katilmistir. Kursa katilanlar 4MAT yontemini kendi programlarinda
kullanmaya bagladiklarini belirtmislerdir. Ayrica Kelley, kendi ¢alistigi okuldaki
miifredatin beyin iizerine yapilan c¢aligmalara ve O6grenme stillerine dayandigini

sOylemekte ve 4AMAT yoOnteminden de bu agsamada yararlandiklarini belirtmektedir.

Weber ve Weber (1990), “Using 4MAT to Improve Sudent Presentations” isimli
calismasinda Ogrencilerin  sunumlarin1  gelistirmek icin 4MAT ydntemini
kullandigindan bahsetmektedir. Arastirmaya katilan Ogrencilere Ogrenme stili
envanteri uygulanarak 6grenme stilleri belirlenmistir. Tartisma yontemi ile dort
temel 6grenme stilinin farkina varmalar1 saglanmistir. Daha sonra 6grencilere 4MAT
yontemine dayali olarak bir gretim sunulmustur. Sonrasinda Ogrencilerden ilgi
duyduklart bir konuyu se¢gmeleri ve bu konuyu 4MAT yoOntemine gore sunmalari
istenmistir. Ogrencilerin ¢ogu birbirinin sunumunu begenmistir ve derslerin 4AMAT

yontemine gore islenmesinden memnun olmuslardir.

Appell (1991), “The Effect of the 4AMAT System of Instruction on Academic
Achievement and Attitude in the Elementary Music Classroom™ isimli ¢alismasinda
AMAT yonteminin 6grencilerin miizik dersindeki basarisina ve miizik dersine karisi
tutumlarma etkisini aragtirmistir. Deney grubuna 4MAT yontemine gore, kontrol
grubuna ise ders kitabina gore ogretim yapilmistir. Basar1 diizeyinde deney grubu

lehine anlaml1 fark bulunurken, tutum diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Ursin (1995), “Effectsof the 4MAT System of Instruction on Achievement, products
and Attitudes Toward Science of Ninth-Grade Students” isimli ¢alismasinda 4MAT
yonteminin jeoloji 6gretiminde 6grenci basarisi ve 6grenci tutumlari {izerine etkisini
aragtirmistir. 48 tane 9. Smif Ogrencisi ile g¢alistlmistir. Deney grubuna 4MAT
yontemine gore, kontrol grubuna ise ders kitabina dayali olarak §gretim yapilmistir.

Arastirma sonuglart hem basar1 hem de tutum yoniinden deney grubunun puanlarinin
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daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Ancak anlamli bir farklilik bulunamamustir.
Ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kismmin uygulama dncesindeki ve sonrasindaki 6grenme

stillerinde farklilasma olmamustir.

Ojure (1997), ogretmenlerin 4MAT yontemi egitimine katilimlart ile gretmen
etkililigi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Egitime 120 6gretmen katilmistir. igsel ve
digsal 6gretmen etkililigini belirlemek icin 6gretmenlere Gusky ve Passaro (1994)
tarafindan gelistirilen “Ogretmen Etkinlik Olgegi” egitim ©Oncesi, sonrasi ve
egitimden 1 ay sonra uygulanmistir. Sonuglar egitimin 0grenme ortamina etkiye
yonelik olan i¢sel 6gretmen etkililigi lizerinde olumlu ve anlamli bir etki yaptiginm
gostermektedir. Ogretmenler AMAT ydntemi hakkinda olumlu gériis bildirmislerdir.
Egitimlerin sinif dis1 unsurlarin algilanmast ile ilgili olan digsal 6gretmen etkililigi

tizerinde ise anlamli bir etkisi olmamustir.

Jackson (1999), 9. Smflarn derslerine giren Ingilizce, matematik ve fen branslar
ogretmenleri ile ¢aligmis ve 4MAT yonteminin Ogrencilere yonelik Ogretimde
etkisini arastirmistir. Her dgretmenin smifinda yediser grenci vardir. Ogretmenle
gdriisme, simif gézlemi gibi yontemlerden yararlanilmigtir. Ug grup igin &n test- son
test analizi yapildiginda matematigin smifinin anlamli bir ilerleme gosterdigi,
Ingilizce smifinin sonuglarinin anlamsiza yakin oldugu ve fen smifinin ilerleme

gosteremedigi gorilmiistiir.

Hancock (2000), 6gretmenlerin konu disina ¢ikma sayilarina 4MAT yOnteminin
etkisini arastirmistir. Altinci, yedinci ve sekizinci smif diizeylerinden birer
ogretmenle calisgilmistir. Bu Ogretmenlerin 20 giin boyunca 25 dakikalik zaman
diliminde konu disina ka¢ kez ¢iktiklar1 uzman goézlemciler tarafindan gézlenmistir.
Ogretmenlerin 4MAT yodntemini kullandiklarinda konu disma ¢ikma davranist

sayisinda onemli diizeyde azalma gozlenmistir.

Delaney (2002), ortaokul fen ve teknoloji siniflarinda 4MAT yonteminin etkili olup
olmadigini arastirmistir. 17 giinliik siire diliminde 89 6grenci ile ¢alisilmistir. 4AMAT
yontemi ile geleneksel yontemin Ogrenci basarisina ve motivasyonuna etKisi

karsilastirilmistir. Sonuglar analiz edildiginde basar1 ve motivasyon yoOniinden
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gruplar arasinda belirgin bir fark bulunamamistir. Arastirmact bunun sebebinin

calismanin yapildig1 siirenin kisa olmasi olabilecegini belirtmistir.

Hsieh (2003), 4AMAT yonteminin bilgi diizeyi, uygulama diizeyi, motivasyon,
O0grenme algis1 ve takim calismasi lizerine etkisini arastirmistir. 6 haftalik siirede
deney grubuna 4MAT yontemine dayali olarak, kontrol grubuna ise geleneksel
ogretim yapilmistir. iki grup arasinda bilgi diizeyi agisindan anlamli fark
bulunmamistir. Uygulama diizeyi ve motivasyon algisi acisindan deney grubu lehine
anlamli farklilik bulunmustur. Ogrenme algist ve takim calismasi yonlerinden
anlamli farklilik bulunamamistir ancak deney grubu 6grencilerinin puanlart daha

yiiksek ¢ikmuistir.

Tsai (2004), 4MAT yonteminin 6grencilerin basarisina ve 6grenilenlerin kalicilik
diizeyine etkisini aragtirmistir. Deney ve kontrol gruplarina 6 hafta siire ile 12 saat
boyunca 6gretim yapilmistir. Hem uygulama bitiminde, hem de uygulama bitiminden
iki ay sonra test uygulanmistir. Sonuglar analiz edildiginde 4MAT yonteminin
kullanildig1 deney grubu ogrencilerinin basari ve kalicilik yoniinden geleneksel
ogretimin yapildig1 kontrol grubu o6grencilerine gore anlamli diizeyde ileride

olduklar1 goriilmiistiir.

Lee (2008), 4MAT yonteminin basariya etkisini aragtirmigtir. Arastirmanin
orneklemini 6. Smf diizeyinde 36 0Ogrenci olusturmaktadir. Deney grubu
ogrencilerine 4MAT yontemi ile, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel d6gretim
yapilmistir. Sonuglar analiz edildiginde deney ve kontrol gruplari arasinda basari
yoniinden anlamli bir fark bulunmamistir. 4MAT yoOnteminin basari tizerindeki etkisi
kiigiiktiir ancak 6grenciler ileri diizey diisiinme becerisi kazanmiglar, derse daha fazla
ilgi gostermisler ve kontrol grubu ogrencilerine gore daha yaratict sunumlar

yapmiglardir.

Nicoll-Senft ve Seider (2010), Assesing the Impact of the 4AMAT Teaching Model
Across Multiple Disciplines in Higher Education” isimli g¢alismasinda 4MAT
yonteminin yiiksekogretimde farkli alanlarda kullanilabilirligini incelemis ve 4MAT
yonteminin lisans ve lisansiisti Ogrencilerin iizerindeki etkisini arastirmistir.

Aragtirmanin O6rneklemini egitim, fen, isletme, gilizel sanatlar, miihendislik ve
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teknoloji fakiiltelerinde 6grenim goren 165 6grenci olusturmaktadir. Toplam 7 siif
vardir ve bu smiflarin 5’1 lisans Ogrencisi, 2’si ise yiiksek lisans Ogrencisidir.
Uygulama 24 saat siirmiistiir. Anketler hazirlanmis ve hazirlanan bu anketler 6n test-
son test olarak kullanilmistir. katilimcilarin 6grenme yasantilarimi diger fakiiltelerle
kargilagtirmalar1 i¢in hazirlanan birinci anket  katilimcilarin igerigi anlama
diizeylerini ve igerigin 6grencilerin ilgisini ne kadar ¢ektigini, dersi ve etkinlikleri
tamamlama konusundaki motivasyonlarin1 6l¢gmektedir. ikinci anket ise sinifta aktif
katitlimin diizeyini, farkli 6grenme stillerine hitap eden Ogrenme stratejilerinin
kullanilip kullanilmadigini, 6gretmede ne tiir degerlendirme stratejileri kullanildigini
Olemektedir.  Anketlerde  “Yasantimla igerik arasinda iligki  kurarim.
Degerlendirmeler zamaninda oldu ve etkinlikleri bitirme konusunda yeterli diizeyde
motive oldum. Ogrenmede kullanilan farkli yaklagimlari anladim.” gibi sorular yer
almaktadir. Anketlerdeki sorularin bazilarinda anlamli farklilik bulunurken, bazi

sorularda anlamli farklilik bulunmamistir.

AMAT yontemi ile ilgili yurt ici ve yurt dist ¢calismalar incelendiginde genellikle
geleneksel egitim sistemi ile 4MAT yoOnteminin &grenci basarist iizerindeki
etkilerinin karsilastirildigr goriilmektedir. Wilkerson (1986), Tsai (2004), Uysal
(2009) ve Ardi¢ (2013)’1n ¢alismalarinda yontemin dgrenilenlerin kaliciligina etkisi
tizerinde de durulmustur. Arastirma sonuglar1 incelendiginde genellikle ¢agdas bir
yaklasim olan 4MAT yonteminin geleneksel yaklagimlara gore basar1 ve kalicilik

tizerinde daha etkili oldugu goriilmektedir.

Bagka bir ¢agdas egitim anlayis1 ile 4MAT yoOntemini karsilastiran ¢aligsmalar Elgi
(2008); Mutlu ve Okur (2012) ile smirhdir. El¢i (2008)’in ¢alismasinda 4MAT
yonteminin kullanildig1 grubun, grup calismasi ve etkinlik yoluyla 6grenmenin
gerceklestirildigi diger gruba gore anlamli diizeyde daha basarili oldugu
gorilmektedir. Mutlu ve Okur (2012)’nin c¢alismasinda ise basar1 acgisindan

yontemler arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.

4AMAT yontemi ile ilgili goriislerin alindigi Ojure (1997), Uysal (2009), Nicoll-Senft
ve Seider (2010), Aktas (2011), Ozdogan (2012), Ozgen ve Alkan (2012), Ardig
(2013)’in  ¢alismalar1 incelendiginde de goriisleri alinan 6grencilerin  ve

ogretmenlerin genellikle olumlu goriisler bildirdikleri goriilmektedir.
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Yurt iginde 4MAT yontemi ile ilgili yapilan c¢alismalar yurt disinda yapilan
caligmalara gore daha azdir. Ayrica yurt disinda 4AMAT yontemi ile ilgili calismalar
1980’1i yillardan beri yapilirken Tiirkiye’de bu alanda yapilan calismalar daha
yenidir. Bu yiizden bu 6grenme stili ile ilgili yapilacak calismalarin 6nem arz ettigi

distiniilmektedir.

2.2. Doniisiim Geometrisi ile Tlgili Arastirmalar
2.2.1. Déniisiim Geometrisi ile Tlgili Yurt i¢i Arastirmalar

Zembat (2007), yansima doniisiimiiniin etkinliklerle nasil yapabilecegine iliskin
Onerilerde bulunmay1 amaglamistir. Arag olarak ilkogretim matematik dersi 6gretim
programindan sectigi yapilandirmacit Ggretim anlayisina uygun olan etkinligi
kullanmustir. Ik olarak kagit iizerinde cesitli sekillerin c¢izilip katlanmasi ile
sekillerin simetrigi elde edilmis ve biytliklik, konum, uzaklik degisimleri
incelenmistir. Ikinci olarak sekillerin kendisi ve yansimasiyla elde edilen goriintiisii
verilmis katlama ¢izgisini belirlemeleri istenmistir. Ugiincii olarak bir iicgen cizilip
bu licgenin herhangi bir kenarina paralel olmayan bir dogru ¢izilerek bu dogruya
gbre yansimasini ¢izmeleri istenmistir. Bu dogru kat ¢izgisi olarak kullandirilmistir.
Bu ¢ etkinlikte 6grenciler beklenen davranislart sergileyememislerdir, etkinlikleri
tam anlamiyla basarili olarak tamamlayamamislardir. Arastirmaci bu sonucun 6l¢giim

yapmanin bilesenlerindeki eksiklikten kaynaklandigini diigtinmiistiir.

Egelioglu (2008), doniisim geometrisi ve dortgensel bolgeler konularinin
ogretiminde bilgisayar destekli 6gretimin basariya ve epistemolojik inanca etkisini
aragtirmistir. 16’s1 deney grubundan, 15’1 kontrol grubundan olmak tizere toplam 31
tane 7. simuf 6grencisi ile ¢aligilmistir. 4 hafta boyunca deney grubuna bilgisayar
destekli 6gretim yapilirken, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yapilmistir. Analiz
sonuclart 7. Siniflarda bu konularin bilgisayar destekli Ogretiminin basariya ve

epistemolojik inanca olumlu ve anlamli etkisinin oldugunu gostermektedir.

Faydaci (2008), ilkogretim 6grencilerinin 6teleme doniistimiinii nasil algiladiklarinm
ve yapilandirdiklarimi aragtirmistir. 4 tane 6. Sinif Ogrencisi ile ¢aligmistir. Dersi
teknoloji destekli tasarlamistir. Her Ogrenciyle uygulama basinda ve sonunda

miilakat yapilmistir. Uygulama sonucunda &grencilerin arastirmacinin gelistirdigi
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etkinlikler sayesinde dtelemeyi soyutlama yaparak dgrendikleri sonucuna varilmistir.
Teknoloji kullanimi ile 6grenciler 6teleme konusunu daha iyi 6grenmisler, ¢izimden

figiire geciste teknoloji biliyiik kolaylik saglamistir.

Giirbiiz (2008), ilkogretim matematik 6gretmenlerinin geometrik cisimler, doniisiim
geometrisi ve Oriintii-siislemeler konularindaki  yeterliliklerini  belirlemeyi
amaclamistir. Ayrica yas, cinsiyet, hizmet i¢i egitim ve seminerlere katilip
katilmama, mesleki kidem durumlar1 gibi degiskenlere gore belirtilen konulardaki
yeterliliklerinin ~ degisip  degismedigini  incelemistir. ~ Arastirma  sonuglari
O0gretmenlerin  doniislim geometrisi alaninda diger alanlara gore daha yeterli
olduklarini gdstermektedir. Bayan 6gretmenlerin erkek 6gretmenlere gore daha fazla
yeterlikte olduklari, en fazla 31-45 yas arasindakilerin, en az ise 46 yas ve
istiindekilerin yeterlikte oldugu sonucuna ulasilmigtir. Mesleki kidem agisindan
bakildiginda en fazla yeterlikte 11-20 yil arasi, en az yeterlikte ise 21 yil ve istii

mesleki kidemi olanlarin oldugu goriilmiistir.

Karakus (2008), bilgisayar destekli 6gretimin doniistim geometrisi konusundaki
ogrenci basarisina etkisini arastirmustir. On test- son test kontrol gruplu deneysel
model kullanilmistir. Basaris1 yiiksek olan 40 ve basarisi diisiik olan 50 Ogrenci
olmak tizere toplamda 90 tane 7. Sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Deney grubuna 6nce
program tanitilmig, daha sonra da doniisim geometrisi konusu bu program ile
anlatilmistir. Kontrol grubunda ise 6gretim programindaki etkinlikler temele alinarak
ogretim  yapilmustir. Tim  Ogrenciler i¢in deney ve kontrol gruplar
karsilastirildiginda analiz sonuglar1 deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu
gostermektedir. Yiiksek basarili 6grenciler i¢in karsilastirma yapildiginda sonuglar
yine deney grubu lehine iken, diisiik basarili Ggrenciler i¢in karsilastirma

yapildiginda gruplar arasi anlamli farklilik gézlenmemistir.

Kose (2008), ilkogretim  besinci  siif  diizeyinde simetri  kavraminin
anlamlandirilmasinda Cabri Geometri programinin etkisini aragtirmistir. Arastirma
sonuclar1 programin kullanimi ile 6grencilerin yazili ve sozlii ifade becerilerinde,
matematiksel kavrama, iligkilendirme, karsilastirma, kesfetme becerilerinde

geligsmeler oldugunu gostermektedir.
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Kurak (2009), 6gretimde dinamik geometri yazilimi Cabri kullaniminin dgrencilerin
akademik basarisina ve donilisiim geometrisi konusunu anlama diizeylerine etkisini
arastirmistir. 7. Siif 6grencileri ile calismistir. Arastirma sonuglarina gore, deney ve
kontrol gruplarinin akademik basarilar1 arasinda anlamli farklilik yoktur. Ancak
deney grubunun doniisiim geometrisi konusunu anlama diizeyleri kontrol grubunun
anlama diizeyinden yiiksek ¢ikmistir. Yapilan miilakatlar da bu sonucu

desteklemektedir.

Sataf (2010), bilgisayar destekli matematik Ogretiminin 6grenci basarisina ve
tutumuna etkisini arastirmistir. 23’ deney, 23’ kontrol grubundan olmak iizere
toplam 46 tane 8. Sif Ogrencisiyle ¢alisilmigtir. 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmigtir. Donilisiim geometrisi ve iicgenin kenar uzunluklari
arasindaki bagmntilar konular1 deney grubuna bilgisayar destekli, kontrol grubuna ise
geleneksel yontemlerle anlatilmistir. Analiz sonuglart basar1 agisindan deney
grubunun kontrol grubuna goére anlaml diizeyde daha basarili oldugunu ancak tutum

acisindan gruplar arasinda farklilik goriillmedigini gostermektedir.

Akay (2011), dontisiim geometrisi konusunda akran Ogretimi yodnteminin
kullanilmasimin Ogrencilerin matematik basarisina ve matematik dersine karsi
tutumlarina etkisini arastirmistir. Ayrica basart ve tutum cinsiyet faktoriine gore de
incelenmistir. 112 tane 8. Sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Deney grubu 6grencileri
akran Ogretimi yOntemiyle ders islerken, kontrol grubunda geleneksel yontem
kullanilmigtir. Aragtirma sonuglart hem basari hem de tutum yoniinden akran
ogretimi yonteminin kullanildigi deney grubu ogrencileri lehinedir. Kiz ve erkek
ogrenciler acisindan incelendiginde basar1 ve tutumun cinsiyete gore degismedigi

bulunmustur.

Yazlik (2011), Cabri Geometri Plus II yazilimi kullaniminin 6grencilerin doniisiim
geometrisi konusundaki basarisina etkisini arastirmis ve 6grencilerin yazilima iliskin
tutumlarini incelemistir.  Arastirmanin Orneklemini 135 tane 7. Smif 6grencisi
olusturmaktadir. Analizler yapildiginda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna
kiyasla daha basarili oldugu goriilmiistiir. Deney grubu Ogrencilerinin programla

ilgili goriisleri de olumludur. Cabri programi 6grencilerin doniisim geometrisi
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konusunu daha iyi kavramalarin1 ve daha kalici 6grenmeler gerceklestirmelerini

saglamistir.

Altin (2012), doniisiim geometrisi alt 6grenme alanmin Ogretiminde Geogebra
dinamik geometri yaziliminin 6grencilerin basarisina ve matematik dersine yonelik
tutumlarina etkisini aragtirmistir. 40 tane ilkogretim 8. Smif Ogrencisi ile
calisilmistir. On test- son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubuna Geogebra kullanilarak, kontrol grubuna ise yapilandirmacilik egitim
anlayisina uygun olarak o6gretim yapilmistir. Her iki grubunda basarisinda artis
olmustur ancak deney grubundaki artis kontrol grubundaki artisa gére daha fazladir.
Matematige yonelik tutumlar acisindan da birbirinden anlamli derecede

farklilagmislardir.

Ince (2012), sehir merkezinde ve kirsal bolgelerde 6grenim goren odgrencilerin
doniislim geometrisi alt O0grenme alanini anlama diizeylerini ve iki boyutlu
geometride uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin ne diizeyde oldugunu aragtirmistir.
334’1 karsal bolgede, 426°s1 sehir merkezinde 6grenim goren toplam 760 tane 8.
Sinif 6grencisi aragtirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Soon (1989)’un gelistirdigi
dontlisiim geometrisi diizeyleri anlama testi ve Olkun(2003)’tin gelistirdigi iki
boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testi arastirmanin  veri toplama
araclanidir. Arastirma sonuglart 6grencilerin tiimiiniin donlisim geometrisi anlama
diizeylerinin genellikle 1. Diizey oldugunu gostermektedir. Her iki test sonuglar1 da
sehir merkezinde 6grenim goren dgrenciler lehinedir, anlamli bir farklilik vardir. Her
iki grup Ogrencinin de donilislim geometrisi anlama diizeyleri ve iki boyutlu
geometride uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasinda anlamli  bir iligki

bulunmustur.

Sart (2012), donilisim geometrisi alt Ogrenme alanmin Ogretiminde, dinamik
geometri yazilimlarinin  kullaniminin ~ 6grencilerin  akademik bagarisina  ve
ogrenilenlerin kalicihigma etkisini aragtirmustir. Tlkogretim 7. Simf dgrencileri ile 6
hafta siiresince c¢alistlmistir. On test-son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. 2 tane deney grubu vardir ve 1. deney grubuna GeoGebra Dinamik
Geometri Yazilimi ile 6gretim yapilirken 2.Deney Grubuna ise Sketchpad Dinamik

Geometri Yazilimi ile 6gretim yapilmistir. kontrol grubunda ise 6gretmen kilavuz
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kitabina bagli kalinarak geleneksel yontemle Ogretim yaklagimi kullanilmistir.
Arastirma sonuglart hem basar1 hem de kalicilik agisindan deney gruplari lehine

anlaml bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Ozyasar (2013), 7. smf Ogrencilerinin  doniisiim geometrisi  konusundaki
yeteneklerine cinsiyetin, bilgisayar kullaniminin, matematik basarisinin ve farkl
O0grenme stillerinin etkisi olup olmadigini incelemistir. 7. Smifta 6grenim goren 5
farkli okuldaki toplam 309 6grenci arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak uzman goriisii alinip literatiir incelenerek olusturulan 27 soruluk
bir doniislim geometrisi basar1 testi ve Ogrencilerin bazi kisisel ozelliklerine ve
goriiglerine yonelik gelistirilen anket kullanilmistir. Aragtirma sonuglari, bilgisayar
kullaniminin, matematik basarisinin ve farkli 6grenme stillerinin doniisiim geometrisi
yeteneklerini etkiledigini, ancak cinsiyet ile doniisiim geometrisi konusundaki

yetenek arasinda anlamli bir iliski olmadigin1 gostermektedir.

2.2.2. Déniisiim Geometrisi ile Tlgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Gallou-Dumiel (1989), “Yansima, Noktaya Gore Simetri ve Logo” isimli
calismasinda, noktaya ve dogruya gore simetri konularinin 6gretiminde Logo
programinin etkisini arastirmistir. 11-15 yas araligindaki 6grencilerle ¢alismistir. Bu
konularin 6gretiminde Logo programinin etkili bir ara¢ oldugu ve kazandirilmak
istenen becerilerin bu program ile daha kolay kazandirilabilecegi sonucuna

varilmistir.

Dixon (1995), yansima ve donme konularinin 6grenilmesine sinirli yabanci dil
yeterligi ve sl gorsellestirmenin  etkisini  arastirmistir.  Gorsellestirme
becerilerinin smirh Ingilizce yeterligi olanlarla Ingilizce yeterligi iyi olanlar arasinda
farklilasip farklilasmadigina bakilmistir. Arastirmada Ogrencilerin  bilgisayar
ortaminda gorsellestirme becerileri incelenmistir. Oncelikle ogrencilere 4 adet
Geometer’s Sketchpad etkinligi yaptirilmigtir. Sonra donme doniisiimii testi ve
katlama testleri Ogrencilere uygulanarak dinamik geometri yazilimi gormiis
olmalarinin gorsellestirme becerilerine etkisine bakilmistir. Arastirma sonuglart GSP

destegi ile islenen derslerde yansima ve donme konularinda 6grencilerin seviyesinde
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istenen diizeyde bir artis oldugunu gostermektedir. ingilizce yeterligi sinirl olanlarla

Ingilizce yeterligi iyi olanlar arasinda bir farklilik bulunmamustir.

Hoyles ve Healy (1997), “Katlama Yapmadan Dogruya Gore Simetrinin Anlam1”
isimli ¢alismasinda, dogruya gore simetri kavramimi matematiksel olarak
anlamlandirmay1 amaglamistir. Ogrencilerin ayna yardimi ile simetri kavramin
somutlastirarak daha iyi anladiklari, simetri ile ilgili kavramlar1 terimler kullanarak

daha iyi ac¢iklayabildikleri, simetrinin 6zelliklerini belirleyebildikleri gdzlenmistir.

Glass (2001), geometrik doniisiimlerin geometri yazilimlari ile anlamlandirilmasini
amagclamustir. 5 tane 8. Smif 6grencisi ile ¢alismistir. Ogrencilerin dinamik geometri
yazilimlarin1 kullanirken en c¢ok o&teleme konusunda yapisal anlamaya sahip
olduklari, bunu yansimanin takip etti§i, donme konusunun ise en son sirada yer
aldig1 goriilmiistiir. Dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin yansima ile ilgili

ogrenmelerini kolaylastirdig1 gozlenmistir.

Polwolsky (2006), 6grencilerin siislemeler tasarlayarak donisiimler konusunu daha
iyi anlamalarin1 saglamayr amaglamistir. 8. Smif Ogrencileri ile ¢aligilmistir.
Uygulama bitiminde 06grencilerin doniisiim geometrisi konusunda daha 1yi bir
anlamaya sahip olduklari, siislemelerin doniisiim geometrisi ile baglantili olan
kisimlarini da daha rahat anladiklar goriilmiistiir. Ogrencilere doniisiimlerin giinliik

hayatta nerede kullanildig1 hakkinda da bilgi verilmistir.

Dontigiim geometrisi konusu ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde Gallou-
Dumiel (1989), Dixon (1995), Glass (2001), Egelioglu (2008), Faydaci (2008),
Karakus (2008), Kose (2008), Kurak (2009), Sataf (2010), Yazlik (2011), Altin
(2012), Sar1 (2012), Ozyasar (2013)’mn calismalarinda oldugu gibi genellikle
bilgisayar destekli egitim iizerinde duruldugu goriilmektedir. Bilgisayar destekli
ogretim ile geleneksel Ogretim karsilastirildiginda bilgisayar destekli 6gretimden
daha etkili sonuglar alindig1 goriilmektedir. Doniisiim geometrisi konusunun baska
cagdas Ogrenme yaklasimlar1 ile Ogretimi {izerinde de durulmasi1 gerektigi

diistiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin

analizinden bahsedilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Nicel arastirmalar farkli gruplar arasinda karsilastirma yapilabilmesini saglama,
genellestirebilir sonuglar iiretme, belirli yapilar icerisinde iliskilerin incelenmesine
imkan verme yonlerinden avantajlidir. Nitel arastirmalarin ise 6zel durumlarin
gercekligini yansitmasi, ortamdaki farkli faktorlerin anlagilmasin1 saglamasi,
sonuglar1 ile kuramlarin iretilmesini kolaylastirmasi gibi avantajlar1 vardir

(Biiytikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010).

Bu arastirmada hem nicel aragtirmalarin hem de nitel arastirmalarin avantajlarindan
faydalanabilmek i¢in nicel ve nitel yontemlerle veri toplanmistir. Bir arastirmada
nicel olarak Olciilebilen ve farkli degerler alabilen 6zellikleri yani degiskenleri
Olcebilmek icin ve degiskenler arasindaki sebep-sonug iliskilerini incelemek icin
genellikle deneysel yontem kullanilir. Genel olarak arastirmanin amaci “neden”
sorusuna cevap aramak ve sebep-sonug iliskisini incelemek bu amaca yonelik en
uygun aragtirma yontemi deneysel yontemdir (Cepni, 2010). Degiskenler sebep-
sonug iliskisi i¢erinde olduklarinda ikiye ayrilirlar: bagimsiz degiskenler ve bagimli
degiskenler. Bagimsiz degisken arastirmada sonucu etkileyecek olan degisken iken,
bagimli degisken arastirmada degiskenligi arastirilan ve sonug¢ olan degiskendir

(Biiyiikéztiirk, 2007).

Deneysel yontemin kullanildig1 ¢alismalarda genelde bir ya da daha fazla deney
grubu ve kontrol grubu olarak isimlendirilen gruplar secilir. Arastirma siiresince,
deney grubuna farkli uygulamalar yapilirken, kontrol grubuna 6zel bir uygulama
yapilmaz. Uygulama oncesinde 6n test yapilarak gruplarin uygulama oncesindeki
benzerlik dereceleri belirlenir. Uygulama bittikten sonra ise son-test yapilir ve her iki
grup ic¢in On test-son test sonuglari1 incelenerek deney grubunda kullanilan teknigin

etkisi olup olmadig arastirilir (Cepni, 2010).

46



Bu arastirmada 7. Sinif matematik dersine ait “Doniisiim Geometrisi” konusunun
ogretiminde, 4MAT yonteminin akademik basariya ve 6grenmenin kaliciligina etkisi
On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak arastirilmistir. Bu
kisim aragtirmanin nicel boyutunu olusturmaktadir. Arastirmanin nitel boyutunu ise
ogrencilerin 4MAT yontemi ile ilgili goriislerini iceren goriisme formu sorular
olusturmaktadir. Goriisme formu sorularinin analizi i¢erik analizi ve betimsel analiz

yontemleri kullanilarak yapilmastir.

3.2. Arastirma Grubu

Bu c¢alismanin arasgtirma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Kastamonu
ilinde merkeze bagl bir ilgedeki iki ayr1 ortaokulda bulunan toplam 61 tane 7. sinif
ogrencisi olusturmaktadir.

Ogrenci sayilar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Deney ve kontrol gruplarindaki égrenci sayilart

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 21 11 32
Kontrol Grubu 16 13 29
Toplam 37 24 61

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi deney grubunda 21 kiz 11 erkek olmak {izere 32 dgrenci
ve kontrol grubunda 16 kiz 13 erkek olmak tizere 29 6grenci bulunmaktadir. Deney

ve kontrol grubundaki toplam 6grenci sayisi ise 61°dir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Calismanin nicel bolimii i¢in, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Doniisiim
Geometrisi Basar1 Testi” kullanilmistir. Doniisiim Geometrisi Basar1  Testi
hazirlanirken oncelikle Talim Terbiye Kurulunun yayimladigi “Matematik Dersi, 6-
8. Smiflar Ogretim Programi ve Kilavuzu” incelenmistir. Daha sonra déniisiim
geometrisi konusunda Egelioglu (2008), Giirbiiz (2008), ince (2012), Karakus
(2008), Kurak (2009), Sataf (2010), Altin (2012), Sar1 (2012), Ozyasar (2013)’ 1n
yaptig1 ¢alismalarda kullandiklar1 veri toplama araclari, MEB’in 2000-2012 yillar
arasinda yapmis oldugu SBS ve benzeri sinavlarda sordugu sorular ve Cosku ve Imza

yayinlarmin 7. smiflar i¢in hazirlamis oldugu test kitaplarindaki sorular
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incelenmistir. Bir matematik egitimcisi ve bir matematik Ogretmeninden uzman
goriisii alinarak her kazanima yonelik sorulari iceren 50 soruluk soru havuzu
olusturulmustur. Bu havuzda yer alan sorularin sayist yine uzmanlarin goriisii
almmarak 35’e disiirilmiistiir. 35 soruluk basar1 testi pilot uygulama olarak
Kastamonu il merkezinde bulunan 118 tane 8. Simf 6grencisine uygulanmistir.
Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programi ile analiz
edilmistir. Madde giicliigii, gecerlik, giivenirlik ve madde ayirt edicilik degerleri

incelenmistir.

Gilivenirlik, test maddelerine verilen cevaplar arasindaki tutarlilik seklinde
tanimlanabilir. Testin 6l¢iilmek istenen 6zelligi ne kadar dogru 6lctiigi ile ilgilidir.
Giivenirlik test edilirken test tekrar test giivenirligine, paralel(esdeger) form
giivenirligine, iki yari test giivenirligine, Kuder Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach
alfa giivenirligine bakilabilir. Hesaplanan giivenirlik katsayis1 0,70 veya daha yiiksek

ise test puanlarinin giivenilir oldugu sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Testin giivenirlik analizi derecelendirme sistemi kullanilarak yapilmistir. Verilen her
dogru cevap 1, her yanls cevap ise 0 seklinde kodlanmigtir. 35 sorudan olusan
doniislim geometrisi bagari testinin giivenirlik analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha

degeri 0,754 olarak bulunmustur.

Madde giicliikk indeksi 1 ve 0 olarak kodlanan maddelerin puan ortalamasidir. Bir
maddeyi dogru cevaplayan hi¢ 6grenci yoksa madde giigliik indeksi 0, tiim 6grenciler
dogru cevapladiysa madde gii¢liik indeksi 1 olarak hesaplanir. Madde giicliik
indeksinin 1’e yaklagsmasi o maddenin kolay oldugu, 0’a yaklagsmas1 ise zor oldugu
anlamina gelir. 0,5 olmasi ise maddenin orta giigliikte oldugunu gdstermektedir
(Atilgan, 2009). Yapilan analiz sonucunda “doniisiim geometrisi basart testi”
sorularinin her birinin 0 ve 1 arasinda degerler aldig1 goriilmiis, 0’a ve 1’e ¢ok yakin
degerler alan sorular gozden gecirilmistir. 4, 6 ve 19 numarali sorularin testten

¢ikarilmasina karar verilmistir.

Bir testteki maddelerin 6lgmek istedigimiz 6zellige sahip olanlari olmayanlardan
ayirt edebilmesi gereklidir. Bu 6zellik madde ayirt edicilik giicii indeksi olarak

isimlendirilir. Maddenin bu 6zelligini maddenin 6lgme amacini yansittigi i¢in madde
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gecerlik katsayisi olarak da isimlendirilir. Testteki sorulara oOlgiilen 6zellige sahip
bireyler dogru cevap verirse ve sahip olmayan bireyler yanlis cevap verirse testteki

maddelerin ayirt edici oldugu ya da gegerli oldugu soylenebilir (Atilgan, 2009).

Doniisiim geometrisi basar1 testindeki her soru icin madde ayirt edicilik giicii
indeksine bakilmistir. 1 ve 18 numarali sorularin p anlamlilik degerlerinin 0,05’ten

bliylik oldugu goriilmiis, bu sorular testten ¢ikarilmistir.

Yapilan analizler sonucunda basari testinin soru sayist 35’ten 30’a distriilmiistiir. 30
soru icin tekrar analiz yapilmistir ve Cronbach’s Alpha degeri 0,749 olarak
bulunmustur. 5 sorunun ¢ikarilmasi durumunda Cronbach’s Alpha degeri 0,754’ten
0,749’a diismiistiir ancak sorularin ayirt edicilik ve giiclitk degerleri tek tek incelenip
degerlendirildigi ve buna gore sorularin ¢ikarilmasina karar verildigi i¢in bu diisiisiin
g6z ard1 edilebilir bir deger oldugu disiiniilmektedir. Son durumda testin giiglik
degerinin 0,65 oldugu gorilmiistiir. Testin son hali i¢in SPSS analizi sonuglar1 Ek

6’da verilmistir.

30 sorudan olusan doniisiim geometrisi basar1 testinin (bkz. Ek 2) kazanimlara gére

dagilimi Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2. Sorularin kazamimlara gére dagilimi

Kazanimlar Sorular
1. Yansimayi aciklar 7,9, 14, 16, 17, 29, 30
2. Donme hareketini aciklar 1,2, 12,18, 23
3. Diizlemde bir nokta etrafinda ve 3,4,6,8,10, 11, 13, 15,
belirtilen bir aciya gore sekilleri 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28

dondiirerek ¢izimini yapar
Birden fazla kazanima hitap eden sorular 5,19

Aragtirmanin nitel boliimiinde veri toplama araci olarak matematik giinliikleri ve
aragtirmacinin kendisi tarafindan gelistirilip uzman goriisiine bagvurularak son sekli
verilen goriisme formu kullanilmistir. 4MAT yOntemine gore dersin islenisi ve
yapilan etkinlikler hakkinda 32 deney grubu Ogrencisinin gorligii alimustir.
Ogrenciler matematik giinliigii olusturmuslardir. Matematik giinliigiine her iki ders
saati sliresi sonundaki dersle ilgili goriislerini yazmiglardir. Bunu yapmaktaki amag
islenen konunun ve yapilan etkinliklerin {izerinden zaman ge¢meden &grenci

goriislerini alabilmektir.
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Bu arastirmada kullanilan EK 3’te yer alan “Doniisiim Geometrisi Konusunun

AMAT Yontemi ile Islenmesi Hakkindaki Ogrenci Goriisleri” isimli goriisme formu

5 tane ac¢ik uglu sorudan olugmaktadir. Uygulama bitiminde dgrencilere yazili olarak

verilmistir ve Ogrencilerden yazili olarak cevaplar alinarak ¢alismaya derinlik

katilmak istenmistir.

3.4. Uygulama

Uygulama o6ncesinde pilot ¢alisma ile gecerligi giivenirligi test edilip gerekli
diizenlemeler yapilarak hazir hale getirilen doniisiim geometrisi basari testi
deney ve kontrol gruplarma uygulanmis ve sonuglar t-testi ile analiz
edilmistir. Analiz sonuglarmma goére iki grup arasinda akademik basari
acisindan anlamli bir farklilik olmadigi yani gruplarin birbirine denk oldugu

gorilmiistiir.

Deney grubuna 4MAT ydntemine uygun olarak EK 4’te yer alan ders plani
ornegine gore dgretim yapilmustir. Ogrenci etkinlikleri fotograflart Ek 5°te

verilmistir.

4MAT yontemine uygun ders plani gelistirilirken yurt i¢cinde ve yurt disinda
4AMAT yontemi ile ilgili yapilan ¢aligmalar ve gelistirilen ders planlari
incelenmistir. “4MAT 4 Algebra” (Arlien ve Hodenfield, 2007); “4MAT 4
Geometry Activity Book™ (Arlien ve Hodenfield, 2010) kitaplar1 ile 4 MAT 4
Biology (Baltezore ve Koble, 2009) kitabindaki ders planlari 6rnek alinarak
ve i1ki matematik egitimcisi ile bir matematik Ogretmeninin uzman
goriisiinden yararlanarak “Doniisiim geometrisi” konusu kazanimlarina

yonelik ders planlar1 gelistirilmistir ve etkinlikler hazirlanmistir.

Kontrol grubuna MEB’in 7. Smif ders kitabina dayali olarak ogretim
yapilmustir. Daha ¢ok anlatim, soru-cevap, gosterim teknikleri kullanilmigtir
ve slire¢ boyunca 6gretmen 6grenciye gore daha aktif konumda olmustur.
Kazanimlara yonelik verilen etkinlikler yapilmis, ¢oziimii olan sorular
incelenmis daha sonra ise kitapta konunun anlasilip anlasilmadigini gérmek

lizere verilen sorular ¢ozlilmiistiir. Son olarak 6grencilere ¢alisma kitabinda
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yer alan sorular 6dev olarak verilmistir. Ogrencilerin yapamadiklar1 sorular

bir sonraki ders sinifta ¢oziilmiistiir.

e Deney ve kontrol gruplarinda ayni hizmet yilina sahip ve ayni1 yaslarda olan

Ogretmenler tarafindan 6gretim yapilmastir.

e Uygulama deney ve kontrol gruplarinda 2 hafta toplam 8 ders saati
stirmiustir.
e Uygulama sonrasinda doniisiim geometrisi basari testi son test olarak

uygulanarak gruplarin basar1 durumlari karsilastirilmastir.

e Uygulamadan 1 ay sonra tekrar aymi test uygulanarak Ogrenilenlerin

kaliciligina bakilmistir.

e Uygulama bitiminden sonra deney grubundaki 6grencilerin 4MAT yontemi
hakkindaki goriisleri, kendi olusturduklart matematik giinliikleri ve

arastirmaci tarafindan uygulanan form ile alinmstir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel kisminda doniisiim geometrisi basari testi 6n test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmis, verilen cevaplar dogru ise 1, yanlis veya bos ise 0
olarak kodlanmis ve verilerin analizi SPSS 17.0 programu ile bilgisayar ortaminda

yapilmugtir.

Nicel verilerin analizinde birinci alt problem olan “4MAT yontemiyle yapilan
ogretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan Ogretimin donilisim geometrisi
konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisi arasinda anlamli bir farklilik var
midir?” alt problemi igin ilk olarak iliskisiz (bagimsiz) drneklemler igin t-testi, sonra

tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmastir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “4MAT yontemiyle yapilan 6gretim ile ders
kitabina dayal1 olarak yapilan 6gretimin doniisiim geometrisi konusunda 6grenmenin
kaliciligina etkisi arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt problemi icin de tek

faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.
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Bagimsiz orneklemler igin t-testi, iki bagimsiz 6rneklemin ortalamalar1 arasindaki
farkin manidar olup olmadigin test etmek i¢in kullanilan istatistiksel bir yontemdir

(Bliyiikoztiirk, 2007).

Gruplar aras1 karsilastirma yapmadan Once bagimsiz Orneklemler igin t-testi

varsayimlarinin incelenmesi gerekmektedir.

1. Bagimli degiskene ait ol¢iimler veya puanlar, aralik veya oran 6l¢egindedir;
karsilastirilan iki grup ortalamasi ayni degiskene aittir.

2. Ortalama puanlari karsilastirilacak 6rneklemler iliskisizdir.

3. Her iki grupta da bagimli degiskene ait Ol¢limlerin dagilimi normaldir

(Biiyiikoztiirk, 2007).

ANCOVA, regresyon ve ANOVA’y1 birlestiren, ¢ok farkli durumlarda kullanilabilen
giiclii bir istatistiksel yontemdir. Diger yontemlerin tek basina kullanilmasina gore

zaman agisindan tasarruf saglar ve hassasligi artirir (Rutherford, 2001).

Kovaryans analizi (ANCOVA) bir aragtirmada etkisi test edilen faktorlerin disinda,
bagimli degisken ile iliskisi bulunan degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol
edilmesini saglayan giiglii bir test teknigidir. ANCOVA’nin basit ANOVA’ya gore
avantajlart vardir. Bunlardan biri hata varyansini azaltarak daha biiylik bir
istatistiksel gii¢ saglamasi, digeri ise bir deneyin baslangicinda gruplar arasinda
farklilik varsa deneydeki yanlilikta bir azalma saglamasidir. ANCOVA sadece
gruplar arasinda anlamli farklilik oldugunda kullanilan bir teknik degildir. Ortak
degisken ile bagimli degisken arasinda dogrusal iligki oldugunda, baslangigta grup
ortalama puanlar esit olsa dahi kullanilabilen giiglii bir istatistiktir (Biiytikoztiirk,
2007).

ANCOVA test tekniginde bagimli degiskenin iizerinde etkisi olan ancak deneysel
olarak dikkate alinamayan Olgiimler kovaryans (covariate) tarafindan temsil
edilmekte, deneysel durumlar esitlenmekte ve bdylece bagimsiz degiskenin bagimli
degiskene olan etkisi daha net goriilebilmektedir. ANCOVA bu yoniiyle diger
yontemlere gore hatadan daha fazla arindirilmis bir istatistiksel yontemdir

(Rutherford, 2001).
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Diger yontemler yerine ANCOVA’nin tercih edilmesinin iki nedeni vardir.

e ANOVA ve t testinde deneyin etkili olup olmadigina degiskenlere ait nicel
cokluklar karsilagtirilarak bakilmaktadir. Bu testlerde agiklanamayan ve
hesaba katilmayan bazi varyanslar vardir. Eger bu varyanslar kovaryans
(covariate) adi altinda birlestirilirse hata varyansi diisiiriilebilir ve bagimsiz
degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi daha dogru bir sekilde

belirlenebilir.

e Tim deneylerde sonucu gercek durumdan saptiran bazi degerler
bulunmaktadir. Herhangi bir degerin bagimli degiskeni etkiledigi biliniyorsa,
degiskenin sapan degerlerini ortadan kaldirmak igin ideal test teknigi

ANCOVA’drr (Field, 2005).

Gruplar arasi karsilastirma yapmadan énce ANCOVA varsayimlarinin incelenmesi
gerekmektedir. ANCOVA, regresyon ve ANOVA’yr birlestiren bir teknik
oldugundan dogal olarak her iki yaklasimin varsayimlarimi karsilamasi

gerekmektedir.

1. Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢in bagimli degiskene ait puanlarin
evrendeki dagilimi1 normaldir.

2. Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢in bagimli degiskene ait puanlarin
varyanslari esittir.

3. Arastirmaya katilan gruplar i¢in ortak degisken ve bagimli degisken arasinda
dogrusal bir iligki vardir.

4. Gruplar i¢i regresyon egimleri (regresyon katsayilari) esittir (Buiytikoztiirk,
2007).

Analiz sonuglarina olan giiveni artirmak ve endiselere yol agmamak i¢in 6zellikle
coklu karsilastirmalarda mutlaka ANCOVA  varsayimlarinin ~ karsilandigi
gosterilmelidir (Field, 2005). Arastirmanin birinci ve ikinci alt problemlerinde de

varsayimlarin karsilanip karsilanmadig tek tek incelenmistir.

Nitel verilerin analizinde ii¢lincii alt problem olan “4MAT yontemine dayal

matematik O6gretimine yonelik 6grenci gorlsleri nelerdir?” alt problemi igin
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matematik giinliikleri ve goriisme formu kullanilmistir. Ogrencilerin her iki ders saati
sonunda tuttuklar1 matematik giinliikleri okunarak 4MAT yonteminin kullanimi
hakkindaki goriisleri incelenmis, betimsel analiz yontemi kullanilarak matematik
giinliiklerinden ornekler verilmistir. Goriisme formundaki sorulara verilen cevaplar
yoluyla aliman Ogrenci goriisleri igerik analizi ve betimsel analiz yontemleri

kullanilarak analiz edilmistir.

Gorligme verilerinin analizinde kullanilan betimsel analiz yonteminde veriler detayli
sekilde betimlenir ve bu betimlemeler goriisme verilerinden yapilan dogrudan
alintilar kullamlarak aciklanir. Icerik analizinde ise, goriisme siiresince elde edilen
verilerden birbirine benzer olanlar belirli temalar altinda bir araya getirilmesi
amagclanmaktadir. Oncelikle veriler kodlanir, sonra kodlar siniflandirilarak bu kodlar
en iyi sekilde agiklayan temalar olusturulur ve daha sonra veriler kodlar ve temalara

gore diizenlenip yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2011).
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, aragtirmanin alt problemlerini cevaplamak amaciyla yapilan istatistiksel
analizler sonucu elde edilen bulgulara yer verilmis ve bu bulgulara dayali yorumlar

yapilmustir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi “4MAT yontemiyle yapilan Ogretim ile ders
kitabina dayali olarak yapilan 6gretimin doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin
akademik basarilarina etkisi arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusudur.
Oncelikle basar1 testi igin bagimsiz orneklemler igin t-testi varsayimlari

incelenmistir.

1. Varsayim: Bagimli degiskene ait Olciimler veya puanlar, aralik veya oran
Ol¢egindedir; karsilastirilan iki grup ortalamasi ayni degiskene aittir.
Bagiml degiskene ait 6l¢timler aralik dlgeginde oldugu ve karsilastirilan gruplarin

ortalamalar1 ayn1 degiskene ait oldugu i¢in 1. varsayim saglanmaktadir.

2. Varsayim: Ortalama puanlar karsilastirilacak 6rneklemler iliskisizdir.
Ortalama puanlar1 karsilastirilacak 6rneklemler iligkisiz oldugu i¢in bu varsayim da

saglanmaktadir.

3. Varsaymm: Her iki grupta da bagimli degiskene ait dl¢timlerin dagilimi1 normaldir.
Siirekli degiskenlerden elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi
i fakli yontemle incelenebilir. Bunlardan biri ¢arpiklik katsayisina (skewness) ve
basiklik katsayisina (kurtosis) bakmaktir. Cikan degerin 0 olmasi ortalamaya goére
tam simetrik dagilimi, 0’dan biiyliik olmasi pozitif(saga) ¢arpikligi, 0’dan kiiciik
olmasi ise negatif(sola) carpiklig1 ifade eder. Analizler i¢in 6nemli olan puanlarin
normalden asir1 derecede sapma gostermemis olmasidir. Skewness ve kurtosis
degerleri -1 ile +1 sinirlar1 arasinda kaliyorsa puanlarin normal dagilimdan 6nemli
miktarda sapma gostermedigi sOylenebilir. Dagilimin normal olup olmadigini
belirlemenin bagka bir yolu grafik ile incelemedir. Grup biiytikliigii 20 veya iistii ise

normal Q-Q Grafigi Onerilmektedir. Diger yol ise normallik ile ilgili testlerin
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kullanilmasidir. Grup biiyiikligii 50°den kii¢iik oldugunda Shapiro-Wilks testi,
50’den biiyiik oldugunda ise Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi kullanilir. Bulunan p
degeri 0,05 ten biiyiik ise puanlarin normal dagilimdan anlamli (asir1) sapma
gostermedigi sdylenebilir (Biiylikoztirk, 2007). Bu calismada ilk iki yontemle

normallik analizi yapilmustir.

Tablo 4.1°de carpiklik katsayisi (skewness) ve basiklik katsayisi (kurtosis) degerleri

gosterilmektedir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol gruplarinin éon testteki normallik sonug¢lar

Grup On test
Skewness 193
Deney grubu Std. Error 414
Kurtosis - 582
Std. Error ,809
Skewness ,156
Kontrol grubu Std. Error 434
Kurtosis -651
Std. Error ,845

Tablo 4.1°deki Skewness (¢arpiklik) ve Kurtosis (basiklik) degerleri incelendiginde
tiim degerlerin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu yiizden dagilim normal
kabul edilebilir.

Normal dagilim egrisinin ¢izdirildigi histogram ile de analiz yapilmistir. Histogram

analizi sonuglar1 Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. On test puanlarinin normal dagilim grafigi

Bagimsiz t-testi varsayimlarinin tiimiiniin saglandigi goriildiikten sonra gruplarin
uygulama Oncesinde birbirine denk olup olmadiklar1 bagimsiz-t testi kullanilarak

analiz edilmistir. Analiz sonuclar1 Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol grubunun on-test puanlarina iliskin “bagimsiz
orneklemler icin t-testi” sonuclari

Grup N X Ss T Sd P
Deney 32 14,16 4,48 -1,335 59 ,187
Kontrol 29 15,72 4,69

Tablo 4.2°de goriildiigli gibi arastirmanin yapildigi deney grubu O6grencilerinin
donlisiim geometrisi bagar1 testi ortalamalari X =14,16 iken kontrol grubu

Ogrencilerinin doniisiim geometrisi basar1 testi ortalamalar X =15,72> dir.
Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi, bagimsiz
gruplar i¢in t-testi ile yoklanmis, Tablo 4.2’de hesaplanan t degeri ve anlamlilik
diizeyine gore gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir [t (59) = -1,335, p >
0,05]. Bu veriler deneysel ¢alisma baslamadan 6nce, deney ve kontrol gruplarinda
yer alan O&grencilerin donlisiim geometrisi bilgi diizeylerinin denk oldugunu

gostermektedir.
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Gruplarin birbirine denk oldugu goriildiikten sonra, 4MAT yontemiyle yapilan
Ogretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan Ogretimin donilisim geometrisi
konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisi arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigin1 belirlemeye yénelik olarak ANCOVA testi kullanilmistir. Oncelikle

basari testi icin ANCOVA varsayimlari incelenmistir.

1. Varsayim: Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢in bagimli degiskene ait

puanlarin evrendeki dagilimi normaldir.
Skewness (carpiklik) ve Kurtosis (basiklik) degerleri Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinin on testteki ve son testteki normallik
sonuclari

Grup On test Son test
Skewness ,193 -,669
Deney grubu Std. Error 414 414
Kurtosis -,582 -,062
Std. Error ,809 ,809
Skewness ,156 -,406
Kontrol grubu Std. Error 434 434
Kurtosis -,651 -,659
Std. Error ,845 ,845

Tablo 4.3’teki Skewness (carpiklik) ve Kurtosis (basiklik) degerleri incelendiginde

tiim degerlerin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu ylizden dagilim normal
kabul edilebilir.

Normal dagilim egrisinin ¢izdirildigi histogram ile de analiz yapilmistir. On test
puanlarinin normal dagilim grafigi birinci alt problemde Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Son test puanlari i¢in histogram analizi sonuclari ise Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Son test puanlariin normal dagilim grafigi

Grafikler incelendiginde tiim testlerin normal dagildigi goriilmektedir. Sonug olarak
gruplarin  bagimli  degiskene ait puanlarinin  dagilimi  normaldir varsayimi

karsilanmustir.

2. Varsayim: Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢in bagimli degiskene ait
puanlarin varyanslart esittir. Levene Testi’nin anlamhilik degeri 0,05’ten biiyilik
oldugunda varyanslarin esit oldugu sdylenebilmektedir (Field, 2005). Sonuglar Tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Varyanslarin esitligi

F dfl df2 Sig.

, 134 1 59 715

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi basar1 testi i¢cin anlamlilik degeri 0,715 olarak
bulunmustur. Bu sonug bagimli degiskene ait puanlarin varyanslarmin esit oldugu

varsayiminin karsilandigini géstermektedir.

3. Varsayim: Arastirmaya katilan gruplar icin ortak degisken (6n test puanlari) ve
bagimli degisken (son test puanlari) arasinda dogrusal bir iliski vardir. Iliskinin

dogrusalligini gosteren grafik Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3. On test ve son test i¢in sacilma diyagrami

Deney grubu icin 6n test ile son test arasinda r = 0,708 (r* = 0,501); kontrol grubu
icin ise 1=0,540 (r* =0,292) boyutunda bir iliskinin oldugu gdzlenmistir. Hem bu
degerlere bakildiginda hem de sag¢ilma diyagramlari incelendiginde iliskinin dogrusal
oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla ortak degisken ve bagimli degisken arasinda

dogrusal bir iligski vardir varsayimi karsilanmaktadir.

4. Varsaymim: Gruplar i¢i on test puanlarina gore son test puanlarini tahminde
kullanilacak olan regresyon egimleri(regresyon katsayilari) esittir. Bu varsayimi test
etmek icin On test & grup ortak etkisinin son test {izerinde anlaml1 olup olmadig test

edilmistir. Sonuglar Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol gruplarimin bagart testi igin regresyon katsayilari

Grup Kareler sd Kareler F P
Toplami Ortalamasi

Grup ,898 1 ,898 ,065 ,799

Ontest 511,416 1 511,416 37,120 ,000

Ontest 11,126 1 11,126 ,808 373

&grup

Hata 785,303 57 13,777

Toplam 25697,000 61

Regresyon egimlerinin esitligi varsayiminin saglanabilmesi i¢in anlamlilik degeri
0,05’ten biiyiikk olmalidir (Field, 2005). Tablo 4.5’teki analiz sonuglarina
bakildiginda on test & grup ortak etkisinin son test iizerinde anlamli olmadigi

goriilmektedir [F(1,57)= 0,808, p>0,05]. Bu sonug 6n test puanlarina gére son test
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puanlarin1 tahminde kullanilacak olan regresyon egimleri(regresyon katsayilari) esit

oldugu varsayiminin karsilandigini géstermektedir.

ANCOVA varsayimlarmin tiimiiniin saglandig1 goriildiikten sonra 4MAT yontemiyle
yapilan 6gretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan 6gretimin doniisiim geometrisi
konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisi arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigt ANCOVA testi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo

4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve kontrol gruplarimin diizeltilmis puanlar

Grup Orijinal Diizeltilmis
Ortalama Ortalama

Deney 14,16 14,90
Ontest

Kontrol 15,72 14,90

Deney 21,22 21,70
Sontest

Kontrol 18,55 18,02

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi deney grubunun 6n test orijinal puani 14,16 iken kontrol
grubununki 15,72; deney grubunun son test orijinal puani 21,22 iken kontrol
grubununki 18,55’ tir. Diizeltilmis ortalamalara bakildiginda 6n test puanlarinin
14,90°da esitlendigi; son test puanlarinin deney grubu i¢in 21,70 olarak, kontrol
grubu i¢in ise 18,02 olarak yeniden hesaplandigi goriilmektedir. Sekil 4.4° te deney

ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlar1 goriilmektedir.

25
- - 21,22
/- == 1855
15,72== ===
5 —T716
Deney grubu
10
==« Kontrol grubu
5
0
On test Son test

Sekil 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test son test puanlari
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Tablo 4.7°de 0n test puanlarina gore diizeltilmis son test puanlarinin gruplara gore

ANCOVA sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 4.7. On test puanlarina gére diizeltilmis son test puanlarinin gruplara gore
ANCOVA sonuclart

Grup Kareler sd Kareler F P
Toplami Ortalamasi

Ontest 512,213 1 512,213 37,302 ,000

Grup 199,496 1 199,496 14,528 ,000

Hata 796,428 58 13,732

Toplam 25697,000 61

Tablo 4.7°de gorildigi gibi ANCOVA sonuglari, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin On test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda,
deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir [F(1,58)=14,528,
p<.05].

Bu sonuglar 4AMAT yontemine dayali 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin,
ders kitabina dayali 6gretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerine gore akademik
basar1 agisindan daha basarili olduklarin1 gostermektedir. Bu sonuglardan yola
cikarak 4MAT yontemi kullanilmasmin ders kitabina dayali olarak oOgretim

yapilmasindan daha etkili oldugu soylenebilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Tliskin Bulgular ve Yorumlar

Arasgtirmanin ikinci alt problemi “4MAT yontemiyle yapilan 6gretim ile ders
kitabina dayali olarak yapilan 6gretimin doniislim geometrisi konusunda 6grenmenin
kalicihigma etkisi arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusudur. Bu alt
probleme yonelik olarak ANCOVA testi kullanilmistir. Oncelikle basari testi i¢in
ANCOVA varsayimlar1 incelenmistir.

1. Varsayim: Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢in bagimli degiskene ait
puanlarin evrendeki dagilimi normaldir. Tablo 4.8’de carpiklik katsayist (skewness)

ve basiklik katsayis1 (kurtosis) degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 4.8. Deney ve kontrol gruplarimin on testteki ve kalicilik testindeki normallik
sonuclari

Grup On test Kalicilik
testi
Skewness ,193 -,154
Deney grubu Std. Error 414 414
Kurtosis -,582 -, 247
Std. Error ,809 ,809
Skewness ,156 -,576
Kontrol grubu Std. Error 434 434
Kurtosis -,651 -,679
Std. Error ,845 ,845

Tablo 4.8’deki Skewness (carpiklik) ve Kurtosis (basiklik) degerleri incelendiginde

tiim degerlerin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu yilizden dagilim normal

kabul edilebilir.

Normal dagilim egrisinin ¢izdirildigi histogram ile de analiz yapilmistir. On test
puanlarinin normal dagilim grafigi birinci alt problemde Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Kalicilik testi puanlari igin histogram analizi sonuglari ise Sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.5. Kalicilik testi puanlarinin normal dagilim grafigi

Grafikler incelendiginde tiim testlerin normal dagildig1 goriilmektedir. Sonug olarak
gruplarin  bagimli degiskene ait puanlarinin dagilimi  normaldir varsayimi

karsilanmistir.
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2. Varsaymm: Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢in bagimli degiskene ait
puanlarin varyanslart esittir. Levene Testi’nin anlamlilik degeri 0,05’ten biiyiik
oldugunda varyanslarin esit oldugu séylenebilmektedir (Field, 2005). Sonuglar Tablo

4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Varyanslarin esitligi

F df1 df2 Sig.

3,888 1 59 ,053

Tablo 4.9’da gorildiigii gibi basar1 testi i¢in anlamlilik degeri 0,053 olarak
bulunmustur. Bu sonu¢ bagimli degiskene ait puanlarin varyanslarinin esit oldugu

varsayiminin karsilandigini géstermektedir.

3. Varsaymm: Arastirmaya katilan gruplar icin ortak degisken (6n test puanlari) ve
bagimli degisken (kalicilik testi puanlari) arasinda dogrusal bir iliski vardir. Iliskinin

dogrusalligini gosteren grafikler Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. On test ve kalicilik testi i¢in sagilma diyagrami

Deney grubu i¢in 6n test ile kalicilik testi arasinda r = 0,669 (r* = 0,448); kontrol
grubu i¢in ise r=0,444 (> =0,197) boyutunda bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Hem
bu degerlere bakildiginda hem de sagilma diyagramlari incelendiginde iligkinin
dogrusal oldugu soylenebilir. Dolayisiyla ortak degisken ve bagimli degisken

arasinda dogrusal bir iligki vardir varsayimi karsilanmaktadir.

4. Varsayim: Gruplar i¢i On test puanlarina gore kalicilik testi puanlarini tahminde

kullanilacak olan regresyon egimleri (regresyon katsayilari) esittir. Bu varsayimi test
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etmek icin On test & grup ortak etkisinin kalicilik testi {izerinde anlamli olup

olmadigi test edilmistir. Bu teste ait sonuglar Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi i¢in regresyon katsayilart

Grup Kareler sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi

Grup 9,473 1 9,473 574 452

Ontest 385,206 1 385,206 23,342 ,000

Ontest 2,269 1 2,269 ,137 712

&grup

Hata 940,668 57 16,503

Toplam 26280,000 61

Regresyon egimlerinin esitligi varsayiminin saglanabilmesi i¢in anlamlilik degeri
0,05’ten biiylik olmalidir (Field, 2005). Tablo 4.10’daki analiz sonuglarina
bakildiginda 6n test & grup ortak etkisinin kalicilik testi iizerinde anlamli olmadigi
goriilmektedir [F(1,57)= 0,137, p>0,05]. Bu sonug¢ 6n test puanlarina gore kalicilik
testi puanlarini tahminde kullanilacak olan regresyon egimleri(regresyon katsayilari)

esit oldugu varsayiminin karsilandigin1 gostermektedir.

ANCOVA varsaymmlarmin tiimiiniin saglandig1 goriildiikten sonra 4MAT yontemiyle
yapilan 6gretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan 6gretimin doniisiim geometrisi
konusunda 6grenmenin kaliciligina etkisi arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig:
ANCOVA testi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11. Basar: testi i¢in deney ve kontrol grubunun diizeltilmis puanlart

Grup Orijinal Diizeltilmis
Ortalama Ortalama
Deney 14,16 14,90
On test
Kontrol 15,72 14,90
Deney 21,66 22,07
Kalicilik testi
Kontrol 18,52 18,06

Tablo 4.11°de goriildiigii gibi deney grubunun o6n test orijinal puani 14,16 iken
kontrol grubununki 15,72; deney grubunun kalicilik testi orijinal puan1 21,66 iken
kontrol grubununki 18,52’dir. Diizeltilmis ortalamalara bakildiginda o6n test
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puanlarmin 14,90°da esitlendigi; kalicilik testi puanlarinin deney grubu icin 22,07
olarak, kontrol grubu i¢in ise 18,06 olarak yeniden hesaplandigi goriilmektedir. Sekil

4.7°de deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve kalicilik testi puanlar goriillmektedir.
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21,66

I

1572 c = === -
Deney grubu
10 ==« Kontrol grubu
5
0
On test Kalicihik testi

Sekil 4.7. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test kalicilik testi puanlari
Tablo 4.12°de 6n test puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi puanlarinin gruplara

gore ANCOVA sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 4.12. Deney ve kontrol grubunun diizeltilmis on test kalicilik testi puanlarina
gore ANCOVA sonuglart

Grup Kareler sd Kareler F P
Toplami Ortalamas1

Ontest 385,524 1 385,524 23,714 ,000

Grup 237,923 1 237,923 14,635 ,000

Hata 942,936 58 16,258

Toplam  26280,000 61

Tablo 4.12’de gorildigi gibi ANCOVA sonuglari, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi ortalama puanlari
arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farklihk oldugunu gdstermektedir

[F(1,58)=14,635, p<.05].

Esit sartlarda egitime baslayan iki grup, belirli bir siire sonunda karsilastirildiginda
hangi grubun ortalamasi yiiksekse o grupta daha kalict 6grenmeler olustugu
soylenebilir. Sonuglar 4MAT yontemine dayali Ogretim yapilan deney grubu

ogrencilerinin, ders kitabina dayali 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore
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doniislim  geometrisi konusunda daha kalict o6grenmeler gerceklestirdigini

gostermektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin {iglincii alt problemi “4MAT yontemine dayali matematik 6gretimine
yonelik Ogrenci goriisleri nelerdir?” sorusudur. Her iki ders saati sonunda
ogrencilerin tuttuklart matematik giinliikleri ile 6grenci gorisleri alinmistir. 8 ders
saati sonunda ise Ogrencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formu

uygulanmis, acik uc¢lu sorular ile 6grencilerin goriisleri alinmistir.

4.3.1. Matematik Giinliigiinden Alintilar

Her iki ders saati sonrasinda 6grenilen konunun {izerinden uzun zaman gegmeden ve
yapilan etkinlikler unutulmadan Ogrencilerin 4MAT yontemi ile ilgili gorsleri

almmustir. Ogrenciler “matematik giinliigii” ad1 altinda goriislerini yazili olarak ifade

etmiglerdir. Matematik giinltigii 6rnekleri Sekil 4.8 de verilmistir.

Sekil 4.8. Matematik giinliigii 6rnekleri
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Sekil 4.8. (devam)
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Ogrencilerin her iki ders sonunda alinan gériisleri incelendiginde genellikle tamamen
olumlu goriis bildirdikleri, dersin hep bu sekilde islenmesini istedikleri, yapilan
etkinlikleri ¢ok begendikleri, matematigi daha ¢ok sevmeye basladiklar1 gorilmiistiir.
Genellikle geometri tahtasinda lastikle yapilan etkinlikler, boyama etkinlikleri ve
tangram etkinligi tim Ogrencilerin ilgisini ¢ekmistir. Birkag etkinligi baz1 6grenciler
cok severken, bazi Ogrenciler sevmemistir. Sinif tartigmasi, guaj boya ile kopiik
calismasi gibi. Ogrenciler bu etkinlikler sayesinde matematigin sanatla da i¢ ige

oldugunu diisiinmeye baslamiglardir.

4.3.2. Goriisme Formu Sorular: ve Cevaplarindan Alintilar

Ogrencilere uygulama bitiminde EK 3’teki gériisme formu uygulanmistir ve dgrenci
goriisleri acik uglu sorularla alinmigtir. Her bir soruya verilen cevaplar ayri ayri

incelenmistir.

“Doniisiim Geometrisi Konusunun 4MAT Yontemi ile islenmesi Hakkindaki
Ogrenci Goriisleri” isimli Goriisme Formundaki Sorular ve Sorulara Verilen

Cevaplarin Analizleri

1.Soru: Doéniisiim geometrisi konusunun bu modelle islenmesi hakkinda neler

diisiiniiyorsunuz?

Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 4.13’te goriilmektedir.

Tablo 4.13. Formun 1. sorusuna verilen cevaplarin analizi

Ifadeler Frekans () Yiizde ( % )
Anlagilir 8 20.00
Akilda kalici 7 17.50
Eglenceli 7 17.50
Zevkli 5 12.50
Gorsel 4 10.00
Uygulamali 3 7.50
Pekistirici 2 5.00
Verimli 2 5.00
Giirtltili 2 5.00
Toplam 40 100
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Tablo 4.13 incelendiginde ogrencilerin dersin 4MAT yontemi ile islenmesi
hakkindaki goriislerinin genellikle olumlu oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu

model ile dersi daha anlagilir ve eglenceli bulmusglardir.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan bazilar1 Sekil 4.9°daki gibidir.

Sekil 4.9. Formun birinci sorusuna verilen cevaplardan 6rnekler

2.Soru: En ¢ok begendiginiz ve aklinizda en ¢ok kalan etkinlikler hangileridir?

Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 4.14’te goriilmektedir.



Tablo 4.14. Formun 2. sorusuna verilen cevaplarin analizi

Kodlar Frekans () Yiizde (% )
Geometri tahtasinda lastiklerle 12 26.67
sekil olusturma

Tangram 11 24.44
Boyama ¢aligmalar1 8 17.78
Simetri aynasi 5 11.11
Sinif tartigmalari 3 6.66
Geogebra programi 3 6.66
Donme simetri agilari 3 6.66
Toplam 45 100

Tablo 4.14 incelendiginde Ogrencilerin en c¢ok begendigi etkinliklerin geometri
tahtasinda lastiklerle sekil olusturma, tangram, boyama calismalar1 ve simetri aynasi

ile yapilan etkinlikler oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan bazilar1 Sekil 4.10°daki gibidir.
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Sekil 4.10. Formun ikinci sorusuna verilen cevaplardan 6rnekler

3.Soru: Dersin bu sekilde islenisi ve yapilan etkinlikler sirasinda

unutamadigimz bir an1 var m?

Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 4.15’te goriilmektedir.
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Tablo 4.15. Formun 3. sorusuna verilen cevaplarin analizi

Kodlar Frekans () Yiizde ( %)
Fotograf/kamera gekimleri 7 28.00
Tangram 5 20.00
Lastikler 4 16.00
Boyama 3 12.00
Guaj boya ile kopiik caligsmasi 3 12.00
Proje ddevleri 3 12.00
Toplam 25 100

Tablo 4.15 incelendiginde 6grencilerin bazi etkinlikler sirasinda kamera ve fotograf
¢ekimi yapilmasini unutamadiklari, tangram ve bazi diger etkinlikleri begendikleri

goriilmektedir.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan bazilar1 Sekil 4.11°deki gibidir.

Sekil 4.11. Formun ii¢ilincii sorusuna verilen cevaplardan 6rnekler

4.Soru: Diger konularin da bu sekilde islenmesini ister misiniz? Neden?

Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 4.16’da goriilmektedir.
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Tablo 4.16. Formun 4. sorusuna verilen cevaplarin analizi

Kodlar Frekans () Yiizde ( %)
Evet, daha anlasilir 15 42.86
Evet, daha eglenceli 10 28.57
Evet, daha gorsel 4 11.43
Sadece uygun olan konularda 3 8.57
isterim

Hayir, istemem. 3 8.57
Toplam 35 100

Tablo 4.16 incelendiginde &grencilerin biiyiikk bir kismi 4MAT ydntemine uygun
etkinlikleri begendikleri i¢in bu modelin diger konularda da uygulanmasini
istediklerini belirtmislerdir. Bazi 6grenciler bu modelin her konuda degil sadece
uygun olan konularda uygulanmasini istediklerini belirtirken, az da olsa bazi

ogrenciler bagka konularda bu modelin uygulanmasini istemediklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan bazilar1 Sekil 4.12°deki gibidir.

K3
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Sekil 4.12. Formun dordiincii sorusuna verilen cevaplardan drnekler

5. Soru: Doniisiim geometrisi disinda baska hangi konularda bu modelin

kullanilabilecegini diisiiniiyorsunuz?

Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 4.17°de goriilmektedir.



Tablo 4.17. Formun 5. sorusuna verilen cevaplarin analizi

Kodlar Frekans () Yiizde ( %)
Moatiflerle Siislemeler 8 24.24
Agilar 5 15.15
Koordinat Sistemi 5 15.15
Cokgenler 3 9.09
Cisimlerin Goriiniimii 3 9.09
Olasilik 3 9.09
Tim konularda olabilir 6 18.18
Toplam 33 100

Tablo 4.17 incelendiginde Ogrencilerin biiyiik kismimin motiflerle siislemeler
konusunun bu modelle islenebilecegini diisiindiigii goriilmektedir. Ayrica birgok

ogrenci 4AMAT yonteminin tiim konular i¢in uygun olacagini diistiinmektedir.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan bazilar1 Sekil 4.13’teki gibidir.

Sekil 4.13. Formun besinci sorusuna verilen cevaplardan 6rnekler

Dontisim  geometrisi  konusunun 4MAT yontemi ile islenmesi Ogrencilerin
matematige karsi daha olumlu tutum sergilemelerini, dersi daha eglenceli bulmalarini
saglamistir. Siif kalabalik oldugu i¢in grup ¢alismasinda zorlanan 6grenciler az da
olsa vardir. Etkinlikleri begendiklerini ve unutamayacaklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerin ¢ogu diger konularin da bu sekilde islenmesini istemistir.

Matematikteki bir¢ok konuya bu modelin uygulanabilecegi diisiincesindedirler.



5. SONUCLAR

Bu béliimde arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara ve Onerilere yer

verilmistir.

Bu arastirmanin amaci 4MAT yonteminin 6grencilerin “Donilisim Geometrisi”
konusundaki basarisina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina olan etkisini incelemek,
matematik derslerinde bu modelin kullanilmasi ile ilgili 6grenci goriislerini almaktir.
Bu amacgla 6grencilere 4MAT yontemi ile diizenlenmis matematik derslerinde
doniligiim geometrisi konusuna ait kazanimlar kavratilmaya ¢alisilmistir. Daha sonra

ogrencilerin bu modelin uygulanmasi ile ilgili goriisleri alinmistur.

“AMAT yontemiyle yapilan 6gretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan 6gretimin
doniisiim geometrisi konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisi arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” alt problemi i¢in dncelikle bagimsiz dérneklemler igin
t-testi kullanilarak deney ve kontrol gruplarimin uygulama oncesinde denk olup
olmadiklarma bakilmistir. Deney grubu 6grencilerinin doniisiim geometrisi basari
testi ortalamalar1 14,16 iken, kontrol grubu 6grencilerinin doniisiim geometrisi basari
testi ortalamalar1 15,72’ dir. Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigr bagimsiz gruplar icin t-testi ile yoklanmis, hesaplanan t degeri ve
anlamlilik diizeyine gore gruplar arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir [t (59) = -
1,335, p > 0,05]. Yani doniisiim geometrisi konusunda birbirine denk iki grupla

deneysel isleme baslanmistir.

Gruplarin birbirine denk oldugu goriildiikten sonra bu alt probleme yonelik olarak
ANCOVA testi kullanilmigtir. Deney grubunun 6n test orijinal puani 14,16 iken
kontrol grubununki 15,72; deney grubunun son test orijinal puani 21,22 iken kontrol
grubununki 18,55°tir. Diizeltilmis ortalamalara bakildiginda 6n test puanlarinin
14,90’da esitlendigi; son test puanlarinin deney grubu i¢in 21,70 olarak, kontrol
grubu icin ise 18,02 olarak yeniden hesaplandigi goriilmektedir. ~ANCOVA
sonuclarina gore deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test puanlarna gore
diizeltilmis son test ortalama puanlari arasinda, deney grubu lehine anlamli bir

farklilik oldugu goriilmiistiir [F(1,58)=14,528, p<.05].
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Sonuglar 4AMAT yontemi ile O0gretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin, ders
kitabina dayali 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basari

acisindan daha basarili olduklarin1 gostermektedir.

Bu caligma literatlirdeki bir¢cok calisma ile paralellik gostermektedir. Yurt ici
arastirmalardan Peker (2003), Demirkaya (2003), Mutlu(2004), Dikkartin (2006),
Tatar (2006), Dikkartin ve Uyangdr (2007), Oztiirk (2007), Uysal (2009), Ergin
(2011) ve Aktas (2011)’in arastirmalarinda deney grubuna 4MAT yontemi ile
Ogretim yapilirken, kontrol grubuna anlatim, soru-cevap tekniklerinin kullanildig:
ders kitabina dayali 6gretim yapilmistir. Uygulama bitiminde deney ve kontrol
gruplar1 basar1 agisindan karsilastirildiginda deney grubunun anlamli derecede daha

basarili oldugu gorilmiistiir.

Yurt dis1 arastirmalardan Wilkerson (1986), Bowers(1987), Appell (1991), Ursin
(1995), Delaney (2002), Tsai (2004) ve Lee (2008)’in arastirmalarinda da deney
grubuna 4MAT yontemi ile, kontrol grubuna ise ders kitabina dayali &gretim
yapilmistir. Delaney (2002) ve Lee (2008)’in ¢aligmalar1 hari¢ digerlerinde basari
yoniinden deney grubu o6grencilerinin anlamli derecede daha basarili oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir. 4MAT y6nteminin
ogrencilerin basarisini ders kitabina dayali 6gretime gore daha fazla artirdigi, daha
anlamli 6grenmeler gergeklestirildigi goriilmiistiir. Delaney (2002) ve Lee (2008)’in
caligmalarinda ise deney ve kontrol grubu dgrencilerinin basar1 diizeylerinde anlamli
farklilik bulunamamistir. Bu sonucun uygulama yapilan siirenin kisa olmasindan
dolay1 olabilecegi soylenmistir. Istatistiksel olarak anlamli fark bulunamasa da
ogrencilerin derse karsi ilgilerinin arttigi, list diizey diisiinme becerileri kazandiklar
goriilmektedir. Bu c¢aligmada da ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttigi, daha

yaratici ¢aligmalar sergiledikleri goriilmektedir.

“AMAT yontemiyle yapilan 6gretim ile ders kitabina dayali olarak yapilan 6gretimin
doniisiim geometrisi konusunda 6grenmenin kaliciligina etkisi arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” alt problemi i¢in ANCOVA testi kullanilmistir. Deney grubunun
On test orijinal puan1 14,16 iken kontrol grubununki 15,72; deney grubunun kalicilik
testi orijinal puan1 21,66 iken kontrol grubununki 18,52°dir. Diizeltilmis ortalamalara

bakildiginda 6n test puanlarinin 14,90°da esitlendigi; kalicilik testi puanlarinin deney
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grubu icin 22,07 olarak, kontrol grubu i¢in ise 18,06 olarak yeniden hesaplandigi
goriilmektedir. ANCOVA sonuglarina gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi ortalama puanlari arasinda, deney

grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goérilmistiir [F(1,58)=14,635, p<.05].

Sonuglar 4MAT yontemi ile Ogretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin, ders
kitabina dayali Ogretim yapilan kontrol grubu o6grencilerine goére daha kalici

ogrenmeler gergeklestirdigini gostermektedir.

Wilkerson (1986), Tsai (2004), Uysal (2009) ve Ardi¢ (2013)’te arastirmalarinda
AMAT yonteminin 6grenilenlerin kaliciligina etkisini aragtirmiglardir. Uygulama
bitiminden yaklasik bir ay sonra basari testi deney ve kontrol gruplarma tekrar
uygulanmis, hangi grubun daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdigi incelenmistir.
Sonuglar deney grubu lehine bulunmustur. Bu aragtirmada da bu ¢alismalara benzer
olarak 4MAT yonteminin doniisim geometrisi konusunda kaliciliga etkisi
arastirilmistir. Uygulama bitiminden bir ay sonra her iki gruba da basari testi tekrar
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdigi
goriilmiigtiir. 4AMAT yonteminin etkinlikler yoluyla, 6grenciyi aktif bir sekilde derse
katarak, kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almasini saglayarak ve her 6grenciye

hitap ederek daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdigi diisiiniilmektedir.

“4MAT yoOntemine dayali matematik ogretimine yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?”
alt problemi i¢in matematik giinliikleri kullanilmis, ayrica 6grencilere arastirmaci
tarafindan gelistirilen goriisme formu uygulanmis, acgik ug¢lu sorular ile 6grenci

goriisleri alinmistir. Ogrencilerin genellikle olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Ojure (1997), Uysal (2009), Aktas (2011), Nicoll-Senft ve Seider (2010), Ozdogan
(2012), Ozgen ve Alkan (2012), Ardic (2013) de calismalarinda 4MAT ydntemi
hakkindaki 6grenci goriislerine yer vermislerdir. A¢ik uglu sorularla ve anket yoluyla
AMAT yontemine dayali uygulamalar ve siire¢ hakkinda 6grenci goriisleri alinmustir.
Gortsgler genellikle olumlu yondedir. Bu ¢alismada da benzer olarak deney grubu
ogrencilerinin 4MAT yontemi hakkindaki goriisleri alinmistir. Hem her iki ders
sonunda matematik giinliikkleri olusturularak Ogrenilen konunun iizerinden zaman

gecmeden hem de uygulamalar tamamen bittikten sonra acgik ug¢lu sorular
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kullanilarak matematik alaninda 4MAT yonteminin uygulanmasi ile ilgili 6grenci
goriisleri alinmistir. Ogrenciler genellikle olumlu goriis bildirmislerdir. Derse daha
aktif bir sekilde katildiklarini, derslerin daha eglenceli gectigini ve dersi daha ¢ok
sevmeye basladiklarini, matematik alaninda 4MAT yonteminin kullanilmasi ile ilgili

uygulamalar1 begendiklerini belirtmislerdir.
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6. ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki 6neriler getirilmistir.

e Ogretmen adaylarmin hem 4MAT ydntemi hem de 6grenme stillerine dayali
diger 6grenme modelleri ile 6gretim yapabilmeleri i¢in Egitim fakiiltelerinde
yeterli diizeyde bilgilendirilmeleri faydali olabilir.

e Matematik Ogretmenleri 4MAT yoOntemine uygun ders planlarinin nasil
hazirlandigini inceleyip, gerekli gordiikleri yerlerde uzman goriisiine
bagvurarak diger konular ve kazanimlarda 4MAT yontemine uygun ders
planlar1 hazirlayip bu planlar temel alarak 6gretim yapabilirler.

e Siniflarin kalabalik olmasit modelin uygulama siirecini olumsuz etkileyebilir.
Bu yiizden 4MAT yonteminden istenilen verimi alabilmek i¢in sinif ortamlari
tyilestirilmelidir.

e AMAT yontemini uygulayacak 6gretmen ve &grenciler uygulama dncesinde
model hakkinda bilgilendirilmeli, 6gretmen ve Ogrencilere silire¢ boyunca
diisen roller detayl1 sekilde tanitilmalidir.

e Her 6grenciye hitap edememe ve sadece bir yontemle dersin anlatilmasi
derslerde istenen basariy1r elde edemememize neden olur. Bu yiizden sinif
ortaminda bireysel farkliliklar1 g6z 6niinde bulunduran, yontem ve etkinlik
cesitliligi saglayan 4MAT yontemi ve bu amaglar1 gerceklestirmeye yonelik

diger yontemler kullanilmalidir.
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Ek 1: izin Dilekgcesi
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Ek 2: Doniisiim Geometrisi Basari
Testi

1. Asagidaki sekillerin hangisinde donme
hareketi uygulanmigtir?

Asogidokilerden hangisi
yandaki geklin  dondirll- \

mis halidir? 4’
A) # T a)wj x
Z N ' _/V,
(o] — D) -

LIS 07
2 e‘r

Yandaki sekil esit e,
béimelere  ayril- // Q\x\
mistir. Buna gore / ?‘M'oq% 4? W‘\ \‘,‘
seklin en kigiuk | . ‘
dénme simetrisi \\x“m &b"”z /
kag derecedir? \g,_’%//

A) 60 B)75 C) 90 D) 105
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1. sekile asagidaki hareketiendirmelerden han-
gisi yapilirsa Il. sekil olusturulabilir?

A) Saat yonunun tersine 90° dondurilurse
B) Saat yonunde tersine 270° dondarularse
C) Saat yonunde 180° dondurilurse

D) Saat yonunde 90° dondurularse

Sekildeki diizgiin besgenle ilgili asagida
verilenlerden hangileri dogrudur?

I.  Seklin ddnme simetri agisi 72° dir.
Il. Sekil saat ydninde 144° dondiruldigunde

@ bigiminde olur.

lll. Sekil déndurlidiginde merkezide degigir.
IV. Bu seklin simetri ekseni yoktur.

A)lvell B) I ve lll

C) I, velll D) II, Il ve IV

6. Asagida verilen geometrik cisimlerin en kii-

ciik dénme simetri ac: olgiileri yanlarinda ve-
rildigine gore bu verilerden hangisi yanhistir?

A)

) 60°

Duazgln altigen Duzgun sekizgen

C)

Duzgin ongen



Ek 2°nin Devami

7.

we

o
D

A harfinin d dogrusuna goére simetrigi

alindiginda hangi nokta bosta kalir?

A)A B B CC D) D

8. Bir diizgiin sekizgenin 360° den kiiciik
donme simetri agilarinin kiimesi

asagidakilerden hangisidir?
A) {45°, 180°, 270°}
B) {45°, 145°, 245°}

C) {45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°,
315°}

D) {50°, 100°, 150°, 200°, 250°, 300°,
350°}

9.

HANE

Yukaridaki  “HANE”  kelimesinin d
dogrusuna gore simetriginin, € dogrusuna

gore simetrigi asagidakilerden hangisidir?

A HANE ¥ HAWT

® 3naH ® HANS
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10. Asagidaki sekillerden hangisi donme
simetrisine sahiptir?

~B J y .
L —yr
| D
[ S
11.
Asagidakilerden hangisi
yandaki F figiiriiniin O
noktasina gore simetrigidir?
A) B)
C) D)
12.

m n

Yukaridaki numarali sekillerden hangisi
bastaki seklin ok yoniinde belirli bir nokta
etrafinda donmesi sonucunda elde edilen
goriinth degildir?

Al B)II C) 1 D) IV
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13.

Yukanda noktah kagmittaki “KAT” kelimesi O
noktas: etrafinda 180° dondarulGrse asagidaki
sekillerden hangisi olusur?

- _ 8 « « = -
o o i :;%1,_
e =« o« o o« o o D)e o @« ©« =« o =
Esalis = e &

>V N>

14,

d1

Yukaridaki seklin d; dogrusuna gore
simetriginin d, dogrusuna gore simetrigi

asagidakilerden hangisidir?

A) ° B) o
° e
C) e D) ™
P T lTe

Yanda verilen seklin A noktasi
etrafinda saat yoniinde 270°

dondiirilmesi ile olusan
goriintiisli asagidakilerden
hangisidir?

................

A} Bj C) Oy

16. Kareli kagit lizerinde verilen

sekillerden hangisinde yansima simetrisi

vardir?

:)__

C)g D) |

.
LSS S S S

17. Asagidaki 12:45°1 gosteren saatin
aynadaki goriintiisii saat kag1 gosterir?

e mE e - ———————
™ o -

A) 905  B)9.15

C)11.05 D)11.15

18. Asagidakilerden

hangisi yandaki resmin

dondiirilmiis
hallerinden biri

degildir?

pmmmmm———
mmmmm -

_______________

A) B) C) D)
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19. 22. Asagidaki sekillerden hangisinin en

kiiciik donme simetri acisi en kiiciiktiir?

Yanda wverilen karti O noktasi
etrafinda saat yonlunde 907 ) B)
déndirip d dogrusuna gore
simetrigi ahhndiginda gorii-
numi agagwdakilerden han-
gisi gibi olur?

KAZANIM
0

|

.
<D
||

P

A
e
C) D)
Z
= L
=
- |3 * .
20. 23.

Yukandakl gekikde werilen levha saat yEninds dondil-
ralirse asageda verilen gekillerden hangisi olugiursla-

Yukarnidaki sekilde verilen saatin yelkovam

saat yonunde yarim donme yaparsa saat
kag olur?

B

21.

Yandaki diizgiin altigenin
ok yéniinde 120°
dondiiriilmesi ile
agsagidaki sekillerden
hangisi olusur?

AEESAT

Yukaridaki seklin O noktas: etrafinda saat yo-
nidnidn tersine 90° dondldrdlmusi asagidakiler:
den hangisidir?

A 1 1 | B},'..LLI_‘_&_I

&1

Sy +
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Ek 2’nin Devami

25.

Yukaridaki 1 numarali sekizgeni, iki
numarali sekizgenin lizerine getirmek icin

1 numarali sekizgen A noktasi etrafinda
hangi yonde kag¢ derece dondiiriilmelidir?

A) Saat yonlinde 90°

B) Saatin tersi yonde 90°
C) Saat yonunde 135°

D) Saatin tersi yonde 135°

26.

Asagidakilerden hangisi yukaridaki
seklin belli bir ag1 ile O noktast
etrafinda dondiirilmesi sonucunda elde
edilemez?

B I

A) B)

C) D)

96

27.

Yukarida verilen
levha saat yoniinde
135° déndiiriiliirse
asagida verilen
sekillerden hangisi
elde edilir?

A) B)

Q&

C) D)

0
¥ %

1. konum 2. konum
Merkezi etrafinda dénebilen, 12 es pargaya bdlinmis
yukaridaki dairesel disk 1. konumdayken déndliirilerek
2. konuma getirilmigtir.

Buna gore, bu diske uygulanan déndiirme iglemi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Saat yéniine 60°
B) Saat yénine 90°
C) Saat ydniine 150°

D) Saat yénunan tersine 30°



Ek 2’nin Devami

29.

Bir terzi, kare bigimindeki bir kumasi kesik ¢izgilerle
isaretlenmis yerlerinden asagidaki gibi katliyor. Daha
sonra, katlanmis kumastan L seklinde bir pargayi
keserek cikartiyor.

L b

Terzi kumasi agtiginda asagidaki
goriiniimlerden hangisini elde eder?

30.

Asagidaki geometrik sekillerden hangile-
rinin hem yatay hem de dikey simetri ek-
seni yoktur?

l. Kare

Il. Dikdortgen
Ill. Eskenar dértgen
IV. Eskenar Gggen

A) Yalmz 1l B) Yalnz IV
Cilvell Dy 1l ve IV
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

CEVAP ANAHTARI
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Ek 3: Déniisiim Geometrisi Konusunun 4MAT Ogrenme Stili Modeli ile
Islenmesi Hakkindaki Ogrenci Goriisleri

1)

2)

3)

4)

5)

Doniisiim geometrisi konusunun bu modelle islenmesi hakkinda neler
diistiniiyorsunuz?

En ¢ok begendiginiz ve aklinizda en ¢ok kalan etkinlikler hangileridir?

Dersin bu sekilde islenisi ve yapilan etkinlikler sirasinda unutamadiginiz bir
an1 var mi?

Diger konularin da bu modelle islenmesini ister misiniz? Neden?

Doéniisiim geometrisi diginda baska hangi konularda bu modelin
kullanilabilecegini diisiiniiyorsunuz?
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Ek 4: Ders Plan1 Ornegi
Kazamim: Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore sekilleri

dondiirerek ¢izimini yapar.
1. Ceyrek (Kavram ile Birey Arasinda Baglanti Kurma)
1. Adim (iliski Kurma)

Bu adimda dgretmen daha aktiftir. Ogrencilere konu ile bag kurabilmeleri i¢in kisisel

deneyim imkan1 sunulur.

Amag: Gergek hayattan verilen Orneklerle 6grencilerin konu ile bag kurmasini

saglamak.

Aktivite:

a)

Saat resimleri inceletilir. Saatin birinci durumdan ikinci duruma gelme asamasinda
akrep ve yelkovanda hangi degisikliklerin oldugu diisiindiiriiliir. Akrep ve
yelkovanin yaptiklari hareket ve bu hareketin derece ile nasil hesaplanacagi sorularak

ogrencilerde merak uyandirilir.

b)
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Ek 4’{in Devami

Riizgargiilii fotografi inceletilir. Riizgargiiliiniin ii¢ pargasini birlestirirsek hangi
seklin elde edilecegi ve ne kadarlik bir donme ile seklin ilk bastaki haline donecegi

diistindiirtliir.

c)

i !!illl N ”"l

nlw, l’l i
11111

Kitapliktaki kitap fotograflari inceletilir. Bir kitap¢1 kitaplarini1 6nce Sekil 1’deki gibi
yerlestirmistir. Daha sonra gelen miisterilerin kitaplarin 6n yiizlerini de goérebilmesi
icin Sekil 2’deki gibi bir yerlesim diizeni yapmustir. Yapilan hareket ve hareketin

derecesi diistindiiriliir.

“Kitaplar on yiizii arkaya, arka yiizii one gelecek sekilde cevrildiginde yapilan

hareket nedir ve hareketin derecesi ne olur?” sorusu sorulur.
Geogebra programinda donme hareketi ile ilgili 6rnekler gosterilir.
Doénme hareketini igeren animasyonlar gosterilir.
2. Adim (Dikkatini Verme)
Onceki adimda olusturulan yasant: analiz edilir.
Amag: Ogrencilerin tartigarak birinci adimdaki yasantiy1 analiz etmelerini saglamak.

Aktivite: Ogretmenin organize ettigi sinif tartismasi yapilir.
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Ek 4’{in Devami

a)

b)

Ogrenciler saatin 10°dan 8’e gelene kadar dénme hareketi yaptigim ifade
eder. Dénme agismin ne oldugu sorgulanir. Daire iizerinde bir tam turun 360°
oldugu bilgisinden hareketle akrebin her bir saatlik hareketinin 360:12=30°
oldugu kesfettirilir. Saat 10°dan 8’e gelene kadar 10 saat geger ve donme
acist 10x30=300 derecedir. Bu doniis saat yoniindedir. Saat yoniiniin tersine
oldugunda arada 2 saat vardir ve 2x30=60° donme agisidir. Tartisma yontemi

ile bu bilgilere ulasilir.

Riizgargiilii fotografinda riizgargiiliniin li¢ parcasini birlestirdigimizde
eskenar tiggen olusacagi kesfettirilir. Sinif¢a tartisilarak her 120 derecelik
dontiste sekil ilk bastaki haline gelir bilgisine ulasilir. Diger geometrik
sekillerde en az kac¢ derecelik doniis ile seklin ilk haline ulasilabilecegi

sorgulanir.

Siif tartismasi ile kitapliktaki kitaplarin birinci konumdan ikinci konuma
gelmesi i¢in donme hareketi yapilmasi gerektigi sonucuna ulagilir. Dénme
acisinin saat yoniinde ve saatin tersi yonde ne kadar olacagi sorgulanir. Bir
kitap dondiiriiliip incelenerek saat yoniinde 90 derecenin, saatin tersi yonde

270 dereceye esit oldugu kesfettirilir.

Kitaplar1 6n yiizii arkaya arka yiizii 6ne gelecek sekilde cevirirsek kag derecelik

donme hareketi yapmis olacagimiz disiindiiriiliir. Bir kitap tizerinde incelenerek

donme agisimin 180° olduguna ulasilir.

Goegebradaki etkinlik analiz edilir.

Animasyonlardaki donme hareketleri analiz edilir.

2. Ceyrek (Kavrami Formiile Etme)

3. Adim (Hayalinde Canlandirma)

Bu adimda diisiinceler kavramsallastirilir.

Amag: Ogrencilerin bir nokta etrafinda ve belirtilen bir aciya gore sekilleri

dondiirmelerini anlamalarin1 saglamak ve zihinlerinde canlandirip resimlestirmek.
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Ek 4’{in Devami

Aktivite: Patates veya kopiik yardimiyla baskilar yapilarak bir nokta etrafinda ve

belirtilen bir ag1 ile dondiirme hareketi incelenir.

Baski yapilir ve sekil olusturulur. Sonra 6grencilerden olusturulan seklin yon
belirtilerek 90°, 180°, 270° ve 360° dondiiriilmiis hallerini baski yapmalar1 istenir.
Cokgenlerin baskilar1 yapilarak kag¢ derecelik ac¢i ile dondiiriildiigiinde seklin ilk

haline ulasildig1 buldurulur.

Nokta etrafinda dondiirme i¢in, kagidin iist tarafina bir sekil ¢izilir, kesilir ve olusan
parcayr kagidin kosesi iizerinde dondiirmeleri istenir. 180° déndiirmenin noktaya

gore simetri almak demek oldugu da bu etkinlik ile gosterilebilir.

Seklin kagittan modeli kesilir. Kesilen model, merkezinden raptiye ile kagida
tutturulur ve kagit iizerine siurlari ¢izilir. Model saat yoniinde/tersinde dondiiriilerek
cizimiyle (kendisiyle) hangi acilarda cakistigi belirlenir. Boylelikle donme
simetrisine sahip sekiller ve sahip olmayan sekiller konusunda 6grenciler diistinmiis

olur.
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Ek 4’{in Devami

Cokgenlerin en kiigiik donme simetri acisinin kag¢ derece oldugunu ve diger donme
simetri acilarim bulmak igin bir etkinlik yapilir. Ogrencilerin 6riintii bloklarin
kullanarak ¢okgeni defterlerine ¢izmeleri istenir. Bu ¢izim {izerinde c¢okgeni
dondiirerek ve donme hareketini gember hareketiyle iliskilendirerek noktanin taradigi
yayin Ol¢iisiiniin kag¢ derece oldugunda seklin ¢izimle gakistigi sorgulanir. Yine her
gruba bir ¢okgen ismi verilerek ka¢ derecelik donme sonucunda seklin bastaki hali
ile cakistig1 incelenir. Ogrenciler “Biz kareyiz, 90°, 180° ve 270° donmede dénme
simetrisine sahibiz.” seklinde aciklamalar yaparlar. Biiyiikk bir model {iizerinde

yapilarak 6grencilerin daha iyi anlamasi saglanabilir.

4. Adim (Bilgi Verme)

Ogrencilerin bilgi ve kavram iiretme yetenekleri gelistirilir. Ogretmen tarafindan

konu alani ile ilgili bilgi verilir.

Amag: Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore sekilleri dondiirerek

¢izimini yapmak.

Aktivite: Ogretmen konu alani ile ilgili bilgilerin verilecegi dersi yiiriitiir.

104



Ek 4’{in Devami

Bir seklin ilk durumu ile son durumu arasinda olusan agiya donme acist dendigi
aciklanir. Ornegin saat drneginde dénme agisinin saat yoniinde 300°, saat ydniiniin

tersinde 60° oldugu buldurulur.

Bir sekil kendi merkezi etrafinda dondiiriildigiinde 360 dereceden kiiciik agili
donmelerde en az bir defa kendisi ile ¢akigiyorsa bu seklin donme simetrisine sahip

oldugu belirtilir.

90" cOnourursek
-

-

Ornegin dikdértgen 180° déndiiriildiigiinde kendisi ile g¢akistign igin donme

simetrisine sahiptir.

Kare 90° 180° ve 270° dondiiriildiigiinde yine kendisi ile ¢akistigindan dénme
simetrisi vardir. Ama diizgiin olmayan bir besgen sadece 360° dondiigiinde kendisi

ile ¢akisir. Bu yiizden diizgiin olmayan besgen donme simetrisine sahip degildir.

90 derecelik donmenin ¢eyrek donme; 180 derecelik donmenin yarim doénme,

merkezi donme veya noktaya gore simetri olarak adlandirildig: belirtilir.

360 derecelik donme, en az bir kez kendisiyle cakismasi yani {ist iiste gelmesidir.
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Ek 4’{in Devami

1.0k A noktasi etrafinda 90 derecelik ceyrek donme
yaptiginda saga dogru 2.0k, soladogru 4. ok elde edilir.
1.0k A noktasi etrafinda 180 derecelik saga ve sola yarim
dénme yani merkezil dénme yaptiginda 3.0k elde edilir.
1.0k A noktasi etrafinda 360 derecelik tam dénme
yaptiginda kendisi elde edilir.

/ 1.0k \

.0k
4.0k

3.0k

Sekillerin belirli derecelerle dondiiriildiigiinde olusan goriintiilerinin anlagilmasi igin

yukaridaki gibi drnekler verilebilir.

Diizgiin ¢okgenlerin en kiigiik donme simetri agisinin 360 derecenin ¢okgenin kenar
sayisina bdliinerek bulundugu ve diizgiin ¢okgenin bir dis agisinin Olgiisiine esit
oldugu buldurulur. Ornegin; karenin en kiigiik dénme simetri acis1 360:4=90°,
diizgiin altigenin en kii¢iik donme simetri ag1s1 360:6=60°, eskenar ii¢genin en kiigiik

donme simetri agis1 360:3=120 derecedir.
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DUZGUN KENAR E'S«')‘.t'ﬁ‘s"‘ SDI%"E":&
COKGENLER | SAYISI SIMETRI | “gavrer
ACISI

E.UCGEN 3 360:3=120 3
KARE 4 360:4=90 4
BESGEN 5 360:5=72 5
ALTIGEN 6 360:6=60 6
SEKIZGEN 8 360:8=45 8
ONGEN 10 360:10=36 10
ONIKIGEN 12 360:12=30 12
ONBESGEN 15 360:15=24 15

En kii¢iik donme simetri agis1 bulunduktan sonra aginin katlar1 alinarak diger donme

simetri agilarinin bulundugu soylenir.

Diizgiin olmayan ¢okgenlerin de kendisi ile ka¢ derece dondiiriildiigiinde cakistigi
sorgulanarak en kii¢ilk donme simetri acilari ve diger donme simetri agcilari

buldurulur.
5. Ceyrek (Uygulama ve I¢sellestirme)

5. Adim (Uygulama)

Tanimlanan kavramlar {izerine uygulamalar yapilir. Ogretmen uygulamalar sirasinda

ogrencilerin kavrama diizeylerini inceler.

Amac: Bir nokta etrafinda ve belirtilen agiya gore dondiirme konusu ile ilgili

ogretmenin rehberliginde ¢aligsmalar yapmak.

Aktivite: Tahtaya kareli kagit yansitilir ve sekillerin nokta etrafinda belli agilarla
dondiiriilmesi sonucu olusan goriintiileri ile ilgili rnekler ¢dziiliir. Ogrenciler kareli

defterlerinde ¢ozerler.
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Ek 4’iin Devami

Ogrencilere asagidaki gibi uygulama diizeyine yonelik sorular ¢ozdiiriiliir. Bu sorular

calisma yapragi seklinde de 6grencilere dagitilabilir.

1)
| 0.
- .
- l - “
1. \"A
| ;=]
: S )
Yukandakilerden hangilerinde donme simet-
risi yoktur?
A)lvell B) live IV
C) Yalmz Il D) Il ve IV
Cevap: A
2)
Yandaki seklin en kGcik don-
me simetri acis: kac derece-
dir?
A) 360 B) 180 C) 120 D) 90
Cevap: B
3)

Yukandaki seklin ok yoniinde 90° dondiirialmitis hali asaidakilerden hangisidir?

A) B)

C D)

Cevap: C
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Geometri tahtasi lizerinde lastikle sekiller olusturulur. Bu sekillerin sira ile saat
yoniinde ve saatin tersi yonde 90°, 180°, 270° ve 360° dondiiriilmesi istenir. Olusan

sekiller karsilastirilir.

90° ya da 180° dondiirmede simetriye sahip olan renkli carklar belirli agilarda

dondiiriilerek hangi durumlarda ilk bastaki hale geldigi incelenir.

Sekildeki gibi boyamalar yapilarak belli acilarla dondiiriilmesi sonucu olusan

goriintiisii ¢izdirilir.

Geogebra programi ile basit diizeyde etkinlikler yaptirilir. Ogrenciler programda bazi

sekiller ¢izip bu sekilleri belirli agilarla ve belirlenen nokta etrafinda dondiiriirler.
6. Adim (Kendini Gelistirme)

Ogrenciler 6nceki adimda Ogrendiklerinin {izerine mevcut bilgilerini kullanarak

kendilerinden ekleme yaparlar.

Amag: Diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore sekilleri dondiirme

konusunda 6grencilerin 6grendiklerini i¢sellestirmelerini saglamak.

Aktivite: Ogrencilere asagidaki gibi daha iist diizey uygulamaya yonelik sorular

¢Ozdiiriiliir. Bu sorular ¢alisma yapragi seklinde de 6grencilere dagitilabilir.
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1)
Dijital saat I:I D 2 SD yi gdstermektedit
Saat, 1 dakika sonra 180° donduarularse go
runtisu asagidakilerden hangisi gibi olur?
A) B)
aa. 5l o |
C) D)
(5. 1] |=ann
Cevap: B
2)
Yandaki sekil daz-
gun altigenlerden
olustuguna goére,
seklin en kacik
donme simetri acisi
kacg¢ derecedir?
A) 15 B) 20 C) 30 D) 45
Cevap: C
3)

A

Yuikkanda izometrik kagida cgizilmis Gocgenler-
den hangi ikisi yan yana getirilirse déonme
simetri acis: 120" olan bir cokgen elde ediiir?

A)ylven B) 1 ve

C) m ve Iv D) I ve 111

Cevap: D
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Ek 4’{in Devami

Ogrencilerden geogebra programmda bir ev modeli ¢izip icerisine esyalar
yerlestirmeleri, esyalarin yerlerini yansima ve dondiirme kullanarak degistirmeleri

istenir. Bu etkinlik proje olarak verilir.

Ogrencilere cesitli sekillerin belirli acilarla dondiiriilmesi sonucunda olusan
goriintiilerinin goriilmesini saglayan bir Sistem gelistirmeleri ile ilgili proje verilir.

360° lik acidlcer kullanilarak cesitli acilarda donmeler incelenebilir.

Ogrencilerle tangram olusturma etkinligi yapilir. Ogrenciler tangram pargalarini
olusturan yedi parca ile donme hareketlerini kullanarak kendi 6zgiin diisiinme
bicimlerine ve yaraticiliklarina gore cesitli sekiller olustururlar. Tangram olusturma

etkinligi proje olarak verilebilir.

Ogrencilere proje degerlendirmesinde kullanilacak rubrikten bahsedilir.

l Y h

Jteete st iifdr
IS VIYP VL LINT
ISP H TR D¢ {
-"f"’l\i’%ka\’k\uﬁﬁ
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4. Ceyrek (Uygulama ve Deneyimi Biitiinlestirme)

7. Adim (Miikemmellestirme)
Yapilan uygulamalar 6grenciler tarafindan analiz edilir.

Amag: Ogrencilerin diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir acrya gore sekilleri
dondiirerek ¢izimini yapar kazanimi ile ilgili yapilan uygulamalar1 analiz etmelerini

saglamak.

Aktivite: 5. ve 6. Adimdaki uygulamalar analiz edilir. Her grup diger gruplarin
projesini degerlendirir. Degerlendirmede rubrikteki kriterleri de g6z Oniinde
bulundururlar. Projeler hakkinda birbirlerine sorular sorarlar, birbirlerinin

diisiincelerini alirlar. Tiim 6grenciler tartigmaya aktif olarak katilir.
8. Adim (Sunma)
Ogrenciler 6grendiklerini siniftaki arkadaslari ile paylasirlar.
Amag: Ogrencilere dgrendiklerini birbirlerine anlatmalari igin firsat vermek.

Aktivite: Grup c¢alismalar1 yapilan elestiriler dogrultusunda en giizel haline
getirilmigtir. Ogretmen projeleri rubrige gore degerlendirir. Projeler sinifa asilir,
ogrenciler projelerini sinifa sunar ve her 6grencinin tiim projeleri gérmesi saglanir.
Miimkiinse projeler web sitesinde sergilenir. Ogrenciler yaraticiliklarinm farkliligini
ve herkesin yeteneklerinin degerli oldugunu gortirler. Yaptiklar: ¢calismalar ve ortaya

koyduklar: fikirler sayesinde 6grencilerin 6zgiivenleri gelisir.

Ogrencilerden bugiinkii dersle ilgili diisiincelerinin yazildigi matematik giinliigii

olusturmalari istenir.
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Ek 5: Ogrenci Etkinliklerinden Ornekler

YANSIMA

Simetri, Simetriginin simetrigi
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Ek 5’in Devami

Geometri tahtasi-simetri 6rnekleri
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N
7N

T

/ otoban
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Ek 5’in Devami

Geogebra programi simetri 6rnekleri

Simetrik olan ve olmayan sekiller
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DONME

Guaj boya ile kopiik caligmasi
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Geometri tahtasi ile dondiirme etkinlikleri

Boyama ile dondiirme etkinlikleri
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Ek 5’in Devami

NOKTA ETRAFINDA VE ACIYA GORE DONDURME

Donme simetrisine sahip olma

Gokgenlerin en kuglik donme simetri agilan ve diger donme simetri agilan
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Cark etkinlikleri

Boyama etkinlikleri
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Ogrencilerin yaptiklari tangram calismalarindan érnekler
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Dondarme projesinden ornekler
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Ek 6: Pilot Uygulama SPSS Analizleri

Madde Giicliigii

Scale Statistics

Mean Variance Std. Deviation N of Items
16,3644 25,481 5,04792 30
Giivenirlik

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha

N of Items

, 749

30
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ltem-Total Statistics

Cronbach's
Scale Mean if |Scale Variance if| Corrected Item- Alpha if Item
Item Deleted Item Deleted | Total Correlation Deleted
soru2 15,6102 24,428 ,203 745
soru3 15,6610 23,833 321 739
sorus 15,7627 24,559 ,140 , 749
soru? 15,7373 23,700 ,327 ,738
soru8 15,9915 23,786 ,308 ,739
soru9 15,7288 24,439 ,169 JT47
sorul0 15,8051 23,492 ,360 ,736
sorull 15,8559 24,176 ,213 , 745
sorul2 15,8559 24,261 ,196 ,746
sorul3 15,7203 24,203 ,221 144
sorul4 15,6271 23,962 ,306 ,740
soruls 15,8729 24,420 ,163 , 748
sorul6 15,7712 23,904 ,276 741
sorul7 15,8475 23,430 371 ,736
soru20 15,6949 23,376 412 734
soru2l 15,7373 23,683 331 , 738
soru22 15,7797 23,729 ,313 , 739
soru23 15,7627 24,165 ,222 144
soru24 15,9153 23,206 421 , 733
soru25 15,6864 23,995 ,275 741
soru26 16,0424 24,588 ,145 , 748
soru27 15,8136 24,768 ,093 ,752
soru28 15,8898 23,552 ,345 137
soru29 16,0763 24,345 ,207 , 745
soru30 15,7712 22,930 ,488 729
soru3l 15,8983 24,639 ,119 ,750
soru32 16,0847 24,711 ,127 , 749
soru33 15,9322 23,944 ,265 (42
soru34 15,7203 23,878 ,292 , 740
soru35 15,9153 24,420 , 164 , 748
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Madde Ayirt Edicilik Endeksi

Independent Samples Test

Levene's Test

for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Difference
Sig.
(2- Mean Std. Error
F Sig. t df |tailed)| Difference | Difference | Lower | Upper
soru2 |Equal 37,053 ,000| -2,872 66| ,005 -,29412 ,10240| -,49856| -,08967
variances
assumed
Equal -2,872| 56,897| ,006 -,29412 ,10240| -,49918| -,08906
variances
not
assumed
soru3 |Equal 103,716/ ,000| -5,227 66| ,000 -,50000 ,09565| -,69097| -,30903
variances
assumed
Equal -5,227| 47,110, ,000 -,50000 ,09565| -,69241| -,30759
variances
not
assumed
soru5 |Equal 8,917| ,004| -2,283 66| ,026 -,26471 ,11596| -,49624| -,03318
variances
assumed
Equal -2,283| 65,019| ,026 -,26471 ,11596| -,49630| -,03311
variances
not
assumed
soru?7 |Equal 25,457 ,000| -5,277 66| ,000 -,52941 ,10033| -,72973| -,32910
variances
assumed
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Equal -5,277| 57,863 ,000 -,52941 ,10033| -,73025| -,32857
variances
not

assumed

soru8 |Equal ,284| ,596| -3,996 66| ,000 -,44118 ,11041| -,66161| -,22074
variances

assumed

Equal -3,996| 65,931 ,000 -,44118 , 11041} -,66161| -,22074
variances
not

assumed

soru9 |Equal 21,042| ,000| -2,429 66| ,018 -,26471 ,10897| -,48227| -,04714
variances

assumed

Equal -2,429| 61,873 ,018 -,26471 ,10897| -,48255| -,04687
variances
not

assumed

Soru |Equal 8,100| ,006| -4,760 66| ,000 -,50000 ,10505| -,70974| -,29026
10 variances

assumed

Equal -4,760| 63,415 ,000 -,50000 ,10505| -,70990| -,29010
variances
not

assumed

Soru |Equal 1,035| ,313| -3,071 66| ,003 -,35294 , 11494 -,58243| -,12345
11 variances

assumed

Equal -3,071| 65,851| ,003 -,35294 ,11494| -,58244| -,12344
variances
not

assumed

Soru |Equal 6,572| ,013| -3,405 66| ,001 -,38235 ,11229] -,60654| -,15816

12 variances

assumed
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Equal -3,405| 64,816/ ,001 -,38235 ,11229| -,60662| -,15808
variances
not

assumed

Soru |Equal 12,325| ,001| -2,579 66| ,012 -,29412 ,11403| -,52178| -,06646
13 variances

assumed

Equal -2,579| 64,327| ,012 -,29412 ,11403( -,52189| -,06635
variances
not

assumed

Soru |Equal 45,284 ,000| -3,413 66| ,001 -,35294 ,10342| -,55942| -,14646
14 variances

assumed

Equal -3,413| 56,432 ,001 -,35294 ,10342| -,56008| -,14581
variances
not

assumed

Soru |Equal 4,051| ,048| -3,089 66| ,003 -,35294 ,11426| -,58106/ -,12482
15 variances

assumed

Equal -3,089| 65,392| ,003 -,35294 , 11426/ -,58110| -,12478
variances
not

assumed

Soru |Equal 18,118| ,000| -3,800 66| ,000 -,41176 ,10837| -,62813| -,19540
16 variances

assumed

Equal -3,800| 62,118/ ,000 -,41176 ,10837| -,62838| -,19515
variances
not

assumed

Soru |Equal ,333| ,566| -5,478 66| ,000 -,55882 ,10201| -,76250| -,35515
17 variances

assumed
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Equal
variances
not

assumed

-5,478

65,849

,000

-,55882

,10201

-, 76251

-,35514

Soru
20

Equal
variances

assumed

30,904

,000

-6,177

66

,000

-,58824

,09524

-,77838

-,39809

Equal
variances
not

assumed

-6,177

54,373

,000

-,58824

,09524

-, 77914

-,39733

Soru
21

Equal
variances

assumed

11,294

,001

-4,422

66

,000

-,47059

,10642

-,68305

-,25812

Equal
variances
not

assumed

-4,422

62,894

,000

-,47059

,10642

-,68325

-,25793

Soru
22

Equal
variances

assumed

25,702

,000

-4,180

66

,000

-,44118

,10555

-,65191

-,23044

Equal
variances
not

assumed

-4,180

59,951

,000

-,44118

,10555

-,65231

-,23004

Soru
23

Equal
variances

assumed

,980

,326

-2,505

66

,015

-,29412

,11742

-,52856

-,05967

Equal
variances
not

assumed

-2,505

65,905

,015

-,29412

,11742

-,52857

-,05967

Soru
24

Equal
variances

assumed

424

917

-7,468

66

,000

-,67647

,09058

-,85732

-,49562
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Equal
variances
not

assumed

-7,468

65,646

,000

-,67647

,09058

-,85734

-,49560

Soru
25

Equal
variances

assumed

25,702

,000

-4,180

66

,000

-,44118

,10555

-,65191

-,23044

Equal
variances
not

assumed

-4,180

59,951

,000

-,44118

,10555

-,65231

-,23004

Soru
26

Equal
variances

assumed

16,856

,000

-2,367

66

,021

-,26471

,11182

-,48796

-,04145

Equal
variances
not

assumed

-2,367

63,274

,021

-,26471

,11182

-,48814

-,04127

Soru
27

Equal
variances

assumed

1,880

175

-1,716

66

,091

-,20588

,11996

-,44540

,03363

Equal
variances
not

assumed

-1,716

65,904

,001

-,20588

,11996

-,44540

,03364

Soru
28

Equal
variances

assumed

,000

1,000

-5,909

66

,000

-,58824

,09954

-,78698

-,38949

Equal
variances
not

assumed

-5,909

66,000

,000

-,58824

,09954

-, 78698

-,38949

Soru
29

Equal
variances

assumed

47,318

,000

-3,003

66

,004

-,29412

,09795

-,48968

-,09855
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Equal -3,003| 53,146/ ,004 -,29412 ,09795| -,49057| -,09767
variances
not

assumed

Soru |Equal 21,899 ,000| -8,360 66| ,000 -,70588 ,08444| -,87447| -,53729
30 variances

assumed

Equal -8,360( 51,551| ,000 -,70588 ,08444| -,87536| -,53641
variances
not

assumed

Soru |Equal 6,737| ,012| -1,748 66| ,085 -,20588 ,11776] -,44099| ,02923
31 variances

assumed

Equal -1,748| 65,439 ,085 -,20588 ,11776| -,44103| ,02927
variances
not

assumed

Soru |Equal 6,572| ,013| -1,310 66| ,195 -,14706 ,11229(-,37125| ,07713
32 variances

assumed

Equal -1,310| 64,816/ ,195 -,14706 , 11229 -,37133| ,07721
variances
not

assumed

Soru |Equal 21,042 ,000| -3,509 66| ,001 -,38235 ,10897| -,59992| -,16478
33 variances

assumed

Equal -3,509| 61,873| ,001 -,38235 ,10897| -,60019| -,16451
variances
not

assumed

Soru |Equal 11,294| ,001| -4,422 66| ,000 -,47059 ,10642| -,68305| -,25812
34 variances

assumed
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Equal -4,422| 62,894, ,000 -,47059 ,10642| -,68325| -,25793
variances
not

assumed

Soru |Equal 4,051 ,048| -3,089 66| ,003 -,35294 , 11426/ -,58106| -,12482
35 variances

assumed

Equal -3,089| 65,392| ,003 -,35294 ,11426(-,58110| -,12478
variances

not

assumed
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