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Abstract: As a course of its nature, the lesson of science covers subjects
comprehended hardly by students. One of these subjects is sound which has a broad
field in teaching programs. The importance of the subject 'sound' brings to minds the
question of how students construct the point in their minds.

The basic objective of this research is to determine 8" grade primary school students’
mental models related to topics of sound formation, transmission, hearing and
reflection in sound unit of Science and Technology, and to detect students’ general
mental models in the topic of sound by considering the determined mental models.

The research was carried out as a case study. The tool developed for data gathering
was applied to 416 8" grade students from schools chosen randomly in province,
Kastamonu. When all of the findings gained were examined, it was established that
mental models of students on the subject of sound were mostly Scientific Model.

At the end of the research, it was concluded that general mental models of students
were sufficient. By considering the results attained, to remedy inadequate mental
models of students, it was recommended to teachers and writers that they should give
more places to contents which are in the quality of complementary for incompatible,
verbally and visually dominant students’ lacking perception.
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1. GIRIS

Fen bilimleri, i¢inde bulundugumuz dogay1 ve ¢evreyi derinlemesine inceleyen ve bu
incelemelerden kurulmus bilgiler, dolayisiyla bilgi sistemleri, toplulugudur. Fen
bilimleri giinliik yagantimizda bir¢ok olay1 gézlemleyen ve teorik ve/veya deneylere
dayanan caligmalarla elde edilen sistematik bilgilerden olusan bir bilimdir. Ayrica
fen bilimleri elde ettigi bilgilerden hareketle heniiz gézlemlenmemis veya meydana

gelmemis olaylara iliskin 6nceden kestirimlerde bulunmaya ¢alismaktadir.

Yasadigimiz ¢agin gereklilikleri, toplumsal ve bireysel gereksinimler ve gilinliik
yasantida degisen kosullar, bilim ve teknolojinin hedeflerini belirlemekte etken
olmaktadir. Bu anlamda fen bilimlerinin kapsami ve hedeflerinin bilim ve
teknolojideki degisimleri de kapsayacak nitelikte uyumlu olmasi gerektigi aciktir. Bu
uyumu saglamak i¢in fen bilimlerinin hedefleri dikkatli olarak belirlenmeli ve
bireylerin  yetistirilmelerinde bu hedefler dogrultusunda yapilandirmalara
gidilmelidir. Ayas (1995) ve Erden (1998)’e gore fen bilimlerinin temel hedefleri
birey agisindan siralandiginda

— teknolojiden anlayan,

— sorgulayan,

— kesfeden,

— karar veren,

— sorun ¢Ozen

maddeleri temel niteliktedir.

I¢inde bulundugumuz ¢agimn gereksinimleri goz dniine alindiginda, iilkelerin gelisimi
acisindan, fen bilimlerinin 6nemi bir kez daha artmaktadir. Bu anlamda fen
bilimlerinin hedeflerini hayata gecirmek olduk¢a Onemlidir. Bu hedeflerin
gerceklesmesi, bireylerin  bilgi  birikimi agisindan daha da ileri noktalara
tasinmasinda oldukga onemli gerekliliklerdir. Ulkemizde bu gereksinimleri goz
Oniine alarak ilkdgretim fen programlart son on bes yilda ii¢ kez degistirilmis ve bu

programlarda fen okuryazari bireyler yetistirme hedeflenilmistir (MEB, 2001, 2004,



2013; Demir ve Kaptan 2007). Sonugta, son yarim yiizyilda fen 6gretiminin 6nemi

artmis ve ulagilmak istenen hedefler 6n plana daha da belirgin olarak ¢ikmistir.

Fen bilimleri 6gretiminin hedeflerinden bir tanesi, bilgileri bireylere anlamli sekilde
ogrenmesini saglamaktir. Ogrenciler tarafindan anlamli 6grenmenin gergeklesmesi
icin var olan bilgilerinin ve kavramlarinin yeni 6grenilen bilgiler ile uyumlu olmasi
ve bilgilerin ezberlenmek yerine zihinsel siireclerle islenmesi gerekmektedir (Onen,
2005). Fen bilimleri dersinde 6grencilere bilimsel bilgileri ve olaylar1 agiklamak
bazen olduk¢a zordur. Bu durumun temel sebebi ise anlatilacak olan bazi
kavramlarin dogasnin/igeriginin soyut olmalaridir (Greca ve Moreira, 2000). Bu tarz
kavramlar1 6grenciler algilamada zorlanabildikleri i¢in anlamli 6grenme tam olarak
gerceklesmeyebilir (Giinbatar ve Sari, 2005; Unal, 2005). Anlamli 6grenmeyi
saglamak i¢in kavramlar, 6rnekler verilerek, etkinlikler yapilarak, resim ve maket
gibi ¢esitli materyaller kullanilarak somut hale indirgenebilir. Bu anlamda 6grenmeyi
kolaylastirmak igin igerigi/dogasi soyut kavramlar somutlastirilmali ve bunun igin
modeller kullanilmalidir (Giines ve Celikler, 2010). Kavram ogretim/6grenme
stirecinin siirekli ilerleyis halinde oldugundan egitim 6gretim sirasinda, dgrenen
bireylerin anlama seviyelerini daha da yiikseltmek ve zihinlerindeki bilgileri kalici
hale getirmek amaciyla uzmanlar modellerden ve modelleme siireclerinden ve
etkinliklerinden yararlanmaktadir (Jong, 2009). Iyi yapilandirilmis modelleme
slireglerinin 6grencilerin kavramsal yapilandirmalarina yardimer oldugu ilgili alan
yazinda vurgulanmaktadir (Giinbatar ve Sar1, 2005; Unal ve Ergin, 2006; Iyibil ve
Saglam-Arslan, 2010).

Ogrenciler fen bilimleri icerisindeki kavramlar ile okul éncesi dénemden itibaren
karsilasmaktadir. Uciincii siniftan itibarense o6grenciler fen kavramlariyla fen
bilimleri (fen ve teknoloji) dersi kapsaminda tanigmakta ve sekizinci sinifa kadar
belirli 6grenme alanlar1 dahilinde her kademede farkli konular 6grencilere sarmal bir
yapida sunulmaktadir. ilgili programlar incelendiginde, konularin igerdikleri bazi
kavramlarin —6rnegin, elektrik akimi, 1si-sicaklik, ses, 1s1k gibi— Ogretilmesinde
ve/veya 6grenilmesinde agisindan giicliikler yasandigi dikkat ¢ekmektedir (Linder,
1993; Ayvaci ve Ozgiiveng, 2004; Salgut, 2007; Fide, 2011).



Fen egitiminde 6gretilmesi/6grenilmesi zor olan konulardan birisi de ses konusudur
(Gok Altun, 2006; Demirci ve Efe, 2007; Salgut, 2007; Kiigiikozer, 2009; Okur,
2009; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Karamustafaoglu, Bacanak, Degirmenci ve
Karamustafaoglu, 2010; Komiirkaraoglu, 2011; Bolat ve Sozen, 2012; Atasoy,
Tekbiyik ve Giilay, 2013; Kistak, 2014). Fen egitimi agisindan olduk¢a onemli bir
konu olan ses konusu ilkdgretimde fen bilimleri dersinde besinci siniftan sekizinci
sinifa kadar detayl sekilde incelenmekte ve iizerinde durulmaktadir. Bunun yani sira
ortaggretim ve yliksekogretimde de fizik dersleri kapsaminda ele alinmaktadir.
Ogrencilerin egitim hayatiin biiyiik bir kisminda yer alan ses konusu egitim dgretim
haricinde, teknolojik gelismeler ile birlikte glinliik yasantimizda siklikla kullanilan
bir kavram olmustur. Hayatimizda bu denli 6nemli bir yer kaplayan ses konusuyla
ilgili farkli boyutlarda akademik caligmalarda yapilmaktadir. Ses konusuyla ilgili
ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretimde yurt i¢inde ve yurt disinda kavramsal
anlamlandirmalar tespit etmek igin bir¢cok ¢alisma yapilmistir (6rn. Hrepic, 1998;
Merino, 1998; Beaty, 2000; Efe, 2007; Zeybek, 2007; Demirci ve Efe, 2007; Bolat
ve Sézen, 2008; Oztiirk ve Atalay, 2012). Ayrica bazi galismalarda da ses konusu ile
ilgili farkli 6grenme ortamlar1 diizenlenmis ve 6grenci basarisina etkisi arastirilmistir
(6rn. Salgut, 2007; Komiirkaraoglu, 2011; Kistak, 2014). Yurt i¢inde ve yurt disinda
ses konusu ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda 6grencilerin zihinsel

modellerinin yeterince arastirilmadigi dikkat ¢ekmektedir.

Zihinsel modeller O6grencilerin, her tirlii 6grenme siirecinde gerceklige dair
olusturduklari kendilerine 6zel basit temsillerdir (Hestenes, 2006). Ogrenciler, fen
dersleri veya giinliik hayat kapsaminda herhangi bir konu ile ilgili zihinsel modeller
olustururlar ve bu zihinsel modeller bazen okul bilgisiyle farkli o6zellikler
tasiyabilmektedir (Kurnaz, 2011). Okul bilgisiyle ortiismeyen zihinsel modeller,
alternatif/bilimsel olmayan zihinsel modeller olarak ta tanimlanabilir. Vasniadou’ya
(1994) gore alternatif/bilimsel olmayan zihinsel modeller okul bilgisiyle ortiismeyen
ilkel zihinsel modellerdir. Zihinsel modeller, dgrencilerin 6grenilecek kavramlarla
ilgili 6n bilgi yapilarin1 (zihinsel anlamda) temsil etmektedir ve bunlar 6gretim
stirecinde dikkate alinmalidir (Vasniadou, 1994). Boylece farkli konular/kavramlar
i¢in basit ancak etkin 6grenme ortamlar1 tasarlanabilir. Yapilan ¢aligmalarda zihinsel

modellerin dikkate alindigi 6grenme ortamlarinin, anlamli grenmeleri saglamada



oldukga etkili oldugunu gostermektedir (Giimiis, Demir, Kogak, Kaya ve Kirici,
2008; Giines ve Celikler, 2010; Stocklmayer, 2010). Ogretim siirecinde dikkate
alindiginda 6grenmeyi kolaylastirma firsatlar1 sunabilen zihinsel modellerle ilgili
yapilmis c¢alismalar incelendiginde, ses konusuyla ilgili ilkogretim seviyesinde
yeterince calismanin yapilmadigr goriilmektedir. Buradan hareketle ilkogretim
ogrencilerin ses konusuyla ilgili zihinsel modellerini inceleme bu ¢alismanin odag:

olarak benimsenmistir.
1.1. Arastirmanin Problemi

Ses konusu ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekdgretimde birgok yerde karisimiza
cikmaktadir. Bu siliregte ses konusu ile ilgili birgcok kavrama yer verildigi
goriilmektedir. Ilkdgretim Fen ve Teknoloji (Fen Bilimleri) Dersi Ogretim Programi
incelendiginde, dordiincii siniftan sekizinci sinifa kadar ses konusu ile ilgili birgok
kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanimlarin temelinde,

'Sesin Olusumu,

'Sesin Iletimi',

'Sesin Isitilmesi'

'Sesin Yansimast'

alt konular1 yer almaktadir (MEB, 2006, 2013).

Ogrencilerin  8grenim hayati boyunca siirekli karsilastiklar1 ses konusunun
ogretilmesinde farkli giigliikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda alan yazinda yapilan
calismalar ses konusu ile ilgili olarak

(D 'Kavramsal anlamlandirmalarin tespit edilmesi',

(11) 'Ogrenme ortamlarmin basariya etkisi',

(11) 'Zihinsel modellerin tespit edilmesi’

olmak {izere ii¢ konu basliginda birlestirilebilir (bkz. Tablo 1.1.).



Tablo 1.1. [igili alan yazinda ses konusu ile ilgili tespit edilen ¢calismalar

Calisma Konusu Calismayi yapan Kisiler

Linder ve Erickson (1989); Linder, (1992);
Linder (1993); Maurines (1993) Sharp (1994),
Barman ve Miller, (1996); Hrepic (1998);
Ses konusu ile ilgili kavramsa}l Merino, (1998); Beaty (2000); Menchen ve
zelg:irrr:;:indumalarm tespit Thompson (2005); Eshach ve Schwartz (2006);
Efe (2007), Zeybek (2007); Demirci ve Efe
(2007); Bolat ve Sozen (2008); Kiiclikozer
(2009); Oztiirk ve Atalay (2012); Kistak, (2013)

Gok Altun (2006); Salgut (2007); Yurd ve Olgun
(2008); Pektas, Celik ve Katranci (2009);
Karamustafaoglu, Bacanak, Degirmenci ve

Ses konusu ile ilgili farkli
dgrenme ortamlarmm Ogrenci Karamustafaoglu (2010); Biiyiikkara (2011);

basarisina etkisi Fide (2011); Golgeli ve Saragoglu (2011);
Komiirkaraoglu (2011); Atasoy, Tekbiyik ve
Giilay (2013)

Ses konusu ile ilgili zihinsel Hrepic, Zollman ve Rebello (2002); Witmann,
modellerin tespit edilmesi Steinberg ve Redish, (2003); Hrepic (2004)

Tablo 1.1.’de gorildiigi gibi, ses konusuyla ilgili ulusal ve uluslararasi galigmalar
oldugu ve bu calismalar arasinda, ses konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 ve
farkli/alternatif diisiincelerin tespit edilmesi tizerine gergeklestirilen g¢alismalarin
oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Ses konusuyla ilgili kavramsal
anlamlandirmalarin tespit edilmesi {izerine yapilan ulusal ¢alismalarin son on yilda
arttig1 dikkat ¢ekmektedir. Ayrica Tablo 1.1.’de sunulan c¢alismalarin 6nemli bir
bolimiinde ¢alisma grubu olarak ilkdgretimin farkli kademelerindeki 6grencileriyle
calisildig1 ve bu ¢alismalarin genellikle 6grencilerin ses konusunda sahip olduklari
kavram yanilgilarim1 konu aldigi tespit edilmistir. Ancak ilgili alan yazindaki

caligmalarin, ses konusuyla ilgili 6gretim programinda yer alan kazanimlarin



yogunlastigi (sesin olusmasi, sesin iletimi, sesin isitilmesi ve sesin yansimasi) alt

konular temelinde 6zele indirgenmedigi anlagilmaktadir.

Ses konusu ile ilgili farkli 6grenme ortamlarinin 68renci basarisina etkisi lizerine
ulusal alanda giincel ¢aligsmalar yapildigi Tablo 1.1.’de goriilmektedir. Bu ¢alismalar
ile farkli 6grenme ortamlarinin 6grenci basarisina etkileri incelenmistir. Yapilan
caligmalarda akilli sistemlerin (Fide, 2011), bilgisayar destekli 6gretimin (Salgut,
2007; Pektas vd., 2009), coklu zeka kuraminin (G6k Altun, 2006; Karamustafaoglu
vd., 2010), isbirlikli 6grenme yonteminin (Komiirkaraoglu, 2011), kavramsal
karikatiirlerin (Golgeli ve Saragoglu, 2011; Atasoy vd., 2013), probleme dayali
ogrenme ortaminin (Yurd ve Olgun, 2008) ve similasyon-animasyon ile d6grenme

ortaminin (Biiylikkara, 2011) 6grenci basarisina etkileri incelenmistir.

Tablo 1.1.’de zihinsel modeller ile ilgili yapilan c¢aligmalara bakildiginda, ses
konusuyla ilgili ¢caligmalarin sinirli diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu anlamda yurt
dist kaynakli sadece ii¢ ¢alismanin oldugu ve bu calismalarin da fizik egitimi
Ogrencisi veya enstitii 0grencilerinden olusan ¢alisma gruplariyla gerceklestirildigi
tespit edilmistir. Ogrenci zihinsel modellerini belirlemeye yonelik olarak yiiriitiilen

ulusal nitelikte herhangi bir calismaya ise rastlanilmamustir.

Yukarida ¢izilen temel cerceve dogrultusunda, ‘Sesin Olusumu, Sesin Iletimi, Sesin
Isitilmesi ve Sesin Yansimasit® alt konularinda dgrencilerin sahip olduklari zihinsel
modellerin  tespit edilmesini iceren c¢alismalarin  yapilmasmin  gerektigi

diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin temel amaci, ilkdgretim sekizinci smif Ogrencilerinin fen ve
teknoloji (fen bilimleri) dersi igeriginde yer alan temel konularindan biri olan 'ses'
konusuyla ilgili zihinsel modellerini incelemektir. Bu amaca bagli olarak
aragtirmanin alt amaclart 6grencilerin

1. 'sesin olusumu'

2. 'sesin iletilmesi’
3. 'sesin igitilmesi'
4

'sesin yansimast'



ile ilgili zihinsel modellerini belirlemek, yeterliligini degerlendirmek ve arastirma

konu alanindaki ileri aragtirmalar i¢in temeller olusturmaktir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Fen ve teknoloji dersinin 0gretimi sirasinda en ¢ok karsilasilan problemlerden birisi
de ogretilen bilgilerin hizli sekilde unutulmasi veya zihinde anlamli sekilde yer
edinmemesidir (Coskun, 2004; Yilmaz, 2005). Bu gibi istenmeyen durumlar
gerceklestiginde iginde bulundugumuz ¢agda olduk¢a 6nemli bir yere sahip olan fen
bilimlerinin hedeflerini istenilen seviyelere ulastirmakta problemler yasanabilir. Bu
tir problemlerin giderilmesinde O6grenenlerin zihinlerindeki bilgileri kalici hale
getirme ve bu bilgileri giinliik yasamda siirekli sekilde kullanmalarini saglamanin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu anlamda 6grenme ortamlarinda yiiriitiilecek
etkinliklerde, 6grencilerin 6gretim siireci Oncesinde sahip olduklar bilgiler anlamhi
O0grenmenin gergeklesmesi igin olduk¢a Onemlidir (Osborne ve Wittrock, 1983;
Dufresne, Gerace, Leonard, Mestre ve Wenk, 1996; Karamustafaoglu, Costu ve
Ayas, 2005; Alev, 2013).

Ogrenciler &grenme ortamma bilgi doldurmak iizere gelen bireyler olarak
goriilmemeli (Ozmen, Demircioglu & Coll, 2009) bilgileri kritik ederek yapilandiran
aktif bireyler olarak diisiinilmelidir (Alev, 2013). Ancak 6n bilgilerin bilimsel
anlami ile ortiismeyebilmesi (Calik ve Ayas, 2005), yani o bilgiye iligskin bir bilim
insanmin/uzmanin/d6gretmenin zihnindeki yapi1 (model) ile 6grencilerin zihinsel
yapilarinin (modellerin) ortiismemesi (Kurnaz, 2011) nedeniyle o6gretmenlerin
Ogrencilerin  6gretim Oncesi zihinsel modellerine karst hazirlikli  olmasini
gerekmektedir (Vasniadou, 1994). Bu cergevede, yiiriitilen bu tez c¢alismasi
kapsaminda, ses konusuyla ilgili ortaya cikarilacak 6grenci zihinsel modelleriyle
mevcut 6grenme ortamlarin 6grencilerin zihinsel modelleri tizerindeki etkileri
gorme ve ileri caligmalar i¢in degerlendirmeler yapma imkaninin elde edilecegi
diistiniilmektedir. Boylelikle miifredat gelistiricileri, kitap yazarlar1 ve dgretmenlere

onemli bir bilgi kaynagi olusturulacagina inanilmaktadir.



Fen bilimleri egitimi igerisinde ses konusu olduk¢a &nem tasimaktadir. [lkogretim
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinda ses konusuna oldukca fazla yer
verilmektedir (MEB, 2004, 2006, 2013). Ogrenciler ortadgretim ve yiiksekdgretim
stireclerinde de ses konusuyla ilgili egitim almaya devam etmektedirler. Ses
konusunun o6grencilerin dgrenim hayatlar1 boyunca fizik konulari arasinda dnemli
kapsami vardir. Ses kavrami giinliik yasamda da siklikla kullanilan ve konu alani
itibariyle farkli konularla iliskilendirilebilen bir kavramdir. Bu nedenlerle,
ogrencilerin ilkogretimin dordiincii siniftan itibaren ses konusundaki kazanimlari, iyi
bir kavram anlamlandirma olusturma adina, istenilen nitelikte edinmeleri oldukga
onemlidir. Ses konusuyla ilgili ¢aligmalara bakildiginda, 6grencilerin bu konuyla
ilgili gesitli 6grenme giligliiklerine ve kavram yanilgilarina sahip olduklari ifade
edilmektedir (Kiigiikdzer, 2009; Oztiirk ve Atalay, 2012). Ogretim programlarinda
genig bir yeri olan konunun 6grencilerin zihinlerinde ne sekilde yer edindigi de
giincelligini koruyan 6nemli bir sorudur. Fen bilimleri dersinde, diger derslerde
oldugu gibi, kavramlarin agiklamasinda/6gretilmesinde digsal/kavramsal modellerin
kullanim1 6nemlidir (Yildiz, 2006). Kavram ogretiminde digsal/’kavramsal model
kullanimi,  kavramlarin  agiklanmasinda/6gretilmesinde  6nemli  kolayliklar
saglamaktadir (Harrison, 2001; Hrepic, 1998, 2004). Nitekim ders kitaplarinda da
sesin olusumu, yayilmasi, yansimasi gibi konularda digsal/kavramsal modellerden
sikga yararlanilmaktadir. Fen bilimlerinde sik¢a kullanilan digsal/kavramsal
modellerin 6grenci zihinlerinde nasil olustugu, yukarida da vurgulandig: gibi, 6nemli
bir sorudur (Vasniadou, 1994; Iyibil ve Saglam Arslan, 2010; Kurnaz ve
Degermenci, 2012). Ogrencilerin bir konu iizerine sahip olduklar1 zihinsel modeller
incelendiginde, ortaya cikarilacak 6grenci zihinsel modelinin 6zellikleri konunun
nasil dgrenildigi hakkinda dnemli ipuglari sunacaktir (Unal ve Ergin, 2006; Iyibil ve
Saglam Arslan, 2010; Kurnaz ve Degermenci, 2012). Bu nedenle, yiiriitiilen bu tez
calismasi kapsaminda, ses ile ilgili 6grenci zihinsel modellerinin tespit edilmesi ileri
calismalar icin aragtirmacilara, konunun etkin/nitelikle sekilde 6gretilebilmesi i¢in

kitap yazarlarina ve 6gretmenlere temel olusturacag diisiiniilmektedir.



1.3. Arastirmanin Sinirhliklari

Bu arastirmanin planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde bazi sinirhiliklarin varligi kabul

edilmis ve bu sinirliliklar asagida listelenmistir:

2012-2013 ogretim yilinda Kastamonu il merkezindeki bes okulda 6grenim
goren ve arastirmaya katilan sekizinci sinif 6grencileriyle sinirlidir.

Veri toplama aracinda yer alan sorular ile sinirlidir.

Veriler, olusturulan 6lgme aracinin 6lgme giicii ile ve dgrencilerin verdikleri
cevaplar ile sinirlidir.

Veriler kullanilan analiz teknikleriyle sinirlidir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmanin planlanmasinda ve yiiriitilmesinde bazi varsayimlar temel

almmigtir. Bu baghk altinda asagida listelenen maddeler aragtirmanin temel

varsayimlari olarak kabul edilmis ve arastirma bu ger¢evede gergeklestirilmistir

o b w N

Calisma grubu sec¢iminin ¢aligmanin hedefleri ile uyumlu oldugu,
Ogrencilerin soru cevaplarken sorulara samimi sekilde cevap verdikleri,
Ogrencilerin yaptiklari ¢izimlerde zihinlerindekilerini yansittiklari,
Uygulanan 6l¢gme aracinin, ¢alisma i¢in uygun oldugu,

Veri toplama aracinin ve uygulama siiresinin 6grencilerin anlama seviyelerini
ve zihinsel modellerini belirleyebilecek nitelikte ve uygunlukta oldugu,

Veri toplama aracinin arastirmanin amacina uygunlugunu belirlemek icin

yapilan pilot uygulama ve alinan uzman gorislerinin yeterli oldugu,

1.5. Kuramsal Cerceve

Bu baslik altinda, ilgili alan yazindan hareketle, arastirma kapsaminda hangi temel

durumlarin dikkate alindigiyla ile ilgili kuramsal (teorik) ¢ergeve sunulacaktir. Bu

anlamda, okunabilirligi artirmak igin, kuramsal ¢ergeve asagidaki basliklar sirasiyla

sunulmustur:



1. Model Nedir?
2. Zihinsel Model Nedir?
3. Ilgili Alan Yazin incelemesi
- Arastirma Konusuyla Ilgili Ulusal Nitelikteki Calismalar

- Arastirma Konusuyla Ilgili Uluslararasi Nitelikteki Calismalar

1.5.1. Model Nedir?

Bilimin gelismesi asamali sekilde gergeklesmekte ve giin gegtikce de bu gelisim
durmaksizin ilerleyerek devam etmektedir. Modeller; bilimin gelismesi asamasinda
var olan bilgilerin daha nitelikli olusmasinda rol almaktadirlar (Gilinbatar ve Sari,
2005). Bilimsel bilgi her zaman dogrudan anlasilamamakta veya bireyler tarafindan
gerceklerle dogru bir sekilde iliskilendirilememektedir. Harrison’a (2001) gore
modeller, bilimsel bir bilgiyle gercekler arasinda iliski kurmaktadirlar ve aym
zamanda kompleks yapilarin ve isleyislerin karmasikliginin en basit hale getirilmis
temsilleridirler. Bu durum bilimsel bilgiyi daha kolay anlagilabilir kilmaktadir. iginde
bulundugumuz diinyanin gelismisligi géz oniine alindiginda suan sahip olunan bilgi
birikimi ge¢mise gore olduk¢a fazladir. Bilginin birikiminin fazla olmasi, bilgi
yapilar1 arasindaki iligkileri karmasik hale getirmekte ve Ogrenmeyi bireyler igin
daha da zorlastirmaktadir. Modeller, bu karisik yapilar1 sadelestirmekte ve yasantilar
yoluyla edindigimiz tecriibeler sayesinde kalici1 6grenmeler saglamaktadir (Giines ve

Celikler, 2009).

Modeller, ayni zamanda &grencilerin dogrudan goézleme firsatt olmayan olaylari,
olaylarin meydana gelisini anlamasini/agiklamasini saglamaktadir. Ornegin, Sekil
1.1.’de sunuldugu gibi, su altinda yasayan bir canliy1 veya su altinda verilen havanin
baloncuk olusturacagini gorselleyen modeller sayesinde anlamlandirma/agiklama
kolaylasacaktir. Bu anlamda modeller 6gretmeler tarafindan 6gretim siirecinde etkin
sekilde kullanilmaktadir (Van de Walle, 2004). Boylelikle o6grenciler sunulan
modeller yardimiyla konuyla ilgili kisisel modellerini yapilandirabilmektedir.

Harrison (2001)'a gore bir model yetersiz kaldiginda, bu model yeni bilgiler
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yardimiyla degistirilebilir veya gelistirilebilir. Bu durum bize/6gretmenlere
modellerden faydalanarak olasi durumlarda bilgiyi istege/duruma gore farkli

sekillerde isleme/kullanma olanagi saglamaktadir.

&\/\/\/\N
5 el

Sekil 1.1. Gorsel bir model drnegi

Ogrenilen bilgilerin sonraki zamanlara aktarilmas1 ve giinliilk hayatta karsilasilan
problemlerin ¢oziimiinde kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bunun i¢inde bilgi birey
tarafindan basarili sekilde anlamlandirilarak icsellestirilmelidir. Ogrencilerin aktif
sekilde katilarak yaptiklar1 etkinlikler 6grenmeyi olumlu etkiledigi, 6grencilerin
model yapip ve sonra bu modelleri kullanmalar1 basariyr arttirdig: tespit edilmistir

(Giines ve Celikler, 2010).

Modeller, hedef veya hedeflerle iligkili biitiinlerdir (Durmus ve Kocakiilah, 2006;
Hestenes, 2006). Modeller, olaylari, nesneleri ve durumlar taklit etmekte ve
bdylelikle 6grenme ortaminda konunun daha rahat kavranmasini saglama olanagina
sahiptir (Hangos ve Cameron, 2001). Modeller, siireci ve kazanilan bilgileri
olabildigince basite indirgerler. Modeller, biitin bu durumlar sonunda, temsil
ettikleriyle ilgili tahmin yapabilme imkan1 da saglamaktadirlar (6rn. Sekil 1.2.). Bu
durumda bireyler/6grenenler basarilarini artirmak igin model olusturma yoluna
giderek bunlar1 kullanmalidirlar. Ornegin Sekil 1.2.’de Diinya’nmn katmanlariyla ve
atomun yapisiyla ilgili sunulan model, 6grenen tarafindan gdzlenmesi miimkiin

olmayan bir durumun dogasina iliskin tahmin yapabilme imkan1 sunacaktir.
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Sekil 1.2. Diinya’nin katmanlar1 ve atomun yapisi i¢in drnek modeller

Model olusturma, dogasi/igerigi geregi anlasilmasi/6grenilmesi zor kavramlarla ¢ok
fazla ilgilenen fen bilimlerinin 6nemli bir parcasidir. Atomlarin kiiciik kiireler
seklinde gosterilmesi, DNA'nin sarmal bir merdiven seklinde cizilmesi, cisimlere
uygulanan kuvvetlerin oklar ile temsil edilmesi gibi 6rnekler goz oniine alindiginda
fen bilimlerinde model olusturmanin Onemi aciktir. Aslinda model olusturma,
bilimsel siire¢ becerileri arasinda da yer almaktadir (bkz. MEB, 2006, 2013).
Ogrenen bireylere model olusturma becerisi kazandirilmasi, bilginin zihinlerinde
kalic1 olarak yer edinmesini kolaylastirmaktadir. Bu g¢er¢cevede Fen ve Teknoloji

Dersi Ogretim Programlarinda vurgulamalarin oldugu gériilmektedir.

Ogrencilere model olusturma becerisini Ogretecek olan &gretmenlerin bu konu
tizerinde yeterli birikime sahip olmalar1 gerekmektedir. Justi ve Gilbert’e (2003) gore
o0gretmenler Ogrencilerin olusturdugu modelleri incelemeli ve 6grencilerin sahip

olduklar1 modelleri daha ileri seviyelere tagimalari i¢in olanaklar saglamalidir.

Modeller, fen kavramlarini basit ve dogru bir bicimde anlamlandirabilmek, bireylere
ist diizey bir diisiinme ve ¢alisma yetenegi edindirmek i¢in kullanilmakta olan digsal
iletisim unsurlarindandir (Giines vd., 2004). Modeller, olgularin zaman iginde
tekrarlanan ve degiserek gelisim gosteren hareketlerin, sonug elde etmeye yarayan
yontemlerin indirgenmis bir gosterimidir (Kurnaz ve Saglam Arslan, 2008).
Modeller, bireylerin yeni bilgiler iiretmesinde var olan bilgileri gelistirmesinde ve
diger bireylere tanitmasinda onemli rol oynamaktadir (Giinbatar ve Sari, 2005).
Aslinda, arastirmacilarin modelin ne olduguna iligkin sdylemleri iletisimin bir unsuru

olmasi noktasinda ortiismektedir (Kurnaz, 2011). Bu nedenlerle, derslerde 6gretmen-
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Ogrenci arasindaki 6grenme-ogretme amacl iletisimde model kullanimi son derece

onemlidir (Y1ildiz, 2006).

Gilbert, Boulter ve Elmer (2000 aktaran Kurnaz, 2011)’e gére model kullaniminin {i¢
gerekeesi vardir:
I. bir bilgiyi edinme/vapilandirma siirecinde 6grenen icin modeler temel bir
aracgtir,
I. bilimsel bir bilgiyi gelistirme siirecinde modeller 6nemli bir rol oynar,
. bilimsel bilginin paylasilmas: siirecinde bilimin onemli bir iiriinii olarak
dikkat ¢eker.
Buna gore Ogrenme ortamlarinda, bilimsel bilgilerin 6gretilmeye/dgrenilmeye
calisildign  dikkate alindiginda, modellerin iletisimin  bir unsuru olma,
bilginin/gercekligin indirgenmis bir yansimasi olma gibi 6zellikleri vardir. Buradan
hareketle modellerin 0grenme ortamlarinda kullanilma amaglarinin  farklilik

gosterebildigi ifade edilebilir.

Enerji, 1s1, sicaklik, 1s1k gibi bazi fen kavramlari dogasi geregi 6grenciler tarafindan
zor anlagilmaktadir (Calik ve Ayas, 2002; Oren ve Yilmaz, 2013). Modeller
karmagik kavramlari, soyut olaylar1 kisilerin gbziinde canlandirma imkani sagladigi
icin anlagilmasi zor olan konularin 6grenilmesi kolaylasir ve bu konular 6grencinin
zihninde kolayca yer edinebilir. Ogrenciler konuyu kisa siirede dgrendikleri igin
bilginin islenmesi asamalari i¢in daha fazla vakit bulanabilinir. Ogrencilerin bilgileri
o0grenmelerini kolaylastirmak i¢in giinliik hayatta kullandiklar1 nesneler ile model

olusturmalart olduk¢a 6nemlidir (Harrison, 2001).

Modelin sahip oldugu ozelliklerden yola ¢ikarak bireyin zihninde sahip oldugu
sistemin 0zelligi hakkinda yorumlar yapilabilmektedir. Fakat modeller, gercegin tiim
ozelliklerini yansitmamaktadirlar. Modeller nesne veya olaylarin taklididirler ve
ogrenme ortamlarinda bilginin kolaylikla &grenilmesi amaciyla kullanilabilirler

(Harrison, 2001).

Bazi modeller ilgili konular ve siireglerle ilgili fazla ayrintili ve abartili detaylar

icerebilir. Modeller barindirdigr bu ayrintilardan kurtarilmas: §grenme agisindan
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daha etkili bir hal almasim saglayacaktir (Hrepic, 2004). Ancak modellerin
detaylardan kurtarilmas: isleminde dikkatli olunmali ve konunun odagindan

uzaklasilmamalidir.

Fen egitiminde modeller ile ilgili birbirinden farkli siniflandirmalar yapilmaktadir.
Bu simiflandirmalar zihinsel (igsel) modeller ve kavramsal (digsal) modeller olmak
iizere iki bashk altinda toplanabilir (Ornek, 2008). Kavramsal modeller bazi
arastirmacilar tarafindan bireylerin olusturdugu kavramlarin, olaylarin ve bilgilerin
bilimsel olarak kabul edilmis bilgiler ile uyumlu ve kesin gosterimleri olarak
tanimlanmaktadir (Giines vd., 2004; Giinbatar ve Sar1, 2005; Unal ve Ergin, 2006;
Ornek, 2008). Gergekte kavramsal modeller, kavramlarin anlagiimasi ve dgretilmesi
asamasinda, iletisimin bir unsuru seklinde, dissal sunumlar olarak kullanilmaktadir
(Ornek, 2008). Zihinsel modellerse, bu calismanin odaginda yer almasi nedeniyle,

ayr1 bir baslik ile verilmistir.

1.5.2. Zihinsel Model Nedir?

Zihinsel modeller, bireylerin zihninde algilamalar1 sonucu olusan kisisel/igsel
sunumlaridir ve bu sunumlar 6grencilerin biligsel gelisimleri sirasinda meydana
getirdikleri 6zel triinlerdir (Harrison ve Treagust, 1996). Vosniadou'ya (1994) gore
zihinsel modeller, bir olayin sebebini agiklamak ve bu olay iizerine Onerilerde

bulunabilmek icin gercekligin bir 6rnegi olarak olusturulmus biligsel yapilardir.

Zihinsel modeller herhangi bir olay, olgu, durumla ilgili bireylerin sahip olduklar
i¢sel yapilardir ve yapilacak calismalarla bu yapilarin nitelikleri hakkinda bilgiler
toplanabilir (Iyibil ve Saglam Arslan, 2010; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Kurnaz ve
Emen, 2013; Kurnaz, Tarak¢i, Aydin ve Pektas, 2013). Zihinsel modeller bilimsel
degildirler, bilgiyi dogrudan vermek yerine bireylerin algilamalarini temsili olarak
gosterirler (Glinbatar ve Sari, 2005). Zihinsel modeller detayli sekilde incelenirse,
kisilerin bir konu tizerinde sahip olduklart bilgilerinin diizeylerinin hangi seviyede
oldugu ya da bilgiyi ne sekilde yapilandirdiklar1 ve isledikleri gézlemlenebilmektedir
(Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2008; Kurnaz, 2011).
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Bireyler giinliik yasamlarindan edindikleri tecriibelerin ve ¢evrelerinin etkisiyle sahip
olduklar1 6grenmelerinin iizerine, 6grenim gordiikleri zaman siiresince bilimsel bilgi
olarak kabul gérmiis bilgileri de ekleyerek ve edindikleri yeni bilgileri kullanarak
zihinsel modelleri olusturmaktadirlar. Yani, bireyler Ogrenme sirasinda sahip
olduklar1 zihinsel modelleri gelistirerek veya degistirerek yapilandirirlar (Kurnaz ve
Saglam Arslan, 2009). Ayrica Coll ve Treagust'a (2003) gore zihinsel modeller,
bireylerin  hafizalarim1  verimli  kullanmada yardimci araglar olarak da
kullanilabilmektedirler. Biitiin bunlara ek olarak =zihinsel modellerin, modeli
olusturan kisi i¢in kullanisli olmasi 6nemlidir. Eger bu durum gergeklesmez ise
modeli olusturan kisi tarafindan yapilandirilarak gelistirilebilir veya koklii bir sekilde

degisiklige gidilebilir (Vosniadou ve Brewer, 1992).

Zihinsel modeller, bireylerin giinlik yasantilarinda meydana gelen durumlar ve
olaylar sonrasinda kazanilan algilamalarla dogrudan alakalidir. Birey bu
algilamalarla zihinlerinde kodlamalar yaparak modelleri olusturmakta veya var olan
modellerini gelistirebilmektedir (Hestenes, 2006). Zihinsel modeller, bireylerin
giinlik yasantilarinda kazandiklar1 tecriibelerinin, bireye olan yansimalari {izerine
fikir vermektedir. Ogrenme siirecleri, bireylerin zihinsel modellerini olusturdugu
0zel ve yapilandirilmig durumlardir (Hanke, 2008; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2011).
Bu yolla olusan zihinsel semalarin 6zellikleri yasantilar hakkinda ipuglar1 vermekte
ve bu ipucglart bireysel yasantilar hakkinda yorumlar yapmada kullanilmaktadir
(Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2008). Kisiler, zihinsel modelleri tutumlar izah etme ve
kavramada kullanmakta ve daha 6nceden var olan zihinsel modellerden yola ¢ikarak,
yeni zihinsel modeller olusturmaktadirlar. Olusturulan veya kullanilmakta olan

zihinsel modelde miihim olan kisi i¢in islevsel olmasidir.

Zihinsel modeller, gergeklerle alakalidirlar ve bu gergeklerin kisiye 6zel, i¢sel, etkin
ve tamamlanmamis indirgemeleridir. Zihinsel modeller yeni bilgiler kazanilmasinda
da kullanilmaktadirlar. Bu yeni bilgilerin olusturulduktan sonra, bilgilerin anlasilip
yorumlanabilmesi i¢in olusturulan modellerin 6zelliklerinin iyi sekilde bilinmesi
gerekmektedir (Vosniadou ve Brewer, 1992). Kisiler sahip olduklari bilgilerinin
kalict1 olmasint saglamak i¢in o bilgiyi birka¢ kez tekrar etmelidir. Ayrica

zihinlerinde olusan modelleri de yeniden yapilandirarak siirekli olarak yenileriyle
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degistirmeli ve yeni zihinsel semalar eklemelidirler. Bu durum 6grenilen bilginin
yeni semalar ile iligkilendirilmesini saglamakta ve bu da bilginin kalict olmasimi
etkilemektedir. Hanke'ye (2008) gore bilgilerin tekrar edilmesi ve sahip olunan
zihinsel modellerin yeni bilgiler 1s1g¢inda tekrar yapilandirilmasi 6grenilen bilginin
kalic1 olmasini saglayacaktir. Nitekim Kurnaz (2011) ¢alismasinda, bilimsel zihinsel
modellerin kalici bir sekilde olusturulmasi igin 6grencilere zihinsel model olusturma

siireclerini tekrarl sekilde uygulatarak etkinligini gostermistir.

Zihinsel modellerin gelisimi siireklidir ve tecriibeler yoluyla kazanilan yeni bilgiler
bu gelisimi devam ettirmektedir. Zihinsel modeller, olusturan bireyin gereksinimleri
ve bakis agisi ile siirlidir. Zihinsel model olusturulurken bireyler cevrelerindeki
kisilerden (0gretmen, anne, baba, arkadas vs) fazlasiyla etkilenmektedirler. Ayrica
zihinsel modeller kisinin 6grendigi bilginin igerigi, kalitesi ve yeterliligi hakkinda da
ipuclart vermekte yani bilginin hangi diizeyde ve ne sekilde Ogrenildigini

gostermektedirler (Unal ve Ergin, 2006).

Zihinsel modeller anlamli 6grenme asamasinda bu derece etkili olmasina ragmen
eger elverissiz durumlarda ve kisiler acisindan yararli olmayan sekillerde
kullanilirsa, ogrenen 1ile Ogreten arasinda fikir ayriliklarma ve algilama
farkliliklarina sebep olabilmektedir. Bireylerin 6grenilen konu tizerindeki eksiklikleri
veya yanlis sekilde edindikleri bilgiler, 6grenmenin gergeklestigi ortamdan

kaynaklanabilmektedir (Kurnaz ve Saglam Arslan, 2009, 2010).

Vosniadou ve Brewer'a (1992) gore dgrencilerin 6grendikleri bir konu iizerine sahip
olduklar1 zihinsel modellerden faydalanarak, uzmanlar 6grencinin konuyu nasil ve
hangi miktarda 6grendiklerini ortaya ¢ikartabilir. Bu durumdan yola ¢ikarak bireyin
bilgiyi ne derece 6grendiginin incelenmesi, istenilen seviyeye gelip gelmediginin ve
verilen bilgilerin istenilen sekillerde alip alinmadiginin kontrol edilmesi i¢in zihinsel
modellerin degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Iyibil ve Saglam-Arslan, 2010).
Vosniadou ve Brewer'a (1992) gore bireylerin sahip olduklari zihinsel modelleri
anlamlandirabilmek i¢in sahip olduklar1 bilgi seviyesi ile eslestirip baglanti
kurabilecekleri somut bir modele ihtiya¢ duyarlar. Bu sebepten dolayr bireyi

degerlendirme asamasinda 6grencinin bilgisini degerlendirmek i¢in sorulan sorular
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ve yanitlarin 6zellikleri dikkate alinarak, 6grencinin zihinsel modelini karakterize
edip sahip olduklar1 modele goére siniflandirilabilmektedir. Boylelikle 6grencinin

degerlendirilmesi daha dogru sekilde yapilabilmektedir.

Ozetle, zihinsel modeller, kisilerin bilgi ve beceri kazanimlari asamasinda fazlasiyla
etkili oldugu sdylenebilmektedir. Kisiler yasadiklar1 diinyayi, i¢inde bulunduklar
toplumu, olaylar1 ve siiregleri algilamak icin zihinsel modeller olusturmaktadir.
Kisiler zihinsel modellerini, var olan diger zihinsel modelleri ile bagdastirip meydana
getirmekte ve 6grenme siireci igerisinde zihinsel modeller 6nemli bir yer almaktadir
(Greca ve Moreira, 2002). Yeni bilgilerin 6grenilmesi ile ayn1 zamanda yeni zihinsel
modellerde olusturulmaktadir ve bunlarin incelenmesi Ogrenmenin niteliklerini
gorme ve degerlendirme adma Onemli bir arastirma alant olarak kendini

gostermektedir.
1.6. Tlgili Alan Yazinin Incelemesi

Bu baglik altinda ses konusuyla ilgili yapilan incelemeler, ulusal ve uluslararasi

nitelikteki ¢aligmalar temelinde ayr1 ayr1 sunulmustur.
1.6.1. Arastirma Konusuyla Ilgili Ulusal Nitelikteki Calismalar

Ilgili alan yazin taramasi sonucunda ulusal alan yazinda ses konusuyla ilgili ulasilan

calismalara dair incelemeler asagida sirasiyla sunulmustur.

Gok Altun (2006) ilkdgretim besinci sinif fen bilgisi dersi icerisinde yer alan 151k ve
ses tnitesinin ¢oklu zekd kurami ile 6gretiminin 6grenci basarisina, hatirda tutma
diizeyine ve 6grencilerin fen bilgisine karsi tutumlart ile 6gretmen ve Ogrencilerin
goriiglerine etkileri aragtirmistir. Yapilanan ¢alismanin 6rneklemini altmis ilkdgretim
besinci smif dgrencisi olusturmustur. Calisma deney ve kontrol grubu olmak iizere
iki farkli sinifta iki farkli 6gretim yontemi kullanilarak yiiritilmistiir. Calisma
kapsaminda deney grubunda c¢oklu zeka kurami etkinlikleriyle destekli ogretim
yapilirken, kontrol grubunda diiz anlatim yontemi uygulanmistir. Veri toplama araci

olarak erisi testi, tutum ve algilama anketi, coklu zeka alanlar1 gézlem formu ve yari
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yapilandirilmis miilakat formu kullanilmistir. Calismanin basinda her iki gruptaki
Ogrencilere On test ve son test olarak erisi testi, tutum ve algilama anketi
uygulanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen verileri desteklemek amaciyla ¢oklu
zeka kurami destekli 6gretim yapilan deney grubundaki 6grencilerle ve simf
Ogretmeniyle miilakat yapilmistir. Calismanin bitiminden sekiz hafta sonra da
ogrencilerin edindikleri bilgilerin kaliciligini 6lgmek amaciyla her iki gruba kalicilik
testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda, ¢oklu zeka kurami destekli etkinliklerin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin erisi testi diizeyleri, hatirda tutma diizeyleri,
fen bilgisi dersine karsi gelistirdikleri tutum diizeyleri, diiz anlatim uygulanan
kontrol grubu 6grencilerininkine gore yiiksek bulunmustur. Ayrica ¢alisma sonunda
Ogretmenlerin ders i¢i etkinliklerde ve dersin islenmesi asamasinda c¢oklu zeka

kuramina daha fazla yer vermeleri 6nerilmistir.

Zeybek (2007) sinif Ogretmenligi Ogretmen adaylarmin kuvvet, hareket ve ses
konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespiti iizerine bir c¢alisma
yapmustir. Yapilan ¢aligmanin  Orneklemini 154 son smf Ogretmen adayi
olusturmustur. Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespiti
icin 27 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusan kavram testi uygulanarak veri
toplanmistir. Toplanan verilerin degerlendirilmesi sonucunda 6gretmen adaylarinin
sesin siddeti, inceligi ve kalinligini belirleyebilecegi, sesin boslukta yayilacagi ve
sesin en 1yl gaz ortamin da yayilacagi seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklari
saptanmistir. Calisma sonucunda ilkogretim 4. ve 5.smif fen ve teknoloji derslerinin
brang Ogretmenleri tarafindan verilmesi ve kavram Ogretimi sirasinda kavram

haritalarinin kullanilmas1 6nerilmistir.

Demirci ve Efe (2007) ilkogretim Ogrencilerinin ses konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yapmistir. Yapmis oldugu c¢alismanin
orneklemini Balikesir ilindeki 1420 ilkdgretim 5. siif Ogrencisi olusturmustur.
Ogrenciler sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemek igin 38 sorudan olusan ii¢
asamal1 kavramsal test uygulanarak veriler toplanmistir. Toplanan verilerin analizleri
sonucunda ogrencilerin 'sesin, molekiillerin bir yilizeyden yansumast ile olustugu',
‘katilarda yogunlugun az olmasindan dolayr sesin daha hizli yayilacagi', 'havasiz

ortamlar da bir engele ¢arparak duracagi', 'sesin yayilma hizimin ses siddetine,
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viiksekligine ve tinisina bagh oldugu' basta olmak tizere bir¢ok kavram yanilgisina
sahip olduklar1 saptanmigtir. Yapilan ¢aligma sonunda, 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarinin sebeplerinin arastirilmasi ve bu kavram yanilgilarinin ne
sekilde giderilebilecegine yonelik yeni ¢alismalarin yapilmasi gerektigi konusunda

Onerilerde bulunulmustur.

Salgut (2007) ilkogretim 5. smif fen ve teknoloji dersi 'i1sik ve ses iinitesinde'
internetinde kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin 68renci basarisina etkisini
incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Ilgili calismanin 6rneklemini rastgele
secilmis 46 6grenci olusturmustur. Calisma kontrol ve deney gruplart olmak iizere iki
farkli siifta iki farkli 6gretim yontemi uygulanarak gerceklestirilmistir. Calisma
kapsamin da Ogrencilere on test ve son test olarak uygulanan 50 sorudan olusan
basari testi uygulanarak veri toplanmistir. Caligmanin baslangicin da gruplarin 6n test
sonuclar1 arasin da herhangi anlamli bir fark gézlemlenmemistir. Calisma sirasinda
deney grubuna internetin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yapilmis ve ¢alisma
sonun da son test sonuglarina bakildigin da deney grubunun kontrol grubuna gore

basarisinin daha da arttig1 gozlemlenmistir.

Yurd ve Olgun (2008) probleme dayali 6grenme ve Bil-Iste-Ogren Stratejisinin
kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini incelemek amaciyla bir c¢aligma
yapmustir. Yapmis oldugu ¢alismanin orneklemini 99 ilkdgretim besinci sinif
ogrencisi olusturmustur. Calismada 6grencilerden veri toplamak amaciyla 151k ve ses
kavram testi kullanilmistir. Calisma kapsamin da 6grenciler kontrol ve deney grubu
olarak ikiye ayrilmislardir. Calisma sirasinda Ogrencilere on test ve son test
uygulanmis sonrasinda elde edilen veriler incelendikten sonra kavram yanilgilarinin

giderilmesinde kullanilan yontemin anlaml bir fark yarattigi saptanmustir.

Kiigiikozer (2009) caligmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses dalgalarinin bazi
temel olgular1 ve kavramlar1 hakkinda kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamistir.
Yapmis oldugu ¢alismanin 6rneklemini fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim
goren 56 6grenci olusturmustur. Calismada 6grencilerden veri toplamak amaciyla 6
adet acik uclu sorudan olusan bir anket kullanilmistir. Caligmadan elde edilen

bulgular incelendiginde Ogretmen adaylarinin 'sesin dogast', 'sesin ozellikleri' ve
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'sesin yayilmas1' konularina iliskin kavram yanilgilar1 oldugu belirlenmistir. Ayrica
calisma sonunda ses konusunda her 6gretim diizeyi i¢in, kavram yanilgilari lizerine
caligmalara hem de 6gretim etkinlikleri ve materyaller tasarlanmasina ihtiyag¢ oldugu

belirtilmistir.

Okur (2009) calismasinda ilkogretim besinci sinif fen bilimleri dersi 151k ve ses
tinitesindeki sesin yayilmasi konusuyla ilgili gelistirilen materyallerin birlikte
kullanilmast ve ayr1 ayri kullanilmasinin kavramsal degisimi saglamada ne derece
etkili olacagini incelemeyi amaclamigtir. 80 ilkdgretim 5. sif Ogrencisi ilgili
calismanin Orneklemini olusturmustur. Secilen Ogrenciler 4 gruba ayrilmistir.
Gruplardan birisi kontrol diger licii ise deney grubu olarak belirlenmistir. Deney
gruplarinda kavramsal degisim metinleri, anoloji destekli ¢alisma yapragi ve tiim
materyaller bir arada olacak sekilde ti¢ farkli durum igin 6gretim yapilmistir. Calisma
kapsaminda veriler 0grencilerle yapilan miilakatlar ve yapilan 6n ve son testlerle
toplanmistir. Son test sonrasinda kavramsal degisim metinlerinin uygulandigi deney
grubu, anoloji destekli ¢aligma yapraginin kullanildigi deney grubu ve tiim
materyallerin bir arada kullanildigi deney gurubu, kavramsal degisimin
gerceklesmesinde ve kaliciligin saglanmasinda kontrol grubuna gore daha basarili
olmustur. Tiim materyallerin bir arada kullanildigi deney grubu ise alternatif
kavramlarin giderilmesinde ve kaliciligin saglanmasinda anoloji destekli ¢alisma
yapragi uygulayan ve kalicilifin saglanmasinda kavramsal degisim metninin
uygulandig1 deney grubuna gore daha basarili olmustur. Yapilan calisma sonunda
gelistirilen materyallerin, ayni1 seviyede olan farkli sube Ogrencilerine veya ayni
zihinsel beceri diizeyinde bulunan Ogrencilere uygulanarak sonuglarin daha da

genellenebilecegi sonucu ¢ikarilmistir.

Pektag, Celik ve Katranc1i (2009) calismasinda bilgisayar destekli 6gretim
materyalinin ses ve 1s1k tinitesinde 5. sinif 6grencilerinin basar1 diizeylerine etkisini
incelemeyi amaglamistir. 78 ilkogretim 5. simif 6grencisi ¢alismanin 6rneklemini
olusturmustur. Se¢ilen bu dgrenciler otuz dokuz kisilik deney ve kontrol gruplarina
ayrilmistirlar. Deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yapilmis kontrol grubunda
ise Ogretmen merkezli yontemler kullanilmistir. Caligmada bilgisayar destekli

ogretim ve geleneksel yontem uygulanan gruplara on test uygulanmis ve gruplar
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arasinda Ogretim Oncesinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir.
Uygulama sonrasin da 6grencilere ayni basari testi uygulanmistir. Toplanan verilerin
incelenmesi sonrasinda bilgisayar destekli Ogretim grubundaki Ogrencilerin
geleneksel Ogretim yontemi grubundaki 6grencilere gore fen bilgisi dersinde
akademik basarilarinin anlamli bir diizeyde arttig1 tespit edilmigtir. Arastirmacilar
calisma sonucunda Orneklemin  genisletilerek daha kapsamli  arastirma
yapilabilecegini ve bu calismanin farkli okullarda, smiflarda ve branglarda

uygulanabilecegini belirtmislerdir.

S.Karamustafaoglu, Bacanak, Degirmenci ve O. Karamustafaoglu (2010)
calismasinda fen ve teknoloji 6gretmenlerinin Coklu Zekd Kuramina dayali olarak
gelistirilen 4. smif ses kavrami etkinligine yonelik goriislerinin  alinmasini
amaglamistir. 5 fen ve teknoloji dersi O6gretmeni yapilmis olan ¢alismanin
orneklemini  olusturmaktadir. Caligma  kapsaminda Orneklemi  olusturan
Ogretmenlerde veri toplamak i¢in miilakat yapilmis ve 6gretmen goriisleri igerik
analizi yapilarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin
gorsel, sosyal ve sozel zekalarinin baskin oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin
derste cogunlukla anlatim, soru-cevap, gosteri ve deney yontemlerini tercih ettikleri
belirlenmistir. Calisma sonucunda ¢oklu zekanin daha iyi sekilde uygulanabilecegi

uygun ortam ve sartlardan bahsedilmistir.

Biiyiikkara (2011) calismasinda ilkogretim sekizinci siif fen ve teknoloji dersi 'ses
tinitesi' konularina ait simiilasyon ve animasyonlar ile olusturulmus bir laboratuar
ortaminda yapilacak Ogretimin, geleneksel laboratuar ortami ve SE modeline gore
yapilacak olan Ogretime gore Ogrenci basarisinin nasil olacaginin tespiti
amaclanmigtir. Calismanin  Orneklemini 81 ilkégretim 8. smif Ogrencisi
olusturmustur. Se¢ilen ogrenciler deney grubunda 27 ogrenciden olusan sanal
laboratuar, kontrol gruplarinda ise 33 6grenciden olusan SE modeli ve 21 &grenciden
olusan geleneksel laboratuar ortamlarinda ses konusuyla ilgili egitim almislardir.
Calismanin verileri basari testi ve tutum 6lcegi ile toplanmistir. Calisma kapsaminda
toplanan veriler incelendiginde deney grubunun kontrol gruplarina gére daha basarili

oldugu tespit edilmistir. Gruplarin tutumlart arasinda anlamli  bir fark
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bulunamamistir. Ayrica ¢aligma sonunda yaptirilmasi tehlikeli ve maliyeti yliksek

deneyler yerine sanal laboratuar uygulamalarina gidilmesi 6nerilmistir.

Fide (2011) ¢alismasinda, ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerine Akilli Sistemler
yardimiyla sesin fiziginin kavramsal 6gretiminin yaninda fen ve teknoloji arasindaki
iligkilerin kavratilmasini amaclamistir. Calismanin  6rneklemini 16 ilkdgretim
sekizinci siif Ogrencisi olusturmustur. Calisma kapsaminda Ogrenciler doérderli
gruplara ayrilmis ve Akilli Sistemler Teknoloji Egitim Kiti'nin yapay kulak yazilimi
ile 60 dakikalik etkinlikler yapilmistir. Calismanin verilerini 6grenci goriisme
formlari, etkinliklere iligkin gozlem notlar1 ve video kayitlar1 ile Ogrenci
goriigmelerine iligkin  ses kayitlar1 olusturmaktadir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, 6grencilerin 'frekans, genlik, ince ve kalin ses' konularinda kavramsal
degisim gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica ¢alisma sonunda, alan yazinda akilli
sistemler hakkinda yapilan arastirmalarin azligindan bahsedilmis ve bu konuda

calismalarin yapilmasi onerilmistir.

Golgeli ve Saragoglu (2011) ¢alismalarinda ilkdgretim 6. smif Fen Ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programinda yer alan "Isik ve Ses" iinitesinin 6gretiminde kavramsal
karikatiirlerin ~ kullaniminin ~ 6grencilerin akademik basaris1 lizerine etkisini
incelemistir. Calismanin 6rneklemini 77 ilkdgretim 6. sinif 6grencisi olusturmustur.
Secilen 6grencilerin 36's1 deney grubuna 41't kontrol gurubuna alinmistir. Deney
grubuna kavram karikatiirleri ile kontrol gurubuna tartisma yontemi ile Ogretim
yapilmigtir. Caligmanin verileri 6n ve son test uygulanan bir basar1 testi ile
toplanmistir. Son test sonuglarina gore dgrencilerin basar1 puanlari arasinda deney
grubun lehine anlamli bir farklihlk s6z konusudur. Yani calismada kavram
karikatiirleri ile Ogretim daha etkili olmustur. Kavram karikatiirlerinin ayrica
ogrencilerin basar1 puanlarinin fazla artmasini saglamakla birlikte 6grencilerin derse
katilimlari1 ve motivasyonlarini da olumlu sekilde etkiledigi gozlemlenmistir.
Calisma sonrasinda kavram karikatiirlerinin fen ve teknoloji dersinin 151k ve ses
initesinin 6gretiminde kullaniminin yayginlastirilabilecegi, fen ve teknoloji dersinin
farkli iinitelerinde kullanilabilecegi sOylenmistir. Ayrica kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin akademik basarisini olumlu yonde etkileyen bir teknik oldugu igin

Ogrenci ders ve ¢alisma kitaplarinda rahatlikla yer alabilecegi belirtilmistir.
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Komiirkaraoglu (2011) ¢alismasinda ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi 151k ve
ses linitesinde, d6grencilerin akademik basarilarinin artirllmasinda ve kalict bilgilerin
saglanmasinda isbirlikli 6grenme yonteminin etkili bir yontem olup olmadigim
arastirmigtir. Calismanin  O6rneklemini rastgele secilmis 54 ilkogretim 6. smif
Ogrencisi olusturmustur. Calismanin verileri basari testi, Jigsaw goriis dlgegi ve 6n
test-son testlerle toplanmustir. Ogrenciler isbirlikli 6grenme ydntemi uygulanan siif
ve Ogretmen merkezli ders islenen smif olarak iki gruba ayrilmistir. Calisma
kapsaminda toplanan veriler incelendiginde isbirlikli 6grenme ydntemi olan
Jigsaw'mm fen ve teknoloji dersinde kullanilmasimin uygun oldugu ve 6grencilerin
basarisin1 artirdigi tespit edilmistir. Calisma sonunda ayrica igbirlikli 6grenme
yontemi uygulanan 6grencilerin bilgilerinin, 6gretmen merkezli ders islenen gruptan
daha kalic1 oldugu gozlemlenmistir. Aragtirmact bu yontemin dgretmenlere tanitimi
icin hizmet i¢i egitim programlari diizenlenmesini ve bu teknigin siniflarda

uygulanmadan evvel 6grencilerin bilgilendirilmesi gerektigini dnermistir.

Oztiirk ve Atalay (2012) simf ve fen bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin ses
dalgalarinin  temel olgulart ve kavramlart hakkindaki kavram yanmilgilarim
arastirmiglardir. Calismanin  6rneklemini  smif ve fen bilgisi 6gretmenligi
boliimlerinde 6grenim gdren 100 ikinci siif 6grencisi olusturmustur. Veriler 3 tane
anket sorusu ile toplanmistir. Calisma sonucunda bazi1 6grencilerin 'Ses bosluklardan
gecgerek yayilir', 'Sesin iletilmesi duvarin kalinligina baghdir', 'Ses siddeti inceligi
kalinhgir  terimleri  ses dalgasimin  genlik ve frekans  ozellikleri ile
iliskilendirilmemektedir' gibi goriislere sahip olundugu tespit edilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin kendi kavram yanilgilarini farkina varmalari saglanmasi

Onerilmistir.

Bolat ve Sozen (2012) ilkdgretim Ogrencilerinin fen egitiminde soyut konular
icerisinde yer alan sesin hizi ile ilgili kavram yanilgilarii1 ve bilgi diizeylerini
arastirmiglardir. Calismasinin 6rneklemini ilkogretim seviyesinden 143 kiz ve 143
erkek olmak iizere toplam 286 6grenci olusturmustur. Veriler acik uclu ve ¢oktan
segmeli sorulardan olusan basar1 testleri kullanilarak toplanmistir. Calisma
sonucunda bazi O6grencilerin; 'gazlarda sesin hizimin en fazla oldugu','sesin katida

vayilamayacagi','sesin yayuldigi ortamin tanecikleri arasinda ki boslugun attik¢a
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sesin hizimin da artacagt', 'sicaklik artisinin sesin hizimi azaltacagt', "havasiz ortamda
hi¢bir engelin olmamasi sebebiyle sesin en hizli bu ortamda yayilacagi' goriislerine
sahip olundugu tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin tespit edilmesinin 6gretmenlerin ve arastirmacilarin ¢alismalarina 11k
tutacagi ve karsilasabilecekleri problemler hakkinda fikir sahibi olabilecekleri ifade

edilmistir.

Atasoy, Tekbiyik ve Gilay (2013) c¢alismalarinda ilkdgretim besinci sinif
ogrencilerine, ses kavramimin &gretiminde kavram karikatiirlerinin  etkisini
incelemiglerdir. Calismanin  6rneklemini 67 ilkdgretim 5. smif Ogrencisi
olusturmustur. Segilen 6grencilerden 18'i erkek ve 15'i kiz toplam 33 6grenci deney
grubuna, 18'i erkek 16's1 kiz olmak tizere toplam 34 6grenciyse kontrol grubuna
alinmistir. Deney grubunda kavram karikatiirleri ile kontrol grubunda ise fen ve
teknoloji 6gretim programinda ki etkinliklerden yararlanilarak, soru-cevap ve anlatim
yontemi ile yapilmistir. Calismanin verileri 6n ve son test olarak uygulanan fi¢
asamal1 ses kavram testi ile toplanmistir. Son test sonuclarma gore Ogrencilerin
basart puanlar1 arasinda deney grubun lehine anlamli bir farklilik s6z konusudur.
Yani calismada kavram karikatiirleri ile 6gretim daha etkili olmustur. Calisma
sonrasinda kavram karikatiirlerinin kavramsal degisimi saglamaya yardimci oldugu
sOylenmigstir. Ayrica kavram karikatiirlerinin fizigin farkli konularinda gelistirilerek,

kavramsal tartigmalara daha fazla zaman ayrilmasi onerilmistir.

Kistak (2014) ¢aligmasinda ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
'ses' Unitesi ile ilgili kavram yanilgilarimi tespit ederek, yasam temelli yaklagima
uygun Ogrenme ortamlarin &grencilerin kavramsal algilamalarina olan etkisini
incelemistir. Calismanin 6rneklemini 31 ilkogretim 8. sinif 6grencisi olusturmustur.
Calismanin verileri kavramsal anlama testi ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
ile toplanmistir. Kavramsal anlama testi 6n test ve son test olarak dgretim Oncesi ve
sonrasinda &grencilere uygulanmistir. Uygulama sonrasinda ise rastgele secilmis 8
ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin 0gretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda ses iinitesi ile ilgili kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin bu ydntem sayesinde
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derse olan katilimlarinin arttifi ve genis zaman araliinda kalict 6grenmelerinin

oldugu tespit edilmistir.

1.6.2. Arastirma Konusuyla Ilgili Uluslararasi Nitelikteki Calismalar

flgili alan yazin taramasi sonucunda uluslar arasi1 alan yazinda ses konusuyla ilgili

ulasilan ¢alismalara dair irdelemeler asagida sirasiyla sunulmustur.

Linder ve Erickson (1989) 6gretmen adaylarinin ses konusuyla ilgili sahip olduklari
kavramlart ve konu ile ilgili karsilastiklar1 problemleri arastirmislardir. Calismanin
orneklemini 10 fizik 6gretmen adayr olusturmustur. Calisma kapsaminda veri
toplamak icin 6gretmen adaylar1 ile miilakat yapilmistir. Toplanan verilerin analizi
sonucunda 6gretmen adaylarinin sesi havada itme giiciiyle dolasan bir madde olarak
ve sesin bir ortamda hareket eden baska molekiillerce tagindigini diistindiikleri tespit

edilmistir.

Linder (1992) ortadgretim Ogrencileriyle gergeklestirdigi calismasinda  Ses
konusunun anlasilmasinda karsilasilan zorluklar1 aragtirmistir. Calisma kapsaminda
veri toplama aracit olarak miilakatlardan yararlanmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda Ogrencilerin ders kitaplarindaki bazi bilgilerin verilis seklinden dolay:
farkli algilayarak yanlis kavramlar gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin konu igerisindeki terimleri anlayamamasinin da 6grenmeleri agisindan

zorluklara neden oldugu tespit edilmistir.

Linder (1993) ogretmenlerin sesin yayilma hizin1 etkileyen durumlar nasil
anlamlandirdiklarini arastirmistir. 14 6gretmen ile yiiriitiilen ¢calisma kapsaminda veri
toplama araci olarak miilakat kullanilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda,
Ogretmenlerin ses hizinin bir ortamda ilerleyen molekiilleri fiziksel olarak

engellenmesine bagli oldugu algilamasina sahip olduklari tespit edilmistir.

Maurines (1993) calismasinda 6grencilerin sesin yayilmasi ile ilgili sahip olduklar
kavram yanilgilarini tespit etmistir. 600 6grenci ¢aligmanin olusturmustur. Calisma

kapsaminda veri toplama aract olarak kavram testi kullanilmistir. Elde edilen
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verilerin analizleri sonucunda, 6grencilerin sesin yayilmasi i¢in ortama ihtiyag
duyulmadigr ve sesin boslukta da yayilabilecegi ayrica sesin yayildigi ortamin
yogunlugunun artik¢a sesin yayilmasinin zorlasacagi kavramalarina sahip olduklar1

tespit edilmistir.

Sharp (1994) ilkogretim Ogrencilerinin ses konusunda sahip olduklari kavram
yanilgilarim1 arastirmistir. 32 besinci smif 6grencisi ile yiirlitilen ¢aligmada veri
toplama araci olarak miilakat sorulart kullanilmistir. Toplanan verilerin analiz
edilmesi sonucunda Ogrencilerin sesin olusmasi ve yayilmasi konusunda kavram

yanilgilarina sahip olduklar tespit edilmistir.

Barman ve Miller (1996) ¢alismasinda ilkdgretim 5. smif 6grencilerin ses konusu
hakkinda sahip olduklar1 fikirleri incelemislerdir. Calismanin 6rneklemini rastgele
secilmis olan 34 Ogrenci olusturmaktadir. Katilimer 6grenciler deney ve kontrol
gurubu olmak iizere iki gruba ayrilmislardir. Deney grubuna O6grenme halkasi
yontemiyle kontrol grubuna ise geleneksel yontemle dersler yiirttiilmistiir. Elde
edilen bulgularla 6grencilerin ¢ogunun titresimin sesin olugmasiyla ilgili olmadigin
bilmedikleri tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler sesin bir ortamdan bagka bir ortama
hareket eden maddeler olarak gordiikleri ve hava ortaminda yayilmasimin nasil
gerceklestigini anlamadiklar tespit edilmistir. Calisma sonunda &grenme halkasi
yonteminin ses konusun Ogretilmesinde geleneksel yonteme gore daha basarili

oldugu belirtilmistir.

Hrepic (1998) c¢alismasinda ilkogretim, lise ve Tlniversitede Ogrenim goren
ogrencilerin ses konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini irdelemistir.
Calismanin 6rneklemini farkli diizeylerde egitim goren 278 6grenci olusturmaktadir.
Calisma 4 farkli gruptan olusan bir anket kullanarak veriler toplanmistir. Toplanan
verilerin incelenmesi sonrasinda Ogrencilerin 'sesin enerjisinin baska enerjilere
doniistiiriilemeyecegi', 'sesin biitiin maddelerde yayilmayacagi', 'sesin ayri bir madde
gibi oldugu ve bu sekilde yayildigi' yoniinde kavram yanilgilariin oldugu tespit

edilmistir.
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Merino (1998) yapmis oldugu g¢alismada tiniversite 6grencilerinin ses konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmistir. Calisma kapsaminda veri toplama
araci olarak miilakat sorular1 kullanilmistir. Toplanan verilerin analizleri sonrasinda
Ogrencilerin sesin yliksekligi ve siddetinin birbirinden bagimsiz olduklarim

bilmediklerini ve bu iki kavrami birbirinden ayirt edemediklerini ortaya konmustur.

Beaty (2000) fen konusunda Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
sorgulamistir. Yapmis oldugu c¢alisma sonucunda Ogrencilerin insan sesinin ¢ok
sayida ses tellerince iiretildigi, sesin yliksekligi ve ses perdesinin birbiriyle ayni
seyler oldugu, sesin gaz ortaminda kat1 ortama gore ¢cok daha hizli hareket ettigi gibi

kavram yanilgilar belirlenmistir.

Hrepic, Zollman ve Rebello (2002) calismalarinda sesin yayilmasi ile ilgili
ogrencilerin zihinsel modellerini ortaya cikarmistir. 16 fizik egitimi 6grencisi ile
yiirlitiilen ¢aligma kapsaminda veriler miilakat sorulariyla toplanmistir. Calisma
kapsaminda "Varlik, Dalga ve Hibrit zihinsel modelleri" tanitilmis ve bu modeller ile
sesin farkli ortamlardaki hareketleri agiklanmaya calisilmistir. Calisma sonunda
olusturulan zihinsel modellerin, {initenin islenmesinde ve sonra ki asamalarda

Ogretmenlere yardimci olacagi belirtilmistir.

Witmann, Steinberg ve Redish (2003) g¢alismalarinda 6grencilerin ses dalgasinin
hareketi ile ses dalgasinin hareket ettigi ortam arasindaki iliskiyi dair sahip olduklari
kavramlar1 tespit etmeyi amaglamislardir. Calismanin 6rneklemini 200 tane 6grenci
olusturmustur. Caligma kapsaminda veri toplama araci olarak basari testi ve miilakat
sorular1  kullamilmustir. Calisma sonunda toplanan verilerin incelenmesi ile
Ogrencilerin ses dalgalariin yayilmalari sirasinda bir kuvvet harcanildiginm
diisiindiikleri ve geleneksel 6gretim yontemleri ile ses konusunun anlagilmasinin zor
oldugu tespit edilmistir. Ayrica sesin yayilmasi ile yayildigr ortam arasindaki farklar

ayirt etme konusunda giigliiklerin oldugu da goézlenmistir.

Hrepic (2004) calismasinda Ogrencilerin sesin yayilmasi konusundaki zihinsel
modellerini tespit etmistir. 2000den fazla dgrenci ile yiiriitiilen ¢alisma kapsaminda

veri toplama amaciyla coktan se¢cmeli test ve miilakatlardan yararlanilmistir.
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Calisma sonunda verilerin incelenmesi ile 6grencilerin birgogunun etrafindaki birgok
faktorden etkilenerek kendi kendilerine zihinsel modeller olusturduklar tespit
edilmistir. Ayrica olusan zihinsel modellerin olusmasinda yardimci olan durumlarin,

kullanilmasinda etkili olduklar1 belirtilmistir.

Menchen ve Thompson (2004) calismalarinda sesin yayilmasi ile ilgili 6gretmen
adaylarinin karsilagtiklar1 zorluklar1 tespit etmislerdir. Calismanin 6rneklemini 16
O0gretmen adayr olusturmustur. Calisma kapsaminda veri toplamak igin farklh
boliimlerden olusan test uygulanmistir. Elde edilen veriler incelendiginde
ogrencilerin sesin frekansi-yliksekligi ve yayilmasi-yankilanmasini birbiriyle
karistirdiklar1 tespit edilmistir. Ayrica ses konusu anlatilirken O6gretmenlerin

Ogrencilerin anlayabilecegi tiirden etkinlikler planlamas1 gerektigi belirtilmistir.

Menchen ve Thompson (2005) ¢alismalarinda, 6grencilerin sesin degisik ortamlarda
yayllmasinin nasil acikladiklarini aragtirmiglardir. Calismanin  Orneklemini 14
ogrenci olusturmustur. Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak yazili smav
sorular1 ve ev Odevleri kullanilmistir. Ayrica 2 6grenci ile miilakatlar yapilmistir.
Elde edilen veriler analiz edildiginde Ogrencilerin sesin siddeti ve yayilmasi
kavramlarini karistirdiklar1 tespit edilmistir. Calisma sonun da ses {linitesinin 6gretimi

sirasinda 0grencilerin becerilerini gelistiren etkinliklerin yapilmasi onerilmistir.

Eshach ve Schwartz (2006) sekizinci sinif 6grencilerinin ses konusunda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmistir. Calismanin 6rneklemini 10 6grenci
olusturmus ve veriler miilakatlarla elde edilmistir. Yapilan calisma sonunda toplanan
verilerden yola ¢ikarak dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar: tespit edilmis

ve bunlarin alan yazinda yer alan diger ¢alismalar ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Kistak (2014) calismasinda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
'ses' Unitesi ile ilgili kavram yanilgilarimi tespit ederek, yasam temelli yaklagima
uygun Ogrenme ortamlarinin &grencilerin kavramsal algilamalarina olan etkisini
incelemistir. Calismanin 6rneklemini 31 ilkogretim 8. sinif 6grencisi olusturmustur.
Caligmanin verileri kavramsal anlama testi ve yar1 yapilandirilmig gériisme sorulari

ile toplanmistir. Kavramsal anlama testi 6n test ve son test olarak §gretim Oncesi ve
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sonrasinda 6grencilere uygulanmistir. Uygulama sonrasinda ise rastgele secilmis 8
Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin 6gretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda ses tinitesi ile ilgili kavram
yanilgilarma sahip olduklar tespit edilmistir. Ogrencilerin bu ydntem sayesinde
derse olan katilimlarinin arttifi ve genis zaman aralifinda kalici 6grenmelerinin

oldugu tespit edilmistir.
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2. YONTEM

Bu bashk altinda arastirma kapsaminda yiiriitilen uygulamalar/calismalar

tanitilacaktir.

2.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada 6zel durum yontemi aragtirma yontemi olarak kullanilmistir.
Yiiriitiilen bu arastirma, incelenen durumu etraflica tanimlamayi1 ve agiklamayi
amaglayan betimsel bir calisma oldugundan dolayr 6zel durum yontemi ile
yiiriitiilmiistiir. Ozel durum ydntemi, gercek hakkinda derinlemesine bilgi veren, bu
gercegi icinde bulundugu baglamla yorumlayan ve arastirilan gercek hakkinda kisa
siirede calisilmasina olanak taniyan bir arastirma yontemi olmasindan dolay1 (Cepni,
2007) tercih edilmistir ve elde edilen verilerin detayli sekilde toplanmasina 6zen
gosterilmesi agisindan calismanin dogasina uygun oldugu disiiniilmektedir. Bu tez
calismast kapsaminda irdelenen durum ogrencilerinin ses konusundaki zihinsel
modelleridir. Irdelenen 6zel durumlar ise ilkdgretim sekizinci simf dgrencilerinin
'sesin olusumu', 'sesin iletimi', 'sesin isitilmesi' ve 'sesin yansimasi' konularinda sahip

olduklar1 zihinsel modellerdir.

Bu arastirmada 6grencilerin ses konusuyla ilgili 6grencilerin sahip olduklari zihinsel
modellere odaklanildigindan ortaya cikarilacak zihinsel modellerin 6znel dogasi
oldugu agiktir. Bu nedenle aragtirmanin nitel bir bakis agisiyla yiiriitiilmesinin uygun
olacag diistiniilmektedir. Nitel bakis agisiyla yiiriitiilen arastirmalarda 6grencilerin
incelenen konu hakkindaki kanaatlerinin, tecriibelerinin, algilarinin, duygularinin vb.
incelendiginden ve bunlarin 6znel olmasindan (Ekiz, 2003; Cepni, 2005; Yildirim ve
Simsek, 2006; Kurnaz ve Alev, 2009) dolay1 arastirmanin nitel bir bakis agisiyla

yiiriitiilmesinin uygun olacagi ifade edilebilir.
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2.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma kapsaminda amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6lgiit 6rnekleme
yonteminden yararlanarak calisma grubu tespit edilmistir. Olgiit &rnekleme
yonteminde onceden belirlenmis oOlgiitler dikkate alinarak ¢alisma gruplari belirlenir
(Yildinm ve Simsek, 2005). Bu arastirmada belirlenen O0lgiitler, 6grencilerin
sekizinci siif olmasi ve fen ve teknoloji dersleri kapsaminda ses konusuyla ilgili
konulara dair 6gretim uygulamalarinin tamamlanmis olmasidir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu, 2012-2013 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda Kastamonu il merkezinde

yer alan 5 farkli okuldaki toplam 416 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.

2.3. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araci

Ogrencilerin ses konusu ile ilgili zihinsel modellerini belirlemek igin &ncelikle
Ogrencilerin konuyla ilgili 6grenme durumlarinin ortaya ¢ikarilmas: hedeflenmistir.

Bu anlamda yapilanlar Sekil 2.1.’de sunulmustur.

4.3,6ve 8. smifFenve Teknoloji Galismann yiritGlece
hedefkitlenin ve ses ile ilgili

Derzi ses konusuyla ilgh
viailgh alt konulann belidenmesi

kazammlanninincelenmesi
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ODETnin
hazirlanmass
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belirlenmesi
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gahizmalar
ncelenmesi

Seskonusuyla
2| ilgl Lteratiirin
taranmasy

—

Ses konusuyla gl ulusal Zihinsel modeller
ve uluslar araz alan yazimn konusuyla ilgih
mcelenmesi literatiir taramass

Sekil 2.1. Veri toplama aract
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Sekil 2.1.’de goriildigii gibi, veri toplama aracinin gelistirilme ¢alismalarinda
oncelikle Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi (3, 4, 5, 6 ve 8. smif ses
konusuna ait kazanimlar) ve ilgili alan yazin incelenmistir. Ilgili 6gretim
programlarinda hedef Kitlenin yas seviyesinde ses konusunun ‘sesin olusumu’, ‘sesin
iletimi’, ‘sesin isitilmesi’ ve ‘sesin yansimasi’ alt konularina sahip oldugu tespit
edilmistir. Buradan hareketle ilgili alan yazin, 6gretim programi ve alan uzmaninin
goriisleri temelinde bir Ogrenme Durumlarini  Belirleme Testi (ODBT)
hazirlanmigtir. ODBT’nin hazirlanmasinda ayrica zihinsel modelleri belirleme
calismalarinda (6rn. Cokelez ve Yalgin, 2012; Kildan, Kurnaz ve Ahi, 2013; Kurnaz
ve Degermenci, 2012; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2013; Kurnaz ve Emen,
2013, 2014) kullanilan veri toplama araclar1 incelenerek benzer uygulamalara
gidilmistir. Buna gore Ogrencilerin hem kavramsal hem de gorsel algilamalarini
ortaya c¢ikaracak sorular hazirlanmistir. Bu durum c¢alismanin, dolayisiyla ortaya

cikarilan 6grenci zihinsel modellerin, sinirliligi olarak kabul edilmistir.

Sorularin olusturulmasi tamamlandiktan sonra uzman goriisleri dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Ilgili diizeltmelerden sonra sorularin okunabilirligi,
uygulanabilirligi ve anlagilabilirligini tespit etmek i¢in 55 sekizinci siif 6grencisiyle
pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen verilerin analizleri
sonrasinda uzman gorisleri de gbz Oniine alinarak sorulara son sekli verilmistir.

ODBT’de yer alan sorularmn dagilimi Tablo 2.1.’de sunulmustur.

Tablo 2.1. ODBT de yer alan sorularin dagilim

Gérsel Sorularin Sézel Sorularin Konu ile Tlgili
Konu
Sayisi Sayisi Toplam Soru Sayisi
Sesin Olusumu 2 2 4
Sesin Iletimi 4 2 6
Sesin Isitilmesi 2 3 5
Sesin Yansimasi 5 5 10
TOPLAM 13 12 25

Tablo 2.1.de goriildiigii gibi, pilot uygulama sonrasinda, ODBT’de sesin

olusumundan 4 tane, iletiminden 6 tane, isitilmesinden 5 tane, yansimasindan 10
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tane olmak iizere toplam 25 soruya yer verilmistir. ODBT’de yer alan sorular EK-1

ve EK-2’de tanitilmistir.

2.4. Arastirmanin Uygulama Plani ve Verilerin Analizi

Bu baglik altinda arastirmanin yiiriitiilmesi siirecinde yiiriitilen uygulamalar ve

verilerin analizi i¢in gerceklestirilen calismalar tanitilmistir.
2.4.1. Arastirmanin Uygulama Plam
Arastirmanin veri toplama siireci 2012-2013 egitim-6gretim yili bahar yari-yilinda

gerceklestirilmistir. Veri toplama siirecinde yapilanlar Sekil 2.2.°deki sema ile

Ozetlenerek sunulmustur.

Iké gretim § suuf i grencilerine
iki ders saatinde uygulamanm

Iké gretim 8 siuf é grencilerinin
sestinitesini iglemelen
beklenmistir. yaptimast

LI

2.uygulama

Uygulamanm
vapilacag
okullar

IS

Uygulamanm yapilacag
okullann amach émekleme
yintemiile belirlenimesi

Sesin olusumu ve
iletirniyle ilgil
sorularin
uygulammass

Sekil 2.2. Veri toplama stireci

Veri toplama ¢aligmalarinda 6grencilerin ilkogretim seviyesinde ses konusuyla ilgili
son edinimlerini alacaklari {iinite olan sekizinci siif ses {nitesinin okullarda
islenmesi beklenmis ve {inite konular1 tamamlandiktan sonra uygulamanin yapilacagi

okullar amagli 6rnekleme yontemiyle okullarin sehirdeki dagilimlar1 dikkate alinarak
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maksimum ¢esitlilik saglanacak sekilde secilmistir. Daha sonraki asamadaysa
hazirlanan veri toplama aract bu okullardaki sekizinci sinif dgrencilerine iki ders
saati siire verilerek uygulanmistir. Birinci ders saati kapsaminda sesin olusumu ve
iletimi konulariyla ilgili sorular ikinci ders saatinde sesin isitilmesi ve yansimasi

konulartyla ilgili sorular 6grencilere yoneltilmistir

2.4.2. Verilerin Analizi

ODBT’de yer alan sorulara verilen cevaplarin ¢oziimlenmesi sirasinda Oncelikle
fyibil (2010), Kildan, Kurnaz ve Ahi, (2013), Kurnaz (2011), Kurnaz, Kildan ve Ahi,
(2013), Kurnaz ve Emen (2013, 2014), Saglam Arslan ve Devecioglu (2010)
yiirlitiilen benzer nitelikteki (6grenci zihinsel modellerini belirlemeye yonelik)
calismalarin analiz yontemleri incelenmistir. lgili alan yazindan hareketle, dgrenci
zihinsel modellerin belirlenmesi i¢in ti¢ agamali bir analiz yolu benimsenmistir:

(D her bir sorudaki 6grenme durumlarinin belirlenmesi,

(IT) ‘sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimas1’ alt konularindaki anlama

seviyelerinin belirlenmesi,

(11) zihinsel modellerin tespit edilmesi.
Verilerin analizi asamasinda yapilanlar Sekil 2.3.'deki semada Ozetlenerek

sunulmustur.
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sorularim
Gorsel/Sazel avrilmasi
sorulara
wverilen smiflandirmasi
cevaplarin
smiflanmasi o
seviyvelerinin konularivla
belirlenmesi ilgili
Gorsel/Sozel
anlama
Fihinsel ZM'lerin sevivelerinin
modellerin ,J_ belirlenmesi beliflenmesi
belirlenmesi

Soru avrimi

GZFMlerin
belirlenmesi

Ses

_r) konularivla
ilgili
gorsel/'sozel

Sesileilgili genel

zihinsel modellernin

belirlenmesi

Sekil 2.3. Verilerin analiz asamalari

Her bir sorudaki 6grenme durumlari, gorsel ve sozel sorular temelinde ayri ayri

olmak {izere, Tablo 2.2.’de sunulan rubrige gore degerlendirilmistir.

Tablo.2.2. Gorsel/Sozel sorulara verilen cevaplarin simiflandwriimasinda kullanilan rubrik

Nitelik Kod Sozel Soru Kriterleri

Gorsel Soru Kriterleri

Cevapsiz CA Bos birakilan, belirsiz veya
Anlamsiz anlasilmaz cevaplar

Yanlis Y Ogrenciler soruya bilimsel
olmayan bilgi(ler) (alternatif

fikirler) igeren cevaplar vermistir.

Kismen KDY Ogrenciler soruya kismen
Dogru yanlig/alternatif fikirler igeren
Yanligh cevaplar vermelerine karsin bazi

temel konular1 bilmektedirler.

Bos birakilan, belirsiz veya anlasilmaz
cizimler

Ogrenciler ilgili soruda bilimsel
olmayan bilgileri yansitacak sekilde
cizim(ler) yapmuistir.

Ogrenciler ilgili soruda bilimsel
olmayan bilgileri yansitacak sekilde
cizim(ler) yapmis olmalarina ragmen
dogru bilgileri yansitacak ¢izimlerde
yapmuslardir.
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Tablo.2.2. ’nin devam

Kismen KD Ogrenciler soruya Ogrenciler ilgili soruda yanlig/alternatif

Dogru yanlig/alternatif fikirler fikirleri igermeyen ancak temel

Yanligsiz icermeyen ancak temel diizeydeki ~ diizeydeki bilgileri yansitan ¢izim(ler)
bilgilerle cevaplama yapmuistir. gerceklestirmistir.

Dogru D Ogrenciler soruya bilimsel (okul ~ Ogrenciler ilgili soruda bilimsel

bilgisi) diizeyde cevaplama
yapmustir.

diizeydeki bilgileri (okul bilgisi)
yansitan ¢izim(ler) gerceklestirmistir.

Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar, Tablo 2.2.’de verilen kriterlere gore
sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi i¢in ayri ayri incelenmis ve
simiflandirilmigtir. Daha sonraki asamada oOgrencilerin sesin olusumu, iletimi,
isitilmesi ve yansimast ile ilgili gorsel/s6zel cevaplari i¢in anlama seviyeleri ayr1 ayri
belirlenmistir. Bu siirecte bir alt konuda sorulan sorular, Tablo 2.1.’de verilen sayilar
dikkate alinarak biitiinciil bir sekilde degerlendirilmistir. Yani, anlama seviyeleri
tespit edilirken, 6grencilerin ilgili ses konusuna ait gorsel sorulara verdikleri cevaplar
ve sozel sorulara verdikleri cevaplara birbirlerinden bagimsiz fakat kendi iclerinde
bir biitiin olarak belirlenmistir. Ornegin sesin olusumuyla ilgili grencilere yoneltilen
2 sozel 2 gorsel soru vardir. Sozel sorular kendi iginde gorsel sorular kendi iginde
olacak sekilde biitlincil bir degerlendirme yapilarak anlama seviyeleri
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme siirecinde Tablo 2.3.’deki rubrige gore

siniflandirma yapilmistir.

Tablo 2.3. Anlama seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan rubrik

Sozel anlama seviyeleri icin

Gorsel anlama seviyeleri icin

Seviye Kod aciklama aciklama
Anlama Yok  [AY] 0 Bos birakilan, belirsiz veya Bos birakilan, belirsiz veya
anlasilmaz cevaplar anlasilmaz ¢izimler
Karmagik [KA] 1 Ogrenciler tiim sorulara bilimsel Ogrenciler tiim sorularda
Anlama olmayan bilgiler i¢eren cevaplar  bilimsel olmayan bilgileri
vermistir. yansitacak sekilde ¢izim
. Xapmlstlr.
Tamamlanma [TA] 2 Ogrenciler tiim sorulara kismen  Ogrenciler tiim sorularda

mis Anlama

yanlig/alternatif fikirler igeren
cevaplar vermelerine karsin bazi
temel konular bilmektedirler.

bilimsel olmayan bilgileri
yansitacak sekilde ¢izim(ler)
yapmis olmalarina ragmen
dogru bilgileri yansitacak
cizimlerde yapmuslardir.
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Tablo 2.3.1in devami

Kismen [KBA] 3  Ogrenciler tiim sorulara Ogrenciler tiim sorularda
Bilimsel yanlig/alternatif fikirler yanlig/alternatif fikirleri
Anlama icermeyen ancak temel icermeyen ancak temel
diizeydeki bilgilerle cevaplama  diizeydeki bilgileri yansitan
yapmustir. cizim(ler) gerceklestirmistir.
Bilimsel [BA] 4 Ogrenciler tiim sorulara bilimsel ~ Ogrenciler tiim sorularda
Anlama (okul bilgisi) diizeyde bilimsel diizeydeki bilgileri
cevaplama yapmustir. (okul bilgisi) yansitan

cizim(ler) gergeklestirmistir.

Ogrenciler kendilerine yoneltilen sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimast ile
ilgili gorsel/sdzel sorulara verdikleri cevaplarin siniflandirilmas: yapildiktan sonra,
her bir alt konu i¢in belirlenen gorsel ve sozel anlama seviyelerinden hareketle, her
bir alt konu igin dgrenci zihinsel modelleri ortaya gikarilmistir. Ogrencilerin ilgili
gorsel ve sozel anlama seviyeleri bilimsel nitelikteyse ilgili konu icin G6grenci
zihinsel modeli "Bilimsel Model" seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin gorsel
anlamalar1 bilimsel ve s6zel anlamalar1 bilimsel olmayan nitelikteyse ilgili konu i¢in
dgrenci zihinsel modeli "Gérsel Baskin Model" seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin
gorsel anlamalar1 bilimsel olmayan ve sozel anlamalar1 bilimsel nitelikteyse ilgili
konu i¢in Ogrenci zihinsel modeli "S6zel Baskin Model" seklinde belirlenmistir.
Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gorsel ve sézel anlamalar yetersiz nitelikteyse ilgili

konu i¢in 6grenci zihinsel modeli "Uyumsuz Model" seklinde belirlenmistir.

Zihinsel modellerin tespit islemleri sesin olusumu, sesin iletimi, sesin isitilmesi ve
sesin yansimasi konular1 i¢in birbirinden bagimsiz olarak gergeklestirilmistir. Bu
islem yapilirken 6grencilerin gorsel ve sdzel anlama seviyeleri igin belirlenen kodlar

kullanilarak matrisler olusturulmustur (bkz. Tablo 2.4.).

Tablo 2.4. Ogrenci zihinsel modellerini belirleme rubrigi

Modeller Anlama Seviyeleri Ozellikler
Bilimsel BM 4 3 Ogrencilerin ses konusuyla ilgili sézel ve gorsel
Model 3 4 anlama seviyeleri bilimsel niteliktedir.
Gorsel Baskin - GBM 4 0 Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gérsel anlamalari
Model 1 bilimsel s6zel anlamalari bilimsel olmayan
3 2 niteliktedir.
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Tablo 2.4.1in devami

Sozel Baskin  SBM 0 4 Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gérsel anlamalar
Model 1 bilimsel olmayan s6zel anlamalari bilimsel

2 3 niteliktedir.
Uyumsuz UM 0 0 Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gorsel ve sozel
Model 11 anlamalar1 yetersiz niteliktedir.

2 2

Ogrencilerin sesin olusumu, sesin iletimi, sesin isitilmesi ve sesin yansimas1 konulari
ile ilgili gorsel ve sozel anlama seviyeleri belirlendikten sonra Ogrencilerin sahip
olduklar1 anlama seviye kodlarindan yola ¢ikilmis ve tablo 2.4 verilen rubrikten
yararlanilarak O6grenci zihinsel modelleri belirlenmistir. Bu islem yapilirken
Ogrencilerin gorsel anlama seviyeleri ve sdzel anlama seviyeleri caprazlanmistir.
Ogrencilerin hem gorsel ve hemde sdzel anlama seviye kodlar1 4 veya 3 ise dgrenci
zihinsel modeli BM seklinde smiflandirilmistir. Ogrencinin gorsel anlama seviyesi
kodu 4 veya 3 s6zel anlama seviyesi kodu 2, 1 veya 0’dan birisi ise 68renci zihinsel
modeli GBM seklinde smiflandirilmistir. Ogrencinin gorsel anlama seviye kodu 2, 1
veya Odan birisi, s6zel anlama seviye kodu 4 veya 3 ise 6grencinin zihinsel modeli
SBM seklinde smiflandirilmistir. Son olarak 6grencinin gorsel ve sozel anlama
seviye kodu 2, 1 veya 0 kodlarindan birisi ise 6grenci zihinsel modeli UM seklinde
siniflandirilmistir. Ornegin 10. numarali 6grencinin sesin olusumu konusunda, gorsel
anlama seviyesi KBA seklinde bulunmus ve kodu 3, s6zel anlama seviyesi ise TA
seklinde bulunmus ve kodu 2 dir. Rubrige gore sesin olusumu konusunda 6grenci
zihinsel modeline baktigimizda; gorsel anlama seviye kodu 3 ve sozel anlama seviye
kodu 2 oldugu i¢in 10 numarali 6grencinin sesin olusumu konusunda ki zihinsel

modeli GBM'dir.

Sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi ile ilgili 6grenci zihinsel modelleri
yukarida kurgulanan analiz prosediirleri temelinde birbirlerinden ayr1 olarak tespit
edilmistir. Analizlerin gerceklestirilmesi siirecinde bu tez ¢calismasinin konu alaninda
aragtirmalar ylirliten ve c¢esitli yaymlart bulunan bir 6gretim iiyesine sikca
incelettirilmistir. Elde edilen bulgularin sunumu kapsaminda da Ogrenci
cevaplarindan sik¢a alintilar yapilarak analizlerin teyid edilebilirli§i saglanmaya

calisiimastir.
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Ogrencilerin sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi konularinda sahip
olduklar1 zihinsel modellerden yola ¢ikilarak ses konusuyla ilgili genel zihinsel
modelleri belirlenmistir. Genel zihinsel modellerin belirlenmesi siirecinde
Ogrencilerin sesin olusumu, iletimi, igitilmesi ve yansimasi konularinda belirlenen

zihinsel modellerini puanlama iglemi Tablo 2.5.’te goriildiigi gibi yapilmustir.

Tablo 2.5. Sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi konulari zihinsel modelleri icin
verilen puanlar

Zihinsel Model Puan
Bilimsel Model 3 Puan
Gorsel Baskin Model 2 Puan
Sozel Baskin Model 2 Puan
Uyumsuz Model 1 Puan

Tablo 2.5.’te belirtildigi gibi, BM'ye sahip 6grenciler i¢in 3 puan, GBM'ye sahip
ogrencilere 2 puan, SBM'ye sahip 6grencilere 2 puan ve UM'ye sahip 6grencilere ise
1 puan verilmistir. Tabloda verilen puanlamalardan hareketle, yani sesin olusumu,
iletimi, isitilmesi ve yansimasi konular1 i¢in belirlenen zihinsel model puanlarindan
yola ¢ikarak, her 6grenci i¢in bir puan hesaplanmistir. Puanin hesaplanmasinda (1)

numarali aritmetik ortalama formiiliinden yararlanilmistir.

GIM = ZM1+ZM21—ZM3+ZM4- (1)

Ogrenciler icin belirlenen puanlardan (aritmetik ortalamalardan) ve Vosniadou ve
Brewer (1992, 1994), Diakidoy ve Kendeou (2001), Trumper (2003) caligmalarindan
yararlanarak 6grencilerin ses konusuyla ilgili genel zihinsel modelleri ilkel, sentez ve

bilimsel model seklinde siniflandirilmistir (Tablo 2.6.).

Tablo 2.6. Genel zihinsel modeller

Genel Zihinsel Model  Puan Arahig Ozellik

Bilimsel bilgilerle (okul bilgisi) ortiisen ve/veya

Bilimsel Model 2,34-300  irimsel nitelikte kabul edilebilecek durumda olma
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Tablo 2.6.’nin devam

Bilimsel bilgilerle (okul bilgisi) kismen oOrtiisen ancak
Sentez Model 1,66 2,33 bilimsel nitelikte kabul edilemeyecek
durumda/yetersizlikte olma

Bilimsel bilgilerle tamamen Ortlismeme

llkel Model 1,00-165 durumunda/yetersizliginde olma

Bir 6grencinin sesin olusumu, sesin iletilmesi, sesin isitilmesi ve sesin yansimasi
konularinda ki zihinsel modelleri belirlendikten sonra ilgili puanlama o6l¢iitlerine
gore GZM hesaplama formiiliinden 6grencinin GZM'si bulunmustur. Daha sonra
Tablo 2.6'da belirtildigi gibi bir 6grencinin GZM'si 2,34-3,00 arasinda ise 0grencinin
ses konusunda ki GZM'si Bilimsel Model, 1,66-2,33 arasinda ise O6grencinin ses
konusunda ki GZM'si Sentez Model ve 1,00-1,65 arasinda ise Ogrencinin ses
konusunda ki GZM'si ilkel Model seklinde siniflandirilmustir.

Ormegin 33 numarali 6grencinin sesin olusumu konusundaki zihinsel model puani 3,
sesin iletimi konusundaki zihinsel model puami 2, sesin isitilmesi konusundaki
zihinsel model puani 2 ve sesin yansimast konusundaki zihinsel model puani ise

3’diir. Bulunan bu degerleri GZM formiiliinde yerine koydugumuzda;

3+2+42+43 _

GZM =

2,5 2

33 numarali 6grencinin GZM puani 2,5 olarak bulunur. Tablo 2.6 da yer alan
siniflandirma kriterlerine bakildiginda 33 numarali 6grenci 2,34-3,00 araliginda
oldugu icin GZM'si Bilimsel Model seklinde bulunmustur. Yapilan bu 6rnek islem
uygulama kapsamindaki toplam 416 ilkogretim 8. siif Ogrencisi igin ayri ayri

gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR

Bu bolimde oOgrencilerin  sesin  olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi
konularindaki zihinsel modelleri ve ses konusuyla ilgili genel zihinsel modeller i¢in

elde edilen bulgular ayr1 ayr1 bagliklar altinda sunulmustur.

3.1. Sesin Olusumu Konusuyla Tlgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yonelik
Bulgular

Sesin olusumu konusundaki &grenci zihinsel modelleri ¢alismanin okunabilirligini
artirmak i¢in analiz prosediirlerinde belirlenen asamalar temelinde sunulacaktir.
Buna gore sirasiyla ‘Sesin Olusumu Konusundaki Ogrenme Durumlarr’, ‘Sesin
Olusumu Konusundaki Anlama Seviyeleri’ ve ‘Sesin Olusumu Konusu Igin

Belirlenen Ogrenci Zihinsel Modelleri’ basliklar: altinda bulgular verilecektir.

3.1.1. Sesin Olusumu Konusundaki Ogrenme Durumlari

Bu baslik altinda ODBT’nin sesin olusumuyla ilgili her bir sorusu i¢in &grenciler
tarafindan verilen cevaplarin analizlerinden elde edilen bulgular verilecektir. Sesin
olusumu konusuyla ilgili sorulan 2 so6zel soruya verilen 6grenci cevaplarinin

incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Sesin olusumuna ait sozel sorulara verilen cevaplarin siniflandiriimast

Soru No Ogrenme Durumu f %
Cevapsiz Anlamsiz CA 18 4,33
Yanhs Y 114 27,4
1 Kismen Dogru Yanhsh KDY 19 4,57
Kismen Dogru Yanhssiz KD 233 56,01
Dogru D 32 7,69
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Tablo 3.1.’in devam

Cevapsiz Anlamsiz CA 96 23,08
Yanhs Y 226 54,33
3 Kismen Dogru Yanhsh KDY 8 1,92
Kismen Dogru Yanhssiz KD 77 18,51
Dogru D 9 2,16

Tablo 3.1. incelendigi, birinci soruya verilen cevaplarin igerisinde en biiyiik ylizdenin
%56,01 ile KDY kodlu kategoride bulundugu goriilmektedir. Y kodlu kategorinin
yiizdesi %27,4 olarak tespit edilmistir. Diger siniflandirma oranlarinin ise %4,33 CA,
%4,57 KDY ve %7,69 D kodlu kategorilerde oldugu ve birbirine yakin degerler
aldig1 tespit edilmistir.

Ugiincii soruya iliskin bulgulara bakildigindaysa cevaplarm %54,33’{iniin Y kodlu
kategoride bulundugu gériilmektedir. Ugiincii soruda dikkat ceken bir diger nokta ise
%23,08 ile CA ve %l18,51 KD kodlu kategoride smiflandirilan &grencilerin
yiizdesinin fazla olmasidir. Diger siniflandirma oranlari ise %1,92 KDY ve %2,16 D

olarak birbirine yakin degerlerde tespit edilmislerdir.

Ogrencilerin sesin olusumu konusunda sbzel sorulara verdikleri cevaplarin
siniflandirilmas1 yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar

yapilirken ortaya ¢ikan 6grenci cevaplarina ait 6rnekler ise Tablo 3.2 de verilmistir.

Tablo 3.2. Sesin olusumuna ait sozel sorulara verilen érnek égrenci cevaplari

Ogrenme

Ornek dgrenci cevabi
Durumu

1, Ses nasil olugur? Actklayimiz, 3 KDl o Ao

" . 0
02 (he2 o

CA
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Tablo 3.2. ’nin devam
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Sesin olusumu konusuyla ilgili sorulan ve gorsel cevaplama yapmay1 gerektiren 2
soruya verilen 6grenci cevaplarinin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo

3.3.’de verilmistir.

Tablo 3.3. Sesin olusumuna ait gérsel sorulara verilen cevaplarin simiflandiriimasi

Soru No Ogrenme Durumu f %
Cevapsiz Anlamsiz CA 125 30,05
Yanhs Y 12 2,88
2 Kismen Dogru Yanhsh KDY - -
Kismen Dogru Yanhssiz KD 259 62,26
Dogru D 20 4,81
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Tablo 3.3.1in devami

Cevapsiz Anlamsiz CA 155 37,26
Yanhs Y 35 8,41
4 Kismen Dogru Yanhsh KDY 13 3,13
Kismen Dogru Yanhssiz KD 191 45,91
Dogru D 22 5,29

Tablo 3.3. incelendiginde, ikinci soruya verilen cevaplarin iginde en biiyiik
yiizdenin, %62,26 ile KD kodlu kategoride oldugu goriilmektedir. CA kodlu
kategorinin yiizdesi %30,05 olarak tespit edilmistir. Dikkat ¢eken bir diger durumsa
hicbir 6grenci cevabinin KDY kategorisine dahil olmamasidir. Diger siniflandirma
oranlar ise %2,88 Y ve %4,81 D kodlu kategorilerde oldugu ve birbirine yakin
degerler aldig: tespit edilmistir.

Dérdiincii soru i¢in elde edilen bulgulara bakildigindaysa, 6grencilerin %45,91’inin
KD kodlu kategoride ve %37,26’smin CA kodlu kategoride bulundugu
belirlenmigtir. Diger siniflandirma oranlart ise %8,41 Y, %3,13 KDY ve %5,29 D

kodlu kategorilerde oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin sesin olusumu konusunda gorsel sorulara verdikleri cevaplarn
siiflandirilmas1 yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar
yapilirken ortaya ¢ikan 6grenci cevaplarina ait 6rnekler ise asagida yer alan Tablo

3.4 verilmistir.

Tablo 3.4. Sesin olusumuna ait gorsel sorulara verilen drnek ogrenci cevaplari

Ogrenme

Ornek dgrenci cevabi
Durumu

2, Sesin nasil olugtuguna dair zihninizdeki ghrseli/gbrselleri giziniz. 2. Sesin nasil olugtuguna dair zihninizdeki gorseli/gdrselleri giziniz.

2 |

CA ‘ '
|

037 6234

44



Tablo 3.4."in devanu

2. Sesin nasil olugtuguna dair zihninizdeki girselilgbrselleri giziniz.
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3.1.2. Sesin Olusumu Konusundaki Anlama Seviyeleri

Bu baghik altinda 6grencilerin sesin olusumuyla ilgili 6grenme durumlarindan

hareketle ortaya ¢ikarilan anlama seviyeleri sunulacaktir. Sesin olusumu konusuyla

ilgili 6grencilerin s6zel anlama seviyelerine ait bulgular Tablo 3.5.’de verilmistir.
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Tablo 3.5. Sesin olusumu ile ilgili sozel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %

Anlama Yok [AY] 7 1,68
Karmasik Anlama [KA] 44 10,58
Tamamlanmamis Anlama [TA] 79 18,99
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 221 53,13
Bilimsel Anlama [BA] 65 15,62

Tablo 3.5. incelendiginde, sesin olusumu konusunda oOgrencilerin sézel anlama
seviyelerinin en biyik kismmin %53,13 ile KBA kodunda gruplandig:
goriilmektedir. KA kodlu kategoride %10,58, TA kodlu kategoride %18,99 ve BA
kodlu kategoride %15,62 oraninda siniflanmanin oldugu ve yiizdelerin birbirine
oldukca yakin oldugu tespit edilmistir. En diisiik anlama seviyesi ise %1,68 ile AY

kodlu anlama seviyesindedir.

Sesin olusumu konusuyla ilgili 6grencilerin gorsel anlama seviyelerine ait bulgular

Tablo 3.6.’da verilmistir.

Tablo 3.6. Sesin olusumu ile ilgili gérsel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %

Anlama Yok [AY] 55 13,22
Karmagsik Anlama [KA] 12 2,89
Tamamlanmamis Anlama [TA] 6 1,44
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 197 47,36
Bilimsel Anlama [BA] 146 35,09

Tablo 3.6. incelendiginde, sesin olusumu konusunda 6grencilerin gorsel anlama
seviyelerinde en biiyiikk kisminin, %47,36 KBA kodunda ve %35,09 BA kodunda
gruplandig1 goriilmektedir. AY anlama seviyesi %13,22 olarak tespit edilmistir.
Ayrica en diisiik anlama seviyeleri ise %2,89 KA kodu ve %1,44 TA kodu olarak
tespit edilmistir.

46



3.1.3. Sesin Olusumu Konusu I¢in Belirlenen Ogrenci Zihinsel Modelleri
Bu baslik altinda Ogrencilerin sesin olusumuyla ilgili anlama seviyelerinden
hareketle ortaya cikarilan zihinsel modelleri sunulacaktir. Sesin olusumu konusuyla

ilgili belirlenen 6grenci zihinsel modellerinin dagilimi Tablo 3.7.’de verilmistir.

Tablo 3.7. Sesin olusumu ile ilgili 6grenci zihinsel modelleri

Zihinsel Model f %

Uyumsuz Model [UM] 34 8,17
Sozel Baskin Model [SBM] 42 10,1
Gorsel Baskin Model [GBM] 92 22,11
Bilimsel Model [BM] 248 59,62

Tablo 3.7. incelendiginde, sesin olusumu konusunda ogrencilerin yarisindan
fazlasinin (%59,62°sinin) BM zihinsel modeline sahip olduklar1 goriilmektedir.
Bununla birlikte 6grencilerin yaklasik dortte birinin (% 22,11) GBM zihinsel
modeline sahip oldugu ve ¢ok az bir boliimiiniin de SBM (% 10,1) veya UM (%

8,17) zihinsel modeline sahip oldugu anlasilmaktadir.

3.2. Sesin Tletimi Konusuyla Tlgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yénelik

Bulgular

Sesin iletimi konusundaki Ogrenci zihinsel modelleri ¢alismanin okunabilirligini
artirmak i¢in analiz prosediirlerinde belirlenen asamalar temelinde sunulacaktir.
Buna gore sirasiyla ‘Sesin iletimi Konusundaki Ogrenme Durumlarr’, ‘Sesin Iletimi
Konusundaki Anlama Seviyeleri’ ve ‘Sesin Iletimi Konusu I¢in Belirlenen Ogrenci

Zihinsel Modelleri’ bagliklart altinda bulgular verilecektir.

3.2.1. Sesin iletimi Konusundaki Ogrenme Durumlari

Bu baslik altinda ODBT’nin sesin iletimiyle ilgili her bir sorusu igin &grenciler

tarafindan verilen cevaplarin analizlerinden elde edilen bulgular verilecektir. Sesin
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iletimi konusuyla ilgili sorulan 2 sdzel soruya verilen Ogrenci cevaplarinin

incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo 3.8.’de verilmistir.

Tablo 3.8. Sesin iletimine ait sozel sorulara verilen cevaplarin simiflandiriimasi

Soru No Ogrenme Durumu f %
Cevapsiz Anlamsiz CA 80 19,23
Yanhs Y 37 8,89
5 Kismen Dogru Yanhsh KDY 2 0,48
Kismen Dogru Yanlhssiz KD 279 67,07
Dogru D 18 4,33
Cevapsiz Anlamsiz CA 59 14,18
Yanhs Y 60 14,42
6 Kismen Dogru Yanhsh KDY 22 5,29
Kismen Dogru Yanlhssiz KD 255 61,3
Dogru D 20 4,81

Tablo 3.8. incelendigi, besinci soruya verilen cevaplarin igerisinde en biiyiik
yiizdenin, %67,07 ile KD kategorisinde bulundugu goriilmektedir. Dikkat ¢eken bir
diger nokta ise %0,48 KDY'dir. Diger siniflandirma oranlarinin ise %19,23 CA,
%8,89 Y ve %4,33 D olarak tespit edilmislerdir.

Altinct soruya 1iliskin bulgulara bakildigindaysa cevaplarin %61,3’liniin KD
kategorisinde siniflandig1 tespit edilmistir. Altinc1 soruda dikkat ¢eken bir diger
nokta ise %14,18 ile CA ve %14,42 Y kategorisinde siniflandirilan 6grencilerin
oranin fazla olmasidir. Diger smiflandirma oranlan ise %5,29 KDY ve %4.,81 D

olarak birbirine yakin degerlerde tespit edilmislerdir.

Ogrencilerin  sesin iletimi konusunda sdzel sorulara verdikleri cevaplarin
siiflandirilmasi yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar
yapilirken ortaya c¢ikan 6grenci cevaplarina ait 6rnekler ise asagida yer alan Tablo

3.9. verilmistir.
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Tablo 3.9. Sesin iletimine ait sozel sorulara verilen ornek 6grenci cevaplar

Ogrenme N
y Ornek 6grenci cevabi
Durumu
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Sesin iletimi konusuyla ilgili sorulan ve gorsel cevaplama yapmay1 gerektiren 4
soruya verilen 6grenci cevaplariin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo

3.10.’de verilmistir.

Tablo 3.10. Sesin iletimine ait gorsel sorulara verilen cevaplarin siniflandirilmasi

Soru No Ogrenme Durumu f %
Cevapsiz Anlamsiz CA 32 %7,69
Yanhs Y 23 %5,53
7 Kismen Dogru Yanhsh KDY 5 %1,2
Kismen Dogru Yanhssiz KD 335 %80,53
Dogru D 21 %5,05
Cevapsiz Anlamsiz CA 41 %9,86
Yanhs Y 38 %9,14
8 Kismen Dogru Yanhsh KDY 1 %0,24
Kismen Dogru Yanhssiz KD 312 %74,99
Dogru D 24 %5,77
Cevapsiz Anlamsiz CA 35 %8,41
Yanhs Y 15 %3,61
9 Kismen Dogru Yanhsh KDY 5 %1,2
Kismen Dogru Yanhssiz KD 344 %82,69
Dogru D 17 %4,09
Cevapsiz Anlamsiz CA 48 %11,54
Yanhs Y 106 %25,48
10 Kismen Dogru Yanhsh KDY 7 %1,68
Kismen Dogru Yanhssiz KD 246 %59,14
Dogru D 9 %2,16

Tablo 3.10. incelendiginde, yedinci soruya verilen cevaplarin i¢inde en biiylik

yiizdenin, %80,53 ile KD kategorisinde oldugu goriilmektedir. Diger siniflandirma
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oranlart ise %7,69 CA, %5,53 Y, %1,2 KDY ve %5,05 D olarak birbirine yakin ve
diisiik degerlerde tespit edilmiglerdir.

Sekizinci soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin, %74,99 ile
KD oldugu goriilmektedir. Dikkat ¢eken bir diger nokta ise %0,24 KDY'dir. Diger
siiflandirma oranlari ise %9,86 CA, %9,14 Y ve %5,77 D olarak birbirine yakin ve
diisiik degerlerde tespit edilmiglerdir.

Dokuzuncu soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik ylizdenin, %82,69
ile KD oldugu goriilmektedir. Diger siniflandirma oranlari ise %8,41 CA, %3,61 Y,
%1,2 KDY ve %4,09 D olarak birbirine yakin ve diisiik degerlerde tespit

edilmislerdir.

Onuncu soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin %59,14 ile
KD oldugu goriilmektedir. Onunca soruda dikkat ¢eken bir diger nokta ise %11,54
ile CA ve %25,48 Y kategorisinde siniflandirilan 6grencilerin oranin fazla olmasidir.
Diger smiflandirma oranlan ise %1,68 KDY ve %2,16 D olarak birbirine yakin

degerlerde tespit edilmislerdir.

Ogrencilerin  sesin iletimi konusunda gorsel sorulara verdikleri cevaplarin
siiflandirilmas1 yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar
yapilirken ortaya ¢ikan 6grenci cevaplarina ait 6rnekler ise asagida yer alan Tablo

3.11. verilmistir.

Tablo 3.11. Sesin iletimine ait gorsel sorulara verilen 6rnek dgrenci cevaplart

Ogrenme

Ornek 6grenci cevabi
Durumu

0345

CA

0401

&
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Tablo 3.11. ’in devamu

in aymt ortamdaki (bosluktaki) beska bir canliys )
i ——p. 7. Agaskakan tarafindan agag govdesindc (kati ortamda) ofustarulan ses sy ontamdaki (kats ortamdaki)

0337 tavgana iletiminin nasil olscagun gorselleyiniz. 0112

e Sler Srex Nan

n ayni_ortamdaki (bostuktaki) baska bir canliya

0343

da (s ortamda) olusturdugu sesin yine ayn ortamdaki (sim1 ortamdaki) dalgica

grselleyiniz O 368

KDY

sinde (katr ortamda) olusturulan ses gym ortamduki (kats ortamdaki)

9. Aslanm gaz ortamunda kikreyerek olugturdugiu-sesin kendisiyle aymi ortamdaki tavgana iletiminin nasil : - .
olacagim grselleyiniz. 0182 0357

KD

[t Sl e/ NS

ardid) sesin aym_ortamdaki (bogluktaki) bagka bir canliya 8 F

0415

a (stvs ortamda) olusturdugu sesin yine ayn ortamdaki (sm1 ortamdakd) dalgica

rselleyiniz. A
0149

3.2.2. Sesin Iletimi Konusundaki Anlama Seviyeleri
Bu baglik altinda 6grencilerin sesin iletimiyle ilgili 6grenme durumlarindan hareketle

ortaya cikarilan anlama seviyeleri sunulacaktir. Sesin iletimi konusuyla ilgili

Ogrencilerin sdzel anlama seviyelerine ait bulgular Tablo 3.12.’de verilmistir.
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Tablo 3.12. Sesin iletimi ile ilgili sézel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %

Anlama Yok [AY] 28 6,73
Karmasik Anlama [KA] 18 4,33
Tamamlanmamis Anlama [TA] 20 4,81
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 130 31,25
Bilimsel Anlama [BA] 220 52,88

Tablo 3.12. incelendiginde, sesin iletimi konusunda Ogrencilerin sdzel anlama
seviyelerinin en biliylik kisminin, %52,88 BA ve %31,25 KBA seklinde tespit
edildigi goriilmektedir. %6,73 AY, %4,33 KA ve %4,81 TA seviyelerinin
yiizdelerinin birbirine ¢ok yakin ve diisiik olmalar1 dikkat ¢eken bir diger noktadir.

Sesin iletimi konusuyla ilgili 6grencilerin gorsel anlama seviyelerine ait bulgular

Tablo 3.13.’de verilmistir.

Tablo 3.13. Sesin iletimi ile ilgili gorsel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %

Anlama Yok [AY] 12 2,89
Karmasik Anlama [KA] 12 2,89
Tamamlanmamis Anlama [TA] 7 1,68
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 160 38,46
Bilimsel Anlama [BA] 225 54,08

Tablo 3.13. incelendiginde, Sesin iletimi konusunda ogrencilerin goérsel anlama
seviyelerinde en biiyiilk kisminin, %54,08 BA ve %38,46 KBA seklinde tespit
edildigi goriilmektedir. %2,89 AY, %2,89 KA ve %1,68 TA seviyelerinin
yiizdelerinin birbirine ¢ok yakin ve diisiik olmalar1 dikkat ¢ceken bir diger noktadir.
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3.2.3. Sesin iletimi Konusu I¢in Belirlenen Ogrenci Zihinsel Modelleri

Bu bagslik altinda 6grencilerin sesin iletimiyle ilgili anlama seviyelerinden hareketle
ortaya cikarilan zihinsel modelleri sunulacaktir. Sesin iletimi konusuyla ilgili

belirlenen 6grenci zihinsel modellerinin dagilimi Tablo 3.14.’de verilmistir.

Tablo 3.14. Sesin iletimi ile ilgili 6grenci zihinsel modelleri

Zihinsel Model f %

Uyumsuz Model [UM] 21 5,05
Sozel Baskin Model [SBM] 9 2,16
Gorsel Baskin Model [GBM] 45 10,82
Bilimsel Model [BM] 341 81,97

Tablo 3.14. incelendiginde, sesin iletimi konusunda 6grencilerin ¢ok biiylik bir
kisminin (%81,97’sinin) BM zihinsel modeline sahip olduklar1 goriilmektedir.
Bununla birlikte 6grencilerin bir kismimin (% 10,82'sinin) GBM zihinsel modeline
sahip oldugu ve ¢ok az bir bolimiiniin de UM (% 5,05) veya SBM (% 2,16) zihinsel

modeline sahip oldugu anlagilmaktadir.

3.3. Sesin Isitilmesi Konusuyla ilgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yénelik

Bulgular

Sesin igitilmesi konusundaki 6grenci zihinsel modelleri ¢alismanin okunabilirligini
artirmak i¢in analiz prosediirlerinde belirlenen asamalar temelinde sunulacaktir.
Buna gore sirasiyla ‘Sesin Isitilmesi Konusundaki Ogrenme Durumlart’, ‘Sesin
Isitilmesi Konusundaki Anlama Seviyeleri’ ve ‘Sesin Isitilmesi Konusu igin

Belirlenen Ogrenci Zihinsel Modelleri’ basliklar: altinda bulgular verilecektir.

3.3.1. Sesin Isitilmesi Konusundaki Ogrenme Durumlari

Bu baslik altinda ODBT’nin sesin isitilmesiyle ilgili her bir sorusu i¢in 6grenciler

tarafindan verilen cevaplarin analizlerinden elde edilen bulgular verilecektir. Sesin

54



isitilmesi konusuyla ilgili sorulan 3 sozel soruya verilen 6grenci cevaplarimin

incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo 3.15.’de verilmistir.

Tablo 3.15. Sesin isitilmesine ait sozel sorulara verilen cevaplarin suniflandirilmast

Soru No Ogrenme Durumu f %

Cevapsiz Anlamsiz CA 72 %17,31
Yanhs Y 60 %14,42

1 Kismen Dogru Yanhsh KDY 5 %1,2
Kismen Dogru Yanhssiz KD 264 %63,46
Dogru D 15 %3,61
Cevapsiz Anlamsiz CA 31 %7,45
Yanhs Y 66 %15,87

3 Kismen Dogru Yanhsh KDY 3 %0,72
Kismen Dogru Yanhssiz KD 281 %67,55
Dogru D 35 %8,41
Cevapsiz Anlamsiz CA 36 %8,65
Yanhs Y 14 %3,37

4 Kismen Dogru Yanhsh KDY 3 %0,72
Kismen Dogru Yanhssiz KD 338 %81,25
Dogru D 25 %6,01

Tablo 3.15. incelendigi, birinci soruya verilen cevaplarin igerisinde en biiyiik
yiizdenin, %63,46 ile KD kategorisinde bulundugu goriilmektedir. Dikkat ¢eken bir
diger nokta ise %17,31 ile CA ve %14,42 Y kategorisinde siiflandirilan 6grencilerin
oranin fazla olmasidir. Diger siniflandirma oranlan ise %1,2 KDY ve %3,61 D

olarak birbirine yakin degerlerde tespit edilmislerdir.

Ugiincii  soruya iliskin bulgulara bakildigindaysa cevaplarm %67,55’inin KD
kategorisinde siniflandig1 tespit edilmistir. Ayrica %0,72'lik KDY simiflandirilmasi
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da dikkat ¢ekmektedir. Diger smiflandirma oranlari ise %7,45 CA, %15,87 Y ve
%8,41 D olarak birbirine yakin degerlerde tespit edilmislerdir.

Dordiincii soruya iliskin bulgulara bakildiginda verilen cevaplarin igerisinde en
biiylik ylizdenin, %81,25 ile KD kategorisinde bulundugu goriilmektedir. Ayrica
%0,72'lik KDY siniflandirilmast da dikkat ¢ekmektedir. Diger siniflandirma oranlari
ise %8,65 CA, %3,37 Y ve %6,01 D olarak birbirine yakin degerlerde tespit

edilmislerdir.

Ogrencilerin  sesin isitilmesi konusunda sbzel sorulara verdikleri cevaplarin
siniflandirilmas1 yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar
yapilirken ortaya ¢ikan 6grenci cevaplarina ait Ornekler ise asagida yer alan Tablo

3.16. verilmistir.

Tablo 3.16. Sesin isitilmesine ait sozel sorulara verilen drnek égrenci cevaplart
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Tablo 3.16. 'nin devami

- Kat, siv, gaz ve boslak ortamlannda sesin en ivi isildig

sirlaymiz. Bu siralan

odamdan en kOtd igfligi ortama dofru

Sesin isitilmesi konusuyla ilgili sorulan ve gorsel cevaplama yapmay1 gerektiren 2

soruya verilen 6grenci cevaplarinin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo

3.17.°de verilmistir.

Tablo 3.17. Sesin isitilmesine ait gorsel sorulara verilen cevaplarin siniflandirilmast

Soru No Ogrenme Durumu f %

Cevapsiz Anlamsiz 87 %20,91
Yanhs 41 %9,86

2 Kismen Dogru Yanhsh - -
Kismen Dogru Yanhssiz 281 %67,55
Dogru 7 %1,68
Cevapsiz Anlamsiz 118 %28,37
Yanhs 34 %8,17

5 Kismen Dogru Yanhsh 7 %1,68
Kismen Dogru Yanlhssiz 253 %60,82
Dogru 4 %0,96

Tablo 3.17. incelendiginde, ikinci soruya verilen cevaplarin icinde en biiyiik
yiizdenin, %67,55 ile KD kategorisinde oldugu goriilmektedir. Ogrencilerden
higbirinin cevabinin KDY seklinde siniflandirilmamis olmasi ve %?20,91'lik CA
yiizdesi dikkat ¢eken diger noktalardir. Diger siniflandirma oranlar1 ise %9,86 Y ve
%1,68 D olarak tespit edilmislerdir.
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Besinci soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin, %60,82 ile
KD oldugu goriilmektedir. Dikkat ¢eken bir diger noktalar ise %28,37 CA ve %0,96
D'dur. Diger siniflandirma oranlari ise %8,17 Y ve %1,68 KDY olarak tespit

edilmislerdir.

Ogrencilerin sesin isitilmesi konusunda gorsel sorulara verdikleri cevaplarin
simiflandirilmasi yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar
yapilirken ortaya ¢ikan dgrenci cevaplarina ait ornekler ise asagida yer alan Tablo

3.18. verilmistir.

Tablo 3.18. Sesin isitilmesine ait gorsel sorulara verilen ornek égrenci cevaplart

Ogrenme 2 . .
Ornek 6grenci cevabi
Durumu
2. Ses kaynagindan gikan sesi nasi isitigimizle ilgili zihninizde olugan gorseli/gorselleri iziniz by e e A ‘0‘ _w‘)M
0237
\ pﬂ%\
CA
eden
1. Ses anagndan gtkan seinas! stigimizle gl zininizde olusen girseigfrseller iziniz 0106
076 } -
ﬁ‘\ o /ﬂ
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v YL g R
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2. Ses kaynagindan gikan sesi nasil igittigimizle ilgili zihninizde olusan gorseli/gdrselleri giziniz. 2 Ses U\“J“'ldulmk‘nw‘c\inav\M{']ﬁm le loili Zihninizd “U\Jl]ﬂﬁl’\(‘]l‘"ﬁr\(‘||(ri
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Tablo 3.18.’in devam:

2, Ses kaynagdan gikan sesines itigimizle g zhniniade olugan girselfgbrsellei giziniz.
\ s 0187

\\' B/ R\ B ES LT @

3.3.2. Sesin Isitilmesi Konusundaki Anlama Seviyeleri

Bu baglik altinda 6grencilerin sesin isitilmesiyle ilgili 6grenme durumlarindan
hareketle ortaya cikarilan anlama seviyeleri sunulacaktir. Sesin isitilmesi konusuyla

ilgili 6grencilerin sdzel anlama seviyelerine ait bulgular Tablo 3.19.”de verilmistir.

Tablo 3.19. Sesin isitilmesi ile ilgili sézel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %
Anlama Yok [AY] 5 1,2
Karmagik Anlama [KA] 5 1,2
Tamamlanmamis Anlama  [TA] 2 0,48
Kismen Bilimsel Anlama  [KBA] 203 48,8
Bilimsel Anlama [BA] 201 48,32

Tablo 3.19. incelendiginde, sesin isitilmesi konusunda 6grencilerin s6zel anlama
seviyelerinin en biiyiik kisminin, %48,8 KBA ve %48,32 BA seklinde tespit edildigi
goriilmektedir. %1,2 AY, %1,2 KA ve %0,48 TA seviyelerinin yiizdelerinin birbirine
cok yakin ve diisiik olmalar dikkat ¢eken bir diger noktadir.

Sesin isitilmesi konusuyla ilgili 6grencilerin gorsel anlama seviyelerine ait bulgular

Tablo 3.20.’de verilmistir.
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Tablo 3.20. Sesin isitilmesi ile ilgili gorsel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %

Anlama Yok [AY] 35 8,41
Karmasik Anlama [KA] 19 4,57
Tamamlanmamis Anlama  [TA] 15 3,61
Kismen Bilimsel Anlama  [KBA] 149 35,82
Bilimsel Anlama [BA] 198 47,59

Tablo 3.20. incelendiginde, Sesin isitilmesi konusunda 6grencilerin goérsel anlama
seviyelerinde en biiyilk kisminin, %47,59 BA ve %35,82 KBA seklinde tespit
edildigi goriilmektedir. %8,41 AY, %4,57 KA ve %3,61 TA seviyelerinin
yiizdelerinin birbirine ¢ok yakin ve diisiik olmalar1 dikkat ¢eken bir diger noktadir.

3.3.3. Sesin Isitilmesi Konusu I¢in Belirlenen Ogrenci Zihinsel Modelleri

Bu baglik altinda Ogrencilerin sesin isitilmesiyle ilgili anlama seviyelerinden
hareketle ortaya ¢ikarilan zihinsel modelleri sunulacaktir. Sesin isitilmesi konusuyla

ilgili belirlenen 6grenci zihinsel modellerinin dagilimi Tablo 3.21.’de verilmistir.

Tablo 3.21. Sesin isitilmesi ile ilgili 6grenci zihinsel modelleri

Zihinsel Model f %
Uyumsuz Model [UM] 5 1,2
Sozel Baskin Model [SBM] 63 15,15
Gorsel Baskin Model [GBM] 7 1,68
Bilimsel Model [BM] 341 81,97

Tablo 3.21. incelendiginde, sesin iletimi konusunda Ogrencilerin ¢ok biiylik bir
kisminin (%81,97’sinin) BM zihinsel modeline sahip olduklar1 goriilmektedir.
Bununla birlikte 6grencilerin bir kisminin (% 15,15'inin) SBM zihinsel modeline
sahip oldugu ve c¢ok az bir boliimiiniin de GBM (% 1,68) veya UM (% 1,2) zihinsel

modeline sahip oldugu anlasilmaktadir.
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3.4. Sesin Yansimas1 Konusuyla Ilgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yénelik

Bulgular

Sesin yansimasi konusundaki 6grenci zihinsel modelleri ¢calismanin okunabilirligini
artirmak ic¢in analiz prosediirlerinde belirlenen asamalar temelinde sunulacaktir.
Buna gore sirasiyla ‘Sesin Yansimasi Konusundaki Ogrenme Durumlari’, ‘Sesin
Yansimas1 Konusundaki Anlama Seviyeleri’ ve ‘Sesin Yansimasi Konusu I¢in

Belirlenen Ogrenci Zihinsel Modelleri’ basliklar altinda bulgular verilecektir.

3.4.1. Sesin Yansimasi Konusundaki Ogrenme Durumlari

Bu baglik altinda ODBT nin sesin yansimastyla ilgili her bir sorusu igin &grenciler
tarafindan verilen cevaplarin analizlerinden elde edilen bulgular verilecektir. Sesin
yansimas1l konusuyla ilgili sorulan 5 sdzel soruya verilen O6grenci cevaplarinin

incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo 3.22.’de verilmistir.

Tablo 3.22. Sesin yansimasina ait sozel sorulara verilen cevaplarin siniflandirilmast

Soru No Ogrenme Durumu f %
Cevapsiz Anlamsiz CA 135 %32,45
Yanhs Y 69 %16,59
6 Kismen Dogru Yanhsh KDY - -
Kismen Dogru Yanhssiz KD 198 %47,59
Dogru D 14 %3,37
Cevapsiz Anlamsiz CA 95 922,83
Yanhs Y 69 %16,59
7 Kismen Dogru Yanhsh KDY - -
Kismen Dogru Yanhssiz KD 246 %59,14
Dogru D 6 %1,44
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Tablo 3.22. ’nin devami

Cevapsiz Anlamsiz CA 134 %32,21
Yanhs Y 166 %39,9
9 Kismen Dogru Yanhsh KDY 2 %0,48
Kismen Dogru Yanhssiz KD 105 %25,25
Dogru D 9 %2,16
Cevapsiz Anlamsiz CA 117 %28,13
Yanhs Y 176 %42,31
11 Kismen Dogru Yanhsh KDY 1 %0,24
Kismen Dogru Yanhssiz KD 106 %25,48
Dogru D 16 %3,84
Cevapsiz Anlamsiz CA 48 %11,54
Yanhs Y 68 %16,34
13 Kismen Dogru Yanhsh KDY 2 %0,48
Kismen Dogru Yanhssiz KD 285 %68,51
Dogru D 13 %3,13

Tablo 3.22. incelendiginde, altinci soruya verilen cevaplarin i¢inde en biiyiik
yiizdenin, %47,59 ile KD kategorisinde oldugu goriilmektedir. Ogrenci cevaplarmin
hi¢ birisi KDY seklinde siniflandirilmamistir. Dikkat ¢eken bir diger nokta ise
%32,45 CA'dir. Diger smiflandirma oranlar1 ise %16,59 Y ve %3,37 D olarak

birbirine tespit edilmislerdir.

Yedinci soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin, %59,14 ile
KD oldugu goriilmektedir. Dikkat ¢ceken bir diger nokta ise 6grenci cevaplarinin hig¢
birisi KDY seklinde smiflandirilmamis olmasidir. Diger siniflandirma oranlart ise
%22,83 CA, %16,59 Y ve %1,44 D olarak birbirine yakin ve diisiik degerlerde tespit

edilmislerdir.

Dokuzuncu soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin, %39,9
ile Y oldugu gorilmektedir. %32,21'lik CA ve %25,24 liik KD ylizdeleri ise dikkat

62



ceken bir diger noktadir. Diger siniflandirma oranlart ise %0,48 KDY ve %2,16 D

olarak birbirine yakin ve diisiik degerlerde tespit edilmislerdir.

On birinci soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin %42,31 ile
Y oldugu gorilmektedir. 9%28,13liik CA ve %25,48'lik KD yiizdeleri ise dikkat
ceken bir diger noktadir. Diger siniflandirma oranlar ise %0,24 KDY ve %3,84 D

olarak birbirine yakin degerlerde tespit edilmislerdir.

On {igiincii soru icin elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin %68,51
ile KD oldugu goriilmektedir. CA %11,54 ve Y 16,34 olarak tespit edilmistir. Ayrica
diger siniflandirmalar ise %0,48 KDY ve %3,13 D olarak tespit edilmislerdir.

Ogrencilerin sesin yansimas: konusunda sdzel sorulara verdikleri cevaplarin
siiflandirilmasi yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar
yapilirken ortaya ¢ikan 6grenci cevaplarina ait 6rnekler ise asagida yer alan Tablo

3.23. verilmistir.

Tablo 3.23. Sesin yansimasina ait sozel sorulara verilen drnek ogrenci cevaplar

Ogrenme - . .
& Ornek 6grenci cevabi
Durumu
Sesin kat bir cisimle kargilagtginda ne olacagini agiklaymiz 13. Sesin boslukla karsilastiginda ne olacagin: agiklayiniz.
023 %
s 1 | ~ 0 357
CA @ lrido~ >
\/> 7() LL} O’,\O Mqh\n
11. Sesin gazla karsilagtiginda ne olacagim agiklaymz. 9, Sesin bir siviyla karﬁllasuﬁmda ne olacagini aq1kla\‘1m7..
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Tablo 3.23. ’tin devami

9. Sesin bir siviyla karsilagtiginda ne olacagin agiklayiniz.

11. Sesin gazla karsilagtiginda ne olacagim agiklayiniz.

s \ | o
Q5 wieAa e/ lef. o2 0 337
KD 0176
269 lehlir
esin Kt bir cisimle Kargilagtifinda ne olacagimt agiklayimiz. 3, Sesin hachkls barct )
Sesin kat bir cisimle kargilagnginda ne olacaim agiklayin I3 SéﬂmNSML-.\ﬂ}:\ltllglﬁflnwimi:ﬂ:&Cik?l\lmz .
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Sesin yansimasi konusuyla ilgili sorulan ve gorsel cevaplama yapmay1 gerektiren 5

soruya verilen 6grenci cevaplarinin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular Tablo

3.24 .°de verilmistir.

Tablo 3.24. Sesin yansimasina ait gorsel sorulara verilen cevaplarin siniflandiriimast

Soru No Ogrenme Durumu f %

Cevapsiz Anlamsiz CA 89 %21,4
Yanhs Y 134 %32,21

6 Kismen Dogru Yanhsh KDY - -
Kismen Dogru Yanlissiz KD 192 %46,15
Dogru D 1 %0,24
Cevapsiz Anlamsiz CA 117 0028,13
Yanhs Y 63 %15,15

8 Kismen Dogru Yanhsh KDY - -
Kismen Dogru Yanhssiz KD 225 %54,08
Dogru D 11 %2,64
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Tablo 3.24.1in devami

Cevapsiz Anlamsiz CA 159 %38,22
Yanhs Y 67 %16,10
10 Kismen Dogru Yanhsh KDY - -
Kismen Dogru Yanhssiz KD 176 %42,31
Dogru D 14 %3,37
Cevapsiz Anlamsiz CA 122 %29,33
Yanhs Y 27 %6,49
12 Kismen Dogru Yanhsh KDY - -
Kismen Dogru Yanhssiz KD 213 %51,2
Dogru D 54 %12,98
Cevapsiz Anlamsiz CA 119 %28,61
Yanhs Y 110 %26,44
14 Kismen Dogru Yanhsh KDY 2 %0,48
Kismen Dogru Yanlissiz KD 183 %43,99
Dogru D 2 %0,48

Tablo 3.24. incelendiginde, altinci soruya verilen cevaplarin i¢inde en biiyiik
yiizdenin, %46,15 ile KD kategorisinde oldugu goriilmektedir. Ogrenci cevaplarmnin
hi¢ birisi KDY seklinde smiflandirilmamistir. Dikkat ¢eken bir diger nokta ise
%21,4 likk CA ve %32,21lik Y'dir. Son olarak D ise 9%0,24 olarak tespit edilmistir.

Sekizinci soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiytlik ylizdenin, %54,08 ile
KD oldugu goriilmektedir. Dikkat ¢eken bir diger nokta ise 6grenci cevaplarinin hig
birisi KDY seklinde smiflandirilmamis olmasidir. Diger smiflandirma oranlari ise

%28,13 CA, %15,15Y ve %2,64 D olarak tespit edilmislerdir.
Onuncu soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin, %42,31 ile

KD oldugu goriilmektedir. . Ayrica %38,22 lik CA yiizdesi dikkat ¢cekmektedir.
Dikkat ¢eken bir diger nokta ise &grenci cevaplarimin hi¢ birisi KDY seklinde
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siiflandirilmamis olmasidir. Diger siniflandirma oranlart ise %16,10 Y ve %3,37 D

olarak tespit edilmislerdir.

On ikinci soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik ylizdenin %51,2 ile
KD oldugu gériilmektedir. Ogrenci cevaplarindan hi¢ birisi KDY seklinde
siiflandirilmamistir. Diger siniflandirma oranlart ise %29,33 CA, %6,49 Y ve

%12,98 D degerlerinde tespit edilmiglerdir.

On dordiincti soru i¢in elde edilen bulgulara bakildiginda en biiyiik yiizdenin %43,99
ile KD oldugu goriilmektedir. %28,61'lik CA ve %26,44'lik Y yiizdeleri ise dikkat
cekmektedir. Ayrica diger siniflandirmalar ise %0,48 KDY ve %0,48 D olarak
diisiik oranda ve birbiriyle ayni degerde tespit edilmislerdir.

Ogrencilerin sesin yansimas: konusunda gorsel sorulara verdikleri cevaplarin
siniflandirilmas1 yukarida verilen sekilde tespit edilmistir. Bu siniflandirmalar
yapilirken ortaya ¢ikan dgrenci cevaplarina ait 6rnekler ise asagida yer alan Tablo

3.25. verilmistir.

Tablo 3.25. Sesin yansumasina ait gorsel sorulara verilen drnek ogrenci cevaplari

Ogrenme - N .
DUrUML Ornek 6grenci cevabi

1 Sesinbir il Krylgtinda ne olacain dai hninideks gl vz H. Sesin e krltnd e olacagndi v girseligiziniz.

03 0131
CA
O S
12. Sesin gazla karsilastiinda ne olacagina dair zihninizdeki gorseli iziniz. 1, Sesin boslukly karytlagtiinda ne olacagin dai 5 s
.97
AT 04 > 024
Y ‘ ! | %

66



Tablo 3.25.’in devam

8. Sesin kati bir cisimle karstlastiginda ne olacagna dair zihninizdeki gBrseli giziniz 14, Sesin boglukla kailastginda ne olacagina dur zhninizdek

i gorseli giziniz.
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3.4.2. Sesin Yansimasi Konusundaki Anlama Seviyeleri

Bu baglhik altinda Ogrencilerin sesin yansimast ilgili 6grenme durumlarindan
hareketle ortaya cikarilan anlama seviyeleri sunulacaktir. Sesin yansimasi konusuyla

ilgili 6grencilerin sdzel anlama seviyelerine ait bulgular Tablo 3.26.’de verilmistir.

Tablo 3.26. Sesin yansimast ile ilgili sozel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %

Anlama Yok [AY] 19 4,57
Karmasik Anlama [KA] 38 9,14
Tamamlanmamis Anlama [TA] 1 0,24
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 327 78,60
Bilimsel Anlama [BA] 31 7,45

Tablo 3.26. incelendiginde, Sesin yansimasi konusunda 6grencilerin sdzel anlama
seviyelerinde en biiyiik kisminin, %78,60 KBA seklinde tespit edildigi
goriilmektedir. %9,14 KA, %7,45 BA ve %4,57 AY anlama seviyeleri birbirine

yakindir. %1'lik TA ise en diisiik s6zel anlama seviyesi olarak tespit edilmistir.
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Sesin yansimasi konusuyla ilgili 6grencilerin gorsel anlama seviyelerine ait bulgular

Tablo 3.27.’de verilmistir.

Tablo 3.27. Sesin yansimasu ile ilgili gorsel anlama seviyeleri

Anlama Seviyesi f %

Anlama Yok [AY] 23 5,53
Karmagik Anlama [KA] 38 9,14
Tamamlanmamis Anlama [TA] 4 0,96
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 291 69,95
Bilimsel Anlama [BA] 60 14,42

Tablo 3.27. incelendiginde, Sesin yansimasi konusunda dgrencilerin gorsel anlama
seviyelerinde en biyik kismmin, %69,95 KBA seklinde tespit edildigi
goriilmektedir. %14,42 BA, %9,14 KA, ve %5,53 AY anlama seviyeleri birbirine

yakindir. %0,96'lik TA ise en diisiik gorsel anlama seviyesi olarak tespit edilmistir.

3.4.3. Sesin Yansimasi Konusu icin Belirlenen Ogrenci Zihinsel Modelleri

Bu bashk altinda ogrencilerin sesin yansimasiyla ilgili anlama seviyelerinden
hareketle ortaya cikarilan zihinsel modelleri sunulacaktir. Sesin yansimasi konusuyla

ilgili belirlenen 6grenci zihinsel modellerinin dagilimi Tablo 3.28.’de verilmistir.

Tablo 3.28. Sesin yansimasu ile ilgili ogrenci zihinsel modelleri

Zihinsel Model f %

Uyumsuz Model [UM] 26 6,25
Sozel Baskin Model [SBM] 37 8,89
Gorsel Baskin Model [GBM] 33 7,93
Bilimsel Model [BM] 320 76,93

Tablo 3.28. incelendiginde, sesin yansimasi konusunda 6grencilerin ¢ok biiyiik bir

kisminin (%76,93’{iniin) BM zihinsel modeline sahip olduklar1 goriilmektedir.
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Bununla birlikte 6grencilerin (% 8,89) SBM zihinsel modeline, (% 7,93) GBM
zihinsel modeline, (% 6,25) UM zihinsel modeline sahip oldugu tespit edilmistir.

3.5. Ses Konusuyla ilgili Ogrencilerin Genel Zihinsel Modeller Yonelik Bulgular

Bu baglik altinda 6grencilerin sesin olusumu, sesin iletimi, sesin isitilmesi ve sesin
yansimas1l konularindaki zihinsel modellerinden yola ¢ikilarak tespit edilen ses
konusuyla ilgili genel zihinsel modeller sunulacaktir. Ogrencilerin genel zihinsel

modellerinin dagilimi Tablo 3.29. da verilmistir.

Tablo 3.29. Ses konusu ile ilgili 6grenci genel zihinsel modelleri

Ogrenci Sayisi

Genel Zihinsel Model Puan Arahgi

f %
Bilimsel Model 2,34 -3,00 345 82,93
Sentez Model 1,66 — 2,33 61 14,67
flkel Model 1,00 - 1,65 10 2,4

Tablo 3.29 incelendigi zaman ses konusunda en biiyiik yiizdenin %82,93 ile bilimsel
modele ait oldugu goriilmektedir. Sentez model yiizdesi %14,67 ilkel model yilizdesi
ise %2,4'diir. Bilimsel model yiizdesi ile Sentez ve Ilkel model yiizdeleri arasinda

biiyiik bir fark vardir.
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4. TARTISMA

Bu bolimde ilkogretim ogrencilerin ses konusuyla ilgili zihinsel modellerini
inceleme amaciyla yiiriitiillen bu tez calismasi kapsaminda elde edilen bulgularin
ilgili alan yazinla karsilastirmali tartismasi yapilmistir. Bu anlamda tartisma,
okunabilirligi artirmak adina, sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi alt
konularindaki 6grenci zihinsel modellerinin ortaya c¢ikarimasinin hedeflendigi

amaglar dogrultusunda ve ayr1 ayr1 bagliklar altinda sunulmustur.

4.1. Sesin Olusumuyla Tlgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yonelik Tartisma

Bu baslik altinda, sesin olusumuyla ilgili 6grenci zihinsel modellerini belirleme ve
yeterliligini degerlendirme alt amacina yonelik elde edilen bulgularin tartismasina

yer verilmistir.

Sesin olusumu konusuyla ogrencilere yoneltilen Soru-1'e verdikleri cevaplarin
smiflandirilmasi sonucu elde edilen bulgular (bkz Tablo 3.1) ve Soru-2'ye verdikleri
cevaplarin smiflandirilmast  sonucu elde edilen bulgulara (bkz Tablo 3.3)
bakildiginda, yapilan siniflandirmalarin birbiriyle uyumlu oldugu goriilmektedir. Bu
durumdan yola ¢ikilarak 6grencilerin sesin olusumu konusu hakkindaki gorsel ve
sozel bilgilerinin birbiriyle Ortiigiir nitelikte oldugu goriilmektedir. Bu durum bize
ogrencilerin sesin olusumu hakkinda sozel bilgilerinin bilimsel olarak kabul
edilebilecek seviyelerde oldugunu ve bu bilgilerini gorsel ¢izimlerle ifade
edebildiklerini gostermektedir. Atasoy vd. (2013) kavram karikatiirleri ile yapmis
olduklar1 calisma sonucunda da bu duruma benzer sonuglar elde etmisler ve

ogrencilerin sesin olusumundaki temel olaylar1 anladiklarin1 vurgulamislardir.

Sesin olusumu konusu ile ilgili 6grencilere yoneltilen Soru-3'e verdikleri cevaplarin
siiflandirilmas: sonucu elde edilen bulgulara bakildiginda, cevaplarin yarisindan
fazlasinin 'Y kodlu kategoride smiflandirildigi goriilmektedir (bkz. Tablo 3.1).
Ogrencilerin Soru-3’e verdikleri cevaplarin agirhikli olarak Y kodlu kategoride

olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu durumdan yola ¢ikilarak, ogrencilerin biiyiik bir
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kisminin kati, sivi, gaz ve boslukta sesin olusumu hakkinda bilimsel olmayan
bilgilerinin oldugu ifade edilebilir. Soru-3'de dikkat ¢eken bir diger noktaysa
ogrencilerin dortte birinin CA kodlu kategoride smiflandirilmasidir. Bu
simiflandirmadaki  6grencilerin  sayist KDY, KD ve D kodlu Kkategorilerde
smiflandirilan 6grenci sayilarindan fazladir. Bu durumlar bize 6grencilerin sesin
kat1, stv1, gaz ve bosluk ortamlarda olusumu hakkindaki bilimsel bilgilerinin oldukca
diisiik ve yetersiz seviyelerde oldugunu ve dgrencilerin sesin olusumu ile ortam ya da
ortamlar arasinda herhangi bir baginti kuramadiklarin1 gostermektedir. Elde edilen
bu durum, Hapkiewics ve Hapkiewics'in (1998) ¢alismasini destekler nitelikte olup,
Ogrencilerin sesin herhangi bir madde olmadan da iiretilebilecegini ve ortamlarin

sesin iiretiminde etkisinin olmadigini diisiindiiklerini géstermektedir.

Ogrencilerin sdzel olarak cevaplanmalari istenen Soru-3 iin gorsel karsiligi olan
Soru-4'teyse 6grencilerin verdikleri cevaplarin yaklasik yarist KD kodlu kategoride
siiflandirilmistir (bkz Tablo 3.3). Ogrencilerin Soru-4’e verdikleri gorsel cevaplarin,
Soru-3’de sozel karsiliklarini verememe durumlarindan yola ¢ikilarak, 6grencilerin
sesin kati, s1vi, gaz ve bosluktaki olusumuyla ilgili gorsel bilgilerinin yetersiz oldugu
sonucuna varilmistir. Ogrencilerin sesin kati, sivi, gaz ve bosluk gibi ortamlarda
olusumu hakkinda Ogrenme giicliiklerinin oldugu bulunmustur. Bu durumun
Ogrencilerin sesin olusumunun titresimle olan baglantisin1 kuramadiklarini, sesin
olusumunu yansima olayi ile karistirdiklarini, insan sesinin ses tellerinin birbirine
carptiklar1 zaman iretildigi gibi diisiincelere sahip olduklarin1 sdylenebilir.
Ogrencilerin sesin olusumunun titresimle olan baglantisiz1 kuramadiklarina dair
bulgu Driver vd. (1994), Barman ve Miller (1996) ve Oztiirk ve Atalay’in (2012),
sesin olusumunu yansima olayiyla karigtirmalariyla ilgili bulgu Efe’nin (2007), insan
sesinin ses tellerinin birbirine carptiklar1 zaman {retildigiyle ilgili bulgu Beaty

(2000) ve Demirci ve Efe’nin (2007) ¢alismalariyla ortiismektedir.

Ogrencilerin sesin olusumu konusunda sorulan sorulara verdikleri cevaplarin
smiflandirilmasi sonucunda, sesin olusumu hakkinda gorsel anlama seviyeleri ve
sOzel anlama seviyelerine bakildiginda, gorsel anlama seviyelerinin agirlikli olarak
BA ve KBA kodlu anlama seviyesinde siniflandirildigi goériilmektedir (bkz. Tablo

3.6). Bu durum o&grencilerin sesin olusumu konusunda gorsel anlama seviyelerinin
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yiiksek oldugunu gostermektedir. S6zel anlama seviyelerindeyse agirlikli olarak
KBA kodlu anlama seviyesinde siniflandirildigi tespit edilmistir. Bu durumlara
bakilarak 6grencilerin sesin olusumu konusundaki gorsel anlama seviyelerinin sesin
olusumu konusundaki sozel anlama seviyelerine oranla daha iyi oldugu
anlasilmaktadir. Bdyle bir durumun saptanmasinin nedeni Ogrencilerin giinliilk
hayatta, televizyonda, internette, ders kitaplarinda vb. ortamlarda sesin olusumu
konusu ile ilgili bir¢ok ornek olayin zihinlerinde oldugunu fakat bu olaylarin
anlamlarinin ne oldugunu bilmedikleri ifade edilebilir. Ogrencilerin sesin olusumu
konusundaki 6grenme ortamlarinin gorsel bilgiyi vermede istenilen seviyelerde
olmasma ragmen verilen gorsel bilgilerin sézel karsiliklari1  &grencilere
aktarilmasinda yetersiz oldugu yordanabilir. Ayrica, bu durum, 6grenci zihinsel
modellerinin istenilen nitelikte olmamasinin nedeni olarak goriilebilir. Benzer bir
durum, ogrenci zihinsel modellerini inceleyen Kurnaz ve Degermenci (2012)
calismalarinda vurgulanmis ve Ogrencilerin gorsel bilgileri yiiksekken sozel

bilgilerinin yetersiz oldugunu saptanmislardir.

Ogrencilerin sesin olusumu konusundaki gorsel ve sézel anlama seviyelerinden yola
cikilarak tespit edilen zihinsel modellerine bakildiginda (bkz Tablo 3.7), 6grencilerin
yaklasik beste iicliniin BM kodlu zihinsel modele sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
oran, bu tez ¢aligmasi kapsaminda incelenen diger ses konular1 arasindaki en diisiik
yiizde olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu bulguya bakilarak ilkogretim sekizinci siif
Ogrencilerinin yarisindan fazlasinin kendilerine aktarilan bilgileri istenilen sekilde
aldiklar1 ve sesin olusumu konusunda ders kitaplarinda ve programda verilmesi
istenilen kazanimlara uygun zihinsel modele sahip olduklarini gostermektedir. Sesin
olusumu konusundaki %22,11'lik GBM ve %8,17lik UM ise diger ses konulari
arasindaki en yiiksek GBM ve UM kodlu zihinsel model yiizdeleridir. Ogrencilerin
bu zihinsel model yiizdelerinin tez kapsaminda incelenen diger ses konularindaki
yiizdelere gore daha yiiksek, BM kodlu zihinsel modellerinin ise daha diisiik
¢ikmasinin baslica nedeni; 6grencilerin sesin olusumu konusunu incelenen diger ses
konular1 kadar kavrayamadiklarini, ¢esitli 6grenme giicliikleri yasadiklarini ve bazi
bilgileri yanlis yapilandirdiklarini diistindiirmektedir. Benzer bulgular, ilkdgretim
ogrencilerinin farkli konularindaki zihinsel modellerinin tespitiyle ilgili bazi

calismalarda da goriilmektedir (6rn. Cokelez ve Yalgm, 2012). Ogrencilerin
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zihinlerinde canlandirdiklart durumlarin sozel karsiliklarini veremedikleri ve bu
yiizdende GBM kodlu zihinsel modelin yiiksek, BM kodlu zihinsel modelin diigiik
oldugu duruma benzer sonuglar Kurnaz ve Degermenci (2012) tarafindan
belirtilmektedir. Ogrencilerin yanlis bilgilerden etkilenmesi sonucu farkli
konulardaki bilgilerini birbiriyle karistirarak UM kodlu zihinsel model olusturduklar

duruma Yildiz’1n (2006) sonuglari1 6rnek olarak verilebilir.

Ses konularindaki zihinsel model yiizdelerine bakildiginda, ogrencilerin sesin
olusumuyla ilgili 6grenme ortamlarinin diger ses konularindaki 6grenme ortamlarina
gore yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Sesin olusumu konusunda ilkdgretim
sekizinci smif 6grencilerinin, gorsel sorulara verdikleri cevaplarin ¢ogunda giinliik
hayatlarinda gordiikleri durumlari kullandiklart goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin
zihinsel model olusturma asamasinda ¢evresindeki olaylardan ve durumlardan

dogrudan etkilendikleri sonucunu ortaya koymustur.

4.2. Sesin Tletimiyle Ilgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yonelik Tartisma

Bu baslik altinda, sesin iletimiyle ilgili 6grenci zihinsel modellerini belirleme ve
yeterliligini degerlendirme alt amacina yonelik elde edilen bulgularin tartismasina

yer verilmistir.

Sesin iletimi konusu ile 6grencilere yoneltilen 5 ve 6. sorulara verdikleri cevaplarin
(bkz Tablo 3.8) ve 7, 8, 9 ve 10. sorulara verdikleri cevaplarin siniflandirilmasina
bakildiginda (bkz Tablo 3.10), yapilan siniflandirmalarin agirlikli olarak KD kodlu
kategoride oldugu ve birbiriyle uyumlu oldugu goriilmektedir. Bu durumdan yola
cikilarak 6grencilerin sesin iletimi konusundaki gorsel ve sozel bilgilerinin birbiriyle
ortiisiir nitelikte oldugu goriilmektedir. Ogrenci basaris1 yiiksek olmasina ragmen
baz1 6grencilerin sesin iletiminde maddesel ortama ihtiya¢ duyulmadigini ve sesin
kat1 ortamda yayillamayacagini diisiindiikleri tespit edilmis ve elde edilen bu sonug
alan yazindaki caligmalar1 (6rn. Hapkiewics ve Hapkiewics, 1998; Hrepic, 1998;
Demirci ve Efe, 2007; Bolat ve Sézen, 2008; Kiiciikdzer, 2009; Oztiirk ve Atalay,
2012; Kistak, 2014) destekler nitelikte bulunmustur.
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Ogrencilerin sesin iletimi konusunda sorulan sorulara verdikleri cevaplarin
siiflandirilmasi sonucunda, sesin iletimi hakkinda gorsel (bkz. Tablo 3.13.) ve sozel
anlama seviyelerine (bkz. Tablo 3.12.) bakildiginda, gorsel ve s6zel anlama
seviyelerinin agirlikli olarak BA ve KBA kodlu anlama seviyelerinde siniflandirildig:
goriilmektedir. Bu durumlara bakilarak 6grencilerin sesin iletimi konusunda gorsel
ve soOzel anlama seviyelerinin yiliksek oranlarda ve birbirine yakin olduklar
gorilmektedir. Elde edilen bu bulgu, ilkdgretim 8. simif 6grencilerinin sesin iletimi
konusunda gorsel ve sozel anlama seviyelerinin birbiriyle Ortlistiiglinii ve
ogrencilerinin biiylik kisminin kendilerine aktarilan gorsel ve sozel bilgileri istenilen
sekilde aldiklarin1 ve programa uygun sekilde (bkz. MEB, 2004) basarili bir durum
gosterdigini ifade etmektedir. Ancak bazi bulgularin 'sesin her madde tarafindan
iletilemeyecegini, tanecikler arast bosluklarin arttik¢a sesin daha iyi iletilebilinecegi
ve bu yiizden de sesin boslukta yayilabilecegi' seklinde okul bilgisinden uzak ve alan
yazinda yer alan bazi ¢aligmalarla ortiisen (Linder ve Ericson, 1989; Barman ve
Miller, 1996; Hrepic, 1998; Beaty, 2000; Hrepic, 2002; Bolat ve Sézen, 2008; Oztiirk
ve Atalay, 2012; Kistak, 2014) 6grenci algilamalarinin oldugu da tespit edilmistir.

Ogrencilerin sesin iletimi konusundaki gorsel ve sozel anlama seviyelerinden yola
cikilarak tespit edilen zihinsel modellerine bakildiginda (bkz. Tablo 3.14.),
Ogrencilerin yaklasik beste dordiiniin BM kodlu zihinsel modele sahip olduklar
goriilmiistiir. Dikkat ¢eken bu duruma bakilarak ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin
gorsel ve sozel bilgilerinin birbiriyle Ortiisiir nitelikte oldugu ve bu yiizden de
zihinsel model seviyelerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Biitiin bu durumlardan yola
cikilarak ogrencilerin sesin iletimi konusunda, ozellikle sesin olusumu ve sesin
yansimasi konularina gore daha bagarili olduklar1 ve 6grencilerin 6gretilmek istenen
kazanimlarin ¢ogunu ogrendikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin sesin iletimi
konusunda tez kapsaminda tespit edilen zihinsel modelleri dgretim programda yer
alan kazanimlar agisindan kabul edilebilir seviyelerdeyken (bkz. MEB, 2004), sesin
iletimi konusunda literatiirde ki diger calismada Atasoy vd., (2013) kavram
karikatiirleri kullanarak sesin iletimi konusunda dgrenci bagarisini artirmaya ¢alismis

ve calisma sonrasinda 6grenme durumlarinda artis gézlemlenmistir.
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Sesin iletimi konusundaki zihinsel modeller incelendiginde farkli oran ve yiizdelerde
zihinsel modellerin tespit edildigi goriilmiis ve genel olarak BM kodlu zihinsel model
siniflandirma yiizdelerinin yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin sesin
iletimi konusunda, 6zellikle sesin olusumu ve sesin yansimasi konularma gore daha
basarili olduklar1 ve o&grencilerin Ogretilmek istenen kazanimlarin ¢ogunu
ogrendikleri sonucuna varilmigtir. Bu anlamda bu aragtirmaya katilan &grencilere
MEB ders kitaplar1 temelinde tasarlanan sesin iletimiyle ilgili 6grenme ortamlarimin

yeterli oldugu ifade edilebilir.

4.3. Sesin Isitilmesiyle Tlgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yonelik Tartisma

Bu baglik altinda, sesin isitilmesiyle ilgili 6grenci zihinsel modellerini belirleme ve
yeterliligini degerlendirme alt amacina yonelik elde edilen bulgularin tartismasina

yer verilmistir.

Sesin isitilmesi konusu ile 6grencilere yoneltilen 1, 3 ve 4. ve 2. ve 5. sorulara
verilen cevaplardan elde edilen bulgulara (sirasiyla bkz. Tablo 3.15. ve Tablo 3.17)
bakildiginda, yapilan smiflandirmalarin agirlikli olarak KD kodlu kategoride
olduklar1 goriilmistiir. Bu durumdan yola c¢ikilarak ogrencilerin sesin isitilmesi
konusu hakkindaki gorsel ve sozel bilgilerinin birbiriyle ortiislir nitelikte oldugu
goriilmektedir. Sesin isitilmesi konusu ile ilgili literatiirde yer alan diger ¢aligmalarda
ise bu tez calismasindan farkli olarak sesin bir yerden baska bir yere tasinan bir
madde oldugu ve masa, duvar gibi ¢esitli yerlerden ¢arparak sesin kulagimiza geldigi
ve boylece bizim isittigimiz seklinde 6grenme durumlar tespit edilmistir (Barman ve
Miller, 1996; Kistak, 2014).

Ogrencilerin sesin isitilmesi konusunda sorulan sorulara verdikleri cevaplarin
simiflandirilmas:  sonucunda, sesin igitilmesi konusu hakkinda gorsel anlama
seviyeleri (bkz. Tablo 3.20.) ve sozel anlama seviyelerine bakildiginda (bkz. Tablo
3.19.), anlama seviyelerinin agirlikli olarak BA ve KBA kodlu anlama seviyelerinde
siniflandirildigr tespit edilmistir. Buna gore sesin isitilmesi konusunda 6grencilerin,
gorsel ve sozel anlama seviyeleri yiliksek nitelik gostermektedir. Anlama seviyesi

diisiik olan 6grencilerin, 'sesin havadaki baz1 maddelere carptiktan sonra yansiyarak
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kulagimiza geldigini ve bdylece bizim isittigimizi eger ortamda oksijen gazi yoksa
sesin isitilemeyecegi, ayrica farkli bir ortamda olusacak olan sesin isitilemeyecegi'
gibi diisiincelerinin alan yazindaki diger caligmalar1 destekler nitelikte oldugu

goriilmektedir (Bolat ve Sozen, 2008; Kistak, 2014).

Ogrencilerin sesin isitilmesi konusundaki gorsel ve sozel anlama seviyelerinden yola
cikilarak tespit edilen zihinsel modellerine bakildiginda (bkz. Tablo 3.21.),
Ogrencilerin yaklasik beste dordiiniin BM kodlu zihinsel modele sahip olduklar
goriilmiistiir. Bu oran sesin iletimi konusuyla birlikte en yiiksek yiizdedir. Bu
bulguya bakilarak 6grencilerinin biiyiik kisminin kendilerine aktarilan gorsel ve sozel
bilgileri istenilen sekilde aldiklar1 ve bu ylizdende BM kodlu zihinsel modelin
yiiksek oranda oldugu sdylenebilir. Sesin isitilmesi konusundaki %1,68'lik GBM
yiizdesinin ve %]1,2'lik UM yiizdesinin diger ses konulari arasindaki en diisiik
zihinsel model yiizdesi oldugu tespit edilmistir. Sesin isitilmesi konusundaki
%15,15'lik SBM ise diger ses konulari arasindaki en yiiksek SBM yiizdesi olarak
tespit edilmistir. SBM kodlu smiflandirmanin bu kadar yiiksek olmasi 6grencilerin
sesin isitilmesi konusunda gorsel bilgilerinin sozel bilgileri kadar yeterli olmadigini
gostermektedir. Bu durumun nedeni, 6grencilerin sesin isitilmesi konusunda sahip
olduklari sozel bilgilerinin gorsel karsiliklarini bilmemeleri ya da eksikliklere sahip
olmalaridir. Bu durumlardan yola ¢ikilarak 6grencilerin sesin isitilmesi konusunda,
ozellikle sesin olusumu ve sesin yansimasi konularina gore daha basarili olduklar: ve
ogrencilerin Ogretilmek istenen kazanimlarin ¢ogunu ogrendikleri ve programa
uygun (bkz. MEB, 2004) olarak basarili bir durum sergiledikleri sonucuna

varilmistir.

Ogrencilerinin sesin isitilmesi konusundaki zihinsel modelleri incelendiginde, sesin
iletimi konusuyla birlikte en yiikksek BM kodlu zihinsel model siniflandirma
yiizdesinin bu konuda oldugu tespit edilmistir. Sesin isitilmesi konusundaki SBM ise
diger ses konular1 icerisinde en yiiksek yiizde olarak tespit edilmis ve bu durumdan
yola ¢ikarak, bu 6grencilerin sesin isitilmesi konusundaki sozel bilgilerinin yeterli
seviyede oldugu fakat gorsel bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna varilmistir.

Ogrencilerin sesin isitilmesi konusunda, &zellikle sesin olusumu ve sesin yansimasi
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konularina gore daha basarili olduklar1 ve Ogrencilerin Ogretilmek istenen

kazanimlarin ¢cogunu 6grendikleri sonucuna varilmstir.

4.4. Sesin Yansimasiyla Ilgili Ogrenci Zihinsel Modellerine Yénelik Tartisma

Bu baslik altinda, sesin yansimasiyla ilgili 6grenci zihinsel modellerini belirleme ve
yeterliligini degerlendirme alt amacina yonelik elde edilen bulgularin tartismasina

yer verilmistir.

Sesin yansimasi konusuyla 6grencilere yoneltilen 6. soruya verdikleri cevaplarin
(bkz. Tablo 3.22.) ve 6.sorunun ikinci kisminda ki gorsel soruya verdikleri cevaplarin
siniflandirilmasi sonucu elde edilen bulgulara (bkz Tablo 3.24) bakildiginda, iki soru
icin yapilan siniflandirmalarin agirlikli olarak KD kodlu kategoride siniflandirildig:
goriilmektedir. Bu durumdan yola ¢ikilarak dgrencilerin sesin yansimasi hakkindaki
gorsel ve sozel bilgilerinin birbiriyle ortiisiir nitelikte oldugu ve seviyelerinin daha da

gelistirilebilecegi goriilmektedir.

Ogrencilerin 7. soruya (bkz. Tablo 3.22.) ve 8. soruya verdikleri cevaplarin
simiflandirilmasi sonucu elde edilen bulgulara (bkz. Tablo 3.24.) bakildiginda,
yapilan smiflandirmalarin agirlikli olarak KD kodlu kategoride smiflandirildigi
goriilmektedir. Bu durumdan yola c¢ikilarak, bir taraftan, 6grencilerin sesin kati
ortamda yansimasi hakkindaki gorsel ve sozel bilgilerinin gelistirilebilir oranda ve
birbiriyle ortiistir nitelikte oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, bazi1 6grencilerinse
sesin kati ortam ile etkilesime ugradiginda sesin yok olacagini ifade ettikleri ve bu
durumun alan yazinda yer alan bazi ¢aligmalarin (6rn. Hapkiewics ve Hapkiewics,

1998) bulgulartyla uyumlu oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin 9. soruya (bkz. Tablo 3.22.) ve 10. soruya verdikleri cevaplarin
smiflandirilmast sonucu elde edilen bulgulara (bkz. Tablo 3.24.) bakildiginda,
ogrencilerin 9. soruya verilen cevaplarin agirlikli olarak C ve Y kodlu kategorilerde
smiflandirildigr goriilmektedir. Soru-10'a verilen cevaplarin biiyiik bir kismininsa
KD kodlu kategoride siniflandirildigr belirlenmistir. Bu durumdan yola ¢ikilarak

ogrencilerin sesin sivi ortamdaki yansimasi hakkinda yeterince sozel bilgileri
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olmamasma ragmen gorsel bilgilerinin sézel bilgilerine gore daha iyi oldugu
sonucuna vartmistir. Ogrencilerin sesin bir siviyla karsilasmasi konusunda sahip
oldugu bu duruma benzer farkliliklar1 ve alternatif fikirleri alan yazindaki diger

calismalarda da tespit edilmistir (Barman ve Miller, 1996).

Ogrencilerin 11. soruya verdikleri cevaplarin smiflandirilmas: sonucu elde edilen
bulgular (bkz. Tablo 3.22.) ve 12. soruya verdikleri cevaplarin smiflandirilmasi
sonucu elde edilen bulgulara (bkz. Tablo 3.24.) bakildiginda, 6grencilerin Soru-11’e
verdikleri cevaplarin agirlikli olarak CA ve Y kodlu kategoride siiflandirildigi
anlasilmistir. Ogrencilerin soru-12’ye verdikleri cevaplarin biiyiik bir kisminmsa KD
kodlu kategoride smiflandirildigi tespit edilmistir. Bu durumdan yola ¢ikilarak
Ogrencilerin sesin gaz ortamdaki yansimasi hakkinda yeterince sozel bilgileri
olmamasma ragmen gorsel bilgilerinin soézel bilgilerine gore daha iyi oldugu
sonucuna varilmistir. Ogrencilerin sesin gazla karsilasmas1 konusunda sahip oldugu
bu duruma benzer farkliliklar1 ve alternatif fikirleri alan yazindaki diger caligmalarda

da tespit edilmistir (Hrepic, 1998; Menchen ve Thompson, 2005; Kistak, 2014).

Sesin yansimasi konusuyla 6grencilere yoneltilen 13. soruya verdikleri cevaplarin
smiflandirilmasi sonucu elde edilen bulgular (bkz. Tablo 3.22.) ve 14. soruya
verdikleri cevaplarin siniflandirilmasi sonucu elde edilen bulgulara (bkz. Tablo
3.24.) bakildiginda, yapilan smiflandirmalarin  birbiriyle uyumlu oldugu
goriilmektedir. Bu durumdan yola ¢ikilarak 6grencilerin sesin yansimasi hakkindaki
gorsel ve sozel bilgilerinin birbiriyle Ortiislir nitelikte oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler sesin yansimasi konusunda dgretim programmna uygun (bkz. MEB, 2004)

olarak basarilt bir durum sergilemislerdir.

Ogrencilerin sesin yansimasi1 konusunda sorulan sorulara verdikleri cevaplarin
siiflandirilmas: sonucunda, sesin yansimasi hakkinda gorsel anlama seviyeleri ve
sOzel anlama seviyelerine bakildiginda, gorsel ve sdzel anlama seviyelerinin agirlikli
olarak BA ve KBA kodlu anlama seviyesinde siiflandirildigi goriilmektedir. Bu
durum sesin yansimasi konusunda 6grencilerin, gorsel ve sdzel anlama seviyelerinin

yiiksek oldugunu gostermektedir. Anlama seviyelerinin bu sekilde yliksek olmasi
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ogrencilerin aktarilan bilgileri istenilen seviyelerde aldiklarinin bir gostergesi olarak

yordanabilir.

Ogrencilerin sesin yansimas1 konusundaki gorsel ve sozel anlama seviyelerinden
yola ¢ikilarak tespit edilen zihinsel modellerine bakildiginda (bkz Tablo 3.28),
ogrencilerin %76,93"inlin BM, %7,93"iniin GBM, %38,89'unun SBM ve %06,25'inin
UM kodlu zihinsel modele sahip olduklar1 goriilmiistiir. Sesin yansimasi konusunda
tespit edilen bu zihinsel model yiizdeleri sesin olusumu, iletimi ve isitilmesi konular
arasinda ortalama bir degere sahiptir. Sesin yansimasi konusunda 6grenci zihinsel
modellerinin tespiti sonucu dgrencilerin sahip olduklar1 zihinsel modellerin 6zgiin
oldugu ve ogrencilerin derslerde kullanilan benzetimlerden etkilendikleri saptanmis
ve bu durumun alan yazinda yer alan bazi galismalarla (Yildiz, 2006; Cokelez ve

Yalcin, 2012) benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Ogrencilerinin sesin yansimasi konusundaki zihinsel modelleri incelendiginde,
Ogrencilerin diger ses konular1 igerisinde ortalama bir diizeyde BM kodlu zihinsel
model siniflandirma yilizdesine sahip olduklar1 ve ilgili konunun &gretilmesi
asamasinda Ogrencilerin gorsel ve sozel bilgilerinin ayni seviyelerde oldugu ve

birbiriyle Ortiistiigii sonucuna varilmistir.

4.5. Ses Konusuyla Tlgili Genel Ogrenci Zihinsel Modellerine Yonelik Tartisma
Ogrencilerin sesin olusumu, iletilmesi, isitilmesi ve yansimasi konularinda sahip
olduklar1 zihinsel modeller bulgular bagliklar1 altinda genis sekilde ele alinmustir.
Asagida yer alan Tablo 4.1.’de 6grencilerin ilgili ses konularinda saptanan dikkat

¢ekici genel durumlar verilmistir.

Tablo 4.1. Ses konusu ile ilgili genel bilgiler

Zihinsel model En yiiksek oran En diisiik oran
Bilimsel model (BM) Sesin isitilmesi ve iletimi Sesin olusumu
Gorsel baskin model (GBM) Sesin olusumu Sesin igitilmesi
Sozel baskin model (SBM) Sesin isitilmesi Sesin iletimi
Uyumsuz model (UM) Sesin olusumu Sesin isitilmesi
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Tablo 4.1. incelendiginde, 6grencilere okul tarafindan verilen bilgilerin en fazla
alindig1 konunun sesin isitilmesi ve iletimi konulart oldugu goriilmektedir. Bu
durumdan yola ¢ikilarak ses konusunun islendigi okullarda o&grencilerin bilgiyi
algilamalar1 agisindan en uygun ortamlarin sesin isitilmesi ve iletimi konularinda
saglandig1r sOylenebilir. Sesin olusumu konusundaysa Ogrenciler yeterli diizeyde
basarili olamamis ve ses konular1 igerisinde en diisik BM yiizdesine sahip
olmuslardir. GBM ylizdesinin en yiiksek oranda sesin olusumu konusunda ¢ikmasi
durumu, 6grencilerin sesin olusumu konusunda sahip olduklar1 gorsel bilgilerinin
sozel karsiliklarini bilemedikleri/ifade edemedikleri anlamima gelmektedir. GBM
yiizdesinin en diislik oranda sesin isitilmesi konusunda olmasi durumuysa
Ogrencilerin biiyiikk bir kisminin sesin isitilmesi konusunda sahip olduklar1 gorsel
bilgilerinin soézel olarak karsiliklarin1 bildikleri ve bunu dogru ifade ettikleri
anlamina gelmektedir. SBM yiizdesinin en yiiksek oranda sesin isitilmesi konusunda
cikmasi Ogrencilerin sesin isitilmesi konusunda sahip olduklar1 sozel bilgilerini
gorsel olarak aktaramadiklar1 ya da karsiliklarini bilmediklerini gdstermektedir. SBM
yiizdesinin en diisiik sesin iletimi konusunda olmas1 6grencilerin biiytlik bir kisminin
sesin iletimi konusunda sahip olduklari sozel bilgilerinin gorsel olarak karsiliklarini
bildiklerini ya da sahip olduklar: bilgileri ¢izimler yaparak gosterebildikleri anlamina
gelmektedir. UM yiizdesinin en yliksek oranda sesin olusumu konusunda g¢ikmasi
baz1 ogrencilerin  sesin olusumu konusunda yeterli bilgi birikimine sahip

olamadiklarin1 gostermektedir.

Ogrencilerin sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi konularindaki zihinsel
modellerinden yola ¢ikilarak tespit edilen ses konusunda sahip olduklar1 genel
zihinsel modellerine bakildiginda (bkz. Tablo 2.29.), en biiyiik yiizdenin yaklagik
beste dordiiniin bilimsel modele ait oldugu goriilmektedir. Alan yazinda yer alan bu
duruma benzerlik gosteren calismalara bakildiginda, Iyibil ve Saglam Arslan (2010)
ogretmen adaylarinin yildiz kavramina dair zihinsel modellerini tespit ettigini ve
Ogretmen adaylarinin genelinin bilimsel bilgilerle uyumlu zihinsel modele sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenci yanitlarina bakildiginda bilimsel modele sahip birgok
Ogrencinin 6zgilin zihinsel modele sahip oldugu, bazilarimin derslerde, kitaplarda,
Internet’te ve giinlik hayatta gordiikleri benzetimlerden yararlanarak model

olusturduklart ve bu modelleri diger konularla birlestirdikleri goriilmiistiir. Zihinsel
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modellerle ilgili diger ¢aligmalara bakildiginda 6grencilerin atom kavramu ile ilgili
zihinsel modellerinin tespit edildigi ¢alismalarda da aym1 durumlara rastlandigi
goriilmiistiir (Yildiz, 2006; Cokelez ve Yalgin, 2012; Kurnaz ve Emen, 2013, 2014).
Ogrencilerin genel zihinsel modellerin ¢ogunlugunun bilimsel model seklinde
siiflandirilmis olmasi bulgusundan yola ¢ikilarak 6grencilere 6gretim programinda
yer alan kazanimlarinin birgogunun dogru kazandirildigi, yani okul bilgilerinin iyi

seviyelerde oldugu goriilmektedir.

Ses konusunda genel zihinsel model yiizdelerine bakildiginda (bkz. Tablo 2.29.),
Ogrencilerin yaklagik beste biri sentez model olarak smiflandirilmigtir. Bu modele
sahip Ogrencilerin, ses konusunda okul bilgilerinin tam anlamiyla olmadig:1 ya da
kavrayamadiklar1 ve bu durumu ginlik yasamdan edindikleri bilgilerle
tamamlamaya c¢alistiklar tespit edilmistir. Alan yazinda bu duruma benzer bir durum
Cokelez ve Yalgm (2012) ve Karagdz ve Saglam Arslan (2012) tarafindan atom
kavramina ait zihinsel modellerle ilgili ¢aligmalarda goriilmektedir. Kurnaz ve
Degermenci (2012) ilkogretim 6grencilerinin Giines, Diinya ve Ay ile ilgili zihinsel
modellerini tespit ettikleri ¢alismalarinda 6grencilerin biiylik bir kismini bilimsel
olarak kabul edilebilecek bilgilerden uzak, sentez modele sahip olarak bulmuslar ve
ses konusunda tespit edilen sentez modeller literatiirdeki bu calismayr destekler

niteliktedir.

Ses konusunda genel zihinsel model yiizdelerine bakildiginda (bkz Tablo 2.29),
ogrencilerin %2.,4 ilkel model olarak siniflandirilmistir. Bu modele sahip 6grencilerin,
ses konusunda ki bilgileri bilimsel degil, giinliikk yasamdan edindikleri bilgilerdendir.
Uyumsuz modele sahip 6grencilerin yanlig bilgilerinden etkilenerek zihinsel model
olusturduklar1 gozlemlenmistir. Bu durum Yildiz, (2006) ¢aligmasinda elde ettigi
Ogrencilerin giinliik yasamlarinda ki yanlis bilgilerden etkilenerek zihinsel model
olusturduklar1 bulgusu ile paralellik gostermektedir. Uyumsuz model yiizdesinin
oldukca diisiik bulunmas1 6grencilerin okul bilgilerinin genel anlamda iyi oldugunun

bir gostergesidir.

[Ikdgretim sekizinci smmf &grencilerinin ses konularinda sahip olduklari genel

zihinsel model bakildiginda BM kodlu zihinsel model smiflandirmasina sahip
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Ogrencilerin c¢ogunlugu olusturdugu bulunmustur. Bu durumdan yola ¢ikilarak
ogrencilere verilmek istenilen kazanimlarin aktarilmasinda basarili olundugu
sOylenebilir. Bu anlamda MEB ders kitaplar1 temelinde tasarlanan Ogrenme
ortamlarinin yeterli oldugu ifade edilebilir.Ogrencilerin gorsel sorulara verdikleri
cevaplarda agirlikli olarak giinliik hayatta gordiikleri durumlardan ve ¢evrelerinde
gerceklesen olaylardan faydalandiklart goriilmiistiir. Bu durumdan yola ¢ikilarak
Ogrencilerin Ses konusunda ki zihinsel modellerinin biiyiik kismini gevreleri ile olan
etkilesimlerinden faydalanarak olusturduklart ya da degistirdikleri sonucuna

varilmigtir.
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5. SONUC

Bu aragtirmanin temel amaci, ilkdgretim sekizinci sinif Ogrencilerinin fen ve
teknoloji (fen bilimleri) dersi iceriginde yer alan temel konularindan biri olan 'ses'
konusuyla ilgili zihinsel modellerini incelemektir. Bu amaca bagli olarak
aragtirmanin alt amaclart 6grencilerin

1. 'sesin olusumu'

2. 'sesin iletilmesi'

3. 'sesin isitilmesi'

4. 'sesin yansimast'

ile ilgili zihinsel modellerini belirlemek ve yeterliligini degerlendirmektir.

Birinci alt amag¢ dogrultusunda sorulan, sesin olusumu konusu ile ilgili sorulara
verilen cevaplarin yeterliligine bakildiginda, O6grencilerin gorsel ve sozel
bilgilerinden yola c¢ikilarak tespit edilen zihinsel modellerinin genelde yeterli
seviyelerde oldugu sonucuna varilmistir. Zihinsel modelleri yetersiz olarak
nitelendirilen 6grencilerinse sesin kati, sivi, gaz ve boslukta olusumu hakkindaki
okul bilgilerinin istenilen/beklenilen nitelikte olmadigi ve sesin olusumu icin
maddesel bir ortama ihtiya¢ duyuldugu gibi bilgi eksikliklerinin oldugu sonucuna

varilmistir.

Ikinci alt amag dogrultusunda sorulan sesin olusumu konusuyla ilgili sorulara verilen
cevaplarin yeterliligine bakildiginda, 6grencilerin gorsel ve sozel bilgilerinden yola
cikilarak tespit edilen zihinsel modellerinin genellikle yeterli seviyelerde oldugu
sonucuna varilmistir. Zihinsel modelleri yetersiz olarak nitelendirilen 6grencilerinse
sesin boslukta yayilmasi1 konusunda 6grenme giigliikleri ¢ektikleri ve sesin yayilmasi
icin ortamda hicbir maddenin olmamasi gerektigini ve sesin en 1iyi boslukta

yayilacagini diistindiikleri tespit edilmistir.

Ucgiincii alt amag dogrultusunda sorulan, sesin olusumu konusu ile ilgili sorulara
verilen cevaplarin yeterliligine bakildiginda dgrencilerin gorsel ve sozel bilgilerinden
yola ¢ikilarak tespit edilen zihinsel modellerinin ¢ogunlukla yeterli seviyelerde

oldugu sonucuna varilmstir.
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Dordiincii alt ama¢ dogrultusunda sorulan, sesin olusumu konusuyla ilgili sorulara
verilen cevaplarin yeterliligine bakildiginda, Ogrencilerin gorsel ve sozel
bilgilerinden yola c¢ikilarak tespit edilen zihinsel modellerinin yeterli seviyelerde
oldugu sonucuna varilmistir. Zihinsel modelleri yetersiz olarak nitelendirilen
Ogrencilerin, sesin yansimasi ve sogurulmasi konusunu birbiriyle karistirdiklar: ve

sesin yansimasi konusunda 6grenme eksikliklerinin oldugu sonucuna varilmaistir.

Ses konusundaki alt bagliklardan hareketle konunun geneline bakildiginda,
Ogrencilerin ses konusunda sahip olduklar1 zihinsel modellerinin, bilimsel bilgiler ile
uyumlu oldugu ve okul bilgilerinin yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin
cogunlugunun incelenen kapsamindaki ve yaklasimdaki konular1 yeteri kadar
kavrayabilmis ve zihinlerinde yapilandirmiglardir. Bu c¢alismayla, katilimei
ogrencilerin  zihinsel modellerinin ¢ogunu giinliik hayattan benzetmelerle
yapilandirdiklari, derslerde kullanilan benzetimlerden etkilendikleri ve okul

bilgisiyle ortlisen 6zgiin zihinsel modeller olusturduklari ifade edilebilir.
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6. ONERILER

Yapilan ¢alismada 6grencilerin sesin kati, sivi, gaz ve boslukta olusumu hakkinda
sozel bilgilerinin eksik oldugu ve gorsel sorulara vermis olduklar1 cevaplarin, sézel
karsiliklarint bilmedikleri tespit edilmistir. Bu sebeple Ogretmenler, sesin farkli
ortamlarda olusumu hakkinda Ogrencilerin sozel bilgilerini artiracak ders igi
etkinliklere daha fazla yer verilmesi gerektigi diisiiniilmekte ve onerilmektedir. Ders
kitaplarin1 hazirlayan kitap yazarlar1 da sesin farkli ortamlarda olusumu konusunda

verdikleri sozel bilgileri 6grenci anlama seviyelerine daha uygun hale getirmelidir.

Sesin olusumu konusundaki bilimsel zihinsel model ylizdesinin artirilmast igin
ogretmenler, ilgili konu kapsamindaki kazanimlarin 6grencilere kazandirilmasinda
Ogrencilerin seviyelerine uygun ders ici etkinlikleri artirmali ve uygun 6grenme
ortamlar1 tasarlamalidir. Ayrica ders kitaplarim1 hazirlayan kitap yazarlari,
ogrencilerin sesin olusumuyla ilgili zihinsel modellerini istenilen seviyeye tagimak
amaciyla kitaplarda gorsel ve sozel acgiklamalara daha ¢ok yer vermeli ve bunlarin
birbirleriyle ilintili olmasina dikkat etmelidirler. Sesin olusumu konusunda 6grenci

anlama seviyelerine uygun ders igi etkinlikler ders kitaplarina eklenmelidir.

Sesin iletimi konusunda 6grencilerin gorsel/sézel anlama seviyeleri yiiksek oranlarda
ve birbirine yakin olduklar1 tespit edilmistir. Bu durumdan yola ¢ikilarak
ogretmenler, ders i¢cinde Ogrencilerin bilgilerini gilinliik hayatlarina tasiyabilecekleri
etkinliklere yer verebilirler. Ayrica 6gretmenler sesin iletimi konusundaki 6grenci
zihinsel modellerinin yiiksek oranda olmasi1 durumundan faydalanarak sesin diger alt

konularinda da benzer ders i¢i etkinlikler planlayabilirler.

Sesin igitilmesi konusunda 6gretmenler, 6grencilerin gorsel bilgilerini daha da ileri
noktalara tasiyacak gorsel ve sozel agiklamalari biitlinlestiren zengin etkinlikler
planlamalidirlar. Ayrica ders kitab1 yazarlari, sesin isitilmesi konusunda 6grenci
seviyesine uygun daha fazla gorsel ve sozel bilgilere biitiinciil bir zeminde ve farkli

perspektiflerde yer vermesi dnerilmektedir.

Sesin yansimasi konusunda 6grencilerin sozel bilgileri diger alt gére daha yetersizdir.

Bu durumu gidermek i¢in O6gretmenler tarafindan Ogrencilerin sozel bilgilerini
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artiracak farkl nitelikte ders i¢i etkinliklere yer vermesi dnerilmektedir. Bu anlamda
ogrencileri sozel acgiklamalar yapmaya yonlendirecek tartisma, beyin firtinasi gibi
farkli 6gretim tekniklerinin kullanilmasinin yararli olacag diisiiniilmektedir. Ayrica
kitap yazarlari, sesin yansimasi konusundaki o6grenci sozel bilgilerini artiracak
ifadeleri kavram haritalari, anlam ¢ézlimleme tablolari, balik kil¢ig1 gibi 6zetleyen ve

ifade etmeyi kolaylastiran tekniklerin kullanimina daha fazla yer verebilirler.

Sesin yansimasi konusundaki 6grenci zihinsel modelleri sesin diger alt konularina
gore ortalama bir degerdedir. Ogretmenler, dgrencilerin sesin yansimasi konusundaki
zihinsel modellerini daha iist seviyelere tasimak i¢in sesin diger alt konularinin
islenmesinde kullanilan yontemlerden ve bilginin farkli gdsterim tiirleri (metin,
resim, video, animasyon vb.) iceren tekniklerle zenginlestirilmis uygulamalardan
faydalanabilir. Ayrica Ozellikle 6grencilerin sozel bilgilerini artiracak agiklamalari
kavram haritalar1, anlam ¢oziimleme tablolari, balik kilgig1 gibi 6zetleyen ve ifade

etmeyi kolaylastiran tekniklerle yapabilirler.

Ulagilan sonuglardan hareketle ses konusundaki genel zihinsel modellere
bakildiginda, Ogretmenlerin ve kitap yazarlarmin GBM, SBM ve UM sahip
ogrencilerin eksik algilamalarini tamamlayic1 nitelikte (6zellikle gorseller ile
sOzel/metin aciklamalar arasindaki iligkiyi yansitacak sekilde) igeriklere daha ¢ok yer

vermesi Onerilmektedir.

Ayrica, bu ¢alisma siirecinde edinilen deneyimlere dayali olarak, bu konu alaninda
calisacak arastirmacilara ses konusundaki zihinsel model tespit ¢alismalarini farkl
ogretim kademelerine tasimalar1 ve ¢oktan secmeli testler gibi farkli veri toplama
araglartyla Ogrenci zihinsel modellerinin nasil ortaya c¢ikarilabilecegine yonelik

calismalar yiiriitmeleri 6nerilmektedir.
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EK 1 Ogrenme Durumlarim Belirleme Testi (I Uygulama)

Degerli Ogrenciler
Yapilacak bu calismada amag, siz degerli 6grencilerin ses kavramiyla ilgili algilamalariniz
hakkinda bilgiler edinmektir. Bu amagla sizlerden asagidaki sorulara cevap vermeniz
beklenmektedir. Verdiginiz bilgiler bu ¢alisma disinda kullanilmayacaktir. Gostereceginiz
ilgi i¢in tesekkiir ederim.

SORULAR
1. Sesnasil olusur? Aciklaymiz.

2. Sesin nasil olustuguna dair zihninizdeki gorseli/gorselleri ¢iziniz.

3. Kati, s1v, gaz ve boslukta sesin olusumu farklilik gosterebilir mi?
Aciklayiniz.

4. Kat, s1vi, gaz ve boslukta sesin olusumunda farkliliklar olacagini
diisiiniiyorsaniz bu farklilig1 gorselleyiniz.

5. Ses nasil iletilir? Agiklaymiz.

6. Sesin yayilimini en iyi olacagi ortamdan (kati, sivi, gaz ve bosluk) en kot
olacagi ortama dogru siralaymiz. Siralamanizin gerekcesini acgiklayiniz.

7. Agackakan tarafindan aga¢ gévdesinde (kati ortamda) olusturulan ses ayni
ortamdaki (kati1 ortamdaki) tavsana iletiminin nasil olacagini gorselleyiniz.

|

(=

_M/t‘z/t‘z)\—i—-
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EK 1’in devam

8. Fok baliginin suyun altinda (s1vi ortamda) olusturdugu sesin yine ayni
ortamdaki (s1vi ortamdaki) dalgica iletiminin nasil olacagini gorselleyiniz.

9. Aslanin gaz ortaminda kiikreyerek olusturdugu sesin kendisiyle ayni ortamdaki
tavsana iletiminin nasil olacagini gorselleyiniz.

10. Uzaydaki (bosluktaki) bir astronotun ¢ikardigi sesin ayni ortamdaki
(bosluktaki) baska bir canliya iletiminin nasil olacagini gorselleyiniz.
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EK 2 Ogrenme Durumlarim Belirleme Testi (11 Uygulama)

Degerli Ogrenciler
Yapilacak bu ¢aligmada amag, siz degerli 6grencilerin ses kavramiyla ilgili algilamalariniz
hakkinda bilgiler edinmektir. Bu amagla sizlerden asagidaki sorulara cevap vermeniz
beklenmektedir. Verdiginiz bilgiler bu ¢alisma disinda kullanilmayacaktir. Gstereceginiz
ilgi i¢in tesekkiir ederim.

SORULAR
1. Bir ses kaynagindan ¢ikan sesi nasil isitiyoruz? Agiklayaniz.

2. Ses kaynagindan ¢ikan sesi nasil isittigimizle ilgili zihninizde olusan
gorseli/gorselleri ¢iziniz.

3. Kati, s1v1, gaz ve bosluk ortamlarinda sesin en iyi isitildigi ortamdan en kotii
isitildigi ortama dogru siralaymiz. Bu siralamanin nedenini agiklayiniz.

4. Ses kaynagimin uzakligi isitmemize etki eder mi? Agiklaymiz.

5. Birbiriyle konusan iki arkadasin birbirlerine olan uzakliklarinin isitmelerine
etki edecegini diisliniiyorsaniz bu etkinin nasil olacagina dair zihninizdeki
gorseli/gorselleri ciziniz.

(Yukaridaki resimde ¢ocuklar arasindaki mesafe asagida yer alan resimdeki ¢ocuklar
arasindaki mesafeden daha fazladir)
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EK 2°nin devam

6.

10.

11.

12.

13.

14.

Ses yansir mi1?
a. Hayir
b. Evet (Yamtmz “Evet” ise asagidaki sorulari cevaplayiniz)
1. Ses nasil yansir? Agiklaymiz

ii. Sesin yansimasi ile ilgili zihninizde olusan
gorseli/gorselleri ciziniz.

Sesin kat1 bir cisimle karsilastiginda ne olacagini agiklayiniz.

Sesin kat1 bir cisimle karsilastiginda ne olacagina dair zihninizdeki gorseli
¢iziniz.

Sesin bir siviyla karsilastiginda ne olacagini agiklayiniz.

Sesin bir siviyla karsilastiginda ne olacagina dair zihninizdeki gorseli ¢iziniz.
Sesin gazla karsilastiginda ne olacagini agiklayiniz.

Sesin gazla karsilastiginda ne olacagina dair zihninizdeki gorseli ¢iziniz.
Sesin boslukla karsilagtiginda ne olacagini agiklayiniz.

Sesin boslukla karsilagtiginda ne olacagina dair zihninizdeki gorseli ¢iziniz.
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