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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TURK ZAMBAGI (Lilium martagon L.) SOGANLARINDA IBA (INDOLE
BUTIRIK ASIiT) NIN YAVRU GOVDE OLUSUMU VE KOKLENMEYE
ETKIiSi

Hakan TURHAN
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Doc. Dr. Hakan SEVIK

Lilium martagon L. genis Liliacea ailesine ait ¢ok yillik geofit bir tiirdiir. Birgok
Avrupa lilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’nin de tehlike altindaki nadir ve endemik
bitkileri listesinde yer alip, populasyonu “Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi”nda “VU”
statiisiindedir. Tirkiye disinda “Turks Cap” olarak adlandirilan Lilium martagon L.
gosterisli ¢igek durumu ve kesme ¢igek tiretimine yatkinligi ile dikkati ¢cekmektedir.

Bu c¢alismada Lilium martagon L. un sogan pulcuklar1 ile iiretim potansiyeli
belirlenmeye calisiimistir. Bu amacgla IBA ile birlikte {i¢ farkli hormonun (IAA,
NAA ve GA3) iki dozu (1000 ppm ve 3000 ppm) sogan pulcuklarinin apikal, orta ve
bazal pargalarina uygulanmis ve 120 giin sonunda 6 morfolojik karakterin 6l¢iimii
yapilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek koklenme yiizdesi; 3000 ppm IBA + 1000
ppm IAA, en yiiksek kok sayisinin 3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA ve en uzun
koketiklerin 3000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Fraksiyonun etkisine
gore degerlendirildiginde ise en yiiksek degerlerin bazal kisimdan alinan pargalarda
elde edildigi saptanmistir. Ayrica, apikal, orta ve bazal biitiin tirnak pargaciklarinin
meristematik olarak koklenme kabiliyetine sahip oldugu ve vejetatif iiretimde
kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk Zambagi, Lilium martagon L., IBA, Kéklenme
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ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECTS OF IBA (INDOLE BUTIRIC ACIDE) ON ROOTING AND
NEWLY STEM TO TURKISH LILI (Lilium martagon L.) ONION
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Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Hakan SEVIK

Lilium martagon L. is a perennial geophyte species belonging to large Liliacea
family. Its population is at the status of “°VU’’ in “Red Data Book of Turkish
Plants”, and along with many European countries, it is included in Turkey’s list of
the plants that are endemic and under the state of being imperiled.

This study analyzed the potential of producing Lilium martagon L. with teeth. Three
different hormones (IAA, NAA, and GA3) with IBA were applied in two doses
(1000 ppm and 3000 ppm) on apical, medium and basal parts and after 120 days, 6
morphological characteristics were determined. According to the results, for the
rooting percentage 3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA, for the root number 3000 ppm
IBA + 1000 ppm NAA and for the root length 3000 ppm IBA implementation is seen
as the most effective hormone dose implementation. According to the effect of
fraction position, for all characters, the individuals formed by the pieces taken from
the basal parts of teeth are included in first homogeneous group. Also, it is revealed
that each of the apical, medium and basal parts obtained by cutting nail-like scales on
the corpus in 3 equal pieces have potential meristematic reproduction ability.

Keywords: Turkish Lili, Lilium martagon L., IBA, Rooting
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1. GIRIS

Tiirkiye; cografik konumu ve jeomorfolojik konumu ile biyogesitlilik yoniinden
diinyanin en 6nemli gen merkezlerinden birisidir. Tiirkiye’de 8897 ¢igekli bitki ve
egrelti tiiri, yaklagik 10 500 civarinda da takson bulunmaktadir. Bu tiirlerin

1/3’linden fazlasi endemiktir (Uysal ve Kaya, 2013).

Anadolu’daki biyolojik zenginligin 6nemli bir kismini geofitler olusturmaktadir.
Geofitler, toprak altinda sogan, yumru ve rizom gibi gida maddesi depo eden
Ozellesmis toprak alti govdeleri tasiyan otsu bitkilere verilen genel isimdir.
Ulkemizde yaklasik 40 cins, 700 kadar tiir bulunmaktadir (Uysal ve Kaya, 2013).

Geofitler i¢in yetistiricilikte dogadan toplama icin ‘‘doga’’, sokiilen ancak ihrag
boyutunda olmadiklart i¢in yeniden ekilerek ihrag boyutuna getirilmelerine
“‘bliylitme’’, olusturulan anacliklardan elde edilen tohumlardan yumruyu ihrag¢
boyutuna getirme igin ‘“lretim’’ tabirleri kullanilmaktadir. Lilium martagon L.
“ihracat1 kotayla veya baska herhangi bir kayitla smirlandirilan ¢icek soganlar1”
grubunda yer alan bitkilerden birisi olup, dogadan toplanmasi ve biiyiitme
yonteminin uygulanmasi yasak, iiretimi yapilarak ihra¢ edilmesi yillik 2500 adet ile
siirlandirilmis bir bitkidir (Altay vd., 2007). Oysa zambaklar 6zellikle dikkat ¢ekici
cigeklerinden dolayr ekonomik olarak degerli bitkilerdir (Nhut vd., 2001) ve bundan

dolay1 kitlesel iiretimleri onem tagimaktadir.

Bitki iiretiminde generatif yolla yani tohumla c¢ogaltma kolay ve ucuz bir yontem
olmasima karsin, bu cogaltma ile elde edilen yeni bitkiler iki farkli bireyin genlerini
tagidiklarindan ana bitkinin biitiin 6zelliklerini tasimamaktadir. Birgok bitkide oldugu
gibi siis bitkilerinde de ana bitkinin Ozelliklerini koruyan iiretim, vejatatif iiretim
metotlar1 ile saglanabilmektedir. Vejetatif iiretim metotlar igerisinde pratikte en yaygin
olarak kullanilan yontem ¢elikle cogaltma yontemidir. Celikle ¢ogaltma bitkinin govde,
kok veya yaprak kismindan alinan bir parcasi kullanilarak yapilan ¢ogaltmadir. Celikler
uygun c¢evre kosullarina konularak kok ve siirgiin olusturmaya zorlanir. Bu sekilde
ortaya ¢ikan yeni bitkiler ana bitkinin gen yapisini aynen tasir. Celikle ¢ogaltma sahip

oldugu baz1 avantajlarindan dolay1 diger birgok bitki tiirii yaninda siis bitkilerinin



cogaltilmasinda da en ¢ok kullanilan ydntemdir. Ozellikle dis mekan siis bitkilerinin
¢ogaltilmasinda, tohumla ¢ogaltma zaman aldig1 ve istenen nitelikte birey elde dilmesine
imkan vermedigi i¢in ¢elikle ¢cogaltma tercih edilmektedir. Yapilan arastirmalarda, siis
bitkilerinin ¢elikle ¢ogaltilmasinda basar1 diizeyinin, uygulanan kimyasallar, ¢elik alma
zamani, ¢elik tipi ile nem 1s1k ve alttan 1sitma gibi cevresel faktorler yaninda

koklendirme ortami ve yaralama gibi faktorlerden etkilendigi bilinmektedir.

Zambaklar hava soganlari, gévde soganlar1 veya sogan pullar1 ile ¢ogaltilmakta

(Karaoglu, 2010) ancak bu yontemlerle ¢cok az sayida birey elde edilebilmektedir.

Son yillarda zambaklarin doku kiiltiirii ile {iretilmelerine yonelik c¢alismalar
bulunmaktadir (Bacchetta vd., 2003; Chen vd., 2010). Ancak doku kiiltiirii ile bitki
cogaltilmasi i¢in gereksinim ve altyapinin olusturulmasi olduk¢a maliyetlidir. Bu
yontemin bitki {retiminde kullanilabilmesi i¢in; besi ortaminin hazirlanmasi
asamasinda hazirlik odasi, ¢alismalar sirasinda kullanilan tiim cam malzemenin ve
kiiltiir kaplarinin yikanmasi, distile su tretilmesi, besi ortami ve kiiltiir kaplarinin
sterilitasyonu i¢in yikama odasi, steril sartlar altinda doku izole edilerek kiiltiire
alinmasi i¢in doku kiiltiirii (steril) odasi ayrica, doku kiiltlirli ¢aligsmalari igin uygun
altyapilar, in vivo kosullara alistirma icin seralar ve bu konuda iyi egitilmis personele
thtiya¢ bulunmaktadir (Onay, 2012). Dolayisiyla bu yontemin uygulamada

kullanilmas1 oldukc¢a zor ve maliyetlidir.

Ticari olarak degerli bir tiir olmasina ragmen Lilium martagon L.’un kitlesel {iretimi
istenilen diizeyde yapilamamaktadir. Bunun sebeplerinden birisi de koruma altinda
olan tiiriin iiretim yontemleri konusundaki bilgi eksikligidir. Ozellikle bireylerin
kalitsal Ozelliklerini birebir aktarmalarini saglayan vejetatif iiretim yontemlerinin
belirlenmesi, tiiriin dogal yayilisina zarar verilmeden, anag bitkinin biitiin kalitsal
ozelliklerini tasiyacak sekilde kitlesel iiretiminin saglanmasi ve boylece cicek
piyasasia siiriilmesi agisindan 6nemlidir. Bu g¢alismada Lilium martagon L.’un
sogan pullarmin koklenmesi ve yavru govdelerin gelisimi tizerine IBA’ nin etkisinin

belirlenmesi amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Lilium Hakkinda Genel Bilgiler

Zambak (Lilium spp.) Avrupa, Asya ve Giiney Amerika kokenlidir. Magnoliopsida
smifinin Liliacea familyasini olusturmaktadirlar. Zambaklar soganli bitkiler i¢inde
insanlarin tanidigi en eski bitkilerdir. Diinyada yaklasik 110 civarinda tiire ve
120.000° den fazla ¢eside sahiptir. Tiirkiye florasinda Martagon ve Candidum
smifina giren 11 takson bulunmaktadir (Anonim, 2007b; Uysal ve Kaya, 2013).
Liliceae (zambakagiller) familyasindaki bitkiler ¢ogunlukla ¢ok yillik otsu, az olarak
calimsi veya aga¢ goriinimiindedir. Yumrulu, soganli, rizomlu, bazen tirmanici ya da
sarilicidir. Liliaceae familyasinda 240 kadar cins, 4000 kadar tiir vardir. Daha ¢ok
sicak ve 1liman bolgelerde olmak iizere diinyanin biitiin bolgelerine yayilmig
durumdadir (Anonim, 2007). Cok yillik otsu bir bitki olup soganli bitkiler i¢inde
soganli pullu yapisiyla diger bitkilerden ayrilir. Balik pullarina benzeyen bu yapilar
besin depo eden yapraklardir. Bir soganda yaklasik 50 civarinda pul bulunur
(Fotograf 2.1.). Biitiin pullar dip tablaya baglidir. En icteki pul dibinde biiylime
noktas1 bulunur (Anonim, 2007b; Uysal ve Kaya, 2013).



Fotograf 2.1. Lilium martagon’un soganlar1

Zambaklar genellikle sahil kusaklarinda, ¢aliliklar, orman agikliklart ve yiiksek
cayirlarda dogal olarak yetismektedirler. Cok yillik, otsu, 50-200 cm boylanabilen
soganli bir bitki tilirii olan zambaklarin ¢ogu helezonik, sarmal veya rasgele dizilisli,
dogrusal, mizraksi1 bazen tiiylii yapraklar tasiyan dalsiz tek govdeye sahiptir
(Fotograf 2.2.).



Fotograf 2.2. Lilium martagon’un genel goriiniimii

Asya, Avrupa ve Amerika kitasi gibi diinyanin hemen hemen her tarafinda dogal
yayilis gosteren zambaklar, kesme cicekeilik, bahge ¢icegi, saksi cicegi olarak
cicekgilikte, eczacilikta ve parfiim sanayinde kullanilmaktadir (Uysal ve Kaya,2013).
Zambaklarda govde iizerinde govde uzunluguna bagli olarak ¢ok sayida ¢igek
bulunur (Fotograf 2.3.).



Fotograf 2.3. Lilium martagon’un gévdesi (Foto; Orm.Yiik.Miih. Erdogan Karaoglu)

Tiirk zambagi (Lilium martagon L.) Tiirkiye’de yalnizca Karadeniz Bolgesinin Bati
Karadeniz béliimiinde yetisir. Ulkemizde dogal yetisen bu tiir park ve bahgelerde siis

bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bir ve ya iki metre boya ulasabilir. Cigekleri tizerinde



kiicik ve koyu lekeler bulunur (Fotograf 2.4.), pembe ve mor rengindedir
(Karamanoglu, 1972).

Fotograf 2.4. Lilium martagon L.’un ¢igekleri (Foto; Orm.Yiik.Miih. Erdogan Karaoglu)

Gegmis yillarda zambaklara olan talep ve dolayisiyla zambak iiretimi hizli bir artig
kaydetmistir. Ornegin Hollanda da 1960°da 102 ha alanda zambak yetistirilirken bu
oran 1990’da 2412 ha ¢ikmistir (Kumar vd., 2006). Zambaklar geleneksel yontemde
sogan ile iiretilmektedir. Ancak bu yontemle iiretim yavas olmakta, bir sogandan
ancak 3-5 adet birey iretilebilmektedir. Zambak tiirlerine olan talep karsisinda
zambak iretimini artirmak i¢in ¢esitli teknikler gelistirilmeye ¢alisilmustir.
Zambaklarin in vitro yoOntemlerle iretilmesi konusunda c¢aligmalar yapilmis ve
basarili sonuc¢lar alinmistir (Han vd., 2004). Ancak bu yontemler i¢in laboratuvar
kosullar1 ve titiz ¢aligmalar gerektiginden uygulamada kullanimi olduk¢a sinirl

kalmaktadir.

Zambak dogrudan giines 151811 gerek duymaz. Oda sicakligindaki ortamlari sever.
Yiiksek sicak ve sogukta yaprak, ¢igek ve kokleri zarar goriir. Hava akimlarindan
kolay etkilendigi i¢in hava akimlarindan korunmalidir. Asir1 sulama ve kotii drenaj

kok ciirimelerine neden olabilir (Uzun, 1981).



Zambak soganlar1 dikiminden Once toprak derince islenmelidir. Zambak
yetistiriciliginde toprak yapisi ve 6zelligi ¢ok Onemlidir. Koklerin derinlere dogru
gelismesi ve bol sacak yapmasi toprak tipi ve topragin havalanma durumuna gore
degisiklik gosterebilmektedir. Ayrica soganin sokiiliip dikilme isleminin yani bir
anlamda kok tuvaletinin, kok sisteminin gelismesi lizerinde olumlu etkisi oldugu
izlenmektedir. Bu gelismenin topraktaki nem miktarinin uygun diizeyde bulundugu

ge¢ sonbahar erken kis devrelerinde hizli oldugu saptanmistir (Dingil, 1990).

Zambak yeterli olgiide iyi giibrelenmis bahgelerde ¢igek kalitesi yiiksek ve sogan
iriligi fazla olmaktadir. Yanmis ciftlik glibresinin bahgeye dikimden 6nce verilmesi
daha 1iyi sonu¢ alimmasimi saglamaktadir. Taze ¢iftlik giibresi kesinlikle
verilmemelidir. Iyi yanmis giibre sogan dikiminden en ge¢ 2-3 hafta dnce topraga 25-

30 cm derinlikte karigtirtlmalidir (Uzun, 1981).

Serbet (siv1 giibre), soganlar sap ¢ikarmaya basladiktan sonra verilmeye baglanir.
Genel olarak sivi halde (serbet) giibreleme bitkinin aktif gelisme ve ciceklenme
devresinde ¢ok yararli olmaktadir. Bu amagla ayda bir kez siv1 giibreleme yapmak
cok yararlidir. Ote yandan zambagin ¢iceklenme dénemi tamamlandiktan sonra

giibre uygulamasi yapilmalidir (Uzun, 1981).

Soganlar hazirlanan dikim yastiklarina 4-6 sira halinde dikilirler. Her yastik aras1 40-
50 cm genisliginde yol birakilmalidir. Bu yollar vasitasi ile ¢icek kesimi ve ot
kontrol isleri rahatca yapilabilmektedir. Soganlar sira {izeri 10-15 cm araliklarla
dikilmelidir. Genel olarak dikim aralik, mesafe ve derinlikleri sogan biiytikliigiine
gore ayarlanmaktadir. Yapilan iiretimde sik dikim gerekirse, sira lizeri ve arasi
Olciileri ortalama sogan iriliginin 1.5 kat1 olarak hesaplanir. Dikim derinligi ise sogan
biiytikligiiniin 1-1.5 kat1 olarak hesaplanarak iizeri toprakla kapatilmalidir (Dingil,
1990).



2.2. Geofitlerin Uretim Yontemleri

Lilium tiirlerinin de igerisinde yer aldig1 geofitler, toprak alt1 organlari metamorfoza
ugramig govde yapisinda olup hayatlarinin biiyilk kismim1 bu organlarnyla
siirdiiriirler. Ulkemizde yaklasik olarak 600-700 geofit taksonu bulundugu tahmin
edilmektedir (Karaoglu, 2010; Uysal ve Kaya, 2013).

Soganl bitkiler gelismis ocaklarin boliinmesiyle, yavru soganlarla, yavru kormlarla,
Hava soganlar1 veya gévde soganlariyla veya Sogan pullar ile ¢cogaltilabilmektedir.
Lilium tiirlerinde hava soganlari veya govde soganlariyla ¢ogaltma yonteminde;
yaprak koltuk altlarinda ve toprak altina gelen kisimlarinda olusan yavru soganlar ya
direkt dikim yerlerine ya da 6nce yastiklara arkasindan dikim yerlerine sasirtilarak
cogaltilmaktadir. Sogan pullar ile ¢cogaltma ydnteminde ise; soganlarin etli pullar
birbirlerinden hafif sekilde ayrildiginda bu pullarin her birinin taban kisminda bir
veya birka¢ yavru sogan olusmakta ve bu soganlar yardimiyla iiretim yapilmaktadir
(Karaoglu, 2010). Ancak bu yontem oldukc¢a az sayida bireyin iiretimine olanak

saglayan bir yontemdir.

Bunlarin diginda son yillarda kullanilmaya baglayan in vitro yontemleri ile {iretim
yapilmaktadir ancak, bu yontemlerin kullanilabilmesi i¢in laboratuvar sartlari ve
deneyimli personel gereksinimi ortaya cikmakta bundan dolayr da uygulamada

kullanilamamaktadir.

Lilium tiirlerinin tretimleri konusunda gesitli ¢alismalar yapilmistir. Kahraman
(2014) sera kosullarinda farkli kati ortam kiiltiirlerinin Lilium candidum L.
yetistiriciligi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada Lilium candidum L. bitkisinin
sera kosullarinda topraksiz tarim yoOntemiyle yetistirme olanaklarini belirlemeyi
amaclamislar ve calismada kum, pomza, perlit, zeolit ve coco peat ortamlarinda
sogan ¢api, alt govde capi, list govde ¢ap1, gdvde uzunlugu, cicekli govde uzunlugu
ve cigek sayist gibi verileri degerlendirmislerdir. Caligma sonucunda sogan capi ve
govde uzunlugu agisindan en iyi sonuglarin coco peat (hindistan cevizi lifi)
ortaminda elde edildigini ayrica, tim yetistirme ortamlarindan ¢igek elde edildigini

belirtmislerdir.



2.3. Bitki Biiyiime Diizenleyicileri

Bitki biiylimesini diizenleyen maddeler bitkiler tarafindan olusturulan yada bitkiye
disaridan verilen, kimyasal yapida olan, ¢ok diisiik miktarlarda dahi bitkideki
bliylime, gelisme ve diger fizyolojik olaylar1 tek basina yada birlikte olumlu veya
olumsuz yonde etkileyebilen, olusturduklari dokularda etkin olabildikleri gibi diger
bitki kisimlarina da taginabilen ve bu etkinligi diger organlarda da gosterebilen
organik maddelerdir. Bitkiler biliylime, gelisme ve degisime ugramalari i¢in kendi
ihtiyaclar1 olan bu temel maddeleri kendileri iiretirler. Bitki biinyesinde olusup,
biiyiime ve gelismeyi yani fizyolojik olaylar1 diizenleyen bu maddeler laboratuvar
kosullarinda {iretilebilmektedir. Bu maddeler hormonlar yada fitohormonlar (bitki

hormonlar) olarak adlandirilmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Bitki biiylime diizenleyicilerinin 1930’lu yillardan itibaren tarimsal iriinlerdeki
fonksiyonu arastirilmaya calisilmistir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Giliniimiizde
¢imlenmeden hasada ve hasat sonras1 muhafazaya kadar bitkinin biiyiime oranini ve
gelismesini etkilemek amaciyla yaygin olarak kullanilan hormonlarin bitkilere dissal
uygulanmasinin  etkilerini  belirlemeye ve amaca uygun hormon ¢esidi,
konsantrasyonu ve uygulama zamaninin tayinine yonelik pek c¢ok ¢alisma
yapilmaktadir. Giiniimiizde hormonlarin kullannomi o kadar yaygimlasmistir ki
tarimdan ormanciliga, siis bitkilerinden tibbi aromatik bitkilere kadar pek ¢ok tiiriin
iiretiminde arastirilmaya ve kullanilmaya baglamistir (Seyedi vd., 2014; Sevik ve
Giiney, 2013a; Klein vd., 2000; Saglam vd., 2014; Sevik ve Giiney, 2013b; Sevik
vd., 2015).

Baglica hormon kullanim amagclari; c¢elikle ¢ogaltmayr saglamak, tohumlarin
c¢imlenme giiciinii artirmak, ¢iceklenmeyi tesvik etmek veya geciktirmek, soguga
dayaniklilig1r artirmak, meyvelerde tohum olusumunu artirmak, meyve iriligini
artirmak, meyve muhafaza siiresini uzatmak, bitkilerin hastalik ve zararlilara
dayanikliligin1 artirmak, yabanci ot kontroliinii saglamak, pamuk ve tahillarda
yatmay1 Onlemek, hasat dncesi meyve dokiilmesine engel olmak, tiim bitkilerin ayni

zamanda olgunlagmasini saglamak, olgunlasmay1 hizlandirmak, dormansiyi kirmak,
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ozellikle doku kiiltiirii caligmalarinda kok-siirgiin ve yumru olusumunu tesvik etmek

olarak siralanabilir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Hormonlar arasinda oksinler %20, gibberelinler ise %17 kullanim oranlariyla en ¢ok
kullanilan hormonlardandir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Kullanilan hormonlar
arasinda tarihi en eskiye dayanan oksinler daha ziyade hiicre genislemesine ve
bliylimeye neden olan maddeler olup, hiicre uzamasini, doku gelisimini ve kok
olusumunu tesvik eder. Oksinler biitlin yliksek bitkiler tarafindan sentezlenir ve en

¢ok bulunan oksin Indol-3-asetik asit (IAA)’tir (Grunewald vd., 2009).

IAA disinda en yaygin bulunan oksinler; indol biitirik asit (IBA), naftalin asetik asit
(NAA), naftoksi asetik asit (NOAA), fenoksi asetik asit (FOAA), 2,4-D, fenil asetik
asit (FAA), parakloro fenoksi asetik asit (4-CPA) ve 2,4,5-triklorofenoksi asetik asit
(2,4,5-T)’lerdir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Biiyiimeyi diizenleyici hormonlarin en eski ve en yaygin uygulama alani bitkilerde
kok olusumudur. Celik koklendirme hormonu olarak oksin grubundan IAA, IBA
veya NAA kullanilmaktadir. Ancak bugiin pratikte en fazla kullanilan hormon IBA
'dir (Cetin, 2002). IBA (Indol Biitirik Asit), oksini yikan enzim sistemleri tarafindan
yavas par¢alanmaktadir. Koklenmeyi tesvikte, etkisi siirekli ve c¢oktur. IBA, c¢ok
yogun (1000 — 8000 ppm) ve seyreltik (10 — 250 ppm) c¢ozelti seklinde
uygulanmaktadir. Basarili bir koklenme elde etmede, celiklere biiylimeyi diizenleyici
maddelerin uygulamast yaninda celigin koklendirme ortamindaki sicakligi, 1sik

kosullar1 ve su iligkileri de etkili olmaktadir (Zenginbal, 2006; Seker vd., 2010).

2.4. BBD’lerin Zambak Tiirlerinde Kullanimu

Bitki Biiyiime diizenleyicilerinin (BBD) koklenmeye etkileri konusunda yapilmis
cok sayida calisma bulunmaktadir. Bu bdliimde bitki biiyiime diizenleyicilerinin
zambak tiirlerinin iretimi konusunda etkinliginin arastirildigt bazi ¢aligmalar

Ozetlenmeye caligilmistir.
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Bacchetta vd., (2003) bazi zambak tiirlerinde kok rejenerasyonu iizerine NAA ve
IBA nin etkilerini de inceledikleri g¢alismalarinda, zambaklarin vitro tretiminin

yapilabilecegini ortaya koymuslardir.

Chen vd., (2010) bazi Lilium tiirlerinin doku kiiltiirii ile {iretim olanaklarini
inceledikleri ¢aligmalarinda 6-BA,NAA,IAA ve IBA hormonlarinin etkisini
aragtirmiglar  ve c¢alisma sonucunda %100’e¢ kadar koklenme basarisi

saglanabilecegini ortaya koymuslardir.

Daneshvar-Royandazagh vd., (2014) Lilium candidum L.’da in vitro mikrogogaltim1
konusunda yaptiklari ¢alismada Lilium candidum L.’un sogan pul yapraklar1 eksplant
olarak kullanmis ve ¢alisma sonucunda en iyi sonuglarin 0.6 mg 1-1 TDZ 0.2 mg |-1

NAA ve 0.3 g I-1 aktif karbon i¢eren ortamdan elde edildigini belirtmislerdir.

Yan vd., (2008) Lilium kiiltivarlari tizerinde yaptiklar: galismada IBA+2%NAA,JAA
ve NAA nin etkisini arastirmislar ve calisma sonucunda bir¢ok karakter iizerinde

IAA nin 6nemli diizeyde etkili oldugunu belirlemislerdir.

Wawrosch vd., (2001) Lilium nepalense D. Don iiretimi konusunda yaptiklari
calismada sitokininlerden BAP, KN ve Z, oksinlerden ise 1AA, IBA ve NAA
kullanmiglardir. Calismada kullanilan hormonlarin kdklenme yiizdesi, kok sayist ve

kok uzunlugu karakterleri lizerine etkisi incelenmistir.

LingFei vd., (2009) Lilium davidii var. unicolor un invitro iiretimi konusunda
yaptiklar1 ¢aligmada IBA nin 3 farkli dozunda da %100 koklenme saglandigini
belirlemiglerdir. Bacchetta vd., 2003 bazi Lilium tiirlerinde koklenme {izerine
sitokininlerden TDZ ve BA, oksinlerden ise NAA ve IBA nm etkinligini
arastirmiglardir. Hongmei vd., (2008) Lilium aziatische cv. “Elite” in gelikle tiretimi

konusunda IBA ve GA3 iin etkisini arastirmiglardir.

Nhut (1998) yaptig1 ¢alismada Lilium longiflorum Thunb.’da in vitro da elde edilen

stirglinlerden, 2-3 nodlu ve 2-3 yaprakli lecm’ lik gdvde pargalarini sukroz, BA ve
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agar igeren MS besin ortaminda kiiltiire almis ve meydana gelen siirgiinleri ve

soganciklar1 sSukroz ve NAA igeren MS ortaminda koklendirmistir.

Baktir vd (2003), Lilium candidum L. da 0.5-1 ¢cm sogan pul yapraklarini1 0.30 ppm
BA ve 0.03 ppm IBA DMS besin ortaminda kiiltiire almiglardir. Khawar vd (2005),
Lilium candidum L. bitkisinde yaprak eksplantlarindan degisik konsantrasyonlarinda
BAP-IBA iceren MS besin ortamlarinda, adventif sogan rejenerasyonunu
basarmiglardir. Sevimay vd (2005), yine Lilium candidum L. bitkisinin pul yapraklari
ile in vitro kosullarda iiretimi konusundaki ¢alismalarinda besin ortam1 olarak BAP

ve NAA igeren MS besin ortam1 kullanmislardir.

Bae ve Yoon (2013) Lilium soganlarinda mikrokiiltiir yontemi ile ¢ogaltma
denemeleri yapmislar ve ¢alismada NAA hormonunu da kullanmislardir. Calisma
sonucunda agirlik ve boy bakimindan en yiiksek degerlerin BA ve NAA ortamlarinda

elde edildigini belirtmislerdir.

Burun and Sahin (2013) Lilium candidum L. soganlarinda NAA ve BA igeren farkli
kombinasyonlarla mikrokiiltiir ¢aligmalart yapmislardir. NAA ve BA eklenmis MS’te
biitiin eksplantlarda (sogancigin basal, orta, distal kisimlarinda) sogancik formasyonu
gozlenmistir ancak, en yiiksek sogancik formasyonu ve koklenme basal ve orta
kisimlarda goriilmistiir. Hemen hemen biitiin gelismis soganlarin yaprak ve
koklenmeleri normal olarak gozlemlendigi belirtilmistir. Caligmada genel olarak,
soganciklarin (bulblets) basal kisimlarda sekillendigi, ancak soganciklar ¢ok az
olmasina ragmen daha yiiksek oranda koklenme gézlemlenmistir. Sogan 6lgeginde in
vitro ortaminda iireyen Lilium longifrum L.’un bulundugu ortamin, sitokinin ve NAA
icinde oldugu diisiik konsantrasyonunun ek bir kiiltiir ortamina ihtiyact oldugu tespit

edilmistir.

Saadon ve Zaccai (2013) Lilium candidum L. sogancigi ve meristem gelisimi tizerine
yaptiklar1 ¢aligmada eksplant tipi ve sicaklik etkisini arastirmislar ve ¢alismanin
sonucunda primordia yaprak miktarinin biiylik soganciklarda arttigi, histolojik

muayene sonucu Lilium candidum L.’un diger Lilium tiirlerine z1t olarak gergek bir
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“degisim evresinin” olmadig1 ve yavrudan vejetatif eriskinligin degistigi everenin

diger tiirlere gore ¢cok daha gec sathada olustugunu gozlemlemislerdir.

Rana ve Samant (2011) Kuzeybati Himalayalar’da bulunan korunan alandaki tehlike
altinda olan tibbi bitki Lilium polphyllum D.Don ex Royle ‘un populasyon biyoloji
hakkinda calisma yapmislardir. Calisma sonucunda, incelenen tiirlerin toprak
etkenlerine, yerel olmayan tiirlere ve habitat tahribatina yiiksek hassasiyetlerinin
oldugu tespit edildi. Bu ylizden tiirlerin korunmasi i¢in, habitatlarda diizenli
gbzetimin yapilmasi, ¢imlendirme protokoliinii kullanarak yiiksek miktarlarda iiretim

yapilmasi ve transplantasyon yapilmasi onerilmistir.

Nesi, vd., (2014) Lilium interspesifik hibritlerinin gelisimi, se¢imi ve propasyonu
hakkinda bir ¢alisma yapmuislardir. Lilium bitkisinin yeni genetik varyasyonlarini

gelistirmek i¢in yaptiklari deneylerde NAA ve IAA hormonlarini kullanmislardir.

Mir, vd., (2012) Lilium longiflorum Thunb.’un in vitro propogasyonu iizerine bir
calisma gerceklestirmisler, ¢alismada NAA ve IBA hormonlarini kullanmislardir.
Calisma sonucunda, en yiiksek sogancik rejenerasyonunun, en fazla filizlenmenin ve
en agir soganciklarin BA ve NAA (0,5 mh/l ) hormonlari ile birlikte olan MS
ortaminda olustugu goézlenmistir. Ancak, daha fazla miktarda NAA (2.0 mg/l)
bulunan MS ortaminda kdklenmenin diger ortamlar kadar etkili ve gli¢lii olmadig1

gozlenmistir.

Liu, vd., (2012) Lilium un baz1 hibritlerinin in vitro mikro-propogasyonu hakkinda
bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismada orthogonal tasarim metodu ile NAA

hormonunu kullanmislardir.

Jin, vd., (2014) tehlike altinda olan bir tiir olan Lilium pumilum Delile’un
kiiltiirlenmis yaprak eksplantlarindan sogancik rejenerasyonu ve direk ve direk
olmayan filizlenme {izerine bir calisma yapmislardir. Calismada NAA ve BA
hormonlarini kullanmislardir. Calisma sonucunda, filizlerin NAA hormonu bulunan
yari-giicteki MS ortaminda koklendigi ve sera ortamina basari ile uyum sagladigi

gozlenmistir.
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Dhyani, vd., (2014) Lilium polphyllum D.Don ex Royle ‘un propogasyon ve
korumasi iizerine bir c¢alisma yapmiglardir. Calismada IBA  hormonunu
kullanmislardir. Maksimum kallus olusumu ve formasyonun goriildiigii soganciklarin
IBA bulunan MS ortaminda gerceklestigi belirlenmistir. Calisma sonucunda,
soganciklarin %40 1n iizerindeki oranda kalinlastigi ve gelecek seneye kaldigi

gbzlemlenmistir.

2.5. BBD’lerin Diger Tiirlerde Kullanimi

Soyler ve Arslan (2000) Kebere (Capparis spinosa L.) geliklerinin koklenmesi
izerine bazi bliyiimeyi diizenleyici maddelerin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada
keberenin vejetatif yolla liretimde otsu ve yar1 odunsu gelikler tizerinde IBA, IAA ve
NAA hormonlarinin degisik doz ve siirelerde uygulamasinin etkisini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda 500 ppm [AA uygulamasiyla %28, 250 ppm IBA uygulamasiyla

da %29 oraninda koklenme elde etmislerdir.

Yildiz (2001) bazi meyve tiirlerinde odun celiklerinin koklenmesi iizerine IBA,
CEPA ve AVG’nin etkisini aragtirdig1 ¢alismasinda; uygulandigi zaman etilen gazi
aciga ¢ikaran CEPA (Chloroethylphosphonic asit), i¢sel etilen sentezini engelledigi
bildirilen AVG (Aminoethoxyvinyl glycine) ve bunlarin IBA ile olan iliskilerinin
odun ¢eliklerinin kdklenmesi iizerine olan etkisini belirlemeyi amaclamistir. Yildiz
(2001) calismasinda erik, ayva ve ceviz lizerinde ¢alismis ve calisgma sonucunda
ceviz ¢eliklerinde koklenme elde edilememistir. Erikde IBA  (%46.7),
IBA+AVG(%58.1) ve CEPA+AVG (%20.3), koklenme oranini kontrole (%6.7) gore
Oonemli derecede artirdigini, ayvada ise IBA (%70.6) ve IBA+AVG(%73.3)

koklenme oranini kontrole (%13.1) gore dnemli derecede artirdigini tespit etmistir.

Demiral ve Ulger (2008) kiraz agacimin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmas1 konusunda
yaptiklart ¢aligmada yillik siirgiinlerin yan ve tepe tomurcuklarii eksplant olarak
kullanmiglar ve ¢ogaltim asamasinda 1.0 mg/l IBA (indol butirik asit) + 0.75 mg/I
BAP (benzil amino piirin), 1.0 mg/l IBA + 1.0 mg/l BAP, 2.0 mg/l IBA + 0.75 mg/I
BAP ve 2.0 mg/l IBA + 1.0 mg/l BAP igeren MS (Murashige ve Skoog) besi ortami
kullanmiglardir. Koklendirme asamasinda MS ortamina 0, 1, 2, 4 ve 6 mg/l NAA
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(naftalen asetik asit) ilave edilmistir. Calisma sonuglarina gore ¢ogaltim asamasinda
en 1iyi siirgiin sayist 2.93 adet ile 1.0 mg/l IBA + 0.75 mg/l BAP ve en iyi siirgiin
boyu 1.68 cm ile 2.0 mg/l IBA + 1.0 mg/l BAP uygulamalarindan elde edilmistir. En
iyi koklenmenin ise %92.88 ile 6 mg/l NAA uygulamasinda elde edildigini

belirtmislerdir.

Ayanoglu ve Ozkan (2000) Salvia officinalis L. ¢eliklerinde kok olusumu ve gelisimi
esnasinda mineral element konsantrasyonunda meydana gelen degisiklikleri ve IBA
nin kdklenmeye etkisini arastirdigi ¢aligma sonucunda IBA nin kdklenmeyi 6nemli
derecede etkiledigini belirlemistir. Calismada kontrol grubunda 15. giinde koklenme
olmadig1 ancak 100 ppm IBA uygulamasinda %35 oraninda koklenme oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek koklenme orani, en fazla kok sayisi ve en

uzun kokler 100 ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir.

Kalyoncu vd., (2008) Elaeagnus angustifolia L. da yesil ug ¢eliklerinin kéklenmesi
tizerine farkli hormon ve nem seviyeleri etkisinin arastirdiklar1 ¢aligmada Indol-3-
Butirik Asit’in (IBA) 5 farkli konsantrasyonunun (0, 500, 1500, 2500ppm ve
3500ppm) koklenme lizerine etkilerini incelemislerdir. Caligma sonucunda, dikilen
celiklerin tiimiiniin canli kaldigi ve ylizde yiize varan oranda koklendigi
belirlenmistir. Celiklerde kalluslanma, en yiiksek 500 ppm doz uygulamasindan (%
12.50) elde edilmistir. Koklenme orani kontrol grubu dahil tiim uygulamalarda %
75.00’in iizerinde gerceklesmis, en yiiksek koklenme 500 ppm ve 1500 ppm doz
uygulamalarindan (% 100) elde edilmistir. Kok sayist bakimindan en yiiksek degerin
500 ppm doz uygulamasindan elde edildigi belirtilmistir.

Polat vd., (1997) can eriklerinin odun celikleri ile cogaltilmast iizerine indol Butirik
Asidin etkisi arastirdiklar1 ¢alismada IBA nin 500, 1000 ve 2000 ppm dozlarini
kullanmiglar ve ¢eliklerin koklenme orant (%), kok sayisi (n), kok uzunlugu
(cm/gelik) ve koklenme diizeyini incelemislerdir. Calisma sonucunda IBA nin tiim
dozlarinin, incelenen 6zellikler yoniinden kontrol uygulamasina gére daha olumlu
sonuglar verdigini, en yiiksek kdklenme oraninin 2000 ppm IBA uygulamasinda elde

edildigini tespit etmislerdir.
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Ozer ve Kalyoncu (2007) Viburnum opulus L. ug gelikleriyle koklenme olanaklarini
arastirdiklar1 calismada iki farkli nem seviyesi (% 85-90 ve % 95-100) ve bes farkli
IBA dozu (kontrol, 500 ppm, 1500 ppm, 2500 ppm ve 3500 ppm)’nun kdklenme
lizerine etkisini belirlemeye calismislardir. Calisma sonucunda; uygulamalarin
tiimiinde % 100 oraninda koklenme elde edilmistir. Hormon uygulamalar1 yapilmis
celikler-de onemli bir kok sayisi artist olmustur. % 95-100 nem seviyesinde 3500
ppm hormon dozunda ortalama 135.2 adet/gelik ile en yliksek kok sayisi elde

edilmistir.

Edizer ve Demirel, (2012) erik, seftali ve kiraz anaglarina IBA nin kontrol (0), 2000,
3000, 4000 ppm dozlarmi uygulamislar ve sisleme {initesindeki perlit ortamina
dikerek klon anaglarin yesil celikle koklenme 6zelliklerini incelemiserdir. Calisma
sonucunda ¢eliklerin kalliislenme orani, koklenme orani, ortalama kok sayisi,
ortalama kok uzunlugu, kok kalitesi, fidan iiretiminde kullanilabilir ¢elik orani ve
canli celik oranit gibi oOzellikler ayr1 ayr1 degerlendirmeye alinmistir. Caligma
sonucunda en yiiksek koklenme oranlarinin 3000 ppm IBA ve 4000 ppm IBA

uygulamasinda elde edildigini belirtmislerdir.

Giines ve Sen (2001), 15 kusburnu tipinin odun ¢eliklerine 0, 1000, 2000 ve 4000
ppm IBA uygulayarak koklendirme denemeleri yapmislardir. Arastirma sonunda,
IBA konsantrasyonlarinin genel ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek ortalama
koklenmenin %36.22 oranmi ile 2000 ppm IBA konsantrasyonundan elde edildigini;

kontrol grubunun ortalama kdklenme oraninin ise %16.33 oldugunu belirlemislerdir.

Sevik vd., (2015) seflera ¢eliklerinde TAA, IBA, NAA ve GA3 hormonlarinin
koklenme yiizdesi, kok sayisi, kok uzunlugu, kok kalinligr gibi morfolojik karakterler
tizerine etkisini belirlemisler ve ¢alisma sonucunda en yiiksek koklenme yiizdesinin

5000 ppm NAA uygulamastyla elde edildigini belirtmislerdir.

Zenginbal ve Haznedar (2013) cay c¢eliklerinin koklenmesi iizerine oksin grubu
bliylimeyi diizenleyici madde uygulamasinin 6nemli diizeyde etkili oldugunu, cay
celiklerinin koklenmelerinde TAA, IBA, NAA ve NAD hormonlariin kdklenmeyi
uyardigini, IBA ve NAD’1n digerlerine gore daha etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Unal vd., (2004) Origanum solymicum P.H. Davis, O.husnucan-baseri H. Duman, Z.
Aytag & A. Duran, O. bilgeri P.H. Davis, O. minutiflorum O.Schwarz & P.H. Davis
ve O. saccatum P.H. Davis tiirlerinin tohum c¢imlenmesi ve c¢elikle ¢ogaltilmasi
konusunda ¢alismalar yapmislar ve g¢alisma sonucunda Origanum husnucan-baseri
H. Duman, Z. Ayta¢ & A. Duran, ve Origanum minutiflorum O.Schwarz & P.H.
Davis tiirleri hari¢ diger Origanum tiirlerinde koklenmenin gerceklestigi ancak,
koklenme oran1i bakimindan kontrol ve IBA uygulamasi arasinda onemli bir

farkliligin olmadigini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan Lilium martagon L’ lara ait soganlar Ballidag bolgesinden
Mayis-Haziran aylarinda toplanmustir. Toplandiktan sonra nemli torf igerisinde

muhafaza edilen soganlar iizerinde asagidaki uygulamalar yapilmistir.

a. 3x3-15 cm’lik polyetilen tiiplerin 2/3 i Klasmann marka ¢imlendirme torfu ile

doldurularak hazirlanmistir (Fotograf 3.1.).

3

e s

. A

G

Fotograf 3.1. Polyetilen tiiplerin hazirlanmas1

b. Soganmi olusturan pulcuklar steril lanset ile bazal kisimlarindan kesilerek
ayrilmistir. Elde edilen tirnak benzeri pulcuklarin her biri apikal (ug), orta ve bazal

(dip) kisimlar1 esit olacak sekilde 3 par¢aya bolinmustiir.
c. Tirnak benzeri pullardan elde edilen bu 3 farkli kisim saf hormon uygulamalarina

tabi tutulmustur (Fotograf 3.2). Calismada IBA hormonunun 2 farkli dozu (1000 ppm
ve 3000 ppm), ayrica yine IAA, NAA ve GA3 hormonlarinin ikiser farkli dozu (100
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ppm ve 3000 ppm) hazirlanmis (Fotograf 3.2.) ve esit oranlarda IBA hormonu ile

karistirtlmak suretiyle toplam 14 farkli hormon hazirlanmstir.

Fotograf 3.2. Hormonlarin hazirlanmasi

Calismada kullanilan hormon dozlar1 sunlardir;

1000 ppm IBA

3000 ppm IBA

1000 ppm IBA + 1000 ppm IAA
3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA
1000 ppm IBA + 3000 ppm IAA
3000 ppm IBA + 3000 ppm IAA
1000 ppm IBA + 1000 ppm NAA
3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA
1000 ppm IBA + 3000 ppm NAA
3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA
1000 ppm IBA + 1000 ppm GA3
3000 ppm IBA + 1000 ppm GA3
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1000 ppm IBA + 3000 ppm GA3
3000 ppm IBA + 3000 ppm GAS3 seklindedir.

Hormon uygulamalart tirnak pargalarinin hormon igerisinde 3-5 saniye bekletilmesi
seklinde yapilmistir (Fotograf 3.3.). Calismada ayrica kontrol grubu olusturulmus ve
boylece toplam 15 uygulama yapilmistir. Her bir tirnak pargasi (apikal, bazal, orta)
toplam 15 uygulamaya tabi tutulmus, ¢alisma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 8 adet

parca kullanilmak suretiyle gergeklestirilmistir.

Fotograf 3.3. Sogan pulcuklarina hormon uygulanmast

d. Hazirlanan tiiplere her tiipte 8 adet parga olacak ve birbirine temas etmeyecek
sekilde yerlestirilmis, tizerleri yaklagik 2 cm ¢imlendirme torfu ile kapatilip hemen

nemlendirilmistir.
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e. Bu tiipler dogrudan giines 15181 almayan, 20-25°C oda sicakliginda delikli kasalara
yerlestirilmis ve 120 giin boyunca her iki giinde bir sulanarak siirekli nemli kalmalar1
saglanmistir. Sulama esnasinda torf doyma noktasina ulastirilmis, tiiplerin ve tiiplerin
yerlestirildigi kasalarin delikli olmasi sebebiyle tiipler igerisinde su birikintisi

olusmasi engellenmis, fazla su akarak ortamdan uzaklagtirilmistir.

f. 120. giin Slgiimler yapilmustir. Olgiimler esnasinda tiiplerdeki torf tezgah {izerine
bosaltilip, kokler dikkatlice temizlenerek oncelikle kok sayisi belirlenip daha sonra
koklerin ortalama uzunlugu dijital mikro kompas yardimiyla dl¢tilmiistiir (Fotograf

3.4).

Fotograf 3.4. Tirnak pulcuklarindan olusan kokler

Daha sonra her ornek su ile yikanarak yavru govde sayisit belirlenip, yavru
govdelerin boyu ve capr Olciilmistiir. Koklenen bireylerin sayilmasiyla birlikte
koklenme yiizdesi (KY), kok sayisi (KS) ve kok uzunlugu (KU) yani sira yavru
govde sayist (YGS), yavru govde boyu (YGB) ve yavru govde ¢apt (YGC)
belirlenmistir (Fotograf 3.5.).
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Fotograf 3.5. Tirnak pulcuklarindan olusan yavru gévdeler ve kokleri

Calisma kapsaminda Yyapilan biitiin Ol¢iimler 0,01 mm hassasiyetinde dijital
mikrokompas yardimiyla yapilip, elde edilen sonuglar hazirlanan tabloya islenmis ve

istatistiki degerlendirme i¢in hazir hale getirilmistir.

3.1.Degerlendirme

Elde edilen verilere SPSS 17.0 paket programi kullanilarak varyans analizi
uygulanmus, istatistiki olarak en az % 95 giiven diizeyinde farklilik bulunan
karakterler i¢in Duncan testi yapilmis ve boylece homojen gruplar elde edilerek

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

4.1.Fraksiyonun Etkisi

Calismada sogan pulcuklar iic parcaya boliinmiis ve bazal, orta ve apikal

kisimlarindaki

koklenme

oranlari

ile morfolojik  karakterler

ayri

ayri

degerlendirilmistir. Koklenme yiizdesi ve morfolojik karakterler {izerine fraksiyonun

etkisini gosterir varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. Kéklenme ylizdesi ve morfolojik karakterler lizerine fraksiyonun etkisi

Kareler Toplami SerbeStli!( Kareler F Degeri P
Derecesi Ortalamasi
Qg’ 'z Gruplar Arasi 587317,858 2 293658,929| 532,773 0,000
= 8 |Grup lei 434888,234 789 551,189
Q g Toplam 1022206,092 791
% Gruplar Arasi 30,119 2 15,060 31,713 0,000
2 Grup Ici 759,324 1599 0,475
§ Toplam 789,443 1601
2 Gruplar Arasi 26271,191 2 13135,595 32,701 0,000
é g Grup Ici 586055,458 1459 401,683
= Toplam 612326,648 1461
?q'é _ Gruplar Arasi 2,028 2 1,014 3,991 0,019
% E‘ Grup I¢i 405,722 1597 0,254
E Toplam 407,750 1599
g S Gruplar Arast 2080,114 2 1040,057 37,673 0,000
2 |Grup I 32659,298 1183 27,607
E Toplam 34739,411 1185
:q'é B Gruplar Arast 53,045 2 26,522 33,595 0,000
E § Grup Ici 933,934 1183 0,789
> |Toplam 986,978 1185

Tablo 4.1. incelendiginde fraksiyonun biitiin karakterler {izerinde istatistiki olarak

anlaml diizeyde etkili oldugu, bu etkinin yavru govde sayis1 bakimindan %95, diger
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karakterler bakimindan ise %99,9 giiven diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara istinaden verilere Duncan testi uygulanmis ve sonuglari Tablo 4.2. de

verilmistir.

Tablo 4.2. Fraksiyonun etkisi bakimindan Duncan testi sonuglar

Fraksiyon | Koklenme | Kok Sayisi Kok Yavru Yavru Govde [Yavru Govde
Yiizdesi (adet) Uzunlugu Govde Boyu (mm) | Cap1 (mm)
(%) (mm) Sayisi (adet)
Apikal 22,22 a 0,78 a 2592 a 0,69a 5,78 a 1,98 a
Orta 42,17b 1,11b 37,77b 0,79b 794b 2,48b
Bazal 87,16 ¢ 1,22 ¢ 41,14 b 0,80b 9,84c 2,69¢

Tablo 4.2. sonuglari incelendiginde biitiin karakterler bakimindan en yiiksek
degerlerin bazal kisimdan alinan pargalarda elde edildigi goriilmektedir. Bazal
kisimdan alinan parcalardaki koklenme yiizdesi %87,16 iken, orta kisimdan alinan
pargalarda koklenme yiizdesi %42,17 ve u¢ kisimlardan alinan parcalarda koklenme
yiizdesi %22,22 olarak gerceklesmistir. Bu sonuglara gore orta kisimdan alinan
parcalarin kdklenme yiizdesi, u¢ kisitmdan alinan pargalarin koklenme yiizdesinin ve
bazal kisimdan alinan pargalarin koklenme yiizdesi de orta kisimdan alinan

pargalarin koklenme yiizdesinin neredeyse iki katidir.

Koklenme yilizdesi kadar olmasa da bazal kisimdan alinan pargalarda elde edilen kok
sayisi, kok uzunlugu, yavru gévde sayisi, yavru gévde boyu ve yavru govde c¢api
degerleri de diger parcalarda elde edilen degerlerden daha yiiksektir. Ayn1 sekilde
biitiin karakterler bakimindan orta kistmdan alinan parcalarda elde edilen degerler, ug

kisimda elde edilen degerlerden ytiksektir.

Duncan testi sonuglar1 incelendiginde kok uzunlugu ve yavru govde sayisi
bakimindan iki, diger karakterler bakimindan {ii¢ homojen grup olustugu
gorilmektedir. Kok uzunlugu ve yavru gévde sayis1 bakimindan apikal kisimda elde
edilen degerler birinci homojen grupta, orta ve bazal kisimdan elde edilen degerler
ise ikinci homojen grupta yer almaktadir. Diger karakterler bakimindan ise her bir
fraksiyon ayr1 bir homojen grup olusturmaktadir. Fraksiyonun ¢aligmada kullanilan

karakterler tizerine etkisini gosterir grafik Sekil 4.1. de verilmistir.
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Sekil 4.1. Fraksiyonun karakterler ilizerine etkisi

4.2. Hormon Cesidinin Etkisi

Calismada sogan pulcuklarina IBA hormonu uygulamalari yaninda IBA+IAA,

IBA+NAA ve IBA+GA3 hormon uygulamalari yapilmisg ayrica, kontrol grubu

kullanilmis ve kontrol grubunda herhangi bir uygulama yapilmamistir. Kullanilan

hormon ¢esidinin koklenme yiizdesi ve diger morfolojik karakterler tizerine etkisini

gosterir Varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.3. de verilmistir.
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Tablo 4.3. Kéklenme yiizdesi ve morfolojik karakterler tizerine hormon ¢esidi etkisi

Kareler Toplami Serbes“i!( Kareler F Degeri P
Derecesi Ortalamasi
é 7 Gruplar Arasi 25358,124 4 6339,531 5,005 0,001
ﬁ E Grup Igi 996847,968 787 1266,643
Z> Toplam 1022206,092 791
i Gruplar Arasi 3,313 4 0,828 1,683 0,151
f Grup Igi 786,130 1597 0,492
Q Toplam 789,443 1601
2, |Gruplar Arasi 16372,654 4 4093,163 10,007 0,000
—é g Grup ¢i 595953,995 1457 409,028
= |Toplam 612326,648 1461
E _ Gruplar Arasi 1,302 4 0,326 1,278 0,277
% (%‘ Grup l¢i 406,448 1595 0,255
5 Toplam 407,750 1599
E S Gruplar Arasi 531,626 4 132,906 4,589 0,001
2 28 |Grup I 34207,786 1181 28,965
5 Toplam 34739,411 1185
:q%) B Gruplar Arasi 4,937 4 1,234 1,484 0,205
E & |Grup i 982,041 1181 0,832
> |Toplam 986,978 1185

Tablo 4.3. de goriildiigii lizere varyans analizi sonuglarina gore hormon ¢esidi kok
sayisi, yavru govde sayist ve yavru govde capi lizerine istatistiki olarak anlamli
diizeyde etkili degildir. Hormon c¢esidi koklenme yilizdesi ve yavru govde boyu
tizerinde %99, kok uzunlugu tlizerinde ise %99,9 giiven diizeyinde etkilidir. Hormon
cesidinin koklenme yilizdesi ve morfolojik karakterler {izerine etkisini gosterir

Duncan testi sonuglar1 ve karakterlerin ortalama degerleri Tablo 4.4.de verilmistir.
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Tablo 4.4. Hormon cesidinin etkisi bakimindan Duncan testi sonuglart

Koklenme |Kok Sayist Kok Yavru Govde |Yavru Govde| Yavru
Yiizdesi (%) (adet) Uzunlugu Sayisi (adet) | Boyu (mm) [Govde Capi
(mm) (mm)

IBA 37,65 1,17 45,30 0,82 7,97 2,48
IBA + 53,33 1,16 39,33 0,77 8,58 2,57
1AA
IBA + 54,63 1,19 35,08 0,76 9,97 2,65
NAA
IBA + 53,02 1,12 41,39 0,82 8,85 2,58
GA3
Kontrol 45,83 0,97 35,31 0,82 9,05 2,40

Bu degerler incelendiginde en diisiik koklenme yiizdesinin kontrol grubu ile IBA
hormonunun tek kullanildig: bireylerde elde edildigi, en yiiksek koklenme yiizdesini
IBA +NAA hormonunda elde edildigi ancak her ii¢ hormonun (IAA, NAA ve GA3)
IBA ile birlikte kullanilmasiyla koklenme oraninin %50’nin iizerine ¢iktig1 ve ii¢
uygulamanin ayni homojen grupta yer aldigi goriilmektedir. Diger karakterlerde en
uzun koklerin IBA hormonunda en uzun yavru govdelerin, IBA+NAA hormonunun

birlikte kullanilmasiyla elde edilen grafik Sekil 4.2. de verilmistir.

60 -
50 -
40 -
HIBA
30 1 EBA + IAA
W IBA + NAA
20 A HBA + GA3
m Kontrol
10 -
0 T T T 1 T 1
Koklenme Kok Sayisi Kok Yavru Yavru Yavru
Ylzdesi (%) (adet) Uzunlugu Govde Govde Govde Capi
{mm) Sayisi Boyu (mmj} {mm)
(adet)

Sekil 4.2. Hormon ¢esidinin etkisi
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4.3. IBA Hormon Dozunun Etkisi

Calismada kontrol grubu yaninda IBA dozunun 1000 ppm ve 3000 ppm dozlar

kullanilmistir. Kullanilan hormon dozunun etkisini belirlemek amaciyla yapilan

Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.5.de verilmistir.

Tablo 4.5. Kéklenme yiizdesi ve morfolojik karakterler e IBA hormon dozunun etkisi

Kareler Toplamu Serbestli?( Kareler F Degeri P
Derecesi Ortalamasi
g _ Gruplar Arasi 4326,689 2 2163,345 1,677 0,188
5% lGnpl 1017879,402 780| 1290088
< 5 Toplam 1022206,092 791
Gruplar Arasi 3,754 2 1,877 3,820 0,022
~ 4Grup Igi 785,689 1599 0,491
2 Sroplam 789,443 1601
. Gruplar Arasi 6215,530 2 3107,765 7,481 0,001
B0 .
_2 Grup I¢i 606111,118 1459 415,429
E § Toplam 612326,648 1461
E Gruplar Arast 0,888 2 0,444 1743 0175
(’é = |Grup I¢i 406,862 1597 0,255
E (% Toplam 407,750 1599
:"q'g Gruplar Arasi 70,480 2 35,240 1,202 0,301
(é - |Grup Igi 34668,932 1183 29,306
;>‘>3 § Toplam 34739,411 1185
:q'g Gruplar Arast 1,960 2 0,980 1,177 0,308
2 lorpici 985,018 1183 0,833
;3 § Toplam 986,978 1185

Tablo 4.5. da gorildigi tizere ¢alisilan karakterlerden sadece kok sayisi ve kok

uzunlugu iizerinde hormon dozlarinin etkisi istatistiki olarak anlamli diizeydedir.

Hormon dozlarina bagli olarak karakterlerin ortalama degerleri ve Duncan testi

sonuglar1 Tablo 4.6. de verilmistir.
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Tablo 4.6. IBA hormon dozu etkisi bakimindan Duncan testi sonu¢lar

Koklenme | Kok Sayist Kok Uzunlugu Yavru Yavru Govde | Yavru
Yiizdesi (%) (adet) (mm) Govde Boyu (mm) [G6vde Cap1
Sayisi (mm)
(adet)
1000 ppm 49,38 1,13 37,11 0,81 9,26 2,57
3000 ppm 53,37 1,19 41,04 0,76 8,76 2,60
0 45,83 0,97 35,31 0,81 9,05 2,40

Tablo 4.6. incelendiginde hormon dozunun etkisi bakimindan sadece kok sayisi ve

kok uzunlugu karakterlerinde gruplasmalarin oldugu, her iki karakter bakimimdan da

en diisiik degerlerin kontrol grubunda elde edildigi goriilmektedir. Diger karakterler

bakimindan Varyans analizi sonuglarina gore kontrol grubu ile hormon dozlar

arasinda istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli farklilagsmalar

olugsmamis ve bundan dolay1 Duncan testi sonucunda gruplasma olmamistir. Hormon

dozunun etkisini gosterir grafik Sekil 4.3. de verilmistir.

10 A

0 T

Kéklenme
Yizdesi (%)

Kok Sayisi
(adet)

Kok

Uzunlugu

(mm)

Yavru
Govde
Sayisi {adet)

Yavru

Yavru
Govde Boyu Gaovde Capi

(mm) (mm)

W 1000 ppm
B 3000 ppm
mo

Sekil 4.3. Hormon dozunun etKkisi
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4.4. Uygulamalarm EtKisi

Caligsma kapsaminda toplam 14 farkli uygulama yapilmis ve kontrol grubuyla birlikte
15 uygulamanin, koklenme yiizdesi, kok sayisi, kok uzunlugu, yavru gévde sayisi,
yavru govde boyu ve yavru gdvde capi1 karakterleri iizerine etkisini belirlemeye

yonelik Varyans analizi yapilmistir. Yapilan Varyans analizi sonuglart Tablo 4.7. de

verilmigtir.

Tablo 4.7. Koklenme yiizdesi ve morfolojik karakterler iizerine uygulamalarin etkisi

Serbestlik Kareler )
Kareler Toplami . F Degeri P
Derecesi Ortalamasi
g .= |Gruplar Arasi 49832,321 14 3559,451 2,844 0,000
= QO
ﬁ § Grup Ici 972373,771 777 1251,446
He) >_‘
“ " |Toplam 1022206,092 791
_ Gruplar Aras1 14,107 14 1,008 2,063 0,011
~ g ]
Q (%‘ Grup I¢i 775,336 1587 0,489
Toplam 789,443 1601
,5,|Gruplar Aras 36950,080 14 2639,291 6,637 0,000
= .
S § Grup I¢i 575376,569 1447 397,634
= Toplam 612326,648 1461
S - Gruplar Arast 7,819 14 0,559 2,213 0,006
= T 2
> > 5 =
;_cs 8 kS Grup I¢i 399,931 1585 0,252
Toplam 407,750 1599
S Gruplar Arast 472,379 14 33,741 1,202 0,301
oo 2
S -
;_s :8 a Grup I¢i 32871,617 1171 28,071
Total 333343,996 1185
g |Between 13,999 14 1,000 1,203 0,266
é % Groups
% “|within Groups |~ 972,980 1171 0,831
” Total 986,978 1185

Tablo sonuglari incelendiginde uygulamalarin yavru gévde boyu ve g¢api disindaki
biitiin karakterler iizerine etkisinin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde

anlamli oldugu, bu etkinin kok sayist1 bakimindan %95, yavru govde sayisi
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bakimindan %99, koklenme yiizdesi, kok uzunlugu ve yavru gévde boyu bakimindan
%99.,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Uygulamalarin koklenme
yiizdesi, kok sayis1 ve kok uzunlugu iizerine etkisini gosterir Duncan testi sonuglari

ve karakterlerin ortalama degerleri Tablo 4.8. da verilmistir.

Tablo 4.8. KY, KS ve KU iizerine uygulamalarin etkisi

Uygulama Kdoklenme Kok Sayisi (adet) K&k Uzunlugu
Yiizdesi (%) (mm)
1000 ppm IBA 39,51 1,13 42,79
3000 ppm IBA 35,80 1,23 48,08
1000 ppm IBA + 1000 ppm IAA 43,21 1,00 32,95
1000 ppm IBA + 3000 ppm IAA 50,62 1,20 35,58
1000 ppm IBA + 1000 ppm NAA 51,85 111 31,26
1000 ppm IBA + 3000 ppm NAA 54,32 1,19 33,55
1000 ppm IBA + 1000 ppm GA3 59,26 1,19 41,94
1000 ppm IBA + 3000 ppm GA3 46,91 1,02 42,19
3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA 66,67 1,13 45,62
3000 ppm IBA + 3000 ppm IAA 54,32 1,28 39,46
3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA 50,62 1,33 33,46
3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA 61,73 1,13 40,68
3000 ppm IBA + 1000 ppm GA3 49,38 1,19 45,17
3000 ppm IBA + 3000 ppm GA3 56,94 1,05 36,06
0 45,83 0,97 35,31

Tablo 4.8. da goriildiigi tizere koklenme yiizdesi ve kok sayist bakimindan 5, kok
uzunlugu bakimindan ise 7 homojen grup olusmustur. Kontrol grubu bu karakterlerin
tamaminda birinci homojen grupta yer almaktadir. En yiiksek koklenme ylizdesi
degeri %66,67 ile 3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA uygulamasinda elde edilmistir.
3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA uygulamasinda koklenme oranmi % 61,73 olarak
gerceklesirken 1000 ppm IBA + 1000 ppm GA3 uygulamasinda kdklenme ytizdesi
% 59,26 oraninda gerceklesmistir. Tablo degerleri incelendiginde sadece 1000 ppm
IBA, 3000 ppm IBA ve 1000 ppm IBA + 1000 ppm IAA uygulamalarinda koklenme
yiizdesinin kontrol grubundan diisiik oldugu, diger biitiin uygulamalarda koklenme
yiizdesinin arttig1 goriilmektedir. Koklenme yiizdesinin grafik olarak gosterimi Sekil

4.4, de verilmistir.
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Sekil 4.4. Uygulamalarin kdklenme yiizdesine etkisi

Kok sayist bakimindan en diistik deger (0,97 adet) kontrol grubunda elde edilmis ve
dolayisiyla biitiin uygulamalar kok sayisimi artirmistir. En yiiksek kok sayilari ise
3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA (1,33 adet), 3000 ppm IBA + 3000 ppm IAA (1,28
adet) ve 3000 ppm IBA (1,23 adet) uygulamalarinda elde edilmistir. En yliksek
degerlerin 3000 ppm IBA uygulamalarinda elde edilmis olmas1 dikkat ¢ekicidir. Kok

sayisinin uygulamalara gore degisimi grafik olarak Sekil 4.5. de verilmistir.
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3000 ppm IBA + 3000 ppm IAA
3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA
3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA
3000 ppm IBA + 1000 ppm GA3
3000 ppm IBA + 3000 ppm GA3

Sekil 4.5. Uygulamalarin kok sayisina etkisi

Kok uzunlugu bakimindan ise en yiiksek degerler 3000 ppm IBA (48,08 mm), 3000
ppm IBA + 1000 ppm IAA (45,62 mm) ve 3000 ppm IBA + 1000 ppm GA3 (45,17
mm) uygulamalarinda elde edilmistir. Yine kok sayisinda oldugu gibi en yiiksek kok
uzunlugu degerleri 3000 ppm IBA uygulamalarinda elde edilmistir. Kok

uzunlugunun uygulamalara gore degisimi Sekil 4.6. de verilmistir.
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Sekil 4.6. Uygulamalarin kok uzunluguna etkisi
gosterir Duncan testi sonuglar1 ve karakterlerin ortalama degerleri Tablo 4.9. da
35

Uygulamalarin yavru goévde sayisi, yavru govde boyu ve capi lizerine etkisini

verilmigtir.



Tablo 4.9. YGS, YGB, YGC iizerine uygulamalarin etkisi

Uygulama Yavru Gévde Yavru Govde [Yavru Govde Cap1 (mm)
Sayisi (adet) Boyu (mm)
1000 ppm IBA 0,81 7,54 2,48
3000 ppm IBA 0,82 8,52 2,49
1000 ppm IBA + 1000 ppm IAA 0,91 8,15 2,40
1000 ppm IBA + 3000 ppm IAA 0,78 9,06 2,67
1000 ppm IBA + 1000 ppm NAA 0,82 9,19 2,58
1000 ppm IBA + 3000 ppm NAA 0,76 8,83 2,64
1000 ppm IBA + 1000 ppm GA3 0,80 8,63 2,53
1000 ppm IBA + 3000 ppm GA3 0,81 9,19 2,72
3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA 0,81 8,66 2,59
3000 ppm IBA + 3000 ppm IAA 0,61 8,49 2,58
3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA 0,68 8,60 2,81
3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA 0,77 9,19 2,61
3000 ppm IBA + 1000 ppm GA3 0,85 8,83 2,66
3000 ppm IBA + 3000 ppm GA3 0,84 8,88 2,44
0 0,82 9,05 2,40

Tablo 4.9. da goriildigii iizere uygulamalarin yavru govde olusumu ve boyutlari
tizerine etkisi sinirl diizeyde kalmistir. Yavru gévde sayisi bakimindan ii¢ homojen
grup olusmus, yavru govde boyu ve c¢api bakimindan ise varyans analizi sonuglari
bakimindan istatistiki olarak en az %95 giliven diizeyinde anlamli farkliliklar
olugsmadigindan, Duncan testi sonuglarina gore gruplagsma olmamistir. Yavru govde
sayist bakimindan en yiiksek deger 1000 ppm IBA + 1000 ppm IAA (0,91) adet
uygulamasinda elde edilmis olup bu deger kontrol grubunda elde dilen degerden
(0,82 adet) sadece %10 daha yiiksektir. Uygulamalarin yavru govde sayisi lizerine
etkisini gosterir grafik Sekil 4.7. de verilmistir.
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Yavru Govde Sayisi (adet)
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3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA
3000 ppm IBA + 1000 ppm GA3
3000 ppm IBA + 3000 ppm GA3

Sekil 4.7. Uygulamalarin yavru gévde sayisina etkisi

Uygulamalari yavru gévde boyuna etkisi istatistiki olarak anlaml diizeyde degildir.
Tablo sonuglar1 incelendiginde en diisiik degerin 7,54 mm ile 1000 ppm IBA
uygulamasinda elde edildigi, en yiiksek degerin ise 9,19 mm ile 3000 ppm ile GA3
uygulamalari ve kontrol grubunda elde edildigi goriilmektedir. En uzun yavru govde,
en kisa yavru govdenin sadece 1,22 katidir. Uygulamalarin yavru gévde boyuna

etkisini gosterir grafik Sekil 4.8. de verilmistir.
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Yavru Goévde Boyu (mm)
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Sekil 4.8. Uygulamalarin yavru gévde boyuna etkisi

Uygulamalarin yavru goévde capma etkisi, yavru govde boyunda oldugu gibi
istatistiki olarak anlamli diizeyde degildir. Tablo sonuclarma gore en diisiik degerin
2,40 mm ile kontrol grubunda ve 1000 ppm IBA + 1000 ppm IAA uygulamasinda
elde edildigi, en yliksek degerin ise 2,81 mm ile 3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA
uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir. En yliksek yavru gévde ¢ap1 degeri, en
diisiik yavru govde ¢apir degerinin sadece 1,17 katidir. Uygulamalarin yavru govde

capina etkisini gosterir grafik Sekil 4.9. da verilmistir.
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Yavru Gévde Capi (mm)
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3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA
3000 ppm IBA + 1000 ppm GA3
3000 ppm IBA + 3000 ppm GA3

Sekil 4.9. Uygulamalarin yavru gévde ¢apina etkisi

Yavru gévde boyu ve ¢api iizerine uygulamalarin istatistiki olarak anlamli diizeyde
etkisinin olmadig1 diisiiniildiiglinde, hormon uygulamalarinin yavru gévde olusumu

ve boyutlari iizerinde yeterince etkili olmadig1 soylenebilir.
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5. TARTISMA

Calisma sonucunda IBA ile birlikte IAA, NAA ve GA3 hormonlarmin da Lilium
martagon L. sogan pulcuklarinda koklenme iizerine etkisi belirlenmistir. Yapilan
uygulamalarin koklenme yiizdesi tizerinde istatistiki olarak anlamli diizeyde etkili
oldugu, en yiiksek koklenme yiizdesi degeri %66,67 ile 3000 ppm IBA + 1000 ppm
IAA uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. 3000 ppm IBA + 3000 ppm NAA
uygulamasinda koklenme oram1 % 61,73 olarak gerceklesirken 1000 ppm IBA +
1000 ppm GAS uygulamasinda koklenme yiizdesi % 59,26 oraninda gerceklesmistir.
Kontrol grubunda koklenme oraninin %45,83 oldugu gz oniine alindiginda 3000
ppm IBA + 1000 ppm IAA uygulamas: ile koklenme oranimmin %45’den fazla
artirtlabildigi sdylenebilir. Ayni1 sekilde 1000 ppm IBA + 1000 ppm GA3 uygulamasi

koklenme yiizdesini yaklasik %30 oraninda artirmistir.

Koklenme ylizdesinin ¢aligilan karakterler igerisinde en ©nemli olani oldugu
sOylenebilir. Yapilan calismalarin odak noktasini koklenme yiizdesini artirmaya
yonelik uygulamalar olusturmaktadir. Bu giine kadar yapilan calismalarda auxin
grubu hormonlarin kdklenme ve bitki gelisimi tizerine etkileri pek ¢ok ¢alismada ele

alinmistir.

Uygulamada en yaygin olarak kullanilan ve dolayisiyla arastirmalara da en ¢ok konu
olan hormonlarin basinda IBA gelmektedir. IBA oksin grubu hormonlarindandir ve
oksini yikan enzim sistemleri tarafindan yavas pargalanmaktadir. Koklenmeyi
tesvikte, etkisi siirekli ve yiiksek diizeydedir. IBA, ¢ok yogun (1000-8000 ppm) ve
seyreltik (10 - 250 ppm) soliisyon seklinde uygulanmaktadir (Zenginbal vd., 2006).
Sadece IBA uygulamasinin dahi koklenme tizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu
yapilan caligmalarda ortaya konulmustur. Polat vd., (1997) can erigi c¢eliklerinde
kontrol grubunda %5 olan koklenme yiizdesinin 500 ppm IBA uygulamasinda
%60’a, 2000 ppm IBA uygulamasinda %62,50’ye ylikseldigini belirtmektedirler.
Bagka bir caligmada da yine can eriginde kontrol grubunda %6,7 olan koklenme

yiizdesinin IBA uygulamasiyla %46,7 ye yiikseldigi belirtilmektedir (Y1ldiz, 2001).

40



Edizer ve Demirel (2012) c¢alismalarinda kiraz, seftali ve iki farkli erik ¢eliklerinde
IBA’nin 2000, 3000 ve 4000 ppm dozlarinin kdklenme yiizdesini énemli diizeyde
artirdigini, seftali ¢eliklerinde kontrol grubunda %15 olan koklenme yiizdesinin 2000
ppm IBA uygulamasinda % 80, 3000 ppm IBA uygulamasinda % 85 ve 4000 ppm
uygulamasinda % 86,67 ye yiikseldigini belirlemislerdir. Ayn1 ¢alismada kontrol
grubunda erik celiklerinde %46,67 ve %60, kiraz ¢eliklerinde ise % 48,34 olan
koklenme yiizdesi 3000 ppm IBA uygulamasinda %90 olarak hesaplanmistir (Edizer
ve Demirel, 2012). Benzer sekilde IBA nin adagay1 ¢eliklerinde de koklenmeyi
Oonemli oranda artirdigi, kontrol grubunda %16,25 olan kdklenme yiizdesinin 100
ppm IBA uygulamasiyla %78,75’e yiikseltilebildigi belirtilmektedir (Ayanoglu ve
Ozkan, 2000).

Calisma sonuglar1 en yiiksek koklenme yiizdesinin (%66,67) 3000 ppm IBA + 1000
ppm IAA uygulamasindan elde edildigini gostermektedir. IAA (Indol asetik asit)
koklenmeyi etkileyen hormonlardan bir digeri olup, dogal olarak olusan tek oksin
oldugu belirtilmektedir. Dogal oksinler daha ziyade tepe tomurcuklar1 ve yapraklarda
meydana gelirler ve bitkide tepeden asagi dogru inerler. IAA bitkinin biiylime
gosteren ug¢ kisimlarinda (koleoptil ucu, tomurcuk, yaprak ve kok ucu) oldukca fazla
bulunmaktadir. Oksinin kimyasal yapisinin aydinlatilmasindan sonra, yapi olarak
IAA’e az veya ¢ok benzeyen birgok kimyasal maddenin bitkilerde oksin gibi etkiler
olusturdugu belirlenmistir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Caligmada en yiiksek ikinci koklenme orani (%61,73) 3000 ppm IBA + 3000 ppm
NAA uygulamasinda elde edilmistir. Naftalin Asetik Asit (NAA) ise sentetik bir
hormon olup, uzun yillardan beri meyvecilikte fazla olan meyve tutumunu
seyreltmek i¢in kullanilmaktadir. Seyreltmenin etkisiyle meyve biiytikliigii ve kalitesi
artmaktadir. Ayrica celik koklendirilmesinde, patates depolanmasinda gozlerin
stirmesinin engellenmesinde ve ¢igeklenmenin tesvik edilmesinde etkilidir (Kumlay
ve Eryigit, 2011). Ancak NAA’nin koklenme iizerine olumlu etkisi yapilan
calismalarla kanitlanmigtir. Schefflera arboricola L.’da kontrol grubunda % 51,14
olan koklenme yiizdesinin 5000 ppm NAA uygulamasiyla %75’e yiikseldigi
belirtilmektedir (Sevik vd., 2015). Ay sekilde Capparis sipinosa L. geliklerine 6
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saat silireyle uygulanan 250 ppm lik NAA nin koklenme yiizdesini %0 (kontrol
grubu)’dan % 23’e yiikselttigi belirtilmektedir (Soyler ve Arslan, 2000).

Calismada kullanilan bir diger hormon ise GA3 (gibberelik asit) tiir. GA3, ¢alismaya
konu olan diger 3 hormonun aksine gibberelinler grubundandir. Gibberellinler dogal
bitki biiylime diizenleyicileri arasinda % 17 lik kullanim oranmi ile en yaygin
kullanilan tgiincii gruptur. Gibberelinler biiylimeyi tesvik eden hormonlardir.
Gibberelinler ilk defa Japonya’da Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmis,
bu mantarin celtikte asir1 boy uzamasina neden olmasiyla fark edilmistir.
Glinimiizde 76 kadar degisik gibberellin, bitki tiirlerinden ve Gibberella
mantarindan izole edilerek Ozellikleri belirlenmistir. Tarimsal iiretimde ve 6zellikle
de bahge bitkilerinde kullanilan gibberellin hormonu, ¢ogunlukla Gibberella
mantarindan fermantasyon yoluyla elde edilmektedir. Bugiin bilinen 100’e yakin GA
serisi bulunmakta olup, bunlarin 50°den fazlasi bitki tohumlarinda bulunmustur.

Ancak, ticari amagla en yaygin kullanilan GA3’tiir (Kumlay ve Eryigit).

GA3 {in koklenme iizerine etkisi de pek c¢ok g¢alismada arastirilmistir. Hepaksoy
(2004) Prunus avium L. ve Prunus mahaleb L., Aygiin ve Dumanoglu (2006)
Cydonia oblonga Miller., Cosge vd., (2005) Capparis ovata Desf. ve Capparis ovata
L., Selby vd., (1992) Picea sitchensis (Bong.) Carr, Sevik vd., (2015) Schefflera
arboricola L., Sevik ve Giiney (2013a) Melissa officinalis L.’de GA3 iin etkinligini
arastirmiglardir. Ancak pek c¢ok tiirde GA3 iin kdklenme {izerine belirgin bir etkinligi

saptanamamigtir.

Caligmada yapilan uygulamalarin kok sayisint da Onemli diizeyde etkiledigi
belirlenmistir. Kok sayis1 bakimindan en diisiik deger (0,97 adet) kontrol grubunda
elde edilmis ve dolayisiyla biitiin uygulamalar kok sayisini artirmistir. En yiiksek kok
sayilar1 ise 3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA (1,33 adet), 3000 ppm IBA + 3000 ppm
IAA (1,28 adet) ve 3000 ppm IBA (1,23 adet) uygulamalarinda elde edilmistir. En
yiiksek degerlerin 3000 ppm IBA uygulamalarinda elde edilmis olmasi dikkat
¢ekicidir.
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Elde edilen sonuglar genel olarak literatiir ile de uyumludur. Sevik ve Giiney (2013a)
Melissa officinalis L.’de kontrol grubunda 2,67 adet olan kok sayisinin 5000 ppm
IBA uygulamasinda 5,5 adete yiikseldigini belirtmektedirler. Yildiz (2001) can
eriginde kok sayisinin kontrol grubunda 1,67 adet iken bu rakamin IBA uygulamasi
yapilan bireylerde ortalama 2,3 adet oldugunu, Ayanoglu ve Ozkan (2000) Salvia
officinalis L.’de kontrol grubunda 4,22 adet olan kok sayisinin 100 ppm IBA
uygulamasiyla 22,35 adete ¢iktigin1 belirtmektedirler. Benzer sekilde seftali, erik ve
kiraz ¢eliklerinde de IBA uygulamasiyla kok sayisinin 4-5 kat artirilabildigi
belirtilmektedir (Edizer ve Demirel, 2012).

Yapilan caligmalar diger bitki biliylime diizenleyicilerinin de kdk sayisi ilizerinde
onemli diizeyde etkili oldugunu gdstermektedir. Demiral ve Ulger (2008) kiraz
celiklerinde kontrol grubunda 4,40 adet olan kok sayisimin 6 mg/l NAA
uygulamasiyla 16,29 adete, Sevik vd., (2015) Schefflera arboricola L. da kontrol
grubunda 5,82 adet olan ortalama kok sayisinin 1000 ppm NAA uygulamasiyla 9,63
adete, 1000 ppm GA3 uygulamasiyla da 12,33 adete, Polat vd., (1997) can eriginde
kontrol grubunda 0,38 adet olan kok sayisinin 2000 ppm IBA uygulamasinda 10,43
adete, Sevik ve Giiney (2013b) Melissa officinalis L.‘de kontrol grubunda 4,8 adet
olan kok sayisinin 1000 ppm IAA uygulamasiyla 12,5 adete yiikseltilebildigini

belirtmektedirler.

Calisma sonuglar1 yapilan uygulamalarin kok uzunlugunu da onemli diizeyde
etkiledigini ortaya koymaktadir. K6k uzunlugu bakimindan en yiiksek degerler 3000
ppm IBA (48,08 mm), 3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA (45,62 mm) ve 3000 ppm
IBA + 1000 ppm GA3 (45,17 mm) uygulamalarinda elde edilmistir. Kok sayisinda
oldugu gibi en yiiksek kok uzunlugu degerleri de yine 3000 ppm IBA
uygulamalarinda elde edilmistir. Bu durum da yine genel olarak literatir ile
uyumludur. Nitekim bitki biiylime diizenleyicilerin uygulanmasinin yeni koklenen
bireylerde kok uzunlugunu onemli diizeyde etkiledigi pek ¢ok c¢alismayla ortaya

konulmustur.
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Yapilan caligmalar kok uzunlugunun kontrol grubuna oranla; can eriginde 2000 ppm
IBA uygulamasiyla 16,17 kat (Polat vd., 1997), kirazda 4000 ppm IBA
uygulamasiyla 2,34 kat (Edizer ve Demirel, 2012), adacayinda 100 ppm IBA
uygulamasiyla 2,26 kat (Ayanoglu ve Ozkan, 2000) artirilabilecegini ortaya
koymaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ozellikle nesli tehlike altinda olan Lilium tiirlerinin dogadan toplanarak satigmin
yapilmasi, tiirlerin dogal populasyonlarina biiyiik zararlar vermektedir. Dogadan
toplanmasinin Oniine ge¢cmenin en etkili yolu tiirlerin basit ortamlarda, masrafsiz bir
sekilde iiretim yontemlerinin belirlenmesidir. Bu giline kadar yapilan c¢aligmalarda
daha c¢ok zambaklarin mikrokiiltiir teknikleri ile {iretim yoOntemleri belirlenmeye
calisilmistir. Oysa bu caligmalar, tiirleri dogadan toplayan koyliiler i¢in uygulanmasi
zor ve masrafli caligmalardir. Dolayisiyla sorunun ¢Oziimii noktasinda etkisiz

kalmaktadir.

Bu c¢alismada, zambaklarin sogan pulcuklar ile basit, ucuz ve etkili bir sekilde
iiretim yontemleri belirlenmeye calisilmistir. Calismada, ¢ok basit diizeneklerle
uygulanabilecek olan hormonlarin kéklenme basarisini biiyiik oranda artirdigi, bunun
yaninda yeni olusan bireylerin morfolojik 6zelliklerini de 6nemli diizeyde gelistirdigi

belirlenmistir.

Sogan pulcuklar1 kullanilarak, bitkiler vegetatif olarak iiretildigi i¢in, genetik yap1
aynen korunmaktadir. Dolayisiyla yeni iiretilecek bitkiler genetik olarak aynen anag
bitki gibi olacaktir. Bundan dolay1 belirli 6zellikler bakimindan (yiiksek c¢icek
verimi, bliylik ¢igcek olusumu, belirli renk tonlarindaki cigekler, stres kosullarina
dayanikli bireyler vb) arzu edilen bireyler vegetatif olarak iiretildiginde, arzu edilen

karakterlerin devaminin saglanmasi garanti altina alinmig olacaktir.

Yapilan caligmada normal biiyiikliikteki bir sogandan en az 150-200 adet bireyin
iretilebilecegi belirlenmistir. Ancak, tiirlerin dogadan biisbiitliin uzaklastirilmamasi
icin, Uretilecek bireylerde soganin yerinden sokiilmeden, dig kismindaki sogan
pulcuklarinin alinmasi ve i¢ kismin yerinde birakilmasi, populasyonlarin dogadaki
varligina zarar verilmesini de engelleyecektir. Bu sekilde toplanan sogan pulcuklari,
temiz ve keskin bir cisimle kesilerek bir pulcuktan en az 2-3 adet bireyin tiretilmesi

saglanabilir.
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Calisma sonuglari en yiiksek koklenme yiizdesinin 3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA
uygulamasindan, en yiiksek kok sayilarimin 3000 ppm IBA + 1000 ppm NAA
uygulamasindan, en uzun koklerin 3000 ppm IBA ve 3000 ppm IBA + 1000 ppm
IAA uygulamasindan ve en fazla yavru govde sayisinin 1000 ppm IBA + 1000 ppm
IAA uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Bu sonuglar kullanilarak arzu
edilen karakterin O6n plana ¢ikmasi igin gerekli hormon uygulamasi secilebilir.
Ornegin yiiksek koklenme yiizdesi i¢in 3000 ppm IBA + 1000 ppm IAA, daha fazla
sayida yavru govde olusumu i¢in 1000 ppm IBA + 1000 ppm IAA uygulamasi

kullanilabilir.

Yapilan c¢aligma ile zambaklarda sogan pulcuklarinin yeni birey olusturma
potansiyelinin oldukg¢a yiiksek oldugu, yapilan hormon uygulamalarinin da basari
oranini  belirgin sekilde artirdigi ortaya konulmustur. Ancak, laboratuvar
ortamlarinda koklenmesi ve yavru govde olusumu saglanan bireylerin dogaya
adaptasyonu konusunda sikintilar yasanabilmekte, laboratuvar sartlarinda 6nemli
diizeyde koklenme basaris1 gosteren bazi bireylerin dogaya adapte olamadiklar1 ve
hayatta kalamadiklar1 bilinmektedir. Yapilan bu c¢aligma sonuglarinin uygulamaya
aktarilmasi noktasinda, laboratuvar sartlarinda elde edilen bireylerin dogada hayatini
devam ettirebilme oranlarina yonelik ¢alismalar yapilmali ve boylece elde edilen
sonuglarin uygulamaya aktarilmasi konusunda hangi diizeyde basar1 saglanabilecegi

bu caligsmalar neticesinde ortaya konulmalidir.
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