T.C.
KASTAMONU UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

FEN BiLGIiSi OGRETMEN ADAYLARININ BAZI
GENETIiK KONULARINDAKiI OGRENME
DURUMLARININ iNCELENMESI

METIN SEKER

YUKSEK LISANS TEZi

DANISMAN

YRD. DOC. DR. BAHATTIN DENiZ ALTUNOGLU

| KASTAMONU 2015



T.C.
KASTAMONU UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ BAZI GENETIK
KONULARINDAKI OGRENME DURUMLARININ INCELENMESI

Metin SEKER
Dan1§‘man Yrd. Doc. Dr. Bahattin Deniz ALTUNOGLU
Jiiri Uyesi Dog. Dr. Esin ATAV
Jiiri Uyesi Do¢. Dr. Mehmet Altan KURNAZ
YUKSEK LISANS

ILKOGRETIM ANA BIiLiM DALI

KASTAMONU-2015



TEZ ONAYI

Metin SEKER tarafindan hazirlanan "Fen Bilgisi Ogretmen Adaylanmin Bazn
Genetik Konularindaki Ogrenme Durumlarinin incelenmesi” adli tez ¢aligmast
asagidaki jlri Uyeleri dntnde savunulmug ve oy birligi ile Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist iIkégretim Anabilim Dalr'nda YUKSEK LISANS TEZI
olarak kabul edilmigtir.

r
Danisman Yrd. Dog. Dr. Bahattin Deniz ALTUNOGLU j/

Kastamonu Universitesi

Jiin Oyesi Dog. Dr. Esin ATAV
Hacettepe Universitesi

Jori Oyesi Do, Dr. Mehmet Altan KURNAZ
Kastamonu Universitesi

03 /0472015

Enstitd Midiiri Prof. Dr. Omer KUCUK




TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar cercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarma uygun olarak hazirlanan bu
¢aligmada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigim bildirir ve taahhiit ederim.

tin Seker

iii



ICINDEKILER

ABSTRACT ..
TESEKKUR. .. .ottt
TABLOLAR DIZINIL......oooiiiiiiiiiii e,
L GIRIS o,
L.1. Problem Durumu........ ..o
1.2, Aragtirmanin AMACT. .......ueeiite ittt e eeie e e e e aaeeanns
1.3. Arastirmantn ONemMi. ... ....o.oiuien it
L4, Varsaylimlar........oouiiiiii e e e
1.5. Arastirmanin Smirhiliklars. ...

2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR......................
2.1, KaVram NEII?......coiereeireieese et
2.1.1. Kavramlarm Temel Ozellikleri..................cocoeviiiiiieiin..
2.1.2. Kavramlarm Onemi.................coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e,
2.1.3. Kavramlarm Smiflandirilmasi.............ooo
2.1.4. Kavram Gelistirme Stirecleri................cooiiiiii ...
2.1.4.1.Genelleme. ......oooeiiiiii

2142, AYTIM. oo e

2,143 Tanmmlama. ..o

2.1.5. Alternatif Kavram...........ooooiiiiiiiii
2.1.6. Alternatif Kavramlarin Genel Ozellikleri...............................
2.1.7. Alternatif Kavramlarin Olusma Nedenleri..............................
2.1.8. Alternatif Kavramlarin Olusumunun Onlenmesi......................
2.1.9. Alternatif KavramlariTespit Etmede Kullanilabilecek Teknikler...
2.2 Tlgili Arastirmalar. ..............ooeiieiie e

2.2.1. Genetik Konular ve Hiicre Boliinmesi ile Ilgili Yanilgilarm

Tespitine Yonelik Aragtirmalar..............o.ooooiiiii ..

10



2.2.1.1. Genetik Konular ve Hiicre Béliinmesiyle Ilgili
Yanilgilarin Tespitine Yonelik Yurti¢i caligmalar............ 21
2.2.1.2. Genetik ve Hiicre Béliinmesi Ile Tlgili Yanilgilarm

Tespitine Yonelik Yurtdist Calismalar........................... 28
B YONTEM. ..ttt 31
3.1. Arastirmanin Modeli..............ooii i 31
3.2.Evren ve Orneklem..............ocooiiiiiiiiiiii i 31
3.3. Veri Toplama Araglar1 ve Verilerin Toplanmast............................ 31
3.3.1. Genetik Kavram Testlerinin Gelistirme Siireci......................... 32
3.3.2. Ogrenme Yaklasimi OlgeSi. ... .......oovviuiiniiiiiiiiiiiiiiieii, 33
3.3.3. Verilerin Analizi..........cooiiuiiiiii e 34
4. BULGULAR V€ YOTUIM. ...ttt ettt et e 35
4.1. Bulgular ve YOrum.......oouiiuiiiiiiiit i e 35
4.1.1. Coktan Se¢meli Genetik Kavram Testine Ait Bulgular............... 35

4.2. Coktan Se¢meli Genetik Kavram Testine ve Dogru Yanlis
Testine Iliskin Bulgular ve Yorumlar..................coooviiiiininnenn. 38
5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER.............ccocoiiiiiiiiiiiiiiie 70
5.1, TartiSMa Ve SOMUG. .....vutiitt ittt e eeiee e 70
5.2.0M€rler. ... 75
KAYNAK C A . o e 77
EKLER ..ot 83

EK A.1. Sinifta okuyan 6gretmen adaylarmin dogru yanlis ve ¢coktan

secmeli testlere verdikleri yanitlarin dagilimi.......................... 83
EK B.2.Simnifta okuyan 6gretmen adaylarinin dogru yanhs ve ¢oktan

secmeli testlere verdikler yanitlarm dagilimi........................... 84
EK C.3.Smnifta okuyan 6gretmen adaylariin dogru yanhs ve ¢oktan

secmeli testlere verdikler yanitlarin dagilima........................... 85

EK D. Genel 6gretmen adaylarinin dogru yanlis ve ¢oktan segmeli

testlere verdikler yanitlarin dagilimu.................. 86
EK E. Genetik Kavram Testi .............ocooiiiiiiiiiee 87
EK F. Dogru Yanlis Sorulart...........ooooiiiiiiiiiiiiiiinee 99



EK G. Ogrenme Yaklasimi Olgegi

OZGECMIS. ...

Vi



OZET
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Metin SEKER
Kastamonu Universitesi
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[Ik6gretim Ana Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Bahattin Deniz ALTUNOGLU

Bu ¢alisma, Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen bilgisi Ogretmenligi 2012-
2013 egitim- o6gretim yil1 1.swnif, 2. smif, 3.smifta 6grenim goéren 196 gretmen adayiyla
ylriitiilmistiir. Arastirmada nicel teknikler kullanilmistir. Temel genetik kavramlarinin
ne diizeyde bilindigini 6l¢cmek amaciyla gelistirilen 22 maddelik ¢oktan segmeli genetik
kavram testi, 26 sorudan olusan ve goktan segmeli genetik kavram testini destekleyen
dogru yanlis testi ve ayrica ogretmen adaylarinin 6grenme yaklagimlarini belirlemek
amaciyla likert tipi bir 6lgek veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Arastirmanin
bulgulari, 6gretmen adaylarinin genetik konulardaki kavramsal anlayislarinin istenilen
diizeyde olmadigini ve ¢ok sayida alternatif kavramlara sahip olduklarini ortaya
koymaktadir. Ayrica smif diizeyleri arttikga 6gretmen adaylarinin anlama diizeylerinin
arttig1 goriilmektedir. Anlamli 6grenme yaklasimini tercih edenlerin genetik kavramlari
daha iyi anladiklar1 belirlenmistir.
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This thesis has been conducted with 196 teacher candidates studying at 1, 2 and 3 year
of Secondary Science Teaching Program of Kastamonu University Faculty of
Education. Quantity techniques have been used in the study. A genetic concept multiple
choice test with 22 questions developed to test basic genetic concepts knowledge level,
a true false test with 26 questions that supports the multiple choice test and a likert scale
that aims to determine learning approaches of teacher candidates have been used to data
collection process. Findings show that teacher candidates do not have a desired level of
genetics concepts knowledge and have a big number of alternative concepts. Also, the
understanding levels of teacher candidates raise in accordance with their years in the
faculty. It has also been determined that those adopting meaningful learning approach
have better level of understanding genetics concepts.
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1. GIRIS

Bilim ve teknoloji alanlarinda hizla gelisen ve ilerleyen iilkeler buna paralel olarak
egitimde de ilerlemektedir ve egitimine verdikleri 6nem artmaktadir. Teknolojide
ilerleyen toplumlarin gelecege daha gilivenle baktiklar1 ve yeni nesillerin egitimlerine
daha Oncelik veren toplumlar oldugu giiniimiizde hi¢ kuskusuz bir gercek haline
gelmistir (Demir, 2008). Toplumlarin bilim ve teknolojideki hizli ilerlemelere ayak
uydurmak i¢in ¢aba sarf eden diisiinen, tartisan, ¢oziim {iireten, kendine giiveni
yiliksek girisimei ve arastirmact nesiller yetistirme yolunda belirli bir yol kat etmis
toplumlar, kendi teknolojilerini tiretmeye baslamis veya iiretim safhasina gelmistir.
Bununla birlikte her gecen giin egitim seviyelerini yiikseltmislerdir. Bilim siirekli
ilerleyen gelisen kendini yenileyen ve daima dinamik bir siirectir. Bu nedenle eski
teknoloji ve bilgiler glinlimiiz kosullarinda yeni bilgilerle sentezlenip giiniimiiz

sartlarinda degerlendirilmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Gelisen ve degisen teknolojiye paralel olarak biyoloji bilimi de siirekli degisime
ugramaktadir. Biyoloji alaninda hizla ilerleyen hizla ilerleyen ve gelisen llkeler
genetik biliminde ¢igir asmaktadir. 1953 yilinda DNA’nin molekiiler yapisinin kesfi
ile baslayan genetik bilimi biiyiik bir ilerlemeyle devam etmektedir. DNA’nin
molekiiler yapisinin kesfinin ardindan genetikle ilgili arastirmalar insanlara ve hayata
dair bircok gizem perdesini aralamaya baglamistir. 1970’li yillarda rekombinant
DNA teknolojisinin gelistirilmesi, basta sanayi olmak iizere tip, tarim, hayvancilik
gibi pek ¢ok uygulama alaninda 6nemli gelismelere Onciilik etmistir. 20. yilizyil
sonlarinda genetigin adeta ¢i@ir agmasimi saglayan hayvan klonlanmasi ve insan
genom projesinin baslamasi, , DNA parmak izi analizleri ve gen tedavisi teknikleri
gibi gelismelerle genetik, endiistriden sonra yasantimizda, pek ¢ok alana dahil
olmustur. Hizla ilerleyen gen teknolojisi giiniimiizde kalitsal hastaliklarin dogum
oncesi tan1 ve tedavisi yapilabilmekte, kanserin erken tanist ve erken tanisi ile
birlikte tedavisi gergceklesebilmekte, ilag ve asilar gelistirilebilmekte, organ nakilleri,

dayanikli ve besin degeri yiiksek iiriinler iiretilebilmektedir.



Son yillarda ¢ok biiyiik bir hizla ilerleyen gen teknolojisinde yapilan ¢aligmalarin
takip edilip anlagilabilmesi i¢in bireyler ve 6grenciler temel biyoloji kavramlarini ve
biyoloji konularin1 bilmeleri ve anlamalar1 ve bu kavramlar arasindaki baglantilari
dogru olarak kurmalar1 ve yorumlamalar1 gerekmektedir. Gelecekte bireyler gen
teknolojisinin etkilerini tartisacaklar1 temel bilgilere ihtiya¢ duyabilirler ve bu
konulardaki egitim eksikligi toplumun huzursuzlugunun artmasina neden olabilir
(Cangiinsii, 2000). Biyoloji biliminin 6zellikle de gen teknolojisinin bu kadar hizli
bir sekilde gelismesi ve ilerlemesi beraberinde bir takim sosyal, ekonomik ve
toplumun etik degerleri ile ilgili birtakim sorular1 da getirmektedir. Bu sorulari
anlamak ve toplum bireylerini aydinlatmak i¢in toplum bireyleri etkili ve anlasilabilir
bir egitim almak zorundadir. Etkili alinan bir egitimin sonunda bilimsel gelismelerin
onii acilir ve gereksiz engellemeler ortadan kalkmis olur. Ayni zamanda insan hak ve
hiirriyetlerinin korunmasi, c¢evre duyarliligmin saglanmas: icin, egitimli, bilgili,
sorumluluk sahibi bireylerin yetistirilmesi bakimindan genetik egitimi 6nemli bir rol
oynamaktadir (Marbach-Ad, 2001). Genetik basta insan hayat1 olmak {izere var olan
biitlin canli tiirlerinin yagamasimni etkileyecek olan bir bilim dalidir ve onun bilinmesi
gereken temel bilgileri ilkogretim diizeyinden {iniversiteye ve sosyal yasantimizda
bireylere kazandirilmasi biiyiilk onem tagimaktadir. Son yillarda modern egitim
anlayis1 kapsaminda bilginin kavramlar diizeyinde o6gretilmesi esas almmuistir

(Kirkpatrick, Orvis ve Pittendrigh, 2002).

Insanlar dogumundan dliimiine kadar farkinda olarak veya olmayarak bir egitim
siirecinden gecerler. Bu egitim siireci veya devaminda egitim sayesinde yasam
standartlarin1 ve yasam kalitelerini artiracak yenilikler kesfeder ve bu yenilikleri de
giinliik hayatlarinda kullanirlar. Bu anlamda egitim {ilkelerin, milletlerin ve ¢ok
uluslu devletlerin bilim teknoloji sanayi ve gelismislik diizeylerini etkileyen en
onemli faktorlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim toplumun her diizeyini
ve her seviyesini diinden bugiline, bugilinden yarmma olan yasam tarzlarimi
derinlemesine etkilediginden dolay1 iizerinde sayisiz arastrma ve ¢aligmalarin
yapildig1 bir alandir. Egitim tarih boyunca bilim adamlarinin {izerinde yogun olarak

tartistig1 bir konu olmasina ragmen ortak bir tanima sahip degildir (Ocak, 2007).
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Gliniimiizde gelisen bilim ve teknolojinin temelini fen bilimlerine dayandigi
goriilmektedir. Fen bilimleri egitimi, ilerlemenin, geligmenin, yenilenmenin ve diinya
iizerinde var olmanin hem bir nedeni hem de bir sonucu haline gelmistir (Akdeniz,

Yildiz ve Yigit, 2000).

Akademik ve bilimsel alanlarda meydana gelen degisiklik ve gelismelerden,
calismalardan toplumun haberdar edilmesi ve gelismelerin toplumdaki bireylere
ulastirmasi i¢in bireylerin bilimsel okuryazar haline getirilmesi bir zorunluluk haline
gelmistir (Ozmen, 2011). Toplumu olusturan bireylerin bilimsel okuryazar haline
gelmeleri, sistemli, planli ve programli olarak daha 6nceden belirlenmis amaclar ve
hedefler dogrultusunda okullarda gerceklestirilen bir egitim faaliyeti ile miimkiin

olmaktadir.

Fen bilimlerinin ¢aligma alanlar1 dogayr ve dogal ortamlarda meydana gelen
olaylarin sistematik bir bigimde incelenmesi ve gelecekteki olaylar1 Onceden
kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. Bu amagla fen derslerinin okullarin 6gretim
programlar1 arasinda yer almasmin nedenlerini birkag madde ile Ozetleyebiliriz
(Cepni, 2011):
v' Fen konularinda genel bilgi vermek (fen okuryazarligi),
v" Fen konu ve dersleri araciliiyla zihin ve el becerileri kazandirma,
v Ogrencilerin dogal yasami, dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalar1, bunun
diisiinsel zenginligi ile heyecanini yasamalarmi saglama,
v\ Arastrma okuma ve tenkit etme aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarini saglama.
Fen egitiminde bilimsel okuryazar bireylerin yetistirilebilmesi i¢cin asagida
belirtilen dort temel unsurun bulundurulmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Celik,
2009; Hobson, 2000):
v" Fen 06gretimi sayisal veri ve ifadeler kullanmak yerine daha ¢ok kavramsal
olmalidir.

v Fen 6gretimi i¢in etkilesimli bir 6gretim ¢evresi olusturulmalidir.



v Fen dgretimi ¢ok bilgi 6gretmek yerine, dgretim kapsaminin derinlemesine ve
anlamli 6grenilmesi anlayigni 6n planda tutmalidir.

v Fen dgretimi siirekli giincel ve sosyal olmalidir.

Fen bilimlerinde fizik ve kimya bilimlerine gore biyoloji, canlilarla ¢alistig1 icin
farkli bir yere sahiptir. Biyoloji dersleri 6grenciler tarafindan zorlanilan, karmagik ve
sozel bir ders olarak goriilmektedir. Biyoloji konularinin icerdigi soyut kavramlar ve
latince kelimeler nedeni ile 6grenciler ezberlemeyi tercih etmektedir. Bu nedenle
anlaml 6grenme gerceklesmeden ezberlenen bilgi, 6grencilerde alternatif kavramlar,
kavram yanilgilarinin olusmasma ve yeni 6grenilen her bilgi ilizerine bu alternatif
kavramlar ve kavram yanilgilarinin eklenmesine sebep olabilmektedir (Ayvaci ve
Devecioglu, 2002). Ge¢mis yillardaki egitim anlayislarinda Ogrencilerin biiytik
oranda bilgiyi ezberlemeleri istenirken, giiniimiizde ise bilgiye kendilerinin ulagsmasi,
bilgiyi iiretmeleri ve gelistirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin kendilerine verilen
bilgileri oldugu gibi kabul etmesi yerine bilgiyi sentezleyerek, yorumlayarak ve
arastirma yaparak kavramlar1 ve bu siirecte etkin olarak rol almalar1 egitimciler
tarafindan benimsenmis ortak bir diisiince haline gelmistir. Ogrencilerin bilgiyi
yapilandirdigi ve egitim siirecinde aktif bir sekilde rol aldig1 yapilandirmaci yaklagim
bu ozelligi bakimindan fen egitiminde biiylik 6neme sahiptir (Capel, Leask ve
Turner, 2001). Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin son donemlerde ve gliniimiizde
Oneminin artmasi ve slirekli kullanilmaya baslamasinda bir takim 6nemli sebepler
bulunmaktadir (Giirdal, Sahin ve Bayram, 1999; So, 2002):

v' Yapilandirmaci1 6grenme uzun bir zamandan beri kullanilan fakat ihtiyaca
cevap vermeyen ve basarili olmayan yontemlerin yerine ihtiyaci karsilayacagi
beklendiginden biiytik ilgi gormiistiir.

v" Yapilandirmaci yaklasim 6gretmenden ziyade ogrencinin bilgiye ulagmasimni
yorumlamasini beklemektedir. Bu 6zelligi ile degisimin, 6grenciden baslayip
yukar1 dogru giden bir reform sonucu dogurmustur.

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi, dgrencilerin var olan ve sahip olduklar1 bilgi
birikimi, tecriibe, hazir bulunusluklarinin karsilarina ¢ikan yeni durumlara, konulara

anlam verilmesinde kullanilabildigini 6ne siirmektedir. Bu yaklagima gore,
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ogrenciler 6grenme siirecinde daha aktif bir sekilde bilgiye ulasma ve yorumlama
yapabilecegini dne siirmektedir. Ogrenciler, 6grenmeyi kendilerine sunuldugu gibi
degil de daha ziyade zihinlerinde olaylar1i canlandirarak ve bu canlandirmanin
sonunda yeniden yapilandirdiklar1 sekilde meydana getirirler (Orhan ve Bozkurt,
2005; Yasar, 1998). Yapilandirmaci yaklasim, O0gretim anlaminda bazi bilgilerin
kokli bir degisimine neden olmustur. Bu kokli degisimin nedeni ise bilginin birebir
dogrudan iletilmesinden ziyade bilginin 6grencinin zihninde yapilandirdig:
goriisiidiir. Geleneksel Ogretimde yapilan sinav metotlar1 kavramsal anlamadan
ziyade hatirlamaya dayali ylizeysel bilgilerin 6lciilmesine yoneliktir. Geleneksel
smavlarda Ogrenciler bilgilerindeki degisimi tam olarak tespit etmek miimkiin
degildir (Atasoy, 2004). Fen bilimleri derslerinde uygulanan ders miifredati; soyut,
kavramasi zor, gorsel niteligi olmayan ve karmasik kavramlari iceren konulardan
olustugundan dolay1r fen bilimleri derslerinde Ogretilmeye calisilan kavramlarin

anlasilmasi olduk¢a zor olabilmektedir (Cepni, 1997; Demircioglu, 2002).

Etkili bir fen bilimleri 6gretimi; 68rencilerin daha yaratict diislinmesine, kavramlar
arasindaki iliskilerin temellerinin daha saglam kurulmasmi saglar. Ogrencilerin
O0grenme seviyelerinin arttirilmasi, yeni ve farkli kavramlarin 6gretimi, farkli yontem
ve stratejilerin gelistirilmesi ic¢in, Ogrencilerin kavrami nasil algiladiklarinin iyi
bilinmesi gerekmektedir (Demircioglu ve Demircioglu, 2005; Pardo ve Partoles,
1995). Cevremizde gegmisten gliniimiize kadar olan olaylari, canli ve cansiz olan
varliklar1 bir takim ortak ozelliklerine gore gruplandiririz. Yaptigimiz bu gruplar
zihnimizde bir yer teskil eder ve bu gruplara iligkin zihnimizde diistinceler olusur. Bu
diistincelere genelde kavram olarak nitelendirilmektedir. Genel anlamlariyla kavram;
nesnelerin, olaylarin ya da diisiincelerin ortak 6zelliklerine gore siniflandirilmasidir.

Kavramlar soyut diisiince birimleri olup birer fikir tiriiniidiir (Demetgiil,2001).

Kavram 6gretimi sadece kavrami tanimak veya tanimini yapmak degildir. Etkili bir
kavram 6gretimi i¢in kavramlar aras iligkinin dogru olarak belirlenmesidir. Anlatilan
her bir konu i¢in her &grencinin zihninde olusturdugu kavramlarin resimleri de

farklidir. Son zamanlarda yapilan ¢alismalarin biiylik bir kismi 6n bilgilerin tespit
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edilmesi yOniinde odaklandig1 gorilmektedir (Yilmaz, 2012). Dolayisiyla
kavramlarin anlamli bir zincirin halkas1 seklinde olustugunu ve daha sonraki anlamli
O0grenme siirecini etkilediginden 6grencinin 6n bilgilerinde var olan alternatif
kavramlarin ve kavram yanilgilarmin tespit edilmesi, egitim ac¢isindan oldukca
onemli bir noktadir. Fen bilimlerinde fen Ogretimi yapilirken, &grencilerin 6n
bilgilerinin neler oldugu ve nelerden olustuguna, bilimsel anlamda ne kadar tutarl
olduguna karar verilmeden, fen 6gretimi yapilmaya calisilirsa, 6gretim stratejilerini
cok 1iy1 kullanan bir 6gretmen olsa dahi, istenilen diizeyde bir kavramsal degisimin

saglanmasi1 olduk¢a zor olabilir (Demir,2008).

Kavram yanilgisi; bireylerin olaylar, varliklar, diisiinceler veya olgular hakkindaki
bilimsel agidan yanlis olan diisiinceler olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ifade ile
kavram yanilgisi, alanlarinda uzman olmus kisilerin agiklamalariyla ¢elisen 6grenci
anlayislar1 olarak nitelendirilebilir. Ancak 6grencilerin her yanls yaptiklari cevaplari
kavram yanilgis1 olarak disiiniilmemelidir. Yanlis bir cevabin kavram yanilgisi
olarak nitelendirilebilmesi i¢in, bireyin yapmis oldugu yanlista 1srarct olmasi ve
yanlismi1 bazi bilgilere dayandirmasi gerekmektedir ve bu yanlisin bir slireg
icerisinde olmas1 gerekmektedir (Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004).
Bireyin yanlis bir cevabini kavram yanlis1 olarak degil de alternatif kavram olarak
ifade edebiliriz. Kavram yanilgilar1 ve alternatif kavramlar kavramlarin anlagilmasini
zorlastirir ve d8renenin zihninde dogru bir sekilde yapilanmasimi dnler. Ogrencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 ve alternatif kavramlar1 ortadan kaldirmak
ogrencinin ge¢mis donemlerde edindigi yanlis fikir ve anlayislar1 zihninden silmeyi
ve dogru kavrami 6gretmeyi igeren bir siire¢ gerektirir (Demetgiil, 2001). Kavram
yanilgilarin1 ¢esitli nedenleri vardir. Bu sebepler asagidaki gibi 6zetlenebilir
(Biiytikkasap, Diizgiin, Ertugrul ve Samanci, 1998; Cin, 1999; Demirci ve Yildiran,
1994; Sabancilar, 2006);
v Ogrenciler giinliik deneyimlerinden yola ¢ikarak kavram yanilgilari
edinebilir. Kavram yanilgilari, genel olarak ogrencilerin c¢evrelerinde
edindikleri gordiikleri deneyimleri bagka olaylara genelleme yapmak suretiyle

olusmaktadir.



v' Ogrenciler bilimsel niteligi olmayan bazi kaynaklardan kavram yanilgisi
edinebilir. Bununla birlikte kavram yanilgilarmin ¢ok sik rastlanan olugma
nedenleri de ders kitaplar1 ve 6gretmenlerdir.

v Ogrencilerde bulunan mevcut kavram yanilgilar1 ve kendilerine 6gretilen
bilimsel bilgilere kars1 6n yargili olmalar1 ve bilimsel olmayan inanislar1 ile
yeni bilgileri ¢eligki icerisine diistiigii i¢in yeni kavram yanilgilarinin
olugmasina neden olabilmektedir.

v Bir kelimenin giinliik yagsantimizda kullanimi ile bilimsel kullanimi arasinda
fark varsa 6grenci bundan dolay1 kavram yanilgist edinebilir.

v Doga olaylarina dayali olarak bazi toplumlar bilimsel gergeklerle
bagdagsmayan bir takim inanmislara sahiptirler. Bu inanislar nedeniyle
ogrenciler bilimsel kavramlar1 6grenirken bir takim kavram yanilgilarina

sahip olabilir.

Kavram yanilgilarmin ve alternatif kavramlari tespit edilmesi asamasindan sonra
belirlenen bu kavram yanilgilarinin ve alternatif kavramlar giderilmesi ve 6grenci
zihninde var olan yanhs kavramlarin diizeltilmesi i¢in 6grencinin 6grenmeye karsi
duyarl ve istekli olmasi gerekir. Bunun i¢inde 6grencinin yeni bir durumla kars1
karstya getirilmesi ve kavramsal degisim i¢in uygun ortamlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Hazirlanan bu ortamda 6grenci derse daha aktif bir sekilde katilmali,
kendi fikir ve diisiincelerini kullanarak yeni fikirler gelistirerek var olan fikirlerini
gelistirip degerlendirebilmelidir (Bodner, 1986). Ogrencilerde var olan yanlis
kavramlarm diizeltilmesi ve dogru olanlariyla yer degistirmesine kavramsal degisim
denilmektedir. Kavramsal degisimin olabilmesi i¢in 6grencinin kendisinde var olan
bilgi eksikliginin farkina varmali, kendisine sunulan yeni bir bilgiyi anlasilir ve
mantiklt bulmali ve bu yeni bilgileri kullanarak yeni problemleri ¢dzebilmelidir

(Posner, Hewson, Gertzog, 1982).



1.1. Problem Durumu

2012-2013 egitim yilinda Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen bilgisi
Ogretmenligi programu 1., 2., ve 3. sinifta okuyan 6gretmen adaylariin bazi genetik

konulardaki alternatif kavramlar ve anlama seviyeleridir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu caliymada, farkli veri toplama teknikleri kullanilarak fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bazi genetik konulardaki alternatif kavramlar ve anlama diizeyleri tespit
edilmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap

aranmaktadir

1-Ogrencilerin genetik konularindaki 6grenme durumlarinda smif seviyeleri

bakimindan farklilik varmidir?

2- Ogrencilerin genetik konularindaki 6grenme durumlar1 ile 6grenme yaklasimlar

arasinda iliski varmidir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Biyoloji egitimi alaninda yapilan bir takim ¢alismalarda, farkli seviyelerde
ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 konular arasinda en ¢ok genetik konularmin yer
aldig1 belirtilmektedir (Johnstone ve Mahmoud, 1980; Kindfield, 1991; Driver vd.,
1994; Ramorago ve Wood-Robinson, 1995; Bahar vd., 1999a; Bahar vd., 1999b;
Ozcan, 2000; Tsui ve Treagust, 2003)

Ogretmen adaylar1 ile gergeklestirilen kavram yamlgilar1 ve alternatif kavramlar
arastirmalar1 neticesinde, 6gretmen adaylarmin farkli biyoloji konularinda kavram
yamlgilarinm ve alternatif kavramlarm oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinda
var olan kavram yanilgilarinin bir nedeni olarak, 0grencilerin ge¢miste var olan
ilkogretim veya orta Ogretimden kendisiyle beraber davam eden kavram

yanilgilaridir. (Sander, 1993 akt. Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000). Bu arastirma yeni
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nesillerin egitimini iistlenecek olan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin, genetik

konularindaki alternatif kavramlarin ortaya c¢ikarilmasi ve fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin genetik konularindaki eksikliklerinin giderilmesi agisindan yol gosterici

bilgiler saglayacaktir.

1.4. Varsayimlar

1-

Arastirma katilan 6gretmen adaylari, kendilerine yoneltilen sorular1 bilingli ve
samimi bir sekilde cevaplamiglardir.

Test sorularmi1 cevaplandiran O6gretmen adaylarmin etkilesim halinde
olmadiklar1 varsayilmaktadir.

Ogretmen adaylarinin test sorularmin test sorularmm formatmi ve
cevaplandirma seklini dogru anladiklar1 varsayilmaktadir.

Aragtirmaci testin uygulanmasi esasinda sorularin cevaplamasina herhangi bir
miidahalede bulunmamistir.

Arastirmada kullanilmak {izere olusturulan ¢oktan se¢meli genetik kavram

testi test teknikleri amacina uygun olarak gelistirildigi diisiiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar

Bu arastirma 2012-2013 egitim ve 6gretim yil1 ile sirhdir.
Bu arastrma Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi program 1.smif, 2.smif ve 3. Smif ‘ta okuyan 196 dgretmen

adayi ile sinirhdir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Insanlar hayatlar1 boyunca ¢evreleriyle gergeklestirmis olduklar1 bir takim
etkilesimler sonucunda bir taraftan kavramlar1 6grenip bu kavramlar1 gelistirirken
diger yandan da kavramlarin isimlerini ve anlamlarini sozciik obekleri seklinde
kelime dagarciklarina yerlestirerek dgrenmeye c¢alisirlar. insan zihninde meydana
gelen bu 6grenme ¢abalar1 kurulan eski ve yeni iligkiler sonucunda anlam kazanmais
yeni 0grenme iirlinlerine doniigiir. Kavramlarin insan zihninde anlamli hale gelme
slirecinde, bazen yeni bir bilginin tiretilmesine sebep olurken bazen de zihnimizdeki
semalarda var olan eski bilgilerin yeniden yorumlanmasina ve de§ismesine sebep
olabilmektedir. Bu dongii insan hayat1 boyunca siirekli devam eden bir siirectir.
Viicudumuzda bulunan diger organlar gibi insan beyni de bazen amacli bazen de
amagsiz bir sekilde c¢alisabilmekte ve bu siireclerin bagimsiz olarak gerceklesmesini

mimkiin kilmaktadir.

2.1. Kavram Nedir?

Kavramlarla ilgili bir¢ok tanim bulunmaktadir. Kavram, insan zihninde anlamlanan
ve yapilanan, farkli olay, nesne, obje ve olgularin degisebilen ortak Ozelliklerini
temsil eden bir bilgi yapisidir (Ulgen, 2004; Seloni, 2005). Baz1 kaynaklar kavram
kelimesini su sekilde ifade etmektedir: “Varliklarin objelerin ve olaylarin belli bash
Ozelliklerini igeren ve herkes tarafindan benzer sekilde algilanan diisiincelerdir.”
Kavramlar bilgilerin olusmasi, yapilanmas1 ve sekillenmesinde adeta yap1 tas1 gorevi
istlenmektedir. Kavramlar birer diisiince birimleridir (Cepni, 2011; Demir, 2008;
Ulgen, 2004; Y1ldiz 2000). Kavramlar genellikle soyut diisiince birimleri olup, anlam
itibari ile durumlar ve olgulara verilen ortak 6zellikleri ifade eden genel yargilardir
(Cepni, 2011; Ulgen, 2004). Bu sebeple benzer dzellikleri tastyan gruplara genel bir
isim verildiginden dolay1 bunlarin alt dallar1 olmakta ve bu alt dallara alt kavramlar
denilmektedir. Ornegin; kaplan, aslan ve cita birer kedi olarak adlandiriliyor olsa da
her biri de kendi icerisinde bir alt kavram olarak ayr1 ayri isimlendirilmektedir.

Kavramlarin olusmasinin ilk basamaginin, insan zihninde sekillenmesi ve bir sema
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olusturmas1 gosterilebilir. Ancak insan zihninde meydana gelen bu semalar yeni
bilgiler 6grendik¢e zamanla yeniden sekillenmekte kendini yenilemekte hatta bazi
durumlarda tamamen degisebilmektedir. Bir kavramla ilgili olarak ne kadar g¢ok
yasant1 gecirilir ve bilgi edinilirse zihnimizde mevcut olan kavram o kadar degisir ve
genisler yani daha ¢ok anlam ifade etmeye baslar. Kavramlarin olusmasi siirecinde
yasantimizin ve ¢evremizle ilgili meydana gelmis etkilesimlerin yani deneyimlerin

ne kadar 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Cepni, 2011).

Kavramlar, bizleri yasantimizda var olan ayrmtilardan kurtararak c¢evremizde
meydana gelen olay ve nesneleri daha kolay tanimamiza ve anlamamiza yardim eder
ve insanlarin birbirleriyle iletisimini kolaylastirir. Bilgilerin sistematik olarak
orgiitlenmesini saglayarak, siirekli olarak birbirleriyle benzerlikler kurarak bilgi
sistemimizi genisletmemize katkida bulunur. Bu nedenlerden dolayr kavramlar
ogrenmenin vazgecilmez elemanlaridir (Yildiz, 2000). Insanlar dogumdan itibaren
diisiincelerin birimi olan kavramlar1 6grenirler kendi aralarinda siniflandirirlar ve
birbirleriyle iliskileri bulurlar. Insanlar bu sekilde yeni bir bilgiyi zihinlerinde daha
kolay ve daha anlamli bir hale getirebilir, yeniden diizenleyebilir ve hatta yeni
kavramlar olusturabilirler. Son zamanlarda stirekli bir sekilde kullanilan bir takim
bilimsel yontemler, 68rencilerin temel bilimsel kavramlar1 dogru ve eksiksiz olarak

O0grenmesinde biiylik 6neme sahiptir (Ayas, 2011).

Kavramlarin net ve dogru bir bicimde grenilmesi oldukca onemlidir. Insanlarin
kavramlar1 eksik veya yanlis 6grenmeleri insanlarin birbirleriyle, ¢evreleriyle veya
sosyal iligkilerinde bir takim sikintilara neden olabilir (Akdemir, 2005). Ulgen’e
(2001) gore kavramlar zihnimizde belirli kavram gelistirme asamalarmdan gegtikten
sonra daha belirgin hale gelmekte ve bunun neticesinde kavramlar olusmaktadir.
Evrensel olarak kavrama bakacak olursak, farkli kiiltiirlere sahip farkli inanislara
farkli dilleri konusan insanlar arasindaki iletisimi saglayan ve etkileyen bir koprii
olmasmin yam sira ilgili oldugu alandaki sorunlarin ¢dziimiine yardimci olan ciddi
ve etkili bir 6grenme aracidir. Doga bilimleri fen ve sosyal bilimler i¢in oldukca
biiyiik 6nem tasiyan temel kavramlar iist diizey bilgiler i¢in bir nevi alt yap1 6zelligi

tasir (Cirkinoglu, 2004).
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2.1.1. Kavramlarin Temel Ozellikleri

Kavramlarim temel 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz (Ulgen, 2004);

v' Kavramm bireyin diisiincelerindeki ilk olusumuna kavramm orjinali
denilmektedir ve kavramin orjinali vardir.

v' Kavramlar kendi iglerinde Ozelliklerine uygun belli Olglitlere gore
gruplandirilabilirler.

v' Kavramlar, objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak
gozlenebilen 6zelliklerinden olusur.

v' Kavramlarm bazi dzellikleri, bazen birden fazla kavramin tiyesi olabilir.

<

Kavramlar dille ilgilidir. Ciinkii her bir kavram sozciiklerle ifade edilir.

v Obje ve olaylarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye gore degisebilir.

Baz1 kavramlar, bireyin diisiincelerine gore degisebilir ve farkliliklar gosterebilir.
Baz1 kavramlar da nerdeyse tiim bireylerin zihninde ayni imgeleri ¢agristirr. Bu
durum, kavramlarm olusma siirecinde kavrama aymi anlamm yiikleyip
yiiklenmedigiyle ile ilgilidir.

2.1.2. Kavramlarin Onemi

Kavramlar, 6grencilerin 6grenme siirecinde kendilerinde var olan eski bilgilerle yeni
bilgiler arasinda bir koprii gorevi gérmekte ve bilgilerin zihinde daha kolay
yapilanmasina ve kalici olmasma yardimci olmaktadir. Kavramlar olmasaydi
hafizamizda bu kadar ¢esitlilik ve olaylar karsisinda her durumu kodlayacak ve buda
zihnimizde ¢ok fazla yer tutacagindan karmasaya, eksik ve yetersiz 6grenmeye neden
olacaktl. Zihnimizde olusturdugumuz kavramlar belirli 6zelliklerine gore
smiflandirilmasaydi gilinliik hayatimizda ihtiyacimiz olan bilgileri diizenli bir sekilde

temin edemeyecek ve ¢ok zorlanacaktik (Cepni, 2011).

Kavramlarin bir bagka 6nemi ise insanlarm birbirleriyle iletisim ve dil becerilerinin
gelismesini saglamaktir. Kisiler bir seyler anlatirken veya kendilerini ifade ederken
birbirleriyle olan sorunlarmi ifade ederken, kiiltiirler arasi iletisimde bulunurken

zihinlerinde bulunan ve daha 6nce olusturmus olduklar1 kavramlar1 kullanirlar ve bu
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sekilde iletisim kurarlar. Eger kavramlar olmasaydi eski bilgiler hicbir zaman
hatirlanamayacak ve eski bilgilerin iizerine yeni bir seyler koyarak gelistirilemeyecek
ve insanlar silirekli yeni bilgiler liretmek zorunda kalacakti. Diinyada aktif olarak
kullanilan birgok farkl dil bulunmaktadir. insanlar tarafindan daha dnce olusturulan
ve ortak bir ad verilen kavramlar 6rnegin kemanin bagka dillerde okunusu ve yazilisi

farkli olsa da gorev ve isleri ayni1 oldugundan tek bir kavram olarak anlasilir.

Ogrenme siirecinde kavramlarin yanls veya eksik Ogrenilmesi, insan zihninde
karmasaya neden olacaktir. Bu karmasa eski bilgiler ile yeni bilgilerin uyum
icerisinde olmasini engelleyecektir. Bu sebeplerden dolayi, alternatif kavramlar,
kavram yanilgisi, ,yanlis anlama ya da kavramsal kargasa diye adlandirdigimiz
durumlar ortaya c¢ikmaktadir. Alternatif kavramlar diizeltilmedigi takdirde ilerideki
o0grenme siireclerini hem olumsuz etkileyecek hem de ileride degistirilmesi ¢ok zor
bir diisiince yigin1 halini almaktadir. Bu nedenlerden dolay: alternatif kavramlar en
bastan tespit edilmeli ve yeni alternatif kavramlarmm olusmamasi i¢in bilgilerin
insan zihninde daha anlamli hale getirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle fen
bilimlerinde kavramlarin dogru ve net anlasilmasi biiylik 6neme sahiptir. Biyoloji
derslerinin daha iyi 6grenilmesi i¢in kavram yanilgilarinin ve alternatif kavramlarin
olmamasi var olan bu kavram yanilgilarin tekrar etmesi durumda ilerideki 6grenme

siirecini Onemli ve olumsuz bir sekilde etkilemektedir.

2.1.3. Kavramlarim Smiflandirilmasi

Kavramlari edinilme ve 68renis yollarina bakarak asagidaki gibi lige ayrilir (Bahgeci
vd.,2011; Baki ve Bell, 1997; Cepni, 2011; Kegceli, 2007; Ulgen, 2001; Yildirim,
2002):

1- Algillanan Kavramlar: Insanlarin duyu organlari yoluyla dis diinyadan
etkilesim sonucu 6grenilen kavramlardir. Gece, giindiiz, kirmizi, mavi, biiyiik, kiigtik
gibi sozciikler insanin ¢evresi ile etkilesmesi sonucunda anlam kazanwr. Bazi
kavramlar ise duyu organlarimdan gelen etkiler yoluyla insanmn kendi igerisindeki

uyarilar algilamastyla dgrenilir. Ornegin agri.
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2- Betimlemeli Kavramlar: Varliklar ve olaylar arasindaki iligkileri dogrudan
etkilesim sonucu agiklayan ve onlara anlam vermeye c¢alisan bu kavramlar
betimlemeli kavramlardir. Ornegin daha hafif, tepesinde, en iistte sdzciiklerinin

anlamlar1 esya ve olaylarm niteliklerinin karsilagsmasi sonucu ortaya ¢ikmustir.

3- Kuramsal Kavramlar: Dis diinyadan zihinsel operasyonlar ile &grenme
sonucu Uretilen kavramlardir. Termometrenin gosterdigi deger sicaklik diye
anlasiliyorsa, bu bir betimlemeli kavramdir. Ama sicaklik molekiillerin ortalama
Kinetik enerjilerinin bir 6lgiisii olarak tanimlaniyorsa sicaklik kavrami, kuramsal bir
diisiinceden hareket edilerek belirli bir kuramsal alt yapiya sahip bir tanimla

aciklandigindan dolay1 kuramsal bir kavramdir.

2.1.4. Kavram Gelistirme Siirecleri

Kavramlar insan zihninde, bir takim zihinsel siireglerin kullanilmasi ile meydana
gelir. Kavramlarin dogru anlasilmasi i¢in dogru gelistirilmesi gerekmektedir. Bu

stirecler genelleme, ayrim ve tanimlama olarak adlandirilmaktadir.

2.1.4.1. Genelleme

Ilgilendigimiz varhklar1 ortak dzelliklerine gore, bir grup altinda toplamaya ve bu
gruba isim vermeye genelleme denir. Insanlar, kavramlar1 cogu zaman smirl sayida
gbzlem ve deneyimlerinden genellemelere giderek gelistirir (Demir, 2008; Os, 2006).
Yapilan genellemelerin ayrint1 ve istisnalariyla birlikte verilmesinde yarar vardir.
Gereginden fazla genelleme yapilmamasma ve gereginden az genelleme
yapilmamasina dikkat edilmemelidir (Kegeli, 2007). Gereginden fazla yapilan

genellemeler alternatif kavramlara neden olabilir.

Genelleme  yapilirkken yapilan  genellemelerinde  hatali  olabilecegi  de
unutulmamahdir. Ornek olarak sivi kavrami cocuklara siit, cay, su gibi icilen
orneklerle kazandirilirsa; cocuklar sampuani sivi iginde diistinmezler. Ciinkii

cocuklar igilen seyleri sivi olarak algiladigindan gereginden az genelleme hatasina
14



diisecektir. Cocuk sadece sivilarin akici oldugunu 6grenmisse, kumu da aktig1 igin
stvi kategorisine koyabilir. Bu durumda da gereginden fazla genelleme hatasina
diisecektir (Ulgen, 2004). Kisaca dzetlemek gerekirse gereginden fazla genelleme bir
kavramin anlammin sinirinmn anlasilmasina, gereginden az genelleme ise kavramin

anlammin daraltilmasina yol agabilir (Cepni, 2011).

2.1.4.2. Ayrim

Bu yontemde, varlik ve olaylarin birbirine benzemeyen 6zelliklerinden yararlanmak
suretiyle kavram gelistirilir. Kavramlarin incelenmesi ve bilgilerin kesinlesmesi
noktasinda olduk¢a oOnemli bir kavram gelistirme yontemidir. Yeterince ayrim
yapilmadan gelistirilen kavramlarda hatalar ya da kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikabilir
(Akgiin, 2004). Ayrimlar, kavramlarimizda netlesmeye ve bilgilerimizde
kesinlesmeye gotiiriir. Ayrimlara ulasilmayan hallerde kavramlarimizin anlami genel

kalir, bazen de hatali olur (Os, 2006).

2.1.4.3. Tanimlama

Kavramlar zihnimizde var olan diisiincelerdir. Kavramlarin adlandirilmasi terimler
veya benzer sozciiklerle yapilir. Bir kavrami sdzciiklerle anlatan Onermeye o
kavramin tanimi denir. Bilinmeyen bir kavrami tanimlamak demek, onu bilinen diger
kavramlarla anlatmak, ifade etmek demektir. Bir tanim; bir kavrami olusturan
kategorinin gercek elemanlarindan birini disarida birakiyorsa, kavramin anlamini
daraltir ve bu durumda hatalara neden olur ( Os, 2006).

2.1.5. Alternatif Kavram

Ogrencilerin fen dersleriyle karsilastiklarinda, kendi deneyimleri neticesinde sahip
olduklar1 ve zihinlerinde bilimsel gergeklere aykir1 olan bir takim yanlis kavramlari
da beraberinde smnifa getirirler. Bu yanls kavramlar; 6n kavramlar, alternatif
kavramlar, kavram yanilgilari, ¢ocuklarin bilimsel i¢giidiileri ve ¢ocuk bilimi olarak
adlandirilmis olup ogrencilerin temel kavramlar1 6grenmelerine olumsuz etkide
bulunurlar (Giilgigek, 2002; Sepet, 2003).Bu caligma kapsaminda dgrencilerin yanlis
kavramlar1 i¢in alternatif kavram ifadesi tercih edilmistir.
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Kavram yanilgis1 ve alternatif kavramlar bireyin ¢evresiyle etkilesimi ve deneyimleri
sonucunda olugmus, bilimsel ger¢eklere uygun olmayan, gercekligi kanitlanmis olan
kavramlarin 6gretilmesini engelleyici bilgiler biitiinii olarak tanimlanmigtir. Kavram
yanilgilar1 bireyin yanlis inanislar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranig

bicimleri olarak da tanimlanabilir (Cakir ve Yiiriik,1999).

Ogrencilerin yeni Ogrendikleri bilgiler 6nceden kendilerinde var olan bilgi
birikiminin iizerine insa ederler. Eger 6grencilerin bilgi birikiminde bir hata varsa o
bilgilerin iizerine eklenecek bilgide yiiksek ihtimalle hatali olacaktir. Ogrencilerin
yeni bilgiler ile sahip olduklar1 eski bilgiler arasinda iliski kuruldugunda meydana
gelen 6grenmenin eksik ya da yanlis olabilecegini diisiinmek geriye yonelik doniit
alma stirecidir. Bilim adamlar1 bu nedenden dolay1 fen bilimleri alaninda goriilen bu
tip yanlis 6grenmeleri genel olarak kavram yanilgisi basligi altinda incelemeye
baslamiglardir. Kapsami smirli olan bir kavram, kapsami genisletildiginde kolaylikla
kavram yanilgisma doniisebilir. Kavram yanilgis1 6grenmeye ve dgretmeye engel

olusturan kavramsal engellerdir (Baki ve Bell, 1997).

Kavram yanilgilar1 ve alternatif kavramlar bilgi eksikliginden veya yanlis bilgiden
dolay1 zincir halkas1 gibi siirekli olarak birbirini takip eder. Kavram yanilgilar1 bilgi
eksikliginden ya da yanlis bilgiden dolay1r kaynaklanan bir bosluk ile baslar. Bu
bosluk 6gretmen tarafindan verilen niteliksiz egitim ve 6gretim, 6grencilerin var olan
bilgileri ve kars1 karsiya kalinan deneyimlerle artabilir ve ileriki donemlerde telafi
edilemez bir siire¢ haline gelebilir (Rowell, Dawson ve Harry, 1990). Ogrencilerde
bulunan ve temelden gelen alt yap1 yetersizligi sonucu istenilen amag¢ ve kapsama
uygun dgretim yapilmasi da giinden giine zorlagmaktadir. Ogrencilerin fen derslerine
katilmadan 6nceki temelden gelen bilgi birikimlerinin iyi bilinmesi ve akabinde fen
derslerinde Ogrencilerin kavramsal degisimlerinin izlenilmesi fen Ogretimi igin
oldukca o6nemlidir. Ogrencilerin gecmiste hafizalarma yer etmis olan kavram
yanilgilari, bilimsel diisiinme becerilerine engel olmakta ve yeni kazanilan bilgilerin

zihinde mantikli bir sekilde yapilandirilmasmni engellemektedir. Eger bu kavram
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yanilgilart giderilmezse ogrencilerde anlamli bir 6grenme gerceklesemeyecek ve

stirekli olarak bilimsel hatalara diisecektir (Biiylikkasap vd., 1998).

Kavram yanilgilar1 ile ilgili yapilan ¢aligmalarin en 6nemli 6zelligi 6grencilerin
teorik bilgilerindeki eksik veya yanlis yonleri tanimlayan giivenilir kaynaklardan
biridir. Kavram yanilgilarinin olusma nedenleri arasinda yanlis yonlendirmeler,
yanlis agiklamalar, yanlis ifadeler, yanlis sorulan sorular ve &grenciler tarafindan
yapilan asir1 genellemeler gosterilebilir. Her biri birbirinden farkli zeka seviyelerine
sahip olan o6grenciler bilgileri zihinlerinde yapilandirirken genelde bilimsel
gerceklerle uyusmayan kavramlar gelistirilmektedir (Terry, Jones ve Hurford, 1985).
Bir baska tanimda Biiyiikkasap vd. (1998)’e gore g¢ocuklarin farkli duygu ve
sezgilerine gore zihinlerinde farkl diisiinceler gelistirdiklerini belirtmistir, ¢ocuklarin

bu diisiincelerine “ ¢ocuklarin bilimi” adin1 vermislerdir.

Kavram yanilgilari, kavram maskesi giymistir. Ancak maskenin arkasindaki kavram
degil kavram goriiniimiindeki yanilgilar ve alternatif kavramlardir. Bir konu
hakkinda bir bilgi ve kavrama sahip olmamak, o konu ile ilgili kavram yanilgis1
olmasindan ¢ok daha iyidir (Sabancilar, 2006). Ogrencilerin 6zellikle fen egitimi ile
ilgili soyut kavramlar1 anlamalar1 ig¢in genellikle giinlik yasamda ve egitim
ortamlarinda ¢evrelerinde gordiikleri algiladiklari ile smirli kalmaktadir. Bundan

dolay1 6gretim bilimsellikten uzak kalmaktadir.

2.1.6. Alternatif Kavramlarin Genel Ozellikleri

Ogrenciler igin alternatif kavramlar ve kavram yanilgilar1 bir bilgi niteligi ve
mantiklt bir anlam tasimalaridir. Bu nedenle 6grenciler yanlis kavramlari diger
bilgilerden farkli gérmesine engel olmakta ve yanlis kavram ile dogru kavrami ayirt
edememesine neden olmasindan dolay1 kavram yanilgilarmin en belirgin ve dnemli
ozelligidir (Rowell vd.., 1990). Literatiirden hareketle kavram yanilgilariin en genel
ve belirgin 6zelliklerini asagidaki gibi siralayabiliriz (Cildir, 2005; Ongun, 2006;
Sabancilar, 2006; Wessel, 1999 );
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Kavram yanilgilar1 6zellikle yas, cinsiyet, kabiliyet ve kiiltiirel yasantidan
biiyiik 6l¢iide bagimsizdir.

Kavram yanilgilari, 6grencilere uygulanan testlerdeki sorular1 dogru
cevaplasalar bile kendini muhafaza edebilir.

Kavram yanilgilari, kaynaklarint 6grencilerin ¢evrelerindeki bireysel
deneyimine ait yasantilarindan alirlar.

Kavram yanilgilar1 her bir 6grencinin gegmisteki karmasik kisisel deneyimine
dayanmaktadir. Her bireyin kendine 6zgii bir ge¢misi vardir dolayisiyla diger
ogrencilerden farkli kavram yanilgilarma sahip olabilirler.

Kavram yanilgisma sadece 6grenciler degil 6gretmen adaylari, 6gretmenler
ve egitimcilerde de olabilir.

Kavram yanilgilar1 degisime karsi son derece direngli ve kavram yanilgisini

diizeltmek c¢ok giictiir.

2.1.7. Alternatif Kavramlarin Olusma Nedenleri

Alternatif kavramlar ve kavram yanilgilar1 hayatin her safhasinda karsimiza ¢ikan

onemli bir egitim sorunudur. Kavram yanilgilarinin olusma nedenleri ¢ok genis bir

zamana yayllmasindan dolay1 egitimin her safthasinda dikkatlice incelenmeli ve tespit

edilip giderilmesi i¢in tedbirler alinmahdir. Bir problemin net bir sekilde ¢6ziimii

icin ilk oncelikle problem kaynagi arastirilip tespit edilmesi gerekmektedir. Kavram

yanilgilarinin olugsma sebepleri temelde iki sekilde smiflandirilabilir (Adigiizel,

2006);
v

Ders kitaplari, 6gretmen faktorii, 6gretim ortaminin durumu ve dgrencilerin
daha 6nceki bilgilerinin bilinmemesi,
Ders swrasinda Ogrencilerde gerekli kavram degisiminin aktif olarak

yapilmamasidir.

Os (2006)’e gore oOgrencilerin disinda Ogretmenlerden ve egitim ortamindan

kaynaklanan kavram yanilgilarinin nedenleri:

v
v

Ogretmenin dgrenci seviyesine inememesi

Simnif ortaminin fen egitimi i¢in uygun olmamasi
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v' Ogretmenlerin konular arasinda baglant: kuramamast,
v" Ogrencilerin derse aktif bir sekilde katilimmin saglanilamamasi

v" Ogretmenlerin kendilerinde var olan kavram yanilgilar:

2.1.8. Alternatif Kavramlarin Olusumunun Onlenmesi

Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarn diizeltilebilmesi icin, dgrencilerdeki
alternatif kavramlarin ve kavram yanilgilarin1 destekleyen bilgilere zit ve mantikl
aciklamalarla yeni bilgilerin verilmesi gerekir. Bu durumda; 6grenciler ¢evrelerinde
ve kendi i¢lerinde mantikli gelen bilgileri tartisma ve degerlendirme siirecine girerler
ve hangi 6gretim yontemlerini kabul edeceklerine karar verirler (Rowell vd., 1990).
Ogretmenler derslere baslamadan 6nce yapilmasi gereken ilk ve oncelikli is,
ogrencilerde var olan 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve bu bilgilerin degismesine
imkan tantyan bir ortam hazirlamak olmalidir (Cleminson, 1990). Ogrencilerde etkili
ve net anlasilir bir 6gretim i¢in smav sorular1 amaca yonelik hazirlanmali ve
ogrencilerde var olan yanlis kavramlar1 belirleyecek ve ortaya g¢ikaracak sekilde
tasarlanmalidir (Nakhleh, 1992). Ogrencilerin bazi fikir ve diisiinceleri zihinlerinde o
kadar koklestirmistir ki, siradan ve normal bir egitimle bu kavramlar1 degistirmek
olduk¢a zor olmaktadir. Fen egitiminde istenilen basariy1r gérmek icin 6gretmen ve
ogrencilerin aym1 kavramsal seviyeye ulasmalar1 gerekmektedir. Ogrenciler
zihinlerinde anlamli ve kalic1 6grenmeyi gergeklestirmeden fen derslerinden
uzaklasirlar. Ogrencilerin yanlis olarak nitelendirilen fikirlerinden vazge¢meleri,
onlarin zihinlerinde kavramsal degisimi gerceklestirmelerine baglidir. Bu degisim ise

Ogrencilere saglanacak uygun kosullar ile miimkiin olmaktadir (West, 1986 ).

Son yillarda fen egitimi lizerinde calisan en onemli noktalardan birisi, konularin
kavramsal diizeyde iyi anlagilmasidir. Okullarda 6grencilere fen egitimi ve fen
konular1 6gretilirken bilgiler 68renciye 0grenmeden ziyade ezberci bir yontemle
verilmekte, bunun sonucunda kavramlarin anlasilip anlagilmadigi kontrol

edilmemektedir. Bu 6gretim siirecinde kavram yanilgilarmm nerelerde daha fazla
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olusabilecegi diisliniilmeli ve Ogrencilerin kavramlar1 dogru anlayabildikleri

etkinliklere yer verilmelidir (Geban, Ertepinar, Yayla ve Isik, 1999).

Arastirmacilarin yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda yanlis kavramlarin olugmasinin
engellenmesi konusunda asagida siralanan tedbirlerin alinmasi onerilmistir (Ayas ve
Demirbas, 1997).

v Ogrencilerin daha &nceki mevcut bilgilerinin daha sonraki 6grenmelerinin
iizerine etkisi vardir.

v' Yeni bilgilerle eski bilgiler uygun bir sekilde iliskilendirilmesi igin
ogrencilere uygun Ogretim yontemleri sunulmali ve 6grencilerin bu siirece
aktif olarak katilmalarinin saglanmasi gerekmektedir.

v' Program gelistiriciler fen bilimlerindeki temel giris kavramlarin1 gelistirmeye
yardimci olacak uygun 6gretim materyalleri gelismektedirler.

v Laboratuvar ortamlar1 yanlis kavramlari engellemek igin ideal bir ortamdir sik
sik yararlanilmalidir.

v' Kavram yanilgilarinin muhtemel nedenlerinin bilinmesi, yanlis kavramlarin

tiirtine ve nedenine gore farkli 6gretim stratejilerinin kullanilmasini gerektirir.

Kavram yanilgilar1 {izerine yapilan arastirmalar, {niversite diizeyinde olan
ogrencilerde bile fen bilimlerinin temel konularinda kavram yanilgilarmma sahip
olduklarim1 gostermektedir. Bu yanilgilarin siirecin en basinda tespit edilmesi ve
ilerideki olusacak her tiirli olumsuzluklara karsi gerekli tedbirlerin alinmasi

gerekmektedir (Benson, Wittrock ve Baur, 1993).

2.1.9. Alternatif Kavramlarn Tespit Etmede Kullanilabilecek Teknikler

Kavram yanilgilarmi tespit etmek amaciyla degisik teknikler kullanilmaktadir. Bu
teknikler; kelime iligkilendirme, yazili goriisler, c¢izim, posterler, agiklama,
miilakatlar, soru cevap teknikleri, kavram bulmacalari, v-diyagrami, c¢alisma
yapraklari, dizayn ve yapim (materyal tasarimi), anket (Bahgeci, Altuk ve Kaya,
2010).
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2.2. Tigili Arastirmalar

Son yillarda biyoloji egitimi alaninda yapilan calismalar neticesinde Ogrencilerin
birgok konuda kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 bu konularin birgcogu biyoloji derslerinin ve bilgilerinin
temelini olusturmaktadir. Bazi genetik konular ve hiicre boliinmeleriyle ilgili yapilan

calismalar agagidaki gibidir.

2.2.1. Genetik Konular ve Hiicre Boliinmesi ile Tlgili Yanilgilarin Tespitine

Yonelik Arastirmalar

Bu boliimde farkli egitim seviyelerindeki 6grencilerin genetik ve hiicre boliinmesi ile

ilgili yanilgilarini inceleyen yurtici ve yurtdisi ¢alismalar sunulmustur.

2.2.1.1. Genetik Konular ve Hiicre Béliinmesiyle Ilgili Yanigilarin Tespitine
Yonelik Yurtici Calismalar

Tekkaya ve arkadaslar1 (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, “Biyoloji Ogretmen
Adaylarinin Genel Biyoloji Konularindaki Kavram Yanilgilar1” isimli ¢alismada,
biyoloji 6gretmen adaylarinin biyolojinin temel konularindaki kavram yanilgilarini
ve nedenlerini tespit etmeye caligmistir. Bu calisma 186 biyoloji 6gretmen adayma
uygulanmis ve veri toplama araci olarak 33 soruluk kavram yanilgisi testi
kullanilmistir. Sonugta 6gretmen adaylarinda gen, alel, homolog, kromozom, replike,
kromozom sayisi, DNA gibi temel biyoloji konularinda zorlanildigi ve kavram
yanilgist oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu g¢alisma bulgular1 dogrultusunda
kavram yanilgilarinin geleneksel metotlarin disindaki 6gretim metotlar1 kullanilarak

giderilmesi Onerilmistir.

Ozcan (2000), yaptigi c¢alismada ilkdgretim 8. smif Ogrencilerinin, canlilarda
cogalma ve kalitim {nitesinde yer alan temel kavramlar1 6grenme seviyelerini
incelemigstir. Bu ilkogretim 8. smifta okuyan 300 Ogrenciye uygulanmis ve veri
toplamak igin anket, miilakat ve gozlem formu kullanilmistir. Sonu¢ olarak

ogrencilerin temel biyolojik kavramlarda kavram yanilgis1 oldugu ve anlama
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diizeylerinin ¢ok diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Bunun nedenleri arasinda
kavram yanilgis1 olugsmasini engelleyecek 6gretim stratejilerinin eksikligi belirtilmis,

kavramlarin kalict egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin arttirilmasi belirtilmistir.

Tatar ve Koray (2005)’mn yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin “Genetik” tinitesinde yer
alan kavram yanilgilar1 arastirmiglardir. Bu calisma 140 ilkdgretim 8. sinif
ogrencisine uygulanmis olup veriler anket ve miilakat ile toplanmstir. Ogrencilerin
gen, DNA, kromozom genetik kod gibi kavramlar hakkinda bilgi eksikliginin ve
kavram yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir. Bu veriler sonucunda 6grencilerin
genlerin Uremeyi sagladigi, DNA’nin sadece viicut hiicrelerinde yada esey
hiicrelerinde bulundugu seklinde kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir.
Yanlis kavramlarin olusma nedeni olarak soyut kavramlarin
somutlastirilamamasindan  kaynaklandigin1  belirtmektedir. Ayrica O6grencilerin
kavramlar1 ezberlemeye ¢alismasindan dolay1 kavram kargasasi yasanmasina neden
oldugu ifade edilmistir. Konular icerisinde soyut kavramlarin ¢ok fazla oldugunu
ogrencilerin bu konular1 anlamakta zorlandiklarin1 ve soyut kavramlar1 anlatirken
farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulanmasi konu ile ilgili maketlerin,
materyallerin, deneylerin, egitsel oyunlarin ve kavram haritasinin kullanilmasi

Onerilmistir.

Saka ve Cerrah (2004)’mn yapmis olduklar1 ¢alismada “Fen Bilgisi Ogretmen

Adaylarinin Genetik Kavramlar Hakkindaki Bilgilerin Degerlendirilmesi “ isimli
calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin genetik kavramlarina yonelik goriisleri
incelenmis ve bu kavramlar1 nasil yapilandiklar1 belirlemislerdir. Bu calisma egitim
fakiiltesi fen bilgisi Ogretmenliginde 2. Smifta okuyan toplam 81 Ogrenciye
uygulanmistir. Verilerin toplamasinda anket ve resim ¢izdirme metodu kullanilmistir.
Yapilan bu ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinda DNA, gen ve kromozoma ait
bazi kavram yanilgilarmin mevcut oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar, elde
edilen bulgulara dayali olarak bu kavramlarin dogru ve kalic1 68renilmesi i¢in somut

materyallerin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerektigini savunmaktadir.
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Saka ve Akdeniz (2004) tarafindan yapilan c¢alismada, genetik konusunda
karsilagilan kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin farkli 6grenci seviyelerindeki
durumlarini belirlemeyi amaglamiglardir. Bu ¢alisma ilkdgretim 8, lise 2 ve 6gretmen
adaylar1 olmak iizere toplamda 128 farkli egitim seviyesindeki Ogrencilere
uygulanmis veriler anket ve resim ¢izdirme metotlar1 ile toplanmistir. Yiiriitiilen bu
caligmada Ogrencilerin ¢ogunun genin yapisi konusunda kavram yanilgilarma sahip
oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu calismada Ogretim kademeleri arttikga
karmagsiklasan bilgilerin 6grencilerin bilgileri bir biitiin olarak algilayamamalarma
neden oldugu ifade edilmektedir. Ogrencilerin sonradan o&grendikleri bilgileri
zihinlerinde somutlastiramadiklari, geleneksel Ogretim yontemlerinin yetersiz
oldugu, kullanilan materyallerin yetersiz kaldigini belirtmislerdir. Bu sorunlarin
¢cOziimii icin yeni yOntemlerin kullanilmasi gerektigini ve fakli materyallerin

gelistirilmesine yonelik calismalarin yapilmasimi 6nermistir.

Atilboz (2004) tarafindan yapilan ¢alisma, “Lise 1. Smif Ogrencilerinin Mitoz ve
Mayoz Béliinme Konulari ile ilgili Anlama Diizeyleri ve Kavram Yanilgilar1 “ adli
calismada, lise 1.smif 6grencilerinin mitoz ve mayoz bolinme konular1 hakkindaki
kavram yanilgilar1 ve anlama diizeylerini belirlemeye ¢calismislardir. Bu ¢alisma lise
1’de okuyan toplam 139 6grencisine uygulanmis ve veri toplama araci olarak ta agik
uglu sorular kullanilmistir. Sonug olarak &grencilerin DNA, kromozom, kromatid,
haploid, diploid hiicreler gibi temel kavramlar1 ve temel konulari yeterince
anlayamadiklar1 ve bu konular arasindaki baglantilar1 kuramadiklar1 ve bundan

dolay1 kavram yanilgilara sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Emre ve Bahsi (2004) tarafindan yapilan ¢alisma;* Fen Ogretmen Adaylarinin Hiicre
Boéliinmesi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1” adli galisma fen bilgisi 2. Smif dgretmen
adaylarina uygulanmis olup veri toplama araci olarak 19 sorudan olusan dogru yanlis
testi ve acik uclu 2 soru olmak tizere toplamda 21 soruluk kavram testi 76 6gretmen
adayma uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda mayoz ve mitoz bdliinme ile ilgili
olarak homolog kromozom, kromatid, krossingover, kromozom ile ilgili kavramlarda

kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Arastirmacilar ¢alisma sonucunda 6grencilerin
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konular arasindaki baglantiy1 tam olarak yapamadigini ve bunun sonucunda kavram

yanilgisinin tekrarladigini vurgulamiglardir.

Ozdemir (2005), tarafindan yapilan ¢alisma “Ilkégretim 8. Siif Ogrencilerinin
Genetik ve Biyoteknoloji Konularmna iliskin Kavram Yanilgilari” adh calisma
ilkogretim 8. Smif dgrencilerinin genetik ve biyoteknoloji konularmna iliskin kavram
yanilgilarimi belirlemesi amaclanmistir. Bu ¢alisma ilkdgretim 8. Smifta okuyan 89
o0grenciye uygulanmis olup veri toplama aracit olarak kavram yanilgilar1 testi
uygulanmistir. Bu ¢aligma sonucunda 6grencilerin DNA’nimn yapisinin 6zgilligi vb.

kavramlarda kavram yanilgilar: tespit edilmistir.

Temelli (2006), tarafindan yapilan ¢alismada, “ Lise Ogrencilerinin Genetikle ilgili
Konulardaki Kavram Yanilgilarinin Saptanmas1” adli calisma lise 2 ve lise 3.smifta
okuyan 184 o6grenciye uygulanmis olup veri toplama araci olarak goktan segmeli
genetik kavram testi uygulanmistir. Bu ¢alisma neticesinde 6grencilerin kromozom,
gen, DNA, genetik kod kavramlarinda kavram yanilgilar1 tespit edilmis ayrica elde
edilen verilere istinaden Ogrencilerin sadece bilgiye dayali sorularda kavram
yanilgilarinin az, ancak bilgilerin toplanip harmanlanip yorum yapilarak cevap
verilmesi gereken sorularda ise daha ¢ok kavram yanilgilarma diistiikleri
saptanmustir. Coziim Onerisi olarak geleneksel 6gretim teknikleri yerine 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 diizeltmeye degisik materyallerin, yontemlerin uygulanmasi

Onerilmektedir.

Aydn ve Balm (2007) tarafindan yapilan c¢alismada ilkogretim 8. Smif
Ogrencilerinin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” ile ilgili yapilan ¢alisma 55 6grenciye
uygulanmis olup veri toplama araci olarak anket, miilakat ve gozlem teknikleri
kullanilmis olup Ogrencilerde hiicre boliinmesi ve kalitim konusunda kavram
yanilgilar1 tespit edilmistir. Coziim Onerisi olarak ogrencilere bulunan kavram
yanilgilar1 Fen ve Teknoloji 6gretmen kilavuzunda {inite baslarinda bir liste halinde
yer alabilir ve Ogretmenler derslerinde, Ogrencilerin bu kavram yanilgilarma

diismelerini engelleyecek etkinlikler ve calismalara yer verilebilir. Hizmet i¢i egitim
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seminerleri verilebilir. Bu seminerlerde Ogrencilerin kavram yanilgilarini nasil

belirleyebilecekleri ve nasil gidereceklerini uygulamali bir sekilde egitim ¢alismalari

yapilmali seklinde ifade etmistir.

Yurti¢i literatiirde hiicre boliinmesi ve genetikle ilgili olarak incelenmis yukarida

verilen ¢aligmalar ve sonuglar1 Tablo 2.1 ve tablo 2.2” de kisaca dzetlenmistir

Tablo 2.1 Genetik ve hiicre boliinmesi ile ilgili yurtici ¢calismalar

Caligmayi Konu (6rneklem) Veri toplama Sonuglar
yiiriitenler araclari
Tekkaya Genel Biyoloji Kavram Ogrencilerin gen, alel,
vd..,2000 Konular1 (Ogretmen yanilgist testi kromozom, DNA ipligi
adaylar) kavramlarinda yanilgilar1 var.
Ozcan, 2000 Canhlarda cogalma ve Anket, Genetik kavramlarin 6grenilme
kalitim (Ilkdgretim 8) miilakat, diizeyleri ¢ok diisiik
gozlem
Tatar ve Genetik (Ilkdgretim 8)  Anket ve Ogrencilerin gen, DNA ve
Koray, 2003 milakat kromozom kavramlarinda
yanilgilart var
Saka ve Genetik Anket ve resim  Ogrencilerin gen ve kromozom

Cerrah, 2004

Saka ve
Akdeniz,
2004

Atilboz, 2004

Bahsi ve
Emre 2004

Ozdemir,
2005

Temelli, 2006

Aydin ve
Balim, 2007

(Ogretmen adaylari

Genetik (flkogretim 8,
Lise 2,

Ogretmen adaylari

Mitoz ve mayoz
boliinme

(lise 1)

Hiicre boliinmesi

(6gretmen adaylari

Genetik (ilkogretim 8)

Genetik (Lise2, 3)

Hiicre boliinmesi ve
kalitim (ilkogretim 8)

¢izdirme

Anket ve resim
¢izdirme

Acik uclu
sorular

Dogu yanlis
test

Kavram

Yanilgisi testi

Test

Anket,
miilakat,
gbzlem

kavramlarinda yanilgilari var

Ogrencilerin genin yapisi ve bir
disi gametin kromozom durumu
konularinda kavram yanilgilari
var.

Mitoz ve mayoz boliinme
kromozon, kromatid homolog
kromozom konularinda kavram
yanilgilari tespit edilmis

Mitoz ve mayoz boliinmede
kavram yanilgilar var

Ogrencilerin DNA ve
biyoteknoloji kavramlarinda
yanilgilart var

Ogrencilerin kromozom, gen,
DNA, genetik kod ve niikleus
kavramlarinda yanilgilari var

Hiicre boliinmesi ve kalitim
Konusun da kavram yanilgilari
var
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Tablo 2.2. Genetik ve hiicre béliinmesi ile ilgili yurtici ¢alismalar
Genetik ve hiicre boliinmesi ile ilgili yurt ici calismalar asagidaki tabloda

verilmistir.

Kavram Yanilgilari Kaynakga

Mitoz  béliinmenin  profazmetafaz  ve  anafaz

safhalarindaki DNA miktarlarinin farkli oldugu Tekkaya vd...2000

Gen, alel, homolog kromozom, replike kromozom,
kromozom sayisi

Mitoz boliinme interfaz, karyokinez ve sitokinez
olaylarmndan meydana gelir.

Mayoz boliinmesine bitkilerde rastlanmaz.

Sitokinezanafazin ge¢ evrelerinden itibaren baslar.

Mitoz boliinme canlilarda tireme, hiicre onarimi ve
hiicre biiylimesi gibi olaylara neden olur

Mayoz boliinmeden once interfaza gerek vardir. Bahsi ve Emre, 2004

Interfaz dinlenme safhasidir

Mitozda genetik rekombinasyon meydana gelir.

Krossing-over ~ homolog  kromozomlarin  kardes
kromatidleri arasinda goriiliir

Canlilardaki genetik cesitliligin tek sebebi krossing-
overdir

Krossing-over’den  sonra  homolog kromozomlar
birbirinden tamamen ayrilir

Mayoz béliinme sonucunda diploid hiicreler olusur

Mitoz béliinme sonucunda haploid hiicreler olusur

Viicut hiicrelerinin yapisinda homolog kromozomlardan
bir tanesi bulunur

Atilboz, 2004
Gamet hiicrelerinin yapisinda homolog kromozomlarin 1hoz

her ikisi de bulunur

Mayoz boliinme sonucunda DNA miktart iki katina
ctkar.

Kromozom ve kromatit sayisi birbirine egsittir.
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Tablo 2.2.’in devami

Kromozomun yapisinda ig ipligi bulunur.

Homolog kromozomlar, parca degisiminin oldugu
kromatitlerdir

Homolog kromozomlar, kardes kromatitlerdir.

Homolog  kromozomlarin  karsi  karsiya  gelmis
kromatitleri kardes kromatidlerdir.

Mayoz béliinmenin  anafaz-1l safhasinda kromozom
sayisi sabit kalir

Mitoz béliinmenin profaz safhasindaki hiicre ile yavru
hiicrenin kromozom sayis1 aynidir.

Metafazda kutuplara ¢ekilme olayr gergeklesir Atilboz, 2004

Mitoz  metafazinda  homolog  kromozom  ¢iftleri
ekvatorda dizilir

Anafazda kromozomlar ekvatorda dizilir

Telofazda homolog kromozomlar kutuplara cekilir

Dna ve kromozomlarin ayni yap1 oldugunu

Ayni bireye ait iki sperm hiicresinin genetik bilgilerinin

Idug
ayni oldugu Saka ve Cerrah, 2004

Kromozom, dna ve gen kavramlarinin siralamalarinda
kavram yanilgilar1 oldugu

Gen, kromozom ve dna gibi yapilarin sitoplazmada
oldugu

DNA kromozomun bir parcasidir

Kromozom dnanin bir pargasidir

Kromozom ve dna ayni seydir
Saka ve Akdeniz, 2004

Gen ve dna ayni seydir

Dna, kromozom ve gen birbirlerinden ayr1 parcalardir

Dna, kromozom ve gen stoplazmada yer alir

Canlilarin dnalarmin kimyasal yapilar1 farkli oldugu igin
cesitlilik gosterdigi

Modifikasyona bagli olarak ortaya g¢ikan o&zelliklerin
hicbir zaman kalic1 olmadgi

Ozdemir, 2005

Kopyalama islemi ile biyolojik yapinin farkliliastigt

Canlilarm  biitin ~ 6zelliklerinin  genler tarafindan
belirlenir.
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Tablo 2.2.’in devami

Dna hiicreyi dogrudan yonetir

Mutasyon etkisi her durumda gozlenir

Viicut hiicreleri ile esey hiicreleri arasindaki kromozom
sayl1s1

Baba daima baskindir ve cocuklar babanin genetik
ozelliklerini tasir

Canlilarin  kromozom sayilartyla gelismislik diizeyi Aydin ve Balim, 2007
dogru orantilidir.

Kromozom sayis1 fazla olan canli, az geligmistir

Kromozom sayisi en fazla olan canli daha ¢ok {irer.

Sonradan kazanilan karakterler, ogul dollere aktarilir

Canlilarin  kromozom sayilariyla gelismiglik diizeyi
dogru orantilidir

Tablo 2.1 ve Tablo 2.2° den de anlasilacagi gibi ilkdgretim, ortadgretim ve 6gretmen
adaylar1 ile yapilan calismalar neticesinde Ogrencilerin gen, DNA, kromozom,
genetik kod gibi temel biyoloji konularinda bilgi eksikligi ve kavram yanilgilari
mevcuttur. Ayrica yapilan ¢alismalarda genetik konusunun zor anlasilan bir konu
oldugu anlasilmaktadir (Temelli, 2006). Tekkaya ve arkadaslarmin (2000) calisma
bulgular1 da desteklemektedir. Yapilan diger ¢alismalarda Tatar ve Koray (2003),
Saka ve Akdeniz (2004), Aydmn ve Balim (2007) ‘mn yapmis olduklar1 ¢alismalar
neticesinde genetik konularinin soyut ve karmasik yapisindan dolay1r bu konularin
ogrenilmesindeki problemlerin ortaokul seviyesinden itibaren goriilmeye baslandigi,
geleneksel Ogretim yoOntemlerinin  Ogrencileri ezbere ve ylizeysel 0Ogrenme

yaklagimlarini kullanmaya yonelttigi sdylenebilir.

2.2.1.2. Genetik ve Hiicre Béliinmesi Ile Ilgili Yamigilarin Tespitine Yinelik
Yurtdisi Calismalar

Kindfield (1999); Universite son sinifta okuyan 5 biyoloji dgrencisine ve ilk defa
genetik dersi alan 5 biyoloji 6grencisine miilakat yontemi ile yapilan ¢aligmada

ogrencilerin DNA, kromozom ve genetikle ilgili kavram yanilgilar1 arastirilmus.
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Calisma sonucunda ogrencilerde DNA, kromozom ve genetikle ilgili kavram

yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.

Bahar vd. (1999) tarafindan yapilan calisma iiniversite birinci sinifta okuyan 207
Ogrenciye ve 5 Ogretmen adayma yapilan ¢alismada; ders kitaplarinda bulunan
konularin 6grenilme diizeyini anket c¢alismasi ile tespit etmeye calismislardir.
Ogretmen ve o&grencilerin homolog, gen ve alel kavramlarini tam olarak

bilmediklerini belirtilmis. Sunus yoluyla 6gretim yetersiz kaldig: ifade edilmektedir.

Lewis ve Robinson (2000) iiniversite okuyan 482 iiniversite O0grencisinin gen,
kromozom, hiicre boliinmesi ve kalitim kavramlarini anlama diizeylerini arastirmaya
yonelik yapilan ¢alismada veri toplama araci olarak coktan se¢meli ve yazili test
kullanilmistir. Bu calisma neticesinde elde edilen bulgular 6grencilerin her canlinin
kalitsal bilgi tasidigini, kromozomlarda genlerin bulundugunu ve genetik bilginin bir
hiicreden digerine nasil aktarildigmi bilmediklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin
ilerideki yasamlarmnda kullanilabilecek diizeyde kavramlarin basite indirgenmesi

Onerilmistir.

Banet ve Ayuso (2000) tarafindan yapilan ¢alisma genetik dersi almayan 9. sinif
Ogrencisi ile yapilan calismada veri toplama araci olarak anket kullanilmistir.
Calisma bulgular,, o6grencilerin  biiyilk c¢ogunlugunun bitkilerde kromozom
bulundugunu bilmediklerini ayrica dgrencilerin; hiicrelerin gérevlerine gore farkli
kalitsal bilgi tasidigi goriisiine sahip oldugu belirlenmistir. Yapilan arastirma
neticesinde Ogrencilerin kalitsal bilginin yeri ile ilgili kavram yanilgilarmim oldugu

tespit edilmistir.

Marcbach ve Stavy (2000) tarafindan yapilan ¢alismada 9.smnifta okuyan 164
Ogrenci, 12. smifta okuyan 100 6grenci, kolej okuyan 14 6grenci ve 12 dgretmen
adaymin genetik kavramlar1 agiklayabilme diizeyleri arastirilmistir. Veri toplama
araci olarak anket ve miilakat kullanilmistir. Yapilan bu ¢alisama sonucunda yaslari
kiiclik 0grencilerin gozle goriilmeyen canlilarin genetik yapismi agiklayamadiklari

goriilmiistiir. Ogrencilere insanlarm genetik yapilarmin dgretilmesi dnerilmistir.
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Yurtdisinda literatiirde genetik konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar ve sonuglar1 Tablo

2. 3’de 6zetlenmistir.

Tablo 2.3. Genetik ile ilgili incelenmis yurtdist ¢calismalar

Caligmay1 Konu Veri Sonuglar
yiiriitenler (Orneklem) toplama
Araglar
Kindfield, Genetik Miilakat Ogrencilerin kromozom,
1991 (Universite DNA kavramlarinda
ogrencileri yanilgilari var.
Bahar vd., Genetik Anket -Ogrencilerin
1999a (Universite caprazlama, gen Ve alel
ogrencileri kavramlarinda bilgi
eksiklikleri var.
-Sunus yolu 6gretimde
yetersiz
Lewis ve Genetik Test -Ogrencilerin kalitsal
Robinson, (Universite bilgi ve
2000 ogrencileri Aktarmmu ile ilgili
yanilgilar1 var.
Enrique ve Genetik Anket -Ogrencilerin kalitsal
Enrique, (9. Simf bilginin
2000 Ogrencileri) yeri ile ilgili yanilgilari
var.
Marcbach ve Genetik Anket, -Ogrenciler genetik
Stavy, (9.ve 12. simf miilakat konusunda
2000 ogrencileri, Sinirli bilgiye sahip.
Ogretmen adaylari

Genetik ve hiicre boliinmesi konulari ile ilgili olarak literatiir de bulunan yurti¢i ve

yurt disinda ¢alismalar incelendiginde dgrencilerin ve 6gretmen adaylarmin kavram

yanilgisini terk etme konusunda oldukga direncgli olduklar1 goriilmektedir. Kullanilan

Ogretim modellerinin degistirilmesi 6grencilerdeki kavram yanilgilarini azaltiyor olsa

bile kavram yanilgilarmi tam olarak engelleyememektedir ve 6grencilerde bulunan

kavram yanilgilar1 egitim verildikten sonrada devam etmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve drneklem, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel ve nicel arastirma yaklagimlarindan yararlanilmis olup 6zel durum
calismast yontemi kullanilmistir. Ozel durum ¢alismasi bir olgu, olay ve durumlar
iizerinde odaklasip, derinlemesine inceleme yapilan bir ¢alisma tiiriidiir. Ozel durum
yontemini pek ¢ok arastrma yonteminden ayiran Ozelligi, arastirmaciya arastirilan
olgu, olay ve durum hakkinda derinlemesine arastirma yapma imkani vermesi ve

zengin arastirma yapma firsat1 sunmasidir (Ekiz, 2009).

3.2. Evren ve Orneklem

Bu calisma evrenini egitim fakiilteleri fen bilgisi 6gretmenligi programi 1.,2. ve 3.
sniflarinda okuyan dgretmen adaylar1 olusturmaktadir. Orneklemin belirlenmesi igin
seckisiz olmayan Ornekleme yoOntemlerinden uygun Ornekleme ydntemi
kullanilmistir. Uygun Ornekleme yOntemi, arastirmacmin ulasabilece§i ve tasarruf
saglayabilecegi bir c¢evreden Orneklem segerek zengin veri elde etmek amaciyla
kullandig1 bir 6rneklem yontemidir (Biiylikoztiirk vd., 2009). Bu amagla ¢alismanin
orneklemini, Kastamonu Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programu 1.,2.,3 siiflarinda 6grenim goéren 196 gretmen aday1

olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak ¢oktan se¢gmeli genetik kavram testi, dogru yanlis testi ve

Ogrenme yaklasimi 6l¢egi kullanilmistir.

31



3.3.1. Genetik Kavram Testlerinin Gelistirme Siireci

Genetik kavram testi gelistirme asamasinda Kilig (2009) ve Bahsi ve Emre (2004)
gelistirdikleri 6lgme araglarindan yararlanilmistir. Genetik kavram testi gelistirme
asamasinda pilot calismalar yapilmistir. Giivenirlik analizi i¢in 22 sorudan olusan
coktan secmeli genetik kavram testi ve 26 sorudan olusan dogru yanlis tipi sorular
125 6gretmen adayma uygulanmistir. Coktan segmeli genetik kavram testinin KR-20
giivenirlik katsayist 0,67 olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde 26 sorudan olusan
dogru yanlis testi 125 6gretmen adayina uygulanmis olup KR-20 giivenirlik katsayis1
0,68 olarak hesaplanmistir. Testin kapsam gecerliliginin saptanmasi i¢cin konu alani
uzmani iki Ogretim iiyesi, iki fen bilgisi 0gretmeni ve iki biyoloji Ogretmeni

tarafindan incelenmistir.

Genetik kavram testine ait pilot ¢alisma verileri Iteman ve Excell programlari
kullanilarak madde analizleri yapilmistir. Tablo 3.1°de genetik kavram testinin
madde analizi sonuglarina yer verilmis, giigliik indeksi, ayiricilik indeksi ve standart

sapma degerleri betimlenmistir.

Tablo 3.1. Coktan se¢meli genetik kavram testi madde analizi sonuglart

Madde No Giigliik indeksi Standart Sapma Ayiricilik indeksi
1 0,86 0,34 0,29
2 0,66 0,48 0,48
3 0,77 0,42 0,41
4 0,83 0,50 0,24
5 0,59 0,49 0,22
6 0,62 0,43 0,60
7 0,66 0,47 0,29
8 0,43 0,50 0,31
9 0,55 0,50 0,59
10 0,64 0,48 0,26
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Tablo 3.1.’in devami

11 0,39 0,49 0,62
12 0,54 0,50 0,39
13 0,46 0,50 0,49
14 0,35 0,50 0,29
15 0,27 0,50 0,46
16 0,34 0,48 0,55
17 0,46 0,44 0,24
18 0,46 0,47 0,43
19 0,55 0,50 0,47
20 0,34 0,50 0,32
21 0,65 0,47 0,28
22 0,50 0,48 0,25

Tablo 3.1 incelendiginde madde ayiricilik giicii 0,20’nin altinda madde bulunmadig:

ve madde gii¢liiklerinin 0,27 ile 0,86 arasinda degistigi goriilmektedir.

3.3.2. Ogrenme Yaklasim Olcegi

Ogrenme yaklasimi dlcegi, dgrencilerin anlamli m1 yoksa ezbere mi dgrendiklerini
ortaya ¢ikarmak icin, 6grencilerin 6grenme yaklasimlarini 6lgerek yapilan 4’li likert
tipi bir 6lgektir (Williams and Cavallo, 1995; Cavallo, 1996; BouJaoude et al.,
2004). Cavallo and Schafer (1994) tarafindan uyarlanan bu veri toplama aracini

Tiirkceye ¢eviren ve uyarlayan Yenilmez (2006)dir.

Ogrenme yaklasimi 6lgegi 22 sorudan olusturulan ve “kesinlikle katilmiyorum”,
“katilmiyorum”,  “katiliyorum”  ve  “kesinlikle katiliyorum” seklinde 4’li
derecelenmeli likert tipi bir Olgektir. Anlamli ve 6grenme yaklasimi Olgeginden

alinacak puan araligi 11-44 puandir. Anlamli 6grenme yaklasimi dlgegi icin
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giivenirlik 0,81; ezbere Ogrenme yaklasimi Olgegi icin 0,76 olarak tespit

edilmistir (Cavallo et al., 2004).

3.3.3. Verilerin Analizi

Genetik kavram testinden elde edilen veriler ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Ogrencilerin
coktan secmeli genetik kavram testi, dogru yanlis testinden ve 6grenme yaklasimi
Olgeginden elde edilen nicel verilerin degerlendirilmesi SPSS programi ile
yapilmistir. Bu verilerin betimlenmesi i¢in ortalama, standart sapma, frekans ve

yiizde degerleri hesaplanarak bulgular kisminda sunulmustur.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde, ¢oktan segmeli genetik kavram testi, dogru yanlis testlerinden elde

edilen aragtirma bulgularmna yer verilmistir.

Ogrencilere uygulanan kavram testine ait dogru ve yanlis soru yiizdeleri ekte bulunan
Ek A, Ek B, Ek C, Ek D de sunulmustur. Ek A’da 1. sinifta okuyan 6gretmen
adaylarini, Ek B’de 2. smifta okuyan O6gretmen adaylarmi, Ek C 3.smifta okuyan
Ogretmen adaylarmi, EK D tiim Ogretmen adaylarmma ait bilgileri i¢ermektedir.
Tablolarda coktan se¢meli kavram testindeki sorularin seceneklerine ve Ogretmen

adaylarinin cevap ylizdelerini gostermektedir.

Genetik kavram testleri ile elde edilen sonuglara bakarak, Ogrencilerin hangi
sorularda alternatif kavramlara distiikleri belirlenmis ve bulunan alternatif
kavramlara asagida bulunan Tablo 4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4 de

sunulmustur.
4.1.1. Coktan Secmeli Genetik Kavram Testine Ait Bulgular

Ogretmen adaylarinin ¢oktan se¢meli genetik kavram testinden dgretmen adaylarmin
aldiklar1 puanlar Tablo 4.1’de verilmistir. Bu testten alinabilecek puanlar 0 ile 20
arasmda degismektedir. Ogretmen adaylarinmn iki asamali goktan segmeli genetik
kavram testinde bulunan her bir soru i¢in vermis olduklar1 dogru ve yanlis cevap
oranlar1 ve verilen bu cevaplar1 destekleyen dogru yanlis testi cevaplar1 asagida

sunulmustur.
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Tablo 4.1. Coktan se¢meli genetik kavram testinden alinan puanlarin frekans ve

yiizde dagilimi
Puan f % Toplamh Yiizde
,00 1 0,5 0,5
1,00 5 2,6 3,1
2,00 8 4,1 7,1
3,00 18 9,2 16,3
4,00 25 12,8 29,1
5,00 35 17,9 46,9
6,00 34 17,3 64,3
7,00 26 13,3 77,6
8,00 14 7,1 84,7
9,00 18 9,2 93,9
10,00 6 31 96,9
11,00 3 1,5 98,5
12,00 3 1,5 100,0
Toplam 196 100,0

Tablo 4.2. Ogretmen adaylarimn coktan se¢meli genetik kavram testinden aldiklar:
ortalama puanlarin ve standart sapma degerlerinin smif diizeylerine

gore degisimi
Simif N Ortalama Standart Sapma
1.simif 65 9,52 3,20
2. siif 50 8,74 3,88
3. siuf 81 11,28 3,26
Toplam 196 10,06 3,57
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Tablo 4.3. Ogretmen adaylarimn ¢coktan se¢meli genetik kavram testinden aldiklar:
ortalama puanlarin varyans analizi sonuglart

Kareler
Kareler Toplam df Ortalamast F p
Gruplar arasi 226,573 2 113,286
Gruplar igi 225,803 191 11,653 9,721 0,000
Toplam 2452,376 193

Tablo 4.3 incelendiginde Ogretmen adaylarinin ¢oktan se¢meli genetik kavram

testinden aldiklar1 puanlar arasmmda 6grenim gordiikleri smif diizeyi acisindan

istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Farkin kaynagmni

belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni testine iliskin bilgiler Tablo 4.4’de

verilmistir.

Tablo 4.4. Ogretmen adaylarimn coktan se¢meli genetik kavram testinden aldiklar:
puanlarin Bonferroni testi sonug¢lart

(D) Smuf (J) Smuf Ortalama farki (I-J) Standart Hata p
2. simf 0,78381 0,64656 0,681
1.smif
3. simf -1,76014* 0,57345 0,007
1.smif -0,78381* 0,64656 0,681
2. simf
3. simf -2,54395 0,61395 0,000
1.smif 1,76014* 0,57345 0,007
3. simf
2. smif 2,54395* 0,61395 0,000

Tablo 4.3 incelendiginde varyansin kaynagmin 3. smifta 6genim géren dgrencilerin

coktan se¢gmeli genetik kavram testin aldiklar1 puanlar oldugu belirlenmistir.
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4.2. Coktan Secmeli Genetik Kavram Testine ve Dogru Yanhs Testine Iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde Coktan se¢meli genetik kavram testi ile dogru yanlis testi birbirleriyle
baglantili olarak incelenmistir. Ayrica Coktan se¢meli genetik kavram testinin ikinci
asamast olan acik uclu sorular ise Ogrenci cevaplarindan alintilar yapilarak

bulgularda sunulmustur.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 1. sorusu ile dogru yanlys testinin 1.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

n

Coktan segmeli genetik kavram testinin 1. sorusu " Asagidakilerden hangisi, bir
protein molekiiliiniin kalitsal yapisinin yeni dollere tasinmasini saglar?" seklindedir.

Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A) tRNA’larin niikleotid dizisi

B) Enzimlerin iglev sirasi

C) Proteinin amino asit dizisi

D) Ilgili lokustaki niikleotid dizisi
E) rRNA’larm niikleotid dizisi

Bir protein molekiiliiniin kalitsal yapisinin yeni déllere tasimnmasima ile ilgili bilgilerin
smandigr bu soruda Ogretmen adaylarmmin verdikleri cevaplarin dagilimi su
sekildedir; % 49,5'1 a s1kk1,%1,5 B sikk1,%25,3"i C sikki ,%9,3'0 D s1kk1,%10,8 'i E
sikk1 ve %3,6's1 bos birakmistir. Dogru cevabi1 D sikki olan ¢oktan se¢meli genetik
kavram testinin 1. sorusunda 6gretmen adaylarmin en sik isaretledigi yanlis segenek
A sikkidir. A sikkiniisaretleyen 6gretmen adaylarmin smiflara gore dagiliminin
3.smifta olanlarda %54,2.smif 6gretmen adaylarmm %37 ve 1. Swmifta olanlarin ise

%46 oldugu tespit edilmistir.
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Ayrica 1. soruda Ogretmen adaylarinin acgik uc¢lu kisimda asagidaki cevaplari

verdikleri belirlenmigtir

-“Proteini tRNA’lar tagir”.

-“tRNA’da bulunan niikleotid dizisi yeni olusan dollere gegisi saglar.”

-“tRNA proteinleri igeren RNA asidinin tasityict RNA ile ilettiginden adi iizerinde
tastyict RNA kalitsal yapiy1 tasir”.

Ayn1 soruya dogru yanlis testinin birinci sorusu olan “Kalitsal bilgi t-RNA’larin
niikleotid dizilimi kalitsal bilginin nesilden nesile aktarilmasini saglar” ifadesini
ogretmen adaylarmmin genel olarak %18’s1, 3. smiflarin % 18,5’1, 2.smiflarin %

13,2’s1, 1.smiflarin % 16,2°si dogru olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli 6lgme araci kullanilarak 6gretmen adaylarmnin t-RNA’larin
niikleotid dizilimi kalitsal bilginin nesilden nesile aktarilmasi konusundaki alternatif
kavramlar arastirilmis olup Ogretmen adaylarinda alternatif kavram oldugu tespit

edilmistir.

1. sorudaki alternatif kavram; "bir protein molekiiliiniin kalitsal yapisinin yeni

dollere tasmmasini tRNA’larin niikleotid dizisi saglar." seklindedir.

Coktan secmeli genetik kavram testinin 2. sorusu ile dogru yanlys testinin 2.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 2. sorusu " Asagidakilerden hangisi,
DNA’nin kendini dogru olarak esledigine karar verebilmek i¢in yeterli kanittir?"

seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;
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A) Niikleotidlerin yapis1

B) Organik bazlarin dizilisi

C) Deoksiriboz sekerlerinin yapisi
D) Zayif hidrojen baglarmnin yapisi
E) Fosfat baglarinin diziligi

DNA’nin kendini eslemesiyle 1ilgili bilgilerin smnandigi bu soruda Ogretmen
adaylarmm verdikleri cevaplarm dagilimi su sekildedir;; %30,4'0 A s1kk1,%45,9’'u B
s1kk1,%7,7°s1 C sikki ,%5,7's1 D s1kk1,%6,7 'si E sikki ve %3,6's1 bos birakmistir.
Dogru cevabi B sikki olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 2. sorusunda
O0gretmen adaylarinin en sik isaretledigi yanlis segenek A sikkidir. A sikkini
isaretleyen 6gretmen adaylarinin siiflara gore dagilimmnin 3.smifta olanlarda %27,2,
2.smif 6gretmen adaylarinin %28,6 ve 1. Sinifta olanlarin ise %30,2 oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 2. soruda ogretmen adaylarmin acik uclu kisimda asagidaki cevaplari

verdikleri belirlenmistir

-Deoksiriboza bakarak yeterli kanita ulasabiliriz,

-Niikleotid yapiyla ilgilidir. Niikleotidlerin yapist DNA’nin kendini dogru olarak
eslediginin gostergesidir.

-Niikleotidlere bakarak karar verilebilir. Ornek A niikleotidinin karsisma T
niikleotidi geliyorsa dogrudur boyle karar verilir.

- Niikleotidlerin yapilarina bakarak eslemeyi gorebiliriz.

- Niikleotidlerin yapis1 diizgiinse dogru eslenmistir

Ayni1 soruya dogru yanlis testinin ikinci sorusu olan “DNA’nin kendini dogru olarak

2% 9

esledigine organik bazlarin dizilis sekillerine bakarak karar verilebilir maddesi
icin 6gretmen adaylarmin genel olarak %18,6’s1, 3. Smuiflarin % 13,6’1, 2.smiflarm %

39,7’s1, l.smiflarin %30,9’u yanlis olarak degerlendirmislerdir.
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Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli 6lgme araci kullanilarak 6gretmen adaylarinin DNA’nin kendini
dogru olarak eslemesi konusundaki alternatif kavramlari aragtirilmig olup 6gretmen

adaylarinda alternatif kavram oldugu tespit edilmistir.

2. sorudaki alternatif kavram; “DNA’nin kendini dogru olarak esledigine karar

verebilmek i¢in niikleotidlerin yapisina bakmak yeterli kanittir.” Seklindedir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 3. sorusu ile dogru yanlys testinin 3.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 3. sorusu " Bir hiicrede sentezlenen protein
molekiiliiniin biiylikliigli, asagidakilerden hangisinin saywsiyla ilgili degildir?"

seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A) mRNA’dakikodonlarin

B) mRNA’nin baglandigi ribozoma giren tRNA’larin
C) mRNA’nin gegtigi ribozomlarm

D) Proteindeki amino asitlerin

E) DNA nin ilgili boliimiindeki niikleotidlerin

Bir hiicrede sentezlenen protein molekiiliiniin biiyiikLigii ilgili bilgilerin sinandig1 bu
soruda 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 12,9'u A
s1kk1,%10,8°1 B s1kk1,%21,1'1 C sikk1 ,%20,1'1 D sikk1,%17 'si E sikk1 ve %18,1'1 bos
birakmistir. Dogru cevab1 C sikki olan c¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 3.
sorusunda Ogretmen adaylarinin en sik isaretledigi dogru segenek C sikkidir.
Csikkmi isaretleyen Ogretmen adaylarmin smniflara goére dagilimmin 3.smifta
olanlarda %28,4’1, 2.smif 6gretmen adaylarmm %15,9’u ve 1. Sinifta olanlarin ise

%12,7’s1 oldugu tespit edilmistir.
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Ayrica 3. soruda Ogretmen adaylarmin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni soruya dogru yanlis testinin {i¢lincii SOrusu Bir protein molekiiliiniin biiytikligt
icerisinde mRNA’nin bulundugu ribozomlarin biiyiikligii ile dogru orantilidir.
Sorusuna Ogretmen adaylarinin  genel olarak %45,9’u, 3. Smiflarm %

43,2°1,2.smiflarm % 36,8°1,1.siiflarm % 42,6’s1 dogru olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarinin, Bir hiicrede
sentezlenen protein molekiiliiniin biiylkligi ilgili bilgilerin smandigr bu konuda
alternatif ~ kavramlar  arastirilmis  olup  Ogretmen adaylarinda  alternatif

kavramolmadigi tespit edilmistir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 4. sorusu ile dogru yanls testinin 4. Ve 5.

sorusuna iliskin elde edilen bulgular

Coktan se¢gmeli genetik kavram testinin 4. sorusu " Cok hiicreli canli tiirleri arasinda

goriilen kalitsal farkliligi

I. Tasidiklar1t DNA'nin niikleotit dizisi

II. Transkripsiyon (yazilma) mekanizmasi
III. Replikasyon (eslenme) mekanizmasi
seklindeki 6zelliklerden hangileri saglar?

" seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A) Yalmizl B) YalmzII C)lvell D) I ve llI E) Il ve 1l

Cok hiicreli canli tiirleri arasinda goriilen kalitsal farkliligi ile ilgili bilgilerin

sinandigt bu soruda Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin dagilimi su

sekildedir;; %12,9'u A sikk1,%4,6’s1 B sikk1,%27,3’i C sikki ,%37,6's1t D
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sikk1,%15,5 "1 E sikk1 ve %2,1'1 bos birakmistir. Dogru cevabi1 A sikki olan ¢oktan
se¢cmeli genetik kavram testinin 4. sorusunda 6gretmen adaylarinin en sik isaretledigi
yanlis secenek D sikkidir. Dsikkimi isaretleyen 6gretmen adaylarin siniflara gore
dagilimmin 3.smifta olanlarda %44,4, 2.smif 6gretmen adaylarinin %23,8 ve 1.

Siifta olanlarin ise %34,9 oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 4. soruda Ogretmen adaylarmin acik uclu kisimda asagidaki cevaplari
verdikleri belirlenmistir

-Yazilma mekanizmasinin kalitsal farklilig1 vardir,

-Niikleotidler farkli yerlestirildiginde kalitimda farklilasir buda Transkripsiyon
(yazilma) mekanizmasidir.

-DNA’daki niikleotid karsisina yazilma sirasinda ¢esitlilik meydana gelir.

-Replikasyon ¢esitlilige neden olur.

Dogru yanlig testinin dordiincii sorusu olan “Cok hiicreli canlilarda kalitsal
farklilikreplikasyon mekanizmasi sonucu meydana gelir.” Sorusuna Ogretmen
adaylarmmm genel olarak %70,6’s1, 3. Siiflarm % 30,9°u, 2.smiflarin % 23,51,

L.smiflarin % 23,51 dogru olarak degerlendirmislerdir.

Dogru yanlis testinin besinci sorusu olan “Gen cesitliliginin temel nedeni DNA’nin
yapisinda bulunan niikleotidlerin dizilisinin farkli olmasidir.” Sorusuna Ogretmen
adaylarmm genel olarak %13,9’u, 3. Smiflarm % 11,1’1,2.smiflarm = %

36,8’s1,1.smiflarin % 23,51 yanlis olarak degerlendirmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkl 6lgme araci kullanilarak 6gretmen adaylarinin “Cok hiicreli canli
tirleri arasinda goriilen kalitsal farkliligr konusundaki alternatif kavramlari

aragtirtlmis olup 6gretmen adaylarinda alternatif kavram oldugu tespit edilmistir.
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4. sorudaki alternatif kavram; “Cok hiicreli canli tiirleri arasinda goriilen kalitsal

farklilig1 replikasyon ( esleme) mekanizmasi saglar.” Seklindedir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 5. sorusu ile dogru yanli testinin 6. Ve 7.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan segmeli genetik kavram testinin 5. sorusu " DNA molekiiliiniin yapisal

ozelliklerinden bazilar1 sunlardir:

I. Dort farkl niiktleotiti farkli miktarlarda bulundurmasi

II. Niikleotitlerinin zincirdeki konumlarmin farkli olmasi

III. Niikleotitlerinin olusturdugu zincirin toplam uzunlugu

I'V. Niikleotitlerinin ¢ift sarmal bigiminde konumlanmasi

V. Niikleotitlerindekibazlarm birbirlerine hidrojenle baglanmasi

Bu 6zelliklerden hangileri, genlerin birbirlerinden farkl olmasini saglar?
" seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A)lvell  B)IllvelV C)IVveV D)L Ilvelll  E)IILIVveV

DNA molekiiliiniin yapisal 6zellikleri ve genlerin birbirlerinden farkli olmasinin
nedenleri ile ilgili bilgilerin sinandigi bu soruda 6gretmen adaylarmin verdikleri
cevaplarin dagilimi su sekildedir;; %28,9'u A s1kk1,%13,4’1 B $1kk1,%6,2°si C sikki1
,%38,7'si D s1kk1,%4,6 's1 E sikki ve %38,2'si bos birakmustir. Dogru cevabi D sikki
olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 5. sorusunda 6gretmen adaylariin en
sik isaretledigi yanls secenek A sikkidir. Asikkini isaretleyen 6gretmen adaylarinin
smiflara gore dagiliminin 3.smifta olanlarda %25,9, 2.smif 6gretmen adaylarinin

%27 ve 1. Swmifta olanlarin ise %28,6 oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 5. soruda Ogretmen adaylarmin agik u¢lu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir
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Dogru yanlis testinin altinct sorusu olan “DNA’nin sekli dairesel tekli sarmal
yapidadir” sorusuna Ogretmen adaylarmin genel olarak %73,2’si, 3. Smiflarm %

79°u,2.smiflarin % 60,31, 1.siniflarin % 54,40 dogruolarak degerlendirmislerdir.

Dogru yanlig testinin yedinci sorusu olan DNA uzunlugu genlerin ¢esitliligine
baglidir. Sorusuna 6gretmen adaylarinin genel olarak %47,4’1, 3. Smiflarm %

44.,4°1,2.smiflarmm % 61,81, 1.smiflarin % 54,4°1 yanlis olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplar ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli Olgme araci kullanilarak Ogretmen adaylarinin “DNA
molekiiliiniin yapisal 6zellikleri ve genlerin birbirlerinden farkli olmasinin nedenleri
ile ilgili konulardakialternatif kavramlar1 arastirilmis olup 6gretmen adaylarinda

alternatif kavram oldugu tespit edilmistir.

5. sorudaki alternatif kavram; “ Niikleotidlerinin olusturdugu zincirin toplam

uzunlugu genlerin birbirinden farkli olmasini etkilemez.” Seklindedir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 6. sorusu ile dogru yanly testinin 8. Ve 9.

sorusuna iliskin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 6. sorusu " Bir DNA molekiiliiniin fosfat

sayisinin saptanmasiyla, gende bulunan;

I. Organik baz sayis1

II. Niikleotit ¢esitlerinin say1s1

II1. Niikleotit sayis1

I'V. Deoksiriboz molekiil sayis1 bilgilerinden hangilerine erisilebilir? seklindedir. Bu
sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A) YalmzIl  B) Yalmz IV C) lvell D) I, 1 ve Il E) I, 1l ve IV

45



Fosfat sayisi ile genlerin arasindaki baglantilarin smandigr bu soruda 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 2,6's1 A s1kk1,%13,9’u B
s1kk1,%6,2'si C sikk1 ,%17,5'1 D sikk1,%47,4 i E sikki ve %12,4'i bos birakmustir.
Dogru cevabr E sikki olan ¢oktan segmeli genetik kavram testinin 6. sorusunda
Ogretmen adaylarnin en sik isaretledigi dogru segenck E sikkidir. E sikkini
isaretleyen Ogretmen adaylarinin smiflara gore dagiliminin 3.sinifta olanlarda
%48,1°1, 2.s1mn1f 6gretmen adaylarmin %39,7’si ve 1. Smifta olanlarin ise %44,4’

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 6. soruda Ogretmen adaylarinin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Dogru yanlis testinin sekizinci sorusu olan “Bir DNA molekiiliinde bulunan fosfat
sayisiin bilinmesiyle molekiildeki bulunan organik baz sayis1 da bulunabilir.
Sorusuna Ogretmen adaylarmin genel olarak %78,9’u, 3. Smiflarm %

75,3’1,2.smiflarin % 61,8°1,1.smiflarin % 73,5’1 dogru olarak degerlendirmislerdir.

Dogru yanlis testinin dokuzuncu sorusu olan Bir DNA molekiiliinde bulunan fosfat
sayisinin bilinmesi ile o DNA molekiiliindeki niikleotit sayis1 da bulunabilir.
Sorusuna G6gretmen adaylarmin genel olarak %72,7°si, 3. Smiflarm %

70,4°1,2.smiflarin % 51,5°1,1.smiflarin % 72,1°1 dogru olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak Ogretmen adaylarinin, Ogretmen
adaylarinin fosfat sayisi ile genlerin arasindaki baglantilarin sinandigi bu konuda
alternatif ~ kavramlar  arastirilmis  olup  Ogretmen adaylarinda  alternatif

kavramolmadig1 tespit edilmistir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 7. sorusu ile dogru yanlys testinin 10.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular
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Coktan segmeli genetik kavram testinin 7. sorusu " Niikleik asitlerle ilgili olarak,

I. organel yapisinda yer alma,

[1. protein sentezinde rol oynama,

III. aminoasitleri tanima

Ozelliklerinden hangileri RNA ¢esitlerinin tiimiinde bulunur? " seklindedir. Bu
sorunun cevap siklar1 agagidaki gibidir;

A) Yalmzl B)YalmizIl C) Yalmz III D) lvell E) Il ve 111

Niikleik asitlerle veRNA cesitleri ile ilgili bilgilerin sinandig1 bu soruda 6gretmen
adaylarmi verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir;; %7,7'si A sikk1,%12,9’u B
s1kk1,%7,2°s1 C sikk1 ,%23,7'si D si1kk1,%42,3 i E sikk1 ve %6,2'si bos birakmustir.
Dogru cevabi B sikki olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 7. sorusunda
O0gretmen adaylarinin en sik isaretledigi yanlis secenek E sikkidir. E sikkini
isaretleyen 6gretmen adaylarinin siiflara gore dagilimmnin 3.sinifta olanlarda %51,9,
2.smif 6gretmen adaylarinin %28,6 ve 1. Sinifta olanlarin ise %34,9 oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 7. soruda ogretmen adaylarmin acik uclu kisimda asagidaki cevaplari
verdikleri belirlenmistir
-RNA protein sentezinde gorev alir aminoasitleri tantyarak tasir

-Protein sentezinde yer aldig1 i¢in aminoasitleri tanir.

Dogru yanlis testinin onuncu sorusu olan DNA’nin yapisinda bulunan niikleik asitler
yalnizca protein sentezinde kullanilir. Sorusuna gretmen adaylarmin genel olarak

%70,1°1, 3. Smiflarin % 80,2’si,2.smiflarm % 73,5’1,1.smiflarin % 64,7’si yanls

olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.
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Yukarida iki farkli 6lgme araci kullanilarak 6gretmen adaylarmin “Niikleik asitlerle
veRNA ¢esitleri ile ilgili baglantilarin smandigi bu konuda alternatif kavramlar

arastiritlmig olup 6gretmen adaylarinda alternatif kavram oldugu tespit edilmistir.

5. sorudaki alternatif kavram; “RNAlarm tiimii aminoasitleri tanir” Seklindedir.

Coktan secmeli genetik kavram testinin 8. sorusu ile dogru yanhs testinin 11. Ve

12. sorusuna iliskin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 8. sorusu " Asagidakilerden hangisinin
gerceklesmesi, hiicrenin kalitsal yapisinda degisiklige neden olur? " seklindedir. Bu

sorunun cevap siklar1 agagidaki gibidir;

A) mRNA molekiiliiniin bir par¢asmin kopup ayrilmasi

B) Transkripsiyondaki hatadan dolay1 bir amino aside 6zgii tRNA'nin bulunamamasi
C) Replikasyon sirasinda diziden bazi sifrelerin ayrilip dagilmasi

D) Transkripsiyondaki hatadan dolay1 farkli bir mRNA’nin olusmasi

E) tRNA'ya yanlis amino asitin baglanmasi

Hiicrenin kalitsal yapisinda degisiklige neden etkenlerle ilgili bilgilerin siandigi bu
soruda 6gretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 5,7'si A
s1kk1,%7,2°s1 B sikk1,%43,3"i C sikki ,%21,6's1 D s1kk1,%10,8 'i E sikk1 ve %11,4'
bos birakmistir. Dogru cevabi C sikki olan ¢oktan segmeli genetik kavram testinin 8.
sorusunda Ogretmen adaylarinin en sik isaretledigi dogru secenek C sikkidir. C
sikkini isaretleyen 6gretmen adaylarmin smiflara gére dagiliminin 3.sinifta olanlarda
%44,4°1, 2.smif 6gretmen adaylarmin %38,1°1 ve 1. Smifta olanlarin ise %38,1°1

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 8. soruda Ogretmen adaylarmm agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.
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Ayni1 soruya dogru yanlig testinin on birinci sorusu olan DNA’da meydana gelen
santral dogma isleminde replikasyon olayr meydana gelmez. Sorusuna &gretmen
adaylarinin genel olarak %31,4 1, 3. Smiflarm % 27,2°si, 2.smiflarm % 48,51,

1.smiflarin % 42,6 styanlis olarak degerlendirmislerdir.

Dogru yanlis testinin on ikinci sorusu olan DNA’nin kendini eslemesi sirasinda
transkripsiyon’da meydana gelen hata hiicrenin kalitsal yapisinda degisiklige neden
olmaz. Sorusuna oOgretmen adaylarinin genel olarak %36,1’i, 3. Smiflarin %

35,87s1,2.smiflarm % 47,1°1, 1.smiflarm % 42,1’iyanlis olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylariin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkl test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarmin, hiicrenin kalitsal
yapisinda degisiklige neden etkenlerle ilgili bilgilerin smandig1 bu konuda alternatif
kavramlar arastirilmis olup 6gretmen adaylarinda alternatif kavramolmadig: tespit

edilmistir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 9. sorusu ile dogru yanls testinin 15.

sorusuna iliskin elde edilen bulgular

Coktan segmeli genetik kavram testinin 9. sorusu
") Uglii Sifre I1) Gen [11) Genom IV) Niikleotid
Niikleik asitlerle ilgili yukaridaki yapilarin biiyiikten kiiciige dogru siralanisi
asagidakilerden hangisidir?" seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;
A) I>11>1V>1H B)III>1I>VI>I C) HI>lI>1>1v

D) I>1I>111>1V E) I>I>IV>I

Niikleik asitlerle ilgili yapilarin biiyiikten kiigiige dogru siralanist ile ilgili bilgilerin

smandig1t bu soruda Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimi su

sekildedir;; %5,2'si A s1kk1,%14,9’u B s1kk1,%19,1°1 C sikk1 ,%18'i D sikk1,%34,5 'i

E sikki ve %8,2's1 bos birakmistir. Dogru cevabi B sikki olan ¢oktan segmeli genetik
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kavram testinin 9. sorusunda 6gretmen adaylarmin en sik isaretledigi yanlis segenek
E sikkidir. Esikkini isaretleyen Ogretmen adaylarmnin smiflara gore dagiliminin
3.siifta olanlarda %70,4, 2.smif 6gretmen adaylarmin %28,6 ve 1. Smifta olanlarin

ise %36,5 oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 9. soruda Ogretmen adaylarinin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir

Dogru yanlis testinin on tgiincii sorusu olan Niikleik asitlerin meydana getirdigi
yapilarla ilgili olarak biiyiikten kiiclige dogru siralanis1 gen> genom >niikleotit
seklindedir. Sorusuna 6gretmen adaylarinin genel olarak %25,3°1, 3. Smiflarin %
27,2’si,2.smiflarm %  14,7’si,l.siniflarm % 25’1 dogru cevap olarak

degerlendirmisglerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli 6lgme aracikullanilarak 6gretmen adaylarinin Niikleik asitlerle
ilgili yapilarin biiylikten kiiglige dogru siralanisi ile ilgili baglantilarin sinandig1 bu
konuda alternatif kavramlar arastirilmis olup 6gretmen adaylarmnda genom genden
biiytiktiir olmasi1 gerekirken gen biiyiiktiir genom ifadesi kullanilmis olup alternatif

kavram oldugu tespit edilmistir

9. sorudaki alternatif kavram; “Genin genomdan biiyiik olugu” Seklindedir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 10. sorusu ile dogru yanlhs testinin 15.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 10. Sorusu “Nokta mutasyonu:
1) Kromozom I1) DNA I11) Gen
Yapilarindan hangilerini etkileyebilir?” seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1
asagidaki gibidir;
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A) Yalniz 11 B) YalnizI C) I vell D) I, 11 ve Il E) I, I

Nokta mutasyonunu ile ilgili bilgilerinsinandigi bu soruda 6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 7,2'si A s1kk1,%8,8’1 B s1kk1,%6,7'si C
sikk1 ,%49'u D s1kk1,%12,4 i E sikk1 ve %16's1 bos birakmustir. Dogru cevabi D
sikk1 olan coktan se¢meli genetik kavram testinin 10. sorusunda Ogretmen
adaylarmin en sik isaretledigi dogru Secenek D sikkidir. Dsikkini isaretleyen
O0gretmen adaylarinin siniflara gére dagilimmin 3.smifta olanlarda %49,4°1, 2.simf
ogretmen adaylarmin %30,2°si ve 1. Smifta olanlarin ise %57,1°1 oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 10. soruda oOgretmen adaylarmin acgik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Dogru yanlig testinin on besinci sorusu olan. Bir hiicrede meydana gelen nokta
mutasyonu sadece genin yapisinda degisiklige neden olur. Sorusuna Ogretmen
adaylarmmm genel olarak %53,6’s1, 3. Smiflarm % 56,81, 2.smiflarm % 61,8,’1,

L.smiflarin % 57,41 yanlisolarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarinin Nokta mutasyonunu
ile ilgili bilgilerin smandigi bu konuda alternatif kavramlar arastirilmis olup

Ogretmen adaylarinda alternatif kavramolmadig tespit edilmistir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 11. sorusu ile dogru yanlhs testinin 14.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 11. Sorusu ”Bir bitkide mitoz ve mayozlu
boliinmelerinde asagidaki olaylardan hangisi ortak olarak gerceklesir?” seklindedir.
Bu sorunun cevap siklar1 agagidaki gibidir;
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A) olusan hiicrelerin farkl: kalitsal yapida olmasi
B)sadece 2n kromozomlu hiicrelerde gerceklesmesi
C) tetratlarin olusmasi

D) homolog kromozomlarin ayrilmasi

E) kardes kromatitlerin ayrilmasi

Bir bitkide mitoz ve mayozile ilgili bilgilerin smnandigi bu soruda o6gretmen
adaylarmim verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 6,2'si A s1kk1,%11,3°i B
s1kk1,%12,4°1 C sikk1 ,%24,2's1 D sikk1,%34 i E sikki ve %11,9'u bos brrakmustir.
Dogru cevabi E sikki olan ¢oktan segmeli genetik kavram testinin 11. sorusunda
O0gretmen adaylarinin en sik isaretledigi dogru secenek E sikkidir.  Esikkinm
isaretleyen Ogretmen adaylarmin smiflara gore dagiliminin 3.smifta olanlarda
%34,6’s1, 2.smif 0gretmen adaylarmin %19’u ve 1. Sinifta olanlarin ise %41,3’1

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 11. soruda Ogretmen adaylarinin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni soruya dogru yanlis testinin on dordiincli sorusu eslesmektedir. Dogru yanlis
testinin on dordiincli sorusu olan. Bir bitkide hiicre boliinmesi sirasinda kardes
kromatitler sadece mitoz boliinmede ayrilir. Sorusuna 6gretmen adaylarinin genel
olarak %49°u, 3. Smiflarn % 37’si,2.smiflarin % 61,8,’si,1.smiflarin % 67,6’si

yanlis olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarinin bir bitkide mitoz ve
mayozile ilgili bilgilerin smmandig1 bu konuda alternatif kavram arastirilmis olup

Ogretmen adaylarinda alternatif kavramolmadig: tespit edilmistir.

52



Coktan se¢meli genetik kavram testinin 12. sorusu ile dogru yanls testinin 16.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan secmeli genetik kavram testinin 12. Sorusu “Insan parmagmda meydana
gelen kesigin iyilesmesi siirecinde kesik bolgesindeki hiicrelerde asagidakilerden
hangisi gerceklesmez?”seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;
A)kromozomlar aras1 gen aktarimi

B) metabolizma hizinin artmasi

C) organel sayisinin artmasi

D) sentrozom eslenmesi

E) kromozom sayismin sabit kalmasi

Insan parmaginda meydana gelen kesigin iyilesmesi siireci ile ilgili
bilgilerinsmandigi bu soruda 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimi su
sekildedir; % 27,8'1 A sikk1,%8,2’s1 B s1kk1,%13,9°u C sikk1 ,%21,6'si D s1kk1,%16,5
1 E sikki ve %11,9'u bos birakmistir. Dogru cevab1 A sikki olan ¢oktan se¢meli
genetik kavram testinin 12. sorusunda 6gretmen adaylarinin en sik isaretledigi dogru
secenek A sikkidir.  Asikkmi isaretleyen Ogretmen adaylarinin smiflara gore
dagilimmnin 3.smifta olanlarda %39,5’1, 2.smif 6gretmen adaylarinin %15,9’u ve 1.

Smifta olanlarin ise %19°u oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 12. soruda oOgretmen adaylarinin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni1 soruya dogru yanlig testinin on altinci sorusu ile eslesmektedir. Dogru yanlis
testinin on altinct sorusu olan Kromozomlar arasi gen aktarimi olmasaydi
viicudumuzda meydana gelen kesikler iyilesmez ve yaralar kapanmazdi. Sorusuna
Ogretmen adaylarinin genel olarak %64,4’1, 3. Swniflarin %49,4°1, 2.smiflarin %

83,8’1, 1.smiflarmn % 75’1 yanlisolarak degerlendirmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.
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Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak &gretmen adaylarinmn Insan parmagmnda
meydana gelen kesigin iyilesmesi siireci ilgili bilgilerin smandigi bu konuda
alternatif kavram arastirilmis olup 6gretmen adaylarinda alternatif kavramolmadigi

tespit edilmigtir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 13. sorusu ile dogru yanhs testinin 17.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 13. sorusu

" I. Derideki yaralarin iyilesmesi

II. Boy uzamasi,

II1. sperm ana hiicrelerinin sayisimin arttirilmasi

Yukarida verilen olaylardan hangilerinin gerceklesmesi mitoz boliinme ile olur?"
seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A)YalnzIl B)YalnizI C)lvell D) I, Il ve 111 E) 1, I

Mitoz bolinme ile ilgili bilgilerin smandigi bu soruda O6gretmen adaylarmin
verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir;; %8,2'si A s1kk1,%5,2’si B
s1kk1,%53,6°s1 C sikk1 ,%22,2'si D s1kk1,%6,7 'si E sikki ve %4,1'1 bos birakmustir.
Dogru cevabi D sikki olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 9. sorusunda
O0gretmen adaylarinin en sik isaretledigi yanlis segenek C sikkidir.  Csikkini
isaretleyen 0gretmen adaylarmin smiflara gére dagiliminin 3.smaifta olanlarda %67,9,
2.smif 0gretmen adaylarinin %34.,9 ve 1. Smifta olanlarin ise %42,9 oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 13. soruda O6gretmen adaylarmin agik uglu kisimda asagidaki cevaplari
verdikleri belirlenmistir

-Biiyiime gelisme mitoz bdliinme ile olur.

-Mitoz yasam boyu devam eder.

-lireme hiicreleri mayoz boliinmede olur.
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Ayn1 soruya dogru yanlis testinin on yedinci sorusu eslesmektedir. Dogru yanlis
testinin on yedinci sorusu olan Sperm ana hiicrelerinin sayisinin artmasi mitoz
boliinme ile saglanir. Sorusuna 6gretmen adaylarmin genel olarak %53, 1’1, 3.
Smiflarin % 63’s1, 2.smiflarin % 35,374, 1.smiflarm % 41,2°si dogrucevap olarak

degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli 6lgme aracikullanilarak 6gretmen adaylarini mitoz boliinme ile
ilgili baglantilarin sinandigi bu konuda kavram yanilgilari arastirilmis olup 6gretmen
adaylarinda sperm ana hiicrelerinin sayisinin arttirilmast mitoz boliinme ile olmaz

seklinde alternatif kavram oldugu tespit edilmistir.

13. sorudaki alternatif kavram; “sperm ana hiicrelerinin sayisinin arttirilmas: mitoz

boliinme ile olmaz” Seklindedir.

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 14. sorusu ile dogru yanlhs testinin 19.

sorusuna iligskin elde edilen bulgular

Coktan segmeli genetik kavram testinin 19. sorusu " Mayoz boliinme sirasinda,
I. tetratlarin olusmasi

II. homolog kromozomlarm birbirinden ayrilmasi

III. krosingover olayinin gerceklesmesi

I'V. kardes kromatitlerin ayrilmasi

Olaylarinin gerceklesme siras1 asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A) 1-11-1V-111 B)I-1-VI-I C) W-lI-1-1v D) I-11-1-1v  E) H-11-1V-I

Mayoz boliinme ile ilgili bilgilerin sinandigi bu soruda 6gretmen adaylarinin

verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 18"t A sikk1,%7,7°si B s1kk1,%12,9'u

C sikk1 ,%27,8'1 D s1kk1,%18 'si E sikk1 ve %15,5'1 bos birakmigtir. Dogru cevabi1 C
55



sikki olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 14. sorusunda Ogretmen
adaylarmin en sik isaretledigi dogru secenck C sikkidir. C sikkini isaretleyen
Ogretmen adaylarinimn smiflara gore dagiliminin 3.smifta olanlarda %14,81, 2.smif
Ogretmen adaylarmin %6,7°si ve 1. Sinifta olanlarin ise %14,3’ii oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 14. soruda Ogretmen adaylarmin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni soruya dogru yanlis testinin ondokuzuncusorusu Mayoz boliinmede krossing-
over olaymdan sonra homolog kromozomlar birbirinden ayrilir. Sorusuna §gretmen
adaylarinin  genel olarak %79,9’u, 3. Smflarm % 84’1, 2.smiflarm %

57,4°1,1.smiflarm % 70,6’s1 dogruolarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarmin, mayoz boliinme ile
ilgili bilgilerin smmandigismandigi bu konuda alternatif kavramlar arastirilmis olup

Ogretmen adaylarinda alternatif kavramolmadigi tespit edilmistir.

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 15. sorusu ile dogru yanhs testinin 18.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan segmeli genetik kavram testinin 15. sorusu " Asagidakilerden hangisi sadece mitoz
boltinme icin gegerlidir? " seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;
A)Kromozom sayisinin eslenmesi.

B)DNA’nin kendini eslemesi

C)Esey hiicrelerinde goriilmesi.

D)iki ana safhada meydana gelmesi

E)Genetik yapis1 ayni iki hiicre meydana gelmesi
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Mitoz bolinme ile ilgili bilgilerin smmandigi bu soruda o6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 6,7'si A $1kk1,%8,8’1 B s1kk1,%6,2'si C
sikk1 ,%13,4"i D s1kk1,%55,2 'si E sikki ve %9,8'i bos birakmistir. Dogru cevabi E
sikk1 olan coktan se¢meli genetik kavram testinin 15. sorusunda Ogretmen
adaylarmin en sik isaretledigi dogru segenek E sikkidir. Esikkimi isaretleyen
Ogretmen adaylarinin siniflara gére dagilimmin 3.sinifta olanlarda %70,4°1, 2.smif
ogretmen adaylarinin %38,1’1 ve 1. Sinifta olanlarin ise %41,3’i oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 15. soruda Ogretmen adaylarmm agik uglu kisimda asagidaki cevaplari

verdikleri belirlenmistir

-genetik yapist ayni iki hiicre sadece mitoz boliinme ile olur ¢linkii mitoz boliinme

sonucunda genetik yapisi ayni 2 hiicre meydana gelir.

Ayni soruya dogru yanlig testinin on sekizinci sorusu ile eslesmektedir. Dogru yanlis
testinin on sekizinci sorusu olan DNA’nin kendini eslemesi sadece mitoz boliinme ile
gerceklesir. Sorusuna Ogretmen adaylarmin genel olarak %60,8°1, 3. Smiflarm %

71,6’s1,2.smiflarin % 67,9°u, 1.smiflarin % 54,41 yanhisolarak degerlendirmisglerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkl test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarinin mitoz boliinme ile
ilgili baglantilarin smandigi bu konuda alternatif kavramlar arastirilmis olup

ogretmen adaylarinda alternatif kavramolmadig: tespit edilmistir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 16. sorusu ile dogru yanlhs testinin 20.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular
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Coktan segmeli genetik kavram testinin 16. sorusu " Asagidaki olaylardan hangisi
mayoz boliinme sonucu olusur?" seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki
gibidir;

A)Tohumun ¢imlenmesi.

B)Hiicrelerin yenilenmesi.

C)Agacin biiyiimesi.

D)Polenlerin olugsmasi

E)Ddkiilen yapraklarin yerine yeni yapraklarin ¢ikmasi

Mayoz boliinme ile ilgili bilgilerin sinandigi bu soruda &6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 20,6's1 A s1kk1,%6,7’s1 B s1kk1,%8,2's1
C sikk1 ,%43,3"i D s1kk1,%17,5 '1 E sikk1 ve %3,6's1 bos birakmistir. Dogru cevabi1 D
sikk1 olan c¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 16. sorusunda Ogretmen
adaylarmin en sik isaretledigi dogru segenek D sikkidir. D sikkini isaretleyen
O0gretmen adaylarinin siniflara gére dagilimmin 3.smifta olanlarda %51,9’u, 2.simf
ogretmen adaylarinin %30,2’si ve 1. Smifta olanlarin ise %36,5’i oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 16. soruda Ogretmen adaylarinin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni1 soruya Dogru yanlis testinin yirminci maddesi olan “Bitkilerde polen olusumu
mayoz boliinmenin bir sonucudur” ifadesini 6gretmen adaylarmin genel olarak
%75,8’1, 3. siniflarin %79’u,2.smiflarin % 58,8,’1,1.smiflarm % 63,2’si dogru olarak

degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarinin, mayoz bdliinme ile
bilgilerin smandig1 bu konuda alternatif kavramlar arastirilmis olup 6gretmen

adaylarinda alternatif kavramolmadig tespit edilmistir.
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Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 17. sorusu ile dogru yanlhs testinin 21.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan secmeli genetik kavram testinin 17. sorusu " Insan viicudunda, mitoz bdlinmenin
meydana gelmesi nedeniyle;

I. Yipranan organlarin yenilenmesi.

II. Derinin tist kisminin siirekli yenilenmesi

III. Kanserli dokularin boyutlarini arttirarak biiytimesi

gibi olaylardan hangilerinin olusmas: gerceklesebilmektedir?" seklindedir. Bu
sorunun cevap siklar1 agagidaki gibidir;

A)Yalniz I B) Yalniz I1I C) lvelll D) 1,11 E) I-11-111

Mitoz bolinme ile ilgili bilgilerin sinandigi bu soruda Ogretmen adaylarinin
verdikleri cevaplarm dagilimi su sekildedir; % 4,6’s1 A s1kk1,%6,2°s1 B s1kk1,%3,1'i
C sikk1 ,%21,1'1 D s1kk1,%58,2'si E sikk1 ve %6,7'si bos birakmistir. Dogru cevabi E
sikk1 olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 17. sorusunda O&gretmen
adaylarmm en sik isaretledigi yanhs secenek E sikkidir. E sikkini isaretleyen
Ogretmen adaylarmin siniflara gére dagiliminin 3.smifta olanlarda %72,8’1, 2.smif
Ogretmen adaylarmin %30,2’si ve 1. Smifta olanlarin ise %355,6’s1 oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica 17. soruda 6gretmen adaylarmin agik uclu kisimda asagidaki cevaplari
verdikleri belirlenmistir

-Viicut hiicrelerinde gerceklestigi i¢in boyle isaretledim

-Mitoz boliinme sayesinde dokularda sayisal artig, bliylime ve yipranan dokular
yenilenir

-3. i¢in kontrolsiiz béliinmeden kasit sinirsiz mitozdur

-mitoz bdliinme kontrolsiiz oldugundan kanserli hiicre olusur

-canlida yenilenme, biiylime, 6lme gibi esey dis1 faaliyetler mitozla gerceklesir
-kanser hiicrelerin yenilenmesi mayozla olmayacagi i¢in ana hiicrenin aynisindan

cogalarak biiylidiigli icin mitozdur.
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Ayni soruya dogru yanlis testinin yirmi birinci sorusu ile eslesmektedir. Dogru yanlis
testinin yirmi birinci sorusu olan Viicudumuzdaki tiim organlar mitoz boliinme ile
kendini yenileyebilir Sorusuna o6gretmen adaylarinin genel olarak %37,1°1, 3.
Smiflarm % 37’si,2.smiflarm % 29,4°G,1.siniflarm % 32,44 dogru olarak

degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli 6lgme araci kullanilarak 6gretmen adaylarmm mitoz boliinme ile
bilgilerin smandigi bu konuda alternatif kavramlar arastirilmis olup &gretmen

adaylarinda alternatif kavram olmadig: tespit edilmistir.

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 18. sorusu ile dogru yanlhs testinin 22.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 18. sorusu " GOz rengini belirleyen gen
nerede bulunur?" seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

a) Iris tabakasi b) Beyin c¢) Kornea d) Sperm e) Biitiin hiicrelerde

Goz rengini belirleyen gen ile ilgili bilgilerin smandigi bu soruda Ogretmen
adaylarmm verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 28,9’u A sikk1,%5,2’si B
s1kk1,%23,7'si C sikk1 ,%21,6's1 D sikk1,%12,4' E sikki ve %8,2'si bos birakmustir.
Dogru cevabi E sikki olan ¢oktan segmeli genetik kavram testinin 18. sorusunda
Ogretmen adaylarinin en sik isaretledigi yanlis secenek A sikkidir.  Asikkini
isaretleyen Ogretmen adaylarinin smiflara gore dagiliminin 3.sinifta olanlarda
%24,7’s1 ve ayn1 zamanda %34,6’s1 D, 2.smif 6gretmen adaylarinin %27’si ve 1.

Smifta olanlarin ise %30,2°s1 oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 18. soruda Ogretmen adaylarmm acik uglu kisimda asagidaki cevaplari

verdikleri belirlenmistir
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-g0ze rengini veren gen sadece iris tabakasinda bulunur iris tabakasi géze rengini

veren yer oldugu i¢in goz rengi sadece burada olur

-g0ze rengini veren gen sadece esey hiicresinde bulunur bu sayede diger dollere

aktarilir”

Ayni soruya Dogru yanlis testinin yirmi ikinci sorusu olan “Goz rengini belirleyen
gen kornea icerisinde bulunur.” Sorusuna Ogretmen adaylarinin genel olarak
%57,7’s1, 3. Smiflarn % 63’14, 2.smiflarm % 42,6°s1, 1.smiflarm % 41,7’s1

dogruolarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli 6lgme araci kullanilarak 6gretmen adaylarmin g6z rengini
belirleyen gen ile ilgili baglantilarin smandigi bu konuda alternatif kavramlar

arastirilmis olupdgretmen adaylarindaalternatif kavram oldugu tespit edilmistir.

18. sorudaki alternatif kavram; "goz rengini belirleyen genin iris tabakasinda oldugu

ve g0z rengini belirleyen genin spermde oldugu " seklindedir.

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 19. sorusu ile dogru yanhs testinin 23.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 19. sorusu " Bir bireyin biitiin viicut
hiicrelerinin kromozom sayisinin ayni olmasmin nedeni asagidakilerden hangisidir?"
seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A) Mayozboliinme B) Krosing-Over C) DNA replikasyonu

D) Mitoz boliinme E) Modifikasyon

Viicut hiicrelerinin kromozom sayisi ile ilgili bilgilerin smandigi bu soruda 6gretmen

adaylarmin verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 21,6'si A s1kk1,%9,3’i B
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s1kk1,%22,7'si C sikk1 ,%34,5'1 D sikk1,%4,1 '1 E sikk1 ve %7,7'si bos birakmuistir.
Dogru cevabt D sikki olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 19. sorusunda
Ogretmen adaylarmin en sik isaretledigi dogru secenek D sikkidir. D sikkini
isaretleyen Ogretmen adaylarinin smiflara goére dagiliminin 3.smifta olanlarda
%46,9’u, 2.smif ogretmen adaylarinin %23,8’1 ve 1. Smifta olanlarin ise %22,2’si

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 19. soruda oOgretmen adaylarmin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni soruya dogru yanlig testinin yirmi tiglincii sorusuile eslesmektedir. Dogru yanlis
testinin yirmi {igiincii sorusu olan Viicut hiicrelerinde bulunan kromozom sayisinin
esit olmasinin nedeni mayoz bolinme gecgiriyor olmasidir. Sorusuna Ogretmen
adaylarmm genel olarak %56,2’si, 3. Smiflarm %51,9’u, 2.smiflarin %

61,8,’1,1.smiflarin % 70,6’s1 yanlisolarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarinin viicut hiicrelerinin
kromozom sayistile ilgili bilgilerin smandigi bu konuda alternatif kavramlar

arastirilmis olup 6gretmen adaylarinda alternatif kavramolmadigi tespit edilmistir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 20. sorusu ile dogru yanlhs testinin 24.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

n

Coktan secmeli genetik kavram testinin 20. sorusu " Mitoz bdliinme ne zaman
baslar?" seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki gibidir;
A)Dollenmeden hemen 6nce
B)Dogumdan sonra
C) Biiylime ¢aginda
D) Ureme olgunluguna eristikten sonra
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E) Zigot olustuktan sonra

Mitoz boliinmenin baglama siireci ile ilgili bilgilerin sinandigi bu soruda 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 16's1 A sikk1,%12,4’i B
sikk1,%7,7'si C sikki ,%6,2'si D s1kk1,%52,6 's1 E sikk1 ve %5,2'si bos birakmuistir.
Dogru cevabi E sikki olan ¢oktan segmeli genetik kavram testinin 20. sorusunda
O0gretmen adaylarnin en sik isaretledigi dogru secenek E sikkidir. E sikkimni
isaretleyen Ogretmen adaylarmin smiflara gore dagiliminin 3.smifta olanlarda
%67,9u, 2.smif 6gretmen adaylarmin %28,6’s1 ve 1. Sinifta olanlarin ise %46’s1

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 20. soruda oOgretmen adaylarmin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayn1 soruya dogru yanlis testinin yirmi dordiincii sorusuile eslesmektedir. Dogru
yanlis testinin yirmi dordiincti sorusu olan “Yeni dogan bir bebekte, mitoz boliinme
olay1 dogumdan hemen sonra meydana gelir.” Sorusuna 6gretmen adaylarmin genel
olarak %39,2’1, 3. Swmiflarin %43,2’si, 2.smiflarin % 57,4’4,1.siiflarin % 36,81

yanlisolarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarmin Coktan se¢meli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak 6gretmen adaylarinin Mitoz bdliinmenin
baslama siireci ilgili bilgilerin smandigi bu konuda alternatif kavramlar arastirilmis

olup 6gretmen adaylarinda alternatif kavramolmadigi tespit edilmistir.

Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 21. sorusu ile dogru yanls testinin 25.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 21. sorusu " Bir boliinme sonrasinda, interfaz
durumundaki bir hiicre i¢in agagidakilerin hangileri dogrudur?
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I) Bir daha mitoz kesinlikle gecirmez

IT)Protein sentezi gozlenmez,

[I)Mitoz gecirebilir

IV) Mayoz boliinme gecirebilir" seklindedir. Bu sorunun cevap siklar1 asagidaki
gibidir;

A) I-11-111 B) HI-1-VI-I C) I-ll D)II-1IV E) l-11I-1V

Interfaz durumundaki bir hiicre ile ilgili bilgilerin smandig1 bu soruda &gretmen
adaylarimim verdikleri cevaplarin dagilimi su sekildedir; % 8,8'1 A s1kk1,%5,7’s1 B
s1kk1,%7,2'si C sikk1 ,%32'si D s1kk1,%10,3"1 E sikk1 ve %36,1'1 bos birakmustir.
Dogru cevabt D sikki olan ¢oktan se¢meli genetik kavram testinin 21. sorusunda
O0gretmen adaylarinin en sik isaretledigi dogru secenek D sikkidir. D sikkimni
isaretleyen Ogretmen adaylarmin smiflara gore dagiliminin 3.smifta olanlarda
%48,1°1, 2.smif 6gretmen adaylarinin %17,5’1 ve 1. Sinifta olanlarm ise %32’si

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 21. soruda Ogretmen adaylarinin agik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni soruya dogru yanlis testinin yirmi besinci sorusu ile eslesmektedir. Dogru
yanlis testinin yirmi besinci sorusu olan “Interfaz sathasinda bulunan bir hiicre
yalnizca mayoz boliinme gegirebilir.” Sorusuna 6gretmen adaylarmin genel olarak
%43,8’1, 3. Smiflarin %34,6’s1, 2.smiflarin % 63,2°si,1.smiflarin % 54,4’ yanlis

olarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.

Yukarida iki farkli test teknigi kullanilarak ogretmen adaylarinmm interfaz
durumundaki bir hiicre ile ilgili bilgilerin siandig1 bu konuda alternatif kavramlar

arastirilmis olup 6gretmen adaylarinda alternatif kavramolmadigi tespit edilmistir.
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Coktan se¢cmeli genetik kavram testinin 22. sorusu ile dogru yanlhs testinin 26.

sorusuna iligkin elde edilen bulgular

Coktan se¢meli genetik kavram testinin 22. sorusu " Herhangi bir hiicre boliinmesi
sonucunda;

I) Ana hiicre kaybolur

II)Ana hiicrenin DNA miktart ile yavru hiicrelerin DNA miktar1 ayni1 degildir

IID)ig iplikleri kromozomlardan olusur, hangileri yanlistir?" seklindedir. Bu sorunun
cevap siklar1 asagidaki gibidir;

A) Yalmz Il B)Yalmizl C)lvell D) I, 11 ve I E)L I

Hiicre boliinmesi ile ilgili bilgilerin sinandigi bu soruda 6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplarm dagilimi su sekildedir; % 26,81 A sikk1,%11,9'u B
s1kk1,%20,6's1 C sikk1 ,%12,9'u D s1kk1,%12,9'u E sikki ve %14,9'si bos brrakmustir.
Dogru cevabi E sikki olan goktan segmeli genetik kavram testinin 22. sorusunda
O0gretmen adaylarinin en sik isaretledigi yanlis secenek A sikkidir. A sikkini
isaretleyen Ogretmen adaylarmin smiflara gore dagiliminin 3.smifta olanlarda
%25,9’u, 2.smif 6gretmen adaylarinin %17,5’1 ve 1. Smifta olanlarin ise %31,7’si

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica 22. soruda Ogretmen adaylarinmn ac¢ik uglu kisimda herhangi cevap

vermedikleri belirlenmistir.

Ayni1 soruya dogru yanlis testinin yirmi altinci sorusuile eslesmektedir. Dogru yanlis
testinin yirmi altinct sorusu olan Hiicre bdliinmesi (mayoz veya mitoz bdliinme)
sonucunda ana hiicre (2n) kaybolur. Sorusuna 6gretmen adaylarinin genel olarak
%55,2’1, 3. Smflarin %61,7’si, 2.smiflarm % 39,7’si, l.smiflarm % 44,1°i

dogruolarak degerlendirmislerdir.

Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli genetik kavram testine verdikleri cevaplari ile

dogru yanlis testine verdikleri cevaplar birbirini desteklemektedir.
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Yukarida iki farkli 6lgme araci kullanilarak 6gretmen adaylarmnin Hiicre boliinmesi
ile ilgili bilgilerin sinandigibu konuda alternatif kavramlar arastirilmis olupdgretmen

adaylarindaalternatif kavram oldugu tespit edilmistir.

18. sorudaki alternatif kavram; "Herhangi bir hiicre boliinmesi sonucunda ana
hiicrenin kayboldugu ve ig iplikleri kromozomlardan olusur seklinde " seklindedir.
Tablo 5.1 tiim 6gretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar, Tablo 5.2 1.smifta
okuyan Ogretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar, Tablo 5.3 2.smifta
okuyan Ogretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar, Tablo 5.4 3.smifta

okuyan 0gretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar1 temsil etmektedir.

4. Ogretmen Adaylarinin Ogrenme Yaklasimlarina Iliskin Bulgular

Calismaya katilan fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin 6§renme yaklasimlarini
belirlemek amaciyla Ogrenme Yaklasimlar1 6lgegi kullanilmustir. Olgek Ezbere
Ogrenme Yaklasimi ve Anlamli Ogrenme Yaklasimi adli iki alt dlgekten seklinde

yapilandirilmis 4’1 likert tipi bir 6lgektir.

Bu béliimde Ogrenme Yaklasimi dlgeginden 6gretmen adaylarmm aldiklar1 puanlar
alt 6l¢ekler bazinda ortalama ve standart sapma degerleri ve siniflara gore degisimi

seklinde betimlenmistir.

Ogretmen adaylarinin 6grenme yaklasimlarindan aldiklar1 puanlarm alt Slgekler

bazinda smiflara gére degisimi Tablo 5. Gosterilmistir.
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Tablo 4.5. Ogretmen adaylarinin ezbere 6grenme yaklasimi alt 6lceSinden aldiklar:
puanlarin siniflara gore degigimi

Simif N Ortalama Standart Sapma
1.sinif 65 29,25 4,68
2. siif 50 26,90 4,59
3. simf 81 27,01 3,94
Toplam 196 27,72 4,48

Tablo 4.5 incelendiginde smiflarin ilerledikce ezbere Ogrenme yaklasimlar
olceginden alinan puanlarin azaldig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ezbere
ogrenme yaklagimi alt Olgeginden aldiklar1 puanlarin smif diizeylerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi tek yonlii varyans

analizi ile incelenmis, analiz sonuglarina Tablo da yer verilmistir.

Tablo 4.6. Ogretmen adaylarinin ezbere 6grenme yaklasimi alt élceginden aldiklar:
puanlarin varyans analizi sonug¢lart

Kareler )
Kareler Toplami df Ortalamasi F Sig.
Gruplar arasi 225,573 2 112,787
Gruplar igi 3681,549 193 19,075 5,913 0,003
Toplam 3907,122 195

Tablo 4.6 verilen varyans analizi sonuglari incelendiginde bulunduklar1 sinif
diizeyine gore ezbere O6grenme yaklasimi alt Olgeginden Ogretmen adaylarinin
aldiklar1 puanlar arasmndaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir

(F=5,913; p<0,05).

Ogretmen adaylarmin ezbere dgrenme yaklagimlar: alt dlgeginden aldiklar: puanlar
arasinda smif diizeyindeki istatistiksel olarak anlamli farkin hangi smnif diizeyinden
kaynaklandigin1 belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni testi sonuglarina Tablo

4.7°de yer verilmistir.
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Tablo 4.7. Ogretmen adaylarinin ezbere 6grenme yaklasimi alt 6lceSinden aldiklar:
puanlarin Bonferroni testi sonuglart

(1) Siif (J) Sif Ortalama farki (I-J) Standart Hata Sig.
2. siif 2,34615* 0,82157 0,014
1.smf
3-4 siif 2,23381* 0,72730 0,007
1.sinif -2,34615* 0,82157 0,014
2. smif
3-4 smf -0,11235 0,78550 1,000
1.smf -2,23381* 0,72730 0,007
3. smuf
2. siif 0,11235 0,78550 1,000

Tablo 4.7 incelendiginde o6grenim gordiikleri smif diizeyine gore Ogretmen

adaylarinin ezbere Ogrenme yaklasimlar1 arasindaki farkin 1. simif diizeyinde

O0grenim goren 6gretmen adaylarindan kaynaklandigi belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin anlamli 6grenme alt dlgeginden aldiklar1 puanlarin 6grenim

gordiikleri smif diizeylerine gore degisimi Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8. Ogretmen adaylarimin anlamli 6Srenme yaklasimi alt 6lgceginden aldiklar:
puanlarin siniflara gére degisimi

Simif N Ortalama Standart Sapma
1.smif 65 30,91 5,89
2. siuf 50 32,04 4,39
3. simuf 81 31,41 4,16
Toplam 196 31,40 4,85

Tablo 4.8 incelendiginde &gretmen adaylarmin Anlamli Ogrenme Yaklasimi Alt
Olgeginden genel olarak 31,40 puan aldiklar1 goriilmektedir. Anlamli Ogrenme Alt
Olgeginden alinan puanlarin sinif diizeyine gore degisiminin istatistiksel olarak
anlamlilig1 tek yonlii varyans analizi ile test edilmis, teste iliskin sonuglar Tablo 4.9

‘da gosterilmistir.
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Tablo 4.9. Ogretmen adaylarmin Anlamli Ogrenme Yaklasimi Alt Olgeginden
aldiklart puanlarin varyans analizi sonuglart

Kareler )
Kareler Toplam df Ortalamast F Sig.
Gruplar arasi 36,236 2 18,118
Gruplar igi 4546,922 193 23,559 0,769 0,465
Toplam 4583,158 195

Tablo 4.9 incelendiginde 6gretmen adaylarmin Anlamli Ogrenme Yaklasimi Alt

Olgeginden aldiklar1 puanlarin smif diizeylerine gére degisiminin istatistiksel olarak

anlamli olmadig tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarmm Coktan Se¢meli Genetik Kavram Testi puanlari ile Ezbere ve

Anlamli Ogrenme Alt Olgeklerine iliskin puanlar1 arasindaki iliskiyi tespit etmek

amaciyla Pearsonkorelasyon katsayilar1 hesaplanmis ve matris diizeninde Tablo

4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10. Test ve Olgekler arasindaki Pearson korelasyon katsayilarina iliskin

matris
CSGKT EOAO AOAOD
CSGKT 1 -0,044* ,182*
EOAO -0,044* 1 0,068
AOAOD 0,182* 0,068 1

CSGKT: Coktan Segmeli Genetik Kavram Testi
EOAOQ: Ezbere Ogrenme Yaklasimi Alt Olgegi
AOAOQ: Ezbere Ogrenme Yaklasimi Alt Olgegi

*p<0,05

Tablo 4.10 incelendiginde Coktan se¢meli genetik kavram testi puanlar1 ile Anlamli

Ogrenme Alt Olgegi puanlar: arasinda zayif pozitif bir iliski tespit edilmis, Ezbere

Ogrenme Alt Olgegi puanlar1 arasinda ise zayif ters yonlii bir iliskinin varlig:

belirlenmistir.

69




5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug

Bu arastirma fen bilgisi 6gretmenligi programinda okuyan Ogretmen adaylarinin
genetik konulardaki anlama diizeylerini ve alternatif kavramlar ¢oktan se¢meli
genetik kavram testi, dogru yanlis testi ve agik uglu soru teknikleriyle tespit etmek

amaciyla yapilmistir.

Bu calismanin bulgular1 6gretmen adaylarmin genetik konularindaki kavramsal
anlayiglarmin istenilen diizeyde olmadigi ve ¢ok sayida alternatif kavramlara sahip
olduklarin1 ortaya koymaktadir. Tespit edilen alternatif kavramlarin 6nemli bir kism1
daha once Tekkaya vd.. (,2000), Bahsi ve Emre (2004), Atilboz (2004), Saka ve
Cerrah (2004), Ozdemir (2005), Aydm ve Balim (2007) yapilan ¢alismalarda benzer
sonuglar ortaya koymustur. 1. Sinifta okuyan 6gretmen adaylarinda bulunan alternatif
kavramlara bakarak Ogretmen adaylarmm liseden mezun olurken bazi alternatif
kavramlarla beraber {iniversiteye geldikleri goriilmiistiir ayrica ilerleyen siirelerde
2. Smifta okuyan Ogretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar ve 3. Smifta
okuyan 6gretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlara bakarak bu alternatif
kavramlarm ikinci ve tglincli smiflarda azalmasi beklenirken ¢ok az bir azalma

goriilmiis olup alternatif kavramlar tekrar etmektedir.
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Tablo 5.1. Tiim ogretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar

Tiim 6gretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar %
-Sperm ana hiicrelerinin sayisinin arttirilmasimin mitoz bdliinmeyle 53,6
olmadig1

-Bir protein molekiiliiniin kalitsal yapisimin yeni dollere taginmasini 49,5

tRNA’larin niikleotid dizisi saglar.

-RNA larin timi aminoasitleri tanir 42,3
-Cok hiicreli canli tiirleri arasinda goriilen kalitsal farkliligi 37,6
replikasyon (esleme) mekanizmasi saglar

-Genin genomdan biiylik olugu 34,5
-DNA’nm kendini dogru olarak esledigine karar verebilmek icin 30,4
niikleotidlerin yapisina bakmak yeterli kanittir

-Niikleotitlerinin olusturdugu zincirin toplam uzunlugu genlerin 28,9
birbirinden farkli olmasini etkilemez

-G0z rengini belirleyen genin iris tabakasi bulunur 28,9

Tablo 5.1 incelendiginde Ogretmen adaylarinin c¢oktan se¢meli genetik kavram
testine vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek 6gretmen adaylarinda en yiiksek
alternatif kavram olan %53,6’lik yiizdelik deger ile “ Sperm ana hiicrelerinin
sayisinin arttirilmasmin mitoz boliinmeyle olmadigi” seklinde alternatif kavram
oldugunu gostermektedir. Ayrica 6grencilerin protein molekiiliiniin kalitsal yapisiyla

iligili kavramlarda alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 5.2. 1. Smifta okuyan dgretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar

1. Smifta okuyan o6gretmen adaylarinda bulunan alternatif %

kavramlar

- Bir protein molekiiliiniin kalitsal yapisinin yeni ddllere taginmasini 46

tRNAlarin niikleotid dizisi saglar.

- Sperm ana hiicrelerinin sayisinin arttirilmasinin mitoz bdliinmeyle 42,9
olmadig1
- Genin genomdan biiylik olugu 36,5

niikleotitlerin yapisina bakmak yeterli kanittir

-Cok hiicreli canli tiirleri arasinda goriilen kalitsal farkliligi replikasyon 34,9
(esleme) mekanizmast saglar

- RNA larm timi aminoasitleri tanir 34,9
-Herhangi bir hiicre boliinmesi sonucunda ana hiicrenin kayboldugu ve ig 31,7
iplikleri kromozomdan olusur

- DNA’nin kendini dogru olarak esledigine karar verebilmek igin 30,2

niikleotidlerin yapisina bakmak yeterli kanittir.
-Goz rengini belirleyen gen iris tabakasinda bulunur 30,2

- Niikleotitlerinin olusturdugu zincirin toplam uzunlugu genlerin 28,6

birbirinden farkli olmasmi etkilemez

Tablo 5.2 incelendiginde birinci sinifta 6grenim goéren dgretmen adaylarinin ¢oktan
secmeli genetik kavram testine vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek 6gretmen
adaylarinda en yiiksek %46°’lik bir yiizdelik deger ile “Bir protein molekiiliiniin
kalitsal yapismin yeni dollere tasinmasini tRNAlarin niikleotid dizisi saglar.”
Seklinde alternatif kavrama sahip olduklar1 goriilmistiir. Ayrica Ogretmen
adaylarinda gen, dna ve niikleotitlerin yapis1 ile ilgili temel biyoloji konularinda

alternatif kavramlara sahip olduklari tespit edilmistir.
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Tablo 5.3. 2. Smifta okuyan dgretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar

2. Smfta okuyan o6gretmen adaylarinda bulunan alternatif %o

kavramlar

-Bir protein molekiiliiniin kalitsal yapismin yeni dollere taginmasini
tRNAlarin niikleotid dizisi saglar.

- Sperm ana hiicrelerinin sayisinin arttirilmasinin mitoz bdliinmeyle
olmadig1

Kanserli dokularin boyutlarim arttirarak biiylimesi Mitoz bdliinmenin bir
sonucudur

- DNA’nin kendini dogru olarak esledigine karar verebilmek i¢in
niikleotitlerin yapisina bakmak yeterli kanittir

- RNA larin tiimii aminoasitleri tanir

-Cok hiicreli canli tiirleri arasinda goriilen kalitsal farkliligi replikasyon
(esleme) mekanizmasi saglar

- Genin genomdan biiylik olugu

36,5

34,9

30,2

28,6

28,6
44,4

28,6

Tablo 5.3 incelendiginde ikinci sinifta 6grenim goren ogretmen adaylarmin ¢oktan
secmeli genetik kavram testine vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek 6gretmen
adaylarinda en yiiksek %36,5’lik bir ylizdelik deger ile “Bir protein molekiiliiniin
kalitsal yapisinin yeni dollere taginmasini tRNA’larin niikleotid dizisi saglar.”
Seklinde protein molekiiliiniin yapisiyla ilgili alternatif kavrama sahip olduklari
goriilmiistiir. Tablo 5.2 ile Tablo 5.3’i karsilastirdigimizda 6gretmen adaylarinda
goriilen mitoz boliinme, dna ve rnalarin yapisi, gen ve niikleotitlerin yapisi ile ilgili
temel biyoloji konularindaki alternatif kavram oranlarmin biraz daha azaldigini ve

ikinci simnifta okuyan 6gretmen adaylarinda goriilen alternatif kavramlarin azalmakta

oldugu seklinde olumlu bir sonug ¢ikarilmistir.
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Tablo 5.4. 3. Swfta okuyan dgretmen adaylarinda bulunan alternatif kavramlar

3. Smmfta okuyan oOgretmen adaylarinda bulunan alternatif %o

kavramlar

-Genin genomdan biiylik olugu 70,4
-Sperm ana hiicrelerinin sayisinin arttirilmasinin - mitoz bolinmeyle 67,9
olmadig1

-Bir protein molekiiliiniin kalitsal yapisinin yeni dollere taginmasmi 54,3
tRNAlarin niikleotid dizisi saglar

-RNA’larmn timi aminoasitleri tanir 51,9
-Cok hiicreli canh tiirleri arasinda goriilen kalitsal farkliligi replikasyon 44,4
(esleme) mekanizmasi saglar

-GOz rengini belirleyen gen, spermde bulunur 34,6

Tablo 5.2 incelendiginde tiglincii sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarmin goktan
secmeli genetik kavram testine vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek 6gretmen
adaylarinda en yiliksek 9%70,4’lik bir yiizdelik deger ile “Genin genomdan biiyiik
olugu” Seklinde alternatif kavrama sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tablo 5.2, Tablo 5.3
ve Tablo 5.4 karsilastirdigimizda 6gretmen adaylarinda goriilen mitoz bdliinme, dna
ve rnalarin yapisi,gen ve niikleotitlerin yapisi ile ilgili temel biyoloji konularmdaki
alternatif kavram oranlarinin ikinci snifta okuyan 6gretmen adaylarinda goriilen
alternatif kavramlarin azalmakta oldugu seklinde olumlu bir sonug¢ c¢ikarilirken
lclincii smifta goriilen alternatif kavram oranlarmin artmakta oldugu seklinde

olumsuz bir sonug tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinda alternatif kavramlar
oldugu tespit edilmistir. Tablo 5.2, tablo 5.3 ve tablo 5.4 incelendiginde birinci
smiflarda goriilen alternatif kavramlar ikinci smifta biraz daha azaldigini bu karsin
iclincli smiflarda ise bu alternatif kavramlarin azalmasidan ziyade azda olsa artis
oldugu goriilmektedir, daha oOnceki ¢alismalar1 da inceledigimizde gen, genom,

niikleik asitler gibi temel kavramlarda yanilgilara diistiikleri tespit edilmistir.
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[Ikdgretimde meydana gelen alternatif kavram ve kavram yamlgilarinmn ileriki
Ogretim doneminde azalmasi gerekirken bazi yanilgilar kendini korumusg ve tekrar
etmistir, 0gretmen adaylarinin zaman igerisinde bu yanilgilar1 fark etmemesi ve
diizeltmemesi durumunda bu yanilgilarin yetistirecekleri 6grencilere aktarilmasi s6z
konusudur. Bu yanilgilarin farkina varilmasi anlamimda yine kavram ve kavram

yanilgilarinin ne kadar 6nemli oldugunun bir ispatidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik kavram testinden smif diizeyi arttikga daha
yilksek puanlar aldiklar1 tespit edilmistir. Bu durum ezbere 6grenme yaklagimini
tercihlerindeki sinif diizeyi ile azalmasi durumu ile birlestirildiginde beklenen bir
sonuctur. Kilic ve Saglam (2014) ‘da genetik konusundaki basarmin O§renme

yaklagimlar1 ile olan iligkisini ortaya koymustur.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak, bu konuyla ilgili olarak yapilacak
arastirmalar ve Ogretim etkinliklerine 1s1k tutabilecek bazi Oneriler asagida

verilmistir:

1.0gretmen adaylarmm mesleki yasantilarinda bu kavramlar1 &grencilere
Ogretebilecekleri dikkate alindiginda genetikle ilgili kavram yanilgilarina sahip

olmamalar1 gerekmektedir.

2. Ogretmen adaylarmin s6z konusu yanilgilari, biyoloji derslerinde bu konularin
islenisi srrasinda ilgili 6gretim elemani tarafindan dikkate alinmali temel yapilar
arasindaki iligkiler ve baglantilar iyi kavratilmalidir. Gerekirse konu anlatilmadan

once kavramlarla ilgili kisa ve 6z testler yapilmalidir.

3. Soyut kavramlarin miimkiin oldugunca ogrenci zihninde somutlastirarak
verilmesine, ayirt etmelerin 6zenle yapilmasina ¢ok dikkat edilmelidir (Lewis, Leach

ve Wood-Robinson,2000).
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4. Ogretmen veya 6gretim eleman1 konu ile ilgili kavram yanilgilarini ok iyi bilmeli
ve hakim olmali, Ogrencilerin Onbilgilerini sorgulamali ve bu sorgulamalar

dogrultusunda ders islenmelidir.

5. Ogretmen adaylarmin genetik kavram testinden aldiklar1 puanlar ile anlamli
O0grenme yaklasimlar1 arasindaki pozitif zayif korelasyon kisilerin Ogrenme
yaklasimlar1 konusunda yonlendirilmesi gerektigini diisiindiirmektedir. Anlaml
o0grenmeyi tercih eden Ogrencilerin daha basarili sonuglar aldiklar1 ortadir.
Ogrenciler verimli 6grenme stratejileri konusunda egitim almalari, &grenme
yaklasimlar1 baglaminda farkindalik kazandirilmasi genetik kavramlarin daha etkili

Ogrenilmesinde yararl olacaktir.
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EKLER

EK A 1. Simifta okuyan 6gretmen adaylarinin dogru yanhs ve ¢coktan

secmeli testlere verdikleri yanitlarin dagilim

DOGRU - YANLIS

COKTAN SECMEI TEST

TESTI

soruno | Q5 RS | B [ o | o |5 | VR | S et
YUZDESI | YUZDESI

1 16,2 83,8 46 |16 |254 (63 |159 (48 |D 6,3 93,7
2 69,1 30,9 302|349 (95 |32 [159|63 |B 34,9 65,1
3 42,6 57,4 12,7 (175 (12,7 |19 [159 (222 |C 12,7 87,3
4 23,5 76,5 17532 |286 (349|143 |16 |A 17,5 82,5
5 76,5 23,5 286|143 (48 |349(32 (143 |D 34,9 65,1
6 54,4 45,6 48 |79 |79 |175 444|175 |E 44,4 55,6
7 45,6 54,4 79 [143[11,1|254|349 |63 |B 14,3 85,7
8 73,5 26,5 32 |12,7 (381|127 (175|159 |C 38,1 61,9
9 72,1 27,9 79 |175(11,1|159 (365|111 |B 17,5 82,5
10 35,3 64,7 63 |79 (32 |571(143|111 |D 57,1 42,9
11 57,4 42,6 32 |79 |11,1|254 (413|111 |E 41,3 58,7
12 52,9 47,1 19 |79 |95 23819 |206 |A 19 81
13 25 75 143148 429|238 |11,1|32 |D 23,8 76,2
14 32,4 67,6 19 |79 |143|238 (206|144 | C 14,3 85,7
15 42,6 574 12,7 1143|179 |159|413 |79 |E 14,3 85,7
16 25 75 1591111195 |365(222|48 |D 36,5 63,5
17 41,2 58,8 63 |48 (32 |27 |[556 |32 |E 27 73
18 45,6 54,4 30263 [254)159(63 |159 |E 6,3 93,7
19 70,6 294 238 (175|238 |222|63 |63 |D 22,2 77,8
20 63,2 36,8 254195 |79 |48 |46 |63 |E 46 54
21 32,4 67,6 12,7 (79 |79 |[175]159|381 |D 17,5 82,5
22 41,7 58,3 31,7 1127|143 | 143 |12,7 | 143 |E 12,7 87,3
23 294 70,6
24 63,2 36,8
25 45,6 54,4
26 44,1 55,9
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EK B 2.Sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin dogru yanhs ve ¢oktan

secmeli testlere verdikler yanitlarin dagilimi

?SST]}U - YANLIS COKTAN SECMEI TEST
§ § DOGRU | YANLIS
SORU | DOGRU | YANLIS | A B C D E BOS | DOGRU | CEVAP | CEVAP
NO (%) (%) (%) | (%) [(%) |(%) |(%) |(%) |CEVAP |YUZDE |YUZDE
Si Si
1 13,2 86,8 365 [1,6 |27 |95 |16 (32 |D 9,5 90,5
2 60,3 39,7 286 (333 [63 |63 |48 |0 B 333 66,7
3 36,8 63,2 12,7 |63 |159 |175 [127 |143 |C 15,9 84,1
4 23,5 76,5 111 |32 |[238 [238 143 |32 |A 11,1 88,9
5 63,2 36,8 27 |79 |63 |19 |95 |95 |D 19 81
6 60,3 39,7 1,6 |32 |32 |222 [397 |95 |E 39,7 60,3
7 38,2 61,8 48 111 |16 |286 |286 |48 |B 11,1 88,9
8 61,8 38,2 32 (32 (381 |19 |48 |[111 |C 38,1 61,9
9 51,5 48,5 1,6 |143 |12,7 |127 |286 |95 |B 14,3 85,7
10 26,5 735 1,6 |63 |143 |302 |63 |206 |D 30,2 69,8
11 51,5 48,5 63 |95 [63 |222 |19 159 |E 19 81
12 52,9 47,1 159 |79 |79 |127 [238 |11,1 |A 15,9 84,1
13 14,7 85,3 32 (32 (349 |238 |79 |63 |D 238 76,2
14 38,2 61,8 12,7 |63 |63 |127 [206 [206 |C 6,3 93,7
15 38,2 61,8 48 |79 |48 [11,1 381 [127 |E 79 92,1
16 16,2 83,8 143 |16 |95 [302 |19 |48 |D 30,2 69,8
17 35,3 64,7 32 |95 [32 |206 |302 [127 |E 20,6 79,4
18 32,4 67,6 27 32 |206 |63 |143 |79 |E 14,3 85,7
19 57,4 42,6 12,7 |63 |254 |238 [32 |79 |D 238 76,2
20 58,8 41,2 159 [12,7 |63 |63 [286 |95 |E 28,6 71,4
21 29,4 70,6 79 (32 |79 |19 |79 (333 |D 19 81
22 42,6 57,4 175 |79 |206 |95 |111 |127 |E 11,1 88,9
23 38,2 61,8
24 42,6 57,4
25 36,8 63,2
26 39,7 60,3
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EK C.3.Smifta okuyan 6gretmen adaylarinin dogru yanhs ve coktan

secmeli testlere verdikler yanitlarin dagilhim

?SST]}U - YANLIS COKTAN SECMEI TEST
SORU | DOGRU | YANLIS | A B c D (E% ) BOS | DOGRU gg\?}:g gg\l;fk?
NO (%) (%) (%) [(%) |(%) |(%) (%) [CEVAP | o ksi \S(iUZDE
1 18,5 81,5 543 (1,2 [198 |99 |123 |25 |D 9,9 90,1
2 86,4 13,6 272 568 [62 |62 |0 37 |B 56,8 43,2
3 43,2 56,8 111 |74 [284 |198 |185 [148 |C 28,4 71,6
4 30,9 69,1 86 |62 |247 |444 [148 |12 |A 8,6 91,4
5 88,9 11,1 259 [148 |62 |[506 |12 |12 |D 50,6 494
6 79 21 1,2 |247 |62 |11,1 |481 |86 |E 48,1 51,9
7 55,6 44,4 86 [111 |74 |148 |519 |62 |B 11,1 88,9
8 75,3 24,7 86 |49 |[444 (272 |86 |62 |C 44,4 55,6
9 70,4 29,6 49 111 |272 |21 321 |37 |B 11,1 88,9
10 19,8 80,2 111 |99 |25 |494 |136 [136 |D 49,4 50,6
11 72,8 27,2 74 136 |16 21 346 |74 |E 34,6 65,4
12 64,2 358 395 |74 [198 |[235 |62 |37 |A 39,5 60,5
13 27,2 72,8 62 (62 [679 |16 1,2 |25 |D 16 84
14 63 37 185 |74 |148 [383 [111 |99 |C 14,8 85,2
15 43,2 56,8 25 37 |49 |11,1 |704 |74 |E 37 96,3
16 50,6 49,4 259 (62 [49 [519 |99 |12 |D 51,9 48,1
17 63 37 37 |37 |25 |136 |728 |37 |E 13,6 86,4
18 28,4 716 247 49 |21 346 [136 |12 |E 13,6 86,4
19 84 16 235 (37 |16 469 |25 |74 |D 46,9 53,1
20 79 21 62 [123 |74 |62 |679 |0 E 67,9 32,1
21 37 63 49 |49 |49 [481 |62 (309 |D 48,1 51,9
22 63 37 259 (123 [222 |123 |123 |148 |E 12,3 87,7
23 48,1 51,9
24 56,8 43,2
25 65,4 34,6
26 61,7 38,3
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EK D. Genel 6gretmen adaylarimin dogru yanhs ve coktan secmeli testlere

verdikler yanitlarin dagilimi

?SST]}U “YANLIS | cOKTAN SECMEI TEST
YANL
3 - poGrU | %

SORU | DOGRU | YANLIS | A B C D E BOS | DOGRU | (r\/\p CEVA
NO (%) (%) (%) | (%) | (%) | (%) |(%) |(%) |CEVAP | n begi [P

YUZD

ESi
1 18 82 495 |15 |[253 |93 |[108 |36 |D 9,3 90,7
2 81,4 18,6 304 [459 |77 |57 |67 |36 |B 45,9 54,1
3 45,9 54,1 129 |108 |211 |201 |17 181 |C 21,1 78,9
4 29,4 70,6 129 |46 |273 |376 |155 [21 |A 12,9 87,1
5 86,1 13,9 289 [134 |62 (387 |46 |82 |D 38,7 61,3
6 732 26,8 26 |139 |62 |175 |474 |124 |E 47,4 52,6
7 52,6 47,4 77 |129 |72 |237 |423 |62 |B 12,9 87,1
8 78,9 21,1 57 |72 |433 |216 [108 |114 |C 433 56,7
9 72,7 273 52 [149 |191 |18 |345 |82 |B 14,9 85,1
10 29,9 70,1 72 |88 |67 |49 124 |16 D 49 51
11 68,6 314 62 [11,3 |124 |242 |34 119 |E 34 66
12 63,9 36,1 278 [82 |139 [216 |165 |119 |A 278 72,2
13 253 74,7 82 |52 |536 (222 |67 |41 |D 22,2 778
14 51 49 18 |77 |129 |278 |18 155 |C 12,9 87,1
15 46,4 53,6 67 (88 |62 |[134 |552 |98 |E 8,8 91,2
16 35,6 64,4 206 |67 |82 [433 [175 |36 |D 433 56,7
17 53,1 46,9 46 |62 |31 |211 |582 |67 |E 21,7 78,3
18 39,2 60,8 289 [52 |237 [216 |124 |82 |E 12,4 87,6
19 79,9 20,1 216 |93 227 |345 |41 |77 |D 345 65,5
20 75,8 24,2 16 124 |77 |62 |526 |52 |E 52,6 47,4
21 371 62,9 88 |57 |72 |32 103 |[361 |D 32 68
22 57,7 423 268 [11,9 (206 [129 |129 |149 |E 12,9 87,1
23 438 56,2
24 60,8 39,2
25 56,2 438
26 55,2 448
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EK E. Genetik Kavram Testi

SORULAR
1- Asagidakilerden hangisi, bir protein molekiiliiniin kalitsal
yapisinin yeni dollere taginmasini saglar?
A) tRNA larin niikleotid dizisi
B) Enzimlerin islev sirasi
C) Proteinin amino asit dizisi
D) Ilgili lokustaki niikleotid dizisi
E) rRNA larm niikleotid dizisi

1. soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

2- Asagidakilerden hangisi, DNA’nin kendini dogru olarak
esledigine karar verebilmek i¢in yeterli kanittir?

A) Niikleotitlerin yapis1

B) Organik bazlarn dizilisi

C) Deoksiribozlarin yapisi

D) Zayif hidrojen baglarinin yapisi

E) Fosfat baglarmin dizilisi

2.soruda isaretlediginiz segenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?
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A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

3- Bir hiicrede sentezlenen protein molekiiliiniin biylikligi,
asagidakilerden hangisinin sayisiyla ilgili degildir?

A) mRNA daki kodonlarin

B) mRNA nin baglandigi ribozoma giren tRNA larin

C) mRNA nm gectigi ribozomlann

D) Proteindeki amino asitlerin

E) DNA nin ilgili b6 liimiindeki niikleotidlerin

3. soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

4- Cok hiicreli canl tiirleri arasinda goriilen kalitsal farkliligi;
I. Tasidiklar1t DNA'nin niikleotit dizisi
II. Transkripsiyon (yazilma) mekanizmasi

II1. Replikasyon (eslenme) mekanizmasi

seklindeki 6zelliklerden hangileri saglar?
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A)Yalnizl B)YalmzIl C)Ivell

D)Ivelll E)llvelll

4. soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim  B) Eminim
C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

5- DNA molekiiliiniin yapisal 6zelliklerinden bazilar1 sunlardir:

1. Dort farkl niiktleotiti farklt miktarlarda bulundurmasi
II. Niikleotitlerinin zincirdeki konumlarinin farkli olmasi
III. Niikleotitlerinin olusturdugu zincirin toplam uzunlugu
IV. Niikleotitlerinin ¢ift sarmal bigciminde konumlanmasi

V. Niikleotitlerindeki bazlarm birbirlerine hidrojenle baglanmasi

Bu oOzelliklerden hangileri, genlerin birbirlerinden farkl

olmasini saglar?

A lvell B) Il ve IV C)IVveV

D) I, Il ve lll E) I, IV veV

5. soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim
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C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

6. Bir DNA molekiiliiniin fosfat sayismin saptanmasiyla, gende
bulunan;

I. Organik baz sayis1

II. Niikleotit cesitlerinin sayis1

III. Niikleotit sayis1

IV. Deoksiriboz molekiil sayis1

bilgilerinden hangilerine erisilebilir?

A) Yalmz Il B) YalnizIV C)lvell
D) I, Il ve 1l E) I 1velV

6- soruda isaretlediginiz segenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

7- Niikleik asitlerle ilgili olarak,
I. organel yapisinda yer alma,

I1. protein sentezinde rol oynama,
II1. aminoasitleri tanima

ozelliklerinden hangileri RNA ¢esitlerinin tiimiinde bulunur?

A)YalnizI B) YalmzIl C) Yalnz III

90



D)Ivell E)llvelll

7.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim  B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

8- Asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi, hiicrenin kalitsal
yapisinda degisiklige neden olur?

A) mRNA molekiiliiniin bir pargasmnin kopup ayrilmasi

B) Transkripsiyondaki hatadan dolay1 bir amino aside 6zgii tRNA'nin
bulunamamasi

C) Replikasyon sirasinda diziden bazi sifrelerin ayrilip dagilmasi

D) Transkripsiyondaki hatadan dolay1 farkli bir mRNA’nin olugsmasi
E) tRNA'ya yanlis amino asitin baglanmasi

8.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?
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9- 1) Uclii Sifre I1) Gen
[11) Genom IV) Niikleotid

Niikleik asitlerle ilgili yukaridaki yapilarin biiylikten kiigiige

dogru siralanisi agagidakilerden hangisidir?

A) 151>V B)HISI>VI>I C) HIS>I>IV
D) I>11=>11>1V  E) HI>H>1V>]

9. soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

10- Nokta mutasyonu:
I) Kromozom 1) DNA I11) Gen

Yapilarindan hangilerini etkileyebilir?

A) YalmizIl B) YalmzI C)Ilvell D) I, 1l ve HI
E) I, I

10.soruda isaretlediginiz seg¢enegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim  B) Eminim
C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
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11- Bir bitkide mitoz ve mayoz 1l boliinmelerinde asagidaki
olaylardan hangisi ortak olarak gerceklesir?

A) olusan hiicrelerin farkli kalitsal yapida olmasi

B)sadece 2n kromozomlu hiicrelerde gergeklesmesi

C) tetratlarin olugmasi

D) homolog kromozomlarin ayrilmasi

E) kardes kromatitlerin ayrilmasi

11.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

12- Insan parmaginda meydana gelen kesigin iyilesmesi
stirecinde kesik bolgesindeki hiicrelerde asagidakilerden hangisi
gerceklesmez?

A)kromozomlar arasi gen aktarimi

B) metabolizma hizinin artmasi

C) organel sayisinin artmast

D) sentrozom eslenmesi

E) kromozom sayisinin sabit kalmasi
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12.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

13- 1. Derideki yaralarin iyilesmesi,
II. Boy uzamasi,
II1. sperm ana hiicrelerinin sayisinin arttirilmasi
Yukarida verilen olaylardan hangilerinin gerceklesmesi mitoz

boliinme ile olur

A) YalmzIl B)YalmzI C)lvell D)l Ilvelll E)
1, 11

13.soruda isaretlediginiz segenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

14- Mayoz boliinme sirasinda,
I. tetratlarin olusmasi

II. homolog kromozomlarin birbirinden ayrilmasi
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II1. krosing over olayinin gerceklesmesi
IV. kardes kromatitlerin ayrilmasi
Olaylarinin gergeklesme sirasi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
A) 1-11-1V-111 B)II-1-VI-I C) HI-1-1-1V
D) I-1l1-1I-1vV  E) H-111-1V-1

14.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim  B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

15- Asagidakilerden hangisi sadece mitoz bdliinme igin

gecerlidir?

A)Kromozom sayisinin eslenmesi.
B)DNA nin kendini eslemesi
C)Esey hiicrelerinde goriilmesi.

D) iki ana safhada meydana gelmesi

E)Genetik yapis1 ayni iki hiicre meydana gelmesi

15.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?
A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
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16- Asagidaki olaylardan hangisi mayoz bdliinme sonucu
olusur?
A)Tohumun ¢imlenmesi.
B)Hiicrelerin yenilenmesi.
C)Agacin biiyiimesi.
D)Polenlerin olusmasi

E)dokiilen yapraklarm yerine yeni yapraklarin ¢ikmasi

16.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

17- Insan viicudunda, mitoz bdliinmenin meydana gelmesi
nedeniyle;

I. Yipranan organlarin yenilenmesi.

II. Derinin iist kisminin siirekli yenilenmesi

II1. Kanserli dokularin boyutlarini arttirarak biiyiimesi

gibi olaylardan hangilerinin olusmasi ger¢eklesebilmektedir?

A)YalmizI B) Yalmiz Il C) I ve lll D) LI E)
[-11-111
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17. soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim  B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

18- Goz rengini belirleyen gen nerede bulunur?

a) iris tabakasi b) Beyin c) Kornea

d) Sperm e) Biitiin hiicrelerde

18. soruda isaretlediginiz segenegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim  B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

19- Bir bireyin biitiin viicut hiicrelerinin kromozom sayisinin

ayni olmasiin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Mayoz boliinme B) Krosing-Over

C) DNA replikasyonu D) Mitoz boliinme
E) Modifikasyon

19.soruda isaretlediginiz segenegin dogrulugundan ne kadar
eminsiniz?
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A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.

20- Mitoz boliinme ne zaman baslar?

A)Doéllenmeden hemen 6nce
B)Dogumdan sonra

C) Biiylime ¢aginda

D) Ureme olgunluguna eristikten sonra

E) Zigot olustuktan sonra

20. soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

21- Bir boliinme sonrasinda, interfaz durumundaki bir hiicre
icin asagidakilerin hangileri dogrudur?

I) Bir daha mitoz kesinlikle ge¢irmez

IT)Protein sentezi gozlenmez,

[IT)Mitoz gecirebilir

IV) Mayoz boliinme gegirebilir

A) 1-11-111 B) lI-1-VI-1 C) I-1
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D)I-IV E) lI-11I-IV

21.soruda isaretlediginiz secenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?

22- Herhangi bir hiicre boliinmesi sonucunda;

I) Ana hiicre kaybolur
IT)Ana hiicrenin dna miktar1 ile yavru hiicrelerin dna miktari
ayni degildir

IIT)ig iplikleri kromozomlardan olusur, hangileri yanlhstir ?

A) YalnmizIl B) YalmzI C)Ilvell D) I, Il ve HI
E) I, I

22.soruda isaretlediginiz segenegin dogrulugundan ne kadar

eminsiniz?

A) Kesinlikle eminim B) Eminim

C) Emin degilim D) Soruyu bos biraktim.
Neden?
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Ek F. Dogru Yanhs Sorulan

DOGRU YANLIS SORULARI

1.Kalitsal bilgi t-RNA’larin niikleotit dizilimi kalitsal bilginin nesilden nesile

aktarilmasini saglar.
DOGRU ( ) YANLIS ()

2. DNA’nin kendini dogru olarak esledigine organik bazlarin dizilis sekillerine

bakarak karar verilebilir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

3.Bir protein molekiiliniin biiylikligli icerisinde m-RNA’nin  bulundugu

ribozomlarin biiytikliigi ile dogru orantilidir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

4.Cok hiicreli canlilarda kalitsal farklilik replikasyon mekanizmasi sonucu meydana

gelir.

DOGRU ( ) YANLIS ()

5.Gen ¢esitliliginin  temel nedeni DNA’nin yapisinda bulunan niikleotitlerin

dizilisinin farkli olmasidir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

6.DNA’nin sekli dairesel tekli sarmal yapidadir.
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DOGRU ( ) YANLIS ()
7.DNA uzunlugu genlerin ¢esitliligine baghdir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

8.Bir DNA molekiiliinde bulunan fosfat sayisinin bilinmesiyle molekiildeki bulunan

organik baz sayisida bulunabilir.

DOGRU ( ) YANLIS ()

9.Bir DNA molekiilinde bulunan fosfat sayisinin bilinmesi ile o DNA

molekiiliindeki niikleotit sayisida bulunabilir.

DOGRU ( ) YANLIS ()

10.DNA’nin yapisinda bulunan niikleik asitler yalnizca protein sentezinde kullanilir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

11.DNA’da meydana gelen santral dogma isleminde replikasyon olayr meydana

gelmez.

DOGRU ( ) YANLIS ()

12.DNA’nin kendini eslemesi sirasinda transkripsiyon’da meydana gelen hata

hiicrenin kalitsal yapisinda degisiklige neden olmaz.
DOGRU ( ) YANLIS ()

13.Niikleik asitlerin meydana getirdigi yapilarla ilgili olarak biiyiikten kiigiige dogru
sralanisi

gen>genom>niikleotit seklindedir.
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DOGRU ( ) YANLIS ()

14.Bir bitkide hiicre boliinmesi sirasinda kardes kromatitler sadece mitoz boliinmede

ayrilir.

DOGRU ( ) YANLIS ()

15.Bir hiicrede meydana gelen nokta mutasyonu sadece genin yapisinda degisiklige

neden olur.
DOGRU ( ) YANLIS ()

16.Kromozomlar arasi gen aktarimi olmasayd1 viicudumuzda meydana gelen kesikler

lyilesmez ve yaralar kapanmazdi.

DOGRU ( ) YANLIS ()

17.Sperm ana hiicrelerinin sayisinin artmasi mitoz bdliinme ile saglanir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

18.Dna’nin kendini eslemesi sadece mitoz boliinme ile gerceklesir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

19.Mayoz bolinmede krossing-over olayindan sonra homolog kromozomlar

birbirinden ayrilir.
DOGRU ( ) YANLIS ()
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20.Bitkilerde polen olusumu mayoz boliinmenin bir sonucudur.

DOGRU ( ) YANLIS ()

21.Viicudumuzdaki tiim organlar mitoz boliinme ile kendini yenileyebilir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

22.G06z rengini belirleyen gen kornea igerisinde bulunur.

DOGRU ( ) YANLIS ()

23.Viicut hiicrelerinde bulunan kromozom sayisinin esit olmasinin nedeni mayoz

boliinme gegiriyor olmasidir.

DOGRU ( ) YANLIS ( )

24.Yeni dogan bir bebekte, mitoz boliinme olayr dogumdan hemen sonra meydana

gelir.

DOGRU ( ) YANLIS ()

25.Interfaz sathasinda bulunan bir hiicre yalnizca mayoz bdliinme gegirebilir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

26.Hiicre boliinmesi (mayoz veya mitoz bolinme) sonucunda ana hiicre (2n)

kaybolur.

DOGRU ( ) YANLIS ()
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Ek G. Ogrenme Yaklasim Olgegi

OGRENME YAKLASIMI OLCEGI

E |E
g2 1E |E |36
= > |5 S = o
c = | = > c >
2E |E |E |33
Y =& |= = X Q
MM v,
1.Genellikle ilk bakista zor gibi goriinen konular1 anlamak i¢in ¢ok ¢caba] 1o 20 3o 40
sarf ederim.
2. Bir konuya c¢aligirken, Ogrendigim yeni bilgileri eskileriyld 1o 20 3o 4o
iliskilendirmeye ¢aligirim.
3. Ders calisirken, 0Ogrendigim konular1 giinliik hayatta nasi] 1o 20 3o 4o
kullanabilecegimi diisiiniiriim.
4. Konulari en iyi, 6gretmenin anlattig siray1 diislindiigiimde hatirlarim.| 1o 20 3o 4o
5. Ogrenmek zorunda oldugum konulari ezberlerim. 1o 20 3o 4o
6. Onemli konular1 tam olarak anlayana kadar tekrar ederim. 1o 20 3o 4o
7. Ogretmenler, dgrencilerden, smavda sorulmayacak konular iizerindg 10 20 3o 4o
cok fazla zaman harcamalarmi beklememelidirler.
8. Bir kez calismaya basladigimda, her konunun ilgi ¢ekici olacaging 1o 20 3o 4o
inanirim.
9. Derslerde duydugum ya da kitaplarda okudugum bazi bilgile; 1o 20 3o 4o
hakkinda sik sik diistintirim.
10. Konularmn birbirleri ile nasil iligkilendigini anlayarak, yeni bir kony 1o 20 3o 4o
hakkinda genel bir bakis agisi edinmenin benim i¢in faydali olduguny
diistintirim.
11. Anladigimdan iyice emin olana kadar dersten ya da laboratuvardan] 1o 20 3o 4o
sonra notlarmmi tekrar tekrar okurum.
12. Bir konu hakkinda ¢ok fazla arastrma yapmanin zaman kaybj 1o 20 3o 4o
oldugunu diisiindiigiimden, sadece sinifta ya da ders notlarinda
anlatilanlar1 ciddi bir sekilde caligirim.
13. Okumam i¢in verilen materyalleri, anlamini tam olarak anlayimcaya] 1o 20 3o 40
kadar okurum.
14. Gergek olaylara dayanan konulari, varsayima dayanan konulardan 1o 20 3o 40
daha ¢ok severim.
15. Bir konuda 6grendigim bilgiyi baska bir konuda 6grendigimld 1o 20 3o 4o
iliskilendirmeye calisirim.
16. Benim i¢in teknik terimlerin ne anlama geldigini anlamanimn en iyi 1o 20 3o 4o
yolu ders kitabindaki tanimi hatirlamaktir.
17. Bulmaca ve problemler ¢6zerek mantiksal sonuglara ulasmak beni 10 20 3o 40

heyecanlandirir.
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18. Genelde okumam i¢in verilen materyalin bana saglayacagi faydayl 1o 20 3o 40
diisiinmem.

19. Konulan ezberleyerek 6grenirim, yani 6grendigime inanana kadarl 1o 20 3o 4o
ezberlerim.

20. Cogunlukla, konular1 ger¢gekten anlamadan okurum. 1o 20 3o 40
21. Bir konuyla ilgili verilen fazladan okumalar kafa karistrici 1o 20 3o 40
olabileceginden sadece derste 6grendiklerimize paralel olarak tavsiye]

edilen birkag kitaba bakarm.

22. Ekstra bir seyler yapmanin gereksiz oldugunu diisiindiigim igin| 1o 20 3o 40

calismami genellikle derste verilen bilgiyle sinirlarim.
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