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ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECTS OF THE USING MULTI MODAL REPRESENTATIONS WITHIN
WRITING TO LEARN ACTIVITIES ON 5 th GRADE STUDENTS’ LEARNING,
SCIENTIFIC PROCESS SCILLS, CRITICALL THINKING, NATURAL &
APPLIED SCIENCE ATTITUDE
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Abstract: The purpose of the this study is to explore the effects of multi modal
representations within writing to learn activities on students’ academic science
achievement, scientific process skills, critical thinking, natural and applied science
attitude. The research has both qualitative and guantitative components. The study
was implemented with students who attend to two different 5™ grade classes taught
by same teacher from primary school in Kastamonu and study took place in 2013-
2014 academic year. The groups were randomly selected as a control group and the
other class was selected as the treatment group. The students in both groups students
were instructed by using traditional didactic approach. Before the beginning of the
study each group students were recognized multi modal representations by
researcher. Academic science achievement tests used at the beginning of the units for
pretest and used at the end of the units for posttest. At the end of each units, students
were made writing to learn activities for the purposes set out in the rubric. Other data
collection tools without academic science achievement tests and writing to learn
actives were scientific process skills test, critical thinking test, natural and applied
science study those used pre tests at beginning of the study and used post tests at end
of the study. The Cronbach’s alpha reliabilities of U1 academic science achievement
test was found .86 but .84 of U2 academic science achievement test. Results from the
analysis showed that there was no significant mean difference among groups on the
pre test measures for the both units. Analysis of the U2 academic science
achievement posttest, scientific process skills posttest and critical thinking post test
showed that treatment group students who used multi modal representations within
writing to learn activities scored significantly higher than control group students. But
there is no difference found between control group students and treatment group
students at analysis of natural and applied science attitude posttest.

Key Words: Writing to learn, multi modal representations, academic science
achievement, scientific process skills, critical thinking, attitude.
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1. GIRIS

Calismanin bu boliimiinde problem durumu, problemin tanimi ve alt problemler,
hipotezler, arastirmanin amaci ve 6nemi, arastirmanin sinirliliklart ve varsayimlari,

tanimlar, simgeler ve kisaltmalar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

2013 yilinda yenilenen Fen Bilimleri dersi dgretim programi incelendiginde bilimsel
okuryazarlik kavraminin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bilimsel okuryazarlik kavrami
dilin dort temel boyutundan biri okuma ve digeri yazma ile iligkili bir kavramdir.
Ogrenciler okullarda okuma ve yazmaya yonelik ¢aligmalarda; diisiinceleri anlama,
yorumlama yapma ve farkli durumlarn analiz ederek bu durumlara yo6nelik
elestirmeler yapmaktadirlar. Bunlara ek olarak yeteneklerini gelistirebilmek igin
fikirlerini farkli yollarla gosterebilecekleri betimlemeler kullanabilirler. Boylece
Biyoloji, Fizik ve Kimya gibi alanlarda temel bilgiler kazanirken; bilginin gegirdigi
siirecleri ve bilginin nasil olustugunu anlayabilir, bilimsel siire¢ becerileriyle
karsilastiklar1 sorunlara ¢6ziim iiretebilirler (MEB, 2013). Bilim okuryazari bireyler
bilim ve teknolojideki gelismelerin olast sonuglarini diistinerek bilimin dogasina ve
bilimsel arastirmalara ilgi duyarlar. Bu ilgi bireyleri iletisim kurmaya ydneltir.
Bireylerin bilime dair fikirlerini aktarmada en Onemli iletisim araglarindan birisi

yazma olmustur.

Bilim insanlar1 aragtirmalarina dair fikirlerini tanitmada ve diger insanlara aktarmada
yaziyl kullanmaktadir. Yazma sadece iletisimi saglamaz, ayni zamanda yazarin
diisiincelerini gdzden gecirmesini, okurun, yazarin metin aracilifiyla anlatmak
istedigi fikirlerini anlayabilmesini, kesfetmesini, yorumlamasini, analiz etmesini ve
yeni fikirler olusturmasini saglar. Dolayisiyla yazma hem yazan kisi hem de okur
icin bir d6grenme islevi gorebilmektedir. Yazma uygulamalari okullarda &grenme
amaciyla kullanilabilmektedir (Klein, 2000). Yazma uygulamalari ile ilgili literatir
incelendiginde yazmanin Ogrenmeyi sagladigi ortak goriislerden birisi iken,

yazmanin dgrenmeyi nasil etkili kilabilecegi tartisilmaktadir (Prain ve Hand, 1999;

1



Hand ve Prain, 2004). Geleneksel olmayan 0grenme amach yazma uygulamalar
smiflarda tahtada yer bulan ya da bir metindeki bilginin kagida aktarilmasi gibi var
olanmi tekrar etmeye yonelik uygulamalardan ¢ok bilgiyi farkli bir bakis acisiyla ele

almaya yonelik uygulamalar icermektedir.

Yazili bir metin, yazarin zihnindeki diisiincelerin s6zdizimsel olarak gosterimlerini
ifade etmektedir (Galbraith, 1999). Okuyucu metni okudugunda bu sodzdizimsel
gosterimler onun hafizasinda c¢agrisimlar uyandirir.  Bireyin  zihnindeki
cagrisimlarinin resim, tablo, grafik, sema, matematiksel ifadeler gibi farkli ¢oklu
modsal betimlemelerle gosterimi 6grenmenin gergeklesmesine katki saglayabilir.
Coklu modsal betimlemelere dair literatiir incelendiginde modlarin kavramlarin
ogrenilmesinde yararli oldugu ve kalict 6grenmeler sagladigi belirtilmektedir
(Waldrip, Prain ve Carolan, 2006; Yesildag, 2009; Blown ve Bryce, 2010).
Ogrenciler yazma uygulamalarinda, yazmaya dair hedefleriyle baglanti kurmada ve
etkili planlama stratejileri kullanmada G6gretmenleri tarafindan desteklenmelidirler
(Hand, Hohenshell ve Prain, 2004).

Bu arastirmada c¢alismaya katilan 5. Sinif 6grencileri, Fen Bilimleri dersi “Kuvvetin
Biiyiikliigiiniin ~ Olgiilmesi” ve “Isigm ve Sesin Yayilmas1” {lnitelerinin
tamamlanmasiyla yazma aktiviteleri yapmiglardir. Bu yazma aktivitelerinden once
onlara yénergeler verilmistir. Ogrencilere verilen yonergelerde geleneksel olmayan
O0grenme amagli yazma aktiviteleri yapmalar1 istenmistir. Uygulama ve kontrol
grubunda yer alan O&grencilere ¢oklu modsal betimleme oOrnekleri caligmanin
baslangicinda tanitilmig ancak 6grenme amagli yazma aktiviteleri i¢in uygulama ve
kontrol grubuna farkli ydnergeler verilmistir. Ogrenme amagl yazma aktivitelerinde
coklu modsal betimleme kullanmak 6grencilerin daha 6nce karsilasmadigi bir durum
ya da farkinda olmadiklar1 bir durum olmasi bakimindan 6nemlidir. Dolayisiyla
ogrenme amacgli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullanmak
ogrencilerin hedeflerini belirleme, gozden gecirme, degerlendirme, giincelleme gibi
belki daha 6nce farkinda olmadiklar1 farkli stratejiler kullanmalarina neden olacaktir.
Yazma aktivitelerinde farkli stratejiler kullanmak Ggrencilerin yazma kalitelerini
gelistirirken, Ogrenme saglamasa bile onlara egitimsel bir deger kazandirabilir

(Klein, 2000). Yazma siirecinde yazan kisinin hedeflerini belirledigi yazmaya dair



kendi stireglerini ortaya koydugu ve farkli aktivitelerde bulundugu siireclerin tesvik
edilmesi yazma ile 6grenmeye katki saglar (Galbraith ve Rijlaarsdam, 1999). Bu
arastirmayla Ortaokul 5. Siif 6grencilerin 6grenme amagli yazma aktivitelerinde
coklu modsal betimleme kullanmalarinin, 6grencilerin akademik basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel diisiinmelerine ve fen bilimleri dersine yonelik

tutumlarina etkisinin olup olmadig1 incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Problemi

5.sinif 6grencilerinin 6grenme amacli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme
kullanimlarinin  akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel

diistinmelerine, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi var midir?

1.3. Alt Problemler

Arastirmada, bahsedilen temel problemle birlikte, cevap aranan alt problemler

asagida siralanmistir:

1. 5. Smf seviyesindeki oOgrencilerin Ul olarak ifade edilen “Kuvvetin
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” iinitesinde bir grenme amagli yazma aktivitesi olan
O0zet hazirlamalarinin ve oOzetlerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin

onlarin akademik basarilarina etkisi var midir?

2. 5. Smuf seviyesindeki Ogrencilerin U2 olarak ifade edilen “Isigin ve Sesin
Yayilmas1” iinitesinde bir Ogrenme amagli yazma aktivitesi olan 0Ozet
hazirlamalarinin ve 6zetlerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin onlarin

akademik basarilarina etkisi var midir?

3. Ogrenme amacl yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?

4. Ogrenme amacl yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin

ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisi var midir?



5. Ogrenme amacli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin

ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi var midir?

6. Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 6grenme amagli yazma aktivitelerinin
degerlendirilmesinden aldiklar1 puanlar ile onlarin iinite bazinda akademik
basarilari, bilimsel stre¢ becerileri, elestirel diisiinme becerileri ve fen bilimlerine

yonelik tutumlari arasinda bir iliski var midir?

6.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci 6grenme amagli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme
kullanmanin, 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel
diisinme becerilerine ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisinin olup

olmadigini belirlemektir.

6.2. Arastirmanin Onemi

Bu aragtirmanin 6nemi &grencilerde ¢oklu modsal betimleme kullanimina dair
farkindalik olusturmak, onlarin yazma aktiviteleri yaparak 6grenme yapabileceklerini
gostermek ve bunu ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel diisiinme
becerilerine, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina olumlu yansitabilmelerini
saglamaktir. Ogrenciler bu c¢aliyma ile &grenme amagli yazma uygulamalart
yapmuslardir. Ozet 6devi olarak hazirladiklart bu yazma aktivitelerinde onlardan
ilgili iinitede yer alan konular tekrar ederek sayfa sinirlamasimi da goz oOniinde
bulundurmalar1 istenmistir. Boylece O6grenciler konu ile ilgili bilgilerini gozden
gecirerek 6z degerlendirme yapmislardir. Ogrenciler iinitedeki konularla ilgili hangi
konuda hangi ¢oklu modsal betimleme kullanacagini diisiinmesi etkili bir 6zet 6devi
olusturmalarina neden olmustur. Ogrencilerin ¢oklu modlar1 tanimas1 ve kullanim
amaclarin1 kavramasi onlarin bilimsel okuryazar bir birey olmalarina katki saglar
nitelikte olabilir (Demirbag, 2011). Ogrencilerin bilimsel bilgiyi gosteren coklu
modlar hakkinda bilgi sahibi olmaya ve bu coklu modsal betimlemelerin nasil
kullanabileceklerini 6grenmeye ihtiyaglar1 vardir (Waldrip vd., 2006). Bu bakimdan

Ogrencilerin ¢oklu modlar1 6ziimsemesi 6nemlidir. Coklu modlarin farkinda olan ve



Oziimseyen Ogrenciler bunu fen bilimleri derslerinde kullanarak c¢oklu modsal
betimleme kullaniminin 6grenmelerine yardimci oldugunu fark edebilirler. Modsal
betimlemeye dair algilardaki gelismelerin 6grencilerin durumu algilayabilme, veriler
arasinda etkili iliski kurabilme, ¢ok boyutlu diisiinebilme, veri ve gézlemlere dayali
sonuca ulagabilme yeteneklerine de olumlu katkilar sagladigi bilinmektedir

(Demirbag ve Gunel, 2014).

Bilimsel siire¢ becerileri gdzlem yapma, tahmin, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme,
hipotez olusturma ve degiskenleri belirleme gibi bir takim becerileri kapsamaktadir
(MEB, 2013). Bilimsel sure¢ becerileri fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
o0grenmelerinden sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligin
arttiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Elestirel diisiinme
ise en genis manada, bireyin bir bilginin ya da iddianin dogrulugunu, gergekligini ve
giivenirligini kanitlama, bir konu hakkinda karar vermede c¢esitli kriterlerden
yararlanma, okudugu ya da duydugu bir seye iligkin kanit elde etmeye c¢aligma,
baskalarimin iddia ve disiincelerini kabul etmeden Once, onlardan bunu cesitli
dayanaklara gore kanitlamalarini isteme, aciklik, diiriistliik, tutarlilik, dogruluk gibi
zihinsel ya da entelektiiel becerilerdir (Ozdemir, 2005). Giiven ve Kirim (2006),
elestirel diisiinmenin farkli diisiinsel siirecleri barindirdigin1 sdyleyerek bunlarin;
sorun ¢ozme, okudugunu anlama, yazma, bilimsel diistinme ve yaratici diisiinme
oldugunu ve her bir diisiinsel siirecin gozlenebilen becerilerinin bulundugunu ifade
etmistir. Bireyin diisiincelerine ve kararlarina etki eden en 6nemli etmenlerden birisi
sahip oldugu tutumlaridir. Bireyin g¢evresindeki herhangi bir konuya karsi sahip
oldugu bir tepki 6n egilimini ifade eden tutum, bireyin davraniglarina yon veren ve

karar verme siirecinde yanliliga neden olan bir olgudur (Nuhoglu, 2008).

Bu arastirma ile 6grenme amacgli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme
kullanmanin 6grencilerin 6grenmelerine etkisi incelenmistir. Ayrica §grenme amacli
yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullanmanin G6grencilerin bilimsel
stirec becerilerine, elestirel diisiinme becerilerine ve fen bilimlerine yonelik

tutumlarina bir etkisinin olup olmadig: belirlenmeye calisilmistir. Ogrencilerin



yazma aktiviteleri de incelenerek, c¢alismadan elde edilen diger bulgularla beraber

degerlendirilmistir.

6.3. Arastirmanin Varsayimlari ve Simirhiliklar:

Bu boliimde ¢alismanin varsayimlari ve sinirliliklart belirtilmistir.

6.3.1. Varsayimlar

1. Bu aragtirmada arastirmaya katilan Ogrencilerin kendilerine verilen 6lgme
araglarin1  birbirlerinden  etkilenmeden ictenlikle ve yansiz bir sekilde

cevaplandirdiklar varsayilmistir.

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6grenme isteklerinin ve Fen Bilimleri dersine

ilgilerinin esit oldugu varsayilmaistir.

3. Arastirma siiresince deney grubu ile kontrol grubu o&grencileri arasindaki
etkilesimin en alt diizeyde oldugu ve bu gruptaki 6grencilere etki eden dis faktorlerin

esit oldugu varsayilmstir.

4. Deney ve kontrol grubunda Fen Bilimleri dersini isleyen 6gretmenin, ders planina

uygun olarak hareket ettigi varsayilmistir.

5. Ders dgretmeninin tiim gruplardaki dgrencilere tarafsiz davrandigi varsayilmistir.

6.3.2. Smirhhiklar

1. Arastirma, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il merkezine bagh bir
kdy Ortaokulunda, deney ve kontrol gruplarinin olusturuldugu 5. Smif seviyesinde

32 dgrenci ile siurhidir.

2. Arastirma, “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ile “Is1§in ve Sesin Yayilmas:”

initeleriyle sinirlidir.

3. Arastirmanin uygulama siiresi, 2013-2014 egitim-6gretim yili, 9 hafta, 36 ders

saati ile siirhidir.



4. Aragtirma, ¢oklu modsal betimlemeler ve yazma aktiviteleri ile sinirlidir.

5. Aragtirmada elde edilen veriler, arastirmada kullanilan 6lgme aracinin 6lgme giicii

ile sinirlidir.

6.4. Tammlar
Bu caligmada kullanilan bazi kavramlarin tanimlar1 asagida agiklanmaistir.

Coklu Modsal Betimlemeler: Bir kavrami farkli yollardan &rnegin; grafik, tablo,
resim gibi goOsterimlerle betimlemek, bir baska ifade ile tekrar tekrar farkli

bicimlerde gostererek alistirma yapmaktir (Waldrip vd., 2006).

Yazma Aktiviteleri: Ogrencilerin iinitelerin tamamlanmasiyla birlikte kendilerine
dagitilan yonergeler dogrultusunda hazirlamis olduklar1 bir yazma uygulamasi olan

Ozet ddevleridir.

Kontrol Grubu: Ogrenme amagli yazma aktiviteleri hazirlanmasinda, ¢oklu modsal

betimleme kullanimina dair bir bilgi bulunmayan 6dev yonergesinin dagitildigi grup.

Deney Grubu: Ogrenme amach yazma aktiviteleri hazirlanmasinda, ¢oklu modsal

betimleme kullaniminin talep edildigi 6dev yonergesinin dagitildigt grup.

Unite Tabanh Akademik Basar1 Testi: Ogrencilerin konu ile ilgili teorik &n bilgi
ve kavrama duzeylerini 6lgmek icin Unitelere yonelik hazirlanmis testlerin genel
adidir.

Bilimsel Stirec Beceri testi: Ogrencilerin gozlem, tahmin, kestirme, degiskenleri
belirleme gibi bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmis testin

genel adidir.

Elestirel Diisiinme Testi: Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini 6lgmeye

yonelik olarak hazirlanmig testin genel adidir.

Fen Bilimleri Tutum Olgegi: Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarin

6lgmek icin yapilan bir ankettir.



On-Test: Uygulama yapilmadan 6nce ya da iinitelerin baslangicinda her iki gruptaki

ogrencilerin konuyla ilgili teorik bilgilerini dlgmek i¢in kullanilan testtir.

Son-Test: Uygulamanin sonunda ya da Unitelerin sonunda her iki gruptaki
Ogrencilerin teorik bilgilerinin sinandig1 akademik basarilarini 6l¢mek i¢in kullanilan

testtir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Bilimsel Okuryazarhk

Egitimin tarihsel siirecine etki eden toplumlarin ve iilkelerin ihtiyaglari egitim
reformlarinda degerlendirilerek egitimin hedefleri olarak belirlenmistir. Son yillarin
reform hareketleri incelendiginde en ¢ok 6ne ¢ikan kavramin “bilimsel okuryazarlik™
oldugu goriilmektedir (Turgut, 2007). Bilimsel okuryazarlik kavrami hemen hemen

biitlin egitim reformlarinin temel unsuru olmustur (Jagger ve Yore, 2012).

Bilimsel okuryazarlik donem donem tartisilmis ve belirli kriterler dogrultusunda
egitime dair hedefler i¢in tanimlandirilmistir. Bu durum kavramin egitim igin
onemini gostermektedir. Bilimsel okuryazarlik kavramini niteleyen bilimsel
cergevenin genis olmasi ayrica toplumlarin zamanla ihtiyaglarindaki degisimler genel
kabul goren bir tanimlamanin yapilmasmi giiglestirmistir (DeBoer, 2000). Bilim
okuryazarligiin bir¢ok taniminin yapilmis olmasina ragmen kavrami niteleyen ve
biitiin hedefleri igine alabilecek bir okuryazarlik taniminin yapilmasmin zor, hatta
tartigmanin anlamsiz olduguna dair goériislerde vardir (Shamos, 1995; Ross, Hooten
ve Cohen, 2013). Buna ragmen bilimsel okuryazarligi tanimlamaya yonelik gayretler
kavramin zenginlesmesine neden olmus olabilir. DeBoer (2000) herkes tarafindan
kabul goéren bir tanimin bulunamamasimi bilimsel okuryazarligin zaman iginde
degisen ve tarihsel Oneme sahip birgok egitim temasini kapsayan bir kavram

olmasindan kaynaklandigini ifade etmistir.

20 yy. baglarindan itibaren bilim egitiminin 6nemi giderek artmistir. Yaklasik yarim
yiizy1l boyunca bilim egitimi, egitimciler tarafindan sosyal baglami, dogay1 anlama
¢abasi olmasi, bilimin tarihsel siireci bakimindan incelenmis ve mifredatlar bu
bakimdan stirekli diizenlenmistir (Jagger ve Yore, 2012). Bilim egitimi II. Diinya
savagl ile savas sonrasi donemde bilimin toplum {izerindeki etkisi ve bu etkinin
sonucu olarak bilimde ve teknolojideki gelismeler agisindan sorgulanmistir. Bilim ve
teknoloji arasindaki baglantinin bir gdstergesi olarak Sovyetler Birliginin diinyanin

ilk uydusu olan Sputnik 1 uydusunu 1957 yilinda diinya yoriingesine yerlestirmesi ve



takip eden yillarda bilimsel okuryazarlik kavraminin ortaya g¢ikmasi bir tesadiif
degildir (DeBoer, 2000; Ross vd., 2013). Bu teknolojik gelismeyle beraber ABD’de
fen egitimcileri bilimsel bilginin toplumdaki stratejik rolt Uzerine daha fazla
odaklanmaya baglamis; fen bilimlerine verilen 6nem artmistir (DeBoer, 2000).
Ancak sonraki yillarda sadece fen bilimlerine verilen 6nem degil ayni zamanda

verilen bu 6nemin arttirilmasi, kavramin yeniden tartisilmasina neden olmustur.

1960 ve sonrasi donemde fen egitiminde bilimin sosyal yoniinii ortaya koymaktan
cok bilimsel icerige dnem verilmistir (DeBoer, 2000). Boylece bilim insanlar1 kendi
caligmalarinda kullandiklar1 yola dikkat ¢ekmeyi ve yaptiklart ise duyulan saygiyi
arttirmayi hedeflemislerdir (DeBoer, 2000). Bu donemde bilim diinyasinin ana hedefi
gelecegin  bilim insanlarina ve bilim insanlarmin ¢alismalarina sempatiyle
bakabilecek kadar bilgili bir toplum yetistirebilme olarak ongoriiliirken takip eden
yillar boyunca bilimin gilinlik yasanti ile baglantili oldugu gerceginin goz ardi
edilmesi bilimsel okuryazarligin yeniden gindeme gelmesine neden olmustur
(DeBoer, 2000).

1970’lerde bilimsel okuryazarlik kavraminin giinliikk yasanti ile iligkilendirilmesi
daha sonraki yillarda bilimin sosyal baglami (bilim-teknoloji-toplum) ile etkilesimde
oldugu gériisiinii ortaya ¢ikarmistir (DeBoer, 2000). Ulusal Fen Ogretmenleri
Birligi’nin (NSTA, 1982), “Bilim-Teknoloji-Toplum: 1980’lerin Fen Egitimi”
caligmasi ile fen egitiminin asil hedefinin bilim-teknoloji-toplum iliskisinin bilgisine
sahip, bu bilgiyi gilinliik yasantisinda yani karar alma siire¢lerinde kullanabilen,
bilimsel okuryazar bireyler yetistirilmesi oldugunu ileri siirmesi ise bu egilimin yakin

donemlere kadar agirligini korudugunun bir gostergesidir (DeBoer, 2000).

Bilimsel icerik mi yoksa bilimin sosyal yoniimii tartismalariyla 1990° 11 yillara
gelindiginde tekrar bir reform ihtiyaci ortaya ¢ikmustir. Amerikan Bilimde lerleme
Birligi’ nin (American Association for the Advancement of Science, AAAS) 1990°da
yayimladigl Proje 2061 kapsamindaki “Biitiin Amerikanlar i¢in Bilim (Science for
All Americans-SFAA)” raporu bilim okuryazarhigmnin toplumdaki her birey igin
ulagilmas1 gereken bir hedef olmasi fikrini dogurmustur. Herkes igin bilim

okuryazarlig1 iddiasinin ortaya atilmasiyla 1992°de ABD’de baslayan Ulusal Fen
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Egitimi standartlar1 calismasi egitimde reform amaciyla bazi standartlar ortaya
koymustur. Amerika’daki ulusal fen egitimi standartlarinin bes temel 6gesi vardir

(NRC, 1996). Bunlar:

1. Herkesin giinliik yasantisinda bilimsel bilgiyi kullanmaya ihtiyac1 vardir.

2. Bireylerin bilim ve teknoloji ile ilgili 6nemli konulara ilgi duymaya ve
tartismaya ihtiyaci vardir.

3. Bireylerin giinliik yasamda cevrelerinden 6grendiklerini ve deneyimlerini
paylagmalar1 6nemlidir.

4. Kigilerin problem ¢6zme, karar verme, dilisiinme, tartisma ve Ogrenmeye
ithtiyact vardir.

5. Dinya Uzerinde bir yere sahip olabilmek i¢in vatandaslarin esit haklara sahip

olmaya ihtiyaci vardir.

Bu standartlar dogrultusunda bilimsel okuryazarlik kavrami 6n plana c¢ikmustir.
Ulusal standartlarin amaci: agamali olarak standartlarin yakalanmasiyla birlikte biitiin
Ogrencilerin  bilimsel okuryazarlik becerilerine sahip olabilmeleri olarak

belirlenmigstir (NRC 1996).

Ulkemizde ise Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin vizyonu; “Tiim dgrencileri
bilim (fen) okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ seklinde belirlenmistir (MEB,
2005, 2013). Tim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglari sunlardr:

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimin
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,

ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
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5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasint ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi slirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci
olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel calismalar1 takdir etme duygusunu
geligtirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iligkin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diistinme aliskanliklarini

gelistirmektir.

Bilim okuryazarligina yonelik standartlarin ve alt hedeflerin olusturulmasi, kavramin
daha 1iyi anlasilabilmesini ve hedeflere ulasmay1 kolaylastirabilir. Norris ve Philips
bilim okuryazarligina farkli bir agidan bakarak iki farkli anlami oldugunu ifade
etmistir. Norris ve Philips (2003) bilim okuryazarligin temel anlamiyla dilin islevini
de barindiran okuma ve yazmayi icerdigine dikkat ¢ekmis, tiiretilmis anlamiyla ise
“bilgiyi 6grenme yetenegi ve egitimi” olduguna dair bir ayrima vurgu yapmistir.
Yore, Pimm ve Tuan (2007), egitim reformlarini, miifredatlar1 ve giincel ¢aligmalari
inceleyerek bilim okuryazarligin1 temel ve tiiretilmis anlamiyla baglantili bagliklara
ayirmislardir. Buna gore bilim okuryazarliginin temel anlamiyla biligsel ve listbilissel
yetenekleri, elestirel diisiinmeyi, zihinsel yetenekleri, okuma, yazma, konusma,
dinleme, betimlemeleri anlama ve iletisim teknolojilerinin bilgisini kapsarken,
tiretilmis anlamiyla 6zetlenecek olursa bilim egitimi reformlarinda yer alan ana
basliklar1 kapsadigini belirtmislerdir. Tablo 2.1’ de temel ve tiiretilmis anlamlariyla

bilim okuryazarligina dair genel bagliklar gosterilmistir.
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Tablo 2.1. Bilim okuryazarligimin anlamlar: (Yore et al., 2007,p. 568)

Bilim Okuryazarhginin Temel Bilim Okuryazarhginin Tiiretilmis
Anlamlan Anlamlan
(Fundamental Sense) (Derived Sense)

Bilissel ve iistbiligsel yetenekler Bilimsel fikirleri anlama ve bilimsel
kavramlarla iliskilendirme

Elestirel diisiinme / mantikli Bilimin dogas1

gerekcelendirme

Zihinsel yetenekler Bilimsel arastirmalar

Bilimsel dil sanatlar1 (okuma, yazma, Teknolojik tasarimlar

konusma, dinleme ve betimlemeler)

Iletisim teknolojilerinin bilgisi Bilim, teknoloji, toplum ve cevre
arasindaki iligki

Temel anlaminda okuma ve yazma bir metni sadece okumak ya da yazi ile
olusturmak degildir, ayn1 zamanda; anlama, yorumlama, analiz etme, elestirme gibi
zihinsel slrecleri de igeriyor olmasidir (Norris ve Philips, 2003). Tiretilmis
anlamiyla bilim okuryazarligi ise bireyin bilimsel kavramlar arasindaki iligkiyi
kavramasini, bilimsel fikirleri anlamasini, bilimin dogasini kavramasini, bilimsel
arastirmalarin, teknolojik tasarimlarin, bilim, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki
iligkinin farkindaligin1 gerektirir (Yore vd., 2007). Tiiretilmis anlamiyla bilimsel
okuryazarlik temel anlammdan bagimsiz degildir. Ogrencilerin bilim egitiminde
basarili olabilmeleri i¢in temel anlamiyla bilim okuryazarliginda basarili olmalari
onemlidir (Norris ve Philips, 2003). Mevcut okuryazarlik oraninin artmasina ragmen
PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) gibi okuma becerileri,
matematik ve fen alanlarindaki 6grenme diizeylerini karsilagtirmayr saglayan
uluslararas1 smavlarda Tiirkiye’nin performansinin beklenen seviyede olmamasi
dikkat cekicidir (Gdler, 2013). Bunun bir nedeni bireyin anlama, yorumlama, analiz
etme, muhakeme gibi okuma ve yazma sirasinda yapilmast muhtemel diisiinsel
islemleri gerceklestiremiyor olmasi bir bagka ifade ile temel bilim okuryazarliginin
islevsellik kazanamamasidir (Ersoy, 2007). Bu durum temel anlamiyla dogrudan
iligkili olan tiretilmis anlamiyla bilim okuryazarligmma da yansimaktadir. Kabul
goren okuryazarlik oraninin gittikge artmasina ragmen egitim G6gretim gérmenin
okuryazar niteliginin kazanilmasi anlamima gelmedigi vurgulanmaktadir (Turgut,

2005, 2007).
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Bilimsel okuryazarlik yeteneklerden ve alisilagelmis uygulamalardan ziyade bilginin
yapilandirilmasi, bilimsel kavramlarin anlagilmasi, bilimsel konulara ve tartigmalara
ilgi duyan bireyler yetistirilmesidir (Hand ve Prain, 2002). Ancak 0&grenciler
siniflarda yalnizca bilimsel gergekleri, kanunlar1 ve kendilerinden Ogrenilmesi
beklenen bilimsel bilgilerin tekrarin1 yaparak egitimde basarili olamazlar (Deboer,
2000; Turgut, 2005). Ogrencilere bilimi anlayarak yapilandirmalarinda onlara
yardimci olacak okuma ve yazmanin 6nemi hissettirilmeli, bununla beraber bilim
insanlarmin bilimi yapilandirmak i¢in dilsel siiregleri nasil kullandiklari, bilim
insanlarmin farkli aragtirmacilarin ¢alismalarindan nasil etkilendikleri gosterilmeli
tim bu stireclerin bilim siniflarinda nasil ilerletilecegini de igeren firsatlar onlara
verilmelidir (Hand vd., 2003). Bireylerin bilim okuryazarliginda basarili olabilmesi
icin dili etkili kullanmalar1 gerekir (Norris ve Phillips, 2003; Uzun, 2011).

2.2. Bilimsel Okuryazarhk Ve Dil

Dili anlama, yorumlama, analiz etme, yetenekleri ve fikirleri basarili bir sekilde ifade
etme bilim okuryazarlig ile iliskilidir; boylece bilimsel bilgiyi kavrayabiliriz ve
bunu diger insanlara aktarabiliriz (Hand vd., 2003). En temel 6grenmelerimizden
birisi olan dil, 6grendigimiz birgok bilgininde bir pargasidir. Dil ve 6grenme arasinda
ic ana yolla baglanti kurulabilir (Christie, 1981). Birincisi; yeni igerikleri 6grenmek
i¢in dil; siirsiz, genis bir kaynak olarak kullanilabilir ki; her giin kullanilan dil, dili
Ogrenen bireylere yeni deneyimlerini aktarabilmelerini, onlarin diisiincelerini ifade
etmelerini, kelimelerin anlamini agiklamalarim saglar. Ikincisi; dili 6grenmek yani
dilin tarihini, gramer yapisini, amaglarini 6grenmektir. Ugiinciisii ise; bir dili
o0grenmek, Ogrenme siirecinde 6grenen kisinin dilin zenginliklerini kullanarak
diisiincelerini farkli sekillerde ifade etme bigimidir. Ogrenciler biitiin bu yollari
elestirel diisiinerek ve yaratici diisiinerek gozlem, karsilastirma, c¢ikarim yapma,
kestirme, tahmin etme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney tasarlama,
degiskenleri kontrol etme ve 6lgme, bilgi ve veri toplama, yorumlama ve sonug
cikarma gibi bilimsel siire¢ becerileriyle beraber Fen Bilimleri derslerinde
kullanirlar. Ogrencilerin bilimle ilgili kavramlari, fikirleri 5grenmeleri, diisiincelerini
bilimsel kavramlarla agiklayabilmeleri onlarin ana dillerini 6grenmelerine ve etkili

bir sekilde kullanmalarina baghdir.
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Ogrenciler ana dillerini kullandikca Ogrenirler. Bireylerin ana dillerini
Ogrenebilmeleri ve kullanabilmeleri dilin dort temel 6gesi (konugma, dinleme, okuma
ve yazma) ile iliskilidir. Bu dort temel 6geden okuma ve dinleme bir anlama;
konusma ve yazma da bir anlatma eylemidir. Anlama bir seyin ne demek oldugunu,
neye isaret ettigini kavramaktir (Tlrk Dil Kurumu [TDK], 2014). Anlatma ise bir
konu iizerinde aciklama yapmak, agiklamada bulunmak, bilgi vermek veya izah
etmektir (TDK, 2014). Bireyler bunu gerceklestirmek i¢in sozlii ya da yazili iletisim
yollarini kullanirlar. Aralarinda bir takim farklar bulunan konusma ve yazma (Emig
1977), bilimsel bilginin yapilandirilmasinda genis bir rol oynamaktadir (Baker,
2004). Emig (1977) dilin 6geleri i¢indeki yazmanin, konusma, dinleme ve okumadan
daha iistiin oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 grenmelerinde,
ifade etmelerinde alternatif yazma etkinlikleri yapmalar1 ve bdylece dilsel
becerilerini gelistirilmeleri Fen ve Teknoloji dersi 0gretim programinin amaglari
arasinda yer almaktadir (MEB, 2005). Fen ve Teknoloji dersindeki 6grenme
deneyimlerini; kendi bulgulart ve anladiklarini sunma firsatlar1 taniyarak
ogrencilerin, 0grenmeleri gereken kavramlar1 ifade etme ve yazma firsatlarim
kullanip hem dil becerilerini gelistirmesi, hem de ilgili konuyu daha iyi anlamas1 Fen
ve Teknoloji dersi 6gretim programinin temel hareket noktalarindan birisidir (MEB,
2005).

Yazma, iletisim siirecinde bireylerin aktarmak istedikleri ya da aktardiklarini
diisiindiikleri mesajlarin ulastirilmasinda okuma gibi diisiinme, konusma ve dil
egitimi ile iligkili olan bir Ust dil becerisidir (Demirel vd., 1998). Dil kullanim1
O0grenme amacgli yazma uygulamalarinda 6nemli bir faktordir (Hand vd., 2004).
Ogrencilerin yazmayr 6grenme amaciyla kullanmalarinin  onlarm  kavramlar
ogrenmelerine ve bilim okuryazarhigini gelistirmelerine, bilimsel yazilarin igerdigi
sebep sonug iligkisini kurmalarina yardimci oldugu ayrica bilimsel metinleri
olusturmada basarili bir yazar olmalarin1 sagladigi bilinmektedir (Hand ve Prain,
2002). Ogrencilerin akranlarina diisiincelerini aktarabilecekleri, dgrenmeleri iizerine
degerlendirmelerde bulunabilecekleri en Onemli araglardan birisi, siiphe yok ki

O0grenme amagli yazma uygulamalaridir.
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2.3. Ogrenme Amach Yazma

Yazma soz ve diislinceyi 6zel isaret veya harflerle anlatmak, bir bilim veya edebiyat
eseri olusturmaktir (TDK, 2014). Ogrenciler giinlik hayatta kullandig1 dili,
hafizasinda bulunan kelimeler araciligiyla yazarak anlamlandirirlar (Prain, 2006). Bu
anlamlandirma siireci diisiinceleri barindirir. Ogrenciler bilimsel diisiincelerden yola
¢ikarak kanitlarla, bulgularla ve bilimsel ifadelerle bilgiye ulasabilirler ve bu sayede
Ogrenirler (Prain ve Hand, 1999). Dolayisiyla 6grenme zihinsel bir faaliyettir ve
ogrenme ile yazma arasinda baglanti vardir (Emig, 1977; Yore, 2000). Emig (1977)
yazmayl gecmisi, simdi ve gelecegi ifade eden, {i¢ farkli zamanla ilgili
deneyimlerimizin, diislincelerimizin bulustugu nokta olarak gormistiir. Ayrica
yazma; Yyazarin O6zel alanini, stratejik bilgisini, amaclarini ve ilgilerini yansitan
interaktif yapilandirmaci okuma gibidir (Yore, 2000). Bu o6zellikleri ile yazma;
iletisimde, argliman olusturmada, irdelemede, agiklama yapmada, bilgiyi organize
etmede ve Ogrenmede bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir (Prain, 2006). Yazma
strekli gelisen bilgi ile grafiksel bilgiyi de i¢inde barindiran, bastan sona
seyahatimizin kayitlarini tutan, bir siirii formiilii not etmemizi saglayan bir aragtir
(Emig, 1977). Yazma basit bir sekilde diisiinceleri kagida aktarmaktan ¢cok yazma
siireci boyunca yazmanin gerektirdigi stireglerin 6grenilmesidir (Galbraith, 1999;

Galbraith ve Rijlaarsdam, 1999 ).

Emig (1977), iletisim sisteminin temel elemanlar1 olan dinleme, konusma, okuma ve
O0grenme amagli yazma arasindaki farklari ortaya koyarak, 6grenme amagli yazmanin
siradan olmayan, essiz bir 6grenmenin yolu olduguna vurgu yapmistir. Yazma
isleminin 6grenmenin temelinde yer aldigin1 ve 6grenmeyi daha etkili kildigini ifade
eden Emig (1977) yazma ile 68renmenin, yazmanin gerektirdigi farkli siirecleride
o6grenmek oldugunu ve yazmanin 6grenmede dnemli bir model oldugunu belirtmistir.
Yazma yaparken el, gbz, beyin koordinasyonu saglanirsa etkili yazma uygulamalari

yapilabilir ve bunun sonucunda kalic1 6grenmeler elde edilebilir (Emig, 1977).

Yazma ile 6grenmede bir baska model Flower ve Hayes’in planlama, doniistiirme ve
degerlendirmeden (revize etme) olusan biligsel siire¢ modelidir. Biligsel siireg

modeli, sozel hedeflerle yapilandirilan problem ¢6zme siirecine dayanmaktadir
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(Galbraith ve Rijlaarsdam, 1999). Flower ve Hayes (1980) yazma uygulamalarinin
kesfetme ile olan iliskisini de aciklayarak bir problem ¢6zme siireci oldugunu ifade
etmiglerdir. Var olan bir probleme dair yeni bir bakis agis1 ortaya koymak, kesfetme

gibi zihinsel siireglerden ortaya ¢ikabilir.

Girew Ortami

Yarma Etkinligi Yamian

Konu Metin

Hedel Kitle
Yazann Uzun Sireli — l T l
Belled| nlama ) Duizeftme/

n EYirme =

Alan Bilgisi E o . ¢ Gozden Gagirme
HedefKitle Bilgisi g 2 Organize etme) | | Okuma
Yarma Planlan E o Hede! Koyma Dﬂzé’nleme
Literatur
Taramasina Dayal ,
Kaynak Bilgisi Izleme

Sekil 1.1. Bilissel stire¢ modeli (Flower ve Hayes, 1981).

Yazma ile 6grenmenin nasil gergeklestigini agiklayan bilissel siire¢ modeli, birbirleri
ile beraber calisan ii¢ temel kisimdan olusmaktadir (Flower ve Hayes, 1981). Bunlar
yazarin uzun siireli bellegi, yazma siireci ve gorev ortamidir (bkz. Sekil 1.1). Gbrev
ortami konu, hedef kitle, yazma etkinligi ile yazma siirecinin iiriinii olan yazih
metinden olusur. Yazarin uzun siireli bellegini kullanimina etki eden ve yazma
stirecini sekillendiren unsurlar yazarin alan bilgisi, yazma planlari, konu alani ile
ilgili arastirmalar1 ve gozlemleridir. Planlama, ¢evirme ile gozden gegirme ve
diizeltmeden olusan yazma siireci yazarin uzun siireli bellegi ile gorev ortami
arasinda yer alan bir koprii gibidir. Dolayisiyla yazma siireci olmadan bir metin

olusturulamaz.

Ogrenme amaclh yazma sdzel hedeflerin diizenlenmesi ile kesfedilen aktif bir
problem c¢ozmedir (Bereiter ve Scardamalia, 1987). Bereiter ve Scardamalia’nin
yazma ile Ogrenme modeli farkli iki stratejiden olusmaktadir. Bereiter ve

Scardamalia (1987), cocuklar ve tecriibesiz yazarlar icin bilgilerini anlattiklar1 bir
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strateji; tecriibeli yetiskin yazarlar iginse bilgiyi transfer ettikleri bir strateji

Onermislerdir.

Bilgiyi soyleme ya da bilgiyi anlatma stratejisinde yazar deneyimlerini ve
gozlemlerini dikkate almaz. Yazar oncelikle diisiiniir, diisiincelerini sézle ifade eder
ve son olarak sozlii ifadelerini yaziya aktarir (Bereiter ve Scardamalia, 1987). Bilgiyi
sOyleme modelinde yazar hafizasindaki bilgiyi metinlerine yansitir. Bu modele gore
bir bireyin basarili olup olamama durumu hafizasinda depoladigi bilgi miktarina gore

degismektedir (Giinel, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2009).

Bilginin transferi ise hedefleri dogrultusunda yazma yapan yazarin metni
olusturmasidir; burada fikirler dogrudan hafizadan ¢agirilmaktan ziyade
kanitlanabilir hedefler iizerine olusturulur (Bereiter and Scardamalia, 1987).
Boylelikle deneyimlerle elde edilen sonuglar dogrultusunda metin olusturulur ve bir
ust hedef ortaya konulabilir (Galbraith ve Rijlaarsdam, 1999). Yazma kullanilarak
basarili bir 6grenmenin saglanmasi bilginin transfer edilmesine baglidir (Hohenshell
ve Hand, 2006). Bereiter ve Scardamalia’ nin yetiskin, usta yazarlarla ilgili
vurguladiklart nokta bilgiyi transfer stratejilerini kapasiteleri Olciisiinde ve
kullanmalar1 gereken noktalarda devreye soktuklari, cocuklarin ve tecriibesiz
yazarlarin ise bunu yapamadiklaridir (Galbraith ve Rijlaarsdam, 1999). Bilginin
transfer edildigi model bilimin dogasina dair kavramsal bilgilerin, yazmaya dair konu
se¢iminin, Ustbiligsel bilginin ve yazmaya dair stratejilerin yazma sireci ile olan
baglantisini agiklamaktadir (Yore, 2000). Bilgiyi transfer etme modeli Sekil 1.2. de

verilmistir.

18



Konu lle ilgili Zihinsel
Betimlemeler

Problemin Analizi Ve Hedeflerin

Belirlenmesi

TR N

Nt ¥,

/ \

dénustiirilmesi

PROBLEMIN PROBLEMIN
iceRiK . Problemin SGZEL [RETORIK)
i dénistirilmesi
ALANI ALANI

Bilgiyi Soyleme

Sireci

Sekil 1.2. Bilgiyi Transfer Modeli (Bereiter ve Scardamalia, 1987).

Bir problem durumunda hafiza icerik alan ile retorik alan arasinda dialektik bir iliski
kurar (Galbraith, 2009). Bereiter ve Scardamalia’nin (1987) yazmada bilginin
transfer edildigi modeline gore zihinsel betimlemelerin bir gostergesi olan problem
durumunun analizi ve ¢Ozlime yonelik hedeflerin olusturulmasi, yazarin igerik
(content) alan ile soOzel (retorik) alan arasinda yapacagi transferlere ya da
doniistimlere baglidir. Bu doniigiimlerin sonucunda problemin igerik alanla ilgili
boyutu yazarin igerige dair bilgisini, problemin soézel alanla ilgili boyutu yazarin

sozel (retorik) alan bilgisini yapilandirir.

Galbraith (1999), Bereiter ve Scardamalia’ nin biligsel siire¢ modeliyle agikladiklari
diisiincelerin doniistiiriiliip diizenlenerek bilginin elde edilmesi stratejisinin, aktif
problem ¢dzme siirecine benzemekten ¢ok onunla ¢elistigini ifade etmistir. Bu ¢eliski
sOzel (retorik) alan yani metne yonelik hedeflerin diizenlenmesi ve icerik (content)

alan, icerigin diizenlenmesinden kaynaklanmaktadir (Galbraith, 1999). Yazma
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sadece Onceden var olan igerigin doniistiiriilmesi degildir; var olan icerigin hedeflerle
iligskilendirilemedigi anlarda yeni igerigin diizenlenmesini gerektirebilir (Galbraith,

1999; Galbraith, 2009).

Galbraith (1999), bilginin nasil olustugunu agikladigi modelinde, yazma esnasinda
birbirine baglh bir¢ok gizil bilginin, zihnimizdeki dilsel birimler sayesinde ortaya
¢iktigini ve bunun sonucunda yeni bilgiler olustugunu belirtmistir. Bu yeni bilgilerin
olusmasinda yazarin hafizasinda var olan igerikle ilgili birimler ve dilsel birimler
birbirleri ile baglantili olarak calismaktadir. Galbraith (1999), planlama ve problem
¢cozme sirecini agiklayan bu baglantilar1 Sekil 1.3’de gosterilen semada konu ve
gorev Ozellikleri olarak ifade etmistir. Galbraith (1999), bilginin hafizaya alinmasini
bir girdi islemi olarak kabul ederken bu girdilerin smirhiliklarinin konu ve goérev

ozelliklerinden kaynaklandigini belirtmistir.

KONU + GOREV OZELLIKLERI

Sekil 1.3. Bilgi olusturma siireci olarak yazma (Galbraith, 1999).

Yazarin hafizasindaki sozcliksel ve sOzdizimsel gosterimleri onun dilsel
onermeleridir (B). Dilsel 6nermelere bagli olan dilsel aglar (A) araciliiyla hatizaya

girdi yapilir. Dilsel aglar (A) ile dilsel dnermeler (B) arasindaki etkilesim dilsel,
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sOzel bilgiyi yapilandirirken anlamsal ve sézdizimsel gosterimlerle beraber bir¢ok
baglantiy1 ve bilgisel aglari barindiran birimlerin gosteriminide saglar (Galbraith,
1999). Yazar dilsel Onermelerini yazi araciligiyla olusturacagi metinlerde
gosterebilir. Yazar farkli durumlara dair dilsel birimlerini kullanarak olusturdugu
metne yoOnelik geri bildirimlerde (C) bulunabilir. Boylece hafizasina yeni girdiler
yapabilir. Eger yazar metninde yer alan betimlemelerinden ya da sozel ifadelerinden
memnun degilse geri bildirimler sonucunda olusan yeni girdileri degerlendirerek
oncekinden farkli ifadelerle metni olusturur (D, E, F). Dolayisiyla hafizadaki bir
birim aktive oldugunda yani c¢alistiginda diger birimleride harekete gecirmektedir.
Bir birim ne kadar ¢ok aktive olursa bununla baglantili olan diger birimleri bir o
kadar harekete gecirecek ve pozitif ya da negatif iliskilendirmeler kurulmasina neden
olacaktir (Galbraith, 1999). Bu iliskilendirmelerin yer aldigi semantik hafiza ¢ok
genis bir alandir. Semantik hafizanin biiyiik bir kismi birimler arasindaki faaliyetleri
icerirken birimler arasindaki baglantilar bireye ait kavramlar1 gostermez; kavramlarin
var olan potansiyel mesajlarin1 barindirir (Galbraith, 1999). Fikirlerin resim,
diyagram, tablo, liste, matematiksel ifade, grafik gibi modsal betimlemeler
kullanilarak ifade edilmesi bu potansiyel mesajlarin ortaya ¢ikmasim
kolaylastirabilir. Bu c¢oklu modsal betimlemelerin ifade edilmesinde ya da

gosteriminde kullanilacak yollardan birisi de yazma uygulamalaridir.

Klein (1999a, 1999b) tiim bu modellerden farkli olarak yazmanin 6grenme iizerine
olan etkisine dair dort hipotezden bahsetmistir. Bu dort hipotezden dogal yazma,
revize ederek yazma ve planlama yaparak yazma hipotezleri yazma sirecini
olusturan elemanlardan bahsederken birisi metni olusturan unsurlar arasindaki

baglantiya dayanan yazma hipotezidir.

Dogal yazma

Klein’ in dogal yazma hipotezine goére yazma yapan kisiler planlama yapmadan ve
revize etmeden yani yazdiklar1 metinleri gézden gecirmeden yazma yaparlar. Dogal
yazma hipotezine gére yazma yaparken hizli diisiinmek yazan kisinin planlama
yapmasini, revize etmesini ve degerlendirme yapmasini engeller. Bunun sonucunda

acikca ifade edilmeyen bilgiler yazi aracilifiyla ve acik bir bigimde ifade edilmis
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olur. Bu hipoteze gore 6grencilerin hizli diisiinerek yazma uygulamalari yapmalari
onlarin 6grenmelerine katki saglamaktadir. Ne var ki bu yazma tiiriiniin 6grenme
tizerine etkisi simirhidir. Dogal yazmada, yazma yapan kisi planlama ve gozden
gecirme ile diizenleme yapmadigi icin dogal yazma yazarin zihninde var olan
kavramlart degistirmekten ¢ok onun yeni durumlara yonelik genelleme yapmasina

neden olur.

Revize ederek yazma

Revize ederek yazma hipotezine gore yazma yaparken yazar diisiincelerini ve temel
anlamlandirmalarin1 yazarak ifade eder. Daha sonra gézden gecirir, degerlendirir ve
diizenler. Bu revize etme siireci yazarin metni tekrar tekrar gézden gegirmesine ve
fikirlerini gelistirmesine olanak saglar. Tecrlbeli ya da deneyimsiz olsun birgok
yazar metnine ana fikirlerle giris yapar ama siklikla bulgularina tekrar doner,
diisliniir, dusiindiiriir, goézden gegirir (Flower ve Hayes, 1980). GOzden gegirme
siirecinde yazar metni tekrar okuyarak metni olusturan boliimleri ¢alisan hafizaya
(working memory) getirebilir. Yazar ¢alisan hafizasindaki (working memory) metnin
tizerinde smiflama, baglanti kurma, organize etme, degerlendirme ve mantiksal
cikarimlar liretme gibi analizler yapar. Revize ederek yazma yapan kisiler metin
tizerinde devam eden bu analizleri sonucu c¢ikarimlarmni, gézden gecirdikleri
diisiincelerini, c¢eliskiye diistilkleri noktalari, metinde anlam biitiinliglini
tamamlayan degisikliklerini fikirleri dogrultusunda doniisiime ugratirlar (Hand ve
Prain, 2002). Bu doniisiimler yazarin metin iizerine ilaveler yapmasma ve bazi

kisimlarini ¢gikarmasina neden olabilir. Béylece yazar metnini sekillendirir.

Revize ederek yazma yapan kisiler dikkatlerini vererek yazma yaparken ortaya ¢ikan
anlamlart metinde agiklarlar (Hand ve Prain, 2002). Yazar yazili metin {izerinde
denemeler yapip degisikliklere gidebilir. Metin hakkinda denemeler yapmak yazarin
diisiincelerini test etmesini saglar. Klein (2000) revize ederek yazma yapmanin
Ogrencilerin anlamlandirma yapabilme yeteneklerine faydali olacagini belirtmistir.
Klein’ in (1999b) elde ettigi bulgulardan bir digeri deneyimli yazarlarin metinleri
gbzden gegirerek biitlinliigii elde ettikleridir. Yazma becerisi zayif olan kisilerin ise

yazma ile ilgili genel kanisi kolay ve hizli olmasidir (Klein, 2004). Deneyimsiz
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yazarlar genellikle metinlerini olustururken ilk yazdig:i taslagi inceleyip diizeltme
yapmazlar. Deneyimli yazarlar ise metinleri ilizerinde degisikliklerde bulunurlar.
Dolayisiyla revize ederek yazmay1 deneyimsiz yazarlardan ¢ok deneyimli yazarlar

kullanmaktadir.

Planli yazma

Klein (1999b) planli yazma uygulamalartyla metnin bir plan dahilinde ortaya
cikabilecegini ifade etmistir. Yazar metni olustururken 6nce temel fikirlerinden
bircogunu hedefleri dogrultusunda ele alir. Yazar metni olustururken, dnce sézel
(retorik) ve igerige dair hedeflerini belirlemesi ve temel fikirlerinden bir¢ogunu bu
hedefleri dogrultusunda ele almasi gereklidir (Flower ve Hayes, 1980). Yazarin
yazmaya baglamadan dnce hedeflerini belirlemesi dnemlidir. Planl1 yazma hipotezi
sOzel (retorik) hedefler ile icerige dair hedeflerin belirlenmesi ve bunlarin metinde
gosterilerek O0grenmenin yazma ile saglanmasimi agiklamaktadir (Hand ve Prain,
2002). Planlayarak yazma da; yazan kisiler retorik amaglar (yazinin amaci, yazinin
tipi, baski, muhatap gibi) ile igerik amaglar1 arasindaki etkilesimi diislinerek yazma
yapar. Yazan Kisinin retorik alan ile sinirladigi ne yapacagi ile yani plan1 agisindan
onemlidir. Ciinkii yazan kisi bu sinirliliklar1 g6z 6ntinde bulundurarak igerik bilgisini
kullanir ve degerlendirme yapar. Klein (1999b) planli yazma hipoteziyle, 6grencilere
sOzel ve icerik hedeflerini belirlemelerini ve belirledikleri hedeflerini birbirleri ile
iligkilendirmelerini Onermis; bdylece Ogrenme gerceklestirebileceklerini ileri

surmiuistiir.

Ogrencilerden bircogu yazma aktivitelerine baslamadan &nce plan yapmazlar.
Deneyimli yazarlar ise bir yazma gdrevi i¢cin yazmaya baslamadan once planlama
yapmaktadir. Dolayisiyla metnin bir plan dahilinde olusturulmasin1 deneyimsiz
yazarlardan ¢ok deneyimli, uzman yazarlar yaparlar. Planli yazma, yazma siireci

boyunca 6grenme igin iist biligsel cergeve saglar.

Planli yazma aktivitelerinin siniflarda uygulanmasinda hedeflerle baglanti kuran
ogrencilerin 6gretmen tarafindan desteklenmesi, ancak bu destegin tamamen yardim

almayacak sekilde olmasi 6nemlidir (Hand vd., 2004). Klein (2000) planlayarak
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olusturulan yazma stratejilerinin O6grencilerin 6grenmelerini daha etkili kilmada

yararli olacagini Onermistir.

Metnin elemanlar: arasinda baglanti kurarak yazma

Metnin elemanlar1 arasinda baglanti kurarak yazma hipotezi (genre) ile farkli tiirde
ev Gdevleri ve kapsamli ev ddevleri gibi ¢alismalar kullanmanin grencinin bilgiyi
mikro (parca) ve makro (biitiin) yapilarla metinlerde kullanmalarma ve fikirler
arasinda baglantilar kurarak igerigin anlamini agiklamalarina olanak tanidigini Klein
(1999b) ifade etmistir. Metnin unsurlar1 arasinda baglanti kurarak yazma
uygulamalarina dayanan hipoteze gore 0grenme yazarin amaglart gostermesi ile
metni olusturan unsurlar i¢in izlenen stratejilerin uyumuna baglidir (Hand vd., 2004).
Metni olusturan unsurlar arasinda iliski kurma, fikirler arasinda iliski kurma, analoji
kullanma ve iddialarin desteklendigi siirecleri kullanan yazar, metinde ifade ettigi
diisiinceler arasinda baglantilar kurar ve bu baglantilar araciligiyla okuyucuya

anlatmak istediklerini yani hedeflerini gosterir.

Ogrenme amagh yazma ile ilgili literatiir incelendiginde en ¢ok arastirilan yazma
hipotez’inin metnin elemanlar1 arasinda baglanti kurarak yazma hipotezi oldugu
gorulmektedir (Klein, 1999b). Metnin elemanlar1 arasinda baglanti kurarak yazma
(genre) yapmanin Ogrenci basarisina etkisine dair yapilmis bir¢ok arastirma vardir
(Bereiter ve Scardamalia, 1987; Hayes, 1987; Klein, 2004; Giinel, Kabatas Memis ve
Blylkkasap, 2009; Demirbag ve Giinel, 2014). Bu arastirmalar gostermistir ki
Ogrencilerin metnin elemanlar1 arasinda baglanti kurarak yazma ile Ogrenme
gerceklestirebilmesi i¢in bir takim kritik baglantilar kurmalar1 gerekir (Klein, 1999b).
Bu baglantilar;

1. Ogrencilerin verilen bir metnin elemanlar1 arasinda baglanti kurarak (genre)
yazmayla ilgili metinde yazmanin amacin1 benimseyip benimseyemedigi,

2. Ogrencilerin bu amaca ulasmaya yonelik olarak yazma ve mantik siirecinden
olusan bir stratejiyi uygulayip uygulayamadigi,

3. Bu uygulamalarin yeni 6grenmeyi gerceklestirebilmek igin bilgiyi doniistiiriip

doniistiiremedigidir.
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Her biri bir digerinden bagimsiz olsa da Klein dort hipotezi ile ilgili yazmanin farkli
gereklilikleri i¢in tamamen uyumlu oldugunu belirtmistir (Klein, 1999b). Klein sunu
da kabul etmistir ki 6grenciler bu coklu stratejileri kullanirken harika bir ilgi
gosterebilmelilerdir. Bu ilginin gosterilmesinde Ogretmenler 6nemli bir etkendir.
Klein (1999b), yazma uygulamalari yaparken O&gretmenleri tarafindan giicli

kolaylastirmalar yapilmasiyla 6grencilerin daha kolay 6grenebilecegini sdylemistir.

2.4. Fende Ogrenme Amach Yazma

[Ikdgretim kurumlarinda Fen Bilimleri dersi &gretim programiyla genel olarak
ogrencilerin  kendi O6grenmelerinden sorumlu oldugu, O6grenme siirecine aktif
katilimin saglandigi ve bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak saglayan
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenmistir (MEB, 2013). Fen
okuryazari (bilimsel okuryazar) bireyler arastiran-sorgulayan, etkili Kkararlar
verebilen, problem ¢o6zebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim
kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen bireylerdir (MEB,
2013). Ogrenciler siniflarda ¢ok gesitli uygulamalarla fen bilimlerini dgrenirler. Bu
uygulamalardan biriside yazma aktiviteleridir. Ogrenme amagli yazma aktiviteleri
Ogrencilerin 6grenmelerine pozitif katkida bulunarak, onlarin hatirlama, yorumlama,
pekistirme ve iletisim kurma gibi becerilerinin gelisimine yardimct olur (Giinel vd.,
2009). Bu yoniiyle 6grenme amagli yazma, temel anlaminda bilim okuryazarligina
katki saglarken bilim egitiminde kullanilabilecek degerli bir aragtir. Siniflarda
yapilan yazma aktiviteleri farkli amaclarla ve farkli sekillerde uygulanmaktadir. Bu
yazma aktiviteleri genellikle kitap Ozeti ¢ikarma, tahtaya yazilanlart not alma,
laboratuar raporu hazirlama gibi gelencksel yazma olarak nitelendirilen
uygulamalardir (Yore, 2000). Geleneksel olarak yazma 6gretimi 6grencilerin metne
dair sorular sorarak alistirmalar yaptigi, arastirmalari sonucunda konunun 6nemli
noktalarini yaziya aktardigi bir stire¢ olmustur (Galbraith ve Rijlaarsdam, 1999). Bu
sekilde yapilan yazmada 6grencinin aragtirarak, sorgulayarak agiklamalar yapmasi,
diislincelerini gerekgelendirmesi s6z konusu degildir. Bu durum 6grencinin zihinsel
anlamda aktif olmasindan ¢ok pasif olmasina neden olur. Geleneksel olarak yapilan

yazma Ogretiminde Ogrencilerin bilgiyi nasil 6grendiginden c¢ok, ne kadar
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ogrendiginin dlglilmesi amaglanmaktadir (Yore, 2000; Atilla, Giinel ve Buytkkasap,
2009).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin 6grenme ile ilgili alanlar1 Bilgi 6grenme
alani, Beceri 6grenme alani, Duyus 6grenme alani ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
O6grenme alani olmak tizere dort kisimdan olugsmaktadir (MEB, 2013). Fen Bilimleri
dersi “Beceri” 6grenme alani gézlem yapma, 6l¢me, simiflama, hipotez kurma gibi
bilim insanlarinin calismalar1 sirasinda kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini
kapsarken; analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim
calismasi gibi bilimsel bilgiye ulasilmast ve bilimsel bilginin kullanilmasina iliskin
temel yasam becerilerinden olusmaktadir (MEB, 2013). Bilim 6grenen bireylerden
yaratict diisiinme, elestirel diisiinme kapasitelerini gelistirmeleri beklenmektedir
(Hand ve Prain, 2002). Bazense bir seyler kesfedilmeyi bekliyordur ve yazma bu
kesfedilecek seyi agiga ¢ikarmanin etkili bir yoludur (Flower ve Hayes, 1980).
Yazma ile 6grenme 6grencilerin derin kavramlart anlamasi (Prain ve Hand, 1999),
elestirel diisiinebilmesi (Klein, 1999; Erkan, 2008; Avci ve Akcay, 2013) ve yeni
fikirlerini ortaya ¢ikarabilmesi (Flower ve Hayes, 1981) i¢in bir adim olmustur.

Yazma ile 6grenme yapan Ogrenciler 6grenme amaciyla yazmay1 kullanirken, stiregle
ilgili birgok farkli yetenegi olusturmaya ihtiyag duyarlar (Prain ve Hand, 1999).
Ogretmenler ise Fen Bilimlerinin degerini, énemini ve bilimsel bilgiye ulasmanin
sorumluluk ve heyecanini Ogrencileriyle paylasan ve ayni zamanda sinifindaki
aragtirma siirecini yonlendiren bir rehber roliindedir (MEB, 2013). Hand ve Prain
(1996), fen simniflar1 igerisindeki O6grenme amagli yazma aktiviteleriyle ilgili
Ogretmenlere yardimci olacak bir model ileriye slirmiislerdir. Bu model; yazma
konusu, yazma tiirii (tipi), yazma amaci, yazilan metnin muhatab1 ve metnin liretim
metodu olmak iizere bes bilesenden olusur (Hand ve Prain, 2002; Gunel vd., 2009).

Ogrenme amacli yazma modeli asagida Sekil 1.4 te verilmistir.
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KONU

Ana diigiince nedir?

-Anahtar kavramlar

-Diislinceler arasinda
baglantilar

AMAC

TiP

Yazmada benim amacim nedir?

Ne tip yazma kullanacagim?

-Brosur -Diistinceyi kesfetmek

-Hikaye

-Giinlitk -Anladigimi siniflandirmak

-Gezi yazisi

-Bir plan tasarlamak

-Siir

-Kavram haritasi

-Konu hakkinda bildigimi gdstermek

-Aciklama -Diyagram

-Yonerge -Rapor -bildigim bir seyi yeni duruma

uyguladigimi gostermek

-Mektun -Pnster

BILIMDE YAZMA

DINLEYICILER

METNI OLUSTURMA METODU

Ben kimin igin yazarim ?

Bu yazmayi nasil yapacagim?

-Benim yasimdaki baska

-Kendim -Dengimle

&grencilere

-Grupla

-Daha genc 6grencilere

-Farkh kisimlar Gzerine calisan .
-Ogretmenlere

-Okuyuculara

gruplarla

-Tuketicilere -Ailelere

-Dolmakalemle  -Bilgisayarla

-Okul ziyaretgilerine

Sekil 1.4. Ogrenme amagli yazma modeli (Hand ve Prain, 1996).

Hand ve Prain (1996) bu bes farkli unsuru birgok farkli yoldan kullanarak etkili ve
giiclii 6grenmeler elde edilebilecegini belirtmislerdir. Ogrenciler kitap 6zeti ¢ikarma,

tahtaya yazilanlar1 not alma, laboratuar raporu yazma gibi geleneksel yazma
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tiirlerinden farkli yazma aktivitelerine ihtiyac duyabilirler. Prain ve Hand (1996), fen
smiflarinda geleneksel olmayan yazma aktivitesi olarak ifade edilen yazmanin
O0grenmeye yardimci bir ara¢ oldugunu ve yazarlarin anlamlandirma siirecini bu
sayede gergeklestirebileceklerine vurgu yapmiglardir. Fen siniflarinda geleneksel
olmayan yazmanin kullanilmasi nasil ve nigin dgrendiklerini 6grencilere gostermeyi
saglayan bir firsattir (Hand vd., 1999). Geleneksel olmayan yazmayr kullanan
ogrenciler fikirlerini ve anladiklarin1 gézden gegirebilirler ya da yazdiklarin1 yeniden
yapilandirabilirler (Hohenshell ve Hand, 2006). Ogrenciler yazmay1; problem ¢dzme,
fikirleri agiklama, muhtemel alternatif hedef ve agiklamalar hakkinda diisiinme ve 6n
hazirlik gozlemleri yapmada kullanabilirler (Yesildag, 2009). Boylece 6grenciler
yazma yaparken aktif katilim gosterirler. Ogrencilerin yazma uygulamalarina aktif
olarak katildiklarinda 6grenme gergeklestirdikleri, eger pasif bir ¢alisma olarak

goriirlerse siirecten sikildiklart bilinmektedir (Prain ve Hand, 1999).

Ogrencilerin farkli yazma aktivitelerinin farkinda olmalar1 onlarin hedefleri
belirlemelerine, problem durumlarini agiklamalarina, kararlarin1 degerlendirmelerine
ve plan yapmalarina yardimer olmaktadir (Galbraith ve Rijlaarsdam, 1999). Yazma
uygulamalarindaki ¢esitlilik 6grencilerin bilim 6grenmelerine katki yaparken iist
diizey diisiinme becerilerine etki ederek, iistbilissel farkindalik saglamaktadir (Prain
ve Hand, 1999). Ogrenme amagh yazmanin bireylerin fen 6grenmelerine katki
sagladig1 (Giinel, Kabatas Memis ve Buytkkasap, 2009) gibi bireylerin gelisimi igin
cok onemli oldugu ve farkli fonksiyonlara hizmet ettigi bir gercektir (Gunel vd.,
2009). Geleneksel olmayan 6grenme amagli yazma uygulamalarinda 6grenmenin

kalitesini artiracak bir yolda ¢oklu modsal betimleme kullanim1 olabilir.

2.5. Fende Ogrenme Amach Yazma Aktivitelerinde Coklu Modsal Betimlemeler

Okuma, yazma, konusma ve dinlemeye ek olarak betimlemeler kullanim1 veya bir
kavrama yonelik farkli gosterimler yoluyla da diisiinceler ifade edilebilir (Anthony,
Tippett ve Yore, 2010). Diisiincelerin diger insanlara anlatilmasinda yazma, konugsma
ve dinlemeye gore islevseldir. Yazi1 araciligiyla anlatilan diisiincelerin veya yazarin
metinde ifade ettigi kavramlarin algilanmasinda, degerlendirilmesinde ise okuma

islevseldir. Bilissel anlamda ve bilimsel anlamda kavramlar1 anlamak;
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diisincelerimizin, duygularimizin, hareketlerimizin g¢agristirdigi seyleri anlamaktir
(Blown ve Bryce, 2010). Bu ¢agrisimlarin anlasilmasinda ¢oklu modsal betimlemeler
yazma aktiviteleri icerisinde kullanilabilir. Boylece yazili metni okuyan kisi metin
igerisinde yazarin anlatmak istedigi kavramin cagrisimini metin i¢inde kullanilan
coklu modsal betimlemeler araciligiyla anlayabilir (Yesildag, Goktas ve Giinel,
2014). Omegin; yazar iki farkli degisken arasindaki iliskiyi anlatmak igin
matematiksel ifadeleri kullanabilir, tablo ve grafikten yararlanabilir. Tablo ve
grafikler, yorumlamak ve sonuca ulagsmak igin verilerin organize edilmesini
kolaylastiran betimlemlerdir (Temiz ve Tan, 2009). Okuyucu salt bir metinde ifade
edilmesine kiyasla iki degisken arasindaki iliskiyi gosteren modsal betimlemleri
inceleyerek, yazarin anlatmak istedigi diisiinceye ulasabilir. Bu ve buna benzer ¢oklu
modsal betimlemeleri kullanmak, anlatimda g¢esitlilik saglamasi ve okuyucunun
diislinceleri arasinda doniistimler yapabilmesi (Prain ve Waldrip, 2006) bakimindan

onemlidir.

Farkli amaglar i¢in farkli siniflandirmalar yapilsa da modlarla ilgili yaygin genel
kani; onlarin betimsel (metin, grafik, cizelge, tablo), figiiratif (resimsel, mecazsal,
anolojik), deneysel ve matematiksel olarak ayni kavram veya islemlerin degisik
gosterimlerle ifade edilmesi kategorileridir (Waldrip vd., 2006; Gunel vd., 2009).
Coklu modsal betimlemelerle ilgili caligmalari inceleyen Okcu (2011) bu
caligmalarda yer alan aciklamalardan yararlanilarak modsal betimlemelere yonelik

bazi tanimlamalar yapilabilecegini ifade etmistir. Bunlar:

Resim:

» Gergek objelerin yansitilmasi gerekir.
» Somut ifadeleri yansitan, soyut ifadeler yer almalidir.

> Icinde yaz1 veya agiklama bulunmaz.

Diyagram:

» Soyut ifadelerin somutlastirilmasini igermelidir.

> Icerisinde agiklamalar bulundurur.
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Grafik:

» Degiskenler arasindaki iligkiyi belirtmelidir.
» Degiskenler arasindaki iliskide siireklilik olmalidir.

> Icinde sayisal degerleri bulundurmayabilir.

Tablo:

» Satir ve siitunda yer alan degiskenlerin, birbirleriyle baglantili olmasi gerekir.

Matematiksel Ifade:

» Matematiksel terimlerin bulunmasi gerekir.
» Matematiksel formiilleri, biiytikliikleri ifade eden simgeler yer almalidir.
» Uzaklik, oran, karsilastirma, biiylikliik gibi matematiksel ifadeler yer almalidir.

» ‘km\sa’ gibi matematiksel birimler yer almalidur.

Sekil:

» Gercek durumu ifade etmelidir.

> Icinde sayisal degerler ve metinsel ifadeler bulunabilir.

Ogrenciler bu modlar1 farkli amaglar igin kullanabilirken ayn1 amaca yonelik farkli
bir gosterim yoluyla da kullanabilirler. Ornegin farkl iki degisken arasindaki iliskiyi
grafikle ya da bu iki degisken arasindaki iliskiyi satir ve siitunlarda gostererek
tabloyla ifade edilebilir. Modsal betimlemeler diisiincelerin, verilerin, sonuglarin vb.
durumlarin aktarilmasinda hem yazarin anlatmak istedigi diigiinceyi basit ve anlagilir
sekilde ifade etmesini hem de okuyucunun aktarilan diisiinceyi kolayca algilamasini
saglamaktadir. Sonu¢ olarak farkli modlar1 kullanmak c¢ok Onemlidir; ayrica

siiflarda 6grenme ve yazma ile 6grenmede 6nemli bir kullanim aracidir (Tolppanen

vd., 2013).
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Coklu modsal betimlemelerin kullanimi bilimsel literatiirde ve iletisim gibi alanlarda
yaygindir (Bennet, 2011). Fen bilimleri Ogrenirken; konusmaya ve yazmaya,
matematige, resim, grafik ve diyagram gibi gorsellere deneysel cihazlar ve 6lglim
araclar1 gibi aletlere ve uygulamaya yonelik aktivitelere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Aslan ve Tekin, 2015). Bilim insanlarinin ve egitim bilimcilerin fikirlerini baska
birine ya da bir gozlemciye sadece yazili bir metin olarak anlatmalarina kiyasla
resimler, diyagramlar, tablolar, gorseller, matematiksel hesaplamalar gibi coklu
modsal betimlemeleri kullanarak anlatmalar1 diisiincelerini daha etkili bir bigimde
aktarmalarini saglamasi bakimindan daha ¢ok tercih ettikleri bir yoldur (Bennet,
2011). Coklu modlart kullanmak bilimsel kaynaklarla baglantilar kurarak bilimsel
gerekeeleri ve bulgulart gdstermek, bilgiyi betimlemektir (Waldrip vd., 2006). Bu
bilimsel gerek¢elendirme ve bulgularin gosteriminde bilimsel kaynaklardaki farkli

modlarin uyumlu olmasi da 6nemli bir etkendir (Prain ve Waldrip, 2006).

Modsal  betimlemelerin  dogasina  bakildiginda;  betimlemelerin  bilginin
sunulmasinda, organize edilmesinde, bilimsel bilgininin yapilandirilmasi asamasinda
ve ¢esitli anlamlarin olusturulmasi esnasinda kullanildigr goriilmektedir (Demirbag
ve Gunel, 2014). Coklu modsal betimleme kullanimi; ayni kavrami tekrar tekrar ve
farkli yollardan resimler, diyagramlar, tablolar, grafikler, matematiksel hesaplamalar
iceren modlar gibi betimleyerek alistirma yapmaktir (Prain ve Waldrip, 2006).
Ogrenciler igin bilimi anlamalar1 goklu modsal betimlemeleri kullanma ve bdylelikle
anlayabildiklerini gormeleri bakimindan ©Onemlidir (Tolppanen vd., 2013).
Dolayisiyla ogrencilerin  bilimsel kavramlart 6grenmelerine (Atila, Gunel ve
Buyukkasap, 2009) ve siireglere yonelik modlarin g¢esitliligini anlamalarina
ihtiyaglar1 vardir (Ainsworth, 2006). Bu baglamda ogrenciler farkli modlar1 bir
digerine doniistiirebilirler ve kendi diizenlemeleri ile bilimsel bilgilerini
betimleyebilirler (Waldrip vd., 2006). Arastirma ve sorgulama yapan dgrenciler bir
konuya dair bilgilerini kavramlarla agiklayarak bir kavramsal biitiinliige ulasirlar.
Kavramsal biitlinliigiin ortaya ¢ikarilmasi ile farkli ¢oklu modsal betimlemeleri
kullanmak daha yeni ve daha ¢ok sayida kavrama ulagilmasini saglar (Blown ve
Bryce, 2010). Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 6grenmelerinde ve ifade etmelerinde
amacli not tutmalari, ¢izelge, tablo, grafik gibi farkl iletisim araclarin1 kullanmalari

ve kendi bulgularini ya da anladiklarini sunabilecekleri alternatif yazma etkinlikleri
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yapmalar1 fen egitiminde amaglanmaktadir (MEB, 2003). Jagger ve Yore (2012)
ogrencilerde etkili 6grenme deneyimlerinin elde edilmesi i¢in kavramlar arasinda
baglant1 kurma, odaklanma, sorgulama yapmalarinin 6zendirilmesi gerektigini ayrica
Ogrencilerin arastirmalarinda ve diger Ogrencilerle goriismelerinde ya da

tartismalarinda giderek uzmanlasabilmeleri igin;

a) Deneyimlerini ve 6n 6grenmelerini anlamlandirma

b) Deneysel fikirlerini formile etmelerini ve betimlemelerini diizenleme

c) Sozel, yazili, sembolik, goérsel ve fiziksel betimlemeler arasinda
iligkilendirmeler yaparak onceki goriislerini gerekgelendirme yapabilmelerinin

gerekliligini ifade etmistir.

Ogrencilerin ¢oklu modlarla ilgili olarak onlarin nasil kullanilacagy, ilgili konuya dair
coklu modlar1 kullanarak nasil gerekcelendirme yapabileceklerini diistinmeleri
onemlidir. Bu bakimdan Ogrencilerin bireysel olarak &6grenme ihtiyaclarini,
sinirliliklarini, ilgilerini yansitabilecekleri ve onlarda etkili bir bicimde bilimsel
okuryazarliga katki saglayacak sozel, gorsel ve sayisal betimlemeleri kaynak olarak
gosterebilecekleri uygulamalar, onlarin konuyu dgrenmelerine katki saglar (Waldrip
vd., 2006). Ainsworth (1999, 2006) ¢oklu betimlemelerin “tamamlama, kisitlama ve
yapilandirma” olarak 3 temel gorevi oldugunu belirtmistir. Bir aciklamanin yetersiz
kaldig1 durumda diger betimlemelerin onu tamamlamasi, bazen de bir betimleme
digerinin yorumunu ifade ettigi igerik ile kiyaslayabilirken bazen de birden fazla
betimleme bir birini tamamlayarak anlami yapilandirmaya yardimci olmaktadir.
Modsal betimlemeler {izerine yapilan ¢aligmalarda modsal betimlemeler hakkinda
farkindalik kazanan ve betimlemelerin bilingli kullanimi1 hakkinda uygulama yapan
ogrencilerin fen kavramlarini derinlemesine 6grendikleri (Airey ve Linder, 2008;
Yesildag, Gunel ve Bilyilkkasap, 2009; Kabatas Memis, 2015), okuduklarindan
anlam ¢ikarma ve yazma gibi dilsel becerilerinin gelistigi (Demirbag ve Giinel,

2014) gbze carpmaktadir.
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2.6. Tlgili Cahsmalar

Yazma ile Ogrenmenin gerceklestirilmesi iizerine Klein’in (2000) farkli sinif
seviyelerinde 70 6grenci ile yaptig1 ¢alismada 6grencilerden kaldirma kuvveti ve 151k
konular ile ilgili sahip olduklar1 bilimsel bilgilerini yaziya aktarmalar1 istenmistir.
Analiz yazma siireci, yazma uygulamalar1 iizerine zincirleme gecisler, metnin
ozellikleri ve igerigin yonetimine dair stratejiler olarak dort farkli agidan yapilmistir.
Analizden elde edilen veriler sonucu bazi degiskenler ortaya cikmistir. Bunlar;
metnin olusumu, deneyimlerle ilgili arastirmalar, beyin firtinasi, metnin anlatim
yontemi, hedefler, metinle ilgili arastirma ve g6zden gegirme olmak {izere 7 baslikta
toplanmistir. Calisma sonucunda bu degiskenlerin tek basina kullanilmas: ya da
beraber kullanilmasi ile 6grencilerin agiklayici kazanimlara ulastigi goriilmiistiir.
Ayrica st siiflarin ¢aligmalar1 daha ¢ok bilimsel 6zellik gosterirken, 6grencilerin
metinle ilgili arastirmalar yapmasi, deneyimler kazanmasi, beyin firtinasi yapmasi
onlarin yazma yetenekleri dogrultusunda problem ¢6zme stratejilerini gelistirmelerini
de saglamaktadir. Caligmadan elde edilen genel sonug; yazma ile 6grenme okullarda

kullanilabilecek egitimsel bir aragtir.

Klein 2004 yilindaki ¢alismasinda 64 iiniversite 6grencisinden kaldirma kuvveti ve
moment hakkinda yaptiklari deneylere dair yazma uygulamalarinda, deneyimlerini
bir metin olusturabilecek sekilde yazmalarimi istemistir. Ogrencilerin deneyimleri
konularla ilgili deneyler yaptirilarak elde edilmis, deneylerden dnce ve sonra yazma
uygulamalar1 yapilmistir. Yapilan ilk asama yazma caligmalarinda 8 O6grencinin
bilimsel bir ifade ile konulara bir agiklama getirmesi sonucunda bu o6grencilerin
verileri yazma analizinde kullanilamamistir. 56 Ogrencinin katilimi saglanarak
ogrencilerle yazmadan Once ve sonra goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde
ogrencilere konulara yonelik sorular yoneltilerek onlarin yazma uygulamalar
(stratejileri) tespit edilmistir. Yazma stratejilerinin tespit edilmesinden sonra yapilan
faktor analizi sonucunda Ol¢limlerde %76 tutarlilik hesaplanmistir. Regresyon
analizinde iki faktor dikkat ¢ekmistir. Bunlardan birisi problem ¢ozme digeri ise
metni kiyaslama bir bagka ifade ile karsilastirma olmustur. Problem ¢6zme ve metni

karsilastirmaya dair sonuglar %86 tutarlilikla 6grencilerin agiklayict kazanimlari
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yazmalarinda ifade ettiklerini gostermektedir. Bulgular iist bilissel diisiinmeyi isaret

etmekte ve yazma ile 6grenmede problem ¢dzmenin 6nemini gostermektedir.

Ogrenmenin saglanmasinda yazmanin dgrenci algilaria yonelik etkisini incelemek
icin Prain ve Hand (1998), dort yil boyunca veriler toplayarak ve bu verilerin
analizini yaparak oOgrenci algilamalarin1 tespit etmislerdir. Bu c¢alismalarinin

hedeflerini su sekilde belirlemislerdir:

a) Bilimsel kabul géren kavramlari 6grencilerin yapilandirarak, agiklayarak,
gbzden gegirerek yaptiklar1 yazma uygulamalarini degerlendirmek.

b) Ogretmenin 6grenmeye dair yaklasimindaki gelisimini tespit etmek.

c) Farkli amaglar ve stillerde yapilandirilan 6grenci yazmalarinin 6grenme
lizerine olan etkinligini kriterler dogrultusunda arastirmak.

d) Yazma ile 6grenme gergeklestirmede yapilandirmaya dair bulgulardan yola
cikarak Ogretmenlerin anlayabilecegi ve kullanabilecegi bir model

olusturmak.

Arastirma sonucu O6grencilerin 6grenme amacl yazmaya dair algilar1 genel olarak
olumludur. Bir ¢ok 6grenci i¢in farkli yazma stilleriyle ¢esitlilik ortaya koymak onlar
icin eglenceli siiregler olusturmaktadir. Ayrica 6grenciler yazma uygulamalarindaki
cesitliligin bilim 6grenmelerine olumlu katki sagladigini kabul etmektedirler. Bir
baska sonug ise Ogrencilerin yazma siirecini aktif olarak gérmesi ve kullanmasi
ogrenme gergeklestirmelerine ancak pasif bir ¢alisma olarak gormeleri siirecten

sikilmalarina neden olmaktadir.

Waldrip, Prain ve Carolan (2006) 7 ve 8 yasindaki 6grencilerden olusan bir grupla
ogrencilerin anladiklar1 bilgilerin baglantilarina yonelik olarak farkli betimleme
modlarmin kavram bilgilerindeki gelisimine etkisi ayrica 0gretmen algilamalar1 ve
desteginin modlara odaklanildiginda 6grenmeyi gergeklestirip gerceklestirmedigi
tizerine iki farkli durumu incelemislerdir. Calisma ile ilgili veriler 6grencilerle
goriismeler yapilarak elde edilmistir. Yapilan goriismelerde 6gretmen ve dgrencilerin
aciklamalar1 gostermistir ki 6grencilerin modlar yardimiyla 6grenmelerinde temel
zorluklardan birisi 0grencilerin ¢oklu modlar1 6ziimsemesi ile ilgilidir. Bununla

baglantili olarak 6grencilerin 6gretmenleri tarafindan ne kadar yonlendirildigi ve
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nasil bir 6gretim gordiikleri de bu durumla iliskilidir. Bulgular bu ¢oklu modlarin
Ogrenenlerin dikkatine bagli oldugunu ve onlarda etkili 6grenmeler saglayabilme

potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Blown ve Bryce (2010) farkli tilkelerden ( Cin ve Yeni Zelanda) 345 kisinin katildig1
on yillik bir caligmada, ¢oklu mod metodolojisi ve miiltimedya uygulamalari
kullanarak ¢ocuklarin kavramsal biitiinliiklerine yonelik zihinsel baglantilarin1 gorsel
ve modlar bakimindan incelemislerdir. Kullanilan medya ve modlarin 6grencilerin
kavramlar1 yapilandirmalarmma olan etkisi kiiltiirel farkliliklar bakimindan da
incelenmistir. Bu deneysel calismada katilimcilarla ti¢ defa ve kontrol grubuyla iki
defa goriigmeler yapilmistir. Aragtirma sonuglarindan birisi her iki kiiltiirdeki (Cin ve
Yeni Zelanda) deney gruplarinda medya uygulamalar1 ve ¢oklu modsal betimleme
kullanimi ile kavramsal biitlinliik ya da kavramlar1 6grenme arasinda: Spearman rs >
50; p <.001 yiiksek seviyede bir korelasyonun oldugudur. Bir diger sonug ise daha
Onceki arastirmalarda da ortaya c¢ikan bir durumu gdstermektedir. Kiiltiirel
farkliliklar Ogrencilerin ¢oklu modsal betimleme kullanimlarmma ve kozmoloji
kavramlarin1 6grenmelerine etki etmemektedir. Ayrica ¢alisma coklu modsal
betimlemelerin Diinya, Giines ve Ay gibi hareketli nesnelerin hareketlerinde ve
gosteriminde etkili bir bicimde kullanilabilecegini, Ogrencilerin ¢oklu modsal
betimleme  kullanarak  bu  nesneleri ~ ve  hareketlerini  hafizalarinda

canlandirabileceklerini gostermistir.

Hand, Hohenshell ve Prain (2004) 10. smnifta okuyan biyoloji 6grencilerinden ilgili
biyoteknoloji konusunu yazma yaparak 7. sinif 6grencilerine anlatmalarini istedikleri
caligmalarinda, yazma aktivitelerinde planlama yapma ve yazma uygulamasi
sayisinin Ogrenme tiizerine olan etkisini incelemislerdir. Olusturulan homojen dort
gruptan bir grup planl ve iki yazma aktivitesi; ikinci bir grup plansiz ve bir yazma
aktivitesi; ti¢lincii bir grup planli ve bir yazma aktivitesi; dordiincii bir grup plansiz
ve 2 yazma aktivitesi gerceklestirmislerdir. Calisma siiresince 2 arastirmaci ve 2
Ogretmen biyoloji tiinitelerinde diizenli olarak her hafta grup goriismeleri, smif
gozlemleri ve boliim degerlendirmeleri ile ogrencilerin yazma {iriinlerinin
gelisimlerini  6lgmiislerdir. Arastirma sonucunda yazma aktivitelerini planlayan

Ogrencilerle planlamayan ogrencilerin kavram sorularina verdikleri cevaplar
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karsilagtirildiginda belirgin bir fark olmadigi gozlemlenmis ancak iki yazma
uygulamasi yapan Ogrenciler bir yazma uygulamasi yapanlara gore daha pozitif

sonuglar ortaya koymuslardir.

Hand ve Prain (2002) 4 yillik bir siirede 6gretmenlerin siiflardaki 6grenme amaglh
yazma uygulamalarini incelemislerdir. Bunun i¢in 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmisg
goriismeler yapilmis ve grupla yapilan etkinliklerde sinif gozlemleri kaydedilmistir.
Ogretmenler smiflarda brosiir, kavram haritasi, yaratict metinler, diyagramlar, siirler
gibi farkli yazma stilleri uygulamisglardir. Her bir c¢alisma kayitlandirilmis ve
gbzlemciler tarafindan analiz edilmistir. Calismaya katilan 2 6gretmenin fikirleri ve
uygulamalari1 6gretmenlerin 6grenme amagli yazma uygulamalarina dair deneyimleri
olarak incelenmis ve degerlendirilmistir. Arastirmada Ogretmenlere Ogretme
yaklagimlarinda rahat bir ortam sunulmasina ragmen 6gretmenlerin 6§renme amagh
yazma uygulamalarina dair asamalarin tanitilmasina ihtiyag duyduklarina

ulastlmistir.

Hohenshell ve Hand (2006) c¢alismalarinda ogrencilerin hatirlama ve kavramlari
anlamalarina yonelik O0grenmelerini yazma aktiviteleri iizerinden incelemislerdir.
Calismada yer alan Ogrenciler iki farkli yazma grubuna ayrilarak uygulama
yapilmistir. Kontrol grubu olan birinci grup 6zetlerini geleneksel yazma aktivitesi
olarak hazirlarken ikinci grup 6zetlerini geleneksel olmayan yazma aktivitesi olarak
hazirlamiglardir. Deney grubu olan ikinci grup konu ile ilgili 6zetlerini sorgulama,
tartisma yaparak kesfederek olusturmuslardir. Uygulama sonucunda geleneksel
yazma yapan birinci gruptaki Ogrencilerin 6n- son testleri arasinda fark
gbzlenmezken ikinci grupta yer alan Ogrenciler birinci gruba gore Ogrenmelerini
daha 1iyi ifade etmislerdir. Bulgular sonucunda geleneksel olmayan yazma
aktivitelerinin o6grencilerin kavram ogrenmelerine olan etkisi geleneksel yazma

aktivitelerine gore ¢ok daha olumludur.

Prain ve Waldrip (2006) 6gretmen ve Ogrencilerden olusan bir grupla yaptiklari
caligmalarinda Ogrencilerin ayni kavramlara yonelik coklu modsal betimleme
kullanimlarini incelemislerdir. Bununla beraber 6grencilerin ¢oklu modsal betimleme

kullanimlarinin onlarin ve 6gretmenlerinin inanglarma (tutumlarina) etkisini de
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arastirmiglardir. Sonug olarak Ogrencilerin farkli modlar1 kavramalarini etkileyen
farkli etkenler oldugunu ve farkli modlar arasinda baglanti kurabilen &grencilerin

kuramayanlara gore kavramlar1 daha iyi 6grendiklerini bu ¢alisma gostermistir.

Tolppanen ve digerleri (2013), 13-14 yasindaki 6grencilerin ¢oklu modsal betimleme
kullanimlarinin arastirmiglardir. Bununla ilgili olarak yazma calismalarinda c¢oklu
modsal betimleme kullanimi1 ve yazma aktivitelerinde farkli modlarin kullaniminin
derslerde nasil gerceklestigini incelemislerdir. Coklu modsal betimleme kullanmalari
istenilen 54 6grenci deney grubunda, 44 6grenci ise modsal betimleme kullanilmayan
kontrol grubunda yer almistir. Sonug olarak bulgular gostermektedir ki tek bir ders
tizerinden ¢oklu mod kullaniminin 6grencilerin anlamalarina etki edip etmedigi
belirsizdir. Ancak buna benzer yazma uygulamalar1 O6grencilerin yazma
aktivitelerinde geleneksel yazma yapmalarina gore ¢oklu modlar1 kullandiklart bir
siirece doniistiiriildiiginde yarar saglayabilmektedir. Caligmada ortaya ¢ikan bir
baska bulgu ise 6grencilerin yazma yetenekleri ile farkli goklu modsal betimlemeleri

kullanmalar1 arasinda bir iliski oldugudur.

McDermott ve Andrew (2009) tiniversite 6grencileriyle kimya derslerinde yaptigi
calismada yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin beklendigi
Ogrencilerin yazma ile 6grenme gergeklestirip gerceklestiremedigini arastirmistir. Bu
amaca yonelik olarak deney gurubu ¢oklu modsal betimlemelere yonelik uygulama
yaparken kontrol grubu c¢oklu modsal betimlemeleri yazma aktivitelerinde
kullanmamislardir. Analiz sonucunda yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme
kullanan deney grubunun yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme
kullanmayan kontrol gurubuna goére belirgin bir sekilde yliksek basar1 gosterdigi

bulunmustur.

Yesildag (2009) iiniversite 6grencilerinin modern fizik konularini 6grenmede modsal
betimlemeleri ne kadar etkili bulduklar1 ve kullandiklarini incelemistir. Ayrica,
modern fizik konularimin 6grenme siirecinde hazirlanan 6grenme amacli yazma
aktivitelerinin ~ degerlendirilme asamasinda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirmesinin 6grenmeye etkisini de arastirmistir. Caligma 72 {iiniversite

ogrencisi ile rastgele atanmus iki grup iizerinde yapilmustir. iki grup ic¢in donem
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siresince yiriitilen uygulamalar, miifredat, kullanilan yontem ve teknikler ayni
olmakla beraber, sz konusu gruplart birbirinden farkli kilan uygulama yalnizca
yazma ddevlerini degerlendirme asamasidir. Ogrenme amagli yazma aktivitelerinin
degerlendirilmesi amaciyla incelenen 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigr goriilmistiir. Uygulanan anket ve
goriisgme sonuglart ¢oklu modsal betimlemeleri iceren yazma aktivitelerinin
ogrencilerin fen konularmi o6grenmelerini  kolaylastirdigi, neleri bilip neleri

bilmediklerinin farkina varmalarini sagladigini gostermektedir.

Atila, Giinel ve Biiyiikkasap (2009), farkli betimleme modlariyla hazirlanan 6grenme
amagli yazma aktivitelerinin {inite tabanli akademik basar1 {izerine etkisini
arastirdiklar1 caligsmalarinda ayni okulun 4 farkli 6. Siif subesinde okuyan 74
Ogrenciyi rastgele dort uygulama grubuna ayirmislardir. Bu uygulama gruplarindan
her birinden farkli betimleme modlarim1 kullanarak akranlarmma ayni konuyu
aktarmalar1 istenmistir. Birinci uygulama grubu akranlarina yalnizca metinsel
betimleme modunu iceren mektup, ikinci uygulama grubu metinsel betimleme modu
ile birlikte betimleme modlarini serbestge kullandiklart mektup, {iglincii uygulama
grubu metinsel betimleme modu ile birlikte grafiksel betimleme modu kullanmak
mecburiyetinde olduklart mektup, dordiincii uygulama grubu metinsel betimleme
modu ile birlikte matematiksel betimleme modunu kullanmak mecburiyetinde
olduklart mektup yazmislardir. Arastirma sonucunda metinsel betimleme modu ile
birlikte belirli bir betimleme modunu kullanmak mecburiyetinde olan gruplarin diger
gruplara gore daha basarili olduklarin1 gostermistir. Ayrica miilakat yapilan
ogrenciler farkli bir dinleyici i¢in mektup yazmanin onlar1 daha fazla arastirma
yapmaya yonelttigini ve kullanmalar1 gereken betimleme modlariyla ilgili doniit
almanin konuyla ilgili ikinci ddevlerini hazirlamalarinda 6nemli bir etken oldugunu

ifade etmislerdir.

Gunel, Hand ve Gindiz (2006) galismalarinda 6grencilerin 6grenme amagli yazma
uygulamalarinda 6zet ve sunum gibi farkli yazma tiplerinde ¢oklu modsal betimleme
kullanmalarinin etkisini incelemislerdir. Calismada 6grencilerin 6grenmeleri fizik
konularindan kuantum teorisi iizerinden arastirilirken yazma tipi olarak sunum

formati ile 6zet format1 karsilastirilmistir. Ogrenciler yazma aktivitelerinde metinsel,

38



matematiksel, grafik ve resim igeren modlar kullanmislardir. Iki farkli iinite iki
farkli grupla uygulanmis ve iki grupta yer alan 6grencilerin basarilar1 6n test son test
yapilarak analiz edilmistir. Sonuglar gostermistir ki yazma tiplerinden sunum
formatini1 kullanan 6grenciler 6zet formatin1 kullanan 6grencilere gére daha basarili

olmustur.

Oztiirk (2014), dgrencilerin modsal betimlemeleri taniyrp kullanmalarmin ve yazma
aktivitesi hazirlamalarinin onlarin lise 1 fizik dersi dalgalar iinitesindeki akademik
basarilarina olan etkisi incelenmistir. Calismaya katilan 515 6grenci, biri uygulama
bir digeri kontrol grubu olmak iizere rastgele olarak ayrilmistir. Uygulama grubu
kontrol grubundan farkli olarak coklu modsal betimlemeleri tanimaya yonelik
calismalar ve Ogrenme amacgli yazma aktiviteleri yapmuslardir. Ogrencilerin
akademik basarilar incelendiginde uygulama grubunun kontrol grubuna gore daha
basarili oldugu belirlenmistir. Ogrenme amagl yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal
betimleme kullanmak &grencilerin basarilarint arttirirken onlarda olumlu tutum

gelistirmesine de neden olmustur.

Demirbag ve Giinel (2014), Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklasgimmna entegre edilen modsal betimleme egitiminin Ogrencilerin fen
basarilarina, argiiman kurma ve yazma becerilerine etkisini aragtirmistir. Arastirmada
uygulama ve karsilagtirma gruplari rastgele belirlenmistir. Kargilastirma grubundaki
ogrenciler siireci sadece ATBO yaklasimiyla gergeklestirirken, uygulama grubundaki
ogrenciler siireci ATBO yaklasimiyla beraber modsal betimleme egitimi alarak
tamamlamislardir. Ogrencilerin basarilarindaki degisimleri incelemek icin veri
toplama araci olarak konu tabanli basar1 sinavlar1 ve dgrencilerin donem boyunca
yaptiklart yazma aktiviteleri (ATBO rapor sablonu) kullanilmustir. Verilerin
analizinde metin ¢oziimleme ve istatiksel analiz yapilarak gruplarin basarilar
karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda modsal betimleme egitimi alan uygulama
grubu 6grencilerinin fen basarilari, argliman kurma ve yazma becerileri bakimindan

karsilagtirma grubu 6grencilerine gore daha yiiksek seviyede oldugu bulunmustur.

Kabatas Memis (2015), ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin betimleme modlarini

(resim, grafik, matematiksel ifade ve metin) kullanmalarinin “kuvvet ve hareket”
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tinitesini 0grenmeleri lizerine etkisini arastirmistir. Arastirma kapsamina deney ve
kontrol olarak toplam iki sinif dahil edilmistir. Fen bilimleri derslerini ayn1 6gretmen
ve ayni sekilde isleyen gruplar arasindaki tek fark ise Ogrencilerin konu sonunda
hazirlamis olduklar1 6devlerin igeriklerinin farkli olmasidir. Konu bitiminde bir grup;
kitaplarinda yer alan konu sonu degerlendirme sorularini cevaplandirarak ¢alisma
yapragl hazirlarken diger grup ise konu bitiminde farkli betimleme tiirlerini
kullanmay1 saglayan calisma yapragi hazirlamiglardir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve giivenilirlik Cronbach’s alpha katsayis1 .71 olan basar1 testi, 6n ve son
test olarak kullanilmistir. Caligmanin sonuglari, 6grencilerin betimleme modlarini
tanimalarinin ve sistematik olarak kullanmalarinin 6grenmelerine katki sagladigini

gostermistir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde; arastirmanin modeli, 6rneklem, degiskenler, aragtirmanin uygulama
basamaklari, veri toplama araglar1 ile verilerin analizi ve kullanilan istatistiksel

teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Yazma aktivitesi yapan 5. smf Ogrencilerinin 6zet yazma tipini kullanarak
“Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ile “Isigin ve Sesin Yayilmas1” iinitelerini
akranlarina anlattiklar1 bu arastirmada, 6grencilerin yazma uygulamarinda ¢oklu
modsal betimleme kullanimlarinin onlarin akademik basarilarina, bilimsel siireg
becerilerine, elestirel diisiinme becerilerine ve Fen Bilimlerine karsi tutumlarina olan
etkisi incelenmistir. Bu arastirmada karma arastirma deseni kullanilmistir. Nitel
arastirma deseni olarak igerik analizi yapilmistir. Nicel arastirma yontemi olarak ise
yar1 deneysel bir aragtirma yontemi kullanilmis olup gruplar rastgele olarak kontrol
ve deney grubu olarak secilmis, On-son test ve anket uygulanarak veriler
toplanmistir. Yar1 deneysel yontem esitlenmemis gruplara yalnizca son test
uygulanmasi, tek bir gruba 6n test ve son test uygulanmasi ve esitlenmemis gruplara
On test ve son-test uygulanmasi gibi farkl sekillerde uygulanirken esitlenmemis
gruplarla yapilan c¢alismalarda daha Onceden rastgele dagilim disinda bir yolla
olusturulmus gruplardan bir veya birkag1 rastgele yolla deney ve kontrol grubu olarak
secilmistir (Cepni, 2012). Deney ve kontrol grubu belirlenirken gruplarin bir 6nceki
yilki Fen Bilimleri dersi yilsonu basar1 ortalamalarindan yararlanilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda deney grubunun basar1 ortalamasi 81,75 olarak, kontrol
grubunu bagar ortalamas1 72.14 olarak bulunmustur. iki grubun basar1 ortalamalar:
birbirine yakin olarak kabul edilebilir. Eslestirme ¢alismaya dahil edilen gruplarin
denk oldugunu gdstermeyebilir; bu ciddi bir sinirlamadir ancak seckisiz atamanin

yapilamayacagi durumlarda ciddi bir alternatif desendir (Biiytlikoztiirk vd., 2013).

Unite Tabanli Akademik Basari Testi (UTABT), Bilimsel Sire¢ Beceri Testi
(BSBT), Elestirel Diisiinme Testi (EDT) ve Fen Bilimleri Tutum Olcegi (FBTO)

uygulamaya baslamadan 6nce On test olarak uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan
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uygulamadan once her iki gruba da ¢oklu modsal betimlemeler tanitilmistir.
Ogretmen uygulama sonrasi 6grencilerin yapacaklar1 bir yazma aktivitesi olan
Odevlerinde uygulama grubundan ¢oklu modsal betimleme kullanmalarini talep
etmistir. Kontrol grubu ise boyle bir zorunluluga tabi tutulmamistir. Yar1 deneysel
yontemde deney grubu deneysel ¢alismaya katilip 6zel bir miidahaleye ugrarken,
kontrol grubuna herhangi bir deneysel midahalede bulunulmamistir (Cepni, 2012).
Uygulamanin bitiminde gruplara son test olarak akademik basar testi, bilimsel siire¢
beceri testi (BSBT), elestirel diisiinme testi (EDT) ve Fen Bilimleri tutum o6lgegi
(FBTO) uygulanilmistir. Asagida verilen Sekil 2.1’ de arastirmanin modeli

Ozetlenmistir.
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Sekil 2.1. Calismanin deseni.
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3.2. Arastirma Ortam

Arastirmanin yapildig1r okul Kastamonu Merkez’ e uzakligi 22 km olan ve tagimali
egitimin yapildigi bir kdy ortaokuludur. 1993 yilinda agilan okul, 6287 sayil
“JIkdgretim ve Egitim Kanunu ile Baz1 Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun” geregi 2012- 2013 egitim o6gretim yilindan itibaren ilkokul ve ortaokul
olarak mevcut ayn1 binada egitim 6gretime devam etmektedir. Okulda 1 anasinifi ile
ilkokul kisminda her sinifta 2 sube olmak iizere toplam 8 sinif, ortaokul kisminda ise
2’ ser sube olmak iizere toplam 8 siif olarak egitim- 6gretim yapilmaktadir. Bunlara

ek olarak okulda bir fen bilimleri laboratuari ile bir adet bilisim sinifi bulunmaktadir.

Okul Milli Egitim Bakanliginin 2. Hizmet bolgesi 4. Egitim alaninda yer alirken,
okulda tasimali egitim yapilmaktadir. 161 6grenci ilkokul kisminda, 155 6grenci
ortaokul kisminda ve anasmifinda 25 6grenci olmak iizere toplam 341 Ogrenci
mevcudu vardir. Her giin tagimali olarak gelen Ogrencilere sicak 0gle yemegi
verilmektedir. Arastirma, okuldaki 5/A ve 5/B simiflarinda uygulanirken ihtiyag

duyuldugunda fen bilimleri laboratuari ile bilisim siniflarindan da yararlanilmistir.

Fen bilimleri dersi 0gretim programina gore derslerin planlanmas1 ve
uygulanmasinda 6grencinin aktif, 6gretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi
o0grenme ortamlar1 (problem, proje, arglimantasyon, isbirligine dayali 6grenme vb.)
esastir (MEB, 2013). Ogretmen sinif iginde &grencilere rehberlik ederek onlarmn
aragtirma-sorgulama yapmalart i¢in uygun ortami olusturmaya calismistir. Konu
alani ile ilgili kazanimlara yonelik olarak ya da etkinliklere bagl olarak dgretmen
baz1 derslerini Fen Bilimleri laboratuarinda islemistir. Ogrencilerin siniflarda oturma
diizeni ise Sekil 2.2°de gosterildigi gibi arka arkaya oturduklari geleneksel sinif
diizeni seklindedir. Genel olarak Ogretmen dersler sirasinda tahta Oniinde ve sira
aralarinda dersi anlatmistir. Dersler, MEB tarafindan 5. Smiflara ait 6gretmen
kilavuz kitabt bulunmamasindan dolayr arastirmaci tarafindan hazirlanan ders

planlarma gore islenmistir.
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| Sinif tahtasi | D

Sekil 2.2. Gruplarin sinif diizeni.

3.3. Orneklem

Arastirmada kullanilan oOrneklem secim yontemi tesadiifi olmayan Orneklem
yontemidir. Egitim arastirmalarinda, yart deneysel arastirma desenlerinde tesadufi
olmayan ornekleme yontemi (Nonprobabilitiy Sampling) en ¢ok tercih edilen
yontemlerden biridir (Yildirim ve Simsek, 2005; Mcmillan ve Schumacher, 2006 ).

Arastirma Tirkiye’nin Kuzeyindeki bir ortaokulda 5. smifta 6grenim goren 32
Ogrenci ve bir 6gretmen ile gerceklestirilmistir. Arastirmada yer alan &grencilerin
tamami ayni egitim bolgesinde ikamet etmektedir. Ogrenciler her giin bir servis
araciligiyla koylerinden okula gelip gitmektedir. Ayrica Ogrenciler, ayn1 bolgede
yasamakta oldugundan ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan benzerlerdir.
Arastirmada yer alan A subesi 17 (7 kiz, 10 erkek) ve B subesi 15 (8 kiz, 7 erkek)
ogrenciden olusmaktadir. Deney (uygulama) ve kontrol gurubu birbirine denk olan
iki sinif arasindan rastgele olacak sekilde secilmistir. 5/B deney grubunu, 5/A kontrol
gurubunu olusturmaktadir. Ornekleme iliskin veriler Tablo 3.1° de gosterilmistir.
Caligmanin  uygulamasini  gerceklestiren Ogretmen Ogrenme amaglh yazma
aktivitelerini sinif ortaminda ilk kez uygulayan, 5 yillik mesleki deneyime sahip bir

O0gretmendir.
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Tablo 3.1. Ornekleme iliskin veriler

Gruplar Kiz 6grenci sayisi Erkek 6grenci sayist Toplam
Kontrol gurubu 7 10 17
Deney grubu 8 7 15
Toplam 15 17 32

3.3.1. Deney grubu

Deney grubunda bulunan &grenciler Fen Bilimleri dersini, Fen Bilimleri dersi 5. sinif
Ogretim programi (MEB, 2013) kapsaminda ve geleneksel yontem olarak ifade
edilen; daha c¢ok Ogretmenin anlatici konumda olup bilgiyi dogrudan verdigi,
Ogrencinin ise daha ¢ok dinleyici konumda oldugu, 6gretmenin sorularma yanit
verdigi, kitaptan konularin takip edildigi, zaman zaman Ogretmenin gosteri deneyi

gerceklestirdigi sinif ortamlarinda 6grenim goérmislerdir.

Aragtirma, birbirini takip eden iki tinitede gerceklestirilmistir. Bu {initeler geleneksel
yontemle islenmistir. Caligmanin baslangicinda hem deney hem de kontrol grubuna
coklu modsal betimlemeler tanitilmistir. Deney grubunda yer alan 6grenciler, her
tinite sonunda O0grenme amacli yazma aktivitesi gerceklestirmislerdir. Bu 6grenme
amagli yazma aktivitelerinde 6grenciler, ¢oklu modsal betimlemeleri kullanarak
akranlar1 i¢in Ozet yazmislardir. Bu gruptaki ogrenciler i¢in ¢oklu modsal

betimlemeleri kullanmalari, yonergeler ile zorunlu tutulmustur.

3.3.2. Kontrol grubu

Kontrol grubu ogrencileri, fen bilimleri dersini deney grubunda oldugu gibi
geleneksel yontemin gerceklestigi ortamda gergeklestirmislerdir. Kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerde, her iinite sonunda Ogrenme amagli yazma aktivitesi
gerceklestirmislerdir. Bu Ogrenme amaghi yazma aktivitelerinde &grenciler,

akranlari1 muhatap alarak 6zet yazmislardir.
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3.4. Ogretim Uygulamalari

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda 5. Siniflar i¢in belirlenmis iiniteler ve bu
tinitelerin gergeklestirilecegi stireler (MEB, 2013) Tablo 3.2° de verilmistir. Bu
unitelerden fiziksel olaylar konu alaninda yer alan ve bir birini takip eden iki inite:
“Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Isigin ve Sesin Yayilmasi” arastirmada
O0grenme amacli yazma aktivitelerinin  gergeklestirilecegi {niteler olarak
belirlenmistir. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Ol¢iilmesi” iinitesi; “Kuvvetin dl¢iilmesi”
ve “Sirtlinme kuvveti” konularini, “Isigin ve sesin yayilmas1” {nitesi; “Isigin
yayllmasi”, “Isigin madde ile karsilagsmasi”, “Tam golge olusumu”, “Sesin
yayilmas1” ve “Sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi” konularim1 kapsamaktadir.
Ogrencilerden diger iinitelerde oldugu gibi bu {initelerle ve ilgili konularda bilgi,

beceri ve duyusa sahip olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2013).

Tablo 3.2. Unite / konu alani ve zaman (5. simiflar)

. Siire
No Unite / Konu Alan1 Adi

Ders saati  Yizde (%)

1  Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim/Canlilar ve Hayat 36 25,0
2 Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi/ Fiziksel Olaylar 12 8,3
3  Maddenin Degisimi/Madde ve Degisim 20 13,9
4 Isigin ve Sesin yayilmast/ Fiziksel Olaylar 24 16,7
5  Canlilar Diinyasini Gezelim / Canlilar ve Hayat 12 8,3
6  Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik/ Fiziksel olaylar 16 11,1
7 Yer Kabugunun Gizemi/ Diinya ve Evren 24 16,7
Toplam 144 100

Ogretim uygulamas1 boyunca Fen Bilimleri derslerinde yapilacak olan etkinlikler her
iki calisma grubu ig¢inde ayni sekilde uygulanmistir. Bu amaca yonelik olarak Tablo
3.2’ de belirtildigi gibi, Fen bilimleri dersi konu alanlarina yonelik hedeflenen ders

saati siliresi 6gretmen tarafindan dikkate alinmistir.

Aragtirma slirecinde planlanan tinitelerle ilgili 6gretmen uygulamalar1 tamamladiktan

sonra ya da konular1 isledikten sonra, 6grenciler konularla ilgili 6§renme amacgl
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yazma aktivitesi gerceklestirecektir. Bu Ogrenme amagli yazma aktivitesini
ogrencilerin daha iyi yazabilmeleri i¢in, her iki grupta yer alan 6grencilere bir metin
icerisinde kullanilabilecek modlar tamitilmistir. Modlar tanitilirken, 6grencilere
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisinde yer alan yazilar/makaleler (Girsu, 2008;
Akoglu, 2005; Akbaba, 2005; Ozer, 2005; Ziilal, 2005; Tok; 2005) (bkz Ek. 13)
kullanilmistir.  Belirtilen yazilarin/makalelerin = secilmesinin en Onemli nedeni
icerisinde bir ¢ok modu igermesinden dolayidir. Ogrencilere bireysel olarak
okuyabilmeleri  i¢in  yazilar/makaleler  dagitilmistir.  Okuma  isleminin
tamamlanmasindan sonra her bir modun (resim, grafik, tablo, sekil, metin,
matematiksel ifade vb.) metinde olmasi ve olmamasi durumlari tartigilmistir. Daha
sonra, modlarin bir yazi icerisinde neden kullanildig1 ve nasil kullanilmas: gerektigi
tim simifla birlikte belirlenmistir. Her iki gruptaki 6grencilere modlar tanitilmistir.
Fakat sadece bir gruba bu modlart kullanma zorunlulugu getirilmistir. Ayrica
arastirma kapsaminda Tirkce Ogretmeninden, dil ve anlatim bakimindan iyi bir
Ozette olmasi gerekenleri anlatmasi istenmistir. Bu hazirhlk asamasinin
tamamlanmasindan sonra iiniteler geleneksel yontemde islenmistir. Birinci {initenin
tamamlanmasindan sonra oOgrencilere hazirlayacaklar1 6grenme amagli yazma
aktivitelerini tanitan 6dev yonergeleri dagitilmistir. Calismada arastirilan problem
durumu g6z 6niinde bulundurularak deney grubuna kontrol grubundan farkli olarak
coklu modsal betimleme kullaniminin zorunlu tutuldugu 6dev yonergesi kontrol
gurubuna igin ise Ozet yazma yonergesi dagitilmistir. Ogrencilerin 6zet yazma
tipinde yaptiklar1 bu yazma aktiviteleri ile ilgili olarak onlardan doniit alinmistir.
Boylece ogrencilere yoOnergelerde belirtilen Ornegin sayfa sayist ve igerik gibi
noktalara dair geri bildirimler verilerek ©devlerinde diizenlemeler yapmalari
saglanmistir. Biitiin 6grencilerin 6devlerini hazirlamasindan sonra arastirma planinda

belirtilen testler uygulanarak 6gretim uygulamalari tamamlanmistir.

3.5. Uygulama

Arastirma siirecinde uygulanan yontem ve uygulama basamaklar1 asagida
sunulmustur.
e Arastirmaci ¢aligmay1 planlama asamasinda ilkogretim kurumlar1 ortaokullar

icin Fen Bilimleri dersi 5. sinif 6gretim programi (MEB, 2013) kazanimlarini
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incelemis, uzman goriisli alarak uygulamanin yapilacagi tiniteleri (“Kuvvetin
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Isigin & Sesin Yayilmasi”) ve uygulama
gruplarin1 belirlemistir. Uygulama gruplar1 belirlenirken 6grencilerin 4. siif
akademik basar1 notlar1 da incelenmistir.

Calismanin amacina yonelik olarak Ogrencilerin  uygulama siirecini
tantyabilmeleri icin 5. smif Fen Bilimleri dersi 1. Unitesi olan
“Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim” iinitesinde 6n uygulama yapilmasi
kararlastirilmistir.

Uygulamay1 yapan dgretmen “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Isigin
& Sesin Yayilmasi” iiniteleri ile ilgili olarak her iki ¢calisma gurubunda ayni
yontem ve tekniklerin uygulanmasi i¢in 6gretimi planlamastir.

Uygulamaya baslamadan once, her iki grupta (Deney grubu ve Kontrol
grubu) yer alan dgrencilere TUBITAK Bilim ve Teknik dergisinde yer alan
yazilar/makalelerden (bkz EK. 13) yararlanilarak ¢oklu modsal betimleme
orneklerini igeren metinlerle ¢oklu modsal betimlemeler hakkinda tartismalar
gerceklestirerek coklu modsal betimlemelere yonelik bir farkindalik
saglanmistir.

Uygulamay1 yapan 6gretmen betimlemeleri biitiin 6grencilere acikladiktan
sonra onlardan kendilerine verilen yazilar/makalelerde ¢oklu modsal
betimlemeleri (metin, resim, matematiksel ifade, grafik, tablo, diyagram,
liste) siniflandirmalarini ya da tespit etmelerini isteyerek ¢oklu modsal
betimlemeleri onlara tanitmistir.

Uygulama oncesi 0grencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlarindaki degisimi
olcmek icin FBTO, bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimi &lgmek icin
BSBT ve elestirel diisiinme becerisine yonelik EDT kullanilmasi amaciyla
ilgili literatiir taranarak uygulanacak testler belirlenmistir.

FBTO, BSBT ve EDT gecerlilik ve givenilirlikleri incelendikten sonra
calismanin baslangicinda arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

Unitelerin &ncesi ve sonrasinda uygulanmasi planlanan, 6grencilerin bu
unitelerdeki iinite tabanli akademik basari seviyelerini ortaya koyan basari
testleri arastirmaci tarafindan belirtke tablosu olusturularak hazirlanmigtir.

Hazirlanan testler iki akademisyen ve bir de fen bilimleri 6gretmeni olmak
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tizere 1i¢ uzman tarafindan incelenerek degerlendirilmis ve testler
sekillendirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” Unitesi ile
ilgili iinite tabanl akademik basar1 6n testi uygulanmistir. On testin sonuglari
incelendiginde gruplarin bu testlerden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir
fark olmadig1 belirlenmistir.

“Kuvvetin ~ Biiyiikliigiiniin ~ Olgiilmesi” iinitesinin planlanan siirede
tamamlanmasiyla birlikte bir 6grenme amagli yazma aktivitesi olarak kontrol
grubuna 6dev yonergesi (bkz. Ek 9); deney gurubuna ise kontrol grubundan
amacli yazma aktivitesinin gerceklestirilecegi 0dev yonergesi (bkz. Ek 10)
dagitilmistir.

Ogrenme amagli yazma aktivitesinin tamamlanmasiyla &grencilere basari
testi olarak “Kuvvetin Biiyiikliigiinin Olgiilmesi” iinite tabanli akademik
basar1 son-testi uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarina “Isigin & Sesin Yayilmasi1” tinitesi ile ilgili tGnite
tabanli akademik basari On testi uygulanmustir. On testin sonuglari
incelendiginde gruplarin bu testlerden aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir
fark olmadig1 belirlenmistir.

“Isigin & Sesin Yayilmas1” initesinin planlanan siirede tamamlanmasiyla
beraber bir yazma aktivitesi olarak kontrol grubuna ddev yonergesi (bkz. Ek
9); deney gurubuna ise kontrol grubundan farkli olarak ¢oklu modsal
betimleme kullaniminin talep edildigi 6dev yonergesi (bkz. Ek 10)
dagitilmistir.

Biitlin 6grenciler yonergeler dogrultusunda inceleme ve diizeltme yapmadan
konular1 akranlar1 i¢in anlattiklar1 6grenme amagli yazma aktivitelerini
gerceklestirmislerdir.

Yazma aktivitelerinin tamamlanmasiyla ogrencilere “Isigim & Sesin
Yayilmas1” Unitesine yonelik {inite tabanli akademik basar1 testi son-test
olarak uygulanmstir.

Uygulamanin son adimi olarak biitiin 6grencilere FBTO, BSBT ve EDT

uygulanmustir.
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3.6. Veri Toplama Aracglarn

Veri toplama araci olarak ¢alismanin en basinda ve sonunda, BSBT (bkz. Ek 3), EDT
(bkz. Ek 4), Fen Bilimlerine yonelik FBTO (bkz. Ek 5) ve her bir uygulama
tinitesinin basinda ve sonunda basariy1 6lgmek amaciyla 6n-son test olarak Unite

tabanli akademik basari testleri (bkz. Ek 1 ve Ek 2) kullanilmistir.
3.6.1. Unite Tabanh Akademik Basar1 Testleri (UTABT)

Bu aragtirmada 6grencilerin 6grenmelerini 6lgmek icin basari testleri kullanilmastir.
Ogrencilerin ¢alismanim yapildig1 konulardaki (U1 ve U2) 6grenmeleri her bir iinite

i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan UTABT ile 6l¢iilmiistiir.
3.6.1.1. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” iinitesi (Ul) basari testi

20 ¢oktan se¢meli ve 5 agik uglu soru olarak toplam 25 sorudan olusan test “Kuvvet
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” iinitesi icin &n ve son test olarak kullanilmistir. Coktan
se¢meli ve acik uglu sorular olusturulurken MEB tarafindan uygulanan SBS (Seviye
Belirleme Sinavi), DPY (Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi), OOS (Ozel
Okullar Sinavi) gibi sinavlarda sorulan fen bilimleri testleri ile 6grencilerin
seviyelerine uygun olan test kitaplarida incelenmistir. Daha sonra, aragtirmaci
igcerisinde farkli betimlemeleri iceren, okuma, kiyaslama ve yorumlamayi saglayan
coktan secmeli sorular hazirlamistir. Coktan se¢meli sorulara ilave olarak (nitenin
temel kavramlarmi derinlemesine 6l¢gmek icin ise agik uglu sorular hazirlanmistir.
Hazirlama asamasinda {inite kazanimlar1 dikkate alinarak sorular degerlendirilmis ve
tinite tabanli akademik basari testi sekillenmistir. Testlerde yer alan her bir maddenin
tamimlanmis davranislart (kazanimlar1) 6lgmede yeterli ve uygun bir soru olup
olmadigimin anlasilmasi i¢in konu davranis karsilagtirilmasini igeren belirtke tablosu
hazirlamak 6nemlidir (Biiylikoztiirk vd., 2013). Bu nedenle “Kuvvet Biiyiikligiiniin
Olgiilmesi” Unitesine ait UTABT olusturulurken soru dagilimmin homojen ve biitiin
kazanimlar1 kapsayacak sekilde olmasi saglanmaya calisilmistir. Asagidaki Tablo
3.3.” de; testte yer alan sorularin kazanim numaralar1 kullanilarak sorularin ilgili
kazanima gore dagilimi belirtke tablosunda gosterilmistir. Kazanim numarasi verilen

kazanimlar Ek 6’ da mevcuttur.
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Belirtke tablolarinda CS1 ¢oktan se¢meli soru 1, CS2 coktan se¢meli soru 2, CS3
coktan segmeli soru 3... K1 kavram sorusu 1, K2 kavram sorusu 2, K3 kavram sorusu
3... olarak ifade edilmektedir. Testte yer alan sorularin ilgili ¢oklu modsal
betimlemeye gore dagilimi modsal betimleme belirtke tablosunda gosterilmistir.

Modsal betimlemelere yonelik olusturulan belirtke tablosu Tablo 3.4.” de verilmistir.
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Tablo 3.3. U1 kazanim no belirtke tablosu

U1 UNITESI SORULAR

Coktan se¢meli sorular Acik uglu sorular

KAZANIM NO |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |1 |2 |3 |4

1.1. X X X

1.2. X X X X

1.3. X X X X

1.4. X

2.1.

2.2.

2.3.

X X X (X
X
X
X

2.4.

2.5. X X X

2.6. X

3.1. X X

3.2. X X X

3.3. X X

X (X [X X

3.4. X X X X

3.5.

3.6. X X X X

3.7. X X X X X

3.8. X X
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Tablo 3.4. U1 modsal betimleme belirtke tablosu

U1 UNITESi SORULAR

Coktan se¢gmeli sorular Acik uglu sorular
MODLAR 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |1 |2 |3 |4
METIN X XX | X|X]|X X | X X X X X | X | X | X|X
RESIM X X X X X | X|X]|X
MATEMATIKSEL
GRAFIK X
TABLO X X X X
DiYAGRAM
LiSTE X X X X
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Icerik ve kapsam gecerliligi (Balc1, 2004; Cepni, 2012; Karasar, 2004) icin test
uzmanlar (bir yardimci dogent, bir arastirma gorevlisi ve bir Fen Bilimleri
Ogretmeni) tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin inceleme sonunda istedikleri
degisiklikler yapilmistir. Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra test son seklini
almigtir. Son seklini alan {nite tabanli akademik basari testinin Cronbach’s alpha
giivenirlilik katsayis1 .86 olarak belirlenmistir. Bireyleri segme ve siniflandirmada
kullanilacak olan testler i¢in glivenirlik katsayisinin .70 den daha yiiksek olmasi test

puanlariin giivenirligi i¢in genel olarak yeterli gorilmektedir (Buyikoztirk, 2002).

Ogrencilere testi cevaplamalari igin 40 dakika siire verilmistir. Akademik basari testi
coktan se¢meli ve acik uglu soru tipi olmak tizere iki tip sorudan olustugundan bu iki
boliimdeki sorular farkli puanlamalar ile degerlendirilmistir. Coktan se¢meli
sorularda yanliglar dogruyu gotiirmeyecek sekilde degerlendirme yapilmistir.
Akademik basar1 testinin degerlendirilmesinde ¢oktan se¢meli sorularda bos ve
yanlig cevaplara 0, dogru cevaplara 3 puan verilerek 60 puan {izerinden, acik uclu
sorularda puanlama yonergesinde belirtildigi sekilde her bir sorunun dogru cevabina
8 puan verilerek 40 puan ilizerinden degerlendirme yapilmistir. Puanlama yonergesi
Ek 11’ de verilmistir. A¢ik uglu sorulara cevap anahtar1 s6z konusu ders alaninda
Ogretim tecriibeleri olan arastirmaci tarafindan hazirlanmistir ve bu aragtirmaci biitiin
acik uglu sorulart puanlandirmistir. Verilen puanlarin tutarliligim ve gecerliligini
saglamak amaciyla rastgele segilen kagitlar baska bir uzman tarafindan
degerlendirilmistir. Bu uygulama sonunda degerlendirilen kagitlar karsilagtirilmis ve
tutarliligin yiizde 90 oldugu belirlenmistir. Ayrica U1, UTABT’ de yer alan ¢oktan

secmeli sorularin zorluk dereceleri ve ayiricilik indeksi Tablo 3.5 de verilmistir.
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Tablo 3.5. “Kuvvetin Biiyiikligiiniin Olgiilmesi” iinitesi (Ul) UTABT coktan secmeli
sorular i¢in zorluk ve aywrt edicilik indeksleri

Sorular Zorluk Derecesi (p) Ayircihk Indeksi (q)
1 0,55 0,77
2 0,50 0,55
3 0,78 0,44
4 0,38 0,33
5 0,22 0,44
6 0,50 0,55
7 0,83 0,33
8 0,38 0,33
9 0,55 0,81
10 0,27 0,00
11 0,50 0,55
12 0,50 0,55
13 0,50 0,77
14 0,78 0,44
15 0,55 0,66
16 0,61 0,77
17 0,38 0,55
18 0,61 0,55
19 0,61 0,77
20 0,72 0,55

Testte yer alan bir maddenin zorluk derecesi ve ayirt edicilik indeksinin
hesaplanmasi1 icin teste katilan Ogrenciler basari seviyelerine goére siralanmistir.

Madde zorluk derecesi bu siralamada %27 lik st ve %27 lik alt grubu olusturan

56



ogrencilerden dogru cevap verenlerin toplaminin, teste katilan 6grencilerden %27 (st
ve %27 alt gruplardaki Ogrenci sayisinin tiimiiniin toplamina boliinmesi ile
belirlenmistir. Ortada kalan grup ise hesaplama disinda tutulmustur. Bu hesaplama

islemi i¢in asagida belirtilen formiil kullanilmistir (Gelbal, 2013):

DU + Da

p:NU+Na

Bu formiilde “Dii” iist grupta dogru cevap verenlerin sayisini, “Da” alt grupta dogru
cevap verenlerin sayisini, “Nii” {ist gruptaki, “Na” ise alt gruptaki 6grenci sayisini
ifade etmektedir. Bu hesaplamaya gore; 0.50-0.60 arasi uygun bir soru, 0.30-0.70 ars1
kabul edilen sinir, 0.70 in istii ¢ok kolay iken 0.30 un alti ¢ok zor soru olarak

degerlendirilmistir.

Madde ayirt ediciligi maddelerin Olgililen 6zellik bakimindan ogrencilerin bilgi
seviyelerini ne derece ayirt ettigini gosterir. Bu c¢aligmada madde ayirt edicilik
indeksi teste katilan Ogrencilerden %27 lik lst ve %27 lik alt grubu olusturan
ogrenciler icinden dogru cevap verenlerin farkinin, teste katilan Ogrencilerin
sayisinin toplamina boéliinmesi ile hesaplanmistir. Bu hesaplama islemi i¢in asagida

belirtilen formiil kullanilmigtir (Gelbal, 2013):

_DU—Da
1= "N

Bu hesaplamaya gore; 0.35 degeri ve istii milkemmel soru, 0.34-0.25 arasi iyi bir
soru, 0.24-0.15 aras1 gozden gecirilmesi beklenen, 0.15 ve alt1 ise kotii soru olarak

degerlendirilmistir.
3.6.1.2. “Isigin ve Sesin Yayumas:” Unitesi (U2) basari testi

20 ¢oktan se¢meli ve 5 acik uclu soru olarak toplam 25 sorudan olusan test “Isigin ve
Sesin Yayilmasi1” iinitesi i¢in 6n ve son test olarak kullanilmistir. Coktan segmeli ve
acik uclu sorular olusturulurken MEB tarafindan uygulanan SBS (Seviye Belirleme

Siavi), DPY (Devlet Parasiz Yatihlik ve Bursluluk Sinavi), OOS (Ozel Okullar
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Sinavi) gibi sinavlarda sorulan Fen Bilimleri testleri ile dgrencilerin seviyelerine
uygun olan test kitaplarida incelenmistir. Daha sonra, arastirmaci igerisinde farkli
betimlemeleri igeren, okuma, kiyaslama ve yorumlamay1 saglayan goktan segmeli ve
ilaveten tUnitenin temel kavramlarimi derinlemesine 6l¢mek i¢in ise agik uglu sorular
hazirlanmigtir. Hazirlama asamasinda iinite kazanimlar1 dikkate alinarak sorular
degerlendirilmis ve iinite tabanli basar1 testi sekillenmistir. Testlerde yer alan her bir
maddenin tanimlanmis davraniglar1 (kazanimlar1) 6lgmede yeterli ve uygun bir soru
olup olmadigmin anlasilmasi i¢in konu davramis karsilastirilmasini iceren belirtke
tablosu hazirlamak 6nemlidir (Blyikozturk vd., 2013). Bu nedenle “Isigin ve Sesin
Yayilmas1” {initesine ait UTABT olusturulurken soru dagilimmin homojen ve biitiin
kazanimlar1 kapsayacak sekilde olmasi saglanmaya calisilmigtir. Asagidaki Tablo
3.6’ da; testte yer alan sorularin kazanim numaralar1 kullanilarak sorularin ilgili
kazanima gore dagilimi belirtke tablosunda gosterilmistir. Kazanim numarasi verilen
kazanimlar Ek 7° de mevcuttur. Testte yer alan sorularin ilgili ¢oklu modsal
betimlemeye gore dagilimi modsal betimleme belirtke tablosunda gosterilmistir.

Modsal betimlemelere yonelik olusturulan belirtke tablosu Tablo 3.7.” de verilmistir.
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Tablo 3.6. U2 kazanum no belirtke tablosu

U2 UNITESI SORULAR

Coktan secmeli sorular Acik uglu sorular

KAZANIM NO 112 3|4 |56 |7 |8 (9|10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |1 |2 |3 |4

1.1. X X XX

1.2. X X

1.3. X

X | X | X [X

2.1. X

2.2.

2.3. X

X | X X X

3.1. XX X X

3.2 X X

3.3 X

3.4. X X X

3.5. X | X X X X X

3.6. X X X X

4.1. X X X X X

4.2. XX X X X X X X

5.1. X

5.2. X X X X
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Tablo 3.7. U2 modsal betimleme belirtke tablosu

U2 UNITESI SORULAR

Coktan secmeli sorular Agik uglu sorular
MODLAR 102 |3 |4 |5 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |1 |2 |3 |4
METIN X X X X X | x X | x [ x | x | x|x|x]|x
RESIM X X | x X | X | x| x|x
MATEMATIKSEL X X
GRAFIK X
TABLO X | X X X
DIYAGRAM X X
LISTE X X
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Hazirlanan testin uzmanlar (bir yardimci dogent, bir arastirma goérevlisi ve bir Fen
Bilimleri 6gretmen) tarafindan i¢ giivenilirlik ve gegerlilik i¢cin degerlendirilmesi
istenmistir. Degerlendirmeler sonunda belirtilen degisiklikler yapilmistir. Son
seklini alan iinite tabanli basar testi, Unitenin baslangicinda 6n test, sonunda ise
son test olarak uygulanmistir. Ogrencilere testi cevaplamalari i¢in 40 dakika siire
verilmigtir. Akademik basari testi ¢oktan se¢meli ve agik u¢lu soru tipi olmak
tizere iki tip sorudan olustugundan bu iki boliimdeki sorular farkli puanlamalar ile
degerlendirilmistir. Coktan se¢meli sorularda yanlislar dogruyu gdétiirmeyecek
sekilde degerlendirme yapilmistir. Akademik basar1 testinin degerlendirilmesinde
coktan se¢meli sorularda bos ve yanlis cevaplara 0, dogru cevaplara 3 puan
verilerek 60 puan iizerinden, agik uclu sorularda puanlama ydnergesinde
belirtildigi sekilde her bir sorunun dogru cevabina 8 puan verilerek 40 puan
iizerinden degerlendirme yapilmistir. U2 icin puanlama yonergesi EK 12’ de
verilmigtir. A¢ik uclu sorulara cevap anahtar1 s6z konusu ders alaninda 6gretim
tecriibeleri olan arastirmaci tarafindan hazirlanmistir ve bu arastirmaci biitiin acik
uclu sorular1 puanlandirmistir. Verilen puanlarin tutarlilifini ve gegerliligini
saglamak amaciyla rastgele secilen kagitlar baska bir uzman tarafindan
degerlendirilmistir. Bu uygulama sonunda degerlendirilen kagitlar karsilagtirilmig
ve tutarliligin yizde 90 oldugu belirlenmistir. Uygulama sonunda testin
Cronbach’s alpha giivenilirlik katsayis1 .84 olarak belirlenmistir. Ayrica Tablo

3.8” de goktan segmeli sorularin zorluk dereceleri ve ayiricilik indeksi verilmistir.
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Tablo 3.8. “Isigin ve Sesin Yayimas:” dinitesi (U2) UTABT coktan segmeli sorular igin
zorluk ve aywrt edicilik indeksleri

Sorular Zorluk Derecesi (p) Ayiricihk indeksi (q)
1 0,66 0,66
2 0,44 0,88
3 0,38 0,33
4 0,78 0.44
5 0,88 0,22
6 0,61 0,55
7 0,61 0,33
8 0,66 0,66
9 0,55 0,44
10 0,50 1,00
11 0,11 0,22
12 0,61 0,77
13 0,78 0,44
14 0,78 0,22
15 0,66 0,66
16 0,66 0,22
17 0,27 0,33
18 0,78 0,44
19 0,83 0,33
20 0,27 0,11

Tablo 3.8’ de yer alan ¢oktan se¢meli sorularin zorluk dereceleri ve ayiricilik

indeks degerleri, Tablo 3.5 i¢in belirtilen sekilde hesaplanmistir.
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3.6.2. Bilimsel Suireg Beceri Testi (BSBT)

Ogrenciler okullarda sorun ¢6zme (izerine dgrenme becerisi kazanarak bilimsel
yaraticiliklarini gelistirirler (Aktamis ve Ergin, 2007). Bilimsel yaraticiligin
gelismesi bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ¢alismalarla ortaya c¢ikarilabilir.
Bilimsel sure¢ becerileri kazanmak analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik,
girigsimcilik, iletisim ve takim calismasi gibi yasam becerilerini etkilemektedir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢6zme, elestirel
diisiinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanagi verir

(Sinan ve Usak, 2011).

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan beceri 6grenme alani bilimsel
siire¢ becerileri ve yasam becerileri olarak iki alt alanda siniflandirilmistir (MEB,
2013). Tablo 3.9’ da belirtilen beceriler verilmistir. Tablo incelendiginde bilimsel
siire¢ becerilerinin: gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez
kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma gibi bilim insanlarmin ¢alismalari sirasinda kullandiklart

becerileri kapsadigi gortilmektedir.

Tablo 3.9. Fen bilimleri beceri 6grenme alanlart

Fen Bilimleri Dersi “’Beceri’” Ogrenme Alani

Bilimsel Stire¢ Becerileri Yasam Becerileri
-Gozlem yapma -Analitik diisiinme

-Olgme -Karar verme

-Siniflama -Yaraticilik

-Verileri kaydetme -Girisimcilik

-Hipotez kurma -iletisim ve takim calismasi
-Verileri kullanma ve model olusturma

-Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

-Deney yapma

Bu arastirmada BSBT olarak; Kurtulus ve Yigit (2010) tarafindan gelistirilen BSB

testi kullanilmistir. Aragtirmacilar testi gelistirirken, bilimsel silire¢ becerileriyle
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ilgili yayin, tez ve makaleleri incelemis ve dort farkli testten yararlanarak bir
Olcme aract olusturmuslardir (Kurtulus, 2012). Testi gelistiren arastirmacilarin

yararlandiklari testler Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10. BSB testinin olusumuna yardimc: testler (Kurtulus ve Yigit, 2010)

Geligtirenler =~ Yaym  Testin Adi Cevirenler  Guvenirlik
Y1l Katsayist

Tobin & 1982 Test of Integrated Process Arslan, 0.73

Capie Skills (TIPS) 1995

Smith & 1986  Science Process Basdag, 0.81

Welliever Asssements 2006

Enger & 1998 Test of Integrated Process Koray 0.77

Yager Skills vd.,2007

Aydinh 2007 Bilimsel Sure¢ Becerileri - 0.72
Testi

Kurtulus 2012 Bilimsel Sure¢ Becerileri - 0.78
Testi

Kurtulus (2012) tarafindan 36 sorudan olusan testin pilot ¢alismasi 6. smiflarda
okuyan 216 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonunda, sorularin ayirt edicilik
ve madde gli¢liigiine bakilarak analiz sonucunda 12 madde testten ¢ikarilmis ve
24 soruluk bir test olusturulmustur. Testin Cronbach’s alpha giivenirlilik katsayisi
.78 olarak belirlenmistir. Bilimsel siire¢ beceri testi Ek 3’ de verilmistir. BSBT’

de yer alan sorularin becerilere gore dagilimi1 Tablo 3.11° de verilmistir.

BSBT’ nin bu calisma kapsaminda kullanilabilmesi i¢in teste son halini veren
aragtirmacidan izin alimmistir. BSBT igin izin belgesi Ek 15° de verilmistir.
BSBT, uygulama kapsaminda kullanilmadan &nce pilot uygulama igin farkli
okullarda 6grenim goren 133 besinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Uygulamada
ogrencilerin bir ders saati kapsaminda testi yetistirdikleri ve sorular1 anlama ile

ilgili herhangi bir sikint1 yasamadiklar1 goriilmiistiir. Bu pilot uygulama sonunda
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arastirmaci tarafindan BSBT’ nin Cronbach’s alpha gilivenirlilik katsayist ise .72

olarak belirlenmistir.

Tablo 3.11. BSBT’ de yer alan sorularin becerilere ve alindigi kaynaga gére dagilimi

Bilimsel Sure¢ Becerileri Maddeler
Gozlem 217
Karsilagtirma- siniflama 37
Planlama ve Baglama  Tahmin yapma 6/9
Cikarim yapma 14/18
Uretme-planlama 11/13
Olgme 1/20
Hipotez kurma 16/23
Uygulama Deneyi tasarlama 15/19
Degiskenleri kontrol etme 4/12
Verileri kaydetme 10/24
Analiz ve Sonug ¢ikarma Verileri yorumlama 17/21
Model olusturma 8/22

Bilimsel Siire¢ Beceri testi deney ve kontrol gruplarma uygulama dncesinde 6n
test; uygulama sonrasinda ise son test olarak uygulanmistir. Testler uygulanirken
Ogrencilere cevaplamalari i¢in 30 dakika verilmistir. Degerlendirme asamasinda
yanlis segenegin isaretlendigi sorularin dogru cevaplanan sorular iptal etmesi g0z

ard1 edilerek bos ve yanlis cevaplara 0, dogru cevaba 1 puan verilmistir.

3.6.3. Elestirel Diisiinme Testi (EDT)

Calismada ogrencilerin elestirel diisinme becerilerini 6lgmek igin Ennis ve
Millman tarafindan 1985 yilinda olusturulan Cornell Elestirel Diisiinme Testi
(CCT-X) kullanmilmistir (Mecit, 2006). Bu test, 4-14 sinif seviyelerindeki (yaklagik
11- 20 yas arasindaki) bireylerin elestirel diistinme yeteneklerini Olgmeye
yoneliktir. Cornell Elestirel Diisiinme Testinde (CCT-X) 72 adet ¢oktan secmeli
soru yer almaktadir. Testeki sorular igin; biri dogru diger ikisi celdirici olmak

Uzere Uc¢ adet secenek bulunmaktadir. Testin giris boliimiinde Ogrencileri test
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sorularma alistirmak igin ornekler verilmistir. Bu Ornekler cevaplariyla birlikte

verilerek testin baslangi¢ kisminda agiklanmistir. Ornegin:

“ Ayse’nin Ali’nin yaninda oldugunu bildiginizi varsayin,

O halde Ali’nin Ayse’nin yaninda oldugu dogru mudur?

A. EVET
B. HAYIR
C. BELKI

Dogru yamit, A, “EVET” dir. Ayse, Ali’nin yaninda Ali’ de Ayse’nin

yaninda olmalidir. Bu, dogru olmahdir, 0 halde “EVET” segenegini daire

i¢ine aliniz.”

Orijinali Ingilizce olan CCT-X’ nm ana dili Tiirkge olan deneklerde
kullanilabilmesi i¢in Olgegin Tiirkceye gevirisi ve uyarlamasi Mecit (2006)
tarafindan yapilmustir. Oncelikli olarak Cornell Elestirel Diisiinme Testi (CCT-X)
Mecit ve bir grup uzman tarafindan Tiirk¢eye ¢evrilmis daha sonra ise gevrilen
Olcek orijinal olgek ile ayni anlamayi saglayip saglamasi bakimindan uzman
goriislerine sunulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Olgegin Cronbach’s
alpha giivenirlilik katsayis1 .75 olarak bulunmustur. Elestirel diisiinme testinin bu
calismada kullanilabilmesi i¢in arastirmacidan izin alinmistir. EDT igin izin
belgesi Ek 16’ da verilmistir. Elestirel diisiinme testi uygulama kapsaminda
besinci sinif dgrencilerine uygulanmistir. 72 adet sorudan olusan bu test igin
ogrencilere 50 dakika siire verilmistir. Verilen bu siire boyunca 6grencilerin testi
yetistirdikleri ve sorular1 anlamada herhangi bir sorun yasamadiklar1 goriilmiistir.
Bu caligma kapsaminda ise testin Cronbach’s alpha giivenirlilik katsayis1t .71

olarak belirlenmistir.

Elestirel diistinme testi, deney ve kontrol gruplarina uygulama 6ncesinde on test;
uygulama sonrasinda ise son test olarak uygulanmistir. Degerlendirme asamasinda

yanlig secenegin isaretlendigi sorularin dogru cevaplanan sorulari iptal etmesi g0z
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ardr edilerek bos ve yanlis cevaplara 0, dogru cevaba 1 puan verilmistir. Bu

baglamda 6grencilerin EDT den alabilecekleri puan Araligi 0-72 dir.

3.6.4. Fen Bilimleri Tutum Olcegi (FBTO)

Bu calismada 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarmi 6lgmek
amactyla Akmoglu (2001) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Tutum
Olgegi” kullanilmistir (bkz. Ek 5). Kullanilan tutum 6lgegi toplam 20 maddeden
olugmaktadir. Bu maddelerden 10 tanesi olumlu, 10 tanesi ise olumsuz yargi
icermektedir. Tutum oOlgeginde yer alan her madde; “Tamamen Katiliyorum”,
“Katiltyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hig¢ katilmiyorum” seklinde
cevaplart olan 5° 1i likert tipindedir. Bu 6l¢egin giivenirligi (KR-20) 0.89 olarak
hesaplanmistir. Arastirmaci tarafindan pilot uygulamasi yapilan tutum 6l¢eginin
Cronbach’s alpha giivenirlilik katsayisi ise .83 olarak bulunmustur. Bu c¢alisma
kapsaminda Fen Bilimleri Tutum Olgegi, ¢alisma gruplarina uygulamanin basinda
Oon test ve uygulama sonunda ise son test olarak uygulanmistir. Uygulama

asamasinda ogrencilere 20 dakika kadar siire verilmistir.
3.6.5. Ogrenme Amach Yazma Odevleri

Aragtirmanin amaci dogrultusunda ¢oklu modsal betimleme kullaniminin etkisi
incelenebilmesi  i¢in  &grencilerin  6grenme amagli  yazma  aktiviteleri
gerceklestirmeleri hedeflenmistir. Bu aktivitelerle 6grencilere ¢oklu modsal
betimlemeleri kullanmalari, tanimalari, uygulama yapabilmeleri modlari
birbirlerine doniistiirebilmeleri i¢in firsat taninmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grenciler kendilerine verilen 6dev yoOnergelerine uygun olarak
yazma aktivitelerini ger¢eklestirmislerdir. Gruplar yazma aktivitesini; konu, sayfa
sayist ve muhatap (akranlar1) tiirleri ayn1 olacak sekilde yazmislardir. Deney
grubunun kontrol grubundan tek farki; bu yazma aktivitesini gerceklestirirken
coklu modsal betimlemeleri (metin, grafik, matematiksel ifade, tablo,...vb.)
kullanmalarinin zorunlu tutulmasidir. Ogrencilerin her iki tiniteye yonelik yazma

aktiviteleri érnekleri Ek 14’de sunulmustur.
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Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 yazma aktiviteleri (6zet Gdevleri) Ek 8’ de
sunulan 6zet degerlendirme rubrigi 1s18inda degerlendirilmistir. Degerlendirme
dort temel boyut iizerinden yapilmistir. Bunlar; metin degerlendirmesi, 6zetin
genel degerlendirilmesi, alternatif modlarin genel degerlendirilmesi ve bireysel
mod analizidir. Metin degerlendirmesi bolimunde; dil bilgisi kurallarina
uygunlugu, bahsedilmesi beklenen kavramlarin (6rnegin kuvvet {linitesi igin
kuvvet, hareket, dinamometre, kuvvetin birimi, slrtinme Kkuvveti, temas
gerektiren/temas gerektirmeyen kuvvet) ifade edilme / edilmeme durumu,
kavramlarin dogru kullanimi, yazi karakterlerinin ve yazma dilinin seviyeye
uygunlugu ve Ozette yer almasi gereken anahtar kelimelerin olup olmadigi yer
almaktadir. Ozetin genel degerlendirilmesi béliimiinde; metin ile birlikte alternatif
modlarmn kullanimi, alternatif modlarin birbiri ile iliskili olup / olmama durumu,
alternatif modlarin birden fazla kavram ile iligkili olma /olmama durumu, yazi
icerinde Orneklerin verilme / verilmemesi, yazida siirekli ana diisiince iizerinde
durulup  durulmadigr  degerlendirilmistir. ~ Alternatif  modlarin  genel
degerlendirilmesi bolimiinde ise 6zette kullanilan her bir modun tird ve toplam
sayisi, kullanimi uygun olmayan (gereksiz) modlarin toplam sayisi, kullanimi
uygun olan modlarin toplam sayis1 belirlenmistir. Bireysel mod analizi bélumiinde
ise alternatif modlarin genel degerlendirilmesi boliimiinde belirlenen ve kullanimi
uygun olan modlarin seviyeleri/kaliteleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu ¢alisma ile
Ogrencilerin bir modu kullanirken; modu se¢me, kullanma ve agiklama boyutlarini
degerlendirilmeleri beklenmektedir. Bu nedenle 6grencilerin konu ile iliskili
kullandiklar1 her bir modun kalitesi ortaya koymaya ¢alisilmistir. Modlar analiz
edilirken alt1 alt baglikta degerlendirilmistir. Kullanilan her bir mod igin; baglik
kullanim1, metin igerisinde bahsedilme durumu, kullanilan modun orijinalligi,
modun kullanimimin dogrulugu, modun metin igerisinde aciklanmasi ve
kullanilmasmin gerekliligi incelenmistir. Bu kriterler dogrultusunda 6grencilerin
Odevlerinde kullandiklari modlarin  degerlendirilmesi yapilmistir. Modlarin
seviyelerini (alt, orta, {ist) belirlemek i¢in arastirmaci her betimleme modundan
alian puan tlizerinden bir derecelendirme yapmistir. Her bir mod icin 6grencinin
alabilecegi minimum puan 0 iken, maksimum puan 9’ dur. Bdylece her bir mod
icin 0-3 puan aralig1 alt seviye, 4-6 puan aralig1 orta seviye, 7-9 puan aralig1 ise

Ust seviye mod kullanimi olarak nitelendirilmistir. Her bir modun seviyesine

68



yonelik olarak 6rnek 6zet kesitleri; Ul {initesi i¢in yapilan yazma aktivitesine dair
ozet kesitleri asagida Tablo 3.12° de yer alirken, U2 iinitesi i¢cin yapilan yazma

aktivitesine dair 6zet kesitleri Tablo 3.13” de verilmistir.

Tablo 3.12. (U1) tnitesi mod seviyesini gosteren 6rnek ozet kesitleri

Mod seviyesi
MODLAR ALT ORTA OsT
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Tablo 3.13. (U2) uinitesi mod seviyesini gosteren 6rnek ozet kesitleri

Mod Seviyesi
MODLAR ALT ORTA UsT
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3.7. Degiskenler

Degiskenler aldiklar1 degere gore nitel ve nicel olmak iizere siniflandirilirken,

kontrol edilebilirliklerine gore ise bagimli ve bagimsiz olarak smiflandirilirlar
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(Cepni, 2012). Bagimli degisken arastirmacinin bireyler ya da gruplar arasi
degiskenligini inceledigi degisken, ¢ozmeye odaklandigi problemdir, bagimsiz
degisken ise arastirmacinin bagimli degisken iizerinde etkisini test etmek istedigi
degiskendir (Biiyiikoztiirk vd., 2013). Bu bélimde c¢alismanin bagimli ve

bagimsiz degiskenleri agiklanmistir.

3.7.1. Bagimh Degiskenler

“Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” iinitesi (U1) {inite tabanl akademik basar1
testi (UTABT), “Isigin ve Sesin Yayilmas1” iinitesi (U2) iinite tabanli akademik
basar1 testi (UTABT), bilimsel siireg beceri testi (BSBT), elestirel diisiinme testi
(EDT) ve Fen Bilimleri tutum élgegi (FBTO) ¢alismanin bagimh degiskenleridir.

3.7.2. Bagimsiz Degiskenler

Her iki uygulama iinitesinde kullanilan 6gretim yontemleri igerisinde, 6grenme
amacli yazma aktiviteleri ve coklu modsal betimleme kullanimi g¢alismanin

bagimsiz degiskenini olusturmaktadir.

3.8. Verilerin Analizi

3.8.1. Nicel Veri Analizi

Ogrencilerin {inite tabanli basarilarmi, bilimsel siire¢ becerilerini, elestirel
diistinme becerilerini ve Fen bilimlerine kars1 tutumlarini 6lgmek igin her testin 6n
ve son uygulamalarindan aldiklar1 toplam puanlar dikkate alinmistir. Bu testlerin
verilerinin nicel analizi istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Unite tabanli
akademik bagar1 testleri, BSBT, EDT ve FBTO 6n son test olarak uygulandiktan
sonra deney (uygulama) ve kontrol gruplari arasinda ¢oklu modsal betimleme
kullaninminin akademik basariya, bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel diisiinmeye
ve fen bilimlerine karst tutumlarina etkisine dair anlamli bir farkin olup
olmadigint belirlemek amaciyla tek faktorli kovaryans analizi (ANCOVA)
yapilmistir. ANCOVA kullanim1 hata varyansini azaltmasi sebebiyle daha biiyiik

bir istatiksel gii¢ saglar ve bir deneyin baslangicinda gruplar arasi farklarin oldugu
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durumlarda dahi deneydeki yanlilig1 da azaltmaktadir (Pallant, 2003). Kovaryans
analizinin (ANCOVA) amaci, bir aragtirmada etkisi test edilen bir faktoriin ya da
faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi bulunan bir degiskenin ya da
degiskenlerin istatiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir (Biyiikoztirk vd.,

2013).
3.8.2. Nitel Veri Analizi

Calismanin nitel verileri icerik analizi yapilarak incelenmistir. Unitelerin
tamamlanmasiyla dagitilan 6dev yonergeleri dogrultusunda ogrenciler yazma
aktivitelerini tamamlamiglardir. EK 8’de sunulan 6zet degerlendirme rubrigi ile
yazma aktiviteleri degerlendirilmistir. Ozet degerlendirme rubrigi dért boyutta
olusmaktadir. Alternatif modlarin genel degerlendirilmesi kismi1 haricinde her bir
bolimiin puan1 ayr1 olarak toplam puan seklinde hesaplanmistir. Daha sonra
toplam metin puani, toplam genel degerlendirme puani, bireysel mod puanlarinin
toplami hesaplanmistir. Bu puanlarda toplanarak o6zet degerlendirme rubrigi

toplam puani elde edilmistir.

Ogrencilerin akademik basar1 seviyeleri, bilimsel siire¢ becerileri, elestirel
diistinme ve tutumlarinin yazma aktiviteleri ile olan iliskisini korelasyon olarak

incelenmesi i¢cin SPSS paket programi kullanilarak veriler analiz edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular verilmistir. Calismaya dair

bulgular; her bir alt probleme dair bulgular olarak sirasiyla belirtilmistir.
4.1. Alt Problem 1’ e iliskin Bulgular

Bu bolumde, “5. Simif seviyesindeki &grencilerin Ul olarak ifade edilen
“Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” iinitesinde bir dgrenme amach yazma
aktivitesi olan Ozet hazirlamalarinin ve oOzetlerinde c¢oklu modsal betimleme
kullaniminin onlarin akademik basarilarina etkisi var midir?” sorusuna yanit
arannugtir. Bunun igin U1 UTABT 6n test analizi bulgular1 ve U1 UTABT son

test analizi bulgular1 ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.1.1. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Ol¢iilmesi” Unitesi (U1) On Test Analizi
Bulgular

Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi Unitesi (U1) 6n test sonuglarinin verilerinin
analizi, iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler igin t-testi yapilmis ve bulgular Tablo 4.1°

de verilmistir.

Tablo 4.1. U1 6n testine iliskin bulgular

On test Uygulama N X SS t- degeri p
gruplari

CSSTP Kontrol 17 2277 9.67 -0.748 0.462
Deney 15 2540 10.26

ASTP Kontrol 17 11.06 6.86 -2.311 0.030
Deney 15 17.07 7.85

Test toplami Kontrol 17 33.83 1439 -1.630 0.116
Deney 15 4247 15.60

CSSTP: Coktan se¢meli sorularin toplam puani
ASTP: Agik uglu sorularin toplami

Tablo 4.1 incelendiginde, iinite 1 6n testi toplam puaninda gruplar arasinda

anlamli istatiksel bir farklilik tespit edilmemistir (t(s0= -1.630, p=0.116). Unite 1
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On testine ait agik uclu sorular ve coktan se¢meli sorularin toplam puanlari ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Ag¢ik uclu sorularin toplam puani i¢in iligkisiz (bagimsiz)
orneklemler igin t-testi analizine basvurulmustur. Unite 1 &n testi agik uclu
sorular1 toplam puaninda gruplar arasinda anlamli istatiksel bir farklilik tespit
edilmistir (tz0)= -2.311, p=0.030). Deney grubu dgrencilerinin {inite 1 6n test acik
uclu sorular toplam puani ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinin iinite 1 6n
test acik uclu sorular toplam puani ortalamalarma gore daha biiyiik oldugu
gorilmektedir. Coktan se¢meli sorularin toplam puani i¢in iliskisiz (bagimsiz)
orneklemlere yonelik t-testi analizine basvurulmustur. Unite 1 6n testi ¢oktan
se¢meli sorular toplam puaninda gruplar arasinda anlamli istatiksel bir farklilik

tespit edilmemistir (t(o)=-0.748, p=0.462).

4.1.2. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olciilmesi” Unitesi (U1) Son Test Analizi
Bulgular

Kuvvetin  Biiyiikliigiiniin  Olgiilmesi (U1) (nitesinin  6n test sonuglart
incelendiginde test toplam puaninda ve ¢oktan se¢meli sorular toplam puaninda
gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir farklilik bulunmazken agik uglu sorular
toplam puaninda istatiksel anlamli farklilik belirlenmistir. Gruplarin her ii¢ toplam
puanda da ortalamalar1 arasinda bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar
ortadan kaldirmak igin tek faktorli kovaryans analizine (ANCOVA)
basvurulmustur. On test-son test kontrol gruplu bir desende, arastirmaci deneysel
islemin etkili olup olmadigina odaklanmigsa, en uygun istatiksel iglem on testin
ortak degisken olarak kontrol edildigi tek faktorli ANCOVA’ dir (Biiyiikoztiirk
vd., 2013). Ortak degisken olarak her grubun o6n testten almis oldugu puanlar
kullanilmistir. Analiz yapilirken ¢oktan se¢meli sorularin toplam puani, agik uclu
sorularin toplam puani ve bu iki soru tiplerinden olusan testin toplam puani olarak

ayri ayr1 incelenmistir.

Gruplarin 6rneklem biiyiikliigli, ortalama ve diizeltilmis ortalama puanlar1 Tablo
4.2’ de verilmistir. ANCOVA analizi sonucunda elde edilen bulgular ise Tablo

4.3’ de verilmistir.
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Tablo 4.2. U1 son testine iligkin bulgular

Soru tipi Grup N Ortalama  Diizeltilmis Ortalama
CSSTP Kontrol grubu 17 30,170 31,340
Deney grubu 15 35,000 33,681
ASTP Kontrol grubu 17  24.588 26.945
Deney grubu 15 35.333 32.663
Test toplami Kontrol grubu 17 54.351 59.351
Deney grubu 15 70.333 65.135
Tablo 4.3. U1 son testine iliskin ANCOVA bulgulart
Soru tipi  Varyansin Karelerin SD Karelerin F P an
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi
CSSTP  Ontest 2634.713 1 2634.713  27.606 0.000 0.488
Grup 42.867 1 42867 0.449 0.508 0.015
Hata 2767.758 29 95.440
Toplam 39258.000 32
ASTP Ontest 1131.348 1 1131.348 23.169 0.000 0.444
Grup 221.178 1 221.178 4529 0.042 0.135
Hata 1416.103 29 48.831
Toplam 31552.000 32
Test Ontest 8612.993 1 8612993  79.209 0.000 0.732
toplami  Grup 244.873 1 244.873 2.252 0.144 0.072
Hata 3153.399 29 108.738
Toplam 136954.000 32

Tablo 4.3” deki bulgular incelendiginde ogrencilerin On test ¢oktan segmeli

sorular toplam puanlarina gore diizeltilmis son test puanlari toplami arasinda

anlamli bir farklilik belirlenmemistir (F(30= 0.449, p=0.508). Ogrencilerin 6n

test agik uglu sorular toplam puanlarina gore diizeltilmis son test puanlari toplami

arasinda ise anlamh bir farklilik oldugu goriilmektedir (F130= 4.529, p=0.042,

np2:0.135). Burada istatistik programinin hesaplamis oldugu deger, kismi eta

karedir (T]pz) ve bir degiskenin, diger degiskenler hari¢ tutuldugu zaman
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aciklayabildigi varyans oranidir (Can, 2014). Agik uglu sorular son test toplam
puanlarina gore kismi eta kare degeri (npz) incelendiginde; deney grubunun
kontrol grubundan farki olan OAY aktivitelerinde coklu modsal betimleme
kullaniminin, agik uglu sorular 6n test degiskeninden bagimsiz olarak agik uglu
sorular son test toplam puanlarindaki degiskenligin % 13,5’ ini agikladigi
gorulmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin agik uglu sorular toplam puaninin,
kontrol grubu 6grencilerinin puanlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
On test ¢oktan secmeli sorular ve 6n test agik uclu sorularin toplamindan olusan
On test toplam puanlarina gore diizeltilmis son test toplam puanlart arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 bulunmustur (F1 30=2.252, p=0.144).
4.2. Alt Problem 2’ye iliskin Bulgular

Bu boltimde, “5. Simf seviyesindeki 6grencilerin U2 olarak ifade edilen “Isigin ve
Sesin Yayilmasi” tnitesinde bir 6grenme amagli yazma aktivitesi olan 0zet
hazirlamalarinin ve 6zetlerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin onlarin
akademik basarilarina etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmstir. Bunun igin U2
UTABT 6n test analizi bulgulart ve U2 UTABT son test analizi bulgulari ayr1 ayr1

incelenmistir.

4.2.1. “Ipgin ve Sesin Yayilmasi ” Unitesi (U2) On Test Analizi Bulgular

“Isigin ve Sesin Yayilmas1” iinitesi (U2) 6n test sonuglarmmn verilerinin analizi,

iliskisiz 6rneklemler igin t-testi yapilmis ve bulgular Tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.4. U2 én testine iliskin bulgular

On test Gruplar N X SS tdegeri p

CSSTP Kontrol 17 23.47 6.38 -2.199  0.380
Deney 15 28.80 7.33

ASTP Kontrol 17 8.76 6.67 0.617 0.535
Deney 15 1.47 4.98

Test toplami Kontrol 17 32.24 1003 -1.082 0.291
Deney 15 3627 11.04
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Tablo 4.4 incelendiginde, U2 6n testi toplam puaninda gruplar arasinda anlamli
istatiksel bir farklilik tespit edilmemistir (t(so)=-1.082, p=0.291). U2 6n testine ait
actk uclu sorular ve ¢oktan se¢meli sorularin toplam puanlar1 ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Agik uglu sorularin toplam puani igin iliskisiz 6rneklemlere
yonelik t-testi analizine basvurulmustur. U2 6n testi agik uglu sorulari toplam
puaninda gruplar arasinda anlaml istatiksel bir farklilik tespit edilmemistir (tzo)=
0.617, p=0.535). Coktan seg¢meli sorularin toplam puani i¢in de iliskisiz
orneklemlere yonelik t-testi analizine basvurulmustur. Unite 2 6n testi ¢oktan
se¢cmeli sorular1 toplam puaninda gruplar arasinda anlamli istatiksel bir farklilik

tespit edilmemistir (tg)=-2.199, p=0.380).
4.2.2. “Ispgi ve Sesin Yayilmasi ” Unitesi (U2) Son Test Analizi Bulgular

(U2) o6n test sonuglari incelendiginde test toplam puaninda, agik uglu sorular
toplam puaninda ve coktan se¢meli sorular toplam puaninda, gruplar arasinda
istatistiksel anlamli bir farklilik bulunmadig: belirlenmistir. Ancak, gruplarin her
uc toplam puanda da ortalamalari arasinda bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu
farkliliklar1 ortadan kaldirmak icin tek faktorlii kovaryans analizine (ANCOVA)
basvurulmustur. Ortak degisken olarak her grubun 6n testten almis oldugu puanlar
kullanilmistir. Analiz yapilirken ¢oktan se¢meli sorularin toplam puani, acik uclu
sorularin toplam puani ve bu iki soru tiplerinden olusan testin toplam puani
bakimindan ayr1 ayr1 incelenmistir. Gruplarin 6rneklem biiyiikliigii, ortalama ve
diizeltilmis ortalama puanlar1 Tablo 4.5’ de, verilmistir. ANCOVA analizi
sonucunda elde edilen bulgular ise Tablo 4.6” da verilmistir.

Tablo 4.5. U2 son testine iliskin bulgular

Soru tipi Grup N Ortalama  Diizeltilmis Ortalama
CSSTP Kontrol grubu 17  32.647 34.463
Deney grubu 15 40.400 38.342
ASTP Kontrol grubu 17 15941 15.238
Deney grubu 15 24.333 25.130
Test toplam1 Kontrol grubu 17 48.588 50.762
Deney grubu 15 64.733 62.270
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Tablo 4.6. U2 son testine iliskin ANCOVA bulgular:

Soru tipi  Varyansin Karelerin SD Karelerin F P Mp
Kaynagi Toplami Ortalamasi

CSSTP  Ontest 742.178 1 742.178 7.640 0.010 0.209
Grup 103.264 1 103.264 1.063 0.311 0.035
Hata 2817.305 29 97.148
Toplam 46161.000 32

ASTP Ontest 1413.672 1 1413.672 27.139 0.000 0.483
Grup 769.997 1 769.997 14.782 0.001 0.338
Hata 1510.603 29 52.090
Toplam 16126.000 32

Test Ontest 4386.142 1 4386.142 21541 0.000 0.426

toplam1  Grup 1015.777 1 1015.777 4989 0.033 0.147
Hata 5904.909 29 203.618
Toplam 113281.000 32

Tablo 4.6° daki bulgular incelenecek olursa 6grencilerin 6n test ¢oktan segmeli
sorular toplam puanlarina gore diizeltilmis son test puanlari toplami arasinda
anlamli bir farklilik yoktur (F(1,30 = 1.063, p=0.311). Ogrencilerin 6n test agik
uclu sorular toplam puanlarina gore diizeltilmis son test toplam puanlari arasinda
ise anlamh bir farklihlk oldugu goriilmektedir (Fq30= 14.782, p=0.001,
np2=0.338). Gruplarin agik uglu sorular son test toplam puan1 bakimindan deney
grubu Ogrencilerinin son test toplam puan ortalamalari, kontrol grubu
Ogrencilerinin son test toplam puan ortalamalarina gore daha yiliksek oldugu

gorulmektedir.

On test coktan secmeli sorular ve 6n test agik uclu sorularin toplamindan olusan
On test toplam puanlarmma gore diizeltilmis son test toplam puanlar1 arasinda
anlaml1 bir farklilik olduguda belirlenmistir (F(130= 4.989, p=0.033, np2=0.147).
Son test toplam puanlarina gore kismi eta kare degeri (npz) incelendiginde; deney
grubunun kontrol grubundan farki olan OAY aktivitelerinde c¢oklu modsal
betimleme kullanimmnin, UTABT &n test degiskeninden bagimsiz olarak UTABT
son test toplam puanlarindaki degiskenligin % 14,7’ sini agikladig1 goriilmektedir.
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Deney grubundaki Ogrencilerin son test toplam puanmin, kontrol grubu

ogrencilerinin puanlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.3. Alt Problem 3’e Iliskin Bulgular

“Ogrenme amacli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?” sorusuna yanit
aranmistir. Bunun i¢in BSBT 6n test analizi bulgular1 ve BSBT son test analizi

bulgular ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.3.1. Bilimsel Stire¢ Beceri On Test Analizi Bulgular

Gruplar arasinda bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli bir farkin olup
olmadigim1 belirlemek i¢in BSBT 6n testi uygulanmustir. iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler igin t-testi ile veriler incelendiginde gruplar arasinda p< 0.05
diizeyinde istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Gruplara iliskin BSBT
On testinden aldiklari puanlarin ortalamasi ve standart sapmalart Tablo 4.7° de

verilmistir.

Tablo 4.7. BSBT 6n testine iliskin bulgular

On test Gruplar N X SS t degeri p
BSBT Kontrol 17 10.647 3.30 -0.152 0.881
Deney 15 10.866 4.67

Tablo incelendiginde gruplarin BSBT 6n testi ortalama puanlar1 birbirine c¢ok
yakindir. BSBT 06n test icin yapilan iliskisiz (bagimsiz) érneklemlere yonelik t-
testi analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir

(tao)= -0.152, p=0.881)

4.3.2. Bilimsel Siire¢ Beceri Son Test Analizi Bulgulari

Bu calismada, uygulama 6ncesinde 6grencilere bilimsel silireg beceri testi 6n test

olarak uygulanmistir. Ogrencilere uygulama asamasinin tamamlanmasiyla yine
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ayni On test, son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizinde ise tek faktorli
kovaryans analizi olan ANCOVA yapilmistir. Bir bagimsiz degiskenin etkisinin
kontrol edilerek yapilan ortalamalarin kiyaslandigi kovaryans analizinde
aciklanamayan degisim (hata varyansi) azaltilmis olur (Can, 2014). Bu {initede
verilerin ANCOVA ile analizinde ortak degisken olarak her grubun 6n testten
almig oldugu puanlar kullanilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel slire¢ becerileri 6n test puanlarina gore diizeltilmis bilimsel siire¢ beceri

son test ortalama puanlar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. BSBT son testine iliskin bulgular

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Kontrol Grubu 17 10,294 10,34
Deney Grubu 15 18,00 17,94

Tablo 4.8 incelendiginde diizeltilmis bilimsel siire¢ beceri son test ortalama
puanlarina goére deney ve kontrol grubu arasinda bir fark oldugu ifade edilebilir.
Bu farkin anlamli olup olmadigina dair yapilan tek faktorlii kovaryans analizi

(ANCOVA) sonuglar asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4.9. BSBT son testine iliskin ANCOVA bulgulari

Varyansin Karelerin SD Karelerin F P o
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi

BSBT 0Ontest 109.115 1 109.115 5.606 0.250 0.162
Grup 460.044 1  460.044 23.637 0.000 0.449
Hata 564.414 29 19.463

Toplam 7335.000 32

Tablo 4.9° daki veriler incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test
bilimsel siire¢ beceri puanlar1 kontrol altina alinarak diizeltilen son test puan
ortalamalari, deney ve kontrol grubunda anlamli derecede farklilik oldugunu
g6stermektedir (F1,30=23.637, p<.05, np220.449). Kismi eta kare degeri (npz)
incelendiginde; deney grubunun kontrol grubundan farki olan, OAY
aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin, BSBT 06n test
degiskeninden bagimsiz olarak BSBT son test puanlarindaki degiskenligin %
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44,9’ unu acikladigi goriilmektedir. Deney grubunda yapilan uygulamalar

sonucunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri etkilenmistir.

4.4. Alt Problem 4’e Iliskin Bulgular

Bu boliimde arastirmanin dérdiincii alt problemi olan “Ogrenme amacli yazma
aktivitelerinde c¢oklu modsal betimleme kullaniminin &grencilerin elestirel
diisiinme becerilerine etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bunun i¢in
EDT 0On test analizi bulgular1 ve EDT son test analizi bulgular1 ayr1 ayri

incelenmistir.

4.4.1. Elestirel Diisiinme Testi On Test Analizi Bulgular

Gruplar arasinda elestirel diisinme becerisine yonelik anlamli bir farkin olup
olmadigim1 belirlemek icin EDT &n testi uygulanmistir. iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler icin t-testi ile veriler incelendiginde gruplar arasinda p< 0.05
diizeyinde istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir. Gruplara iligkin EDT
on testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi ve standart sapmalar1 Tablo 4.10°da

verilmistir.

Tablo 4.10. EDT o6n testine iliskin bulgular

On test Gruplar N X SS t degeri p

EDT toplam Kontrol 17 27.647 6.11 -1.238 0.226
Uygulama 15 30.733 7.76

Tablo 4.10 incelendiginde gruplarin EDT 6n testi ortalama puanlar1 birbirine
yakindir. EDT 6n test i¢in yapilan iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemlere yonelik t-testi
analizi sonucunda gruplar arasinda anlaml bir fark olmadig: belirlenmistir (tz)= -

1.238, p=0.226).

4.4.2. Elestirel Diisiinme Testi Son Test Analizi Bulgular:

Elestirel diisiinme becerilerine dair son test verilerinin tek faktorli kovaryans

analizi ile incelenmesi sonucu bulgular elde edilmistir. Deney grubu ve kontrol
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grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme 6n test puanlarina gore diizeltilmis elestirel

diistinme son test ortalama puanlar1 Tablo 4.11° de verilmistir.

Tablo 4.11. EDT son testine iliskin bulgular

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Kontrol Grubu 17 27,65 28,57
Uygulama Grubu 15 39,93 38,89

Tablo 4.11 incelendiginde diizeltilmis elestirel diisinme son test ortalama
puanlarina goére deney ve kontrol grubu arasinda bir fark oldugu ifade edilebilir.
Bu farkin anlamli olup olmadigina dair yapilan tek faktorlii kovaryans analizi

(ANCOVA) sonuglari asagidaki Tablo 4.12 de yer almaktadir.

Tablo 4.12. EDT son testine iliskin ANCOVA bulgular

2

Varyansin Karelerin SD Karelerin F P Np
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi

EDT ontest 588.232 1  588.232 9.996 0.004 0.256
Grup 805.326 1  805.326 13.685 0.001 0.321
Hata 1706.584 29 58.848

Toplam 39209.000 32

Tablo 4.12” deki veriler incelendiginde uygulama ve kontrol gruplarinin 6n test
elestirel diisiinme testi puanlar1 kontrol altina alinarak diizeltilen son test puan
ortalamalari, deney ve kontrol grubunda anlamli derecede farklilik oldugunu
gostermektedir (F(30=13.685, p<.05, 1,°=0.321). Kismi eta kare degeri (n,?)
incelendiginde; deney grubunun kontrol grubundan farki olan, OAY
aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullaniminin, EDT 6n test degiskeninden
bagimsiz olarak EDT son test puanlarindaki degiskenligin % 32,1’ ini agikladig
gorilmektedir. Deney grubunda yapilan uygulamalar sonucunda O6grencilerin

elestirel diisiinme becerilerinin etkilendigi ifade edilebilir.
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4.5. Alt Problem 5’e iliskin Bulgular

Bu béliimde arastirmanin besinci alt problemi olan “Ogrenme amagl yazma
aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullanimimin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlaria etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bunun
icin FBTO 6n test analizi bulgular1 ve FBTO son test analizi bulgular1 ayr1 ayr

incelenmistir.

4.5.1. Fen Bilimleri Tutum Olcegi On Test Analizi Bulgular

Calismanin basinda gruplar arasinda Fen Bilimleri dersine yonelik tutum puani
ortalamalarinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in veriler tizerinde
bagimsiz t testi analizi yapilmistir. liskisiz (bagimsiz) érneklemler igin t-testi ile
veriler incelendiginde gruplar arasinda p< 0.05 diizeyinde istatiksel olarak anlamli
bir fark bulunmamustir. Gruplara iliskin FBTO &n testinden aldiklar1 puanlarin

ortalamasi ve standart sapmalar1 Tablo 4.13” de verilmistir.

Tablo 4.13. FBTO én testine iliskin bulgular

On test Gruplar N X SS tdegeri p

Tutum 6lgegi puani Kontrol 17 80.411 1049 0.534 0.598
Uygulama 15 78.000 14.90

Tablo 4.13 incelendiginde gruplarin tutum Olgegi On testi ortalama puanlari
birbirine yakindir. FBTO 0n testi icin yapilan iliskisiz (bagimsiz) drneklemlere
yonelik t-testi analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi

belirlenmistir (t(s0)= 0.534, p=0.598).

4.5.2. Fen Bilimleri Tutum Olcegi Son Test Analizi Bulgular

Ogrencilerin uygulama 6ncesi yaptiklart FBTO 6n test ve uygulama sonrasi
yaptiklar1 son test verilerinin tek faktorlii kovaryans analizi ile incelenmesi sonucu
bulgular elde edilmistir. Uygulama grubu ve kontrol grubu &grencilerinin fen
bilimleri tutum 6lgegi 6n test puanlarma gore diizeltilmis FBTO son test ortalama

puanlar1 Tablo 4.14° de verilmistir.
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Tablo 4.14. FBTO son testine iliskin bulgular

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Kontrol Grubu 17  82.24 81.70
Uygulama Grubu 15 83.53 84.14

Tablo 4.14 incelendiginde, diizeltilmis fen bilimleri tutum 6lgegi deney ve kontrol
grubu son test ortalama puanlarinin birbirine yakin oldugu soOylenebilir. Fen
bilimleri tutumlarma yonelik uygulama ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigina dair yapilan tek faktdrlii kovaryans analizi (ANCOVA)

sonuclar1 agagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4.15. FBTO son testine iliskin ANCOVA bulgular

Varyansin Karelerin SD Karelerin F P n2
Kaynagi Toplami Ortalamasi

TO ontest 1133.931 1 1133931 12.230 0.002
Grup 46.841 1 46.841 0.505 0.483
Hata 2688.861 29 92.719

Toplam 223455.000 32

Tablo 4.15° deki veriler incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n test
FBTO puanlar1 kontrol alta alinarak diizeltilen son test puan ortalamalar1 deney
ve kontrol grubunda anlamli derecede farklilik olmadigint gostermistir
(F(1,30=0.505, p>.05). Dolayistyla uygulama sonras1 fen bilimleri dersine dair

tutuma yonelik, gruplar arasinda anlamli bir farklilasma olmamustir.
4.6. Alt Problem 6’ya iliskin Bulgular

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerinden “Ogrencilerin hazirlamis olduklar:
o0grenme amagli yazma aktivitelerinin degerlendirilmesinden aldiklar1 puanlar ile
onlarin {iinite bazinda akademik basarilari, bilimsel silire¢ becerileri, elestirel
diistinme becerileri ve fen bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda bir iligki var
midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bunun i¢in Ogrencilerin UTABT, BSBT, EDT
ve FBTO son uygulamalarindan alinan toplam puanlarin her bir iinite icin

gergeklestirilen yazma aktivitesinden alinan puanlar ile korelasyonuna bakilmaistir.
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Her bir {inite i¢in belirtilen korelasyon degerleri ayr1 baslik altinda verilmistir.
Bununla beraber yazma aktivitelerinin icerik analizine dair bulgularda bu

bolumde yer almaktadir.
4.6.1. U1 ve Yazma Aktivitesi 1 Puanlar1 Arasindaki iliski

Ogrencilerin “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” iinitesi son test toplam puant,
U1 ¢oktan segmeli sorular toplam puani, Ul son test acik uglu sorular toplam
puani, BSBT son test puani, EDT son test puani, FBTO son uygulama puani ve
U1 icin yazma aktivitesine ait toplam puani arasinda pearson koreldsyonuna
bakilmistir. Koreldsyon sonuglari Tablo 4.16° da verilmistir. Korelasyon
katsayisinin 0.700-1.000 arasinda olmasi Yyuksek; 0.700-0.300 arasinda olmasi
orta; 0.300-0.000 arasinda olmasi diisiik diizeyde bir iliski oldugu seklinde
tanimlanir (Buyikoztirk vd., 2013). Sonuglar incelendiginde 6grencilerin birinci
yazma aktivitesi toplam puani ile U1 son test toplam puani arasinda orta diizeyde
pozitif ve anlamli iliski goriilmektedir (r= 0.623, p< .01) . Determinasyon
katsayis1 (r*=0.39) dikkate alindiginda U1 son testinden alinan toplam puanin
%39 nun Ogrencilerin hazirladiklar1 yazma aktivitelerinden aldiklar1 puandan
kaynaklandig1 soylenebilir. Yazma aktiviteleri toplam puani ile bilimsel siireg
beceri testi toplam puaninda (r= 0.739, p< .01 ) yiksek dizeyde pozitif ve
anlamli bir iliski oldugu ve U1 ¢oktan secmeli sorular toplam puaninda (r= 0.486,
p< .01), U1 agik uglu sorular toplam puaninda (r= 0.621, p< .01) ve EDT toplam
puaninda (r= 0.633, p< .01 ) orta diizeyde pozitif ve anlaml iliskiler oldugu
gorilmektedir. Ayrica tutum Olgegi testi puani ile yazma aktivitesi puani arasinda
her hangi bir iliski olmadigi belirlenmistir. Bir baska deyisle 6grencilerin
tamamlamis olduklar1 yazma aktiviteleri BSBT’ nin %55 ni ve EDT’ nin %40 m1

aciklamaktadir.
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Tablo 4.16. U1 ve yazma aktivitesi 1 puanlar: arasindaki iligki (pearson korelasyon r degerleri)

U1YATP | UISTCSSTP | UISTASTP | UISTTP | BSBTSTP | EDTSTP | TOSTP
U1YATP Pearson Correlation 1
Sig. (2-tailed)
N 32
U1STCSSTP Pearson rrelation 486** 1
Sig. (2-tailed) 005
N 32 32
UL1STASTP  Pearson Correlation B621** 417** 1
Sig. (2-tailed) 000 018
N 32 32 32
U1STTP Pearson Correlation .623** .904** .840** 1
Sig. (2-tailed) 000 000 000
N 32 32 32 32
BSBTSTP Pearson Correlation 739** 674** T42%* .803** 1
Sig. (2-tailed) .000 000 .000 .000
N 32 32 32 32 32
EDTSTP Pearson Correlation .633** 495** .568** .602** .623** 1
Sig. (2-tailed) .000 .004 .001 .000 .000
N 32 32 32 32 32 32
TOSTP Pearson Correlation .087 A17* .388* A61** A440* A482** 1
Sig_ (2-tai|ed) .636 .018 .028 .008 .012 .005
N 32 32 32 32 32 32 32

*p<.05, **p<.01

U1YATP: Unite 1 Yazma Aktivitesi Yazma Aktivitesi Toplam Puani
U1STCSSTP: Unite 1 Son test Coktan Se¢cmeli Sorular Toplam Puani
U1STASTP: Unite 1 Son Test Acik Uglu Sorular Toplam Puani

U1STTP: Unite 1 Son Test Toplam Puani

BSBTSTP: Bilimsel Suire¢ Beceri Testi Son Test Puani

EDTSTP: Elestirel Dlslinme Son Test Puani
TOSTP: Tutum Olgegi Son Test Puani
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4.6.2. U2 ve Yazma Aktivitesi 2 Puanlar1 Arasindaki Tliski

Ogrencilerin “Isigin ve Sesin Yayilmasi” iinitesi son test toplam puam, U2 ¢oktan
secmeli sorular toplam puani, U2 son test acik uclu sorular toplam puani, BSBT son test
puani, EDT son test puani, tutum &lgegi son uygulama puan1 ve U2 icin yazma
aktivitesine ait toplam puani arasinda pearson koreldsyonuna bakilmistir. Korelasyon
sonuglar1 Tablo 4.17°de verilmistir. Korelasyon katsayisinin 0.700-1.000 arasinda
olmasi yuksek; 0.700-0.300 arasinda olmasi orta; 0.300-0.000 arasinda olmas1 diisiik
diizeyde bir iliski oldugu seklinde tanimlanir (Biyiikoztirk vd., 2013). Sonuglar
incelendiginde &grencilerin ikinci yazma aktivitesi toplam puani ile U2 son test toplam
puant arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli iligki goriilmektedir (r= 0.792, p< .01) .
Determinasyon katsayisi (r*=0.63) dikkate alindiginda U2 son testinden alinan toplam
puanin %63 iin, 6grencilerin hazirladiklar yazma aktivitelerinden aldiklar1 puandan
kaynaklandig1 sdylenebilir. Yazma aktiviteleri toplam puani ile bilimsel siire¢ beceri
testi toplam puaninda (r= 0.751, p< .01 ) ve U2 acik uglu sorular toplam puaninda (r=
0.753, p< .01) yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu; U2 coktan segmeli
sorular toplam puaninda (r= 0.687, p<.01 ) ve EDT toplam puaninda (r= 0.641, p< .01)
orta diizeyde pozitif ve anlamli iligkiler oldugu goriilmektedir. Ayrica tutum Olgegi testi
puani ile yazma aktivitesi puani arasinda her hangi bir iliski olmadigi belirlenmistir. Bir
bagka deyisle 6grencilerin tamamlamig olduklart yazma aktiviteleri BSBT’ nin %56 sin1
ve EDT’ nin %41 ini agiklamaktadir.
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Tablo 4.17. U2 ve yazma aktivitesi 2 puanlar: arasindaki iliski (pearson korelasyon r degerleri)

U2YATP UZSTQSSTP U2STASTP | U2STTP | BSBTSTP | EDTSTP | TOSTP
U2YATP Pearson Correlation 1
Sig. (2-tailed)
N 32
U2STCSSTP Pearson rrelation 687** 1
Sig. (2-tailed) 005
N 32 32
U2STASTP  Pearson Correlation 753%* . 646** 1
Sig. (2-tailed) 000 .000
N 32 32 32
U2STTP Pearson Correlation 792%* 914%* .900** 1
Sig. (2-tailed) 000 000 000
N 32 32 32 32
BSBTSTP Pearson Correlation T51** 724%* 752%* .813%* 1
Sig. (2-tailed) .000 000 .000 .000
N 32 32 32 32 32
EDTSTP Pearson Correlation 641%** .618** A74%* .605** .623** 1
Sig. (2-tailed) .000 .000 .006 .000 .000
N 32 32 32 32 32 32
TOSTP Pearson Correlation 169 .505* .382* A91%* A40* | 482** 1
Sig. (2-tailed) .354 .003 .031 .004 012 .005
N 32 32 32 32 32 32 32

*p<.05, **p<.01

U2YATP: Unite 2 Yazma Aktivitesi Yazma Aktivitesi Toplam Puani
U2STCSSTP: Unite 2 Son test Coktan Se¢cmeli Sorular Toplam Puani

U2STASTP: Unite 2 Son Test Acik Uglu Sorular Toplam Puani

U2STTP: Unite 2 Son Test Toplam Puani

BSBTSTP: Bilimsel Suire¢ Beceri Testi Son Test Puani

EDTSTP: Elestirel Dislinme Son Test Puani
TOSTP: Tutum Olgegi Son Test Puani
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4.6.3. Yazma Aktivitelerinin I¢erik Analizi

Yazma 0&devleri degerlendirilirken metin (icerik) degerlendirilmesi, 6zetin
(formatin)  degerlendirilmesi ve modsal betimlemelerin  kullaniminin
degerlendirilmesi dikkate alinmistir (bkz. Ek 8). Her bir Unite icin belirtilen bu

degerlendirilmeler ayr1 ayr1 verilmistir.
4.6.3.1. U1 yazma aktivitelerinin igerik analizi
4.6.3.1.1. U1 yazma aktivitelerinin metin degerlendirilmesi

Metin degerlendirilmesi gerceklestirilirken U1’de oldugu gibi yazmin dilbilgisi
kurallarina uygunlugu, yazi karakterinin yazilan kisiye uygunlugu, yazi dilinin
Ogrencinin seviyesine uygunlugu, kavramlarin dogru kullanilip kullanilmadigi,
metin icerisinde bahsedilen ve bahsedilmeyen kavramlarin degerlendirilmesi ve
tinite icerisindeki anahtar kelimelerin yazma aktivitesinde yer alip almadig
dikkate almmustir. Ogrencilerin genel olarak kuvvet (f=32), hareket (£=31),
dinamometre (f=23), kuvvetin birimi (f=20), sirtinme kuvveti (f=26) ve temas
gerektiren/temas gerektirmeyen kuvvet (f=6) kavramlarindan yazma aktivitesinde
bahsederken, “temas gerektiren/temas gerektirmeyen kuvvet” kavramlarina diger
kavramlara gore daha az (f=6) yer verdikleri gorilmistiir. Dahasi, uygulama
grubundaki her Ogrenci yazma aktivitesinde ortalama 5 kavrama yer verirken
kontrol grubunda her 6grencinin ortalama 3,8 kavrama yer verdigi belirlenmistir.
Uygulama ve kontrol grubunun her biri i¢in ayr1 ayr1 incelendiginde ise uygulama
grubu o6grencileri “kuvvet, hareket, dinamometre, kuvvetin birimi, surtinme
kuvveti” kavramlarina yazma aktivitelerinde daha c¢ok yer verirken “temas
gerektiren/temas gerektirmeyen kuvvet” kavramlarina daha az yer vermistir.
Kontrol grubu 6grencileri ise “kuvvet, hareket, siirtlinme kuvveti” kavramlarina
yazma aktivitelerinde daha c¢ok yer veritken “dinamometre, kuvvetin birimi,
temas gerektiren/temas gerektirmeyen kuvvet” kavramlarina daha az yer

vermistir.

OAY aktivitesi 6zet degerlendirme rubrigi (bkz. Ek 8) kullanilarak metin

degerlendirmesi  yapilmis olan 6zet Odevlerinde toplam metin puani
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hesaplanmistir. Metin degerlendirilmesine iliskin gruplarin ortalama puanlari
asagidaki Tablo 4.18’de verilmistir. Tablo incelendiginde uygulama grubu
Ogrencilerinin metin degerlendirme ortalama puanlarinin kontrol grubuna gore

daha yiiksek oldugu goriilmiustiir.

Tablo 4.18. U1 Yazma aktivitelerinin metin degerlendirilmesine iligkin bulgular:

Grup N Ortalama Standart Sapma
Kontrol Grubu 17 10.12 3.77
Uygulama grubu 15 14.00 2.51

4.6.3.1.2. U1 yazma aktivitelerinin ozetin degerlendirilmesi

Yazma aktivitesinin amact 6grencilerin modsal betimlemeleri metin igerisinde
uygun bir sekilde kullanmasini saglamaktir. Bu sebepten dolay1 yazma aktivitesi
degerlendirilirken 0Ozetin genel degerlendirilmesi basligi altinda modsal
betimlemelerin yazi igerisinde kullanilip kullanilmadigi, kullanilan modsal
betimlemelerin birbiri ile iliskili olup olmadigi, modsal betimlemelerin birden
fazla kavramla iligkili olup olmadigi, yazma aktivitesi gergeklestirilirken
orneklerin kullanilip kullanilmadig1 ve ana diisiince tizerinde durulup durulmadig:

degerlendirilmistir.

Metin ile birlikte alternatif modlarin  kullanimini degerlendirirken sadece
metinden olusan yazma aktiviteleri 0 (Hayir), 1 ya da 2 betimleme modun
kullanildig1 yazma aktiviteleri kismen, 3 ya da daha fazla betimleme modun metin
icerisinde kullanildigi yazma aktiviteleri ise 2 olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin yazma aktiviteleri incelendiginde kontrol grubundaki 10 égrencinin
hi¢ mod kullanmadigi, 6 6grencinin bir ya da iki mod kullandigi, 1 6grencinin ise
Uc ve daha fazla mod kullandig1 belirlenmistir. Asagida en fazla mod kullanan
ogrencinin 6devinden bir kesit yer almaktadir. Kesit incelendiginde 6grencinin
masanin lizerine konulan bir kitab1 hareket ettiren kuvvetin {ist {iste konulan iki ya
da ii¢ kitab1 hareket ettirmek icin uygulanan kuvvetten daha kolay olacagini
anlattig1 metnin pesine mod tiirlerinden grafigi kullanarak metinde anlatilanlar
gorsellestirmistir.
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Sekil 4.1. Ul yazma aktivitesine iliskin kontrol grubu 6rnegi 1.

Uygulama grubundaki Ogrencilerin kullanilan mod sayisina iligkin veriler
degerlendirildiginde yazma aktivitesinde hi¢ mod kullanmayan yazma aktivitesine
rastlanmazken 1 6grencinin bir ya da iki mod kullandig1 14 6grencinin ise 3 ya da
daha fazla moda yazma aktivitesinde yer verdigi belirlenmistir. Uygulama grubu
ogrencilerinin neredeyse tamami fazlaca mod kullanmistir. Ogrenci ddevlerinden
kesitlere asagida Sekil 4.2° de yer verilmistir. Odev Kkesitleri incelendiginde;
modlarm  birbirleri ile iligkili oldugu, modlarin yazma aktivitesini
gerceklestirirken konunun detaylarima vurgu yapmayi sagladigir sdylenebilir.
Ornegin 1. Kesitte kuvveti kendi ciimleleri ile aciklayarak giinlik hayattan
orneklendirmistir. Ayrica smiflandirma yaparak kuvvetin temas gerektiren ve
temas gerektirmeyen kuvvet olarak belirtmis, listeleme modunu metin ile

iliskilendirerek agikladig1 gorilmiistiir.
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Sekil 4.2. Ul yazma aktivitesine iliskin uygulama grubu érnegi 1.

Bir diger kesitte Sekil 4.3’ de ise 6grencinin bisiklet kullaniminin farkli yollarda
zorluk ya da kolay kullanimini yansitan metnin ardindan grafik modu ile
anlatilanlar ~ detaylandirilarak  gorsellestirilmistir.  Uygulama  grubunun
Ogrencilerinin gerceklestirdigi yazma aktivitelerinde dikkati ¢eken onemli bir
noktada Ogrencilerin modlar1 daha bilingli kullandiklaridir. Bu durum verilen
kesitlerde de agikga goriilmektedir. Ornegin asagida yer alan kesitte grencinin
stitun grafiginde buz, toprak ve asfalt yollarda bir bisikletin hareketi strtlinme
kuvvetti ile iligkilendirilerek hareketin kolaylik ve zorlugu biitiin detaylariyla ve
dogru olarak gosterilmistir. Bu durum uygulama grubundaki 6grencilerin yazma

aktivitelerinin cogunda goriilmektedir.
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Sekil 4.3. U1 yazma aktivitesine iliskin uygulama grubu drnegi 2.
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Sekil 4.4. Ul yazma aktivitesine iliskin uygulama grubu érnegi 3.

Sekil 4.4 ile verilen kesitte 6grenci siirtlinme kuvvetinin ¢ok az olmasi ya da sifir
olmasi durumuna dair elestirel bir diisiinme ile olusabilecek durumlari1 6rneklerde
vererek, metin ic¢inde acgiklamistir. Daha sonra ise silirtinme kuvvetinin

olmadiginda hareketin zorlasabilecegi yargisinda bulunmustur.
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Sekil 4.5. Ul yazma aktivitesine iliskin uygulama grubu érnegi 4.

Sekil 4.5° de verilen kesitte 6grenci dlgme kapasiteleri farkli iki dinamometreye
farkli agirliklar takarak, her dinamometrenin her agirhigi Slgemeyebilecegini
gdstermeye calismistir. Ornekteki dinamometreleri, resim modu ve matematiksel
ifadeler kullanarak gosterdikten sonra dinamometrelerin ¢ok hassas olduklarini ve
Olgme  kapasitelerinin  Gstinde  kuvvetler  uygulandiginda  yapisinin
bozulabilecegini kendi climleleri ile ifade etmistir. Bu kesitte 6grenci resim

betimleme modunu ve metin betimleme modunu beraber kullanmaistir.
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Sekil 4.6. U1 yazma aktivitesine iliskin uygulama grubu drnegi 5.

Sekil 4.6 ile verilen kesitte 6grenci 6zdes kitaplar1 farkli sayilarda kullanarak
siirtinme kuvvetine etkisini once tablo ile gdstermistir. Tabloda verilen durumla
ilgili kitap sayisi arttikga siirtiinme kuvvetinin de arttigini farkli bir bicimde
gostermek igin grafik betimleme modunu kullanmistir. Grafigin altina grafik ile

ilgili diisiincesini yani kitap sayisinin arttikca siirtinme kuvvetinin de arttigini

belirtmistir.
4.6.3.1.3. U1 yazma aktivitelerinin alternatif modlarin genel degerlendirilmesi

Bu Dbolimde yazma aktivitesinde kullanilan toplam alternatif mod sayisi

belirlenerek her bir modsal betimlemenin tiirii agik¢a ifade edilmistir. Buna

95



ilaveten gereksiz kullanilan modlarin toplam sayis1 ve kullanimi uygun olan
modlarin toplam sayisi belirlenerek kullanimi1 uygun olan modlarin bireysel mod
analizi gerceklestirilmistir. Yazma aktiviteleri genel olarak degerlendirildiginde
Ogrencilerin yazma aktivitelerinde kullandiklar1 ¢oklu modsal betimlemelerin en
coktan en aza sirasiyla metin (f=82), resim (f=70), liste (f=26), grafik (f=16),
matematiksel ifade (f=14) ve tablo betimleme modu (f=9) yer aldig
belirlenmistir. Gruplar agisindan kullanilan mod tiirene yonelik degerlendirmelere
iliskin bulgular grafik 4.1 de verilmistir. Grafik 4.1 incelendiginde; kontrol
grubunda Ggrencilerin  yazma aktivitelerinde kullandiklar1 ¢oklu modsal
betimlemelerin en c¢oktan en aza sirasiyla metin (f=29), resim (f=24),
matematiksel ifade (f=6) grafik (f=5), liste (f=4), yer aldig1 ve tablo betimleme
modunun (f=0) hi¢ kullanilmadig: tespit edilmistir. Uygulama grubunda ise
Ogrencilerin yazma aktivitelerinde kullandiklart ¢oklu modsal betimlemelerin en
coktan en aza sirasiyla metin (f=53), resim (f=46), liste (f=22), grafik (f=11),tablo
(f=9) ve matematiksel ifade (f=8) betimleme modu yer aldigi belirlenmistir.
Ogrencilerin yazma aktivitelerinde yer alan ve her biri farkli devden ornekler
asagida yer verilmistir. Ayrica kontrol grubundaki 6grencilerin kullanima uygun

olmayan/ gereksiz modlar1 yazma aktivitesinde daha fazla yer verdikleri tespit

edilmistir.
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Grafik 4.1. Ul yazma aktivitesi alternatif modlarin kullanim sayisi.
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4.6.3.2. U2 yazma aktivitelerinin igerik analizi

4.6.3.2.1. U2 yazma aktivitelerinin metin degerlendirilmesi

Metin degerlendirilmesi gerceklestirilirken Ul’de oldugu gibi yazinin dilbilgisi
kurallarina uygunlugu, yazi karakterinin yazilan kisiye uygunlugu, yazi dilinin
Ogrencinin seviyesine uygunlugu, kavramlarin dogru kullanilip kullanilmadigi,
metin icerisinde bahsedilen ve bahsedilmeyen kavramlarin degerlendirilmesi ve
iinite igerisindeki anahtar kelimelerin yazma aktivitesinde yer alip almadigi
dikkate almmustir. Ogrencilerin genel olarak “is1k” (f=32), “ses” (f=32), “g6lge”
(f=9), “saydam, yar1 saydam ve opak madde” kavramlari (f=20), “ay ve gilines
tutulmas1” (f=11), “isik ve ses arasindaki fark” (f=13) kavramlarindan yazma
aktivitesinde bahsederken golge, tutulma kavramlarina daha az yer verdikleri
goriilmiistiir. Dahasi, uygulama grubundaki her Ogrenci yazma aktivitesinde
ortalama 4,6 kavrama yer verirken kontrol grubunda her 6grencinin ortalama 2.4
kavrama yer verdigi belirlenmistir. Uygulama ve kontrol grubunun her biri i¢in
ayr1 ayr incelendiginde ise uygulama grubu 6grencileri “isik, ses, saydam, yari
saydam ve opak madde, ay ve gilines tutulmasi, 151tk ve ses arasindaki fark”
kavramlarinin hemen hemen hepsine yazma aktivitelerinde yer vermistir. Kontrol
grubu 6grencileri ise “isik ve ses” kavramlarina yazma aktivitelerinde daha ¢ok
yer verirken “saydam, yar1 saydam ve opak madde, ay ve gilines tutulmasi, 151k ve
ses arasindaki fark” kavramlarina yazma aktivitelerinde ¢ok daha az yer vermistir.
OAY aktivitesi ozet degerlendirme rubrigi (bkz. Ek 8) kullamlarak metin
degerlendirmesi yapilmis olan 0Ozet Odevlerinde toplam metin puani
hesaplanmistir. Metin degerlendirilmesine iligkin gruplarin ortalama puanlar
asagidaki Tablo 4.19°da verilmistir. Tablo incelendiginde uygulama grubu
ogrencilerinin metin degerlendirme ortalama puanlarinin kontrol grubuna gore

daha yiiksek oldugu goriilmistiir.

Tablo 4.19. U2 Yazma aktivitelerinin metin degerlendirilmesine iliskin bulgular:

Grup N Ortalama Standart Sapma
Kontrol Grubu 17 8.82 3.02
Deney grubu 15 13.67 3.10
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4.6.3.2.2. U2 yazma aktivitelerinin ézetin degerlendirilmesi

Yazma aktivitesinin amaci, 0grencilerin modsal betimlemeleri metin igerisinde
uygun bir sekilde kullanmasini saglamaktir. Bu sebepten dolay1r yazma aktivitesi
degerlendirilirken 06zetin genel degerlendirilmesi basligi altinda modsal
betimlemelerin yazi igerisinde kullanilip kullanilmadigi, kullanilan modsal
betimlemelerin birbiri ile iligkili olup olmadigi, modsal betimlemelerin birden
fazla kavramla iligkili olup olmadigi, yazma aktivitesi gergeklestirilirken
orneklerin kullanilip kullanilmadig1 ve ana diisiince tizerinde durulup durulmadigi

degerlendirilmistir.

Metin ile birlikte alternatif modlarin kullanimini degerlendirirken sadece
metinden olusan yazma aktiviteleri 0 (Hayir), bir ya da iki modun kullanildig1
yazma aktiviteleri 1 (kismen), lic ya da daha fazla modun metin icerisinde
kullanildig1 yazma aktiviteleri ise 2 olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin yazma
aktiviteleri incelendiginde kontrol grubundaki 10 0&grencinin hi¢ mod
kullanmadig1, 6 6grencinin bir ya da iki mod kullandigi, 1 6grencinin ise {i¢ ve
daha fazla mod kullandig1 belirlenmistir. Asagida kontrol grubunda en fazla mod
kullanan o6grencinin 6devinden bir kesit sekil 4.7 de yer almaktadir. Kesit
incelendiginde 6grencinin sesin yayilmasini farkli ortamlarda farkli olabilecegini
bir metin araciligiyla aciklamistir. Ayrica sesin suda yayilmasinin teknolojik bir
uygulamasina 6rnek vermistir. Ogrenci bu 6rnegi bir resim betimleme modu
kullanarak gorsel olarak da ifade etmistir. Resim modunun devaminda ise yine bir

metin betimleme modu kullanarak agiklamada bulunmustur.
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Sekil 4.7. U2 yazma aktivitesine iliskin kontrol grubu 6rnegi 1.

Uygulama grubundaki Ogrencilerin kullanilan mod sayisina iligkin veriler
degerlendirildiginde yazma aktivitesinde hi¢ mod kullanmayan yazma aktivitesine
rastlanmazken 2 6grencinin bir ya da iki mod kullandig1 13 6grencinin ise 3 ya da
daha fazla moda yazma aktivitesinde yer verdigi belirlenmistir. Uygulama grubu
dgrencilerinin neredeyse tamami fazlaca mod kullanmistir. Ogrenci 6devlerinden
kesitlere asagida sekil 4.8, sekil 4.9 ve sekil 4.10 da yer verilmistir. Odev kesitleri
incelendiginde; modlarin birbirleri ile iliskili oldugu, modlarin yazma aktivitesini

gergeklestirirken konunun detaylarima vurgu yapmayi sagladigir sdylenebilir.
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Omegin 1. Kesitte dgrenci golge boyunun giin i¢inde degisimine dair yaptig1 bir
gbzlemi metin modu kullanarak agiklamistir (Sekil 4.8). Daha sonra 6grenci bir
tablo kullanarak yapmis oldugu gézleme dair verilerini sunmus, bunu bir grafik ile

de desteklemistir.
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Sekil 4.8. U2 yazma aktivitesine iliskin uygulama grubu drnegi 1.

Bir diger kesitte (Sekil 4.9) ise bir baska Ogrenci 15181n cisimlerle karsilagsma
durumlarin1 metinlerle ifade ederek ve resim modunu kullanarak gostermis,
anlatilanlar  detaylandirilarak ~ gorsellestirilmistir.  Uygulama  grubunun
Ogrencilerinin gergeklestirdigi yazma aktivitelerinde dikkati ¢eken onemli bir
noktada Ogrencilerin modlar1 daha bilingli kullandiklaridir. Bu durum verilen
kesitlerde de agikc¢a goriilmektedir. Ornegin asagida yer alan kesitte, dgrenci 151k
kaynagini, 15181n dogrusal bir yol izledigini, 15181 cam gibi cisimlerden tamamen
gectigini buzlu cam gibi cisimlerden bir miktar gegtigini, tahta gibi cisimlerden

gecemedigini ¢izerek ve boyayarak biitlin detaylariyla ve dogru olarak
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gostermistir. Bu durum uygulama grubundaki 6grencilerin yazma aktivitelerinin

cogunda goriilmektedir.

Sekil 4.9. U2 yazma aktivitesine iliskin uygulama grubu érnegi 2.

Tam golge ve tam golgeye etki eden cismin 151k kaynagina olan uzakligini
gosteren kesitte (Sekil 4.10), resim betimleme modu ile cismin 151k kaynagina
gore konumunun golge boyu iizerine etkisi farkli iki Ornek {izerinden
gosterilmistir. Her iki 6rnekle ilgili olarak metin betimleme modunu kullanilarak
cismin perdeye yakinsa golge boyunun kiigiik olacagi, cismin perdeye uzak ya da
151k kaynagina yakinsa gdlge boyunun biiylik olacagi ifade edilmistir. Kisacasi
ogrenci farkli iki durumu karsilagtirarak bir yargiya varmig ve sonug ¢ikarmistir.

Sekil 4. 10 agagida verilmistir.
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Sekil 4.10. U2 yazma aktivitesine iligskin uygulama grubu drnegi 3.

4.6.3.2.3. U2 yazma aktivitelerinin alternatif modlarin genel degerlendirilmesi

Bu boliimde yazma aktivitesinde kullanilan toplam alternatif mod sayisi
belirlenerek her bir modsal betimlemenin tirii agik¢a ifade edilmistir. Buna

ilaveten gereksiz kullanilan modlarin toplam sayisi ve kullanimi uygun olan
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modlarin toplam sayisi belirlenerek kullanimi uygun olan modlarin bireysel mod
analizi gerceklestirilmigtir. Yazma aktiviteleri genel olarak degerlendirildiginde
Ogrencilerin yazma aktivitelerinde kullandiklar1 ¢oklu modsal betimlemelerin en
¢oktan en aza sirasiyla metin (f=122), resim (f=103), liste (f=18), tablo (f=16)
grafik (f=13) ve matematiksel ifade (f=2) betimleme modu yer aldig:
belirlenmistir. Her grup ag¢isindan modlarin sayilarini gosteren grafik 4.2 asagida
verilmistir. Grafik 4.2 incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin yazma
aktivitelerinde kullandiklar1 ¢oklu modsal betimlemelerin en c¢oktan en aza
sirasiyla metin (f=54), resim (f=28), liste (f=4) iken, matematiksel ifade (f=0)
grafik (f=0), tablo (f=0) betimleme modunun hi¢ kullanilmadigi belirlenmistir.
Uygulama grubunda ise Ogrencilerin yazma aktivitelerinde kullandiklar1 ¢oklu
modsal betimlemelerin en goktan en aza sirasiyla resim (f=75), metin (f=68), tablo
(f=16), liste (f=14), grafik (f=13) ve matematiksel ifade betimleme modu (f=2)
yer aldig1 belirlenmistir. Ogrencilerin yazma aktivitelerinde yer alan ve her biri
farkli 6devden ornekler asagida yer verilmistir. Ayrica kontrol grubundaki
ogrencilerin kullanima uygun olmayan/ gereksiz modlar1 yazma aktivitesinde

daha fazla yer verdikleri tespit edilmistir.

75
80 17 68
70 A
60 - 54
50 A
40 A 28
30 -
20 - 13 14 16 H Kontrol
= B B8
0 T T T T T 1
< 5 R 'b& & O°
N\ e é{\ & O K2
N
g
\_?/
@'D

Grafik 4.2. U2 yazma aktivitesi alternatif modlarin kullanim sayis1

103



5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu ¢alismanin temel amaci 6grenme amagli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal
betimleme kullanmanin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ becerisi,
elestirel diisinme ve fen bilimlerine yonelik tutumlar1 {izerine etkisinin olup
olmadigin1 incelemektir. Bu amaca bagli yapilan calisma sonucunda 6grenme
amaghi yazma aktivitelerinde c¢oklu modsal betimleme kullanan 5. Sif
Ogrencilerinin kullanmayanlara goére 0grenmede farklilastigi belirlenmistir. Bu
farklilasma tinite tabanli akademik basari testi, bilimsel siire¢ beceri testi, elestirel
diistinme testi ve tutum Olcegi ile belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin her iki
uygulama iinitesi i¢in yapmis olduklar1 geleneksel olmayan yazma aktiviteleri de
incelenerek Ogrenme lizerine etkisi arastirilmistir. Arastirmanin  amact
dogrultusunda o6grencilerin ¢oklu modsal betimlemelere dair bir bilgi ve
farkindalik kazanabilmeleri i¢in ¢oklu modsal betimlemeleri tanimalari
gerekmektedir. Uygulama Oncesinde ¢alismaya katilan biitiin 6grencilere ¢oklu
modsal betimlemeler ve kullanimi hakkinda arastirmaci tarafindan ¢esitli bilimsel
dergilerde kullanilan O6rnekler {izerinden ¢oklu modsal betimleme tanitimi
yapilmis, bu c¢oklu modsal betimlemelerin birbirine nasil doniistiiriilebilecegi
ogrencilere anlatilmistir. Modsal betimlemeler hakkinda farkindalik kazanan ve
modsal betimlemelerin kullanim amaglarin1 kavrayan 6grencilerin iinite tabanli
basar1 testlerine ve agik uglu sorulara verdikleri yanitlar incelenerek dgrencilerin
fen kavramlarini 6grenmelerine etkisini arastirmak modsal betimlemelerle ilgili
arastirmalarin ana diisiincelerinden birisidir (Demirbag ve Giinel, 2014). Unite
bitiminde kendilerine verilen yonergeler dogrultusunda, farkl: iki iinite {izerinden
planlanan yazma aktiviteleri 0zet Odevi olarak o&grenciler tarafindan
hazirlanmistir. YOnergelerdeki en 6énemli fark, uygulama 6grencilerinden ¢oklu
modsal betimleme kullanimimin talep edilmesi olmustur. Unite tabanli akademik
basar1 testleri ise her iki uygulama iinitesi baslangicinda ve sonunda 6n-son test
olarak uygulanirken, BSBT, EDT ve FBTO calismanin uygulama asamasi

oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir.
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UTABT bulgular: incelendiginde; birinci uygulama Gnitesi olan U1 (inite tabanh
akademik basar1 6n testinde ¢oktan segmeli sorular toplam puaninda fark yokken,
acik uclu sorular toplam puani bakimindan gruplar arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir. Bununla beraber U1 {inite tabanli akademik basar1 6n testi toplam
puaninda gruplar arasinda anlamli bir farklilagmanin olmadigr goriilmiistiir.
Dolayisiyla Ul uygulamasi baslangicinda uygulama ve kontrol grubu
ogrencilerinin  “Kuvvetin  Biiyiikliigiiniin ~ Olgiilmesi” iinitesi kazanimlar
bakimindan benzer seviyede olmamasi bu durum esitlenmesine neden olmustur.
U1 son test bulgularma gore; diizeltilmis agik uclu sorular son test toplam
puaninda anlamli bir farklilasma oldugu belirlenmistir. Ancak, U1 son test toplam
puaninda ve U1 coktan se¢meli sorular toplam puani bakimindan incelendiginde

ise uygulama ve kontrol grubu arasinda bir farklilasma olmadigi goriilmiistiir.

U2 uygulamasinda iinite tabanli akademik basar1 &n testi bulgulari incelendiginde
ise agik uglu sorular toplam puani, ¢oktan se¢meli sorular toplam puani ve test
toplam puani bakimindan gruplar arasinda istatistiki anlamli bir farklilik olmadig:
bulunmustur. Dolayistyla gruplarin U2 iinitesi uygulama baslangicinda “Isigm ve
Sesin Yayilmas1” {initesi kazanimlar1 bakimindan esit basar1 seviyesinde oldugu
ifade edilebilir. Bu Uniteye dair {inite tabanli akademik basar1 son test bulgulari
incelendiginde, Unite 1 dekine benzer olarak, ¢oktan se¢cmeli sorular toplam
puaninda gruplar arasinda bir farklilik gézlenmezken, acik uglu sorular toplam
puani ve test toplam puaninda uygulama grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Unite tabanli akademik basari testi bulgular1 degerlendirilirse,
O0grenme amagli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullanimi
Ogrencilerin akademik basarilarina etki etmistir ve onlarin basarilarini artirdigi
sdylenebilir. Ogrencilerden 6grenme amagl yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal
betimleme kullaniminin beklendigi grubun, yani deney grubunun kontrol grubuna
gore her iki uygulama (Qnitesinde de basari seviyeSinin fazla olmasi dikkat
cekicidir. Bunun sebebi; &grencilerin ¢oklu modsal betimlemeleri kullandiklar
yazma aktivitelerini ger¢eklestirmis olmalaridir. Ulusal ve uluslararast bir¢ok
calismada ¢oklu kodlamanin 6grenme fiizerine etkisinin oldugu ifade edilmistir
(Gonzalez, Prain ve Waldrip, 2003; Atila, vd., 2009; Kabatas Memis, 2015). Bu

nedenle, dgrenciler bu ¢alisma kapsaminda hazirladiklart yazma aktivitelerinde;
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konuyu en genel olarak yansitan farkli modlar1 (resim, grafik ve matematiksel
ifade,...vb.) disiinlip ortaya c¢ikarmalar1 bile onlar1 zihinsel olarak aktif
kilmaktadir. Benzer olarak betimlemelerin etkili bir 6grenme igin biiyiik
potansiyel oldugu bir¢ok ¢alismada vurgulanmistir (Mayer, 2003; Waldrip vd.,
2006; Ginel, Atilla ve Biyilkkasap, 2009). Ornegin Mayer (2003), dgrencilerin
kelime ve resim gibi modlar1 uyum igerisinde organize etmeleri, kelime ve resme
ait sunumlarin her birini 6nceki bilgileri ile birlestirerek zihinsel olarak aktif
olduklarint belirtmistir. Bu durum bu g¢alismada da goriilmektedir. Uygulama
grubu 6grencileri ve kontrol grubu 6grencileri benzer bi¢imde her iki uygulama
linitesinin bitiminde yazma aktivitesi olarak 6zet Odevi hazirlamiglar ve bu
geleneksel olmayan yazma aktivitesinde uygulama grubu kontrol grubundan farkl:
olarak ilk kez goklu modsal betimleme kullanmistir. Ogrenciler igerige uygun
olarak modlar1 olustururken konunun dogasina uygun olarak modu belirleme ve
secme islemini gerceklestirmekte ve hatta kara verme becerilerini dahi

gelistirdikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin 6grenme amacli yazma aktivitelerinde coklu modsal betimlemeleri
kullanabilmeleri, farkli modlar1 kullanabilme kalitelerinin artmasi1 ve
yeteneklerinin ortaya ¢ikmasi i¢in zamana ihtiyaglar1 vardir (Tolppanen vd.,
2013). Akademik basariyr Olgen iinite tabanli akademik basari testi bulgulari
incelendiginde; son testlerde, 6grencilerin agik uglu sorularin toplam puan
ortalamasi ve ¢oktan se¢meli sorularin toplam puani ortalamalar1 karsilastirilacak
olunursa belirgin bir fark oldugu goriilmektedir. A¢ik uglu sorular toplam puan
ortalamalarinda istatistiki anlamli bir fark varken goktan se¢meli sorular toplam
puan ortalamasinda bu fark goriilmemistir. Agik uglu sorular, 6grencilerin daha
cok list diizey biligsel becerilerinin 6l¢iildiigli sorulardir (Okgu, 2011; Kabatas
Memis, 2015). Bu bakimdan ogrencilerin agik uglu sorular toplam puan
ortalamalarinda ¢ikan anlamli farkliliklar, acik ug¢lu sorularin konunun temel
kavramlarimi 6l¢mek icin olusturulmasindan dolayr mod kullaniminin kavramsal

diizeyde farklilik yarattigini gostermektedir.

Bilimsel sure¢ becerilerini 6lcen BSBT bulgular1 incelendiginde; BSBT 6n

testinde uygulama ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farkliligin olmadig:

106



bulunmustur. Bu bakimdan g¢alismanin baslangicinda uygulama ve kontrol grubu
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin benzer oldugu soylenebilir. Caligmanin
sonunda uygulanan BSBT son testinin bulgular1 incelendiginde gruplar arasinda
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri bakimindan anlamli farklilik gosterdigi,
uygulama grubu lehinde bulunmustur. Ogrenme amagl yazma aktivitelerinde
coklu modsal betimleme kullanimi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmistir. Kontrol grubu BSBT basar1 ortalamasi On test ve son test
ortalamalar1 karsilastirildiginda gerilemistir. Uygulama grubunun BSBT basari
ortalamasi igin On test ve son test karsilagtirildiginda ise buyik Olglide artma
oldugu gortlmektedir. Ogrencilerin hazirladiklar1 ddevler ile BSB son testinden
alinan puanlar arasinda yiiksek diizeyde pozitif anlamli iliski (bkz. Tablo 4.16)
oldugu belirlenmistir. Ul yazma aktivitesi BSBT’ den alinan puanlarin %55 ini
aciklarken, U2 yazma aktivitesi ise BSBT’ den alinan puanlarin % 56 sim
aciklamaktadir. BSBT son test basarilarinin hazirlanan yazma aktivitesi

6devinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Ogrencilerin elestirel diisiinme yeteneklerini ortaya koyan elestirel diisiinme testi
(EDT) bulgular1 incelendiginde ©On testlerde gruplar arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig bulunmustur. Elestirel diisiinme bakimindan gruplarda yer
alan Ogrencilerin c¢alismanin baslangicinda ayni seviyede oldugu soylenebilir.
EDT son test bulgular incelendiginde ise gruplar arasinda 6grencilerin elestirel
diislinme bakimindan anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu farklilik
uygulama grubunun kontrol grubuna gore EDT testinde c¢ok daha basaril
oldugunu gostermektedir. Ozellikle kontrol grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme
beceri son testi ortalamalar1 6n test ortalamalarina gore neredeyse degismezken
uygulama grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme beceri son testi ortalamalarinin
on teste gore arttig1 belirlenmistir. Ogrenme amacgh yazma aktivitelerinde ¢oklu
modsal betimleme kullaniminin 6grencilerin elestirel diistinmelerini sagladig:
ifade edilebilir. Yazma, egitimde kullanilan diger kullanish uygulamalar gibi
bir¢ok farkli etkene bagli olsa da elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesini
saglamakta ve bu potansiyeli tasimaktadir (Quitadamo ve Kurtz, 2007). Bununla
beraber bu ¢alisma sonuglar ile yazma aktivitelerinde ¢coklu modsal betimleme

kullaniminin 6grencilerin elestirel diistinme yeteneklerini gelistirdigi soylenebilir.
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Ayrica bu ogrenciler modlar1 kullanirken kendi diisiinme becerilerini ve
dolayisiyla elestirel diistinme Dbecerilerini  gelistirmiglerdir. Khun (1999),
O0gretmenlerin bu diistinme becerilerini gelistirmesi i¢in uygun egitim ortamlarini
saglamalarn1 ve {stli kapali egitim amaclarindan ziyade bu becerilere
odaklanacaklart amaglar gelistirmelerinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Egitimim
temel amaclarindan birinin; “Ogrencileri elestirel diisiinme becerisine sahip
bireyler olarak yetistirmek (MEB, 2013)” oldugu diisiiniildiigiinde bu ¢alismanin
Oonemi artmaktadir. Elestirel diisiinme Ennis (1987) tarafindan miizakere edebilme
ve yansitict diisiinme olarak tanimlanmistir. Ogrencilerin mod kullanimini zorunlu
hale getirmek onlarin hem miizakere etmelerini saglamis hemde yansitict
diisiinmelerine yardimcr oldugu belirtilebilir. Ogrencilerin hazirladiklarin
Odevlerden aldiklar1 puanlarin EDT ile iliskisi incelendiginde orta diizeyde
anlamli iligkiler olustugu ifade edilebilir (bkz. Tablo 4.16 ve Tablo 4. 17). Ul
yazma ddevinden alman puanlar EDT’ nin % 40 11 ve U2 yazma aktivitesinden
alinan puanlar ise EDT’ nin % 41 ini agiklamaktadir. Bu perspektiften
degerlendirildiginde ogrencilerin hazirladiklar1 yazma aktivitelerinde modsal
betimlemeleri kullanmalar1 6grencilerin elestirel diisinme becerilerinde olumlu
etki olusturmustur. Vieira, Tenreiro-Vieira ve Martins (2011)’ in ifade ettigi gibi
elestirel diistinmeye sahip olmak 6grencilerin feni daha iyi anlamalarina, problem
¢ozme ve karar alma durumlarini1 daha iyi kullanmalarina yardime1 olmaktadir. Bu
sebepten bu calisma ile dgrencilere elestirel diisiinmenin kazandirilmasi ayr1 bir

Oneme sahiptir.

Calismaya katilan 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini 6lgmek igin
kullanilan FBTO bulgular1 incelendiginde gruplarin 6n testlerinde anlamli bir
farklilik olmadig bulunmustur. Gruplarin FBTO 6n testi verileri 1s1ginda fen
bilimlerine yonelik son tutumlar1 incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir
farklilik olusmadigi sonucuna ulasilmistir. FBTO son test verileri ile ilgili bir
baska dikkat ¢ekici bulgu; hem uygulama grubunda hem de kontrol grubunda,
gruplarin ortalama puanlar1 son testlerde artis gostermesine ragmen gruplar
arasinda anlamli bir farklililk bulunamamis olmasidir. Calisma sonucunda
FBTO’den elde edilen bulgular gdstermistir ki; yapilan uygulamalar genel olarak

ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina etki etmemistir. Tutumlar kisisel
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yargilara ve silireglere bagli oldugu i¢in degismeleri zordur (Luft ve Roehrig,
2007). Bu agidan 6grencilerin 6grenme amagli yazma aktiviteleri yapmalar1 ve bu
yazma aktivitelerinde coklu modsal betimleme kullanmalari onlarin fen
bilimlerine yonelik tutumlarinda bir birine kiyasla bir degisime neden olmamustir.
Belki 6grencilerin uzun siireli ¢oklu modsal betimleme kullanmalariyla bu ¢oklu
modlar1 yazma aktivitelerinde kullanmalarinin bir pratige doniisebilmesi ve bunun
fen bilimlerindeki basarilarina yansimasi onlarin fen bilimlerine dair tutumlarinda

degisiklige neden olabilir.

Calismada, UTABT, BSBT, EDT ve FBTO gibi nicel veri toplama araglariyla
beraber yazma aktiviteleri de incelenerek nitel veriler elde edilmistir. Yazma
aktiviteleri Ek 8’de belirtilen 0zet degerlendirme o6lgegi ile degerlendirilerek
puanlandirilmistir. Bu degerlendirme ile O6grencilerin her bir 0nite sonunda
yaptiklar1 yazma aktiviteleri i¢in toplam puanlar elde edilmistir. Yazma
aktiviteleri toplam puani ile {inite tabanli basari testlerinin son test toplam puani,
coktan se¢meli sorular toplam puani, agik uglu sorular toplam puani, BSBT son
test toplam puani, EDT son test toplam puani ve FBTO son uygulama puani
arasinda korelasyona bakilmistir. Bu korelasyona iliskin veriler her bir Gnite igin
ayr1 ayri olarak ¢alismanin bulgular kisminda tablolar halinde verilmistir (bkz.
Tablo 4.16 ve Tablo 4.17). Birinci iinite (U1) ile yazma aktivitesi 1’e dair veriler
incelendiginde; birinci yazma aktivitesi son test toplam puani ile Ul son test
toplam puani arasinda pozitif anlamli bir iligki oldugu bulunmustur. Birinci yazma
aktivitesi toplam puam ile ¢oktan se¢meli sorular toplam puani ve agik uglu
sorular toplam puanina bakildiginda; her ikisi iginde orta diizeyde, yine pozitif
anlaml bir iliski oldugu belirlenmistir. Buna gore 6grencilerin birinci iiniteye dair
basarilarin1 6lgen Ul akademik basari testinden aldiklari puanlarin bir kismini
yazma aktivitesi (1) yapmalarindan kaynaklandigi sOylenebilir. Dolayisiyla
Ogrencilerin {inite tabanli akademik basar1 testinden Once yazma aktiviteleri
yapmalart onlarin akademik basarilarina katki yapmustir. Benzer bir durum
ogrencilerin yazma aktiviteleri ile bilimsel silire¢ becerileri ve elestirel
diisiinmeleri arasinda da vardir. Ogrencilerin birinci yazma aktivitesi son test
toplam puanmi ile BSBT son test toplam puani arasinda yiliksek diizeyde pozitif

anlaml bir iligki oldugu, EDT son test toplam puani ile orta diizeyde pozitif
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anlamli bir iliski oldugu bulunmustur. Ogrencilerin Ul icin yapmis olduklari
yazma aktiviteleri onlarin BSBT ve EDT testlerindeki basarilarina da yansimastir.
Dolayistyla 6grencilerin BSBT ve EDT testlerinden aldiklar1 puanlarin bir kismini
yazma aktivitesi yapmalarindan dolay1 aldiklar1 da sdylenebilir. FBTO son
uygulama toplam puani ile Dbirinci yazma aktivitesi toplam puani
karsilagtirildiginda herhangi bir iliski olmadig1 belirlenmistir. Yani 6grencilerin
Ul igin hazirlamis olduklar1 birinci yazma aktivitesi onlarin fen bilimlerine

yonelik tutumlarina etki etmedigi sGylenebilir.

Ikinci tinite (U2) ile ikinci yazma aktivitesine iliskin veriler incelendiginde; iKinci
yazma aktivitesi son test toplam puani ile U2 son test toplam puani arasinda orta
duizeyde pozitif anlamli bir iliski oldugu bulunmustur. Ikinci yazma aktivitesi
toplam puani ile agik uglu sorular toplam puanina bakildiginda; yliksek diizeyde
pozitif anlamli bir iligki oldugu ¢oktan segmeli sorular toplam puaniyla ise orta
diizeyde pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir. Buna gore Ogrencilerin birinci
{initeye dair basarilarini dlgen U2 akademik basar1 testinden aldiklar puanlarin bir
kismin1 ikinci olarak tamamladiklar1 yazma aktivitesinden kaynaklandig:
sOylenebilir. Dolayisiyla 6grencilerin tinite tabanli akademik basari testinden once
yazma aktiviteleri yapmalar1 onlarin akademik basarilarina katki yapmistir.
Benzer bir durum 6grencilerin yazma aktiviteleri ile bilimsel stre¢ becerileri ve
elestirel diisiinmeleri arasinda vardir. Ogrencilerin ikinci yazma aktivitesi son test
toplam puani ile BSBT son test toplam puani arasinda yiiksek diizeyde pozitif
anlamli bir iliski oldugu, EDT son test toplam puamni ile orta diizeyde pozitif
anlaml bir iliski oldugu bulunmustur. Ogrencilerin U2 i¢in yapmis olduklari
yazma aktivitesi onlarin BSBT ve EDT testlerindeki basarilarina da yansimistir.
Dolayisiyla 6grencilerin BSBT ve EDT testlerinden aldiklar1 puanlarin bir kismini
yazma aktivitesi yapmalarindan dolay1 aldiklar1 da sOylenebilir. Birinci Unitede
oldugu gibi son uygulanan FBTO toplam puani ile ikinci yazma aktivitesi toplam
puami arasinda herhangi bir iliski olmadig1 belirlenmistir. Yani dgrencilerin U2
i¢in hazirlamig olduklart ikinci yazma aktivitesinin onlarin fen bilimlerine yonelik

tutumlarina etki etmedigi sdylenebilir.
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Korelésyon analizi sonuglar1 6grenme amagli yazma aktivitelerinin ne kadar etkili
olabilecegini gdstermistir. Ogrencilerin yazma aktivitelerinden aldiklar1 toplam
puanlar ile iinite tabanli basari testlerindeki agik uglu sorular son test toplam
puani, ¢oktan segmeli sorular son test toplam puani ve son test toplam puan
arasinda en azindan orta diizeyde, EDT son test toplam puaninda yine orta
duzeyde, BSBT son test toplam puaninda yiiksek diizeyde bir korelasyon oldugu
belirlenmistir. Korelasyon sonuglar1 géstermistir ki; 6grencilerin 6grenme amacl
yazma aktiviteleri yapmalari onlarin akademik basarilarina, bilimsel siire¢
becerilerine ve elestirel diislinmelerine olumlu etki etmektedir. Calismanin
baslangicinda ve sonunda uygulanan FBTO’ den elde edilen veriler 6grencilerin
tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmadigin1 gostermisti. Ogrencilerin yazma
aktiviteleri 1 ya da yazma aktiviteleri 2 toplam puanlar1 ile tutum 6lcegi toplam

puanlari arasinda bir iliski olmadigi sonucu bu durumu destekler niteliktedir.

Calisma ile ilgili nitel veriler yazma aktiviteleri tizerinden, Ek 8’ de bulunan
yazma aktivitesi degerlendirme rubrigi ile degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
Olceginde {i¢ ana baslik “metin degerlendirilmesi”, “6zetin degerlendirilmesi” ve
“alternatif modlarin genel degerlendirilmesi” olmustur. Yazma aktivitesi 1 ile
ilgili bulgulardan metin degerlendirilmesi ana baglig1 i¢in uygulama ve kontrol
grubu karsilastirildiginda uygulama grubunun yazma aktivitelerinde, ortalama
olarak, ilgili Gniteye dair daha ¢ok kavrama yer verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
modsal betimlemelerin yap1 ve kullanimmi 6grenmeleri kavramsal anlamda
konuyu 6grenmelerine yardimer olmaktadir (Demirbag, 2011). Gruplarin metin
degerlendirmesine iliskin aldiklar1 toplam puan karsilastirildiginda ise uygulama
grubunun ortalama olarak kontrol grubundan daha yiksek puan aldig1
belirlenmistir. Yazma aktivitesi 1 ile ilgili 6zetin degerlendirilmesi kismina dair
bulgular incelendiginde ise kontrol grubu 0&grencilerinin uygulama grubu
Ogrencilerine gore ¢ok daha az sayida mod kullandiklari, uygulama grubu
Ogrencilerinin neredeyse tamaminin fazlaca mod kullandig1 goriilmektedir.
Bununla beraber wuygulama gurubu G&grencileri modlart  daha  bilingli
kullanmislardir. Bu durum bulgular kisminda 6rneklerle ifade edilmistir. Birinci
yazma aktivitesi ile ilgili degerlendirme olgegindeki alternatif modlarin genel

degerlendirilmesi kisminda &grencilerin genel olarak sirasiyla, metin, resim ve
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liste modunu daha fazla kullanirken; grafik, matematiksel ifade, tablo gibi
betimleme modlarin1 ise daha az tercih ettikleri belirlenmistir. Gruplar
karsilastirildiginda yazma aktivitelerinde her iki grup metin, resim modlarini
¢okea kullanirken; uygulama grubunun kontrol grubuna gore liste, grafik ve tablo
tiirii betimleme modlarin1 daha ¢ok tercih ettikleri goriilmiistiir. Ayrica kontrol
grubundaki 6grenciler kullanima uygun olmayan ya da gereksiz modlar1 yazma

aktivitelerinde daha fazla yer vermislerdir.

Sonug olarak birinci yazma aktivitesinde uygulama grubu kontrol grubuna gore
daha fazla sayida mod kullanirken, farkli modlarin kullanimi uygulama grubunda
kontrol grubuna gore sayisal olarak daha homojen bir yapr gostermektedir.
Uygulama grubunun daha fazla sayida mod kullanmasi ve daha az gereksiz mod
kullanmalar1 onlarin modlar1 benimsediklerini ve ¢ok daha bilin¢li kullandiklarini
gostermektedir. Bu bilingli kullanim onlarin iinite tabanli akademik, BSBT ve
EDT’ ndeki basarilarinin temel sebebidir.

Yazma aktivitesi 2 icin elde edilen bulgular incelendiginde metin
degerlendirilmesi ile ilgili olarak uygulama grubu 6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla ortalama olarak daha fazla kavrama yer verdikleri
belirlenmistir. Gruplarin metin degerlendirmesine dair ortalama puanlarinda ise
uygulama grubunun kontrol grubuna gore daha ylksek oldugu bulunmustur.
Ikinci yazma aktivitesi ile ilgili, dzetin degerlendirilmesi kismindaki bulgular
gostermistir ki kontrol grubu 6grencilerinin uygulama grubu 6grencilerine gore
daha az sayida mod kullanmiglardir. Ancak uygulama grubu &grencilerinin
neredeyse tamami fazlaca mod kullanmistir. Uygulama grubu 06grencilerinin
yazma aktiviteleri incelendiginde modlar1 daha bilingli  kullandiklar
gorulmektedir. Yazma aktivitesi 2 ile ilgili alternatif modlarin genel
degerlendirilmesi kisminda Ogrencilerin metin, resim modlarin1 daha ¢ok
kullanirken liste, tablo ve grafigi daha az, matematiksel ifade mod turtini ise gok
az sayida kullanmiglardir. Matematiksel ifade betimleme modunu cok az
kullanmalar1 “Isigin ve Sesin Yayilmasi” tinitesi konularinda matematiksel ifade
ile iligkili kavramlarin  sayisinin  azhi§indan kaynaklanabilir.  Gruplar

karsilastirildiginda kontrol grubu grafik, tablo, matematiksel ifade betimleme
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modlarmi  hi¢  kullanmamiglardir. Uygulama grubu ise birinci yazma
aktivitesinden farkli olarak ikinci yazma aktivitesi i¢in resim modu en fazla tercih
ettikleri mod tiirii olmustur. Kontrol grubu yazma aktivitelerinde baz1 modlar1 hig
kullanmazken uygulama grubunda bu dagilim ¢ok daha homojendir. Bununla
beraber kontrol grubu Ogrencileri kullanima uygun olmayan ya da gereksiz
modlara yazma aktivitelerinde daha fazla yer vermislerdir. Uygulama grubunun
daha fazla sayida mod kullandig1 ve daha az gereksiz mod kullanmalari onlarin
modlar1 ¢ok daha bilingli kullandiklarii1 gostermektedir. Bu bakimdan ikinci
yazma aktivitesi icin elde edilen nitel veriler birinci yazma aktivitesinde
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Yazma aktivitelerinde coklu modsal
betimleme kullanim1 uygulama grubunda gergeklesirken kontrol grubunda modsal
betimlemelere dair bir farkindalik olusmadigi s6ylenebilir. Bunun nedeni her iki
yazma aktivitesindeki modlarin kullanim siklig1 ve kaliteleri yani kullanima
uygun olup/olmama durumu bakimindan uygulama grubu lehine sonuglara
ulagilmasindan  kaynaklanmaktadir. Modlarin  kullanomma yonelik  ortak
goriislerden birisi; O6grenenlerin ilgisine bagli olmasi ve bununla iliskili etkili
ogrenmeye dair gerekli kosullar i¢in 6nemli bir role sahip olmasidir (Ainsworth,

1999).

Bilimsel okuryazarlik i¢in dil ¢ok &nemli bir faktdrdiir. Ogrenciler konusma ve
yazma ile ana dillerini kullanirlar. Ogrencilerin dille ilgili gramer yapisini ve
isleyisini 6grenmeleri, diislincelerini dogru ve akici bir bigimde aktarmalari,
fikirlerini tartisabilmeleri, degerlendirmede bulanabilmeleri gibi bir¢ok bakimdan
dil, 6grencilerin bilimsel okuryazarliklarina etki eden bir faktordir. Uygulama
grubu Ogrencilerinin kontrol grubuna gore sadece {inite tabanli akademik basari
testlerinde daha basarili olmalarinin degil ayn1 zamanda yazma aktivitelerinden
aldigt puanlarinda daha fazla olmasi uygulama grubu o6grencilerinin dil
yeteneklerinin gelistigini gosteren bir bulgudur (Demirbag, 2011). Bu sonug

calismamizin dikkati ¢ceken diger sonuglarindan biri olarak belirtilebilir.
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5.2. Oneriler

5. smf Ogrencilerinin 6grenme amacli yazma aktivitelerinde c¢oklu modsal
betimleme kullanimlarinin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine,
elestirel diistinmelerine ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi {izerine
yapilan arastirmanin bu boliimiinde; elde edilen verilere, bulgulara ve sonuglara

dayanarak oneriler gelistirilmistir.

1. Benzer bir ¢calisma daha genis 6rneklem lizerinde uygulanabilir.

2. Bu calisma ortaokul 5. Siif seviyesindeki 6grencilerle gerceklestirilmistir.
Benzer bir ¢alisma farkli sinif seviyelerinde uygulanabilir.

3. Bu calisma 5. Smif Fen Bilimleri dersi “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin
Olgiilmesi” {initesi ve “Isiin  ve Sesin Yayilmasi” iinitesinde
gerceklestirilmistir. Benzer ¢alismalar farkli linitelerde gergeklestirilebilir.

4., Ogrenme amacli yazma aktiviteleri ve coklu modsal betimleme
kullanimina yonelik benzer bir ¢alisma ile 6grenci goriisleri arastirilabilir.

5. Ogrenme amagl yazma aktivitelerinde farkli bir yazma tipi ile (mektup,
hik&ye, poster vb.) modsal betimlemelerin birlikte kullanilmasina yonelik
farkli bir ¢alisma gergeklestirilebilir.

6. Bu c¢alisma ile Ogrenciler yazma aktivitelerinde muhatap olarak
akranlarma O6zet yazmigslardir. Farkli c¢alismalarda farkli muhataplara
(0rnegin farkli sinif seviyesindeki 6grenciler, 6gretmen, veli vb.) yazma
aktivitesi gerceklestirmenin etkisi aragtirilabilir.

7. Ogrenme amagli yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme kullanimi
ile bagka yontemlerin 6grenci basarisi lizerine etkisi incelenebilir.

8. Ogrenme amagh yazma aktivitelerinde ¢oklu modsal betimleme
kullanimimin etkisini gdzlemleyebilmek igin yapilacak ¢aligmalarin
zamana yayllmasi oOzellikle ortaokul seviyesindeki Ogrencilerin coklu
modsal betimleme kullanimina alisabilmesi ve farkli modlar1 birbirine
doniistiirebilmesi bakimindan gerekli olabilir.

9. Bu ve buna benzer caligmalarin ilkdgretim, ortadgretim ve
yiiksekogretimde uzun siireli olarak kullanilmasi1 6grencilerde beklenen

basar1y1 saglayabilir.
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EK1 U1 Tabanh Akademik Basar1 Testi
Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi Unitesi On-Son Testi- Coktan Se¢meli Sorular

1. Furkan yin kumasa slrd(igl balonu arkadasinin saglarina yaklastirdiginda, arkadasinin
saglarinin kabardigini gdzlemliyor.

Buna gore Furkan yaptigi bu deney ile asagidaki sorulardan hangisine yanit verebilir?
A) Cisimlere temas etmeden de kuvvet uygulanabilir mi?

B) Yer ¢ekimi kuvveti cisimleri etkiler mi?

C) Temas gerektiren kuvvetler nelerdir?

D) Kuvvet gesitleri nelerdir?

2.

Miknatislar sekilde gosterildigi gibi birbirine yaklastiriirsa X ve Y durumlan igin
asagidakilerden hangisi dogru olur?

X Y
A) iter ceker
B) c¢eker iter
C) iter iter
D) ¢eker ceker

3. Asagidaki cisimlerden hangileri miknatis yardimiyla birbirinden ayrilabilir?
A) Tahta parcalari-cam kiriklari B) Kagit parcgalari-kum
C) Toprak-demir tozu D)Kum-tahta pargalari

4. Basketbol macina giden Elif devre aralarinda yerlerin sik sik kurulandigini, bu sayede
oyuncularin kaymadan basketbol oynayabildiklerini fark etmistir.

Sizce yerlerin sik sik silinmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Sahayi temiz tutmak B) Surtiinmeyi azaltmak
C) Hijyen saglamak D) Siirtiinmeyi arttirmak
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Ek 1’in devam

5. Slrtinme kuvvetinin bazi durumlarda fazla, bazi durumlarda az olmasi yararhdir.

Asagida verilen segeneklerdeki hangisinde siirtiinme kuvvetinin az ya da fazla olmasi
yanlis ifade edilmistir?

A) Gemiye etki eden su direncinin az olmasi yararhdir.

B) Makinelerin parcalari arasindaki siirtinme kuvvetinin fazla olmasi yararlhdir.
C) Parasutglye etki eden siirtiinme kuvvetinin fazla olmasi yararhidir.

D) Havada ilerleyen ucaga etki eden siirtlinme kuvvetinin az olmasi yararhdir.

6. Asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Zit kutuplar birbirini iter.

B) Ayni kutuplar birbirini ¢ceker.

C) it kutuplar birbirini ceker.

D) Ayni kutuplar birbirini 6nce ¢eker sonra iter.

I Cam bilye
I. Yin eldiven
1. Demir makas

Yukaridakilerden hangileri miknatislardan etkilenen maddelere 6rnektir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvell D) I, llve lll

8. -Hareket eden cisimleri yavaslatip, durdurabilir.
-Daima harekete zit yondedir.
-Temas gerektiren bir kuvvettir.
Yukarida verilen 6zelliklerin tamami asagidaki kuvvetlerden hangisine aittir?

A) Yer ¢ekimi kuvveti B) Cekme kuvveti C) Surtinme kuvveti D) itme
kuvveti
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Ek 1’in devam

9.
' |:'_|
O A
N 5| N =0
Demir kire Cam

Fatma elindeki miknatisi sekilde gosterildigi gibi dnce demir kiireye sonra cam kiireye
yaklastirdiginda demir kiirenin hareket ettigini cam kiirenin ise hareket etmedigini
gozlemliyor.

Buna goére Fatma asagidaki sorulardan hangisine yanit aramaktadir?

A) Miknatislar birbirini ceker mi?

B) Miknatislarin kutuplari var midir?

C) Miknatislar her cismi ceker mi?

D) Miknatislar bulundugu ortamdan etkilenir mi?

10. Ucgurtmalar riizgar kuvveti ile hareket eder ve gemiler suyun etki ettigi kaldirma
kuvveti ile ylzerler.

Buna gore ugurtmaya etki eden riizgar kuvveti ve gemilere etki eden kaldirma kuvveti
ile ilgili;

I.  Temas gerektiren kuvvetler etki eder
Il. Ucurtmaya hava direnci de etki eder
Il. Gemiye su direnci de etki eder.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Ivell C) llve lll D) LIl ve lll

11.
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Ek 1’in devam

Erdem yukarda gosterilen kutulari 6nce 1. resimdeki gibi daha sonra ise 2. Resimdeki gibi
altina tekerlek koyarak hareket ettirmistir.

Bu durumla ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Kutunun altina tekerlek koyarak kutuya etki eden sirtinme kuvvetini
azaltmistir.

B) Kutuyu hareket ettirmek i¢in 2. durumda daha fazla kuvvet harcanmistir.

C) Her iki durumda da kutuya hava direnci etki etmistir.

D) Her iki durumda da kutuya harekete zit yonde sirtinme kuvveti etki etmistir.

12.
Temas Temas
Gerektiren Gerektirmeyen
Yiinlli kumasa strtiilen plastik gubugun kiicik +
kagit parcalanm cekmesi
Ucurtmanin ucmasi +

Yukarida verilen tabloda temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetlere 6rnek
gosterilmistir. Asagidaki segceneklerden hangisi temas gerektirmeyen kuvvete 6rnek

olarak gosterilemez?

A) Armudun agactan yere diismesi
B) Miknatislarin igneleri cekmesi

C) Rizgarin saglarimizi ugusturmasi
D) Havaya atilan topun yere diismesi

13. K:Saca sirtilen taragin kigtik kagit parcalarini gekmesi
L:Rizgarin yapraklari ugurmasi
M:Yerdeki karton kutunun kaldiriimasi
N:Yagmur damlalarinin yere diismesi

Yukarida K,L,M,N harfleri ile gosterilen olaylarin hangisinde ya da hangilerinde
temas gerektirmeyen kuvvetler etkilidir?

A) YalnizK B)Kve N C)LveM D)LveN
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Ek 1’in devam

14. Asagidakiler eslestirmelerden hangisinde kuvvetin birimi ve kuvvetin

biiylikliigiinii 6l¢cen arag dogru olarak verilmistir?

15.

16.

OLcUM ARACI OLcUM ARACI

A) Metre Kilometre
B) Dinamometre Newton
Q) Termometre c°
D) Terazi Kg

X Y z
Havaya atilan topun yere | Bir  bisikletlinin  pedal | Futbolcunun wvurdugu topun
dilsmesi cevirmesi hareketlenmesi

1 2

Temas gerektiren Kuvvet

Temas Gerektirmeyen
Kuvvet

Verilen 6rneklerle kuvvetler asagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmigtir?

X

A 1
B) 1
c 2
D) 2

Y

N P NN

Z

R RN R

1 Hawva bulunan
ortamlarda
cisimlerin
hareketini
yawaglatan
direng

Sdrtanme
kuwvweti

5u

bulunan
7 | ortamlarda

hareketi
yawvaglatan
direng

L
Su direnci

M

3 | Purdzla
ylzeylerds
atkisi
hissedilen
kuvwet

Hawva
direnci
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Ek 1’in devam

Numaralanmig tanimlarin K,L,M kutularindaki kavramlarla eslestirilmesi asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

K L M
A1 3 2
B) 1 2 3
Q2 1 3
D) 3 2 1

17. Bir miknatisin N ve S olarak gosterilen kutuplari hangi yonleri ifade eder?

N S

A) Giney Kuzey

B) Dogu Bati
C) Kuzey Gliney
D) Bati Dogu
18.
Yol

Yizey
—
K L M N

Yukarida verilen bir grafikte oyuncak arabaya ayni kuvvet uygulanarak farkl ylzeylerde
ne kadar yol aldigI gosterilmistir.

Buna goére en az yol alan yani L ile gosterilen yiizey asagidakilerden hangisidir?

A) Gazete kagidi B)Buz C) Hali D) Yol
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Ek 1’in devam

19.

W a— V- —
Bir 6grenci yukaridaki bos kaba sekilde ki gibi silgisini birakiyor. Daha sonra ayni kabin

icine su doldurarak silgiyi yine sekilde ki gibi tekrar atiyor ve silginin bosken daha hizli
kabin dibine indigini gbzlemliyor.

Bu durumun oncelikli nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Hava direnci B) Yer ¢ekimi C) Su direnci D) Manyetik alan

20.

[ =

X-Buzlu yol Y-Cakil tash yol
Z-Asfalt yol W-Toprak yol

Ayni hizla hareket eden dort aragtan hangisinin frenine aniden basilirsa durmasi en zor
olur?

A) X B)Y (2 D) W
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Ek 1’in devam

Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi Unitesi On-Son Testi- A¢ik Uglu Sorular

K.1.

GAZETE

w.

Yukarida verilen 1 ve 2 numarali durumlardaki gazete kagidi ve burusturulmus gazete
kagidi ayni anda ve ayni ylikseklikten birakiliyor. Sizce hangi durumdaki kagit yere 6nce
diiser gerekgesi ile agiklayiniz.

K.2.Sekilde gordiigliiniz gibi bir cubuk miknatisi iki hatta daha fazla parcaya ayirdigimizda

ne olmasini beklersiniz? Gerekcesi ile birlikte aciklayiniz.
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Ek 1’in devam

K.3.

Yukarida verilen sekilde bir 6grenci, ylz(igli 6nce bos bir kaba sonra su dolu bir kaba
attiginda havada hareket eden yiizigiin daha kisa sirede distligini gozlemliyor. Bu
farkin kaynagi ne olabilir? Aciklayiniz.

K.4.Kagittan bir ucak yapacak olsaniz bu ugagin uzun siire hava da kalabilmesi i¢in hangi
ozelliklere sahip olmasina dikkat edersiniz asagidaki kutucuga yaziniz ya da yapacaginiz
ucagl cizerek gosteriniz.

K.5.Bir oyuncak arabayi siranin Gzerine koydugumuzda, ona dokunmadan nasil hareket
ettirebilirsiniz? Orneklendirerek ve gizerek agiklayiniz.
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EK 2

U2 Tabanh Akademik Basar1 Testi

Isigin ve Sesin Yayillmasi Unitesi On-Son Testi- Coktan Se¢meli Sorular

Isik bir enerji
cesididir.

Il.  Isik kaynagindan cikan 1sik i1sinlar .

her yone dogrusa

| bir sekilde yayilir. yayllmaz.

L.Isik ile ilgili yukarida verilen kartlardan hangileri dogrudur?

A) lvelll

B) Il ve Il

C)lvell

D)1, lvelll

1.Demir yolu

2. Tahta masa

3. Deniz

4, Havuz

5. Hava

6.Uzay Boslugu

Tabloda verilen ortamlardan sesin yayilmasi ile ilgili hangi bilgi yanlis

verilmistir?

A) 1 ve 2 ortamlarinda ses hizi fazladir.

B) 6 ortaminda ses yayilmaz.

C) 5 ortaminda sesin yayilma hizi 1 ortamina gére daha hizlidir.

D) 3 ve 4 ortaminda ses esit hizda yayilir.

3. Asagidakilerden hangisi sesi digerlerine gore daha iyi iletir?

B) Pamuk B) Hava C) Aliminyum D) Lastik
4,
Ortamin adi Sesin ortamdaki hizi( m/s )
Hava 340
Su 1500
Tahta 4700
Demir 5100

Yukaridaki tabloya bakarak hangi ortamdaki sesin 5 saniye icinde en fazla yol

aldigini bulabiliriz?

A) Hava

C) Tahta

D) Demir
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Ek 2°nin devami

5. Asagidakilerden hangisi yapay ses kaynagidir?
A) insan B)Radyo  C) Kus D) Yagmur
6. Ses ve I1s181n, benzerlik ve farkhliklariyla ilgili olarak;

I.  Ses de isik gibi bir eneriji ¢cesididir.
[I.  Duvar, karton, demir gibi maddelerden saydam olmadiklari igin 151k
gecemezken, ses rahatlikla geger.
lll.  Ses ve isik boslukta ¢ok hizli yayilir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)llvelll D) LIl ve lll
7.
4 ses hizi
ortam
K L M

Bir ses kaynagindan cikan sesin K, L, M ortamlarindaki hizlari arasindaki iliskiyi
gosteren grafik sekildeki gibidir. Buna gore K,LLM ortamlan asagidakilerden
hangisi olabilir?

K L M
A) Su hava demir
B) Demir hava su
Q) Hava su tahta
D) Demir su hava
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Ek 2°nin devami

< | i

Yukarida verilen resimde yanan bir mum ve bu muma esit uzaklikta iki 6zdes
bardagin golgesi vardir. Buna gore asagida verilen se¢ceneklerden hangisi
kesinlikle cikarilabilir?

A) Bardaklarin muma olan uzakhg farkli olsaydi gélge boylari yine ayni
olurdu.

B) Isik dalgalar halinde yayilr.

C) Golgelerisigin geldigi yonin tersinde olusur.

D) Golge olusumu cismin buylkligu ya da sekli ile ilgili degildir.

Yukaridaki diizenekte, engel destek yardimiyla ekrana biraz daha
yakinlastirilirsa asagidakilerden hangisi gozlemlenir?

A) Golge bayr. B) Golge degismez. C) Golge koyulasir.  D)Golge
kiiculir.
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Ek 2°nin devami

10.

Tam gélge

Guﬁes

Yukaridaki sekilde asagidakilerden hangisi anlatilmaktadir?

A) Ay tutulmasi B) Glines tutulmasi C) Dinyanin dontisii D) Diinya tutulmasi

11.

, i /"/ \\.«\
O \
(P Dw
\\ //'1
N\ \ o
I X //

Dinya

\ i
- @ 74/

Ay, sekilde L1, lll ve IV ile verilen konumlardan hangi evrededir?

| 1l 1] v
A) Yeniay ilk dordiin Son doérdin Dolunay
B) Son dordiin Yeni ay ilk dordiin Dolunay
C) ilk dordin Dolunay Son doérdin Yeni ay
D) Dolunay Son dordiin Yeni ay ilk dordiin
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Ek 2°nin devami

12.
"
1 n Bogluk
H.r. Pamuk I v
Poget
, y—r SR
) T3
[ \‘ " “ - -
O ittt
4 Radyo l

Yukarida verilen masa lzerinde hava, pamuk, bosluk ve posetle kaplanmis ayni
radyolar vardir. Bu doért radyoda aciktir. Buna gore hangi radyodan g¢ikan ses
duyulamaz?

A)l B) Il Q) I D) IV
13.
)
| Perde 1
Hoktasal o
L':;Hl * E ngel L_-—-__"J

Sekilde ortasi delik engelin perdede olusturacagi golge asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) B) Q)

o ©
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Ek 2°nin devami

14. Asagidakilerden hangisi sesin katilarda yayilabildiginin gostergesidir?
A) Acik havada gok gurultistunin isitilmesi B) Simsek 1s1ginin gorilmesi

C) Yan odadaki kisinin sesinin isitilmesi D) Balinalarin sesleri ile
iletisim kurabilmesi

15. Asagidakilerden hangisi dogal 151k kaynagidir?

A) Lamba B)Mum C) Gines D) Fener
16.
K
Saydam
1 Ben 15131 gaciririm L
_ — Yar saydam
2 Ben isidi kismen gegiririm
M
3 Ben 15181 gacirmem Opak

Numaralanmis ifadelerin K,L,M kutularindaki kavramlarla eslestirilmesi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

K L M
A1 3 2
B) 1 2 3
Q 2 1 3
D) 3 2 1

17. Ay ve giines tutulmasina neden olan temel olay asagidakilerden hangisidir?

A) Isigin bazi maddelerin arkasina gecmesi
B) Ay’in da Diinya gibi kire seklinde olmasi
C) Isigin yansimasi
D) Golge olusumu
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Ek 2°nin devami
18.

Golge bovu (cm)
4

— —

&

. S Zaman
W, I~

— —(saat)

o0
12.00 [T
13.00 [

1000
14.00
0

09.00

Yukarida verilen grafikte bir agacin glin icinde ve farkh saatlerdeki golge boyu
gosterilmistir. Grafige gore asagidaki seceneklerden hangisi yanlistir?

A) Sabah 9.00 da golge boyu en fazla olur.

B) Ogle saatlerinde golge boyu azalir.

C) Golge boyu en fazla saat 12.00 de olur.

D) Sabah ve aksamki golge boylari birbirine yakindir.

19. Isigin yayilip sesin yayilmadigi ortam asagidakilerden hangisidir?

A) Su B) Bosluk C) Oksijen D) Buz
20.
Glnes tutulmasi Ay tutulmasi
v
v, L7

. Isik 1sinlarinin dogrusal bir yolla yayillmasinin bir sonucudur.
II. Dlnya, glines ve ay arasinda iken gozlenen bir durumdur.

lll. Ay’ n glinesten gelen isik i1sinlarini alamamasi sonucu gerceklesir.
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Ek 2°nin devami

Gilines ve ay tutulmasi ile ilgili I, Il ve Ill semboleri ile verilen 6zellikler venn
semasinda uygun yerlere yerlestirilirse, segceneklerde verilenlerden hangisi
dogru olur?

X Y Z
A) | I 1l
B) Il 1 |
c) m | I

D) 1l | 1l

Isigin ve Sesin Yayillmasi Unitesi On-Son Testi- Agik Uglu Sorular

K.1.

Murat

Ege ile Murat sekilde gosterildigi gibi ici bos bir borudan bakiyorlar. Size goére
birbirlerini gorebilirler mi?

Eger gorebileceklerini ya da géremeyeceklerini disiinliyorsaniz nedenini

aciklayiniz.
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Ek 2°nin devami

K.2.

-Cam, su, hava gibi maddeler saydam madde;

- tahta, karton, metal gibi maddelerde saydam olmayan
(opak) maddelerdir.

insan viicudu da saydam degildir. Yani 15181 gecirmez.

Yanda verilen resimde insan vicudunda yer alan

kemiklerin gorintisiniin elde edildigini gorebiliriz. Size
gore kemiklerin fotografi nasil ¢ekilmis olabilir? Aciklayiniz.

K.3. Mehmet asagida gosterilen sekildeki gibi denizde ylizerken uzakta olan bir
patlamayi iki farkli patlama olmus gibi algiliyor. Mehmet’ in araliklarla iki farkh
patlama duymus olmasinin sebebi ne olabilir? Agiklayiniz.

== AY TU‘]‘UIJMAS! - Yan gilge

Yukarida verilen sekilde Ay tutulmasi gésterilmistir. Bir mum, erik ve elma
kullanarak ay tutulmasi modeli hazirlayacak olsaniz, nasil yaparsiniz? Gizerek
gosteriniz.




Ek 2°nin devami

K.5.
ISIK BULUNAN ORTAM SES BULUNAN ORTAM
" & madde Bogluk Opak madde
osiu Opak ma 3 %
R

:
-

@

Yukaridaki sekilde 151k ve sesin yayildigi ortamlar gosterilmistir. Sekli inceleyerek

15tk ve sesin yayilmasi arasinda ne gibi farkhliklar vardir? Agiklayiniz.
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EK3

BILIMSEL SUREC BECERI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu test, karmagik gibi goriinen problemleri ¢6zebilme yeteneklerinizi ortaya ¢ikarabilmesi

acisindan tasarlanmistir. Anket sonuglar: hicbir sekilde okul notlariniza yansimayacak ve size bir

sorumluluk yiiklenmeyecektir. Sorular1 cevaplarken igten olmanizi ve tiim sorular1 cevaplamanizi

rica ederim. Arastirmaya katkinizdan dolay: tesekkiir ederim.

1.

Asagidaki  resimde  sekil  gruplarindan
hangisindeki maddeler en kiigiik sayidan en
bilyiik sayiya dogru siralanmaktadir?

866 8 88 »o &

<)

2.

St Shss b S .

Asagidakilerden hangisi gérme duyusuyla

gozlemlenir?

a) Havadaki sicaklik degisimini gézlemleme

b) Bitkilerin boyundaki degisimi
gozlemleme

¢) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki
degisimi gozlemleme

d) Motordan  ¢ikan  sesin  degisimini
gozlemleme

Asagidaki sekilleri simflandirmak igin en iyi

ozellik hangisidir?
(1 VWV = [™

oG AD

a) Kare olanlar veya kare olmayanlar

b) Dért tane diiz kenarli olan veya hig diiz
kenarli olmayanlar

¢) Efri kosesi olanlar veya diiz kogesi
olanlar

d) Kose sayisi tek sayr olanlar veya kdse
sayisi ¢ift say1 olanlar

Bir grup 6grenci, sitmanin  fasulye

tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini

belirlemek igin deney yapiyorlar. Asagidaki

faktorlerden hangisi bu deneyde en az

onemlidir?

a) Topraktaki nem miktar:

b) Tohumlarin sitildidr sicakhk derecesi

¢) Tohumlarin isitilma siiresinin uzunlugu

d) Her tohumun biiyiimesi i¢in kullanilan
saksilarin biiytikligi
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S.

“Bir kapta bulunan suyun sicakhg ne kadar
fazlaysa, iginde bulunan sekerin ¢éziinme hizi
da o kadar fazla olacaktir.” Bu bilgiye gore
her birinde esit miktarda seker bulunan
agaf@ndaki kavanozlari, gekerin en yavastan en
hizh erimesine dogru siraya koyunuz.

A B C D

Sk
Su
Sk 0C 0C 0C 0C

a) A, B,C,D

b) B,A,C,D

¢) CB,D,A

d) D,C,B,A

Bir ag¢1 aym biiyiikliik ve agirhktaki iki parga
biskiivi hamuru ile biri oglan ¢cocugu seklinde,
digeri futbol topu seklinde olmak iizere iki
biskiivi yapiyor. Yapilan biskiiviler ile ilgili
olarak agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Oglan ¢ocugu ve futbol topu seklindeki
biskiivilerin ikisi de aymi agirliktadir.
Oglan ¢ocugu seklindeki biskiivi futbol
topu seklindekinden daha agirdir.

Futbol topu seklindeki biskiiviyi oglan
cocugu seklindekinden daha agirdur.
Futbol topu ve oglan cocugu seklindeki
biskiiviler hakkinda bir sey sdylemek
miimkiin degildir.

b)
<)

d)

Yandaki sekillerden
hangileri sadece tek
bir dogru

O/

kullanilarak esit iki
parcaya
boliinebilir?

a) 1,2,3

b) I,
c) 2,
dy 1,

. 2 3

W LI I

.4
4
.4

4.



Ek 3’iin devam

8.

Leyla kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak
bir deney yapar. Lambamin yanmas: igin
elektrik enerjisinin  kesintisiz yol boyunca
hareket ederek gii¢ kaynagma geri donmesi
gerektigini Ogrenir. Leyla yaptigi deneyin
resmini yapmasina yardimer olmasi igin
asagidaki sembolleri kullanmistir.

Agik K
Kablo —— é apalt
? Anchtar F—%

Anahtar

m@ il

Asagidaki  resimlerden  hangisinde  lamba
yanacaktir?

a)
b)
¢)
d)

£ o—

Eger bir alig-veris merkezi asagidaki
hayvanlarin yasadi@ ormanlik alana yakmn bir
yere kurulmus olsaydi buradaki hayvanlara ne
olabilirdi?

Ormanlik Alig-verig Alani

a) Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

b) Hayvanlar yiyecek kaynaklarim
kaybedebilirdi.

¢) Hayvanlar yasadiklari  bolgeyi  terk
edebilirdi.

d) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.
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10. Bu siitun grafigi bir ilkdgretim okulundaki 1.
siniftan 6. simifa kadar olan her bir simftaki
dgrencilerin say1sini gdstermektedir.

L Sret L St 3. Sad ASnl 5 6. 5nf

Hangi simflarda kirktan (40) fazla 6grenci vardir?

a) 1. ve 3. smiflar
b) 3. ve 4. simiflar
¢) 1. ve2.smiflar
d) 2.ve 5. simiflar

11.

Yukandaki sekilleri kolaylikla ve hizli olarak
birbirine donistiirebilmek icin asagida verilen
malzemelerden hangisi en uygun malzemedir?

a) Kagit

b) Tahta

¢) Hamur

d) Kumas

12. Mert, birbiriyle aym ozelliklere sahip iki
kaseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagin agik birakir. Kaselerden bir tanesini
karanlik bir yere koyarken digerini 151k alan
bir yere koyar. Mert’in kurdugu diizenekler
arasindaki fark asagidakilerden hangisidir?

a) Isi#a maruz kalma

b) Kaselerin sekli

¢) Havaya maruz kalma

d) Her birinin i¢indeki seker miktar
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13.

14.

15.

iki kosucu asagida gosterilen yollarin
etrafinda A ve B noktalarinda aym anda
kogmaya baglayarak 4 dakikada X ve Y
noktalarinda birlikte duruyorlar,

y Verilenlere  gore  iki
kosucunun aldiklar1 yol
ile ilgili olarak asagda
verilenlerden hangisi
dogrudur?

a) A noktasindan baslayan yaris¢i daha fazla
yol almugtir.

b) B noktasindan baglayan yarisct daha fazla
yol almistir.

¢) Iki kogucu da ayni hiza sahiptir.

d) B noktasindan baslayan yans¢imn hiz
daha yiiksektir,

Her bir bardakta sallama cay iki (2) dakika
boyunca bekletiliyor. 2 numaral bardaktaki
cay, | numarali bardaktaki ¢aya goére neden

a) 1. bardakta daha ¢ok su vardir.

b) 1. bardak, 2. bardaktan daha genigtir.

¢) 2. bardaktaki su sicaklig), 1. bardaktaki su
sicakh@ndan daha yiiksektir.

d) Sallama c¢aylarin suda tutulma siireleri
farkhdir,

Onur, giines 1igmm bitkinin  bilyiimesi
lizerindeki etkisini gdstermek istiyor. Bunun
igin benzer iki bitki aliyor. Bu ogrenci
asagidaki deneylerden hangisini yaparsa giines
isigmm  bitkinin  biiylimesi lizerinde etkili
oldugunu gozler?

a) Iki bitkiyi {i¢ giin boyunca karanlik ortamda
birakip, biiylimelerine bakmak.

b) Bir bitkiyi ii¢ giin boyunca sicak ortamda,
diger  Dbitkiyi soguk ortamda birakip
biiylimelerine bakmak.

¢) Bir bitkiyi ii¢ giin boyunca giines 151gmda,
diger bitkiyt karanlik ortamda birakip
biiyiimelerine bakmak.

d) Bitkilerden birini ii¢ giin boyunca sulamak,
diger  bitkiyi sulamayip Dbiiylimelerine
bakmak.
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16.

Elif bir par¢a ip ve bir metal halkadan yapilmis bu
sarkaglarla gahsti. Asagidaki tabloda verilen
bilgileri elde etti.

Sarkag

Ipin wzunlugu (cm)

Dakikada sallanma
sayist

(Sallanma Dakika)

110

29

70

36

[l -1+

30

42

Asagndaki ctimlelerden hangisi dogruya en

yakindir?

a) Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayisi
artar,

b) Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayisi
azalr,

¢) Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayisi
azalabilir veya artabilir.

d) Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayisi
ayni kalr.

17. Yapilan arastirmalarda, vitaminlerin bazi

gevresel faktorlerden etkilenme bigimleri
_ asaindaki tabloda gosterilmigtir.
Vitanin | A Vieami | B Vitamini | D Vetamind | C Viamig
Faltéda
[sk + . +
Sicadld . t
Dk 1 ; } }
Metd Iyoelan - - - t
Bu tabloya bakarak asagidaki yorumlardan
hangisi yapilabilir?
a) Farh vitaminler aym g¢evresel faktérden
etkilenmez.

b) Vitaminleri en ¢ok etkileyen gevresel faktor
metal ivonlandir.

¢) A vitamini g¢evresel faktorlerin yalmzca
birinden etkilenir.

d) B vitamini sadece sicakhktan etkilenir.
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18.

AKVARYUM 1 ARVARIUM 1

Balk ylzyor - - Bir direnci
akvaryum gearsing bir mide
tabiati atryor. Tablet
karbomdokst kabarcklarmn
olugmasna reden okusyor.

Bie dudcdos sorwn bulkk yivesies durema
gebyor ve nefes aimakia zodanmpor.

AKVARYUM 2

Babk ytziyor - - Katksz sy

AKVARYUM 2

Bahk yuriyor - - Br dacka
sonrakd kaoks su

Asagidaki ctimlelerden hangisi mide tabletlerinin
balik tizerindeki etkisini en iyi agiklamaktadir?
a) Karbondioksit suya katildiginda, baliklar
daha uzun siire yagayamayabilir.
b) Karbondioksit suya katildiginda, bahklar
aktif (hareketli) olurlar.
¢) Karbondioksit suya katildiginda, baliklar
davramslarinda  herhangi  bir  degisiklik
ghstermez.
d) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur,

19. Ashi bir bardak suyun, deniz seviyesinden
1870 m yiiksek olan Kars da erken kaynarken,
deniz seviyesinde olan izmir de daha geg
kaynadigini yapti@ bir deneyle gézlemliyor.

Aslibu deneyle neyi test etmek istemigtir?

a) Her siv1 farkli zamanlarda kaynar.

b) Deniz seviyesinden yiikseklere ¢iktikca su
daha geg¢ kaynar.

¢) Farkli illerin iklimi suyun kaynamasim
etkiler

d) Deniz seviyesinden yiikseklere ¢iktikca,
su daha erken kaynar.

20. Normalde insan viicudunun sicakh@ 37 °C’
dir. Hasta insanlarin viicutlarimn sicakhiin 36
°C ile 42 °C arasinda degisir. Asagidaki
termometrelerden hangisi insan viicudunun
sicakh@ni 6lgmek igin en iyidir?
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ar°c s'c so°c s0°¢C
A 8 c D

'c so’c a0*c 0'c
a)A b) B
¢)C d)D

21. Bir bitki tiiriiniin 11kl1 bir ortamda sicaklik
degigsimine bagh olan gelisme durumlan
asag daki tabloda gosterilmistir.

OmSclts | ABdm BBiias
00 | Gden (elgme a2
0¢ (elms fide Gelipe iy
0 | Gk Oeksme o dizee

Bu tabloya gore asagdaki yorumlardan

hangisi dogrudur?

a) Bitkilerin gelismesi i¢in en uygun sicaklik
30°C” dir.

b) Sicakligm siirekli arttirilmas: iki tiirii de
olumlu etkiler.

c¢) Bitkiler en az 50 °C’ de gelisme
gosteririler.

d) A bitkisi B bitkisine gore daha ¢ok gelisir.

22. Yesil  bitkiler karbondioksit ve suyu
kullanarak, fotosentezle besin ve oksijen
tiretirler.  Diger canhlar ise bu oksijeni
solunumda kullamirlar, Solunum sonucunda
karbondioksit aciga ¢ikarirlar. Boylece yesil

bitkiler  fotosentez  yaparken  siirekli
karbondioksit tilkkettikleri halde karbondioksit
bitmez.

Asagida bu olayla ilgili bir model
¢izilmistir, Modelde 1 ve 2 numarah yerlere ne
yazilmahdir?

a) 1-Karbondioksit 2- Oksijen

b) 1- Oksijen 2- Karbondioksit
¢) 1- Besin 2- Oksijen

d) 1- Karbondioksit 2- Besin
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23. Aysegiil, parfim almak igin bir diikkina
girmistir. Ik girdiginde parfiim kokularim
alabilirken, bir siire sonra kokulari alamaz
duruma  gelmisti.  Bu  olayla  ilgili
kurulabilecek en uygun ciimle agagdakilerden
hangisidir?

a) Ahskmn oldugumuz tat ve kokulan duyu
sinirlerimiz daha net algilar.

Bir maddeye kargt duyarsizlagan duyu

sinirleri bagka maddeyi algilayabilir.

Bir kokunun net olarak algilanmasinda

hafizamiz etkilidir.

Koku alicilan ayni maddeye kargi bir siire

sonra duyarsizlagir,

b)
c)
d)

24. Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve
Kemal goriilmektedir.

Cemal

Kemal

Asagidaki ciimlelerden hangisi resmi en iyi
sekilde agiklamaktachr?
a) Birol, Cemal’in saginda durmaktadir.

Cevap Anahtan

i esll
2 B §
3 C 9
4 D 10
o B (i
6 A 12

0 0g 9w
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b) Kemal, Cemal’in saginda durmaktadir.
¢) Birol ve Kemal, Cemal'in solunda
durmaktadir.
d) Birol ve Cemal, Kemal’in solunda
durmaktadir.
13 A 19 »
14 C 20 B
15 € 21 A
16 B 22 4
17 D 23 »
18 A 24 A



EK 4 ELESTIREL DUSUNME TESTI

CORNELL ELESTIREL DUSUNME BECERI TESTLER

CORNELL KOSULLU SORGULAMA TEST , FORM X

Liitfen asagidaki bosluklart doldurunuz.

Sadece soyadiniz1 yaziniz

Sadece birinci ve ikinci adlarinizi yaziniz

Bitirdiginiz yas1 yaziniz

Dogum tarihiniz: giin ay yil
Sinifiniz

Okulunuz

Sinif 6gretmeniniz

Tarih: gilin ay yil

Genel Aciklamalar:

Bu test, belli bir diisiinme tiirlinde ne kadar iyi oldugunuzu incelemektedir.
Bunu “elestirel diistinme/sorgulama” olarak adlandiriyoruz. Bu tiir
diisiinmenin baz1 6rneklerini uyguladiginizi goreceksiniz. Ornek sorular size

neyin beklendigini gosterecektir.

Yanit1 bildiginizi diisliniiyorsaniz, ancak emin degilseniz, o yanitt

isaretleyin. Ancak yanitla ilgili bir fikriniz yoksa, soruyu gegin.

Testte dnce 4 6rnek soru, sonra da 72 soru yer almaktadir. Ornekleri

yaptiktan sonra testi zorlanmadan yapabileceksiniz.
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Sorularin yanitlanmasi

Her bir soruyu yanitlarken soruda sizden istenen konuyu yanitlaym. Bunu
yapmak i¢in zihninizin bos oldugunu diisiinebilirsiniz ¢iinkii size
sdylenenlerden bazilar1 kesinlikle yanlistir. Oyle olsa bile bunlarin sadece

bu soru i¢in dogru oldugunu diisiinebilirsiniz.

Uzerinde diisiinmeniz i¢in bir ya da daha fazla sayida tiimce size
verilmektedir. Daha sonra size, sadece verilenleri kullanarak hakkinda karar

vermeniz gereken bir baska tiimce verilmektedir.
Ucg olasi1 yanit bulunmaktadir. Bunlar asagida drneklenmektedir:
A. EVET  Dogru olmal.

B. HAYIR Dogru olamaz.

C. BELKI Dogru olabilir ya da dogru olamaz. Yanitin
“EVET” ya da “HAYIR” oldugu konusunda emin olmaniz igin
yeterince bilgi verilmedi.

Dogru yanitlari ilgili segenegi daire igine alarak bu metin iizerinde isaretleyin.

Unutmayin: Yanita iligskin fikriniz yoksa, soruyu gecin ve bir sonraki

soruyu okuyun.

Ornek sorular:

Birinci soruyu okuyunuz ve nasil isaretlendigini anlayimz.

1. Ayse’nin Ali’nin yaninda oldugunu bildiginizi varsayin. O
halde Ali’nin Ayse’nin yaninda oldugu dogru mudur?
A. EVET
B. HAYIR
C. BELKI

Dogru yanit, A, “EVET” dir. Ayse, Ali’nin yaninda ise Ali de Ayse’nin

yaninda olmalidir. Bu, dogru olmalidir, o halde “EVET” secenegini daire

i¢ine alin.
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Asagida bir 6rnek daha verilmektedir. Bu kez Siz yanit1 daire i¢ine alin.

2. Sercenin atmacanin iistiinde oldugunu bildiginizi farz edin. O halde,
Atmacanin sergenin lizerinde oldugu dogru mudur?
A. EVET
B. HAYIR
C. BELKI

4

B, “HAYIR” secenegini daire i¢ine almaniz gerekir. Ser¢e atmacanin iizerinde

ise atmaca sercenin lzerinde degildir. Bu dogru olamaz.

Bir sonraki 6rnek sorunun yanitim daire icine alin. Dikkatli olun:

3. Elifin Zeynep’in yaninda ayakta durdugunu bildiginizi
varsayalim. Zeynep de Elif’in yaninda ayakta duruyor olabilir
mi?
A. EVET

B. HAYIR
C. BELKI

Dogru yanit, C, “BELKI “dir. Elif Zeynep’in yaninda ayakta duruyor olsa
bile Zeynep oturuyor olabilir. Zeynep Elif’in yaninda duruyor olabilir ancak
Elif’in yaninda oturuyor da olabilir. Bu soruyu yanitlamak i¢in yeterince
emin olmaniz1 saglayacak sekilde size bilgi verilmemistir, bu nedele yanit
“BELKI “dir.

Simdiye kadar sunulan oOrnek sorularda size sadece tek bir sey
sOylenmistir. Asagidaki ornekte ise iki sey sOylenmektedir. Bu ornek

sorunun yanitimi daire icine aliniz.
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A)

Asagidakileri bildiginizi diisliniin:
Meyve c¢ekirdegi, tilkinin  agzinin
icindedir.  Kiraz, tilkinin agzinin
icindedir
O halde asagidaki dogru mudur?
Meyve ¢ekirdegi kirazin
icindedir.

EVET

HAYIR

BELKI

Dogru yamt, C, “BELKI dir. Size, meyve ¢ekirdegi ve kirazin tilkinin agzinda

oldugu sdylenmistir. Cekirdegin kirazin iginde olup olmadigimi bilmek

miimkiin degildir.

Orneklerimiz bitti; aym sekilde diger sorulari da siz yamitlamaya

cahsin. TYT SANSLAR!
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1. Asagidakileri bildiginizi diistiniin.
Masanin tlizerindeki sapka maviyse, sapka Hakan’indir.
Masanin tlizerindeki sapka mavidir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Masanin iizerindeki sapka Hakan’indir.
A) EVET

B) HAYIR
C) BELKI

2. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Park yerindeki araba Mehmet Bey’inse araba mavidir. Park
yerindeki araba mavi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Park yerindeki araba Mehmet Bey’indir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

3. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ali beyaz bir evde yasiyorsa soyadi Yilmaz’dir. Ali
beyaz bir evde yasamamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Ali’nin soyad: Yilmaz degildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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4, Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Emre sadece annesinden izin alabilirse futbol takimina girer.
Emre futbol takimindadir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Emre annesinden izin almistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

5. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ozlem beyaz bir evde yastyorsa soyad: Korkmaz’dur.
Ozlem’in soyad1 Korkmaz’dur.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Ozlem beyaz bir evde yasamaktadr.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

6. Asagidakileri bildiginizi varsayalim
Sadece mutfakta yiyecek varsa Adem mutfaktadir.
Mutfakta yiyecek yoktur.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Adem mutfaktadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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7.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Park yerindeki araba Ahmet Bey’e aitse araba siyahtir.

Park yerindeki araba Ahmet Bey’e ait degildir.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Araba siyah degildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Oguz ’un bisikleti bozuktur.

Oguz’un bisikleti bozuksa okula yiiriiyerek gitmek

zorundadir. O halde asagidaki dogru mudur?

Oguz bugiin okula yiruyerek gitmek zorundadir.
A) EVET

B) HAYIR
C) BELKI

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Sadece Y varsa X vardir.

Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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10.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Can diin 6gleden sonra evde degildi.
Can diin 6gleden sonra futbol maginda degildiyse
evdeymistir. O halde asagidaki dogru mudur?
Can dun 6gleden sonra futbol maginda degildi.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

11.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Onur sadece kille yaptig1r calismalart bitirince boyalari
kullanabilir.
Onur boyalari kullanabilir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Onur kille yaptigi calismayi bitirmistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

12.  Asagidakiler bildiginizi varsayalim:
Fatih diin gece filme gitti.
Fatih filme gitmezse bir sonraki giin kendini kotd
hisseder. O halde asagidaki dogru mudur?
Fatih bugtin kendini kotl hissetmemektedir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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13.

Asagidakileri bildigimizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Y vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

14.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Merve sadece oyunlari severse okuldaki oyunlara katilir.
Merve okuldaki oyuna katilacaktir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Merve oyunlar: sevimemektedir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

15.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Veli sadece eldiveni varsa top oynamaktadir.
Veli’nin eldiveni yoktur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Veli top oynamaktadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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16.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

17.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim

Balinalar kussa ugabilirler.
Balinalar kus degildirler.

O halde asagidaki dogru mudur?
Balinalar ucamaz.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

18.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Mahmut bir ¢iftlikte yasiyorsa bir kdpegi vardir. Mahmut’un
bir kdpegi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Mahmut bir ciftlikte yasamaktadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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19.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Veysel’e top oynamak isteyip istemedigi sorulmamustir.
Sadece Veysel’e top oynamak isteyip istemedigi sorulmussa,
evde degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Veysel evde degildir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

20.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
ipek yesil bir evde yasiyorsa soyad: Oztiirk tiir.
ipek yesil bir evde

yasamamaktadir. O halde asagidaki dogru

mudur?
ipek’in soyadi Oztiirk degildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

21.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Askidaki palto kahverengiyse bu, Ahmet’in
paltosudur. Askidaki palto kahverengi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Askidaki palto Ahmet’in degildir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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22.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece pembe kediler varsa siyah kediler vardir. Siyah
kediler vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Pembe kediler vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

23.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Garajdaki bisiklet Samet’inse bisiklet kirmizidir. Garajdaki
bisiklet kirmiz1 degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Garajdaki bisiklet Samet’in degildir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

24.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
Y vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Xvardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

159



Ek 4’iin devami

25.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Farelerin bes bacagi varsa fareler atlardan daha hizli
kosar. Farelerin bes bacagi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Fareler atlardan daha hizh kosar.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

26.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Hiilya attan diigmiisse cok kotii yaralanmustir.
Hiilya ¢ok kotii yaralanmustir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hulya attan dismustar.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

27.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kisa kalem, Siileyman’in en sevdigi kalem degildir.
Sadece sar1 renkli degilse, kisa kalem Siileyman’in en sevdigi
kalem degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kisa kalem sar1 renklidir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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28.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X yoktur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Y yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

29.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Arda beyaz bir evde yasiyorsa soyad1 Ozkan’dir. Arda’nin
soyadi Ozkan’dur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Arda beyaz bir evde yasamaktadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

30.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kuslar sadece piyano calabiliyorsa ugabilirler. Kuslar
piyano ¢alamaz.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kuslar ugabilir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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31.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim.
Araba calisacaktir.

Is1 donma noktasinin altinda degilse, araba c¢alisacaktir. O

halde asagidaki dogru mudur?
Is1 donma noktasinin altinda degildir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

32.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece Y varsa X vardir.
X vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Y vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

33.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kopeklerin dort tane bacagi varsa ii¢ tane gozii vardir.
Kopeklerin (g tane gozl yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?
Kopeklerin dort tane bacag vardir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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34.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Arda parka giderse arkadas1 Doruk’u goriir. Bugiin
Arda parka gitmektedir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Bugin Arda arkadasi Doruk’u gorecektir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

35.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger atlar yesilse, iki kuyruklari vardir.
Atlarm iki kuyrugu vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Atlar yesildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

36.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kirmizi kalemler masanin iizerindeyse Deniz’indir. Kirmizi
kalemler masanin {izerinde degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kirmiz1 kalemler Deniz’in degildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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37.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Hasan okula bisikletle gidiyorsa uzun yoldan
gitmektedir. Buglin Hasan okula bisikletle gitti.
Eger Hasan uzun yoldan giderse, okula geg
kalir. O halde asagidaki dogru mudur?
Hasan bugiin okula ge¢ kalmada.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

38.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger sandalye yesilse, masa siyahtir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger masa siyahsa, sandalye yesildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

39.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
kinci kutuda mavi kalem varsa, birinci kutuda yesil kalem vardir.
Birinci kutuda yesil kalem varsa, {iglincii kutuda kirmizi kalem
vardir. O halde asagidaki dogru mudur?
Ikinci kutuda mavi kalem varsa iiciincii kutuda kirnizi kalem
vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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40.

Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Eger Hatice Hanim c¢icek yarismasina katilmissa, giilleriyle
katilmistir. O halde asagidaki dogru mudur?

Hatice Hanim giilleriyle katilmamissa, cicek yarismasina

katilmamistir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

41.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Hakan sadece ve sadece Ankara’ya giderse Ahmet’i
gorecektir. Bu y1l Hakan Ahmet’i gérmeyecektir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Hakan bu y1l Ankara’ya gidecektir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

42.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Giirkan Sinem’i goriirse, Istanbul’a gider.
Bu kis Giirkan Sinem’i gordii.
O halde asagidaki dogru mudur?
Bu kis Giirkan Istanbul’a gitmistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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43.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
A varsa B de vardir.
B varsa C de vardir
O halde asagidaki dogru mudur?
A varsa C de vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

44,

Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Kuslar ugabiliyorsa alt1 bacagi vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kuslarin alti bacag yoksa ucamazlar.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

45.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Otobiis sehre giderse yeni caminin yanindan

gecer. Otobiis sehre gitmektedir.

Otobiis yeni caminin yanindan gecerse yeni kopriiden de
gecer. O halde asagidaki dogru mudur?

Otobus yeni kopriden gegmemektedir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

166



Ek 4’iin devami

46.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Okul takimi mag1 kaybederse Enka Lisesi liginde birinci
olacak. Burgin iyi atis yapamazsa takim magi1 kaybedecek.
O halde asagidaki dogru mudur?
Burc¢in iyi atis yapamazsa Enka Lisesi liginde birinci olacak.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

47.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ayse aligverise ¢ikarsa izmit’e gider.
Gecgen Cumartesi Ayse alisverise ¢ikmustir.
Ayse halasini sadece Izmit’e giderse ziyaret eder.
O halde asagidaki dogru mudur?
Gegen cumartesi Ayse halasini ziyaret etti.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

48.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Tekin sadece Faruk’un montunu 06diing alabilirse kayaga
gidecek. Tekin kayaga gitmiyor.
O halde asagidaki dogru mudur?
Tekin Faruk’un montunu 6diing alabilmistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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49.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Sinan otobiisii kagirirsa okula yiiriiyerek gider.
Eger Sinan okula yiruyerek giderse kdpruden
gecer.

O halde asagidaki dogru mudur?

Sinan otobiisii kacgirirsa kopriiden gecer.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

50.  Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Eger Arda yeni bir mayo almamigsa, bugiin basketbol
oynamistir. O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Arda bugiin basketbol oynamamissa, yeni bir mayo almistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

51.  Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Biilent’in beslenme ¢antasinda bir elma varsa Sezen’in ¢antasinda
kraker vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Sezen’in beslenme cantasinda kraker varsa Biilent’in ¢cantasinda
bir elma vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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52. Asagidakileri  bildiginizi  varsayalim:
Berna sinemaya gidiyor.
Sadece ve sadece Ayse sinemaya giderse, Berna sinemaya gitmez. O
halde asagidaki dogru mudur?
Ayse sinemaya gidiyor.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

53.  Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Y varsa X de vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

54.  Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Filler sadece ve sadece buyiikse, pembe renktedir.
Filler pembe degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Filler buyukttr.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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55.

Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Y yoksa X de yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

56.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Akin’in kirmizi tebesiri varsa kartona resim yapmaktadir.
Akin’in kirmizi tebesiri vardir.
Akin kartona resim yapiyorsa kiitiiphanededir. O
halde asagidaki dogru mudur?
Akin kUtiphanededir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

57.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Bu bisiklet sadece ve sadece kirmizi ise, Can’in bisikletidir.
Bu bisiklet Can’indur.

O halde asagidaki dogru mudur?
Bu bisiklet kirnmz1 degildir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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58.

Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Kopek 6n bacaklar iizerinde dikiliyorsa, yavru bir
kopektir. O halde asagidaki dogru mudur?
Kopek yavruysa on bacaklar iizerinde dikilmektedir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

59.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X vardir.
Sadece Y varsa Z vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Z vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

60.

Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Suna, Hatice Ogretmenin sinifinda ise oyun
bahcesindedir. Suna oyun bahgesindeyse, ip
atlamaktadir.

O halde agagidaki dogru mudur?
Eger Suna Hatice Ogretmenin sinifinda ise, ip atlamaktadir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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61. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X vardir.
Y varsa Z de vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Z yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

62.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Ozlem diin sinemaya gitmediyse, arkadas1 Ali ile
goriismiistiir. Ozlem sadece arkadasi Ali ile goriismiisse diin
parka gitmistir. Ozlem diin sinemaya gitmemistir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Ozlem diin parka gitmistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

63.  Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Nesrin yeni bir elbise aldiysa, Cark Caddesindeki diikkana
gitmistir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Nesrin Cark Caddesindeki diilkkana gitmediyse yeni bir
elbise almamstir.
B) EVET
C) HAYIR
D) BELKI
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64.  Asagidakini bildiginizi varsayin:
Eger Esma okulda degilse grip olmustur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Esma grip olmussa okula gitmemistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

65.  Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger Raziye evde calisiyorsa Kkiitliphane
kapalidir. Raziye evde calismaktadir.
Orhan sadece kiitiiphane kapaliysa siiftaki  sozligi
kullanmaktadir. O halde asagidaki dogru mudur?
Orhan simiftaki sozliigii kullanmaktadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

066.  Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger birinci kutuda mavi kalemler yoksa, ikinci kutuda yesil
kalemler

vardir.
Eger ikinci kutuda yesil kalemler varsa, ti¢iincii kutuda kirmizi kalemler
vardir.
Birinci kutuda mavi kalemler yoktur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Uciincii kutuda kirmiz1 kalemler yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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67.  Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger bir hayvan kaplumbagaysa, o hayvan ugabilir.
Eger bir hayvan ugabiliyorsa, tiiyleri vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Eger bir hayvan kaplumbagaysa tiiyleri vardir.

A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

68.  Asagidakini bildiginizi varsayin:
Eger birinci kutuda sar1 bilye varsa ikinci kutuda mavi bilye

vardir. O halde asagidaki dogru mudur?

Eger ikinci kutuda mavi bilye yoksa, birinci kutuda sar1 bilye
yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

69.  Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger insanlarin yiizgecleri varsa suda
yasarlar. nsanlarin yilizgegleri vardir.
nsanlar sadece suda yastyorlarsa

yiizebilirler. O halde asagidaki dogru mudur?

nsanlar yuzebilir.
A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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70.  Asagidakileri bildiginizi varsaymn: Eger bu hayvan
kopekse ugabilir. Bu hayvan kopektir.
Eger bu hayvan ugabiliyorsa tiiyleri vardir. O halde asagidaki
dogru mudur?
Bu hayvanin tiiyleri yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

71.  Asagidakini bildiginizi varsayin:
Eger Celil voleybol takimindaysa, voleybolu iyi oynamaktadir. O halde asagidaki
dogru mudur?

Eger Celil voleybolu iyi oynuyorsa, voleybol takimindadir.
A) EVET

B) HAYIR
C) BELKI

72.  Asagidakileri bildiginizi varsayin: Sadece ve sadece X
varsa Y vardir. Y yoktur.
O halde asagidaki dogru mudur?
X vardur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

I would like to thank Robert H. Ennis for permitting me to use the Cornell Conditional-
Reasoning Test, Form X.
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EK5 FEN VE TEKNOLOJI TUTUM OLCEGI

FEN VE TEKNOLOJL DERSIYLE Tamamen Katibtyorum | Kararsizim | Katilmiyorum Hig
ILGILI CUMLELER Katiliyorum Katilmiyorum

1.Fen ve Teknoloji cok sevdigim () () (] () ()
dersler arsindadir.
2. Fen ve Teknoloji derslerindeki () () () () ()
konularin azaltilmasmdan memnun
olurum.
3. Fen ve Teknoloj ders ile () () () () ()
ugragmak beni eglendirir.
4. Fen ve Teknoloji dersine () () () () ()
caligirken canmm sikilir.
5. Fen ve Teknoloji dersinin beni () () () () ()
diisiindiirtmesmden biivik zevk
alrmm.
6. Fen ve Teknoloji dersinden () () () () ()
korkanm.
7. Fen ve Teknoloji derslerin en () () () () ()
giizelidir.
8. Fen ve Teknoloji dersinden hig () () () () ()
hoslanmam_
9. Fen ve Teknoloji 1le ilgili her sey () () () () ()
ilgimi ceker.
10. Yetki verseler okuldaki biitiin () () () () ()
Fen ve Teknoloji derslerini
kaldirmm.
11. Dersler arasinda en ¢ok Fen ve () () (] () ()
Teknolop dersinden hoglanirm.
12. Mumkiin olsa Fen ve Teknolojt () () () () ()
ders1 yerine baska bir ders alirnm.
13. Fen ve Teknoloji &devlerini () () () () ()
sikilmadan_ zevkle yapanim
14. Fen ve Teknoloji dersmden () () () () ()
cekinirim.
15. Fen ve Teknolojyle ilgili bir () () () () ()
problemi ¢dzmek bana zevk verir.
16. Fen ve Teknoloji ders konular () () () () ()
1lg1 duydugum konular degildi
17. Bos zamanlanmda fen () () () () ()
konulartyla ugragmaktan hoglanirim.
18. Fen ve Teknolop 1le ilgili katap () () () () ()
okumanin pek vararth bir 13
olduguna mnanmiyorum.
19. Fen ve Teknolon dersinde () () () () ()
vapilan smif calismalarmi
(etkinliklerini) severim.
20. Fen ve Teknoloji dersinde () () (] () ()
diisinmek ¢ok sikicadir.
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EK6

Ul KAZANIM NO - KAZANIMLAR

KAZANIM | KAZANIMLAR

NO

1.1. Cisimler arasinda fiziksel temas sonucu ortaya ¢ikan kuvvetleri temas
kuvvetleri olarak belirler.

1.2. Fiziksel temas olmadan da cisimlere bazi kuvvetlerin etki edebilecegini fark
eder.

1.3. Kuvvetleri, "temas kuvvetleri” ve "temas gerektirmeyen kuvvetler" olarak
siiflandirir.

1.4. Fiziksel temas olmaksizin cisimleri hareket ettirebilecek bir diizenek kurar
ve calistirir.

2.1. Miknatislarin birbirini ¢ektigini veya ittigini gézlemler.

2.2. Miknatislarin farkli iki kutbu oldugunu fark eder.

2.3. Miknatislarin farkli kutuplarindan birinin N ve digerinin S olarak
isimlendirildigini ifade eder.

2.4. Miknatislarin ayni kutuplarinin birbirini ittigi, zit kutuplarin ise birbirini
cektigi sonucuna ulagir.

2.5. Bazi maddelerin miknatislardan etkilendigini ifade eder.

2.6. Miknatislarin maddelere uyguladigi kuvvetin, temas gerektirmeyen bir
kuvvet oldugunu agiklar.

3.1. Cesitli ylizeylerin (hali, beton, buz vb.), cisimlerin hareketlerine etkilerini
karsilagtirir.

3.2. Bir cismin kaygan bir yiizeyde daha kolay, purtzli bir yizeyde ise daha zor
hareket ettirilebilecegini gdzlemler.

3.3. Bir cismin kaygan bir yuzyde daha kolay, purtzli bir yuzyde ise daha zor
harket ettirilmesinin sebebini, siirtlinen yiizeylerin farklilig ile agiklar.

3.4. Yiizey ile cisim arasinda, cismin hareketini zorlastiran veya engelleyen
kuvveti, stirtinme kuvveti olarak tanimlar.

3.5. Siirtiinmenin bir temas kuvveti oldugunu ifade eder,giinliik yasamdaki
etkilerine drnekler verir.

3.6. Hava ortaminda, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti hava
direnci olarak tanimlar.

3.7. Su igerisinde, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti su direnci
olarak tanimlar.

3.8. Hava ve su direncinin cisimlerin hareketlerine etkilerini karsilastirir.
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EK7 U2 KAZANIM NO - KAZANIMLAR

KAZANIM | KAZANIMLAR

NO

1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, dogrular boyunca yayildigini fark eder.

1.2. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, bir engelle karsilagmadigi siirece her yonde
yayilabilecegini belirtir.

1.3. Is1gin iki nokta arasinda izledigi yolu, 1sinlar ¢izerek gosterir.

2.1 Cesitli maddeleri 15181 gegirgenlik durumlarina gore saydam, yarisaydam ve
saydam olmayan (opak) olarak siiflandirir.

2.2. Verilen bir maddenin saydam olup olmadigin1 deneyerek bulur.

2.3. Cevresinden saydam,yar1 saydam ve saydam olmayan(opak) maddelere
ornekler verir.

3.1. Golgenin nasil olustugunu kesfeder.

3.2 Isik kaynaginin, cismin veya ekranin yeri degistirildiginde cismin gdlgesinin
bliytikliigliniin yerinin veya seklinin degisebilecegini fark eder.

3.3. Golgenin cismin biiyiikliigii ve sekline gore degisecegini gosterir.

3.4. Golge olusumunu basit 151n ¢izimleri ile gosterir.

3.5. Gilines ve Ay tutulmasinin 1sikla ilgili bir olay oldugunu fark eder.

3.6. Giines ve ay tutulmasinin benzerlik ve farkliliklarini listeler.

4.1. Sesin boslukta yayilamayacagini ifade eder.

4.2. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.

5.1. Farkl1 cisimlerle iiretilen seslerin farkli olacagini deneylerle gosterir.

5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.
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EK 8 OGRENME AMACLI YAZMA AKTIiVITESI (OZET) DEGERLENDIRME

RUBRIGI
Ogrencinin Adi Soyadt: Ogrencinin Numarast:
METiIN DEGERLENDIRMES:i: 0 = Hayir 1=Kismen 2=Evet

Dilbilgisi kurallarina uygun mu?
Kuvvet ve Hareket ilgili kavramlar dogru kullanilmis mi?
c. Ozette bahsedilen kavramlar
i ii.

iii. iv.
V. Vi.
d. Ozette bahsedilmeyen kavramlar
i ii.
i, iii. iv.
iii. v, Vi.
e. Ozetin yazi karakteri yazilan kisiye uygun mu?
f. Ozetin dili yazilan kisinin seviyesine uygun mu?
g. Ozette anahtar kelimeler kullaniimis mi?
Toplam Metin Puani
OZETiN DEGERLENDIRMES:i: 0 = Hayir 1=Kismen 2=Evet

Metin ile beraber alternatif modlar kullanilmis mi1 ? (3 den fazla ise=2
Alternatif modlar birbirleriyle iliskili mi?

Yazi icerisinde 6rnekler kullaniimig mi?

Alternatif modlar birden fazla kavram ile iligkili mi?

m o 0 T o

Yazi da suirekli ana dislince lGzerinde durulmus mu?
Toplam Genel Degerlendirme Puani

ALTERNATIF MODLARIN GENEL DEGERLENDIRMESi:

Mektupta kullanilan toplam alternatif mod sayisi
Kullanilan her bir modun toplam sayisi:
Matematiksel ifade Grafik

Kullanimi uygun olmayan (gereksiz) modlarin toplam sayisi

Diyagram Resim Tablo Liste Sembol ____

Kullanimi uygun olan modlarin toplam sayisi

BiREYSEL MOD ANALIZi (Her bir alternatif modun bireysel olarak degerlendirilmesi)

1. Mod Cesidi (Ismini yaziniz)

a. Bashk kullanilmig mi? (0-hayir, 1-evet)

b. Metin icerisnde bahsediliyor mu? (0-hayir, 1-evet)

c.  Orijinal mi? (0-hayir, 1-evet)

d. Kullanimi dogru mu? (0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

e. Metin icerisinde agiklanmis mi? (0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
f.  Modun kullanilmasi gerekli mi? (0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
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2.  Mod Cesidi (ismini yaziniz)

3. Mod Cesidi (ismini yaziniz)

4. Mod Cesidi (ismini yaziniz)

5. Mod Cesidi (ismini yaziniz)

6. Mod Cesidi (ismini yaziniz)

7. Mod Cesidi (ismini yaziniz)

oD oo T o SO oo T NN =N I < 2 SO o0 T W "D oo T o

"m0 Qo0 oo

Baglik kullanilmig mi?

Metin icerisnde bahsediliyor mu?
Orijinal mi?

Kullanimi dogru mu?

Metin igerisinde agiklanmis mi?
Modun kullaniimasi gerekli mi?

_____(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

Bashk kullaniimisg mi?

Metin icerisnde bahsediliyor mu?
Orijinal mi?

Kullanimi dogru mu?

Metin igerisinde agiklanmis mi?
Modun kullaniimasi gerekli mi?

(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

Bashk kullaniimis mi?

Metin icerisnde bahsediliyor mu?
Orijinal mi?

Kullanimi dogru mu?

Metin igerisinde agiklanmis mi?
Modun kullaniimasi gerekli mi?

(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

Baslik kullanilmig mi?

Metin icerisnde bahsediliyor mu?
Orijinal mi?

Kullanimi dogru mu?

Metin igerisinde agiklanmis mi?
Modun kullaniimasi gerekli mi?

(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

Baslik kullanilmis mi?

Metin icerisnde bahsediliyor mu?
Orijinal mi?

Kullanimi dogru mu?

Metin icerisinde agiklanmis mi?
Modun kullaniimasi gerekli mi?

(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

Baslik kullanilmis mi?

Metin icerisnde bahsediliyor mu?
Orijinal mi?

Kullanimi dogru mu?

Metin icerisinde aciklanmis mi?
Modun kullaniimasi gerekli mi?

(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)
(0-hayir, 1-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)

(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
(0-hayir, 1-kismen, 2-evet)
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EK9 ODEV YONERGESI (KONTROL GRUBU)

Odev Yonergesi 5/ A
Odev: Ozet ( Aciklama )
Kime: Akran
Konu: “Kuvvetin Biyikliginin Olcilmesi” / “Isigin & Sesin Yayilmasi”

Dikkat edilecek hususlar:

¢ Yaziniz amaca uygun olmalidir. Konuyu, yazacaginiz 6zeti baska bir okulda ya da
bulundugunuz okulda viicudumuz bilmecesi linitesini islememis arkadasiniza
yaziyormus gibi tanitmaniz onun bu konu hakkinda daha cok bilgi edinmesini
saglayacaktir.

+¢ Konuyu 6zet formatinda yazarken arkadasiniza yazdiginizi dikkate aliniz. Sizin
amaciniz yazdiginiz bu 6zette konu ile ilgili kendi bilgi seviyenizi ortaya ¢ikarmaktir.
Bu amaci unutmayiniz.

+» Konuyu anlatiminiz 6zet 6zellikleri dikkate alinarak yazilmalidir. Bir 6zette olmasi

gereken temel 6zellikler asagida da hatirlatiimistir. inceleyiniz:

1. Ozet yapmaya baslamadan konuyu iyi anladiginizdan emin olunuz
2. Konuyu Pargalara Boliiniiz

3. Temel fikirleri bulunuz ve onlari kendi climlelerinizle ifade ediniz.
4. Temel Fikirleri Diizenleyiniz

5.0zetiniz ¢ok kisa olmamakla beraber konunun biitiin kisimlarini kapsayacak sekilde
olmahdir

% Odevinizi hazirlarken uygun ve dogru kavramlarin kullaniimasina dikkat ediniz.
¢ Kavramlar arasinda dogru iliskilendirmeler yapmaya 6zen gésteriniz

«»* Anlatiminiz agik ve anlasilir olmaldir.

+»» Konu anlam butinlGga icerisinde olmalidir.

+» Yaziniz ve kullandiginiz 6geler konu ile ilgili olmalidir.

*»* Yazdiginiz 6zet yazim kurallarina dikkat edilerek yazilmaldir.

+«» Hazirladiginiz 6zet maksimum 3 sayfayi gecmeyecek nitelikte olmahdir.
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EK 10 ODEV YONERGESI (DENEY GRUBU)

Odev Yonergesi 5/ B

Odev: Ozet ( Agiklama)
Kime: Akran
Konu: “Kuvvetin BiyiklGginin Olctlmesi” / “Isigin & Sesin Yayilmasi”

Dikkat edilecek hususlar:

** Yaziniz amaca uygun olmalidir. Konuyu, yazacaginiz 6zeti baska bir okulda ya da
bulundugunuz okulda viicudumuz bilmecesi linitesini islememis arkadasiniza
yaziyormus gibi tanitmaniz onun bu konu hakkinda daha cok bilgi edinmesini
saglayacaktir. Bunu yaparken asagida verilen betimlemeleri kullanmaniz onun konuyu
ogrenmesini kolaylastiracaktir.

+» Konuyu 6zet formatinda yazarken arkadasiniza yazdiginizi dikkate aliniz. Sizin
amaciniz yazdiginiz bu 6zette konu ile ilgili kendi bilgi seviyenizi ortaya ¢ikarmaktir. Bu
amaci unutmayiniz.

X3

%

Konuyu anlatiminiz 6zet 6zellikleri dikkate alinarak yazilmalidir. Bir 6zette olmasi
gereken temel 6zellikler asagida da hatirlatiimistir. inceleyiniz.

1. Ozet yapmaya baslamadan konuyu iyi anladiginizdan emin olunuz
2. Konuyu Pargalara Boliiniiz

3. Temel fikirleri bulunuz ve onlari kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
4. Temel Fikirleri Diizenleyiniz

5.0zetiniz ¢ok kisa olmamakla beraber konunun biitiin kisimlarini kapsayacak sekilde
olmalidir

*» Yazdiginiz 6zetinizde asagida verilen betimlemeler (6rnegin resim, tablo, grafik vb .)
kullaniniz. Betimlemeler asagida tabloda da gosterilmistir.

Metin (Zorunlu)
Resim
Grafik
Tablo

Liste
Diyagram
Matematiksel ifade

% Odevinizi hazirlarken uygun ve dogru kavramlarin kullanilmasina dikkat ediniz.

3

%

Kavramlar arasinda dogru iliskilendirmeler yapmaya 6zen gosteriniz
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EK 10°nun devam

7
0.0

7
0.0

Konu anlam bitlnliaga icerisinde olmalidir, anlatiminiz agik ve anlasilir olmalidir.
Yaziniz ve kullandiginiz betimlemeler konu ile ilgili olmalidir.
Yazdiginiz 6zet yazim kurallarina dikkat edilerek yazilmalidir.

Hazirladiginiz 6zet maksimum 3 sayfa olmalidir.
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EK 11 U1 AKADEMIK BASARI TESTI - PUANLAMA YONERGESI

COKTAN SECMELi SORULAR

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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ACIK UCLU SORULAR

GAZETE

s

o

W

K1.Yukarida verilen 1 ve 2 numarali durumlardaki gazete kdgidi ve burusturulmus gazete kagidi

ayni anda ve ayni ylikseklikten birakiliyor. Sizce hangi durumdaki kagit yere dnce diiser gerekgesi
ile agiklayiniz.

Hava ortaminda cismin hareketini zorlastiran dirence hava direnci denir. Hava direncinin etki ettigi
ylzeyin alani ne kadar biyiik olursa o kadar daha fazla etki eder.

Hava direnci ile iliskilendirilmesi ya da Temas Yizeyi ile iliskilendirilmesi (4 puan ) ; burusturulmus
gazetenin yizey alani az oldugu icin daha hizli yere diiseceginin aciklanmasi (4 puan )

K.2.Sekilde gordigliniiz gibi bir cubuk miknatisi iki_hatta daha fazla parcaya ayirdigimizda ne
olmasini beklersiniz? Gerekgesi ile birlikte aciklayiniz.

Kopan pargalarin yine miknatis 6zelligi gostermesi ve metal cisimleri cekmesi ya da yine kopan

pargalara etki etmesi ( itme ya da ¢ekme ) (4 puan)

Parcalarin yine iki kutuplu olmasi ve miknatis 6zelligi géstermesi (4 puan )
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EK 11’in Devam

K.3.

Yukarida verilen sekilde bir 6grenci, ytizigli dnce bos bir kaba sonra su dolu bir kaba attiginda
havada hareket eden yizigin daha kisa sirede distigini gozlemliyor. Bu farkin kaynagi ne
olabilir? Agiklayiniz.

Hava direnci ya da su direncinden bahsedilmesi ( 4 puan ). Her iki durumda da hava direncinin
olmasi ancak birinci durumdan farkl olarak ikinci durumda su direncinin de olmasi ( 4 puan )

K.4.Kagittan bir ugak yapacak olsaniz bu ugagin uzun siire hava da kalabilmesi icin hangi
Ozelliklere sahip olmasina dikkat edersiniz asagidaki kutucuga yaziniz ya da yapacaginiz ugagi
cizerek gosteriniz.

Hava direncine yonelik ve sirtinme kuvvetini azaltici faktorler: Kanat ve kuyruk 6zelliklerinin
strtiinme kuvvetini azaltan 6rnegin burnunun sivri olmasi ( 2 puan ), kanatlarin keskin ve genis
olmasi ( 2 puan ) ,dengeye yonelik kuyruk olmasi ( 2 puan ), tim bunlarin siirtinme kuvvetini ve
hava direncini azaltan faktérler oldugunu agiklama ( 2 puan)

K.5.Bir oyuncak arabayi siranin Uzerine koydugumuzda, ona dokunmadan nasil hareket
ettirebilirsiniz? Orneklendirerek ve gizerek agiklayiniz.

Ornek (4 puan), cizim (4 puan)
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EK 12 U2 AKADEMIK BASARI TESTI - PUANLAMA YONERGESI

COKTAN SECMELi SORULAR

1 C 11 B
2 C 12 C
3 C 13 B
4 D 14 C
5 B 15 C
6 B 16 B
7 B 17 D
8 C 18 C
9 C 19 B
10 B 20 D

ACIK UCLU SORULAR

Murat

K.1. Ege ile Murat sekilde gosterildigi gibi ici bos bir borudan bakiyorlar. Size gére birbirlerini
gorebilirler mi?

Eger gorebileceklerini ya da géremeyeceklerini diisiiniiyorsaniz nedenini agiklayiniz.

Goremezler ¢lnki 1sik 1sinlari dogrusal yol izler boru dogrusal degil (8 puan ); ancak ayna
kullanarak birbirlerini gérebilirler ( 8 puan )

K.2. Cam, su, hava gibi maddeler saydam madde; tahta, karton, metal gibi maddelerde saydam
olmayan (opak) maddelerdir. insan viicudu da saydam degildir. Yani

118 gecirmez.

Yanda verilen resimde insan vicudunda yer alan kemiklerin
gorintisinin elde edildigini gorebiliriz. Size gore kemiklerin
fotografi nasil gekilmis olabilir? Agiklayiniz.

Bazi 1sinlar saydam olmayan yani opak maddelerden gecebilirler. Bu
Isinlar gdéziimuzle géremedigimiz isinlardir ( 8 puan )
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EK 12°nin Devam

K.3. Mehmet asagida gosterilen sekildeki gibi denizde ylizerken uzakta olan bir patlamayi iki farkh
patlama olmus gibi algiliyor. Mehmet’ in araliklarla iki farkh patlama duymus olmasinin sebebi
ne olabilir? Agiklayiniz.

Bir kulagi su icinde diger kulagli suyun disinda yer aldigi igin farkh zamanlarda
sesler duyar ¢iinki sesin hizi havada ve suda farklidir. ( 8 puan)

K.4.
_ AY TUTULMASI : \.,. e
—— DONA~
laagrtin

Yukarida verilen sekilde Ay tutulmasi gosterilmistir. Bir mum, erik ve elma kullanarak ay
tutulmasi modeli hazirlayacak olsaniz, nasil yaparsiniz? Cizerek gosteriniz.

Farkli modellerin resimleriniz gizerek gésterimlerde bulunmasi (2 puan), buna ek olarak cisimlerin
baykliklerinin gizimlerinde orantisal olarak gokcisimleri ile benzer olmasi (2 puan),
gokcisimlerinin siralamalarinin dogru olmasi (2 puan), ¢izimlerde isinlarin gésteriminin dogru
yapilmasi, dogrusal cizilmesi (2 puan)

K.5.

ISIK BULUNAN ORTAM SES BULUNAN ORTAM

Bosluk Opak madde

Bogluk Opak madde
! s e

@
A%

Yukaridaki sekilde isik ve sesin yayildigi ortamlar gosterilmistir. Sekli inceleyerek 1sik ve sesin
yayilmasi arasinda ne gibi farkliliklar vardir? Agiklayiniz.

-ses boslukta yayilmaz, 1sik yayilir.( 2 puan ),isik saydam olmayan maddelerden gecemez, ses
gecer.(3 puan), ses dalgalar halinde yayilir, 1sik dogrusaldir.(3 puan)
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EK 13: TUBITAK BILIM ve TEKNIiK DERGISINDE YER ALAN MAKALE
ORNEKLERI

Geri Donusume Donus

Giderek artan insan nufusu, gelisen teknoloji ve yasam kalitesi ve hizla
artan kentlesmeyle birlikte dogal kaynaklarimizi sanki gelecek yasanma-
yacakmis gibi eritiyoruz. Bunun sonucunda insanlik akilci arayislara ve
alternatif c6zamiere yoneliyor.

%21.0
%18.0
%15.0
%12.0

%90
o anninl
w0 ==

1096 1997 1698 1999 2000 2001 2002 2003 ZW 2005 IDO‘

Dunyada hammadde tiketiminde geri dOnGstirGimas malze-
me kullanemi, 1996 -2006 aonemi (BioCycle, May, 2006)

Geridonasum eylemi / girisimi “sOrdGralebdirdigin®
en onemli agamasi. Geri donasum, kullarim digt ka-

lan her tord malzemenin, endustriyel anlamda tek-
rar kullanimassyla mal ve Orane dondstiralerek de-
gerlendirildigi onemli bir boyut

Daha iyi bir danyada saglkh bir yasam, dogal kay-
naklanmzin akilca kullansmiyla mamkon. Bilingli bir

tuketici olma yolunda Uzerimize diseni yapmak bel-
ki de kavramlan anlamak, anlamlandirmak ve gele-
cege duyarl Grunlere yonelmek icin biz de bilgilen-
meye devam ediyone.

Gondmuizde pek cok endlstriyel kurulus yeni Gron
gelistirirken, geri dondsOmio malzemenin kullaml-
masini desteklyor. Kuruluslar aynca bunlan kullan-
ma bilincine de sahip gdrunayoriar. Son on yllik
donemde, ger dondsumld makzeme kullarimi 40
kat artrus. 1996°dan beri dunya zerinde geri do-
nasumio malzemenin ve biyolojik artiklann geri ka-
zamimi icin yoratalen girisimlerle geldigimiz nokta,
gelecek icin bizlere Omit veriyor. Sadece 10 yi 6nce
% 0,5ten baslayan artk malzemelerin temel alindigi
kaynak kullamiminin gunomizde %20°ye kadar yak-
seltilebilme basans: insanhgin gelecegiyle iligili
tyimserligimizi artiryor.

it rewutr B e 208
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EK 13’iin Devam

Ote yandan, geri dénisum ya da geri kazanim bilin- * Rizgar, glnes ve hidrojen gibi yenilenebillr enerji

i, surdardebilirligin onemli bir aszamas: ve makemel Kayraklanna yonelmek,

bir baslangic olarak kabul edilebilir. Fakat yalnizca = Toplumda geri donGstdrme istedl ve sOrdOrGlebilicligi

geri dondsum, tek basina bir cozom degil. Geri do- bilkndind

noasom, endustriyel anlamda biling dizeyi yaratmak

ve surdordlebilirligin yayginlastinimasinda ilk adim Ik yazianmizda vurguiads

olarak goruldagande, sureclerin anlanmas: ve yay-
ginlastinimas! anlaminda da ¢ok onemli. Bunlar da
gosteriyor ki, zlenmesi gereken sureclerin bir sistem
btanlaga icerisinde tamamianmasiyla verimlilik ar-
tacaktir.

gimiz gibi, geldigimiz nok-
tada gelecek iin artk su
kavramiar cok ama cok
onemli: Az toketim, geri
donusom, geri kazanim,
yeniden degerlendirme.
Bu yukselen kavramlar, ge-
ol 1 yonelik arayvsl lecek kusaklar icin daha da

* Gerl donUsUm0 mOmkin olmayan malzeme kulfarsmimin onem kazamyor' Gelecekteki tom yogun [ekno'oji
kullanan endustriyel cozOmier kadar, teknoloji ba-

gimhi yasam cevremizde belki de her hareketimiz bu
kavramiaria iliskilendirilmek zorundal Daha iyi bir ge-
lecek ve yasamin sGrdordlebilirligi icin belki de sor-

* Tiketilen her t0rl0 malzemenin daha iyl bir cevre ign

walbbmanina yonelik girsimlerin destellenmesl,
* Uretimde, finansal ve dogal kaynaklann daha akila ve
ekonomik kullarumin ozendiriimesi,

* Gerl donlzima ve sOrdOrlebilidigl destekleyecek dirdlebilirigin temel felsefesi olan su timce hep ha-
yatnmiara yonelik her trQ girgimin artnlmas, trianmali: "Agaclar genellikle suya ihtiyac duyar, ba-
* Tlketiclye daha iyl Kaliteli Orin ve servis sunmada cevreys zen de su agaclara ..”
duyark olma bilincl e hizmet gotUrlimesinin
@endiriimesini  saglamak, —— ~ r——
everen =l
* Gelecek Icin, giderek daha @ malzeme kulbnan OrOn
cozUmierine yonelik talep biling ve tiketiml oz endirmek,
/_.,
- sixternl
tararrderraes
Hakan Garsu

Or, QOTU Endistri Urinled Tasaomy Bolimu

Ocak 2008 BILIMSTEENIK
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EK 13’iin Devam
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TURKIYE'NIN GENEL
SU BUTCELERI

Yeryiiziiniin hiyik bélimd, yakla-
stk %70°i suyla kaph. Yerkiiredeki top-
lam 1,4 milyar km’ suyun %25'ini tat-
hisu olugturuyor. Bunun 244 milyon
km™ i, yani yaklasik dcte ikisi buzullar-
da bulundugundan, karada ve tathsu-
larda yagayan canlildar igin bu suyun
yalmzca %1 kadan kullanslabilir du-
rumda.

Yeralti sulan ve topraktaki nem
10,7 km’ su banndiryor. Tathsu golle-
ri ve batakliklar 0,1 milyon km’, tath-
suyun en iyl bilinen formu olan imak-
lardaysa toplam 0,002 milyon km’ yani
toplam tathsuyun 0,01'inden az1 bulu-
nuyor.

Tathsuyun ana kaynagmi, okyanus
yiizeyindeki buharlasmalar olusturu-
yor. Her yil ortalama 505 km’ su okya-
nuslardan buharlagyor. Bunun yanin-
da, yilda 72.000 km’ su da kara yizey-
lerinden buharlagiyor. Buharlasan su-
yun %80'i yagis olarak okyanuslara dé-
niiyor. Kalan %20 yani 119.000 km® su
karalara yagis olarak diistiyor. Bunun
da 47.000 km™d yeraltina iniyor.

Buzullarda bulunan tatlsuyu say-
mazsak, kalan suyun %20'si msanlanin
ulasamayacaklan yerlerde bulunuyor.

Kalan %80'in ¢ok biyik ¢ogunlugu in-
sanlann kullanimna uygun degil. Ya-
islar, seller ve akarsulardaki su, cogu
zaman insanlann degerlendiremeyece-
¢i durumda bulunuyor. Gerive kalan
tathsu yani toplam tathsuyun %0,08'
insanlar tarafindan kullamhyor.
Yeryiziindeki su dongasa, kapah
bir sistem. Bu nedenle, bu oranlar kisa
dénemde wildan wila ¢ok biyik degi-
@m gostermiyor. Ancak, yeryazii bal-
gesel olarak ele alindigmda, o wilki ik-
lim durumuna bagh olarak o hélgenin
su bitgesi farklihk gasterebiliyor. Bu
nedenle su bitgesi her iitke ve bélge
igin gkartibyor ve su kaynaklannin
planlamas: buna gére yapdiyor.

Tirkive'nin Genel Su
Biitcesi

Ulkemizin tathsuyunun biyik béla-
miinin kaynagm yagislar olusturu-
vor. Ulkemize bir wilda diisen ortalama
vagss 501 km’. Bunun yaninda, komsu
tulkelerden wmaklarla gelen su miktan
vaklasik 7 kmt'. Yilhk ortalama yagisin
vansindan fazlasi, yani 274 km™d bu-
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haragmayla atmosfere kansiyor. Geri-
ye kalan suyun 158 km™'d yiizey akigr
na, 69 kmd yeralts suyuna déntisd-
vor. Yeralt suyu, kaynaklarla kismen
viizeve gikarak viizey akigyla birlesi-
vor. Komsu tlkelerden gelen akimla
da birlegince, toplam yizey akist 193
km’ oluyor.

Yizey akismun yaklastk 8 km™u
(%4) huharlagivor. Kalansn 121 km™d
(%64) denizlere desarj oluyor, 75
km™'tiyse (%33) komsu iilkelere akiyor.
Yeralth suyunun 11 km™a (%16) kom-
su dlkelere akiyor, 30 km™i (%44) de-
nizlere bogalyor.

Ulkemizdeki tiketilebilir su kay-
naklarma bakacak olursak: 193
km™lik toplam yizey akiginin 98
km™'i (%49), 69 km™lik yeralth suyu-
nun da 12 km™ii (%17) tiketilebilir du-
rumda bulunuyor.

Alp Akoglu

lackion, RE, ot ol , Wate in 3 Changing World, bunen e Ecde-
oy, Spring 2001
bte e gecn/ wtur/ anf bl acta/ s _gpeancity bom



EK 13’iin Devam

TURKIYE'NIN

SU ZENGiNi BOLGESI

DOGU ANADOLU

Dogu Anadolu Bélgesi sosyoekono-
mik agdan dlkemizin en az gelismis bal-
nin digter bélgelerine gére daha geri kal-
mig. Son on ylbk gelisme hia da Tirk-
ye ortalamasimin altnda. Yani diger bal-
gelerimizle layasladiggmuzda kolayhkla
farkedilebilecek bir gelismighik farka sdz
konusu. Bunun temel nedeniyse ekono-
misinin sektorel yapist ve degisik sektor-
lerdeki verimlilik farkldiklan olarak agk-
lanyor. Iste bu farkin azalblmasi, boyle-
ce ulusal bitinligin ve kentsel alanlara
yanelik asin ve plansiz gdgin kontrol al-
tna alinmas: amaayla, *“Dogu Anadolu
Projesi - DAP” adiyla bir bolgesel kallon-
ma projesi, 1998°de baglabld:. Proje bal-
gesel kalkinmay hedefleyen entegre hir
anlayisla ele alinyor. Heniz planlanma
asamasinda olan DAP'ta proje alamy; Ag-
n, Bayburl, Gimashane, Bingal, Bitlis,
Elazig, Emincan, Erzurum, Hakkar,
Kars, Ardahan, Igdir, Malatya, Mug Tun-
celi ve Van'dan olugan 16 ili kapsiyor.

DAP, Guneydogu Anadolu Projesi
(GAP) benzeri bir proje. Ancak GAP ile
kyaslandifinda baz: farkhbkdan var. Or-
neftin, GAP kamu aghrhkh bir projeyken
DAP'ta kamunun olusturacag alt yapiya
del sektorin getirecegi olanakiarla Do-
gu Anadolu Balgesinin kalkindinlmas:
hedefleniyor. Atatirk, Firat, Indni, Kaf-
kas ve Yizincd Yil Universitelerinden
onlarca Gffretim Gyesi ve uzman, proje-
nin yagama gegirilmesi igin cahsmalarda
bulunuyor.

Dogu Anadolu Projesi Ana Planumin
temel hedefi, balgenin kendi potansiyel-
lerini harekete gecirecek ortamin yarafil-
masim saglamak. Bunun igin, ekonomik,

sosyal, cevresel ve mekansal olmak Gze-
re dort hedef grubu belirenmis. Su kay-
naklanmn durumunun saptanip sorunka-
nmn giderilmesi, cevresel hedeflerin
amaglan arasinda yer almakta.
Tarkive'nin onemli akarsularindan
olan Firat, Dicle, Aras ve Coruh nehirleri-
nin kaynagim bu bélge olugturdugun-
dan, Dogu Anadolu balgesi su kaynagh
bakemindan dlkemizin en zengin bolges;
tdlkenin yilltk su potansiyelinin 1/3'G bu-
rada. Ancak su kaynaklanmin geligtirilme-
si, igletimi, sulama yéntemi segimi ve su-
lamayla ilgili ¢iftgi egitimi konulannda
Tarkiye'de oldugu gibi balgede de sorun-
lar meveut. Omegin, su kaynaklan yine-
timindeki sonumlar nedeniyle, sulu tanm
arazileri hos hraklmakts; distk sulama
randimam ve uygun olmayan bitki dese-
ninden dolayr. su yetersizligi ve yiksek
igletme masraflan ortaya gkmakta. Bitki
sulama planlamasinin, yani suyun ne z-
man ve ne miktarda verilecefli ve uygun
sulama yonteminin su kalitesi toprak
azellikleri ve bitki cinsine gdre saptanma-
st konusunun cifcilerce yeterince bilin-
memesi nedeniyle, hitkisel Gretimde kali-
te ve verim dismekie, aynica suyun ve-
rimli kullamm: da miimkin olmamakta.
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Buch.bﬁyiikm&.manwhumy
la olusan sulama tesislerinin kisa sireds
elden ghmasima neden olmakia.

Bélgede toprak ve su kaynaklanna
iliskin sorunlardan bir digen de su eroz-
yonu sorunu. Tarkiye genelinde var olan
su erozyonunun yaklagk yizde 2'si DAP
kapsamindaki illerde bulunmakia.

Su erczyonu, differ erazyon gegitleri
igerisinde en yay®n ve en etkilisi. Egim-
li arazilerde, bitki drtdsiindn zapfladiy
ya da tamamen yok oldugu bélgelerde;
yagmur damlalan darbe etkisiyle bir ki-
=m toprak parcasim yerinden kopararak
parcalamakta ve baylelikle yizeysel aki-
s gegen yagmur sulan, parcaladig) top-
rak pargalanm: sirikleyerek agafilara ta-
gmakfa. Yizeysel akis halindeki sular
agagilara indikge, diger yizeysel aks su-
lanyla hiregerek giiclenmekie ve gide-
rek tagima giicd artmakta. Bu da, akis
sulannin bheraberinde tagidi@ toprak ve
iri materyal miktannin gogalarak. tagkin
seklinde akan ve biyik zararlara yol
agan seller ortaya gkarmakta. Su erozyo-
nu biyik derelerin ve yanklann olusu-
muna da yol agmakta. Yine taban sulan-
mun yeteri kadar beslenememesi kurakhi-
#1 beraberinde getimekte Besin madde-
leri yoninden gok zengin olan yizey
toprait su erozyonu sonucu kaybolmak-
fa, toprak fakiriestirmekte ve topragin
verimini geri donidlmeyecek bigimde dis-
mekte. DAP'ye bu soruna ¢ozim getire-
cek cahsmalar da planlamyor.

Gilgdn Akbaba
B
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SUYUMUZ
BITERSE?

Dinyada yaklagtk 1,4 milyar kigi
yeterli igme suyundan, 2,3 milyar ki-
siyse saghkh sudan yoksun. Her yil
ortalama 7 milyon kisi suyla ilgili has-
tahklar yizanden yasamini kaybedi-
yor. Danyanm 1/3'G 6nemli boyutlar-
da su sikintis: gekerken bu oranimn bir-
kag on yil icinde daha da artacag on-
goriliyor. Su, yasamin devami igin
olmazsa olmazlardan! Ne var ki, sag-
Iikl: bicimde kullanulabilir su miktan
her gecen gun azalyor.

Dinyanin yagi belli; 4,5 milyar! He-
niz ergenlik doneminde sawlahbilir.
Biliminsanlan dinyanin sonuna daha
7,5 milyar yil oldugunu séyliyorlar.
Washington Universitesi'nden astrofi-
zik¢i Donald Brownke ve paleonto-

log Peter Ward'in yaph calismada
Diinya'nin ortaya ¢tkisindan bu yana
gegen her bir milyar yil, kozmik za-
manda bir saate karsthk kabul edil-
mis. Buna gére, su anda 4,5 olan saat
12'ye geldiginde, yani 75 wil sonra,
giderek geniglemekte olan Gunes
Dinya'yr yutacak. Ancak, canhlann
Diinya tzerindeki omirleri o kadar
wun olmayacak. Aragirmaya gore
valnizca yanm saatlik 6mrimaz kalds;
saat 5'i gosterdiginde hayvan ve bitki-
ler yeryiziindeki yasamlanna veda
edecekler. Saat 8'i vurdugundaysa,
okyanuslar buharlasacak. Bu senaryo-
da insamin etkin bir rold yok; her se-
yin sorumlusu Giines. Ne var ki, Din-
ya'min sonunu hazirlamak konusunda
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biz de elimizden gelen cahay gasteri-
yoruz. Senaryoya gore, insanlk okya-
nuslann buharlasbini géremeyecek
belki ama kiresel 1sinma, sanayiles-
meyle birlikte artan kirlilik ya da as+
n niifus artisi gibi nedenler yaziinden
anumizdeki birkag on il iginde ¢ok
ciddi su sikintis gekilecegini biliyo-
nz.
Kiiresel 1stnma nedenivle dinyanin
bagina gelebilecekler konusunda en
énemli ipuglanim dncelikle 20. yizyk
da gozlenen degisimler olusturuyor.
Bu viizyilda, deniz seviyelerinde yak-
lasik 25 cm'lik bir arbis oldu, Gnemli
buzullann bir kismi yitirildi, bir kis-
minda da dnemli oranlarda geri cekil
meler gozlendi, dinyanin esitli yerle-
rinde yagis miktarlan degisti, g6l su-
larinin sicakhklanyla dinyamn kimi
bélgelerinde yasanan firtialar ve sel
ler artts Bitdn bunlann yami sira,
gectigimiz yizyilda dinyanm sicakl-
1 yaklastk 0,6 °C kadar artti. Son yir-
mi yilsa, bu artizin en yiksek oldugu
dénem. Yalnizca 0,6 °Clik bu artisin
kiigiimsenecek bir miktar olmadig:
¢ok agk. Bu nedenle bilimadamlan,
gelecekte yerkurenin sicakhginda va-
sanacak 14 - 58 °Clik arhgin yo!
agacagi sonuglant ongorebilmek igin
gesitli iklim modelleri gelistiriyoriar.
Ne var ki, atmosfere sera gaz1 sals
mindan hemen vazgegsek bile, bu
gazlar daha yillarca atmosferde kal-
maya devam edecekleri kin dinyamz
bir siire daha isinacak. Aynica, deniz
suyu seviyelerinde 9 - 88 cm'lik bir
vitkselme ve buna bagh olarak kiy1 se-
ritlerinde erozyon ve su basmalan ya-
sanacady, ormanlar, sulak alanlar gibi
dogal ekosistemler tGzerinde bivik
baskilar olusacag, bocek ve kemirgen
hayvanlann tagidiklan: hastabklar yi-
zinden saghk sorunlarimin artacagy,
artan sicakhk yizinden kimi bélge-
lerde tanmun ¢ok zarara ugrayacag,
kurakhk ve temiz su sikmtisinin bag
gosterecegi, bolgesel su dengelerinde
bozulmalann, yizey akisi ve toprak
neminde degisimlerin olacag, Hollan-
da, Banglades ya da Mississippi delta-
s1 gibi alcak balgelerde ciddi toprak
kayiplan olacagh ve géclerin yasana-
cagh soyleniyor. Aynca 1sinmayla bir-
likte daha fazla su buharlasacak, bu
da kimi bélgelerde yagislarn artmass
na yol agacak. Sert ve stirekli rizgar-
larsa, suyun topraktan daha hizh bir
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bicimde buhardasmasma yol acacak.
Boylece kimi bélgeler daha énce ol
dugundan daha kurak olacaklar.

Turkiye'yi Neler
Bekliyor?

Tirkiye igin geligtirilen se-
naryolarda da durum pek
parlak gorinmiyor. Bu mo-
dellemelerden birinde, atmos-
ferdeki CO, birikimini azalt-
mak icin hichir 6nlem alinmads-
ginda 2080lere kadar Tuarki-
ye'de yillik ortalama sicakhiklarda
3 - 4 °C arhig (1961 - 1990 verilen
temel alinmis), vagiglarda 0 - 1
mm/guan azahs, akarsularin wilhk
akmlannda % 20 - 50 azahs, tarimsal
dretimde % 0 - 2.5'lik azalis bekleni-
yor. CO2 birikimlerini 750 ppm’de
durdurmay! Gngéren senaryoya gore,
sicakhk arti;t 2 - 3 °C olurken, CO,
birikimi 550 ppm'de durduruldugun-

daysa, 1- 2 °C arhs éngdriliyor. Yi-

ne bu iki senaryova gore, yillik ortala-
ma vagislarda 0 - 0.5 mm/ gin azal-

Goninar
Dadgatoyuada
£ . Ganes I
"4/
Sera gazhin

ma, CO, birikimini 750 ppm'de dur-
duran senaryoya gore akarsu akimla-
noda % 5 - 2571ik azalma, 550
ppm’de durduran senaryoya goreyse
% 0 - 15'lik azalma ongoruliyor. CO,
birikimi bu iki degerde durduruldu-
gunda tanmsal tdretimimizde 2080’k
wvillara kadar % 0 - 25'lik bir arlig
bekleniyor.

Aslinda tek sorunumuz kiresel
ismma degil elbette; siirekli artan ni-
fus da kisi basina disen su miktanmn
azalmasinda 6nemli etkenlerden. Or-
negin, 1970'te kisi bagina dusen su
miktarimin, 1995'e gelindiginde artan
niifus nedeniyle % 37 oraninda azaldi-
#1 soyleniyor. Dinya nufusunun art-
maya devam ettigi dasinilirse, bizi
bekleyen senaryo hig de ig aga g6-
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rinmiiyor.  Ulkemizdeyse,
2000 yih verilerine géore kigi
basina digen wllik su mik-
tan 2615 m® kullandabilir
miktarsa yaklasik 1700 m’.
Kisi bagina digen yilhik orta-
lama su miktan 10,000 m™in
tzerinde olan dlkelerin su zen-
gini olarak kabul edildigi dusi-
niltrse, Turkive su bakimindan
pek zengin bir dlke sayilmaz.
Ozellikle kiresel issnmanin yol
acahilecegi sonuclarla ilgili hesap-
lama ve tahminler, Tirkiye'nin de
iginde bulundugu Caneydogu Avrupa
bolgesinde kimi degisikliklerin olaca-
g gosteriyor. Buna gore, toprak
nemliliginde degisimler olacagy, sicak-
ligin 2 °C artfi1 ve yagis mikiarinm
degismedigi durumlarda bile yuzey
akislannda % 4 - 37 arasinda, 4 °C
artigs senaryodaysa % 8 - 91 arasin-
da bir azalma olacag: ve yazey akigla-
rnndaki en biyik distsinse Cizre -
Urfa - Harran havzasinda gonilecegi
gibi olumsuzluklar ortaya ckacak
Ayrica, buharlasmanin ve yaz aylann-
da kurakhgm artacagy, i¢ sularda va-
sayan balik tiiderinde azalma olacag,
arazi kullamminda meydana gelecek
degtisiklikler nedeniyle erozyonun ar-
tacagh soyleniyor.

Tiirkive bitin bunlarla basa gka-
bilmek icin bir acil durum plam yap-
mak zorunda. Bu plan genellikle iki
ana bilesene dayaniyor: Talebin karg:-

Koo 2005 [ BICIMTERNIK
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en ¢ok merak edilen sorefardan birisir. Bu sore-
nun yaniimin pesinds odan bilimiasanian, D@s-
ya'min ilk amaslanada, swyen i temel etkenie
ortaya (kbgina isantyoriar. Binmdsi, yasardag-
lardan hskwan gazaria birtikte sa buhannin &2
(pkmasi ve be su buharmin befutian, ardingan da

yagmure olusturmass; indsi de buziardan ole-
san kogOk kuyrukiuytideiann ve soamug asteroit-
lerim DAnyaya carpmalan. O zamaniardan bagd-
ne dedin gecen yaklagk 4 milyar yil s@resince su,
DOnya'da bulunuyor. Suyun, DEsya’¢aki be uzun
sQrei ve kalia varhine en Onems nedeni @2 bir
“su ¢daglsOnOn”™ olmass Su odegdsd, sOrexli
tekrarianan, ssyun kaybeat faleyerek gerkazam-
mini gerceilestiren bir sistem. Bu, bir yasdan &2
bagiangictan Bugdne degin DAnya'da zyni suyun
dolaghii anlamesa gellyor. Oyle ki, bir bakg ag-
sina glre, dnozeriann miljonlarca yil Sece ictidi
sulan gimdi bizim ictsgimizi dOsOnmek bide mam-
KkOn. Bz ofsince ne denli dodru olur, bilemeyiz,
ama en basit astamiyla sa dongQsOnda, sz mole-
Kdlierinin DAnya ve atmoster arasmdaki gidig ge-
liglerinden olugan boy®k bir sistem oiduqu kesin.
Bu sistem, GOnes'ten gelen enerjlyle harekete ge-
¢yor ve okyasesiar, atmosfer, Karaar arasinga
sOrexi bir su buhan aligerig gergexiesiyor. Arag-
brmalara gbre, oyanuslar, akarsu ve goller, at-
mosferdeki suyun % 90'ms sagiyor. Buhariagma-
ya bagh olarak bu kaynaklardae su yriliyor, yani
su st halden gar haline Gdadgerex atmastere ge-
cyor. Su, yainzca sv1 haldes gar haline gegmi-
yor, kati haksen gaz haline de gecyor (stblimleg-
me). Ancak sogadaki su stnglsd iinde bez ya ¢a
kar halinge olan suyun buhariagmas), (ok az oras-
da gercekiegyor. Atmosfere gegen swyes %
10'unu €3, terleme sooecesda birtkiersen 2083
pkan ss buhan odestureyor.

Su buhan, hava aomiamya abmosterin yukan-
da buleaan bdiomierine taginir. Ba bligelerde ha-
va siGki daha ¢dglk oksadundan havases su
buhanm tetma kapasitesi de dada dagOktlr. Be-
nun sonucunda miktan iyice artam sz behan be-
lutlan olugturacak gekide yodesiagir, yani yesi-
den s hale doner. Bu buiutiardan da yadis oie-
surve blylece su yenigen DOmya'ya dbner. Su, ya-
Oi5 olarak Ddnyaya ofstOkten seera y2 hemen
buhariagarak yesiden abmosfere kangir, ya yeral-

tin2 gecer ya da akarsulara kangr. Yeratea ya
€3 akarsulara gecen suyun hemen hepsi seaucta
yine oyanuslara d0k0I0r. Blylkece @ngl yeniden
basa ddner.

lam yags miktan yakiagk ofarak aysdir ve by,
atmosterdes] suyun miktansn bep ym Kaimas:
seaucssu dogarur. Ascak birtakim bligesed fark-
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- SU DONGUSU

tadur. Oyle ki, okyanesiara bagia kaynaklaréan da
su gelmeseydi, buralardakd su miktan azalabilirs.
Ancak su dOng3siada dodal igeyis igade blyle
Bir durem gergeklesmiyor. Son 100 yil s@resince
@ buzullarcaki erime nedeniyle okyanusiara ge-
reginden daha fazia su geri geliyor. Bu ¢a deaiz
@dzeyinin ve su hacminin, doiayisyla da buharta-
$2a su mikiannin artmasyla sonuclaaeyor. ikiim
Gedisikiiieriaia su ddngsond boyk dichde etki-
ieyeceini bu drsekten aniamak momkoa.
Zuhal Ozer

ol
btz / abormratay s gon Uscasy Mater/pertal by
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SUSAMIS BiR GEZ

Sy, insanogtiuyla doga arasinda bir
bag. Yasam agsindan dnemi yadsina-
maz. Gecliimiz yizyilda, insan nifu-
sundaki artis ve insan etkinliklerine
bagh olarak, bu degeri kaynak da git-
tikce azalmaya baglads 1900 ve 1995
yillan arasinda, diinya nifusu ¢ kat
arth; buna karsihk nifusun su gereksi-
niminde alti kathk artis gerceklesti.
Suya talep artiyor; ancak su kaynakla-
nmiz da gittikce azaliyor! Bugiin, ge-

# DOsyasn gefigmekie olan bircok bligesin-
de, kadinlar ve coceiiar evierine su tagmak
igin her gia 10 - 15 kiomelre y@ramex zo-
runda.

# ishal ve parazit gibi suyta befagan hastali-
1ar yez8sgen her gdn 34.000 Kisi yagamini
kaybedyer.

# Bar insas, hergéa, igmek igin 5 fifre, igisel
temiziigi igm 25 litre suya gereksinim duywyor.
# Kanada'éa yasayan ortalama bir aile, ginde
ortalama ofarak 350 Bire su tketiyor. Afr-
ka'da bu rakam 20 litre, Avrupa‘daysa 165 B-

re.
< Bir inex, 1 fitre sgt Qretmex icin yakiagik &
litre su igmek Zerunda.

+ Domatesin yakiagik % 957 sudan olusuyor.
< DOrt araba tekerledi yapmak icin yaklagi
9.400 fitre su kullasilyor.

+# Damiayan bir musiuk, haftaga 90 litre ka-
dar su alutabiliyor.

# Diglerimizi firgaiarken mestadu 20K birak-
mak, dakikada 9 litre kadar suyun boga gitme-
sine yol agabiyor.

vaklagik 460 milyon insan (d@nya ni-
fusunun % 8') su kithi gekivor. Diin-
ya niifusunun % 25'inin daha yakin bir
gelecekte aym kaderi paylagacags sani-
liyor. Bu konuda énlemler alinmazsa,
uzmanlar, 2025 yilinda nafusun dgte
ikisinin degiisen oranlarda su kit ce-
kecegini éngoriyorlar.

Suyla ilgili tek sorun kit olmas: da
degil. Giinamizde, tathsu kaynaklan-
nn kalitesindeki azalma da tehlikeli
boyutlara ulagmis durumda. Dinyamin
cesitli bolgelerinde, kirlilik dizeyleri
aylesine yitksek ki, buralardaki tathsu
kaynaklan endustride bile kullanilami-
yor. Bu kirliligin, antilmadan dogaya
birakilan lagim sulan, kimyasal atiklar,
vakit szintilan, agikta barakilan gépler,
tanmda kullanilan kimyasal maddeler
gibi gesitli nedenleri var. Bu tir kirlili-
gin boyutlannm belirlenmesi ¢ok gig;
qunku pek gok ulkeyle ilgili verilerde
eksiklikler var. Ancak, bazi rakamlara
bakilarak bu konuda bir fikir edinmek
miimkiin: Ornegin, gelismekte olan
birgok iilkede, atksulann % 90'min
hig antilmadan dogaya brakildgh tah-
min ediliyor. Bu durum, dzellikle su ta-
lebinin biyik artis gosterdigi kentler-
de kay@ uyandmyor. Bugin, dinya
uzerinde yasayan 1 milyar kisinin te-
miz igme suyu bulunmuyor; 3 milyar
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Su Tasarrufu Yapahm

# Camagr makinenizi, tam olarak doimadan
alighrmaya. Camagir makiseleri, bir yama-
da ortalama 95 litre su harcar. Makingyi tam
dolderup cashrmak, ki kez yanm soldurup
alighrmaiktan daha az su harcar.

# GOnOmOzde, suyw verimi kulanam Camagr
ve bulaglk makisesi modelleri Oretilyor. Bu
makineler eserfiyi g tasarrufiu Kuflaseyor.

# BugOn piyasada, eskilerine gdre ¢ok daha
& su harcayarak etkili tamiztik yapan sifon sis-
temieri batenuye. Ige, sifonunuzu degistirerek
bagiayabilirsiaz. Sifoaenuzu degigtirmek iste-
miyor, ancak, @aha az su baramasini istiyorsa-
iz, tankm igine, se dolu Bir gise koyarak besu
salfayabilirsiniz.

4 Ywamrken, suyun sicakhgin yarlamak ign

s0Quk siyw acmak yerime, sicak suyu Kisabisr-
siniz!

# Yumerta kysathgma sye, evdel bitkileri
sulamada kuflanabilirsiniz; bOylece bitxiler de
yumurta kabujendan (ian besleyici maddeler-
des yararianmes oluriar.

4 Evdeki avaryumun seyuns degistirirken,
eski suyw da evdeii bitkileri sulamadan kuli>
nabdirsiniz. Azot ve festfor baiomindan zengia
olan bu sa, i bir gobredir.

# Bahgesizi, gOndn en serin saabieringe sula-
maya dzen gdsterin, biylelikle buhariasmay:
Oonlemig olersanuz.

# Capalamak, hahce betierinin boyOmesini
safjar, toprak yOzeyindes su kaybuni azaibr;
bange bitkilerinin sa ve besinlerine artak olan
yabaso offardan da kurtulmanin sadfar.

# Cimierin, en sicak havalarda bile haftada
bir kez ssfanmasi yeterkidir. Fara su, kdkleria
ylzeye glkmasina ve cimlerin glicsiziesmesine
yoi agar. Cimlerin, anok uzamasina da ise
verebilirsiniz; Byle hem daha yegd kair, hem
de daha az suya gereksinim duyar.

4 Bahee sulamada kullaseian fiskiyeser, suyun
Ziyan olmasina neden okabilir. Fiskiyeyi kasa bir
sgrefidine cahsbrmak, (imleria sulaamast igin
yeterbar. Bir hskiyenin bir saat calsmasi, dort
Kigilix bir ailesin bir gOnIgk su tOketimi kadar
suyu 2lyan edebdir.

kigininse kanalizasyon sistemine sahip
olmadig biliniyor.

Ontdmizdeki yillarda, insanhgin en
onemli snavlanndan biri, tathsu kay-
naklannm sirdaralebilir bir bigimde
yanetilip yonetilemeyecegi olacak. Bu,
hem bilim ve teknoloji alaninda biyik
bir cabayr, hem de uluslararas: igbirl-
gini gerektiriyor. Dogal su déngiisi-
nin karmagk dizeneklerinin anlagih
masl, kaynaklan ve kaynaklann kalite-
sini koruma yollarinin gelistirilmesi,
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EN

su kaynaklannn lenmesi ve antilma-
s1 igin en verimli yontemberin gelistinl-
mesi gibi gok gegitli yénleri olan hir
konu bu

Bugrin, tim diinyada tiketilen su-
yun % 69 tanmda kullanilyor. Endiis-
trinin pay1 % 23, kentlerdeki kullani-
mun payrysa % & Gelismekte olan dlke-
lerde tanmm payimn % 807 buldugu
samliyor. Ancak, kentlerin, endastri-
nin ve turistlerin su gereksiniminin
gok bk bir hizla artacagh ve nifusu
beslemek icin gittikoe daha fazxla tanm-
sal dretime gereksinim duyulacag dn-
ganiliyor. Artan su gereksiniminin
karzlanmasi, gecmiste hep teknik bir
sorun olarak ele abnmasty; Grnegin da-
ha fazla baraj, ya da tuzlu su antma te-
sisi yaplarak bu sorunun dstesinden
gelinehilecesi diiginiliyordu. Bugin-
se, teknik oozimberin smirlanna da-
yandifi hir domeme geldik; dstelik,
ekonomik ve sosyockonomik neden-
lerle kimi teknik gazimlerin sorgulan-
maya baslandigh bir dinem bu. Baraj-
lar buna dmek olarak gasterilebilir.
Baraj vapimimn mindeki engellerden
biri, ginimizde baraj yaprmmin eski-
ye gire cok daha pahahya mal olmas:;
gunkid en uygun yerler zaten barajlar-
la doldurulmus durumda. Gte yandan,
her baraj, binlerce, kimi zaman milyon-
larca insamin yerinden yurdundan ol
masma ve ekosistemlerin biyik zarar
girmesine yol agnyor.

Kaynaklann artinlmasi hem dogal,
hem de yintemsel nedenlere bagh ola-
rak pek olaz gorilmidyor. Peki, su ta-
lebindeki artes, kullammdaki savurgan-
Iifin engellenmesivle karsilanabilir mi?
Oimegtin, sulamada kullamilan suyun %
601, sistemlerin verimsizligi nedenivle
kaybediliyor. Tathsu kaynaklanmez
“arbrmanm” en ucuz ve en verimli yo-
lu, talebin dogru vinetilmesinden; su
mikianm azaltmak ve her damlamin
birden ¢ok isleve hizmet etmesini sag-
lamaktan gegivor. Ozellilde kentlerde
vagayan insanlar, suyu idareli kullan-
may1 ddrenmek zorundalar.

Az Zulal

Foprailar
SR B SR R
by e w b rmaned L

Nereye Ne Kadar
Harcivoruz?

Sayilarla Su

Suyun bayat chduduny, 5= simadan hechir sk
mizin yorimayeceqini siyllyomz. Peki pe kadar
SEyE Qereismmemis oldufuse by meyuz Ki
siber 50z konusy ol dedenda saylan lireler bazmn-
da ifade edebilriz. Oys3 whesal ya da wlslararz
5 Bgeklere gkhqumizda durum daha da karma-
ilasiyor. Doy adaki toplam su miidan 1,4 mil-
yar kmr' . Bu sulanm % 97,50 okyamesiarda ve
denizerde tuzy su olarak, % 2,5'9 is2 mehir ve
gllende fathsu olarak belenuyor. Bm kadar ar
olan tatn sa kaymaklanmin da % S0°%sa ketup-
farda ve yeralbmda hapsedilmis olarak bulumr-
yor. Eftlla besiar disOn@alqdnde kelaylikla
wlasabdiecefimiz taflen Kaynakiarien ne Kadar
ar oldsgeny gorily omz

Tiriiye'yse =8 kzynailan bakemindan bge-
sindeki Olkebere ghre samsh saylyor. Torklye"de
yilic orialama yag, DI istatstiklerine gdre
metrekareye yaidasik 643 mm olarak hesaplank
yu, b= da wida ortalama 501 miyar mosu de-
mek. Bu sayma 274 milyar m* 8 toprai ve su yi-
oeyberiyle bitkilerden ofan buhariasmatar yoleyla
atmastere geri Gdnlyor, &9 milyar =10k ksm
yer @t sulanm besiyor, 158 milyar =IOk ks

miy53 B (ECErel (egitll bOyOkdieki skaErsy
Iar yoluyla senizlere e kapall havzalardaki gik

lere boealyor. Yer alb seyuna besleyen 69 mil-
yar m*I0K suyms 28 milyar w0 pesartar vasis-
sifla yenlshd suyuna yesiden kahbyor. Aymca,
omsy eelerden dlkemize geles yilda oriztama
7 milyar m' su bulswyor. Boylece Bkemizia
bt yensstl suyw potassiyes 193 [158+28+7)
milyar = olarak hesaplaniyor.

DOmyada suyun ullases aani gened olarak
i ama bashk aftnda toplanyor: Endilstride, te-
nmda ve &lerde Kisisel iullanamda. B alaniar-
&3 pEnEmOze dek su kelanims ve gelecek Bim
yapdan tahmisier UNESCO kyrtianna gare tab-
besaki gibi.

Suyw yainizca igerek ya da sulama yaparkes
cb2uqu i dogredan Kellanmeyoner. Yigecek ve
igECeKIETiMIz igin de Oretem asamalansda tahmis
edemeyeceflimiz Diglde = harcaniyor. Bir fincas
Ealwe ifin 140 Bire su harcanmas gerekiyer.
Benzer bigimde, 1 Wire sOt igin 800, 1 kg bug-
a3y igin 11040, 1 kg pirisg ign 2200, 1 kg misir
ifin SO0 Fire su gereidyor. Eealarm yaminda bir
o biftek Sretimi bga harcanan se, 2 fon.

Gdkhan Tok
Hayular
iy adarg ey 5 i bl
bt e s oo waber e | sl

bt waitewn i prancy oeg”watee T’ db' sl o
o’ gari”y_ R en. bt

bt el g

1855 TRED 1550 ool 235 2050
MNof= 2} 42 441 G285 ‘B181 ETHER S2H
Sulasan abinkar M ha ar3 1L 158 23 B I EET
Tanm ign s sakdi
k'Sl 513 1080 211F 2435 DENS 3053 IZE3
Tanmda su tiketimi
km'Sypl v | T2 Lid5 1651 1543 213 T
5o nakdi‘s hiketimi
aranbr 1% % 8% T T T T0%%
ﬁ'!l.l Iﬂuﬂl ZL5 =\ 219 HE 384 522 618
e s tikesimi k'l 46 167 383 45 528 EED BEA
Su nakdi‘tuboetim oranlan 21% 198 % 15% L 14% 14%
Endustri iin su naldi
k'l ! 04 713 135 ol 834 E-ri
Endustride su aketini
km'Ayl 5 19 71 75 58 104 11&
Su nakdituketim oranlan 11% o 1% 11% 1% 1% 3%
e e e e R VN Y W T R R T
EE E 1] ﬂﬂf! Tl 1382 3175 2RI2 3593 Lot ] 5138
Teplam su tikesmi
km's il 1] 758 1554 1815 1595 321 2511
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EK 13’iin Devam

SU HAKKINDA...

Su Antminda Kullamlan Temel islemler ve Amaclan

Temel islemler Amag
Biriktimms Dehi ve derisimindexi saAnimizn dengelemek.
lzgam YEBRC ve il maddeleni lubmak
Mikrogleiderden i on_halindeii maddeleri ve tutmai
Havalzadirma Se/ 0 veya O kazandirmak
Sedan C0: , H:5 , CHe gibi gazlan gisermek
Yinolmme Smda bwlunan We hafif yilnlol maddeleri sudan ayimmak

Hizh Karighrma v yumaidagirma (Okemeyen ve kolloidel maddeler (Okebilen yemakiar haline
getirerek ssdan wmak

Chkiime Chkebilen katilan gasiermek
Filtragyon Sedaki killoid ve sOspassipon masdslen uimak
Smda twlunan en mik amzmalan yok etmek
Adsarbsiyon AKHI karton gii maddslerle ssiardan istenmeayen kodu
ve tadi gidermek
rme Swda istenm onlans basia bir iyonla yer rmesi
Kimyasal (Oktome Sadaki goedamls maddeler, cdalnmeyes masdeler haling

getirerek ghiiinme iskemiyle sedan wxaklastrmak.
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EK 14 OGRENCILERIN O.A.Y. AKTiVITE ORNEKLERI

Deney Grubu
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Ek 14’iin devanm (Deney Grubu)
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Ek 14’iin devanm (Deney Grubu)
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Ek 14’iin devam (Deney Grubu)
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Ek 14’iin devanm (Deney Grubu)

l«u‘}il.‘.——‘ SE g—"

/meada d‘-%uaowulld& b boumiy  hullonsa ., ﬁu#a

202



Ek 14’iin devam (Deney Grubu)
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Ek 14’iin devamu (Kontrol grubu)
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Ek 14’iin devamu (Kontrol grubu)
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Ek 14’iin devamu (Kontrol grubu)
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EK 15 BSB TESTI iZiN BELGESI

Re: BSB

Nur akcanca (nurkurtuls@gmail.com)  Kigilere ekle 21.10,2013
Kime: Muhittin OZ s

Merhabalar,
Tabi ki uygun kaynak gistermeniz halinde testi kullanahilirsiniz. Tyi calismalar

2 Ekim 2013 23:38 tarihinde Muhittin OZ <0z370z@hotmail.com: yazds:

Merhaba,
Nur KURTULUS

Ben, Muhittin 0Z Kastamonu Universitesinde, Fen Bilgisi EZitimi alaninda yiksek lisans yapmaktayim.Hazirlamakta oldugum tezim igin yiiksek lisans tezinizde yer

yardimel olursaniz sevinirim.
Iyi ginler...
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EK 16

EDT iZiN BELGESI

Muhittin 82

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

iiksgretim Anabilim Dali-Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali

15.09.2015

2006 yilinda “7E Ggrenme Evresi Modelinin 5. sinif Ogrencilerinin elestirel Diiglinme Yetenegi
Gelisimine Etkisi® adh doktora calismasi igin Tiirkge uyarlamasini yaptigim "Cornell Kosultu Sorgulama
Testi Form-X" testini, "Ogrenme Amacgh Yazma Aktivitelerinde Coklu Modsal Betimleme
Kullaniminin 5. Sinif Ogrencilerinin Akademik Bagarilarina, Bilimsel Siireg Becerilerine,
Elestirel Diisiinmelerine ve Fen Bilimlerine Karsin Tutumlanna Etkisi" adh yiiksek lisans

tezinizde kullanmaniza izin veriyorum.
Tezimin referans olarak kayda gegmesi igin geregini rica ederim.

Saygilarimla,

Dr.Ozifm MECIT
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Ad1 Soyadi : Muhittin 0Z
Dogum Yeri ve Yil1: CANKIRI / ligaz - 11.06.1985

Medeni Hali L Evli
Yabanci Dili  Ingilizce
E-posta : muhittinoz85@gmail.com

Egitim Durumu
Lise : Ankara Kecidren Yabanci Dil Agrilikli Lisesi 1999-2003
Lisans : Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi 2004-2008

Mesleki Deneyim

Is Yeri : 29 Ekim Ilkdgretim Okulu (Ankara) 2008-2009
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Yayinlarn

Kabatas Memis, E. ve Oz, M. (2014). The impact of Inquiry Process on the cognitive
Process Dimensions of Nontraditional Writing. Mediterranean Journal of Social
Science, 5(20), 1158-1167.

Kabatas Memis, E. ve Oz, M. (Mayis 2015). Ortaokul 5. Sinif Ogrencilerinin Ogrenme
Amach Yazma Aktivitelerinde Betimleme Modlarini Kullanmalarinin “Kuvvet”
Konusunu Ogrenmelerine Etkisi. 14. Uluslararast katihmli sinif Ogretmenligi
Egitimi Sempozyumu (USOS), Bartin, Tiirkiye.

Kabatas Memis, E., Oz,M. ve Evran,S. N. (Ekim 2015). Coklu Modsal Betimleme
Kullanimimin Unite Tabanli Akademik Basariya Etkisi. Uluslararasi1 Egitimde Iyi
Uygulamalar ve Yenilikler konferans1 (INOVED), Izmir Tiirkiye.
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