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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FEN BILIMLERI OGRETMEN ADAYLARININ GRAFIKLERI OKUMA,
YORUMLAMA VE HAZIRLAMA BECERILERININ INCELENMESI

Fatma TARAKCI
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Ana Bilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Bu caligmada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin genel fizik-1 dersinde islenen
konularla ilgili grafikleri okuma, yorumlama ve hazirlama becerilerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu arastirmada betimsel-tarama modeli kullanilmistir. Calismaya,
Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi
Ana Bilim Dali, 2013-2014 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde 6grenim géren,
birinci, ikinci, liglincii ve dordiincii sinif 6grencilerinden olusan toplam 244 6gretmen
aday1 katilmigtir. Caligmada veri toplamak igin, arastirmaci tarafindan gelistirilen,
coktan se¢meli, acik uclu ve dogru-yanlis onermeli sorulari igeren ii¢ bolimden
olusan bir test uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin coktan seg¢meli sorulara
verdikleri cevaplar oncelikle “dogru”, “yanlis” ve “bos” olmak iizere {i¢ ana
kategoriye ayrilmis, bu kategoriler frekans ve yilizde olarak ifade edilmistir. Coktan
segmeli test igerisinde bulunun grafik ¢izme sorularin da, dgretmen adaylarinin
cizdikleri grafikler; “tam ve ikna edici”, “yetersiz”, “hi¢ islem yapmayan” ve “yanlis
grafik ¢izme” olmak {izere gruplandirilmistir ve belli kriterlere gore de
puanlanmistir. Ogretmen adaylarina, kavramsal, grafiksel ve islemsel soru tiirlerinin
hangilerinde kendilerini daha basarili bulduklarini ortaya ¢ikarmak igin, iki agik uglu
soru sorulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarina, grafik konusuyla ilgili kavramsal
bilgilerinde eksikligin var olup olmadigimmi goérmek icin ise, dogru-yanlis
Oonermelerden olusan sorular yoneltilmistir.

Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin grafik cizmede, grafigin baslangig
noktasini belirleme, eksenleri 6l¢eklendirme, degerleri birlestirme, grafikleri anlama
ve yorumlama konularinda zorlandiklar1 gériilmiistiir. Dogru-yanlis dnermelerden
olugan testin ti¢lincli boliimiinii, Ogretmen adaylarinin biiyiik c¢ogunlugunun
yapabildigi ve kavramsal bilgi diizeyinde fazla sikint1 yasamadiklari tespit edilmistir.
Ayrica, grafik ¢izme sorularinda, sinif diizeyi arttikca 6gretmen adaylarinin grafik
becerilerinin azaldig1 ve grafikleri okuma, yorumlama ve hazirlama becerilerinde
kizlarmn, erkek 6gretmen adaylarina goére daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Grafik okuma ve hazirlama, genel fizik-I dersi, 6gretmen adayz,
beceri
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ABSTRACT

MSc. Thesis

EXAMINING SCIENCE TEACHER CANDIDATES’ABILITIES ON READING,
INTERPRETING AND PREPARING OF GRAPHS

Fatma TARAKCI
Kastamonu University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

In this study, it has been aimed to examine science teacher candidates’ abilities on
reading, interpreting and preparing graphs related to subjects of general physic-I
course. In this study, it has been used the descriptive-scanning model. The study
consists of total 244 science teacher candidates who attend courses at Kastamonu
University Faculty of Education Department of Elementary School Division of
Science Teaching at the first, second, third and fourth grades of 2013-2014 Academic
Year's fall semester. For data collection, a test that has three sections, which are
multiple-choice, open-ended and true-false questions, has been developed by the
researcher and applied to the subjects. Science teacher candidates' answers to
multiple-choice questions are divided into three main categories which are primarily
"true”, "false” and "not available" and these categories are stated by frequency and
percentage. For graphing questions within the multiple-choice test, the graphics
drawn by science teachers candidates are grouped as "complete and persuasive",
"insufficient”, "no action” and “incorrectly drawn graphic” and graded basing on
specific criteria. Additionally, conceptual, graphical and computational types of
questions that they found themselves more successful in which to reveal two open-
ended questions were asked to science teacher candidates. In order to understand
whether science teachers candidates are lacking in conceptual information about
graphic, questions with true-false propositions are addressed to them

At the end of this study, it has been concluded that science teachers candidates
experience difficulties in drawing graphics, specifying starting point of the graphic,
scaling the lines, matching the values, understanding and interpreting the graphics.
The third section of test that consists of true-false propositions is completed by the
majority of prospective teachers, and it has been understood that they do not
experience much trouble at the level of conceptual information. Furthermore, it has
been found out that graph abilities of science teachers candidates decrease as the class
level increases in graphing questions and the female teacher candidates were more
successful than the male teacher candidates in abilities on reading, interpreting and
preparing of graphs.

Key Words: Reading and preparing of graphs, general physic-l course, teacher
candidates, ability

2016, 93 Pages
Science Code: 101



TESEKKUR

Bu aragtirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmenligi ana bilim dalinda okuyan 6gretmen
adaylarinin genel fizik-1 dersi kapsaminda goriilen konularda yer alan grafikleri

okuma, yorumlama ve hazirlama becerilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu tez ¢alismam siiresince, danismanligimi {istlenen ve tezin her bir asamasinda bilgi
ve tecriibeleriyle destek veren saymm hocam, Prof. Dr. Abdullah AYDIN’a

tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismam siiresinde manevi destegini benden esirgemeyen degerli hocam, Dog.
Dr. Murat PEKTAS a, Ars. Gor. Ebru EZBERCI CEViK e, Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora o6grencisi Ali Yigit KUTLUCA’ya, degerli
arkadasim Mustafa Yasin GUNEY e ve her zaman yanimda olan sevgili aileme de

ayrica tesekkiir ederim.

Fatma TARAKCI
Kastamonu, Ocak-2016
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1. GIRIS

Glintimiizde teknolojinin ilerlemesiyle beraber artik bilgilerde yenilenmekte, gelisip
degismektedir. Bu dogrultuda Ogretimde kullanilan yontem ve tekniklerinde
teknolojiye ayak uydurup degisime katilmasi gerekmektedir. Soyut olan bir¢ok
bilginin bu teknolojik gelismeler 1518inda daha anlagilir somut bilgilere doniistimii
saglanmalidir. Ozellikle de teknolojiyle siki bir iliski icerisinde olan fen bilimlerinde
bunu gz 6niinde bulundurmak gerekir. Fen bilimleri olduk¢a genis bir yelpaze gibi
hemen hemen biitiin hayatimizi kapsamaktadir. Bu nedenle okullardaki egitim ve
ogretimi gerceklestirirken daha ¢ok somut bilgiler 1s18inda o6grencilerin derste
ogrendikleri bilgileri giinliik hayatlarinda islevsel hale getirmelerine yardimei
olunmalidir. Bu dogrultuda da derste islenen konunun amacina ve kazanimina uygun

yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerekmektedir.

Ogretme- dgrenme siirecinin ana unsurlarindan biri de 6gretme- 6grenme siirecini
daha uygulanabilir ve anlamli hale getiren arag-gereglerdir. Ogretme- O6grenme
stirecinin basarist konular islenirken uygulanilan yontem ve tekniklerin dogru
zamanda ve uygun yerde arag gereclerle desteklenmesine baglidir. Bu islevler dogru
kullanildig: takdirde 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini ve bilgilerin daha
somut bir bicimde 6ziimsemelerine yardim eden arag-gerecler 6grencilerin anlamli ve

kalic1 6grenmelerine katkida bulunmaktadir (Yasar ve Giiltekin, 2006, s:288).

Fen bilimleri i¢erisinde 6nemli bir yere sahip olan fizik dersi diger derslere gore daha
soyut ve anlasilmasi zor bir ders olarak kabul edilmektedir. Bu dersi daha etkili ve
anlagilir kilabilmek i¢inde pek ¢ok araglardan yararlanilir. Bunlar igerisinde sayisal ve
sozel bilgileri bir araya getirerek gorsel bir tablo halinde ortaya ¢ikaran grafikler akla
gelmektedir. Pek ¢ok grafik tiirlinden bahsedilebilir. Bunlar; siitun grafikleri, niifus
piramitleri, ¢izgi grafikleri, pasta grafikleri, resimli grafikler, cubuk grafikleri, semalar
vb. gibi verileri ve bu veriler arasindaki iliskileri daha kolay bir sekilde

yorumlamamiza yardimci olan grafik tiirleri 6rnek olarak verilebilir.

Yukarida da ifade edildigi gibi grafikler, 6gretimde sayisal ve sozel bilgileri

gorsellestirerek  bilgilerin  yorumlanabilmesi ve bilgiler arasindaki iliskilerin
1



anlasilmasin1 daha kolay hale getirmek amaciyla kullanilir. Fakat her bilgininde
grafikle gosterilmesi gerekmeyebilir. Bunun i¢in Oncelikle elde bulunan bilgilerin
grafikle gosterilmesinin uygun olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Eger

uygunsa hangi grafik tiirtiniin kullanilacag tespit edilmelidir.

Kwon (2002), genel olarak, grafik kullanma yetenegini ii¢ boliime ayirmigtir, bunlar:

Yorumlama yetenegi: Verilen bir grafigin sozel olarak ifade edilmesi.

Modelleme yetenegi: Gozlenen bir olaya ait grafigin ¢izilebilmesi.

Doniistiirme-cizebilme yetenegi: Verilen bir grafikten yola ¢ikarak ayni olaya ait bagka

bir grafigin ¢izilebilmesi (konum-zaman grafigi verilen bir cismin hiz-zaman grafigini

cizme gibi).

Hemen hemen her alanda grafiklerle karsilasiriz. Grafikler 6nemli gorsel araglar
olmalarmin yani sira bir¢ok yaziyr da ekonomik yolla 6zetledikleri i¢in fen bilimleri
dalinda oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Fen bilimleri dalinda fizik dersi 6grenciler
tarafindan anlasilmasi zor bir ders olarak kabul edilmektedir. Bunda, fizik dersinin
diger derslere gore daha soyut kalmasinin etkisi vardir. Ogrenciler tarafindan fizik
dersi konularinin anlasilabilmesi ve 6ziimsenebilmesi i¢in konularin somutlastirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in pek ¢ok gorsel ara¢ kullanilmakta ve bunlarin basinda da

grafikler gelmektedir.
1.1. Problem Durumu ve Ciimlesi

Fizik dersleri tilkemizde lise 1. Siniftan itibaren baslar ve alan se¢imleri dogrultusunda
4 yil araliksiz devam eder. Fizik dersi soyut ve bir o kadar da matematiksel beceri
gerektiren bir ders olmanin zorlugunu igerisinde barindirir. Bu ders kapsamindaki
konulari, daha anlasilir hale getirebilmek i¢in mevcut 6gretim yontem teknikleri ve
ara¢ gereclerle dersin desteklenip daha anlagilir hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda ders kapsaminda siklikla kullanilan grafikler, bu dersin gorsellestirilmesi
acisindan biiyilik bir 6nem tagimaktadir. Clinkii hem okuldaki egitim dogrultusunda

hem de sosyal yasam igerisinde kritik 6neme sahip olan grafik becerilerinin yetersizligi
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durumunda bireylerin giinliik hayatlar1 olumsuz etkilenebilecektir (Ozmantar vd.,
2008).

Yukaridaki paragraflarda da belirtilen durumlar dikkate alinarak, fen bilimleri

O0gretmen adaylarina genel fizik-I dersi kapsaminda grafikleri okuma, anlama,

yorumlama ve g¢izme becerilerinin incelenmesine ihtiyag duyuldugu agikca ifade

edilebilir. Bu ihtiyagtan yola ¢ikilarak, fen bilimleri 6gretmen adaylariin genel fizik-

I dersi kapsamindaki konularla ilgili grafikleri okuma, yorumlama ve hazirlama ve

becerileri hangi diizeydedir? bu ¢alismanin temel problemini olusturmaktadir.

1.2. Alt Problemler

Yukarida bahsedilen temel problemle birlikte, cevap aranan alt problemler ise asagida

siralanmistir. Buna gore,

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin;

1.

Coktan se¢meli sorulardan aldiklart puanlar, grafik okuma ve yorumlama
becerilerini nasil yansitmaktadir?

Coktan segmeli sorulardan aldiklari puanlar dogrultusunda, grafik okuma ve
yorumlama becerileri sinif seviyelerine gore nasil degismektedir?

Agik uglu sorular i¢in, ¢izdikleri grafiklerde en ¢ok rastlanan hatalar nelerdir?
Acik uglu sorulara verdikleri cevaplarda, smif seviyesine ve cinsiyete gore bir
farklilik var midir?

Akademik basarilari, kavramsal, grafiksel ve islemsel soru tiirlerinin hangilerinde
daha fazladir?

Kavramsal bilgi diizeyleri ile grafik bilgileri arasinda anlamli bir fark var midir?
Smif seviyelerine gore, kavramsal bilgi diizeyleri ile grafik bilgileri nasil

degismektedir?



1.3. Aragtirmanin Amaci

Ogrencilerde grafiklerle ilgili becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in dgrencilerde var olan
kavramlarin veya sahip olduklari gii¢liiklerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Ciinkii
var olan sorunu ortadan kaldirip gelistirebilmek igin, konuyla ilgili 6grencilerin
zihinlerinde yer alan kavramlari bilmeye ihtiyacimiz vardir (Blanton, Hollar ve
Coulombe, 1996; akt: Beler, 2009). Ayrica literatiir taramasinda, iilkemizde grafik
konusuyla ilgili calismalarin ¢ok az oldugu da goriilmektedir. Ornegin, Ates ve
Stevens (2003) de arastirmacilarin grafiklerle ilgili ¢aligmalarin literatiirde yer
almasmin egitim- O6gretim ve yasam siireci dogrultusunda ihtiya¢ oldugunu

belirttiklerini ifade etmektedir.

Genel fizik-I dersi genis ve 6nemli konular1 barindirmasina ragmen yapilan ¢alismalar
incelendiginde daha ¢ok fizik dersi ile ilgili kavram yanilgilar1 iizerinde durulmus
(Kizileik, Celikanl, ve Giines, 2015; Taslidere, 2014; Eryilmaz ve Tatl1, 2000; lyibil,
ve Arslan, 2010; Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003; Yagbasan ve Giilgicek, 2003;
Yildirim vd., 2008) ancak bu dersin kapsamina yonelik 6gretiminde ve 6greniminde
kullanilan grafiklerle ilgili ¢ok az sayida ¢aligmaya rastlanilmistir. Genel fizik-I dersi
kapsaminda verilen konularin hemen hemen tamaminda grafikler kullanilmasindan
dolay1, 6grencilerde var olan grafik sorunlarinin ortaya cikarilmast gerektigi acik¢a

gorilmektedir.

Bu ¢aligmanin temel amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin genel fizik-1 dersi ile
ilgili grafikleri okumada, yorumlamada ve hazirlamada karsilastiklar giigliikleri tespit

etmektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Teknolojiyle beraber bilginin hizla arttigi gilinlimiizde bilim insanlar1 ¢aligmalar
dogrultusunda elde ettikleri ¢ok sayidaki veriyi kisa bir siirede, sade, anlasilir ve
etkileyici kilabilmek i¢in gbze hitap edici gorsel araglar1 kullanmaktadirlar. Bazi fizik
konulari, 6grenciler i¢in soyut kavramlar i¢cerdigi i¢in, bu konular 6grenciler tarafindan

yeterince anlagilamamakta ve bunun sonucu olarak 6zellikle bu konularda 6grenci



basarist diisiik olmaktadir. Somutlastirma isinin gergeklestirilmesi i¢in uygulanan
yontemlerden biri de gorsellerin kullanimidir (Arpagus, Unsal ve Mogol, 2011).

Ogretmenler ve dgretim elemanlari, egitimi zenginlestirmek i¢in kullanmalar1 gerekli
olan gorsel materyalleri (grafik, tablo, sekil, sema vb) oncelikle kendileri 6grenmeli

ve devamli olarak gelistirmelidir (Diizgiin, vd., 2015).

Bu gorsel araglar icerisinde grafikler 6ne ¢ikmaktadir (Siiliin ve Kozcu, 2005; Temiz
ve Tan, 2009; Beler, 2009; Demirci ve Uyanik, 2009; Akgiin, 2010; Bayazit, 2011,
Cil ve Kar, 2012; Uyan ve Onen, 2013; Giiltekin ve Nakiboglu, 2015 ).

Bu dogrultuda her bireyin grafigi okuyup anlayabilmesi ve yorum yapabilmesiyle
beraber grafik ¢izimi becerilerinin de yeterli diizeye getirilmesi gerekmektedir. Ciinkii
grafikler egitim hayatimizdan sosyal yasamimizin her aninda karsimiza
cikabilmektedir. Bu noktada grafigi yorumlama ve okuyabilme olduk¢a Oonemli bir
islevdir. Uluslararas literatiirde grafiklerle ilgili yapilmis ¢aligmalara bakildiginda
bunun biiyiik ¢cogunlugunun matematik ve fen bilimlerine ait oldugu goriilmektedir.
Calismalarin icerigi incelendiginde konulara gore farkli diizeydeki 6grencilere grafik
okuma, grafigi anlama, grafigi yorumlama veya grafigi ¢izebilme tizerinde duruldugu
anlasilmaktadir (Shah ve Hoeffner, 2002; Tasar vd., 2002; Ates ve Stevens, 2003;
Phillips, 1997, Korner, 2005; Demirci, Karaca ve Cirkinoglu, 2006; Lowrie ve
Diezmann, 2007; Uyanik, 2007; Nakiboglu, Giiltekin ve Erol, 2008; Gtiltekin, 2009;
Temiz ve Tan, 2009; Giiltekin, 2014; Tiirkdogan, 2006).

Ulkemizde, grafik konusunda yapilan calismalarin sinirli oldugu ve bilgilerin
yenilenmesiyle beraber grafigin oneminin artmasindan dolayr son yillarda grafik
konusundaki ¢alismalarin eskiye gore arttigi goriilmektedir. Ancak calismalar daha
cok kavram yanilgilar1 ve konunun farkli 6gretim yontemleri ile aktarilmasi tizerinde
yogunlagmistir. Grafikler konusunda en Onemli sorunun, bireylerde var olan
giicliiklerin tespit edilmesi oldugu gercegi ortadadir. Bu dogrultuda literatiirde, farkli
alanlarda veya derslerde grafik konusunda giicliiklerin belirlenmesi basliginda
calismalara sinirli sayida rastlanilmistir (Beler, 2009; Uyan ve Onen, 2013). Bu
calismanin, genel fizik-1 dersi konularinin grafiklerle 6gretilmesinde, fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin bu konu hakkindaki becerilerinin 06l¢lilmesi bakimindan

literatiire katki saglayacag diisiintilmektedir.
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1.5. Arastirmanin Varsayimlari ve Sinirhiliklar:

Bu c¢aligmada, arastirmanin varsayim ve sinirliliklar asagida verilmistir.

1.5.1. Varsayimlar

Bu ¢aligmanin varsayimlari asagida maddeler halinde ifade edilmistir;

1. Ogretmen adaylarmin genel fizik-1 dersindeki grafik konulariyla ilgili grafik
okuma, yorumlama ve hazirlama becerilerini incelemek i¢in gelistirilen test, bu

alandaki becerileri 6l¢mek i¢in yeterli oldugu kabul edilmistir.

2. Testi cevaplayan 6gretmen adaylariin teste yer alan ¢oktan segmeli, agik uglu ve
dogru-yanlis sorulara ictenlikle ve becerilerini ortaya koyacak sekilde cevap

verdikleri varsayilmistir.

1.5.2. Smmrhliklar

Bu calismanin sinirliliklart maddeler halinde asagida ifade edildigi gibidir;

1. Arastirmanin calisma grubu, 2013-2014 egitim-6gretim yili giiz yariyilinda,
Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkgretim béliimii, fen bilgisi egitimi
ana bilim dalinda okuyan 244, birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii sinif 6grencileri
ile sinirhdir.

2. Veri toplama araci olarak kullanilan testte yer alan grafikler, sadece ¢izgi grafik
tiirleri ile sinirlandirilmastir.

3. Calisma kapsaminda kullanilan grafik sorulari, sadece genel fizik-1 konulariyla
ilgilidir.

4. Veri toplama aracinda yer alan soru maddeleri; grafik okuma, yorumlama ve
hazirlama becerilerini gerektirmektedir. Grafikte olmayan verilerin tahmin

edilmesiyle ilgili test maddesi bulunmamaktadir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Grafikler

Grafikler sayisal verilerin gorsel simgeleridir. Grafikler veriler arasindaki iliskileri ve
egilimleri yansitirlar. Grafiklerle verileri yorumlamak tablolara gore daha hizli ve daha
kolaydir. Grafikler kullanilirken dikkat edilmesi gereken temel nokta, sunulmak
istenen verilerin karmasiklig1 ve okuyucularin grafik yorumlama becerileridir (Akgtin,

2010; Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002).

Grafikler, verileri tantmlamak ve iliski kurmak i¢in giiclii ve etkili bir aragtir (Kekule,
2008). Grafikler, anlagilmasi zor olan bilgileri gorsellestirerek bilgilerin daha kolay
anlasilabilmesi amaciyla kullanilan etkili bir 6gretim materyalidir. Grafikler, verilerin
daha kolay bir sekilde anlasilmasinda basvurulan yollardan biridir. Sayisal verilerin
gorsel sunumudur. Goze hitap ettikleri i¢in anlasilmalar1 kolay ve dikkat c¢ekilmesi
gereken yerlerin vurgulanmasinda etkili birer aragtirlar (Beler, 2009). Grafikler
sayesinde veriler analiz edilerek bir sonug ortaya ¢ikarma, biitlinleyici bilimsel siire¢
becerileri arasinda yer alir. Mevcut verilerin bir araya getirilerek verilerin daha
anlasilir hale gelmesiyle beraber yorumlama yeteneginin de gelistirilmesine imkan
saglayan grafikler, ¢cok sayida veriyi 6zetlerken ayrintilar1 da gérmemize yardimci

olurlar.

Cagimizda, diinyada hemen hemen her alanda gelismeler ve degismeler olmaktadir.
Bu gelismeler ve degismeler iilkemizi de etkilemektedir. Bu durumun egitim
sistemimizi etkilemesi kaginilmazdir. Bu nedenle 2005 yilinda Milli Egitim
Bakanligina bagli olarak Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan iilkemizde
okutulmakta olan tiim derslerin programi degistirilmistir (MEB-TTKB, 2005; 2015).
Daha c¢ok anlama, yorumlama ve problem ¢6zme becerileri lizerine yogunlasilmistir.
Iyi bir fizik egitimi igin de, fizik konularinin dogru bir sekilde anlasilip yorumlanmas:
gerekmektedir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin sahip olduklari 6n
fikirlerin 6grenme {izerinde oldukca etkisi oldugu, bu sebeple; 6grencilerin hazir

bulunusluklarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Boylece 6grenme etkinlikleri



gelistirilerek Ogrencilerin bilgileri dogru bir sekilde anlamalar1 ve yorumlamalar

kolaylasacaktir (Akdeniz vd., 2000).

Fizik derslerinde ¢ogu fizik kavramlarinin birbirleri arasindaki iliskileri ifade etmek
amaciyla kullanilan araglardan birisi de grafiklerdir. Bu yiizden, 6grencilerin fizik
kavramlar1 arasindaki iliskileri dogru bir sekilde anlayip yorumlamalari, grafikleri
anlaylp yorumlamalarina direkt olarak baghdir. Grafiklerin etkin kullanimi
Ogrencilerin kavramsal bilgi edinmelerinin yani sira uzamsal diisiinebilme
becerilerinin gelisimine de katki saglamaktadir. Grafikler, sdz1i ve yazili olarak birgok
verinin veremedigi bilgileri bir anda verebilmesi, fizik kavramlarmmin daha iyi
anlasilmasina yardimei1 olmasindan dolayi fizik derslerinde ve fizik laboratuvarlarinda
sikga kullanilir. Fizik, g¢evremizdeki dogal olaylarin kivranilabilmesiyle ilgili
gbzlemler ve nitel-nicel 6l¢iimlere dayanan giinliik yasantimizin her noktasina kadar
uzanan temel bir bilim dalidir. Bu yilizden bir &grencinin grafik hazirlama ve
hazirladig1 grafigi yorumlayabilme becerisine sahip olmasi bu noktada ¢ok dnemlidir
(McKenzie ve Padilla, 1986). Ogrencilerin grafigi anlayp daha etkili bir sekilde
yorumlama yapabilmesi icin iic onemli faktoér olduk¢a onemlidir. Bunlar; grafigin
sunumu yani grafigin gorsel gosterimi, 6grenenin grafik okuma ve yorumlama becerisi
ile beraber Ogrenenin grafikteki veri icerikleri hakkinda sahip oldugu kavram

bilgisidir.

Grafikler, degiskenler arasindaki iliskilerin izahinda, sayisal verilerin sunumunda
hemen hemen tiim alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Soyut diislinceleri ve
karmasik bilgileri gorsellestirerek sunmasi matematik ve fen bilimleri alanlarindaki
derslerde 6nemini bir kat daha artirmaktadir (Kaput, 1995). Grafiklerin, fen bilimleri
dalinda sik¢a kullanildiklarma pek c¢ok arastirmaci tarafindan vurgu yapilmistir.
Ornegin; McKenzie ve Padilla, (1986); akt: Ates ve Stevens, (2003)’ya gore grafik
hazirlamak ve verilerle iligkilendirmek fen egitiminde oldukc¢a 6nemlidir ¢iinkii bu
bilgi ve beceriler 6grenmenin birer pargasidir. Beichener (1994)’e gore grafikler, soyut
bir olay1 resmeder ve verilerin arasinda fark edilmeyen bilgilerin goriilmesine firsat
tanirlar. Padilla vd., (1986)’ne gore; grafikler, degiskenler arasindaki iligkileri
gormemizi saglayan, karmasik bilgileri 6zetleyen ve gorsel olarak sunarak verilerin

anlasilmasii kolaylastirmaya yarayan temsil tiiriidiir. Ates ve Stevens (2003) de
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grafikleri, verilerin gorsel sistemlerimizin kolayca kodlayabilecegi bir takim

geometrik desenler olarak sergilediklerini ifade etmektedir.

Grafikler, 6grencilerin daha ¢ok gorsel hafizalarini tetikleyip bilgilerin daha anlagilir
bir sekilde beynin siizgecinden gecerek 6grenilmesi gereken bilgilerin daha kolay ve
etkili bir bigimde anlagilmasini saglarlar. Grafikler sayisal verilerin gorsel simgeleridir
ve veriler arasindaki iliskileri yansitirlar. Grafiklerle verileri, bilgileri yorumlamak
tablolara gore daha kolay olmaktadir. Grafikleri kullanirken dikkat edilmesi gereken
nokta, sunulmak istenilen verilerin karmasikligin1 ortadan gidermek ve izleyicilerin
grafik okuma ve yorumlama kismindaki becerileridir (Demirel, Seferoglu ve Yagci,
2002, s:89). Beichner (1994) de grafik kullanmanin gii¢lii ve anlamli bir 6grenmeye
ortam hazirladigin1 ve grafikleri kullanmanin 6grencilerin problem karsisinda ¢6ziim
iiretme kabiliyetlerini gelistirme de ve ortaya ¢ikarmada etkili bir hedef olarak
kullanilabilecegini ifade etmistir. Lowrie ve Diezmann (2007) grafiklerin matematikte
de bilgileri ortaya ¢ikarma dogrultusunda yardimci olan araglar olduklarini ve birgok
kitap, yaymn ve testler gibi kaynaklarda da sik¢a yer aldiklarmi belirtmektedirler.
Grafiklerin sagladig1 yararlar, sayisal verileri gorsellestirerek bunlar arasinda
karsilastirma yapabilme kolaylig1 saglama, sayisal ve sozel verileri daha sade bir
sekilde gorebilme, sayisal verileri anlama, okuyabilme ve yorumlayabilme ile sekilsel
bir goriintii ortaya ¢ikararak 6grenmeyi daha kalici bir hale getirme olarak 6zetlenebilir

(Doganay, 2002).

Grafikler sadece fen bilimleri ve matematik bilimleri gibi alanlarda degil, hayatimizin
bircok zamaninda ve 6zellikle medya da niceliklerin belirtilmesinde ve bunlara bagh
olarak ortaya ¢ikarilan fikirlerin desteklenmesinde sik¢a kullanildiklar1 da
belirtilmistir (Tasar vd., 2002). Grafik anlama ve ¢izme becerileri bircok meslekte
gerekli temel beceriler arasinda bulunmaktadir. Bu beceriler, bireylerin giinliik
yasamlarinda dogru bilgi edinmelerinde 6nemlidir ve ekonomi, iletisim gibi farkl
alanlarda siklikta kullanilmaktadir. Bu ylizden, bireylerin bu becerilere sahip olmalari
gerekmektedir. Yasam siirecinde, bilgilerin duraganlagmadan gittikce artan bir sekilde
yenilenmesiyle beraber bu verilerin sunumunu daha basit bir sekilde aktarmamizi
saglayan yontem ve araclar daha fazla 6nem kazanmaya baslamistir. Verileri,

degiskenleri ve bunlar arasindaki iliskileri gérmemizi saglayan araglarin en
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onemlilerinden birisi de grafiklerdir. Gerek okul yasaminin isleyisinde gerekse sosyal
yasamin isleyisinde onemli goriilen grafiklerin, bireyleri pek ¢ok konu hakkinda
bilgilendirdikleri gorilmektedir (Gtltekin, 2009). Bireylerin, giincel hayatta
karsilastiklar1 grafikleri yorumlayip dogru sonuclara ulasabilmeleri ve bilingli birer
toplum {tiyesi olarak yagamlarin siirdiirebilmeleri i¢in bireylerin grafikler konusunda
yeterli diizeyde bilgi sahibi olmalar1 zorunluluk haline gelmistir. Bilimsel
haberlesmede tablo, grafik, harita gibi gorsel araclar kullanilmaktadir. Bu gorsel
araglar igerisinde grafikler 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii grafikler, bilimsel
haberlesmede, diger araglarla beraber sozli ve yazili anlatim kadar siklikla
kullanilmaktadir (Rezba vd., 1995; Abruscato, 2000; Temiz ve Tan, 2009; Beler,
2009).

2.2. Grafik Cizmenin Amaclari

Egitim kurumlari, her kademedeki &grencilerin grafik konusunu bilmelerine ve
grafikleri uygun yerlerde kullanmalarma Onem vermektedir. Ancak, yapilan
aragtirmalar iilkemizde Ogrencilerin grafikleri anlamada ve yorumlamada ¢ok iyi
olmadiklarini ortaya koymaktadir. Bunun sebebi de bu isim altinda bir dersin egitim
sistemimizde olmamasidir. Bundan dolay1r da 6gretmenler grafik konusunu kendi
alanlarinda gereken sekilde kullanamamaktadirlar. Zira grafik, hem ilgili oldugu alan
bilgisi, hem ¢izim ve estetik hem de iletisim gibi birgok unsuru topluca kapsayan ¢ok
yonli bir olgudur (Akgiin, 2010).

Grafik ¢izmenin amaglart maddeler halinde yazilacak olursa;

o Bilgileri gorsellestirmek,

e Uzun yazilardan hoslanmayan ya da az okuyanlara hemen bilgi vermek,

e (ok sayida veriyi ya da mesaj1 kiigiik bir alanda sunmak,

e Okuyucuyu etkileyebilmek ve daha inandirici olmak,

e Tabloda yer alan rakamlar1 agiklamaya yardimci olmak,

e Bir olguyu kisa ve kolayca acgiklamay1 saglamak,

e Bir konunun anlasilip anlasilmadigini ya da Kisilerin bilgi diizeyini 6l¢gmek grafik
iceren sorularla daha kolay hale gelmektedir (Arikan, 2003; Akgiin, 2010).
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2.3. Grafik Hazirlarken ve Kullanirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Amaca uygun ve basarili bir grafik ¢izebilmek icin dikkat edilmesi gereken bir¢ok
nokta vardir. Grafikte kullanilmas1 diistiniilen veriler, grafigin amaci, okuyucularin
durumu, ¢izim i¢in elde olan arag-gerecler g6z onilinde tutulmasi gereken noktalarin
basinda gelmektedir. Ancak bu hususlarin yaninda bir¢cok konu daha ayrintili olarak
degerlendirilmelidir (Akgiin, 2010).

Arli ve Nazik (2004, s:138)’e gore ise grafik hazirlarken dikkat edilecek hususlar
asagidaki gibidir:

e Qrafikte varsa eksenlerin neyi agikladig: belirtilmelidir,

e Eksenler sifirdan baglatilmali, eger bu miimkiin degilse eksenler uygun sekilde
kesilmelidir ve isaretler esit araliklarla yapilmalidir,

e Eksenlere 6l¢ii birimleri konulmalidir,

e  Gozle takibin zor olmamasi igin miimkiin oldugunca ¢ok fazla degisken bir arada
gosterilmelidir,

e Grafikte kullanilan isaretlerin ve sekillerin ne anlama geldigi agiklanmalidir.

Bu noktalara dikkat etmek kosuluyla grafik ¢iziminde sirasiyla uygulanacak islemler
sOyledir (Arikan, 2003).

o Gerekli veriler saglanmali ve bu verilerin dogrulugu ile yeterliligi gozden
gecirilmelidir,

e Kullanilan veriler herkesin anlayabilecegi birimlerle ifade edilmelidir,

e Rakamlar uygun sekilde kisaltilmali veya yuvarlanarak kullanilmalidir,

e Gruplar veya simgeler birlestirilerek basitlestirilmelidir,

e En uygun grafik tiirii belirlenmelidir,

e Grafik ¢izimi gerceklestirilmelidir, ortaya ¢ikan grafik orijinal verilerle ve benzer

grafiklerle karsilastirilarak irdelenmelidir (Akgiin, 2010).

2.4. Fen Egitiminde Grafikler

Fen derslerinde 6grenmeyi kolaylastirmak ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini arttirmak

i¢in laboratuvar uygulamalarinin yani sira kavram haritalari, diyagramlar, tablolar,
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semalar, resimler ve grafikler gibi bir ¢ok somut materyallerden de yararlanilir
(Tasdemir vd., 2005; Uyan, 2011). Ozellikle kavramsal catinin olusturulmasi ve
konunun 6zetlenmesi i¢in iki ya da daha fazla veri arasinda karsilastirma olanagi sunan
grafikler, fen 6gretiminde birgok avantaj saglamaktadir. Giinlimiizde grafiklerin fen
test kitaplarinda yaygin olarak kullanilmasi da ne derece verimli ve etkili araglar
oldugunun bir gostergesidir (Testa vd., 2002; Bowen ve Roth, 2004; Tasdemir vd.,
2005; Uyan, 2011).

Fen derslerinde 6gretmenler, grafikleri bilimsel bir dil gibi kullanmalarina ragmen,
arastirma sonuglar1 bu dilin 6grenciler tarafindan etkili bir bigimde kullanilmadigini

gostermektedir (Beichner, 1994).

Fen egitiminde, sembolik ifadeleri gdstermek icin kullanilan en 6nemli araclardan biri
olan grafikler, sadece fen ve matematik derslerinde degil, sayisal ifadelerin
kullanildig1 her alanda 6nemli dl¢iide kullanilmaktadir. Grafiklerden giinliik yasamda,
Ozellikle medyada niceliklerin ifade edilmesinde, niceliklerdeki degisimi gostermede
ve sayisal ifadelere bagl diisiincelerin desteklenmesinde sik¢a yararlanilmaktadir
(Tasar vd., 2002; Temiz ve Tan, 2009). Grafik ve tablo okuma amagh etkinlikler, farkli
disiplin alanlarinda 6grencilerin en ¢ok karsilarina ¢ikan, grafikler, tablolar ve sekiller
yoluyla iletilen bilgileri okuma ve yorumlama becerisi gerektirmektedir. Grafik ve
tablolar insanlarin farkli alanlarda yiiriittiikleri caligmalarin sonuglarini izlemek,
gercekleri ve degisimleri gorebilmek ve bir takim kararlar alirken faydalanma amagl
kullanilirlar. Grafik-tablo okuma ve yorumlama hemen her alanda hangi meslek alani
olursa olsun, basaril1 biitiin insanlarin sahip olmasi gereken bir beceridir ve iist diizey
diisinme ve yorumlama becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir. (Tanrikut,

2007).

Fizik dersinde grafiklerin en yogun olarak kullanildig1 konulardan biri de “kuvvet ve
hareket” konusudur. Hareket grafikleri, kinematik kavramlariin (konum, hiz, ivme)
zamanla degisimini gosteren araglardir ve hareketin anlagilmasmna yardimci olur.
Ogrencilerin grafik beceri diizeylerinin diisiik olmas1 arastirmacilarin ilgisini ¢ekmis
ve hareket grafiklerini yorumlama becerisini 6l¢gen ¢alismalar yapilmistir (Beichner,
1994; Uyanik, 2007). Murphy (1999), hareket grafikleri ile ilgili yapilmis ¢calismalari

incelemis ve yapilan calismalarda dgrenciler grafik ¢izme, okuma ve yorumlama ile
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ilgili gii¢liikleri daha ¢ok hareket grafikleri konusunda yasadigini belirtmistir (Karaca,
2010).

2.5. Grafik Cesitleri

Grafikler kullanilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus; veri sonuglarina
uygun olan en iyi grafiklerin seg¢ilmesidir. Cok cesitli grafikler kullanilmaktadir.
Bunlar asagidaki gibidir (Isman, 2005; s:121-122). Bu calismada ¢izgi grafikler

kullanildig1 i¢in, ayrintili olarak aciklanmastir.

e Pasta grafikleri,

e (Cizgi grafikleri,

e Siitun ya da bar grafikleri
e Resimli grafikler,

e Alan grafikleri,

2.5.1. Cizgi Grafikleri

Bu tiir grafiklerde, istatistik verileri yatay ve dikey olarak ifadelendirilir. Bu
grafiklerde her iki bilgi ya da diger bilgiler bir ¢izgi biciminde gosterilir (Isman, 2005;
5:121-122). Cizgi grafikleri; anket, istatistik gibi aragtirma sonuglarindan elde edilen
bilgilerin ¢izgi ile ifade edilerek gosterilmesi ve tiim bu bilgilerin bir ¢izgi lizerinde
kesistigi bir grafik tiiridiir. Cizgi grafigi Ingilizce "Line Charts" adiylada
bilinmektedir.

2.5.1.1. Cizgi Grafikleri Nasil Okunur?

Bu grafikler, noktalar1 x ve y eksenlerinde aldiklar1 degerlere gore grafik tizerinde
isaretlemekle ve isaretlenen bu noktalar1 diiz ¢gizgilerle birlestirmekle ¢izilir. Bir ¢izgi
grafigini okumak i¢in dncelikle grafik iizerinde bir nokta belirlenir. Bu noktanin hem
yatay hem de diisey eksenlerdeki degerlerinden yararlanilir. Cizgi grafiklerinde veriler

bir dogru ya da egriyle belirtilir.
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2.5.1.2. Cizgi Grafiklerinin Kullanim Alanlar

Cizgi grafikleri, ¢cok yonli kullanma imkani oldugu i¢in en ¢ok kullanilan grafiktir
tiirlerinden dir. Ornegin, hastanelerde hastalarm giinliik viicut sicakliklar1 genellikle

bu tiir grafiklerle gosterilir.

Bu grafikler, degerlerin nerede baslayip, nerede bittigine, maksimum ve minimum
degerlere, maksimum frekansa, ylikselme degisme egilimlerine, yigilmalarin nerede
olduguna ve olayin manasma dikkat ¢ekmektedir. Genellikle egilim ve
dalgalanmalarda bir veya daha ¢ok faktdriin zaman icindeki degisimini
gostermektedir. Cizgi grafiklerinde, verilerdeki egilimin izlenmesi kolaydir. Ancak
veriler arasinda karsilastirma yapmak kolay degildir. Bu tiir grafikler, tirlinlerin tiretim
artiglari, niifus artis1, egitim kurumlart ve Ogrenci sayilarindaki artiglar, ortalama
sicaklik artiglari, en yiliksek ve en diistik sicakliklarin aylara gore dagilisi gibi alanlarda

siklikla kullanilmaktadir (Doganay, 2002; Kose, 2011).

Fizikte oOzellikle mekanik konusunda c¢izgi grafiklerden c¢ok yararlanilir. Bu tez
calismas: da, mekanikteki konularla ilgili kullanilan ¢izgi grafikleri hakkinda
yaptlmistir. Genellikle, konum-zaman, hiz-zaman, ivme-zaman, kuvvet-yol, kuvvet

ivme grafikleri kullanilmigtir.
2.6. Tlgili Literatiir Cahsmalar1

Lowrie ve Diezmann (2007); 4 yil siiren bir c¢aligma dogrultusunda, ilkokul
Ogrencilerinin siitun ve ¢izgi grafikleriyle ilgili becerilerinin gelisimini incelemeyi
amaclamislardir. Calismada 6lgme araci olarak test ve miilakat kullanilmistir. Calisma
iki 0grenci grubuyla yiirtitiilmiistiir. Gruplardan ilkinde dordiincii ve besinci sinifta
bulunan 360 Ogrenci yer almis ve bu Ogrenciler 36 maddelik bir teste tabii
tutulmuslardir. Ikinci grupta ise ilk gruptaki 6grencilerden secilmis 47 besinci sinif
Ogrenci yer almis ve bu 6grenciler de ¢alisma dogrultusunda miilakata alinmislardir.
Arastirma sonuclar1 6grencilerin x ve y eksenindeki siitun ve c¢izgi grafiklerini
yorumlamada gicliiklerle karsilastiklarini  ve eksenler arasindaki iliskiyi

anlamadiklarini géstermistir.
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Beler (2009) arastirmasinda; ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin fotosentez konusundaki
grafikleri okuma ve yorumlamada karsilastiklar gii¢liikleri tespit etmeyi amaglamistir.
Calisma grubunu, Trabzon iline bagli iki ilge merkezinde bulunan 6zel dershanelerin
OKS hazirlik siniflarindan rastgele secilen, toplam 76 ilkogretim 8.sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak ii¢ boliimden olusan bir test ve
miilakat kullanilmigtir.  Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin grafik okuma ve

yorumlamada gii¢liiklerinin ve yanilgilarinin oldugu belirtilmistir.

Demirci ve Uyanik (2009) ¢alismalarinda; ortadgretim onuncu simf 6grencilerinin
grafik cizme ve anlama becerileri ile kinematik grafiklerini yorumlama becerileri
arasindaki iligkiyi aragtirmay1 amaglamislardir. Arastirmaya Balikesir il merkezindeki
bes genel lise ve dort Anadolu lisesinden 501 onuncu siif dgrencisi katilmistir.
Aragtirmada Kinematik Grafiklerini Anlama Testi, Grafik Cizme Anlama ve
Yorumlama Testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda grafik ¢izme ve anlama becerisi
ile kinematik grafiklerini yorumlama becerisi arasinda anlamli bir iligski bulunmustur.
Ayrica grafik ¢izme ve anlama becerisi ile kinematik grafiklerini yorumlama

becerisinde cinsiyete bagl farkliliklar olmadig bulunmustur.

Uyan ve Onen (2013) calismalarinda; bilgisayar destekli dgretimin (BDO), fen
ogretmen adaylarinin grafiksel becerilerine (grafik anlama, yorumlama, ¢izme) ve
grafik kullanimina yonelik tutumlarina etkileri arastirmayr amaclamislardir.
Arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmada, Grafik Kullanimina
Yénelik Tutum Olgegi, Grafik Cizme, Anlama ve Yorumlama Testi ve ¢alisma
yapraklart kullanilmig, uygulama sonrasi deney grubundan 6 Ogrenci ile yari
yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Arastirmaya, 2010-2011 06gretim yilinda
Hacettepe Universitesi Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii
l.sinifta 0grenim goéren 40 Ogretmen adayr katilmigtir. Deney grubunda dersler
yapilandirmaci yaklasima dayali BDO ile kontrol grubunda geleneksel yaklasimla
islenmistir. BDO uygulamalarinda bu arastirma igin gelistirilen bir yazilim
kullanilmistir. BDO uygulamalarmin 8gretmen adaylarmin grafiksel becerilerinin ve
grafik kullanimma yonelik tutumlarinin olumlu yonde degismesinde geleneksel

yaklasima gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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Akgiin (2010) arastirmasinda; sosyal bilgiler 6grencilerinin grafik okuma ve hazirlama
becerilerini kazanma diizeyleri dogrultusunda belirlemek amaglanmistir. Arastirma
grubunu, Adiyaman ili merkez ilgede yer alan 3 ilkogretim okulu ile yine merkeze
bagli bir koy okulunda o6grenim goren 136 sosyal bilgiler 7.smif Ogrencisi
olusturmustur. Veri toplama aract olarak da grafik okuma ve hazirlama becerilerini
6lgmek {izere hazirlanan ¢oktan se¢gmeli test kullanilmistir. Testteki ilk 23 soru grafik
okuma becerilerine, 24 ile 26 arasindaki sorular ise grafik hazirlama becerilerini
O0lcmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin grafik
okuma becerilerinin orta diizeyde ve grafik hazirlama becerilerinin ise %25 in altinda
oldugu gorilmiistiir. Grafik okuma ve hazirlamanin cinsiyete gore bir farklilik
gostermedigi ve grafik okuma becerilerinde, okul tiiriiniin bir etkisi olmamasina
ragmen grafik hazirlamada, merkez okulda 6grenim goéren dgrencilerin kdy okulunda

Ogrenim goren dgrencilerden daha basarili olduklar: fark edilmistir.

Foster (2004) arastirmasinda; 3. Diizey Fizik Giris Sinavlarinda sorulan 194 sorudan,
grafik igeren ya da c¢oOziimii grafik ¢izmeyi gerektiren 32 soruyu, Ogrenci
performanslar1 ve yanilgilar1 bakimindan incelemeyi amaglamistir. Arastirma
kapsamini, 1994-2001 yillar1 arasinda Bat1 Avustralya’da yapilan 3. Diizey Fizik Giris
Sinavlarina katilan 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin
deneysel verilerin analizini ve egim hesaplanmasin1 gerektiren grafiksel sorularda

giicliikler yasadiklari tespit edilmistir.

Temiz ve Tan (2009) arastirmalarinda; lise 1. siif Ogrencilerinin grafik ¢izme
becerilerini 6lgmede kullanilabilecek bir 6lgme araci gelistirmeyi amaglamislardir.
Ayrica bu arastirmayla, 6grencilerin laboratuvar ¢alismalarinda ve derslerde ¢izdikleri
cizgi ve bar grafikleri degerlendirmede kullanilabilecek puanlama araglar1 (kontrol
listeleri) gelistirme de hedeflenmistir. Grafik Cizme Beceri Testinde (GCBT)
ogrencilerden; tablolar halinde verilmis verileri kullanarak uygun formlarda grafikler
cizmeleri istenilmistir. Ogrenci cevaplari, gelistirilen kontrol listeleri ile
degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda, lise diizeyinde c¢izgi ve bar grafikleri

degerlendirmede kullanilabilecek gegerli ve giivenilir kontrol listeleri gelistirilmistir.
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Erbilgin, Arikan ve Yabanli (2005) calismalarinda; ortaokul Ogrencilerinin ¢izgi
grafigini yorumlama ve olusturma becerilerini degerlendirmede kullanilabilecek bir
dlgme arac1 gelistirmeyi amaclamuslardir. Olgme araci olarak bir dlgek gelistirilmis.
Olgegin 4 boyuttan olusmasina karar verilmistir: Verileri okuma, veriler arasini
okuma, verilerin 6tesini okuma ve grafik olusturma. Bu boyutlarin uygun bir sekilde
temsil edildigi bir belirtke tablosu olusturulmus ve ¢izgi grafigi ile ilgili bilgi ve
becerilerin kapsamli bir sekilde 6l¢iilmesi hedeflenmistir. Yapilan analizler sonucunda
son hali verilen 6lgme araci, 14 sorudan olusmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu 7.
siif ogrencilerinden belirlenmistir. Bir giiney bati il merkezinde bulunan 4 devlet
okulunun 7 subesindeki 166 6grenci, arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur.
Gelistirilen bu 6lgme arac1 7 subede bulunan toplam 166 yedinci sinif 6grencisine
uygulanmistir. Bulgular, 6lgme aracinin gegerli ve giivenilir oldugunu ve maddelerinin
ayirt edicilik degerlerinin yiiksek oldugunu gdstermistir. Ayrica, 6lgme aracinin,
grafik bilgi ve becerilerini dort boyutta (verileri okuma, veriler arasini okuma, verilerin
Otesini okuma ve grafik olusturma) 6l¢tiigli dogrulayici faktor analizi ile gosterilmistir.
Gelistirilen Olgme araci, ortaokul Ogrencilerinin ¢izgi grafigini yorumlama ve
olusturma ile ilgili basar1 diizeylerini genel olarak ve her alt boyut i¢in ayr1 ayri

belirlemekte ve 6grencilere bu boyutlar i¢in geri doniit vermekte kullanilabilir.

Giiltekin ve Nakiboglu (2015) arastirmalarinda; 9., 10., 11. ve 12. sinif kimya ders
kitaplarinda yer alan grafiklerin ve grafiklerle ilgili aktivitelerin grafik ¢izme, okuma
ve yorumlama becerilerine yonelik katkisini niceliksel olarak degerlendirebilmeyi bu
caligmalarinda amaclamislardir. Veri toplama aract olarak, belgesel tarama
yonteminin kullanildig1 ¢alismada 9., 10., 11. ve 12. simif kimya ders kitaplarinda (1)
konu anlatimi1 amacgh ve dlgme-degerlendirme amacgl sunulan grafiklerin sayilarini,
(i) Olgme-degerlendirme ve etkinlik/deney aktivitelerinde Ogrenciler tarafindan
cizilmesi beklenen grafiklerin sayilarmi ve (iii) grafik okumayir ve yorumlamay1
gerektiren coktan segmeli ve agik uclu soru sayilarini dikkate alarak {inite ve boliimlere
gore de dagilimini belirleyen degerlendirme kategorileri olugturmustur. Arastirmanin
sonucunda, kimya ders kitaplarinda yer alan grafiklerin daha ¢ok konu anlatimi i¢in
kullanildigi, 6lgme ve degerlendirme amaglhi kullanimlarimin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Kitabin etkinlik/deney ve 06l¢me-degerlendirme boliimlerinde ise

Ogrenciler tarafindan ¢izilmesi istenen grafik sayisinin olduk¢a az oldugu, grafik
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okuma ve yorumlama gerektiren soru tiirii olarak daha ¢ok acik uc¢lu sorulara yer

verildigi tespit edilmistir.

Yayla ve Ozsevge¢ (2015) arastirmalarinda; ortaokul dgrencilerinin ¢izgi grafik
olusturma ve yorumlama becerilerinin sinif diizeylerine gore inceleyerek, bu beceriler
ile Ogrencilerin olusturdugu ¢izgi grafiklerini karsilastirmali olarak ele almayi
amaglamislardir. Sivas ili merkezinde bulunan bir ortaokulun 6., 7. ve 8. sinifinda
O0grenim goren 93 Ogrenci arastirmanin drneklemini olusturmaktadir. Calismada veri
toplama araci olarak; 3 farkli boliimden olusan bir anket kullanilmistir. Veri toplama
aracinin birinci boliimiinde ¢izgi grafik olusturma ve yorumlama becerilerini igeren
coktan se¢meli test bulunmaktadir. McKenzie ve Padilla (1986) tarafindan gelistirilen
26 soruluk ‘Test of Graphing in Science (TOGS)’ testi Tiirkceye adapte edilmistir.
Ayrica agik uglu sorular ve ¢izgi grafigi ¢izimi ile test desteklenmistir. Elde edilen
bulgular 15181nda, 6grencilerin ¢izgi grafik olusturma ve yorumlama becerilerinin 7. ve
8. smiflarda anlamli bir farklilik géstermedigi fakat 6.sinifta olduk¢a diisiik oldugu
goriilmiistiir. Grafik ¢izimlerinde de 6.sinifta okuyan 6grencilerin olduk¢a basarisiz
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin ¢izgi grafik ¢izim puanlari ile TOGS’dan
elde edilen c¢izgi grafikleri olusturma ve yorumlama becerileri arasindaki iligkinin

dogru orantili oldugu da goriilmiistiir.

Tasar, Inge¢ ve Giines (2002) iiniversite seviyesindeki 6grencilerin fizik derslerinde
kullanacaklar1 grafik ¢izme ve anlama becerilerini pratik olarak Olgecek bir test
gelistirmek amaciyla bu caligmayr yapmuslardir. Veri toplama araci olarak 30
maddelik bir test gelistirilmistir (Grafik Cizme ve Anlama Beceri Testi (GCABT)).
Aragtirmanin Orneklemini Gazi Egitim Fakiiltesine devam eden 75 Ogrenci
olusturmaktadir. Elde edilen veriler betimsel istatistik yontemiyle analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglara bakildiginda, grafik ¢izme ve anlama becerilerinin sadece ¢coktan
se¢meli sorularla tespit edilmesinde, grafik konusundaki nedenlerden dolay: zorluklar
oldugunu ve bu yontemin tek basina kullanilmasimin dogru bir yontem olmadig:
belirtilmistir. Uygulama yapilirken soru stillerinin ¢esitlendirilmesi yani coktan
secmeli sorularin tek basma degil de klasik sorular, dogru-yanlis 6nemeleri ve agik

uclu sorularla desteklenmesi gerekmektedir.
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Yavuz ve Kepgeoglu (2010) arastirmalarinda; &grencilerin fonksiyonlarda islemler
konusuna grafikler tizerinden yaklasimlarini incelemeyi amaglamislardir. 65 lise son
siif 6grencisi calisma grubunu olusturmustur. Calisma 2010-2011 6gretim yilinda
Istanbul’da ii¢ farkl1 lisede uygulanmustir. Veri toplama araci olarak 5 sorudan olusan
bir anket Ogrencilere uygulanmistir. Bu sorularin hepsi fonksiyonlarda grafik
kullanimt ile ilgili olup, 6grencilerin bir grafigi okuma ve olusturma becerilerini
O0lcmek amaciyla hazirlanmistir. Verilerin analizinden elde edilen en 6nemli sonug,
Ogrencilerin cebirsel islemleri yapmada c¢ok iyi durumda olduklar1 fakat ayn1 basariy1
grafiklerle ilgili islemlerde gosteremedikleri goriilmiistiir. Ayrica kavramsal bilgi
yetersizliginden dolayr da oOgrenciler grafik sorularini fonksiyon kavramini

kullanmadan yanitlamaya ¢alismislardir.

Berg ve Philips (1994) arastirmalarinda; mantiksal diisiinme stratejileri, dogrusal
grafik ¢izme ve yorumlama yetenegi arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 7., 9. ve
11. sinif 6grencileri ile bir calisma yapmistir. Calisma sonucunda grafik yetenegi ile
mantiksal diisiinme arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Mantiksal diisiinme
stratejileri gelismemis 6grencilerin grafik ¢izme ve yorumlamada yetersiz kaldiklart

ifade edilmistir (Uyanik, 2007).
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3. YONTEM

Bu bdliimde aragtirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglart ve

uygulanmasi, toplanan verilerin analizi ve kullanilan istatistikler sunulmustur.
3.1. Arastirmanin Modeli

Fen bilimleri 6gretmen adaylariin genel fizik-1 dersindeki konularla ilgili grafikleri
okuma, yorumlama ve hazirlama becerilerinin amaglandigi bu ¢alismada; betimsel-
tarama modeli kullanilmistir. Betimlemeli ¢alismalar genelde verilen bir durumu
aydinlatmak, standartlar dogrultusunda degerlendirmeler yapmak ve olaylar arasinda
olasi iliskileri ortaya ¢ikarmak ig¢in yiirltiliir. Bu tiir arastirmalarda asil amag
incelenen durumu etraflica tanimlamak ve agiklamaktir. Tarama modelleri, gegmiste
ya da halen var olan bir durumu oldugu bi¢cimde betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢erisinde
var oldugu gibi tanimlanmaya g¢alisilir. Onlar1 her hangi bir sekilde degistirme veya

etkileme cabas1 gosterilmez (Karasar, 2007; Akgiin, 2010).

Genel tarama modeli, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel
bir yargiya varmak amaciyla bir durumu var oldugu bi¢imiyle betimlemeyi

amaclamaktadir (Karasar, 1998; Giiltekin, 2009).
3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmada, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Boliimii Fen
Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda, 2013-2014 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde
Ogrenim goren 244, birinci, ikinci, ti¢lincii ve dordiincii sinif 6gretmen aday1 ¢alisma

grubu olarak secilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclar

llgili literatiirde, Ogrencilerin grafiksel becerilerinin  dlgiildiigii, grafiklerle
karsilagtiklar1 giicliiklerin belirlendigi ve grafiksel becerilerin kazandirilmasina

yonelik farkli  yontemlerin  kullanilmasinin  etkisinin arastirildigr  ¢alismalar
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incelendiginde, veri toplamak amaciyla kullanilan araglarin gesitlilik gosterdigi
goriilmistiir. Konuyla ilgili yapilan ¢calismalarda arastirmacilar tarafindan kullanilmig

olan veri toplama aracglar1 asagidaki gibi gruplandirilabilir;

e Coktan Se¢meli Testler: Konuyla ilgili arastirma yapan bazi aragtirmacilarin veri
toplama araglari, sadece coktan se¢meli sorulardan olusmustur (Ornegin;
Eryillmaz ve Tatli, 2000; Tasar, Inge¢ ve Giines, 2002; Kérner, 2005; Siiliin ve
Kozcu, 2005; Tagdemir, Demirbas ve Bozdogan, 2005; Akgiin, 2010; Yayla ve
Ozsevgeg, 2015).

e Acik Uglu Sorular: Bazi arastirmacilar senaryolara ait grafikler verip, bu
grafiklerle ilgili anlama, okuma, yorumlama ve tahmin i¢ceren sorular sormuslardir
(Ornegin; Erbilgin, Arikan ve Yabanli, 2015)

e Senaryo ile Grafigi Eslestirme: Bu soru tiirlinde katilimcilara hayali ya da gergek
bir durum verilmis ve ardindan katilimcilardan verilen ¢ok sayidaki grafikten
hangisinin en uygun bir sekilde senaryoyu temsil ettigi istenmistir (Ornegin;
Beler, 2009)

e Verilen Senaryoya Uygun Grafigi Cizme: Bu soru tiirtinde de katilimcilara hayali
ya da gercek bir durum verilmis ve ardindan katilimcilardan senaryoyu
gorsellestirip, en uygun grafik seklinde ¢izmeleri istenmistir (Ornegin; Demirci
ve Uyanik, 2009)

e Tablodaki Verilerin Grafiginin Cizilmesi: Bu soru tiiriinde 6grencilerden, verilen
tablodaki bilgileri grafige doniistiirmeleri istenmistir (Ornegin; Tiirkdogan, 2006;
Temiz ve Tan, 2009)

e QGrafik Cizimi, Anlama ve Yorumlama: Herhangi bir fizik konusuyla ilgili
arastirmacilar katilimcilardan verilen senaryoya uygun bir grafik ¢izimi veya
verilen bir grafigi okuyabilme ve yorumlayabilme dogrultusunda verilen
grafiklerden hangisinin senaryoya uygun oldugu istenebilmektedir (Ornegin;

Tasar, Ingec ve Giines, 2002; Temiz ve Tan, 2009).

Bu ¢alismada kullanilan test ii¢ boliimden olusmaktadir.
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3.3.1. Arastirmada Kullanilan Testin Birinci Boliimii

Bu nedenle ¢alismada kullanilan testin birinci boliimiinde 18’1 ¢oktan se¢meli 4’1 de
grafik ¢ime ile ilgili olmak tizere toplam 22 soru maddesi yer almaktadir. Coktan
segmeli sorularin 18 tanesi kavram bilgisiyle beraber grafigi okuyabilme ve
yorumlayabilme ile ilgili; 4 tanesi ise verilen grafiklerden yararlanarak istenilen
grafikleri ¢izme ile ilgili agik uclu sorulardir. Tasar, Inge¢ ve Giines (2002) grafik
¢izme ve anlama becerilerinin sadece ¢oktan segmeli sorularla tespit edilmesinde,
grafik konusundaki nedenlerden dolay1 zorluklar oldugunu ve bunun tek basina yeterli
olmayacagini belirtilmiglerdir. Bundan dolay1 arastirmada veri toplama araci, ¢oktan
se¢meli-grafik ¢izme soru maddeleri, dogru-yanlis dnemeler ve agik uglu sorularla
desteklenmistir. Grafiksel becerilerin 6l¢iilmesinde yukarida da deginildigi gibi sadece
¢oktan se¢gmeli sorularin kullanilmasi, grafik ¢izimiyle ilgili 6grencilerde var olan bilgi
eksikliklerini agiga ¢ikarmada yetersiz kalabilecegi diisiiniilmiis ve uzman goriisii
yardimiyla bu calismada ¢oktan se¢meli sorularla birlikte dort adet grafik ¢izme
sorusuna da yer verilmistir. Bu sayede 6gretmen adaylarinin, ¢izdikleri grafiklerin
incelenmesiyle, onlarin grafiklerle ilgili eksikliklerinin tespitinde sadece g¢oktan

se¢meli sorularla bu durumun zor olabilecegi diistintilm{istiir.

Teste yer alan dort grafik ¢izme sorusu; dgretmen adaylarindan verilen grafigi farkli
bir grafik tlirline doniistiirmeleri istenmistir. Grafik doniisiimii yapilirken, eksenlerin
isimlendirilmesi, eksenler iizerinde verilerin dogru bir sekilde kaydedilmesi, grafik
¢iziminin baslangi¢ noktasina dikkat edilmesi ve grafigi uygun bir sekilde devam

ettirilmesi lizerine 6grencilerin dikkat etmesi gerekmektedir.

Coktan se¢cmeli sorular, arastirmaci tarafindan ¢esitli yaym evlerine ait yaprak
testlerden, test kitaplarindan, internet kaynaklarindan ve daha once YGS-LYS de
sorulmus olan grafik veya grafikle ilgili olan sorular analiz edilerek, baslangigta 25
maddelik bir test hazirlanmistir. Bu sekilde hazirlanan ve testin birinci bolimiini
olusturan coktan se¢meli ve acik uglu sorularin gegerliligi i¢in, ¢alismanin yapildig
Universitenin 3 dgretim elemanma, MEB’e bagl okullarda gorev yapan 4 fizik
Ogretmenine gosterilmis ve bu sorulari gerek Ogrenci seviyesine, gerekse amaca

uygunluk bakimindan incelemeleri istenmistir.
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Testi inceleyen uzman gorisler dogrultusunda mevcut sorulardan bazilari
degistirilirken bazilar1 da kullanilmamak iizere testten ¢ikarilmistir. Yapilan son
degisikliklerle, 22 soruya indirgenen testin birinci boliimii; 18’1 ¢oktan se¢meli, 4’1
ise acik uclu sorudan olusmustur. Arastirmada kullanilan testin gecerliligini ve
giivenirliligini tespit etmek amaciyla bir 6n uygulama caligmasi yapilmistir. Asil
calismada olmayan ve aymi ana bilim dalinda okuyan 135 &gretmen adayina
uygulanmis, giivenirligi 0,63 olarak belirlenmis ve nihai test olarak kullanilmasina
karar verilmistir. Basar1 testinin giivenirlik analizi sonucu Tablo 3.1’de verilmistir.
Ayrica 0n ¢alismada ii¢ boliimden olusan bu 6l¢me aracina ne kadar bir siire verilmesi

gerektigi de ortalama olarak belirlenmistir.

Tablo 3.1. Bagsari testi giivenirlik analizi sonucu

N a (Alpha) N af items
GUVENIRLIK

135 0.63 18

18 sorudan olusan basari testinin giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) 0,63 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug, basari testinin giivenilir oldugunu gostermektedir. Basari

testindeki her bir soruya ait giivenirlik analizi sonuglari ise Tablo 3.2'de verilmistir.
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Tablo 3.2. Bagsari testinde yer alan sorularin giivenirlik analizi sonucu

Item-Total Statistics

Soru Scale Mean if  Scale Variance if  Corrected Item- Cronbach's
Numarast Item Deleted Item Deleted  Total Correlation  Alpha if Item

5] 7,5259 15,833 167 ,028
52 7,9852 16,283 052 ,039
53 7,8148 15,630 170 ,028
54 8,1255 16,633 017 0642
55 8,1255 16,260 108 ,0632
56 7,8444 15,610 133 ,034

7 7,7630 15,421 234 ,020
58 7,9259 15,994 091 637
59 7,8074 16,634 043 ,650
510 7,7926 16,016 078 ,038
51 7,4889 14,058 373 297
512 7,7526 14,464 A07 ,396
513 7,8444 14,043 440 283
514 7,6667 13,522 378 4293
513 7,3778 13,953 401 293
5i6 8,0370 15,066 ,289 013
517 7,9778 14,813 327 ,607
518 7,6370 13,934 370 297

3.3.2. Arastirmada Kullanilan Testin ikinci Boliimii

Testin ikinci bolimiinde Ggrencilere dnce kavramsal, islemsel ve grafiksel soru
tiirlerinin tanimlar1 verilmis, ardindan 6grencilere bu soru tiirleriyle ilgili iki agik uclu
soru sorulmustur. Bu a¢ik u¢lu sorulardan birincisi “Siz bu soru tiirlerinden hangisinde
kendinizi daha basarisiz hissediyorsunuz? Neden?” sorusudur. Bu soru tiiriiyle
ogrencilerin kendilerini basarisiz hissettikleri soru tiirline ve bu soru tiiriinde
kendilerini basarisiz hissetme nedenlerine dair verileri toplamak amaglanmistir. Agik
uclu sorulardan ikincisi ise ”Yukaridaki soru tiirlerinden en basarili oldugunuz ve
kolay cevap buldugunuz soru tiirii hangisidir?”. Bu soru tiiriinde de 6grencilerin

kendilerini en basarili hissettikleri ve cevabini kolay bulduklar1 soru tiiriine iliskin
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verileri toplamak amaglanmistir. Her iki agik uglu sorununda 6grencilerin grafikler
konusunda hatali bilgilerinin olup olmadigi, varsa bu hatalarin neler oldugunu ortaya

cikarmak dogrultusunda yararh olacag diistiniilmiistiir.

3.3.3. Arastirmada Kullamlan Testin Uciincii Boliimii

Testin tclincii boliimi, genel fizik-1 dersi konulariyla ilgili 9 kavramsal bilgiden
olusmaktadir. Bu boliimde 0&grencilerden kendilerine sunulan 6nermelerden
hangilerinin “Dogru veya Yanlis” oldugunu belirtmeleri istenmistir. Baglangicta 11
maddeden olusan bu 6nermeler, uzman goriislerinin (3 {iniversite 6gretim elemant, 4
lise fizik 6gretmeni) onerileri dogrultusunda 9 maddeye disiiriilmiistiir. Bu 6nermeler,
genel fizik-1 konularindaki grafiklerle ilgilidir. Bu boliimiin teste eklenmesinin nedeni,
ogretmen adaylarinin grafik konusuyla ilgili kavramsal bilgisinde eksikligin var olup
olmadigin1 gormektir. Ciinkii grafik c¢izimi, grafigi okuyabilme ve grafigi
yorumlayabilme birbirleriyle iliskilidir. Birindeki bir eksikligin digerini etkileyecegi
disiiniilmektedir. Dogru-Yanlis 6nermeleri 6grencilere, ¢oktan se¢meli ve agik uglu
sorulardan sonra verilmistir. Ug boliimden olusan 6l¢me araci, EK-1’de verilmistir.
Her bir 6nermenin, hangi ¢oktan se¢gmeli soruya karsilik geldigi ve ¢oktan se¢meli
sorularin ¢oziimi i¢in gerekli bilgi ve becerileriler Tablo 3.3’de verilmistir. Bu sekilde

hazirlanan ti¢ agsamali test, ¢caligma grubuna uygulanmustir.
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Tablo 3.3. Teste yer alan ¢oktan se¢meli soru maddeleri ile dogru-yanlis onermelerin
eslesmesi ve soru ¢oziimii i¢in gerekli bilgiler

Soru Soru maddesinin eslestigi dogru- Sorunun ¢éoziimii icin gerekli
maddesi yanlg énermeler olan bilgi ve beceriler

1 1 ve 3 numarali 6nermeler Grafik okuma ve yorumlama

2 1, 2 ve 6 numarali 6nermeler Grafik okuma ve yorumlama

3 2 numarali 6nerme Grafik okuma ve yorumlama

4 1, 3 ve 5 numarali 6nermeler Grafik okuma ve yorumlama

5 1, 2 ve 4 numaral1 6nermeler Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

6 2, 3, 4 ve 6 numarali 6nermeler Grafik okuma ve yorumlama

7 1 ve 6 numarali 6nermeler Grafik okuma ve yorumlama

8 1,2, 3, 5 ve 6 numarali 6nermeler Grafik okuma ve yorumlama

9 - Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

10 3 ve 4 numarali 6nermeler Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

11 9 numarali 6nerme Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

12 1, 2 ve 6 numaral1 dnermeler Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

13 4, 5 ve 6 numarali 6nermeler Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

14 8 numarali 6nerme Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

15 7 numarali 6nerme Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

16 1 numarali 6nerme Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

17 3 numarali 6nerme Grafik okuma ve yorumlama

18 1, 4 ve 5 numarali 6nermeler Islemsel bilgi ve Grafik okuma /
yorumlama

Tablo 3.3.’de goriildiigi gibi 1-4; 6-8 ve 17 numarali coktan se¢gmeli sorularin ¢ozimii
icin grafik okuma ve yorumlama becerisi gerekmektedir. 5; 9-16 ve 18 numaral
coktan segmeli sorularin ¢oziimii i¢in ise grafik okuma ve yorumlama becerisinin

yaninda islemsel bilgiye de ihtiya¢ vardir.
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3.4. Verilerin Analizi

Bu boliimde, arastirmada veri toplama amaciyla hazirlanmais olan ii¢ béliimden olusan

testten elde edilen verilerin nasil analiz edildigini igeren bilgiler sunulmustur.

3.4.1. Testten Elde Edilen Verilerin Analiz Yontemi

Testin birinci boliimi, hem ¢oktan se¢gmeli sorulardan hem de grafik ¢izmeyle ilgili
dort adet acik uclu sorulardan olusmaktadir. Testten elde edilen verilerin
anlamlandirilabilmesi amaciyla testtin birinci boliimiinde bulunan hem ¢oktan se¢meli
hem de agik uglu sorularin puanlandirilmasi yapilmistir. Puanlamalar, belli bir kritere
gore ve literatiirdeki benzer calismalardan (Beler, 2009; Hotmanoglu, 2014)
yararlanarak yapilmistir. Testtin ¢oktan segmeli sorularinin degerlendirme kriterleri ve

puanlar: Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. Coktan se¢meli sorular igin degerlendirme kriterleri

Degerlendirme Kriterleri Puan
Kategoriler Kisaltmalar
Dogru Cevap (D) 5
Yanlis Cevap (YY) 0
Bos Cevap (B) 0

Ogretmen adaylarinin testin birinci béliimiinde yer alan coktan segmeli sorulardan
aldiklar1 puanlar, 5-15, 15-30, 30-45, 45-60, 60-75 ve 75-90 olmak {izere 6 puan
araligina ayrilmis ve her bir puan araliginda, puan almis olan 6gretmen adaylarinin

frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanmstir.

Testin birinci boliimde yer alan grafik ¢izme sorularinin her birinin puan degeri

2,5’dur. Testin birinci boliimii, toplamda 100 puan iizerinden degerlendirilmistir.

Grafik ¢izme sorularmdan birincisi 19. sorudur ve bu soruda 6gretmen adaylarina hiz-
zaman grafigi verilip, 2 kg’lik bir cisme ilk hiz dogrultusunda etkiyen net kuvvetin
zamana gore grafigini gizmeleri istenmistir. Grafik ¢izme sorularindan ikincisi 20.

sorudur ve bu soruda o6gretmen adaylarina bir hareketliye ait hiz-zaman grafigi
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verilmistir. Ogretmen adaylarinm bu grafikten yararlanarak, hareketlinin ivme-zaman
grafigini ¢izmeleri istenmistir. Grafik ¢izme sorularindan {igiinciisii 21. sorudur ve bu
soruda Ogretmen adaylarmma ivme-zaman grafigi verilerek bu grafigi hiz-zaman
grafigine doniistiirmeleri istenmistir. Son grafik ¢izme sorusu ise 22. sorudur ve bu
soruda 6gretmen adaylarina, hiz-zaman grafigi verilerek bu grafigi verilenlerden yola
cikarak ivme-zaman grafigine doniistiirmeleri istenmistir. Bu sorulara karsilik
O0gretmen adaylarmin c¢izdikleri grafikler Tablo 3.5°te belirtilen kriterlere gore

degerlendirilmis ve puanlanmaistir.

Tablo 3.5. 19-22. Ac¢ik uclu sorular igin dgretmen adaylarimn ¢izmis olduklar: grafikleri
degerlendirme kriterleri ve puanlar

Her Bir
- s Sorudan
WS | DeZSiindirme Kategoriler Puan | Almabilecek
Mad. Kriterleri En Yiiksek
Puan
Dogru (D): Her iki ekseninde dogru olarak 0.5
isimlendirilmesi durumu
- % Kismen Dogru (KD): Eksenlerden yalnizca
'Z & | birinin dogru isimlendirilip, digerinin yan] 025
JOR=RS bi 0g _ rilip, digerinin yanlis
= 5 % isimlendirilmesi ya da isimlendirilmemesi
5 S 5 Yanhs (Y): Eksenlerinin her ikisinin de 0
% Ng yanlis isimlendirilmesi ya da her iki
2 ekseninde isimlendirilmemesi durumu
Bos (B): Sorunun bos birakilmasi, ¢izilmis 0
bir grafigin bulunmamasidir
Dogru (D): Her iki eksende de verilerin 1
dogru olarak yazilmasi durumu
>
g § Kismen Dogru (KD): Eksenlerden yalnizca
19 E g birinin dogru isimlendirilip, digerinin yanlis 0 25
2 >~ isimlendirilmesi ya da isimlendirilmemesi '
20 c =
& %o
21 0 8 Yanhs (Y): Eksenlerin her ikisinde verilerin
= = yanlis yazilmasi ya da her iki eksende de 0
22 g § verilerin yazilmasi durumu
(O
L
~ Bos (B): Sorunun bog birakilmasi, ¢izilmis 0
bir grafigin bulunmamasidir
Dogru (D): Grafik egrisinin verilen
S re basl ken yerd 0.5
S senaryoya gore baslamasi gereken yerden .
« S = S | baslatilmasi durumu
TRTI
5 I S Kismen Dogru (KD): Eksenlerden yalnizca
-8 § birinin dogru isimlendirilip, digerinin yanlis 0
’L%O isimlendirilmesi ya da isimlendirilmemesi
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Yanhs (Y): Grafik egrisinin verilen
senaryoya uygun olmayan herhangi bir 0
yerden baslatilmasi

Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani
¢izilmis bir grafigin bulunmamasi durumu

Dogru (D): Grafik egrisinin tamaminin

senaryoya uygun bicimde olmast durumu 0.5

Kismen Dogru (KB): Grafik egrisinin bir
boliimiiniin senaryoya uygun olmakla
beraber bir boliimiiniin senaryoya uygun
olmamasi durumu

0,25

Grafik
Egrisinin
Uygun Bicimde
Devam
Ettirilmesi

Yanls (Y): Grafik egrinsin tamaminin
senaryoya aykirt olmasi durumu

Bos (B): Sorunun bos birakilmasi yani
¢izilmis bir grafigin bulunmamasi durumu

Ogretmen adaylarma kendilerini basarili ya da basarisiz hissettikleri soru tiirlerinin ve
bu soru tiirlerinde kendilerini basarili ya da basarisiz hissetme nedenlerinin soruldugu
iki adet acik uc¢lu sorudan olusan testin ikinci boliimiinde, 0gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplar dogrultusunda, her bir soru i¢in alt1 kategori elde edilmistir. Bu

kategoriler Tablo 3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6. Testin ikinci béliimiinde yer alan agik uclu sorular ve bu sorulara verilen cevaplarin
kategorileri

Sorular Cevap Kategorileri

Grafiksel | Grafiksel Islemsel
e ve ve Bos
Islemsel Kavramsal | Kavramsal

Sadece Sadece Sadece
Grafiksel | Kavramsal | Islemsel

Kavramsal, grafiksel ve
islemsel soru tiirlerinden
kolay cevap buldugunuz

soru tiirii hangisidir?

en basarih oldugunuz ve

Grafiksel Grafiksel
ve ve
Islemsel | Kavramsal

Islemsel ve
Kavramsal

Sadece Sadece Sadece

Grafiksel | Kavramsal | Islemsel Bos

Kavramsal, grafiksel ve

islemsel soru
kendinizi daha basarisiz

tiirlerinden hangisinde
hissediyorsunuz?

Grafiksel, kavramsal ve iglemsel soru tiirlerinin hepsinden kendini basarili veya
basarisiz hisseden bir §gretmen aday1 olmamustir. Testin {i¢iincii boliimiinde 6Zretmen
adaylarina cevaplamalar1 gereken dokuz dogru-yanlis Onermesi verilmis ve bu
onermelere verilen cevaplar arasindaki iligkiler basit istatistiksel hesaplamalar

yapilarak frekans ve yiizdeleri belirlenmistir.

Uc boliimden olusan testten elde edilen veriler asagida belirtilen asamalarda

degerlendirilmistir;

1. Ogretmen adaylarinin testte yer alan ¢oktan segmeli sorulara verdikleri cevaplar
Tablo 3.4’te yer alan kriterlere gore degerlendirilmesi,

2. Ogretmen adaylarinin ¢oktan secmeli sorulardan aldiklari puanlarm araliklarinim,
bu araliklarda puan alan Ogretmen adaylarinin frekans ve yiizdelerinin
hesaplanmasi,

3. Her coktan se¢meli sorunun 6gretmen adaylarinca cevaplanma ylizdelerinin ve

frekanslarinin bulunmasi,
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10.

Coktan segmeli sorulara 6gretmen adaylari tarafindan verilen cevaplarin, sinif
diizeylerine gore frekans ve yilizdelerinin ayr1 bir sekilde hesaplanip gosterilmesi,
Tablo 3.5’te verilen kriterlere gore 19-22 numarali grafik ¢izme ile ilgili sorulara
Ogretmen adaylarinca ¢izilen grafiklerin  degerlendirilmesi, sorularin
degerlendirilmesinde kullanilan her bir kriterin yerine getirilme ylizdelerinin
hesaplanmasi,

Acik uglu sorularda, O6gretmen adaylari1 tarafindan cizilen grafiklerde en sik
rastlanan hatalarin, her bir soru i¢in 6rnek grafik ¢izimleri ile gosterilmesi,
Coktan se¢meli sorularda yer alan acgik ug¢lu sorularin (19-22) cinsiyet ve sinif
diizeyine gore aldiklar1 toplam puanlarin basit istatistiksel yontemler kullanilarak
gosterilmesi,

Ogretmen adaylarinin kendilerini basarili ve basarisiz bulduklar: soru tiirlerinin
yiizde ve frekanslarinin hesaplanmasi,

Testin ticlinci bolimiinde yer alan dogru-yanlis Onermelerinin frekans ve
yiizdelerinin hesaplanmasi,

Testin Giglincli boliimiinde yer alan dogru-yanlis dnermelerinin sinif diizeylerine

gore de ayr bir sekilde frekans ve yiizdelerinin hesaplanmasi.
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4. BULGULAR

Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin genel fizik-l dersi ile ilgili grafikleri okuma,
yorumlama ve hazirlama becerilerinin incelenmesini amaglayan bu ¢alismada veriler,
arastirmaci tarafindan hazirlanan ve ii¢ béliimden olusan 6lgme araci ile toplanmustir.
Elde edilen veriler analiz edilmis ve verilerin analizinden elde edilen bulgular asagida

ayrintili olarak verilmistir.

4.1. Alt Problemlere iliskin Bulgular

Arastirmada, elde edilen bulgular alt problemler dikkate alinarak ayr1 ayr1 verilmistir.
4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Birinci Alt Problem: Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin ¢oktan se¢meli sorulardan

aldiklar: puanlar, grafik okuma ve yorumlama becerilerini nasi/ yansitmaktadir?

Testin birinci boliimiinde yer alan coktan se¢meli sorulara Ogretmen adaylar
tarafindan verilen cevaplar, Tablo 3.4’te belirtilen kriterlere gore degerlendirilmis ve
elde edilen bulgular sunulmustur. Ogretmen adaylarinin ¢oktan se¢meli sorulardan
aldiklar1 puanlarin istatistiksel yontemler kullanilarak dagilimi yapilmig, puanlar 6
puan araligina ayrilmis ve bu puan araliklarinda yer alan 6gretmen adaylarinin

frekanslar1 ve ylizdeleri Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Ogretmen adaylarinin testtin birinci boliimiinde yer alan ¢oktan se¢meli
sorulardan aldiklar puanlarin dagilimi
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Ogretmen adaylarinin testin ¢coktan segmeli sorulardan aldiklar1 puanlarin dagilimina
bakildiginda, adaylarin aldig1 en yiiksek oran, 15-30 puan araligi ve en az oranda puan
aldiklar aralik ise 45-60 puan aralig1 olmustur. Ayrica dikkat edilmesi gereken diger

bir husus ise 6gretmen adaylarinin 60 ve tizerinde bir puan alamamis olmalaridir.

Coktan se¢meli her bir sorunun dogru ya da yanlis cevaplanma durumlar ile bos
birakilma durumlar ayri ayri analiz edilmis ve elde edilen veriler, Tablo 4.1°de

gosterilmistir.

Tablo 4.1. Testin birinci boliimiinde yer alan ¢oktan se¢meli her bir soruya verilen cevaplarin
frekans (f) ve yiizdeleri (%)

SORULAR | Dogru Sayis1 (f) %o Yanhs Sayisi (f) %o Bos Sayis: () %0
1* 163 66.8 73 2992 8 328
2 61 25 178 72,95 5 2,05
3 14 5.74 228 93 44 2 (.82
4 27 11,07 213 8729 4 1,64
5 28 11.48 211 26.47 5 205
] 54 2113 168 68.85 22 10,02
7 124 50.82 113 47.13 3 205
8 48 19.67 189 7746 7 287
9 126 51.64 113 46,31 3 205
10 52 37.7 141 57,79 11 451
11 106 43 44 95 38.83 43 17.62
12 38 36.06 124 50,81 22 9.01
13 46 18,82 168 68.85 30 1229
14* 22 5.02 163 66.8 59 2418
15+ 105 43,03 88 36.07 51 209
16* 12 492 204 83.61 28 1147
17+ 17 6.97 221 90,57 ] 246
18 73 2992 137 56.15 34 13.93

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi on alti numarali ¢oktan se¢meli soru, Ogretmen
adaylarinin %4,92’si tarafindan dogru, %83,61°1 tarafindan yanlis cevaplanarak en az
oranda dogru cevaplanan soru olmustur. Yine bu soru, 6gretmen adaylarinin %11,47’si
tarafindan bos birakilmistir. Bu soruda 6gretmen adaylara bir hareketlinin belirli
zaman araliklarindaki ivme-zaman grafigi verilerek, hareketlinin belirli zaman
araliklarindaki hizlarmin biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi istenmistir. Ogretmen
adaylarinin  bu soruda, grafigi anlaylp yorumlamalar1 ve islem yapmalar
gerekmektedir. Yani 6gretmen adaylarinin islemsel ve grafiksel bilgiye sahip olmalari

bu soruyu ¢ézmelerinde yeterli olacaktir.
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Tablo 4.1 incelendiginde bir numarali ¢oktan segmeli soru, 6gretmen adaylarinin
%66,8’1 tarafindan dogru, %29,92’si tarafindan yanlis ve %3.28’1 tarafindan da bos
birakilarak en c¢ok oranda dogru cevaplanan soru olmustur. Bu soruda o6gretmen
adaylarina bir aracin ivme-zaman grafigi verilerek aracin hangi zaman araliginda sabit
hizla gittigi sorulmustur. Sorunun ¢ézlimii i¢in grafigi okuma ve yorumlama becerisi

gerekmektedir.

Coziimii icin fizik dersi ile ilgili kavramsal bilginin yam sira islemsel ve grafiksel
bilgide gerektiren sorulardan on dort numarali soru, 6gretmen adaylarinin %24.18’1

tarafindan bos birakilarak en ¢ok oranda bos birakilan soru olmas1 dikkat ¢ekicidir.
4.1.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci Alt Problem: Fen bilimleri 6gretmen adaylarimn coktan segcmeli sorulardan
aldiklart puanlar dogrultusunda, grafik okuma ve yorumlama becerileri sinif

seviyelerine gore nasil degismektedir?

Birinci smiftakilerin (N=71) ¢oktan se¢meli sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Tablo 4.2’ de verilmistir.

Tablo 4.2. Testin birinci boliimiinde yer alan ¢oktan se¢meli sorulara birinci Siniftakilerin
verdikleri cevaplarin frekans (f) ve yiizdeleri (%)

SORULAR. | Dogru Sayis: (f) %o Yanhs Sayis: (f) k] Bos Sayisi (1) %o
1* 44 61.9 22 309 5 7.04
2 21 295 47 66,1 3 42
3= 2 28 68 957 1 14
4 7 9.5 63 887 1 14
5 6 8.4 63 887 2 28
1] 12 16,9 51 71.8 8 112
7 43 60,5 27 38,02 1 14
8 § 11,2 62 8§73 1 1.4
9 42 59,1 26 36,6 3 4.2
10 29 40,8 39 5.4 3 4.2
11 35 492 25 352 11 154
12 24 338 31 436 6 84
13 12 16,9 49 a9 10 1408
14* 5 7.04 51 71.8 15 211
15 25 352 32 4507 14 19.71

16 3 42 57 80,02 11 154
17 6 8.4 64 90,1 1 14
18 20 28,1 45 63,3 6 8.4
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Tablo 4.2°de goriildiigii izere bir numarali ¢oktan se¢meli soru, 6gretmen adaylarinin
%61,9’u tarafindan dogru, %30,9’u tarafindan yanlis cevaplanmasi ve %7.04’1
tarafindan bos birakilarak en ¢ok oranda dogru cevaplanan soru olmustur. Bunun yani
sira li¢ numaral1 goktan segmeli soru ise 6gretmen adaylarinin %2,8’1 tarafindan dogru,
%95,7’si tarafindan yanlis cevaplanarak en az oranda dogru cevaplanan soru olmustur.
Coziimii i¢in kavramsal bilgi gerekmeksizin sadece grafik okuma ve yorumlama
becerileriyle ¢oziilebilecek olan bir sorunun bu kadar 6gretmen adayi tarafindan yanlis

cevaplanmis olmasi dikkat ¢ekicidir.

Ikinci siniftakilerin (N=87) ¢oktan se¢meli sorulara Verdikleri cevaplarin analizi Tablo

4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3. Testin birinci boliimiinde yer alan ¢oktan se¢meli sorulara ikinci siniftakilerin
verdikleri cevaplarin frekans (f) ve yiizdeleri (%)

SORULAR | Dogru Sayisi (f) % Yanhs Sayisi (f) %o Bos Sayisi () %o
1* 55 §3.2 30 34.5 2 229
2 21 241 65 74.7 1 1.14
3 ] 103 77 883 1 1.14
4* ] 10,3 78 89.65 ] ]
5 13 149 73 839 1 1,14
o 21 24.1 55 63.2 11 12.6
7 39 44.8 46 52 87 2 229
8 21 24.1 62 7126 4 4.59
0 27 31,03 39 67.8 1 1,14
10 37 425 45 517 5 5,74
11 30 344 35 402 22 2528
12 30 34.4 46 52 87 11 12.6
13 17 195 57 63.5 13 145
14* 9 103 52 59.77 26 25,38
15 32 36.78 30 3448 25 28.7
16* 7 8.05 71 8L6 9 103
17* 7 8.05 76 8735 4 459
18 23 26.4 46 52,87 18 20,68

Tablo 4.3’de goriildiigii lizere bir numarali coktan segmeli soru, 6gretmen adaylarinin
%63,2’s1 tarafindan dogru, %34,5’1 tarafindan yanlis ve %2,29’u tarafindan bos
birakilarak en ¢ok oranda dogru cevaplanan soru olmustur. On alt1 ve on yedinci
coktan se¢meli soru, 6gretmen adaylarinin %8,05°1 tarafindan dogru cevaplanarak en

az oranda dogru cevaplanan soru olmustur. On alt1 ve on yedi numarali sorunun
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¢Oziimii i¢in grafigi okumak ve yorumlamak gerekmektedir. Bu soruda &gretmen
adaylarina bir aracin ivme-zaman grafigi verilerek aracin hangi zaman araliginda sabit
hizla gittigi sorulmustur. Sorunun ¢6ziimii i¢in grafigi okuma ve yorumlama becerisi

gerekmektedir.

Uciincii siniftakilerin (N=48) ¢oktan se¢meli sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Testin birinci béliimiinde yer alan ¢oktan se¢meli sorulara iigiincii siniftakilerin
verdikleri cevaplarin frekans (f) ve yiizdeleri (%)

SORULAR | Dogru Sayis (f) %o Yanhs Sayis (f) %o Bos Sayisi (f) %%
1* 3% 81125 8 16,66 1 208
2 13 27,08 34 70,8 1 208
3= 2 4.16 46 95.8 0 0
4 8 16,66 39 81125 1 208
5 4 833 44 91.66 0 0
(1] 11 229 36 75 1 2,08
7 22 4538 25 5208 1 208
8 13 2708 33 68,75 2 4.16
0 33 68.75 15 3125 0 0
10 15 3125 32 66.66 1 208
11 24 50 21 4375 3 6.25
12 18 373 30 62,5 0 0
13 12 25 35 729 1 208
14% 1 208 38 71,16 9 18,75
15 29 60.4 15 3125 4 833
16* 2 4.16 44 91.66 2 4.16
17* 2 4.16 46 95,8 0 0
18 14 29,16 28 5833 ] 12.5

Tablo 4.4’de goriildiigii tizere 1 numarali goktan se¢gmeli soru, 6grencilerin %81.25’1
tarafindan dogru, %16,66°s1 tarafindan yanlis ve %2,08’1 tarafindan bog birakilarak en
¢ok oranda dogru cevaplanan soru olmustur. 3 numarali (%4,16 dogru), 14 numarali
(%2,08 dogru), 16 numarali (%4,16 dogru) ve 17 numarali (%4,16 dogru) goktan
se¢meli sorular 6grenciler tarafindan en az oranda dogru cevaplanan sorular olmustur.
Bu sorularmin ¢éziimiinde kavramsal bilginin yan1 sira agirlikli olarak grafik okuma
ve yorumlama becerisi gerekmektedir. Dordiincii siniftakilerin (N=38) ¢oktan se¢meli

sorulara verdikleri cevaplarin analizi Tablo 4.5’de verilmistir.
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Tablo 4.5. Testin birinci béliimiinde yer alan ¢oktan se¢meli sorulara dérdiincii Siniftakilerin
verdikleri cevaplarin frekans (f) ve yiizdeleri (%)

SORULAR | Dogru Sayis: (f) %o Yanhs Sayis: (f) %o Bos Sayisi (f) %o
1* 25 65,78 13 342 0 0
2 6 1578 32 842 0 0
3* 1 2.63 37 97.3 0 0
4 3 7.89 33 86.8 2 5.26
5 3 1315 31 815 2 5.26
1] 10 26.32 26 684 2 5.26
7 20 52.6 17 44.7 1 26
8 6 1578 32 842 0 0
0 24 63.15 13 342 1 2.6
10 11 289 25 63.7 2 5.26
11 17 44.73 14 36,8 7 154
12 16 42.1 17 44.7 5 1315
13 5 13,15 27 71.05 6 157
14* 7 184 22 57.8 9 23,68
15 19 50 11 289 8 21,05
16** U] 0 32 842 6 157
17* 2 526 35 92.1 1 26
18 16 42.11 18 47.36 4 10,5

Tablo 4.5’de goriildiigii tizere bir numarali ¢oktan segmeli soru, 6grencilerin %65,78’1
tarafindan dogru, %?34,2’s1 tarafindan yanlis cevaplanarak en c¢ok oranda dogru
cevaplanan soru olmustur. 3 numarali (%2,63 dogru) ve 17 numarali (%5,26 dogru)
coktan se¢meli sorular ise dgrenciler tarafindan en az oranda dogru cevaplanan soru
olmustur. Sorularin ¢o6ziimiinde sadece grafik okuma ve yorumlama becerisi
gerekmektedir. Tablo 4.5’de dikkat ¢eken diger bir durum ise on altinci sorunun higbir
Ogrenci tarafindan dogru cevaplanmamis olmasidir. Bu soruda 6grencilere bir aracin
Ivme-zaman grafigi verilerek aracin hangi zaman araliginda sabit hizla gittigi
sorulmustur. Sorunun ¢Oziimii i¢in grafii okuma ve yorumlama becerisi

gerekmektedir.

Tim siiflarin ¢oktan seg¢meli sorulara vermis olduklar1 cevaplarin frekans ve
yiizdeleri tablolar {lizerinden incelendiginde, en basarili ikinci siif goriiliirken, en
basarisiz dordiincii sinifin goriilmesi dikkat c¢ekicidir. Bunun nedeni, ikinci sinifin
grafikle ilgili konular1 birinci sinifta gérmiis olmalar1 ve dordiincii sinifin da bilgileri

unutmus olmasi olabilir.
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4.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Uciincii Alt Problem: Fen bilimleri 6gretmen adaylarimn acik uclu sorular icin,

cizdikleri grafiklerde en ¢ok rastlanan hatalar nelerdir?

Bu béliimde, 6gretmen adaylarinin testin birinci boliimiinde yer alan dort agik uglu
soruya verdikleri cevaplarin Tablo 3.5’te verilen kriterlere gore degerlendirilmesiyle
elde edilen bulgular verilmistir. Ayrica bu sorular i¢in 6gretmen adaylar tarafindan

cizilen grafikler 6gretmen adaylarinin hatalariyla beraber birka¢ 6rnekle sunulmustur.

Testte yer alan ilk acik uclu soru 19. sorudur. Ogretmen adaylarindan verilen bir hiz-
zaman grafigini kuvvet-zaman grafigine doniistiirmeleri icin uygun grafigi
cizmelerinin istendigi bu soru i¢in 6gretmen adaylari tarafindan ¢izilen grafiklerin

degerlendirilmesi ile elde edilen bulgular Tablo 4.6’da sunulmustur.
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Tablo 4.6. 19. Ac¢tk u¢lu soru icin dgretmen adaylarimin ¢izmis olduklar: grafikierin

degerlendirilmesi

0135-0145, 0148. 0149. 0153, 0155-0157, 0161. 0165-0167. 0169, O170.
0173-0175,0177-0180. 0185, 0192. 0195, 0197-0199, 0201- 0203, 0205,
0206, 0209. 0212, 0215, 0219, 0222-0229. 0231, 0233-0244

Degerlendirme | Kategoriler f)grencilel' f %
Kriterleri
01. 020, 027. 629, 049, B50, 054, 055, 036, 067, 076, 078, 0104, 0105,
0107-0109. 0112. 0116, 0118, 6129-0131, 0133, 0134. 0146, 0151. 0152, | I
D 0158, 0160, 0162, G164, 0171, 0176, 0183, O184, O186-0191, 0193, | >+ | 22.14
= 0194, 0200, 0204, 0208, 0210, 02011, 0213, 6218, 0221, 0229, 6231
= ! -
= § KD 0 0
i = 02-06, 08, 017.022. 033, 646, 038, O68. 072, 690, B91, O113, O117,
g = v 0120, 0126, 0132, 0143, 0147, 01350, 0154, 0159, 0163, 0168, O172, 17 13.12
=T 0182, 0207. 0214, 0216 T T
= 3
= = 07. 09, 010-016, 018, 019, 021, 023-026. 028, 030-045. 047. 048, 051-
= 053, 057, 059, 060-066. 069-071. 073-075. 677, 079-087. 088, 089,
- 092-0103. 6106, 0110, 6111, 0114, 01156119, 0121-0125, 6127, 6128,
~ B 0135-0142, 0144, 0143, 0148, 0149, 0153, 0155-0157, 0161, 0165-0167. | 158 | 64.76
0169. 0170, 0173-0175, 0177-0180, 0185, 0192. 0195-0199, 6201-0203,
0205, 0206, 0209, 6212, 0215, 0219 0220, 0222- 6228, 6230, 0232-0244
0129. 0158. 0204, 0214. 0221
D O 5| 2.05
g
s KD 0 0
k& 01-06. 08, 017, 020-022, 027, 029, 030, 033, 046. 049, 050, 054-036,
- 058. 067. 068. 072. 076. 078. 090. 091 0104. 0105, 0107-0109.0112.
) Y 0113, 0116-0118. 0120. 0126. 6130-0134, 0143, 0146. 0147, 0150-0152. | ¢4 34.84
= £ 0154, 0159, 0160, 0162-0164. 0168, 0171, 0172, 0176, 0182-0184, : o
T 0186-0191, 0193, 5194, 0200, 0206-0211. 6213, 6216, 0217 G229, H231
=]
» = R — — S— S
2 07.09-016, 018, 0619, 023-026. 028, 030-032. 034-045, 047, 048, B51-
= 053, 057. 039-066, 069-071, 073-075. 077, G79-0O87.088, (189, H92-
= 0103, 0106, 01100111, O114, 0115, 6119, O121- 0125, 0127, 0128,
= B 0135-0142, 0144, 0145, 0148, 0149, 0153, 0155-0157, 0161, 0165-0167, | 154 | 63.11
L~ 0169, 0170, 0173-0175, 0177-0180, 0185. 0192, 0195-0199, 0201-0203,
~ 0205, 0206. 0212, 0215, 0219, 0220. 0222-0229. 0231, 0233-0244
029, 055, 078, 0129. 0158. 0162, 0204.0213, 0214, 0216, 0218 0221, R R
D - 13 5.33
0232
g . KD 0 0
JM -} = = = = = - = = = = = = = - =
5 g 01-06, 08, 017, 020, 022. 627, 033. 046, 049. 050, 054. 056, 038, 067,
- = 068, 072, 076. 090, 091 0104, 0105, 0107-0109, 0113, 0116-0118,
== Y 0120, 0126.0130-0134, 0143, 0146, 0147, 0150-0152, 0154, 0159, 0160. | 53 | 21.72
=7 0163, 0164, 0168, 0171, 0172 0176, 0182-0184. 0186-0191, 0193, 0194,
= 3 0200, 0207, 0208, 6210, 0211, 0217. G230
bi=11] @
= £ 07.09-016, 018, 019, 021, 023, 024-026. 028, 030-032, 034-045, 047,
=T 048, 051-053, 057, 039-066, 069-071. 077, 079-087, 088, 089, O92-
=9 0103, 0106, 0110, 0111, 0114, 0115, 0119, 0121-0125, 0127, 6128,
= B 0135-0142, 0144, 0145, 0148, 0149, 0153, 0155-0157, 0161, 0165-0167, | 178 | 72.95
~ 0169. 0170. 0173-0175, 0177-0180, 0185. 0192. 0195-0199, 0201-0203,
0205, 0206, 0209, 0212, 0215, 0219, 0220, 0222-0229, 231, 0233-0244
055, 0158, 0162, 0221, 0232
P D - ’ 5| 2.05
£ _ 029. 0129. 0204. 0213. 0214. 0216
2 KD 6 2.46
8-z 01-06. 08. 017. 020. 022 627. 033. 046, 049. 050, 034. 056. 038. 067
£ 2 068. 072, 076, 078 090. 091. 0104, 0105, 0107-0109, 0112, 0113, O116-
5= v 0118.0120.0126. 0130-0134,0143, 0146, 0147. 0150-0152. 01540159, | 50 | 55 g5
= = 0160, 0163, 0164, 0168, 0171, 0172, 0182-0184, 0186-0191.0193 0194, | - o
= E 0200, 0207, 6208, 6210, 6211, 0217. 6218, 0230
=
-; :
T g 07. 09-016, 018, 019, 021. 023-026, 028, 030-032. 034-045. 047, 048,
’Lff 2 051-053. 057, 059-066, 069-071, 073-075. 077, 079-087, 088, 089,
P B 092-0103. 01060110, 0111, 0114, 0115, 0119, 0121-0125, 0127. 0128, | |20 | -5 5y
=
=
™
rm
'
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Ogretmen adaylarina verilen grafigi farkli bir grafige doniistiirmelerinin istendigi bu
acik uglu soruda, adaylar tarafindan ¢izilen grafiklerin degerlendirilmesi yukarida
belirtildigi tizere Tablo 3.5°te verilen kriterlere gore yapilmis ve bu soruda 6gretmen
adaylarinin biiylik oranda yerine getirdikleri kriterin, ¢izilen grafigin eksenlerinin
isimlendirilmesi kriteri oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin %22.14°ii bu kriteri
dogru olarak yerine getirmistir. Grafik ekseninde verilerin yazilmasi kriterini dogru
bi¢imde yerine getiren 6gretmen adaylarmin yiizdesi %2,05 iken, grafige uygun
verileri yazamayan yani kriteri yanlis yerine getiren oOgrencilerin yiizdesi ise
%34,84’tiir. Boylece grafik ekseninde verilerin yazilmasi kriteri dgrencilerce en az
oranda yerine getirilen kriter olmustur.

Ogretmen adaylarmin %5,33’{iniin 19 numarali soru igin ¢izdikleri grafiklerde, grafik
egrisini dogru yerden bagslattiklar1, %21,72’sinin ise ¢izdikleri grafigi dogru yerden
baslatamadiklar1 goriilmiistiir.

Grafik egrisinin uygun bir bigimde devam ettirilmesi kriteri 6gretmen adaylarinca
ikinci en az oranda yerine getirilen kriter olmustur. Bu kriter 6grencilerin yalnizca
%2,05’1 tarafindan dogru olarak yerine getirilirken %2,46’s1 tarafindan kismen dogru
olarak yerine getirilmistir.

On dokuzuncu soru igin 6gretmen adaylarinca ¢izilen grafiklerin incelenmesiyle
cizilmis grafiklerde, Ogretmen adaylarimin daha c¢ok grafik eksenlerini
isimlendiremedikleri ve grafik lizerine verileri dogru bir bicimde yazamayip grafigi
istenildigi dogrultuda ¢izemedikleri goriilmiistiir. Bu soru i¢in ¢izilmis 6gretmen aday1

cizimlerinden Ornekler, Sekil 4.2-4.4 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.2. 0143’iin on dokuzuncu a¢ik uclu soru i¢in ¢izmis oldugu grafik

Sekil 4.3. 0123’iin on dokuzuncu agik uglu soru igin ¢izmis oldugu grafik
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Sekil 4.4. 0107’nin on dokuzuncu agik uclu soru i¢in ¢izmis oldugu grafik

Sekil 4.2’de Ogretmen adayr grafigi istenildigi sekilde c¢izdigi halde eksen
isimlendirilmesini ve grafik tizerindeki verileri yazamamistir. Sekil 4.3’te 6gretmen
aday1 grafik ilizerinde verileri tam olarak yazamayip ayrica da grafigi uygun bir
bigimde de devam ettirememistir. Sekil 4.4’te ise 6gretmen aday1 grafik eksenlerini
dogru isimlendirip grafik tizerinde verileri diizgiin yazamayip grafigi hem uygun

yerden baslatamadigi hem de uygun bir bi¢imde devam ettiremedigi goriilmistiir.

Acik uglu sorulardan ikincisi 20. sorudur ve bu soru igin Ogretmen adaylarinin
cizdikleri grafiklerin degerlendirilmesi Tablo 3.5°te verilen kriterlere gére yapilmis ve

elde edilen bulgular Tablo 4.7°de sunulmustur.
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Tablo 4.7. 20. Ac¢tk u¢lu soru igin dgretmen adaylarimin ¢izmis olduklar: grafiklerin

degerlendirilmesi
Degerlendirme | Kategoriler Ogrenciler f %
Kriterleri
01. 010, 022, 024, 027-029. 033. 041. 043. 049. 050. 055-057. | 72 29.5]
= 067, 072, 076-078, 080, 082, 084, 085, 0105-0109. 0111, 0112,
= 0117. 6119-0121. 0123, 0125. 0129, 0130. 0133.0139. 0140,
= D 01430145, 0146. 0150 0151, 0158 0159. 6160, O166. O171,
= 0173. 0174, 0176, 0177. 0183, 0184, 0187-0190, 0195, G204,
= 0208, 0210. 0211. 0216-0218, 0221, 0232
—~
E KD 0 0
b 02-05. 08032 041. 051 054 0358-060. 065_066. 068-070, 11 16.80
= 0821, 088, 090, 091, 0104, 0114, 0128, 0131, 0132, 0134, 0154,
2 Y 0170 6182. 0186. 0191 0196, 0197 0200. 6206, 0209 O213.
5 0214. 6219, 0230
5 06. 07. 09. 011-621. 023. 025. 626. 030. 031, 034-G40. 642, 131 | 53.69
Z 044-048, 052, 053, 061-064. 071, 073-075. 079, 083, 086, 087,
= 089, 092-0103. 0110, 0113, 0115-0118. 0122, 0124, 0126,
2 B 0127_0135- 0138 0141, 0142 0144, 0147-0149. 0152 0153,
= 0155-0157, 0161-0165. 0167-0169. 0172, 0175, 0178-0180,
E 0185 0192-0194. 0198 6199 0201-0203. 6205, G207, 0212,
& 0215. 0220, 0222-0229, 0231, 0233-0244
028, 034, 055, 038-060, 065, 067. 069, 078, 081, O84. 083, 35 14.34
z D 0108. 0114. 0123, 0129-0134, 0140. 0150, 0151. 0154, 0159,
E 0160. 0177, 0210, 0211. 0213, 0214, 0216, 0217
S i 0 0
= KD
= 01-05. 08. 010. 022. 024. 027. 029. 032, 033. 041. 043, 049- 77 31.56
= 051, 036, 057, 066, 068, 070. 072, 076. 077, 080, 082, 088,
= ©90. 091. ©104-0107. 0109, O111. 112 0117, 0119-0121.
= Y 01250128 0139. 0143 0145, 01460158, 6166, 0170, O171,
- 0173. 0174, 0176, 0182-0184, 0186- 0191, 0195-0197. H200,
= 0204, 0206, 0208. 0209. 0218, 0219. 0221. 0230, 0232
=
= 06.07. 09 011-021_023 025 626 030. 631, 034-040. 042 132 | 54.1
“ 044-048, 652, 0353, 0661-064, 671. 673-075. 679. 083, 086, 087,
= 089, 092-0103. 0110, 0113, 0115. 0116. 0118, 0122. 0124,
> B 0126. 0127, 0135-0138, 0141, 0142, 0144, 0147-0149, 0152,
= 0153, 0155-0157. 0161-0165. 0167-0169. 0172, 0175. 0178-
s 0180 0185. 0192-0194. G198 0199. H201-0203. G205, 0207,
e 0212, 6215, 0220, ©222-0229, 00231, 0233-0244
028. 029. 034-056. 039. 060. 066. 067, 069, ©72. O76, OTS. 40 16.39
080, 081. 084, 085, 0106, 0108, 0114, 0119, 0123, 0130, O132-
D 0134. 0140, 0150, 0151, 0159, 0160, 0177, 0210, 0211, 0213,
= 0214, 0216-0219
= 0 0
= KD
=
z 01-05. 08. 010. 022, 024, 027, 032, 033. 041, 043, 049, 050. 72 2951
2 051, 057, 058, 065, 068, 070. 077, 082, 088, 090. 091, 0104,
= 0105. 0107. 0109. 0111. 0112, 0117. 0120, 0121, 0125, 0128,
3 Y 0129. 0131. 0139. 0143, 0145, 0146, 0154. 0158, 0166, 0170,
o 0171. 0173, 0174, 0176. 0182-0184, 0186-0191, 0195-0197,
- 0200. 6204, 0206. 0208 6209, 0221_0230. 232
=1
50 06. 07, 09, 611-021, 023, 025, 026, 030, 031, 0634-040, 042, 132 | 54.1
S 044-048. 0352, 053, 061-064, 071, 073-075, 079, 083, 086, 087,
= 089, 092-0103. 0110, 0113, 0115, 0116, 0118, 0122, 0124,
E 0126. 0127, 0135-0138, 0141, 0142, 0144, 0147-0149, 0152,
R=| 0153, 0155-0157. 0161-0169. 0172. 0175, 0178-0180. 0185,
8 0192-0194, 0198, 0199, 0201-0203, 0205, 0207, 0212, 0215,
50 0220, ©222-0229. 6231, 0233-0244
= B
=
S—
E
3
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Tablo 4.7’nin devami

D 028. 084, 0108. 0133.0160. 0213. 0214, 0217 g 328
]
= 0354-036. 059, 060. 065-067. 069. O76. 078, O80. O81. 085, 27 11.06
- KD 0114, 0123, 0129, 0130. 0132, 0134. 0140, 0150. O151. 0159,
g B 0210, 6211, 6216

wn
s 2 61-05. 08, 010 022. 024 027. 029, 032, 033. 041_043_049- 77 31.56
50 = 051, 057. 058. 068, ©70. 072. O77. 082. 088. 090. 091. O104-
= v 0107, 0109, 6111, 6112, H117. 6119-0121. 6125, 6128, O131.
= 0139, 0143, 0145, 0146, 0154, 0158, 0166, 0170, O171, O173,
= = 0174, 0176, 0177. 0182.-0184. 0186-0191, 0195-0197. 0200.
= E 0204, 0206, 0208, 0209, G218, 1219, 0221, 0230, 0232
i 06. 07.09. 011-021. 023. 023. 026, 030. 031, 034-040, 042. 132 541
108 2 044-048. 052, 053. 061-064. 071, 073, 074, 075, 079, 083,
> 086, 087. 089. 092-0103, 0110, 0113, 0115, 0116, 0118, 0122,
= B 0124, 0126, 0127, ©135-0138, 0141, 0142, G144, O147-0149,
= 0152-0157. 0161-0169. 0172. 0175, 0178-0180. 0185, 0192
&) 0194, 0198, 6199, 6201-0203, 6205, 0207. 6212, G215. 0220
0222-0229. 00231. 0233-02445

20. soruda adaylara, bir hareketlinin hiz-zaman grafigini ivme-zaman grafigine
doniistirmeleri istenmistir. Bu soruya cevap olarak ogretmen adaylari tarafindan
cizilen grafiklerin incelenmesi ile adaylarin %29,51’inin bu soru icin gereken grafik
eksenlerinin isimlendirilmesi kriterini dogru bigimde yerine getirdikleri, %16,80’inin

ise bu kriteri yerine getirmedikleri goriilmiistiir.

Grafik ekseninde verilerin yazilmasi kriteri, Ogretmen adaylarinin %14,34°4

tarafindan dogru cevaplanirken, %31,56’s1 tarafindan ise yanlis olarak cevaplanmistir.

Grafik egrisinin dogru yerden baslatilmas: kriteri, dgretmen adaylarmin %16,39°u
tarafindan dogru cevaplandirilirken, %29,51°’1 tarafindan ise yanlis olarak

cevaplandirilmistir.

Cizilen grafiklerde grafik cizgisi, 6gretmen adaylarinin %3.28°1 tarafindan uygun bir
bicimde devam ettirilirken, %11,06’s1 tarafindan kismen dogru olarak devam
ettirilmistir ve %31,56’s1 da hatali bir sekilde devam ettirmistir. Bu kriter, 6gretmen

adaylari tarafindan en az oranda dogru olarak yerine getirilen kriter olmustur.
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20. soru i¢in dgretmen adaylarinca ¢izilen grafiklerin incelenmesiyle, daha ¢ok grafik
eksenlerini isimlendiremedikleri ve grafik {izerine verileri dogru bir bicimde
yazamayip, grafigi istenildigi dogrultuda cizemedikleri goriilmiistiir. Bu soru i¢in

c¢izilmis 6gretmen adayi ¢izimlerinden drnekler, Sekil 4.5-4.7 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.6. 0123’iin yirminci acik uglu soru igin ¢izmis oldugu grafik
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Sekil 4.7. 0218’in yirminci agik uglu soru igin ¢izmis oldugu grafik

Sekil 4.5°de O58’in grafigin eksenlerini isimlendiremedigi ve verileri dogru bir
bicimde yazamadigi goriilmektedir. Ayrica grafik uygun olmayan herhangi bir
bigimde devam ettirilmistir. Sekil 4.6’da, 0123 ve Sekil 4.7°de, 0218’in de degerleri
dogru bulamadiklar1 ve grafikleri dogru bir sekilde devam ettiremedikleri goriilmiistiir.
Bu iki Ogretmen adayr da sadece eksen isimlerini yazmis ancak birimlerini

belirtmemislerdir.

Acik uglu sorulardan iiglincilisii yirmi birinci sorudur ve bu soru i¢in Ogretmen
adaylarinin ¢izdikleri grafiklerin degerlendirilmesi Tablo 3.5°te verilen kriterlere gore

yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.8’de sunulmustur.
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Tablo 4.8. 21. Acik uclu soru
degerlendirilmesi

icin dgretmen adaylarvun ¢izmis olduklar: grafiklerin

Degerlendirme | _. . o o
Kriterleri Kategorilel Ogrenciler f )
020-022, 627-030, 032, 033, 041, 042, 649, 50, O54-0356, 039,
060, 064, 066-068, O71. 076-078, O80. 082, O85. 088, 0103,
= 0106, 0108. 0109, O111-0113, 0115-0124. 0126, 01290131,
o D 0133. 0136, 0139. 0140. 0143, 0146, 0149. 0150. O0152. G154, | 85 34.84
= 0156, 0158. 0166, O171. 0173, O176. 0183. 0184, 0187-0191.
= 0193. 0200. 0205, 0207. 0210, O211. 6215-0217. 0221. G230,
= 0232
k2 __
= KD 0148 1 0.41
=z
= 01-06. 08. 024. 034-036. 038. 047. 058. 069. 070. O72. O81.
= % 090. 091. 0114, 0125. 0128, 0134. 0145, 0151, 0162, O164. |, 16.8
= 0170, 0172, 6174, 0182, O186. 0195, 0196, G206, 209, G213, :
= 0214, 0218, 6219
o
2z
= 07. 09-019. 023, 025. G26. O31. 037, 039. 040. G43-046. 048,
at 051-053. 057. 061-063. 065. 073-075. 079. 083, 084. 086. O87.
= 089, 092-0104, 0107, 0110, 6122, 6127, 6132, 0135, 0137,
= B 0138, 0141, 0142, 0144, 0147, 0153, 0155, 0157, 0159-0161. | 117 | 47.95
< 0163. 0165, 0167-0169, 0175, 0177-0180. O185. B192, 0194,
0197-0199, 0201-0204, 0208, 0212, 0220, K222-0229, 0231,
0233-0244
06, 027-030, 642, 649, 050, 054, 56, 039, 060, O64. 066,067,
_ D 069, 078, 680, 081, 085, 0106, 0108, 0109, 0123, 0124, O13L. | 5 17.62
z 0133, 0136, 0139, 0140, 0146, 0149, 0150, 0152, 0162, 0164, - -0s
= 0189-0191. 6213-0215, 0219
~
Y KD i 0 0
= 01-05, 08020022, 024, 032-036, 038, O41. 047, 655, O58,
= 068, 070-072, 076, 077, 079, 082, 088, 090, 091, 0105, O111-
@ Y 0121. 0125, 0126. 0128-0130. 0134, 0143. 0145. 0148, O151. | ¢4 34.84
- 0154, 0156. O158. 0166. 0170-0174. 0176. 0182-0184. 0186- - 2%
@ 0188. 0193. 0195, 0196. 0200. ©205-0207. 0209, 0210, G211,
= 0216-0218. 0221. 0230. 0232
)
o
j 07. 09-019. 023, 025. 026. 031. 037. 039. 040. 043-046. 048.
» 051. 051-053. 057. 061-063. 065, 073-075. 079. 083. 084, 086.
= 087. 089. 92-0104. 0107, 0110, 0122, ©6127. 0132. O135. 0137,
s B 0138. 0141. 0142, 0144, 0147. 0153, 0155. 0157. 0159-0161. | 116 | 47.54
O 0163. 0165. 0167-0169. 0175. 0177-0180. 0185. 0192. 0194,
0197-0199. 6201-0204, 0208, 0212, 6220, K222-6229, 6231,
0233.0244
020-022. 027-030. 041, 042. 049, 050. 054-036. 066-069. 072.
078. 088. 0105.0108. 0109. 0111-0115. 0119-0121. 0123. 0126.
D 0128, 0129, 6131, 0136, 0139, G140, 0143, O146, O148, 6158, | 59 | 24.18
5 0162, 0164, 0166, 0176, 0196, 0200, 0205, G213 — 0218, 6221,
= 0232
Nt
—
=~ KD 0 0
)col: g
i = 01-06. 08. 024, 032-036, 038, 047, 0358-060, O64, O70. O71,
= = Y 076, 077. 080-082, 085, 090, 091, 0106, O116-0118, O124. | o | 57 oy
=7 0125, 0130, 0133, 0134, 0145, 0149-0152, 0154, 0136, O170- =
TR 0174, 0182-0184, 0186-0191, 0193, 0195, 0206, B207. G209,
'Lf_,ﬂ 0210. 0211, 0219. 0230
-fé 07. 09-019. 023. 025. 026. 031, O37. 039. 040. 043-046. 048,
= 051-053, 057, 061-063, 065, 073-075, 079, 083, 084, 086, 087,
o B 089, 092-0104. 6107, 0110, 0122, 0127, 0132, 0135, OI37. | 11+ | 4+ gs
0138, 0141, 0142, 0144, 0147, 0153, 0155, 0157, 0159-0163,
0165. 0167-0169, 0175, 0177-0180, 0183, 0192, 0194, 0197~
0199. 0201-0204. 0208, O212. 0220, O222- 0229, G231, 0233-
0244
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Tablo 4.8.in devami

D 6108, 0100, 0121, 0136, 0139, 0141-0143. 0148, 6213 10 4.1

(:)20. 028-030, 049, 034-056. 066-068, 072, 078, 0123, 0128,

KD 0129, 0131, 0140, 0146, 0158, 0162, 0164, 0166, 0203, 0207,
0214, 0215, 0217, 0218, 0221, 0230, 0232

L
[E]

13.11

01-06, 08, 021, 022, 024, 027, 032-038, 041, 042, 047, 030,
038-060, 064, 069-071. 076, 077. 080-082. 083, 088, 090, 091,
Y 0105. 0106, 0111-0120, 0124-0126. 0130, 0133, G134, 0145,

0149-0152. 0154. 0156, 0170-0174. 0176, 0182-0184, 0186,
0187-0191. 0193, 0195, 0196. 0200 0206, 0209, 0210, 0211,
0216. 0219

88 | 36.07

07, 09-019, 023, 025, 026, 031, 037, 039, G40. 043-046. 048,
051-053. 057, 061-063. 063, 073-073, 079. 083. 084. 086, 087,
089, 092-0104, 0107, 0110, 0122, 0127, 0135, 0135, 0137,
B (:)138_ C_)141, (?]42, Q144_ ?)14?" ?)153.__0]55___015?.__01_%9-(:)161_ 114 | 46.72
0163, 0165, 0167-0169, 0175, 0177-0180. 0185, 0192, 0194, T
0197-0199. 0201-0204. 0208, 0212, 0220, 0222-0229, 0231,
0233-0244

Grafik Egrisinin Uygun Bicimde
Devam Ettirilmesi

21. soruda 6gretmen adaylarina ivme-zaman grafigi verilerek bu grafigin hiz-zaman

grafigine doniistiiriilmesi istenmistir.

Ogretmen adaylarmca bu soruya cevap olarak gizilen grafiklerde aranan ilk kriter, her
bir grafik ekseninin hangi degiskene ait verileri tagidiginin belirtilmesi yani grafik
eksenlerinin isimlendirilmesi olmustur. Bu kriter 68retmen adaylarinin %34,84°1
tarafindan dogru bir bigimde yerine getirilirken, %0,41°1 tarafindan kismen dogru
olarak yerine getirilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, %16,81 ise bu kriteri
yanlis olarak yerine getirmistir. Ayrica, Tablo 4.8 incelendiginde 6gretmen adaylarinin
en bliylik oranda dogru olarak cevaplandirdiklar: kriter, grafik eksenlerinin dogru

olarak isimlendirilmesi olmustur.

Grafik ekseninde verilen yazilmasi kriteri 6gretmen adaylariin %17,62’si tarafindan
dogru, %34,84’1 tarafindan ise yanlis olarak yerine getirilmistir. Grafik egrisinin
dogru yerden baslatilmasi kriteri bu soruda 6gretmen adaylarinca en ¢ok oranda dogru
olarak yerine getirilen ikinci kriter olmustur. Bu kriter 6gretmen adaylarinin sadece
%24,18’1 tarafindan dogru olarak yerine getirilirken %27,87’si tarafindan ise yanlig

olarak yazilmigstir.

Ogretmen adaylarinin, %4,1°1 tarafindan grafik egrisi dogru olarak devam ettirilirken
%36,07’s1 tarafindan uygun olmayan bi¢imlerde devam ettirilmistir. Grafik egrisinin

kismen dogru olarak devam ettiren 6grencilerin orani ise %13,11°dir. Grafik egrisinin

48



uygun bicimde devam ettirilmesi kriterinin 6gretmen adaylarinin en az oranda dogru

cevaplandirdiklari kriter oldugu da goriilmiistiir.

21. soru icin Ogretmen adaylarinca cizilen grafiklerin incelenmesiyle ¢izilmis
grafiklerde, adaylarin daha ¢ok grafik eksenlerini isimlendiremedikleri ve grafik
tizerine verileri dogru bir bicimde yazamayip grafigi istenildigi dogrultuda
cizemedikleri goriilmiistiir. Bu soru i¢in ¢izilmis O0gretmen adayi ¢izimlerinden

ornekler, Sekil 4.8-4.11 arasinda verilmistir.

Sekil 4.9. O123’iin yirmi birinci ¢oktan se¢gmeli soru i¢in ¢izmis oldugu grafik
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Sekil 4.10. O124’iin yirmi birinci ¢oktan se¢meli soru i¢in ¢izmis oldugu grafik
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Sekil 4.11. 0229’un yirmi birinci ¢oktan se¢gmeli soru igin ¢izmis oldugu grafik

Sekil 4.8°de O6, verileri dogru olarak yazmasina ragmen eksen isimlendirilmesinin

yapilmadigr ve grafigin hiz-zaman grafigine ait olmayan bir sekilde c¢izildigi

goriilmiistiir. Sekil 4.9°da 0123, grafik uygun bir sekilde devam ettirmemis ve her iki

eksende birimleri yazmamustir. Sekil 4.10°da O124, verileri dogru bir bicimde yazmus,

eksenleri dogru isimlendirmis ancak grafigi ¢cizememistir. Sekil 4.11°de 0229, diisey
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eksendeki verileri bulamamis, eksen birimlerini yazmamis ancak istenilen grafigi

cizebilmistir.

Agik uglu sorulardan sonuncusu yirmi ikinci sorudur ve bu soru i¢in dgretmen
adaylarinin ¢izdikleri grafiklerin degerlendirilmesi Tablo 3.5’te verilen kriterlere gore

yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.9°da sunulmustur.
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Tablo 4.9. 22. Ac¢tk u¢lu soru igin dgretmen adaylarimin ¢izmis olduklart grafiklerin

degerlendirilmesi
Degerlendirme -
. . Kategoriler Ogrenciler f %
Kriterleri g &
01. 06. 032, 033, 0544-036. 066, 067. 072, O78. O81. O82. O84.
D 0105-0109, 0112, 6117, 0120, 0121, 0125, 0126, 0129, G140, 42 1721
0146, 0151, 0158, 0160, 0183, 0184, 0188. 0193, 0196, 0204, = <
0216, 0217. 0219. 6221. 0230
KD 0131 1 0.41
v 02.04. 05.08. 022. 027. 069-071. 090. 0104. 0139. 0148. 0150. |, 9.02

0162-0164. 0171. 0182 0209, 0213 0232

03.07. 09-021. 023-026. 028-031. 034-053. 057-063. 068. O73-
077, 079, 080. 083, 085-087, 088, 089, 091-0103. 0110, O111.
0113-0116, O118, 0119, 01220124, 0127. 0128, 0130. O132-
B 0138. 0141-0145, 0147. 0149. 01552-0157, 0159, 0161. 0165- 179 73.36
0170. 0172-0180. 0185-0187. 0189-0192. 0194. 0195, 0197-
0203, 0205-0208. 0210-0212. 0214-0217.0 220. 0222-0229,
0231, 0233-0244

Grafik Eksenlerinin Isimlendirilmesi

034-056. O71. 081. 084. 0107. 0140, 0151. 0160

01. 02, 04-06. 08. 022. 027. 032. 033, 066, 067, 069. O70. OT2.
078, 082. 090, 0104-0106. 0108. 0109, 0112, 0117, 0120, O121.
Y 0125. 0126, 0129. 0131, 0139, 0146. 0148. 01350. 01358, 0162- 55 22.54
0164, 0171, 0182-0184. 0188, 0193, 0196, 0204, 0209. 0213,
0216, 0217. 0219. 0221, 0230. 0232

03.07.09-021. 023-031, 034-053, 057-065. 068. 073-077. 079,
080, 083, 085-087, 088. 089, 091-0103, 0110, 0111, 0113-0116,
0118, 0119, 0122-0124. 0127, 0128, 0130, 0132-0138. O141-
B 0145, 0147, 0149, 0152-0157, 0159. 0161, 0165-0170. 0172- 179 73.36
0180, 0185-0187. 0189-0192. 0194, 0195. 0197-0203, 0205-
0208, 0210-0212. 0214.0215, 0218. 0220, 0222-0229. 0231,
0233-0244

Grafik Ekseninde Verilerin Yazilmasi

027, 054-056, 067, 071, 0121, 0129, 0139, 0140, 0148, 0151,

D 0158, 0160. 0171, 0182-0184. 0217, 0219, 6221, 0232 22 9.02
KD 0 0
01. 02, 04-06. 08. 022, 032, 033, 066, 069. 070. 072, 078, O81.
Y 082. 084, 090, 0104-0109, 0112, 0117, 6120, 0125, 0126, O13L. | 2 | |5 o

0146, 0150, 0162-0164. 0188, 0193, 0196, 0204, 0209. 0213,
0216, 0230

03.07, 09-021. 023-026, 028-031.034-053. 057-065. 068, 073-
077.079. 080. 083. 085-089. 091-0103. 0110. 0111, 0113-0116.
0118, 0119, 0122-0124, 0127, 0128. 0130. 0132-0138. 0141-
B 0145, 0147, 0149, 0152-0157, 0159, 0161, 0165-0170, O172- 179 73.36
0180, 0185-0187. 0189-0192. 0194. 0195. 0197-0203, 0205-
0208. 0210-0212. 0214-0216. 0218. 0220, 0222-0229. 0231.
0233-0244

Grafik Egrisinin Dogru Yerden Baslatilmasi
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Tablo 4.9’un devami

D 054‘ 055. 0129‘ 01 58 —]— ] 6—]—
. 055, 081, 084, 0139, 0140, 0150, 0151, 0160, 0171, 182, 183, ,
KD 0221, 6232 13 1333
01. 02, 04-06. 08. 022 .027. 032. 033. 066, 067. 069-072. (7S,
, 082,090 0104-0109. 0112, 0117, 0117, 0120 6121, 0125, 0126,
Y 49 20.08

0131, O146. 0148, 0162-0164, 0184, 0188. 0193. 0196, 0204,
0209, 0213, 0216, 0217, 0219. 6230

03,07.09-021, 023-026, 028-031, 034-033, 057-065, 068, O73-
077, 079. 080, 083. 085-087. 088. 089. 091-0103. 0110, O111,
0113-0119, 0122-0124, 0127, 0128, 0130, 0132-0138, O141-
B 0145, 0147. 0149, 0152-0157. 0139, 0161, O163-0170. O172- | 178 | 72.95
0180, 0185-0187, 0189-0192, 0194, 0195, 0197-0203, 0205-
0208, 0210-0212, 0214, 0213, 0218, 6220, 0222-0229. 0231,
0233-0244

Grafik Egrisinin Uygun Bicimde
Devam Ettirilmesi

22. acik uglu soruda 6gretmen adaylarina hiz-zaman grafigini ivme-zaman grafigine
dontistirmeleri istenmistir. Bu soruya cevap olarak adaylar tarafindan gizilen
grafiklerin incelenmesi sonucunda, grafik eksenlerinin isimlendirilmesi Kkriteri
ogretmen adaylarin %17,21°1 tarafindan dogru olarak yerine getirilen en ¢ok oranda
cevaplanan kriter olmustur. Ogretmen adaylarinin %0,41°i, bu kriteri kismen dogru

olarak yerine getirdikleri goriilmistiir.

Ogretmen adaylarinin %4,1’inin 22. acik uglu soru i¢in ¢izdikleri grafiklerde eksende
verileri dogru bir bicimde yazdiklari, %22,54 {inlin ise ¢izdikleri grafiklerde verileri
yanlis yazdiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylari tarafindan en az oranda dogru olarak

yerine getirilen ikinci kriter olmustur.

Bu soruda grafik egrisinin dogru yerden baslatilmasi kriterini dogru bi¢cimde yerine
getiren ogretmen adaylarinin yiizdesi %9,02 iken, grafigi uygun olacak noktadan

baslatamayan yani kriteri yanlis cevaplandiran adaylariin yiizdesi ise %17,62 dir.

Grafik egrisinin uygun bigimde devam ettirilmesi kriteri 6gretmen adaylarinca en az
oranda yerine getirilen birinci kriter olmustur. Bu kriter adaylarinin yalnizca %1,64’1

tarafindan dogru olarak yerine getirilirken, %5,33°1 tarafindan kismen dogru olarak
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yerine getirilmistir. Ogretmen adaylarinin %20,08°1 tarafindan ise bu kriter yanlis

olarak yapilmistir.

22. agik uglu soru i¢in Ogretmen adaylarinca ¢izilen grafiklerin incelenmesiyle,
O0gretmen adaylarmin daha c¢ok grafik eksenlerini isimlendiremedikleri ve grafik
tizerine verileri dogru bir bicimde yazamayip grafigi istenildigi dogrultuda
cizemedikleri goriilmiistiir. Bu soru i¢in ¢izilmis 6rnek 6gretmen adayi ¢izimleri, Sekil

4.12-4.15 arasinda verilmistir.

Sekil 4.12. O84’iin 22 numaral1 a¢ik uclu soru igin ¢izmis oldugu grafik
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Sekil 4.14. O121’in 22 numarali acik uclu soru i¢in ¢izmis oldugu grafik
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Sekil 4.15. 0231’in 22 numarali acik uclu soru i¢in ¢izmis oldugu grafik

Sekil 4.12°de O84’iin ¢izmis oldugu grafie bakilacak olursa, grafigi uygun yerden
baglatamadigi goriilmekte, eksenleri dogru isimlendirmis ancak, birim yazmamuistir.
Sekil 4.13’te O105’in ¢izmis oldugu grafigin, uygun yerden baslamadigi, uygun bir
bicimde devam ettiremedigi ve grafik ekseninde verileri de dogru bir bigimde
yazamadigi goriilmiistiir. Ancak, O105 eksendeki birimleri dogru yazmistir. Sekil
4.14’te 0121, ¢izmis oldugu grafigin baslangi¢ noktas1 dogru, fakat daha sonrasini
dogru c¢izememistir. Eksenleri dogru isimlendirmis fakat ivme birimini yazmamuistir.
O121, degerleri bulmus, eksenlerde gdstermis fakat bu noktalar1 birlestirmeden
birakmast da dikkat c¢ekicidir. Ayrica grafige ait verilerde dogru bir sekilde
isaretlenmemistir. Sekil 4.15°te 0231 ise, ¢izmis oldugu grafikte; ivme yerine hiz
yazmis, her iki eksende birim yazmamis, diisey eksene hi¢ veri yazmadan grafik
¢izmistir, fakat ¢izmis oldugu grafik uygun noktadan baslayip ve uygun bir bigimde

devam ettirilmistir.

4.1.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Dordiincii Alt Problem: Fen bilimleri ogretmen adaylarimin agik uglu sorulara

verdikleri cevaplarda, sinif seviyesine ve cinsiyete gore bir farklilik var midur?

Tim siniflarin (N=244) testin birinci boliimiindeki agik uglu sorulara vermis olduklari
cevaplardan, toplamda almis olduklar1 puanlarin siif seviyesine ve cinsiyete gore

dagilimi Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. 19-22. Ac¢ik uglu sorular icin 6gretmen adaylar: tarafindan alinan toplam puan

dagilimi
Simf Alnan Puan Kiz () Erkek (f) Toplam
Kiz Erkek Kisi Sayis1

1. 67.35 40.25 44 27 71

2. 66.45 28 73 14 87

3. 3445 10.8 37 11 48

4. 299 17 31 7 38
Toplam 198.15 96.05 185 59 244

Tablo 4.10 incelendiginde birinci siniftaki kizlarin 67,35 puan ve erkeklerin 40,25
puan ile bu dort acik uglu sorudan en yiiksek puani aldiklar1 goriilmiistiir. Dordiincii
smiftaki kizlarin 29,9 puan alarak ve erkeklerin 17 puan alarak en diisiik puan1 alan
sinif olduklar1 sonucuna varilmistir. Alman toplam puanlar smif bazinda
incelendiginde birinci siiftan dordiincii sinifa dogru gidiste hem erkeklerin hem de
kizlarin puanlarinda diisiis oldugu dikkat ¢ekicidir. Ayrica kizlarin toplamda almis
olduklar1 puan tiim siiflar bazinda erkeklerin almis olduklari puanlardan daha yiiksek

oldugu da fark edilmistir.

Birinci smiftakilerin (N=71) testtin birinci boliimiindeki agik ug¢lu sorulara vermis
olduklar1 cevaplardan, toplamda almis olduklar1 puanlarin dagilimi Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11. 19-22. A¢ik u¢lu sorular i¢in dgretmen adaylart tarafindan alinan toplam puan

dagilimi
Cinsiyet Sorular Toplam
19 20 21 22 Puan
K1z 6.8% 2 31.5*% 9035 6735
Erlek 495% 13.05 15.05*% 112 40.25

Tablo 4.11 incelendiginde kizlarin bu dort agik uglu soru igerisinden 21. sorudan 31,5
puanla en yiliksek puani aldiklar ve erkeklerinde yine ayni sorudan 15,05 puanla en
yiksek puani aldiklari dikkat ¢ekmistir. 21. soruda 6gretmen adaylarindan ivme-
zaman grafigini hiz-zaman grafigine doniistiirmeleri istenmistir. 19. soruda erkeklerin

(4,95 puan) ve kizlarin (6,8 puan) en az oranda puan aldiklar1 goriilmiistiir. Bu dort
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acik uclu sorudan alinan toplam puanlara bakildiginda kizlarin 67,35 puanla

erkeklerden daha yiliksek puan aldiklar1 da goriilmistiir.

Ikinci smiftakilerin (N=87) testin birinci boliimiindeki agik uglu sorulara vermis
olduklar1 cevaplardan, toplamda almis olduklar1 puanlarin dagilimi Tablo 4.12°de

verilmistir.

Tablo 4.12. 19-22. Ac¢ik uglu sorular icin 6gretmen adaylar tarafindan alinan toplam puan

dagilimi
Cinsiyet Sorular Toplam
20 21 22 Puan
Kiz 5% 23.65 237 10.85 66.45
Erkek 2.7* 10.8 10.9* 36 28

Tablo 4.12 incelendiginde kizlarin (23,7 puan) ve erkeklerin (10,9 puan) en yiiksek
puan aldiklart sorunun 21. soru oldugu, kizlarin (4,65 puan) ve erkeklerin (2,7puan)
en az puan aldiklar1 sorunun ise 19. soru oldugu goriilmiistiir. Toplamda alinan

puanlara bakildiginda kizlar 66,45 ve erkekler 28 puan almistir.

Ucgiincii siniftakilerin (N=48) testtin birinci béliimiindeki agik uclu sorulara vermis
olduklar1 cevaplardan, toplamda almis olduklari puanlarin dagilimi Tablo 4.13’de

verilmistir.

Tablo 4.13. 19-22. Ac¢ik uglu sorular icin 6gretmen adaylar tarafindan alinan toplam puan

dagilimi
Cinsiyet Sorular Toplam
19 20 21 22 Puan
Kiz 745 975 11.2% 6.05* 3445
Erkek 3.15% 28 29 1.95% 10.8

Tablo 4.13 incelendiginde kizlarin 11,2 puan ile 21. sorudan en yiiksek puani
erkeklerin ise 3,15 puan ile 19. sorudan en yiiksek puani aldiklar1 goériilmistiir. 22.
Soru kizlarin (6,05 puan) ve erkeklerin(1,95) en diisiikk puan aldiklar1 agik uglu soru
olmustur. Toplamda alinan puanlara bakildiginda kizlar 34,45 ve erkekler 10,8 puan

almistir.
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Dordiincii siniftakilerin (N=38) testtin birinci boliimiindeki agik uglu sorulara vermis
olduklar1 cevaplardan, toplamda almig olduklart puanlarin dagilimi Tablo 4.14°de

verilmistir.

Tablo 4.14. 19-22. A¢ik u¢lu sorular i¢in égretmen adaylart tarafindan alinan toplam puan

dagilimi
Cinsiyet Sorular Toplam
19 20 21 22 Puan
Kz 6.05 10.45 10.6* 28* 299
Frkek 4.75% 46 47 295*% 17

Tablo 4.14 incelendiginde kizlarin 10,6 puanla 21. sorudan en yiiksek puani aldiklart
goriiliirken, erkeklerin ise 4,75 puan ile en yliksek puanit 19.sorudan aldiklari
goriilmistiir. En diisiik puani ise kizlarin 2,8 puan ve erkeklerin 2,95 puan ile 22.soru
oldugu goriilmiistiir. Toplamda alinan puanlar incelendiginde kizlarin 29,9 puan ve

erkeklerin 17 puan aldig1 goriilmiistiir.
4.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci Alt Problem: Fen bilimleri ogretmen adaylarimin akademik basarilari,

kavramsal, grafiksel ve islemsel soru tiirlerinin hangilerinde daha fazladir?

Ogretmen adaylarinin  grafiksel sorularla ilgili kendi 6z degerlendirmelerini
yapmalarimin amaglandigi testtin ikinci boliimiindeki iki agik uglu sorudan elde edilen
veriler Tablo 3.6’da verilen kategorilere gore ayrilmistir. Bu béliimde yer alan agik
uclu sorulardan “kavramsal, grafiksel ve islemsel soru tiirlerinden hangisinde
kendinizi daha basarisiz hissediyorsunuz? Neden?” sorusuna verilen Ogretmen
adaylarinin cevaplarinin kategorileri, bu kategorilerde yer alan ytizde ve frekanslari ile

adaylarin vermis olduklar1 cevaplardan 6rnekler Tablo 4.15°de sunulmustur.
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Tablo 4.15.

“«

avramsal, grafiksel ve iglemsel soru tiirlerinden hangisinde kendinizi daha

basarisiz hissediyorsunuz? Neden?” sorusuna ogretmen adaylarimin verdikleri
cevap kategorileri, kategorilerde yer alan yiizde (%) ve frekanslar: (f) ile ornek

Soru

Neden?

Kavramsal, grafiksel ve islemsel soru tiirlerinden hangisinde kendinizi daha basarisiz hissediyorsunuz?

cevaplar
Cevap Ogrenciler f % Ornek Cevaplar
Kategorileri
03, 06, 09, 021-013, 030, 034-[ 105 | 43,03 03: Grafiksel Ciinkd grafik
039, 042-043, 047, 032, O6D, ¢izmeyi beceremiyorum, kendimi
gg:li ggg.s %’S‘t %911 gs;:f ggg bu konuda vetersiz hissediyorum.
Jas, Uso, Dsf, O91-094, 096, 097: Grafiksel tiiriinde
097, 098, 0100, D106, 0109, hasanemm. sxafik tzerinde
6112-0115, ©117, 0121-0123, - g lwda”n,lh' oabilin
SADECE 0130, 0131, 0133, 0135-0139, 1ylomse’ deger "'“13’3?3 Tyorum
GRAFIKSEL 0142-0146. 0148, 0149, 0151- a2 yorm amasmt
6156, 0161, 0167, 0170, 0173, . Yyapamyorum.
0173, 0177, O182, 0186, 0189 0131: Grafiksel sorularda 1y1
0191, 0193, 0186-0198, O204- degilim_ Ciinkii sorulara yorum
0207, 0110, 0111, O213-0216, yapabilirim, 15lem yapabilinim
0220, 0222, 0224, 0226, (228, ama grafigi cizemem.
0228, 0232, 0233, 0237, 0243,
0244
. - . . . 51 | 20,90 019: Kavramsal soru, ciinkii
Df 015. 020, 026, 027, OI9, yorum konusunda bagarli
031, 050, O34, 036, 062, 063, desilim
085-067, 070, O72, O, 078, . gHim.
SADECE 080.082, 088, 090, 095, O118, 026: Kavramsal tirde sorular,
EKAVEAMSAL 0126, 0127, 0129, 0134, G150, bilginin yorumlanmasi konusunda
0158, 0160, O164, 0166, D168, eksiklik hissediyorum.
0171, 0174, 0179-0181, 188,
200, 0208, 0200, 0219, O221,
1234-0236_ 56239
25 10,25 032: islemsel tiirde sorularda
SADECE 08, 010, 013, 018, 032, 048, basarisizm c¢nki formalleri
ISLEMSEL 031, 037, 038, 068, 073, 085, hatirlayamryorum.
0103, 0110, 0116, 0120, 0138, ﬁilﬂ:i;lemselsorularda
0132, 0140, 0141, 0169, O172, b bebi i
0134, 0137, 0231 agarisizim. Sebebi ise
matematiksel islemleri pek
sevmemen.
o . j 10 | 4,09 0147: islemsel ve grafiksel
GRAFIKSEL w 04, 040, 064, OL08, O111, 0147, sorularda kendimi bagarisiz
SEEAeE= T | 5176, 0201, 0203, 0227 ot H
ISLEMSEL hissediyorum. Ama grafiksel soru
da daha ¢ok. Bunun sebebi de
temelden gelen eksiklikler.
o 17 | 6,57 017: Kavramsal ve grafiksel
GRAFIKSEL ve 91;0§> 012, 014-017, 024, 013, sorularda kendimi yetersiz
- »} -
KAVRAMSAL g;§1%;18053 033, 039, 0162, hissediyorum. Bilgi eksikliginden
- dolayi okusam bile soruyu
cevaplayamiyorum,
o 2 | 0,82 | 0240: iglemsel ve kavramsal soru
ISLEMSEL ve 07,0240 turlerinde fyi degilim iinki
KAVRAMSAL ezberim iyi degil hem bilgileri
hem de formilleri hatirlayamam.
011, 028, 033, 041, 046, 071, 34 | 13,94
073,089, 098, 0100-0104, 0107,
0119, 0137, 0139, 0163, 0163,
BOS : . ras

o178, 0183, 0192, 0194, 0195,
3202, 6212, 0217, 0223, O223,
(230, 0238, 0241, 0242
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Tablo 4.15 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %43,03linlin sadece grafiksel soru
tiiriinde basarisiz hisseden en yiiksek orandaki kriter oldugu gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin  %20,90’min sadece kavramsal soru tiirlinde ve %10,25’inin sadece
islemsel soru tliriinde basarisiz hissettiklerini belirttikleri goriilmektedir. Grafiksel
sorularda kendini basarisiz hissettigini belirten &gretmen adaylarina ait ifadeler
incelendiginde, grafikleri okumada, anlamada, yorumlamada ve ¢izmekte giicliik

yasadiklarin belirttikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin testtin ikinci boliimiinde sorulan ikinci agik uglu soru:
“Yukaridaki soru tiirlerinden en basarili oldugunuz ve kolay cevap buldugunuz soru
tirii hangisidir?” sorusudur. Bu soruya 6gretmen adaylarimin verdikleri cevaplarin

kategorize edilmesiyle elde edilen veriler Tablo 4.16’da sunulmustur.
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Tablo 4.16. “Kavramsal, grafiksel ve iglemsel soru tiirlerinden en bagaril oldugunuz ve kolay
cevap buldugunuz soru tiirii hangisidir?” sorusuna dégretmen adaylarinin
verdikleri cevap kategorileri, kategorilerde yer alan yiizde (%) ve frekanslari (f)
ile ornek cevaplar

Soru Cevap Osrenciler £ % Ornek Cevaplar
Kategorileri
o 21 | 860 | O26:Grafiksel sorularla ugrasmak
SADECE ggﬁ Dg; *01{%—'-‘0820&} 8%2% 12210(1]23 ilgimi daha gok cekiyor.
i Lo e MR P it (1131: Grafiksel sorular daha basit
GRAFIKSEL | o131 6162, 0171, 0174, 0188, ivor. Grafikt beli
0221, 6235, 0240 gelivor. Grafi eun cevap belli
olabiliyor ¢ogu zaman.
o 03,04,09,011,017,020-023, 030, | 63 | 2582 030: Kavramsal soru, bilgi
5 g;f g;,f—%?g %?? gi‘; g‘;i g‘g gerektirdigi icin bildigimiz konuyu
! - 4, [
S RO, RS, A LS 2 et apmamiz daha kalay oluyor.
E 021, 097, 099, 0108-0111, O113, ¥ap R _'y' ¥
5 SADECE | @116 6122, 0123 0128, 0130, Yorum gerektirdigi icin de kolay
-} KAVRAMSAL | 0132, 0140, 0141, 0143, 0144, ) buluyorum.
@ 0147, 152, 0153, 0133, 0157, 0172, 042: Kavramsal sorularda daha
- 0175, 0176, 0184, 0187, 0196-0199, basarili oldugumu diigiiniiyorum.
= 0391 0203, 0216, 0210, 0227, Gegmigteki kitap okuma
= 237, 0244 ahgkanhigim yorum yapmami
3 kolaylagtiryor.
« 01,02, 06, 07,012, 015,024,025, | 79 | 32,38
E 031, 034, 036, 037, 043, 047, 030, 647 islemsel sorulari daha iyi
052-033, 038, 039, 061, 063, 063, - P =
.- " 2o 8y M, U, UE3 MRS apabiliyvorum, ezberim iyi oldugu
B 072, 074, 076, 081, 082, 094, 0108, yapanty tematikt .."’ld -
| 0114, 0117, 0124, 0125, 0127, I6In ve matematixte Iyl oldugum
"E @,133: (:)134,{;)136-{;)13& @142,{?145: icin formil ve islem gerektiren
& SADECE 0146, 0148-0151, 0154, 0158, 0164, forula_rl daha iyi yapabiliyorum.
_g ISLEMSEL {.2)161?-01..68:01;l_S,Dl??iOl.Tg,{_Z)lS?: 0114: Islemsel sorularda basarili
g 0185, 0190, 0191, 0193, 0197, hissediyorum. Ciinkii matematiksel
A 0200, 0204, 0206, 0208-0210, 0211, . .
ol MU, LU . sges islemler kolay geliyor.
Bhey 213, 0214, 0218, 0219, 0224, ? Vel
g -é" 0228, 0233, 0234, 0236, 0243
g E o 12 | 4,92 | 027: Grafiksel ve islemsel sorulan
= GRAFIKSEL | ©10. 027, 029, 062, 067, 070, 088, daha kolay buluyorum.
'E ve 03,0117, 0160, 0181, 0239 0117: Grafiksel ve islemsel. Cinki
-E ISLEMSEL matematigi ve grafikle ugragsmay:
- seviyorum.
E o ) . 6 |246 013: islem yapmay sevmedigim
= GRAFIKSEL | ©13. 032, 085, 0105, 0120, 0165 igin grafiksel ve kavramsal.
% ve 6169: Yorum yapmay
ﬁ KAVREAMSAL sevdigimden grafiksel ve
& kavramsal.
> L 21 |86l 014: Kavramsal ve islemsel
E ISLEMSEL ve 014, 016, 043, 060, 069, 084, 086, sorulan yapabiliyorum.
é KAVEAMSAL 093, 096, 0100, 0113, O113, 0135, 0115: I(avran:rs:ll ve i;Iemsel soru
- ———————— | 0161, 0182, 0186, 003, 0113, tiirlerinde b I iinki
& 0226, 0220 trlerinde basanlyim. Cunki
o orum yapabilmeyi seviyorum.
- ¥ yap Y ¥
a Formilleri de bildikten sonra
E islemsel sorular da kolaylikla
E yapabiliyorum.
Yy 028, 033, 041, 046, 071, 073, 089, | 42 [ 17,21
090, 092, 098, 0100-0104, O107,
0119, 0121, 0136, 0139, 0163,
BOS 0165, 0170, 0178, 0183, 0189,
0192, 0194, 0193, 0202, 0207,
0212, 0217, G222, G223, 0225,
230-0232, 0238, 0241, 0242
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Tablo 4.16 incelendiginde 6gretmen adaylarinin kendilerini basarili hissettikleri soru
tiiriinlin en yiiksek oranda %32,38 ile sadece islemsel soru tiirii oldugu goriilmiistiir.
Sadece grafiksel soru tiirlerinde basarili oldugunu belirten 6gretmen adaylarinin orani
ise %8,60’tir. Sadece grafiksel sorularda daha basarili oldugunu belirten 6gretmen
adaylarinin agiklamalarina bakildiginda grafikleri daha kolay bulduklarini ve grafik

sorularinin ilgilerini daha ¢ok ¢ektiklerini belirttikleri goriilmektedir.

4.1.6. Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Altinct Alt Problem: Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgi diizeyleri ile

grafik bilgileri arasinda anlamh bir fark var midur?

Testin ti¢iincli boliimiinde, 6gretmen adaylarinin genel fizik-I dersi kapsaminda farkli
konulardan grafiklerle ilgili sorulan dokuz “dogru-yanlis” Onermelerine uygun
buldugu cevabi isaretlemeleri istenmistir. Dogru-yanlis Onermelerinin testte yer
almasinin sebebi; 0gretmen adaylarinin kavram bilgisi eksikligi dogrultusunda grafik
cizmede ne kadar becerili oldugunun belirlenmesidir. Dogru-yanlis onermelerine
iligkin 6gretmen adaylar1 tarafindan verilen cevaplarin frekanslari () ve yiizdeleri (%)

Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Testin ti¢iincii béliimiinde yer alan dogru-yanlis onermelerin degerlendirilmesi

Kategoriler(N=244)
Madde

no Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
1 187 76 48 20 9 3
2% 65 27 173 71 6 2
3 180 74 54 22 10 4
4 161 66 72 30 11 4
5* 66 27 167 68 11 5
6 179 74 57 23 8 3
7 175 72 52 21 17 7
8 167 69 64 26 13 5
9 142 58 82 34 20 8

Tablo 4.17 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin 2. ve 5. soru 6nermesi hari¢ diger

yedi 6nermeye %50 nin lizerinde dogru cevap verdigi goriilmektedir.
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Tablo 4.17°deki verilere gore, grafik konularinda &gretmen adaylarmin kavram
bilgisinin yeterli diizeyde oldugu sonucuna varilmigtir. Bu dogrultuda 6gretmen
adaylarmin genel fizik-I dersi konularinda yer alan grafik ¢iziminde karsilasmis
olduklar giicliiklerin, daha ¢ok grafik ¢izim becerisinin yeterli diizeyde olmadigindan
kaynaklandigin1 soyleyebiliriz. Ogretmen adaylarmin %71°i ikinci dogru-yanls
onermesini yanlis cevaplamistir. Ikinci soruda “hiz-zaman grafiginin altinda kalan
alan ivmeyi verir” ifadesi yer almaktadir. Bu soruyu yanlis cevaplayan Ogretmen
adaylari, grafigi anlama ve yorumlama becerisini yerine getiremeyip, kavram eksikligi
dogrultusunda soruya yanlis cevap vermislerdir. Ogretmen adaylarmm %68’
tarafindan yanlis cevaplanan bir diger soru ise besinci sorudur. Besinci soruda “sabit
ivmeli harekette, hiz azalirsa ivmede azalir” ifadesi yer almaktadir. Bu soruya

Ogretmen adaylari, kavram bilgisi eksikliginden dolay1 yanlis cevap vermislerdir.
4.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci Alt Problem: Fen bilimleri ogretmen adaylarimin sinif seviyelerine gore,

kavramsal bilgi diizeyleri ile grafik bilgileri nasil degismektedir?

Birinci siniftakilerin (N=71) testin {iglincli boliimiindeki dogru-yanlis Onermeli
sorulara vermis olduklar1 cevaplarin, frekans (f) ve yiizdelik (%) degerleri Tablo

4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Birinci simiftakilerin testin iictincii boliimiinde yer alan dogru-yanliy onermelerine
verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi

Kategoriler(N=71)
Madde

No Dogru Yanlis Bos
f % f % f %
1 52 73 14 20 5 7
2* 10 14 59 83 2 3
3 57 80 8 11 6 9
4* 34 48 33 46 4 6
S* 22 31 45 63 4 6
6 56 79 12 17 3 4
7 53 75 12 17 6 8
8 53 75 15 21 3 4
9 55 77 12 17 4 6

64



Tablo 4.18 incelendiginde birinci siniflarin %73l ve yukarist sorularin biiylik bir
cogunluguna dogru cevap vermistir. Sadece 2, 4 ve 5 numarali dnermeler 6gretmen
adaylariin biiylik bir kism1 yanlis cevap vermistir. 2 numarali 6nermede 0gretmen
adaylardan “hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan ivmeyi verir” ifadesine cevap
vermeleri istenmistir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6gretmen adaylari, grafigi anlama
ve yorumlama becerisini yerine getiremeyip, kavram eksikligi dogrultusunda soruya
yanlis cevap vermislerdir. 4 numarali soruda adaylardan “ hiz artarsa siiratte artar” , 5
numarali soruda ise “sabit ivmeli harekette, hiz azalirsa ivmede azalir” ifadelerine
cevap vermeleri istenmistir. Fakat 6gretmen adaylari, konuyla ilgili var olan bilgi

eksikliginden dolay1 sorular1 dogru cevaplayamamisglardir.

Ikinci siniftakilerin (N=87) testin ii¢iincii béliimiindeki dogru-yanlis dnermeli sorulara
vermis olduklart cevaplarin, frekans (f) ve yiizdelik (%) degerleri Tablo 4.19’de

verilmigtir.

Tablo 4.19. Ikinci siniftakilerin testin iigiincii boliimiinde yer alan dogru-yanhs énermelerine
verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi

Kategoriler(N=87)
Soru

No Dogru Yanlig Bos
f % f % f %
1 65 75 18 21 4 4
2* 29 33 54 62 4 5
3 61 70 22 25 4 5
4 56 64 26 30 5 6
5* 21 24 61 70 5 6
6 59 68 25 29 3 3
7 60 69 21 24 6 7
8 53 61 26 30 8 9
9 39 45 38 44 10 11

Tablo 4.19 incelendiginde, ikinci siniflarin %45°i ve daha fazlasinin sorularin biiyiik
cogunluguna dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir
kisminin ise 2 ve 5 numarali soru Onermelerine yanlis cevap verdikleri dikkat
cekmektedir. 2 numarali 6nermede 6gretmen adaylarina “hiz-zaman grafiginin altinda
kalan alan ivmeyi verir” ifadesi ile 5 numarali 6nermede 6gretmen adaylarina “sabit

ivmeli harekette, hiz azalirsa ivmede azalir” &nermeleri sorulmustur. Ogretmen
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adaylar1 konuyla ilgili var olan bilgi eksikligi, yanlis cevap vermelerine sebep

olmustur.

Ucgiincii siniftakilerin (N=48) testtin iiciincii boliimiindeki dogru-yanlis &nermeli
sorulara vermis olduklar1 cevaplarin, frekans (f) ve yiizdelik (%) degerleri Tablo

4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20. Ugiincii siniflarin testin iigiincii béliimiinde yer alan dogru-yanhs énermelerine
verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi

Kategoriler(N=48)
Madde

no Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
1 44 92 4 8 0 0
2* 13 27 35 73 0 0
3 36 75 12 25 0 0
4 40 83 6 13 2 4
o* 12 25 34 71 2 4
6 33 69 14 29 1 2
7 34 71 10 21 4 8
8 36 75 10 21 2 2
9 24 50 19 40 5 10

Tablo 4.20 incelendiginde, igiincii smiflarin %50°si ve yukarisinin verilen soru
onermelerine dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinm %71
kadar biiyilk ¢ogunlugunun 2 ve 5 numaralart soru Onermelerine yanlis cevap
vermeleri dikkat ¢cekmektedir. Adaylarda konuyla ilgili var olan bilgi eksikliginden ya
da yanlis okuma ve anlamanin dogurdugu sonuc¢lardan dolay1 soru 6nermelerine yanlis

cevap vermis olduklari sdylenebilir.

Dérdiincii siniftakilerin (N=38) testtin tliglincii boliimiindeki dogru-yanlis 6nermeli
sorulara vermis olduklar1 cevaplarin, frekans (f) ve yiizdelik (%) degerleri Tablo

4.21°de verilmistir.
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Tablo 4.21. Dérdiincii simiflarin testin tigtincii boliimiinde yer alan dogru-yanlis dnermelerine
verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi

Kategoriler(N=38)
Soru

No Dogru Yanlis Bos
f % f % f %
1 26 68 12 32 0 0
2* 13 34 25 66 0 0
3 26 68 12 32 0 0
4 31 82 7 18 0 0
5* 11 29 27 71 0 0
6 31 82 6 16 1 2
7 28 74 9 24 1 2
8 25 66 13 34 0 0
9 24 64 13 34 1 2

Tablo 4.21 incelendiginde, dordiincii smiflarin 2 ve 5 numarali 6nermeler harig,
%64’den fazlasi onermeli sorulara dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Ancak 2
numarali soruya %66 6gretmen adayinin ve 5 numarali soruya %71 6gretmen adayinin

yanlig cevap vermesi dikkat ¢ekmektedir.

67



5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu caligmada, elde edilen veriler ve bu verilere iliskin yorumlar Boliim 4°te verilmistir.
Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuclara yer
verilmistir. Alan yazinda sunulan benzer caligmalardan elde edilen sonuglarla, bu
arastirmadan elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasi yapilmis ve ileride yapilacak

benzer ¢alismalara bazi 6neriler sunulmustur.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu calisma, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim boliimii fen bilgisi
egitimi ana bilim dalinda okuyan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin genel fizik-1 dersi
kapsamindaki konularla ilgili grafikleri okuma, yorumlama ve hazirlama becerilerinin
incelenmesi amaciyla yapilmistir. Bu boliimde, calisma kapsaminda nitel ve nicel

bulgulardan elde edilen sonuglar, asagida maddeler halinde yazilmistir.

1. Olgekten elde edilen verilerin analizinde, 6gretmen adaylarinin fizik konulariyla
ilgili grafikleri okuma, yorumlama ve ¢izme becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi
gorilmiistiir.

2. Ogretmen adaylarina uygulanan 6lgekten elde edilen veriler incelendiginde,
0gretmen adaylarinin biiyiik ¢gogunlugunun sorular iizerinde islemler yapabildigini
ancak yorumlama ve ¢izim becerisi yapamadiklari tespit edilmistir.

3. Testin birinci boliimiinde yer alan acik uglu sorular dogrultusunda 6gretmen aday1
cizimlerinde, daha ¢ok grafigi uygun bir bigimde devam ettiremedikleri ancak
ogretmen adaylarinin birgogunun gerekli islemleri yapip eksen iizerinde verileri
kaydettikleri goriilmiistiir. Bu bilgi 1s18inda 6gretmen adaylarinin islemsel soru
tarzlarii yapabildiklerini fakat grafiksel sorularda problemler yasadiklar
goriilmektedir.

4. Testin ikinci boliimiinde sorulan iki a¢ik uglu soruya, 6gretmen adaylarinin biiyiik
bir ¢ogunlugunun grafiksel islemlerde, konularda ve cizimlerde kendilerini
basarisiz hissettiklerini belirtmislerdir. Grafik konularindan “hoslanmadiklarini ve
zor oldugunu” diigiindiiklerini, grafikleri okumada ve yorumlamada zorlandiklar1

ve “ben yapamam” tarzinda dnyargilariin oldugunu ifade ettikleri goriilmustiir.
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5. Ogretmen adaylarmin biiyiik ¢ogunlugu da islemsel soru tarzlarinda kendilerini
daha basarili hissettiklerini sdylemislerdir.

6. Testin ikinci boliimiinde yer alan agik uglu sorularda 6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplar, grafik konular1 {izerine egilimlerinin yetersiz oldugu
yoniindedir.

7. Testin ligiincii boliimiinde yer alan dogru-yanlis dnermeleri, 6gretmen adaylarinin
blyiikk c¢ogunlugunun yapabildigi, kavramsal bilgi diizeyinde fazla sikinti

yasamadiklari tespit edilmistir.

Calismada 6gretmen adaylarmin genel fizik-1 dersi kapsaminda konularda yer alan
grafikleri okuma, yorumlama ve hazirlamayla ilgili becerilerini belirlemek amaciyla
{ic bolimden olusan bir test kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin testin birinci
boliimiinde yer alan ¢oktan segmeli sorulara verdikleri cevaplara bakildiginda, ¢oktan
se¢meli sorulara %4 ile %66 arasinda degisen oranlarda dogru cevap verdikleri, %29
ile %93 arasinda degisen oranlarda ise yanlis cevap verdikleri goriilmektedir. Testin
birinci bdliimiinde yer alan c¢oktan se¢meli sorularin sinif diizeyine bagli olarak
cevaplanma oranlarma bakildiginda en basarili ikinci siniflarin olduklar1 ve en
basarisiz ise dordiincii siniflarin olduklari tespit edilmistir. Birinci siniflarin ¢oktan
se¢meli sorulara %2 ile %61, ikinci smiflarin goktan segmeli sorulara %8 ile %63,
ticlincii siniflarin goktan segmeli sorulara %4 ile %81 ve dordiincii siniftakilerin coktan
segmeli sorulara ise 0 ile %65 arasinda degisen oranlarda dogru cevap verdikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin biiyiik bir boliimiin ¢oktan segmeli sorulara
yanlig cevap vermeleri, acik uclu sorular i¢in ¢izdikleri grafiklerde etkisini gosterip,
bircok kriteri yerine getiremedikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin grafik
cizmede karsilastiklar1 problemlerin en basinda grafik ¢izebilme becerisine sahip
olmamalar1 gelmektedir. Coktan se¢meli sorularin analizinde 6gretmen adaylarinin
grafigi okuyabilme ve yorumlayabilmede problem yasadigi, bu problemler grafik

cizme gerektiren agik uclu sorularda da ortaya ¢ikmistir.

Coktan se¢meli sorular arasinda 6gretmen adaylar1 tarafindan en az oranda (%4,92)
dogru cevaplanan 16. soru bir hareketlinin ivme-zaman grafigini gostermektedir.
Soruda 6gretmen adaylarindan istenen, hareketlinin belirli zaman araliklarindaki

hizlarini karsilastirmaktir. Sorunun ¢éziimiinde kavramsal bilginin yani sira, 6gretmen
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adaylarinin grafigi anlamasi ve yorumlamasi gerekmektedir. Ogretmen adaylari
tarafindan en az oranda (%5,74) cevaplanan bir diger soru ise ti¢iincii soru bir cismin
konum-zaman grafigine ait bilgilerden olusmaktadir. Sorunun ¢dziimiinde kavramsal
bilginin yani sira en 6nemli 6zelligi, grafigi dogru okuyabilme ve yorumlayabilmedir.
Bu durum &gretmen adaylarmin grafik okuma ve yorumlama becerilerinin yetersiz
oldugunu  diisiindiirmektedir. ~ Ogretmen  adaylarmin, eksen  segiminde,
etiketlendirmede, olgeklendirmede, veri girisinde, nokta olusturmada ve olusturdugu
bu noktalar1 birlestirmede sorunlar yasadiklari goriilmiistiir. Benzer sonuglar,
literatiirde yer alan bazi arastirmacilarin arastirmalarinda (Giiltekin, 2014; Beler, 2009;
Akgiin, 2010; Costu, 2007; Hotmanoglu, 2014; Giiltekin, 2009; Bayazit, 2011; Sezgin-
Menmun, 2013; Tekay ve Dogan, 2015; Yavuz ve Kepgeoglu, 2010; Kog¢ vd., 2010;
Sengiil ve Katranci, 2013; Schield, 2006; Testa, Monroy ve Sassi, 2002) da yer
almaktadir. Bu arastirmalardan bir kagt; Beler (2009) yaptig1 ¢alismada ilkdgretim
8.smif ogrencilerine fotosentez konusuyla ilgili grafikleri okumada ve yorumlamada
karsilastiklar1 giicliikleri belirlemek iizere test ve miilakat uygulamistir. Testten ve
miilakattan elde edilen sonuglar, 6grencilerin grafik okuma ve yorumlamayla ilgili
problemlerinin ve yanilgilarinin oldugunu gostermistir. Akgiin (2010) yaptig
calismada, ilkogretim 7. stmif 6grencilerinin sosyal bilgiler dersinde grafik okuma ve
hazirlama becerisini kazanma diizeylerini arastirmak tizere ¢oktan se¢meli bir test
gelistirmistir. Testten ele edilen sonuglara bakildiginda, 6grencilerin grafik okuma
becerilerin %50°nin altinda, grafik hazirlama becerilerinin de %25’in altinda oldugu
ve Ogrencilerde grafigi yorumlayabilme becerilerinin yeterli diizeyde olmadig
sonucuna ulasilmistir. Costu (2007) Ogrencilerin gazlar konusuyla ilgili en fazla
problem yasadiklar1 boliimiin, grafiksel islemler gerektiren boliim oldugunu tespit

etmistir.

Tim siniflarin (N=244) testin birinci boliimiindeki acik uclu sorulara vermis olduklari
cevaplardan, toplamda almis olduklar1 puanlarin cinsiyete gore dagilimina
bakildiginda, birinci siniftaki kizlarin 67,35 puan ve erkeklerin 40,25 puan ile bu dort
acik uclu sorudan en yiiksek puani aldiklar1 goriilmiistiir. Dordiincii siniftaki kizlarin
29,9 puan alarak ve erkeklerin 17 puan alarak en diisiik puani alan sinif olduklar
sonucuna da varilmistir. Toplam aldiklar1 puanlara bakildiginda, kizlarin erkek

Ogretmen adaylarina gore grafik becerilerinin daha fazla oldugu sdylenebilir. Burada
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cinsiyet degiskeninin 6nemli bir faktdr oldugu sonucuna varilmistir. Benzer sonug
Selamet (2014) calismasinda da bulunmustur. Alinan toplam puanlar sinif bazinda
incelendiginde birinci siniftan dordiincii sinifa dogru gidiste hem erkeklerin hem de
kizlarin puanlarinda diisiis oldugu dikkat ¢ekicidir. Bunda, birinci siniftakilerin
bilgilerinin daha yeni olmasi, dordiincii sinifa dogru gidiste bilgilerin unutulmasinin

etkisi oldugu diistintilmektedir.

Ogretmen adaylarmin kendi 6z degerlendirmelerinin yapilmasimin istendigi testin
ikinci boliimiinde yer alan sorulara verilen cevaplarin kategorilerine bakildiginda,
Ogretmen adaylarinin kendilerini en basarisiz hissettikleri soru kategorisinin “grafiksel
sorular” oldugu goriilmektedir. Kendilerini grafiksel sorularda basarisiz hissettigini
belirten 6gretmen adaylarinin agiklamalarina gore; grafiksel sorular tizerinde islem
yapabildiklerini fakat grafigi yorumlayamadiklarini ve grafigi ¢izemediklerini, grafik

konusunda kendilerini yetersiz hissettiklerini ifade etmislerdir.

Benzer sekilde Beler (2009) arastirmasinda; dgrencilerin fotosentez konusuyla ilgili
kavramsal, islemsel ve grafiksel sorulardaki performanslarinin karsilastirildig
aragtirmasinda; ogrencilerin grafiksel sorular1 karigik bulduklarini, grafiklerle ilgili
yorum yapamadiklarimi ve grafik konularindan hoslanmadiklarini ifade etmistir.
Ayrica yapilan miilakatta alinan cevaplar da, 6grencilerin grafiklere karsi sorunlarini

destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin kendilerini en basarili hissettikleri soru kategorisinin ise “sadece
islemsel sorular” oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin agiklamalarina
bakildiginda, ezberlerinin iyi olduklarini, formiilleri rahatlikla ezberleyebildikleri i¢cin
matematiksel islemleri rahatca yapabildiklerini ve sayilarla ugragsmaktan

hoslandiklarin ifade etmislerdir.

Testin birinci bdliimiinde yer alan acik uglu sorularda 6gretmen adaylarinin ¢izmis
olduklari grafiklerin incelenmesiyle (her dort soru (19-22)), grafik olusturmayla ilgili
belirlenen kriterlerin tam olarak yerine getirilmedigi goriilmistiir. Bu dogrultuda
Ogretmen adaylar1 tarafindan ¢izilen grafiklere bakildiginda, grafik eksenlerini

isimlendiremedikleri, grafik ekseninde verileri dogru bir bigimde kaydedemedikleri,
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grafik egrisini dogru yerden baglatamadiklar1 ve grafik egrisini uygun bir bigimde
devam ettiremedikleri tespit edilmistir. Grafik egrisini uygun bir bicimde devam
ettirebilme kategorisini; 19 numarali soruda 6gretmen adaylarinin sadece %2,05’1, 20
numarali soruda, sadece %3,28’1, 21 numarali soruda sadece %10’u ve 22 numarali
soruda sadece %4’i dogru bir bigimde ¢izebilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak,
Ogretmen adaylarinin grafik ¢izme becerilerinin yeterli diizeyde olmadig1 sdylenebilir.
Ornek dgretmen aday1 ¢izim sekilleri incelendiginde, O124’iin sadece grafik eksenini
isimlendirdigi ve grafik eksenleri ilizerindeki verileri kaydettigi goriilmektedir. Bu
testen elde edilen sonuglar 1518inda, 6gretmen adaylarinin kavramsal ve islemsel soru
tiirlerini daha kolay cevaplandirdiklarini, grafiksel soru tiirlerini ve en dnemlisi grafik

cizimlerini gerceklestiremedikleri sonucuna ulagilmistir.

Testin {igiincii boliimiindeki dogru-yanlis 6nermelere verilen cevaplarin incelendigi
Tabloya 4.17’ye bakildiginda, 6gretmen adaylarinin biiyiik bir gogunlugunun, iki soru
(2 ve 5 numaral1 sorular) hari¢ diger sorularin hepsine dogru cevap vermislerdir. iki
numarali soruya adaylarin %71’1 ve bes numarali soruya da %068’1 yanlis cevap
vermislerdir. 2 ve 5 numarali 6nermeler, biitiin 6gretmen adaylarinin bilmesi gereken
kavramlar ancak, karistirilmaya da miisait dnermelerdir. 2 numarali 6nermede grafigin
altindaki alanin neyi ifade ettigi ile ilgili, 5 numarali 6nerme ise, sabit ivmeli harekette
hiz ve ivmey1 ayirt etmekle ilgili 6nermedir. Bu iki soru i¢in 6gretmen adaylarinin
kavramsal bilgiye sahip olmalarina ragmen soruyu yanlis cevaplamalari, grafigi
okuyamama ve yorumlayamama gibi grafiksel becerilere sahip olmadiklarini
diisindiirmektedir. Beler (2009) de yaptig1 caligmasinda Ogrencilerin kavramsal
bilgiye sahip olduklarin1 ama grafiksel becerilerinin yeterli diizeyde olmadiklarini
tespit etmistir. Siniflar bazinda 6gretmen adaylar1 tarafindan verilen cevaplarin
incelendigi tablolara bakildiginda (Tablo 4.18-4.21) iki ve bes numarali sorular harig
Ogretmen adaylarinin genel olarak yarisindan fazlasi tiim onermelere dogru cevap
vermistir. Ogretmen adaylarinin dogru-yanlis 6nermelere verdikleri cevaplar, sinif
seviyelerine gore karsilastirilirsa; birinci simiftakilerin  yaklasik %60°1, ikinci
smiftakilerin yaklasik %56°s1, ti¢lincli siniftakilerin yaklasik %63’ ve dordiinci
siniftakilerin yaklasik %63°t tim oOnermelere dogru cevap vermistir. Sonuglara
bakildiginda, ii¢lincii ve dordiincii simiflar hemen hemen ayni oranda dogru cevap

vererek en basarili siniflar olmuslardir. Ancak, ¢oktan se¢meli sorularin igerisindeki
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dort adet grafik sorularinin cevaplandirilmasinda alinan toplam puanlara bakildiginda
(Tablo 4.10); en basarili smif birinci simif ve st siniflara gidildikge basari
azalmaktadir. Buda birinci sinifta bilgilerin daha yeni olmasi, iist siniflara gidildik¢e
grafiklerle ilgili ¢ok fazla konu ve sorularla karsilasilmamasiyla agiklanabilir. Sonug
olarak birinci smiftaki fen bilimleri 6gretmen adaylar1 diger siniflardakilere gore
grafik okuma, yorumlama ve hazirlama becerileri daha fazla iken, ti¢iincii ve dordiincii

siniflarin kavram bilgileri daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarmin grafiksel sorularda ve islemlerde Kkarsilastiklari grafigi
okuyamamanin, yorumlayamamanin ve ¢izememenin en Onemli nedenlerinden iki
tanesi 6gretmenlerin derslerde grafik sorular1 {izerinde fazla durmamalar1 ve ders
kitaplarinda grafik tarz1 sorulara fazla yer verilmemesi diisiiniilmiistiir. O50’nin
“lisede fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerimizin higbiri grafiksel soru tiirlinde
calismalar yaptirmadi bizlere”, “O124’iin ders kitaplarinda ve testlerde grafiksel soru
tiirleriyle fazla karsilasmiyoruz”, O82’nin “derslerde daha cok ezber yontemi
kullaniliyor, tanimlara ve matematiksel islemlere Ogretmenlerimiz daha agirlik
veriyor” seklindeki ifadeleri bu durumu gostermektedir. Ogretmenlerin derslerde
farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanarak konulari anlatmalari, 6grenciler
tarafindan dersin hem anlagilmasini hem de ders isleyisini zevkli hale getirmesi
bakimindan 6nemlidir. Ayrica 6gretmenler grafikler konusunda da hassasiyet gosterip,
grafik sorularini arka plana atmayip 6ne ¢ikarmasi, 6grencilerin grafiksel ve uzamsal
diisiinebilme becerilerinin gelismesine katki saglayacaktir. Ogrenciler grafiklerle
mesgul olursa, kendilerine daha ¢ok giivenirler ve bilgi bakimindan giiclii olurlar
(Roth, 2002). Temiz ve Tan (2009) 6grencilerin grafik konulariyla ilgili 6n yargilarinin
ve zihinlerinde bulunan yanilgilarin ortaya c¢ikarilmasi Ogretmenlerin egitim
stireclerini planlamalar1 dogrultusunda iyilesebilecegini belirtmislerdir. Ayrica, Huang
ve Eades (2005) ¢alismalarinda; grafiklerin giinliik yasamda giderek yaygin olarak
kullanilmasina ragmen, diger taraftan da sasirtic1 derecede grafikleri okuma hakkinda

daha az bilgi bilindigini ifade etmislerdir.
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5.2. Oneriler

Arastirma siireci sonunda elde edilen bulgular ¢ercevesinde gelistirilen Oneriler

sunlardir.

1. Yapilan bu c¢alismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin grafikleri okuma,
yorumlama ve hazirlama becerilerinin tespiti dogrultusunda ortaya c¢ikan
sonuglarin, oOgretmen adaylarmin egitim siireclerine katki saglayacagina
inanilmaktadir.

2. Ogrencilerin yorum yapabilme yetenegiyle beraber grafik ¢izme becerilerinin de
gelistirilmesi gerekmektedir.

3. Kavramsal bilgilerin, sorular iizerinde dogru bir sekilde kullanimina yo6nelik
uygulamalar yaptirilarak Ogrencilerin ezberci anlayislarindan uzaklastirilmasi
saglanmalidir.

4. Grafiksel becerilerin gelistirilmesi dogrultusunda egitim sistemimizde grafik
basligi altinda derslerin yer almas1 gerekmektedir. Boylece 6grencilerin temelden
grafiksel becerilerinin gelistirilmesi saglanabilir.

5. Bu calismanin “grafik okuma, yorumlama ve hazirlama” basliklariyla baska
arastirmacilara yardimci olacagina inanilmaktadir.

6. Literatiir taramast sonucunda, yurtdisindaki grafik konulu c¢aligsmalara gore
iilkemizde yapilan grafik ¢alismalar1 daha az sayidadir. Grafik konular1 lizerinde
daha fazla ¢aligma yapilabilir.

7. Ders ortaminda 6grencilerin grafik okuma ve hazirlama becerilerini gelistirmeye
yonelik daha fazla soru ¢6ziimiine yer verilebilir

8. Grafik okuma ve yorumlama becerilerinin sadece ders ortami igin gerekli
olmadiginin, sosyal yasamin her aninda grafiklerden yararlanilabilecegi
vurgulanabilir.

9. Grafiksel becerilerin kazandirilmasi isleminin ilkokul ¢aglarindan Ogrencilere
verilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda ilkokul 6grencileriyle grafiklerle ilgili

daha fazla ¢aligmalar yapilabilir.
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GENEL FiZiK-1 BASARI TESTI

BOLUM-I
Coktan Segmeli ve Acik Uglu Sorular

Adi-Soyadi:

Asagida 18 tanesi coktan secmeli. 4 tanesi 1se actk
uglu olan toplam 22 soru ver almaktadir. Bu sorulardan
coktan se¢meli olanlarda dogru sikki isaretleyin. Actk uglu
sorulan cevaplamamz icin 1se altlannda yeterince bogluk
birakilmistir.

Tegekkiirler
Fatma Tarakeci

1.
ivme
ry
a —I— —_—_ ——— _I_:
1
] ' : _
} S drman
o t 2 3t 4t
Al —— I

Ivme-zaman prafigi sekildeki gibi olan bir aracm t=0
anindaki iz sifirdir.

Buna gire ara¢ hangi zaman arahklarmnda sabit
lizla hareket etmektedir?

A) Yalmz (t-21) B) (2t-3t) ve (41-5f)

C) (t-21) ve (4t-51) D) (0-t) ve (2t-3t)
E) (2t-3t) ve (3t-41)

HIE’L

v \

o T Tor FZaman
I
!

-~ — — — — —

Bir hareketlinin mz-zaman grafig sekaldek: gibidir.
Buna gore, hareketlinin konum-zaman grafigi
asagidaki grafiklerinden hangisi yada hangileri

olabilir?

2y T ?
W Zardan i ) zaman
g S

m
A) Yalmz 1T C)Ivell

D) I velI

B) Yalniz I
E)L IIve I
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Bir cismin konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore;

I. Lve M aralklanndaki yerdegistirmeleri esit-
tir.

ll. Kve L araliklanndaki yerdedistirmeleri esittir.

Ill. t amnda yon degigtirmistir,

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il
D) Ivell E)lve lll
A Konum
x}.
0 t Zaman

Sekilde K, L, M cisimlerinin konum-zaman gra-
fikleri verilmistir.

Buna gore; cisimlerin hangilerinin ilk hiz) ke-

sinlikle sifirdan farkhidir?
A) Yalmiz K B) Yainiz L C)Kvel
D)LveM E)K,LveM



EK-1’in devami

Baslangicta yan yana olan ve dogrusal bir yolda
hareket eden K ve L araglanna ait hiz-zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Buna giire, asagidaki vargilardan hangisi
dogrudur?

A) t siire sonra yine yan yana gelmislerdir.
B) Birbirlerinden siirekli uzaklasmslardir.

C) Siirekli aym yonde hareket etmislerdir.

D) 2t stresince yer degistirmeler: esittir.

E) t-2t araliginda birbirlerine yaklasmslardir.

6. Bir cisnun 5 saniye boyunca konum-zaman grafigi
asagida goriilmektedir.

Konum (m)

Zaman (s}

Bu cismin, bu siire i¢indeki hiz-zaman grafigini,
hangisi en 1y1 sekilde temsil eder?

Hiz (m/s) Hiz {mys)
A) B)
I
I
|
1 2 3 4 Sczamanis) of 1 2 3 4 5§ Zzaman(s)
o—
Hiz (m/s)
0 D}HI (m/s)
I —
of L 2 3 ¥ Zzamanis) o 1T z 2 4 3§ zaman(s)
e
Hiz [mys)
E} .
1
o T 2 5 2 5 zZamen(s)
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7. Asagdaki grafiklerden hangisi ya da hangiler1 sabit

Buna gére cisim igin;

I. tamnda iz stfirdir.
. 3t aninda hiz stfirdir.

ill. K bolgesindeki ivmesi L bolgesindekinden

biryGiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalruz Il C) Yalmiz Il

D) Ivelll E) Il ve Il

hizls hareketi gostermektedir?
Konum Hiz Hiz ivme ivme
v u [y (I\.‘} [\'}
Zaman Zaman Zaman Zaman Zaman
A) T Tve IV
B) IveIll
C)IveV
D) Sadece IV
E) Sadece V
8.
Dogrusal bir yolda & Konum
hareket eden cismin
konum - zaman gra- X[
figi sekildeki gibidir.
o t 3’q;aman



EK-1’in devami

* 3 (m's?)

Sekildeki kuvvet-ivine grafiginden yararlanarak,
A ve B cisimlerinin kiitleleri sirasiyla kac kg’ dur?

A) 3-6 B)6-3 C)4-8 D)5-10 E) 4-12

10.

Birbirine paralel iki rayda ayni yénde hareket eden K, L
tremlerinin konum-zaman grafigi agadidaki gibidir,

Konum
A
2K treni
e
Xz e e ; L treni
/4
B Lo
1
7/ :
4 ¢ Zaman
0 t4 tz

Bu grafikten elde edilen bilgilere gore, asadidaki
yargilardan hangisi yanlistir?

A} K treni L'den daha dnce harekete baslamistir.

B) t; ve t, anlarinda iki tren yan yanadr,

c) ty v& 15 anlarinda trenlerin ikisinin de tizlari aynidir.

D) t, aninda L treni durmakiadir.

E) t; anina kadar K treni L treninden daha uzun siire
hareket etmistir.
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11.
F (Nt)
Yandaki kuvvet- 58— -—- —
zaman grafifinden :
= 10f ——
vararlanarak 8 s !
deki toplam itme . -

kac Nt.s dir?

i
1
03 2972 a2 s

A)60  B)s0 8 10
D)20 E)10
St — I
12.
$v(m/s)
4
. t(s)
0 Ll

-5
Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketlinin
6 <" deki yer degistirmesi kag m’dir?

A)3 B4 O)5

D)6 E)7

t(s)



EK-1’in devami

13.

Hiz- zaman grafigi
sekildeki gibi olan
bir cisim KLM
yolunu 3t siirede
aliyor. KL=LM
olduguna gore,
cisim  yolun son
yarisi1  olan LM
bolimiinii  kag t
siirede alir?

A)05 B)1 ©)15 D)2

14. k vay sabitli bir
vayin ucuna m= 1

kg'lik  bir  cisim
asildiginda  yaydaki
uzanima karsi

kuvvet grafifi yanda
verilmistir. Titresim
hareketinin periyodu
kac s olur?

A)0.2

15. Bir parcacik
lizerine etkiyen 6
kuvvet yandaki
grafikte  oldugu
gibi

degismektedir.
Parcacik x=0 dan 0
x= 10 m’ye yer
degistirdiginde 5
kuvvetin yaptign

15 kag joule’diir?

A)19 B)20

Hiz

v

E)25

P F(NY)

10

16.
4 a(m/s?)
s —
3 e
0 t 2t Bt ar - ts)

# Zaman  Ilk hizi 10m/s olan bir hareketlinin 1vme-zaman

grafidi yukaridaki gibidir. Hareketlinin 2t. 3t ve 4t
anlarmdaki hizlar Vi, Vave V3 olduguna gére bu
hizlarinin biiyiiklitkleri arasindaki iliski nedir?

A) vizva>ya B) vizvaswn

C) vasvi>vs

D) vi>vz=y3 E)va>vi=v3

17. Bir aractn konum-
zaman grafigi
sekildeki gibidir,
Buna gére x aracinn
yaptigt hareket
asagidakilerden
hangisir?

Eomum

B)03 C)04 D)05 E)

i T 07 2w
0

2
6

A)Diizgiin luzlanan hareket

B) Diizgiin dogrusal hareket
C) Sabit ivmeli hareket

D) Diizgiin yavaslayan hareket
E) Ivmesi artan hareket

F (1)

2 4 6 Wf?ﬂm)

o2

Dy22 E)23
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18.
)
10
Yandaki grafite A ve Buokialas  § |
arasndaki hez kag m's dir’ [
b
A2 B2 OO D)4 B4 4
)

L=
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19. 21.
Aa(m's’)
3
Vim's) i i i i
O) — - - o= F------ |
6 | | | |
- | | | |
3075 d . oA I """"" T —
" ) Lo s A . y
: : U ..i | I Il red i -—td [ lb]
20 ' ! i ) AP | S e ——— !
i i I b b o |
we I g 1: | | |
P IO T ' | | |
0 2 4 6 8 10
Y.'ukauldaki hiz-zaman graﬁginlde_ 2 kg'lik bir Yukaridaki ivime-zaman grafiginden yararlanarak
cisme ilk iz dogrultusunda etkiyen net kuvvetin hiz-zaman grafigini ciziniz.

zamana gire grafigini ¢iziniz.

t(s)
o 2 4 5 6
8 (s)
Yukannda bir hareketlinin  hiz-zaman grafii Sekilde hiz-zaman grafii verilen hareketlinin t=0
verilmistir. Bu grafikten yararlanarak, hareketlinin anindaki konumu 5m’dir. Bu hareketlinin,
ivme-zaman grafigini ciziniz. a) 12 s’deki toplam yer degistirmesini

b) 12 s anindaki konumunu bulunuz
¢) Ivme-zaman grafigini ¢iziniz.
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EK-2 TESTIN IKiNCi BOLUMU
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BOLUM I1

Ad1 —Soyadi:

Kavramsal soru (bilgi ve yorum gerektiren tiirden sorular)
Islemsel soru (matematiksel islemler yapmay1 gerektiren tiirden sorular)

Grafiksel soru (grafik okumayi ve yorumlamay1 gerektiren tiirden sorular)

e Siz bu soru tiirlerinden hangisinde kendinizi daha basarisiz hissediyorsunuz?
Neden?

e Yukaridaki soru tiirlerinden en basarili oldugunuz ve kolay cevap buldugunuz
soru tiirii hangisidir?
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BOLUM 111

Ad1 — Soyadi:

Asagidaki ifadelerin karsilaria DOGRU ya da YANLIS olduklarini belirtiniz.

IFADELER

DOGRU

YANLIS

1. Sabit a ivmesiyle x-ekseni boyunca hareket eden bir
parc¢acigin hizi diizgiin olarak artar.

2. Hiz- zaman grafiginin altinda kalan alan ivmeyi verir.

3. Sabit hizli harekette yol zamanla artarsa, ivmede artar.

4. Hiz artarsa, stiratte artar.

5. Sabit ivmeli harekette, hiz azalirsa ivmede azalir.

6. Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir.

7. Kuwvet-yol grafiginin altinda kalan alan bu kuvvetin
yaptigi net igi verir.

8. k sabitli bir yayin ucuna asili m kiitlesi arttik¢a yaya
etkiyen kuvvet F azalir.

9. Itme, kuvvet-zaman egrisi altinda ki alan kadardir.
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