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¢aligmada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz auf
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.

Adnan TOT



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ILGAZ CAYI HAVZASI ALABALIKLARININ (Salmo trutta labrax, PALLAS,
1811) BIYOEKOLOJILERI UZERINE ARASTIRMALAR

Adnan TOT
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiricili§i Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. M. Sitki ARAS

Ilgaz Cay1 havzasinda bulunan derelerde yasamakta olan Salmo trutta labrax (Pallas,
1811)’1n biyo-ekolojik 6zelliklerini konu edinen arastirmamiz, havzay1 olusturan ana
dereler olan Saripinar, Obruk ve Kizileller Dereleri ile Ilgaz Cayi’'nda Kasim 2014-
Aralik 2015 tarihleri arasinda bir y1l miiddetle stirdiiriilmiistiir.

Dereler lizerinde belirlenen 7 istasyonda yliriitiilen ¢alismalarda, mevsimlerin suyun
cesitli fiziko-kimyasal Ozellikleri tizerine etkisi belirlenerek, bilimsel verilerin
tespitiyle birlikte, ileride kurulacak suni iiretim tesisleri i¢in miitesebbislere yol
gostermek, hedeflerden birini tegkil etmistir.

Yiiriitilen c¢alismalar sonucunda toplam 36 adet alabalik yakalanarak cesitli
yonlerden incelenmistir.

Yiiriitilen calismalarda, her mevsim ayr1 ayr1 yapilan Olgiimler, su tahlilleri ve
incelemeler sonucunda asagidaki sonuclar elde edilmistir:

1. Suni iiretimlerde ¢cok 6nemli bir kriter olan su sicaklig1 yoniinden en diisiik deger
Subat ayinda, giiniin ¢esitli saatlerine gore, 4,5 ile 8 °C arasinda, en yiiksek deger ise
Agustos ayinda 19,1 °C olarak tespit edilmistir.

[lkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise bunlarin arasinda dl¢iimler kaydedilmistir.
Bu degerlerden hareketle olglimler genelde alabalik iiretimi i¢in uygun degerler
olarak kabul edilmektedir. Yani sicaklik iizerinden suni iiretimler i¢in herhangi bir
problem mevzubahis géziikmemektedir.

2. Suni tiretimde 6nemli bir kriter olan pH yoniinden ise 7 istasyonumuzdan 6’sinin
degerleri 7,64 ile 8,73 arasinda seyretmis, yani suni liretim i¢in uygun degerler
vermislerdir. Sadece 2 istasyonun (Saripiar Deresi) 8,89 bulunmustur ki bu derede
alabalik bulunmamasinin sebebi de buna baglanmuistir.



3. Sertlik yoniinden 7 istasyonda ¢esitli tarihlerde yapilmis olan 6l¢timler sonucunda
degerlerin 14,4 ile 18,8 FrS arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu degerlere gore
sularimiz hafif sert sular grubuna girmekte ve dolayistyla alabalik {iretimi i¢in ideal

degerler tasimaktadir.

4. Yakalamis oldugumuz 36 adet alabalik bireyi igerisinde bugiine kadar Karadeniz’e
akan derelerde bulunmus oldugu tespit edilen Salmo trutta labrax haricinde herhangi
bir tiir veya alt tiire rastlanamamastir.

5. Bu alabaliklarin tamami 1+ ile 4+ yas arasinda olup daha geng¢ ve daha yasl
bireylere rastlanamamistir. Burada 6zellikle daha yasli baliklarin olmamasi, kesif bir
avciligin oldugunu hatira getirmektedir.

6. Baliklarin beslenme ve biiylime durumlarinda 6nemli bir kriter olan kondiisyon
faktorii, 1+ yaslarinda 1,19, 2+ yaslarinda 1,31, 3+ yaslarinda 1,38, 4+ yaslarinda
1,61, genel ortalamada ise 1,30 olarak tespit edilmistir. Bu degerler biiyiimenin
genelde oldukga iyi oldugunu belirlemistir. Ayrica biiyiimede ¢ok da 6nemli bir
kriter olan logaritmik varyasyon egrisindeki b degeri ise 3,4 ¢ikmistir ki bu da
kondiisyon faktorii sonuglarini desteklemektedir.

7. Baliklardan 6 numune tizerinde yapmis oldugumuz et randiman1 hesaplamalarinda
ortalama deger % 60,31 bulunmustur. Bu da alabaliklar i¢in normal bir beslenmenin
gerceklesmis oldugunu gosteren degerler olarak kabul edilmistir.

Anahtar kelimeler: llgaz Cayi, havza, alabalik, biyoekoloji, alttiir, Salmo trutta
labrax.
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

INVESTIGATIONS ON BIOECOLOGY OF ILGAZ RIVER BASIN TROUTS
(Salmo trutta labrax, PALLAS, 1811)

Adnan TOT
Kastamonu University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

Supervisor: Prof. Dr. M. Sitki ARAS

Abstract: The research based on the bio-ecological features of Salmo Trutta Labrax
(Pallas, 1981) living in the runnels in Ilgaz Watercourse was lasted in one year’s time
on the main runnels of the basin Saripinar, Obruk, Kizileller Runnels and llgaz
Watercourse.

The effects of seasons on the physico-chemical characteristics of water was
determined at seven stations on the runnels and with the help of this scientific data.
Guiding to the enterpreneurs of future farming facilities is aimed here.

During the process, 36 trout were caught and examined.

According to the measurements, water analysis and examinations that are conducted
separately for each season, the findings are listed below:

1. Water temperature, one of the most important factors of production, was measured
as minimum in February between 4.5 °C, 8 °C, maximum in August 19.1 °C.

In spring and fall, the temperature is between these figures. Based on these finding,
the degrees generally are favourable for production of trout. It means temperature is
not a problem for production.

2. One of other important factor is pH for trout production. The pH was measured
between 7.64 and 8.73 at six stations. Only one station, Saripinar, was 8.89 and the
reason for not finding any trouts was predicted for this.

3. Total hardness of water cis between 14.4 and 18.8 FrS at seven stations at different
times. It means the water is mild-hard water here and it is ideal for producing trout.

4. 36 trout were caught during the research and no other species of Salmo trutta
labrax was identified in these runnels pouring to Black Sea.

Vi



5. All of these trout were between 1+ year and 4+ years old. There were no younger
or older ones. It implies people catch trout intensively.

6. Another important factor of condition on growing up and nourishment (condition
rate) was assigned for 1+ old ones 1,19; 2+ old ones 1,31; 3+ ones 1,38 and 4+ ones
1,61; average 1,30. These figures reveals that growth rate is quite well. Also, b
number on logarithmic variation curve is 3,4 and it supports the condition results.

7. Based on 6 trout calculation of meat yield, average figure was 60.31%. It was
accepted as an average nutrition for the trout.

Key Words: llgaz River, basin, trout, bioecology, subspecies, Salmo trutta labrax.

2016, 65 pages
Science Code: 1207
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1. GIRIS

Son 50 yildan beridir ki gerek suni zenginliklerimiz, gerekse tabii varliklarimiz, agir
bir tahribatla karsi karsiya bulunmaktadir. Sehirlerimizde goniillere ferahlik veren
giizelim abidelerin yerlerini kibrit kutularin1 andiran beton yiginlar1 almakta,
kirlarimizda ise gereken tedbirlerin alinmamasi halinde ¢amlarimiz yerlerini ¢alilara,
biilbiiller kargalara, ceylanlar kostebeklere birakma riski tasimaktadirlar. Bu
tahribattan maalesef yakin bir gelecekte her damlasi i¢in baslar feda edilecek olan
sularimiz ve onlarda yasayan baliklarimiz da kurtulamamistir. Esasinda Tiirkiye
sanildig1 gibi su zengini bir iilke degildir. Kisi basina diisen yillik su miktar1 1.519
m? olan iilkemiz, bu miktarla su azlig1 yasayan iilkeler sinifina girmektedir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore 2030 yilinda iilkemiz niifusunun 100
milyon olacagini tahmin edilmektedir. Bu durumda 2030 yilinda kisi basina diisen

yillik kullanilabilir su miktar1 1.120 m*’e diisecektir (URL-1).

Benzeri sekilde baliklarimiz da agir bir tahribat altindadir. 1500°li yillarda yasamis
olan meshur Fransiz bilgini Pierre Gilles, De Bosporo Thracio (Istanbul Bogazi) adli
eserinde Istanbul Bogazi’nin balik zenginligini dile getirmistir. Gilles, Istanbul
Bogazi’nin balik bollugu acisindan Marsilya, Toronto ve Venedik’ten iistiin
oldugunu, her yil Bogaz’a giiz mevsiminde ve baharda girip ¢ikan baliklarin bol
olmas1 nedeniyle burada herhangi birinin rastgele cok sayida balik tutabilecegini,
balik tutmada deneyimsiz olanlarin da yemsiz olta igneleriyle tiim Yunanistan’a ve
diger uluslara yetecek kadar palamut tuttugunu, tek bir agla ¢ok sayida gemiyi
dolduracak farkl: tiirdeki baligin avlandigini, hatta Bogaz’in Nil’in kumlarindan daha

fazla balik besledigini ifade etmistir (Yerasimos, 2005).

Akarsular yoniinden Kastamonu ili olduk¢a sanshdir. Mesela Karadere, Karasu,
Kumluca, Baséren, Dona, incesu, Sadibey, Soguksu, Degirmenderesi, Bakirca gibi
caylar ve akarsular hep Kastamonu sinirlar igerisinde yer almaktadirlar. Ancak
bunlarin ne sulari, ne de baliklar1 bugiine kadar ciddi olarak arastirilmamustir.
Bilindigi gibi iiniversitelerin 6énemli gorevlerinden birisi de ¢evrenin giizelliklerini

tespit etme, problemlerini dile getirme ve ¢o6ziim yollarin1 aragtirma, tabi



kaynaklarmin mevcut durumlarint tespit ederek tarihe havale etme ve varsa
problemlerin ¢dziimii igin alinacak tedbirleri ilgililere bildirmektir. iste bu nedenlerle
¢evrenin en énemli alabalik derelerinden biri olan Ilgaz Cay1 ve havzasi incelemeye
alimmistir. Calismamizda dere sularimin sertlik, alkalilik, mineral varhig gibi
kimyasal 6zellikleri ile sicaklifin mevsimlere gore degismesi, debi, bulaniklik, buz
tutma gibi fiziksel 6zellikleri incelenmeye ¢alisilmistir. Ayrica derelerde yasamakta
olan alabaliklarin (Salmo trutta labrax) yogunluklari, boy, agirhik, yas
kompozisyonlari, bunlarin her birinin birbirleriyle ilgileri incelenmistir. Biitiin
bunlarla bu dereler iizerine kurulacak olan suni balik iiretim tesislerine de bir nevi

151k tutulmustur.

1.1. Sularla Ilgili Onceki Calismalar
Sularin kimyasal ve fiziksel oOzellikleri iizerine bugiine kadar bir¢ok calisma

yapilmistir. Bunlarin bazilarinin bulgulari su sekilde 6zetlenebilir:

Obali (1978), Mogan Gdélii’'nde yaptig1 bir ¢alismada, gol suyunun pH degerini 8.5-
9.2, toplam sertligini 11.0-28.0 FrS ve toplam alkaniteyi 260-490 mg/l CaCOj3 olarak

bulmustur.

Altuner’in (1982), Tortum Golii’'nde yaptig1 arastirmaya gore pH 8-8.5, kondiiktivite
210-305 pmhos/cm, kalsiyum+magnezyum 17.4-80.80 mg/I, toplam sertlik 43.2-202
mg/l CaCQOs, karbonatlar 5.10-17.7 mg/l, bikarbonatlar 29.38-234 mg/1, kloriir 3.55-
35.50 mg/l, siilfat ise 5.28-267.84 mg/] arasinda degismektedir.

Anonim (1983), Bafra Balik G6li’'nde yapilan bir yillik limnolojik ¢aligmada gol
suyunun pH degerinin min. 8.1, max. 8.6 oldugu, ¢oziinmiis oksijen degerinin 8.1-

11.8 ppm arasinda degistigi, yillik ortalama sertligin 56.95 FrS degeriyle sert sular

siifina girdigi belirtilmistir.

Philippart ve Melard (1983), Ourthe nehrindeki ¢alismalarinda kondiiktiviteyi 218-
241 pmhos/cm, pH’y1r 7.6-7.8, alkaliniteyi 60-68 mg/l olarak tespit etmisler,
Mehaigne nehrinde ise bu degerleri sirasiyla 693-740, 7.6-7.9, 244-255 olarak

belirlemislerdir.



Aksun (1984), Beytepe Goleti’ne dokiilen Maslak Deresinde yaptigi arastirmada,
kondiiktiviteyi 773.6 umhos/cm, sertligi 15 FrS, Ca++ degerini 22.44, Mg++
degerini 14.6 mg/l, bikarbonat1 219.7 mg/I olarak belirlemistir.

Yanar (1984), Karasu Irmaginda yaptig1 arastirmada pH’yr 8.2-8.8, toplam kati
maddeyi 56-128 mg/l, sertligi 10.5-26.5 FrS, Cat++ degerini 18-41 mg/l ve Mg++
degerini 2-4 mg/1 olarak tespit etmistir.

Aras, Karaca ve Yanar (1986), Aras Nehri Madrek deresinde yaptiklari arastirmanin
sonucunda, pH'nmin 7.2, Ca++ + Mg++ konsantrasyonunun 1.768 meqg/l, suyun

sertliginin ise, 18.72 FrS oldugunu belirtmislerdir.

Akgil (1987), Kizilirmak Havzasinda yaptig1 arastirmada nehir sularinin pH’sinin
7.2-8.6 degerleri arasinda degistigini bildirmistir.

Akyurt (1988), Igdir ovasinda bulunan Karasu ¢ayinda yaptigi arastirmada suyun
pH’smm1 7.76, kalsiyum (Cat+) + magnezyum (Mg++) degerini 5.65 meq/l,
bikarbonat1 6.38 meq/l, kloriirii 2.16 meq/1, siilfat1 5.9 meq/l olarak 6lgmiistiir.

Aras (1988), Aras ve Karasu nehirlerinde yaptig1 ¢alismada; Aras nehrinde Temmuz
aymda su sicakligmi 22 °C, pH’y1 8.2, kalsiyumu (Ca++) 22 mg/l, magnezyumu
(Mg++) 5 mg/l, bikarbonat1 83.3 mg/l, sertligi 18.72 FrS olarak 6l¢gmiistiir. Ayn1
calismada Karasu Nehrinde ayni parametreleri sirasiyla 24 °C, 8.7, 193.18 mgl/l, 3
mg/l, 80.4 mg/l ve 15.5 FrS olarak belirlemistir.

Daoulas ve Economidis (1989), Kremasta Irmaginda su sicakliginin 7.6 °C (Subat)-
27.4 (Agustos), seki diski dl¢limlerinin 0.8-3.5 m, pH’ nin 6.6-8.4, toplam sertligin
135 mg/l CaCOj3 oldugunu bildirmislerdir.

Riley, Fausch ve Gowan (1992), Kuzey Kolorado sularinda yaptiklar1 arastirmada
alkalinitenin 5-51 mg/l, kondiiktivitenin ise 35-117 umhos/cm olarak O6l¢iildiigiini

belirtmislerdir.



Sevik (1993) tarafindan Firat sularinin ¢esitli 6zellikleri {izerinde yiiriitiilen arastirma
sonuglaria gore bu sularda pH 6.8-8.7, sertlik 16-19 FrS, Ca++ degeri 48-72 mg/l,
Mg++ degeri 2-14.7 mg/l, toplam alkalinite 100-160 mg/l, bikarbonat 122-195.2
mg/l, organik madde 1.8-4 mg/I arasinda degismektedir.

Cetinkaya, Sari, Sen, Arabaci ve Duyar (1994), Van Go6li’ne dokiilen Karasu Cay1
tizerinde ii¢ noktada yapmis olduklar1 bir aragtirmada pH degerini 8.63-8.65, Ca++
degerini 82,53-93 mg/l, Mg++ degerini 64.41-70.47 mg/1 olarak tespit etmislerdir.

Barlas, ikiel ve Ozdemir (1995) tarafindan Gokova Korfezi’ne dokiilen akarsularin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerinde yiriitilen bir c¢aligmada, Caydere’de
kondiiktivite 522 ps/cm, pH 8, toplam sertlik 18.1 °dH (Alman Sertligi), Ca++ degeri
129.2 mg/l, Mg++ degeri 77.5 mg/l olarak tespit edilmistir.

Sen ve Toprak (1995), Elazig’da bulunan Dipsiz G6l ve Kirk Gozeler kaynak
sularinda yaptiklar1 bir ¢alismada, bu sularin gesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini tespit etmislerdir. Dipsiz G6l’de su sicakligi min. 17 °C (Mart), max. 29
°C (Eyliil), pH min. 6.76 (Aralik), max. 7.05 (Haziran), toplam sertlik min. 25.7
(Mayis), max. 33.2 (Agustos) FrS, oksijen 6.2-9.7 mg/l, siilfat 14-19.84 mgll,
mangan 0.285-0.315 mg/l olarak tespit edilmistir. Ayn1 parametreler Kiritk Gozeler
suyunda sirastyla sdyle belirlenmistir: Sicaklik 16 °C (Mart), 28 °C (Eyliil), pH 6.79
(Aralik), 8.47 (Temmuz), toplam sertlik 25 (Mayis), 37.25 (Agustos) FrS, oksijen
6.7-9.8 mg/1, siilfat 19.06-76.68 mg/l, mangan 0.08-0.1 mg/I.

Utlu ve Celebi (1996), Peri Suyu’nda pH degerini 8.15 (7.05-8.63), kalsiyumu 41.66
(20-63.41) mg/l ve magnezyumu 13.25 (8.58-26.78) mg/I olarak tespit etmislerdir.

Tirkmen (1997), Karasu Irmaginda yapmis oldugu arastirmada su sicakliginin -1.5-
26 °C, pH’nin 7.2 (Ocak)-8.4 (Temmuz, Agustos), sertlik degerinin 10.4 (Mayis)-
37.2 (Ocak) FrS, Ca++ miktarinin 20,16 (Mart)-105.6 (Ocak) mg/l, Mg++ miktarinin
10.56 (Mayis)-24.96 (Agustos, Kasim) mg/l, organik maddenin 1.2 (Eyliil)-6.25
(Nisan) mg/l, toplam alkalinitenin 120 (Eyliil)-484 (Nisan) mg/l CaCOj3; arasinda
degistigini bildirmistir.



Yildirrm (1997), Oltu Caymin kimyasal ve fiziksel oOzellikleri iizerine yaptig
arastirmada su sicakliginin 6-26 °C arasinda degistigini tespit ederek, pH’y1 8.08,
Ca++ miktarim1 44.35 mg/l, Mg++ miktarin1 22.84 mg/l, sertlik degerini 20.89 FrS,
alkaliniteyi 188.18 mg/l CaCOj3; ve organik maddeyi 3.12 mg/1 olarak bildirmistir.

Celikkale (1994), alabaliklarin suni iiretiminde amonyakin (NHz) 0,005 mg/l, nitritin
(NO,) 0,06 mg/l1, nitratin (NO3) 35 mg/1, bakirin (Cu) 0,03 mg/l, ¢inkonun (Zn) 0,005
mg/l, kursunun (Pb) 0,03 mg/l, civanin (Hg) 0,005 mg/I’sinin tolere edilecegini

belirtmektedir.

1.2. Alabaliklarla ilgili Onceki Cahsmalar
Arastirmamizda Ilgaz Cayr havzasinda yasayan alabaliklarin incelenmeleri hedef
edinilmistir. Bolgede yasayan baliklar iizerine daha Onceleri ciddi arastirma ve

inceleme c¢aligmalar1 yapilmamistir.

Ulkemiz tath su baliklar1 iizerine yapilmis olan ilk ¢alismanin Berg tarafindan
yaptlmis oldugunu goriiyoruz. Berg’e (1932) gore, llkemizin alabaliklari,

Anadolu’ya gelisine gore li¢c bolgeye ayrilmaktadir. Bunlar;
1- Kuzeyden gelmis olanlar (Karadeniz bdlgesinde yasayanlar).
2- Suriye’den gelmis olanlar (Dogu Anadolu Bolgesi’nde yasayanlarin bir kismi).

3- Akdeniz’den gelmis olanlar (Giliney ve Bati Anadolu Bolgesi’nde yasayanlar)
(Aras, 1976; Geldiay ve Balik, 2009) seklindedir.

Slastenenko (1955-56), Karadeniz havzasinda olan Salmo trutta labrax pall’m ig
derelerinde yasayanlarim1 Salmo trutta labrax pall n. fario L. ve gollerde
yasayanlarini ise Salmo trutta labrax pall n. Lacustris L. diye tarif etmistir. Ayni

eserde Tiirkiye’de 3 ekotipinin var oldugunu belirtmektedir.

Bunlar sirasiyla;



1- Natio Marina,

2- Natio Lacustris,

3- Natio Fario ekotipleridir.

1- Natio Marino: Bunlar hayatlarinin biiyiilk bir kismini denizde gecirmektedir.
Ozellikle beslenme periyotlarini igeren zamanlarinin ¢ogunu denizde gegirirler.
Ureme zamanlarinda ise Karadeniz’e dokiilen derelerimize girerek kis aylarinda

cakilli olan derelerde yumurtlamaktadir.

2- Natio Lacustris: Bunlar belli bir gdlde kapali kalarak hayatlarinin tiimiini

gecirmektedir.

3- Natio Fario: Bunlar da bir akarsuya baglanmis olup hayatlarinin biitiiniinii burada
gegirirler. Denizler ve akarsular arasinda go¢ etmemekte, fakat akarsu igerisinde kisa
gbcler yapmaktadir. ilkbahar ve yaz aylarinda akarsuyun asag kisimlarma kadar
inerler, kis aylarinda ise sig ve gakilli yerlere yumurta birakmak igin akarsuyun

yukar1 havzalarina yani menbaya ¢ikarlar.

Tiirkiye sularinda yalnizca Salmo trutta tiiriine ait alt tiirlerin dogal olarak bulundugu
kabul edilmektedir. Her ne kadar son yillarda bagka tiirlerin de bulunmus oldugundan

bahsediliyorsa da bu heniiz ispat edilememistir.

Aras (1974)’a gore Anadolu sularinda sadece Salmo trutta (Linnaeus, 1766) tiirii
yasamaktadir ve bu tiire ait 4 alt tiir bulunmaktadir. Bunlardan birincisi Salmo trutta
macrostigma’dir. Buna Anadolu Alabaligi da denilmektedir. Bunun bariz 6zellikleri
postorbital benegin belirgin olmasi ve omur sayisinin 55-57 arasinda olmasidir.
Ikinci alt tiir Salmo trutta caspius’tur. Ismini Caspius (Hazar) Denizi’nden almustir.
Basi digerlerine gore daha biiylik, postorbital benek belirgin degil, omur sayis1 56-59
arasindadir. Aras Nehrinde ve havzasinda bulunmaktadir. Ugiinciisii Salmo trutta
labrax’tir. Bunda da postorbital benek belirgin degildir. Kirmizi beneklerinin
etrafinda beyaz haleler bulunmaktadir. Omur sayis1 ise 56-58 arasindadir. Dordiincii

alt tiir ise Salmo trutta abanticus’tur. Bu, Abant Golii’ne has bir alabaliktir. Gol
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balig1 oldugu icin renkleri digerlerine gore koyulagmistir ve viicudundaki 6zellikle

siyah benekleri, diger alt tiirlere gore ¢cok daha biiytiktiir.

Bu alt tiirlerden Dogu Anadolu ve Aras nehrinde yasayanlara Salmo trutta caspius,
Karadeniz’de yasayanlara Salmo trutta labrax, Dicle ve Firat Havzasinda ve Bati
Anadolu’da yasayanlara Salmo trutta macrostigma, Abant yoresine has olan tiirlere
ise Salmo trutta abanticus ismi verilmektedir (Tortonese, 1954-55; Slastenenko,
1955-56; Kuru, 1971; Aras, 1976).

Celikkale (1988) bu alt tiirlerden Salmo trutta caspius igin “Aras”, Salmo trutta
labrax ic¢in “Karadeniz”, Salmo trutta macrostigma icin ise “Anadolu” Alabalig
isimlerini kullanmistir. Ancak Aras (1974)’a gore bu alt tiirlerin birgok 6zellikleri
birbirine karismig vaziyettedir. Mesela Salmo trutta macrostigma’da olmasi gereken
omur sayisi 55-57 ise, Salmo trutta labrax’ta 56-58 sayisi verilmektedir. Burada 56
ve 57 sayisi, ikisinde de ortaktir. Yiizge¢ sua sayilarinda ve diger 6zelliklerinde de
benzeri durumlar mevzubahistir. Bunlarin birbirinden farkliliklarinin, gen
farkliligindan ziyade c¢evre faktorlerinin farkliligindan ileri gelmis oldugu

sanilmaktadir.

Bunlarla beraber, genel temayiil olarak Karadeniz’e dokiilen derelerde yasayan alt
tirler i¢in Salmo trutta labrax denildigi i¢in biz de bunu kabullenmek durumundayiz.
Bu nedenle daha ziyade ¢alisma bolgemiz olan Karadeniz sularinda yasamis oldugu
belirtilen Salmo trutta labrax olmak iizere baz1 alt tiirler hakkinda bilgiler asagida

sunulmustur.

Deniz ve Uzunhasanoglu (1962), gerceklestirmis olduklar1 bir ¢alismada, Salmo
trutta labrax’in ozelliklerini soyle belirtmektedirler; Renk, karin kismi agik beyaz
diger taraflar kahverengi, siyah benekler yan ¢izginin iist tarafina ¢ok serpilmelerine
ragmen altina da inmektedirler. Genellikle kirmiz1 beneklerin etrafinda beyaz haleler
bulunur. Operkulda ve bas lizerinde siyah benekler mevcuttur. Postorbital leke
belirgin haldedir. Sirt ylizgecinde de kirmizi benekler bulunmaktadir. Yag
yiizgecinin iizerinde kirmizi serit olup, bazilarinda bu yaygin kirmizi bir leke

halindedir. Kuyruk yilizgeci tamamiyle ikiye ayrilmis olup, alt ¢atal tisttekinden biraz



uzundur. Omur sayis1 ortalama 59 olup, yiizge¢ formiilleri dorsal 1I/8, anal I1/6

olarak bildirilmistir.

Kuru (1975), yapmis oldugu ¢alismada, Salmo trutta labrax’in 6zelliklerini soyle
belirtmektedir: dorsal I1I-1V/ 10-11, anal 1I-1V/7-9, yan ¢izgide 112-120 pul
bulunur. Viicut rengi zeytuni yesil olup, lizerinde kirmiz1 ve siyah lekeler vardir.
Genel olarak lekeler yan c¢izginin iist kisminda, nadiren alt kisminda dagiiktir.
Lekeler etrafinda beyaz bir ¢ergeve mevcuttur. Preoperkul lizerinde siyah, belirgin
bir leke mevcuttur. Siyah ve kirmizi benekler dorsal yiizgec tlizerinde de bulunur.

Kaudal yiizgeg diiz veya ¢ok az ige dogru kavislidir. Omur sayilar1 60 kadardir.

Aras (1976), Coruh ve Aras havzalarinda yaptigi calismada; Coruh nehrinin {ist
kisimlarinda tipik Salmo trutta labrax ozelliklerini tasiyan fertlerin goze ¢arpmakta

oldugunu kaydetmektedir.

Bircan (1981) da, Gokkusagi alabaliklar1 tizerinde yapmis oldugu bir aragtirmada;
kesim randimanmi % 67,339; bas agirhiginin toplam agirhiga oranint % 17,592,
yiizgeglerin toplam agirliga oranini % 2,683; tiim i¢ organlarin oranini ise % 12,386,

kondiisyon faktoriinii (K) de 1,121 olarak bulmustur.

Aras, Karaca ve Yanar (1986), Aras nehrinin kaynak kollarinda Salmo trutta L.
tizerine yapmis olduklar1 bir ¢calismada, sularin besleme kapasitesini gésteren dnemli
kriterlerden “b” degerini 3,0077662, kondiisyon faktoriinii 1,087 ve randimani %
67,67 olarak tespit etmisler, ayn1 ¢aligmada i¢ organlar1 agirhiginin toplam agirhiga
oran1 % 18,40, bas agirhigmin oran1 % 12,75, ylizge¢ agirligmin orani ise % 1,18

olarak tespit edilmistir.

Celikkale’ye (1986) gore, dere alabaliklarinin erkekleri ¢ogunlukla 2. yaslarinda,
disiler 2-3 yaslar arasinda cinsi olgunluga ulagsmaktadirlar. Beher kilogram canli

agirliga 1000-4000 adet yumurta verebilmektedir.

Yanar, Akyurt ve Bircan (1987), Salmo trutta labrax tizerine yaptiklar1 bir
caligmada, kondiisyon faktoriinii  0,9368-1,2530, boy-agirlik iliskisinden
hesapladiklart “b” degerini 2,9956 olarak tespit etmigler ve ortamin besleme
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kapasitesinin iyi oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica 15,7 cm uzunluga ulasan disilerin
cinsi olgunluga ulagtiklari, regresyon denklemleri yardimiyla 1000 gram canl
agirhiga 3230 adet yumurta ve yumurta verimiyle-canli agirlik arasinda r=0,8989
derecesinde iligki oldugunu, baliklardaki randimanlar1 erkek alabaliklarda % 65,52
ile % 69,30, disilerde ise % 63,34 ile % 68,26 arasinda degistigini tesbit etmislerdir.

Atay (1987) ise, Salmo trutta labrax’in o6zelliklerini soyle belirtmektedir: Viicut
yassilasmig, mekik seklinde, zeytini yesil renkli, yan ¢izginin iistii beyaz cerceveli
kirmiz1 lekeli, alt1 siyah lekelidir. Kirmiz1 beneklerin etrafinda bariz sekilde beyaz
halelerin olusu ve siyah beneklerin yan ¢izginin altinda olmasi ile diger alt tiirlerden
ayrilir. Sirt ylizgeci siyah ve kirmizi benekli, dorsal yiizgeci III-1V/9-10, aniis
yizgeci II-1IV/7-9 1sinli ve yan ¢izgi 112-120 pulludur. Kuyruk sapinda enine
siralanmig genellikle 18 pul bulunur. Yag yiizgecinin etrafi kirmizidir. Karadeniz
Havzasi’nda deniz, gol ve derelere yayilmistir. Denizlerde yasayanlar Deniz alabaligi

olarak isimlendirilir.

Dingcer (1987), Gokkusagi alabaliklarinda yapmis oldugu ¢alismada kesim
randimanini % 68,24-% 73,67; bas agirliginin toplam agirliga oram1 % 11,63-14,35;
yiizgeclerin nisbi degerini ise % 0,403-% 1,88, kondiisyon faktoriinii ise 1,18-1,40

olarak bulmustur.

Celikkale (1988)’e gore Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax, Pallas, 1811)
yurdumuzda tek tiir olan alabaligin 6nemli bir alt tiirii olup, Dogu Anadolu’nun
biiyiik bir boliimiinde ve tiim Karadeniz sahillerinde bulunur. Dorsal 1V/9-10; anal
I11/8, kuyruk ylizgeclerinin arka kenarlar1 diiz veya hafif i¢ biikeydir. Vertebra sayisi
55-60’dir. Viicutta esas renk zeytini yesil, iist kisimlari kahverengi veya sarimtirak,
yanlar daha acik, karm beyazdir. Sirt yiizgecinde siralanmis siyah lekeler ve ylizgeg

kaidesinde kirmiz1 benekler bulunmaktadir.

Demirsoy (1988), Salmo trutta labrax’in, viicutlar1 tizerinde diizensiz siyah
beneklerin bulunusu ve kirmizi beneklerin etrafinda belirgin beyaz halkalarin

olmastyla diger alt tlirlerden ayirt edilebilecegini belirtmektedir.



Geldiay ve Balik (2009), Salmo trutta labrax alt tiiriiniin Anadolu’nun sadece Kuzey
ve Kuzeydogu bolgesindeki akarsularla (Cildir golii ve Coruh nehri havzalari),

Uludag ve Karadeniz’e dokiilen derelerde bulundugunu yazmaktadirlar.

Karatag (1990), yapmis oldugu bir ¢alismada Salmo gairdnerii R.’de yumurta
verimini 1716-2960 olarak tespit etmis, Salmo trutta macrostigma’da ise bu degerin
2608-3203 arasinda degistigini belirtmistir.

Su triinlerimizin, 6zellikle balik istihsalimizin tabii liretimin yani sira kiiltiir yoluyla
da saglanmas1 gerekmektedir. Son yillarda bu yonde 6zellikle alabalik yetistiriciligi
biiyiik ilgi gormektedir. Bu giine kadar bir¢cok alabalik ve sazan isletmesi kurulmus
ve kurulmalar1 devam etmektedir (Akyurt, 1988). Ulkemizde bu yénde mevcut olan
potansiyelimizin iyi degerlendirilmesi i¢cin derinlemesine incelenmelerine ihtiyag

vardir.

Iste biitiin bunlardan &tiirii, calismamizda kiiltiir balikgiliginda esas teskil edecek
konular olan sularin kimyasal yapilarinin incelenmeleri, sicakliklarinin mevsimden
mevsime degisme seyirleri ve benzeri Ozelliklerine de yer verilmistir. Ayrica
bolgenin mevcut ulasim, cografi konumu, iklim 6zellikleri ve arastirma derelerinin
rejimi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Boylece ¢alismamizin gelecegin iireticilerine de

biiyiik dlgiilerde 151k tutabilecegine inanmaktayiz.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

2.1.1. Arastirma Yeri

Kastamonu il merkezinin gilineyinde dogu bat1i uzantili olarak Ilgaz Daglarn
bulunmaktadir. Ilgaz Daglari’nin zirvesi dogal sinir olarak Kastamonu ve Cankir
illerini ayirmaktadir. Ilgaz daglarimin bati kesiminin kuzey yamaglarindan cikan
akarsularin birleserek olusturdugu Ilgaz Cayi, ihsangazi Ilge sinirlari igerisinde yer

almaktadir.

Illigaz Cayi, llgaz Daglari’nin kuzeyinde dogdugu mansaptan itibaren ilk 6nce kuzey
yoniine dogru akarak Kizileller Koyii'nden geger ve bu nedenle Kizileller Deresi
olarak da isimlendirilir. Daha sonra Saripmar Deresi ile birlesen Ilgaz Cayi, ardindan
Obruk Deresi ile birleserek ihsangazi ilge merkezinden geger. Sonra dogu yoniinden
gelen Arazya Cay ile birleserek Enbiya Koyii onlerinde dirsek yapan Ilgaz Cay1
batiya dogru akar. Asar Dagi’nin kuzeyinde Baskdy Deresi ile birleserek Ara¢ Cay1

adin1 alir. Akabinde Arag ilgesinden gecerek, daha sonra Karabiik il sinirlarina girer.

Ilgaz Cay1 Havzasi irili ufakl bircok dereden olugmakla birlikte aragtirmamiz, Ilgaz
Cayr Havzasimi olusturan en Onemli dereler olan Kizileller, Obruk ve Saripinar
Derelerinde yiirtitiilmiistiir. Bu dereler, isimlerini i¢cinden gectikleri kdylerden alir ve
bu kdyler Kastamonu’nun Ilgaz Daglari’nin kuzey yamacinda yer alan son yerlesim

yerleridir.
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Arastirma bolgesinin haritadaki veri

Harita 2.1. Kastamonu ilinin haritadaki yeri

CANKIRI(ILGAZ)

Harita 2.2. Aragtirma bolgesi olan llgaz Cay1 Havzasi ve sondajlama noktalari
12



Arastirma habitatlarina (sularina) ait bazi goriintiiler

Fotograf 2.1. Illgaz Cay1

Fotograf 2.2. Saripinar Deresi
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2.1.2 Arastirma Istasyonlarinin Koordinatlar

Arastirma sahasi olan Ilgaz Cayr Havzasi’ni olusturan 3 ana dere iizerinde ikiser

istasyon ve derelerin birlesmesinden sonra 1 istasyon olmak iizere toplam 7 istasyon

belirlenmistir. Belirlenen istasyonlar hakkinda gerekli bilgiler asagida sunulmustur:

Tablo 2.1. Arastirma igin se¢ilen istasyonlarin adi, mevkileri ve koordinatlar

Haragoglu Mevkisi, Ihsangazi
flge merkezine 3 km. mesafede

Istasyon | Ad1 Mevki Koordinatlar

No

1 Azgin Dere Saripinar  Koyii’nlin  iginden | 41°5'13" K
gecen derenin kOyiin hemen {ist | 33° 38'48" D
tarafindaki kismi1

2 Saripinar Deresi Saripinar Koyii'niin alt tarafi, 1. | 41°6'57" K
Istasyona 4 km. mesafede 33°37'16" D

3 Kizileller Deresi-1 | Kizileller ~ Koyli'nden  gecen | 41°3' 56" K
derenin koyiin 1400 metre {ist | 33° 36'29" D
tarafindaki kismi

4 Kizileller Deresi-2 | Kizileller Koyli'niin alt tarafi, 3. | 41°6'51" K
Istasyona 5 km mesafede 33°35'51"D

5 Obruk Deresi-1 Obruk Koyi’'nden gecen derenin | 41°3' 11" K
kdyiin 1000 metre {iist tarafindaki | 33° 32' 35" D
kismi

6 Obruk Deresi-2 Obruk Koyi’niin alt tarafi, 5.|41°6'19"K
Istasyona 8,5 km mesafede 33°34'32"D

7 llgaz Cay1 Derelerin ~ birlesiminden  ve | 41° 10' 59" K
HES’ten sonraki kismi, | 33°33'59" D

Yukarida belirtilen 7 istasyon lizerinde bir yil boyunca 4 ayr1 mevsimde 4 adet saha
caligmas1 yapilmistir. Her istasyonda, yerinde yapilan 6l¢iim ve incelemelerden sonra
su analizi i¢in 2’ser adet su Orne8i uygun metodla alinarak muhafaza edilmis ve
laboratuvara getirilmistir. Dolayistyla her bir c¢alismada her istasyondan 2’ser

numune olmak T{izere toplam 56 adet su numunesi alinarak materyal olarak

kullanilmistir.
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2.1.3 Bahik Materyali

Arastirmada, Ilgaz Cay1 havzasini olusturan derelerde dogal olarak bulunan Salmo
trutta labrax (Pallas, 1811) alt tirti kullanilmistir. Baliklar soker cihazi
(elektrofisher) kullanilarak elektrosokla sondaj yontemiyle avlanmis ve elde edilen
materyal baliklar yiizde 70 alkol doldurulmus steril kaplar icerisinde uygun
kosullarda muhafaza edilerek Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Laboratuvarina getirilmistir.

Arastirma konusu Salmo trutta labrax (Pallas, 1811) alt tiirii hakkinda ayrintili
bilgiler, onceki kisimda verildiginden burada sadece materyal baliklara ait bazi

resimler verilecektir.

Arastirmada  kullanilan alabaliklara (Salmo trutta labrax, Pallas 1811) ait

goriintiiler

Kaudal Yiizgeg

Lin Lateral (Kuyruk Yiizgeci)

(Yan Cizgi)
Yag Yiizgeci

Dorsal Yuzgeg
(Sirt Yiizgeci)

Operkulum Pektoral Yiizge¢ Ventral Yiizgeg
(Solungag Kapagi)

Anal Yiizgeg

Fotograf 2.3. Orijinal Kizileller Deresi Alabalig1 (Yiizgeglerin gosterilmesi)
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Resim 2.5. Arastirma sahasinda yakalanan alabaliklardan bir goriintii
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2.1.4. Yardimci Arag ve Geregler

Numune olarak yakalanan baliklar, maksimum 650 watt ¢ikis giliciine sahip SAMUS
725MS markal1 Elektrofisher Profesyonel Balik Tutma Cihaziyla elde edilmistir.

Cihazin ¢alisma sistemi asagidaki sekilde gosterilmistir:

KEPCENIN HALKASI
Plastik Teleskopik
Tiip Bas-serbest birak diigmesi /
. - ; AG

Yiiksek voltaj ablosu (1000 volta kadar)
Cembere baghdir (ANOT)

Anot Kablo (+) Electrofishere Soket

(Konnektor)
___: Yénlendirme kablosu =>-b\
Konnektor
CTROFISHER
(Soket) IELE

Sekil 2.1. Elektrofisher Cihazinin Calisma Sistemi

Laboratuvarda su numunelerinin analizi HACH-LANGE marka, DR6000 model
spektrofotometre cihazi ve her analiz i¢in cihaza ait hazir kitlerle yapilmistir. Bu
amagla nitrit icin NITRAVER3 2107169, nitrat i¢in NITRAVERS 2106169,
amonyum i¢in LCK 305, fosfat icin PHOSVER3 2106069, BOI icin LCK 554 ve
KOl i¢cin LCK 314 numarali hazir kitler kullanilmistir (Fotograf 2.6.).

Ayrica Spektrofotometrik yontemde kiivet testlerini ve reaksiyon kaplarini 1sitmak
icin yine HACH LANGE marka, LT 200 model termoreaktérden yararlanilmistir
(Fotograf2.7.).

Yine laboratuvarda balik numunelerine ait agirlik dlgiimlerinde hassas terazi (+ 0,001

g), catal-total boy oOl¢limlerinde 6l¢lim tahtast (+ 0,05 mm), yas tayin yontemi i¢in

diseksiyon makasi, pens, mikroskop vb. alet ve cihazlar kullanilmistir.
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Arastirmada, yerinde (arazide) yapilan dlglimlerde (Sudaki erimis oksijen miktari, Su
sicakligi, Suyun PH degeri, Kondiiktivite), HACH LANGE markali, HQ40D model
portatif Olclim cihazlar1 (multimetre) kullanilmistir. Degistirilebilir problariyla
otomatik parametre tanima 6zelligine sahip cihaz ile elde edilen dlgiimler, istasyon

numarasi, 6l¢lim tarih ve saatiyle birlikte kaydedilmistir (Fotograf 2.8.).

Arastirmada kullanilan yardimer arag ve gereclere ait resimler agagida sunulmustur:

DR 6000

Fotograf 2.6. Spektrofotometre cihazi, hazir kitleri ve g¢ozeltiler
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Fotograf 2.7. Termoreaktor cihazi

Fotograf 2.8. Multimetre cihazi ve droplari
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2.2. Metot

2.2.1. Arastirma Plani

Aragtirma Kasim 2014-Aralik 2015 tarihleri arasinda bir yil siireyle yiiriitilmiistir.
Calisma boyunca 7 istasyon tizerinde gerekli incelemeler, dlgiimler ve su analizleri
yapilmis, ayrica balik materyalleri toplanarak incelenmistir. Olgiim ve analizlerin
yapildig1 saha caligmalarinin 6zellikle 4 ayr1 mevsimde ve {liger ay arayla yapilmasina
dikkat edilmis olup bu c¢alismalarin tarihleri 28 Subat 2015, 31 Mayis 2015, 31
Agustos 2015 ve 27 Kasim 2015°tlir. Boylece mevsimlerin derelerin {izerine olan

genel etkilerinin belirlenmesine ¢aligilmistir.

Ayrica balik materyallerinin toplanmasi i¢in ¢alisma yapilmis olup toplam 36 adet

balik numunesi elde edilerek incelenmistir.

2.2.2. Avlanma Metodu

Arastirmamiz Kastamonu Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
2016.02 Karar ve E.6999 Evrak Sayili Kararina istinaden yiirlitilmistiir. Aragtirma
sahasinda elektrosok uygulamasi ile avlanma yapilarak balik Ornekleri elde

edilmistir.

[Ik uygulamada 3 ve 4 nolu istasyonlar arasindan 6 adet alabalik (Salmo trutta
labrax) ornegi elde edilmistir. 1 ve 2 nolu istasyonlar ile 5 ve 6 nolu istasyonlar

arasinda balik 6rnegi elde edilememistir.

Ikinci uygulamada ise 3 ve 4 nolu istasyonlar arasindan 22 adet, 5 ve 6 nolu
istasyonlar arasindan 8 adet alabalik (Salmo trutta labrax) ornegi elde edilmistir.

Yine 1 ve 2 nolu istasyonlar arasindan balik 6rnegi elde edilememistir.

Yakalanan baliklar % 70 alkol i¢ine alinarak laboratuvara getirilmis ve incelenmistir.
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2.2.3. Yerinde Ol¢iim Metodu

Arastirma icin belirlenen istasyonlarda 4 mevsim periyodu halinde 4 ayri saha
calismasinda multimetre cihaziyla yerinde ol¢timler yapilmistir. Bu ¢alismalarda su

degerlerin 6l¢iimleri gergeklestirilmistir:

1. Sudaki erimis oksijen miktari (LDO)

2. Su sicaklig

3. Suyun PH degeri

Ayrica suyun bulaniklilik durumu, debisi ve diger ¢evre faktorleri gozlemlenerek ve

Olciilerek kayit altina alinmistir.

2.2.4. Su Alma Metodu

Ayni sekilde arastirma ic¢in belirlenen istasyonlarin her birinden 4 mevsim periyodu
halinde 2’ser adet su numunesi alinmistir. Numune kaplari olarak, yeterli biiytikliikte,
koyu renkli cam siseler kullanilmistir. Siseler Onceden temizlenip dezenfekte
edilerek durulanmis ve kurutulmustur. Uzerine etiketler yapistirilarak istasyon
numarast, adi ve numune alma tarihi yazilmigtir. Numune alinirken numune
kaplarinin en az 3 kez numune suyu ile doldurulup bosaltilmasina ve hava kabarcig

kalmayacak sekilde doldurulmasina dikkat edilmistir.

Alinan su numuneleri muhafaza edilmis ve analiz edilmek {izere laboratuvara

getirilmistir

2.2.5. Laboratuvarda Ol¢iim Metodu

Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuvarma getirilen su

numunelerinin analizleri ayn1 giin yapilarak analizlerde su kriterlere bakilmistir:

1. Nitrat (mg/l)
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2. Nitrit (mg/l)

3. Amonyum (mg/l)
4. Fosfat (mg/l)

5. KOI

Ayrica 2 ayri ¢alismada bunlara ilave olarak BOI ve Toplam Sertlik degerlerine
bakilmistir.

Bu analizler fotometrik yontemle yapilmistir. Spektrofotometre cihaziyla ve nitrit,
nitrat, amonyum, fosfat, BOI ve KOI i¢in her birine ait hazir kitlerin kullanilmasiyla

analizler gerceklestirilmistir.

Diger kimyasal analizlerde ve suyun sertliginin tespitinde ise Yaramaz’in (1992)

acikladigi titrimetrik metod kullanilmastir.
2.2.6. Fotograflama Metodu

Bir yi1l boyunca yiiriitiilen calismalar sirasinda Ilgaz Cayr havzasii olusturan
derelerin ve ¢evresinin her mevsime ait bol miktarda fotografi ¢ekilmis ve yliriitiilen

calismalarin her asamasi fotograflarla tespit edilmistir.
2.2.7. Viicut Olgiileri ve Agirhklarim Alma Metodu

Aragtirma bdlgesinden toplanan balik drnekleri Kastamonu Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Laboratuvarina getirilerek incelenmistir. Tiim baliklarin, boy 6l¢ii tahtasi
yardimiyla total ve ¢atal boylar1 alinmistir (Sekil 2.2.). Yine 0,001 grama kadar

hassas elektronik terazi ile total agirliklar: tespit edilmistir.

Baliklar i¢cinden rastgele secilen bazi Ornekler ilizerinde daha ayrintili inceleme
yapilmis olup bu orneklerin de bas, ylizgecler, karkas, gonat ve i¢ organlar

agirliklart alinmstir.
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Catal Boy

Total Boy

Sekil 2.2. Materyal Baliklardan alinan dlgiiler

2.2.8. Yas Tayin Metodu

Yas tayini, daha Once yapilan caligmalarda yer alan tavsiyeler dogrultusunda
pullardan yas tayini yontemiyle yapilmistir. Bir pens yardimiyla, yanal ¢izgi ile
dorsal ylizge¢ arasinda kalan bolgeden alinan pullar petri kutusuna konulmus ve
burada % 4’liikk NaOH eriyiginde iki saat bekletilmistir. Buradan alinan pullar 30
dakika suda bekletilerek NaOH eriyiginin uzaklastirilmasi saglanmistir. Daha sonra
% 96’lik etil alkol i¢inde 15 dakika tutulan pullar, kurutma kagidinda kurutulduktan
sonra lam-lamel arasina konularak binokiiler mikroskopta incelenmistir. incelemede
pullar lizerindeki yas halkalar1 okunarak kayit altina alinmistir (Nikolsky, 1963;
Ambrose, 1989).

2.2.9. Kondiisyon Faktorii Ol¢iim Metodu

Kondiisyon Faktorii (K), baliklarin iginde bulunduklari habitatlarin beslenme

kapasiteleri hakkinda bilgi veren bir degerdir.

Her balik icin bireysel olarak hesaplanan kondiisyon faktorii, asagidaki formiille

hesaplanmaktadir (Ricker, 1968).

K= (W/ L% X 100
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K= Kondiisyon Faktorii

W= Toplam Agirlik (g)

L= Toplam Boy (cm)

2.2.10. Boy-Agirhk iliskisinin Tespiti

Bir baligin agirligi, boyunun kuvveti ile iliskilidir (Ricker, 1968). Bu durum,
matematiksel olarak W= a x L° formiiliiyle ifade edilir. Bu iligki, her iki tarafin

logaritmasi alindiginda dogrusal hale doniisiir.
LogW= Loga + b x LogL

Bu formiilde;

W : Baligin agirligimi (g),

L : Baligin catal boyunu (cm),

Loga ve b : dogrusal regresyon katsayilarini (sabit),
Gostermektedir.

Boy-Agirlik iligkisi, baliklarin agirlik ve boylarinin logaritmalart alinarak “en kiigiik

kareler metodu” ile bulunmustur (Ricker, 1968).
2.2.11. Et Verimi
Et verimi asagidaki formiille hesaplanmistir (Aras, 1988):

% Et Verimi = Karkas Agirligi / Toplam Agirlik x 100
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2.2.12. istatistiki Analizler

Degerlendirmelerde kullanilan X (ortalama), S (standart sapma), SX (ortalamanin
standart hatas1), V  (varyasyon Kkatsayisi), regresyonlar, korelasyonlar,
karsilastirmalar, 6nem testleri (t testi), uyum testi (Ki-kare testi), bilinen istatistiki

metotlarla yapilmistir (Diizgiines, Kesici, Kavuncu ve Giirbiiz, 1987).
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3. ARASTIRMA BOLGESININ KONUMU, GENEL OZELLIKLERi VE
YORE TURIZMINDEKI YERI

Aragtirmamiz, Bat1 Karadeniz bolgesinin 6nemli akarsu havzalarindan biri olan Ilgaz
Cay1 Havzasinmi olusturan en 6nemli dereler olan Kizileller, Obruk ve Saripinar

Derelerinde yapildu.

llgaz Cayi, adin1 ve menbami Ilgaz daglarindan almaktadir. Ilgaz Daglar
Kastamonu’nun Giineyinde Cankir1 ve Ankara istikametinde uzanmaktadir. Gorsel
giizellikler acisindan oldukca zengin yapiya sahip olan Ilgaz, énemli bir dagdir.

Dagin zirve ¢izgisi, Kastamonu-Cankirt il sinirlarint olusturmaktadir.

ligaz Daglarinin kuzey yamaglarindan inen kiiciik derelerin birlesmesiyle olusan

Ilgaz Cayi, daha sonra Ara¢ Cay1 adin1 alir.

Avci (1998b), bolge bitki ortiisii hakkinda su bilgileri vermektedir:

“Ilgaz daglarmin bat1 kesimindeki en yiliksek kiitlelerden birisini
olusturan Emirgazi tepe (2404 m.)'yi, kabaca kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda asan bu kesit, kuzeyde Kastamonu'dan baslamaktadir.
Kastamonu giineyinde karagam tahrip sahalarim1 bazi kesimlerde yogun
sekilde kaplayan mese c¢aliliklari i¢inde hakim tiirler genellikle mazi
mesesi (Quercus infectoria) ve tiiylii mese (Q. pubescens) olmakla
beraber, toprak tabakasinin kalinlastig1 ve yiikseltinin arttig1 yerlerde bu
tirlerin arasina sapli mese (Q. robur) ve sapsiz mese (Q. petraea) gibi
nemcil mese tiirleri de karismaktadir.”

Tahrip sahalarindaki vadi i¢lerinde daha giirlesip yogunlasan bitki topluluklar iginde
en sik goriilen tiirlerin kizilcik (Cornus mas ve C. sanguinea), findik (Corylus
avellana), giirgen (Carpinus betulus), geyik elmasi (Sorbus umbelata), sumak (Rhus
coriaria), kurtbagr1 (Ligustrum vulgare), hanimeli (Lonicera caucasica), disbudak
(Fraxinus angustifolia subsp. angustifolia) ve giivem c¢alist (Prunus spinosa)
oldugunu belirten Avci (1998b), Thsangazi’nin daha giineyinde bu topluluklarm,
karagam (Pinus nigra), saricam (Pinus sylvestris) ve goknarin (Abies

bornmuelleriana) hakim oldugu nemli ormanlarla birlestigini ifade etmektedir.
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Yine Avcr’ya (1998b) gore, asagida Kizilgam mahallesinin giineyinde Ilgaz ¢ayma
karisan Egilaslan deresinin olduk¢a derin yarilmis vadisi, bitki ortiisti bakimindan bu
kesimdeki vadi i¢lerinin zenginligini belirgin sekilde yansitmaktadir. Cesitli mese,
akcaagag¢, disbudak ve sogiit tiirlerinin bulundugu bu agag¢ toplulugunun igine
kurtbagri (Ligustrum vulgare), giirgen (Carpinus betulus), findik (Corylus avellana),
kizilcik (Cornus mas), yabani elma (Malus silvestris) ve geyik dikeni (Crataegus
monogyna) de karismaktadir. Kizileller Koyii’niin gilineyinde karagamlar arasina
daginik olarak karisan mese tlirlerinin 1500 m.den sonra karagamlarin ig¢inden
¢ekildigini ve bu seviyelerden sonra karagcam topluluklari arasinda sarigam (Pinus
sylvestris) ve goknar (Abies bornmuelleriana) gibi igne yaprakl tiirler ile ¢ok seyrek
olarak da kafkas akcaagaci (Acer trautvetteri) ile ¢inar yaprakli akgaagacin (A.
platanoides) yayilis gosterdigini ifade eden Avci (1998b) vadi iglerinde titrek kavak
(Populus tremula), kayin (Fagus orientalis), findik (Corylus avellana), geyik elmasi
(Sorbus umbelata), yabani kiraz (Prunus avium), kafkas hanimelisi (Lonicera
caucasica) tirlerinin yer aldigini belirtmektedir. 1700 m.den sonra karagamin
hakimiyeti sona erdigini ve saf goknar (Abies bornmuelleriana) ormanlarinin yayilis
gosterdigi bu seviyelerde goknarlarin 30-35 m.ye varan boylan ile dikkat cekici
oldugunu belirten Avct (1998b) goknar topluluklar1 arasina bazi kesimlerde tek tiik
karigan saricamlarin da 35-40 m. boylar1 ve son derece diizgiin govdeleri ile ideal

yetisme ortaminda olduklarini ilave etmektedir.

Bolge yakininda, Tirkiye’nin dnemli milli park alanlarindan biri olan Ilgaz Dag:
Milli Parki bulunmaktadir. Kastamonu Valiligi il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii’nce
hazirlanan Kastamonu ili 2014 Y1l Cevre Durum Raporu’nda Ilgaz Dag1 Milli Park1
hakkinda su bilgiler verilmektedir:

“Kastamonu ilinde Ilgaz Dagi Milli Parki (1.088 ha) Bati Karadeniz
Bolgesi’nde, Cankir1 ve Kastamonu illeri sinirlart i¢inde yer almaktadir.
1976 yilinda ilan edilmistir. Yiiz 6l¢iimii 1.118 hektardir. Igne yaprakli
agaclarin hakim oldugu bir orman Ortiistine sahiptir. Karacam, saricam ve
goknar yaygin agag tiirleridir. A¢ik alanlarda ardi¢lar da goriilmektedir.
Az sayida olmakla birlikte ay1, kurt tilki, geyik, karaca ve yabandomuzu
goriilmektedir. Alan, giderek gelisen bir kis sporlart merkezi halini
almaktadir.” (Anonim, 2014.)
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Yine Kastamonu Valiligi Il Cevre ve Orman Miidiirliigii’nce hazirlanan Kastamonu
Ili 2009 Yili Cevre Durum Raporunda Ilgaz Dagi Milli Parki hakkinda daha genis

bilgilere yer verilmektedir. S6z konusu raporda su bilgiler yer almaktadir:

“Ilgaz Dag Milli Parki: Karadeniz’den Orta Anadolu’ya gecis kusagi
tizerinde yer alan ve giineybat1 kuzeydogu dogrultusunda 160 km’lik bir
uzunluga sahip olan Ilgaz Daglari, Karadeniz Bolgesi’nin bati
kesimindeki en yiiksek daglardan biridir. En yiiksek noktast olan Biiyiik
Hacettepe (2.587 m) dir. Arazi yapisi, genellikle serpantinler, sistler ve
volkanik kayaglardan meydana gelir. Jeolojik yapist kadar, dag olusum
hareketleri bakimindan da ilging oOzelliklere sahip olan alanin
jeomorfolojisi, degisik karakterde vadiler, sirtlar ve doruklarla
karakterize edilir. Bu jeomorfolojik yapi, glir ormanlarla birleserek
olaganiistii dogal peyzajlar yaratir. Dagin eteklerinden doruklarina kadar
cesitlilik gésteren orman tipleri, zengin ormanalt1 florasi ile desteklenir.
Ilgaz Daglari, sahip oldugu bitki tiirii zenginligi agisindan Tiirkiye’nin en
onemli endemizm merkezleri arasinda gosterilmektedir. Ozellikle, alpin
kusakta yer alan bitki topluluklari1 arasinda ¢ok sayida nadir ve endemik
takson bulunur. Doga koruma agisindan 6nemi nedeniyle cesitli calisma
ve arastirmalara konu olan bu daglar, Tiirkiye Dogal Hayati Koruma
Dernegi tarafindan 40’1 askin bilim adaminin katilimi ile belirlenen
“Tiirkiye'nin Onemli Bitki Alanlar’” arasinda yer almaktadir. Alanmn
doga koruma agisindan 6nemi yalmz floristik zenginliginden, nadir ve
endemik bitki tiirlerinden ileri gelmez. Gorece korunmus dogal ormanlar
cok sayida memeli tiirli i¢in uygun habitatlar yaratir. llgaz Daglar1, ayni
zamanda ev sahipligi yaptig1 yirtict kuslar nedeniyle Tiirkiye’deki 97
“Onemli Kus Alani”ndan birisi olarak kabul edilmektedir.” (Anonim,
2009).

Yiizbinlerce hektarlik alan iizerinde c¢ok cesitli yasam alanlarina sahip olan Ilgaz
Daglari’nin, 1976 yilinda 1088,5 hektarinin ‘Ilgaz Dag1 Milli Parki’ olarak ilan
edildigi belirtilen Kastamonu ili 2009 Yili Cevre Durum Raporunda Milli Park ilan
edilen kesimin yalnizca alpin ve iist orman kusagini temsil ettigi ifade edilmektedir.

(Anonim, 2009).

Ilgaz Dag1 Milli Parki ve yakin ¢evresinin flora agisindan oldukga zengin bir alan

oldugu belirtilen raporda su bilgilere yer verilmektedir:
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“Kuzeye bakan yamaglarin algak kesimleri genel olarak nemcil mese
(Quercus petraea, Q. robur, Q. frainetto) ve karacam (Pinus nigra)
ormanlariyla kaplidir. 1.000-1.300 m yiiksekliklerde giirgen (Carpinus
betulus) ve kayin (Fagus orientalis) egemen duruma geger. Bunlara diger
odunsu bitkiler (6r. Cornus mas, C. sanguinea, Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Euonymus latifolius, Frangula alnus, Fraxinus
angustifolia ssp. angustifolia, F. ornus ssp. ornus, Ligustrum vulgare,
Lonicera caucasica, Malus sylvestris, Mespilus germanica, Prunus
avium, P. divaricata, Rhus coraria, Sorbus aucuparia, S. torminalis ve S.
Umbellata, Acer hyrcanum ve Populus tremula) ve yapragimi doken g¢ali
topluluklart katilir. Daha yukarida (1.500 m ve {izeri), Uludag goknari
(Abies bornmuelleriana) ve saricam (Pinus sylvestris) saf ya da karisik
ormanlar kurar. Bu kesim, Tiirkiye’nin kuzeyine 06zgli nadir tiirler
bakimindan zengindir: Corallorrhiza trifida, Epipogium aphyllum,
Goodyera repens ve Listera cordata (Orchidaceae) ve Pyrola chlorantha,
P. media, P. minor, P. rotundifolia, Moneses uniflora ve Orthilia
secunda (Ericaceae), vs. Genis bir dag silsilesine sahip Ilgaz Daglari’nin
Milli Park boélgesinin oldugu Yayla Tepesi, Emirgazi Tepesi, Kiigiik
Hacet, Biiyilk Hacet Tepelerinden olusan bolgede; Milvus migranus,
Neophron percnopterus, Aegyprus morachus, Circaetus gallicus,
Accipiter gentilis, Buteo ruginus, Aquila chrysaetos, Hieraaetus
pennatus, Gyps fulvus, Aquila heliaca, Taderna ferrugiena, Oryocopus
martius, Anthus campestris, lrania gutturalis, Sitta krueperi, Serinus
pusillus kus tiirlerinin oldugu belirtilmektedir. Ilgaz Daglari’nin Milli
Parkin bulundugu boélgenin de i¢inde kaldig alan 6zellikle yirtict kuslar
icin ¢ok onemli kulugka bolgesi oldugu ifade edilmektedir. Ilgaz Dag1
Milli Parki ve yakin ¢evresinde var olan baglica memeli tiirlerin; Lepus
capensis (Tavsan), Vulpes vulpes (Tilki), Martes martes (Aga¢ sansari),
Cervus elaphus (Geyik), Capreolus capreolus (Karaca), Ursus arctos
(Ay1), Mustela nivalis (Gelincik), Meles meles (Porsuk), Sciurus vulgaris
(Sincap), Erinaceus concolor (Kirpi), Canis lupus (Kurt), Sus scrofa
(Yaban Domuzu) oldugu belirtilmektedir.” (Anonim, 2009).

ligaz Dag1 Milli Parki’nin rekreasyonel etkinlikler agisindan da onemli bir alan
konumunda oldugu belirtilen raporda “Milli Park alani igerisinde 7 adet ve Milli Park
yakin cevresinde 1 adet konaklama tesisi turizm amacli hizmet sunmaktadir. Milli
Park igerisinde bulunan 2 adet kayak tesisi ile kis turizmi (kayak) faaliyetleri
strdiiriilmektedir. Ilgaz Dagi Milli Parki Kastamonu’da gelismekte olan turizm
sektorlii ve bolge ekonomisi i¢cin de biliylik onem tasimaktadir. Ilgaz Dagir Milli
Park’ina Kastamonu-Cankir1 Karayolu ile ulasilir. Park Alani, Kastamonu’ya 40,

Ankara’ya ise 200 km. uzakliktadir” denilmektedir (Anonim, 2009).
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4. ARASTIRMA HABITATLARI HAKKINDA GENEL BIiLGILER

4.1. Ilgaz Cay1

Aragtirmamizin adi ILGAZ CAYI HAVZASI olarak belirlenmistir. Dolayisiyla ana
kaynak Ilgaz Cayi’dir. Bu nedenle bu habitatin {izerinde biraz daha teferruath

durulacaktir.
Avci (1998a), llgaz Cay1 havzasin su sekilde tarif etmektedir:

“llgaz ¢ay1 Ilgaz daglarinin bat1 kesiminin kuzey yamaclarindan dogan
Obruk dere, Eyilaslan dere ve Siibog deresini aldiktan sonra dar
vadisinden Antarli civarindaki genis, alcak bir sahaya c¢ikar. Daha
kuzeyde Mikcilak ve Ballikaya derelerini de alarak Embiya batisinda dar
bir bogaza giren Ilgaz ¢ayi, Asar dagi kuzeyinde Baskdy deresiyle de
birleserek Arag ¢ay1 adini alir.”

Thsangazi’de bulunan Ilgaz Cayi, Saripmar, Kizileller ve Obruk Caylari ile dogudan
gelen Arazya Cayr’nin birlesmesiyle olusmustur ve Ilge Merkezi’nden gecerek Arag
llgesi'ne dogru akar (Anonim, 2013a). Ilgaz Cayi, 21,92 km uzunluga sahiptir
(Anonim, 2013b).

Ana kaynak dere olmas1 sebebiyle, bazi haritalarda Kizileller Deresi’ne de Ilgaz Cay1
ad1 verildigi goriilmektedir. Ancak genel olarak Saripinar, Kizileller ve Obruk

derelerinin birlestigi noktadan bagladig: kabul edilmektedir.

Thsangazi ilgesinden gecen Ilgaz Dere, burada yerlesim yeri kaynakl kirlilige maruz
kalmakla birlikte, Thsangazi Belediyesi’ne ait dogal aritma tesisi sayesinde atik
sularin zararh etkilerinden kismen korunmaktadir. Yine ayni yerlesim yerinde
bulunan iki adet siit Urlinleri imalat tesisi tarafindan, endiistriyel kirlilige karsi

Biyolojik ve Kimyasal + Biyolojik Aritma Sistemi kullanilmaktadir (Anonim, 2014).

llgaz Cay1 lizerinde 2002-2015 yillar1 arasinda iki adet dere 1slah (taskin koruma)
projesi uygulanmistir. (Anonim, 2015).
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Bu akarsuyun debisi yagislar ve kar erimelerine bagli olarak artmakta, diger
zamanlarda azalmaktadir. Su sicakligt mevsimlere gore degismekte olup en diisiik

deger 8 °C (Subat), en yiiksek deger ise 19 °C (Agustos) olarak dl¢iilmiistiir.

Aragtirma bolgemiz olan Ilgaz Cay1 havzasindaki Kizileller, Obruk ve Saripinar
Dereleri, isimlerini i¢inden gegtikleri kdylerden alir. Bu kdyler Kastamonu’nun Ilgaz
Daglari’nin kuzey yamacinda yer alan son yerlesim yerleridir. Dereler, Ilgaz Dagi
zirvesine yakin noktalardan yaklasik 2000 metre rakim yiiksekliginden ¢ikan
piarlarin birlesmesiyle olusur. Kuzey yoniine dogru akisini siirdiiren ¢ok sayida irili
ufaklt dereler birleserek asil derelerimiz olan Kizileller, Obruk ve Saripinar
Derelerini olusturur. Havza derelerinden Kizileller ve Obruk Derelerinin st
kisimlarinda alabaliklar yasamaktadir. Saripinar Deresinde ise alabalik veya baska
bir balik tiirline rastlanmamistir. Bolge sakini kdyliilerin ifadelerinden, yillar 6nce bu
derede de alabaliklarin yasadigi, ancak son birka¢ yildir alabaligin bulunmadigi
bilgisi alinmigtir. Yine koyliilerin ifadesine gore birkac yil once gelen biiyiik bir

selden sonra bir daha alabalik gériilmemistir.

Saripmar ve Kizileller Derelerinin birlesmesinden sonra bu derelere Obruk Deresi de
katilmaktadir. Obruk Deresi’nin diger dere ile birlestigi ve Obruk Kopriisii olarak
bilinen bu mevkide Kizilgam Regiilator ve HES’1 yer almaktadir. Regiilatér ve HES
tarafindan kapali sisteme alinan dere sulari, borular vasitasiyla yaklasik 6 kilometre
boyunca tasinarak, Haragoglu Tiirbesi karsisinda bulunan tepeden, asagida kurulu
bulunan tesise iletilerek elektrik enerjisi liretilmektedir. Tesisten ¢ikan su, yeniden
Ilgaz Cay1 akarsu yatagina sarj edilmektedir. Tesisin kurulu giicii 1.37 MWm — 1.32
MWe ve yillik iiretimi 6.103.000 kWh olarak gegmektedir (URL-2).

Ilgaz Cay1 havzasinin iist kesimlerinde alabaliklar, alt kesimlerinde ise sazangiller
(Cyprinidae) yer almakta olup, alabaliklar alt kesimlere inmezken, sazangiller de iist
kisimlara ¢ikmamaktadir. Sazangillerden 6zellikle siraz baliginin (Capoeta sp.) diger
tirlere gore daha {ist noktalarda yer aldigi tarafimizdan gozlemlenmis olup diger
sazangil tiirlerinin ise asagi kesimlerde bulundugu ve asagi kesimlere inildikce

tirlerin g¢esitlendigi, sirazdan baska, Tatlisu kefali (Leuciscus cephalus), biyikli balik
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(Barbus sp.), gimiis balig1 (Chalcalburnus sp.) gibi tiirlerin de yasadigi tespit
edilmistir (Ek 1).

4.2. Saripimnar Deresi

Ihsangazi Ilgesinden giineydogu yoniine dogru karayoluyla gidildiginde 7 kilometre
sonra Saripmar Deresi’ne (derenin, Kizileller Deresi ile birlestigi noktaya)
ulagilmaktadir. Saripiar Deresi, menbaini Ilgaz Dagi’ndan almaktadir. Ilgaz Daginin
zirve noktasinin kuzeyinden baslayarak kuzeybatiya dogru akan dere menbaindan
yaklasik 4,5 kilometre sonra Saripinar Koyii’nden gegmektedir. Menbaindan itibaren

Kizileller Deresi ile birlestigi noktaya kadar olan mesafesi yaklasik 12 kilometredir.

Saripinar Deresi’nin diger ismi Siibag Deresi’dir. Ancak dere, baz1 haritalarda Ilgaz
Cay1 olarak isimlendirilmekte, yanlis olarak yapilan bu isimlendirme dogal olarak
karigikliga sebep olmaktadir. Derenin menbaindan Saripinar Kdyii’ne kadar olan
boliimii bazi haritalarda Kizilyaz Deresi olarak da isimlendirilmektedir ki derenin bu

kisminin ¢evre sakinlerince Azgin Dere olarak isimlendirildigi miisahade edilmistir.

Saripinar Deresi, Saripinar Koyl yerleskesinden gegerken, Saripimar Kdyili'ne baglh
bir mahalle olan Yukarikdy mevkiinden gelen bir baska dere ile birlesmektedir. Bu
dere de c¢evre halki tarafindan Yukarikdy Cay1 olarak isimlendirilmistir. Saripinar
Koyii'nden 2,7 kilometre asagida, Saripinar Deresi’ne yine bir bagka dere daha
katilmaktadir. Bu dere de yine c¢evre sakinlerince Kisla Cayr olarak
isimlendirilmistir. Yerlesim yerlerinden yukarilara gidildik¢e derelerin c¢evrelerinde
Once mera ve yaylalar, daha sonra gittik¢ce siklasan ormanlar mevcuttur. Derelerin
debileri diizensiz olup ilkbaharda karlarin erimesi ile ve sonbahar yagmurlarinda
daha yiiksek siddette olmak iizere seller gelmektedir. Ozellikle yaz sonunda,
sonbahar yagmurlarina kadar olan donemde derelerin debilerinin azaldigi, ancak
tamamen kesilmedigi gézlemlenmistir. Derelerin zeminleri kiiciik kayalarla kaphdir.
Su sicakligl, en diisiik 4,5 °C (Subat), en yiiksek 19,1 °C (Agustos) olarak tespit
edilmistir. Sellerin olmadigi donemlerde gayet berrak sulara sahip olan dereler, tipik
alabalik dereleri goriinlimiindedir. Bolge halkindan alinan bilgiler, daha 6nce soz

konusu derelerde alabaliklarin oldugu, ancak baligin neslinin gelen seller nedeniyle
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tikendigi yoniindedir. Arastirmamiz sirasinda elektrosok ile yapilan sondaj

calismalarinda alabaliga veya baska bir balik tiiriine rastlanmamustir (Ek 2).

4.3. Kizileller Deresi

Menbain1 Ilgaz Dagi’ndan almaktadir. Menbaindan itibaren Saripmar Deresi ile

birlestigi noktaya kadar uzunlugu yaklasik 13 kilometredir.

Kizileller Deresi, menbaindan itibaren 1,5 kilometre sonra dogu yoniinden gelen ve
Iliyanag1 Deresi denilen bir orman i¢i dere ile birlesmekte, devaminda bu kez bati
yoniinden gelen ve Corten Deresi denilen bir baska orman i¢i deresi ile
birlesmektedir. Menbaindan Kizileller Koyli'ne mesafesi ise yaklasik 4,5
kilometredir. Derenin devaminda Kizileller Koyli mevkiinde yine bati yoniinden

gelen ve Eynilaslan veya Egilaslan ad1 verilen 6nemli bir dere ile birlesmektedir.

Kizileller Deresi’nin menbaindan Kizileller Kdyiine kadar olan kisminda dere ¢evresi
genellikle sik orman bitki ortiisiiyle kaplidir. Ozellikle kdye yakin kisminda dere,
derin bir vadi igerisinden ge¢cmekte ve derenin hizli aktigi bu kisimda biiyiik

kayaliklar yer almaktadir.

Kizileller Deresi, debi yoniiyle havzanin en biiyiik deresi konumunda olup havzanin
as1l kisminmi olusturmaktadir. Hizli akiskan, berrak sulara sahip derenin sular yaz
aylarinda da fazla azalma gostermemektedir. Zemin genellikle irili ufakli kayalarla
kapli, cogu yerde kiy1 kisimlart kumluktur. Su sicakhiginin en diisiik degeri 5.4 °C
(Subat), en yiiksek degeri ise 15,5 °C (Agustos) olarak olciilmiistiir. Bu
ozelliklerinden dolayr derenin 6zellikle Kizileller Koyli’nden itibaren st

kisimlarinda alabalik yagamaktadir (Ek 3).

4.4. Obruk Deresi

Ilgaz Cayr havzasinda yer alan diger dereler gibi menbaini Ilgaz Dagi’ndan
almaktadir. Derenin toplam uzunlugu 14 kilometredir. Menbaindan itibaren 4,2

kilometre mesafe sonra Obruk Koyii’'nden gecmektedir. Yine dere, menbaindan 11
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kilometre sonra bati1 yoniinden, Bozarmut Kdoyii tarafindan gelen Sazlik Deresi ile

birlesmektedir.

Genellikle stk orman bitkileri ile ¢evrili olan dere, yer yer mera ve yaylalardan
gecerek Obruk Koyli’ne ulagsmaktadir. Kizilleller Deresi kadar debiye sahip olmayan
Obruk Deresi, yine Kizileller Deresi’ne gore daha sakin akisa sahiptir. Dere ici de
yer yer kiigiik tas ve kayaliklarla, genellikle kum zeminle kaplidir. Derenin bu
goreceli sakin akis1 nedeniyle dere kenarlarinin daha sik bitki ortiisiiyle kaplandig:
gozlenmektedir. Su sicakligi en diisiik 3,8 °C (Subat), en yiiksek 17,4 °C (Agustos)
olarak Olciilmiistiir. Derenin alabalik bulunan boélgesi Obruk Koyl ve yukaridaki
kismidir (Ek 4).
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Sular Uzerindeki Bulgular

Giris kisminda (Boliim-1) arastirmamizin gayelerinden birinin, bilimsel bulgularin
tesbitinin yanisira giinlimiiziin 6nemli ekonomik faaliyetlerinden olan suni balik
tiretimi i¢in materyal sularimizin ne derece uygun olup olmadigi hususunda
gelecegin miitesebbislerine veriler saglama ve 1sik tutma oldugunu belirtmistik.
Bilindigi iizere eger bir akarsuda tabii olarak alabaliklar yasiyorsa suni iiretim icin
sicaklik ve pH haricinde diger 6zelliklerden fazla endise edilmez. Ciinkii bunlarin
ikisi, yani sicaklik ve pH c¢evreden etkilenme hususunda fazla hassastirlar.
Mevsimler, gece-giindiiz, hatta baz1 hallerde giiniin gesitli saatleri bile bunlar etkiler.
Dolayisiyla tabii hallerde fazla etkili olmamakla beraber suni iiretimde bu etki 6liime

kadar gotiirebilir.

Akarsularin menba kisimlarinda sicaklik sabittir. Yaz kis degismez ve genellikle
cevrenin ikliminin ortalamasidir (Kosswig, 1970). Ancak menbadan uzaklastik¢a
suyun debisine, akis hizina gore kis aylarinda sogumakta, yaz aylarinda ise
1sinmaktadir. Dolayistyla bir derenin sicakligi tespit edilirken yilin en sicak giinleri

ile en soguk giinlerindeki durumu ve 1sinma, soguma seyrini tespit etmek gerekir.

Yemeklik alabalik iiretiminde optimum sicaklik 13-18 °C’ler arasindadir. Dolayisiyla
uzun zaman bu sicakligin muhafaza edilmesi istenir. Her ne kadar 23 °C sicakliga
kadar, 0 °C soguga kadar 6liim bahis degilse de, optimumdan sapildik¢a baliklarda
biiyiime yavaslamaktadir. Hele hele 5 °C’nin alti, 20 °C’nin iizeri ise katiyetle
istenmemektedir. Dolayisiyla arastirmamizda en sicak mevsim olan Agustos ayi,
ilkbahar ve sonbahar aylar1 ve en soguk ay olan Subat aymin sicakliklar tesbit

edilmeye ¢alisilmistir.

Sular, biinyesinde erimis olan gazlar1 biliyllk oranda atmosferden almaktadir.
Dolayistyla havadaki gazlarin nispeti ile suda erimis olanlarin nispeti arasinda
benzerlik goriilmektedir. Sulardaki pH ise daha ¢ok karbondioksit miktarina baglhidir
ve pH degeri ile karbondioksit miktar1 birbirlerine ters orantilidir (Sénmez, Hisar,
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Karatas, Arslan ve Aras, 2008). Geceleri bu gazin artmasi dolayisiyla pH diismekte,
aksine giindiizleri ise karbondioksitin azalmas1 dolayisiyla pH yiikselmektedir. Ayni
sekilde mevsimler de etkili olup pH yaz aylarinda yiikselmekte, kis aylarinda ise
diismektedir.

Alabaliklar i¢in optimum pH 7-7.5 arasindadir. Ancak 6.5 ile 8.0 arasinda 6lmeden
yagsamlarini = siirdlirebilmektedirler. Bu degerlerin smir rakamlarmin % 10’u
tizerindeki degisiklikler, baliklar1 6liime kadar gotiirmektedir (Meske, 1978). Yani alt
siirm 0.65, iist simirin ise 0.8 miktarinda degismesi halinde baliklar i¢in 6liim
mukadder olmaktadir. Dolayistyla bu iki kriter, yani sicaklik ve pH, daha yakinen

incelenmeye calisilacaktir.
5.1.1. Sicaklik Uzerine Bulgularimiz

Metod bahsinde (Boliim- 2.2.) de belirttigimiz {izere 4 ayr1 mevsimde ve liger ay
arayla su analizleri yapilmis ve su sicakligi degerleri asagidaki sekilde tespit

edilmistir:

Tablo 5.1. Materyal Sularda Tespit Edilen Sicaklik Degerleri

Derenin Ad1 Istasyon Mevsimlere Gore Su Sicakhig °C

No Kis Ilkbahar | Yaz Sonbahar

(Subat) | (Mayis) (Agustos) | (Kasim)

Saripinar Deresi 1 45 9,5 18,0 7,6

2 6,0 11,2 19,1 8,9
Kizileller Deresi 3 54 10,0 15,4 6,9

4 6,8 10,7 15,5 8,5
Obruk Deresi 5 3,8 9,1 14,7 57

6 6,5 11,8 17,4 8,4
llgaz Cay1 7 8,0 13,2 19,0 9,8

Tablodaki degerlerden anlasilacagi iizere Subat ayinda en soguk giinlerde dahi, Ilgaz
Cay1 8 °C olarak tesbit edilmistir ki bu her ne kadar balik {iretimi i¢in ideal bir
sicaklik degilse de, yine de 5 °C’nin iizerinde olup suni iiretimde baliklar1 az da olsa

bliyiitebilecek bir durum arz etmektedir.
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Bu 6l¢iimde diger derelerin de her birinin ikinci istasyonlari, yine 5 °C’nin tizerinde
Ol¢iilmiislerdir. Yani bunlar da baliklara yasama payinin iizerinde yem alabilme

imkan1 saglayacak durumdadirlar.

Tablodaki rakamlardan anlasilacag: tizere Mayis ayinda yine en yiiksek deger 13,2
°C ile llgaz Cayr’nda tespit edilmistir. Digerlerine gore Ilgaz Cayr’nin sicakliginin
bariz olarak farkli olmasi, karisan kaynaklarla birlikte havanin sicaklifindan da
etkinlenmis oldugunu disiindiirmektedir. 13,2 °C ise suni iiretimde ideale yakin bir
degerdir. Diger dereler de 10 °C civarinda Olglimler vermislerdir ki bu degerler de

optimum olmasa bile baliklar1 yeterince biiyiitebilecek sicakliklardir.

Agustos Olglimiinde Ilgaz Cayr haricinde diger dereler suni iiretim igin ideal
sicakliklardadir. Ilgaz Cay1 ise 19 °C olup her ne kadar optimumun bir miktar
lizerinde ise de yine de suni iretimde olim riski vermeyecek bir durum arz
etmektedir. Bu arastirmada asagi inildikge suyun 1sinmig olmasi havanin

sicakligindan kaynaklanmaktadir.

Son oOlglimde de bitiin rakamlar 5 °C’nin lizerinde olup baliklar biiyiitecek
durumdadirlar. Ozellikle Ilgaz Cay1 10 °C dolaylara ulagmaktadir ki rahatlikla suni

uretimde kullanilabilecek durumdadir.

Biitiin bunlardan anlasilacag lizere materyal sular, 6zellikle de Ilgaz Cay1 en az yilda
8 ay miiddetle suni liretimde optimum sicaklik tasimaktadir. Dolayisiyla rahatlikla
alabalik tiretiminde bu yonden herhangi bir risk tasimadan degerlendirilebilecek

duruma gegmektedir.
5.1.2. PH Uzerine Bulgularimiz

Yapmis oldugumuz arastirmada, pH Ol¢timleri asagidaki sekildedir:
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Tablo 5.2. Materyal Sularda Tespit Edilen PH Degerleri

Derenin Ad1 Istasyon Mevsimlere Gore Suyun PH Degeri

No Kis llkbahar | Yaz Sonbahar

(Subat) (Mayis) (Agustos) | (Kasim)

Saripinar Deresi | 1 8.71 8.74 8.68 8.89

2 8.76 8.68 8.69 8.88
Kizileller Deresi | 3 7.64 8.65 8.71 8.55

4 8.63 8.64 8.69 8.79
Obruk Deresi 5 8.48 8.57 8.06 8.69

6 8.60 8.73 8.65 8.71
I[lgaz Cay1 7 8.72 8.67 8.59 8.61

Tablo 5.2.°den anlasilacag: iizere Saripmar Deresi hari¢ digerlerinin hepsinde pH

degeri, yukarida ifade etmis oldugumuz kritik nokta olan 8.80’in altindadir. Saripinar

Deresi haricinde digerleri de normalden yiiksek olmakla beraber yine de esik sinirin

altinda oldugundan yaz aylarinda sicak giinlerde dikkatli olmak sartiyla suni

tiretimde kullanilabilecek durumdadirlar. Saripinar Deresi’nde ise oldukga yiiksektir.

Zaten arastirmamizda, s6z konusu derede balik yasamadigi tespit edilmistir. Bunun

sebebi de pH degerine baglanmaktadir.

5.1.3. Oksijen Uzerine Bulgularimiz

Arastirma bolgesinde ve aragtirma tarihlerde tespit edilmis olan oksijen varligi mg/1

olarak asagidaki sekildedir:

Tablo 5.3. Materyal Sularda Tespit Edilen Oksijen Degerleri

Derenin Adi Istasyon Mevsimlere Gore Sudaki LDO
No (Erimis Oksijen Miktari) mg/1
Kis Ilkbahar | Yaz Sonbahar
(Subat) (Mayis) (Agustos) | (Kasim)
Saripinar Deresi 1 10,30 9,61 7,55 9,73
2 10,22 9,43 7,68 9,49
Kizileller Deresi 3 10,07 9,47 7,93 9,66
4 10,03 9,38 7,88 9,61
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Tablo 5.3.’tiin devami

Derenin Adi Istasyon Mevsimlere Gore Sudaki LDO
No (Erimis Oksijen Miktari) mg/l
Kis Ilkbahar | Yaz Sonbahar
(Subat) (Mayis) (Agustos) | (Kasim)
Obruk Deresi 5 10,29 9,42 7,57 9,96
6 9,92 9,12 7,91 9,69
Ilgaz Cay1 7 9,98 9,06 7,55 9,60

Tablodan anlasilacag: tizere oksijen varligt 7,55-10,30 mg/l arasinda degismektedir.
Bilindigi tizere sularda gazlarin erimesi temperatiirle ters orantilidir. Yani su
sogudukea gazlarin erime kapasitesi yiikselmektedir. Bulgularimizda bu durum bariz
sekilde goze c¢arpmaktadir. Tablolardan anlasilacagi iizere en diisik deger yaz
Olclimiinde, en yiiksek deger ise ki 6l¢timiinde tespit edilmistir. Suni liretimde asgari
oksijenin 7 ppm (mg/l) olmasi aranmaktadir. Anlasilacag lizere 6l¢iimlerimizde tiim
bulgular bunun ¢ok iizerinde bulunmaktadir. Dolayisiyla oksijen varligir yoniinden

herhangi bir problem olmayacag: diisiiniilmektedir.
5.1.4. Sertlik Uzerine Bulgularimiz

Balik iiretimi agisindan materyal sularda irdelenmesi gereken kriterlerden biri de
suyun sertligidir. Bilindigi tizere sertlik, sularda kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
tuzlarmin varligina baghdir. Genellikle karbonat bilesikleri kalici, bikarbonatlar ise
gecici sertligi belirlemektedir. ikisinin toplami ise toplam sertligi meydana
getirmektedir. Her ne kadar diinyada Alman, Ingiliz ve Amerikan Sertlikleri
kullanilmakta ise de Tiirkiye’de daha ¢ok Fransiz Sertligi kriter olarak alinmaktadir.
N. M. Aras, Kocaman ve M. S. Aras (2000), Fransiz Sertligini kistas alarak diinya

tizerindeki sular1 su sekilde siiflandirmislardir:

Cok Yumusak: 0,0-7,2
Yumusak: 7,2-14,5
Hafif Sert: 14,5-21,5

Orta Sert: 21,5-32,5
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Sert: 32,5-54,0
Cok Sert: 54,0 +

Bunlardan alabaliklar i¢in uygun olanmin hafif sert (14,5-21,5) oldugunu
belirtmislerdir.

Arastirmamizda materyal sularin sertlik dereceleri cesitli tarihlerde dlgiilerek

asagidaki gibi tesbit edilmistir:

Tablo 5.4. Materyal Sularda Tespit Edilen Toplam Sertlik Degerleri

Derenin Ad1 Istasyon No Suyun Toplam Sertligi
Saripinar Deresi 1 18,0

2 18,2
Kizileller Deresi | 3 14,4

4 15,2
Obruk Deresi 5 17,8

6 18,8
llgaz Cay1 7 17,2

Anlagilacagi iizere Ol¢iimlerimizin birgogu ideal sertligin icerisinde, digerleri ise

ideale yakin degerlerde seyretmistir.

Dolayisiyla sertlik yoniinden de kurulacak olan herhangi bir suni iiretim tesisinde bir

problem olmayacag1 kanaati uyanmustir.
5.1.5. Nitrit, Nitrat, Amonyum ve Fosfat Uzerindeki Bulgularimiz

Aragtirmamizda mevsimlere gore nitrit, nitrat, amonyum, fosfat ve agir metal

degerleri Olctilmiistiir.

Mevsimlere gore nitrit, nitrat, amonyum ve fosfat degerleri su sekilde belirlenmistir:
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Tablo 5.5. Materyal Sularda Mevsimlere Gére Tespit Edilen Nitrit, Nitrat, Amonyum ve
Fosfat Degerleri

Mevsimler/ | Nitrit (NO,) | Nitrat (NO3) | Amonyum (NH,) | Fosfat (POy)
Istasyonlar | (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
KIS

1 0,002 0,2 0,015 0,11
2 0,001 0,2 0,016 0,83
3 0,002 0,2 0,007 0,67
4 0 0,1 0,012 0,85
5 0,001 0,2 0,010 1,49
6 0,001 0,1 0,013 0,41
7 0 0,1 0,021 1,26
ILKBAHAR

1 0,001 1,0 0,102 0,15
2 0,216 0,7 0,132 0,38
3 0,013 0,2 0,038 0,06
4 0,027 0,3 0,032 0,08
5 0,011 0,1 0,031 0,08
6 0,005 0,3 0,033 0,13
7 0,001 0,1 0,040 0,69
YAZ

1 0,007 0,2 0,024 0,07
2 0,012 0,3 0,029 0,10
3 0,015 0,2 0,022 0,41
4 0,007 0,2 0,032 0,32
5 0,006 0,3 0,034 0,14
6 0,002 0,2 0,046 0,28
7 0,006 0,2 0,055 0,15
SONBAHAR

1 0,002 0,1 0,033 0,07
2 0,008 0,3 0,030 0,10
3 0,006 0,1 0,019 0,41
4 0,004 0,1 0,023 0,32
5 0,007 0,2 0,020 0,14
6 0,008 0,2 0,016 0,28
7 0,014 0,2 0,017 0,15

Nitrit, Nitrat, Amonyum ve Fosfat degerlerinden baska, agir metal degerleri de

Olclilmiis olup agir metal analizlerinin sonuglarinin verilmesine gerek duyulmamaistir.

Olgiilmiis olan biitiin bu degerler, Celikkale (1994) tarafindan verilmis olan alabalik
tiretiminde kullanilan sular i¢in belirtilen sinirlar igerisinde seyretmektedir. Yani suni

tiretime engel teskil edecek bir piiriiz goziikkmemektedir.
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5.1.6. KOI ve BOI Uzerindeki Bulgularimiz

Arastirmamizda materyal sularin KOI ve BOI degerleri cesitli tarihlerde &lgiilerek

asagidaki gibi tesbit edilmistir:

Tablo 5.6. Materyal Sularda Mevsimlere Gére Tespit Edilen KOI Degerleri

Derenin Ad1 Istasyon Mevsimlere Gore Suyun KOI Degerleri

No Kis llkbahar | Yaz Sonbahar

(Subat) (Mayis) (Agustos) | (Kasim)

Saripinar Deresi 1 5,77 5,10 3,06 1.06

2 7,35 6,78 5,21 3,44
Kizileller Deresi 3 6,31 6,21 5,99 1,59

4 8,81 7,65 4,09 1,25
Obruk Deresi 5 8,94 8,90 5,15 4,40

6 8,58 5,75 3.57 3,96
Ilgaz Cay1 7 3,73 6,89 7,11 7,34

Tablo 5.7. Materyal Sularda Tespit Edilen BOI Degerleri

Derenin Ad1 Istasyon No Suyun BOI Degerleri
Saripinar Deresi 1 11
2 1
Kizileller Deresi | 3 0
4 0
Obruk Deresi 5 2
6 0
Illgaz Cay1 7 0

Kimyasal Oksijen Ihtiyacit (KOI), sudaki tiim maddelerin oksidasyonu igin gerekli
olan oksijen miktarin1 gosterir (Atay ve Pulatsii, 2000). KOI, su ve atik sularin
kirlilik derecesini belirlemede kullanilan énemli bir parametredir (Mutlu, Demir ve

Yanik, 2013).

Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI) ise oksijenli kosullarda bakterilerin organik
maddeyi parcalamasi i¢in gereken oksijen ¢oklugudur (Atay ve Pulatsii, 2000). Su
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niteligi agisindan BOI 6l¢iimii organik kirlenmenin bir dlgiisiidiir (Egemen ve Sunlu,

1999).

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin Kitai¢i Su Kaynaklariin Siniflarina Gore
Kalite Kriterleri Tablosu’nda 1. Siif sular i¢in KOI degeri 25 mg/1, BOI degeri ise 4
mg/l olarak tespit edilmistir (T.C. Resmi Gazete, 31.12.2014, 25687).

Calismamizda KOI agisindan anormal bir degere rastlanmamis olup en yiiksek KOI
degeri, 8,94 mg/l ile Subat ayinda 5. istasyonda; en diisiik KOI degeri ise 1,06 mg/l
degeri ile Kasim ayinda 1. istasyonda belirlenmistir. Kasim aymndan Subat ayina
dogru 6l¢iim yapilan istasyonlarda genel olarak KOI degerinin artmasi, Mutlu, Demir
ve Yanik’in (2013) anlattig1 iizere; derenin list kisminda bulunan yerlesim yerinden
dereye organik kirlilik olusturabilecek evsel ve hayvansal atiklarin karismasinin yani
sira, 6l¢lim yapilan derelerin ¢evresinde bulunan tarim arazilerine sonbahar aylarinda
atilan ikincil giibrenin kar ve yagmur sularn ile dereye karigmasindan

kaynaklanabilecegini diistindiirmektedir.

Calismamizda en yiiksek BOI degeri ise 1. istasyonda 11 mg/l olarak tespit edilmis
olup, bu degerin yiiksekligi, s6z konusu istasyonda dl¢lim yapilan donemde organik
kirliligin s6z konusu oldugunu gostermektedir. S6z konusu 6l¢iimiin yapildig1 derede

alabalik bulunmamasinin da bu organik kirlilikle iligkili olabilecegi diisiintilmektedir.
5.2. Baliklar Uzerindeki Bulgular
5.2.1. Bahklarin Taksonomileri Uzerindeki Miisahadelerimiz

Bugiine kadar bolgede caligma yapan tiim arastirmacilar Karadeniz’e dokiilen
derelerde yasayan alabaliklarin hepsini Salmo trutta labrax alt tiirii i¢erisinde kabul
etmiglerdir (Tortonese, 1954-55; Kuru, 1971; Aras 1976; Celikkkale 1994).

Her ne kadar ilgili bahislerde deginmis oldugumuz gibi Anadolu sularinda yasayan 4
alt tiirlin bir¢ok o6zellikleri ortak olarak miisahade edilmekteyse de yeni ve ¢ok ciddi
veriler bulununcaya kadar ayni tezi, yani yorede yasayan baliklarin Salmo trutta

labrax oldugunu kabullenmek zorunlu goziikkmektedir. Zaten ekte sunacagimiz
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fotograflardan da anlasilacag: iizere yakalamis oldugumuz baliklarda herhangi bir

farkli 6zellik arzeden durumlar miisahade edilmemistir.

5.2.2. Baliklarin Yas Kompozisyonlar1 ve Yaslara Gore Biiyiime Durumlari

Toplam yakalamis oldugumuz 36 bireyin yas kompozisyonlar1 1+ ile 4+ arasinda
degismektedir. Bunlardan 6 adet 1+ yasinda (% 16,7), 25 adet 2+ yasinda (% 69,4), 4
adet 3+ yasinda (% 11,1) ve 1 adet 4+ yasinda (% 2,8) dur.

Buradan anlasilacagi iizere fazla yasl baliga rastlanmamaistir. Bunun sebebi derelerde

kesif bir aveiligin yapildigi anlamina gelmektedir.

Diger taraftan 1+’nin daha altindaki yavrularin avlanmamas: ise, bu derelerdeki

balik¢iklarin az ok menba kisimlarda barindiklarini hatirlatmaktadir.

Baliklarin habitatlara ve yas gruplarina gére boy ve agirlik durumlari su sekildedir:

Tablo 5.8. Kizileller Deresindeki alabaliklarin yas gruplarina gore boy ve agwrlik durumlart

Yaslar Say1 Ort. Total Boy Ort. Catal Boy Ortalama Agirhk
(cm) (cm) (gr)
N (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
1+ 5 14,04 + 1,05 13,46 + 0,89 27,98 +£5,79
(12,8-15,4) (12,3-14,5) (20,52-33,26)
2+ 19 17.12+1,22 16,55+ 1,21 58,75+ 12,84
(15,6-19,7) (14,9-19,1) (36,64-81,01)
3+ 3 20,13+ 0,95 19,57 £ 0,67 100,97 + 12,81
(19,4-21,2) (19,0-20,3) (91,68-115,58)
4+ 1 23,9 23,3 203,46

Tablo 5.9. Obruk Deresindeki alabaliklarin yas gruplarina gore boy ve agirlik durumlar

Yaslar Say1 Ort. Total Boy Ort. Catal Boy Ortalama Agirhk
(cm) (cm) (gr)
N (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
1+ 1 14,7 13,8 37,61
2+ 6 17,23 £1,00 16,75+ 0,98 64,35+ 13,50
(15,9-18,8) (15,6-18,4) (52,65-90,34)
3+ 1 22,1 21,5 146,90
4+ - - - _
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Tablo 5.10. Materyal baliklarin yas gruplarina gére boy ve agirlik durumlar: (Genel)

Yaslar Say1 Ort. Total Boy Ort. Catal Boy Ortalama Agirhk
N (cm) (cm) (ar)

(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)

1+ 6 14,15+0,97 13,52 £ 0,81 29,59 £ 6,50
(12,8-15,4) (12,3-14,5) (20,52-37,61)

2+ 25 17,15+ 1,16 16,60 + 1,14 60,09 + 12,94
(15,6-19,7) (14,9-19,1) (36,64-90,34)

3+ 4 20,62+ 1,25 20,05+ 1,11 112,45 + 25,24
(19,4-22,1) (19,0-21,5) (91,68-146,90)

4+ 1 23,9 23,30 203,46

Bugiine kadar alabaliklarin cesitli yaslara gére biliylime durumlar1 gerek boy, gerek

agirlik yoniinden ¢okga arastirilmistir. Bu ¢alismalar yillar 6ncesine dayanmaktadir.

Mesela Fry (1949) 1937-1946 yillar1 arasinda Opanga Golii'nde yapmis oldugu uzun

calismasinin sonucunda bu golde yasayan alabaliklarin cesitli yaslardaki boy ve

agirliklarini su sekilde tespit etmistir:

3 Yas: 29,67 cm boy, 306,90 gr agirlik

4 Yas: 34,05 cm boy, 486,70 gr agirlik

5 Yas: 37,67 cm boy, 675,80 gr agirlik.

Ayrica Geldiay (1968)’mn Kazdaglar1 Dere Alabaliklar iizerinde yapmis oldugu

calismada ise ¢esitli yaslardaki boy uzunluklari su sekilde tespit edilmistir:

1+ Yastakiler: 10,4-14,9 cm arasi, ortalama 12,6 cm.

2 Yastakiler: 14,6-17,6 cm arasi, ortalama 15,8 cm.

2+ Yastakiler: 17,9-19,5 cm arasi, ortalama 18,9 cm.

Aras (1974), Coruh havzasindaki alabaliklarin boylarini;

1+ Yastakiler: ortalama 15 cm.

2+ Yastakiler: ortalama 16,25 cm, olarak tespit etmistir.




Baltaci, Aras ve Sonmez (2007), Sah Golii’nde yasayan alabaliklar {izerinde yapmis
olduklari aragtirmada 35 adet Salmo trutta L. bireyinin ortalama boy ve agirliklarini

su sekilde tespit etmislerdir:

1 Yas: 12,5 cm, 19,58 gr.
2 Yas: 16,7 cm, 55,49 gr.
3 Yas: 21,5 cm, 128,99 gr.
4 Yas: 23,7 cm, 169,80 gr.
5 Yas: 26,4 cm, 214,86 gr.

Bunlardan anlasilacag: iizere materyal baliklarimiz ¢esitli yaslara gore gerek boyca,
gerek agirlikca onceki yapilan arastirmalara paralellik arz etmektedir. Yani aragtirma

konusu olan alabaliklarda biiyiimede herhangi bir problem géziikmemektedir.

5.2.3. Baliklarin Boy-Agirlik iliskileri

Baliklarda boylara gore agirlik, beslenmenin ¢ok 6nemli bir 6l¢iistidiir. Ayn1 boydaki

iki baliktan, eger tiir farki yoksa agir olan1 muhakkak ki daha iyi beslenmis demektir.

Alabaliklarda cesitli boylar i¢in olmas1 gereken agirliklar tespit edilmistir. Mesela
Plomann (1971)’a gore cesitli boylardaki agirliklar su sekilde olmalidir:

25 cm: 180 gr.
27 cm: 200 gr.
29 cm: 260 gr.
30 cm: 315 gr.
40 cm: 675 gr.

Bu bagintidan hareketle ¢esitli formiiller gelistirilmis ve cesitli katsayilar ortaya

konulmustur. Bunlarin en giivenilir olanlarindan birisi, Kondiisyon Faktoriidiir.
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Ricker (1968)’e gore Kondiisyon Faktori, su sekilde formiile edilmektedir:

K= (W/ L?) X 100

K= Kondiisyon Faktorii
W= Toplam Agirlik (g)
L= Toplam Boy (cm)

Alabaliklarda genellikle bu katsayinin 1’in altina diismemesi arzu edilir. 1’in iizeri
ise normal sayilir. Mesela Aras (1974), 1200 balik iizerinde yapmis oldugu calismada
bu degeri ortalama 1.12 olarak bulmustur. Bizim degerlerimizde, yani baliklarin
beslenme durumlarinda bu yonden de bir problem goziikkmemektedir. Toplam 36 adet
materyal baligimiz iizerinde yapilan hesaplamalar sonucunda baliklarin yaglara gore

ortalama kondiisyon faktorii degerleri su sekilde bulunmustur.

Tablo 5.11. Materyal Baliklarin Yaslara Gore Ortalama Kondiisyon Faktorleri

Yaslar Kondiisyon Faktorii
1+ 1,19+ 1,15
2+ 1,31 +£0,11
3+ 1,38 0,07
4+ 1,61
Genel Ortalama 1,30+ 0,13

Boyla agirlik iligkisini belirlemede kondiisyon faktoriinden ¢ok da 6nemli olan bir
kriter de logaritmik regresyon denklemidir. Burada W= a x L° seklinde ifade edilen
allometrik bir iligki vardir. Bu iligski logaritmik transformasyon ile dogrusal hale
getirilerek gerekli hesaplamalar yapilir. Yani LogW=Loga +b x LogL haline gelir.
“Loga” dogru denkleminin Y eksenini kestigi noktay1, b ise dogrunun egimini verir.
a ve b degerlerinin bulunmasindan sonra dogru denkleminin anti-logaritmasi alinarak

boy ve agirlik arasindaki iligski denklemi elde edilmis olur.

Burada alabaliklar i¢in b degerinin genellikle 3’iin iizerinde ¢ikmis olmasi, ilgili
habitatlarin beslenme durumlarinin normalin {izerinde olduguna isaret etmektedir

(Ricker, 1968; Geldiay, 1968; Aras, 1976).
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Caligmalarimizda sadece Kizileller Deresi’nde yeterli numune alinabildigi igin (28
adet) s6z konusu hesaplamalar sadece bu dereye gore yapilmistir. Derede yakalanmig

olan 28 adet baligin boy ve agirliklarinin antilogaritmasi alindiktan sonraki durumlari

asagidaki tabloda belirtilmistir:

Tablo 5.12. Kizileller Deresinde Yakalanan Baliklarin Boy (cm) ve Agwrliklarinin (gram)
Antilogaritmast alindiktan sonraki durumlari.

Catal Boy Total Log L LogW XY X2
No (cm) Agirhik (gr)
L Y
1 23,3 203,46 | 1,367355921 |2,30847904 |3,156512 | 1,869662
2 20,3 115,58 |1,307496038 | 2,06288269 |2,697211 |1,709546
3 19,4 95,64 1,28780173 |1,980639567 |2,550671 |1,658433
4 19,1 76,80 1,281033367 | 1,88536122 |2,415211 |1,641046
5 19,0 91,68 1,278753601 | 1,962274605 |2,509266 | 1,635211
6 18,6 81,01 1,269512944 | 1,908538632 |2,422914 |1,611663
7 18,1 69,17 1,257678575 | 1,839917776 |2,314025 | 1,581755
8 17,7 73,97 1,247973266 | 1,869055619 |2,332531 | 1,557437
9 17,7 77,45 1,247973266 | 1,889021422 |2,357448 | 1,557437
10 17,2 69,02 1,235528447 | 1,838974955 |2,272106 | 1,526531
11 17,2 62,02 1,235528447 | 1,792531762 |2,214724 | 1,526531
12 16,3 59,00 1,212187604 | 1,770852012 |2,146605 | 1,469399
13 16,3 56,49 1,212187604 | 1,751971575 |2,123718 | 1,469399
14 15,8 55,90 1,198657087 | 1,747411808 |2,094548 | 1,436779
15 15,7 40,84 1,195899652 | 1,611085733 | 1,926697 | 1,430176
16 15,9 54,82 1,201397124 | 1,738939031 |2,089156 | 1,443355
17 15,9 53,78 1,201397124 | 1,730620798 |2,079163 | 1,443355
18 15,8 57,08 1,198657087 | 1,756483964 | 2,105422 | 1,436779
19 15,6 47,55 1,193124598 | 1,677150521 |2,00105 |1,423546
20 15,7 45,53 1,195899652 | 1,65829765 |1,983158 | 1,430176
21 15,6 51,15 1,193124598 | 1,708845638 | 2,038866 | 1,423546
22 15,3 47,99 1,184691431 | 1,68115075 |1,991645 | 1,403494
23 14,9 36,64 1,173186268 | 1,563955465 |1,834811 | 1,376366
24 14,5 33,26 1,161368002 | 1,521922245 | 1,767512 | 1,348776
25 13,9 31,19 1,1430148 |1,494015375 |1,707682 | 1,306483
26 13,8 31,94 1,139879086 | 1,504334912 |1,71476 |1,299324
27 12,8 20,52 1,10720997 |1,312177356 |1,452856 | 1,225914
28 12,3 23,01 1,089905111 | 1,361916619 |1,48436 |1,187893
34,0184224 |48,92880874 |59,78463 | 41,43001
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Gerekli hesaplamalarin yapilmasindan sonra;
b=YXY-OXxYY)n : TX2-(>X)*n =34

a=) Y-bY X/n =-2.44

Log W=-2.44 +3.40 LogL anti log alinirsa W=0.004 L>*olur.

Anlagilacagi lizere b degeri 3,4 ¢ikmistir ki bu oldukea yiiksek bir deger olarak ifade
edilebilir.

Biitiin bunlardan hareketle regresyon boy-agirlik iliskisi asagidaki grafikteki gibi

tespit edilmistir:

Boy-Agirhk lliskisi
250
y = 0,004 134043
200 *—

&

:En 150

x 100
3

50

0

10 12 14 16 18 20 22 24
Balik boyu (cm)

Grafik 5.1. Baliklarin Boy-Agirlik liskisi

5.2.4. Materyal Baliklarin Kesim Agirhiklar:

Baliklarin et verimlerinin ve beslenmelerinin belirlenmesinde kullanilan faktorlerden

biri de kesim randimanlaridir. Bu sadece baliklar i¢in olmayip diger bazi hayvanlar
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icin de mevzubahistir. Ciftlik hayvanlarinda eger karkas miktari, i¢ organlar, bas ve
ayaklar, deri, kan c¢ikarildiktan sonra canli agirligin % 50’sinin {izerinde ise bu
randimanli sayilir ve 1yi bir et verimine isarettir. Ayn1 mevzubahis, baliklar i¢in de
gecerlidir. Bas, yiizgecler, i¢ organlar ¢ikarildiktan sonra geriye kalan karkas kismi

eger canli agirligin % 50’sinin {izerinde ise beslenmenin normal oldugunu gosterir.

Mesela Yildirim (1991), Barhal havzasi dereleri alabaliklari {izerinde yapmis oldugu

caligmada et verimini % 67,76 olarak bulmustur.

Materyal baliklarimizdan 6 adet balik iizerinde yapmis oldugumuz calismada kesim

randimant su sekilde bulunmustur:

Tablo 5.13. Materyal Baliklarin Karkas Agwiiklar: ve Kesim randimani

No Karkas Agirhigi Toplam Agirhk Kesim Randimani
(gr) (gr) (%)
K11 68,19 115,58 59,00
K18 29,17 54,82 53,21
K20 26,49 47,99 55,20
03 39,53 62,45 63,30
04 40,77 63,65 64,05
05 60,60 90,34 67,08
Ortalama 60,31 +5,42

Goriildiigl lizere materyal baliklarimizin ortalama kesim randimani degeri % 60,31
olarak bulunmugstur. Bu deger, yukarida bahsedilen Yildirirm (1991)’mn bulmus
oldugu degerin altindaysa da yine de % 50’nin ¢ok ilizerinde seyrettigi i¢in iyi bir

beslenmenin oldugunu agiklamaktadir.
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