T.C.
KASTAMONU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

INTEGRAL ASIE MODELI iLE TASARLANAN OGRETIMIN
FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ GENETIK
KONUSUNU OGRENMELERINE ETKIiSININ INCELENMESI

Sema irem ORHAN
Danisman Prof. Dr. Abdullah AYDIN
Jiiri Uyesi Prof. Dr. Sebnem KANDIL iINGEC
Jiiri Uyesi Yrd. Do¢. Dr. Sevcan CANDAN HELVACI

YUKSEK LiSANS TEZI
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

KASTAMONU - 2017



TEZ ONAYI

Sema Irem ORHAN tarafindan hazirlanan " Integral ASIE Modeli ile Tasarlanan
Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Genetik Konusunu Ogrenmelerine
Etkisinin Incelenmesi " adl1 tez galismas: asagidaki jiiri iiyeleri 6niinde savunulmus
ve oy birligi ile Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ilkogretim
Anabilim Dalr'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman Prof. Dr. Abdullah AYDIN
Kastamonu Universitesi

Jiiri Uyesi Prof. Dr. Sebnem KANDIL INGEC
Gazi Universitesi

Jiiri Uyesi Yrd. Dog. Dr. Sevean CANDAN HELVACI
Kastamonu Universitesi

06/07/2017

Enstitii Midiir V. Dog. Dr. Mehmet Altan KURNAZ

ii




TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.

77

Sema irem ORHAN

iii
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Yiksek Lisans Tezi

INTEGRAL ASIE MODELI iLE TASARLANAN OGRETIMIN FEN BILGiSi
OGRETMEN ADAYLARININ GENETIK KONUSUNU OGRENMELERINE
ETKISININ INCELENMESI

Sema frem ORHAN
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikdgretim Ana Bilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Bu arastirmada, fen bilgisi Ogretmen adaylarimin iiclinci smif genetik ve
biyoteknoloji dersinde genetik konusunun 6gretiminde, Integral ASIE Modeli ile
tasarlanan etkinliklerin kullanilmasinin akademik basariya etkisinin incelenmesi ve
O0gretmen adaylarinin bu model ve uygulama siireci hakkindaki goriislerinin
belirlenmesi amag¢lanmuistir.

Aragtirma 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goéren 39, {igiincii
simif fen bilgisi 6gretmen adaymin katilimiyla gergeklestirilmistir. iki farkli subede
bulunan katilimcilardan 22’si deney grubunda, 17°si ise kontrol grubunda
aragtirmaya dahil edilmistir. Deney ve kontrol gruplari rasgele olarak belirlenmistir.
Bu aragtirmada, nitel ve nicel aragtirma desenlerinin birlikte yer aldigi karma
aragtirma yaklasimi kullanilmistir. Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
genetik konusunu dgrenmelerinde Integral ASIE Modeli ile tasarlanan etkinlikler
kullanilirken, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina ise mevcut fen bilgisi 6gretim
programi1 geregi konu basliklar1 anlatilmistir. Arastirmanin  verilerinin  elde
edilmesinde, her iki grubun &grenme stillerinin belirlenmesi amaciyla Ogrenme
Stilleri Testi (OST), genetik konusuyla ilgili bilgi seviyelerinin belirlenmesi igin,
Genetik Bagar1 Testi (GBT) uygulanmis ve sadece deney grubuna uygulanan Integral
ASIE Modeli ve uygulama siireci hakkindaki goriislerinin belirlenmesi i¢in ise GBT
sonuclarina gore belirlenen alt-orta-list basar1 diizeylerinden ikiser olmak iizere
toplamda 6 6gretmen adayiyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Arastirmada elde edilen nicel veriler SPSS 22.00 istatistik paket programindan
yararlanilarak analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin On-test/son-test
puanlar1 arasindaki farkin anlamliligini belirlemek amaciyla 6rneklemden toplanan
veriler iizerinde non-parametrik testler kullanilmis ve Mann-Whitney U-testi ile
analiz edilerek, elde edilen bulgular 0,05 anlamlilik diizeyinde yorumlanmustir.
Yapilan analiz sonucunda ulasilan bulgulara gore genetik konusunda Integral ASIE
modeline gore tasarlanan Ogretimin fen bilgisi O0gretmen adaylarinin genetik
konusunda akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Sadece deney grubundaki Ogretmen adaylarma uygulanan yari1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen verilerin igerik analizi yapilmis ve belirlenen kod ve



temalar dogrultusunda ulasilan bulgulara gore kullanilan Integral ASIE Modeli ile
tasarlanan 0gretimin; 6gretmen adaylarin derse olan ilgilerini artirdigi, onlar1 derse
motive ettigi, etkili ve nitelikli bir 6grenme gergeklestirmelerinde ve smav
korkularin1 yenmelerinde yardime1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, arastirmada
nitel ve nicel verilerden elde edilen bulgular 1s18inda ulasilan sonuglarin birbirini
destekler nitelikte oldugu da tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretim tasarmmi, Integral ASIE modeli, genetik, 21. yiizyil
becerileri
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ABSTRACT

MSc. Thesis

AN INVESTIGATION OF THE EFFECT OF TEACHING DESIGNED BY
INTEGRAL ASIE MODEL ON PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’
LEARNING ON GENETICS

Sema frem ORHAN
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

In this research, it was aimed to determine the effect of using the activities designed
with the Integral ASIE Model on academic achievement in teaching genetics of
genetic and biotechnology lesson of third grade science teacher candidates and
determine the opinions of teacher candidates regarding to this model and the
instructional design process.

The research was carried out with 39 third grade science teacher candidates who
were studying at Science Education Department of Education Faculty of Kastamonu
University in the spring semester of 2016-2017 academic year. The participants who
were in two different branches were included to the research as 22 in experimental
group and 17 in control group. The control and the experimental group were assigned
randomly. The research is based on a mixed research approach in which qualitative
and quantitative research design are used together. While the learning activities
which is designed with the Integral ASIE model were used for the teacher candidates
who were in experiment group to learn genetics, current science teaching program
topics were processed for the teacher candidates who were in the control group. In
obtaining the data of the research, The Learning Styles Test (OST) was used to
determine the learning styles both two groups and the Genetic Success Test (GBT)
was applied to determine the knowledge levels related to the genetic context. Semi-
structured interviews to determine the views about Integral ASIE model and the
instructional design process in total 6 teacher candidates, two of which were lower-
middle-higher achievement levels that was determined according to the results of
GBT were conducted to only teacher candidates who were in experimental group.

The quantitative data obtained in the study were analyzed using SPSS 22.00
statistical package program. In order to determine the significance of the difference
between pre-test/post-test scores of the experimental and control groups, non-
parametric tests were used on the data which was collected from the working group
and analyzed with the Mann-Whitney U test and the findings were interpreted at a
significance level of 0,05. As a result of the analysis made, it was concluded that
genetics which is designed according to the Integral ASIE model, is effective in
increasing the academic success of science teacher candidates.

Vi



According to the findings of the content analysis of the data obtained from the semi-
structured interviews which were applied only to teacher candidates who were in
experimental group through the findings obtained in accordance with the themes and
codes, it has been reached that the teacher candidates who have been taught with the
Integral ASIE Model have more interest and motivation to the lesson. The model has
also been found helpful in providing effective and quality learning and helping to
defeat the exam fears. Findings obtained from qualitative and quantitative data in the
study were found to be compatible with each other.

Keywords: Instructional design, Integral ASIE model, genetics, 21% century skills

2017, 120 pages
Science Code: 101
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TESEKKUR

Integral ASIE modeli ile tasarlanan gretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
genetik konusunu 6grenmelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirma
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Universitesi’nin mezunu olma imkanini1 da sunan basta Saym Rektériim Prof. Dr.
Seyit AYDIN’a, bu dogrultuda desteklerini her zaman hissettigim Sayin Rektor
Yardimcim Prof. Dr. Sezgin AYAN’a, Sayin Daire Bagkanim Selami CAN’a, Sube
Miidiiriim Erdem ZENGIN’e ve degerli mesai arkadaslarima,

Gerek ders doneminde gerekse tez doneminde verdikleri kiymetli bilgiler ve
Onerileriyle arastirmaya katkida bulunan degerli hocalarim Yrd. Dog. Dr. Sefa
PEKOL ve Yrd. Dog. Dr. Halil Ibrahim AKYUZ’e,

Ikinci kodlayict olmayr kabul ederek kodlama giivenirliginin saglanmasinda katki
saglayan Ars. Gor. Mahmut Sami KILIC a,

Hayatim boyunca beni her zaman ve her konuda destekleyen canim annem Seher
Alev KAYA’ya, sevgili kiz kardesim Sinem Kiibra CELEBI’ye, egitimim konusunda
kendinden 6diin vererek beni her zaman destekleyen kiymetli hayat arkadagim Onur
ORHAN’a ve bu arastirma siiresince stres topum olarak beni rahatlatan canim
papaganim Riko’ya,

En icten ve sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yapilan bu arastirmanin basta Devletime olmak iizere, Universiteme ve fen bilimleri
ile ilgili alan yazina fayda saglamasi dilegiyle...

Sema Irem ORHAN
Kastamonu, Temmuz, 2017

viii



ICINDEKILER

ABSTRACT ..o
TESEKKUR .....cooviiiiiiiiieiiteisscte ettt
ICINDEKILER .....oocviiiiiiiiicieicte ettt
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ......ccccocoooiiiiiiiiiieeceneee,
TABLOLAR DIZINI ....ooooiiiiiiiiiiiiiscssesssssss s
SEKILLER DIZINT....oouiiiiiiiiie ettt
FOTOGRAFLAR DIZINI ....cooiiiiiiiiiiiiiieiiessesssse s
IEIRIS ... W ..o ... ... A A
1.1. Problem Durumu ve CUMIESI ........ccovviieiiiiiiiieiisiesieee e
1.2, AIEPIOBIEMIET ...
1.3. Arastirmanin AINACT .......cuuvveiieeeeeiiiiiiiiiee e e e e e s ssiteree e e e e e e e s s snnnrereeeeeessaanns
1.4. Arastirmanin ONEMi ..........cveveveveeeveeieseeeeeees s
1.5, Varsaymmlar ........ccoviiiiiiiiii e
1.6, SINITIIKIAT ..o
1.7, TANIMUIAE ..o s

2. KURAMSAL TEMELLER VE ILGILI ARASTIRMALAR............cccccevnue.
2.1. Arastirmanin Kuramsal Temelleri.........ccccoooeeiiiiiiiiniiiiic e
2.1.1. OFretim TaSAIIMI ......vvvivivevericeceeresesee ettt
2.1.1.1. Ogretim tasariminin tarihSel SUreci ..............cccoevvevivesrsissriennns
2.1.1.2. Ogretim tasariminin GIMACL.................c.covveereessseesssssssssssssssns
2.1.1.3. Ogretim tasariminin Gzellikleri ..............cccovvuvrreevireieriissnnnns
2.1.1.4. Ogretim tasarimi siirecinin elemanlar ...................ccoecvvveeevenns,
2.1.1.4.1. OSretim tASAVIMCISL ........c.ovvveveeereeereeressiesessissessesesssesesss s
2.1.1.4.2. OSFOMEN ...
2.1.1.4.3. KONU QlANI UZMANL ...t
2.1.1.4.4. Degerlendirme Uzmani.................ccccoceuiiiuinoiiiieeniinseene e
2.1.2. Ogretim Tasartmi MOdelleri ..........ccoovvvrvereriiicecieeeeeeee e
2.1.2.1. Swnif temelli ogretim tasarimi modelleri...............ccccocovvoinnnnnnnn.
2.1.2.2. Uriin temelli 6gretim tasarimi modelleri..............c.ccooevevvernn.
2.1.2.3. Sistem temelli 6gretim tasarimi modelleri.................ccccocvrununne.
2.1.3. Integral ASIE MOUEIi.....c.covviviiireiicreiceece e
2.1.4. integral ASIE Modelinin Basamaklart ve MIW ...........ccccceevvvvcuererinnnn.
2.0 4.0 ANAIZ ...
2.1.4.2. Stratefize BIME......ociiieiece e
2.1.4.3. UYQUIAMAL ..o
2.1.4.4. Degerlendirme .............ccccoouuviiiiiiiiiiiiiieiii e



2.1.4.5. Coklu entegrasyon c¢alisma sayfasi (multiple integration

WOIKShEet [MIW]) . 17
2.1.5. Yirmi Birinci YUizy1l BeCerileri ........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiciecc e 18
2.1.6. MOZAIT ETKISI......ccoiiiiiiiiiicicree e 20
2.2, 11gili AraStIrMAlar........ccveveveveeeieieie e 21
2.2.1. Yurtici AraStirmalar ...........ceeiiiuieieiiiiiee e ssiee e 21
2.2.2. Yurtdist Arastirmalar ...........eeeeiiiiieiiiiiiee e 21
3. YONTEM..ooioiiicecieieieeeee ettt bbb 22
3.1. Arastirmanin Modeli .........ocooiiiiiiiiiii 22
3.2, CaliSma GIrUDU.....cceeiiiiiiiiiiic e 23
3.3 DEGISKENICT ...t 24
3.3.1. Bagimli DeZISKENIEr .......c.cccviiiiiiiiiiieiicce e 24
3.3.2. Bagimsiz Degiskenler ..........ccooiiiiiiiiiiiiic e 24
3.4. Verilerin TOPlanmast........cocueiuiiiieiiieeiiee s 24
3.4.1. Ogrenme Stili Testi (OST) ...vviuivieriiireieeeiieeeee e 25
3.4.2. Genetik Basar1 Testi (GBT) ....cccoviiiiiiiiiieieeeee e 25
3.4.2.1. GBT gecgerlik ve giivenirlik ¢caliSmast ................cccovervcniiciinnnnnnn. 25
3.4.3. Yart Yapilandirtlmis GOrlSME ......cceevveeiueeiiieniieniiesiie e siee e 29
3.4.3.1. Yart yapilandirilmis goriismeye iliskin gegerlilik ve giivenilirlik
CALLSINAST «ooeiivveei ettt e e e e e sbreeeean 30
3.5. Ogretimin Tasarimi ve Uygulanmasi ............cccoeeverrerersnerensneresiesesssenens 31
35,0 ANALIZ .. 31
3.5.1.1. Ogretim profilinin @nalizi..............ccccoeveeriesiiceiiececesee, 31
3.5.1.2. Ogrenen profilinin @nalizi ............cccoceveirievircreiiesiece e, 32
3.5.1.3. Ogretim medyast profilinin belirlenmesi..................c.cooecvvvevernne. 33
3.5.2. SHrateJiZe ELME ... 34
3.5.2.1, ENEQIaSYON ..ottt 34
3.5.2.1.1. Genetik ders notlart (GDN) ........cccoviriiriiinineene e 34
3.5.2.1.2. DNA MOUEIT ..o 34
3.5.2.1.3. Miknatisly DAzZIar.............cccoeiiiiieiciece e 35
3.5.2.1.4. Kromozom MOGEli.........ceoviviiriiiiiiiiiciscsceee s 37
3.5.2.1.5. SUNUMIAN ..ot 37
3.5.2.1.6. VIDEOIAX ... 38
3.5. 2017 MUZIK .ottt 39
3.5.2.2. UYarIama......cooeieiiiiieieeeeeee e 40
3.5.2.3. UYQUIAMAL ... 40
3.5. 2.4 ISICIE ...ttt 40
3.5.2.5. Formiuile BUME .....ooiiiiiie ettt 40
3.5.3. UYQUIAMA ... 40
3.5.3.1. Kontrol grubunda derslerin islenigi..............cc.ccoouevviveninnnnnnnnn. 41
3.5.3.2. Deney grubunda derslerin iglenisi............ccccoovoeiiinioiinicinnennnn. 44
3.5.3.2.1. Birinci hafta derslerin iglenisi ...........cccccuvcuiveiireviesieiinesinsennens 45
3.5.3.2.2. Ikinci hafta derslerin iSIenisi ...........cccoovvvveveverieissrererisisssnnenns 51



3.5.3.2.3. Uciincii hafta dersIerin iSIenigi..........ccc.cooereveeieierererererissnnnenn.
3.5.3.2.4. Dordiincii hafta derslerin iglenisi ............cccooooevveniociiiiinnnnnn.
3.5.3.2.5. Begsinci hafta derslerin islenisi...........c..ccccovviviveiieeiinciiniineannn,
3.5.4. Deerlendirime. ........ccovieiiiiiiiieii e
3.5.4.1. Ara degerlendirmeler ...........cccooveiiiiiiiicie e
3.5.4.1. Ana degerlendirMe ..........cccveieiieii e

3.6. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi........cccccevevvveeeeiiineeesiivnneennns
3.6.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi ve ANalizi.........ccccccoveveeeiiiiieeeciiiiee e,
3.6.2. Nitel Verilerin Coziimlenmesi ve ANaliZi.........ccoooveiiiiiienieiiiciie e,
4. BULGULAR VE YORUM......coiiiiiiiicieseee et
4.1. Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve YOrum ........ccccceoovveninvnnnnn.
4.1.1. Birinci Alt Problem ile Tlgili Bulgular ve Yorum.........cc.cccoecevevuerrvervnnnne.
4.1.2. Ikinci Alt Problem ile Ilgili Bulgular ve Yorum.........ccccocoovecevererencnnnnn.
4.2. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum.............cccoevevviiieineenne.
4.2.1. Ugiincii Alt Problem ile Ilgili Bulgular ve Yorum........c.cocoeevvveirirerennnne.
4.2.1.1. Model temasi altinda elde edilen kodlar ....................ccccoceuenun...
4.2.1.2. Materyal temas altinda elde edilen kodlar ....................c............
4.2.1.3. Ara degerlendirme temasi altinda elde edilen kodlar ..................
4.2.1.4. Alt yapt yetersizligi temast altinda elde edilen kodlar..................
4.2.1.5. Negatif yonler temasi altinda elde edilen kodlar..........................
4.2.1.6. Integral ASIE modelini kullanma temasi altinda elde edilen
KOGIAT ...t

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER.........cccccvieietieteeteececceeeee e
5.1. Sonuglar ve TartISma.........ccueeiiveiiiieiiiie e
5.1.1. Genetik Basar1 Testinden Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma....................
5.1.2. Yar1 Yapilandirilmig Goériismeden Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma......
B2, OMNCIILET ...t
5.2.1. Uygulayictlar Igin Oneriler ..........c.covveiveveriiiicieesiieceee e
5.2.2. Tasarimcilar Igin ONeriler........occuiueucucucuceeeeeeeeecececteee e
5.2.3. Arastirmacilar I¢in Oneriler........c.oooviviiiceecccceeeeee s
KAYNAKLAR .ttt

EK 1 Ogrenme Stili Testi (OST) ...veurueverieeeeeieieeeeeeeieieiesesessie s s s
EK 2 Genetik Bagart Testi (GBT) ...c.oooiviiiiiiiiiceee e
EK 3 Yar1 Yapilandirilmis Gorlisme Maddeleri ........ooocovvevveiiiiiiiiieiiinenne
EK 4 Ogrenme Stilleri ve Ogrenme Stillerine Gére Ders Calisma Onerileri
EK 5 Genetik Ders Notlart (GDN)........cooiiiiieniiniiisineeee s
EK 6 Monohibrit Kalitim Calisma Yapragi .........c.ccecvvvvvviiiiiiiiiiciicicieee,
(04€) 1)1 15O

Xi



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Kisaltmalar

ADDIE Analyze (Analiz), Design (Dizayn), Development
(Gelistirme), Implement (Uygulama) ve Evaluate
(Degerlendirme)

ASIE Analyze (Analiz), Strategize (Stratejize Etme), Implement
(Uygulama) ve Evaluate (Degerlendirme)

ASSURE Analyze Learners (Ogrenenlerin Analizi), State Objectives
(Hedeflerin Belirlenmesi), Select Instructional Methods,
Media, Materials (Ogretim Yéntem, Medya ve Materyallerin
Secimi), Utilize Media and Materials (Medya ve
Materyallerin Kullanimi), Require Learner Participation
(Ogrenen Katilimi) ve Evaluate and Revise (Degerlendirme
ve Gozden Gegirip Diizeltme)

ATC21 The Assessment and Teaching of 21st Century Skills (21.
Yiizyil Becerilerini Degerlendirilme ve Ogretme Grubu)

BLAST Basic Local Alignment Search Tool

DNA Deoksiriboniikleik Asit

GBT Genetik Basar1 Testi

GDN Genetik Ders Notlar1

HOTS High Order Thinking Skills (Ust Diizey Diisiinme Becerileri)

1Q Intelligence Quotient (Zeka Katsayisi)

LOTS Low Order Thinking Skills (Alt Diizey Diisiinme Becerileri)

MEB Milli Egitim Bakanlig1

MIW Multiple Integration Worksheet (Coklu Entegrasyon Calisma
Sayfasi)

NCREL The North Central Regional Educational Laboratory (Kuzey
Merkez Bolgesel Egitim Laboratuvar)

OECD Organization for Economic Co-operation Development
(Ekonomik Isbirligi Gelistirme Orgiitii)

OST Ogrenme Stilleri Testi

OSYM Olg¢me, Se¢me ve Yerlestirme Merkezi

P21 The Partnership for 21st Century Skills (21. Yiizy1l Ogrenme
Becerileri Ortakligr)

PISA Program for International Student Assessment (Uluslararasi
Diizeyde Ogrenci Basarisin1 Degerlendirme Programi)

PMI Bir konunun artilari, eksileri ve ilging yonlerinin tartisilarak
islendigi yontem

SPSS Statistical Package for the Social Sciences (Istatistik
Programi)

STEM Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik), Mathematics (Matematik)

TIMSS Trends in International Mathematics and Science Study

(Matematik ve Fen alanlarinda 6grenci bagarisini
degerlendiren sinav)
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1. GIRIS

Giin gectikge degisen ve gelisen teknoloji insanoglunun daha nitelikli bir hayat
stirmesi i¢in ortam sartlarini iyilestirmekte ve hayatini kolaylastirmaktadir. Teknoloji
alaninda meydana gelen bu degisim ve gelisim teknoloji ile iliskili alanlar1 da
yakindan etkilemektedir (Akkoyunlu, Altun ve Soylu, 2008; Fer, 2011, ilyasoglu ve
Aydin, 2014; Basak ve Ayvaci, 2017). Saglik sektoriinde; gen haritalarinin
belirlenmesi, sentetik ya da biyonik doku/organ iiretimi, kok hiicre ¢aligsmalari,
iletisimde; goriintiilii goriismeden ii¢ boyutlu hologramla goriismeye yonelik
caligsmalar, mithendislik ve mimarlik alaninda; ii¢ boyutlu tasarim yapmay1 saglayan
tic boyutlu yazicilarla ilgili yiiriitiilen calismalar, askeri alanda insansiz hava araglari,
egitimde; akilli tahtalar, sanal laboratuvar calismalar1 bunlara 6rnek olarak

verilebilmektedir.

Teknolojinin hayatimiza sagladigi ¢ok sayida kolayliktan biri de bilgiye erismedir.
Bu durum kisa siirede hemen her alanda bilgi patlamasi yasanmasina sebep
olmaktadir. Bu bilgi furyasi, i¢inde dogru oldugu kadar yanls ya da eksik bir¢cok
bilgiyi ihtiva etmekte ve elde edilen bilgi biiyiik bir hizla giincelligini kaybederek
kisa siirede yerini yenilerine birakmaktadir (Akkoyunlu vd., 2008; Fer, 2011,
Farokhi, Vahid, Nilashi ve Branch, 2016). Bilgi ve bilgiye erismede yasanan bu
gelismeler ile bireylerin sahip olmas1 gereken nitelik ve becerilerin tanimlari da hizla
glincellenmektedir. Nitekim i¢inde bulundugumuz yiizyilda bireylerin sahip olmasi
beklenen nitelik ve beceriler “21. Yiizyil Becerileri” olarak alan yazinda yerini almis
durumdadir (Trilling ve Fadel, 2009; Kang, Heo, Jo, Shin ve Seo, 2010).

Biitiin bu gelisme ve degisim siirecinin beraberinde getirdigi degisim ve etkilesim
sonucunda egitim; kisisel beceriler, arastirma ve bilgi edinme becerileri, iiretkenlik,
yenilik ve kariyer becerileri, teknoloji becerileri gibi yenigcagin gereksinimlerine
cevap verebilecek bilgi ve donanima sahip bireyler ve bu bireylere s6z konusu
becerileri kazandiracak yol gostericileri yetistirmeyi amaclar hale gelmektedir
(Giinii¢, Odabas1 ve Kuzu, 2013; Germaine, Richards, Koeller ve Scubert-lrastorza,
2016; Nissim, Weissblueth, Scott-Webber ve Amar, 2016).



Egitim alaninda yasanan bu hareketlilik 6gretim ve dgretim programlarina iligkin
caligmalar1 da yakindan etkilemekte ve bu dogrultuda yeni 6gretim programlar: ve
Ogretim ortamlar1 tasarlanmaktadir (Trilling ve Fadel, 2009; Green, Richards, Smith
ve Hussain, 2016; Luscombe ve Montgomery, 2016; Nash, 2016; Nissim vd., 2016).
Fen bilgisi egitimi hem ihtiva ettigi konular hem de Orglin egitimin en temel
asamalarindan biri olan ilkdgretim kademesine hitap etmesi sebebi ile biitiin bu
calismalarin ilgisini tizerinde toplamakta ve fen bilgisi 6gretimine yonelik dgretim
programlari siklikla giincelleme caligmalarina tabi tutulmaktadir (Meri¢ ve Tezcan,

2005; Ural ve Biimen, 2016; Haridza ve Irving, 2017).

Fen bilgisi muhteviyatinda yer alan Genetik konusu yapisi itibari ile ¢ok sayida
karisik kavram ve siire¢ ihtiva etmesi sebebiyle zor anlasilan, siklikla kavram
yanilgilar1 yasanilan konularin basinda gelmektedir (Tsui ve Treagust, 2003; Dehoff,
2010; El-Hani, 2014; Duda, 2016; Vickova, Kubiatko ve Usak, 2016). Yapilan ulusal
calismalar da bu bulgular1 desteklemektedir (Demir ve Sezek, 2009; Karagoz ve
Cakir, 2011; Erdogan, Ozsevgeg ve Ozsevgeg, 2014). Genetik konusunda yasanan bu
problemler yeni 6gretim yontem ve teknik arastirmalarini beraberinde getirmektedir
(Smith, Wood ve Knight, 2008; Pekel ve Hasenekoglu, 2015). Kisaca “sistematik
tasarim siireclerinin kullanilmas1” seklinde tanimlanan 6gretim tasarimi kavrami tam

da bu noktada 6n plana ¢ikmaktadir (Kemp, Morrison, Ross ve Kalman, 2007).

Ogretim tasarimi, egitim gereksinimlerini karsilamaya yonelik etkili ve nitelikli
Ogrenme sistemlerinin gelistirilmesini amaglamakta ve bu dogrultuda 6grenmeyi
kolaylastiran, etkili, verimli, ilgi ¢ekici ve giidiileyici 6gretim sistemlerini ortaya
koymaya calismaktadir (Kemp vd., 2007; Simsek, 2009; Fer, 2011; Jacovou-
Johnson, 2014). Ogretim tasarimina yonelik yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda etkili ve
nitelikli bir 6gretim gergeklestirilmesinde rehberlik edecek ¢ok sayida Ogretim
tasarimi modeli gelistirilmistir (Andrews ve Goodson, 1980; Savenye, Olina ve
Niemczyk, 2001; Simsek, 2009). Bu modellerden biri de Integral ASIE modelidir.
“Ogretmenler icin 21. Yiizyll Ogretim Tasarimi Modeli” sloganiyla alan yazinda
yerini alan model, 6zellikle 6gretmenler igin tasarlanmis olmasinin yani sira 21 yy.
becerilerini temel aliyor olmasi, tek bir ders saati gibi mikro uygulamalardan,

sistemsel makro uygulamalara kadar uyarlanabilir yapisi ile dikkat ¢ekmekte ve diger



Ogretim tasarimi modellerinden ayrilmaktadir (Zain, 2015a; Zain, Muniandy ve
Hashim, 2016).

1.1. Problem Durumu ve Ciimlesi

Biiyilik bir hizla gelisen teknoloji ile olusan degisim siirecinin egitime yansimalari
kaginilmazdir. Bu dogrultuda biitiin iilkeler vatandaslarini yeni¢agin gereksinimlerini
karsilayacak nitelik ve donanima sahip bireyler olarak yetistirmek amaciyla 6gretim
programlarin1 gilincellemektedirler (Meri¢ ve Tezcan, 2005; Tutkun, 2010; Nissim
vd., 2016; Ural ve Biimen, 2016). Ihtiva ettigi konular itibariyle yasam ve gevre ile i¢
ice olan fen bilgisi egitimi de siklikla giincelleme ¢alismalarina tabi tutulmakta ve
cesitli yontem ve tekniklerle desteklenen egitim ile daha nitelikli bir egitim

verilmeye ¢alisilmaktadir (Aydin ve Komiirkaraoglu, 2016; Haridza ve Irving, 2017).

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) 2004 yilinda fen bilgisi 6gretim programi yerine
ogrenci merkezli bir yapi sergileyen yapilandirmaci yaklasima dayali fen ve teknoloji
Ogretim programini uygulamaya koymustur (MEB, 2005; 2006). Bu programa gore
ogrencilerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri ve yasam boyu Ogrenen bireyler olarak yetistirilmeleri

amaclanmastir.

2013 yilinda yeniden giincellenen programda ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalici
olarak Ogrenebilmeleri amaciyla arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi
benimsenmistir. Bu c¢ercevede belirlenen strateji ve yoOntemlerle Ogrencilere
yenicagin  gereksinimlerini  karsilamaya yonelik 21. ylzyill becerilerinin

kazandirilmasi amaglanmistir (MEB, 2013).

2017 yilinda program tekrar giincellenmistir. “Giincellenen Ogretim Programlar1”
isimli bilgilendirme toplantisinda egitim ve Ogretimin “cagin gereklerine uygun
olarak siirekli gelisen birikim ve tecriibeler 15181inda yenilenen ve bitmeyen bir siireg
oldugu”nu ifade eden Milli Egitim Bakani Ismet Yilmaz, yeni tasarlanacak program
ile Ulkemizin 2023 hedefleri dogrultusunda “MEB Kalite Cercevesi, MEB 2015-
2019 Stratejik Plani, 2023 Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu



(TUBITAK) Vizyon Belgesi, 21.yiizy1l becerileri” dikkate almarak hazirlandigin
ifade etmistir (MEB, 2017).

Tiim bu giincelleme ¢alismalarinin fen bilgisi egitimine yansimalart nasil olmustur?
Uluslararas1 diizeyde gerceklestirilen, matematik ve fen alanlarinda 6grenci
basarisini degerlendiren Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
(Trends in International Mathematics and Science Study [TIMSS]) sinavi sonuglari
ve yine uluslararas1 diizeyde dgrenci basarisim1 degerlendiren Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (Program for International Student Assessment [PISA])
smav1 sonuglart mevcut programlardaki eksiklikleri ve alinmasi1 gereken onlemleri

belirlemede kullanilan dlgiitler arasinda yer almaktadir (Ural ve Biimen, 2016).

1999 yilinda tiglinciisii gergeklestirilen TIMSS-R/1999 sonuglarina gore Tiirkiye fen
basar1 ortalamasinin hem uluslararas1 hem de genel ortalamanin altinda yer almasi
fen egitiminde acil ve koklii bir degisikligin gerekliligini gozler oniine sermistir.
2004 yilinda fen egitimi programinda yapilan degisiklik sonras1t TIMSS/2007 sinav
sonuglarinda fen okuryazarliginda en yiiksek puan artisi elde edilmis olsa da elde
edilen bu basarinin yetersiz oldugu goriilmektedir (Ural ve Biimen, 2016). 2013
yilinda fen programlarinda yapilan gilincelleme sonrasinda TIMSS/2015 smav
sonuclarina gore TIMSS/2011°de elde edilen basar1 puanina goére puan artisi goriilse
de Tirkiye yine de hem uluslararast hem de genel ortalamanin altinda kalmistir

(Polat, Génen, Parlak, Yildirim ve Ozgiirliik, 2016).

PISA sonuglarina bakildiginda ise fen okuryazarliginda 2006 yilinda 424 puanla
ortalamanin altinda kalan Tirkiye, PISA/2009 (454) ve PISA/2012 (463) sonuglarina
gbore puan artis1 saglanmis olsa da hem Ekonomik Isbirligi Gelistirme Orgiitii
(Organization for Economic Co-operation Development [OECD]), hem genel
ortalamanin altindaki yerini korumustur. PISA/2015 sonuglarina gore Tiirkiye
puanini 425 puana diisiirmiis ve yine hem OECD hem de genel ortalamanin altinda

kalmistir (Tas, Arict, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016).

2017 wyilinda yapilan fen programi gilincellemesinin TIMSS ve PISA simav

sonuglarina yansimalariin nasil olacagi merak konusudur. Yapilan bu giincellemeler



ile sonunda en azindan ortalama basari diizeyinin iizerine ¢ikilabilecek midir? Yoksa
Tiirkiye fen basaris1 ve fen okuryazarliginda ortalamanin altindaki yerini korumaya
devam mu1 edecektir? Iste tim bu sorular bir sonraki TIMSS ve PISA smavlar
sonuglar1 ile cevabin1 bulmus olacaktir. Ancak suan i¢in mevcut TIMSS ve PISA
sonuglarina bakildiginda (Tablo 1.1.) bu zamana kadar kullanilan fen bilgisi
programlarinin ihtiyaci karsilamadigi ortadadir. Ancak yine de yapilan gilincelleme
caligmalarinin  olumlu yansimalarin1 umut verici olarak tanimlamak yanlis

olmayacaktir.

Tablo 1.1. TIMSS ve PISA sinaviarina iliskin fen bilimleri ve fen bilgisi okuryazarligi verileri

Sinavlar Ortalama 1999 2006 2007 2009 2011 2012 2015

Tiirkiye

(4. Sinf) ) ) ) 463 ) 483
TIMSS Tiirkiye

(8. Smif) 433 - 454 - 483 - 493

TIMSS 500 - 500 - 500 - 500
PISA Tiirkiye - 424 - 454 - 463 425

OECD - 498 - 495 - 501 493

Fen bilgisi egitiminde goriilen bu basari problemleri, fen bilgisi muhteviyatinda yer
alan ve yapisi itibari ile ¢ok sayida karigik ve soyut kavram/siireg ihtiva eden Genetik
konusu i¢in de gegerlidir (Tsui ve Treagust, 2003; Dehoff, 2010; Karagoz ve Cakar,
2011; El-Hani, 2014; Erdogan vd., 2014; Vickova vd., 2016). Bu durum gerek
genetik gerek diger fen bilgisi konularinda yasanan problemlerin ¢oziimiine yonelik
olarak, daha etkili ve daha verimli ogretim sistemleri tasarlanmasini amaglayan

Ogretim tasarimina iligkin arastirmalarin gerekliligini ve 6nemini artirmaktadir.

Bu dogrultuda bu arastirmanin temel problemini “Integral ASIE modelinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin genetik ve biyoteknoloji dersi kapsamindaki genetik konusunu

Ogrenmelerine etkisi nedir?” sorusu olusturmaktadir.



1.2. Alt Problemler

Yiiriitiilen arastirmada “Integral ASIE modelinin fen bilgisi gretmen adaylarinin
genetik ve biyoteknoloji dersi kapsamindaki genetik konusunu 6grenmelerine etkisi

nedir?” temel sorusu ¢er¢evesinde asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Kontrol grubu ile deney grubunun 6n-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark var midir?

2. Kontrol grubu ile deney grubunun son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubunun Integral ASIE modeli ile tasarlanan &gretim hakkindaki

goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; fen bilgisi 6gretmen adaylarimin {igiincii smif genetik ve
biyoteknoloji dersi kapsamindaki genetik konusunu 6grenmelerinde Integral ASIE
modeli ile tasarlanan Ogretimin akademik basarilarina etkisi ile 6gretim tasarimi
siirecinde yer alan 6gretmen adaylarinin bu siirece ve kullanilan modele iliskin

gortiglerini belirlemektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Fen bilgisi konularindan biri olan genetik konusu ogrenilmekte zorluk yasanilan
konularin basinda gelmektedir (Tsui ve Treagust, 2003; Karagoz ve Cakir, 2011;
Dehoff, 2010; El-Hani, 2014; Erdogan vd., 2014; Vickova vd., 2016). Gelisen
teknoloji ile gen haritalarinin belirlenmesinden, sentetik doku ya da organ iiretimine,
kok hiicre calismalarindan, genetik hastaliklarin erken teshisine kadar yasanan
gelismeler her gecen giin genetik konusunun 6nemini artirmaktadir (Burke ve Emery,
2002; Paz De Jesus ve Mitchel, 2016).



Dolayistyla hem o&grencilerin, hem de gelecegin Ogretmenleri olan &gretmen
adaylarimin genetik konusunu etkili bir sekilde 0grenmelerini saglamak amaciyla
etkili ve verimli 6grenme sistemleri ile bunlara uygun 6grenme ortamlarinin

tasarlanmasi gerekmektedir.

Bu aragtirmada integral ASIE modeli ile tasarlanan 6gretimin, fen bilgisi dgretmen
adaylarinin  genetik konusunu daha etkili Ogrenmelerine yardimci olacagi
diisiiniilmektedir. Yapilan alan yazin taramasi sonuglarmma gore, arastirmada
kullanilan &gretim tasarimi modelinin akademik basariya etkisi {izerine heniiz
yurti¢inde ya da yurtdisinda yapilmis bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Calismanin
bu agidan s6z konusu modelin etkililigi hususunda alan yazina katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
1.5. Varsayimlar
Arastirmanin varsayimlart asagida maddeler halinde verilmistir.

1. Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin kendilerine ydneltilen sorular

cevaplandirirken samimi ve bilingli bir sekilde davrandiklar1 varsayilmistir.

2. Uygulama asamasinda uygulayicinin deney ve kontrol gruplarina yansiz

davrandig1 varsayilmaistir.

3. Katilimcilarin uygulama-veri toplama siireci igerisinde yapilan etkinliklere

istekli ve etkin katilim sagladiklart varsayilmistir.

4. Kontrol altina alimmamayan degiskenlerin tiim gruplar1 ve katilimecilar1 ayni

derecede etkiledigi varsayilmustir.

5. Arastirmada alan yazindan elde edilen kaynaklarin arastirmanin gegerliligini

saglamada yeterli oldugu varsayilmistir.



1.6. Smirhliklar
Bu arastirma;
e 2016-2017 egitim-6gretim yili,
e Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Béliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi iigiincii sinifta 6grenim goren,
31’1 kadin, 8’1 erkek toplam 39 6gretmen adayi,
e Genetik ve Biyoteknoloji dersi,
e Haftada 2 ders saati olmak tizere 5 hafta siire,
ile sinirlidir.
1.7. Tanimlar

Arastirma kapsaminda kullanilan terimlerin tanimlar1 asagida verilmistir.

Fen Bilimleri Egitimi: Insanin dogaya meraki ile ortaya ¢ikan, insan ve yasam alani
ile ilgili biitiin olay, olgu, varlik ve sistemler ile bunlar arasindaki etkilesimin giinliik

hayatla iligkilendirilerek verilen egitim seklinde tanimlanabilir.

Ogretim Tasarimi: Ogrenme ve dgretme ilkelerinin dgretim materyalleri, etkinlikler,
bilgi kaynaklar1 ve degerlendirme i¢in planlayan sistematik ve yansitict bir siirectir

(Smith ve Ragan, 1999).

21. Yiizyll Becerileri: 21. yiizyilda bireylerin sahip olmasi beklenen bu becerileri
Ananiadou ve Claro (2009) “kritik diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, arastirma,
problem ¢6zme, karar verme ve bilgi ve iletisim teknolojileri” seklinde

tanimlamiglardir.



Mozart Etkisi: Mozart etkisi, insanlarin Mozart tarafindan bestelenmis miizikleri
dinledikten sonra uzamsal yetenek testlerinde daha iyi performans gosterdiklerini

savunmaktadir (Thompson, Schellenberg ve Husain, 2001).



2. KURAMSAL TEMELLER VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliim arastirma ile ilgili temel teorik bilgileri igeren “kuramsal temeller” ve

“ilgili aragtirmalar” olmak tizere iki alt boliimden olusmaktadir.
2.1. Arastirmanin Kuramsal Temelleri

Bu boliimde 6gretim tasarimi, gretim tasariminin amaci, dgretim tasarimi modelleri,
Integral ASIE modeli ve bu modele entegre edilerek kullanilan 6gretim teknikleri yer

almaktadir.

2.1.1. Ogretim Tasarim

Ogretim tasarimi1 kurami, dgretim kurami ve 6gretim modeli olarak da adlandirilan
Ogretim tasarimi; yapist geregi 0grenme ve Ogretme siiregleri muhteviyatinda yer
alan bir¢ok kavramla iliskilidir (Akkoyunlu vd., 2008; Fer, 2011). Bu iliski durumu
zaman zaman Ogretim tasarimi ile iliskili olan kavramlarin karistirilmasina sebep

olabilmektedir (Akkoyunlu vd., 2008; Simsek, 2009).

Kemp, Morrison, Ross ve Kalman (2007) 6gretim tasarimini ‘“‘sistematik tasarim
siireclerinin kullanilmas1” seklinde tanimlamaktadirlar. Ogretim tasarimi bu siirecte
Ogretimi iyilestirmek ve daha nitelikli hale getirmek maksadiyla 6gretime iligkin
islemlerinin planlanmasina, gelistirilmesine, degerlendirilmesine ve siirdiiriilmesine
yonelik planlamalar yapmaktadir. Buna gore 6gretim tasarimi; belli bir problemin
¢coziimiine yonelik olarak Ogretim siirecinin Ogrenen ve Ogretim boyutu da goz

oniinde bulundurularak tasarlanmasi stireci seklinde tanimlanabilmektedir.
2.1.1.1. Ogretim Tasariminin Tarihsel Siireci

Temelleri 1910°a dayansa da Ogretim tasarimi ilk olarak Ikinci Diinya Savasi
sirasinda Amerika Birlesik Devletleri ordusunda kullanilmis ve oldukca kisa bir
stirede binlerce askerin egitilebilmesine olanak saglamistir (Dick, 1987). Savas

sirasinda aralarinda Robert Gagne, Leslie Briggs, John Flanagan’in da bulundugu bir
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grup arastirmact gelistirdikleri cesitli yontemler ile askerlerin c¢ok kisa siirede
yetistirilmesini saglayarak savasin yoniinii degistirmislerdir (Dick, 1987). Egitim
adina kisa siirede ve etkili bir sekilde elde edilen bu basar1 6gretim tasarimini birgok
farkl1 alanin ilgi odagi haline getirmis ve Ogretim tasariminin, egitimden is
diinyasina, iletisimden psikolojiye bir¢cok alanla i¢ ige iligkiler gelistirmesini
saglamistir (Antalyali, 2004; Akkoyunlu vd., 2008; Simsek, 2009). Bu iliski ve
etkilesimler dogrultusunda 6gretim tasarimi giinlimiizde giderek genisleyen bir alana

hakim hale gelmeye baslamistir (Akkoyunlu vd., 2008).
2.1.1.2. Ogretim Tasaruminin Amaci

Ogretim tasarimi, egitim gereksinimlerini karsilamaya yénelik olarak nitelikli
ogrenme sistemlerinin gelistirilmesini amaglamaktadir (Merrill, Drake, Lacy, Pratt ve
ID2 Research Group, 1996; Smith ve Ragan, 1999; Fer, 2011). Bu dogrultuda
ogrenmeyi destekleyen, kolaylastiran, etkili, verimli ve ilgi c¢ekici Ogretim
sistemlerini ortaya koymaya c¢alismaktadir (Kemp vd., 2007; Simsek, 2009).
Boylelikle egitim ile ilgili olarak belirlenen problemler kisa siirede ve etkili bir

sekilde ¢oziime ulastirilabilecektir.

2.1.1.3. Ogretim Tasariminin Ozellikleri

Simsek (2009), 6gretim tasariminin 6zelliklerini kisaca su sekilde 6zetlemektedir.
Ogretim tasarimi;

> Proje tabanlidir.

> Siirec sistematiktir.

> Ogrenen merkezlidir.

> Hedefe yoneliktir.

> Anlaml1 performansa odaklanir.
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> Ogrenme ¢iktilarinin dlgiilebilecegini varsayar.

> Gorgiildiir, gidisli-gelislidir ve kendini diizelticidir.

> Bir ekip ¢alismasidir.

> Kendine 6zgii lirtinler ortaya koyulmaya caligilir.

2.1.1.4. Ogretim Tasarumi Siirecinin Elemanlart

Ogretim tasarimi siireci olduk¢a karmasik bir siireg olup, bu siiregte yer alan
elemanlar1 temelde dort baslik altinda toplamak miimkiindiir (Morrison, Ross, Kemp
ve Kalman, 2011).

2.1.1.4.1. Ogretim Tasarimcist

Tasarim siirecine iliskin ¢alismalarin yiiriitiilmesi, kontrolii ve diizenlenmesinden
sorumludur (Smith ve Ragan, 1999). Tasarimci bu karmasik siireci kendi basina
yiiriitebilecegi gibi konu alan uzmani, 6gretim teknologu, 6l¢me ve degerlendirme

uzmani gibi alaninda yetkin kisilerden olusan bir ¢alisma grubu ile de yiiriitebilir.

2.1.1.4.2. Ogretmen

Ogretim tasarimin uygulanacagi grenen kitlesinin 6zellikleri, dgretim siiregleri,
ogretim programinin Ozellikleri ve tasarimcinin goriisleri de dikkate alinarak

gelistirilen 6gretim planinin uygulanmasmdan sorumludur.

2.1.1.4.3. Konu Alant Uzmani

Belirlenen probleme/ihtiyaca yonelik olarak ogretim tasarimi yapilmasi planlanan

konuya iligkin alan bilgisine sahip olan kisidir.
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2.1.1.4.4. Degerlendirme Uzmani

Tasarlanan Ogretim ile ulasilmasi hedeflenen Ogretime ulasilip ulagilmadigini, ne
oranda ulasildigini, uygulanan tasarimin etkilerini ve beklentileri karsilama
durumunu 6lgmeye yonelik olan degerlendirme siireci ve bu siirece iligkin islem

basamaklarina hakim olan kisidir.
2.1.2. Ogretim Tasarim Modelleri

Her ne kadar tiim insanlarin biyopsikolojik ve sosyal 6zellikleri birbirine benzerlik
gosterse de bilgiyi edinme ve anlamlandirma yollar1 birbirinden belirgin farkliliklar
gosterebilmektedir. Tek yumurta ikizlerinin bile 6grenme yollarinin birbirinden
farklilik gosterebildigi belirtilmektedir (Y1lmaz Soylu ve Akkoyunlu, 2009). Ogretim
tasarim1 alanindaki ¢alismalarda benimsenen tasarim felsefesi ve 6grenmenin 6znel
yapisina iligkin bulgular 1siginda tasarimcilara ve Ogretmenlere rehberlik edecek
birgok tasarim modeli gelistirilmis ve gelistirilmeye de devam etmektedir (Andrews
ve Goodson, 1980; Savenye vd., 2001).

Bu cok sayida 6gretim tasarimi modeli benzer 6zellikleri dogrultusunda ii¢ grup

altinda siniflandirilmaktadir (Gustafson ve Branch, 2002). Bu gruplar sunlardir;
2.1.2.1. Sinif Temelli Ogretim Tasarimi Modelleri

Bir ya da birkag saatlik derse iliskin 6gretim tasariminin yapildigi, mikro tasarim

imkani sunan modellerdir.

2.1.2.2. Uriin Temelli Ogretim Tasarumi Modelleri

Uriin temelli 6gretim tasarimi modelleri kendi kendine egitici olan ya da egitmen

tarafindan uygulanan 6gretim paketi sunan modellerdir.
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2.1.2.3. Sistem Temelli Ogretim Tasarimi Modelleri

Sistem temelli 6gretim tasarimi modelleri bir ders ya da biitlin miifredata yonelik

tasarim imkani sunmaktadir.
2.1.3. integral ASIE Modeli

Adimi tasarim siirecinde benimsedigi biitiinciil yaklasim ve siirecin icerdigi
basamaklarin bas harflerinden alan Integral ASIE Modeli, A: Analyze (Analiz), S:
Strategize (Stratejize Etme), I. Implement (Uygulama) ve E: Evaluate
(Degerlendirme) olmak iizere dort ana basamaktan olusmaktadir (Sekil 2.1.). 2014
yilinda tasarlanmaya baglayan model, kisa siire i¢inde alan yazindaki yerini almistir

(Zain, 2015b; Zain vd., 2016).

Intsgral ASIE
Oretin Ta

S sTRAwEIZE
ETME)
Entegrasyon
Uyum Becerileri
Uygulama
Isleme
Ogretim Sornlan

A oaxaciz)

= .c:)gretim Profili (Coklu Entegrasyon o

x "O'grenen Profili il Cahgma Sayfast) *_U_vgulaml
* Ogretim Medyas: } Ogretimin

Profili Planlanmas1

(DEGERLENDIRH)
* Donitler
* Gozden gecirme
3 g
s Prosedirel Alus g;:’?e'.’“
<> Bilegenler Aras) Etkilegim Planlanmasi

Bilegenlerin Entegrasyonu

e Dngti (Bilegen Ici ve
Bilegenler Aras1)

Sekil 2.1. Integral ASIE modeli (Zain vd., 2016)
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Integral ASIE modeli, tasarlanan 6gretime iliskin hedef ve amaglarm belirlenmesi ve
degerlendirme araglarinin gelistirilmesi unsurlart bakimindan Dick ve Reiser
Modeli’ne, 0Ogretim stratejilerinin  gelistirilmesi ve Ogretim materyallerinin
secimi/gelistirilmesi unsurlar1 agisindan Dick ve Carey Modeli’ne, 6grenenlerin
analizi, hedeflerin belirlenmesi, yOntem, ortam ve materyal se¢imi unsurlari

acisindan ASSURE Modeli’ne benzerlik gostermektedir.

Integral ASIE modeli her ne kadar cesitli unsurlar1 agisindan Dick ve Reiser, Dick ve
Carey ve ASSURE oOgretim tasarimi modellerine benzerlik gosteriyor olsa da
temelde klasik ADDIE Modeli'ne dayanmaktadir (Zain vd., 2016). ADDIE
Modeli’nde yer alan analiz, uygulama ve degerlendirme basamaklar integral ASIE
modelinde de yer almaktadir. ADDIE Modeli’nde yer alan tasarim ve gelistirme
basamaklar1 ise Integral ASIE modelinde stratejize etme basamag altinda biitiinciil

bir yaklagimla ele alinmistir.

Integral ASIE modeli, simf temelli 6gretim tasarimi modeli dzelligi gdstermekte ve
21. yiizy1l egitim ortamlarina uygun olarak esnek ve uyarlanabilir yapisiyla dikkat
cekmektedir. Ogrenen merkezli bir yapi sergileyen Integral ASIE modelini diger
ogrenci merkezli modellerden ayiran en Onemli oOzelliklerinden biri Coklu
Entegrasyon Calisma Sayfast (Multiple Integration Worksheet [MIW])’ dir.
Ogretmenlere ve 6gretim tasarimcilarina hem mikro hem de makro diizeyde tasarim
imkan1 sunan MIW “Integral ASIE Modelinin Basamaklar1 ve MIW” bashi1 altinda,
genetik konusuna gore tasarlanan MIW ise “Deney Grubunda Derslerin Islenisi”

basligi altinda ele alinmistir.

Modelin diger 6nemli 6zelliklerinden biri de 21. Yiizyil Ogrenme Becerileri
Ortaklhigr (P21) tarafindan belirlenmis olan 21. yiizyill 6grenme becerilerini de
ogretim tasarimi siirecine dahil etmesidir. integral ASIE modelinin genel 6zellikleri
ve modelin diger gelencksel 6gretim tasarimi modellerinden farkliliklar1 Tablo

2.1.”de verilmistir (Zain vd., 2016).
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Tablo 2.1. Integral ASIE modelinin diger 6gretim tasarim: modellerinden fark:

Geleneksel Ogretim Tasarimm
Modelleri

Integral ASIE Modeli

Ogretim tasarimi1 modellerinin ¢ogu
Ogretim sistemi gelistirmek amaciyla
tasarlanan sistem temelli modellerdir.
Tasarlanan 6gretimin 6gretmenler
tarafindan sunulma siireci dikkate alinir,
Ogretmen merkezlidirler.

Ogretmen ne vermeli/ne sunmali
sorusuna cevap aranmaktadir.
Ogretimin tasarmm siirecine
yoneliktirler.

Ogretim kullanilacak olan sinif i¢in 6zel
olarak tasarlanmaktadir.

Ogrencilerin istekleri, dgrenme
stratejileri, 6grenme kosullar1 dikkate
alinmaktadir, 6grenci merkezlidir.
Ogrenen ne 6grenmeli, hangi tepkilerde
bulunmali sorusuna cevap aranmaktadir.
Ogrencilerin isbirligi ve iletisimi
sonucunda 6grencilerin katilim ve
etkilesimleri esastir.

Pratik tasarim prosediirleri
saglamaktadir.

Ogrencilerin degerlendirilmeleri cogu
geleneksel 6gretim tasarimi modelinde
ayr1 bir bilesen olarak ele alinmaktadir.

Ogretim icin tasarlanan sorular modelin
ikinci bileseninin alt basamaginda yer
almakta ve diger biitiin basamaklarla
iliskilidir.

Ogrenenlerin 6grenme ortaminda
yaparken diistinmelerine imkan veren
LOTS ve HOTS teknigi ile entegre
edilmis faaliyetler seklinde yer
almaktadir.

Cogu 6gretim tasarimi1 modeli
yapilandirilmis, klise ve kat1 tasarim
ogeleri igermektedirler.

Mevcut durumla ilgili 6zellestirme
imkan1 mevcut olan esnek tasarim
Ogeleri icermektedir. Cevrimici siirlim
ile ihtiya¢ duyulan 6geler kolayca
eklenip kaldirilabilmektedir.

Sistem gelistirme, ders yazilimi
gelistirme, 6gretim materyali se¢imi ve
Ogretim yontemlerinin gelistirilmesine
yonelik uygulamalar icermektedirler.

Ozellikle mevcut egitim ihtiyaglarini
karsilamak, biitlinlestirmek, uygulamak
ve ogrencileri 21. ylizy1l 6grenme
ortamlarina hazirlamaya yonelik
uygulamalar icermektedir.

Ogrencilerin potansiyellerini gelistirme,
ilgilerini cekme ve kesfetmelerini
saglamak amaglanmaktadir.

Planlama geleneksel olarak elle
tasarlanmaktadir.

Cevrimigi planlama imkani da vardir.
Modelin 6zellikleri 6gretmenlerin
uluslararasi planlamada fikir paylagmasi
i¢in firsatlar sunmaktadir.
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2.1.4. Integral ASIE Modelinin Basamaklar1 ve MIW
2.1.4.1. Analiz

Modelin ilk basamagi olan analiz basamaginda 6gretim profili, 6grenen profili ve

Ogretim medyasi profili analiz edilmektedir.
2.1.4.2. Stratejize Etme

Modelin ikinci basamagi olan bu basamak entegrasyon, uyarlama, uygulama, isleme

ve formiile etme asamalarini ihtiva etmektedir.
2.1.4.3. Uygulama

Modelin {igiincii basamagi olan uygulama basamaginda ilk iki basamaktan elde
edilen veriler ve bu veriler dogrultusunda belirlenen stratejiler dogrultusunda MIW’e

dayal1 olarak ders planlar1 gelistirilip, uygulanmaktadir.
2.1.4.4. Degerlendirme

Degerlendirme basamagi modelin son basamagi olup hem &gretimin sonunda ana
degerlendirme olarak hem de her basamaktan sonra ara degerlendirme olarak

uygulanmaktadir.

Degerlendirme basamagi, belirlenen eksiklikler dogrultusunda ihtiya¢ duyulan
giincellemelerin  yapilmasina ve tasarlanan Ogretimin gelistirilmesine imkan

saglamaktadir.

2.1.45. Coklu Entegrasyon Calisma Sayfast (Multiple Integration Worksheet
[MIWY])

Integral ASIE modelinin bir basamag1 olmamasina karsin tiim basamaklar ile iliskili
olan MIW, tasarlanan 6gretime iliskin stratejilerin belirlenmesi ve entegrasyonu i¢in

kullanilan bir sablon gérevi gormektedir (Tablo 2.2.). Modelin ilk iki basamagi olan
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analiz ve stratejize etme basamaklar1 ile bunlarin alt unsurlart dogrultusunda
tasarlanan 0gretimi sematize eden MIW, cevrimici olusturulup kullanilabilecegi gibi,

¢evrimdisi da kullanilabilmektedir.

Tablo 2.2. MIW (Multiple integration worksheet-Coklu entegrasyon ¢alisma Sayfasi)

ANALIZ
Ogretim Profili Ogrenenlerin Profili Ogretim Medyasi Profili

Stnif Og'renme Stilleri Medya Tiirleri

Ders Coklu Zeka Cesitleri Ogeler

Konu Tutum/Onyargilar Yapt
Stire e Nesne

Qgrenme Alani e Arkaplan

Ogrenme Hedefleri e Duygu

Ogrenme Ciktilart

STRATEJI

Entegrasyon  Uyarlama Uygulama Isleme Formiile Etme
Ogretim 21 yy Diistinme Degerler Qgretim Sorulari
Meq’yasz Ogrenme Araglar Ust Biligsel Alana
I¢-Ige Becerileri Metot, Teknik Yonelik Sorular
Prosediirler Diistinme ve Aktiviteler Alt Bilissel Alana

Becerileri Yonelik Sorular

2.1.5. Yirmi Birinci Yiizyil Becerileri

Hizla gelisen teknoloji ile birlikte 21. yy. ’da bireylerin sahip olmasi beklenen
nitelikler de degismektedir (Kdgce, Ozpinar, Sahin ve Yenmez, 2014). 21. yiizyil
becerileri olarak adlandirilan bu beceriler hakkinda ¢esitli uluslararasi arastirma

kurumlar1 tarafindan yapilan tanimlamalar bulunmaktadir.

1999 yilinda Tiirk Sanayicileri Isadamlar1 Dernegi (TUSIAD) tarafindan mesleki ve
teknik egitimin yeniden yapilandirilmasina yonelik olarak yiiriitillen ¢alismada
bireylerin sahip olmasi gereken yeterlikler “uyumluluk, iletisim kurma, dogru bilgiye

ulagsma, karar verme, sorumluluk alma, yaraticilik gosterme, isbirligi yapma, sorun
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¢cozme, karmasik sistemleri algilama ve kendini gelistirme” seklinde tanimlanarak
alan yazindaki yerini almigtir. Daha sonra Kuzey Merkez Bolgesel Egitim
Laboratuvar1 (The North Central Regional Educational Laboratory [NCREL]) ve
Metiri Grubu (2003) 21. yiizyil becerilerini “dijital ¢ag okuryazarlidi, yaratici

diisiinme, etkili iletisim, yiiksek verimlilik” seklinde tanimlamislardir.

21. Yizyil Beceri Ortakligi (The Partnership for 21st Century [P21]) (2009) soz
konusu becerileri “6grenme ve yenilenme becerileri”, “bilgi, medya ve teknoloji
becerileri” ve “yasam ve kariyer becerileri” olmak {izere iic ana baslik altinda ele
almigtir. Aym1 yil OECD tarafindan desteklenen ve iilkeler bazinda 6grenim
programlarindaki 6grenen becerilerinin arastirildigi ¢alismada bu beceriler “kritik
diistinme, yaratici diisiinme, iletisim, arastirma, problem ¢6zme, karar verme ve bilgi

ve iletisim teknolojileri” seklinde tanimlanmistir (Ananiadou ve Claro, 2009).

Bir yil sonra Finegold ve Notabartolo (2010) ¢alismalarinda bu becerileri “analitik,
kisilerarasi, yliriitme, bilgiyi isleme, degisim ve 6grenme kapasitesi” olmak iizere bes
grup altinda simiflandirmigladir. Kisa bir siire sonra 21. Yiizyil Becerilerini
Degerlendirilme ve Ogretme Grubu (The Assessment and Teaching of 21% Century
Skills [ATC 21]) bu becerileri “diisiinme yollari, ¢alisma yollari, ¢alisma araglari,
diinyada yasam” olmak tizere dort grupta smiflandirmiglardir (Binkley, Erstad,
Herman, Raizen ve Ripley, 2010). Wagner (2017) ise bu becerileri “kritik
diisiinebilme ve problem ¢ozebilme, sistemler/kisileraras1 isbirligi ve liderlik,
giivenirlik ve uyum, girisken ve girisimei, etkili s6zel/yazili iletisim, bilgiye erisme

ve analiz etme, merak ve hayal gilicii” olmak {izere yedi baslik altinda toplamistir.

Her ne kadar alan yazinda 21. yiizy1l becerileri ile ilgili olarak yapilan siniflamalar
cesitlilik gosterse de, tanimlanan becerilerin biiylik oranda birbirine paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Yeni ylizyilin gerektirdigi becerilere sahip bireyler olmak
ve yeni neslin bu dogrultuda yetistirilmesi giiniimiizde bir ihtiyag olmaktan ¢ikip bir
zorunluluk halini almaya baslamistir. Bu dogrultuda atilacak adimlarda egitim
kurumlari, gelecek nesle yol gosterecek 6gretmen ve dgretmen adaylari Kilit unsurlar

olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.
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2.1.6. Mozart Etkisi

Mozart etkisi ilk olarak Rauscher, Shaw ve Ky tarafindan yapilan bir ¢alisma ile alan
yazinda yerini almistir. Calismada 36 lise 6grencisine her giin 10 dakika boyunca
Mozart’in K448 isimli parcasit dinletilmis ve bu oOgrencilerin IQ (intelligence
quotient) seviyelerinde artis oldugu ancak bu etkinin 10-15 dakika i¢inde ortadan
kalktig1 tespit edilmistir. Ayni gruba dinletilen new age ve dans miiziginin ayn1 etkiyi

ortaya ¢ikarmadigi belirlenmistir (Rauscher, Shaw ve Ky, 1993).

Bu calisma sonuglar1 1-2 yil iginde medya tarafindan saptirilarak Mozart’in insanlari
daha zeki yaptig1 gibi bir algi olusmasina sebep olmus ve bebeklere Mozart

dinletilmesi i¢in Mozart CD’leri liretilmeye baslanmistir.

Sonrasinda Steele, Bass ve Crook (1999) yeniden uyguladiklar ¢alismada deney ve
kontrol gruplar1 arasinda IQ agisindan anlamli bir fark bulamadiklarini ancak
miizigin O0grencilerin anlik duygu durumunu etkileyerek motive edici etki ortaya

koydugunu ileri siirmiislerdir.

Ayn1 y1l Nantais ve Schellenberg (1999) Mozart etkisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada
Mozart dinlemenin IQ {izerine direkt bir etkisi ortaya ¢ikmasa da, hemen sonrasinda
yapilacak uzaysal-zamansal problemlerin ¢6ziimiinde performansi artirici sekilde etki

ettigi bildirilmistir.

Popiilerligini yitirmeyen bir konu olan Mozart etkisi tizerine bir¢cok ¢alisma yapilmis
ve yapilmaya da devam etmektedir. Bu konu ile ilgili son zamanlarda yapilan
caligmalardan biri Xing vd. (2016) tarafindan Epileptogenez farelerde hastalik
sebebiyle ortaya cikan biligsel bozukluklar iizerinde Mozart etkisinin incelendigi
caligmadir. Calismada hasta farelere Mozart dinletildiginde bilissel i1yilesme ve
hastalik belirtilerin hafiflemesi seklinde etki ettigini saptamislardir. Calismanin

cesitli sebeplerle biligsel hasar yagayan hastalara umut olacag diistiniilmektedir.

Yapilan calismalar dogrultusunda Mozart etkisinin kalic1 bir 1Q artisina sebep

olmasa da gegici siireyle de olsa motivasyonu ve zihin performansini artirici etki
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gosterdigini desteklemektedir. Bu dogrultuda Mozart’in bazi pargalarinin tasarlanan

Ogretime entegre edilerek arastirmada kullanilmasina karar verilmistir.

2.2. Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde Integral ASIE modeli ile ilgili yapilan arastirmalara deginilmeye
calistlmigtir.  Ilgili alan yazin taramalari  “Academic Search Complete”,
“SpringerLink”, “Proquest Dissertations & Theses: The Humanities and Social
Sciences Collection”, “Science Direct”, “Web of Science”, “EBSCO” ve daha bir
cok yayin koleksiyonu ve veri tabanmnin yer aldigi Kastamonu Universitesi
Kiitiiphanesi online yayin tarama sistemi ile “Google Akademik”de “Integral ASIE
Modeli”, “Integral ASIE Model”, “ASIE Model” ifadeleri ile biitiin metin igerisinde

yil sinirlamasi yapilmadan aratilmigtir.

2.2.1. Yurtici Arastirmalar

Yapilan alan yazin taramasi sonucunda yurticinde yapilan arastirmalar arasinda

Integral ASIE modeli ile ilgili herhangi bir arastirmaya rastlanilamamustir.

2.2.2. Yurtdis1 Arastirmalar

Integral ASIE modeli ile ilgili yurt disinda yapilan arastirmalar {izerine yapilan alan
yazin taramasinda modelin tasarimcilar1 olan Zain, Muniandy ve Hashim’in 2016
yilinda gergeklestirdikleri “Integral ASIE Ogretim Tasarimi Modeli: Ogretmenler
i¢in 21. Yiizy1l Ogretim Tasarimi Modeli” isimli arastirma disinda bir arastirmaya

rastlanilamamustir.

Aragtirmada Integral ASIE modelinin 6zellikleri ve tasarim siirecine yer verilen
arastirmada tasarlanan modelin tanitimi i¢in etkinlik galismalar1 diizenlenmistir. 105
kisilik caligma grubu ile yiiriitiilen arastirmada hazirlanan 5°1li likert tipi anket 6lgme
aract olarak kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore katilimcilar
Integral ASIE modelini acik (%59), uygun (%67,62), faydali (%72,38), bilgi ve
becerilerin gelistirilmesini destekleyici (%66,67) ve egitim ihtiyaglarin1 karsilayici
nitelikte (%62,86) bir model olarak tanimlamislardir (Zain vd., 2016).
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, 6gretimin tasarim ve uygulama
siireci, verilerin toplanmasinda kullanilan araglar, bu araglarin gelistirilme ve
uygulanma siireci ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan istatistiksel analiz

teknikleri yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma hem nitel hem de nicel yaklasimin birlikte ele alindigi karma (mixed type)
arastirma yaklasimi temelinde yliriitiilmiistiir. Karma yaklasimda nitel ve nicel veri
toplama araglarinin birlikte kullanilmasi hem arastirmaya zenginlik katmakta hem de
bir yaklasimin zayif yonii digerinin giiglii yoniiyle kapatilabilmektedir. Bu da
sonuclarin daha genis agidan ve daha dogru ele alinmasina imkan saglamaktadir

(Creswell ve Clark, 2007; Cepni, 2010).

Arastirmada Integral ASIE modeli ile tasarlanan &gretimin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin genetik konusundaki akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla
on-test/son-test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deneysel yontemler
nicel olarak o6lciilebilen degiskenler arast sebep-sonug iligkilerini belirlemek

maksadiyla kullanilmaktadir (Cepni, 2010).

Arastirmanin nitel boyutu cercevesinde dgretmen adaylarmin integral ASIE modeli
ile tasarlanan Ogretimle ilgili gorlislerinin belirlenmesi amaciyla nitel arastirma
yontemlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme kullanilmistir. Yari yapilandirilmis
goriisme insanlarin bir konu hakkindaki diisiincelerini ve bu diisiincelerin dayandig:

sebepleri tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir (Cepni, 2010).

Bu dogrultuda fen bilgisi egitimi lisans programi tgiincii simf diizeyindeki iki
subeden biri deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda
ogretim mevcut fen bilgisi egitimi &gretim programina uygun uygulamalar ile
yiiriitiiliirken, deney grubunda ise Integral ASIE modeli ile tasarlanan etkinliklerle

yiriitilmiistiir. Arastirmada kullanilan deneysel desen Tablo 3.1.’de verilmistir.
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Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan deneysel desen

Gruplar On-test Ogretim Son-test
Ogrenme Stilleri o
Kontrol Grubu Testi (OST) llé/l“i\tﬁrlﬁ Fen Bilgisi Genetik Basar1
Genetik Basari P;go ramina Gére Testi (GBT)
Testi (GBT) g
Ogrenme Stilleri Integral ASIE Gen_etlk Basari
o - Testi (GBT)
Testi (OST) Modeli ile
Deney Grubu . Yari
Genetik Basgari Tasarlanan Yaoilandiim
Testi (GBT) Ogretime Gore ap! 3
Goriisme

3.2. Calisma Grubu

Aragtirma, 2016-2017 akademik yili bahar déneminde Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali lisans programinda iki subede

ogrenim goren 39 tiglincii sinif 6gretmen adayi ile yiiriitilmistiir (Tablo 3.2.).

Tablo 3.2. Calisma grubundaki 6gretmen adaylarina ait demografik ozellikler

yas Cinsiyet
Grup Ortalamalar: Kadin Erkek
N % N %
Kontrol 21,31 12 30,77 5 12,82
Deney 20,55 19 48,72 3 7,69
Toplam ve Yiizde (%) 31 79,49 8 20,51

Caligsma grubu 17’si kontrol, 22’si deney olmak {izere toplam 39 dgretmen adayimdan
olugsmaktadir. Bu 6gretmen adaylarinin 31°1 (%79,49) kadin, 8’i (%20,51) erkektir.
Kontrol grubunun yas ortalamast 21,31, deney grubunun yas ortalamasi ise 20,55

olarak hesaplanmustir.

Calisma grubunun belirlenmesinde kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi (convenient
sampling) yontemi kullanilmistir. Bu yontem arastirmaciya zaman, emek ve maliyet

acisindan kolaylik saglayan bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Marshall, 1996).

Calisma grubu olarak oOgretmen adaylarinin seg¢ilmis olmasinin en Onemli

nedenlerinden  biri  kullanilan ~ &gretim  tasarimi  modelinin  6zellikle
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Ogretmen/O6gretmen adaylarima yonelik olarak gelistirilmis olmasidir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin Ogretim tasariminda hem oOgrenen, hem tasarimci hem de
uygulayici olarak gorev alabiliyor olmalari, onlar1 bu ¢alisma i¢in en uygun g¢alisma

grubu haline getirmistir.
3.3. Degiskenler

Sebep sonug iligkisine dayanan arastirmalarda sonu¢ durumundaki degiskenler
bagimli degisken olarak adlandirilirken, sebep durumundaki degiskenler bagimsiz
degiskenler olarak adlandirilmaktadir (Cepni, 2010). Yiiriitiilen aragtirmanin bagiml

ve bagimsiz degiskenleri agagida verilmistir.
3.3.1. Bagimh Degiskenler

Genetik konusunda hazirlanan basari testi (GBT), dgrenme stilleri testi (OST) ve
ogretmen adaylari ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen veriler

bu arastirmanin bagimli degiskenlerini olusturmaktadir.

3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Integral ASIE modeline uygun olarak tasarlanan ve uygulanan 6gretim arastirmanin
bagimsiz degiskenini olusturmaktadir. Dersler deney grubunda Integral ASIE
modeline gore, kontrol grubunda ise her hangi bir miidahale yapilmadan mevcut

programa gore islenmistir.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu béliimde aragtirmada kullanilan veri toplama araglari, bu araglarin gelistirilmesi
ve uygulanmasina iligkin bilgiler yer almaktadir. Arastirmada kullanilan veri toplama

araclar1 asagida verilmistir.
1. Ogrenme Stili Testi (OST)

2. Genetik Basar1 Testi (GBT)

24



3. Yar Yapilandirilmis Goriisme
3.4.1. Ogrenme Stili Testi (OST)

Arastirmada analiz basamagi altinda yer alan 6grenenlerin analizi kapsaminda Milli
Egitim Bakanhigi (MEB) web sayfasinda (URL-1, 2017) yaymnlanan Ogrenme Stili
Testi (OST) diizenlenerek kullanilmistir (EK-1).

OST gorsel, isitsel ve dokunsal/kinestetik olmak iizere ii¢ ana baslik ve her ana

baslik altinda 20 madde olmak iizere toplamda 60 maddeden olugsmaktadir.

3.4.2. Genetik Basari Testi (GBT)

Genetik Bagar1 Testi (GBT), Integral ASIE modeli ile genetik konusunda tasarlanan
ogretimin etkililigini ve deney/kontrol gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin
uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda genetik konusundaki bilgi diizeylerini

belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan tasarlanmistir.

Tasarlanan GBT genetik konusunda temel diizeyde bilgi ve problem ¢ozme
becerisini 6lgmeye yonelik olarak biiyiik kismi Olgme, Se¢me ve Yerlestirme
Merkezi (OSYM) tarafindan yapilan cesitli smavlarda kullanilmis sorulardan

olusmaktadir.
3.4.2.1. GBT Gecerlik ve Giivenirlik Calismast

Baslangicta 22 soru ihtiva edecek sekilde tasarlanan GBT nin gegerliligini saglamak
lizere uzman gorilisii alinmis ve mevcut fen bilgisi egitimi genetik ve biyoteknoloji

dersi miifredat1 goz 6niinde bulundurulmustur.

Bu dogrultuda hazirlanmis olan GBT’ne iliskin belirtke tablosu Tablo 3.3.’te

verilmistir.
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Tablo 3.3. Genetik basari testine iliskin belirtke tablosu

Bilissel Alan
Konu Alt Konular Kazammlar — - Toplam
Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme
Kalitm ile ilgili s3
kavramlari S92 s9
tanmmlar.
S1 S11

Temel Kavramlar 6 s14 10

Kaltm ile ilgili
S4 S19

kavramlar arasi s
iliskiyi kavrar.
Genin kalitim

Genin Kahtim Ozellisi ozelligine gore

Mendel . ;mkmelllkm 28 d5llerde olusacak S5
Genetigi =~ 2as« fenotip ve genotipi

* Cekiniklik Sziimler S10 S20

* Esbaskmlk cosmmiet s§  si13

* Eksikbaskmlik Belirli bir gen ya s7 s17 12
da gen grubu S12 S18

Kaltim Cesitleri agisndan Fenotipi S15 S16

* Monohibrit Kalitim  / Genotipi verilen s21

* Dihibrit Kahm i bireyin atalarina

* Eseye Bagh Kaltm @it fenotip /
genotipi tahmin
eder Toplam 22

Tasarlanan 6gretim ve uzman goriisii dogrultusunda baslangigta 22 soru ihtiva eden
GBT, daha 6nce genetik ve biyoteknoloji dersi almig olan fen bilgisi 6gretmenligi
dordiincii simifta 6grenimlerine devam etmekte olan 84 ogretmen adayma 55 dakika

stire ile uygulanmustir.

Uygulamadan elde edilen veriler KR (Kuder Richardson)-20 yontemi ile analiz
edilmis ve testin giivenirlik oran1 0,757 olarak hesaplanmistir. GBT’nde yer alan
maddelerin  diizeltilmis madde toplam korelasyon degerleri ile maddelerin

c¢ikarilmasi durumunda yeni olusacak giivenirlik degerleri Tablo 3.4.’te verilmistir.

Tablo 3.4. Genetik basar: testi KR-20 test sonuglart

Madde Diizeltilmis Madde Ilgili Madde Silindiginde
No Toplam Korelasyonu Cronbach Alfa
S1 ,332 147
S2 ,213 ,755
S3 ,194 157
S4 ,483 ,736
S5 ,359 147
S6 ,110 ,763
S7 -,047 , 766
S8 ,264 752

26



Tablo 3.4.iin devami

S9 ,299 ,749
S10 274 ,751
S11 ,336 147
S12 ,390 , 743
S13 ,243 ,753
S14 ,481 ,136
S15 ,251 ,753
S16 ,433 ,740
S17 ,330 147
S18 ,406 , 144
S19 ,210 ,756
S20 ,461 ,739
S21 ,380 , 745
S22 ,387 , (43

Tablo 3.4. incelendiginde GBT’nde yer alan S3, S6 ve S7 numarali sorularin
diizeltilmis madde toplam korelasyon degerlerinin 0,20’nin altinda kaldig1

goriilmektedir.

Bu degerin 0,30 ve iizerinde oldugu maddeler i¢in bireyleri iyi derecede ayirt ettigi,
0,20-0,30 arasinda deger alan maddelerin teste gore degerlendirilebilecegi ve
0,20’nin altinda deger alan maddelerin ise testten cikarilmasi testin giivenirligi

acisindan gerekli oldugu ifade edilmektedir (Biiylikoztiirk, 2011).

GBT’nde yer alan sorulardan gelistirilmesi ya da testten c¢ikarilmasi gereken
sorularin tespiti i¢in dogrulayici bir unsur olarak madde analizinden yararlanilmistir.
Madde analizi i¢in 6gretmen adaylarina uygulanan GBT her dogru cevap igin “1” ve
her yanlis/bos birakilan cevap i¢in “0” puan olacak sekilde puanlanmis ve tiim
O0gretmen adaylarinin GBT verileri en yiiksekten en diisiige olacak sekilde

siralanmastir.

Yapilan siralamada yer alan verilerin iist %27’lik grubu ile alt %27’lik grubu
belirlenmis ve GBT’nde yer alan biitiin maddelerin madde giigliik indeksi (pj) ile
madde ayirt edicilik indeksi (rj) hesaplanmistir (Tablo 3.5.).
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Tablo 3.5. Genetik basari testinde yer alan maddelerin madde giicliik indeksi ve madde ayirt
edicilik indeksine iliskin veriler

Madde Giigliik Madde Ayirt Edicilik

Madde Indeksi (pj) Indeksi (rj)
S1 0,52 0,50
S2 0,61 0,61
S3 0,45 0,36
S4 0,41 0,64
S5 0,16 0,32
S6 0,66 0,14
S7 0,07 0,14
S8 0,52 0,41
S9 0,52 0,50
S10 0,61 0,41
S11 0,18 0,36
S12 0,32 0,45
S13 0,36 0,36
S14 0,39 0,68
S15 0,57 0,50
S16 0,36 0,64
S17 0,32 0,45
S18 0,18 0,36
S19 0,52 0,41
S20 0,34 0,50
S21 0,18 0,36
S22 0,43 0,50

Tablo 3.5.’¢ gore maddelerin giiglikk indekslerine bakildiginda maddelerin biiyiik bir
boliimiiniin zor ancak ayirt edicilik indeksi yiiksek maddeler oldugu goriilmektedir.
Bu durumun temel nedenlerinden birinin OSYM tarafindan yapilan sinavlarda
genetik konusu ile ilgili hazirlanan sorularin kritik ve eleyici soru diizeyinde

hazirlaniyor olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Tablo 3.4. ve Tablo 3.5.’te yer alan veriler birlikte ele alindiginda S6 ve S7 numarali
sorularin uzman goriisii de alinarak testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Boylece
test soru sayisi 20’ye indirilmis ve GBT son halini almistir (EK-2). GBT son sekliyle
giivenirlik testine tabi tutulmus ve KR-20 degeri 0,772 olarak hesaplanmistir (Tablo
3.6.). Genel olarak bir testin giivenirlik kat sayisinin 0,70 ve tizerinde olmasi, 0 testin
giivenilir bir test olarak kabul edilebilmesi i¢in yeterli oldugu ifade edilmektedir
(Biiytikoztiirk, 2011).

28



Tablo 3.6. Genetik basar: testi Qiivenirlik analizi Sonuglar

Ortalama

Madde (N) X Medyan SS Giicliik Giivenirlik
: (KR-20)
(pJ)
20 7,191 15,819 3,977 0,399 0,772

3.4.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Nitel  aragtirmalarda  siklikla  kullanilan  gériismeler,  yapilandirilmamus,
yapilandirilmis ve yari yapilandirilmis sekilde yiiriitiilebilmektedir (Cepni, 2010;
Yildirnm ve Simsek, 2011). Arastirma kapsaminda kullanilmasi tercih edilen yari
yapilandirilmig goriisme tekniginde sorular Onceden hazirlanmaktadir, ancak
goriisme slirecine gore sorularin sirasi1 degistirilebilmekte veya sorular daha ayrintili
olarak sorulabilmektedir. Bu da nitel veriler agisindan ¢alismaya esneklik
saglamaktadir (Cepni, 2010).

Uygulama yapilan 6gretmen adaylarmin kullanilan 6gretim tasarimi modeli ve
uygulama siirecine iligkin diisiincelerini belirlemek amaciyla hazirlanan yari
yapilandirilmig goriisme maddelerine iligkin taslak, alaninda uzman bir 6gretim tiyesi
tarafindan da incelenmistir. Uzmanin 6nerileri dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilmis ve deney grubunda yer alan dort 6grenciye goniilliiliik esasina dayali olarak
toplamda 40 dakika siire ile uygulanmistir. Yapilan 6n uygulama dogrultusunda yar1

yapilandirilmis goriisme maddelerine son sekli verilmistir (EK-3).

Toplamda dort sorudan olusan yari1 yapilandirilmis goriismenin uygulanacagi
Ogretmen adaylarmin belirlenmesinde Ogretmen adaylarinin  son-test olarak

uygulanan GBT’nden aldiklari puanlar dikkate alinmistir.

Bu dogrultuda 6gretmen adaylart GBT’ nden aldiklar1 puanlara gore yiiksek, orta ve

diisiik bagar1 diizeylerinden olusan ii¢ gruba ayrilmistir (Tablo 3.7.)
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Tablo 3.7. Genetik basar: testi sonuglaria gore olusturulan bagar: gruplarina iliskin veriler

Puan Basar Diizeyi  Frekans (f) Yiizde (%)
13-16 Yiiksek 3 15
GBT 9-12 Orta 12 60
5-8 Diisiik 5 25

Sonrasinda 6gretmen adaylarina bes hafta boyunca kendilerine uygulanan 6gretim ve
kullanilan 6gretim tasarimi modeli hakkinda isteyen 6gretmen adaylariyla goriisme
yapilacag bildirilmistir. Goriismeye katilmak isteyen 0gretmen adaylar1 arasindan
her basar1 grubundan iki 6gretmen aday1 olmak iizere toplamda alt1 6gretmen aday1

belirlenmis ve 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikleri Tablo 3.8.’de verilmistir.

Tablo 3.8. Yar: yapilandwrilng goriisme yapilan égretmen adaylarimin demografik ozellikleri

Yar Cinsiyet
Yapilandirilmis Toplam
Goriisme Kadin Erkek
Frekans (f) 4 2 6
Yiizde (%) 66,7 33,3 100

Gorlisme yapilacak Ogretmen adaylarina goriismenin ses kaydinin alinacagindan
bahsedilmis ve 6gretmen adaylarma uygulanan 6gretimde kullamlan integral ASIE
modeli hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Sonrasinda hazirlanan sorulara geg¢ilmistir.
Goriismeler sohbet ortami olusmasina ve 6gretmen adaylariin kendilerini daha rahat
hissetmelerine yardimci olmak amaciyla 6gretmen adaylari tarafindan uygun goriilen

bir ortamda yaklasik bir saatte ger¢eklestirilmistir.

3.4.3.1. Yart Yapdandirdmis Goriismeye Iliskin Gecgerlilik ve Giivenilirlik

Calismast

Ogretmen adaylarmin integral ASIE modeli ile tasarlanan &gretim hakkindaki
goriislerini belirlemek amaci ile uygulanan yar1 yapilandirilmig goriismeye iligkin
sorular uzman gorilisii alinarak olusturulmustur. Ses kayitlar1 bilgisayar ortaminda
yazili metne donistiiriilmiistiir. Bu veriler arastirmaci disinda fen bilgisi egitimi

anabilim dalinda uzman bir kisi tarafindan da incelenmis ve yazili metin anlamini
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kaybetmeyecek sekilde konusma dilinden arindirilmistir. Veriler arastirmaci ve
uzman tarafindan ayr1 ayri1 kodlanmig ve gilivenirligi belirlemek i¢in kodlayicilar
aras1 uyum yiizdesi (Miles, Huberman ve Saldana, 2014) hesaplanmistir. Bu degerin
hesaplanmasinda Miles ve Huberman’in asagidaki uyum ylizdesi formiilii

kullanilmistir.

Uyum yiizdesi (P) = Na (Gortis Birligi) x 100 (3.2)
Na (Gortis birligi) + Nd (Goriis Ayriligr)

Calismanin giivenilir olarak nitelendirilebilmesi igin bu oranin %85 ve lizerinde
olmasi1 gerekmektedir (Miles vd., 2014). Formiile gore kodlayicilar arasi uyum

yiizdesi 0,894 olarak hesaplanmistir.
3.5. Ogretimin Tasarimi ve Uygulanmasi

Fen bilgisi egitimi lisans programi miifredatinda yer alan genetik ve biyoteknoloji
dersi kapsamindaki genetik konusu Integral ASIE modeline gore tasarlanarak
uygulanmistir. Tasarim &ncesinde ve tasarim siirecinde Integral ASIE modelinin
tasarrmcilarimdan Dr. Ismail Md. ZAIN ile mail ortaminda yazismalar yapilmus,
kendisinden modelin tasarim ve uygulama siirecine iligkin bilgiler alinmistir. integral
ASIE modelinin her bir basamagma iliskin olarak vyiiriitillen islemler asagida

aciklanmaya calisilmistir.
3.5.1. Analiz

Integral ASIE modelinin ilk basamagi olan analiz basamaginda dgretim profilinin,

ogrenen profilinin ve 6gretim medyasi profilinin analizi yapilmistir.
3.5.1.1. Ogretim Profilinin Analizi

Ogretim profilinin analizi kapsaminda gretimin tasarlanacagi dgretim basamagi,

ders, konu, siire, 6grenme alani, hedef ve ¢iktilar belirlenmistir.
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Modelin 6zellikle dgretmen/dgretmen adaylart igin tasarlanmis olmasi sebebiyle
Ogretim basamag olarak lisans diizeyi, ¢alisma grubu olarak da 6gretmen adaylar

secilmistir.

Fen bilgisi egitimi miifredatinda 6nemli derslerden biri olan genetik ve biyoteknoloji
dersi kapsamindaki genetik konusu siklikla 6grenme problemi yasanilan konularin

basinda gelmesi sebebiyle 6gretimin tasarlanacagi konu olarak belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin 6grenme stillerine hitap edecek sekilde genetik konusuna
yonelik olarak tasarlanan Ogretimin uygulama siiresi haftada iki ders saati olmak

tizere toplam bes hafta olarak belirlenmistir.

Genetik konusuna yonelik olarak uzman goriisii de alinarak belirlenen 6grenme

ciktilar1 agagida verilmistir.
1. Kalitim ile ilgili genel kavramlari tanimlar.
2. Fenotip ve genotip kavramlar arasi iliskiyi kavrar.
3. Genin kalitim 6zelligine gore dollerde olusacak fenotip ve genotipi ¢dzlimler.
4. Kalitim ¢esitlerine iliskin problemleri dogru yontemi kullanarak ¢ozer.

5. Belirli bir gen ya da gen grubu agisindan fenotipi/genotipi verilen bir canlinin

atalarina ait fenotipi/genotipi kesfeder.
3.5.1.2. Ogrenen Profilinin Analizi

Ogrenen profilinin analizine yonelik olarak calisma grubunun dgrenme stillerinin
belirlenmesi amactyla OST uygulanmustir. Her bir madde 1 puan olmak iizere her

Ogrenme stili 20 puan iizerinden degerlendirilmistir.

Deney ve kontrol grubuna uygulanan Ogrenme Stilleri Testi verileri Tablo 3.9.’da

verilmistir.
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Tablo 3.9. Ogrenme stilleri test sonuclar:

Gruplar Ogrenme Stili
Gorsel Isitsel Dokunsal / Kinestetik
Kontrol Grubu 10,69 5,62 6,46
Deney Grubu 9,33 5,85 6,22

Tablo 3.9.’daki veriler dikkate alindiginda hem deney hem de kontrol grubunda yer
alan O6gretmen adaylarimin gorsel agirlikli 6grenme stiline sahip olduklari tespit

edilmistir.

Hem deney hem de kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarina test sonuglari ile
birlikte sahip olduklart O6grenme stiline gére Van Gevas Ortaokulu tarafindan
MEB’in web sayfasinda paylasima agilan 6grenme stiline gore ders ¢aligma onerileri

(URL-2, 2016) diizenlenerek (EK-4) dagitilmistir (Fotograf 3.1.).

Fotograf 3.1. Ogrenme stili test doniitlerine iliskin gorsel 6rnegi

3.5.1.3. Ogretim Medyast Profilinin Belirlenmesi

Ogretim medyasi profilinin belirlenmesinde 6grenenlerin dzelliklerine uygun medya
tirleri, Ogeler ile yapt bashgr altinda nesne, arka plan ve duygu profilleri

belirlenmeye calisilmistir.
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Ogrenenlerin profil analizinden elde edilen veriler 1131nda tasarlanan 6gretimde
ogretmen adaylarmin biiyiik bir boliimiiniin gorsel 6grenme stiline sahip oldugu

tespit edildiginden gorsel agirliklt materyaller tasarlanmaya caligilmistir.

Bu dogrultuda resimli ders notlari, model, sunum, video, miizik kullanilmasina karar

verilmistir.
3.5.2. Stratejize Etme

Modelin ikinci basamagini olusturan stratejize etme basamaginda entegrasyon,

uyarlama, uygulama, isleme ve formiile etme asamalar1 tasarlanmistir.
3.5.2.1. Entegrasyon

Bu asamada o6grenenlerin Ozelliklerine gore belirlenen 6gretim medyasinin hangi
konuda ne sekilde kullanilabilecegine iliskin ¢alismalar yiiriitiilmiis, bu dogrultuda
arastirmaci tarafindan genetik konusu muhteviyatindaki teorik bilgilere uygun medya

secim ve tasarim ¢aligmalar1 yapilmistir.

Arastirmaci tarafindan Integral ASIE modeline gore tasarlanan materyaller ve

tasarim siirecglerine iliskin islemler asagida agiklanmaya c¢aligilmistir.
3.5.2.1.1. Genetik Ders Notlart (GDN)

Genetik konusu kapsaminda belirlenen 6grenme hedef ve ¢iktilarin1 karsilayacak
temel teorik bilgilerin yer almasimin amaglandigi, on sekiz sayfadan olusan GDN
tasarlanmistir (EK-5). Ders notlarinda yer alan teorik bilgilerden, kullanilan resim ve
alistirma sorularina kadar her bir unsur hakkinda uzman goriisiine bagvurulmus,

gerekli goriilen yerlerde diizenlemeler yapilmistir.
3.5.2.1.2. DNA Modeli

DNA sarmalinda yer alan bazlar ve deoksiriboz sekerinin olusturdugu yapiyi

somutlagtirmak amaciyla arastirmaci tarafindan tasarlanan materyal (Fotograf 3.2.)
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ayni zamanda ilk hafta ders sonunda uygulanan ara degerlendirme sonucunda 6diil

olarak da kullanilmistir.

Fotograf 3.2. DNA modelinin tasarim siirecine iliskin gorsel 6rnegi

3.5.2.1.3. Miknatislhi Bazlar

Bu materyalin tasarlanmast ve gelistirilmesi siirecinde STEM tekniginden
faydalanilmistir. Adini ihtiva ettigi unsurlarin bas harflerinden alan STEM (Science:
Fen, Technology: Teknoloji, Engineering: Miihendislik, Mathematics: Matematik),
ilk olarak 2001 yilinda The National Science Foundation (Amerika Ulusal Bilim
Vakfi) egitim ve insan kaynaklar1 boliimiinde yonetici olarak gorev yapmakta olan
Dr. Judith Ramaley tarafindan STEM terimi alan yazina kazandirilmigtir (Chute,

2009; Sanders, 2009). Alan yazina girdikten sonra hizla yayilan ve olduk¢a popiiler
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olan STEM (Fairweather, 2008; Kuenzi, 2008; Bybee, 2010; Schoettler, 2015), daha
sonra sanat unsurunun da entegrasyonu ile biitiinlestirilmis alanlar yaklasimina
(STEAM) dontismiistiir (Park ve Ko, 2012; Jho, Hong ve Song, 2016). Yurtdisinda
baslayan bu akim Ulkemizde de etkisini gdstermis ve gerek STEM (Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2017) gerek STEAM
(Coskun ve Oztiirk, 2016; Bat1, Caliskan ve Yetisir, 2017) iizerine birgok arastirma
gergeklestirilmistir. Kisaca icerdigi unsurlarin birlikte ve i¢ i¢e prosediirler seklinde
ogretimde kullanilmasimi dngdren STEAM son olarak Ulkemizde 2017-2018 egitim
Ogretim yili itibariyle uygulamaya konulacak olan yeni fen bilimleri 6gretim

programinda temel alinmistir (Kasap, 2017).

STEM teknigi arastirmada Integral ASIE modeline entegre edilerek kullamlmistir.
Bu dogrultuda DNA sarmalinda yer alan bazlar1 temsilen miknatishh bazlar
tasarlanmistir (Fotograf 3.3.). Miknatislarin zit kutuplari (N-S) bazlarin birbiriyle

bag yapma durumuna gore diizenlenmistir.

Fotograf 3.3. DNA modelinin tasarim siirecine iliskin gorsel 6rnegi
Tasarlanan materyalin kullanim siirecine iligkin bilgiler uygulama baslig1 altinda

aciklanmustir.
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3.5.2.1.4. Kromozom Modeli

Kromozom yapisin1 somutlastirmak amaciyla tel ve siinger boncuklardan tasarlanan
kromatitler, sentromer bolgesine yerlestirilen miknatis ile birbirlerine yapisip

ayrilabilecek sekilde tasarlanmistir (Fotograf 3.4.).

Fotograf 3.4. Kromozom modelinin tasarim siirecine iliskin gorsel rnegi

3.5.2.1.5. Sunumlar

Genetik ders notlarin1 destekleyici olarak gelistirilen ders sunumlart Prezi sunum
programi kullanilarak hazirlanmistir (Fotograf 3.5.-3.6.). Bu sunum programinda

slaytlar yakinlasip-uzaklagma, hareket efektleri ile desteklenmekte ve slaytlar arasi
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mekansal iligki kurulabilmektedir. Bu da gorsel agcidan daha dikkat ¢ekici sunumlar

tasarlanmasina imkan vermektedir.

GENETIK VE BIYOTEKNOLOJ(

Kromozomdan DNA ya

Genetit ve Mendel'in
Kalitun Yasalare

L

Genetigin |

Ale
Gruplare

Genetigin Amace:

Canlilanin i ve dis 6zelliklerini nasil
kazandigini, ebeveynlerine ve diger
yakin akrabalarina neden benzedigini,
dogadaki bitki ve hayvanlarin

gosterdigi sonsuz varyasyonun
(cesitliligin) nasil meydana geldigini [
aciklamaya cahsmakur.

Aynu tiire ait gesitli bireyler ve hatta aym anne babamin yavrulan
arasinda goriilebilen farkhliklara varyasyon (cesitlilik) denir.

Varyasyonlarn bir kisms biyolojik (sa rengi, goz
rengi gibi) olabilirken bir kismi da kiiltiirel (dil gibi)
olabilir.

A

Fotograf 3.6. Prezi sunum programi ile hazirlanan sunuya iliskin gorsel 6rnegi - 2

3.5.2.1.6. Videolar

Destekleyici materyal olarak yararlanilan videolar, ilgili konulardan sonra tekrar

unsuru olarak kullanilmak {izere hazirlanan Prezi sunularinin ig¢ine entegre edilmistir.
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Fotograf 3.7. Prezi sunuma entegre edilerek kullanilan videolara iliskin gorsel 6rnegi - 1

-

Fotograf 3.8. Prezi sunuma entegre edilerek kullanilan videolara iligskin gorsel 6rnegi — 2

3.5.2.1.7. Miizik

Arastirmada miizik, videolarda fon miizigi olarak kullanilmistir. Bunun disinda alan
yazinda “Mozart Etkisi” olarak yer alan arastirmalardan yola ¢ikilarak Mozart’in
“Turk Mars1” ve “K448” isimli parcalari uygulama siirecinde kullanilmak iizere

hazirlanmustir.
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3.5.2.2. Uyarlama

Uyarlama agsamasinda 6gretim medyasi kapsaminda tasarlanan materyaller ve bu
materyallerin kullanimina iliskin olarak belirlenen prosediirler 21. yilizyil becerileri

ve diisiinme becerilerine uyarlanmastir.

3.5.2.3. Uygulama

Uygulama asamasinda 21. ylizy1l 6grenme becerileri ve diistinme becerilerine uygun
diisiinme araclari, yontem, teknik ve aktiviteler belirlenmis, 6gretim bu dogrultuda

tasarlanmistir.

3.5.2.4. Isleme

Isleme asamasinda konunun dgrenenler tarafindan igsellestirilmesi amaglanmaktadar.
Bu dogrultuda genetik konusu ile ilgili teorik bilgiler verilirken, konular miimkiin
oldugu kadar giinliik hayatla iliskilendirilmeye calisilmig, buna uygun Ornekler

verilmistir.

3.5.2.5. Formiile Etme

Bu asamada, 6gretim sorular1 baslig1 altinda iist biligsel alana yonelik sorular ile alt
biligsel alana yonelik sorular tasarlanmigtir. Tasarlanan sorular konular islenirken ve

ders sonlarinda ara degerlendirme amaciyla kullanilmistir.

3.5.3. Uygulama

Uygulama siireci teorik diizeyde deney ve kontrol gruplarinda birbirine paralel bir
sekilde haftada iki ders saati olmak iizere toplamda bes hafta siireyle arastirmaci
tarafindan yiiriitiilmiis olup, uygulama siirecine iliskin veriler Tablo 3.10.’da

Ozetlenmistir.
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Tablo 3.10. Deney ve kontrol gruplarinda konularin haftalik dagilimi

Hafta

Konular

1. Hafta

Genetige Giris

Genetigin Amaci

Mendel Genetigi/Klasik Genetik
Molekiiler Genetik

Popiilasyon Genetigi

Mendel’in Kalitim Yasalar1

2. Hafta

Monohibrit Kalitim
3:1 Fenotipik Oranindan Sapmalar
Ornek Problemler

3. Hafta

Dihibrit Kalitim
9:3:3:1 Fenotipik Oranindan Sapmalar
Ornek Problemler

4. Hafta

Insanda Esey Tayini

Esey Kromozomu Anormallikleri

Esey Kromozomlarina Bagli Kalitim

Cinsiyete Bagli Genler ile Aktarilan Hastaliklar
Holandrik Genler ile Aktarilan Hastaliklar
Ornek Problemler

5. Hafta

Genel Tekrar
Problem Coziimii

Uygulama stirecine iligkin yiiriitiilen islemler deney ve kontrol gruplari i¢in ayr1 ayri

aciklanmaya calisilmistir.

3.5.3.1. Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda derse baslamadan once daha once gelistirilmis olan GBT oOn-test

olarak uygulanmig ve tasarlanan GDN kontrol grubu 6grencilerine de dagitilmistir.

Derslerin teorik temelleri bu notlar dogrultusunda ve deney grubuna paralel olarak

yiritilmiistiir (Fotograf 3.9. — 3.14.).
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Fotograf 3.11. Kontrol grubunda derslerin islenisine ait gorsel érnegi — 3
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Fotograf 3.12. Kontrol grubunda derslerin islenisine ait gorsel 6rnegi — 4

Fotograf 3.14. Kontrol grubunda derslerin islenisine ait gorsel 6rnegi — 6

Dersler bes hafta siire ile ylriitiildiikten sonra son hafta Ogretmen adaylarina
anlamadiklar1 konular ile ilgili tekrar yapilmigtir. Sonrasinda ise GBT son-test olarak

uygulanmistir (Fotograf 3.15.).
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Fotograf 3.15. Kontrol grubunda GBT’nin son-test olarak uygulanmasina iligkin gorsel
ornegi

3.5.3.2. Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda dersler modelin tigiincii basamagi olan uygulama basamagina gore
tasarlanmis ve yiiriitiilmiistiir. Bu dogrultuda modelin ilk iki basamagindan elde
edilen veriler ve belirlenen stratejiler dogrultusunda MIW’e dayali olarak ders
planlar1 gelistirilmis ve uygulanmustir. Genetik konusunda Integral ASIE modeline

gore tasarlanan Ogretime iliskin MIW (¢oklu entegrasyon calisma sayfasi) Tablo

3.11.°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.11. Genetik konusu i¢in hazirlanan ¢oklu entegrasyon ¢alisma sayfasi (MIW)

ANALIZ
Ogretim Profili Ogrenenlerin Profili Ogretg;lol;;II?dyaSI
Sinif: 3 Medya Tiirleri:

Ders: Genetik ve

Resim

Biyoteknoloji Ogrenme Stilleri Slayt
Konu: Genetik Ogrenme Stili Testi (OST) ﬁfﬁi

. ile 6grenenlerin hangi
Siire: 5 Hafta ogrenme stiline sahip Ogeler:
Ogrenme Alani: Sinif igi olduklar1 belirlenmistir. GDN,
(teknoloji destekli) Pr_ezi sunulari,
Ogrenme Hedefleri: Videolar
Biligsel agirlikli olmak Yapu:
tizere, duyussal ve Kromozom Modeli
psikomotor DNA Modeli

Miknatish Bazlar

Ogrenme Ciktilarr: Analiz
baslig altinda verilmistir.
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Tablo 3.11.’nin devami

STRATEJI
Entegrasyon Uyarlama Uygulama
égi_'etim Medyast 21. yy Ogrenme Becerileri  Diisiinme Araglart
I¢c-I¢e Prosediirler ve Diigiinme Becerileri Bloom
Tasarlanan Ogretmen adaylarinin 21. Sebep sonug

materyallerin
kullanimina yonelik
prosediirler
belirlenmistir.

De Bono (Yanal Diisiinme)
PMI
Beyin firtinasi

Metot, Teknik ve Aktiviteler
Mozart Etkisi
STEM

Yiizyil becerilerini ve
diistinme becerilerini
gelistirmeye yonelik
diizenlemeler yapilmstir.

Derslerin islenisinde;
Sunus yolu

Bulus yolu

Problem ¢6zme
Bireysel/Grupla ¢alisma
metotlart kullanilmistir.

Isleme

Formiile Etme

Degerler

Konu ile giinliik hayat arasinda baglanti
kurularak 6gretmen adaylarinin
ogrendiklerini i¢sellestirmeleri

Ogretim Sorulart

Ust Bilissel Alana Yonelik Sorular
Agirlikli olarak ara degerlendirmelerde
kullanilmastir.

saglanmstir.
Alt Bilissel Alana Yonelik Sorular
Daha ¢ok konu islenirken ve konu
sonunda kullanilmistir.

Derslerin uygulama siirecine iligkin islemler asagida haftalar halinde verilmistir.
3.5.3.2.1. Birinci Hafta Derslerin Islenisi

Derse baglamadan once daha once gelistirilmis olan GBT 6n-test olarak uygulanmis
ve GDN ogretmen adaylarina dagitilmigtir. Tasarlanan ders plan1 dogrultusunda
genetige giris ile ilgili konular, hazirlanmis olan GDN, Prezi sunumu, kromozom
modeli, miknatish bazlar ve DNA modeli ile desteklenerek islenmistir. Kullanilan

materyallere iliskin gorseller Fotograf 3.16.-3.25. arasinda verilmistir.
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Dersin teorik kismi1 hazirlanan GDN ve Prezi sunumu esliginde islenmistir (Fotograf

3.16.-3.17.).

Fotograf 3.16. Deney grubunda GDN ve Prezi programi ile hazirlanan sunumun kullanimina
iligkin gorsel 6rnegi - 1

Fotograf 3.17. Deney grubunda GDN ve Prezi programu ile hazirlanan sunumun kullanimina
iligkin gorsel 6rnegi - 2

Kromozom, kromatit ve sentrozoma iligkin teorik bilgilerin somutlastirilmasi igin

ilgili konu anlatilirken hazirlanan kromozom modelinden yararlanilmistir (Fotograf

3.18. - 3.19.).

46



Fotograf 3.19. Deney grubunda kromozom modelinin kullanimina iliskin gorsel 6rnegi - 2

Sonrasinda kromozomda yer alan bazlarin birbiri ile bag yapma durumlarini
aciklamak i¢in hazirlanmis olan miknatish bazlardan faydalanilmistir. Miknatish 80
adet baz ve Ogretmen adaylar1 baslangicta dort gruba ayrilmustir. Ogretmen
adaylarindan bazlar1 dogru bazlarla esleyerek kendi DNA zincirlerini olusturmalari

istenmistir (Fotograf 3.20.).
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Fotograf 3.20. Deney grubunda miknatisli bazlarin kullanimina iligkin gorsel 6rnegi - 1

Sonrasinda gruplar ikiser ikiser birlestirilerek iki grup olusturulmustur. Gruplardan
daha once olusturduklart DNA zincirlerini birlestirmeleri istenmistir. Sonug olarak
her iki grupta da ayni bazlardan olusan ve ayni baz sayisina sahip olan, fakat baz

dizilimi farkli iki DNA zinciri olusturulmustur.

DNA zincirini tamamlayan O0gretmen adaylari olusturduklari siralamayr BLAST
(Basic Local Alignment Search Tool) ad1 verilen web sayfasina girmislerdir. BLAST
biyoinformatik ¢alismalarda niikleik asit ve protein sekanslarnin analizini yapan,
GenBank veri tabanina ait bir web sayfasidir (URL-3, 2017). Bu sayfa veri tabaninda
yikli tiim sekanslar ile dizisi bilinen ancak tanimli olmayan gen dizilerini

karsilastirarak, benzerlik orani yiliksekten diistige olacak sekilde siralamaktadir.

DNA zincirini ilk olarak bitiren grubun olusturdugu diziliminin ait olmasi en
muhtemel canlinin tespiti akilli tahtada, diger grubun dizilimi 6gretmen adaylarinin

cep telefonlari tizerinden yapilmistir (Fotograf 3.21.).
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Fotograf 3.21. Deney grubunda miknatisli bazlarin kullanimina iligkin gorsel 6rnegi - 2

Iki grubun olusturduklari DNA diziliminden farkli canli tiirleri ile eslesme

saglanmigtir (Fotograf 3.22.).

Fotograf 3.22. Deney grubunda miknatisli bazlarin kullanimina iligkin gorsel 6rnegi - 3

Boylelikle 6gretmen adaylari ayni sayida ve aym tiir bazlarla olusturduklar farkl

dizilime sahip DNA dizilerinin birbirinden ne kadar farkli canlilara ait olabilecegini
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kavramiglardir. Daha sonra DNA zincirinin yapisi, bazlarin ve deoksiriboz sekerinin
dizilimi konusunun pekistirilmesi amaciyla tasarlanan DNA modelinden
yararlanilmis (Fotograf 3.23. - 3.24.) ve ders sonunda yapilacak ara degerlendirmede

en yiiksek puani alan gruba hediye edilecegi s6ylenmistir.

Fotograf 3.24. Deney grubunda DNA modelinin kullanimina iligkin gorsel 6rnegi - 2

DNA modeli lizerinden tekrar yapildiktan sonra gerceklestirilen ara degerlendirme

sonucunda model kazanan gruba hediye edilmistir (Fotograf 3.25.).
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Fotograf 3.25. Deney grubunda DNA modelinin kullanimina iliskin gorsel 6rnegi - 3

Her dersin teorik kismi1 tamamlandiktan sonra hem ara degerlendirme araci olarak
hem de motive edici bir unsur olarak Kahoot programindan yararlanilmistir. Her
hafta kazanan dgretmen adayma/gruba kiigiik bir hediye verilmistir. Kahoot programi
ve kullanimina iligkin detayli agiklamalar modelin dordiincii basamagi olan

“Degerlendirme” basligi altinda agiklanmistir.
3.5.3.2.2. Ikinci Hafta Derslerin Islenisi

Ikinci hafta monohibrit kalitim ve 3:1 fenotipik oranindan sapmalar konulart GDN,
Prezi sunumu ve videolar ile desteklenerek islenmistir. Materyallerin derste

kullanimina iligkin gorseller Fotograf 3.26. — 3.32. arasinda verilmistir.

Fotograf 3.26. Deney grubunda ikinci hafta derslerin islenisine iliskin gorsel 6rnegi — 1
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Fotograf 3.28. Deney grubunda ikinci hafta video kullanimina iliskin goérsel 6rnegi — 1

Fotograf 3.29. Deney grubunda ikinci hafta video kullanimina iligkin gorsel 6rnegi — 2
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Dersin teorik kismi tamamlandiktan sonra konuyla ilgili problemler ¢oziilmiis ve
sonrasinda ara degerlendirme araci olarak Kahoot programi kullanilmistir (Fotograf
3.30.-3.31)).

11 Fenolipik I

Oratondar 1

Sepmalar: ‘
o4

Fotograf 3.31. Deney grubunda ikinci hafta ara degerlendirmeye iliskin gorsel 6rnegi - 1
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Fotograf 3.32. Deney grubunda ikinci hafta ara degerlendirmeye iliskin goérsel 6rnegi — 2

3.5.3.2.3. U¢iincii Hafta Derslerin Islenisi

Ugiincii hafta dihibrit kalitim, 9:3:3:1 fenotipik oranindan sapmalar konular1 GDN,
Prezi sunumu ve videolar ve miizik (Mozart) ile desteklenerek islenmistir. Bir dnceki
hafta monohibrit kalitim konusunda ara degerlendirme sonuclar lizerinden eksiklik
tespit edilmistir. Bu sebeple Ogrencilere monohibrit ¢aprazlama igin ek g¢alisma
yapragi (EK-6) hazirlanmig ders basinda 6grencilere dagitilmis, ayrica ders basinda
kisa bir tekrar yapilmistir.

Materyallerin derste kullanimina iliskin gorseller Fotograf 3.33. — 3.34. arasinda

verilmistir.

Fotograf 3.33. Deney grubunda iiglincii hafta derslerin islenisine iliskin gorsel 6rnegi — 1
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Fotograf 3.34. Deney grubunda iiglincii hafta derslerin islenisine iligkin gorsel 6rnegi — 2

Ozellikle 9:3:3:1 fenotipik oranindan sapmalar konusu digerlerine gore daha
kompleks ve karmagik bir yapida oldugu i¢in bu konuya baslamadan ara verilerek
Ogretmen adaylarina Mozart’in Tiitk Mars1 isimli parcasi birka¢ dakika siire ile

dinletilmistir (Fotograf 3.35.).

Fotograf 3.35. Deney grubunda miizik kullanimina iligkin gorsel 6rnegi

Ders sonunda konu ile ilgili problemler ¢oziilmiis ve Kahoot programi ile ara

degerlendirme gergeklestirilmistir (Fotograf 3.36. — 3.37.).
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Fotograf 3.36. Deney grubunda tiglincii hafta ara degerlendirmeye iliskin gorsel 6rnegi — 1

Fotograf 3.37. Deney grubunda ii¢ilincii hafta ara degerlendirmeye iliskin gorsel 6rnegi — 2

3.5.3.2.4. Dérdiincii Hafta Derslerin Islenisi

Dordiincii hafta insanda esey tayini, esey kromozomu anormallikleri ile eseye bagl
genler ve holandrik genler ile taginan hastaliklar konulart GDN, Prezi sunumu ve

ornek problem ¢6ziimii ile desteklenerek iglenmistir (Fotograf 3.38. — 3.40.).
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Fotograf 3.38. Deney grubunda dordiincii hafta derslerin islenisine iligkin gorsel 6rnegi — 1

Fotograf 3.39. Deney grubunda dérdiincii hafta derslerin islenisine iligkin gorsel 6rnegi — 2
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Fotograf 3.40. Deney grubunda dordiincii hafta derslerin islenisine iligkin gorsel 6rnegi — 3

Ders sonunda konu ile ilgili problemler ¢6ziilmiis ve son olarak gruplar arasi1 Kahoot

programi ile ara degerlendirme yapilmistir (Fotograf 3.41. — 3.42.).

Fotograf 3.41. Deney grubunda dordiincii hafta ara degerlendirmeye iliskin gorsel 6rnegi — 1
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Fotograf 3.42. Deney grubunda dordiincii hafta ara degerlendirmeye iliskin gorsel 6regi — 2

3.5.3.2.5. Besinci Hafta Derslerin Islenisi

Uygulamanin son haftasi teorik kisim tamamlandiktan sonra 0gretmen adaylarina
genetik konusu ile ilgili olarak islenen konular hakkinda anlamadiklari, problem
yasadiklar1 konular sorulmus ve gelen doniitler dogrultusunda ilgili konular tekrar

edilerek pekistirilmistir (Fotograf 3.43.).

Fotograf 3.43. Deney grubunda besinci hafta derslerin islenisine iliskin gérsel 6rnegi

Sonrasinda hazirlanmis olan Genetik Basar1 Testi (GBT) 6gretmen adaylarina son-

test olarak uygulanmistir (Fotograf 3.44.).
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L L

Fotograf 3.44. Deney grubunda Genetik Basari Testi’nin son-test olarak uygulanmasina
iligskin gorsel 6rnegi

3.5.4. Degerlendirme

Modelin son basamagi olan degerlendirme basamaginda hem ara degerlendirmeler,
hem de ana degerlendirme yapilmistir. Yapilan degerlendirme siireclerine iliskin

aciklamalar asagida verilmistir.

3.5.4.1. Ara Degerlendirmeler

Ara degerlendirmeler i¢in Kahoot programindan yararlanilmistir. Her hafta o hafta
islenen konuyla ilgili ve biiylik kismu iist diizey diisiinme becerilerine yonelik olarak
hazirlanmis olan sorular Kahoot isimli program {izerinden ¢evrimigi olarak 6gretmen

adaylarina uygulanmstir.

Kahoot programi {icretsiz ve oyun temelli bir 6grenme platformudur. Kullanicilar
programa bir rumuz ile anlik kayit olabilmekte, kendi isimleri ile kayit olma
zorunluluklar1 olmadigi igin sorulara daha rahat cevap verebilmektedirler.
Kullanicilar akilli tahtada okuduklar1 sorulara cep telefonlarindan ilgili sikka
isaretleyerek cevap verebilmektedirler. Program, sonugta en hizli ve en ¢ok sayida
dogru cevap veren adayi/grubu birinci olarak belirlemektedir. Her hafta birinci olan
adaya/gruba kiiciik bir hediye verilerek programdan bu yoniiyle motive edici bir

unsur olarak da yararlanilmigtir.
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Ogretmen adaylarma programin nasil ¢alistigini gdstermek igin ilk dersin basinda

program ve kullanimi hakkinda bilgi verilmistir (Fotograf 3.45.).

Fotograf 3.45. Kahoot programinin tanitimina iliskin gorsel 6rnegi

Deney grubuna uygulanan 6gretim Oncesinde ve sonrasinda dgretmen adaylarinin
Genetik ve Biyoteknoloji dersine yonelik genel goriisleri arasinda bir farklilik olup
olmadigint belirlemek maksadiyla ara degerlendirme ve motivasyon amach
kullanilan Kahoot programi ilk hafta ara degerlendirme basamagina gegmeden 6nce
ve son hafta uygulama bittikten sonra uygulanmistir. Ogretmen adaylarina program
tizerinden asagidaki sorular sorulmus ve her soru icin cevaplama siiresi 60 saniye

olarak belirlenmistir.

Soru 1. Genetik ve Biyoteknoloji dersi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Soru 2. Bu dersin zorluk derecesi hakkinda ne diisiintiyorsunuz?

Kahoot programi ile yapilan 6rnek uygulamaya ait ekran goriintiisii ve siif ici

uygulamalar Fotograf 3.46. — 3.48.’de verilmistir.
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Bu dersin zorluk derecesi hakkinda ne
dusunuyorsunuz?

PIN: 9219322

Answers

A Cok zor bir ders ‘ Kolay bir ders
‘ . Cok kolay bir ders

Fotograf 3.47. Kahoot programimin smif i¢i 6rnek uygulamasina iliskin gorsel ornegi —
(uygulama 6ncesi)
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Fotograf 3.48. Kahoot programiin simif i¢i 6rnek uygulamasina iliskin gorsel drnegi —
(uygulama sonrasi)

Ogretmen adaylarina uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda yoneltilen bu

sorulara verilen cevaplar Tablo 3.12.’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.12. Ogretmen adaylarimn uygulama éncesi ve uygulama sonrasinda genetik ve
biyoteknoloji dersi hakkindaki goriisleri

Sorular Cevaplar ve Yiizdeleri
Genetikve Hie Sevmem  Severim  $°K
biyoteknoloji dersi Sevmem Severim
hakkinda ne Once 12,4 29,2 29,2 29,2
distintiyorsunuz? Sonra 5,5 27,8 27,8 38,9
. Cok zor Zor bir Kolay bir  Cok kolay

c?urdersi"l]lzlglilllrjlz ne bir ders ders ders bir ders
dlsindyorsunuz? | _Once 208 29,2 37,5 12,5

' Sonra O 47,1 35,3 17,6

Tablo 3.12.’de yer alan veriler incelendiginde uygulama Oncesinde Ogretmen
adaylarinin %12,4’ii genetik ve biyoteknoloji dersini hi¢ sevmediklerini ifade
ettikleri ve bu oranin uygulama sonrasinda %5.5’e distiigii goriilmektedir. Genetik
ve biyoteknoloji dersini ¢ok sevdigini ifade eden Ggretmen adaylarinin oraninda

%29,2) ise uygulama sonrasinda artis gozlemlenmistir (%38,9).
( yg g

Dersin zorluk derecesi hakkinda uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarinin %20,8’1
dersi ¢ok zor bir ders olarak tanimlarken, uygulamadan sonra hicbir 6gretmen aday1

dersi ¢ok zor bir ders olarak tantmlamamistir. Genetik ve biyoteknoloji dersini ¢ok

63



kolay bir ders oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin oraninda (%12,5) ise artis

gozlemlenmistir (%17,6).

3.5.4.1. Ana Degerlendirme

Ana degerlendirme, tasarlanan Ogretimin uygulanmasi sonucunda belirlenen
hedeflere ulasilip ulasilmadigi ya da ne oranda ulasildigini, tasarlanan ogretimin
ihtiyact ne oranda karsiladigini belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Arastirmada ana

degerlendirme araci olarak GBT kullanilmistir.

3.6. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Bu béliimde arastirmanin nitel ve nicel verilerinin ¢dziimlenmesi ve yorumlanmasina

iligkin stiregler ve bu siireglerde kullanilan analiz yontemleri yer almaktadir.

3.6.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi ve Analizi

Nicel verilerin toplanmasinda OST ve GBT kullanilmustir. OST elde edilen veriler ile
o0gretmen adaylarinin demografik 6zelliklerine ait verilerin ¢oziimlenmesinde frekans

ve yiizde dagilimi kullanilmagtir.

GBT’nden elde edilen verilerin analizinde ise SPSS 22.0 istatistik paket

programindan faydalanilmistir.

Bir arastirmada elde edilen verilerin normal bir dagilim gosterip gostermediginin
belirlenmesinde gozlem sayist 29’a esit veya daha fazla ise Kolmogrov-Simirnov
testi, 29°dan az ise Shapiro-Wilk testi kullanilmaktadir. Bu testlerin yaninda
histogram, kutu diyagrami, dal yaprak grafigi yardimci birer unsur gorsel olarak
kullanilabilmektedir (Kalayc1, 2010).

Calisma grubundan GBT ile elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup
olmadigini belirlemek i¢in normallik testi yapilmis olup, gozlem sayis1 29’dan kiigiik
oldugu i¢in (Kalayci, 2010) Shapiro - Wilk test sonuglar1 degerlendirilmis ve elde

edilen veriler Tablo 3.13.’de verilmistir.
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Tablo 3.13. Genetik basar: testinden elde edilen verilerin normallik testi sonuclar:

GBT Gruplar N X sS D
Ontest Kontrol 17 26,177 14,310 0,170
Deney 22 25,909 9,466 0,037
Son-testr  —ontrol 16 30,625 16,721 0,012
Deney 20 50,250 12,511 0,654

* Deney grubunda 2, kontrol grubunda ise 1 6gretmen aday1 6zel sebeplerden dolay1 son-
teste katilamamiglardir.

Parametrik hipotez testlerinin kullanilabilmesi igin {i¢ varsayimi saglamasi

gerekmektedir (Kalayci, 2010). Bu varsayimlar sunlardir;

1. Veriler aralikli ya da oransal olmalidir.

2. Veriler normal dagilima uymalidir.

3. Grup varyanslari esit olmalidir.

Bu 1ii¢ varsayimdan birinin bile ihlal edilmesi durumunda parametrik testler

kullanilmas1 uygun goriilmemektedir.

Tablo 3.13.’de verilen normallik test sonuglar1 bu dogrultuda incelendiginde GBT
deney grubu o6n-test sonuglar1 ile kontrol grubu son-test sonuglarindan elde edilen
verilerin normal dagilima uymadigi (p<0,05), kontrol grubu 6n-test sonuglari ile

deney grubu son-test sonuglarinin normal dagilima uydugu (p>0,05) goriilmektedir.

Calisma grubunda deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgretmen adayi sayisinin
30’un altinda olmasit nedeniyle dagilimin normal dagilimdan asir1 sapma
gostermedigi varsayimina dayanan Merkezi Limit Teoremi bu 6rneklem i¢in gecersiz
kalmaktadir (Kalayci, 2010; Biiytlikoztiirk, 2011). Ayrica yapilan test sonuglarina
gore alt gruplarda verilerin dagiliminin normal olmamasi sebebiyle aragtirmaya
iliskin olarak belirlenen problemlerin ¢oziimiinde non-parametrik testlerin
kullanilmas: tercih edilmis ve elde edilen bulgular 0,05 anlamlilik diizeyinde
yorumlanmustir. Nicel verilerin analizi ile elde edilen bulgular “Bulgular ve Yorum”

basligi altinda yer almaktadir.
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3.6.2. Nitel Verilerin Coziimlenmesi ve Analizi

Ogretmen adaylarinin genetik konusunu &grenmelerinde kullanilan Integral ASIE
modeli ve uygulama siireci hakkindaki gorislerini belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Elde edilen verilerin analizinde igerik analizi
kullanilmistir. Icerik analizi ile toplanan verileri aciklayabilecek kavram ve iliskiler
ortaya koyulmaya c¢alisilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu dogrultuda elde
edilen nitel veriler iki kodlayici tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmig, kodlar tanimladiklari

ortak olgular dogrultusunda bir araya getirilerek temalar olusturulmustur.

Nitel verilerin analizi ile elde edilen bulgular “Bulgular ve Yorum” basligi altinda

yer almaktadir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimiinde arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri ile elde edilen
verilerin ¢oziimlenmesi sonucu ulasilan bulgular, arastirma alt problemleri ile

iliskilendirerek sunulmustur.
4.1. Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Arastirmada GBT ile elde edilen nicel verilerin ¢6ziimlemesi ile ulasilan bulgular

arastirmanin birinci ve ikinci alt problemleri ile iliskilendirilerek yorumlanmistir.
4.1.1. Birinci Alt Problem ile Ilgili Bulgular ve Yorum

Birinci Alt Problem: Kontrol grubu ile deney grubunun on-test puanlart arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark var midwr?

Hem deney hem de kontrol grubuna uygulanan GBT sonuglarindan elde edilen
verilerin alt veri gruplarinin tamaminda normal dagilim géstermedigi de goz Oniinde
bulunduruldugunda, 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesi 6n-test olarak kullanilan
GBT sonuglart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek igin elde
edilen verilerin non-parametrik testler ile analiz edilmesine karar verilmistir. Bu
dogrultuda Mann-Whitney U testi ile analiz edilen verilerden elde edilen sonuglar

Tablo 4.1.’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.1. Ogretmen adaylarimn genetik basari testi on-test sonuglarina iliskin Mann-
Whitney U testi sonuglart

Sira Sira
Gruplar N Ortalamas1  Toplamm v P
Kontrol 17 19,50 331,50
178,50 0,806
Deney 22 20,39 448,50

Tablo 4.1. incelendiginde GBT o0n-test sonuglarma goére deney ve kontrol grubu

arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmadigi goriilmektedir (U=178,50;
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p>,05). Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin
uygulama Oncesi genetik konusuna iliskin 6n bilgi diizeylerinin birbirine yakin
oldugunu, dolayisiyla belirlenen deney ve kontrol gruplarinin bu anlamda ¢alismanin

amacina uygun oldugunu gostermektedir.
4.1.2. ikinci Alt Problem ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Ikinci Alt Problem: Kontrol grubu ile deney grubunun son-test puanlar: arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir fark var midur?

Aragtirmanin uygulama siireci tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarinda
yer alan Ogretmen adaylart arasinda GBT son-test puanlari agisindan istatistiksel
acidan anlamli bir fark bulunup bulunmadigini tespit etmek {izere Ogretmen
adaylarinin GBT son-test puanlarindan elde edilen veriler Mann-Whitney U testi ile

analiz edilmistir. Testten elde edilen sonuglar Tablo 4.2.”de 6zetlenmistir.

Tablo 4.2. Ogretmen adaylarimin genetik basar: testi son-test sonuclarina iliskin Mann
Whitney U testi sonuglar

Sira Sira
Gruplar N Ortalamas1  Toplam v P
Kontrol 16 11,16 178,50
42,50 0,000
Deney 20 24,38 487,50

Tablo 4.2. incelendiginde yapilan uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinin
GBT son-test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (U=42,50; p<,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney
grubunda yer alan O6gretmen adaylarinin, kontrol grubundakilere goére genetik

konusuna iligkin basarilarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.1. ve 4.2. birlikte ele alindiginda baslangigta deney ve kontrol gruplarinin
genetik konusuna iligkin basar1 diizeyleri anlamli bir farklilik géstermemesine karsin,
uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir.

Bu durum Integral ASIE modeline gore tasarlanan &gretimin uygulandigi deney
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grubundaki 6gretmen adaylarinin genetik konusundaki akademik basarilarinin,

kontrol grubundakilere gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

4.2. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Arastirmada deney grubundaki 6gretmen adaylarindan son-test GBT sonuglarina
gore belirlenen {i¢ basar1 grubunda yer alan alti 6gretmen aday1 ile gergeklestirilen
yar1 yapilandirilmis goriismeden elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur.
Verilerin igerik analizi ile c¢oziimlemesi sonucu ulasilan kod ve temalar
dogrultusunda elde edilen bulgular arastirmanin tgiinci alt problemi ile

iligkilendirilerek yorumlanmustir.
4.2.1. Uciincii Alt Problem ile ilgili Bulgular ve Yorum

Ugiincii Alt Problem: Deney grubunun Integral ASIE modeli ile tasarlanan ogretim
hakkindaki goriisleri nelerdir?

Deney grubuna uygulanan Ogretim sonrasinda Ogretmen adaylarinin arastirma
kapsaminda kullanilan Integral ASIE modeli ve bu model ile tasarlanan &gretime
iliskin goriislerinin igerik analizinden elde edilen tema ve kodlarin yiizde ve frekans
degerleri ile 6gretmen adaylarinin belirlenen kodlara iliskin ifadelerinden 6rnekler

ilgili bagliklar altinda verilmistir.

Kod ve temalarin belirlenmesinde temel alinan ifadeler aktarilirken goriisme yapilan
ogretmen adaylar1 yar1 yapilandirilmis goriisme sirasina gore (O1-06) olacak sekilde

adlandirilmistir.
4.2.1.1. Model Temasi Altinda Elde Edilen Kodlar

Model temas: altinda belirlenen kodlar ile 6gretmen adaylarinin ilgili kodlara iliskin

ornek ifadeleri Tablo 4.3.’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Model temasi altinda elde edilen kodlara ait frekans ve yiizde oranlari

Model
Frekans Yiizde = .
Kodlar () (%) Ornek Ifadeler
Eglenceli 3 50
Farkli 3 50
Motive edici 3 50 .y .
- “Genel olarak giizeldi, keyif aldik.
Ogretici 2 33,33 Bizi motive de etti. Belki de genetik
Giizel 9 33.33 benim g@zﬁmde korkt'lilgl{n}"bir
_ dersti. Simdi smifta gordiigiim
Ilgiyi pekistirici 2 33,33  6grendigim bir sey oldugu igin
Derse tutumu pozitif birazcik daha ¢aba sarf etmemi, ona
desistirici P 1 16,66  dogru birazcik daha yonelmemi
egstirict saglad1” (02).
Mevecut egitimden 1 16,66  “Benim derse hig ilgim yoktu
daha iyi acikcgasi. Hani eslestirmeler falan
Uygun 1 16,66  ama mesela suan az ¢ok da olsa
biliyorum, yapabilirim
Kullanish 1 16,66  caprazlamalari” (03).
flgi cekici 1 16,66  “Gayet uygun, kullamslh ve tesvik
Kendini eelistirme edici. Boyle derste farkli bir yontem
sendint getls 1 16,66  olunca bizim daha ¢ok ilgimizi
imkani sunma ey
cekti” (O5).
Hatirlamaya 1 16,66
yardimci
Kolaylik saglama 1 16,66

Tablo 4.3’e gore dgretmen adaylarinin %50’si integral ASIE modelini eglenceli,
farkli ve motive edici olarak tanimlarken, %33,33’i giizel, Ogretici ve ilgiyi
pekistirici olarak tanimlamislardir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarmin %16,66’s1
gore model derse tutumu pozitif degistirici, mevcut egitimden daha iyi, uygun

kullanigh, ilgi ¢ekici, kendini gelistirme imkani sunan, akilda kalici ve kolaylik

saglayan bir model olarak tanimlamislardir.
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4.2.1.2. Materyal Temasi Altinda Elde Edilen Kodlar

Materyal temasi altinda belirlenen kodlar ile &gretmen adaylarmnin ilgili kodlara

iliskin 6rnek ifadeleri Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4. Materyal temast altinda elde edilen kodlara ait frekans ve yiizde oranlari

Materyal
Frekans Yiizde 5 :
Kodlar ) (%) Ornek Ifadeler
Iyi 4 66,66 “Materyal bakimindan tesvik edici”
Ilgi cekici 3 50 (O1).
Gizel 3 50 “Kromozom bizim ¢ok dikkatimizi
¢ekmisti, ¢ok hosumuza gitmisti.
Cocuksu 3 50 Miknatislar da dyle” (02).
Tegvik edici 2 33,33 «glaytlar cok dikkatimizi cekmisti.
Hatirlamaya yardimci 2 33,33  Zaten gorsel 6grenme stilimiz agir
-, oldugu i¢in. Onlarla iyi kavriyorduk, o

Etkill L 16,66 ok iyi oluyordu” (©2).
Kaviglipys yargPr: p o6 “Hani materyaller, onlar da iyiydi.
Pratik 1 16,66  Daha 6nce hig verilmedigi i¢in bir

. e anda oyuncak gibi geldi ama sonra

k yonl 1 16,66 - AT

Gok yon 'u dersle birlikte olunca iyiydi” (O3).
]?glenceh ! 16,66 “1,5-2 ay oldu bizim gordiigiimiiz de
Ogretici 1 16,66  ama gayet benim su anda aklimda”
Hazira alistirict 1 16,66 (05).

Tablo 4.4. incelendiginde 6gretmen adaylarinin %66,66’s1 kullanilan materyalleri iyi,
%50’si ise giizel, ilgi ¢ekici ve ¢ocuksu bulduklarini ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarinin %33,33°li materyalleri tesvik edici ve hatirlamaya yardimci olarak
tanimlarken, %16,66’s1 etkili, kavramaya yardimeci, pratik, cok yonli, eglenceli,

Ogretici ve hazira alistirict olarak tanimlamislardir.

4.2.1.3. Ara Degerlendirme Temas: Altinda Elde Edilen Kodlar

Ara degerlendirme temasi altinda belirlenen kodlar ile dgretmen adaylarinin ilgili

kodlara iliskin 6rnek ifadeleri Tablo 4.5.”te verilmistir.
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Tablo 4.5. Ara degerlendirme temast altinda elde edilen kodlara ait frekans ve yiizde

oranlart
Ara Degerlendirme
Kodlar Fre(I;)anS Y(l;/zot)ie Ornek Ifadeler

Gtizel - Smav korkusu 5 8333  “Direk siav yapacagim deseydiniz

olusturmayan mesela orda biz korkardik acikgas1”
(01).

Motive edici 3 50 “Onlar giizeldi. Zaten bizi tesvik
ediyordu. Hatta degerlendirme

Oyun gibi 2 33,33  yapacagim demistiniz ya o aksam ben
biitiin her seye calismistim. Hatta

Rekabet 5 33,33 Elg};)l olmayan yerlere de ¢calismisim”
“Onlar bence gayet iyiydi hani ilerde

Stire kisitl 2 3333 pizde kullana%i?i/riz.stgni hem oyun

_ gibi hem de sinav gibi degil” (03).

llgi gekici 1 16,66  “Hocam bize uygularken gayet
kullanigliydi, kendi telefonlarimizdan

Hatirlamaya yardimci i 16,66  degerlendirmeye katildik. Ama
ortadgretim 6grencileri okulda telefon

asak oldugu i¢in telefon kullanamaz,

Kullamsh ! 16,66 zegerlendirgmeye katilamaz” (O5).

Orta 6gretime uygun “Dersin sqnunda yapilmasi ve b'ir

degil 1 16,66  kagit seklinde olmamasi giizeldi.
Mesela bagka hocalarimiz ders

Kullanilan gruba basinda veya ders sonunda hadi

uygun 1 16,66 ¢ikarin kagitlar: sinav yapacagiz
dediklerinde, uff... Yani bilirsiniz”

Eglenceli 1 16,66 (08).

Tablo 4.5. incelendiginde 6gretmen adaylarinin %83,33’li ara degerlendirmelerin
kendilerinde sinav korkusu olusturmadigi i¢in giizel oldugunu ifade ederken, %50’si
motive edici oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin  %33,33’ii  ara
degerlendirmeleri oyun gibi bulduklarini ve rekabet ortami olusturdugunu ifade

etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin  %33,33°ii ara degerlendirmede verilen siirenin yeterli

olmadigin1 ifade ederken, %16,66’s1 kullanilan ara degerlendirmenin uygulama
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grubu i¢in uygun oldugunu, %16,66’s1 ise ortadgretimde telefon kullanimi yasak

oldugu i¢in ortaggretim i¢in uygun olmadigini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarmim %16,66’s1 ise ara degerlendirmeleri ilgi cekici, hatirlamaya

yardimci, kullanisli ve eglenceli olarak tanimlamislardir.

4.2.1.4. Alt Yap1 Yetersizligi Temas: Altinda Elde Edilen Kodlar

Alt yap1 yetersizligi temasi altinda belirlenen kodlar ile 6gretmen adaylarin ilgili

kodlara iliskin 6rnek ifadeleri Tablo 4.6.’te verilmistir.

Tablo 4.6. Alt yap: yetersizligi temasi altinda elde edilen kodlara ait frekans ve yiizde

oranlari
Alt Yapi Yetersizligi
Frekans Yiizde . .
Kodlar ) (%) Ornek Ifadeler
“Slaytlarda bazen akilli tahtadan ve
Internet 5 83,33 internetten kaynakli sikintilar oldu”
(01).
“Herkesin de genelde interneti var.
Akaill tahta 2 33,33  Akilli tahtanin duraksamasi sadece”
(02).

Uygulamada alt yap1 yetersizligi sebebiyle karsilasilan problemlerin basinda internet

ve akilli tahtadan kaynakli problemler gelmektedir.

Tablo 4.6.’a gore uygulama siirecinde 6gretmen adaylarinin %83,33’1 internetten,

%33,33’1i 1se akilli tahtadan kaynakli sikint1 yasadiklarini ifade etmislerdir.

4.2.1.5. Negatif Yonler Temas: Alanda Elde Edilen Kodlar

Negatif yonler temasi altinda belirlenen kodlar ile 6gretmen adaylarinin ilgili kodlara

iliskin 6rnek ifadeleri Tablo 4.7.’te verilmistir.
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Tablo 4.7. Negatif yonler temast altinda elde edilen kodlara ait frekans ve ytizde oranlart

Negatif Yonler
Frekans Yiizde - .
Kodlar ) (%) Ornek Ifadeler
“Siifta kamera olunca sinifta biraz
daha cekimser davraniyorduk (O1).
Video kayds 5 8333 Gizli kamera olsayd1 daha iyi

olurdu” (O2).
“Ben kamera agisindan sikinti
cektim” (O6).

Tablo 4.7.’ye gore 6gretmen adaylarinin %83,33’{ video kaydi sebebiyle ¢ekimser

davrandiklarini ifade etmislerdir.

4.2.1.6. Integral ASIE Modelini Kullanma Temasi Altinda Elde Edilen Kodlar

Integral ASIE modelini kullanma temas: altinda belirlenen kodlar ile 8gretmen

adaylarinin ilgili kodlara iliskin 6rnek ifadeleri Tablo 4.8.’te verilmistir.

Tablo 4.8. Integral ASIE modelini kullanma temas: altinda elde edilen kodlara ait frekans ve
yiizde oranlart

Integral ASIE Modelini Kullanma

Frekans Yiizde

5 (%) Ornek Ifadeler

Kodlar

“Kullanmak isterim. Ciinkii fen
bilgisi karigik bir ders” (O1).
“Kullanirim, daha eglenceli olur.
Ogrenciler daha hevesli olur bence”
(03).

“Ben bu uygulamay1 imkanim olursa
sinifimda kesinlikle kullanirim”
(04).

“Kullanmak isterdim. Ciinkii artik
gelisen bir teknoloji var, gelisen bir
egitim sistemi var, degisen modeller
var. Artik 6grenciler daha ¢ok bilgiyi
cabuk kavrayabiliyor. Bu da farkli
bir modeldi, farkli bir uygulamaydi.
Ogrenciler daha ¢ok kendini
gelistirebilir” (O5).

Kullanirim 6 100
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Tablo 4.8.’e gore dgretmen adaylarinin tamami integral ASIE modelini kullanmak

istediklerini ifade etmislerdir.

75



5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu béliimiinde arastirmadan elde edilen bulgular 1s18inda ulasilan
sonuglarla alan yazindaki benzer arastirmalarin sonucglart Kkarsilastirilarak
tartistlmistir. Ayrica yiiriitiilen arastirmadan yola ¢ikilarak ileride yiiriitiilecek benzer

arastirmalar i¢in bazi 6neriler sunulmustur.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Integral ASIE modeli ile tasarlanan 6gretimin fen bilgisi dgretmenligi lisans
programi Ogrencilerinin genetik ve biyoteknoloji dersi kapsamindaki genetik
konusunu Ogrenmelerine etkisinin arastirildigi ¢alisma nitel ve nicel yaklasimin
birlikte ele alindigi karma arastirma deseni temelinde yiirtitiilmiis olup, GBT ve yar1
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar

basliklar halinde ele alinmustir.

5.1.1. Genetik Basari Testinden Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

Uygulanan GBT sonuglarina gore on-test puanlar1 agisindan aralarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmadig: tespit edilen deney ve kontrol gruplarinin son-
test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu tespit edilmistir.
Tespit edilen bu fark integral ASIE modeli ile tasarlanan 6gretimin, fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin genetik konusunu 6grenmelerinde akademik basariy1 artirici

etkisi oldugunu gostermektedir.

Yapilan alan yazin taramasinda arastirmada kullanilan §gretim tasarimi modelinin
akademik basar1 iizerine etkisi ile ilgili olarak her hangi bir arastirmaya
rastlanilamamistir. Bu sebeple sonuglar integral ASIE modelinin temelinin dayandig1
ADDIE modeli, ¢esitli unsurlarini barindirdigi Dick ve Carey modeli ve ASSURE
modeli (Zain vd., 2016) dogrultusunda tartisilmistir.

Hadi ve digerleri (2017), ADDIE &gretim tasarimi modeli temelinde gelistirdikleri ve

dogum siirecini anlik olarak kayit altina alan e-partograf modiiliiniin ebelik
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programina entegre edildigi bir ¢alisma yiiritmislerdir. Gelistirilen e-partografin
pilot uygulamasi ti¢ dgrenciyle yapilip eksiklikler tamamlandiktan sonra 17 ebelik
programi {cilincii simif Ogrencisine uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore
gelistirilen modiiliin 6grencilerin  6grenmelerine yardimci oldugu, Ogrencilerin

motivasyonunu artirdig1 tespit edilmistir.

Gogiis radyografisi konusunda ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore tip egitimi
miifredat: tasarlanan ve dahili tip bilimleri birinci ve ikinci sinif 6grencilerine dort
hafta siireyle uygulanan arastirmada, tasarlanan miifredatin 6grenenlerin ihtiyacini

karsilamada etkili oldugu saptanmistir (Cheung, 2016).

Asuncion’in  (2016) ADDIE modelinin etkililigini belirlemek amaciyla smif
ogretmenligi ikinci siif Ogrencileri ile yiiriittiigii arastirmada 2015-2016 egitim
Ogretim yili i¢in egitim teknolojisi dersinde proje tabanli bir multimedya 6grenme
ortami tasarlanmistir. Aragtirma sonuglart ADDIE modeli ile tasarlanan 6gretimin
katilmcilarin ~ egitim  teknolojisindeki  performanslarini  6nemli  derecede

iyilestirdigini gostermektedir.

Ariefiani, Kustono ve Pathmantara’nin (2016) ASSURE modeline gore proje temelli
Ogrenme yaklagimina uygun olarak bir 6grenme modiilii tasarladiklari arastirmada
tasarlanan modiiliin 6grencileri yalnizca bilissel, psikomotor ve duygusal agidan
degil, ayn1 zamanda bir projedeki bilgi ve takim calismasini kesfetme yetenegini de

gelistirdigini ileri stirmektedirler.

Utama’nin (2016) Dick ve Carey modelini temel alarak Airlangga Universitesi’nin
muhasebe departmaninin bilgi sistemi ihtiyacim1 karsilamak amaciyla e-6grenme
modeli tasarladig1 arastirmada gelistirilen e-6grenme modeli veritaban1 6gretiminde
kullanilmigtir. Tasarlanan e-6grenme modelinin 6grenmeyi optimize etmede

alternatif bir 6grenim oldugu ileri siiriilmektedir.

Kim ve Downey’in (2016) teknolojiyi sinif 6gretmenligi programina entegre etmede
ASSURE modelini kullandiklar1 arastirmada tasarlanan 39 miifredat iki yil siire ile
uygulanmis ve tasarlanan miifredatlarin 6grencileri 6grenmeye tesvik edici etkisi

incelenmistir. Arastirma sonuglart ASSURE modeline gore tasarlanan egitimin
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ogrenciler iizerinde olumlu etkisi oldugunu desteklemekte ve teknolojiyi smif
ogretimine entegre etmede ASSURE modelinin pratik, kolay uygulanabilen ve etkili

bir model oldugu sonucunu desteklemektedir.

Alan yazindaki Integral ASIE modeli ile baglantili 6gretim tasarimi modelleri ile
yiriitillen arastirma sonuglarinin yapilan bu arastirma sonuglariyla benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.
5.1.2. Yan1 Yapilandirilmis Goriismeden Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Yar1 yapilandirilmis goériismeden elde edilen bulgulara goére Ogretmen adaylari
uygulanan Integral ASIE modelini eglenceli, farkli, motive edici, dgretici ve ilgiyi
pekistirici olarak tanimlamislarken, model dogrultusunda tasarlanan materyallerin
ilgi ¢ekici oldugunu, baslangigta biraz ¢ocuksu geldigini, kendilerini derse tesvik
ettigini ve ogrendiklerini hatirlamalarinda yardimci oldugunu ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylar1 kullanilan ara degerlendirmelerin kendilerinde smav korkusu
olusturmadigini, rekabet ortami olusturdugunu ve onlar1 derse motive ettigini ifade
etmislerdir. Buna gore hem Integral ASIE modelinin hem de model dogrultusunda
tasarlanan materyallerin ve ara degerlendirmelerin 6gretmen adaylarini olumlu yonde
etkiledigi, nitelikli bir O6grenme gergeklestirmelerinde olumlu yonde katkida
bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglar arastirmanin nicel verilerinden elde edilen

sonuclar1 destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylari uygulamada internet ve akilli tahtadan kaynaklanan alt yapi
yetersizlikleri sebebiyle sikinti yasadiklarini ve video kaydi sebebiyle c¢ekimser
davrandiklarini ifade etmis olsalar da &gretmen adaylarmin tamami integral ASIE
modelini kullanmak istediklerini ifade etmislerdir. Uygulamada ¢esitli olumsuzluklar
yasanmis olsa da dgretmen adaylarmnin Integral ASIE modelini kullanmak istemeleri
s6z konusu olumsuzluklarin c¢alismayr biiylik oranda etkilemedigi kanisini

olusturmus ve bu eksikliklere yonelik oneriler, “Oneriler” basligi altinda sunulmustur.

Yapilan alan yazin taramasinda Zain ve arkadaglarinin 2016 yilinda yaptiklar
calisma disinda Integral ASIE modeli ile ilgili bir arastirmaya rastlanilamamistir.

Integral ASIE modeli iizerine yiiriitilen bu arastirmada Integral ASIE modeli
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katilimcilar tarafindan agik (%59), uygun (%67,62), faydali (%72,38), bilgi ve
becerilerin gelistirilmesini destekleyici (%66,67) ve egitim ihtiyaglarini karsilayici
nitelikte (%62,86) bir model olarak tanimlanmigtir. Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla
yiiriitiilen arastirmada, 6gretmen adaylarinin model ile ilgili tanimlamalarinin biiyiik

oranda bu arastirmada elde edilen tanimlamalarla ortiistiigii goriilmektedir (Zain vd.,
2016).

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular 1s18inda ulasilan sonuglar dogrultusunda
gelistirilen Oneriler uygulayicilar igin Oneriler, tasarimcilar i¢in Oneriler ve

arastirmacilar i¢in Oneriler olmak tizere {i¢ baslik altinda sunulmustur.
5.2.1. Uygulayicilar I¢in Oneriler

Arastirma ile ulasilan sonuglar dogrultusunda uygulamacilara sunulan Oneriler

sunlardir;

1. Integral ASIE modeli ile tasarlanan &gretim igin kullanilacak internet temelli
materyaller var ise bu materyallerin kullaniminda alt yap1 yetersizligi sebebiyle
zaman zaman problemler yasanabilecegi hususu gdz Oniinde bulundurularak,

harici internet temin edilebilir.

2. Model, daha 6nce bu model hakkinda tecriibesi olmayan uygulayicilar tarafindan
uygulanacaksa, modelin ozelliklerini iyi kavramalari, uygulama ve tasarim
stirecine 1iligkin siire¢ hakkinda konu ile ilgili uzmanlardan gorlis almalari

yerinde olacaktir.

3. Arastirmada seffaflik maksadiyla kullanilan video kaydi sebebiyle 6gretmen
adaylarinin c¢ekimserlik yasadiklari tespit edilmistir. Bu sebeple uygulayicilar

video kaydi kullanmayabilirler.

4. Kullanilan ara degerlendirmelerin G6gretmen adaylarinda smnav  korkusu

olugmasini engelledigi goriilmiistiir. Bu sebeple arastirmada kullanilan ya da

79



benzer oOzellikteki ara degerlendirmeler ile ilgili 6grenim kademesindeki
Ogrencilerin  smav  korkusunu  yenmelerine  yardimci  olunabilecegi

distintiilmektedir.

5.2.2. Tasarimcilar Icin Oneriler

1.

2.

O

Integral ASIE modeli ile farkl1 ders ve konular i¢in dgretim tasarlanabilir.

Arastirma lisans diizeyinde 0grenim goren Ogrencilerle yiirttiilmiistiir. Farkli

Ogretim kademelerine yonelik 6gretim tasarimi yapilabilir.

Tasarlanan 6gretimde farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilabilir.

5.2.3. Arastirmacilar icin Oneriler

1.

Farkl1 6gretim kademelerinde uygulanarak elde edilen sonuglar karsilastirilabilir.

Arastirma Genetik ve Biyoteknoloji dersi kapsamindaki Genetik konusu ile
siirlandirilmistir. Aragtirmacilar farkli bir konu ya da biitlin bir derse yonelik

bir arastirma yiiriitebilirler.

Aragtirma daha genis bir ¢calisma grubu ile yapilarak sonuclar karsilastirilabilir.

Bu arastirmada, Integral ASIE modeli ile tasarlanan 6gretimin akademik basar
izerine etkisi ile 6gretmen adaylarinin model ve uygulama siireci hakkindaki
goriigleri arastinlmistir. Modelin kalicilia etkisi, ilgili derse olan tutuma veya

motivasyona etkisi arastirilabilir.
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EK 1 Ogrenme Stili Testi (OST)

AdiSoyadr: ...

N) 1111 i PR

Yast: oo

OGRENME STIiLLERI TESTI

Bu test sizin Ogrenme stilinizi belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Sizi en iyi

tanimlayan aktivitelerin yanina bir isaret koyun. Birden fazla madde
isaretleyebilirsiniz.

Tesekkiir Ederim
Sema irem ORHAN
NO A - KATEGORISI AKTIVITE X
1 | Biri bana ders verir gibi bir seyler anlatirsa baska diinyalara dalarim
2 | Temiz ve diizenli bir siraya sahip olmak isterim
3 | Sozel yonergeleri kullanamam, haritaya gereksinim duyarim
4 | Duydugum ama gérmedigim yonergelere dikkat ekmekte zorlanirim
5 | Resimli bulmaca ¢6zmeyi severim
6 | Sessiz okumayi severim
7 | Sozciikleri hatasiz yazarim
8 | Gordiiklerimi iyi hatirlarim
9 | Olaylar ve/ya konular sematize edilirse daha iyi anlarim
10 | Konusmacinin agzini izlerim
11 | Resimli roman okumayi severim
12 | Sarki sozlerini hatirlamakta zorlanirim
13 | Okunmakta olan bir metnin kopyasini takip etmezsem anlamakta
zorlanirim
14 | Sozel tariflerin tekrarlanmasini isterim
15 | Kendi kendime diisiiniip, ¢alisarak 6grenmeyi severim
16 | Derslerde not tutmayi tercih ederim
17 | Bos zamanlarimda okumay1 severim
18 | Bagkalarinin ne yaptigini1 gozlerim
19 | Radyo ve televizyonu yiiksek sesle dinlerim
20 | Telefonda konusmay1 sevmem, yiiz yiize konugmayi tercih ederim
Isaretlenen madde toplami
NO B - KATEGORISI AKTIVITE X
1 | Kendi kendime konusurum
2 | Biitiin yanhslarimi 6gretmenin anlatarak diizeltmesini isterim
3 | Okurken parmagimla takip ederim
4 | Sinifta arkadaglarimla tartisarak ve sohbet ederek 6grenmeyi severim
5 | Okurken kagida ¢ok yaklagirim
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EK 1’in devami

6 | Gozlerimi ellerime dayarim
7 | Daha iyi 6grenmek i¢in miizik ve ritmi severim
8 | Sinifta ¢ok fazla konusurum
9 | Bos zamanlarimda arkadaglarimla konugsmayi ve saka yapmay1 severim
10 | Genellikle grafikler, sembol ve simgeler benim 6grenmemi
kolaylastirmaz
11 | Yiiksek sesle okumayi severim
12 | Yazil karikatiirleri tercih ederim
13 | Hikaye, siir ve/ya Kitap kasetleri dinlemeyi severim
14 | Anlatmay1 yazmaya tercih ederim
15 | Gorsel ve sozciik hatirlama hafizam iyi degildir
16 | Kendi kendime caligmaktansa 6gretmeni dinleyerek Ogrenmeyi tercih
ederim
17 | Bir konu bana okunursa kendi okudugumdan daha iyi anlarim
18 | Kopyalanacak bir sey olmadan kolay ¢izemem
19 | Haritalardan ¢ok sdzel tarifleri ve yonergeleri tercih ederim
20 | Sessizlige dayanamam... Ya ben ya da digerlerinin konugmasini isterim
Isaretlenen madde toplami
NO C - KATEGORISI AKTIVITE
1 | Bos bir kigida siitunlar ¢izmem istendiginde kagidi katlarim
2 | Ellerimi kullanabilecegim bir seyler yapmaktan hoglanirim
3 | Sandalyede otururken sallanirim ya da bacagimi sallarim
4 | Defterimin i¢ini genellikle resimlerle, sekillerle siislerim, karalama
yaparim
5 | Kalemimi elimde dondiiriiriim, masada tempo tutarim
6 | Ogretmenlerim asla ¢alismadigimi diisiiniirler
7 | Ogretmenlerim smifta ¢ok fazla hareket ettigimi diisiiniirler
8 | Genellikle hiperaktif oldugum sdylenir
9 | Caligirken sik sik ara verir, bagka seyler yaparim
10 | Arkadaglarima el sakasi yapmaya bayilirim
11 | Kapmin iist cergevesine asilarak odaya atlamak isterim
12 | Aktif olarak katildigim etkinlikleri severim
13 | Bir seyi gormek ya da duymak yetmez, dokunmak isterim
14 | Her seye dokunmak isterim
15 | Objeleri biriktirmeyi severim
16 | Smifta tahta silmeyi, pencere ya da kapi acip kapatmayr hep ben
yapmak isterim
17 | Kiirdanlari, kibritleri kii¢iik parcalara ayiririm
18 | Aletleri acar, i¢ini soker, sonra yine bir araya getirmeye caligirim
19 | Genellikle ellerimi kullanarak ve hizli konusurum
20 | Baskalariin soziinii sik sik keserim

Isaretlenen madde toplami
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Ek 1’in devami

PUANLAMA :

A KATEGORISI (Gérsel Agirlikli Ogrenme Stili) e
B KATEGORISI (Isitsel Agirlikli Ogrenme Stili) e

C KATEGORISI (Dokunsal/Kinestetik Agirlikli Ogrenme Stili) : ..........
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EK 2 Genetik Basar Testi (GBT)
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EK 3 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Maddeleri

Yan Yapilandirilmis Goriisme Maddeleri

Arkadaslar, Genetik ve Biyoteknoloji dersinin Genetik konusunu sizlerle 6gretim
tasarrm1 modellerinden Integral ASIE modeli ile isledik. Bu model Analiz, Strateji,
Uygulama ve Degerlendirme basamaklarindan olugmaktadir.

S crramsize
ETHE)
Entegrasyon
Uyum Becerileri
Uygulama

is]eme
Ogretim Sorulan

A (anaciz)

= E)vgretim Prof%l% : (Coklu Entegrasyon
* Ogrenen Profili Cahgma Sayfas1) * Uygulama

* Ogretim Medyas: H 6gretimin
Profili Planlanmasi

(DEGERCENDIRM)
* Donitler
* Gozden gecirme
* Revize etme

w=p Prosedirel Alag

Ogretimin
«<--» Bilesenler Aras1 Etkilesim Planlanmast
Bilesenlerin Entegrasyonu
s Diéngii (Bilegen Igi ve
Bilegenler Arasi)
Analiz

Ogretim Profili: Fen bilgisi egitiminde 6grenmede en ¢ok problem yasanan konulari
arastirdik ve bu dogrultuda calismay1 genetik konusu {lizerine yapmaya karar verdik.
Konu ile ilgili hedef ve kazanimlari belirledik.

Ogrenen Profili: Ogrenenlerin 6grenme stillerini belirledik.

Ogretim Medyas1 Profili: Ogrenen o&zelliklerine gore kullanilacak &gretim
materyallerini belirledik.
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Ek 3’in devami

Strateji

Ogrenen 6zelliklerine gore belirlenen 6gretim materyalleri 21 yy becerilerine yonelik
olarak uygun yontem ve teknikler ile birlestirilerek dersin islenis plani ortaya
¢ikarildi.

Uygulama

Tasarlanan 6gretim uygulandi.

Degerlendirme

Her ders sonunda ara degerlendirmeler seklinde ve uygulama sonunda ana
degerlendirme seklinde gerceklestirildi. Ara degerlendirmelerden elde edilen veriler
dogrultusunda bir sonraki haftanin 6gretim plan1 gézden gegirildi.

1. Bu model ve hazirlanan materyaller hakkinda ne diislinliyorsunuz?

2. Uygulamada begenmediginiz ya da giigliik yasadiginiz kisimlar var mi1? Varsa
bunlar nelerdir?

3. Her etkinlikten sonra yapilan degerlendirmeler hakkinda ne diislinliyorsunuz?

4. Sizler gelecegin 6gretmenleri olarak bu modeli sinifinizda kullanir miydiniz?
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EK 4 Ogrenme Stilleri ve Ogrenme Stillerine Gore Ders Calisma Onerileri

OGRENME STIiLLERI VE OGRENME STIiLLERINE GORE DERS
CALISMA

Ug tiir 6grenme stili vardir; gorsel (visual) ,isitsel (audial), dokunsal (kinesthetic).

GORSEL

Gorseller 6zel yasantilarinda genellikle diizenli ve titizdirler. Daginik bir masada
ders galisamazlar, dnce masay1 kendilerine gore diizenlerler, daha sonra g¢alismaya
baslarlar. Cantalar1, dolaplar1 her zaman diizenlidir. Tam olarak 6grenebilmeleri i¢in
dersin mutlaka gorsel malzemelerle desteklenmesi gerekir. Harita, poster, sema,
grafik gibi gorsel araglarla kolay Ogrenirler ve bu araglarla dgrendiklerini kolay
hatirlarlar. Bilgi ve kavramlar1 sembol ve resimlere doniistiirmeleri anlamalarini ve
bellekte tutmalarini kolaylastirir. Bir sey diislinlirken gbzleri yukar1 dogru bakar.

Gorseller en iyi nasil 6grenir?

» Yazarken, okurken renkli kalemler kullanmali, 6Gnemli konularin altin1 renkli
kalemle ¢izmelidir.

Ders dinlerken not almalidir

Anahtar sozciik kartlar1 hazirlamalidir, kisa notlar alarak pekistirmelidir.
Ogrenmesi gereken materyalleri kendine gore renklendirmeli, organize
etmelidir.

Ders calisirken sessiz bir ortamda ve tek basina olmalidir.

Cozmeye calistig1 problem birka¢ asamali ise her agsamanin nasil oldugunu ve
gecisiyle ilgili agiklamal bilgiler yazmalidir.

Video ve bilgisayar programlarindan yararlanmalidir.

YV VYV VVV

ISITSEL

Isitseller, ses ve miizige duyarlidirlar. Sohbet etmeyi, birileri ile calismay severler.
Daha ¢ok konusarak, tartisarak 6grenirler. Bu nedenle sinifta son derece aktiftirler.
Bir sey diisiintirken kulak hizasina dogru bakarlar Bir bilgiyi hatirlama istediklerinde
genellikle o bilgiyi aktaran kisinin anlatim tarzini1 veya daha once bireysel olarak
yaptiklar sesli tekrar1 hatirlamaya calisirlar.

Isitseller en iyi nasil 6grenir?

» Caligma gruplari olusturmali ve o gruplarla ¢aligmal1 ya da bir ¢calisma arkadasi
bulmalidir.
[sittigini hatirladig1 i¢in konulari tekrar ederken yiiksek sesle okumalidir.
Basamakli bir sekilde 6grenmeleri gereken seyleri basamakli olarak yazip
yiiksek ses ile sdylemelidir.
Onemli konular ve talimatlar1 yiiksek sesle okumali / tekrarlamalidir.
Problem ¢o6zerken kendi anladigi sekilde, yiiksek sesli, kendi sozciikleriyle
ifade etmelidir.

VV VY
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Ek 4’iin devami

» Ders galisirken ses kayitlari yapip, bunlart sinavlara hazirlanirken tekrar amagl
kullanabilirler.

DOKUNSAL

Kinestetikler olduk¢a hareketlidirler. Sinifta yerlerinde duramaz, siirekli hareket
etmek isterler. Bu hareketlilik, uygun islere yonlendirilmezse genelde sinifta problem
cikarirlar. Dersin anlatilmasi veya gorsel malzemeler ile zenginlestirilmesi, kinestetik
ogrencinin dgrenmesine beklenen olciide katki saglamaz. Ogrenebilmeleri igin
mutlaka ellerini kullanacaklari, yaparak yasayarak o0grenme dedigimiz 6grenme
tekniklerinin uygulanmasi gerekir. Diisliniirken asagi dogru bakarlar, dagmiktirlar.
Yeni bir sey 0grenirken hareket ederek 6grenmeyi tercih ederler.

Dokunsallar en iyi nasil 6grenir?

Ders ¢alisirken kendi istedigi yerde ve sekilde ¢alismasina izin verilmelidir.
Calisirken elinde notlar ve kartlarla yiiksek sesli okumalar yapmalidir, bu
yontemle 6grenme kolaylasir.

Calisirken hareket etmesi kisitlanmamalidir.

Ders calisirken kendi istedigi yerde ve sekilde ¢alismasina izin verilmelidir.
Dersi dinlerken hareket etmelerine ve bir seyler ile oynamalarina izin
verilmelidir.

Laboratuvar ¢alismalari i¢in fazladan izin verilmelidir. Konu ile ilgili miize,
tarihi yerler gibi yasayarak 0grenebilecegi yerlere gitmesi saglanmalidir.
Lego, oyun hamuru, kil vb. dokunsal materyallerle 6grenme
zenginlestirilmelidir.

Oyunlarda rol alarak, deney yaparak, yazarak ¢cok daha verimli bir siire¢
gegirilir.

vV VYV VY VVV VYV
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EK 5 Genetik Ders Notlar1 (GDN)

GENETIK DERS NOTLAR]
GENETIGE GIRiS$

Latince genesis (dogum) kelimesinden tireyen genetik; kalitim olayna ait
mekanizmalar1 agiklamaya ¢alisan bir bilim dalidir.

Anne ve babanin ozelliklerinin kendi yavrularina aktarilmasi olaymna kalitim adi
verilir.

NE VAR
GUZEL
KIZIM?

Genetigin Amaci

Genetigin amaci; canlilarin i¢ ve dis 6zelliklerini nasil kazandigini, ebeveynlerine ve
diger yakin akrabalarina neden benzedigini, dogadaki bitki ve hayvanlarin gosterdigi
sonsuz varyasyonun (gesitliligin) nasil meydana geldigini agiklamaya caligmaktir.

Ayn tiire ait ¢esitli bireyler ve hatta ayn1 anne babanin yavrular arasinda goriilebilen
farkliliklara varyasyon (¢esitlilik) denir.

Varyasyonlarin bir kismi biyolojik (sa¢ rengi, goz rengi gibi) olabilirken, bir kismi
da kiiltarel (dil gibi) olabilir.
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Ek 5’in devami

Modern genetikgiler genetigi 3 baslhk altinda gruplandirirlar;

1. KALITIM GENETIGI (KLASIK GENETIiK / MENDEL GENETIGI)

Kahtim genetigi ebeveynlere ait Ozelliklerin nesilden nesile nasil aktarildiginm
aciklamaya calisir.

1865 yilinda Gregor Mendel bezelyelerdeki 7 farkli karakterin kalitimiyla ilgili
caligmalarini yayimlamigtir.

Bu tarihe kadar bilim adamlan O@,)
ebeveynlere ait karakterlerin karigarak
yavrulara aktarildigmi diistintiyorlardi. G@

Mendel ise kalittmin parcaciklar 7
(genetik  birimler) aracihigr ile

olustugunu ileri siirmiistiir. Iste bu OQ
genetik birimlere gen diyoruz. \\0
Kisaca gen; canlmin belli bir 0,1/

karakteristik ozellige iliskin 4

ozelliklerini belirlenmesinde rol
oynayan ve bu dzellikleri yeni nesillere
tagtyan kalitsal birimdir.

Genom: Canlinin hiicresinde bulunan ve o canlinin tiiriine 6zgii genlerin tiimiine ise
genom denir.

Caprazlama: Organizmalar arasinda yapilan dolleme (hayvanlarda ciftlestirme,
bitkilerde tozlastirma) ¢aligmalarina genetikte ¢aprazlama denir.

Chromatids 7\

Histone
molecules

Centromere DNA
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Ek 5’in devami

2. MOLEKULER GENETIK

Nesnenin kimyasal 6zelliklerini ve molekiiler yapisini inceler. Molekiiler genetikgiler
fenotipik karakterlerden ¢ok direk genleri (genotipik yapiy1) incelerler.

Fenotip:  Genotipin  (genetik yap1) belirledigi
2 karakterin canlinin dis goriiniisiinde olusturdugu
. ozelliklerdir (renk, sekil vb).

Genotip: Bir canlimin sahip oldugu genlere ait
ozelliklerdir. Genler alelleri ile birlikte gosterilirler.

©)

e

Mendel bir genin birgok farkli formda ortaya RS liromozormies

cikabilecegini tespit etti. Bir karakteri R

belirleyen gen ¢iftlerine alel adin1 verdi. e ——

Bir karakteri kontrol eden iki alel birbirinin J#—Sag rengl—4
——Gozrengi—

aynis1 ise homozigot, farkli ise heterozigot & ——1an arubu_o8
olarak adlandirilir. Aleller birbirine baskin \ . iy

(dominant) ya da cekinik (resesif) olabilir. Allel genler

3. POPULASYON GENETIGI

Popiilasyon; ayni tiire ait bireylerin, belli bir zaman igerisinde ve belli bir yerde
olust

urduklart topluluktur.

Popiilasyon genetigi: Popiilasyonlar arasindaki veya igindeki bazilar1 morfolojik,
bazilar da fizyolojik olan varyasyonlar aragtirir.
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Ek 5’in devami
MENDEL’IN KALITIM YASALARI

1. Dominantlik Yasast

Eger bir ozelligin farkli iki segenegi ayn1 bireyde bulunursa, yalniz bir tanesi kendini
tiimiiyle belli eder. Buna Birinci Mendel Yasas1 / Dominanthk Yasasi denir.

Buna gére hem homozigot hem de heterozigot halde o6zelligi gosteren genlere
Dominant (Baskin) genler, yalnizca homozigot halde bulundugunda o&zelligi
gosteren genlere ise Resesif (Cekinik) genler denir.

OoLUM
ERINI OUMA y
K(N ‘. — uent
?Az BASKIN OL.Z g YOK ABI,
BIRLESINCE AMAVI \ FARKETMEZ
GOZ MU OLUS TURALIA, A\ BANA YANI ...
ONY MU ISTIYOSUN? i S
SOYLE AGIK \
AGIK ..

2. Ayrilma Yasasu:

Mendel iki saf wkin birlesiminden olusan bireyleri F1 jenerasyonu olarak
adlandirmistir.

F: Filial (D6l)

F1 bireylerinin kendilestirilmeleri (kendileri ile ¢aprazlanmasi) sonucu olusan
bireylere ise F2 jenerasyonu denir.

Bu jenerasyonda genotipik oran 1:2:1, fenotipik oran 3:1 olarak gbzlemlenir.

3. Ozelliklerin Bagimsiz Kaltimi Yasasi:

Iki ozellik bir birbirinden bagimsiz olarak kalitiliyorsa (ilgili genler farkli
kromozomlar iizerinde ise) fenotipik oran 9:3:3:1’dir.
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Ek 5’in devami

MONOHIBRIT KALITIM

Tek bir karakter (ozellik) dikkate alinarak yapilan c¢aprazlamaya Monohibrit
Caprazlama, bu karakterin kalitim mekanizmasina da Monohibrit Kalitim denir.
P:YY xyy

Y: Yellow (Sar1) renk

y: Yesil renk

Bir canlinin eseysiz iireme ile meydana getirdigi canlilara klon denir. Klonu
olusturan tiim canlilarin genotipi aynidir.

| Bir koyunun memesinden
abinan verici hiicre

Verici
cekirdegi

‘ \ Bu iki hiicre elektro sok

Kkullanilarak birlegtirilir

YUMURTA HUCRESI
murta hiicresinin
= Q cekirdegi gikariur

Yetigkin digi bir koyundan .KQ{na;an hiicre
alinan bir yumurta hiicresi omal bir gekilde

baliinmeye baglar

% s 4,". 7 EMBRIYO

KLON
KUZU mbriyo normal

: : . uterusuna yerlegtirilir
bir kuzu geklinde geligir

Diinyada klonlanan ilk koyun Doly'dir. Tiirkiye'de klonlanan ilk koyunun ismi ise
Oyali'dir.
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Ek 5’in devami

Herhangi bir karakter bakimindan homozigot bir canlinin kendilesmesi veya ayni
genotipte bir canli ile ¢aprazlanmasi ile olusan canlilara saf soy (ar1 dél) denir. Saf
soy canlilarin ilgili gen bakimindan genotipleri homozigottur.

P: YYxYY P: yyxyy
Fi:. YY Fii yy

Bir karakter agisindan iki farkli saf soy canlinin (genotipleri farkli iki canlinin)
caprazlanmasima melezleme (hibridizasyon) denir. Bu sekilde olusan canlilar
heterezigot gen yapisinda olup, melez (hibrit) olarak adlandirilirlar.

P: YY xyy
Fi: Yy

Bir melezin veya genotipi bilinmeyen bir canlinin ebeveynleri ya da ebeveynleri ile
ayni _genotipte canlilarla ¢aprazlanmasmna geri ¢aprazlama denir. Boylece
homozigot, saf soylar elde edilmeye calisilir.

P: Yy xYY veya P: Yy xyy
Fi: YY YY yY vyY Fa: Yy Yy yy vyy
GO: »YY %Yy GO: %Yy Yyy

Genotipi bilinmeyen bir canlinin genotipini belirlemek amaciyla resesif homozigot
bir bireyle caprazlanmasina ise test ¢aprazlamasi denir.

P: 77 xyy

Fa: Yy Yy yy yy ise parental bireyin genotipi nedir?

3:1 FENOTIPiK ORANINDAN SAPMALAR

1. Kismi (Eksik) Baskinhk

Alel genler arasinda bir dominantlik ya da resesiflik durumu bulunmuyorsa bu
alellere kismi (eksik) baskin denir. Her iki alel de etkisini tam olarak gosteremez.
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Ek 5’in devami

Aslanagz1 bitkisi ile aksamsefasi bitkisindeki petal rengi, endiiliis tavuklarinda tiiy
rengi ve Akdeniz kavimlerinde goriilen Thalassemia (kansizlik) en belirgin
orneklerindendir.

Fenotip — Siyah horoz Beyaz tavuk

BB W

1.

Beya' Kirmizi

SSx BB

VB vB

9

P=mb= P=mb=

Ltk s

BB VB VB W

F, dolleri a
i é & ,%. B
sB 2B
1 18 .
7 > ,;;z' * Fenotip Orani — 1:Siyah  2:Gri 1: Bayaz
Genotip Orani —» 1: 55 2:3B 1:28

2. Kodominanthk (Es Baskinhik= Ekivalentlik)

Eksik baskinliktan en 6nemli fark: her iki alelin de etkisini fenotipte gostermesidir.

Insanlarda A, B, O kan gruplar1 ve M, N kan gruplar1 6rnek verilebilir.

0-
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Ek 5’in devami

3. Cok Alellilik

Genotip ¢esidi | Fenotip gesgidi
AA
AD A Kan grubu
BB
B0 B Kan grubu
AB AB Kan grubu
00 0 Kan grubu

4. Letal Genler

Insanlarda kan grubu aynm1 zamanda c¢ok
alellige glizel bir Ornektir. Bir karakterin
birden fazla gen c¢ifti tarafindan kontrol
edilmesine ¢ok alellilik denir.

Homozigot halde bulundugunda organizmanin 6liimiine yol agan genlere letal genler

denir.

Baz1 genler bireyin bir siire gelismesine izin verir ve daha sonra 6ldiiriicli etkisini
gosterir bunlara yar1 oldiiriicii (semiletal ya da subletal) genler denir. Letal genler
dominant ya da resesif kalitiliyor olabilir.

Huntington Hastalig1

Dominant bir H aleli ile kalitilan hastalik heterozigot bireylerde 40'l1 yaslarda ortaya

cikar.
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Ek 5’in devami

Affected father . Unaffected Mother

(mutated gene) [ ]

)

ik 1K

Affected son Unaffected Unaffected Affected daughter
(mutated gene) daughter son (mutated gene)
ORNEK PROBLEMLER

Soru 1: Aksam Sefasi bitkisinde beyaz cicek rengi olusturan alel mor ¢icek meydana
getiren alele resesiftir. Heterozigot mor bir ¢igek ile beyaz bir c¢igegin
caprazlanmasiyla olugan déllerin fenotip ve genotip oranlari nedir?

Soru 2: Bir karakter bakimindan heterozigot (Bb) iki organizmanin
caprazlanmasindan olusan 200 bireyin kag tanesinin hangi genotipte olmasi beklenir?

106



Ek 5’in devami

Soru 3: Bezelyelerde burusuk yiizey (d) resesif, diiz ylizey ise dominant (D) olarak
kalitilir. Buna gore homozigot burusuk ve homozigot diiz bireylerden F2
jenerasyonunda olusacak bireylerin fenotip ve genotip oranlar1 nedir?

Soru 4: Bitkilerde uzun boyluluk (U) kisa boyluluga (u) baskindir. Buna gore;
a) Bu gen ¢ifti acisindan olusabilecek gametler nelerdir?

b) Kag farkli caprazlama yapilabilir?

DIHIBRIT KALITIM

Iki karakter (dzellik) dikkate — .
almarak yapilan ¢aprazlamaya (Bnnedabdl O ( x & @
Dihibrit Caprazlama, bu Fenotip Yuvarlak tohum Buruguk tohum
karakterin kalitim mekanizmasina Genotip AA aa
da Dihibrit Kalitim denir. N\ Va \

Gametler A A a;' 'a

L
Bezelye Rengi: Yesil, Sar1 Gl L
Bezelye Yiizeyi: Diiz, Burusuk Genotip Aa
Fenotip Yuvarlak tohum

Iki farkli karakteri olusturan gen ciftleri (alel) yavrulara gegebilmek igin Once
birbirlerinden ayrilarak yeni birlesimler yaparlar, boylece ilgili karakterler bagimsiz
olarak yavrulara gecerler. Buna Mendel’in Bagimsiz Diizenleme/Ayrilma Yasasi
denir.

Bagimsiz kalitilan iki karakter agisindan heterozigot bireylerin F2 jenerasyonunda
beklenen fenotipik oran 9:3:3:1'dir.
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ReYY

. ReYy

Dihibrit ¢aprazlamalarda 4 ¢esit gamet, 9 ¢esit genotip ve 4 ¢esit fenotip olusur.

Kalitimda Kisa Formiiller
N heterozigot gen ¢ifti sayisini gostermek iizere bagimsiz genlerde;

Gamet Sayist: 2"
Genotip Sayisi: 3"
Fenotip Sayist: 2"
Kombinasyon Sayisi: 4"

9:3:3:1 FENOTIiPiK ORANINDAN SAPMALAR

Ayni kromozomda bulunan iki farkli karaktere ait fenotipik kalitim orani (ayni
kromozomda bulunan genler bagli genler oldugu igin) 9:3:3:1 oranindan sapma
gosterir.

Monohibrit kalitimda goriilen 3:1 fenotipik oranindan sapmaya sebep olan kismi
(eksik) baskinhik, es baskinlk, cok alellilik ve letal genler dihibrit kalitmda da
ayni prensiple isler ve 9:3:3:1 fenotipik oranindan sapmaya sebep olur. Bu sapmalar
karakterlerden birinde ya da her ikisinde birden goriilebilir.
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Bunlarin disinda epistasi, yeni fenotip olusumu ve pleiotropi dihibrit kalitimda
9:3:3:1 fenotipik oranindan sapma goriilen diger durumlardir.

1. Epistasi

Bir genin etkisinin baska bir gen tarafindan Ortiillmesi veya modifiye edilmesine
epistasi denir. Epistatik gen resesif halde etkili oluyorsa resesif epistasi, dominant
halde etkili oluyorsa dominant epistasi adin1 alir.

AacCc AaCc

Genotypes

Phenotypic ratio

2. Yeni Fenotip Olusumu

Mendel'in 9:3:3:1 fenotipik oranina uyuyor gibi goriinse de her genotipik grupta tek
bir fenotip goriiliir. En belirlin 6rneklerinden biri horozlarin ibik seklinin kalitiminda
goriiliir.
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rrpp R_pp RrPp rmpP_
Horoz/Balta Gal Ceviz Bezelye
3. Pleiotropi

Bir genin iki ya da daha fazla karakteri etkilemesine pleiotropi denir.

Mendel'in yasalar1 tek genle kontrol edilen karakterler i¢in dogru olsa da bir¢ok
hastalik ve karakter tek bir gen tarafindan kontrol edilmemektedir.

ORNEK PROBLEMLER

Soru 1: Yaz kabaginda meyve rengi beyaz ve sari, meyve sekli disk ve yuvarlak
sekilde olmaktadir. Beyaz meyveli - disk sekilli bir kabak ile sar1 meyveli - yuvarlak
sekilli bir kabaktan olusan F1 doliinlin hepsi beyaz meyveli ve disk meyvali
olmustur. Buna gore F2 jenerasyonunun fenotip, genotip oranlarini bulunuz.

Soru 2: 100 domates tohumu alip yetistirdiniz ve;

37 tliysiiz yaprakli kirmiz1 domates, 19 az tiiylii yaprakli kirmizi domates, 18 ¢ok
tilylii yaprakli kirmizi domates, 6 tliysliz yaprakli sar1 domates, 13 az tiiylii yaprakl
sar1 domates ve 7 ¢ok tiiylii yaprakli sar1 domates yetistigini gordiiniiz.

Buna gore genetik olaylari ¢aprazlama tablosu ile agiklaymiz.
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Soru 3: Turplar Kirmiz1 (KK), Mor (Kk) ve Beyaz (kk) renkli ve Uzun (UU), Oval
(Uu) ve Yuvarlak (uu) sekilli olabilmektedir.

Buna gore Kirmizi1 Uzun bir turp ile Beyaz Yuvarlak bir turpun F2 jenerasyonundaki
fenotipik ve genotipik oranlar1 bulunuz.

Soru 4: Sigirlarda kil rengi Kizil (KK), Kir¢il (Kk) ve Beyaz (kk) olabilmektedir.
Ayrica sigirlarda kisa omurga (ww) olusumuna sebep olan gen resesif kalitilir ve
dogumdan kisa siire sonra dldiiriicii etki (letal gen) gosterir.

Buna gore letal gen agisindan heterozigot iki kir¢il sigirin ¢iftlestirilmesinden
olusacak genotipik ve fenotipik oranlar nedir?

INSANDA ESEY (CINSIYET) TAYINI

Insanlarda esey XX, XY kromozomlari ile belirlenir. Bu nedenle bu kromozomlara
esey kromozomu (gonozom), diger kromozomlara otozom kromozomlar denir.

Disilerde iki adet X kromozomu bulunurken, erkeklerde bir X ve bir Y kromozomu
bulunur.

Bir hiicredeki kromozomlarin 6zdes ¢ift kromozomlar halinde eslendikten sonra belli
bir diizene gore siralanmasi ile o organizmanin karyotipi elde edilir.
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XX (female) XY (male)

Sex Chromosomes

Insan karyotipi 2'si esey (gonozom), 44'ii otozom olmak iizere 46 kromozomdan
olusur.

ESEY KROMOZOMU ANORMALLIKLERI

Gamet olusumunda mayoz bdliinme agamasinda kromozomlarda ayrilmama durumu
meydana gelmesi sonucunda, normalden daha az ya da daha ¢ok kromozom igeren
gametler (sperm, yumurta) olusur.

Normal Nondisjunction Nondisjunction
Meiotic Division in Meiosis 1 in Meiosis 1l

g v/./ m\._i::} ‘{ //'xx\.\:\ //m ‘.\\\
- 22 = =
(AR jcn\J 72N
m———N— ——/ Y/ N\
2 AN AN s AN AN
HNY S [\ W |\
A e A e A e A A
§ Ly ( DI DY DIN DISUISUDENE DISUSIS. Dl
(L] n n n n n+1 n+1 n-1 n-1 n+1 n-1 n n
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1. Klinifelter Sendromu
Bu tip bireylerde 47 kromom bulunur.

47, XXY= 44+XXY seklinde gosterilir. Birey fenotipik olarak erkektir. Zihinsel
gerilik ve ileri yaslarda psikolojik bozukluklar goriiliir.

Goriilme siklig1 1/500'diir.

2. Siiper Erkek

Birey 47, XYY= 44+XYY genotipi gosterir. Bu bireylerde siklikla saldirganlik ve
suca egilim gibi davranis bozukluklar1 goriilmektedir.

Gortilme siklig1 1,1/1000' dir.

3. Siiper Disi

Birey 47, XXX=44+XXX genotipine sahiptir. Bu tip bireylerde zeka geriligi ve
sizofreni siklikla goriiliir.

Goriilme siklig1 8,8/1000'dir.

4. Turner Sendromu

Birey 45,X=44+X genotipine sahiptir. Bu genotipe sahip bireylerin %94'i dogmadan
oliir, %45'1 ise diisiik ile hayatin1 kaybeder.

Canli kiz bireylerin dogma olasilig1 1/5000'dir.

5. Down Sendromu
Birey 47, XX= 45+XX ya da 47,XY=45+XY genotipine sahiptir.

Down Sendromlu bireyde 21. kromozom 3 adet bulunur ve bu hastaliga sahip
bireylerde anatomik bozukluk, zihinsel gerilik ve solunum problemleri goriiliir.

Goriilme siklig1 1/1000 civarindadir.

ESEY KROMOZOMLARINA BAGLI KALITIM

Yalniz X kromozomu iizerinde bulunan genlere eseye (cinsiyete) bagh genler denir.

Yalniz Y kromozomu iizerinde bulunan genlere ise holandrik genler denir.
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Cinsiyete Bagh Resesif Kahtimin Ozellikleri

1. Etkilenen bireylerin ¢ogu erkektir.

2. Etkilenen erkekler, etkilenmis ya da tastyici kadinlarin ¢ocuklaridir.

3. Etkilenmis kadinlar, etkilenmis baba ya da etkilenmis veya tasiyict anneye
sahiptirler

Cinsiyete Bagh Dominant Kalitimin Ozellikleri

1. Karakter jenerasyon atlamaz.
2. Etkilenmis erkekler, etkilenmis annelere sahiptirler.
3. Etkilenmis bir babanin kizlarinin tiimii etkilenmistir.

A) CINSIYETE BAGLI GENLER iLE AKTARILAN HASTALIKLAR

1. Hemofili

Hemofili; kisaca kanin pihtilagmama durumudur.
Buna sebep olan genler X kromozomu iizerinde bulunur ve resesif kalitilir.

Hemofili yaralanma boyutuna gore oliime neden olabildigi i¢in bu genler yari
oldiiriicii (semiletal) genler olarak adlandirilirlar.

DOGACAK COCUKLARIN HEMOFiLI HASTALIGI
TASIMA OLASILIGI GOSTEREN BiR GENOTIP HARITASI

HEMOFiLi SAGL[KU
HASTASI ANNE
BABA

XX XY XX XY

TASIYICI  SAGLIKLI TASIYICI SAGLIKLI
(V4 ERKEK KiZ ERKEK
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2. Renk Korliigii

Bu hastalikta; retina'da yer alan koni hiicrelerinin bulunmamasi ya da yeterli sayida
bulunmamasi sonucu birey bazi renkleri birbirinden ayiramaz.

- >

Xoxd Xey
XoX® Xy XOXD Xy XBxd
L — ‘ ™ ‘
XoY  xoxs Xoy XOX¢  xdy  Xexd

v .. Normal
Xexe X OB tasta

2

B) HOLANDRIK GENLER iLE AKTARILAN HASTALIKLAR

Y kromozomunun X ile baglanti yapmayan kisminda bulunan genlere holandrik
genler denir. Bu genler F1 jenerasyonunda etkisini gosterdigi i¢in mutasyon
arastirmalarinda siklikla kullanilmaktadir.

1. Killh Kulakhilik

115



Ek 5’in devami

3. Yapisik Parmakhlik

C) ESEYSELLIK ALTINDA KALAN GENLER

Bu genler her iki cinsiyette de etkisini gdsterir ancak, bir cinsiyette baskin, digerinde
cekinik karakter sergilerler.

Dazlaklik (Kellik) erkeklerde dominant ozellik gosterirken, kadinlarda g¢ekinik
ozellikte bir kalitim gosterir.

ORNEK PROBLEMLER

Soru 1: Duchennes's kas distrofisi cinsiyete bagli resesif kalitilir ve genellikle sadece
erkek ¢ocuklart etkilemektedir. Bu hastaliga sahip birey omriiniin ilk yillarindan
baslayarak siirekli zayiflamaya maruz kalir. Buna gore erkek kardesi bu hastaliga
sahip, babasi normal bir kadinin bu hastaliga sahip bir ¢ocugunun olma ihtimali
nedir?

Soru 2: Dedesi holandrik genler ile kontrol edilen bir hastalik olan killi kulak
sendromu tasiyan bir adamin babasi, oglu ve kizinin bu sendrom agisindan
incelemesini yapiniz.
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Soru 3: Asagidaki ailede goriilen hastaligin kalitimini ¢6ziimleyiniz.

I

II

111

IV

[ ]

Albert

J_l

Edward Alice

L]

Leopold

George VI Waldemar and

§
Seorge V/ i
L
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Alexis

e

\J

O

Beatrice

HEOO

Alfonso and Gonzalo



EK 6 Monohibrit Kalitim Calisma Yaprag:

Asagida;

Insanlarda goz rengi {kahverengi (K), mavi (k)}

Bitkilerde boy {uzun boyluluk (U), kisa boyluluk (u)}

Kuslarda kanat {Benekli (B), diiz (b)} karakterlerine iliskin ¢caprazlama tablolar1
verilmistir.

Eksik kisimlar1 doldurunuz. (Not: Heterozigot bireylerde baskin karakterle ilgili harf
biiyiik ve once yazilir.)

v K K v K K v K K
K K k
K k k
v | K k ¥ | K| K v | U U
K k U
k u
v U u v U U v U
U U U
u U u Uu
v | U v U v | K
U u Uu K
Uu kk
v b v | B v | B b
B Bb Bb Bb
Bb bb
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uu

Uu

KK

Kk

uu

Uu

Bb

Bb

bb

Kk

Kk

4
B Bb
bb
4
KK | Kk
KK
¥ K| K
K
Kk
v b
Bb | Bb
b

Kk

kk

Uu
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