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tasarlanan 6grenme ortaminda 6grenim goren deney grubunun kontrol grubuna gore
akademik basar testlerinde ve elestirel diisiinme testlerinde daha basarili oldugu
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ABSTRACT

Msc. Thesis

THE EFFECT OF ARGUMENTATION-BASED INQUIRY (ABI) APPROACH
ON BASED LEARNING ENVIRONMENT ACADEMIC ACHIEVEMENT AND
CRITICAL THINKING SKILLS OF 5th GRADE STUDENTS

Biisra Nur CAKAN AKKAS
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Primary Education

Advisor: Asst. Prof. Dr. Esra KABATAS MEMIS

The objective of this study is to investigate the effect of argumentation-based science
learning (ABSL) approach on academic achievement and critical thinking of
secondary school fifth grade students. Mixed method was used in the study. The study
was conducted with fifth grade students receiving education from the same teacher in
two different classes at a secondary school in Kastamonu province in the fall term of
the school year of 2016-2017. One of the classes that participated in the study was
randomly determined as experimental group and the other, control group before the
study. Lessons of both the experimental and the control group were conducted by the
researcher. Science lesson of the experimental group was taught with activities that
were appropriate for the ABSL approach. In the control group, on the other hand,
lessons were taught by using conventional teaching techniques such as direct
instruction, question-answer and display experiments. Activities were conducted
throughout the units of “Measurement of Force Magnitude” (U1) and “Substance and
Change” (U2). Unit-Based Academic Achievement Tests (UBAAT) were used as
assessment instrument for determining and comparing the science achievement of
groups and Critical Thinking Test (CTT) for determining critical thinking skills at the
beginning and at the end of both units. The t-test and ANCOVA analyses were applied
to the acquired quantitative data in the SPSS software. Following the applications,
semi-structured interviews were applied to a total of 12 students, six from the
experimental group and six from the control group. Themes and codes were formed
by analyzing the interviews in the Nvivo 11 software. When the findings were
evaluated, it was determined that the experimental group which was designed in
accordance with the ABI approach than the control group was more successful in
academic achievement tests and critical thinking tests.

Keywords: Science Education, argumentation, argumentation-based science learning
(ABSL) approach, academic achievement, critical thinking
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimimde danismanligimi tstlenen, gerek bilgi birikimi ile gerek
yagam tecriibeleri ile yolumu aydinlatan, destegini higbir zaman esirgemeyen, beni
yiireklendiren ve calisma boyunca beni yalniz birakmayan danisman hocam Sayin
Yrd. Dog. Dr. Esra KABATAS MEMIS’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Degerli bilgileri ve fikirleri ile tez calismama 6nemli katkilarda bulunan Sayin Prof.
Dr. Yavuz DEMIR ve Saym Dog. Dr. Mehmet Altan KURNAZ’a tesekkiirlerimi
sunarim. Calismam boyunca bilgi birikimi ve tecriibesi ile tezime sagladigi 6nemli
katkilardan dolay1 Saym Muhittin OZ’ e ¢ok tesekkiir ederim. Uygulama boyunca beni
yalmz birakmayan ve manevi destegini hissettigim sevgili Merve GUGUK e tesekkiir
ediyorum.

Tez ¢alismami gerceklestirdigim Kastamonu Merkez Ortaokulu miidiirii Sayin Halit
OZDEN’e ve tiim okul personeline hosgdrii ve desteklerinden 6tiirii tesekkiir ederim.
Okulun Fen Bilimleri Ogretmeni Sayin Erkan GENC’e galismama sagladig katkilar
icin tesekkiir ederim. Ayrica ¢alismaya katilan 5-D ve 5-E 6grencilerine ¢ok tesekkiir
ediyorum.

Hayatimin her asamasinda yanimda olan, bugiinlere gelirken maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen, emeklerinin karsiligini higbir sekilde ddeyemeyecegim
sevgili annem Niliifer CAKAN’a ve babam Nizameddin CAKAN’a, kardeslerim Betiil
ve Abdussamed CAKAN’a yanimda olduklari i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum.

Bu yolda beni higbir zaman yalniz birakmayan, yogunluguma ragmen beni anlayis ve
sabirla bekleyen sevgili esim Mehmet AKKAS’a desteklerinden 6tiirii ¢cok tesekkdir
ederim.

Biisra Nur CAKAN AKKAS
Kastamonu, Temmuz, 2017



ICINDEKILER

Sayfa

OZET oottt bbbt iii
ABSTRACT ..ttt ettt sttt sre e be et bt e nneenes 1\
TESEKKUR ..ottt ettt ettt %
ICINDEKILER ..ottt Vi
SIMGELER VE KISALTMALAR ........ccccovisititeeeeeseeeeseieeesessesessseseneesesnnas IX
SEKILLER DIZINI.....cooviiiiiieeceeeeeeceee ettt es st en st X
TABLOLAR DIZINT ...couiiiiiiiiiiiee e Xi
FOTOGRAFLAR DIZINI .....ccooooiiiiiiiiiiiiisssinseeses s Xii
1. GUSIS ....... Y ......... ... 0. . . A0 40 . ..... 1
1.1, Problem DUFUMU ........coiiiiiiiieeet e 1
1.2. Aragtirmanin Problemi ..........ccceiiiiiiiiiiiiie e 4
1.2.1. AIEProblemler ..ot 4

1.3, Arastirmanin ATNACE ......cocuereriiiiiireeiiiieeeessitreeessiereeesstreeessnsbeeeessnseeeeesns 5
1.4. Arastirmanin ONemi ..........ccoeveveueueveeeeeeee e 5
1.5, VarsayImlar ........cocooiiiiici e 6
1.6, SINITIIKIAT ..o 6

2. KURAMSAL CERCEVE ... 7
2.1. Fen OFIetiMi.....c.cviviviiieceieiieiieieeieie et ss e 7
2.2. Fen Egitiminde Aragtirma-Sorgulama............ccocovovvviiiienc s 10
2.3, ArgUMANntaSYON ......cceeviiiiiiiiir i 13
2.4. Argiimantasyon Tabanl Bilim Ogrenme (ATBO).........cccocvveverireirinennns 18
2.5. Elestire] DUSTNIME .....coiiviiiiiieiiiieiiece e 21
2.6. Elestirel Diiginme EZIImI .......ccooviiiiiiiiiiiiieee e 24
2.7. Elestirel Diisiinen Bireyin OzelliKIeri ...........ccocvverereveeecrereerenereienenans 26
2.8. Elestirel Diistinmenin Egitimdeki Yeri .......cccoccovviiiiiiiiiiiiiceeee, 27
2.9. 11gili CalISMALAT .......cocveveveeeieieieeee e 29

KT 1 21 O RRTRR 33
3.1. Arastirmanin Modeli .........cccoviiiiiiiieiiiie e 33
3.2, CaliSMa GIUDU....ccoviiiiiieiiiie i 33

Vi



3.3, Arastirma OTtaAMI......cccuviiiiiiiieiie et ae e e b seeas 34

3.4. Arastirma EtKinliKIeri........ocooiiiiiiiiii e 36
3.4.1. Deney Grubu EtKINlIKIEr ...........ccoveiiiiiiieece e 36
3.4.2. Kontrol Grubu EtKINHKIEri ..o 47

3.5. Veri Toplama Araglarti..........cccooveviiiiiiiiiiiiiiceeee e 47
3.5.1. Unite Tabanli Akademik Basar1 Testleri (UTABT) .......ccccevvunenae. 48
3.5.2. Elestirel Diigtinme Testi (EDT) ..coovvviiiiiiiiiiiiiiieiie e 56
3.5.3. Yar1 Yapilandirilmis GOTUSME .....covvvveviiviiiiiiiiiiee e 57

3.6. Verilerin ANAIZI.......cccciiiiiiice e 59
3.6.1. Nicel VEri ANAlIZI.......ccooviveiiiiiiiciic s 59
3.6.2. Nitel Veri ANaliZi ..o 59

CBULGULAR ... 60

4.1. Alt Problem 1’e Iligkin Bulgular..........cccccoeveveveivecrerieeeeseceeeeeseeee e 60

4.1.1. “Kuvvetin Biiyiikligiiniin Olgiilmesi” Unitesi (U1) On Test

Analizi Bulgulart ... 60
4.1.2. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” Unitesi (U1) Son Test

Analizi Bulgulart ... 61

4.2. Alt Problem 2’ye Iliskin Bul@uIar.............cccovveveveviriinecrireeeeeeeevnanns 63
4.2.1. “Madde ve Degisim” Unitesi (U2) On Test Analizi Bulgulart....... 63
4.2.2. “Madde ve Degisim” Unitesi (U2) Son Test Analizi Bulgulari ..... 64

4.3. Alt Problem 3’e ligkin BUlgUIar...........ccccoevvvvevereveiiierecessere e, 66
4.3.1. Elestirel Diisiinme Testi On Test Analizi Bulgulari....................... 66
4.3.2. Elestirel Diisiinme Testi Son Test Analizi Bulgulart...................... 67

4.4. Alt Problem 4’e Tliskin BUlgUIar.............ccoevvvveveriveiiirerecesseie e, 68
4.4.1. ATBO SHIECI ..vvvieeieceeieieieeceeie e ee ettt en e 69
4.4.2. Bireysel DeZISIM ........cccveiiiiiieiiiiiieiee e 73
4.4.3. Elestirel DUSTNME.........cooiiviiiiiiiiiiii e 77
4.4.4. ATBO Yaklasiminda Ogrenci ROIIEri ........c.cooeveviveriireririniieienan, 80
4.4.5. ATBO Yaklasiminda Ogretmen Rolleri............coovvevrirevercuerrnnnnn. 83

4.5. Alt Problem 5’e Iliskin Bulgular.............ccccceevvveuevereiiiecreeeeeceee e 85
4.5.1. Geleneksel Yaklasim ........ccccoocueiiiiiiiiiiiiiiie e 87
4.5.2. Bireysel DeZISIm ......cccvviiiiiiiiiiiiiicie e 88
4.5.3. Elestire]l DUSTNME. ......ccceeiiiiiieiieeiie et 90

vii



4.5.4. Geleneksel Yaklasimda Ogrenci Rolleri .........ccccvvvvveveriirerrinnnn. 92

4.5.5. Geleneksel Yaklasimda Ogretmen Rolleri .........ccccovecveriuerinnan. 94

5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER .........cccooovvivuieenieisssiseesesisssieseesnens 96
5.1, TartISMa V& SOMNUG .....cveeiiiiieeeiiiiie e eiie e seee e s e e e e e e e e e anneeas 96
5.2, OMEIILET ..ottt ettt ettt ettt ettt 104
KAYNAKCA ....oocviveteieeeeseee et eses st eses st ase st enss s s ssssesas s aan s 106
EKLER .ottt ettt n s ss st en st 116
EK 1. HAZIRLIK AKTIVITESI (GIZEMLI BIR OLUM)........cccoevune.e. 117
EK 2. Ul UNITE TABANLI AKADEMIK BASARI TESTI.......cccco........ 118
EK 3. U2 UNITE TABANLI AKADEMIK BASARI TESTI.......cccc......... 127
EK 4. ELESTIREL DUSUNME TESTI ..cooiiiiiiccccecceeecee e 135
EK 5. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU.........c.cccocvuree... 152
EK 6. U1 KAZANIM NO-KAZANIMLAR .......coccovveiiireererseeeesernnen, 153
EK 7. U2 KAZANIM NO-KAZANIMLAR .......ccccooveiieireererseseesernen, 154

EK 8. U1 AKADEMIK BASARI TESTi - PUANLAMA YONERGESI. 155
EK 9. U2 AKADEMIK BASARI TESTi - PUANLAMA YONERGESIi. 157

EK 10. OGRENCI RAPORLARI .....cocvvvierieieieeeeeteeeesesee s 159
EK 11. TEZ IZIN BELGEST....cooiiiieeiieeieceeeee e enes s, 169
EK 12. EDT IZIN BELGEST ..ot 170
(@203 21 @51Y 8 1SRRI 171

viii



ATBO
UTABT
EDT
Ul

U2
CSSTP
ASTP
TTP
MEB
SPSS
NVIVO
TDK

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme
: Unite Tabanli Akademik Basar1 Testi

: Elestirel Diistinme Testi

: “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” Unitesi
: “Madde ve Degisim” Unitesi

: Coktan Se¢meli Sorular Toplam Puani

: Ag¢ik Uglu Sorular Toplam Puant

: Unite Tabanl Test Toplam Puani

: Milli Egitim Bakanlig1

: Sosyal Bilimler I¢in Istatistiksel Paket Program
: Nitel Veri Analiz Programi

: Tirk Dil Kurumu

: Glivenilirlik Katsayisi

- Aritmetik Ortalama

. t- testi i¢in t degeri

: Standart Sapma

: Serbestlik Derecesi

: Onem Degeri (Anlamlilik Diizeyi)

: Eleman Say1s1

: Frekans

: Yiizde



Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.
Sekil 4.

— O 00 IO\ DN AWM — =

SEKILLER DiZiNi

. Toulmin’ nin Tartisma Modeli (Toulmin, 1958) .........ccceviiviiiinnnne. 15
. Kontrol grubu ¢alisma ortami ..........cccceevveiiiiiieniiniie e 35
. “Ogrencideki Degisim” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari.............. 73
. “Elestirel Diisiinme” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari................... 77
. “Ogrenci Rolleri” temas1, kodlar1 ve kod frekanslari ............c.......... 81
. “Ogretmen Rolleri” temas1, kodlar1 ve kod frekanslari .................... 84
. “Geleneksel Ogretim Siireci” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari...... 87
. “Ogrencideki Degisim” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari.............. 89
. “Elestirel Diisiinme” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari................... 91
. “Ogrenci Rolleri” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari ....................... 93
0. “Ogretmen Rolleri” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari .................. 94



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 2.1. ATBO Ogretmen SablonU ...........ccovevvvevvereieirieieieieeseseeeseesssessssssssesenns 19
Tablo 2.2. ATBO Ogrenci SablonU.............ccevviueveieeveiiireieiceeseeresesse e, 19
Tablo 3. 1. Uygulama Etkinlikleri ve Uygulama Stireleri ...........cccccvvviivieniinenne 36
Tablo 3. 2. Kontrol grubu uygulama konulart ...........cccccevviiiiiiiiciiiciicee 47
Tablo 3. 2. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” Unitesi Belirtke Tablosu ...... 49
Tablo 3. 2. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” Unitesi (U1) UTABT ¢oktan

se¢meli sorularin gii¢liik dereceleri ve ayirtedicilik indeksleri....... 50

Tablo 3. 3. “Madde ve Degisimi” iinitesi belirtke tablosu.........c.ccovvvvrviiveieennenn, 54
Tablo 3. 4. “Madde ve Degisimi” Unitesi (U2) UTABT ¢oktan se¢gmeli

sorularin giicliik dereceleri ve ayirtedicilik indeksleri .................... 55
Tablo 4. 1. Ul 6n testine iliskin bul@ular............cccceviererivesiereiessee e, 60
Tablo 4. 2. U1 son testine iliskin bulgular .............cccooevereicuerieereiicesseeeeeeenen, 62
Tablo 4. 3. Ul son testine iliskin ANCOVA bulgulart............cccoovvverrererirennne, 62
Tablo 4.4. U2 On testine iliskin bulgular..........cccccevveveiecereererecees e, 63
Tablo 4. 5. U2 Son teste iliskin bul@ular..........ccccc.civviererieesiereece e, 64
Tablo 4. 6. Ul ANCOVA analizine iliskin bulgular............c..ccccceveverriererrenennnne, 65
Tablo 4. 7. EDT 0n testine iligskin bulgular.............cccccoiiiiiiii 66
Tablo 4. 8. EDT son testine iliskin bulgular .........c.ccocooviiiiiiiiniiccee, 67
Tablo 4. 9. EDT ANCOVA analizine iliskin bulgular..............ccocoeniiiniiinnnnn, 67
Tablo 4. 10. Deney grubu dgrenci goriismelerinin analizi sonucunda

olusturulan tema, kod ve frekanslar ............ccccocevviiiiiiiiiiinciee, 68
Tablo 4. 10. Kontrol grubu 6grenci gériismelerinin analizi sonucunda

olusturulan tema, kod ve frekanslar ..........c.ccocccrviiiiiiiniie e 86

Xi



FOTOGRAFLAR DiZiNi

Fotograf 3. 1. Deney grubu ¢alisma ortami ..........ccocceeeviieiiiienniiiesniie e 34
Fotograf 3. 2. Hazirlik aktivitesi kiigiik grup tartismast.........ccoooevvvoviiveiiiicnnenn. 37
Fotograf 3. 3. “Gizemli Oliim” etkinligi iddia paylasimi...........cococovevevrrrverererennnnn, 38
Fotograf 3. 4. Iddia ve delil kavramlarmin tanimlanmasi.............cceceevevererverernnn. 38
Fotograf 3. 5. Kuvvetin dlgiilmesi etkinligi kiiciik grup tartismalari...................... 39
Fotograf 3. 6. Kuvvetin dl¢lilmesi iddia paylagimi.........cccccooeiiiiniiiinienicciee, 40
Fotograf 3. 7. Siirtiinme kuvveti etkinligi kiiclik grup tartismasi ..........ccevvveernnen. 41
Fotograf 3. 8. Siirtiinme kuvveti iddia paylagimi............ccccoviiieniiiniciice, 41
Fotograf 3. 9. Hava ve Su Siirtiinmesi etkinligi biliylik grup tartismasi.................. 42
Fotograf 3. 10. Hava ve Siirtinme Kuvveti iddia paylagimi..........ccccooveiiiininnenn. 43
Fotograf 3. 11. “Buharlasma ve yogusma” etkinligine iliskin deney diizenegi...... 44
Fotograf 3.12. “Buharlagma ve Yogusma” etkinligi biiyiik grup tartismasi........... 44
Fotograf 3. 13. “Erime ve Siiblimlesme” etkinligi biiyiik grup tartigmast.............. 45
Fotograf 3. 14. “Katil kim?” grubunun kaynama deney verileri ..............cccccvenne. 46
Fotograf 3. 15. GOTlSME OTtaml.......cevviiiiiiiiiiiiie e 58

xii



1. GIRIS

Bu baglik altinda problem durumu, problemin tanimi ve alt problemler, aragtirmanin

amaci, arastirmanin varsayimlari ve arastirmanin sinirliliklar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Fen egitiminin temel amac1 “tiim 6grencileri fen okuryazari olarak yetistirmek” seklinde
belirtilmektedir. Fen okuryazari bireyler; bir bilim insan1 gibi dogru ve giivenilir bilgilere
ulasan ve degerlendiren, elestirel diisiinen, ikna olmak icin kanit ve gerekgeler arayan
kisiler olarak tanimlanir. Bireyin var olan fen kavramlarimi o6grenmesi, diisiinme
becerilerini gelistirmesi, bilginin nasil yapilandirildiginin farkinda olmasi ve kazanacagi
bu bilgi ve becerileri yasamina aktarmasi da fen egitiminin amaglar1 arasinda yer
almaktadir. Duschl, Schweingruber ve Shouse (2007) fen egitiminin amaglarini asagidaki

4 madde ile 6zetlemektedirler:

Dogal diinyaya iliskin bilimsel agiklamalar1 bilme, kullanma ve yorumlamak,
Bilimsel kanit ve agiklamalar iiretmek ve degerlendirmek,

Bilimsel bilgilerin gelisimini ve dogasini anlamak,

A wnp e

Bilimsel uygulamalara ve tartismalara verimli bir sekilde dahil olmak.

Ogrencilerin fen okuryazari olarak yetismeleri ve fen egitimi ¢ercevesinde amaglanan
becerilere sahip olmalar1 arastirma-sorgulama etkinliklerine katilimlari ile saglanabilir.
Arastirma-sorgulama faaliyetlerine katilmak, farkli fikirleri degerlendirmek bireylerin
fen hakkindaki yeterliliklerini ve eksikliklerini tespit etmelerini saglar. Arastirma-
sorgulama; mevcut bilgiden gelen sorunlar1 tanimlama, 6ngoriilerde bulunma, cesitli bilgi
kaynaklarimi inceleme, sorgulama siirecini planlama, deney tasarlama, deneysel verileri
analiz etme ve yorumlama, deneysel kanitlar ile ongoriiler arasindaki iliskileri agiklama,
farkli fikirleri degerlendirme seklinde tanimlanmaktadir (National Science Education
Standards [NSES], 1998). Yukaridaki tanimlama dikkate alindiginda arastirma-
sorgulamanin bircok boyuttan olustugu belirtilebilir. Analiz etme, degerlendirme,

problem ¢6zme, karar verme, elestirel diisiinme gibi {ist diizey diisiinme becerilerinin yani



sira bilimsel siire¢ becerilerini de yapisinda barindirmaktadir. Kavramsal gelisimle
birlikte diisiinme becerilerinin de gelisimini desteklemesinden dolay1 arastirma-
sorgulama son yillarda fen egitiminde sik¢a dile getirilen bir kavramdir (Duschl, 2008).
Aragtirma-sorgulama bireylerin fen kavramlarini 6grenmelerinde somut deneyimler
saglayarak, dogal diinyaya, bilime ve bilimsel bilgiye iliskin daha gercekgi fikirlere sahip
olmalarina yardimci olur. Ogrencilerin arastirma becerileri kazanmalari, bilimsel bilgi
hakkinda fikir olusturmalari, bilim insanlarinin ¢alismalarini anlamalar1 6grencilerin

ogrenme kalitesini yiikseltir (Olson ve Loucks-Horsley, 2000).

Bir konuya iliskin iddianin 6ne siiriildiigii, iddiay1r desteklemek igin kanitlarin
kullanildigi, mantik ¢er¢evesinde farkli fikirlerin tartisildig1 aragtirma-sorgulama siireci
argiimantasyon olarak ifade edilebilir. Argiimantasyon bilgiler olusturmak ve dogal
diinyay1 anlamak i¢in gergeklestirilen bu etkinliklerle Oriilii bir siireci yansitir.
Argiimantasyon mutlak bir dogruya ulasma cabasi degildir. Arglimantasyon; var olan

birden ¢ok bilginin iddia ve kanitlar kullanilarak test edilmesidir (Toulmin, 1958).

Argiimantasyon boyunca o6grenciler akranlart ile birlikte olusturduklari gruplarda bir
probleme iligkin olasi ¢éziimler onerdikleri, kanit kullanarak fikirlerini dogruladiklari,
elestirilerde bulunduklar1 ve fikirlerini savunduklari bir mantik siirecine girerler
(Moshman, 1998). iddia 6ne siirmek, &ne siiriilen iddiayr hakli ¢ikarmak icin
gerekcelendirme ve karsi iddialar1 kanitlariyla birlikte ¢iirlitme argiimantasyon siirecinin

temel etkinlikleridir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004).

Ogrenme aktif bir siiregtir (Donovan ve Bransford, 2005) ve o6grencilerin kendi
ogrenmelerini iceren bu siirece aktif bir sekilde dahil olmalar1 dnemlidir. Ogrenme siireci
boyunca Ogrencilerin etkili sorular sormasi ve celigkili durumlar ifade etmesi bilgiyi
anlamlandirmalarinda etkilidir. Argiimantasyon oOgrencilerin merakli ve aktif olarak
anlamli 6grenmeler gergeklestirmelerini saglanmasimin yani sira, 6grencileri ders ici
etkinliklere dahil ederek hem akranlar1 ile hem de Ogretmeniyle iletisim halinde
olmalarina imkan saglar (Aydin ve Kaptan, 2014). Ogrencilerin fene iliskin kavramlar:
O0grenme diizeylerini gelistirmede arglimantasyon etkili bir sekilde kullanilabilir.
Arglimantasyonun dogas1 geregi 6grenciler elde ettikleri yeni bilgileri 6n 6grenmeleri ile

birlikte yapilandirirlar. Sinif igerisinde gerek akranlari ile gerekse Ogretmenleri ile



gerceklestirdikleri miizakereler bireylerin iletisim becerilerinin gelismesini destekler.
Argiimantasyon siirecinde Ogretmen, bir rehber gibi 6grencileri uygun sorular ve
diisiinme siiregleriyle 6grenme hedefine yonlendirmelidir. Ogrencilerin diisiinmelerini
saglamak icin sorulara cevaplar vermeyerek 6grencileri daha yogun bir sorgulama ve
diistinme siirecine sevk etmelidir. Fen siniflarinda argiimantasyona dayali gergeklestirilen
etkinliklerin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimini desteklemektedir
(National Science Education Standards, 1998; Jill, 2007; Spronker-Smith ve Walker,
2010; Osborne, Erduran ve Simon, 2004; Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007).

Ogrenme siirecinde ogreticilerin arastirma-sorgulamaya uygun Ogrenme ortamlari
olusturmalar1, 6grencileri 6grenme siirecine aktif bir sekilde dahil etmeleri ve 6grencilere
rehberlik ederek bilgileri yapilandirmalari 6nemlidir. Argiimantasyondan temel alan
“Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme” (ATBO) yaklasimi dgreticilere dgrenme
siireci boyunca arastirma-sorgulamaya uygun 6grenme ortami olusturma imkani sunar.
Siire¢ boyunca Ogrenciler arastirma-sorgulama becerilerini  kullanarak bilgileri
yapilandirirlar. Bilgi yapilandirmasi boyunca 6grenciler siirekli olarak akranlart ve
ogretmenleri ile iletisim kurarak bir argiiman dongiisii yasarlar. ATBO yaklagimi
ogrencilere zengin bir alan bilgisi yapilandirma firsati sunar (Yesildag-Hasangebi ve
Giinel, 2013) ve bu firsat 6grencilerin kavram oOgrenmelerini artirmalarma yardimei

olabilir.

Elestirel diisiinme bireyin kendi gelisimini ve 6grenme siirecini bireysel olarak kontrol
etmesini saglayan bir giictiir. Ogrenci merkezli yaklagimlarda 6nemle vurgulanmakta ve
O0grenme silirecinin  sonunda Ogrencilere kazandirilmasi istenen temel insan
ozelliklerinden biridir (Egitim Reformu Girisimi, [ERG], 2008). Ogrencilerin bilgileri
sorguladiklar, fikirlerini 6zgiirce paylasabildikleri ve farkli fikirlere saygi duyduklar
O0grenme ortamlar1 Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesinde etkili
olabilir. Ogrencilerin arastirmaya yonlendirilmesi, tartisma ve soru cevap seklinde
derslerin islenmesi, derse katilimda ve soru sormada kendilerine giiven duymalarinin
saglanmas1 gibi durumlarin, elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi diisiiniilmektedir
(Semerci, 2003). Belirtilen bu etkinlikleri igerisinde barindiran ATBO yaklasiminin

Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerinin gelistirilmesinde etkili olabilir.



Alan yazin incelendiginde ATBO yaklasiminin dgrencilerin kavram 6grenmelerini ve fen
basarilarini arttirdigi (Greenbowe, Poock, Burke ve Hand, 2007; Giinel, Kabatas Memis
ve Biiyiikkasap, 2010; Kingir, Geban ve Giinel, 2012), fen dersine kars1 olumlu tutum
gelistirdiklerini (Kabatas Memis, 2014) inceleyen ¢alismalarin yer aldig1 goriilmektedir.
Ancak ATBO yaklasiminin elestirel diisiinmeye etkisini inceleyen ¢alismalarin az oldugu
goriilmektedir (Joiner ve Jones, 2003; Aslan, 2010; Stephenson ve Sadler-McKnight,
2016).

Yukarida belirtilen durumlar dogrultusunda ATBO yaklasimindan temel alarak
tasarlanan 6grenme ortamlarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve elestirel diistinme
becerilerine etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Arastirma boyunca uygulamalarin
gerceklestirilecegi iiniteler “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Maddenin
Degisimi” olarak belirlenmistir. Uygulamalarin gergeklestirilecegi liniteler segilirken
Ogrencilerin kavram yanilgisi yasadiklari ve 6grenmede zorlandiklari {initeler olmasina

dikkat edilmistir (Baser ve Cataloglu, 2005; Bulus Kirikkaya ve Giilli, 2008).
1.2. Arastirmanin Problemi

“Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Maddenin Degisimi” iinitelerinin ATBO
yaklasimini temel alan 6grenme ortaminda islenmesi 5. sinif 6grencilerinin akademik

basarilarina ve elestirel diistinme becerilerine nasil bir etkisi vardir?
1.2.1. Alt Problemler

Caligsmada belirtilen temel problemle birlikte agsagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

1. 5. siuf grencilerinin Fen Bilimleri derslerinin ATBO yaklagimini temel alan grenme
ortaminda islenmesinin “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olciilmesi” iinitesine iliskin akademik

basarilarina etkisi var midir?

2. 5. siuf 8grencilerinin Fen Bilimleri derslerinin ATBO yaklasimini temel alan 6grenme
ortaminda islenmesinin “Maddenin Degigsimi” iinitesine iliskin akademik basarilarina

etkisi var midir?



3. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Maddenin Degisimi” iinitelerinin ATBO
yaklasimini temel alan 6grenme ortaminda islenmesinin 5. sinif 6grencilerinin elestirel

diistinme becerilerine etkisi var midir?

4. Deney grubu dgrencilerinin; grenme siirecine (ATBO yaklasimi) iliskin diisiinceleri

ve elestirel diisiinme becerileri nasil etkilenmektedir?

5. Kontrol grubu O6grencilerinin; 6grenme siirecine (geleneksel yaklasim) iliskin

diisiinceleri ve elestirel diistinme becerileri nasil etkilenmektedir?
1.3. Aragtirmanin Amaci

“Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Maddenin Degisimi” iinitelerinin ATBO
yaklagimini temel alan 6grenme ortaminda islenmesi 5. sinif 6grencilerinin akademik

basarilarina ve elestirel diistinme becerilerine etkisini arastirmaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerde ATBO yaklasimmin temellerini olusturan iddia, veri ve gerekce
kavramlarma iliskin anlayis gelistirerek, ATBO yaklasimu ile kavramsal 6grenmeleri
gerceklestirmelerine ve silireg sonunda elestirel diisiinme becerilerinin gelismesinde
etkili oldugu bilincinin kazandirilmasidir. Arastirmada ATBO yaklasimi kapsaminda
yer alan etkinliklerden olusan bir 6grenme ortami tasarlandi ve Fen Bilimleri Dersinin
bu 6grenme ortaminda islenmesinin etkileri incelenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin
konuya iligkin 6n 6grenmelerini agiga ¢ikarmak amaciyla baglangigta biiyiik grup
tartismalar1 gergeklestirilmistir. Ardindan 6grenciler kiigiik gruplarinda konuya iliskin
deneyler tasarlamis, iddialar olusturmus ve deneylerden elde ettikleri kanitlar ile
iddialarini desteklemeye ¢aligmiglardir. Bunlar1 yaparken grupta yer alan akranlari ile
birlikte tartigmalar gerceklestirmiglerdir. Ardindan her bir grup tek tek iddialarim
sinifin tamami ile paylasmis ve olusan karsi iddialar1 kanitlar ile ciiriitmeye
calismislardir. Ogretmen ise 6grenme siireci boyunca etkinliklere rehberlik etmis ve

Ogrencileri 6grenme hedeflerine ulasmalarini saglamistir.



Ogretmen-6grenci ve ogrenci-ogrenci iletisiminin yiiksek oldugu, daha derin
diistinmelerin gerceklestirildigi, fikirlerin 6zgiirce paylasildigi, st diizey diisiinme
becerilerin gelistirilmesine imkan saglayacak O6grenme ortamlarinin olusturulmasi
onemlidir. Ogrenme ortamlarinin bu sekilde tasarlanmasi ogrencilerin dgrenme
siirecine aktif olarak dahil eder. Ogretmenlerin belirtilen bu durumlar1 dikkate alarak
O0grenme ortami olusturmalart ve bir rehber gibi 0grenme siireci siirecini
yonlendirmeleri dnemlidir. Ogrencilerin ATBO yaklasimi boyunca gergeklestirdikleri
bu siire¢ fen kavramlarin1 6grenmelerinde etkili olmaktadir (Kingir, Geban ve Giinel,
2011). Ogrencilerin yasamis olduklar1 bu siiregler aslinda elestirel diisiinme
becerisinin gelismesine yardimci olmakta ve ATBO yaklasimi 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerinin gelismesinde etkili bir ara¢ olarak islev gérmektedir. Elestirel
diisiinme becerilerine sahip bireyler yetistirmenin fen egitiminin amaglarindan biri

oldugu diisiiniildiiglinde ¢alismanin 6nemi artmaktadir.
1.5. Varsayimlar

1. Arastirmacinin her iki gruba da tarafsiz davrandigi varsayilmstir.

2. Gruplar aras etkilesimin en az diizeyde oldugu ve kontrol edilemeyen degiskenlerin

her iki gruba da ayni oranda etki ettigi varsayilmistir.

3. Her iki gruptaki 6grencilerin dl¢gme araglarina samimiyetle ve igtenlikle cevap

verdigi varsayilmaistir.

4. Uygulama siireci i¢in oOgrencilere uygun bir ¢alisma ortami hazirlandig

varsayilmistir.
1.6. Smirhliklar

1. Arastirma; 2016-2017 egitim 6gretim yili giiz donemi, Kastamonu ili, merkezde
bulunan bir ortaokulunun, deney ve kontrol gruplarini olusturan iki sinifta toplam 77

Ogrenci ile sinirhdir.

2. Arastirma “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Maddenin Degisimi” olmak

tizere toplam iki {inite ile sinirhdir.

3. Arastirmanin uygulama siiresi toplam 8 hafta ile sinirlidir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Fen Ogretimi

Giliniimiiz diinyasinda bilim ve teknolojide hizli degisimler meydana gelmekte ve bilgi
hizla ¢ogalmaktadir. Bu durum bireylerin var olan bilgiler ile donatilmasini yetersiz
ve imkansiz kilmaktadir. Bunun yerine dogru ve giivenilir bilgilere ulasma yollarini
bilen ve bu bilgiler iizerinde daha ¢ok diisiinen bireylerin yetistirilmesi her gegen giin
onemini arttirmaktadir. Gelecegin bireyleri olan dgrencilerin diisiinme becerilerini
arttirmak, demokratik karar verme yeteneklerini gelistirip, is yapabilme becerisini
kazandirarak 6grencileri gelecek i¢in hazirlamak egitimin en énemli gorevi olmalidir

(Aydin ve Yilmaz, 2010).

Bireylerin 6grenme siirecine dahil olmamalar1 ve bilgileri ezberleyerek giinliik
hayatlarinda kullanmadiklarindan dolay1; uyarici-tepki seklindeki bir etkilesim
icerisinde bilgilerin aktarilmasi siklikla elestirilir. Bireylerin kendi yasantilari ile
okulda o6grendikleri bilgiler arasinda iliski kurmalar1 ve deneyimlerini paylasmalari
egitim siirecinde On plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle o6gretim programlarinda
ogrencilerin 0grenme siirecine aktif katilimlarinin 6nemi vurgulanmaktadir (A¢ikgoz,

2007).

Fen egitimi degisen ve gelisen bilgi birikimini yakalayabilen ve ¢agin ihtiyaclarina
cevap verebilen bireylerin yetistirilmesinde dnemli bir yer tutmaktadir. Fen egitimi,
ogrencilerin ¢evresiyle olan etkilesimini saglikli bir bicimde siirdiirmesini, yeniliklerin
ve degisimlerin farkinda olmasini, bildiklerini uygulayarak daha rahat ve uyumlu bir
hayat gegirmesini saglamaya ¢alismaktadir (Dindar ve Taneri, 2011). Hestenes (2013),
gelecek i¢in etkili is gliciiniin teknik temellerini saglamak ve ekonomik biiyiimeyi
devam ettirecek olan bilim insanlart ve miihendisler yetistirmeyi saglamada fen

egitiminde bir yenilenme siirecine girilmesinin 6nemi tizerinde durmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi (TTKB) nin ortak
yiiriittiigii 2004 y1li program reformu cercevesinde {lkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi

Ogretim Programi hazirlanmigtir. Fen konularmin giindelik hayata ve teknolojiye
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yansiyan yonlerine agirlik verilmis ve Ilkogretim 4-5-6-7 ve 8. smif fen bilgisi

programi yenilerek Fen Bilgisi dersinin adi Fen ve Teknoloji olarak degistirilmistir (

MEB,

2005). 2013 yilinda ise ihtiyaglar ve bilimsel gelismeler dikkate alinarak

program yeniden diizenlemistir. Bu diizenlemenin ardindan dersin ad1 Fen Bilimleri

olarak giincellenmistir (MEB, 2013). Tim bireylerin fen okuryazari olarak

yetistirilmesini hedefleyen Fen Bilimleri Dersi Programi’nin temel amaglari sunlardir:

10.
11.

12.

Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek,

Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
Fen bilimleri ile ilgili kariyer gelistirmek,

Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

Bilim insanlarinin bilimsel bilgileri nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilgilerin gegtigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardime1 olmak,

Bilimin tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak cabasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel g¢aligmalar1 takdir etme duygusunu
gelistirmek,

Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,
Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,
Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarini

gelistirmektir (MEB, 2013) (s. 2).



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda arastiran-sorgulayan, bilgiye ulasma
yollarint bilen, bilgi kaynaklarinin giivenilirligini sorgulayan, iletisim becerilerine
sahip ve kendi 6grenmesinden sorumlu bireyler yetistirmenin 6nemine vurgu yapilir.
Fen okur-yazar bireyler, fen bilimlerine iliskin temel kavramlari 6grenmenin yani
sira, bu kavramlart giinliik hayatlarinda karsilastiklari problemlerin ¢éziimiinde etkin
bir sekilde kullanirlar. Belirtilen temel amaglara ek olarak fen okur-yazari bireyler
bilim ve bilimin dogasina iliskin gergekei diisiincelere sahiptirler. Bilim insanlarinin,
bilimsel bilgileri insa ederken kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin amaglarinin
bilinmesi de bilim okur-yazarligi i¢in 6nemli bir bilesendir (Kutluca, 2012). Fen
okuryazari birey; benimsemis oldugu bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma
yaklagimini giinliik hayatta karsilastigi sorunlarin ¢oziimiinde etkin bir sekilde

kullanmay1 bilmelidir (MEB, 2013).

Fen egitiminin amaci; 6gretmen merkezli 6gretimin yerine arastirmaci, bilgiyi edinme
yollarin1 6grenen, yaratici, analiz ve sentez yetenegini gelistiren 6grendiklerini sosyal
ve Ozel yasaminda kullanabilme becerisi gosteren bireyler yetistirmektir (Bozkurt,
2012). Ogrenciler bilgi kaynaklarini aragtiran, sorgulayan, tartisan ve aciklayan bir
gorev Ustlenir (MEB, 2013). Vurgu 6grencidedir ve 6grencinin bilgiyi dogrudan
almas1 yerine bilgiyi kullanmasi ve ondan yeni bilgi {iretmesi 6nemlidir (Ozden, 2005).
Ogrenciler bilgileri dgrenirken pasif bir sekilde 6gretmen veya kitaplarin yetkisine
girmek yerine, bir bilim insan1 gibi bilgiyi aktif olarak olusturmalidir (Ford, 2008).
Ogrenmede aktif olan dgrenciler karsilastiklar1 problemleri var olan yollarla ¢dzmek
yerine kendi yaptiklar1 gbzlem, arastirma, kesfetme ve deney yapma yollarini

kullanarak problemleri ¢oziilebilir hale getirirler (Balci, 2007).

Ogretmen, dgrenme ve Ogretme siirecinde kolaylastirict ve yodnlendirici bir rol
iistlenmektedir (MEB, 2013). Amerikan Ulusal Fen Egitim Standartlari (NRC,
1996)’na gore fen 6gretiminin kalbinde etkili 6gretim yer almaktadir. Fen okur-yazari
bireyler yetistiritken Ogretmenler, fen 6gretim hedeflerini dikkate almali ve bu
hedefler dogrultusunda 6gretimi planlamalidir. Bu noktada dgretmenlerin her sinif

seviyesinde etkili bir fen 6gretimi saglayabilmesi igin alt1 alana dikkat ¢ekmektedir.



Bu alanlar:
1. Sorgulamaya dayali fen programlari planlamak,
2. Ogrencilerin 6grenmesini ydnlendirmek ve kolaylastirmak igin &nlemler
almak,
Ogretmeyi ve dgrencilerin 6grenmesini degerlendirmek,
Ogrencilerin bilimi 6grenmelerini saglayan ortamlar gelistirmek,

Ogrenenlerin bilimi sosyal diyaloglarla olusturmasini saglamak,

o 0o~ w

Okul fen programlarini planlanmak ve gelistirilmek seklindedir.

2.2. Fen Egitiminde Arastirma-Sorgulama

Son yillarda diinya genelinde fen egitimi iizerine yapilan bir¢ok ¢alismada arastirma-
sorgulama siklikla vurgulanmaktadir. “Arastiran-sorgulayan bireyler yetistirmek”
ifadesi de yapilan yenilikler ile fen 6gretim programlarina dahil edilmistir. Ogrenciler
gerekli bilgileri 6grenirken arastiran, sorgulayan, inceleyen ¢oziim iireten bir yapidaki
egitim sisteminden ge¢melidirler (Bozkurt, 2012). Arastirma-sorgulamanin fen
egitimindeki temel amaci, dogru 6n bilgiler ve etkili 6grenme ortamlar1 saglayarak
bireylerin bilgileri 6ziimseyerek yapilandirmalarini saglamaktir (Kabatas Memis ve

Cakan Akkas, 2016).

Geleneksel yaklasim ders etkinlikleri goz ontine alindiginda agirlikli hedefin bilissel
gelisimi desteklemek yani temel kavramlarin 6gretilmesi lizerine kurulu oldugu dikkat
cekmektedir. Arastirma-sorgulama temelli 6grenme ise dgrencilerin biligsel, duyusgsal
ve psikomotor olmak iizere ii¢ gelisim alanin1 da giliglendirmeyi amaglamaktadir
(Education Development Center [EDC], 2016). Jill (2007)’¢ gore; arastirma-
sorgulamaya dayali grenmenin 6nemli iki hedefinin bulunmaktadir. Ilki 6grencilerin
daha iyi problem ¢6zme becerilerine sahip olmasi ve elestirel diisiiniir olmalar1 ve
ikincisi  Ogrencilerin daha st diizey diisiinme becerilerine sahip olmalarini

saglamaktir.

Walker ve Sampson (2013)’a gore arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme; bir
aragtirma sorusunu desteklemek amaciyla laboratuvar faaliyetleri yiirlitmek, bu

faaliyetler sonucunda argiimanlar gelistirmek ve argiimanlarla arastirma problemini
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aciklama g¢abasidir. Arastirmacilar ayni sekilde 6grencilerin bu ¢aba boyunca etkili
tartismalar gerceklestirdiklerini, bu tartisma ortamlarinda veri topladiklarin, fikirlerini
baskalariyla paylastiklarini ve kanitlarla fikrini hakli ¢ikarmaya ¢alistiklarini
belirtirler. Yaptiklar1 ¢alismalar1 paylasirlar ve dogrulugunu belgelemek i¢in deney
raporlar1 yazarlar ve akranlar ile birlikte bu etkinlikleri gdzden gegirirler. Aragtirma-
sorgulamaya dayali 6grenme Ogrencilerin argiimanlar ireterek bilimsel bilgileri
olusturmalarinin yam sira elestirel diisiinme gibi 6nemli becerilerini de gelistirirler

(Walker ve Sampson, 2013).

Arastirma sorgulama becerisine Sahip bireylerin yetistirilmesi, 6grencilerin fen
dersleri boyunca bu beceriyi gelistirecek etkinlikler ile karsilasmalari sayesinde
saglanabilir. Fen derslerinde arastirma-sorgulama sadece deneyler yaparak bilgilerin
kesfedilmesini igermez. Ayn1 zamanda argiimanlar ve aciklamalar iiretmeyi de kapsar.
Fen bilimleri Ogretim programinda arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme;
ogrencilerin ¢cevrelerindeki her seyi kesfetme istegi duyduklari, etraflarindaki dogal ve
fiziksel diinyay1 saglam gerekgelerle agiklamalarda bulunarak giiclii arglimanlar
kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan ve degerini bilen bireyler olarak
yetistikleri, kisacasi birer bilim insan1 gibi yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi kendi
zihninde olusturdugu 6grenci merkezli bir 6grenme yaklasimidir (MEB, 2013).
Aragtirma-sorgulamaya dayali 68renme siirecinde Ogrenci kendisini bilim insani

olarak goriir ve 6grenme igin isteklidir (Tatar, 2006).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme bircok yoniiyle geleneksel 6gretimden ayrilir.
Geleneksel 0gretimde 6grenciler 6gretmen veya bir bilgi kaynagindan edindikleri
bilgileri ezberleyerek 6grenmeye calisirlar. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede
ise temel amag¢ bireyleri kiiciik yaslardan itibaren sorgulayan bireyler olarak
yetistirmek ve bilgileri sorgulayarak edinmelerini saglamaktir. Arastirma-sorgulama
stireci boyunca Ogrenciler kendi 6grenme sorumluluklarini tstlenirler (Spronker-
Smith ve Walker, 2010) ve &grenciler kendi 6grenme siireglerini yonlendirirler.
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme Ogrencileri, bir konu veya bir kavrami
gevreleyen sorular1 ve sorularin cevaplarmi kesfetmeye aktif olarak dahil eden bir
yaklagimdir (Jill, 2007). Aktif olarak 6grenen bireyler 6grenme ihtiyaglarini belirler,

etkinlikler planlar ve kendi 6grenme siireglerini degerlendirirler (Tatar, 2006).
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Bireylerin ¢evrelerinde gergeklesen olaylar1 anlamalari, karsilastiklart problemlere
etkili ¢dzliim yollar1 tiretmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalar1 6nemlidir. Bu
nedenle Ogrencilerin tartismay1 bilmeleri ve arastiran, sorgulayan bireyler olmalari
kritiktir. Fen dersleri boyunca 6grencilerin bilimsel tartismalar gergeklestirmeli ve
akranlarinin  fikirlerini sorgulamalidirlar. Bilimsel tartigmalarin = gerceklestigi
aragtirma-sorgulama stireci (1) gorevin tanimlanmasi, (2) verilerin tiretilmesi, (3)
gecici bir arglimanin iiretilmesi, (4) tartisma oturumu, (5) arastirma raporunun
olusturulmasi, (6) raporlarin akranlar tarafindan incelenmesi, (7) akran
degerlendirmeleri gozden gegirme olmak lizere yedi adimda gergeklesir (Walker,

Sampson, Grooms, Anderson, ve Zimmerman, 2012).

Ogrenciler merak ettikleri sorular1 arastirirken deneyler tasarlar, veriler toplar ve bu
verileri degerlendirerek yaparak yasayarak bilgileri daha kolay 6grenme olanag:
yakalarlar. Ogrenciler arastirma-sorgulama temelli 6grenmede bir bilim insam gibi
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgiler olustururlar (Kadayif¢1 ve
Yal¢in-Celik, 2016). Bu durum 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki diisiincelerini
ve bilimsel siire¢ becerilerini olumlu etkiler. Kendi sorularina cevap ararken 6grendigi
yeni bilgileri 6n 6grenmeleri ile biitiinlestirdigi bir siire¢ yasar. Ogrencinin ihtiyag
duydugu bilgileri kesfetmesi siirecinde, bilgilerin 6grenilmesinin yani sira bilimsel
slireg becerilerinin gelismesine de katki saglar (Yetisir, 2016). Bireyler ders igerigine
iliskin kendi disiincelerini yansitarak ve bagimsiz sorgulama yaparak daha
derinlemesine bir anlayisa sahip olurlar ve daha elestirel diisiinen bireyler haline
gelirler (Jill, 2007). Ogrenme, en iyi sekilde kesfetme 6zgiirliigiiniin ydnlendirici iyi
sorularla birlestigi ortamda olusur. Bilimde verimli arastirmalarin ¢ogu, bir noktada

verilerin yorumlanmasi ile ilgili tartigmalari igerir.

Ogrencilerin bilimsel bir diyalogda nasil yer alacaklarmi égrenmeleri gerekir. Bunun
i¢in en gegerli arag 1yi se¢ilmis 6gretmen sorularidir. Bilgi, dogru sorularin sorulmasi
ile edinilir. Bilgi dagarciginin olusturulmasi etkin soru sorma yontemi ile saglanir.
Bilimde, “Eger...olursa ne olur?” gibi sorular degerlidir. Siirekli iyi sorular soran
ogrenciler, i¢inde bulunduklar1 dogal yasami anlamanin yolunu bulmuslardir. Soru

sorma stratejileri, giidiimlii arastirmalar i¢in su yonleri ile temel rol {istlenirler:
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— Uygun olan bilgileri saglama (6ncelige sahip bilgi, diisiinme ve bilgi
hazinesinin genisletilmesi)

—  Ogrencinin problem ¢6zme gelisimini destekleme

—  Ogrencileri, kesiflerde bulunmalar1 yoniinde tesvik etme oOgrencileri

tartisma ve isbirlikli arastirmaya yonlerdirme seklindedir.

Arastirma-sorgulama siireci boyunca 6gretmen 6grencileri cevaplart bulmalar1 ve
siire¢ boyunca yeni sorular {iretmelerini saglayan bir rehber roliindedir. Ogretmenin,
stirecte sorulan sorulara dogru cevaplar vermeden tekrar sorular sorarak Ogrencileri
diisinmeye yonlendirmesi 6nemlidir. Bu nedenle soru sorma arastirma-sorgulama

temelli 6grenmenin merkezinde yer alir (EDC, 2016).

2.3. Argiimantasyon

Arglimantasyon, arastirma-sorgulamay: temel alan, st diizey diisiinme becerilerinin
kullanilmasi ve gelistirilmesini tetikleyen bir aragtir (Hand, 2008). Argiimantasyona
yonelik farkli tanimlamalar yapilmistir. Bu tanimlarin igerigine bakildiginda iiriin-
stireg, bireysel-sosyal, sozlii-yazili, diyalog-tek kisilik gibi genel c¢ergevede
degerlendirildigi goriilmektedir (Aydin ve Kaptan, 2014). Argiimantasyon hem
bireysel olarak hem de toplumsal olarak bir anlam ifade etmektedir (Billig, 1987).
Bireysel olarak bir bakis acisi1 ifade edildiginde ig¢sel olarak bir argiiman gelistirdigi
sOylenebilirken, sosyal olarak argiimantasyon farkli diisiincelere sahip kisiler veya
gruplar arasindaki anlagmazliklar veya tartigmalarda meydana gelir (Erduran ve
Jimenez-Aleixandre, 2007). Her iki boyutta da vurgulanan ortak noktanin bir konuya
iliskin farkindaliga sahip olma ve bu konuya iliskin akil yiiriitme ¢abasi oldugudur.
Kuhn (2009) ise arglimantasyonun sosyal bir aktivite oldugunu vurgulamis ve

argiimantasyonu bir bilimsel diisiinme sekli olarak tanimlamistir.

“Argiiman” ve “argiimantasyon” arasinda bir ayrim olduguna dikkat ¢eken Osborne,
Erduran ve Simon (2004), bir argiimanin; iddia, veri, gerekge ve destekleyicileri i¢inde
barmdirdigi ve bunlarin argiimanin 6ziinii olusturdugunu belirtmislerdir. Buna karsilik
argiimantasyonu; iddia, veri, gerekge ve destekleyiciler ile Oriilmiis bir tartisma siireci

seklinde ifade ederler. Arglimantasyonun diisiincelerin test edilmesi i¢in bir arag
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oldugunu belirten Toulmin (1958) argiimantasyonu iddialar ve veriler arasindaki

iliskiyi gerekceler ile yapilandirma siireci olarak ifade etmistir.

Toulmin (1958) “Argiimanin Kullanim1” (The Uses Argument) kitabi ile argiimanin
nasil tanimlanacagi ve nasil kullanilacagina iliskin bir ¢er¢eve olusturmustur. Toulmin
dogal ortamlarda insanlarin tartisma yollarini arastirmak i¢in ¢esitli durumlar iizerinde
calismis ve gelencksel mantik anlayisina uymayan bir yapi ortaya koymustur (Kaya
ve Kilig, 2008) ve bu model Toulmin’in Tartisma Modeli (Toulmin’s Arguementation
Pattern-TAP) olarak gegmektedir. Bu argiiman modelinin kolay anlasilabilmesi i¢in 6
0geden olusan Sekil 2.1°de yer alan kendi tartisma modelini olusturmustur. Modelde
yer alan argiiman bilesenlerini; iddia (claim), veri (data), gerekce (warrant),
destekleme (backing), ciirlitme (rebuttal) ve niteliyiciler (qualifier) seklinde
belirlemistir. Modelde yer alan 6 bileseni ise su sekilde tanimlamistir (Driver , Newton

ve Osborne, 2000):

Veriler : Varsayima dayanir ve iddialarin dayandirildig: gerceklerdir.

Iddialar :Verilere dayali olarak karsit fikirleri ikna etmek i¢in ortaya konan
sonuglardir.

Gerekgeler :Vert ve 1ddia arasindaki iligkinin ortaya konulmasint ve

kanitlanmasini saglar.

Destekleyiciler :Belirli dayanaklari kanitlayarak iddialar1 saglamlastirir.

Niteleyiciler  : Iddianin dogru sayilabilecegi durumlari belirler. Iddianin sinirlarini
gizer.
Curtitmeler :Karsit iddialarin dogru sayillamayacagi durumlari belirler.
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VERILER IDDIALAR

GEREKCELER w
DESTEKLER

Sekil 2. 1. Toulmin’ nin Tartigsma Modeli (Toulmin, 1958)

baglantilardan hareketle tanimlar (Kaya ve Kilig, 2008). Model bir iddiadan, bu iddiay1
destekleyen verilerden, veri ve iddia arasindaki iliskiyi aciklayan gerekgelerden,
gerekceleri saglamlastiran desteklerden, niteleyicilerden ve iddianin desteklenmedigi
durumlarda da giirtitmeleri gosteren bir yapidir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004).
Toulmin olusturdugu model sayesinde soyut bir kavram olan tartismay1 somutlagtirmisg
ve daha anlasilir bir hale getirmistir. Modelde yer alan iddia, veri ve gerekceler bir
arglimanin temel Ogeleridir. Niteleyiciler, destekler ve g¢iiriitmeler ise arglimanin
kalitesini ve gegerliligini arttiran 6gelerdir. Toulmin’e gore bir iddianin kabul edilmesi
icin iddiay1 destekleyen en az bir verinin olmasi ve iddia-veri iliskisinin gerekgeler ile
aciklanmasi gereklidir. Tartisma ortak standartlar kullanilarak diisiincelerin veya

iddialarin elestirel olarak degerlendirmesini gerektirir (Aslan, 2010).

Arglimantasyon, mutlak bir dogruya ulasma ¢abasindan ¢ok, bir duruma iligkin 6ne
siiriilen iddialarin, elde edilen veriler 1518inda delillerle birlikte desteklenmesi veya
kars1 ¢cikilmasi, olaylar ve fikirler arasindaki mantiksal iligkinin belirlenmesi siirecidir
(Duschl ve Osborne, 2002). Argiimantasyon birbirlerinden farkli diisiincelerin ve
fikirlerin bulundugu bir ortamda bu diisiinceler icerisinde en kabul edilebilir olani
tercih etmede etkili bir sekilde kullanilir. Bunun i¢inde arglimantasyon siireci boyunca
One siiriilen bir iddianin desteklenmesi i¢in toplanan kanitlarin iddia ile nasil
iligskilendirildikleri ve iddiay1 kanitlamada nasil kullanildiklar1 énemli bir noktadir.

Kuhn (2009) argiimantasyonun karsit goriislerden kisinin kendi iddiasin1 detekleyen
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kanitlart kullanmasi ve karsi iddialarin zayifliklarinin tespit edilerek ciliriitiilmesi
olmak tizere iki 6nemli hedefini vurgular. Bu siirecte bir iddiay1 destekleyen kanitlarin
sayis1 ne kadar fazla ve kanitlarin iddialar ile iliskisi ne kadar gii¢lii ise argiimanin

kalitesi de o oranda artar.

Bilimde bilgilerin gegerliligi, iddialarin mantiksal bir temel ile ya da farkh
kaynaklardan elde edilen kanitlarla veya her ikisiyle de gerekcelendirilmesine baglidir
(Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007). Fen egitiminde kanit kullanmak iki énemli
amaca hizmet eder. Birincisi bir iddiay1 elestirerek (destekleme veya ¢iirlitme) yeni
bilgilerin  yapilandirilmasini  ve ikincisi  Ogrencilerin  bilimi, gerceklerin
ezberlenmesinden ¢ok bilimsel bilgilerin olusturuldugu bir siire¢ olarak gérmelerini
saglamasidir (Banilower, Cohen, Pasley ve Weiss, 2010). Ogrenciler bilgileri
Ogrenirken, bilim insanlarinin yaptiklar1 gibi veriler kullanarak iddialar1 sorguladiklar
bir slire¢ yasamalar1 (Ford, 2008), 6grencilerin bilimsel uygulamalara iligkin yeni bir

anlayis gelistirmelerine katki saglar.

Verimli bir arglimantasyon siireci i¢in etkinli§in amacinin ne oldugunun farkinda
olunmasi ve argiimantasyon siireci boyunca amaca ulagsmay1 saglayacak etkili
stratejilerin  kullanilmas1 6nemlidir (Felton ve Kuhn, 2001). Siire¢ boyunca
kullanilmas1 istenen stratejiler iki sekilde tanimlanir: ilki 6ne siiriilen iddianin
zayiflatilmasinda kullanilan kars1 iddialarin kanitlarla ortadan kaldirilmasi ve ikincisi
rakip iddialarin zayifliklarinin tespit edilip kanitlar ¢ercevesinde ¢liriitiilmesini igerir
(Garcia-Mila ve Andersen, 2007). Bireylerin kendi iddialarinin  hakliligin
kanitlamanin yani sira rakip iddialarinin eksikliklerini gézeterek kanitlarlala gecersiz
kilmasi stireci igsellestirmesi agisindan 6nemlidir. Bu stratejilerin etkili ve verimli

kullan1lmasi arglimantasyon siirecinde dnemli bir yer tutmaktadir.

Arglimantasyon siirecinin en 6nemli mekanizmalarindan biri de tartisma basamagdir.
Bilimde, bilimsel bilgilerin gecerliligi i¢in tartigma etkinlikleri ne kadar 6nemli ise fen
derslerinde de bilgilerin yapilandirilmasinda tartisma faaliyetleri o kadar onemlidir.
Bu nedenle 6gretmenin fen derslerinde tartigmaya imkan saglayacak ortamlar
olusturmas1 gerekmektedir. Ogretmen bu ortamlar1 olusturmada en 6nemli gorevi

tartismay1 baslatan ve tartismayi siirdiiren etkili sorular sormasidir. Osborne, Erduran,
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Simon ve Monk (2001) 6gretmenin, belirledigi bir dizi sorular arasindan uygun olani
secerek tartisma siirecini baglatabilecegini veya siirdiirebilecegini belirtmislerdir.

Arastirmacilar tarafindan belirtilen sorular:

= Neden bdyle diisiiniiyorsun?

= Bunun sebebi sence nedir?

=  Goriisiin i¢in bagka argliman diislinebilir misin?
= Gorlsiine kars1 bir argliman diistinebilir misin?
= Nasil biliyorsun?

= Kanitin nedir?

* Inancin i¢in baska bir argiimanin var m1? seklindedir.

Sorularin daha ¢ok Ogrencileri diisiinmeye yonlendiren, kesin cevaplari olmayan,
farkli distlincelerin ifade edilerek bir tartigma ortami olugmasini amagladigi
goriilmektedir. Ogrenciler akranlar ile birlikte dgretmenleri tarafindan olusturulan
tartigmalara katilirlar. Tartismada belli bir noktadan sonra 6gretmenin sorularina olan
ihtiyag en diisiik seviyeye iner ve 6grenciler kendi sorularini tiretirler. Bu siirecin etkili
olabilmesi icin Ogrencilerin sorgulama yapmalar1 yeterli degildir ayn1 zamanda
ogrenciler kendi sorularina kendileri cevap bulmalidirlar (Kuhn, 2009). Tartisma
etkinlikleri 6grencilerin ders boyunca zihinsel olarak daha aktif ve merakli olmalarini

saglar.

Ogrencilerin derslerde bilgi olusturma siirecine katilmalarinin énemi her gegen giin
biraz daha artmaktadir. Ciinkii G6grencilerin bilim &grenme siirecine yaparak,
yasayarak, kendilerinin ve diger Ogrenenlerin fikirlerini sorgulayarak ve mantik
iligkileri kurarak katildiklari fen 6grenme ortamlari olusturulmasi, derinlemesine alan
bilgisi ile donanmis 6grenciler yetistirmenin yani sira sosyal ve biligsel becerilerle
donanmis bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir (Hasangebi & Giinel, 2013). Fen
smiflarinda  gergeklestirilen argiimantasyon etkinlikleri Ggrencilerin  kavram
O0grenmelerini, diisiinme becerilerinin, iletisim becerilerinin gelismesinin yani sira

fene ve bilime kars1 olumlu bir tutum sergilemelerini saglar (Kabatag-Memis, 2016).
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2.4. Argiimantasyon Tabanlh Bilim Ogrenme (ATBO)

Yapilandirmact 6grenme kuramindan temel alan, Keys, Hand, Prain ve Collins
(1999)’in ileri siirmiis oldugu asil ad1 “Science Writing Heuristic” olan yaklasim ilk
olarak “Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme (YYBO)” olarak Tiirk¢eye kazandirilmistir
(Giinel, Kabatas Memis ve Biiylikkasap 2010). Dogasinda argiimantasyonun
varligindan dolay1 isminin “Argumentation Based Inquiry” olarak ifade etmenin daha
dogru oldugu ileri stiriilmistiir (Hand, 2008; Kingir, Geban ve Giinel, 2011). Tiirk¢ceye
ise “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)” seklinde cevrilmistir (Kingir,
Geban, ve Giinel, 2011). Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimi okuma,
yazma ve konugma gibi dil unsurlari igerisinde baridirir ve bu unsurlarin fen
etkinliklerinde iddialar olusturma, iddialar1 kanitlarla birlikte destekleme ve arastirma-
sorgulamaya dayali bir ortama entegre ederek bilgiyi yapilandirmaya yardimci olur
(Keys ve vd., 1999).

ATBO 6grencinin, laboratuvarda arastirma yaparak kavramsal dgrenmeyi aktif bir
sekilde gergeklestirmesi ic¢in kullanilan, arastirma-sorgulamadan temel alan bir
yaklagimdir (Kabatas Memis, 2014). Laboratuvarda gergeklestirilen deneysel
caligmalarda bireyler, deney tasarlayip kanitlar arayarak arastirma becerisini ve
deneyden elde edilen verileri degerlendirip yorumlayarak ¢ikarim yapma becerilerini
gelistirir (Kuhn ve Pearsall, 2000). Ogrenciler 6ne siirdiikleri iddialarin1 deneylerden
elde ettikleri kanitlar ile destekleyerek kavram ve fikirler olustururlar ve o6n
ogrenmelerinin tlizerine yeni bilgilerini insa ederler (Burke, Brain, Poock ve
Greenbowe, 2005). ATBO hem o6gretmenlerin hem de 6grencilerin daha detayl

diisiinmeleri ve sorgulayarak bilgileri yapilandirmalari i¢in bir aractir.

Hand ve Keys (1999), laboratuvar etkinlikleri boyunca ATBO yaklasiminin etkin bir
sekilde kullanilmasi i¢in &gretmenlere ve Ogrencilere yonelik iki sablon sunarlar.

Ogretmen sablonu Tablo 2.1°de ve 8grenci sablonu Tablo 2. 2’ de yer almaktadur.
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Tablo 2.1. ATBO Ogretmen Sablonu

1. Kavram haritasi yoluyla 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi

2. Informal yazma, gdzlem yapma, beyin firtinasi ve soru sorma tekniklerinin
kullanildig1 laboratuvar dncesi etkinliklerin yapilmasi
Laboratuvar etkinliklerine katilim

4. 1. Mizakere Fazi: Laboratuvar etkinliklerinde kisisel yazma etkinliklerinin
yapilmasi (Ornegin: Giinliik yazma)

5. II. Miizakere Fazi: Kiicilk gruplarda gozlemlerden elde edilen verilerin
yorumlarinin  paylasimi  ve kiyaslanmasi (Ornegin: Grup olarak taslak
olusturulmasi)

6. [ll. Miizakere Fazi: Diigiincelerin kitap ve ya diger kaynaklar ile karsilagtirilmasi
(Ornegin: Baslangig sorularini cevaplandirmaya yonelik grup notu ¢ikarma)

7. 1V. Miizakere Fazi: Bireysel yansima ve yazma faaliyetlerinin yapilmasi (Ornegin:
Bilgi verilecek kisiler i¢in rapor ve ya poster hazirlama)

8. Kavram haritas1 yoluyla 6gretim sonunda 6grenilenlerin ortaya ¢ikarilmasi

Tablo 2.2. ATBO Osrenci Sablonu

1. Baslangi¢ Diisiinceleri - Sorularim nelerdir?

2. Testler - Ne yaptim?

3. Gozlemler — Ne gordiim?

4. 1ddialar — Ne iddia edebilirim?

5. Kanit — Nasil anladim? Nigin bu kadar iddiada bulunuyorum?

6. Okuma — Benim diisiincelerim bagka diisiincelerle nasil karsilastirilir?
7

Yansima — Diisiincelerim nasil degisti?

Ogretmenlere yonelik hazirlanan sablon (bkz. Tablo 2. 1), ATBO yaklagimini temel
alarak ders hedeflerini ve etkinlikleri planlamalarina yardimeci olan bir aragtir
(Demirbag ve Giinel, 2014). Ogretmen bu siiregte dgrencilere biiyiik ve kiiciik gruplar
halinde miizakere siireci yasatarak ©On bilgilerini ortaya g¢ikarmali, 6grencilerin
aktiviteleri belirlemesine yadimci olmali ve ATBO merkezinde yer alan miizakere

stirecini baslatmali ve devam ettirmelidir (Akkus, Giinel ve Hand, 2007; Evran, 2015).
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ATBO 6grenci sablonu Ogrencilere arastirma etkinliklerini planlamalamada yol
gdsteren bir aragtir (Kingir, vd., 2011). Ogrenciler sablonda yer alan sorular1 dikkatli
bir sekilde cevaplandirdigi zaman, arastirma sorulari, iddialar1 ve kanitlar1 arasindaki
baglantiy1 kurarak bilgiyi yapilandirirlar (Hand ve Keys, 1999). Ogrenciler; baslangic
sorulari, agiklamalar, test, iddia ve kendi iddialarin1 desteklemek i¢in olusturduklari
kanitlar iizerine gerceklestirdikleri biiyiikk ve kiicik grup tartismalarda fen
kavramlarin1 anlamlandirirlar (Kabatas Memis, 2014). ATBO boyunca &grenciler
bilimsel bilgi olusturma asamalarina benzer bir siire¢ yasayarak bilimsel bilgi ve
bilimin dogasina iliskin daha gergek¢i ve dogru diisiincelere sahip olurlar. ATBO
yaklagimi sayesinde Ogrenciler; derinlemesine diisiinme, sahip olduklar1 bilgileri
detaylandirmak ve paylasmak, yapilandirdiklar1 bir anlayis1 bilimsel kavramlar

1s18inda degerlendirme firsati bulurlar (Hand ve Keys, 1999).

ATBO yaklasimi sozlii 6grenme faaliyetlerinin yani sira yazili §grenme faaliyetlerini
de igerir. Ciinkii etkili iletisim araglarindan biri de yazmadir. Ogrenme amagli yazma
faaliyetleri bir 6grenme araci olarak goriilmektedir (Hand ve Prain, 2002). Bilimsel
stratejilerin dgrenilmesi amaciyla yazma anlayisini insa eden ATBO, 6grencilere
aragtirma-sorgulama yapmayi ve yapilan laboratuvar aktiviteleri sonucundaki
kararlarin sorumlulugunu almayi tesvik eder (Evran, 2015). Soézel etkinlikler gibi
yazma etkinlikleri de, sembollerin anlaminin miizakere edilmesini gerektirir ve yeni
bilgileri iiretme potansiyeline sahiptir (Hand, Wallace ve Yang, 2004). Sinif igi
faaliyetlerde Ogrenme amacgli yazma faaliyetleri Onceki Ogrenmeler ile yeni
ogrenmeler arasinda iliski kurmay1 saglayarak bilgilerin daima taze kalmasini saglar.
Bahsedilen bu yazma faaliyetleri bilgileri not tutma, 6zet ¢ikarma, laboratuvar raporu
hazirlama veya tamamlama gibi iist diizey diistinmeye sevk etmeyen geleneksel yazma
faaliyetlerinden ziyade, kavram haritasi hazirlama, konuyla ilgili bilimsel mektup
yazma, poster veya brosiir hazirlama gibi geleneksel olmayan yazma faaliyetlerini
icermektedir. Fen derslerinde sinif i¢i etkinliklerde gergeklestirilecek olan bu yazma
faaliyetlerinin Ogrencilerin iist diizet diisiinme becerilerini geligmesine yardimci

olacaktir.

Fen derslerinde ogretmenlerin ATBO yaklasimina uygun bir Ogrenme ortami

olusturmast onemlidir. Ciinkii geleneksel yaklasimin aksine ATBO’de &grenci
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ogrenme siirecinin merkezindedir. Bu durumda 6gretmenin ders igerisindeki rollerinin
degismesine neden olmaktadir. ATBO’de 6gretmen, merkezde ve bilgiyi sunan olmak
yerine, siirecte 6grenci ile birlikte 6grenen olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hand, 2008).
Ogrenme ortaminda &grencilerin dikkatini ¢ekebilecegi ve Ogrencilerde zihinsel
dengesizlik yaratabilecek aktiviteler tasarlamalidir (Kabatag-Memis, 2011).
Ogretmenin dgrencileri sorgulama yapmaya tesvik eden durumlar olusturmasi ATBO
siireci icin 6nemlidir. Ogrenciler tarafindan yoneltilen sorularin cevaplarini direkt
vermektense soruyu yeniden diizenleyip sorarak oOgrencileri diisiinmeye tesvik
etmelidir. ATBO yaklasiminda miizakere siireci bilginin yapilandirilmasi agisindan
oldukca 6nemlidir. Ogretmenin miizakereyi baslatmasi ve bu siireci etkili bir sekilde
siirdlirebilmesi i¢in uygun sorulari iiretmesi gerekir. Tiim bunlar incelendiginde
Ogretmenin siireci etkili bir sekilde yonetebilmesi icin yeterli diizeyde alan ve
pedagojik bilgiye sahip olmas1 ve ATBO siirecini deneyimlemis olmasi dnemlidir

(Demirbag, 2011; Kabatas Memis, 2011; Kabatag-Memis ve Seven, 2015).

ATBO yaklagiminda hedef 6grenme siirecine dgrencileri aktif olarak dahil etmektir.
Geleneksel yaklagimin aksine dgrenci aktif bir sekilde bilgileri yapilandirir. Ogrenci
bilgileri, akranlar1 ile birikte tartistigt bir 6grenme ortaminda 6grenir ve kendi
ogrenmelerinden sorumludur. ATBO’de dgrencilerin derse karsi merakli ve istekli
olmalar1 6nemlidir. Ogrenciler ATBO siirecinde bir bilim insan1 gibi, arastirma
sorulari1 belirler, bu sorulara cevap bulmak ic¢in uygun deneyler tasarlar ve
gerceklestirir, gdzlem ve 6l¢iimler ile elde ettigi deney sonuclarini kaydeder. Sorular
ve verileri arasindaki iliskiyi yorumlayarak iddia ve delil olusturur. ATBO formatina
uygun olarak deney boyunca yasadiklarini ve yaptiklarini yansitict bir sekilde ifade
eder. Daha sonra biiyiik grup tartismalarinda iddia ve delillerini sunarak bir miizakere
stireci yasar. Siiregte akranlarmin fikirlerini dinleyerek veya cevap vererek deger

verdigini gosterir (Demirbag, 2011; Kabatas-Memis, 2011).

2.5. Elestirel Diisiinme

Insanoglu; sahip oldugu diisiinme yetisi sayesinde diger canlilardan ayrilmakta ve bu
sayede c¢evresinde meydana gelen olaylar1 anlamlandirmakta ve olaylara iliskin

cikarimlar yapmaktadir. Diisiinme, bireyin dilsel, zihinsel ve sosyal agidan sistematik
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gelisimlerini saglayan, bilgileri 6grenmesine ve bireyin gelecegine yonelik planlarini
sekillendirmesine yardimci olan 6nemli bir beceridir (Gilines, 2012). Giinlimiiz
kosullarinda bireylerin sahip oldugu diisiinme yetisinin entelektiiel gelisimi
vurgulanarak, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, yansitici diisiinme, bilimsel

diisiinme gibi ¢esitli {ist diizey diisiinme becerileri 6n plana ¢ikmaktadir.

Egitim; insani farkliliklara ragmen bireylerin yeteneklerinin gelisimine olanak veren
birlestirici bir amagtir (Kuhn, 1999). Giiniimiizde, bilimsel ve teknolojik alanlarda
meydana gelen onemli gelismeler, bilgi aligveriginin Gtesine gegmeyen bir egitim
anlayisinin devam ettirilemeyecegini gozler 6niline sermektedir. Modern diinyada var
olabilmek i¢in bireylere diisiinme becerilerinin kazandirilmast ve bu becerileri
kullanarak bilgiye ulasan bireyler yetistirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun yani sira
bireylerin diisiinme eksikliklerini gidermeyi ve c¢esitli diisiinme becerileri
geligtirmelerini saglayarak nitelikli bir bireysel gelisimi gergeklestirmeyi hedefleyen

egitim anlayiglart benimsenmelidir.

Bireylerin sahip olmasi1 gereken niteliklerin degismesiyle birlikte diisiinme
becerilerinin gelistirilmesine olan ilgi de artis gostermistir. Bireylerin kavramsal
gelisimlerinden ¢ok “iyi diisiinen bireyler” olmalar1 6nem kazanmaktadir. Egitimde
“iyi dlisiinme” takibe deger sorular iiretmek, arastirma-sorgulama yoluyla soruyu takip
edebilmek, bilginin bir yerde tartismali oldugunun bilincinde olmak ve argiimanini
destekleyecek kanitlar sunmak gibi davranis ve becerileri icerir (Pithers ve Soden,
2000). Egitimin gelistirmeyi hedefledigi diisinme becerilerinden biri de elestirel
diisinmedir (Fettahlioglu ve Kaleci, 2015). Egitim hedeflerinin degismesiyle birlikte
son yillarda filizlenen elestirel diisiinme becerisine yonelik ilgi artarak devam

etmektedir.

“Elestirel” sozciigii yargilama, ayirt etme ve degerlendirme anlamina gelen Yunanca
“kritikos” kelimesinden tiiretilmis ve Latince’ye “criticus” seklinde gecerek diger
dillere de kazandirilmistir. Sokrates’ ten glinlimiize kadar her donemde vurgu yapilan,
sabit fikirlerden uzak, nesnel, derinlemesine ve detayl diisiinme seklinde karsilik
bulan “elestirel diisiinme” diisiinmenin en ileri ve gelismis bi¢cimi olarak ifade edilir

(Fettahlioglu ve Kaleci, 2015). Elestirel diistinme, bir duruma iliskin “iyi veya kotii
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yonleri degerlendirerek”, karsilagilan durumu “dogru bir sekilde tanimlama” seklinde
ifade edilebilir (Kaya, 1997). Elestirel diisiinme yargisal, yansitict ve amaghdir
(Facione, Facione ve Giancarlo, 2000). Bireyler akillarinda var olan bir amag
dogrultusunda durum veya fikirleri, neyin dogru neyin yanlis oldugunu, neye inanip

neyi kabul etmeyeceklerini yargilarlar ve zihnen ulastiklari sonucu paylasirlar.

Literatiirde elestirel diisiinmeye iligskin ¢esitli tanimlamalara rastlamak miimkiindiir.
Aragtirmacilarin elestirel diisiinmeye yonelik tartismalarinda ayni noktaya vurgu
yapsalar da, tanimlamalar1 dil bakiminda farklilik gostermektedir. Elestirel diisiinme,
ne yapmak istedigimiz veya neye inanmak istedigimiz konusunda karar verirken
gerceklestirdigimiz yansitict ve mantiksal diisiinmelerdir (Ennis, 1993). Elestirel
diistinmenin hem bir beceri hem de bir tutum olduguna dikkat ¢eken Watson ve Glaser
(1964) arastirma, sorgulama ve problem ¢6zme gibi eylemleri igerisinde barindiran

kapsamli bir yap1 oldugunu belirtir.

Elestirel diisiinme amagli, kontrollii ve mantiga dayali bir arglimandir (Kuhn, 1991).
Elestirel diistinme, karsilasilan bir sorun ve ya problemin taninmasi, soruna iligkin
varsayimlarin tespiti, timevarim ve tliimdengelim mantiksal siireglerin yani sira
mevecut bilgi ve veri kaynaklarmin kullanmilarak varsayimlarin gegerliligini ve
giivenilirligini test etme etkinlikleri olarak goriilmektedir (Kennedy, Fisher ve Ennis,
1991). Degerlendirme, elestirel diisinmede ¢ekirdek yetenek olarak goriilmektedir
(Pithers ve Soden, 2000). Bunun yan sira elestirel diigiinme ile ilgili yapilan tanimlar;
merak, siiphecilik, yansima ve rasyonellik gibi terimlerin etrafinda birlesmektedir

(Patrick, 1986).

McKnown (1997) elestirel diisiinmeye yonelik tanimlardan hareketle aslinda elestirel
diisiinmenin “muhakemeyi degerlendirme” ve “elestirel diisiinme ¢abas1” olmak iizere
iki temel yapidan olustugunu belirtmistir. Elestirel diisiinme siirecinde arastirma,
sorgulama, analiz etme, degerlendirme, karar verme gibi iist diizey diisiinme becerileri
aktif olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte ispatlanmis, dogru fikirler ile dogrulugu
kesin olmayan iddialar arasindaki farki anlayabilme ve bir soruna iligkin elde edilen
verilerin ve bilgilerin giivenilirliginin test edebilme gibi becerileri de igerir (Tiimkaya,

2011). Elestirel diistinme, gozlem, deneyim, diisiince, akil yiiriitme veya iletisim
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yoluyla toplanan veya iiretilen bilgiyi akil ve ustalikla kavramsallagtirma, uygulama,
analiz etme, sentezleme ve degerlendirme gibi etkinlikleri igeren entelektiiel disiplinli

bir stiregtir (Scriven ve Paul, 1987).

Elestirel diislinen bir birey bir sorunun neden ve nasil basladigini, bu soruna iliskin
¢ozlim iiretebilmek icin neler yapilmasi gerektigini ve bunlarin sonucunda ulagacagi
noktalar1 bilir. Bailin ve vd. (1999) gore elestirel diisiinme bazen problem ¢6zme, karar
verme, sorunlarin analizi ve sorgulama ile ters diigmektedir. Problem ¢6zme ve karar
verme gibi diisiinme becerileri diistinme islemini daha genel ve daha yiizeysel bir
sekilde yerine getirir. Elestirel diisiinme ise daha derin ve daha nesnel diisiinme
aktiviteleri ile ortlidiir. Yani elestirel diistinme ile “problem ¢6zme” , “karar verme”
gibi disiinme becerileri iki farkli diisinme alaninda yer alirlar (Uluyol ve Giiyer,

2014).

2.6. Elestirel Diisiinme Egilimi

Elestirel diistinmenin bir diger 6nemli boyutu ise elestirel diisiinme egilimidir. Tiirk
Dil Kurumu soézliigiinde egilim sozciigiine iliskin yapilan tamimlama "bir seyi
sevmeye, istemeye veya yapmaya igten yonelme, meyil" seklindedir (TDK, 2016).
Bireyler neye inanip neye inanmayacaklari noktasinda karar verirken sahip olduklari
elestirel diisiinme egilimleri bireylere yardimci olacaktir (Ennis, 2011). Ogrenme
ortamlarinda uygun egitimler ile bireylerin elestirel diistinme egilimleri gelistirilebilir
ve elestirel diisiinme kapasiteleri arttirilabilir (Kokdemir, 2003). Elestirel diisiinmeye
yonelik mevcut tanimlamalarin cesitliligi, elestirel diisiinme egilimlerine yonelik

Ozelliklerin de ¢esitlenmesine neden olmaktadir.

Facione ve vd. (2000), elestirel diisiinmeye iliskin egilimleri;
e Bilissel olgunluk,
e Analitiklik,
e Agcik fikirlilik,
e Meraklilik,
e Kendine giiven,

e Dogruyu arama,
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e Sistematiklik, seklinde ifade etmektedirler.

Elestirel diistiinmenin hem yetenek hem de egilim boyutlarina vurgu yapan Ennis

(2011), elestirel diisiinmeye yonelik egilimleri;

1. Inanglarmi ve kararlarin1 gerekgelendirerek miimkiin olan en iyi diizeye

getirme,

a.

C.
d.

€.

Alternatif hipotezler, aciklamalar, sonuclar, planlar, kaynaklar vs.
aramak ve onlar1 agiklamak,

Diger bakis acilarim1 kendi bakis agisindan daha ciddiyetle
diisiinmek,

Iyi bilgilendirilmis olmaya ¢alismak,

Mevcut bilgilerin gerekcelendirdigi dl¢iide bir durumu onaylama,

Elestirel diisiinme becerilerini kullanma,

2. Bir durumu gercekeci ve acik bir sekilde anlamaya ve sunmaya Ozen

gostermek,

a.
b.

C.
d.
e.
f.

Bagkalarinin bakis agilarini ve goriislerini kesfetmek ve dinlemek,
Sdylenen, yazilan veya baska sekilde ifade edilen bir konu hakkinda
bilgi sahibi olma ve gerektigi dl¢lide kesinlik aramak,

Sonug veya soruyu belirlemek ve odaklanmay siirdiirmek,
Sebepler aramak ve stlirdiirmek,

Toplam durumu g6z 6niinde bulundurmak,

Kendi temel inanglarinin bilincinde oldugunu yansitmak,

3. Her insan1 6nemsemek (Temel bir egilim olmamasina karsin elestirel

diisiinme olmadan tehlikeli olabilir.) Elestirel diisiiniirleri 6nemsemek,

a.

b.

Bagkalarmin duygularin1 ve anlama diizeylerini gbz oniine alarak
onlarin elestirel diisiinme cesaretlerini kirmak ve kafalarini
karistirmaktan kaginmak,

Bagkalarinin iyiliginden endise duymak,

seklinde tanimlamustir.
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2.7. Elestirel Diisiinen Bireyin Ozellikleri

Ipsiroglu (2002) elestirel diisiinmeyi, diisiinmenin en ileri ve en gelismis diizeyi olarak
gormektedir. Elestirel diisiinme yanli ve sabit fikirden uzak, derinlemesine, yansitici
ve nesnel diisiinmelerdir. Elestirel diisiinenen bireyler; karsilastiklar1 durumlar1 veya
sorunlar1 irdeleyerek nedenlerini anlamaya ¢alismalari, durumun olusmasinin
ardindaki gerceklerin neler olabilecegini arastirmalari ve bunu yaparken ana konudan
ayrilmamalari, elde ettikleri bilgilerin dogrulugunu ve giivenilirligini sorgulamalari,
karsilastiklar1 problemlere iliskin birden fazla se¢enek ile ¢oziim liretmeleri agisindan

elestirel diisiinemeyen insanlardan ayrilirlar (Ozdemir, 2005).

Elestirel diisiinen bireylerin sahip oldugu diger 6zellikleri ise (Kurland, 2000);

e Rasyonellik; elestirel diisiinmede duygulardan gok akla glivenerek kanitlar
analiz eder ve uygun sorular sorarlar.

e Oz farkindalik; birey kendi varsayimlarinin, dnyargilarinin ve kendi bakis
agisinin bilincindedir.

e Diiriistliik; duygusal diirtiilerin, bencil giidiilerin, hain amaglarin ve kendini
aldatma bi¢imlerinin farkindadir.

e Acik fikirlilik; mantikli tiim ¢ikarimlar1 degerlendirir, farkli bakis agilarini
g6z onilinde bulundurur, alternatif agiklamalar1 kabul eder.

e Disiplin; hassas, ayrintili ve titiz ¢alisarak detaylara dikkat eder, ani ve
kesin karar almaktan kaginir.

e Degerlendirme; alternatif varsayimlar1 ve farkli bakis agilari tanir,

kanitlarin kapsamina 6nem verir.

Tiim bunlarin yani sira, elestirel diisiinen bireyler siiphecidirler, pasif degil aktiflerdir,
yeni diislince ve farkli bakis agilarina agiktirlar (Kurland, 2000). Elestirel diisiinme
tizerine birgok calismasi bulunan Ennis (2011), elestirel diisiiniirleri;dogruyu arama
egiliminde olan, karsilagilan bir sorunu agik ve dogru bir sekilde ifade eden, ortaya
atilan bir goriisii arastiran, degerlendiren ve agiklayan, akillica diisiinen ve bu
diisiinceleri birlestirebilen kisiler olarak ifade etmistir. Elestirel diisiinmeye yonelik

tanmimlarin ¢esitli olmasindan dolayi, elestirel diisiinebilen bireylerin 6zellikleri de
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cesitlilik gostermektedir. Kokdemir (2000) ise elestirel diislinebilen bireyin
ozelliklerini agagidaki gibi siralamustir.
e Kanitlanmamis gergekler ve One siirlilen iddialar arasindaki farkliliklari
yakalayabilme,
o Elde edilen bilgilere ait kaynaklarin giivenirliklerini test edebilme,
e lliskisiz bilgileri kanitlardan ayiklayabilme,
e Onyarg ve bilissel hatalarin farkinda olabilme,
e Tutarsiz yargilarin farkina varabilme,
o Etkili soru sorabilme,
e Sozlii ve yazili dili etkili kullanabilme,
e Bireylerin kendi diistincelerinin farkina vardig: st bilis (meta-cognition)
seklindedir.

2.8. Elestirel Diisiinmenin Egitimdeki Yeri

Elestirel diisiinme ile ilgili temel kavramlari inceledigimizde diger bir hususun da
elestirel diislinmenin egretim programlarinda nasil bir yer buldugudur. Degisen
glinlimiiz kosullarina ayak uyduran, 6n yargisiz ve tarafsiz diisiinen, yeteneklerinin ve
eksikliklerinin farkinda olan bireyler yetistirmek egitimin temel hedefleri arasinda yer
almaktadir. Belirlenen bu hedefler dogrultusunda Tiirkiye’de 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim programinda yapilan yenilikle birlikte, elestirel diisiinme fen &gretim
programinda yer bulmus ve bu dogrultuda etkinlikler yeniden diizenlenmistir

(Fettahlioglu ve Kaleci, 2015).

Elestirel diislinmenin egitim arastirmalarinda daha ¢ok yer almasi, egitimde ihtiyacin
ne oldugunun saptanmasi ve elestirel diisiinmenin nasil 6gretileceginin tartigilarak
tespit edilmesi gereklidir (Kuhn, 1999). Tim bu gereklilikler ile birlikte elestirel
diisinme becerisini egitime basarili bir sekilde dahil edebilmek i¢in Oncelikle
egitimcilerin elestirel diislinmeyi tanimalar1 gerekmektedir (Patrick, 1986). Elestirel
diistinmenin, egitim ve uygulama gerektiren Ogrenilmis bir yetenek oldugunu
vurgulayan Synder ve Synder (2008), bu yetenegin gelismesi igin Ogrencilerin

ogrenmeye aktif olarak dahil edilmesi gerektigini belirtirler. Bu noktada da egitim
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programlar1 hazirlayanlarin ve bu programi sinifta uygulayan 6gretmenlerin elestirel

diisiinmeye iliskin temel kavramlarin ne oldugunu bilmeleri 6nemlidir.

Iyi egitilmis bir elestirel diisiiniir (Paul ve Elder, 2008);
e Sorularin ve problemin farkina varip onlar1 agik ve net bir sekilde ifade eder,
e Soyut fikirleri etkili bir sekilde yorumlamak ig¢in bilgiler toplar ve
degerlendirir, bunlar1 mantikli sonuglara, c¢oziimlemelere, ilgili Olgiit ve
standartlara karsi test eder,
e Alternatif diisiince sistemleri gergcevesinde acgik fikirli diisiiniir, varsayimlari,
uygulamalari ve pratik sonuglarini degerlendirir,

e Karmasik sorularin ¢oziimiinde baskalar ile etkili iletisim kurabilir.

Ogrencilerin  elestirel ~ diisiinmelerinin ~ gelistirilmesinde, elestirel ~ diisiinme
yeteneklerini konu igeriklerine dahil edilmesi 6nemlidir. Egitimde elestirel diigsiinme,
Ogretmen ve dgrencilerin bilgileri karsilikli olarak etkin bir sekilde sorguladiklari, ne
yapacaklar1 ve neye inanacaklar1 hakkinda kararlar aldiklari, iddia ve varsayimlari
degerlendirdikleri tist diizey aktiviteler igerir (Patrick, 1986). Bu aktiviteler ile
Ogrencilerin elestirel diisinme becerileri ve elestirel diisiinme egilimlerinin
gelistirilmesi saglanabilir. Bunun yani sira 6gretmen, uygulamalar yaparak ve sinif
icinde davraniglar1 ile rol model olarak 6grencilerin elestirel diislinme becerisinin
gelisimine destek olmalidir. Sinif igerisinde gergeklestirilen etkinliklerin elestirel
diistinmeye sevk edip etmedigini tespit etmelerinde egitimcilere asagidaki oneriler

sunulmustur (Bailin, Case, Coombs ve Daniels, 1999):

v" Kisinin neye inanip veya ne yapacagna iliskin karar verme durumu ile kars1
karstya kalmasi,

v Diistinme etkinliklerini gerceklestiren kisinin diistinmeye iligskin dogruluk ve
yeterlilik standartlarini yerine getirmeye ¢aligsmasi,

v" Diigiinme ilgili belirlenen standartlarin esik seviyede kullanilmasi.

Ogrencilerin elestirel diisinme becerilerinin gelistirilmesinde bu becerilerin egitim

ogretim faaliyetlerine basarili bir sekilde entegre edilmesi 6nemlidir. Synder ve Synder
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(2008), elestirel diisiinme becerilerini detekleyen uygulamalari {i¢ ana baslikta ele
almistir:

1. Elestirel diisiinmenin modellenmesi: Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmek isteyen Ogreticiler bu becerileri smif igerisinde
modellemelidirler.

2. Sorgulama teknigi: Etkinlikler boyunca 6grencilerin sorgulanmasi elestirel
diistinme becerilerinin gelistirilmesi agisindan oOnemlidir ve elestirel
diistinmeye yonlendirilecek sorular1 asagidaki gibi ifade etmistir:

¢ Bunun hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

e Nigin bdyle diisiintiyorsunuz?

e Bilgileriniz hangi temele dayanmaktadir?

e Bununla neyi ima ediyorsunuz, 6n varsayiminiz nedir?

e Onu ne ile agiklarsiniz, ona ne yol agar, baglantilar nelerdir?
e Ona bakis aginiz nasildir?

e O farkli bakis acisiyla goriilebilir mi?

3. Tek ve net bir cevabi olan sorularin sorulmasi yerine, agik uc¢lu 6grencilerin
ozgiirce diisiinebildikleri ve bilgiyi yapilandirdiklar1 6grenme aktiviteleri

kullanilmalidir.

2.9. lgili Calismalar

Son yillarda bilimsel odakli tartigma ve argiimantasyon tabanli bilim 6grenme
yaklagimi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde arastirmalarin fen derslerinde
kavramsal oOgrenmeyi arttirdigt ve daha kalici bir 6grenmenin saglandigi
goriilmektedir (Driver , Newton ve Osborne, 2000; Akkus, Giinel ve Hand, 2007;
Giinel, Kabatag-Memis ve Biiyiikkasap, 2010; Kingir, Geban ve Giinel, 2011; Hand,
Wallace ve Yang, 2004). Elestirel diisiinmenin odakta oldugu ¢alismalarin ise daha az
olmast dikkat ¢ekmektedir. Bu alanlarda gerceklestirilen calismalarin bazilari su

sekildedir:

Osborne, Erduran ve Simon, (2004)’ un yaptig1 ¢alismalarin iki amaci bulunmaktadir.
Birincisi bilimsel tartisma becerileri gelistirilen 6gretmenlerin bu becerileri 6grenme

ortamlarinda ne derece kullandiklaridir. ikincisi ise dgretmenlerin bilimsel tartismayi
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sinif ortaminda kullanmalarmin 6grencilerin bilimsel tartisma becerilerini nasil
etkileyecegini arastirmaktir. 12 dgretmenle c¢alismislar ve derslerde video ve ses
kayitlar1 almislardir. Verileri de TAP (Toulmin’s Argumebt Pattern) temel alarak
olusturduklar bir arag ile degerlendirmislerdir. Bilimsel tartisma becerileri gelistirilen
ogretmenlerin siniflarinda bu etkinliklere yer verdiklerini ve son derslerde bu durumun
daha ¢ok gelistigini tespit etmislerdir. Ayn1 sekilde sinif ortaminda bilimsel tartigma
etkinliklerine katilan Ogrencilerin tartisma kalitelerinin haftalar ilerledikce arttig

sonucuna ulagmislardir.

Driver, Newton ve Osborne (2000), c¢alismalarinda arglimantasyonun ve
argiimantasyonun fen derslerindeki 6nemine ve argiimantasyonun fen derslerine etkili
bir sekilde dahil edilmesinin gerekliligine odaklanmiglardir. Arglimantasyon
etkinliklerine katilan 6grencilerin argiiman olusturma becerilerinin gelistigi ve 6z
giivenlerinin arttig1 sonucuna ulagmislardir. Ogrencileri bilimdeki teori ve kavramlar
anlamalar i¢in dili kullanmalarimin yeterli olmadigi sonucuna ulagmiglardir. Bilimi
anlayabilmeleri i¢in bilgi iddialarinin temelinin nasil olustugunu anlamalari

gerekmektedir.

Hand, Wallace ve Yang (2004), fen laboratuvarinda ATBO yaklasiminin
kullanilmasmin 7. smif Ogrencilerinin fen kavramlarmi Ogrenmelerine etkisini
arastirmislardir. Ogrenciler laboratuvar derslerinde bilimsel tartismalara ve geleneksel
olmayan rapor yazma  faaliyetlerine katilmislardir. Geleneksel etkinliklerin
kullanildigi simifa kiyasla ATBO ile laboratuvar faaliyetleri yiiriiten dgrencilerin
yazma etkinliklerinde daha 1yi bir performans gosterdikleri sonucuna ulagmislardir.
Ogrenciler ile yaptiklar1 goriismelerde ise ATBO siirecinin farkinda olduklar1 ve bilis

ve st bilig diizeylerinin gelistigini tespit etmislerdir.

Newton, Driver ve Oshorne (1999), calismalarinda argiimantasyonun pedagojik olarak
nasil bir yere sahip oldugunu aragtirmiglardir. Orta Ogretimde fen bilgisi
Ogretmenlerinin 0grenme siireci boyunca bilimsel tartisma siireci yasamalarina ve
bilimsel tartisma becerilerini gelistirme imkan1 saglayip saglamadiklarina
odaklanmislardir. Arastirmalar1 sonucunda dgretmenlerin 6grenme siirecinde bilginin

sosyal olarak yapilandirilmasindan ¢ok uzak olduklari sonucuna ulasmislardir. iki
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temel aciklama ile bu durumun sebebini aciklamislardir. Birincisi, fen bilgisi
ogretmenlerinin pedagojik smurliliklart ve ikincisi milli fen 6gretim miifredatlar:

tarafindan 6grenme siirecinin degerlendirilmesi gibi dis baskilardir.

Aktamis ve Atmaca (2016), calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ATBO
yaklagimina iliskin goriislerinin  ne oldugunu O6genmeyi amaclamislardir.
Arastirmacilar 6gretmen adaylarinin diigiincelerini agia ¢ikarabilmek igin goriisler
anketi uygulamislardir. Sonug olarak 6gretmen adaylar1 ATBO yaklasimmin kalici
ogrenmeler sagladigini, diislincelerin rahatga ifade edildigi bir ortam olusturdugu ve
arastirma ve sorgulamaya tesvik ettigini belirtmiglerdir. Bunlarin yani sira 6gretmen

adaylarinin ATBO siirecinde zaman sikintis1 yasadiklar1 sonucuna ulasmuslardir.

Joiner ve Jones (2003), farkli iletisim otalamalarinin argiiman kalitelerini nasil
etkiledigini ve lisans Ogrencilerinin elestirel diisiinmelerini nasil etkiledigini
aragtirmislardir. Calismaya katilan 34 6grenci ile yiiz yiize, 39 6grenci ile bilgisayar
ortaminda tartismalar gerceklestirmislerdir. Gruplar arasinda elestirel diislinme
becerilerinin gelismesi agisindan anlamli fark bulunmazken, yiiz yiize gergeklestirilen

tartismanin argliman kalitelerini artirdig1 sonucuna ulagmislardir.

Kabatas Memis (2016), argiimantasyon tabanli sorgulama yaklasiminin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin 6grenme ve elestirel diistinme diizeylerine etkisini aragtirmistir.
Calismada deney grubunda argiimantasyona dayal1 laboratuvar etkinlikleri ve kontrol
grubunda geleneksel laboratuvar etkinlikleri gergeklestirilmistir. Calismanin
sonucunda arglimantasyona dayali laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin
O0grenme diizeylerini arttirmada ve elestirel diisiinme seviyelerini gelistirmede

geleneksel laboratuvar uygulamalarindan daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Stephenson ve Sadler-McKnight (2016), ATBO laboratuvar etkinlikleri ile geleneksel
laboratuvar etkinliklerinin birinci sinif kimya 0&grencilerinin elestirel diistinme
becerilerine etkisini arastirmislardir. Uygulamalar sonunda ATBO laboratuvar
etkinliklerine katilan 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri testinden aldiklar1 son

test puanlarinin kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. ATBO
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yaklagiminin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede geleneksel yaklasimdan daha

etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Aslan (2010), ortadgretim 10. siif 6grencilerinin bilimsel tartisma odakli dgretim
yaklasimi etkinliklerine katiliminin 6grencilerin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme
becerilerine etkisini arastirmistir. Arastirmaci deney grubuna bilimsel tartisma odakl1
ogretim yaklasimini ve konrol grubuna ise geleneksel 6gretim yaklasimi kullanmustir.
Sonugcta bilimsel tartisma odakli 6gretim yaklasiminin 68rencilerin bilimsel siire¢ ve

elestirel diistiinme becerilerini gelistirdigi sonuna ulasmustir.

Kogak (2014), biyoloji ve kimya 6gretmen adaylari ile gergeklestirdigi ¢caligmasinda
ATBO yaklasimnin 6grencilerin  akademik basarilarina ve elestirel diisiinme
becerilerine etkisini arastirmistir. Deney grubunda ATBO yaklagimmi ve kontrol
grubunda geleneksel yaklasimi kullanmigtir. Sonug olarak ATBO yaklasimimin
O0gretmen adaylarinin akademik basarilarini gelistirmede etkili oldugunu, ancak

elestirel diisiinme egilimlerini etkilemedigi sonucuna ulagsmistir.

Tonus (2012), farkli sosyoekonomik ve kiiltirel diizeylere sahip gruplarda
gerceklestirilen sosyobilimsel konulardaki tartigmalarin 6grencilerin karar verme ve
elestirel diisiinme becerilerine etkisini arastirmistir. Farkli sosyoekonomik ve kiiltiirel
diizeye sahip gruplar1 kent merkezli ve gecekondu bolgesinden segerek olusturmustur.
Arglimantasyon uygulamalarmin ardindan kent merkezli &grencilerin hem Kkarar
verme hem de elestirel diisiinme becerilerinin ylizde olarak daha fazla artti§1 sonucuna

ulagmustir.
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3. YONTEM

Bu baglik, aragtirmanin yontemini olusturan; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu,
arastirma etkinlikleri, veri toplama araclar1 ve verilerin analizi bagliklarin

icermektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada nicel yontem Ve nitel yaklagimlari igerisinde barindiran karma yontem
tercih edilmistir. Rastgele atama disinda dnceden belirlenmis gruplarin deney ve
kontrol grubu olarak secildigi, her iki gruba uygulama 6ncesinde 6n test uygulandigi,
istenilen ¢aligmalarin deney grubu ile gergeklestirilirken kontrol grubuna herhangi bir
midahalenin olmadig1 ve ardindan deney ve kontrol gruplarina son test uygulandigi
caligmalar yar1 deneysel yontemdir (Cepni, 2012). Bu dogrultuda aragtirmamizin nicel
boyutunu deneysel arastirma modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar
deneysel desen olusturmaktadir. Arastirma boyunca deney ve kontrol gruplar ile
gerceklestirdigimiz 6gretim yontemleri (ATBO ve Miifredat Temelli Etkinlikler)
calismanin bagimsiz degiskenlerini olustururken, elestirel diisiinme ve akademik
basar1 ¢calismanin bagimli degiskenlerini olusturmaktadir. Calismanin nitel boyutunu
ise slire¢ sonunda O6grencilerin siirece iligkin diislincelerini ortaya ¢ikarabilmek icin

gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeler olusturmaktadir.

3.2. Calisma Grubu

2016-2017 egitim ogretim yillmin giiz doneminde, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda,
akademik basar1 agisindan iyi bir diizeyde olan bir ortaokulda yer alan iki 5. smif
ogrencileri ¢aligma grubunu temsil etmektedir. Siniflardan biri deney grubu, digeri ise
kontrol grubu olarak g¢alisma Oncesinde rastgele secilmistir. Deney grubunda 40
ogrenci (22 kiz, 18 erkek) ve kontrol grubunda 40 6grenci (22 kiz, 18 erkek) olarak
toplam 80 6grenci ¢alismaya katilmistir. Deney grubu 6grencileri ile argiimantasyon
etkinliklerini gergeklestirmek igin 5-6 kisilik toplam 7 grup olusturulmustur.
Ogrencilere gruplarma uygulama boyunca kullanacaklar1 bir isim bulmalar

sdylenmistir. Ogrenciler gruplarmi “Ay-Yildiz”, “Dedektifler”, “Firtinali Geceler”,
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“Gizem Cozenler”, “Katil Kim?”, “Siiper Ajanlar” ve “Yildiz Ekibi” seklinde

isimlendirmiglerdir.
3.3. Arastirma Ortam

Uygulamanin gergeklestirildigi okul Kastamonu il merkezinde yer almaktadir. 1966
yilinda acilan okul “Ilkdgretim ve Egitim Kanunu ile Bazi Kanunlarda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun” geregi 2012- 2013 egitim 6gretim yilindan itibaren ortaokul
olarak egitim 6gretime devam etmektedir. Okulda toplam 31 derslik, 1 laboratuvar ve
1 adet bilisim teknolojileri sinift bulunmaktadir. Okulda laboratuvar dahil olmak tizere

biitiin siniflarda akilli tahta mevcuttur.

Okulda 275 besinci sinif 6grencisi, 257 altinct sinif 6grencisi, 272 yedinci smif
ogrencisi ve 254 sekizinci sinif dgrencisi olmak iizere toplam 1058 dgrenci 6grenim
gormektedir. Arastirma, besinci simuf oOgrencilerinin yer aldigi iki smf ile
yiirlitilmistiir. 5-D sinifit deney grubu ve 5-E kontrol grubu olarak ¢alismaya dahil
edilmistir. Deney grubu dgrencileri ile ATBO uygulamalar1 laboratuvarda ve kontrol
grubu ogrencileri ile geleneksel etkinlikler derslikte gerceklestirilmistir. Deney
grubunda gosteri deneyleri geceklestirilirken gerektiginde laboratuvarda bulunan
malzemeler kullanilmigtir. Deney grubunun ¢alisma ortamini yansitan gorsel Fotograf

3. 14’ de yer almaktadir.

Fotograf 3. 1. Deney grubu caligsma ortami
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Fen bilimleri dersi 6gretim programina gore derslerin planlanmasi ve uygulanmasinda
Ogrencinin aktif, 6gretmenin ise rehber ve ydnlendirici olacagli 6grenme ortamlar
(problem, proje, argiimantasyon, isbirligine dayali 6grenme vb.) esastir (MEB, 2013).
Okulun laboratuvar ortami 6grencilerin arastirma sorgulama yapmalarina olanak
saglayan bir diizendedir. Uygulamanin baginda 6grenciler gruplara ayrilmistir ve
gruplarin her biri Fotograf 3. 14’ de belli masalarda gruplari ile birlikte calismiglardir.
Ogretmen ise laboratuvar ortaminda gruplari kontrol etmek amaciyla etkinlikler

boyunca masalar1 gezmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin siiflardaki oturma diizeni Sekil 3. 1’de gosterildigi gibi
arka arkaya oturduklar1 geleneksel sinif diizeni seklindedir. Ogretmen dersleri tahta
onlinde ve siralarin arasinda dolasarak anlatmistir. Gosteri deneyleri yapilirken
O0gretmen masas1 biitiin 6grencilerin gorebilecegi sekilde ayarlanmis ve deneyler
ogretmen tarafindan gerceklestirilmistir. Ogrenciler gosteri deneyleri boyunca

siralarinda oturarak deneyleri seyretmislerdir.

| Simf tahtas: | D

Sekil 3. 1. Kontrol grubu ¢alisma ortami
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3.4. Arastirma Etkinlikleri

3.4.1. Deney Grubu Etkinlikleri

Deney grubu ile 8 hafta boyunca c¢alisma gergeklestirilmistir. Etkinlikler
gerceklestirilirken “Fen Bilimleri Dersi Unitelendirilmis Yillik Plan” dikkate
alimmistir. Deney grubunda haftalik 2 ders saati kiigiik grup tartismalari ve 2 ders saati
biiyiik grup tartigmalar1 olarak toplamda 4 ders saatinde etkinlikler ger¢eklestirilmistir.
Uygulama siiresi boyunca gercgeklestirilen etkinlikler ve siireleri Tablo 3.1°de

belirtilmistir.

Tablo 3. 1. Uygulama Etkinlikleri ve Uygulama Siireleri

Uniteler Uygulama Uygulama  Konular Tarih

Haftas1 Siiresi

1. Hafta 4 Ders Saati  Hazirlik Aktivitesi 21-25

Kasim

Kuvvetin 2.Hafta 4 Ders Saati  Kuvveti Olgiilmesi 28 Kasim-2
Biiytikltigiintin (Dinamometre Aralik
Olgtilmesi Yapimi)

3.Hafta 4 Ders Saati  Strtiinme Kuvveti 5-9 Aralik

4 Hafta 4 Ders Saati  Hava ve Su Direnci 12-16 Aralik

Maddenin ve 5.Hafta 4 Ders Saati Buharlagsma ve 19-23 Aralik
Degisim Yogusma
6.Hafta 4 Ders Saati  Erime ve 26-30 Aralik
Siiblimlesme
7.Hafta 4 Ders Saati Erime ve Kaynama 2-6 Ocak
Noktalar1
8.Hafta 4 Ders Saati  Is1-Sicaklik ve 9-13 Ocak
Genlesme

1. Hafta: Hazirlik aktivitesi

Uygulamanin ilk haftasinda 6grencilerin argiimantasyonun temelini olusturan iddia ve
kamt hakkinda bilgi sahibi olmalar1 igin “Gizemli Oliim” (Ek.1) etkinligi
gerceklestirilmistir. Senaryo metni biitlin 6grencilere bireysel olarak dagitilarak

ogrencilerin okumalari istenmistir. Sonrasinda 6grencilerden kendi kiigiik gruplarinda
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akranlar1 ile tartismalar gergeklestirerek gizemli Oliimiin nedenini bulmalar
istenmistir. Ayrica 6grencilerden gizemli 6liim metnini géz oniinde bulundurarak bir
iddia 6ne siirmeleri ve yine metne bagli kalarak elde ettikleri kanitlar ile iddialarin
desteklemeye calismalar1 istenmistir. Ogrenciler kiiciik grup tartismalarini
gerceklestirirken arastirmaci, biitiin gruplar1 gezerek farkli nedenler ve kanitlara dikkat
cekerek Ogrencileri daha fazla diisiinmeye yoOnlendirmistir. Grup tartigmalarinin

gergeklestirildigi bir an1 yansitan kareye Fotograf 3. 1°de yer verilmistir.

Fotograf 3. 2. Hazirlik aktivitesi kii¢lik grup tartigmasi

Iki saatlik kiiciik grup tartismasmin ardindan Sgrenci gruplari teker teker tahtaya
cikarak iddialarmi diger gruplar ile paylasmislardir. Bir grup tahtada iddialarini
kanitlamaya calisirken diger grup Ogrencileri karsi iddialar olusturarak grubun
iddialarim ¢iiriitmeye ¢alistiklarini yansitan kare Fotograf 3. 2°de goriilmektedir. Tiim
gruplarin sunumlarini tamamlamalarinin ardindan grencilere “Iddia nedir?” “Kanit
nedir?” sorular1 yonlendirilerek bir diislinme sliresi verilmistir. Sonrasinda
ogrencilerin yanitlar1 alinmis ve yanitlar tahtaya yazilmistir. Bu etkinlik sayesinde
ogrencilerin iddia ve kanitin ne oldugunu, hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigi ve
iddia-kanit iligkisini kavramalar1 hedeflenmistir. Bu etkinlige iliskin Fotograf 3. 3

asagida yer almaktadir.
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Fotograf 3. 4. iddia ve delil kavramlarinin tanimlanmasi

2. Hafta: Kuvvetin Olgiilmesi (Dinamometre Yapimi)

Bu etkinlik sayesinde 6grencilerin kuvvetin ne oldugunu tanimalarini, dinamometre
ile kuvvetin nasil dl¢iilecegini ve elimizde var olan malzemeler ile dinamometrenin
nasil yapilacagi hakkinda fikir sahibi olmalar1 amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda

oncelikle sinifin tamami ile “Kuvvet nedir?, Kuvvet nasil ve ne ile 6l¢iiliir?, Kuvvet

38



nasil degisir?, Kuvvetin etkileri nelerdir?” gibi sorular sinifa yoneltilerek biiyiik grup
tartismalar1 gerceklestirilmistir. Ardindan Ogrencilerin bir dinamometrenin nasil
yapilacagini grup arkadaglar ile tartisip deney diizenegini 6nce gizmeleri, gerekli
malzemelerin neler oldugunu belirlemeleri ve bir dinamometre tasarlamalar
istenmistir. ~ Yaptiklar1  deneyler dogrultusunda ATBO deney raporlarmni
tamamlamisglardir. Etkinliklere iliskin 6grenci rapor 6rnekleri Ek 10°da yer almaktadir.
Ogrencilerin bu etkinlik kapsaminda gergeklestirdikleri kiiciik grup tartismalarin

yansitan Fotograf 3. 4 asagida yer almaktadir.

Fotograf 3. 5. Kuvvetin dl¢iilmesi etkinligi kii¢iik grup tartismalar

Ogrenciler olusturduklar1 dinamometre ile ilgili iddia ve delillerini belirlemislerdir.
Ardindan her bir grup iddialarinin ne oldugunu, bu iddialari ile neyi arastirdiklarini ve
nasil bir deney tasarladiklarini, elde ettikleri verilerin iddialarin1 destekleyip
desteklemediklerini diger arkadaslari ile paylasmislardir. iddialarin1 anlatan gruplara
diger 6grenciler tarafindan sorular yoneltilmis ve paylasimi gerceklestiren 6grenciler
bu sorular1 deneyleri {izerinden cevaplamaya ¢alismislardir. Bu an1 yansitan bir kare
Fotograf 3. 5’te yer almaktadir. Gergeklestirilen biiyiikk grup tartigmalar1 boyunca

aragtirmaci bir rehber olarak tartismay1 yonlendirmistir.
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Fotograf 3. 6. Kuvvetin 6l¢iilmesi iddia paylasimi

3. Hafta: Sirtiinme Kuvveti

Uygulamanin tiglincli haftasinda siirtlinme kuvveti etkinliklerine baslamadan once
onceki haftalara yonelik hatirlatmalar yapilmistir. Ardindan siirtiinme kuvvetine
iligkin 6grenciler ile tartisma sekillendirerek genel bir giris yapilmistir. Arastirmaci
“Gegen hafta neler yapmistik?” , “Kuvveti nasil 6l¢tiik?” gibi sorular ile 6nceki haftaya
iliskin 6grenmeleri hatirlatmustir. Ogrenci cevaplarinin ardindan dgrencilere “Sadece
dikey durumda mi kuvvet ol¢limii yapilir?” sorusu yoneltilmistir. Devaminda,
arastirmact masanin lizerinde yatay durumda bulunan takozu gostererek “Bu sekilde
nasil kuvveti Olgeriz?” sorusuyla biiyiik grup tartismasini baslatmistir. Uygulama
oncesinden hazirlanan ve farkli yiizeyler (kumlu yiizey, tagh kum yiizey, tas yiizey,
naylon cilt yiizey, paspas yiizey, tirtikli kaplama yiizeyi ve ahsap yiizey) olmak iizere
toplam 7 farkli ylizeyden olusan 50-70 cm Olglilerinde ahsap tahtalar materyal olarak
kullanildi. Ogrenciler bu materyalleri kullanarak, Siirtiinme kuvvetinin ne oldugu?,
Yiizeylere bagli olarak nasil degistigi? ve Yatayda nasil olgiilecegi? formundaki
sorular1 géz ©Oniinde bulundurarak deneyler tasarladilar. Ogrencilerin kiigiik
gruplarinda gergeklestirdikleri deney anini yansitan bir kareye Fotograf 3. 6’da yer
verilmistir. Sonrasinda Ogrencilere dinamometreler verilerek onlardan her bir
yiizeydeki ayn1 ve farkli cisimlerin siirtlinme kuvvetini belirlemeleri istenmis ve elde
ettikleri 6l¢timleri kaydetmeleri sdylenmistir. Kiigiik grup tartismalarinin bitmesinin
ardindan tiim gruplar nasil bir deney tasarladiklarini, bu dogrultuda iddialarinin ne
oldugunu ve yaptiklari deney ve gozlemlerden elde ettikleri verileri iddialarim

kanitlamak i¢in nasil kullandiklarini diger gruplar ile paylasmislardir. Grubun kendi
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iddiasin1 desteklemeye calistig1 ve karsi iddialart ¢iiriitmeye ¢alistigi bir an1 yansitan

Fotograf 3. 7 asagida verilmistir.

Fotograf 3. 8. Siirtiinme kuvveti iddia paylagim
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4. Hafta: Hava ve Su Direnci

Uygulamanin dordiincii haftasinda konuya baslamadan 6nce 6grenciler ile kisa bir
hatirlatma tartismas1 gergeklestirilmistir. Ardindan “Hava ve Su Siirtiinmesi”
konusuna iligkin biiyiik grup tartismasiyla 6grencilerin 6n 6grenmeleri agiga ¢ikarildi.
Ogrenciler ile gergeklestirilen biiyiik grup tartisma ortamini yansitan bir kare Fotograf
3. 8’de yer almaktadir. Genel bir tartismanin ardindan 6grencilerin grup arkadaglari ile
birlikte kiigiik grup tartismalarin1 gergeklestirip bir iddia 6ne siirmeleri, bu iddialarini
destekleyecek kanitlart elde etmeleri i¢in bir deney tasarlamalari istenmistir.
Devaminda deneyleri i¢in gerekli olan malzemeleri Ogretmen masasindan
alabilecekleri belirtilmistir. Cesitli boylarda metal ve plastik kiipler, metal ve plastik
kiireler, farkli yiizey genisliklerine sahip mantar tipalar deney malzemeleri olarak

kullanilmustir.

- & ,,. ) <§

Fotograf 3. 9. Hava ve Su Siirtiinmesi etkinligi bilyiik grup tartigsmasi

Ogrenciler iddialarin1 olusturup deneylerini gerceklestirirken arastirmaci gruplar
gezerek kiiciik grup tartismalarina rehberlik etmistir. Ogrencilerin arastirmacidan bilgi
O0grenmeye yonelik sorduklar1 sorulara arastirmaci tekrar sorular yonelterek
Ogrencileri daha fazla diisiinmeye yonlendirmistir. Farkli su seviyelerinin su
direnglerinin nasil etkileyecegini 6lgen bir grubun iddialarin1 simf arkadaslar ile
paylastigi am1 yansitan Fotograf 3. 9’a asagida yer verilmistir. Biitlin 6grenciler
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deneylerinden elde ettikleri verileri tablo halinde iddialarin1 destekleyen kanit olarak

arkadaglar ile paylasmislardir.

.

Fotograf 3. 10. Hava ve Siirtiinme Kuvveti iddia paylagimi
5. Hafta: Buharlasma ve Yogusma

Uygulamanin 5. haftasinda “Buharlagma her sicaklikta gergeklesir.” ve “Buharlagsma
ve yogusma birbirlerinin tersi olaylardir.” bilgilerinin kazandirilmas: dogrultusunda
etkinlikler gergeklestirilmistir. “Isi-Sicaklik™ iinitesinde deneyler i¢in kullanilan “cam
malzemeler, ispirto ocagi, ispirto” gibi malzemelerin herhangi bir giivenlik sorunu
yaratmamasi i¢in etkinlikler gosteri deneyi seklinde gerceklestirildi. Arastirmaci biitiin
siufi gorebilecegi sekilde deneyi gergeklestirmis ve bir yandan da 6grenciler ile deney
ile ilgili blyiik grup tartigmasi gergeklestirilmistir. Beherde bulunan suyun 1s1
miktarii arttirmak i¢in ispirto ocagi kullanilmis ve buhar ¢ikis1 gbézlemlenmistir.
Ardindan beherin {izerine soguk bir seffaf bir cam kapak kapatilarak yogusma olay1
gozlemlendi. Deney diizenegini yansitan kare Fotograf 3.10°da goriilmektedir.
Ogrenciler deneyi gozlemleyip arastirmacinm sorularmi yanitlamaya calismuslardir.
Ayrica bazi Ogrenciler “yemek piserken tencere kapaginda su damlaciklarinin
olustugu, 1slak ¢camasirlarin buharlasma sayesinde kurudugunu, gékyiiziindeki suyun
yogusarak yagmura doniistiigii” seklinde giinlilk hayattan 6rnekler vererek konuyu
giinlik yasam ile iligskilendirmislerdir. “Buharlasma ve Yogusma” etkinliginde

gerceklestirilen biiyiik grup tartismasi Fotograf 3. 11°de gériilmektedir.

43



Fotograf 3. 11. “Buharlasma ve yogusma” etkinligine iliskin deney diizenegi

Fotograf 3.12. “Buharlagma ve Yogusma” etkinligi biiyiik grup tartismasi

6. Hafta: Erime ve Siiblimlesme

Uygulamanin altinct haftasinda 6grencilerin erime hal degisimini ve bazi maddelerin

eriyip sivi hale gegmeden dogrudan gaz haline gectigini kavramlarimi saglayacak
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etkinlikler gerceklestirildi. Oncelikle 6nceki haftaya iliskin tekrarlar, hal degisimine
iligkin 6n 6grenmeler ve haftanin konusuna iliskin hazirlik i¢in 6grenciler ile biyiik
grup tartismalar1 yapildi. Bu anm1 yansitan kare Fotograf 3.12°de goriilmektedir. Biiyiik
grup tartismasi boyunca arastirmacit Ogrencilere ‘“Neden? Nasil? Nigin?” gibi
sorgulamaya yardimci sorular yonlendirmesi dikkat c¢ekmistir. Siiblimlesme
deneyinde kullanilan naftalinin herhangi bir giivenlik sorunu olugturmamasi igin
siiblimlesme deneyi gosteri deneyi seklin gerceklestirildi. Deney esnasinda aragtirmact
ogrencilere “Maddeler hal degistirmeseydi ne olurdu?, Hal degistirme biitiin
maddelerde gerceklesir mi?, Sizce neden bazi maddeler erimeden buharlasip gaz hale
gecer?, Biitlin maddeler neden ayni sicaklikta erimez?” gibi sorular yonelterek

diisiinmeye sevk etmistir.

Fotograf 3. 13. “Erime ve Siiblimlesme” etkinligi biiyiik grup tartismasi

Gergeklestirilen biiyiik grup tartismasinin ardindan Ogrenciler grup arkadaglar ile
kiiciik grup tartigmalar1 gerceklestirmislerdir. Aragtirmaci biitiin gruplar ile ayr1 ayri
tartismalar ve sorgulamalar gerceklestirerek gruplarin varmak istedikleri ana
hedeflerinden ayrilmamalari igin rehberlik etmistir. Argiimantasyonun dogast geregi
ogrenciler grup olarak iddialarin1 olusturup, deneylerinden kanitlarini elde ettiler.
Ardindan gruplar iddialarim1 diger gruplar ile paylasarak, gruplardan gelen karsi

iddialar1 delilleri ile ¢iiriitmeye ¢calismislardir
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7. Hafta: Erime ve Kaynama Noktalar1

Yedinci haftada 6grencilerin maddenin ayirt edici 6zellikleri olan erime ve kaynama
noktalart boyunca sicakligin sabit kaldigin1 gézlemlemesi noktasinda etkinlikler
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin dnceki haftaya iliskin 6grenmelerini hatirlatmak ve
yapilacak etkinlikler hakkinda 6n 6grenmelerini agiga ¢ikarmak amaciyla ilk olarak
bliylik grup tartismas: gergeklestirildi. “Maddeler hangi durumlarda hal degistirir?”,
“Maddeler neden farkli sicakliklarda erir?” seklinde sorgulamaya ve diistinmeye sevk
eden sorular ile tartisildi. Bunun ardindan &grenciler gruplari ile deneylerini
gerceklestirerek, iddialarini olusturdular. Gruplar deneylerden elde ettikleri verileri de
iddialarin1 desteklemek i¢in kullanmiglardir. Bir grubun (Katil kim?) deneylerden elde
ettikleri verileri tablo seklinde kaydettikleri Fotograf 3.13’de goriilmektedir. Bunlarin
ardindan gruplar teker teker iddialarini diger gruplar ile paylasarak etkinligi
tamamlamiglardi. Bir sonraki hafta igin 6grencilerin “Is1 ve Sicaklik” konusuna

hazirlanip gelmeleri sdylenmistir.

Fotograf 3. 14. “Katil kim?” grubunun kaynama deney verileri

8. Hafta: Isi1, Sicaklik ve Genlesme

Uygulamanin son haftasinda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlart arasindaki farki
kavramalarina yonelik bir etkinlik gergeklestirildi. Bu amag¢ dogrultusunda 6grenciler
ile birlikte biiyiik grup tartismalar1 yapilmistir. Ogrenciler kendi sorulari ile tartismaya

dahil olmus ve akranlarinin da bulundugu bir tartigma ortaminda ge¢cmis 6grenmeleri
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ile birlikte konuyu yapilandirma firsati bulmuslardir. Ayrica son haftanin etkinligi olan
“Genlesme” kavrami da Ogrenciler ile tartisiimistir. Genlesmeye iliskin deney
Gravzant halkasi kullanilarak gosteri deneyi seklinde gerceklestirilmistir. Bu esnada

ogrenciler ile birlikte tartisma devam etmistir.

3.4.2. Kontrol Grubu Etkinlikleri

Arastirma boyunca kontrol grubunun fen bilimleri dersi de aragtirmaci tarafindan konu
anlatimi, soru sorma, gosteri deneyleri ile igslenmistir. Konularla ilgili baz1 gorseller
akilli tahta kullanilarak &grenciler ile paylasilmistir. Unite sonlarinda Fen Bilimleri
ders kitabinda yer alan iinite sonu degerlendirme sorulari ile bilgiler pekistirilmistir.
“geleneksel yaklasim” olarak ifade edilmektedir. Etkinliklerde tinitelendirilmis yillik
plan g6z Oniinde bulundurulmustur. Buna goére haftalik olarak islenen fen bilimleri

konular1 Tablo 3. 2’de yer almaktadir.

Tablo 3. 2. Kontrol grubu uygulama konular:

Uniteler Haftalar Ders Saati Konular Tarih
1.Hafta 4 derssaati Kuvvet Nedir? 21-25 Kasim
B"Kyllll\'/'e“t'l'rr]l"n 2.Hafta 4 derssaati Kuvvet Nasil 28 Kasim-2
uyukiugunu Olgiiliir? Aralik
Olg¢iilmesi

3.Hafta 4 derssaati Surtinme Kuvveti 5-9 Aralik
4 Hafta 4 derssaati Hava ve Su Direnci 12-16 Aralik

5.Hafta 4 derssaati Hal degisimi 19-23 Aralik
Madde ve 6.Hafta 4 derssaati Maddenin Ayirtedici 26-30 Aralik
Degisim Ozellikleri

7.Hafta 4 derssaati Is1ve Sicaklik 2-6 Ocak

8.Hafta 4 derssaati Genlesme 9-13 Ocak

3.5. Veri Toplama Araclar

Uygulamanin basinda ve sonunda Elestirel Diisiinme Testi (EDT) ve basariy1r dlgmek
amaciyla her bir iiniteye baslamadan Once ve iinitenin tamamlanmasinin ardindan

tinite tabanli akademik basar1 testleri 6n test-son test olarak kullanilmustir.
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3.5.1. Unite Tabanh Akademik Basar1 Testleri (UTABT)

Bu caligmada uygulanan 0gretim yontemlerinin 6grencilerin 6grenme diizeylerine
etkilerini 6lgmek amaciyla, etkinliklerin gergeklestirildigi iki tinite i¢in ayr1 ayr1 bagari

testleri kullanilmastir.

3.5.1.1. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olciilmesi” iinitesi (U1) basar testi

“Kuvvetin Biiyiikliigliniin  6l¢lilmesi” {initesine iliskin Ogrencilerin  6grenme
diizeylerini 6lgmek amaciyla Oz (2015) tarafindan gelistirilen “Kuvvetin
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi Unitesi Basar1 Testi” kullanilmustir. Test 20 ¢coktan secmeli
ve 5 acik uglu olmak iizere toplam 25 sorudan olugmaktadir. Coktan segmeli sorular
ogrencilerin tiniteye iliskin bilgileri; okuma, kiyaslama ve yorumlama yeteneklerini
6lgmeyi hedeflerken, agik uglu sorular derinlemesine 6lgmek amaciyla hazirlanmistir
(Oz, 2015). Tablo 3. 2 “Kuvvetin Olgiilmesi” iinitesine iliskin belirtke tablosunu
icermektedir. Tablo 3.2°de yer alan kazanim numaralar1 kazanimlariyla birlikte Ek

6’da yer almaktadir.
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Tablo 3. 2. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Ol¢iilmesi” Unitesi Belirtke Tablosu

U1 Basar1 Testi Sorulari

Coktan se¢meli sorular

Agik uglu sorular

KAZANIM NO

2

3

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1

2

3

4

11

X

1.2

X

X

X

1.3

X[ X| X[~

X

1.4

X| X[ X

2.1

2.2

2.3

2.4

X[ X[ X[ X

2.5

2.5

2.6

3.1

X

3.2

3.3

X| X| X

3.4

X[ X| X[ X

X|X| X| X

3.5

3.6

X

X[ X[ X[ X

3.7

X[ X| X[ X

3.8
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0z (2015) hazirlamis oldugu testin Cronbach’s Alpha giivenilirlik katsayis1 .86 olarak
belirtilmistir. Yaptigimiz bu g¢alismada ise bu deger .83 olarak hesaplanmistir.
Olgmede kullanilacak testlerin giivenilirlik aktsayilarinin .70’den biiyiik olmast testin

giivenilirligi i¢in yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2002).

Ogrencilerin testi cevaplandirmast igin toplam 40 dakikalik bir siire verilmistir. Coktan
secmeli ve agik uclu sorularin bulundugu test sorulari farkli puanlamalar ile
degerlendirilmistir. Coktan se¢meli sorularda yanlis cevaplar dogru cevaplar
gotiirmemektedir. Coktan se¢meli sorular dogru cevaplar i¢in 3 puan, yanlis veya bos
sorular i¢in 0 puan verilerek toplam 60 puan iizerinden degerlendirilmistir. A¢ik uglu
sorular ise degerlendirme yoOnergesine gore herbir sorunun dogru cevabina 8 puan
verilerek degerlendirme gerceklestirilmistir. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi”
tinitesi akademik basar1 testi Ek 2°de ve teste iliskin degerlendirme yonergesi Ek 8’de
mevcuttur. Agik uglu sorularin cevap anahtarlar arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve
puanlandirilmistir. Testte yer alan ¢oktan se¢meli sorularin giiglilk dereceleri ve

ayirtedicilik indeksi Tablo 3.2°de yer almaktadir.

Tablo3. 2. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” (Ul) UTABT ¢oktan secmeli sorularin
giicliik dereceleri ve ayirtedicilik indeksleri

Sorular Zorluk derecesi (p) Ayirtedicilik indeksi (q)
1 0,643 0,620
2 0,690 0,620
3 0,430 0,380
4 0,404 0,620
5 0,620 0,666
6 0,720 0,381
7 0,643 0,620
8 0,476 0,476
9 0,452 0,714

10 0,476 0,380
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Tablo 3. 2’ nin devami

Sorular Zorluk derecesi (p) Ayirtedicilik degeri (q)
11 0,738 0,524
12 0,738 0,333
13 0,543 0,809
14 0,571 0,666
15 0,690 0,619
16 0,524 0,476
17 0,595 0,333
18 0,666 0,571
19 0,619 0,381
20 0,690 0,524

Ul UTABT’de yer alan sorularin giicliik dereceleri ve aymricilik indekslerini
hesaplamak i¢in Oncelikle teste katilan dgrencilerin testten aldiklari puanlar basar
seviyelerine gore siralanmistir. Siralanan puanlarin en yliksek oldugu gruplarin %27’si
aliarak iist grup (Nii) ve en diisiik oldugu gruplarin %27’si alinarak alt grup (Na)
olarak adlandirlmistir. Alt ve st gruplar arasinda kalan 6grenci puanlar
hesaplamanin disinda tutulmustur. Zorluk derecesi (p) hesaplanirken asagidaki formiil

gbz oniine alinmustir (Ozgelik, 2013; Gelbal, 2013):

Du + Da

P=Nu+ Na

Belirtilen formiilde “Dii” {ist grupta giigliik derecesi hesaplanan maddeye dogru cevap
verenlerin sayisini, “Da” alt grupta maddeye dogru cevap verenlerin sayisini
gostermektedir. “Nii” list grupta yer alan toplam 6grenci sayisi, “Na” ise alt grupta yer
alan 6grenci sayisini belirtmektedir. Bu hesaplama dogrultusunda 0,50-0,60 arasindaki
deger uygun soru, 0,30-0,70 arasindaki deger kabul edilir soru, 0,30 ve altindaki
degere sahip maddeler zor ve 0,70 iistiindeki degere sahip maddeler kolay soru olarak

tanimlanmaktadir.
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Ayiricilik indeksi testte yer alan bir sorunun 6lgiilen 6zellige iliskin 6grencilerin bilgi
diizeylerini ne olgiide ayirt ettigini ifade eder. Ust ve alt gruplarda yer alan
Ogrencilerin, ayiricilik indeksi hesaplanan maddeye verdikleri dogru cevaplar
arasindaki farkin (Dii-Da), iist veya alt gruplarda yer alan topla Ogrenci sayisina
boliinmesi ile elde edilir (Ni veya Na). Ayiricilik indeksi hesaplanirken asagidaki

formiil goz oniine alinur:

_Dii—Da
1= N

Bu formiil sonucunda elde edilen deger; 0,40 ve iistii ise miikemmel soru, 0,39-0,30
arasindaki degerler iyi soru, 0,29-0,20 arasindaki degerler gozden gecirilmesi gereken

soru ve 0,19-0 deger testten ¢ikarilmasi gereken soru seklinde tanimlanmaktadir.

U1l UTABT de yer alan ¢oktan se¢meli sorularin giigliik dereceleri ve ayirtedicilik
indeksleri Tablo 3. 2’de yer almaktadir. Tabloda yer alan zorluk dereceleri
incelendiginde testte ¢ok zor ve ¢ok kolay maddenin olmadigi goriilmektedir.
Ayirtedicilik  indeksleri incelendiginde ise maddelerin ayirtedicilik agisindan
miikemmel ve iyi sorulardan olusmaktadir. Testte yer alan ¢oktan se¢meli sorularin

zorluk seviyesinin orta diizeyde ve sorularin ayirtedici olduklar belirtilebilir.
3.5.1.2. “Madde ve Degisim” iinitesi (U2) basar1 testi

20 ¢oktan se¢meli ve 5 agik uclu olmak {izere toplam 25 sorudan olusan test “Madde
ve Degisim” iinitesi i¢in 6n ve son test olarak kullanilmistir. Coktan se¢meli sorular
olusturulurken MEB tarafindan gerceklestirilen SBS (Seviye Belirleme Sinavlari) ve
DPY (Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinavi) ayrica 6grencilerin seviyelerine
uygun cesitli yaymlarin test kitaplar1 da incelenmistir. Ogrencilerin iiniteye iliskin
kavrama diizeylerini derinlemesine 6l¢mek i¢in {niteye iliskin kazanimlar dikkate
almarak acik uglu sorular hazirlanmistir. Olusturulan sorularin {initenin hedeflenen
davraniglarin1 6lgmeye uygun olup olmadigini belirlemek i¢in {inite kazanimlari ve
belirtke tablosu olusturulmustur. “Madde ve Degisim” iinitesi i¢in olusturulan UTABT
hazirlanirken biitiin iinite kazanimlarini1 kapsayacak sekilde olmasina dikkat edilmistir.

Tablo 3. 3 testte bulunan sorularin, kazanim numaralari kullanilarak kazanimlara gore
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dagilimlarini gosteren belirtke tablosunu igermektedir. Tablo3.3’de yer alan kazanim

numaralari kazanimlari ile birlikte Ek 7°de yer almaktadir.
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Tablo 3. 3. “Madde ve Degisim” tinitesi belirtke tablosu

U2 Basar1 Testi Sorulari

Coktan Se¢meli Sorular

Agik Uglu
Sorular

Kazanim No

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2

3

4

1.1.

X

X

1.2.

X

X

X

X

1.3.

1.4.

X

X

2.1.

X

2.2.

X

2.3.

2.4.

X

3.1.

X

X

3.2.

X

X

X

3.3.

X

X

X

3.4.

X

X

X

X

X
X

X

4.1.

X

4.2.
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Testin igerik ve kapsam gecerliligi i¢in bir 6gretim tiyesi ve bir fen bilimleri 6gretmeni
tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin onerileri dogrultusunda testte yer alan ilgili
sorularda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Yapilan bu degisikliklerin ardindan test
son halini almistir. Son halini alan UTABT’ inin Cronbach’s Alfa degeri .84 olarak
hesaplanmistir. Cronbach’s Alfa degerinin .80’den yiiksek olan testler yiiksek bir i¢
tutarliliga sahiptir (Pallant, 2016).

Ogrencilere testi cevaplandirmalar igin toplam 40 dakikalik bir siire verilmistir.
Akademik basar1 testinin ¢oktan se¢meli sorulari ve acik uglu sorularin
degerlendirilmesinde farkli puanlamalar kullanilmistir. Coktan se¢meli sorularda
yanlig cevaplar dogru cevaplarn gotiirmemektedir. Coktan segmeli sorularin her bir
dogru cevabi 3 puan, yanlis veya bos cevaplar ise 0 puan olacak sekilde 60 puan
tizerinden, acik uclu sorularda ise her bir soru 8 puan olacak sekilde toplam 40 puan
tizerinden degerlendirme yapilmistir. “Madde ve Degisimi” tnitesinin akademik
basari testi Ek 3°de ve teste iliskin degerlendirme yonergesi Ek 9°da yer almaktadir.
U2’in UTABT’de yer alan goktan se¢gmeli sorularin zorluk dereceleri ve ayirt

edicilikleri Tablo 3. 4’de yer almaktadir.

Tablo 3. 4. “Madde ve Degisimi” Unitesi (U2) UTABT ¢oktan secmeli sorularin zorluk
dereceleri ve aywrt edicilik indeksleri

Sorular Zorluk Derecesi (p) Ayiricilik indeksleri (Q)
1 0,737 0,526
2 0,421 0,210
3 0,684 0,631
4 0,605 0,684
5 0,605 0,579
6 0,842 0,375
7 0,263 0,105
8 0,578 0,316
9 0,131 0,05
10 0,789 0,316
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Tablo 3. 4’iin devami

Sorular Zorluk derecesi (p) Ayiricilik indeksi (q)
11 0,605 0,684
12 0,658 0,684
13 0,684 0,526
14 0,553 0,684
15 0,658 0,684
16 0,553 0,789
17 0,526 0,632
18 0,315 0,315
19 0,342 0,158
20 0,447 0,579

U2 UTABT de yer alan ¢oktan se¢cmeli sorularin giigliik dereceleri ve ayirtedicilik
degerleri, bir 6nceki boliimde belirtildigi gibi hesaplanmistir. Bu dogrultuda Tablo 3.
4 testte yer alan g¢oktan se¢meli sorularin zorluk derecelerini ve ayirtedicilik
indekslerini icermektedir. Tablo incelendiginde testin zor, kolay ve orta zorluk
diizeyine sahip maddelerden olustugu goriilmektedir. Tablo 3. 4’de yer alan

ayirtedicilik indeksleri incelendiginde testtin ayirtedici bir test oldugu sdylenebilir.

3.5.2. Elestirel Diisiinme Testi (EDT)

Ennis ve Millman tarafindan 1985 yilinda gelistirilen “Cornell Elestirel Diislinme
Testi” (CCT-X), Mecit tarafindan 2006 yilinda tiirk¢eye ¢evrilmistir. Test oncelikle
Mecit ve bir grup uzman tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmis sonrasinda da 6lgegin ashi ile
ayni anlami olusturup olusturmadigina ydnelik uzman goriisiine sunularak gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Arastirmanin basinda testin kullanim izni i¢cin Mecit (2006)
ve Ennis ile gortstilip ilgili test igin izin alinmistir. Testin kullanimina iliskin izin EK

12’ de yer almaktadir.
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Test 4-14 sinif seviyelerinde, yaklasik 11- 20 yas arasi bireylerin elestirel diisiinme
becerilerini 6lgmeyi amaglamaktadir. Test toplamda 72 adet ¢coktan segmeli sorudan
olusmaktadir. Her bir soru, biri dogru ve ikisi ¢eldirici olmak iizere toplam 3 segenek
icermektedir. Testin giris boliimiinde teste iliskin 4 adet soru 6rnek olarak verilmistir.
Cevaplari agiklamalar ile birlikte verilen bu sorularin amaci 6grencilerin testte yer alan
sorular hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamaktadir. Cevaplari verilen sorulardan

biri asagida verilmektedir:

“Ayse’nin Ali’nin yaninda oldugunu bildiginizi varsayin.

O halde Ali’nin Ayse’nin yaninda oldugu dogru mudur?

A. Evet

B. Hayir

C. Belki

Dogru cevap A yani “Evet” dir. Ayse, Ali’nin yaninda Ali’de Ayse’nin

yaninda olmalidir. Bu, dogru olmalidir, o halde “EVET” se¢enegini daire

i¢ine aliniz.”

Elestirel diisiinme testi arastirma kapsaminda uygulamalar Oncesinde On test ve
uygulamalarin ardindan son test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.
Ogrencilere 72 sorudan olusan bu testi cevaplandirmlari igin toplam 50 dakikalik bir
siire verilmistir. Sorular yanlis cevaplarin dogru cevaplari gotiirmeyecegi sekilde
degerlendirilmistir. Her sorunun dogru cevabi 1 puan, yanlis veya bos cevaplar 0 puan
seklinde belirlenmistir. Mecit (2006) yaptig1 ¢alismasinda Tiirk¢eye ¢evrilmis testin
Cronbach’s Alfa giivenilirlik katsayis1 .75 olarak bulunmustur. Yaptigimiz bu
aragtirma kapsaminda testin Cronbach’s Alfa giivenilirlik degeri .90 olarak

hesaplanmustir. Elestirel Diisiinme Testi Ek 4’de yer almaktadir.

3.5.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Goriismeler, bireylerin dogrudan gézlemleyemedigimiz diislincelerini, duygularini ve
bakis agilarni ortaya ¢ikarmay1 ve bu bilgileri bir araya getirmeyi amaglar (Patton,
2002). Goriisme sorularinin dnceden hazirlandigr ve her katilimciya aym ifadeleri

iceren sorularin soruldugu goriismeler yapilandirilmig goriismeler olarak adlandirilir.
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Konusulmasi diistiniilen konularin belirlendigi bir kilavuzun takip edilmesi ile
gerceklestirilen goriismeler yar1 yapilandirilmis goriisme olarak adlandirilir. Belli bir
ama¢ dogrultusunda sorularin goriisme esnasinda belirlendigi sohbet havasinda
gerceklestirilen goriismeler de yapilandirilmamis goriismeler olarak ifade edilir

(Patton, 2002; Boke, 2009; Balct, 2013).

Yapilan bu ¢alismada, uygulama etkinliklerinin ardindan hem deney hem de kontrol
grubundan rastgele secilen alt1 6grenci ile goriismeler gerceklestirilmistir. Gorligmeye
goniilliiliik esas alinarak, 6grencilerden izin alinarak goériisme ses kayit cihazi ile
kaydedilmigtir. Goriismeler uygulama yapilan okulun fen bilimleri laboratuvarinda

gerceklestirilmistir. Gorlisme ortam1 Fotograf 3. 12’de yer almaktadir.

Fotograf 3. 15. Goriisme ortami

Yapilan goriismelerde amag 6grencilerin fen bilimleri dersinin islenisi hakkindaki
diisiincelerini, derslerde 6gretmen ve 6grenci rollerini nasil tanimladigini ve elestirel
diisinme becerilerine ne diizeyde sahip olduklarini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda yar1 yapilandirilmis gézlem formu sorulari hazirlanmistir. Ardindan
goriisme tizerine ¢alismalart bulunan bir uzman ile sorular tartisilmistir. Bunun
ardindan gerekli diizenlemeler yapilarak sorular son halini almistir. Yan

yapilandirilmig goriisme formu Ek 5°de yer almaktadir.
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3.6. Verilerin Analizi
3.6.1. Nicel Veri Analizi

Ogrencilerin iinite tabanli akademik basarilarin1 ve elestirel diisimme becerilerini
Olcmek icin 6grencilerin 6n test ve son test puanlar1 dikkate alinmistir. Fen bilimleri
dersinin ATBO yaklasinu ile islenmesinin &grencilerin akademik basarilarma ve
elestirel diisiinme becerilerine etkisi arastirilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son testten
aldiklar1 puanlar istatistik paket programinda degerlendirilmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grenciler arasindaki puanlarini karsilastirmak i¢in “betimsel istatistik”,

“iligkisiz drneklemler t-testi” ve “tek faktorli ANCOVA” analizleri kullanilmistir.
3.6.2. Nitel Veri Analizi

Uygulama sonunda deney grubunda 6 ve kontrol grubunda 6 olmak tizere toplam 12
ogrenci ile yart yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Gorligme yapilan
ogrencilerin isimleri paylasilmamistir. Deney grubu dgrencileri O1d, O2d, O3d... ve
kontrol grubu 6grencileri O1k, O2k, O3k... seklinde kodlanmistir. Kayit altina alinan
goriismeler sonrasinda desifre edilerek transkript yapilmistir. Elde edilen yazili veriler
“Nvivol1” programinda kodlanmistir. Kodlamalar arastirmaci ve alaninda uzman
farkli bir arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Kodlamalarin tutarlilig
icin kodlamalar ile ilgili farkliliklar tespit edilerek tartisilmis ve tutarlilik %90 olana
kadar ¢alismalar devam etmistir. Kodlamalarda “6grenci rolii”, “6gretmen roli” ve
“elestirel diisiinme becerileri” ana temalar olarak g6z éniine alinmigtir. Ogrencilerin
stire¢ boyunca hangi etkinliklere katildiklari, grup etkinliklerini nasil yiiriittiikleri,
Ogretmenlerin siiregte hangi gorevler iistlendigi ve elestirel diisiinme becerilerini ne
diizeyde yansittiklart analiz edilmistir. Yapilan goriismeler kodlanirken ATBO
yaklasimi ve geleneksel 0gretim yaklagimlarinin sinif icerisinde nasil bir 6grenme
ortami olusturduklari, her iki yaklasimda da 6grenme siireclerinde Ogretmen ve
ogrencilerin hangi gorevler istlendigi, elestirel diisinme becerisinin alt boyutunda
hangi becerileri igerdigi goz Oniine alinmistir. Yapilan kodlamalara “Nvivoll”
programinda ¢esitli analizler wuygulanarak kodlamalar gorsel Ogeler ile

somutlastirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmada analizler sonucu elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Her

bir alt probleme iliskin bulgular sirasiyla yer almaktadir.
4.1. Alt Problem 1’e iliskin Bulgular

Bu béliimde “5. siif 6grencilerinin Fen Bilimleri derslerinin ATBO yaklasimdan temel
alan 6grenme ortamda islenmesinin “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” iinitesine
iliskin akademik basarilarina etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bundan dolay1
Ul UTABT 6n test analizi bulgular1 ve Ul UTABT son test analizi bulgular1 ayri ayri

incelenmistir.

4.1.1. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olciilmesi” Unitesi (U1) On Test Analizi
Bulgulan

Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi Unitesi (Ul) &n test verilerinin analizinde,
iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler igin t-testi yapilmis ve bulgular Tablo 4. 1’de yer
almaktadir. t-testleri iki grubun ortak degiskene iliskin puanlarinin oldugu, her iki
grupta da puanlarin normal dagildigi ve orneklemlerin iliskisiz oldugu durumlarda

kullanilir.

Tablo 4. 1. Ul én testine iliskin bulgular

On Test Uygulama N X SS t p
Gruplan degeri
CSSTP* Kontrol 40 30.67 1.60 -1.24 .26
Deney 40 27.62 1.88
ASTP* Kontrol 40 9.35 0.69 -0.57 71
Deney 40 8.73 0.84
Test Toplanm Kontrol 40 40.02 2.04 -0.97 .59

Deney 40 37.08 2.27

CSSTP*: Coktan Se¢meli Soru Toplam Puant
ASTP*: Acik Ug¢lu Soru Toplam Puani
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Tablo 4. 1 incelendiginde, iinite 1 On testi toplam puaninda gruplar arasinda anlaml
istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir (tz7y= -1.24, p=.26). Unite 1 6n testine ait
actk uglu sorular ve c¢oktan seg¢meli sorularin toplam puanlar1 ayr1 ayn
degerlendirilmistir. Acik uglu sorularin toplam puani i¢in iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler igin t-testi analizine bagvurulmustur. Unite 1 6n testi acik uclu sorulari
toplam puaninda gruplar arasinda anlamli istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir
(tzn=-0.57, p=.71). Coktan segmeli sorularin toplam puani i¢in iliskisiz (bagimsiz)
orneklemlere yonelik t-testi analizine basvurulmustur. Unite 1 6n testi ¢oktan secmeli
sorular toplam puaninda gruplar arasinda anlamli istatistiksel bir farklilik tespit

edilmemistir (t77)= -0,97, p=.59).

4.1.2. “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” Unitesi (U1) Son Test Analizi
Bulgulan

Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi (U1) iinitesinin 6n test sonuglar1 incelendiginde
test toplam puaninda, agik uc¢lu sorular toplam puaninda ve ¢oktan se¢meli sorular
toplam puaninda anlamli bir farklilik bulunmamuistir. Ancak her ti¢ toplam puanda da
gruplarin ortalamalar1 arasinda bir farklilik belirlenmistir. Bu farkliliklar1 ortadan
kaldirmak i¢in tek faktorlii kovaryans analizine (ANCOVA) basvurulmustur.
ANCOVA, teste iliskin On test puanlarini kontrol altina alarak, son testte gruplarin
ortalamalar1 arasinda anlamli farkliligin olup olmadigini test eder (Pallant, 2016). On
test-son test kontrol gruplu bir desende, arastirmaci deneysel islemin etkili olup
olmadigina odaklanmigsa, en uygun istatistiksel islem 6n testin ortak degisken olarak
kontrol edildigi tek faktorli ANCOVA’dir (Biiylikoztirk, 2016). Her grubun 6n
testten aldig1 puanlar ortak degisken olarak belirlenmistir. Analiz gergeklestirilirken
acik uclu sorularin toplam puani, ¢oktan se¢meli sorularin toplam puani ve bu iki soru

tiplerinden olusan testin toplam puani olarak ayr1 ayr1 incelenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6rneklem biiyiikleri, ortalama ve diizeltilmis ortalama
puanlar1 Tablo 4. 2°de verilmistir. U1 akademik basar1 son test ANCOVA analizine
iliskin bulgular ise Tablo 4. 3’de yer almaktadir.
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Tablo 4. 2. Ul son testine iliskin bulgular

Soru tipi Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
CSSTP Kontrol 40 38.85 37.58
Deney 40 36.85 38.15
ASTP Kontrol 40 9.20 9.023
Deney 40 13.34 13.53
Test Toplam1  Kontrol 40 48.05 46.63
Deney 40 50.13 51.63

Tablo 4. 3. Ul son testine iliskin ANCOVA bulgular:

Soru Varyansin ~ Kareler sd  Kareler F p MNp?

Tipi Kaynagi Toplami Ortalamasi

CSSTP  On test 6527506 1  6527.506  65.056 0.000 0.457
Grup 6.222 1 6.222 0.061 0.805 0.01
Hata 7744671 75 101.904
Toplam 127593.0 80

ASTP On test 603.352 1 603.352 21.471 0.000 0.223
Grup 393.748 1 393.748 14.012 0.000 0.157

Hata 2107601 75 28.101
Toplam 12861.000 80
Test On test 13502.661 1  13502.661 91.468 0.000 0.549
Toplam1  Grup 481.100 1 481.100 3.259 0.075 0.042
Hata 11071.581 75 147.621
Toplam 24658.679 80

Tablo 4.3’de yer alan bulgular incelendiginde, 6grencilerin 6n test ¢oktan se¢meli
sorular toplam puanlarina gore diizeltilmis son test puanlari toplami arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenmemistir (F(,78=0.061, p=0.805).
Ogrencilerin 6n test agik uclu sorular toplam puanlarmna gore diizeltilmis son test

puanlar1 toplami arasinda ise anlamli bir fark goriilmektedir (F(1,78y=14.012, p=0.000,
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Np?=0.157). Burada istatistik programimin hesaplamis oldugu deger, kismi eta karedir
(np?) ve bir degiskenin, diger degiskenler hari¢ tutuldugunda agiklayabildigi varyans
oranidir (Can , 2014, s.157). Agik uglu sorular son test toplam puanlarina gére kismi
eta kare (np?) degeri incelendiginde; deney grubunun kontrol grubundan farki olan
ATBO yaklasimi kullamiminin, agik uglu sorular 6n test degiskeninden bagimsiz
olarak agik uclu sorular son test toplam puanlarindaki degiskenligin % 15.7° ini
acikladigr goriilmektedir. Deney grubundaki Ogrencilerin acik uglu sorular toplam
puaninin, kontrol grubu Ogrencilerinin puanlarma gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. On test ¢oktan se¢meli sorular ve &n test agik uglu sorularin
toplamindan olusan 6n test toplam puanlarina gore diizeltilmis son test toplam puanlari

arasinda anlamli bir farklik olmadigi bulunmustur (F,78)=3.259, p=0.075).
4.2. Alt Problem 2’ye iliskin Bulgular

Bu béliimde “5. sinif dgrencilerinin Fen Bilimleri derslerinin ATBO yaklasimdan
temel alan 0grenme ortamda islenmesinin “Madde ve Degisim” iinitesine iligkin
akademik basarilarina etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bunun igin U2

UTABT 6n test ve U2 UTABT son test analizi bulgular1 ayr1 ayr1 incelenmistir.
4.2.1. “Madde ve Degisim” Unitesi (U2) On Test Analizi Bulgulari

“Madde ve Degisim” {initesi kapsaminda akademik basar1 son test verilerine

uygulanan iligkisiz 6rneklemler t-testine iliskin bulgular Tablo 4. 4’de verilmistir.

Tablo 4.4. U2 On testine iliskin bulgular

On Test  Gruplar N X sS tdegeri p

CSSTP Kontrol 40 27.00 9.36 -0.932 0.354
Deney 40 24.85 11.12

ASTP Kontrol 40 3.80 2.66 0.678 0.500
Deney 40 4.32 3.94

Test Kontrol 40 30.80 9.92 -0.112 0.911

Toplam1  Deney 40 30.51 12.24
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Tablo 4. 4 incelendiginde, U2 6n testi toplam puaninda gruplar arasinda anlamli
istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir (t77)= -0.112, p=0.911). U2 6n testine ait
actk uglu sorular ve c¢oktan seg¢meli sorularin toplam puanlar1 ayr1 ayn
degerlendirilmistir. A¢ik uglu sorular toplam puani i¢in iliskisiz 6rneklemlere yonelik
t-testi analizine basvurulmustur. U2 6n testi agik uglu sorular toplam puaninda gruplar
arasinda anlamli istatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir (t77y= 0.678, p=0.500).
Coktan segmeli sorularin toplam puani igin de iliskisiz 6rneklemlere yonelik t-testi
analizine basvurulmustur. U2 6n test coktan se¢meli sorular1 toplam puaninda gruplar

arasinda anlamli istatistiksel farklilik bulunmamustir (tz7= -0.932, p=0.354).
4.2.2. “Madde ve Degisim” Unitesi (U2) Son Test Analizi Bulgular

“Madde ve Degisim” On test sonuclar1 incelendiginde test toplam puaninda, acik uclu
sorular toplam puaninda ve ¢oktan se¢meli sorular toplam puaninda gruplar arasinda
istatistiksel bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Ancak gruplarin her {i¢ toplam puanda
da ortalamalar1 arasinda bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar1 ortadan
kaldirmak i¢in tek faktorlii kovaryans analizine (ANCOVA) basvurulmustur. Ortak
degisken olarak her grubun 6n testten almis olduklar1 puanlar kullanilmistir. Analiz
yapilirken ¢oktan se¢gmeli sorularin toplam puani, acik uglu sorularin toplam puani ve
bu iki soru tiplerinden olusan testin toplam puani1 bakimindan ayr1 ayr1 incelenmistir.
Gruplarin 6rneklem biiytikliigii, ortalama ve diizeltilmis ortalama puanlar1 Tablo 4.
5’de yer almaktadir. ANCOVA analizi sonucunda elde edilen bulgular ise Tablo 4.

6’da verilmistir.

Tablo 4. 5. U2 Son teste iliskin bulgular

Soru Tipi Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
CSSTP Kontrol 40 27.45 26.74
Deney 40 33.85 34.57
ASTP Kontrol 40 3.75 411
Deney 40 11.50 11.11
Test Toplam1  Kontrol 40 34.25 33.59
Deney 40 48.38 49.07
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Tablo 4. 6. Ul ANCOVA analizine iliskin bulgular

Soru Varyansin Karelerin ~ sd  Karelerin  f p Np?

Tipi Kaynagi  Toplami Ortalamasi

CSSTP  OnTest 3603.181 1 3603.181 24.684 0.000 0.245
Grup 1197505 1 1197505 8.204 0.005 0.097
Hata 11093.796 76 145971

Toplam 15504.835 78
ASTP  OnTest 1030.616 1  1030.616 53.090 0.000 0.442
Grup 847.373 1 847.373 43.651 0.000 0.394
Hata 1300.634 76 19.412
Toplam 3381.486 78
Test On Test 7648.600 1 7648.600 81.469 0.000 0.549
Toplam1  Grup 4173.455 1 4173.455 44.454 0.000 0.399
Hata 6290.179 76 93.883
Toplam 17431.086 78

Tablo 4. 6’da yer alan ANCOVA analizine ait bulgular incelendiginde gruplarin 6n
test coktan se¢meli toplam puanlarina goére diizeltilmis son test toplam puanlari
arasinda anlaml bir farklilk oldugu gériilmektedir (F(1,78= 8.204, p=0.005, np’=
0.097). Coktan se¢meli sorular toplam puanlar1 bakimindan, deney grubu
ogrencilerinin ortalama puanlarinin kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. On test agik uclu sorular toplam puanma gore diizeltilmis acik uglu
sorular son test toplam puanlar arasinda istatistiki fark goriilmektedir (F(1,78)= 43.651,
p=0.00, Mp?>= 0.394). Acik uclu sorular toplam puani bakimindan deney grubu
ogrencilerinin acik uglu sorular son test ortalama puanlarimin kontrol grubu

ogrencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

On test coktan se¢meli sorular ve agik uglu sorularin toplamindan olusan &n test toplam
puanina gore diizeltilmis son test toplam puanlar1 arasinda anlamli bir istatistiksel

farklilik oldugu tespit edilmistir (F(1,7s=44.454, p= 0.000, 1p>=0.399). Son test toplam

puanlarina goére kismi eta kare (np?) degeri incelendiginde deney grubunun kontrol
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grubundan farki olan ATBO yaklasimi kullanimmin, UTABT 6n test degiskeninden
bagimsiz olarak UTABT son test puanlarindaki degiskenligin % 39.9’unu agikladig
goriilmektedir. U2 UTABT de deney grubu 6grencilerinin son test toplam puanlarinin
kontrol grubu 6grencilerinin son test toplam puanindan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin son test toplam puaninin kontrol grubu

Ogrencilerinin puanlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
4.3. Alt Problem 3’e Iliskin Bulgular

Bu bashk altinda “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” ve “Maddenin Degisimi”
tinitelerinin ATBO yaklasimimni temel alan 6grenme ortaminda islenmesi 5. siif
Ogrencilerinin elestirel diistinme becerilerine etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmaistir.
Bunun i¢cin EDT 6n test analizi bulgular1 ve EDT son test analizi bulgular1 ayr1 ayri

incelenmistir.
4.3.1. Elestirel Diisiinme Testi On Test Analizi Bulgular

Gruplar arasinda elestirel diisiinme becerisine yoOnelik anlamli bir farkin olup
olmadigin1 belirlemek icin EDT o6n testi uygulanmustir. Iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler icin t-testi ile veriler incelendiginde gruplar arasinda p< 0.05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Gruplara iliskin EDT 6n testinden

aldiklar1 puanlarin ortalamasi ve standart sapmalar1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4. 7. EDT én testine iligkin bulgular

On Test  Gruplar N X SS tdegeri p
EDT Kontrol 40 28.513 10.161 1.530 0.130
Toplam  Deney 40 31.564 7.196

Tablo 4. 7 incelendiginde gruplarin EDT On testi igin yapilan iliskisiz (bagimsiz)
orneklemlere yonelik t-testi analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark

olmadig1 belirlenmistir (tz7= 1.530, p= 0.130).
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4.3.2. Elestirel Diisiinme Testi Son Test Analizi Bulgulari

Elestirel diistinme becerileri son test verileri tek faktorlii kovaryans analizi
(ANCOVA) ile incelenmistir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin elestirel
diistinme On test puanlarma gore diizeltilmis elestirel diisiinme son test ortalama
puanlar1 Tablo 4. 8’de yer almaktadir. EDT son test ANCOVA analizine iligkin

bulgular ise Tablo 4. 9’da verilmistir.

Tablo 4. 8. EDT son testine iliskin bulgular

Test Gruplar Ortalama Diizeltilmis Ortalama
EDT Kontrol 31.487 32.804
Deney 37.821 36.504

Tablo 4. 9. EDT ANCOVA analizine iliskin bulgular

Varyansin Karelerin  sd Karelerin F p Np?
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi

EDT On Test 4385.930 1 4385.930 101.165 0.000  0.574
Grup 259.059 1 259.059 5975  0.017 0.074
Hata 3251557 76  43.354

Toplam 8419.654 78

Tablo 4. 9’da yer alan EDT” ne iliskin ANCOVA analizine ait bulgular incelendiginde
gruplarin elestirel diisiinme testi 6n test puanlarina gore diizeltilen elestirel diisiinme
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir (F1,78)= 5.975, p=0.017,
Np?= 0.074). ANCOVA analizi sonucunda elde edilen eta kare degeri (n?)
incelendiginde, kontrol grubundan farkli olarak deney grubunda kullanilan ATBO
yaklagiminin, EDT 6n test toplam puanlarindan bagimsiz olarak EDT son test
puanlarindaki degisikligin % 7.4’iinii agiklamaktadir. Deney grubu EDT son test puan
ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinin ortalama puanlarindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Deney grubunda gerceklestirilen ATBO uygulamalarinin dgrencilerin

elestirel diisiinme becerilerini etkiledigi sdylenebilir.
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4.4. Alt Problem 4’e iliskin Bulgular

Bu baslik altinda “Deney grubu 6grencilerinin; grenme siirecine (ATBO yaklagimi)

iliskin diisiinceleri ve elestirel diisinme becerileri nasil etkilenmektedir?” alt

problemine iligkin nitel bulgular yer almaktadir. Yapilan goriismelerden elde edilen

verilerin analizi sonucunda elde edilen tema, kod ve frekanslar Tablo 4. 10°da yer

almaktadir.

Tablo 4.10. Deney grubu égrenci gortismelerinin analizi SOnUcunda olusturulan tema, kod ve

frekanslar
Tema Kod Frekanslar
Deney yapma 17
Tartismaya katilim 16
ATBO Siireci Akran 6gretimi 11
Sorgulama siireci 9
Ikna siireci 9
Kalicilik 21
Ogrenme 17
Somutlagtirma 7
Bireysel Degisim Fen dersini sevme 2
Derse odaklanma 2
Deney yapmay1 sevime 1
Dikkatli olma 1
Oz giiveni artirma 1
Kanit kullanma 23
Agik fikirlilik 21
Degerlendirme 13
Karar verme 12
Elestirel Diisiinme Oz farkindalik 12
Dogruyu arama 9
Ana konuya bagli kalma 8
Sistematiklik 8
Degiskenleri test etme 6
Oz degerlendirme 5
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Tablo 4.10. un devami

Tema Kod Frekans
Not tutan 11

Deney yapan

. Tartisan
Ogrenci Rolleri

Gozlem yapan

7
6
Soru soran (akrana) 4
3
1

Aragtiran

Y Onlendiren 13

Gerektiginde bilgi sunan

Diisiinmeyi yonlendiren

Ogretmen Rolleri  Segenck veya oneri sunan

Sireci kontrol eden

Yanlis diisiinceyi diizelten

7
6
5
Soru soran 4
4
2
2

Ogrenciyi dinleyen

4.4.1. ATBO Siireci

Deney grubu Ogrencilerine goriisme sirasinda “Fen dersinde Ogretmen ve
arkadaslarimz ile hangi etkinlikleri yaptiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin
soruya iligkin cevaplart Nvivo 11 programinda analiz edilmistir. Cevaplarin analiz
sonucunda ATBO siireci temasi altinda “deney yapma”, “tartismaya katilim”, “akran
Ogretimi”, “sorgulama siireci”, “ikna siireci” kodlar1 olusturulmustur. Nvivo
programinda tema, kodlarla ve kodlara iliskin frekanslar iceren gorsel Sekil 4. 1°de

yer almaktadir.
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ATBO Siireci

Deney
7 16 | 9
11 Ikna Siireci
Tartigmaya Sorgulama
Katilim Sireci

Sekil 4. 1. “ATBO Siireci” temas, kodlar1 ve kod frekanslari

Ogrenciler ATBO siirecine iliskin goriislerinde ilk olarak ve en ¢ok vurguladiklari
konu deneysel etkinlikler olmustur. Ogrenciler dnceki fen derslerinde daha gok
Ogretmenin konu anlattigini, konu anlatilirken dinlediklerini, gogu zaman dgretmenin
bilgileri yazdirdigini, kendilerine sorular yoneltildiginde diistincelerini ifade ettiklerini
belirtmiglerdir. ATBO yaklasimmin kullamildigi fen bilimleri derslerini ise
ogrencilerin tamami deney yapma ile iliskilendirmislerdir. Ogrenciler deneylerini
kendilerinin tasarladigini, deneyler boyunca merak ettiklerini arastirdiklarini
vurgulamislardir. Ornegin O5 bu durumu su ifadeleri ile belirtmistir: “Hangi deneyi
yapacaksak o konu hakkinda konustuk ilk basta... Ogretmenlerimizden bazi
malzemeler istiyorduk deneyle ilgili, ogretmenimizde bize o malzemeleri veriyordu,
bizde onlart birlestirerek deneyleri yapiyorduk... Bize karisan olmadi deneyle ilgili
kendi notlarimizi aldik bazi denemek istediklerimiz oldu onlari da denedik...”. Benzer
sekilde O3 deneylerin bilgileri gercege doniistiiren bir ara¢ oldugunu belirtmis ve bu
sayede daha rahat odaklanarak fen derslerini daha iyi anladigini vurgulamistir. Bu
duruma iligkin 6grenci ifadesi ise “...Deneyler yaparak fende olan seyleri gergege
doniistiirdiik aslinda... Odaklanmamizi giiglendirdi bence sonra deneyleri daha iyi bir
sekilde anlamamizi fen dersini béyle bir sekilde daha iyi anladim...” seklindedir. O5
ise buluglar yapan bir bilim insan1 gibi deneyler yapmay1 sevdigini bunun yani sira
deney yaparak anlamadigi konular1 daha iyi 6grendigini su ifadeleri ile belirtmistir:

“...Ben bazi buluslari mesela Einstein elektrigi deneyler yaparak bulmus, iste hani o
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yiizden bende bilim adamlart gibi deneyler yapmay: seviyorum... Anlamadigimiz

konularda deneyler yaparak daha iyi anladik...”.

Fen derslerinin ATBO yaklasimi ile islenmesiyle birlikte dgrenciler 5-6 kisilik
gruplarda calismaya baslamislardir. Ogrenciler grup c¢alismalar1 boyunca aktif
olduklarini, biitin grup iiyelerinin deneylere dahil olduklarim1 ve ders boyunca
gruplarinda deneyler ile ilgili konugsmalarin oldugunu belirtmislerdir. Gruplarda
deneylerin nasil gerceklestirilecegine iliskin tartismalarin  yiiriitildiiginid O3
“...Tartisttk ne yapabiliriz, nerede, nasil, ne yapacagimizi tartigtik...” ifadeleri ile
belirtmistir. Gruplarda gorev dagiliminin oldugu ve bu sayede her bir 6grencinin siireg
boyunca aktif olmasmin saglandigi vurgulanmistir. Bu duruma iliskin 4
“...Arkadaglar belirlemisti deneyde bu daha onde, okumada bu daha onde diye kim ne

vapacak diye belirlemistik...” ifadesini kullanmistir.

Ogrenciler kiiciik grup tartismalar1 boyunca farkli fikirlerin oldugunu ve bu sayede
bilgi alisverisi yaparak akran 6gretiminin gergeklestigini vurgulamislardir. O3 “Grup
icinde farkh fikirler almak mesela bagka birisi farkl bir fikir soyliiyor ben baska bir
fikir soyliiyorum onu yapinca daha iyi anlamig olabiliyoruz” ifadesi ile akran
ogretiminin dgrenmeye katki sagladigim belirtmistir. Akran 6gretimine iliskin O4’{in
“...Mesela biz boyle yapalim dedik o konuda eksik vardr arkadasimiz o eksigi soyledi

2

boyle daha iyi oldu...” ifadesi kiiglik grup tartismalar1 boyunca Ogrencilerin
birbirlerini etkilediklerini ve birbirlerine yonerge verdiklerini belirtmistir. Ogrenciler
ATBO siirecinde deney yaparken ulastiklar1 sonuglarin dogrulugundan emin olarak bir
sonraki asamaya gec¢mek istemektedirler. Bundan dolay1 6grencilerin deneylerini
tekrar tekrar yaptiklari da olmustur. Ornegin O3 bu durumu su ifadeleri ile belirtmistir:
“...Deneyi ii¢ kez tekrarladik, nasil farkliliklar olacagini gozlemlemek igin. Yukaridaki

sonugla asagidaki sonucun nasil ¢ikacagini merak ettigimiz icin...”.

Ogrenciler deneyleri gergeklestirip elde ettikleri sonuglar1 kanit olarak birbirlerini ikna
etme siirecinde kullanmaktadirlar. Bu duruma iliskin O2’nin  “Sonuclarin
gosteriyorlardl bize tahtaya c¢ikip deneylerini yapiyorlardi biz o zaman ikna
oluyorduk.” ve OV’in “..Iddiamizi sunduk sonra arkadaslarimiz bize sorular

soruyordu onlart grup arkadaslarimiz ile birlikte cevaplyorduk... Onlarin
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akillarindaki soru isaretlerini ¢ézmeye c¢alisiyorlardi. Bizde onlarin sorularini
cevapladik... Deneylerimize gore, deneylerden elde ettigimiz sonuglara gore.”
ifadeleri 6grencilerin akranlarini ikna etmek i¢in deneylerinden elde ettikleri sonuglari
kanit olarak kullandiklarini vurgulamislardir. Ogrenciler gruplarinda yer alan diger
arkadaslarmin fikirlerini alarak ortak bir karara varmaya ¢alismuslardir. O3 “...Jddia
olusturuyorduk hepimizin genel fikirlerini aliyorduk. Mesela arkadasimiz bir sey dedi

onun i¢inden bir sey benim ciimlemdeki fikirden bir sey alipp olusturuyorduk...”

ifadesinde bu durumu vurgulamustir.

Ogrenciler deneylerini tamamladiktan sonra ATBO yaklasimma uygun deney
raporlarini tamamlamislardir. Bu asamada &grenciler ATBO’nin merkezinde yer alan
iddia-delil iliskisini dikkate aldiklarini vurgulamislardir. Iddia ve delil iliskisini ve bu
iliskiyi aciklayabilmek igin deneyler yaptiklarmm vurgulamglardir. Bu durumu O1
“...Raporlarda deneyimiz ile alakali sorular vardi. Iddiamiz vardi deliller vardi
deneyi nasil gerceklestirdigimizi yazdik...” ifadesi ile belirtmistir. Ogrenciler deney
esnasinda elde ettikleri sonuglar1 raporlarinda kanit olarak kullandiklarin
belirtmiglerdir. O5 “...Iddiamizi kamitlarla destekledik. Deneyde yaptigimiz
asamalarla ve bazi notlar aldigimiz seylerle notlarimizla... Deney yaparken bazi
olctimler yapryorduk o dl¢iimlere ben not diyorum...” ifadeleri ile bu durumu
vurgulamistir. Ogrenciler ATBO’ de hazirlanan raporlar1 bir bilgi kaynagi gibi
gordiikleri ve gerektiginde bagvurularak yanlis bilgilerin diizeltilebilecegini

“«“

goriismeler esnasinda vurgulamiglardir. O4° iin “...Jddiamiz yanhstir belki onu nasil
diizeltebiliriz diye rapordaki bilgilere bakariz...” ifadeleri ile bu durumu

vurgulamaktadir.

Ogrenciler ATBO yaklasiminda; akranlari ile deneyler yaptiklarini, kendi merak
ettiklerini arastirdiklarini, deneyler tasarlayip sonuglarmi not aldiklarini, daha iyi
ogrendiklerini ve 6grendiklerinin daha kalici oldugunu, derslerin daha zevkli gectigini
belirtmislerdir. Bu sebeplerden dolay1 6grencilerin ATBO ve geleneksel yaklasim ile

karsilastirdiklarinda dgrencilerin tamami ATBO yaklasimini tercih etmislerdir.
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4.4.2. Bireysel Degisim

Deney grubu 6grencilerine yoneltilen “Fen derslerinizin bu sekilde islenmesinin size
nasil katkilar1 oldu?” sorusuna iliskin verilen cevaplar analiz edilmistir. Bu analiz
sonucunda bireysel degisim temasi altinda “kalicilik”, “6grenme”, “somutlastirma”,
“derse odaklanma”, “deney yapmayi sevme”, “dikkatli olma”, “kendine giivenme” ve
“fen dersini sevme” kodlar1 olusturulmustur. Nvivo 11 programinda yapilan analiz
sonucunda “Bireysel Degisim” temasi, kodlar1 ve kodlara iligskin frekanslar igeren

gorsel Sekil 4. 2°de yer almaktadir.

Ogrencideki
Degisim

Ogrenme

Somutlagtirma

Odaklanma Sevme

Sekil 4. 2. “Ogrencideki Degisim” temasi, kodlar1 ve kod frekanslar

Gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda ATBO yaklasiminin
ogrencilerde olumlu etkiler meydana getirdigi sonucuna varilmistir. Ogrenciler
goriismelerde kendilerinde olan degisimleri; daha iyi 6grenme, 6grendikleri bilgilerin
kaliciligy, bilgileri somutlastirma, derse odaklanma, fen dersini sevme, deney yapmayi
sevime, ders boyunca dikkatli olma ve 6z giiveni artirma olarak ifade etmislerdir.

ATBO yaklasimi siirecinde dgrenciler; kiigiik grup ve smif olarak gergeklestirilen
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deneylerin ve tartigmalarin 6grenmelerine katki sagladigini dahasi bu 6grendiklerinin
daha uzun siire akilda kaldigin1 ifade etmislerdir. Ogrenciler, bu siirecte deneylerin
bilgileri somutlastirarak daha iyi 6grenmelerine katki sagladigini vurgulamislardir. Bu
durumu O4 “...Laboratuvarda daha ayrintili goriiyoruz. Simifia da daha ayrintili ama
burada deney yaptigimiz icin neler oldugunu gérdiigiimiiz icin géziimiizle daha etkili
oldu daha iyi oldu...” ifadesi ile belirtmistir. O1 ise “... Deney yaparak daha iyi
ogreniyoruz benim i¢in daha etkili oldu hem de eglenerek dgreniyoruz...” ifadesi ile
hem derslere aktif olarak katildig1 i¢in hem de dersten zevk aldigi icin daha iyi
ogrendigini vurgulamustir. Ogrenciler siire¢ boyunca gerceklestirdikleri etkinliklerin
yanlig bilgileri diizeltmelerine ve deneyde kullanilan malzemeleri dogru bir sekilde
ogrenmelerine katki sagladigmi belirtmiglerdir. Bu durumu O2’nin “...Mesela
dinamometre nasil ¢alisir falan diyor. Biz alyyoruz dinamometreyi ama yanls mi
olciiyor dogru mu? kimse bilmiyor. Ama deneyleri yaptik¢a dogru kullanmay: falan

ogreniyoruz...” ifadesi ile vurgulamistir.

Ogrenciler akranlarinin degerlendirmelerini dikkate aldiklarmm, kendi bulduklar:
sonuclar1 ile diger sonuglart karsilastirdiklarini, bu degerlendirmelerle kendi
sonuclarini kontrol ettiklerini ve bir sorgulama siireci yasadiklarini belirtmislerdir. Bu
siirecte Ogrenciler hem diger gruplarin hem de kendi deney sonuglarimi
sorguladiklarini vurgulamuslardir. Ogrenciler siiregte deneylerde bazi malzemelerin
benzer olmasina ragmen sonuglarin farkli olmasini sorgulamislar ve deneye etki eden
diger degiskenleri de dikkate almislardir. Bu durumu O3 ile arastirmaci arasinda gecen

su diyalog gostermektedir:
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Arastirmaci: Raporlarinizi tamamladiktan sonra ne yaptiniz?

03: Sonra arkadaglarimiz  deneylerini sundu bizde
sunduk. Arkadaglarimizla ve kendi yaptigimiz deneyi
karsilastirdik.

Arastirmaci. Deneylerinizi karsilastirmak ne sagladi sence?

03: Arkadaslarimizin bazilarimin tash, ¢akill, diiz yiizeylerdi.
Onlarin farkly sonuglart oldu bizim farkl
Arastirmac1  Peki bu sonuglar neden farklydi?

03: Bizimle onlarin mesela bizimle ayni bir tahta tizerinde ayni
yiizeyler. Onlarda bazi arkadaslarimiz farkli bulmus biz
farkly sonuglar bulduk. Ciinkii onlar takozla yapmis biz
arabayla yapmistik. Bizim biraz daha ¢ok ¢kt

Arastirmac1  Peki bu farkliliklar senin fikrini etkiledi mi?

03: Biz tekrar diisiindiik ondan sonra. Acaba boyle
olabilir mi? Onlarin dedikleri dogru mu? diye. Hem
onlarin fikirlerinden hem de kendi fikirlerimizden
yararlanip yazdik.

Ogrenciler grup icerisinde farkli fikirlere saygi duyduklarini ve bu farkli fikirlerden
hareketle ortak bir karara varma becerilerinin arttigina dikkat ¢ekmislerdir. Bu durumu
02 “... Biri kendi fikvi olsun diye israr ediyor ama gruptaki farkli fikirlerin hepsini
toplayarak bir fikir yarattgimizda oldu... Iste bizim orda hepimizin 6nerisini toplayip
bir sonug ¢tkarma becerimiz oldu...” ifadeleri ile vurgulamistir. Ogrenciler ATBO
yaklasgimmna uygun deneyler gergeklestirilirken kendi merak ettiklerini sorular
arastirmisg, bu sorulara cevaplar bulmak igin deneyler tasarlamis, kiigiik gruplarinda
deney ve sonuglar hakkinda tartigmalar gerceklestirmis ve elde ettiklerini diger gruplar
ile paylagsmiglardir. Siirecte gerceklestirdikleri bu etkinlikler boyunca 6grenciler
zihnen aktif olduklar1 igin dikkatlerini toplayabildiklerini ve derse daha kolay
konsantre olduklarin1 goriismeler esnasinda belirtmislerdir. Bunlar1 yaparken
anlamadifi  konular1 da daha iyi oOgrendiklerini vurgulamuglardir. O5’in
“...Anlamadigimiz konularda deneyler yaparak daha iyi anladim ve derse
odaklanmada zorluk yasamadim...” ve O2’nin “... Odaklanmamizi giiclendirdi bence
deneyler... Bunlar bizim dikkatimiz gelistirdi...” ifadeleri bu durumu yansitmaktadir.
Ogrenciler deneylerin bilgilerin test edilmesi i¢in bir ara¢ oldugunu goriismeler
esnasinda ifadeleri ile vurgulamislardir. O5° in belirttigi “Bence hani iddia

olusturuyoruz, notlar aliyoruz ve de hani o notlari deneyerek goriiyoruz dogrulugunu
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veya yanlighgini. Boylelikle de iddiamizi ortaya koyuyoruz. Hani bu sayede daha iyi
anlama kabiliyetimiz gelisebilir, daha iyi olabilir.” ifadesi ile siirecin bilgiyi test etme

imkan1 vermesi ve bilgiyi anlamay1 olumlu etkiledigini vurgulamaktadir.

ATBO siirecinde dgrenciler kiiciik gruplarda deneylerini gergeklestirip, iddialarmni
olusturup, tartismalardan ve deneyden elde ettikleri sonuglar ile raporlarin
tamamlarlar. Ardindan &grenciler biiyilk grup tartismalarinda iddialarini diger
arkadaslar1 ile paylasip iddialarin1 kanitlamaya c¢alismaktadirlar. Bu sirada sinifta
bulunan diger 6grenciler ikna olmak igin gruba deneyle ilgili sorular sorup karsi
arglimanlar olustururlar. Goriismeler esnasinda 6grencilere bu siirece iliskin ne
diisiindiikleri ve ne hissettikleri soruldugunda O1 su ifadeleri kullanmistir: ... Grup
iddiamizi sunmak iyi a¢idan etkiledi. Ciinkii sunum yaptigim zaman daha ¢ok aklimda
kaliyor. Onu ben anlatiyorum orda. Mesela ogretmenler hi¢ unutmaz. Kag kere
anlartiklart igin o yiizden ben orda anlattigim i¢in benim de orda aklimda kaliyor ...
Ogretmene sorular soruyorlar ya, bana da soru sorduklari icin kendimi 6Sretmen gibi
hissettim...”. Ogrenciler ATBO yaklasimi1 boyunca merak ettikleri ve ihtiyaglari olan

bilgileri arastirdiklari icin bilgileri 6ziimseyerek 6grenmeyi gerceklestirmektedirler.

Geleneksel yaklagima gére ATBO yaklasiminda 6grenciler §grenme siirecine aktif bir
sekilde dahil olurlar. Ogrencilerin cogu goriismelerinde ATBO yaklasiminda derslerin
daha zevkli gegtigini ve fen dersini daha ¢ok sevdiklerini belirtmislerdir. O1 “...Fen
derslerini onceden sevmiyordum. Onceden matematik derslerini seviyordum...
Yaptigimiz  deneyler ve ogretmenlerimizin davranmislar: fen dersini sevmeye

2

basladim...” ifadesi ile fen dersini etkinlikler ile birlikte sevmeye basladigim
vurgulamistir. ATBO yaklastmmin kullanilarak gergeklestirilen fen dersleri
ogrencilerin kendilerini daha kolay ifade etmelerine yardimci olur ve &grencilerin
kendilerinden emin ve 6z giivenli bir sekilde siirece dahil olmalarimni saglar. Ogrenciler
goriigmelerde uygulamanin ilk haftalarinda deneyleri yapamayacaklari diisiiniip
stirece fazla dahil olamadiklarini ancak sonraki haftalarda bu korkularini yendiklerini
belirtmislerdir. O6’nin “... Mesela kendim kalkip fikirlerimi sunuyordum bazen dogru

bazen de yanhs c¢ikabiliyordu. Ben sadece fikrimi sunuyordum... Deneylerin

bazilarinda zorlanmistim. Yapamam diye korkuyordum yapamam korkusu vardi. Ama
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deneyler devam ettik¢e gecti. Son deneyde ¢ok az zorlandim. Onunda korkusunu

vendim...” ifadeleri bu durumu yansitmaktadir.
4.4.3. Elestirel Diisiinme

Ogrencilerin  elestirel ~diisiinme becerilerini  dlgmek amaciyla birkag soru
yoneltilmistir. Bunlar “Farkl fikirlerin olmasi hakkinda ne diisliniiyorsun?”, “Farkl
fikirler olunca hangisinin dogru oldugunu nasil anlarsin?”, “Sen kendi fikirlerini
arkadaslarinla paylasir misin?” seklinde sorulardir. Ogrencilerin bu sorulara ydnelik
verdikleri cevaplar analiz edilmis ve “Elestirel Diisiinme” temasi altinda kodlar
olusturulmustur. Bu kodlar “kanit kullanma”, “acik fikirlilik”, “degerlendirme”, “karar
verme”, “0z farkindalik”, “dogruyu arama”, “ana konuya bagli kalma”,
“sistematiklik”, “degiskenleri test etme”, “6z degerlendirme” seklindedir. Nvivo 11

programinda yapilan analiz sonucunda “Elestirel Diigiinme” temast, kodlar1 ve kodlara

iligkin frekanslar sekil 4. 3’de yer almaktadir.

Elestirel

Diigtinme

Kanit 21
Kullanma

Degiskenleri
Test Etme
Degerlendirme

Karar Verme

Oz Farkindalik Arama

Sekil 4. 3. “Elestirel Diisiinme” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari



Ogrenciler goriismeler esnasinda elestirel diisiinme yansitan ve elestirel diisiinmenin
alt becerileri olan bircok beceriye vurgu yapmuslardir. Ogrencilerin tamami farkli
diisiinceleri dikkate aldiklarini, farkli diisiincelerin 6nemli oldugunu ve kendi
fikirlerini de agikg¢a paylasmanin Onemini vurgulamislardir. Ayrica Ogrencilerin
ifadelerinde ATBO yaklasimmin 6grencilerin acik fikirli olmalarin1 saglayan bircok
siireci barindirdig1 ve bu becerinin gelisimini destekledigi goriilmiistiir. O4 “...Baz
tartismalar oldu tabi. Mesela bir arkadasimiz boyle yapalim dedi ben de obiir sekilde
yapalim dedim daha anlamli olur diye. Oyle tartismalar yasandi ... Hepimizin ayri ayri
fikirlerivard...” ve O6’nin “...Bir arkadasimiz boyle olacak dedi 6biir arkadasimizda
boyle olacak dedi bambaska bir sey soyledi yani grupta herkesin diistincesi
farkliyd....” ifadeleri ile farkl fikirleri dikkate aldiklarii vurgulamiglardir. Ogrenciler
farkl fikirlerin var olmasinin Onemini vurgularken bu fikirlerin dogru oldugu
konusunda emin olmak istemektedirler. Bu durumu O2 “...Dogru fikre arkadasimiz
bize bu boyledir su soyledir diyordu. Bizde ona soyliiyorduk. Sonra bir baktik
arkadasimiz ayrintilarina kadar diisiinmiis onu segiyorduk... Arkadagsimiz bize anlatti
biz onun fikrini segtik ama bizde eklemeler yaparak sectik. Soyle bir beyin firtinast
yaptik...” ifadeleri ile vurgulamistir. Elestirel diisiinen bireyler 6ne siiriilen bir iddia
ile kanitlanmis bir gercek arasindaki farki bilmelidir. Bir fikre veya diisiinceye inanip
inanmama noktasinda kanitlar arar ve bunlarin uyumluluguna bakmaktadir. Ogrenciler
goriigmelerinde siklikla arkadaslar1 bir fikir 6ne siirdiiklerinde kanitlar aradiklarini

«“

ifade etmislerdir. Bu durumu O5’in “...Farkli diisiinceler vardi. O zaman hani hakl
olanlart o konuda tekrar denemeye c¢alistik... Ikimizde hani boyle asamalardan
deneyecegiz hani ikisini de denemeye ¢ikacagiz deneyerek oyle kanitlar bularak...”

ifadesi ile vurgulamstir.

Elestirel diistinmeye sahip bir birey konuya iligkin farkli varsayimlar1 dikkate alir ve
bunlarin akil siizgecinden gegirerek bir degerlendirme siireci yasar. Ogrenciler farkli
durumlar oldugunda diisiinerek bir degerlendirme siirecine girdiklerini ifade
etmislerdir. O4 bu durumu “...Yanlislar: olabilir bir kere siizdiim kafamdan olur
olmaz diye... Iki fikri de karsilastirdik hangisi daha uygun hangisi daha uygunsuz
diye.” ifadeleri ile belirtmistir. Baz1 6grenciler ise bu farkliliklarin nedenlerini arama
yoluna gitmislerdir. O3’iin “...Bazi arkadaslarimiz farkly bulmus biz farkl sonuclar

bulduk. Ciinkii onlar takozla yapmis biz arabayla yapmistik...” ifadeleri bu durumu
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yansitmaktadir. Ulasilmak istenen bir sonuca etki eden degiskenlerin neler oldugunun
belirlenmesi ve bunlarin etkilerinin ne derece oldugunun aragtirilmasi elestirel
diistinmede onemli bir faaliyettir. Bu faaliyetler 6grencilerin degiskenleri test ederek
hedeflerine daha emin bir sekilde ilerlemelerini saglar. Ogrenciler yapilan
goriismelerinde degiskenleri test ettiklerini vurgulamislardir. Bu durumu O3 “...Biz
beherglas: biraz ispirto ocagina yaklastirdik o zaman ne kadar oldugunu ol¢tiik biraz
uzaklastirdik o zaman hangi derecede eridigini él¢tiik...” ve O6 “...Bazilarinda béyle
hali gibi yiizeyli bazilarinda bostu. Bazilarinda kum, tas ve biiyiik tag vardi. Biz onlarla
takozu ve arabayt kullandik. Arabanin ona gore gidip gitmedigine baktik... Bazen
tahtayr kaldirdik takozu birakinca takoz kendisi gitmeye basladi. Bos yiizeyde araba
cok hizhi gitti. Tagh yiizeyde biraz zorlanarak gitti.” ifadeleri ile degiskenleri test

ettiklerini vurgulamislardir.

Elestirel diistinmeyi yansitan karar verme mantiksal bir siirectir. Bireyin birden ¢ok
secenek arasindan bir segim yapmasidir. ATBO yaklasimi kapsaminda gergeklestirilen
etkinlikler boyunca ogrenciler siklikla bir karar verme siireci yasamislardir ve bu
durumu gériismeler esnasinda dile getirmislerdir. Ornegin O1 “Farkl: fikirler vard:
ama en sonunda ortak bir sonuca ulastik.” ve O3 “... Hepimizin fikirlerini alarak
ortak bir karara vardik... Arkadaslarimla tartisarak ortak bir sonuca varmay daha

¢cok ogrendim...” ifadeleri ile bu durumu vurgulamistir.

Elestirel diisiinen bir birey kendi varsayimlarinin, eksikliklerinin, yetkinliklerinin
farkinda olur. Ogrenciler goriismeler boyunca siklikla 6z farkindalig: yansitan ifadeler
kullanmiglardir. ATBO ile gerceklestirilen etkinlikler 6grencilerin kendilerini de
sorgulamalarini ve bir 6z farkindaliga sahip olmalarina katki sagladigi sonucuna
varilmistir.  Ogrenciler, goriismeler esnasinda siirecin dgrenmelerini  arttirdigimi
belirterek 6z degerlendirme yapmuglardir. Ogrencilerin kendi eksikliklerini de
degerlendirerek dile getirdikleri tespit edilmistir. O5’in “Deneylerde yaptigimiz
hatalardan dolayr bazilarim sona sakladik. Ornegin dinamometre yapmustik,
dinamometrede bazi yerler silinmisti o yiizden.” ve O2’nin “Mesela ben soyledim.
Ayrintilarint diigiinemedim. Ama arkadasim ayrintilarum diisiinerek bir karar verdi.”

ifadeleri bu durumlar1 yansitmaktadir.
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Ogrenciler siirec boyunca asil amagclarini kaybetmediklerini ve ana konuya bagl
kalarak deneylerini tamamladiklarini belirtmislerdir. O1’in“...Siirtiinme kuvvetinin
yiizeylerde farkly etki ettigini ogrenmek istedik ve agirliklar siirtiinme kuvvetine etki
eder mi? onu égrenmeye ¢alistik. Buna gore tartistik...” ifadesi ile ana konudan
ayrilmamaya ozen gosterdiklerini vurgulanmustir. Arastirmact ve O4’iin arasinda
goriigme esnasinda gegen bir diyalog asagida verilmistir. Bu diyalogda 6grenci
gruptaki farkl fikirleri degerlendirdigi ancak bunu yaparken asil amaglarindan

ayrilmamaya 6zen gosterdigini belirtmistir.

Arastirmaci:  Mesela iddia olusturuyoruz, iddia olugtururken farkh fikirler
vardi dedin.

04: Evet

Arastrmaci:  Peki sen bu fikirleri neye gore degerlendirdin?

04: Farkl: fikirleri nasil daha uygun olur uyumlu olur diye.

Arastirmaci:  Uyumlu olup olmadigini neye gére degerlendirdin?

04: Deneyimize gore, deneyimizin amacina nasil daha uygun olur
diye.

Sistematiklik belirli asamalar1 ve bu asamalarin birbirleri igerisinde bir biitiini
olusturmasini ifade eder. Elestirel diisiinen bireyler sistematik olmaya 6zen gosterirler.
Ogrenciler ile gergeklestirilen goriismelerde ogrencilerin  ATBO kapsaminda
gergeklestirilen etkinlikler boyunca belli bir sira izlemeye ¢alistiklari, birbirini takip
eden asamalarin birbirleri ile uyumlu olmalarina 6zen gosterdikleri ve bunu hem
gruplarinda deneyler yaparken hem de raporlarmi hazirlarken dikkat ettiklerini
belirtmislerdir. O5’in ““...Once notlar aldik konustuk, konustuklarimiz denedik,
denedikten sonra da iddia olarak ortaya koyduk... Deneyleri basamak basamak
gergeklestirdik. Sirayla olmasuydi deney karisirdi ve yanlis sonuglar alirdik... ” ifadesi

ile hem sistematik olmay1 hem de sistematikligin 6nemini vurgulamistir.

4.4.4. ATBO Yaklasiminda Ogrenci Rolleri

Ogrencilerin ATBO siireci boyunca hangi rolleri iistlendigini belirlemek igin
Ogrencilere “Derslerde siz neler yapiyordunuz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya
iliskin 6grenci cevaplar1 analiz edilmis ve kodlar olusturulmustur. Ogrenci rolleri

temasina iliskin olusturulan kodlar “not tutan”, “deney yapan”, “tartisan”, “soru soran
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(akrana)”, gozlem yapan” ve “arastiran” seklindedir. Nvivo 11 programinda yapilan
analizlerin sonucunda elde edilen tema, kodlar ve kod frekanslarini igeren harita Sekil

4. 4’ de yer almaktadir.

Ogrenci
Roller1

/ Gozlem
\ Yapan
Soru Soran
(Akrana)

Sekil 4. 4. “Ogrenci Rolleri” temasi, kodlar1 ve kod frekanslart

Goriismelerde dgrenciler dnceki fen dersleri ile ATBO yaklasimu ile islenen derslerini
kiyaslamiglar ve bu baglamda onceki derslerini degerlendirmislerdir. Ogrenciler
onceki derslerde Ogretmenin anlattiklarini dinlediklerini, sorulan sorulara cevaplar
verdiklerini, Ogretmen tarafindan sunulan bilgileri yazdiklarini, 6gretmenlerinin
ogrenme diizeyini 6lgmek amaciyla testler ¢dzdiirdiigiinii belirtmislerdir. Ogrenciler
ATBO yaklasiminda dgrenci rollerini belirtirken siirecte kendi dgrendikleri bilgileri
not tuttuklarini, deneyler yaptiklarmi, kiiciik ve biiyiikk grup tartigmalarina
katildiklarini, akranlarmma sorular sorduklarini, deneylerini gozlemlediklerini ve
arastirmalar yaptiklarin1 ifade etmislerdir. ATBO siirecinde dgrencilerin tamami
kiigiik gruplarinda tartigtiklarini, iddialar olusturduklarini ve bu iddialara yonelik
deneyler tasarladiklarmi vurgulamiglardir. Ogrenciler grup tartigmalarinda ve deney
sonuglarindan elde ettikleri sonuglarida not ettiklerini belirtmislerdir. O3’iin “Birazcik
o tahtayi kaldirdik iizerine arabayt koyduk once tirtikli yiizeyde nasil oldugunu él¢tiik
sonra onu bir deftere not ettik.” ve O5°in “... Hangi deneyi yapacaksak o konu

hakkinda konustuk ilk basta, o konuyla ilgili bazi agamalar yaptik, kagida not aldik,
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not aldiklarimizi da uygulamaya ¢alistik... ” ifadeleri ile sliregte 6grencilerin akranlar
ile tartistiklarini, deneyler yaptiklarini ve deney sonucuna iliskin notlar aldiklarini

vurgulamiglardir.

ATBO siireci boyunca ogrencilerin ikna olmak igin sorular sormasi ve iddiay
destekleyen kanitlar aramasi olduk¢a énemlidir. Bu nedenle sorular ATBO siirecinin
merkezinde yer almaktadir. Ogrenciler akranlari tarafindan yéneltilen sorular:
cevaplamaya ¢alisirken zihnen daha aktif olmaktadirlar ve bu durum bir rekabet ortami
olusturarak dgrencileri daha fazla diisiinmeye sevk etmektedir. Ogrenciler goriismeler
esnasinda ikna olmak i¢in grup arkadaslarina ve diger gruplarda yer alan arkadaslarina
siklikla sorular yénelttiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler arkadaslarinin  kendi
diisiincelerini anlamalar1 i¢in sorular yonelttiklerinin farkindadirlar ve bu siirece karst
olumlu bir tutum gelistirdiklerini goriismelerde vurgulamislardir. Bu durumu O2
“...Tahtaya c¢ikiyorduk deneyi oniimiize aliyorduk arkadaslarimiza deneyimizi
gostererek iddiamizi sunuyorduk. Bazi arkadaglarimiz ikna olmuyordu. Onlarda:
“Bizim farkl bir diigtincemiz var” diyerek bizi elestirme degilde sorular soruyorlardi
bize. Biz sorularin cevaplarini veriyorduk deneye gore...” ifadeleri ile vurgulamistir.
Aym sekilde O5’in “...Once iddiamizi okudum sonra iddiamiza hangi deliller
kullandigimizi  soyledim. Boylece arkadaslarimizin bazi  sorulart oldu baska
gruplardan...” ifadesi ile siirecte akranlarmin sorular yonelttigini ifade etmistir.
Ayrica yukarida Dbelirtilen Ogrenci ifadelerinde Ogrencilerin  biiyiikk  grup
tartismalarinda diger arkadaslarini ikna etmek i¢in kanit kullanmaya dikkat ettikleri

gorilmektedir.

ATBO siireci boyunca dgrenciler dgretmen veya kitap gibi bir otoritenin yetkisine
girmeden kendi kararlarin1 alirlar. Bu durumda ATBO yaklasimi 6grencilerin derslere
aktif katilmini saglayarak Ogrenme siirecini yonlendirmelerine imkan saglar. Bu
siirecte Ogrenciler akranlar ile birlikte iletisime gegerek bilgi alis verisi yaparlar.
Ogrenciler goriismelerde etkinlikler boyunca akranlar ile birlikte farkli fikirler
lizerinde tartisarak ortak bir sonuca vardiklarin1 vurgulamuslardir. O5’in “... Farkl
fikirlerin olmast bence giizeldi. Ciinkii arkadaglariminda fikrini aliyoruz. Onlarin

fikriylede bazi deneylerimizde hani ugrasarak onlarin soylediklerini de yaparak en
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azindan hangi sonuca ulasabilecegimizi anliyorduk...”  ifadeleri bu durumu

yansitmaktadir.

ATBO yaklasiminda dgrenciler siire¢ boyunca merak ettiklerini arastirirlar. Ogrenciler
meraklarini, iddialarina iliskin deneyler yaparak gidermeye calisirlar. Bu durumu
OVin “... Iddialar olusturuyorduk. Arastiracagimiz seyleri yapmak icin deney
yapiyorduk arastiriyorduk...” ifadeleri yansitmaktadir. Ogrenciler deney yaparken
gozlemleyerek, Olcimler yaparak, notlar alarak iddialar1 igin kanitlar1 toplarlar.
Goriismeler esnasinda 6grenciler iddiaya iligkin kanitlar toplarken deneyleri

«

gozlemlediklerini belirtmislerdir. O1’in  “...[ddialarimizi desteklemek icin iyice
gozlemledik deneyleri...” ifadeleri ile bu durumu vurgulamistir. Ogrenciler iddia ve
kanitlar arasindaki iligkiyi degerlendirerek 6n 6grenmeleri iizerine yeni bilgileri inga
ederler. Ogrenciler siiregteki bu etkinliklerin yeni bilgileri 6grenmenin yan1 sira yanlis
diisiincelerinin de degismesini ve dogruya ulasmalarini sagladigint belirtmislerdir.
Omegin bu durumu O6 “... Deney yaptiktan sonra fikrim degisti. Biz deneyden dnce
mesela biz suyun igine top atmistik. Top mu hemen diisecek yoksa kiip mii hemen
diisecek? Ilk énce kiipiin diisecegini zannetmistik. Oysaki top énce diistii... Biz
beklemiyorduk topunda diisebilecegini ama sasirdik biraz...” ifadeleri ile belirtmistir.
Ogrenci ifadesinde deney siirecinde beklemedigi bir durumla karsilastigini

vurgulamistir. Bu durum sayesinde 6grenci farkliliga neden olan durumlar iizerinde

daha fazla diisiinerek dogru bilgiye ulasacaktir.
4.4.5. ATBO Yaklasiminda Ogretmen Rolleri

Ogrencilerin ATBO siireci boyunca ogretmenin hangi goreveleri {istlendigini
belirlemek amaciyla goriigmeler esnasinda 6grencilere “Derslerde 6gretmeniniz neler
yaptyordu?” sorusu yonlendirilmistir. Soruya iliskin 6grenci cevaplari analiz edilmis
ve Ogretmen rolleri temast altinda “yonlendiren”, “gerektiginde bilgi sunan”,
“diistinmeye yonlendiren”, “secenekler veya Oneri sunan”, “siireci kontrol eden”,
“soru soran”, “Ogrenciyi dinleyen”, “yanhs diisiinceyi diizelten” kodlar

olusturulmustur. Nvivo 11 programinda yapilan analizlerin sonucunda elde edilen

tema, kodlar ve kod frekanslar1 Sekil 4. 5°de yer almaktadir.
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Ogretmen
Roller1

Yanlig
Diisiincey1
Diizelten

\\I
Stirect
Kontrol Eden

Sekil 4. 5. “Ogretmen Rolleri” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari

Gorlismelerde  O0grencilerden  Onceki fen derslerine gore Ggretmenlerini
degerlendirmeleri istenmistir. Ogrenciler bu degerlendirmeleri yaparken ilk olarak
onceki derslerde 6gretmen rollerinin neler oldugunu belirtmislerdir. Bunun sonucunda
ogrencilerin geleneksel yaklasimda dgretmen rollerini konuyu anlatan, sorular soran,
bilgileri sunan ve yazdiran seklinde tanimladiklar1 goriilmistiir. Ayrica 6grenciler
onceki fen derslerini sinifta islediklerini, laboratuvari kullanmadiklarini ve arada bir

akill tahta kullandiklarin1 vurgulamislardar.

ATBO’ de dgretmen sorular1 veya Onerileri, dgrencilerin diisiincelerini hedeflenen
amaglar dogrultusunda yonlendirir. Ogrenciler ATBO yaklasgiminda 6gretmen
gorevlerini tanimlarken siklikla 6gretmenin silireg boyunca yonlendiren bir rol
iistlendigini vurgulamislardir. Bu durumu O1 “...En basta dedigim gibi bilemedigimiz
sorular olmustu. Ogretmen onlarla bizi yonlendirdi. O sorularla aklimizda bir acaba

»”

sorusu olusuyordu...” ifadesi ile vurgulamistir. Ogrenciler, siiregte bir problem
durumu ile karsilagildiginda 6gretmenin dogrudan problemi ¢oziime kavusturmadigini
vurgulamislardir.  Ogretmenin, secenek veya Oneriler sunarak Ogrencilerin
diisiincelerini ve problemin ¢oziimii i¢in arkadaslari ile miizakere etmeye

«“

yonlendirdigini vurgulamuslardir. O1°in “...Bazi takildigimiz seyler vardi. Onlarda

bize yardimci oldu. Ogretmenimiz bize tam olarak cevabi vermedi. Ciinkii oda bizim
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cOozmemizi istivordu. Ipucu gibi seyler veriyordu...” ifadesi ile dgrencilerin siirecin
farkindaligina sahip olduklarmi sdyletebiliriz. O2’nin “Mesela biz deneyi yapiyoruz
bir yeri yanls. Biz farketmedik. Ogretmenimiz hemen acikliyor: Béyle olabilir mi?
diye bize oneri sunuyor.” ifadesi Ogretmenin yanlis noktalara dikkat cekerek

ogrencilerin tekrar diigiinmelerini sagladigin1 vurgulamistir.

ATBO’ de 6gretmen dgrenciler tarafindan kendisine ydneltilen sorulart yeni sorularla
birlestirerek tekrar 6grencilere sorar. Bu sayede 6grencileri diistinmeye sevk eder ve
bir miizakere siireci baglatmis olur. Gorliismelerde 6grenciler sorularin kendilerini
diistinmeye sevk ettigini, bilgileri sorgulamalarini sagladigini ve gruplart ile tekrar bir

¢

miizakere siirecine girdiklerini belirtmislerdir. O3’ iin “...Ogretmenimiz masamiza
geldi mesela biz yaparken bizi gézlemledi sonra bize sorulart oldu. Bunun boyle
olduguna inaniyor musunuz, dogru yaptiginizdan emin misiniz gibi. Sonra biz

2

aramizda tekrar tartistik...” ifadesi bu durumu yansitmaktadir. Ogrenciler siireg
boyunca bazi durumlarda zorlandiklarin1 ve bu noktada &gretmenlerinden yardim
aldiklarm belirtmislerdir. Ogrenciler bu noktada 6gretmenin gerekli durumlarda bilgi
sundugunu belirtmiglerdir. Bu durumu O5 “Hani biz égretmene soru sordugumuz
zaman ogretmenimizde bize cevap veriyordu. Ornegin hani bazi esyalart kullanirken
bilmiyoruz tabi onlardan yardim istiyorduk” ifadeleri ile vurgulamistir. Ogrenciler
goriismelerde siire¢ boyunca Ogretmenin gruplart dolastigini, gruplarin yaptiklarim
anlamaya c¢alistigini, sorular sorduklarini, O6grencileri dinledigini, biiyiikk grup
tartigmalarma rehberlik ettigini vurgulamislardir. O2 “Bizi dinliyordu, yanlislarimiza

)

oneriler sunuyordu agik agik séylemiyordu.” ifadesi ile 6gretmenin Ogrencileri
dinledigini belirtmistir. 03’iin ... Ogretmenimiz masamiza geldi mesela biz yaparken
bizi gézlemledi. Sonra bize sorulari oldu... Ogretmenimiz bizi gozlemliyordu. Yani
dogru mu? yanlis mi? Tartistyorduk. Y ani hep birlikte sinifca... Dinliyordu bizi dogru

olabilir diyordu... ” ifadeleri bu durumu yansitmaktadir.
4.5. Alt Problem 5’e iliskin Bulgular

Bu béliimde “Kontrol grubu 6grencilerinin; 6grenme siirecine (geleneksel yaklagim)
iliskin disiinceleri ve elestirel diisiinme becerileri nasil etkilenmektedir?” alt

problemine iliskin nitel bulgular yer almaktadir. Ogrenciler ile gergeklestirilen
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goriigme kayitlart Nvivo 11 programinda analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda elde

edilen tema, kod ve kod frekenslar1 Tablo 4.11°de yer almaktadir.

Tablo 4. 11. Kontrol grubu égrenci goriismelerinin analizi sonucunda olusturulan tema, kod
ve frekanslar

Tema Kod Frekans
Ogrenmeyi test etme (dgretmen) 8
Konu anlatma (6gretmen) 7
Geleneksel Gosteri deneyleri 4
Yaklasim  Dersi dinleme (6grenci) 3
Teknoloji kullanma 3
Bireysel Kalicilik 11
Degisim Ogrenme 5
Derse odaklanamama 4
Oz farkindalik 4
Elestirel  Acik fikirlilik 3
Diisiinme Dogruyu arama 2
Oz degerlendirme 1
Bilgileri yazan 9
S6z hakki verildiginde konusan 5)
Ogrenci  Dersi dinleyen 4
Rolleri  Deneylere yardim eden 2
Bilgi sunan 11
Dersi anlatan 10
Ogretmen Ogrenmeyi test eden 6
Rolleri  Gésteri deneyleri yapan 4
Degerlendirme i¢in soru soran 2
Odev veren 1
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4.5.1. Geleneksel Yaklasim

Kontrol grubu 6grencileri ile gerceklestirilen goriismeler esnasinda dgrencilere “Fen
derslerinizde neler yaptiniz, nasil islediniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soru
karsiliginda verilen 6grenci cevaplari analiz edilmistir. Analiz sonucunda “Geleneksel

29 ¢

Yaklasim” temasi altinda “6grenmeyi test etme”, “konu anlatma”, “gdsteri deneyleri”,
“dersi dinleme”, “teknoloji kullanma” kodlar1 olusturulmustur. Nvivo 11 programinda
yapilan analizlerin sonucunda elde edilen tema, kodlar ve kod frekanslar1 Sekil 4. 6’da

yer almaktadir.

Geleneksel
Ogretim Siireci

Teknolojiyi
Kullanma

Gostert
Deneyleri

Sekil 4. 6. “Geleneksel Ogretim Siireci” temasi, kodlar1 ve kod frekanslar

Ogrencilerin geleneksel 6gretim yaklasimina iliskin diisiincelerinin neler oldugunu
belirlemek igin fen dersleri boyunca neler yaptiklari sorulmustur. Ogrenciler fen
derslerinde konu anlatimlarinin yapildigini, derslerde konunun pekistirilmesi i¢in
testlerin ¢oziildiigiinii, gerekli durumlarda gosteri deneylerinin yapildigini, bazi
durumlarda ise akilli tahtayr kullandiklarmi goriismeler esnasinda belirtmislerdir.
Geleneksel yaklagim siirecinde Ogrenciler siirekli olarak bilgileri pasif bir sekilde
ogretmenlerinden almaktadirlar. Ogrenciler, bir dinleyeci gibi ve kesin cevaplari olan

sorular soruldugunda yanitlayan olarak 6grenme siirecine dahil olurlar.
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Ogrenciler siirecte 6grenmenin saglanip saglanmadiginin test edildigini siklikla
vurgulamuslardir. O4’ iin “Ogretmenimiz tahtaya yazi yaziyor ve bununla ilgili sorular
falan soruyor ya da test dagitiyor.” ve O5’in “Ogretmen bize soru sordugunda
cevaplayamadigimizda bize 6rnek veriyor, ornek verdiginde de cevabi séyliiyor bizde
o zaman daha iyi 6grenebiliyoruz.” ifadeleri bu durumu yansitmaktadir. Ogrenciler
derslerde test cozdiiklerini, 0gretmenin sOyledigi veya tahtaya yazdigi bilgileri
defterlerine yazdiklarini, konuyla ilgili 6devler verildigini belirtmislerdir. Bu durumu
03’iin “... Bazen yazi yaziyoruz, ondan sonra hoca bize anlatiyor, arada test falan

2

coziiyoruz, arada édev falan veriyor...” ifadesi yansitmaktadir. Ogrenciler bazi
durumlarda da akilli tahtanin kullanildigini, konuyla ilgili bazi animasyonlar

izlediklerini belirtmislerdir.

Geleneksel yaklasimda siklikla bagvurulan gosteri deneyleri 6gretmen tarafindan
biitiin 6grencilerin gorebilecegi bir konumda gergeklestirilir. Ogrenciler deneyin
gerceklestirildigi siire¢ boyunca deneyleri izlerler veya 0Ogretmen tarafindan
gerceklestirilen deneylere yardim ederler. Goriismelerde dgrenciler derslerde gosteri
deneyleri yaptiklarimi ve bazi durumlarda bu deneylere yardimci olarak dabhil
olduklarin1 belirtmislerdir. O5 “...Deneyler yapiyorduk. Ogretmenimiz bir deney
yapip bize de gésteriyor. Sonra bilmedigimiz seyleri yazdird:...” ve O2 “... Hoca
deneyleri yapiyor. Bizde izliyoruz bazenleri de yardim ediyoruz...” ifadeleri ile bu
durumu belirtmiglerdir. Ayrica 6grenciler dersleri genelde sinifta islediklerini sadece
birka¢ kez laboratuvara indiklerini belirtmislerdir. Bunlarin yani sira grencilerin
ifadelerinde geleneksel yaklasimda dersler boyunca 6gretmen-6grenci ve Ogrenci-

ogrenci etkilesiminin ¢ok az bazi durumlarda ise hi¢ olmadigi sonucuna varilmistir.
4.5.2. Bireysel Degisim

Ogrencilere “Fen derslerinizin boyle islenmesi size neler sagliyor?” sorusu
yoneltilerek siirecin dgrencilere neler kattig1 belirlenmesi hedeflenmistir. Bu soruya
iliskin Ogrenci cevaplart analiz edilmis ve “Bireysel Degisim” temas1 altinda

“kalicilik”, “6grenme” ve “derse odaklanamama” kodlari olusturulmustur. Nvivo 11
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programinda yapilan analizlerin sonucunda elde edilen tema, kodlar ve kod frekanslar

Sekil 4. 7°de yer almaktadir.

Ogrencideki
Degisim

Sekil 4. 7. “Ogrencideki Degisim” temast, kodlar1 ve kod frekanslari

Ogrencilere derslerin kendilerine neler kattigi soruldugunda 6grencilerin bazilari
ogrendikleri bilgilerin kaliciligint belirtmistir. Ancak bilgilerin kalici olmast igin
ogrencinin siklikla tekrarlar yapmasi gerektigini, derste 0gretmeni iyi dinlemesi

“«

gerektigini belirtmislerdir. O3 “...Bence kalici oluyor, birde arada unutmus gibi
oldugunda tekrar ettigine yiizde yiiz kalryor...” ifadesi ile bilgilerin kalic1 olmasi i¢in
tekrarinda 6nemli oldugunu belirtmistir. Baz1 6grenciler ise donem ilerledikge ilk
ogrendigi bilgileri unuttugunu, fazla hatirlamadiklarini belirtmislerdir. Bu durumu O6
“...Bu donem agirlikli igleyince insan biraz unutuyor...” ifadeleri ile vurgulamistir.
Ogrenciler goriisme esnasinda derslerde bazen konunun yapisina uygun olarak
deneyler yaptiklarini belirtmiglerdir. Ancak bu deneyleri O6gretmenin yaptigini
kendilerinin ise ya izlediklerini ya da yardimci olarak deneye dahil olduklarim
belirtmislerdir. Bu duruma ragmen Ogrencilerin gosteri deneylerinin yapildigi
konulardan bahsederken hi¢ zorlanmadiklari ve neredeyse biitiin detaylar
hatirladiklar1 dikkat ¢ekmistir. Ornegin bu durumu O6 “...Deneyler yapiyoruz. Bir
kere bir tane halka vardi onun iginden 1sitarak gegirmeye ¢aligmistik ama gecmemisti.
Isuigimiz igin  biiyiimiistii halka. Demir oldugu icin... Ona benzer deneyler
yapryoruz...” ifadesi ile vurgulamistir. Gosteri deneylerinin bilgileri 6grenmede ders

anlatimindan daha etkili oldugunu ve ogrenilen bilgilerin daha kalict oldugunu

vurgulamistir. O4 ise“...Gegcen doénem karbonhidratlart ve proteinleri islemistik.
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Ogretmenimiz bizi laboratuvara cagwrmisti, biz de yammizda yiyecek getirmistik
mesela ceviz falan. Baya bilgim oldu. laboratuvart ¢ok seviyorum ¢ok giizel bir yer

12

orda ders islemek ¢ok zevkli... ” ifadeleri ile laboratuvar ortaminda bulunmayi ve orada

deneyler yapmayi sevdigini belirtmistir.

Ogrenciler de derslerde konunun anlatildigini, konuya iliskin ¢ok fazla drneklerin
verildigini, konuyla ilgili testlerin ¢6ziildiiglinii ve son olarak ders kitabinda yer alan
degerlendirme sorularmi ¢dzdiiklerini belirtmislerdir. O3 “...Bazen yazi yaziyoruz,
ondan sonra hoca bize anlatiyor, arada test falan ¢éziiyoruz, arada odev falan
veriyor...” ifadeleri ile bu durumu yansitmaktadir. Ogrenciler derslerde
Ogretmenlerinin eglenceli seyler yaptirarak dikkatlerini ¢ekmeye calistiklarini
vurgulanmugtir. Ogrencilerde bu sayede eglenerck ogrendiklerini ve dersten zevk
aldiklarm belirtmiglerdir. O1 “... Bir keresinde yagmur olun dediginde siralarin
tistiine ¢ikip atlamistik buharlasin dediginde de siramin iistiine ¢ikmistik, kati olun
dediginde arkadaslarimizla sarilmistik...” ifadeleri ile bu durumu vurgulamistir.
Bunlarin yani sira Ogrenciler ders esnasinda siklikla dikkatlerinin dagildigim
belirtmiglerdir. O2° nin “...Bazi seylerde falan dikkatim dagiliyor. Baska seylere
odaklantyorum diyelim biri hareket etti direk ona bakiyorum niye hareket etti diye ya
da igeri biri girse...” ve O5’ in “...Sumftakiler bazen konusuyor, konustugunda da
herkes o tarafa bakiyor bazilari da soéyliiyor sessiz olsanmiza diyor dikkatimiz

)

dagiliyor...” ifadeleri ile bu durumun ders esnasinda siklikla yasandigini

vurgulamiglardir.
4.5.3. Elestirel Diisiinme

Ogrencilerin elestirel diisinme becerileri hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla
ogrencilere “Grup ¢aligmalarina katilmay sever misin?”, “Grupta farkli fikirler olunca
ne yaparsin?”’, “Kendi fikrini rahatga sdyleyebilir misin?” gibi sorular yoneltilmistir.
Sorulara iliskin 6grenci cevaplari analiz edilmistir ve elestirel diisiinme temasi altinda
“0z farkindalik, acik fikirlilik ve dogruyu arama” kodlari olusturulmustur. Nvivo 11
programinda yapilan analizlerin sonucunda elde edilen tema, kodlar ve kod frekanslari

Sekil 4. 8’de yer almaktadir.
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Elestirel
Diisiinme

Oz
Degerlendirme

Sekil 4. 8. “Elestirel Diisiinme” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari

Ogrenciler goriismeler esnasinda elestirel diisiinmeyi yansitan 6z farkindalik, agik
fikirlilik, dogruyu arama becerilerine vurgu yapmuslardir. Ogrenciler farkl fikirlerin
bir zenginlik oldugunun farkinda olduklarini goriigmelerinde belirtmislerdir. Bu
durumun daha iyi sonuglara ulasilmasinda 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Ogrenciler diger arkadaslarinin fikirlerinin yani sira kendi fikirlerinin de alinmasini ve
dinlenmesini istediklerini belirtmislerdir. Ornegin O6 ise “...Simdi herkes ortaya
farkly bir fikir atryor onlarin bulusmast ile daha giizel bir sey olusturulabiliyor...”
ifadesi ile bu durumu yansitmaktadir. Ogrenciler farkli fikirler oldugunda bu fikirleri
hemen kabul etmediklerini, dogruyu aramak i¢in caba gosterilmesi gerektigini

belirtmisledir. Bu durumu arastirmact ve OS5 arasinda gecen bir diyalog

yansitmaktadir.

Arastirmaci  :Konular arkadaslarin ile tartigmayi ister misin?
05 :Evet isterim.
Arastirmaci  :Neden?

05 :Clinkii bazilar1 o sorunun dogru cevabi o degil diyor bu diyor.
Tartigsmay1 bunun i¢in isterim yani daha rahat konugmay1 saglar.

Arastirmaci  :Sana nasil bir katkis1 olur?
05 :En iyi 6grenme olur. Akilda kalic1 olur bir siire sonra unutmazsin.

Arastirmac1  :Grupta 5-6 kisi var hepsinin farkli farkli diisiinceleri var mesela
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05 :Tartismak iste bu yiizden var
Arastirmaci  :Yani farkli fikirler olunca ne olur?
05 ‘Tartisiriz ve dogru fikre dyle ulasiriz.

Ogrenciler goriismelerde kendilerinin eksikliklerinin ve yetkinliklerinin farkinda

‘

olduklarmi yansitan cesitli ifadeler kullanmislardir. O2’nin “...Baz sorularda fazla
bilgim olmadigi i¢in rahatlikla cevaplayamiyorum, eger bildigim olursa parmak
kaldirryorum... Dinlerken falan giizel dinliyorsun kendini nasil 6grendigini biliyorsun

2

ama anlatirken sasiriyorsun...” ifadeleri ile kendisinin farkinda oldugunu ve bunlar
g6z Oniinde bulundurarak bir 6z degerlendirme yaptigini vurgulamistir. Elestirel
diisiinen birey bir fikre inanip inanmama noktasinda diger goriisleri de dikkate alir, bir
tartisma siireci yasayarak fikirleri degerlendirir ve sonucta hangi fikre inanacagina
karar verir. Goriismeler analiz edilirken elestirel diisiinmeyi yansitmayan bazi 6grenci

¢

ifadelerin oldugu tespit edilmistir. O1’in “...Ben tartismay: pek sevmem. Arkadasima
soylerim soyle derse soylerim. Kendim karar veremem...” seklindeki ifadesi bu
durumu yansitmaktadir. Ogrenci tartigmayr arkadaslari ile bir miinakasa olarak
disiinmekte ve tartismaya katilmayi pek tercih etmedigini vurgulamistir. Kendi
fikirlerini agiklama noktasinda da ¢ekindigini ve kendi kararlarini almada bir yetkinlik

gosteremedigini ifadelerinde belirtmistir.
4.5.4. Geleneksel Yaklasimda Ogrenci Rolleri

“Fen derslerinde siz neler yapiyorsunuz?” sorusuna karsilik alinan 6grenci cevaplari
analiz edilmistir. Analiz sonucunda 6grenci rolleri baglig1 altinda “bilgileri yazan”,
“s0z hakki verildiginde konusan”, “dersi dinleyen”, “deneylere yardim eden” kodlar1
olusturulmustur. Nvivo 11 programinda yapilan analizlerin sonucunda elde edilen

tema, kodlar ve kod frekanslar1 Sekil 4. 9°da yer almaktadir.
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Ogrenci
Roller1

Deneye
Yardim Eden

So6z Hakk1
Verildiginde
Konusan

Dersi
Dinleyen

Sekil 4. 9. “Ogrenci Rolleri” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari

Gortgmeler esnasinda Ogrencilerden fen dersleri boyunca kendilerinin neler
yaptiklarini anlatmalari istenmistir. Geleneksel yaklagiminin kullanildigi siniflarda
Ogrenci rollerini 6gretmenin sdyledigi bilgileri yazan, 6gretmen soru sordugunda s6z
hakk:i alarak konusan, Ogretmen konuyu anlatirken dinleyen, gdsteri deneyleri
yapildiginda izleyen ve bazi durumlarda deneye yardim eden seklinde
tanimlamuslardir. Ogrenci ifadeleri fen dersleri boyunca 6gretmenin aktif, 6grencinin
pasif oldugunu yansitmaktadir. O2°nin “...Ogretmeni dinliyoruz ders anlatirken...
Ogretmenimiz séyliiyor bizde yaziyoruz.”, 03’iin “Bazen yazi yaziyoruz ondan sonra
hoca bize anlatiyor.”, 05°in “6gretmen tahtaya yazi yaziyor sonra bunlari sizde yazin
diyor.” ifadeleri bilgilerin 6gretmen tarafindan sunuldugunu, 6grencilerin bu bilgileri
yazdiklarini vurgulamaktadir. Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri kullanmasi ve bu
bilgileri ¢esitli etkinlikler ile akranlarina aktarmalar: bilgilerin kalic1 olmasi ve daha
uzun siire hatirlanmasi i¢in onemlidir. Geleneksel yaklasimda ders boyunca 6gretmen-
ogrenci etkilesimi cok az, dgrenci-ogrenci iletisimi ise yasanmamaktadir. Ogrenci-
ogretmen etkilesimi, 6gretmenin sordugu soruya Ogrencilerin s6z hakki alarak

3

cevaplamasini icermektedir. O3 “...Genelde parmak kaldirmay: basardigimdan
dolayr baya bir s6z hakki alabiliyorum...” ve O5 “...Sorulari cevaplandirmak icin
ogretmen kaldiriyor biz de yapmaya ¢alistyoruz yapabildigimiz kadar...” ifadeleri ile
ogrencilerin derslerde s6z hakki verildiginde konustuklarini belirtmislerdir. Ogrenciler

gerceklestirilen gosteri deneylerini izlediklerini ve bazi durumlarda yardim ettiklerini
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belirtmislerdir. O4 bu durumu “...Deneye ben yardim ettim... Ben tuttugum icin daha

¢ok anladim...” ifadeleri ile vurgulamaktadir.
4.5.5. Geleneksel Yaklasimda Ogretmen Rolleri

Geleneksel yaklasimda 6gretmen rollerini belirlemek amaciyla 6grencilere sorulan
“Derslerde 6gretmeniniz neler yapiyor?” sorusuna iligkin 0grenci cevaplar1 analiz
edilmistir. Analiz sonucunda Ogretmen rolleri temasi altinda “bilgi sunan”, “dersi
anlatan”, “6grenmeyi test eden”, “gdsteri deneyleri yapan”, “degerlendirme i¢in soru
soran”, “Odev veren” kodlar1 olusturulmustur. Nvivo 11 programinda yapilan
analizlerin sonucunda elde edilen tema, kodlar ve kod frekanslar1 Sekil 4. 10’da yer

almaktadir.

Odev Veren

Degerlendirme
Amacli Soru
Soran

Dersi Anlatan

Gostert
Deneyleri
Yapan

Ogrenmeyi
Test Eden

Sekil 4. 10. “Ogretmen Rolleri” temasi, kodlar1 ve kod frekanslari

Ogrencilere derslerde dgretmenin neler yaptiklart  soruldugunda  &grenciler
ogretmenlerini degerlendirmeye baglamistir. Bu degerlendirme sonucunda derslerde
O0gretmenin konuyu kendisinin anlattigini, derslerde testler ¢ozdiirerek 6grenmeyi test
ettigini, deneyler yapildigi zamanda 6gretmenin kendisinin gosteri deneyler seklinde

yaptigmi goriismeler esnasinda belirtmislerdir. Ogretmenlerin tamami dgretmenin
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derslerde konu anlattigini vurgulamig ve Ogretmenin Onemli gordiigi bilgileri
defterlerine yazdirdigim belirtmislerdir. 02’ nin “...Ogretmen séyliiyor bizde
yaziyoruz bazenleri de tahtaya yaziyor.” ve O5’ in “...O8retmen tahtaya yaziyor
sonra bunlari sizde yazin diyor bizde yaziyoruz.” ifadeleri ile 6gretmenin bilgileri
ogrenciye aktardigini belirtmektedir. Baz1 6grenciler 6gretmenin bilgilerin 6grenilip
Ogrenilmedigini anlamak icin kendilerine testler ¢ozdiirdiigiinii goriismeler esnasinda
ifade etmislerdir. Ornegin bu durumu O4 “Konuyu 6gretmenimiz anlatiyor en ¢ok da
test ¢oziiyoruz.” ve O3’ {in “Bazen yazi yaziyoruz, ondan sonra hoca bize anlatiyor,

arada test ¢oziiyoruz.” ifadeleri yansitmaktadir.

Geleneksel yaklasim boyunca 6gretmenin 6grencileri bos bir levha gibi goriilmekte ve
bilgileri siirekli olarak dgrencilere aktarilmaktadir. O5 “Ggretmenimiz deney yapti bize
de gosterdi sonra bilmedigimiz seyleri yazdirdr” ifadesi ile 6gretmenin derste gosteri
deneyleri yiiriittiiglini belirtmektedir. Ardindan ise 6grencilere bilgileri sundugunu ve
ogrencilere yazdirdigini vurgulamislardir. Siirecte 6gretmenin degerlendirme amagh
soru sordugunu ve bu sorularin diisiinmeye sevk etmeyen, kesin cevaplarinin oldugunu
ogrenciler goriismeler esnasinda belirtmislerdir. Ornegin bu durumu O4’iin
“...Ogretmenimiz tahtaya yazi yaziyor ve bununla ilgili sorular falan soruyor...” ve
05’in “...Ogretmenimiz bize soru sordugunda cevaplayamadigimizda bize ornek
Veriyor ornek verdiginde de cevabi séyliiyor...” ifadeleri bu durumu yansitmaktadir.
Ogretmenin dgrencilerin siirekli olarak bilgiler ile i¢ ige olmalari amaciyla ddevler

verdigini O3’iin “...Arada test falan ¢oziivoruz arada édev falan veriyor...” ifadesi

vurgulamaktadir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu baglikta, arastirma sonucunda elde edilen ve dordiincii boliimde yer alan bulgular
degerlendirilmistir. Degerlendirmeye dayali olarak ulasilan sonuglar, tartisma ve

Oneriler asagida yer almaktadir.
5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismanin temel amaci argiimantasyon tabanli bilim Ogrenme yaklagiminin
Ogrencilerin akademik basarilar1 ve elestirel diisiinmeleri {izerine etkisinin olup
olmadigini aragtirmaktir. Bu amaca bagli olarak gerceklestirilen ¢caligsmalar sonucunda
arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin kullanildigi 6grenme ortaminda
besinci smif Ogrencilerinin kullanmayanlara gore fen kavramlarini 6grenme ve
elestirel diisiinme acisindan farklilastigi tespit edilmistir. Ogrenciler arasindaki bu
farklilik {inite tabanli akademik basar testleri, elestirel diisiinme testi ve dgrencilerle
gerceklestirilen goriismeler ile belirlenmistir. Arastirma amaci dogrultusunda deney
grubu Ogrencilerinin argiimantasyon siirecinin temel elemanlar1 olan iddia ve delil
kavramlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari i¢in bir senaryo etkinligi gergeklestirilmistir.
Sonraki haftalarda ise besinci sinif fen bilimleri dersi miifredati dikkate alinarak
konular arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimiyla tasarlanan 6grenme
ortaminda yiiriitilmistiir. Kontrol grubu o&grencileri ile fen bilimleri dersleri
ogretmenin merkezde oldugu bir 6grenme ortaminda islenmistir. Unite tabanl
akademik basar testleri her iki uygulama {initesinin basinda ve sonunda 6n-son test
olarak uygulanmigtir. EDT ise uygulama siirecinin dncesinde ve sonrasinda kontrol ve

deney grubuna uygulanmaistir.

Bulgular incelendiginde birinci uygulama iinitesi olan Ul {inite tabanli akademik
basar1 On testinde ¢oktan se¢gmeli sorular toplam puani, agik uclu sorular toplam puani
ve test toplam puani bakimindan deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
tespit edilmemistir. Dolayisiyla Ul uygulamasi baslangicinda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi” {initesi kazanimlar1 bakimindan
benzer basar1 seviyesinde olduklari sonucuna ulasilabilir. Ul son test bulgulari

incelendiginde diizeltilmis ¢oktan se¢meli sorular toplam puani ve test toplam puan
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bakimindan gruplar arasinda anlamli farklilik bulunmazken, diizeltilmis ac¢ik uglu
sorular toplam puanit bakimindan gruplar arasindaki farkliligin anlamli oldugu

gorilmistir.

U2 iinite tabanli akademik basar1 &n testi bulgulari incelendiginde agik uclu sorular
toplam puani, ¢oktan se¢meli sorular toplam puani ve test toplam puani bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel bir farkin olmadig:r bulunmustur. Dolayisiyla deney ve
kontrol gruplar1 arasinda U2 uygulama baslangicinda “Madde ve Degisim” iinitesi
kazanimlar1 bakimindan esit basar1 seviyelerine sahip olduklari ifade edilebilir. U2
tinite tabanli akademik basari testi son test bulgulari incelendiginde, diizeltilmis ¢oktan
se¢meli sorular toplam puani, agik uclu sorular toplam puani ve test toplam puaninda
deney grubu lehine istatistiki olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin U2 iinitesi son testinde Ul {initesinin son testine gore daha basarili
olduklar1 dikkat ¢ekmektedir. Buradan hareketle ATBO yaklasimi kullanilmaya
devam edildiginde 6grencilerinin akademik basarilarinin artirmasina katki sagladigi
sonucuna ulasilabilir. Unite tabanli akademik basar1 testlerine iliskin bulgular
degerlendirilirse, argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin 6grencilerin
akademik basarilarin1 etkiledigini ve bu basarilarinin artmasinda etkili oldugu
sdylenebilir. Bu sonu¢ ATBO yaklasimin farkli siif seviyelerindeki &grencilerin
kavram 6grenme diizeylerini arttirdigini ifade eden Keys & vd. (1999)’nin goriisleri
ile uyumludur. Fen derslerinde ATBO yaklagimmin kullanilmasi &grencilerin fen
kavramlarini anlama ve 6grenmeleri iizerinde etkili oldugu yapilan bir¢ok calismada
belirtilmistir (Driver ve vd., 2000; Hand ve vd., 2004; Kaya ve Kilig, 2010; Giinel ve
vd., 2010; Kingir, 2011; Kingir, Geban, ve Giinel, 2012; Kabatas Memis ve Seven,
2015; Kabatas Memis ve Ezberci Cevik, 2017; Yaman, 2017).

Bilim insanlar1 kanit ve destekleri kullanarak iddialarimi delillerle destekleyerek
argiimanlar olustururlar. Bilim insanlarimin teori, model ve agiklamalar
gerceklestirmelerinde argiimantasyon onemli bir role sahiptir. Bilimsel arastirmanin
bir amaci1 dogay1 anlamak i¢in yapilan islemleri, inanglar1 ve bilgi iddialarini olugturma
ve bunlarin hakliligini ortaya koymadir ki, bu siirecte tartismanin yeri ¢ok dnemlidir.
Fen derslerinde 6gretilen kavramlarin neredeyse tamami bu tiir bilimsel bilgilerdir

(Jimenez-Alexiendre, Rodriguez ve Duschl , 2000). Bu nedenle 6grenme ortamlarinda
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ogrencilerin bir bilim insan1 gibi bilgileri yapilandirmalar i¢in firsatlar sunulmalidir.
ATBO yaklasimindan temel almarak tasarlanan 6grenme ortaminda dgrenciler bir
bilim insan1 gibi merak ettiklerini deneyler ve tartismalarla arastirirlar. Ogrencilerin,
bilim insanlarini1 daha iyi anlamalar1 ve onlarin bilimsel bilgiyi elde etme asamasinda
hangi bilimsel siireclerden gectiklerini fark etmeleri, bilim okur-yazarliginin kritik bir
bileseni olarak diisiiniilmektedir (Hand, Lawranence ve Yore, 1999). Ogrenciler bu
siirecte ne yaptiklarinin ve nig¢in yaptiklarinin farkindadirlar. Bu 6grenme g¢evresi
igerisinde yer almalar1 onlarin kendilerini bir bilim insan1 gibi hissetmelerine firsat

verirken onlar1 bilgiye ulastirma konusunda cesaretlendirir (Kabatag-Memis, 2016).

Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini ortaya koyan elestirel diisiinme testi (EDT)
bulgularina iliskin 6n test sonuglari incelendiginde deney ve konrtol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi bulunmustur. Uygulama Oncesinde
kontrol grubunun EDT 6n test ortalamalar1 deney grubuna gore daha yiiksek olmasina
ragmen bu farklilik anlamli degildir. Bu nedenle baslangicta gruplarin elestirel
diisiinme agisindan ayni seviyede olduklari sdylenebilir. EDT son test bulgulari
incelendiginde gruplar arasinda elestirel diisiinme bakimindan deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Bulgular deney grubu 6grencilerinin elestirel
diisiinme agisindan daha basarili oldugunu gostermektedir. Fen derslerinde ATBO
yaklasiminin kullanimi 6grencilerin elestirel diisiinebilmelerini sagladigi s6ylenebilir.
Fen egitiminin temel amaglarindan biri olan “elestirel diisiinme becerisine sahip
bireyler yetistirmek (MEB, 2013)” oldugu dikkate alindiginda bu ¢alismanin 6nemi

artmaktadir.

Seferoglu ve Akbiyik (2006)’a gore konu alanlarindan bagimsiz bir sekilde sadece
elestirel diisiinme iizerine inga edilen egitimlerin, elestirel diislinme becerilerinin
kazandirilmasinda yetersiz kalmaktadir. Ogretmenler, dgrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmelerini destekleyecek 6grenme ortamlar1 olusturmali ve bu
becerilere uygun hedefler belirlemeleri gerekmektedir (Kuhn, 1999). Calismada bu
durum dikkate alinmistir ve elestirel diislinme becerilerini gelistirebilecek
argiimantasyon uygulamalarina yer verilmisti. ATBO siireci; iddia olusturma,
iddialarin1 desteklemek i¢in deney tasarlama, deneyler sonucunda kanitlar iiretme,

iddia-kanit arasindaki iliskiyi agiklama, miizakere yiiritme ve olusturulan karsi

98



arglimanlar1 kanitlar ile gecersiz kilmak gibi bir ¢ok etkinlikten olusmaktadir.
Ogrencilerin bu etkinliklere benzer ogrenme ortamlarmda bulunmalar1 fen
kavramlarii 6grenmelerinin yani sira elestirel diisiinme becerileri kazanmalarini da

saglayabilir.

Ust diizey bilissel becerileri iceren, karmasik ve kapsamli bir siire¢ olan elestirel
diisiinme; siklikla sorularin soruldugu, devam eden miizakere siirecinin, beklenmedik
sonuglarin ve aktif 6grenmenin oldugu tartisma ortamlarinda daha iyi gelistirilebilir
(Aslan, 2010). Ogrencilerin fen derserinde akranlar1 ve 6gretmenleri ile miizakere
siireci yasadiklar1 egitim-6gretim ortamlarinda bulunmalart elestirel diisiinme
becerilerinin gelismesini destekledigi soylenebilir. Deney grubu dgrencileri ATBO
siirecinde sozlii etkinliklerin yan1 sira yazili olarak da deney raporlarini
tamamlamislardir. Gergeklestirlen bu yazma faaliyetlerinin de elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdigi sOylenebilir. Ciinkii goriis ve diigiinceleri yazili olarak ifade
etmek zihnen aktif olmay1 gerektirir. Yazili olarak ifade etme, bir sorunu tanimlama,
zihinsel olarak degerlendirme, akil yiiriitme, ¢ikarim yapma ve kendini daha iyi ifade

etmeyi saglar (Doganay ve Unal, 2006).

Uygulamalar sonunda deney ve kontrol grubu 6grencileri ile yapilan gériismelerde
ogrencilerin ATBO ve geleneksel yaklasim ile gergeklestirilen fen derslerini
degerlendirmeleri istenmistir. Ogrencilerin ifadeleri degerlendirildiginde bu
yaklasimlar arasindaki farklari; deney yapma, bireysel ve grup c¢alismalar
gerceklestirme, akran etkilesimi olarak ifade ettikleri tespit edilmistir. ATBO
yaklagiminin kullanildig: fen siniflarinda 6grenciler derslere yaparak yasayarak dahil
olurlar ve bu siirecte zihinsel olarak siirekli aktif olurlar. Yapilan gériismelerde deney
grubu Ogrencileri etkinlikler boyunca Ogretmen tarafindan sorulan sorularin
kendilerini diisiinmeye sevk ettigini belirtmislerdir. Ayrica grup arkadaglar ile bilgi
alis verisi yaparak birbirlerinin konuyu 6grenmelerini sagladigini belirtmislerdir.
Ogrenciler akranlari ile deneyimlerini paylasirlar ve birbirlerini etkileyerek akran
Ogretimini gergeklestirirler. Sosyal bir igerik igerisinde kavramlarin derinlemesine
tartisilmas1 kavramlarin anlasilmasini kolaylagtirir (Cavagnetto, 2010; Kabatas-
Memis, 2016).
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Ogrenciler ATBO siireci boyunca akranlari ile siirekli etkilesim halinde olduklarini ve
bu sayede birbirlerinden bilmediklerini 6grendiklerini, deney yaparak konular
tizerinde daha fazla diisiindiiklerini, sorulara cevap bulmak i¢in gruplarinda miizakere
siireci yasadiklarim vurgulamislardir. ATBO siirecinde 6grenciler siirekli olarak bir
muhakeme siireci yasadiklar1 igin sorgulama becerisi kazanmislardir. Ogrenciler
sorgulamaya dayalt miizakere siireci yasarlar ve iddia-delil kurgusu iizerinden fen
konularin1 aktif olarak ogrenirler. Goriismelerde 6grenciler kendi sorularina cevap
aradiklarini ve siirecte aktif olduklarin1 belirtmislerdir. Geleneksel yaklasimda ise
Ogrenciler dersin diiz bir anlatim ve soru-cevap seklinde islendigini belirtmislerdir.
Sinif icerisinde Ogretmenin gosteri deneyleri gerceklestirdigini ve kendilerinin de
izlediklerini belirtmislerdir. Geleneksel yaklagim boyunca 6grenciler pasif bir sekilde
Ogretmeni dinlediklerini ve O6gretmenin s6z hakki verdiginde Ogrenme siirecine

katildiklarini goriigmelerde belirtmislerdir.

Geleneksel yaklasimda 6grenciler 6n 6grenmelerinin dikkate alinmadigi ve derse
anlatilanlart dinleyen olarak dahil olduklari bir siire¢ yasarlar. Geleneksel
yaklagimdaki bu etkinlikler bilgilerin 6grenilmesinde yetersiz kaldig1 ve 6grenilen
bilgilerin kalicihginin daha diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir. ATBO siirecinde
ogrenciler bir bilimsel sOylem siireci yasarlar. Bilimsel bilgilerin olusturulmasinda
onemli bir yere sahip olan sdylem; 6grencilerin alternatif agiklamalar1 degerlendirmesi
ve bu agiklamlardan hangisini, neden sectigini agiklamasini igerir. SOylem boyunca
ogrenciler, akranlarma meydan okuyarak, kuskularini ifade ederek, alternatifler
sunarak ve bu secenekleri degerlendirerek daha net bir kavramsal anlayisa sahip
olurlar (Driver vd., 2000). Gergeklestirilen bu ¢alismada da 6grenciler 6grenme
siirecine  aktif bir sekilde dahil olmuslar ve akranlaniyla kavramlari
yapilandirmislardir. Ogrenciler yaparak yasayarak bilgileri yapilandirmalari iinitelere
iligkin kavramlarin 6grenilmesini ve daha uzun siire hatirlanmasimni sagladig
belirtilebilir. Bunlarin yani sira séylem etkinlikleri boyunca gergeklestirilen diyaloglar
iist diizey diistinceyi gelistirmede giiglii bir aragtir (Erduran vd., 2007). Bir st diizey
diisiinme becerisi olan elestirel diisinme ATBO yaklasimindan temel alan 63renme
ortamlarinda gelistirilebilir. Ciinkii 6grenciler bu 6grenme ortaminda karsilastiklar

problemlere ¢6zlim iiretme, birden ¢ok secenek arasindan ortak bir karara varma, farkl
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fikirlere acik olmak ve bu fikirleri degerlendirme gibi birgok {ist diizey diisiinmeyi

destekleyen etkinliklere dahil olurlar.

Deney grubu &grencileri ATBO yaklasiminda; kiiciik ve biiyiik grup tartismalar
gerceklestirme, deneyler tasarlama ve deney raporlarini tamamlama gibi birgok
etkinlige aktif olarak dahil olduklarini belirtmislerdir. Ogrenciler bu etkinliklerin
ogrenmelerini sagladigini ve 6grendikleri bilgilerin daha kalic1 oldugunu goriismeler
esnasinda  belirtmislerdir. ATBO siirecinde gerceklestirdikleri kiiciik grup
tartismalarinin problem ¢6zme ve karar verme becerilerinin gelismesini etkiledigini
vurgulamislardir. Ogrenciler goriismelerde farkli fikirlerin ve bu farkli fikirlerden
ortak bir sonuca varmanin onemini siklikla dile getirmislerdir. Literatiirde yer alan
cesitli calismanin sonuglari bu c¢alismada elde edilen sonuglar ile benzerlik
gostermektedir (Hand, vd., 2004; Giinel, Kingir ve Geban, 2012; Kardas, 2013;
Kabatas-Memis, 2014). Deney grubu dgrencileri ATBO yaklasiminin kendilerini daha
rahat ifade edebilmelerini sagladigint ve akranlar1 ile daha kolay iletisim
kurabildiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler deneyleri gdzlemlerken dikkatli olduklarimi
ve bu sayede derse daha kolay odaklandiklarini vurgulamiglardir. Geleneksel
yaklasimda ise O0grenciler bilgileri 6grenme ve kaliciligina daha az vurgu yaparken,
geleneksel yaklasimda derse odaklanmada zorlandiklarini goriismeler esnasinda
belirtmislerdir. ATBO yaklasimindan temel alinarak hazirlanan 6grenme ortaminda
Ogrenciler Ogrenme siirecine yaparak yasayarak dahil olurlar ve bilgileri
yapilandirirlar. Bunlart gergeklestirirken 6n o6grenmelerini hatirlamalari, deney
tasarlamalari, akranlar1 ile tartismalar gerceklestirmeleri ve yeni bilgileri 6n
O0grenmeleri tlizerine yapilandirmalart bilgilerin 6grenilmesini ve kalict olmasin
sagladigi sdylenebilir. Bu durumu kontrol grubu dgrencilerinin siire¢ boyunca zihnen

daha az aktif olmalar1 neden olmus olabilir.

Geleneksel ve ATBO vyaklagimlarinin 6grenme siirecinde 6grencilerin elestirel
diistinmelerini nasil etkiledigini tespit etmek amaciyla ¢esitli sorular yoneltilmistir.
Ogrenciler ile gerceklestirilen goriismeler degerlendirildiginde deney grubu
ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin kontrol grubu &grencilerinden daha
fazla gelistigi sonucuna ulasilabilir. ATBO yaklasimi temelli hazirlanan 6grenme

ortami1 6grenme siireci boyunca 6grencileri iist diizey diisiinmeye sevk eden etkinlikler
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icerdigi ve elestirel diistinmeyi gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir. Bu sonug elde
edilen nicel bulgular ile paralellik gostermektedir. Literatiirde argiimantasyona dayali
olarak yiiriitiilen fen derslerinin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine katki

sagladigini igeren sonuglar yer almaktadir (Cinar, 2013; Kogak, 2014).

Synder ve Synder (2008), siniflarda 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin
gelisimini saglayacak 6grenme ortamlarinin olusturulmasi ve 6grenciler igin bir model
olan gretmenin elestirel diisinmeye sevk etmesi iizerinde durmaktadir. Ozellikle
O0grenme ortaminda Ogretmenlerin Ogrencilerin elestirel diisiinme gelismesini
saglayacak sorular yoneltilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ogrencilerin sorgulama
siirecini yasamalart i¢in Ogretmenin bir belirsizlik durumu yasatmas: onemlidir.
Aslinda elestirel diisiinmeyi gelistirmeye yonelik yapilacak etkinlikler ATBO siirecini
yansitmaktadir. ATBO siireci boyunca dgrencilerin yasadigi; deney tasarlama, iddia
olusturma, kanit kullanma, ikna etme siireci, sorgulama siireci, akran Ogretimi

etkinlikleri elestirel diisiinme becerilerinin gelistirmesinde etkili olmustur.

Bireylerin elestirel diistinme egilimine sahip olmalar1 bu egilimleri kullanacaklar
anlamina gelmez (Akbiyik ve Seferoglu, 2002). Bilginin sosyal olarak yapilandirildig:
bilimsel tartismalar 6grencilerin daha iyi birer elestirel diisliniir olmalarin1 saglar.
Ogrencilerin bilimsel tartismalara katilmalari; birgok farkli bakis acisi iizerinde
mantiksal diistinmeler gerceklestirmeyi, kanitlar kullanarak farkli fikirlerden ortak bir
sonuca varmayi1 ve elestirel diistinme becerisinin gelismesi i¢in digaridan destek saglar
(Felton ve Kuhn, 2001). Bilimsel tartismalar; alternatif fikirleri incelemeyi, kanitlara
dayal1 olarak degerlendirme yapmayr ve wulasilan sonucun gecerliligini
degerlendirmeyi igerir (Driver , Newton ve Osborne, 2000). Bilimsel tartigmalar
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin yani sira elestirel diisiinme egilimlerini de
gelistirir (Kabatag-Memis, 2016). Bu calismada dgrencilerin ATBO yaklasimindan
temel alinarak tasarlanan O6grenme ortaminda bilimsel tartismalara katilmalari
Ogrencilerin elestirel diisiinme diizeylerinin gelismesini destekledigi sonucuna

ulasilmistir.

Elestirel diisiinme; bireyin neye inanacagl veya ne yapacagma karar veririrken

gerceklestirdigi mantikli ve yansitici diisiinmelerdir (Ennis, 1993). Karar verirken
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secenekleri degerlendirmek i¢in uygun kanitlar aranir ve bu degerlendirme mantiksal
bir siirectir (Siegel, 1992). ATBO uygulamalari boyunca 6grencilerin iddialari
degerlendirmek icin uygun kanitlar aramasi ve bu kanitlar1 degerlendirmesi elestirel
diistinmelerinin gelismesine katki saglamis olabilir. Kanitlar aramanin yani sira
ogrenciler fikirlerini arkadaslari ile paylastiklarini, farkli fikirleri degerlendirdiklerini,
kendi diislincelerindeki eksiklik veya yanlishgin farkinda olduklarini  ve
diisiincelerinin degistigini belirtmislerdir. Geleneksel yaklasim 6gretmen merkezlidir
ve 6grencilerin elestirel diisiinmelerinin gelismesini saglayacak etkinlikler agisindan
yetersizdir. Bu durum kontrol grubu 6grencileri ile gergeklestirilen goriismelerde de

yer almaktadir.

ATBO ve geleneksel yaklagim siireclerinde 6grenci ve dgretmen rollerinin degisiklik
gosterdigini 6grenciler ifadelerinde belirtmislerdir. Geleneksel yaklagimda 6grenciler
derste anlatilanlar1 dinlediklerini, 6gretmen tarafindan yapilan gosteri deneylerini
izlediklerini, 6gretmenin sdyledigi bilgileri yazdiklarini belirtmislerdir. Geleneksel
yaklasimda 6grencilerin diisiincelerini ifade etmelerine ¢ok az firsat verilir. Derste
gerceklestirilen bu etkinlikler 6grencileri diisiinmeye ve bilgileri sorgulamaya
yonlendirmede yetersizdir. ATBO yaklasimda ise dgrenci 6grenme siirecine aktif
olarak katilir ve buna bagli olarak égrencinin rolleri gesitlenir. ATBO siireci boyunca
deneyler yaptiklarini, kiiclik ve biiyiik gruplarda tartismalar yiriittiiklerini, bilgileri
kendilerinin olusturduklarini ve bu bilgileri kaydettiklerini belirtmislerdir. Siiregte yer
alan bu aktiviteler etkili ve kalic1 6grenmeyi saglar, 6grencilerin kendilerini daha kolay

ifade etmelerine ve akranlarinin diisiincelerini 6nemsemelerini saglar.

Goriismelerde dgrencilerden geleneksel ve ATBO yaklasimlarinda 6gretmen rollerini
de degerlendirmeleri istenmistir. Geleneksel yaklasimda 6grenciler dgretmenin biitiin
bilgilere sahip oldugunu ve bu bilgileri 6grencilere aktaran bir otorite olarak
gormektedirler. Geleneksel 6grenme ortaminda sorular 6gretmen tarafindan sorulur,
Ogrenciyi diisiinmeye yonlendirmede yetersizdir ve sorular bilgilerin 6grenilme
diizeyini degerlendirir. Ogrenci rollerinde oldugu gibi 6gretmen rolleri de ATBO
yaklasiminda cesitlenir. ATBO siirecinde dgretmen de en az dgrenci kadar aktiftir.
Goriismelerde Ogrenciler 6gretmen rollerini genel olarak; yonlendiren, soru soran,

secenekler iireterek diisiinmeye sevk eden, yanlisa dikkat ¢eken ve grenciyi dinleyen
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seklinde tanimlamuslardir. ATBO yaklagiminda sorular énemli bir yer tutmaktadir ve
ogretmen sorular1 dgrencileri diisinmeye sevk etmelidir. Ogrenciler tarafindan
yonlendirilen sorulara 6gretmenin dogrudan cevap vermemesi de 6grencilerin zihnen
daha aktif olmasini saglar ve daha fazla diisiinmeye sevk eder. Arastiran ve sorgulayan,
elestirel diisiinebilen, problem ¢6zme ve karar verme becerilerine sahip, bilgileri alan
degil bilgilere ulasma yollarin1 bilen, iletisim becerileri gelismis bireylerin
yetistirilmesi egitimin temel hedefleri haline gelmistir. Yetistirilmek istenen insan
Ozelliklerinin bu yonde degismesiyle birlikte egitimde ¢esitli yaklagimlar giindeme
gelmistir ve bunlardan biride ATBO yaklagimidir. Ogrenciler; 6n &grenmelerinin
dikkate alindig1, arastirma-sorgulamaya dayali etkinlikler gergeklestirdikleri ve biiyiik
ve kiigiik grup tartismalar ile bilgileri aktif bir sekilde yapilandirdiklar: bir siireg

yasarlar.

Sonug olarak; 6grenme ortamlarinda ATBO yaklagimmnin kullanilmasinin kavramsal
ogrenmeyi ve iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesini saglar. ATBO yaklasimimnin
sagladigi faydalardan dolay1 yaklasim egitim ortamlarinda daha fazla entegre edilmeli
ve dgrencilerin siklikla bu siireci yasamalari saglanmalidir. Etkili ATBO uygulamalari
ile 6grenmesinden sorumlu ve 6grenme silirecinde daha aktif, arastiran, sorgulayan,
yeni bilgilere ulagsma yollarin1 bilen 6grencilerin yetistirilmesi saglanabilir. Fen
derslerinde ATBO yaklagiminin kullanilmas: égrencilerin fene karst olumlu bir tutum
kazanmasini, daha anlamli ve kalic1 6grenmelerin saglanmasi, baska fikirlere saygi
duymay1 ve énemsemeyi gelistirir. ATBO etkinlikleri problem ¢dzme, karar verme,
elestirel diistinme becerilerinin gelismesini saglar ve iist diizey diistinmeye sevk eder
(Hand, 2008). Bireylerin sadece akademik hayatlarinda degil ayn1 zamanda giinliik
hayatlarinda aragtiran-sorgulayan ve 1iist diizey diisiinebilmeleri Onemlidir.
Ogrencilerin bu siireci benimseyebilmeleri igin kiigiik yaslardan itibaren ATBO

etkinliklerine maruz kalmalar1 6nemlidir.
5.2.Oneriler

ATBO yaklagimimin 5. sinif égrencilerinin akademik basarilarina ve elestirel diisiinme
becerilerine etkisi iizerine yapilan ¢aligmanin sonuglari 1s1ginda sonraki arastirmalar

i¢in bir takim Oneriler asagida sunulmustur:
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. Bu calisma ortaokul 5. sinif dgrencileri ve “Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi”
ve “Madde ve Degisim” {initelerinde yiiriitiilmiistiir. Benzer ¢alisma farkli sinif

seviyelerinde ve farkli tinitelerde uygulanarak farkli sonuglar elde edilebilir.

. Bu calismada ATBO yaklasimmin akademik basari ve elestirel diisiinme
becerilerine etkisi arastirilmistir. Farkli calismalarda ATBO yaklasiminin problem
¢0zme, karar verme ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenebilir.

. Bu calisma 8 hafta boyunca gerceklestirilmistir. Ogrencilerin daha uzun siire
ATBO etkinliklerine dahil olmalar1 elestirel diisiinme gelisimlerinde daha fazla ve
kalic1 etkilere neden olabilir. Bu nedenle benzer calisma daha uzun bir zamana
yayilarak gergeklestirilebilir.

. Bu c¢alisma 40 kisilik bir sinifta ve bir arastirmaci ile yiiritiilmistiir. Bu durum
smifta yer alan dgrencilere ayrilan ortalama siirenin diismesine neden olmus ve
ATBO siirecinin verimliligini azda olsa olumsuz etkilemistir. Benzer bir calisma

Ogrenci sayisinin az oldugu siniflarda daha etkili bir sekilde gergeklestirilebilir.

. ATBO yaklasimda 6grencilerin 6gretmen sorulari ile yonlendirilmesi ve bir
miizakere siirecinin yasatilmasi énemlidir. Bu nedenle ATBO siirecinde 6gretmen
sorulart énemli bir yer tutmaktadir. Ogrenme ortamlarinda kaliteli sorularmn
iiretilmesi de alan bilgisi ve pedagojik anlamda 1yi yetistirilmis 6gretmenler ile
saglanabilir. Ogretmen adaylarini yetistirirken bu durumlarm dikkate alinmasi ve

adaylarin bu beceriler ile donatilmas1 6nerilmektedir.

. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede, arastirma-sorgulama
etkinliklerinin yer aldig1 6grenme ortamlarinin olusturulmasi 6nemlidir. Bu sekilde
olusturulacak 6grenme ortamlari, 6grencilerin zihnen aktif olmalarini ve iist diizey
diistinme becerilerini gelistirmelerinde etkili olacaktir. Bu durum g6z Oniine
alindiginda Ogreticilerin 6gretim siireci boyunca arastirma-sorgulamaya dayali

etkinliklere yer vermeleri 6nerilmektedir.
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EK 1. HAZIRLIK AKTIVITESI (GiZEMLI BiR OLUM)

Gizemli Bir Olay
Bir Gizemi Cozme: Gozlemler, Iddialar, Kanit ve Hesaplar

Siz ve sizin arkadasiniz, zenginligi ve sessiz yapisi ile oldukea iyi bilinen zengin fakat
tuhaf bir adam olan Bay Yildiz’in 6liimiinii incelemek {izere kiralanmis olan 6zel
dedektiflersiniz. O, her zaman endise ve korku hisleriyle dolu oldugundan insanlarin
etrafinda bulunmaktan ka¢inmistir. Onun ayn1 zamanda paronaya rahatsizligi oldugu
bilinmektedir. Hizmetlilerinin ona kars1 gizli bir sekilde komplo kuruyor olmalarindan
korktugu i¢in uzun zaman Once ise aldig1 hizmetlilerini isten ¢ikarmistir. O her gece
aksam yemegi olarak ayni yemegi, az pismis kanlh iki biftek ve firinda pismis iki
patates yerdi.

Size olay yerine varmaniz iizerine, Bay Yildiz’in bu sabah erken bir saatte evinde
hizmetlileri tarafindan 6li olarak bulundugu anlatilmistir. As¢inin Bay Yildiz igin her
zamanki yemegi hazirladig diin aksam, korkung firtina olmasindan dolay1, Bay Yildiz
hizmetlilerinin evlerine sorunsuz donebilmeleri i¢in onlara erken izin vermisti.
Hizmetliler sabah geri dondiiklerinde Bay Yildiz’1 yemek odasinda yiiz {istii yatarken
buldular.

Siz odanin i¢ine bakarak incelemelerinize bakarsiniz. Yemek odasindaki biiyiik
pencere cami kirllmis paramparca olmustur. Cam disaridan darbe ile kirilmis gibi
goriilmektedir. Oliiniin viicudunda kesik yaralari teshis edilmekte ve masanmn hemen
yaninda yiiz Ustli yatmaktadir. Ayrica, cesedin tam altinda bulunan halinin {izerinde
bliylik bir kirmizi leke goze carpmaktadir. Acilmis vaziyette bir sise kirmizi sarap ve
bir kism1 yenmis bir biftek masanin {izerinde durmaktadir. Cesedin hemen yaninda
devrilmis bir sandalye ve masanin altinda {izerinde kan olan bir bicak goriilmektedir.
Tim bu bilgilerle, tek bir iddia ve Bay Yildiz’in nasil 6ldiigiinii agiklayabilecek
destekleyici kanit ya da kanitlar sunun. S6z konusu iddia ve kanit1 olaylarin gelisim

senaryosu i¢inde anlatiniz.
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EK 2. U1 UNITE TABANLI AKADEMIK BASARI TESTI

Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olciilmesi Unitesi On-Son Test Coktan Se¢cmeli Sorular

1. Furkan yin kumasa stirdigl balonu arkadasinin saglarina yaklastirdiginda, arkadasinin
saglarinin kabardigini gdzlemliyor.

Buna gore Furkan yaptigi bu deney ile asagidaki sorulardan hangisine yanit verebilir?
A) Cisimlere temas etmeden de kuvvet uygulanabilir mi?

B) Yer cekimi kuvveti cisimleri etkiler mi?

C) Temas gerektiren kuvvetler nelerdir?

D) Kuvvet gesitleri nelerdir?

Miknatislar sekilde gésterildigi gibi birbirine yaklastiriirsa X ve Y durumlan igin
asagidakilerden hangisi dogru olur?
X Y
A)iter c¢eker
B) ceker iter
C) iter iter
D) ceker c¢eker

3.
Temas Temas
Gerektiren Gerektirmeyen
Yiinlii kumasa sirtiilen plastik cubugun kiiciik +
kagit parcalarini cekmesi
Ucurtmanin ugmasi +

Yukarida verilen tabloda temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetlere oOrnek
gosterilmistir. Asagidaki seceneklerden hangisi temas gerektirmeyen kuvvete 6rnek olarak
gosterilemez?

A) Armudun agagtan yere diismesi

B) Miknatislarin igneleri cekmesi
C) Riizgarin saglarimizi ugusturmasi
D) Havaya atilan topun yere diismesi
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EK 2’nin devamu
4. Strtlinme kuvvetinin baz1 durumlarda fazla, baz1 durumlarda az olmasi yararlidir.

Asagida verilen seceneklerdeki hangisinde siirtiinme kuvvetinin az ya da fazla
olmasi yanhs ifade edilmistir?

A) Gemiye etki eden su direncinin az olmasi yararhdir.
B) Makinelerin pargalari arasindaki siirtinme kuvvetinin fazla olmasi yararlidir.

C) Parasiitgiiye etki eden siirtiinme kuvvetinin fazla olmasi yararhdir.
D) Havada ilerleyen ugaga etki eden siirtiinme kuvvetinin az olmasi yararlidir.

5. Asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Zit kutuplar birbirini iter.

B) Ayni1 kutuplar birbirini ¢eker.
C) Zit kutuplar birbirini ¢eker.
D) Ayni1 kutuplar birbirini dnce ¢eker sonra iter.

I. Cam bilye
II. Yiin eldiven
I11. Demir makas

Yukanidakilerden hangileri miknatislardan etkilenen maddelere 6rnektir?
A) Yalniz I B) Yalmz IITI C) I ve I D) LII ve III

L

N s - Wt

Demir kire Cam

Fatma elindeki miknatis1 sekilde gosterildigi gibi dnce demir kiireye sonra cam kiireye
yaklastirdiginda demir kiirenin hareket ettigini cam kiirenin ise hareket etmedigini
gozlemliyor.

Buna gore Fatma asagidaki sorulardan hangisine yanmit aramaktadir?

A) Miknatislar birbirini ¢eker mi?

B) Miknatislarin kutuplari var midir?

C) Miknatislar her cismi ¢eker mi?

D) Miknatislar bulundugu ortamdan etkilenir mi?
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8. Ucurtmalar riizgar kuvveti ile hareket eder ve gemiler suyun etki ettigi kaldirma
kuvveti ile yiizerler.

Buna gore ucurtmaya etki eden riizgar kuvveti ve gemilere etki eden kaldirma

kuvveti ile ilgili;

I. Temas gerektiren kuvvetler etki eder
II. Ugurtmaya hava direnci de etki eder
I11. Gemiye su direnci de etki eder.

Ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)Ivell  C)livelll  D)Illvell

Erdem yukarda gosterilen kutular1 6nce 1. resimdeki gibi daha sonra ise 2. Resimdeki
gibi altina tekerlek koyarak hareket ettirmistir.
Bu durumla ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Kutunun altina tekerlek koyarak kutuya etki eden siirtiinme kuvvetini azaltmistir.
B) Kutuyu hareket ettirmek i¢in 2. durumda daha fazla kuvvet harcanmustir.

C) Her iki durumda da kutuya hava direnci etki etmistir.

D) Her iki durumda da kutuya harekete zit yonde siirtiinme kuvveti etki etmistir.

10. Kt Saga siirtiilen taragin kiiciik kagit parcalarini ¢ekmesi
L: Riizgarin yapraklari ugurmasi
M: Yerdeki karton kutunun kaldirilmasi
N: Yagmur damlalarinin yere diigsmesi

Yukarida K,L,M,N harfleri ile gosterilen olaylarin hangisinde ya da
hangilerinde temas gerektirmeyen kuvvetler etkilidir?

A)YalnizK B)KveN C)LveM D) LveN
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11. Asagidaki cisimlerden hangileri miknatis yardimiyla birbirinden
ayrilabilir?

A) Tahta parcalari-cam kiriklari B) Kagit pargalari-kum

B) Toprak-demir tozu D)Kum-tahta pargalar1

12. Asagidakiler eslestirmelerden hangisinde kuvvetin birimi ve kuvvetin

blytikliiglinii 6l¢en ara¢ dogru olarak verilmistir?

OLCUM ARACI OLCUM ARACI
A) Metre Kilometre
B) Dinamometre Newton
Q) Termometre ce
D) Terazi Kg
13.
X Y z
Havaya atilan topun yere | Bir  bisikletlinin  pedal | Futbolcunun vurdugu topun
diismesi cevirmesi hareketlenmesi
1 2
Temas gerektiren Kuvvet Temas Gerektirmeyen
Kuvvet

Verilen orneklerle kuvvetler asagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

X Y Z
A 1 2 1
B) 1 2 2
c) 2 1 1
D) 2 2 1
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14. -Hareket eden cisimleri yavaslatip, durdurabilir.
-Daima harekete zit yondedir.

-Temas gerektiren bir kuvvettir.
Yukarida verilen ozelliklerin tamam asagidaki kuvvetlerden hangisine aittir?

A) Yer ¢ekimi kuvveti B) Cekme kuvveti
C) Siirtiinme kuvveti D) Itme kuvveti

15.

1 | Hava bulunan
ortamlarda K
cisimlerin SGrtanme
hareketini kuvveti
yavaslatan
direng
Su  bulunan L ‘

2 | ortamlarda Su direnci
hareketi
yavasglatan
direng ™M
3 Purtzlu Hava
yuzeylerde
etkisi
hissedilen
kuvvet

direnci

Numaralanmig tanimlarin K,L,M kutularindaki kavramlarla egslestirilmesi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

K L M
A 1 3 2
B) 1 2 3
c 2 1 3
D) 3 2 1

16. Bir miknatisin N ve S olarak gosterilen kutuplar: hangi yonleri ifade eder?
N S

A)  Giney Kuzey

B) Dogu Bati

C) Kuzey Giiney

D) Bati Dogu
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17. Basketbol macina giden Elif devre aralarinda yerlerin sik sik kurulandigini, bu
sayede oyuncularin kaymadan basketbol oynayabildiklerini fark etmistir.

Sizce yerlerin sik sik silinmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Sahay1 temiz tutmak B) Siirtlinmeyi azaltmak
C) Hijyen saglamak D)Siirtiinmeyi arttirmak

K R M N

Yukarida verilen bir grafikte oyuncak arabaya ayni kuvvet uygulanarak farkli ylizeylerde ne
kadar yol aldigi gosterilmistir.

18.

Yol

Buna gore en az yol alan yani L ile gosterilen yiizey asagidakilerden hangisidir?
A) Gazete kagidi B)Buz C) Hali D) Yol

19.
- — P a—
Bir 6grenci yukaridaki bos kaba sekilde ki gibi silgisini birakiyor. Daha sonra ayni kabin igine

su doldurarak silgiyi yine sekilde ki gibi tekrar atiyor ve silginin bosken daha hizli kabin
dibine indigini gbzlemliyor.

Bu durumun oncelikli nedeni asagidakilerden hangisidir?

A)Hava direnci B)Yer cekimi  C)Su direnci D)Manyetik alan
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20.
X-Buzlu yol Y-Cakil tash yol
Z-Asfalt yol W-Toprak yol

Ayni hizla hareket eden dort aragtan hangisinin frenine aniden basilirsa durmasi en zor
olur?

A) X B) Y 0z D) W
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Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Olciilmesi Unitesi On-Son Testi- A¢ik Uclu Sorular
K.1.

Yukarida verilen 1 ve 2 numarali durumlardaki gazete kigidi ve burusturulmus gazete

kagidi ayni anda ve ayni1 yiikseklikten birakiliyor. Sizce hangi durumdaki kagit yere
once diiser gerekcesi ile aciklayimiz.

K.2.

Yukarida verilen sekilde bir 6grenci, yliziigli 6nce bos bir kaba sonra su dolu bir kaba
attiginda havada hareket eden yiiziigiin daha kisa siirede diistiigiinii gozlemliyor. Bu
farkin kaynag ne olabilir? Aciklayiniz.
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K.3.Kagittan bir ucak yapacak olsaniz bu ug¢agin uzun siire hava da kalabilmesi i¢in
hangi 6zelliklere sahip olmasina dikkat edersiniz asagidaki kutucuga yazimz ya da
yapacaginiz ucagi ¢izerek gosteriniz.

K.4.Bir oyuncak arabayi siranin iizerine koydugumuzda, ona dokunmadan nasil
hareket ettirebilirsiniz? Orneklendirerek ve ¢izerek aciklayiniz.

K.5.Sekilde gordiigiiniiz gibi bir ¢ubuk miknatis1 iki hatta daha fazla parcaya
ayirdigimizda ne olmasim beklersiniz? Gerekeesi ile birlikte aciklayimiz.
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EK 3. U2 UNITE TABANLI AKADEMIK BASARI TESTI

Maddenin Degisimi Unitesi On-Son Test Coktan Secmeli Sorular

1. -Bir enerji tiirtidiir.
-Birimi kalori ve ya joulediir.
-Kalorimetre kabiyla dl¢iiliir.
Yukarida 6zellikleri verilen kavram asagidakilerden hangisidir?

A)Sicaklik B) Kaynama C) Is1 D) Erime

ﬁlﬁr::f s E-ﬂ.k_r.l'g-]' E‘ sim F ']0]0“19 .I’Uk If_:; (.-]:i.flm sf'gv”d[rfjﬁ ‘-';_:n
3 =l

ist dmistir &fr 50 Clik iz vermislin

HE}MJ" Csman
g'@!g Cocugun vucul sicuk-
*5 b 395 °C olmusg,
Berk

Yukaridaki 6grencilerden hangisinin soyledigi ifade yanhstir?

A)Gizem B)Nehir C)Osman D)Berk

Il Il 4/ °C 4/ °C
. 18°C 24°C (‘ N ( 2
m I

Yukarida I, II ve III seklinde numaralandirilan cisimler birbirlerine temas
ettiklerinde hangileri arasinda 1s1 aligverisi olmaz?

A)Yalnz I B)Yalniz II C)lvell D)l ve 111
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4.

Segeneklerde verilen 6rneklerden hangis
ogusmaya ornek olarak verilebilir?

A)Kisin yerdeki sularin buz olmasi

B)Su buharinin yagmura doniismesi

C)Kaynayan suyun yiizeyinden buhar yiikselmesi
D)Buzdolabindan ¢ikarilan buzun suya doniismesi

Yukarida Gravzant Halkasindan gegen top 1sitilinca halkadan gegmemektedir.
Bu deney cisimlerin hangi 6zelliginden faydalamilarak yapilmistir?

A)Erime B)Donma C)Biiziisme D)Genlesme

6. Asagidaki hal degisim 6rneklerinden hangisi donma olayini anlatir?

A)Asilan ¢amasgirlarin kurumasi
B)Caydanliktaki suyun kaynamasi
C)Dolaptan ¢ikarilan buzun suya doniigmesi
D)Kisin yollarin buzlanmasi
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7. Sicakligir 50°C olan su 6zdes beherlere sekildeki gibi ekleniyor. Daha sonra

sicakligi 0°C olan buz pargalari her iki behere de ayn1 anda ekleniyor. Buzlar tamamen
eriyinceye kadar bekleniyor.

Termometre

150 mL

Il. Beher

Buzlar tamamen eridiginde beherlerde okunacak degerler asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

A) 1. Beher 50°C

B) I. Beher 40°C
II. Beher 20°C

I1. Beher 20°C

C) L Beher 20°C D) I Beher 50°C

II. Beher 40°C II. Beher 0°C

Buharlagma sivinin yiizeyinde ve her sicaklikta olur.

/D Ly

[ Buharlagma ve yogusma ] [ Sicaklik artik¢a buharlasme}

birbirine zit iki olaydir.

hiz1 artar.
0 o IRY
1.Cikis 2.Cikis 3.Cikis 4.Cikis

Yukaridaki ifadelerin dogru (D) ya da yanlis (Y) olmasina karar vererek
ilerledigimizde kaginci ¢ikisa ulasiriz?

A)l. Cikis B)2.Cikis C)3.Cikis D)4.Cikis
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9. Ilk sicaklig1 60°C olan bir stvinin, sicaklik-zaman grafigi asagidaki gibidir.

Sicaklik (C)
60°C

20°C

Zaman (dakika)

Yukaridaki grafige bakilarak asagidaki yapilan yorumlardan hangisi veya hangileri
dogrudur?

l. 20°C’ den diisiik sicakliktaki bir s1vi ile karigtirilmistir.
1. 5. dakikada sivinin sicakligi 20°C’ dir.
I1. 2. dakikada madde kat1 haldedir.

A)Yalnizl  B)YalmzIl C)lvell D)I, 11 ve Il

10.  Asagida verilen niceliklerden hangisi maddelerin ayirt edici 6zelligi degildir?

A) Kiitle C) Erime Noktas1
B) Kaynama Noktasi D) Donma Noktas1

50°C  30°C 30°C  30°C
I I
Sicakliklari verilen cisimler sekildeki gibi birbirlerine temas etmektedir. Buna
gore cisimler arasindaki 1s1 aligverisinin yonii asagidakilerden hangisinde
dogru verilmigtir?
I Il

A —> o
B) Is1 aligverisi yok —_—
C) — Is1 aligverisi yok
D) — Is1 aligverisi yok
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12.  Hal degisimi ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Kati1 bir madde disaridan 1s1 alarak eriyebilir.
B) Bir sivinin buharlagsmasi her sicaklikta gergeklesir.
C) Yogusma s1vi bir maddenin 1s1 almasiyla gergeklesir.
D) Yagmur su buharinin yogusmasiyla gerceklesir.
13.

Yukarida dogadaki su dongiisii ile ilgili bir resim verilmistir. Resim de 1 ve 2

seklinde adlandirilan hal degisimi olaylar1 asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

1 2
A) Buharlasma Yogusma
B) Erime Donma
C) Yogusma Buharlagma
D) Donma Erime

14,
10°C 30°C 20°C 50°C
1 2 3 4

Ogretmeni Aslr’ ya farkli sicakliktaki 4 su 6rnegi vermistir. Ogretmeni Asli’ dan en
yiiksek sicakliga sahip olacak 2 su 6rnegini karistirmasini ister. Asli yukarida 1, 2, 3
ve 4 seklinde adlandirilan hangi su 6rneklerini karigtirmalidir?

A) 1ve3 C) 2ve3
B) 2ve4 D) 1ve4
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15.  Asagida suyun hal degisim dongiisii verilmistir.

SU BUHARI) &—— @

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Buz suya doniisiirken 1s1 alir.

B) Suyun buza doniismesi olayina erime denir.

C) Su buza doniisiirken disartya 1s1 verir.

D) Su buharinin suya doniismesi olayina yogusma denir.

16.
ERIME DONMA | YOGUSMA
1 2 3
BUHARLASMA | ISINMA | KAYNAMA
4 5 6

Su buhar1 buza doniisiirken yukarida verilen olaylardan hangilerini sirasiyla
gerceklesir?

A) 1-5-6 C) 3-2

B) 6-4 D) 5-6
17.  Asagida verilen o6rneklerden hangisi maddelerin genlesmesi ile ilgili
degildir?

A) Cam kavanozun metal kapag1 1sitilinca daha kolay agilmasi
B) Sicak su konulan cam bardagin ¢atlamasi

C) Islak ¢amasirlarin yazin daha ¢abuk kurumasi

D) Tren raylarmin dosenirken aralarinda bosluk birakilmasi
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18.

A)

19.

Sicakliklar farkli olan maddeler birbirlerine temas ettiklerinde sicakligi
yiiksek olan maddeden sicaklig: diisiik olan maddeye 1s1 aktarimi gergeklesir.
Asagidakilerden hangileri bu olaya 6rnek olabilir?

l. Sicak suyun cam bardagi c¢atlatmasi

. Elimize aldigimiz karin bir siire sonra erimesi

1. Suyun igerisine buz atilmasi

Yalniz 1 B) Yalmz I C) llvell D) I, Il ve lll
Donma | Kaynama
Madde | Noktasi Noktasi
(°C) (°C)
\'J -10 +60
Y -110 -20
Z +10 +80

Yukaridaki tablodan V, Y, Z maddelerinin donma ve kaynama noktalar1 verilmistir.
Buna gore V, Y, Z maddelerinin 0°C’ deki halleri nasildir?

A)
B)
C)
D)

20.

KATI Sivi GAZ
Y \Y Z
\ Y Y4
Z \Y Y
Z Y \Y

I-Maddenin cinsi
I1-Maddenin kiitlesi
I11-Maddenin sahip oldugu sicakligi

Bir maddenin sahip oldugu 1s1 miktarim asagidakilerden hangileri belirler?

C)llve 1l D)I, 11 ve IlI

A) Yalniz |

B) 1 ve llI
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Madde ve Degisim Unitesi On-Son Test A¢ik Uclu Sorular

K.1. Maddeler disaridan 1s1 alinca genlesirler. Kati, sivi ve gaz maddelerinden hangisi
en fazla genlesir. Neden?

K.2. Ashh mutfakta annesinin yemek pisirirken tahta kasik kullandigin1 gormiistiir.
Sizce Asli’ nin annesi neden yemek pisirirken metal kasik kullanmamigtir?

K.3.Ali ¢ay demlemek istiyor ve ¢aydanliga koydugu suyu hemen kaynatmak istiyor.
Ali suyu hemen kaynatabilmek i¢in ne yapmalidir?

K.4. Kisin su dolu iki bardaktan birini digartya pencerenin oniine digerini ise soba
yanan odaya biraktigimizi diisiinelim. Iki giin sonra bardaklardaki su seviyeleri esit
midir? Neden?

K.5. Buzdolabindan ¢ikartilan metal siirahiyi sag ve plastik siirahiyi sol eliyle tutan
Oya, metal siirahiyi digerine gore daha soguk algiliyor. Siirahilerin ayn1 sicaklikta
olmalarina ragmen, sicakliklarinin farkli algilanmasinin nedeni nedir?
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EK 4. ELESTIREL DUSUNME TESTI

CORNELL ELESTIiREL DUSUNME BECERISi TESTLERI
CORNELL KOSULLU SORGULAMA TESTI, FORM X.

Liitfen asagidaki bosluklar1 doldurunuz.
Sadece soyadinizi yaziniz
Sadece birinci ve ikinci adlarinizi yaziniz
Bitirdiginiz yas1 yaziniz
Dogum tarihiniz: giin ay yil
Sinifiniz
Okulunuz

Sinif 6gretmeniniz
Tarth: giin ay yil

Genel A¢iklamalar:

Bu test, belli bir diisiinme tiirlinde ne kadar iyi oldugunuzu incelemektedir. Bunu
“elestirel diistinme/sorgulama” olarak adlandirtyoruz. Bu tiir diisiinmenin bazi
orneklerini uyguladiginizi goreceksiniz. Ornek sorular size neyin beklendigini
gosterecektir.

Yanit1 bildiginizi diislinliyorsaniz, ancak emin degilseniz, o yanit1 isaretleyin. Ancak
yanitla ilgili bir fikriniz yoksa soruyu gegin.

Testte nce 4 drnek soru, sonra da 72 soru yer almaktadir. Ornekleri yaptiktan sonra
testi zorlanmadan yapabileceksiniz.

Sorularin yamitlanmasi:

Her bir soruyu yanitlarken soruda sizden istenen konuyu yanitlaym. Bunu yapmak igin
zihninizin bos oldugunu diisiinebilirsiniz ¢linkii size sdylenenlerden bazilar1 kesinlikle
yanlistir. Oyle olsa bile bunlarin sadece bu soru i¢in dogru oldugunu diisiinebilirsiniz.
Uzerinde diisiinmeniz i¢in bir ya da daha fazla sayida tiimce size verilmektedir. Daha
sonra size, sadece verilenleri kullanarak hakkinda karar vermeniz gereken bir bagka
tiimce verilmektedir.

Ug olas1 yanit bulunmaktadir. Bunlar asagida 6rneklenmektedir:

A. EVET Dogru olmalu.

B. HAYIR Dogru olamaz.

C. BELKI Dogru olabilir ya da dogru olamaz. Yamitin “EVET” ya da “HAYIR”
oldugu konusunda emin olmaniz i¢in yeterince bilgi verilmedi.

Dogru yanitlar ilgili secenegi daire i¢ine alarak bu metin iizerinde isaretleyin.
Unutmayin: Yanita iligkin fikriniz yoksa soruyu ge¢in ve bir sonraki soruyu okuyun.
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Ornek sorular:
Birinci soruyu okuyunuz ve nasil isaretlendigini anlayniz.

1. Ayse’nin Ali’nin yaninda oldugunu bildiginizi varsayin. O halde Ali’nin Ayse’nin
yaninda oldugu dogru mudur?

A.EVET

B. HAYIR

C. BELKI

Doru yanit, A, “EVET” dir. Ayse, Ali’nin yaninda ise Ali de Ayse’nin yaninda
olmalidir. Bu, dogru olmalidir, o halde “EVET” se¢enegini daire i¢ine alin.

Asagida bir 6rnek daha verilmektedir. Bu kez siz yanit1 daire icine alin.

2. Sercenin atmacanin iistiinde oldugunu bildiginizi farz edin. O halde, Atmacanin
sergenin lizerinde oldugu dogru mudur?

A.EVET

B. HAYIR

C. BELKI

B, “HAYIR” se¢enegini daire icine almaniz gerekir. Ser¢ce atmacanin iizerinde ise
atmaca ser¢enin iizerinde degildir. Bu dogru olamaz.

Bir sonraki 6rnek sorunun yanitini daire icine alin. Dikkatli olun:

3. Elif’in Zeynep’in yaninda ayakta durdugunu bildiginizi varsayalim. Zeynep de
Elif’in yaninda ayakta duruyor olabilir mi?

A.EVET

B. HAYIR

C. BELKI

Dogru yanit, C, “BELKI”dir. Elif Zeynep’in yaninda ayakta duruyor olsa bile Zeynep
oturuyor olabilir. Zeynep Elif’in yaninda duruyor olabilir ancak Elif’in yaninda
oturuyor da olabilir. Bu soruyu yanitlamak icin yeterince emin olmanizi saglayacak
sekilde size bilgi verilmemistir, bu nedenle yanit “BELKI dir.

Simdiye kadar sunulan o6rnek sorularda size sadece tek bir sey soylenmistir.
Asagidaki ornekte ise iki sey soylenmektedir. Bu 6rnek sorunun yanitim daire
icine alimiz.

4. Asagidakileri bildiginizi diisiiniin:
Meyve ¢ekirdegi, tilkinin agzinin i¢indedir.
Kiraz, tilkinin agzinin i¢indedir

O halde asagidaki dogru mudur?

Meyve ¢ekirdegi kirazin igindedir.
A.EVET

B. HAYIR

C. BELKI
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Dogru yamit, C, “BELKI”dir. Size, meyve ¢ekirdegi ve kirazin tilkinin agzinda oldugu
sOylenmistir. Cekirdegin kirazin i¢inde olup olmadigint bilmek miimkiin degildir.
Orneklerimiz bitti; aym sekilde diger sorular1 da siz yamtlamaya cahsin. Iyi
Sanslar.

1. Asagidakileri bildiginizi diisiiniin.
Masanin iizerindeki sapka maviyse, sapka Hakan’indir.
Masanin tizerindeki sapka mavidir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Masanin iizerindeki sapka Hakan’indir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

2. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Park yerindeki araba Mehmet Bey’inse araba mavidir.
Park yerindeki araba mavi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Park yerindeki araba Mehmet Bey’indir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

3. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ali beyaz bir evde yasiyorsa soyad: Yilmaz’dir.
Ali beyaz bir evde yasamamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Ali’nin soyadi Yilmaz degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

4. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Emre sadece annesinden izin alabilirse futbol takimina girer.
Emre futbol takimindadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Emre annesinden izin almstir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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5. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ozlem beyaz bir evde yastyorsa soyad1 Korkmaz’dur.
Ozlem’in soyadi Korkmaz’dur.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Ozlem beyaz bir evde yasamaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKIi

6. Asagidakileri bildiginizi varsayalim
Sadece mutfakta yiyecek varsa Adem mutfaktadir.
Mutfakta yiyecek yoktur.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Adem mutfaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

7. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Park yerindeki araba Ahmet Bey’e aitse araba siyahtir.
Park yerindeki araba Ahmet Bey’e ait degildir.

O halde, asagidaki dogru mudur?

Araba siyah degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

8. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Oguz ’un bisikleti bozuktur.
Oguz’un bisikleti bozuksa okula yiiriiyerek gitmek zorundadir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Oguz bugiin okula yiiriiyerek gitmek zorundadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKIi

9. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece Y varsa X vardir.
Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

138



Ek 4’iin devami

10. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Can diin 6gleden sonra evde degildi.
Can diin 6gleden sonra futbol mag¢inda degildiyse evdedir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Can diin 6gleden sonra futbol maginda degildi.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKIi

11. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Onur sadece kille yaptig1 ¢calismalar bitirince boyalar1 kullanabilir.
Onur boyalari kullanabilir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Onur Kkille yaptigi calismayi bitirmistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

12. Asagidakiler bildiginizi varsayalim:
Fatih diin gece filme gitti.
Fatih filme gitmezse bir sonraki giin kendini kotii hisseder.
O halde asagidaki dogru mudur?
Fatih bugiin kendini kotii hissetmemektedir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

13. Asagidakileri bildigimizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

14. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Merve sadece oyunlar severse okuldaki oyunlara katilir.
Merve okuldaki oyuna katilacaktir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Merve oyunlari sevmemektedir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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15. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Veli sadece eldiveni varsa top oynamaktadir.
Veli’nin eldiveni yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Veli top oynamaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

16. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

17. Asagidakileri bildiginizi varsayalim
Balinalar kussa ugabilirler.
Balinalar kus degildirler.

O halde asagidaki dogru mudur?

Balinalar ucamaz.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

18. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Mahmut bir ciftlikte yasiyorsa bir képegi vardir.
Mahmut’un bir kdpegi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Mahmut bir ciftlikte yasamaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

19. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Veysel’e top oynamak isteyip istemedigi sorulmamistir.
Sadece Veysel’e top oynamak isteyip istemedigi sorulmussa, evde degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Veysel evde degildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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20. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ipek yesil bir evde yastyorsa soyadi1 Oztiirk tiir.
Ipek yesil bir evde yasamamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Ipek’in soyadi Oztiirk degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKi

21. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Askidaki palto kahverengiyse bu, Ahmet’in paltosudur.
Askidaki palto kahverengi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Askidaki palto Ahmet’in degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

22. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Sadece pembe kediler varsa siyah kediler vardir.
Siyah kediler vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Pembe kediler vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

23. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Garajdaki bisiklet Samet’inse bisiklet kirmizidir.
Garajdaki bisiklet kirmizi degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Garajdaki bisiklet Samet’in degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

24. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
Y vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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25. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Farelerin bes bacagi varsa fareler atlardan daha hizli kosar.
Farelerin bes bacagi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Fareler atlardan daha hizh kosar.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKIi

26. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Hiilya attan diismiisse ¢ok kotii yaralanmustir.
Hiilya c¢ok kotii yaralanmistir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hiilya attan diismiistiir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

27. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kisa kalem, Siileyman’in en sevdigi kalem degildir.
Sadece sar1 renkli degilse, kisa kalem Siileyman’in en sevdigi kalem degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kisa kalem sar1 renklidir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

28. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

29. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Arda beyaz bir evde yastyorsa soyadi Ozkan’dur.
Arda’nim soyadi Ozkan’dir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Arda beyaz bir evde yasamaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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30. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kuslar sadece piyano calabiliyorsa ugabilirler.
Kuslar piyano ¢alamaz.

O halde asagidaki dogru mudur?

Kuslar ucabilir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKIi

31. Asagidakileri bildiginizi varsayalim.
Araba caligsacaktir.
Is1 donma noktasinin altinda degilse, araba calisacaktir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Is1 donma noktasinin altinda degildir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

32. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece Y varsa X vardir.
X vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y vardur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

33. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kopeklerin dort tane bacagi varsa ii¢ tane gozii vardir.
Kopeklerin ii¢ tane gozii yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Kopeklerin dort tane bacag vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

34. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Arda parka giderse arkadasi Doruk’u goriir.
Bugiin Arda parka gitmektedir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Bugiin Arda arkadasi Doruk’u gorecektir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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35. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger atlar yesilse, iki kuyruklar vardir.
Atlarin iki kuyrugu vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Atlar yesildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

36. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Kirmizi kalemler masanin iizerindeyse Deniz’indir.
Kirmizi kalemler masanin tizerinde degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Kirmzi kalemler Deniz’in degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

37. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Hasan okula bisikletle gidiyorsa uzun yoldan gitmektedir.
Bugiin Hasan okula bisikletle gitti.
Eger Hasan uzun yoldan giderse, okula gec kalir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hasan bugiin okula ge¢ kalmadi.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

38. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger sandalye yesilse, masa siyahtir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger masa siyahsa, sandalye yesildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

39. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ikinci kutuda mavi kalem varsa, birinci kutuda yesil kalem vardir.
Birinci kutuda yesil kalem varsa, ti¢iincii kutuda kirmizi kalem vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Ikinci kutuda mavi kalem varsa iigiincii kutuda kirmizi kalem vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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40. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Eger Hatice Hanim ¢igek yarigsmasina katilmigsa, giilleriyle katilmistir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Hatice Hanim giilleriyle katilmamissa, ¢icek yarismasina katilmamstir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

41. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Hakan sadece ve sadece Ankara’ya giderse Ahmet’i gorecektir.
Bu y1l Hakan Ahmet’i gérmeyecektir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Hakan bu y1l Ankara’ya gidecektir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

42. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Giirkan Sinem’i goriirse, Istanbul’a gider.
Bu kis Giirkan Sinem’i gordii.

O halde asagidaki dogru mudur?

Bu kis Giirkan Istanbul’a gitmistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

43. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
A varsa B de vardir.
B varsa C de vardir

O halde asagidaki dogru mudur?

A varsa C de vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

44. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Kuslar ugabiliyorsa alt1 bacagi vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Kuslarm alti bacag yoksa u¢amazlar.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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45. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Otobiis sehre giderse yeni caminin yanindan geger.
Otobiis sehre gitmektedir.
Otobiis yeni caminin yanindan gegerse yeni kopriiden de geger.
O halde asagidaki dogru mudur?
Otobiis yeni kopriiden gecmemektedir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

46. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Okul takimi mag1 kaybederse Enka Lisesi liginde birinci olacak.
Bur¢in 1yi atis yapamazsa takim mag1 kaybedecek.

O halde asagidaki dogru mudur?

Burgcin iyi atis yapamazsa Enka Lisesi liginde birinci olacak.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

47. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ayse aligverise ¢ikarsa Izmit’e gider.
Gegen Cumartesi Ayse aligverise ¢ikmustir.
Ayse halasin1 sadece izmit’e giderse ziyaret eder.
O halde asagidaki dogru mudur?
Gecen cumartesi Ayse halasin ziyaret etti.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKIi

48. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Tekin sadece Faruk’un montunu 6diing alabilirse kayaga gidecek.
Tekin kayaga gitmiyor.

O halde asagidaki dogru mudur?

Tekin Faruk’un montunu édiing¢ alabilmistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

49. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Sinan otobiisii kagirirsa okula yiiriiyerek gider.
Eger Sinan okula yiiriiyerek giderse kopriiden geger.

O halde asagidaki dogru mudur?

Sinan otobiisii kacirirsa kopriiden gecer.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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50. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Eger Arda yeni bir mayo almamissa, bugiin basketbol oynamistir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Arda bugiin basketbol oynamamigsa, yeni bir mayo almstir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

51. Asagidakini bildiginizi varsayalim:

Biilent’in beslenme ¢antasinda bir elma varsa Sezen’in cantasinda Kraker
vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Sezen’in beslenme cantasinda kraker varsa Biilent’in ¢cantasinda bir elma vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKIi

52. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Berna sinemaya gidiyor.
Sadece ve sadece Ayse sinemaya giderse, Berna sinemaya gitmez.
O halde asagidaki dogru mudur?
Ayse sinemaya gidiyor.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

53. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Y varsa X de vardir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

54. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Filler sadece ve sadece biiyiikse, pembe renktedir.
Filler pembe degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Filler biiyiiktiir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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55. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y yoksa X de yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

56. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Akin’1in kirmizi tebesiri varsa kartona resim yapmaktadir.
Akin’1in kirmizi tebesiri vardir.
Akin kartona resim yapiyorsa kiitiiphanededir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Akin kiitiiphanededir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

57. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Bu bisiklet sadece ve sadece kirmizi ise, Can’in bisikletidir.
Bu bisiklet Can’indir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Bu bisiklet kirmmzi degildir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

58. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Kopek on bacaklari tizerinde dikiliyorsa, yavru bir kopektir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Kopek yavruysa o6n bacaklan iizerinde dikilmektedir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

59. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X vardir.
Sadece Y varsa Z vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Z vardur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI
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60. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Suna, Hatice Ogretmenin sinifinda ise oyun bahgesindedir.
Suna oyun bahgesindeyse, ip atlamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Suna Hatice 6gretmenin sinifinda ise, ip atlamaktadir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

61. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.
X vardir.
Y varsa Z de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Z yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

62. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Ozlem diin sinemaya gitmediyse, arkadas1 Ali ile goriismiistiir.
Ozlem sadece arkadas1 Al ile goriismiisse diin parka gitmistir.
Ozlem diin sinemaya gitmemistir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Ozlem diin parka gitmistir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

63. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger Nesrin yeni bir elbise aldiysa, Cark Caddesindeki ditkkana gitmistir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Nesrin Cark Caddesindeki diikkina gitmediyse yeni bir elbise almamgstir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

64. Asagidakini bildiginizi varsayin:
Eger Esma okulda degilse grip olmustur.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Esma grip olmussa okula gitmemistir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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65. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger Raziye evde ¢alisiyorsa kiitliphane kapalidir.
Raziye evde ¢alismaktadir.
Orhan sadece kiitliphane kapaliysa siniftaki s6zIigli kullanmaktadir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Orhan simftaki sozliigii kullanmaktadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

66. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger birinci kutuda mavi kalemler yoksa ikinci kutuda yesil kalemler vardir.
Eger ikinci kutuda yesil kalemler varsa, tigiincii kutuda kirmizi kalemler vardir.
Birinci kutuda mavi kalemler yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Uciincii kutuda kirmizi kalemler yoktur.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

67. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger bir hayvan kaplumbagaysa, o hayvan ugabilir.
Eger bir hayvan ucabiliyorsa, tiiyleri vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger bir hayvan kaplumbagaysa tiiyleri vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

68. Asagidakini bildiginizi varsayin:

Eger birinci kutuda sar1 bilye varsa ikinci kutuda mavi bilye vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger ikinci kutuda mavi bilye yoksa, birinci kutuda sar1 bilye yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI
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69. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger insanlarin yiizgecleri varsa suda yasarlar.
Insanlarin yiizgecleri vardir.
Insanlar sadece suda yastyorlarsa yiizebilirler.
O halde asagidaki dogru mudur?
Insanlar yiizebilir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

70. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger bu hayvan kopekse ugabilir.
Bu hayvan kopektir.
Eger bu hayvan ugabiliyorsa tiiyleri vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Bu hayvanin tiiyleri yoktur.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

71. Asagidakini bildiginizi varsayin:
Eger Celil voleybol takimindaysa, voleybolu iyi oynamaktadir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Eger Celil voleybolu iyi oynuyorsa, voleybol takimindadir.
A) EVET
B) HAYIR
C) BELKI

72. Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Sadece ve sadece X varsa Y vardir.
Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A) EVET

B) HAYIR

C) BELKI

I would like to thank Robert H. Ennis for permitting me to use the Cornell
Conditional-Reasoning Test, Form X.
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EK 5. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

1. Fen bilimleri derslerinizde neler yapiyorsunuz? Derslerinizi nasil isliyorsunuz?
Hangi etkinlikleri yapiyorsunuz? Dersler boyunca siz ve d6gretmeniniz neler

yaptiniz?

2. Deney yapma, deney raporu hazirlama, grup calismalar1 seni nasil etkiledi?
Bunlar yaparken zorlandin m1? Bu etkinlikler boyunca siz ve dgretmeniniz

neler yaptiniz? (Deney grubu 6grencileri i¢in hazirlanmig soru)

3. Farkli fikirlerin olmasimi nasil degerlendirirsiniz? Sizin fikrinizden farkli

fikirlerin dogrulugunu nasil kabul edersiniz?

4. Fikirlerinizi bagkalar1 ile kolayca paylagsabilir misiniz? Onlara fikirlerinizin

dogrulugunu kabul ettirmek icin neler yaparsiniz?

5. Grup caligmalarina katilmaktan hoslanir misin? Grup arkadaslarinin fikirlerini

alir misin?

6. Bir fikrin dogru oldugunu hemen kabul eder misin? Bir fikrin dogru olup

olmadigini nasil belirlersiniz?
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EK 6. U1 KAZANIM NO-KAZANIMLAR

KAZANIM NO | KAZANIMLAR

1.1. Cisimler arasinda fiziksel temas sonucu ortaya ¢ikan kuvvetleri
temas kuvvetleri olarak belirler.

1.2. Fiziksel temas olmadan da cisimlere bazi kuvvetlerin etki
edebilecegini fark eder.

1.3. Kuvvetleri, "temas kuvvetleri" ve "temas gerektirmeyen
kuvvetler" olarak siiflandirir.

1.4. Fiziksel temas olmaksizin cisimleri hareket ettirebilecek bir
diizenek kurar ve c¢alistirir.

2.1. Miknatislarin birbirini ¢ektigini veya ittigini gézlemler.

2.2. Miknatislarin farkli iki kutbu oldugunu fark eder.

2.3. Miknatislarin farkli kutuplarindan birinin N ve digerinin S
olarak isimlendirildigini ifade eder.

2.4. Miknatislarin ayn1 kutuplarinin birbirini ittigi, zit kutuplarin ise
birbirini ¢ektigi sonucuna ulasir.

2.5. Bazi maddelerin miknatislardan etkilendigini ifade eder.

2.6. Miknatislarin maddelere uyguladigi kuvvetin, temas
gerektirmeyen bir kuvvet oldugunu agiklar.

3.1. Cesitli ylizeylerin (hali, beton, buz vb.), cisimlerin hareketlerine
etkilerini karsilastirir.

3.2. Bir cismin kaygan bir ylizeyde daha kolay, piiriizlii bir ylizeyde
ise daha zor hareket ettirilebilecegini gozlemler.

3.3. Bir cismin kaygan bir ylizeyde daha kolay, piiriizlii bir ylizeyde
ise daha zor hareket ettirilmesinin sebebini, siirtiinen yiizeylerin
farklilig ile aciklar.

3.4. Yiizey ile cisim arasinda, cismin hareketini zorlastiran veya
engelleyen kuvveti, siirtiinme kuvveti olarak tanimlar.

3.5. Siirtlinmenin bir temas kuvveti oldugunu ifade eder, giinliik
yasamdaki etkilerine 6rnekler verir.

3.6. Hava ortaminda, hareket eden cismin hareketini zorlastiran
kuvveti hava direnci olarak tanimlar.

3.7. Su icerisinde, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti
su direnci olarak tanimlar.

3.8. Hava ve su direncinin cisimlerin hareketlerine etkilerini

karsilastirir.
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EK 7. U2 KAZANIM NO-KAZANIMLAR

KAZANIM NO KAZANIMLAR

1.1. Buharlagsma ve yogusmanin birbirine zit hal degisimleri
oldugunu fark eder.

1.2. Swvilarin her sicaklikta buharlagtigini, belli bir sicaklikta
kaynadigin agiklar.

1.3. Suyun 1sininca buharlastigi, buharin da soguyunca
yogustugunu gosteren deneyler tasarlar.

1.4. Buharlagsama-yogusma olaylar ile su dongiisii arasinda iliski
kurar.

2.1 Erime, donma ve kaynama noktalarinin saf maddeler icin ayirt
edici ozellikler oldugunu ifade eder.

2.2 Ayni1 maddenin erime ve donma noktalarinin ayni1 sicaklik
degerinde oldugunu deneyler ile kesfeder.

2.3. Katilarin 1s1 alarak eridigi, sivilarin ise 1s1 vererek dondugunu
bilir.

2.4. Kaynama ve buharlagma arasindaki temel farki tasarladigi
deneyler ile acgiklar.

3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar1 agiklar.

3.2. Is1 ve sicaklik degerlerini 6lgmek icin kullanilan araglar tanir,
1s1 birimlerinin joule ve kalori ve sicaklik biriminin derece
oldugunu bilir.

3.3. Farkl1 sicakliklara sahip maddeler arasinda 1s1 aligverisi
gerceklestigini bilir.

3.4. Sicak maddelere temas eden soguk maddelerin, 1sindigini
gosteren deneyler tasarlar.

4.1. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin degisecegini yaptigi
deneyler ile aciklar, genlesme ve biiziilme seklinde tanimlar.

4.2. Genlesme ve biizlilme olaylarina iliskin giinliik hayattan

Ornekler verir.
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EK 8. U1 AKADEMIK BASARI TESTIi - PUANLAMA YONERGESI

COKTAN SECMELI SORULAR DOGRU CEVAPLARI

1 A 11 C
2 B 12 B
3 C 13 C
4 B 14 C
5 C 15 D
6 B 16 C
7 C 17 D
8 D 18 C
9 B 19 C
10 B 20 A
ACIK UCLU SORULAR

Fijda

K1.Yukarida verilen 1 ve 2 numarali durumlardaki gazete kagidi ve burusturulmus
gazete kagidi ayni anda ve ayn ylikseklikten birakiliyor. Sizce hangi durumdaki kagit
yere once diiser gerekgesi ile aciklayiniz.

Hava ortaminda cismin hareketini zorlastiran dirence hava direnci denir. Hava
direncinin etki ettigi yiizeyin alan1 ne kadar biiylik olursa o kadar daha fazla etki eder.

Hava direnci ile iliskilendirilmesi ya da Temas Yiizeyi ile iliskilendirilmesi (4 puan);

burusturulmus gazetenin ylizey alani az oldugu i¢in daha hizli yere diiseceginin
aciklanmasi (4 puan).
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Ek 8’in devami

K.2.

Yukarida verilen sekilde bir 6grenci, yiizigli once bos bir kaba sonra su dolu bir kaba
attiginda havada hareket eden yiiziiglin daha kisa siirede diistiigiinii gozlemliyor. Bu
farkin kaynagi ne olabilir? Agiklayiniz.

Hava direnci ya da su direncinden bahsedilmesi (4 puan). Her iki durumda da hava
direncinin olmasi ancak birinci durumdan farkli olarak ikinci durumda su direncinin
de olmasi (4 puan)

K.3. Kagittan bir ucak yapacak olsaniz bu ugagin uzun siire hava da kalabilmesi i¢in
hangi 6zelliklere sahip olmasina dikkat edersiniz asagidaki kutucuga yaziniz ya da
yapacaginiz ugagi ¢izerek gosteriniz.

Hava direncine yonelik ve siirtiinme kuvvetini azaltic1 faktorler: Kanat ve kuyruk
ozelliklerinin siirtiinme kuvvetini azaltan 6rnegin burnunun sivri olmasi (2 puan),
kanatlarin keskin ve genis olmasi (2 puan) ,dengeye yonelik kuyruk olmasi (2 puan),
tim bunlarin siirtiinme kuvvetini ve hava direncini azaltan faktorler oldugunu
aciklama (2 puan)

K.4. Bir oyuncak arabayi siranin iizerine koydugumuzda, ona dokunmadan nasil
hareket ettirebilirsiniz? Orneklendirerek ve gizerek agiklayiniz.

Ornek (4 puan), ¢izim (4 puan)

K.5. Sekilde gordiigliniiz gibi bir ¢ubuk miknatis1 iki hatta daha fazla pargaya
ayirdigimizda ne olmasini beklersiniz? Gerekgesi ile birlikte agiklayimiz.

Kopan parcalarin yine miknatis 6zelligi gdstermesi ve metal cisimleri gekmesi ya da
yine kopan pargalara etki etmesi ( itme ya da ¢ekme ) (4 puan)

Pargalarin yine iki kutuplu olmasi ve miknatis 6zelligi gdstermesi (4 puan)
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EK 9. U2 AKADEMIK BASARI TESTi - PUANLAMA YONERGESI

COKTAN SECMELI SORULAR DOGRU CEVAPLARI

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

O O N o O | W N -

> O > W O O W @™ O O
O O O O O W W O O O

=
o

ACIK UCLU SORULAR

K.1. Maddeler disaridan 1s1 alinca genlesirler. Kati, s1vi ve gaz maddelerinden hangisi
en fazla genlesir. Neden?

Maddeler tanecikli yapidan olusurlar. Bu tanecikler katt maddelerde birbirlerine en
yakin gaz haldeki maddelerde ise en uzaktir. (4 puan) En ¢cok genlesme katilarda olur.
(4 puan)

K.2. Asli mutfakta annesinin yemek pisirirken tahta kagik kullandigin1 gérmiistiir.
Sizce Asli’ nin annesi neden yemek pisirirken metal kasik kullanmamistir?

Maddeler sahip olduklar1 tanecikli yapilar sayesinde 1siy1 iletirler. Metallerin
iletkenlikleri ¢ok yiiksektir. Tahta gibi maddelerin iletkenlikleri ise daha diistiktiir. (4
puan) Bu nedenle metal kasik 1s1 daha kisa siirede iletir. Bu nedenle tahta kasik
kullanmaistir. (4 puan)
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Ek 9’un devami

K.3.Ali ¢ay demlemek istiyor ve ¢aydanliga koydugu suyu hemen kaynatmak istiyor.
Ali suyu hemen kaynatabilmek i¢in ne yapmalidir?

Maddenin miktarina, 1s1 kaynaginin enerjisini dikkate almalidir.(8 puan)

K.4. Kisin su dolu iki bardaktan birini digartya pencerenin oniine digerini ise soba
yanan odaya biraktigimizi diisiinelim. Iki giin sonra bardaklardaki su seviyeleri esit
midir? Neden?

Buharlasma her sicaklikta gergeklesir. (4 puan) Ancak yiiksek sicakliklarda
buharlagsma hiz1 artar. Bu nedenle bardaktaki sivi seviyeleri esit degildir. (4 puan)

K.5. Buzdolabindan ¢ikartilan metal siirahiyi sag ve plastik siirahiyi sol eliyle tutan
Oya, metal siirahiyi digerine gore daha soguk algiliyor. Siirahilerin aynmi sicaklikta
olmalarina ragmen, sicakliklarinin farkli algilanmasinin nedeni nedir?

Maddeleri olusturan tanecikler degisiklik gosterir. Metal cisimler daha iletken, plastik
cisimler ise yalitkandir. (4 puan) Bu nedenle ayni sicakliga sahip metal ve plastik

cisimlere dokundugumuz metal cismi daha soguk hissederiz. (4 puan)
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EK 10. OGRENCI RAPORLARI

Kuvvetin Olgiilmesi etkinligine iliskin grenci raporu

Fen bilgisl Laboratuari Uygulamalar Deney Raporu
*y  Deneyin Ads r_ﬁiua__agmié :
T Isim-Soyisim
Dency masasi: Taih_ g . 77 2075

1- Baglangig didginceleri... Soru ya da sorulanm nelerdir?
[ Yani bu konw/dency ile flgili nelen merak ediyorum?)

m""‘t‘ hoscl yafn///\ f"H M""”"’é‘ J,&gmw?lrc
Nos: | ~9°lm |y~

2- Te_u... Somhnm. cevap bulmak igin ne yaptim?
{Yani merak ettklerime ulagmak igin ne yapum?)

&FG&*() D v'flol\-&*"di o’dr{m [

Oiqonat'M 558‘4/,1
o Gz
| I3 : ~
2l

- plosti} boco

i 3- m ve bulgular... Yaptikianim sonucunda neler buldum?
. (Yani merak ettiklerime ulagmaya galigirken bulduklanm ve gozlediklerim nelerdir?)

Egace ke syl gpebiliont
bic decdod ke ol
gggawd“ \ocekd,

% ookl sonsclon ke i

13
|
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Ek 10’un devami

| tl‘dhhr...nnldt&hnmvcpoded:klmmsmdanudduedryomn’ —
| [ (Yani merak edip aragtirdiklanimla ile tlgili bu deney sonunda vardigim genel kansatim kisa ve oz olarak )

i Gi : .D‘Ibmnef‘ede hor- seyin o » olmasi [ozm+/k

| ve” ¢ .2.'0‘ : D’;VIVELNM:Q-* M;cyl'n +qnl -./19/((9&
'D"?a'y»v Oinometreal, [,dwogh‘,z o7 R

krce  C2i>  pifet pllestil poro

3 LUa / '
5~ Deliller(kanitlar)... agu—m‘mn‘ ve gozlediklenim sonunda yukandaki iddiami yaptim gunka delilerim sunlardiy

(Yan: bulduklanim ve gozlemlerimden ortaya gikardiim 1ddiami destekleyen deliller . )

B.d‘c‘fo gnﬂ#ar]or\ “o Po2lg gl L,Q,Jv’
Bizio, | ff... " 0‘:&/ cﬂo

AT
]

6- Okuma ve kargilagtirmalar... Dusincelerimin bagkalan ile kargilagtinimas:? I
(Yan: dogunceri arkadaglarimm dogunceler: ile ve kitaptan okuduklarimla kargilagtirdim ve vardigim sonug. . )

bia) . \ :
R ol norctrem +nm/ e 30“2!(‘;)3«""/( Am s
A A 2 g =
| ! A'Mf{n’.n .‘";abml Svapmy el __-beg?o"‘tv'l' LTI S
Sy, S0ty

7- Ya.m-nhr...._l')nsmedaim streg iginde nasil degisti?
(Yani konu ile ilgili deneyin bagindaki dusuncelerimle deneyn sonundaki dugancelerimu Kargilagtirarak degigimim ile ilgili

vardifim sonug... ) 1 L]
: e S e e el
bir- S. sudf oqce rasl €0

30' 2e/ o‘o’b

P = o S J
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Ek 10’un devami

(Stirtiinme Kuvveti etkinligine iliskin 6grenci raporu)

Deneyin At Mawnet  oledegt
Grup ismi: Ghm__ﬁa&_clzr_ v {0 U LDl y
dlml.nmhnﬁﬂ

wwut:/zummum I ' ,,‘/ e :
Llde (as Q ~¢€6./.’f‘\12 f
Tobox et sa;l,«;’; b fewton gbar)

S—

[ 2- Test... Sorulanma cevap bulmak igin ne yaptim?
(Yani lnank cttiklerime uw igin ne yaptun?;

WL_ dnce bire Se{m BNenn  Sxe e Aaksa ’
JML Do«m admn ‘h‘cu\\ ’T'OL.OLO\ 'T'q L_‘\"\
dﬂ\\'\o‘- e ta \(I:Aen\e& ' ne\ﬂfet\

O\A“S‘*‘\o* ‘c}ak&nqk_ talbozun \gﬁ. sekilde

Lo tewhen oblgunu Seneis {Eal

3. Gozlemler ve bulgular... anuklmm sonucunds neler buldum?

;:‘i’:'::’:""“"‘“’% $‘=—L| o“‘e+f\c_ ile
M\N“ ka&. n‘\u o Q\W L\La‘e \(Nl Ve

kmuzw f_mu \\L» je:;’(!qx 'aégm, 33_2[%%

e. y

o .
\
\

Ak savleva bakama
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Ek 10’un devami

s ——

| [+ Tadiatar... m&w-:mmm.-m.

ﬂd-rﬁﬁbm“ghml;:hsi:n\li:undawy t_e;?:lmmlmwmtnr‘ ¢+' -

*‘.&J‘ yuz;c_q P o.r*\_\ olur5 o~ s\SMl(\'
ad T f.o.nu\ ~olwr Phouels .:5[, ;f.ct.a,a

Udin' woves B

. Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda yukandaki iddiami yaptim ¢anki 0 delillerim gunlardir:

m;\n ve Munlaimdm i iddrann dest delil
%%ubosd\ pad WQT Norvqu? T“w/\ o/‘,u- 2S"

2 u ‘\./A
uz.e:l.u-e. 3oo¢ dore 0T Pz' o
30"5\. PRY) A\’\o- hal, V\—-"'l‘ﬂjh C‘/d

6- Okuma ve kargilagtirmalar... Dugoncelerimin bagkalari ile kargilagtinimas:?

(Yani dogOncemi arkadaglarimn doginceler ile ve Kif okuduklarimla Jagtirdim ve vardifim sonug.
&.’Ll 9[‘\&?\0f N PO;&OZ :L‘ 595 /4 se gw“Lu/‘V“"
az-ls; oéo‘a :

7- Yansumalar... Dgincelerim siireg iginde nasil degisti?
(;:ﬂw,k;n ile i!p)ll deneyin bagindaki distincelerimle deneyin sonundaki distncelerimi kargil W%m:t/llckilph

e R i P \0‘4\4
. o&dﬂ s on adril za \
i/ e B IR

T 7(9"4‘"

162

RS S



Ek 10’un devami

(Hava ve Su Direnci Etkinligine iliskin 68renci raporu)

1- Baglangig diiginceleri... Sor ya da sorulanm nelerdir?
[Yani bu konw/deney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

Chdon ‘ec\n b-A'\p L \ VoS ﬂeg)e. l'nil(«?

2-Test.... Sorulanma cevap bulmak igin ne yaptim?
(Yani merak ettiklerime ulagmak igin ne yaptim?)

&'ﬂ\“‘ ﬁop“‘\k B &(\e‘jée »

ot sk quloit bz, , gort w ol
C)J;q;t) ‘Lp ‘)‘}:umé‘h “g > o +IP°‘ f

3- Gozlemler ve bulgular... Yaptkianm sonucunda neler buldum?
(Yani merak euiklai?;e ulagmaya galigirken bulduklanm ve gozlediklerim nelerdis?)

‘Aﬂﬁw\ ", “'\Po&n e Jufq._e‘!. :mmgorng_
Rkt e motr dip- sonfon  dusdu

Arks savieve bakeax
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Ek 10’un devami

i iddia edi ?
mm...mnwmmag iyorum : e =

(Yani merak edip aragtrdklanmia ile ilgiti bu deney sonunda vardigun gene

\_‘!ﬁt_a‘{\ oz oary cemlr 3nce bakir\or q_uﬂl'-;
- \

%»z@ i a2 o&éu e\ Sudm :Saﬁ,(‘o& q@ggr\n{f
okat qehls csionlenin T _';_q_\.. 9{;60\ )

_\537'“.5‘ a2 O‘“\ cisimlerde ()bu '29(\( -~ bedotlbe: '

5 stlar)... Bulduklanm ve Jerim sonunda yukaridaki iddiami yaptim ¢unka delillerim sun
(Yani b!llm:lﬂl ve gdzlemlerimden ortaya gikardigim iddiami destekleyen deliller...)

M 5‘4*‘\‘ %‘“Jq(\e})‘\f\ sonuNde ?ﬁﬂ\o&‘o u\q\“lq
1}\*“ ! Gl'at'MLr dosmk cisimlerden Once dasel, ﬂ,s*\h \/E, 4:_;:& e
s A‘"" Plﬁx:k tern 1“"’3*" cismlorden  ohce dusel,

9&‘3: Sson Wamby Mheve  pbsh® cisimlerden
Ohea J«.‘é@r

uma ve Kargtlagtirmalar... Ditsincelerimin bagkalan ile kargilastnlmasi?
ani dgtincemi arkadaglanmin dgnceleri ile ve kitaptan okuduklanmla kargilagtirdim ve vardiim sonug...)

7- Yansimalar... Dastneelerim streg iginde nasil defisti?
(Yani konu ile ilgili deneyin bagindaki distincelerimle deneyin sonundaki dasncelerimi kargilagtirarak degigimim ile ilgili

vardigim sonug...)
éjl ’\'\(?NN\ :5,5&./! Oce AGQ«:@“; AG}C‘\C\SO(:L( ;
P gy s el o ol

Bfce digky,
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Ek 10’un devami

(Erime ve Siiblimlesme etkinligine iliskin 6grenci raporu)

-_— _—— —

Deneyin Adi : Lekm Soyisis

owpimi: Yol  Yim ? e _ 30, 2 2040

1- Baglangyg diiylinceleri... Soru ya da sorulanm nelerdis?
Yani bu konwdeney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

Tm\u ltcwq dnce  @Nmesiy mMerak ‘*‘L‘fYW".P

2- Test... Sorularima cevap bulmak igin ne ysptim?
(Yani meruk ettikierime ulagmak igin ne yaptum?)

Denﬂ.l SQPO.rbn Snee Ll ece  ban

)
’Sp'f‘fo OC‘.y‘,

3- Gozlemler ve bulgular... Yaptkianm sonucunda neler buldum? L
(Yani merak ettiklerime ulagmaya galigirken bulduklanm ve gézlediklerim nelerdir?)

Se\ar‘v \mr‘, -Ea‘q qum 3&‘ ob})q Col:vuk erig‘{.
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Ek 10’un devami

3. [ddialar... Bulduklanm ve gozlediklerim sonunda ne iddia ediyorum?
(Ywuﬁdbmﬁlkhnhik“;ﬂibummmmnmlmlunveozohnk...)

kbm $OLA/‘ \'oﬂu“‘m\uz “amon 4 “UQIu e NOYme )

karq SQ';I‘( CIOIK‘) céiﬂ*;\ a,:‘. Cr I'C"@l'ﬂ '
;AA:Q (d I'JOfUQ.

5- Deliller(kamitlar)... Bulduklarim ve goziediklerim sonunda yukandaki iddiami yaptum ¢nka delillerim gunlardir:
(Yani bulduklanm ve goziemlerimden ortaya gikardigim iddiami destekleyen deliller...)

YQR‘& S"\u’f vavies  dnee enie, koro'a Juz

VO s Bimc QNG e 0deel _lar (5o
o R
bdk 3 G sont

\3!.

6 Okuma ve kargilagtirmalar... Diglncelenimin bagkalar iie Kargiiagunlmasi?
(Yani dogincemi arkadaglarimin dogtnceleri ile ve kitaptan okuduklanmla kargilagtirdim ve vardigim sonug...)

Qeﬂce b"olm SONCwnu k - o
dba Lok, e

- Dm:eel-mm:wdemlmm
dmn.mimwiwmmmwmwwmmkwu

ZYYM
sonug....) i = F:
:’;n ba  deney %WS‘ cOQM 21 Cj*s\fndu m
ama
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Ek 10’un devami

(Erim ve Kaynama Noktalar1 etkinligine iliskin 6grenci raporlari)

Deneyin Adi - L

il I
Orup toend: AJ__JJ‘Lg__ Twin 6.0 2orx

1- Baglangys diglnceleri... Soru ya da sorulanim nelerdis?
['Yani bu konu/deney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

B"‘ Jiviaon &J'“"“Q Pdl‘/nr« M(")

2- Test... Sorulanma cevap bulmak iin ne yaptim?
(Yani merak ettiklerime ulagmak igin ne yaptim?)

Da.nj jdfl' [ I ajfc,jh'wﬂ[al-( SO/I"—(..
Dt'?JL \(emo...g l,¢ '.'c Stess U 9' 5{‘,1

{
c'e .

3- Gozlemler ve bulgular... Yaptklanm sonucunda neler buldum? .
(Yani merak cttiklerime ulagmaya galigirken bulduklanm ve gdzlediklerim nelerdir?)

< R TOur A Ltam nc)&C.s, Jo.2e i

167

Arka savlava bakniz




Ek 10’un devami

4. Tadialar... Bulduklanm ve Ve gozlediklerim sonunda ne iddia ediyorum?

im kisa ve 0z olarak. )

forben  bdofund

(YNB“WMMBG“ ili bu deney difgimn genel b
'A“h‘b‘r mod: L_L«*“\T b loljo_ /L‘ &, Ju.‘/,i}\ vaoA\

Onka delillerim sunlardir:

S Deliller(kamtiar)... Buldukllnm ve gozlediklerim
(Yani bukhlkluun ve uﬂdem

m}’l
e T 5.

igim lddmm des!eklcyul delnllev 3 )

en

SON LL 6ir
e g Con o bkl

6- Okuma ve kargilastirmalar... DogOncelerimin bagkalan ile kargilagtiriimasi?

Ntn&u‘mn = ar U s-MLr
beaeor C %OL .} Seng [Q{,.\ L“_u k&_

\dmmi arkadaglarimin dnwnoelai fle ve kitaptan okuduklarimla kargtlastrdim ve vardigim sonug.. 3]

PR, Ll

(lemmdeilgnlidmeymqu&l
vardiim sonug...)

9. Yansimalar... Diisiincelerim stireg iginde nasil degisti?
dagiincelerimle deneyin sonundaki diigancelerimi karstlagtirarak degisimim ile ilgili
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EK 11. TEZ iZIN BELGESI

3RS
KASTAMONU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Fen Bilimleri Enstitiisii Midiirligi
Sayr :29586447-302.08.01-E.9977 15/1172016
Konu : Anket
Saym Bilgra Nur CAKAN

Mat.ve Fen Bil.Egt. ABD/Fen Bilgisi Egitimi T.Y.L. Prog. Ogrencisi

figi :a) m ve Fen Bil. Egit. Ana Bilim Dalinin 22/10/2016 tarihli ve 22246471-302.14-E.36108
| yazist.
b) 11 Milli Egitim Mudiirliigtintin 04.11.2016 tarih ve E.12445301 sayih yazisi.

“Arglimantasyon Temelli Fen Ogretiminin llkbgrclim 5.Simf Ogrencilerinin Basan ve Elestirel
Digiinme Becerilerine Etkisi” konulu tezinizi [ Milli Egitim Mudnrlnsﬂnc bagh Merkez Ortaokulu
dgrencilerine uygulamak istediinizi talep etmeniz Gizerine; Arastirma nerisi ve Anket Formu ilgili
Miidirltige ghcznluek gerekli izin istenmigtir.

Talebiniz, 11 Milli Egitim Mudirlogtntn ilgi (b) yazisi ckinde gdnderilen 04.11.2016 tarihli ve
E.12275497 sayili Valilik Oluru ile kabul edilmis olup; ckte gonderilen imzali ve miihdrli anketin

uMyﬁllmwmn. anketin tamamlanmasindan itibaren iki ierisinde CD"ye kayith olarak iki Smeginin 11
i Egitim Mildiirliitine teslim edilmesini rica ederim.
Prof. Dr. Temel SARIYILDIZ
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EK 12. EDT iZiN BELGESI

biigra nur gakan akkag <busra.n.c.321@gmail.com> 21.10.2016 -~
Aliciz rthennis [+

Dear Ennis,

I"'m a master student located Kastamonu Universty Science education in Turkey. | started my thesis investigate the effect of the
application of criticial thinking skills of argumentation. In this context, the 5th grade students will perform practices will my thesis, you
have developed and you with permission from by “Ozlem Mecit” translated into Turkish in 2006, | want use with permission from you the
“The Cornell Critical Thinking Test Series, The Comell Conditional-Reasoning Test, Form-X"test. I' m look forward your response. Have
a good day.

ennis, robert h <rhennis@illinois.edu>= 21.10.2016 -
Alici: bana [+

Yes you are welcome to use the Cornell Conditional Reasoning Test, Level X

But please realize that there are a number of aspacts of critical thinking which it does not assess. However, conditional reasoning is one
very important aspect.
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