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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL FEN BiLiMLERIi DERS KIiTAPLARININ BiLiM TARIHi
PERSPEKTIFINDEN iNCELENMESI

Atilla KOCYIGIT
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikogretim Anabilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Murat PEKTAS

Fen bilimleri egitiminde bilim tarihinin kullaniminin rolii ve Onemi siklikla
vurgulanmaktadir.  Ogrencilere  giiniimiizde  sadece  bilimsel  bilgilerinin
aktarilmasinin yeterli olmayacagi, bu bilgilerin olusumunda rol oynayan etmenlerin
tarihsel olarak anlatiminin da gerektigi genel olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda
bilim tarihi fen egitiminde kullanilabilecek 6nemli bir argiiman olarak karsimiza
cikmaktadir. Bununla birlikte tim egitim dallarinda oldugu gibi fen bilimleri
Ogretiminde de ders kitaplar1 6nemli bir unsurdur. Buradan hareketle bu ¢alismada,
ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki okuma pargalarinda bilim tarihinin ne kadar
ve nasil kullanildigin1 aragtirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, Milli Egitim Bakanlig
tarafindan 2016-2017 egitim Ogretim yilinda ortaokullarda ders kitab1 olarak
okutulmakta olan dort adet fen bilimleri ders kitabi (5-8. sinif) incelenmistir.
Aragtirma amacina uygun olarak nitel bir paradigma belirlenmis ve dokiiman analizi
yontemi tercih edilmistir. Analizlerde bilim tarihi ile ilgili okuma pargalarinin
kavramsal, prosediirel ve baglamsal bilim tarihi anlayisi bakimindan incelenmesini
saglayan bir puanlama anahtar1 kullanilmigtir. Arastirma sonucunda ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarinda kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis i¢in bilim
tarithine yer verildigi fakat bu kullanimin yeterli olmadig1 gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, ortaokul fen bilimleri, ders kitab:
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ABSTRACT

MSc. Thesis

EXAMINATION OF ELEMENTARY SCIENCE TEXTBOOKS IN THE
PERSPECTIVE OF THE HISTORY OF SCIENCE

Atilla KOCYIGIT
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Primary Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat PEKTAS

Abstract: Recent studies in science education approve the importance of integrating
history of science into educational settings. According to the literature, it is not
enough for teachers to transfer not only scientific knowledge, and but also to explain
the factors that has a key role in the formation of scientific knowledge. In this
context, the history of science emerges as an important argument that can be used in
science education. Textbooks, however, are an important element in the teaching of
science as well as in all branches of education. Textbooks are always the main source
of learning environments. Therefore, this study investigated how history of science
was placed in the middle school science textbooks. For this purpose, four science
textbooks (5-8th grade), which were approved by the Ministry of National Education,
were examined. A qualitative paradigm was determined as appropriate for the
purpose of the research, and document analysis was chosen as the research model.
Data analysis included a scoring key to examine the reading pieces related to the
history of science in terms of conceptual, procedural and contextual history of
science. As a result of the research, middle school science textbooks’ inclusion of
history of science contents is a few in number and limited to conceptual, procedural
and contextual understanding.

Key Words: History of science, elementary science education, textbook

2017, 67 pages
Science Code: 101



TESEKKUR

Bu tez calismasinda Milli Bakanligina bagh ortaokullar da okutulan fen bilimleri
ders kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar ve nasil yararlandigini tespit etmek

amaglanmstir.
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sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tez yazim asamasinda Yyardimlariyla bana siirekli
destek olan Yrd. Dog. Dr. Ibrahim KEPCEOGLU hocama tesekkiir ederim. Son
olarak bugiinlere gelmemde en biiylik pay sahibi olan anneme ve babama, fedakarlig
ve sabriyla her zaman yanimda olan esim Fatma Suna’ya ve ¢ocuklarim Erkin ile

Koray ‘a tesekkiirii bir borg bilirim. Iyi ki varsiniz.

Atilla KOCYIGIT
Kastamonu, Mart, 2017
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1. GIRIS

1.1. Problem

Tirkiye’nin Osmanli’dan giliniimiize kadar bilim ve teknolojinin gelisiminin
incelendigi calismada Dursun (2009) su tespiti yapmaktadir: “TUBITAK ve onun
sagladigi biyiik olanaklarin 15181 altindaki gerek endistriyel gerek bilimsel
arastirmalarin  sayist artmis olmasma ragmen, bilimin asil motor kuvveti
diyebilecegimiz “bulus” sayimiz ya da eski bilimsel, beseri ya da felsefi bilgiye
ekledigimiz yeni bilgi miktar1 heniiz maalesef azdir” (s.29). Bu durumu
degistirmenin ve bilimin degerini artirmanin en 6nemli yolu, pek ¢ok sorunun da
¢Oziimii i¢in sunulan, egitime énem vermektir. Bu baglamda iilkemiz fen bilimleri
Ogretim programlarinin misyonunun (MEB, 2013) “tiim 6grencileri fen okuryazari
bireyler olarak yetistirmek” oldugu ifade edilmistir (s.3). Fen okuryazari olarak
yetisen bireylerden anahtar kavramlari ve ahlaki degerleri kullanma, sonuglarini
dikkate alarak bir eyleme gecme, slipheci olma, dogal olaylar1 ve dogal olaylara
iliskin insan kaygilarini anlamada akilct ve yaratict olma davramislart beklenir

(Kaptan ve Korkmaz, 1999, s.6).

Bilimin dogasinin anlasilmas1 genelde bilimsel okuryazarligin, 6zel olarak da fen
okuryazarligin 6nemli bir parcast oldugu diisiiniilmektedir (Lederman, 1999, s.1).
Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarini gelistirmek igin tarihsel, ortiik ve
acik-yansitici yaklagimlarin kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Khishfe ve Abd-El-
Khalick, 2002, s.2). Alan yazinda vurgulandigi gibi hem bilimlerdeki degisme ve
gelismeleri tarihi perspektif icinde ele alip degerlendirmesi hem de 6gretim materyali
ve yontemi gelistirebilecek zengin bir kaynak olmasi agisindan bilim tarihi fen
egitiminde olduk¢a dnemlidir (Kandil-ingeg, Erdemir ve Tekfidan, 2016, s.2). Biitiin
diinyada genellikle fen kitaplarinin girig boliimleri o bilimin tarihine ayrilmistir ve
tilkemizdeki ders kitaplarinda da benzeri durum s6z konusudur (Susam, 2007, s.1).
Bilimin tarihsel yaklagimla Ogretilmesinin Ogrencilerin hem bilimin dogasi
kavramlarin1 hem de konu alanini basarili bir sekilde 6grenmelerine katki

saglayacag ileri siiriilmektedir (Ayvaci, 2007). Justi ve Gilbert’a gére (2000), bilim



tarihi dgrencilerin fen bilimlerine karsi olan ilgisini artirabilmektedir. Ogrenciler
bilim tarihi sayesinde bilimsel gelismelerin nasil oldugunu ve teknolojik, felsefi ve
tarihi gelismelerin bunlar {izerinde nasil etkileri oldugunu anlamaktadirlar (Justi ve

Gilbert, 2000).

Bilim tarihinin fen &gretiminde kullanilmasinin  Ggrencilerin  bilimin  dogasi
anlayislarinin gelismesinde, bilim ve bilim insan1 imaj1 olusturmasinda, derslere karsi
ilgilerinin artmasinda olumlu etkileri goriilmektedir (Ayvaci, 2007; Sen Giimdiis,

2009; Lagin-Simsek, 2011; Seker, 2012).

Diger taraftan bilim tarihini etkin bir sekilde smif ortamina getirmede en onemli
araglardan birisi ders kitaplaridir. Bir ders kitabi, ilgili 6gretim program igerisindeki
konulara ait olan bilgileri belirli bir diizen ve plan i¢inde aciklayan, dgrencileri ve
ogretmenleri dersin kazanimlarina dogru yonlendiren temel egitim unsurlaridir
(Unsal ve Giines, 2004). Ogrenciler tarafindan en fazla kullanilan yazili ve gorsel
materyaller arasinda yer alan ders kitaplari igerisinde bilim tarihi ile ilgili unsurlara
yeterince yer verilmedigi goriilmektedir (Yildiz, 2013; Kahraman, 2013; Kilig,
2010). Ayrica, ders kitaplarinda bilimin kavramsal yapisiyla ilgili ifadelere yer
verilirken, bilimsel yontemler ve siireglerle ilgili ifadeler daha az yer almaktadir
(Lacin-Simsek, 2009). Ogrencilerin bilimi ve bilimin dogasin1 6grenmeleri igin
sadece kavramsal anlamay1 vurgulayan miifredat materyalleri tasarlamanin yeterli
olmadig1 goriilmektedir (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx, 2004). Bu nedenle ders
kitaplart igerisinde bilgilerin ne oldugunun yani sira bu bilgilere nasil zamanla
erisildigi de sdylenmelidir (Gallagher, 1991). Bu noktadan hareketle bu ¢alismanin
amaci, ortaokul fen bilgisi ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar ve nasil yer

verildigini ortaya koymak ve mevcut kullanimin yeterliligini arastirmaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bilim tarihinin fen ogretiminde kullanilabilecek en 6nemli yaklasimlardan biri
oldugu goz oniine alindiginda, ders kitaplarinda bilim tarihinin 6grenme ortamlarina

getirilmesinde ¢ok dnemli oldugu sdylenebilir.



Bu calismada ortaokul fen bilgisi ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer
verildigi ve bilim tarihinden nasil yararlanildigi incelenecektir. Bu temel amag
cercevesinde su alt sorulara yanit aranacaktir:

1. Ders kitaplarinda bilim tarihine yer verilme diizeyi nedir?

2. Ders kitaplarinda bilim tarihinden nasil yararlanilmaktadir?

3. Ders kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili boliimlerin nitelikleri nedir?

4. Ders kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili boliimlere kitabin tamaminda dengeli

bir sekilde yer veriliyor mu?

1.3. Arastirmanin Onemi

Egitim bir toplumun gelecegini olusturmada en énemli unsurlardan biridir. Toplumu
olusturan bireyler ne kadar kaliteli bir egitim alirsa, toplumun gelisimi o kadar ileriye

gider.

Cagimizda her alanda meydana gelen hizli degisim ve gelismeler, insanlarin bu
degisime ayak uydurmalarini zorunlu kilmakta ve bu zorunluk fen bilimleri egitimine
daha fazla 6nem verilmesine sebep olmaktadir. Kaliteli bir fen egitimi i¢in bir¢ok
yaklasim Onerilmistir. Bunlardan birisi de bilim tarihinin fen egitimine dahil

edilmesini 6neren tarihsel yaklagimdir (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).

Ogrenme ortamlarindaki en 6nemli 6gretim materyali, hi¢ kuskusuz ders kitaplaridir.
Ders kitaplart miifredatin 6grenme ortamina aktarilmasini saglar ve hem 6gretmenler
hem de 6grenciler i¢in yol gostericidir. Ders kitaplarinin okul miifredat: i¢in birinci
derece yardimci Ogretim materyali, 6gretmenler i¢in miifredatta belirtilen igerigin
ogretimi i¢in kilavuz, 6grenciler agisindan d6grenmeye yardimer en 6nemli dgretim
araci oldugu goz Oniine alindiinda; ders kitabi inceleme g¢alismalarinin egitimin
amaclarina ulagsmasina, ders kitaplarinin eksik yanlarinin ortaya ¢ikmasini saglamada
ve bu dogrultuda yapilandirmaci anlayisa gore yeniden diizenlenmesine sagladiklari

katkilar g6z ard1 edilemez (Yildiz, 2013).

Tim bunlar dikkate alindiginda, ders kitaplarinda bilim tarihinin temsil edilme
durumunun ¢ok Onemli oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Bu bakimdan bu arastirma,
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ortaokul fen ders kitaplarinda, bilim tarihine ne kadar yer verildiginin ve bilim tarihi

ile ilgili kisimlarda bu kriterlere ne kadar uyuldugunun ortaya ¢ikarilmasi agisindan

olduk¢a 6nemlidir. Ayrica, bu arastirma sonuglar1 fen ders kitaplarin bilim tarihi ile

ilgili kisimlarinin diizenlenmesine ve bu konuda yapilacak olan arastirmalara

kaynaklik edebilir.

1.4. Sayiltilar

Aragtirmanin sayiltilari;

Goriislerine bagvurulan kisilerin alanlarinda uzman oldugu
Kitaplarin  igerik  ¢Oziimlemesi yapilirken verilerin  glivenilirliginin
saglanabilmesi i¢in arastirmacilarin birbirlerinin goriislerinden

etkilenmedikleri

kabul edilmektedir.

1.5. Smirhhiklar

Arastirma,;

Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nca kabul edilmis 4 adet ortaokul fen bilgisi
ders kitabn ile
Wang ve Marsh’in (2002) yilinda olusturdugu belirledikleri kriterler ile

stnirhdir.



2. ILGILI CALISMALAR

2.1. Fen Bilimleri Egitiminde Bilim Tarihi

Bilim tarihi 20. yiizyilin ilk zamanlarindan bu yana fen egitiminde onemli bir yere
sahiptir. Bilim tarihi tanim olarak bilimsel bilginin gelisim siirecini arastiran etkinlik
olarak gosterilmektedir (Topdemir ve Unat, 2014). Bilimsel bilginin nasil ortaya
ciktigini, hangi yollarla yayildigini ve nerelerde kullanildigini incelemek ve yeni bir
bakis acisin1 olusturmak, bilim tarihinin amaci olarak ifade edilmektedir
(Yortikogullari, 2013). Bir bagka tanima gore de bilim tarihi insanlik tarihinin
nereden baslayip nereye ulastigi ile ilgili olan heyecanl bir seriivenin dykiistidiir ve
bu Oykiide bilim insanlarinin elde ettikleri basarilar, yasadiklar1 zorluklar, icatlara

esin kaynagi olan hayal giicii ve basarilar 6nemli kilometre taslaridir (Erdem, 2005).

Bilim tarihi su hususlara odaklanmistir (Topdemir ve Unat, 2014):

e Bilginin hangi asamalardan gecerek bugilinkii haline ulastigimni
belirlemek,

e Bilimsel kuramlarin dogusunu ve gelisimini olgusal ve deneysel
verilere dayanarak betimlemek,

e Bir toplumun bilime ne zaman ve hangi durumda katki yapabildigini
orneklerle ortaya koymak,

e Bu katkilar yapilirken bilim insanlarinin nasil bir ugras verdiklerini,
kullandiklar1 yontemleri, ara¢ ve gerecleri goz oniine sermek,

e Bilimin degerini ve Onemini sorgulayarak, bilimsel etkinligi biitiin
yonleriyle tanimaya ve tanitmaya ¢alismak,

e Elde edilen bilimsel sonuglarin uygulamaya nasil gegirildiklerini,
bunlarin insan yasaminda ne gibi degisikliklere neden oldugunu
incelemek,

e Bir toplumun bilime katki yapacak diizeye getirilebilmesi igin neler

yapilmasi gerektigini somut drneklere dayanarak gdstermek.



Kili¢’n belirttigine gére (2010) bilim tarihi su nedenlerle 6nemlidir:

e Bilim tarihi bilginin giinlimiiz diizeyine ulasmasina dek ge¢irdigi
asamalar1 gosterir.

e Bilimdeki kuramlarin ve kavramlarin gelisim asamalarii belirterek,
bilim dogasinin herkes¢e anlasilmasina olanak verir.

e Tarihteki toplum ve uygarliklarin bilimin gelisimine yaptiklar1 katkiy
gosterir.

e Tarihte bilim insanlar1 tarafindan hangi cihazlarin ve yontemlerin
kullanildiklar1 gosterilir.

¢ Bilimin kendine 6zgii degeri ve dnemi ortaya koyulur.

e Bilimsel aragtirmalardan elde edilen verilerin nasil uygulandiklarini ve
giiniimiiz yasantisi tizerindeki etkisini ifade eder.

e Bilimin bir toplumda nasil gelisim gosterdigini veya nasil yikima
ugradigini 6rneklerle gosterir.

¢ Bilginin tarih i¢inde birikiminin saglanmasinda yardimci olur.

Bilim tarihinin fen egitimindeki yerini ve roliinii a¢iklamak i¢in Wang ve Marsh
(2002, akt. Bakanay, 2015) tarafindan bir kavramsal bir ¢ati olusturmustur. Bu
yapida bilim tarihinin kullanim amaglarini, prosediirel ve baglamsal anlayis alam

etrafinda toplamaktadirlar:

A. Kavramsal Anlayis: Tarihsel siire¢ igerisindeki bilimsel diisiinceler,
fikirler ve kavramlarin karsilagtirilmasi, sunulmasi ya da mukayese edilmesi;
bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirilmek ya da bilimsel bilginin degisken
dogasin1t vurgulamak icin kullanilabilir bir kaynaktir. Bilimsel tanimlar, grafikler,
modeller ve bulgular bu anlayisa yonelik amaglar i¢in kullanilabilir kaynaklardir.
Bilimsel arastirmalarla elde edilen bulgularin mevcut bilimsel yapiyr degisiklige

ugratabildigini géstermesi agisindan da 6nemli bir kaynaktir.

B. Prosediirel anlayis: Tarihsel siireg icerisinde takip edilen gesitli prosediirel
asamalara deginilmektedir. Ogrencilerin; diisiince deneyi ya da akil vyiiriitme
stirecleri, arastirma ve sonuca varma, degerlendirme ve uygulama siirecleri lizerinde

yardimei etkisi olan anlayislardir.



C. Baglamsal Anlayis: Bilim ve toplumsal yapi arasindaki etkilesime ve

bilimin insani 6zellikleri gibi 6znel yapisina deginmeye olanak taniyan yaklagimdir.

2.2. Bilim Tarihi ile ilgili Yapilan Calismalar

Fen bilimleri egitiminde bilim tarihi yaklagiminin kullanilmasi tizerine ulusal ve
uluslararas1 pek ¢ok calisma yapilmustir.  Ornegin, Seker ve Welsh (2006)
arastirmalarinda fen egitimi ile bilim tarihini birlestirmisler ve bunun 6grencilerin
fen dersindeki kavramlar1 6grenmelerine, fen dersine yonelik tutumlarina ve bilimin
dogasina yonelik anlayislarina etkisini incelemislerdir. Ug farkli smifta bilim tarihi
ile iligkili farkli yontemler kullanan arastirmacilar sonu¢ olarak fen Ogretiminde
bilim tarihi kullaniminin &grencilerin bilimsel yonteme yonelik bakis agilarin

gelistirdigini ve derslere yonelik ilgilerinin arttigin1 bulmuslardir.

Bir bagka ¢alisgmada Simsek ve Simsek (2010) 6gretmen adaylarinin sosyal bilgiler
Ogretim programindaki bilim tarihi kazanimlarin1 gergeklestirmek i¢in sahip olmalar
gereken bilgi diizeylerini saptanmasi amaclanmistir. Arastirma sonuglarina gore
O0gretmen adaylarinin sosyal bilgiler dahilinde bilim tarihi konusunda hatali ve eksik
bilgilere sahip olduklar1 saptanmistir. Ayrica ders anlatimlarinda kullanabilecekleri
bilim tarthi ile 1ilgili bilgiler1 tespit etmek noktasinda yeterli olmadiklarinm

gorilmiistiir.

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji miifredat: ile Sosyal Bilgiler dersi miifredatim “bilim
tarihi konular1” agisindan inceleyen Imamoglu ve Ceken (2011), bu miifredatlarda
birbiri ile uyumlu olmayan “bilim tarihi” ile ilgili pek ¢ok kazanimin var oldugu
saptamiglardir. Ancak bu kazanimlarin birbirlerini yeterince desteklemedigi

sonucuna ulagmiglardir.

Lagin-Simsek (2011)’in yapmis oldugu c¢alismada 6grencilerin bilim tarihi ile ilgili
bilgi diizeylerini arastirmistir. Aragtirmanin baslangicinda dgrencilerin bilim tarihi ile
ilgili olarak ders kitaplarinda siklikla yer verilen drnekler verdikleri tespit edilmistir.
Aragtirmanin sonunda yapilan 6l¢gmeden sonra 6grencilerin diisiince ve teoriler ile

ilgili verdikleri 6rneklerin sikliklarinin arttig1 gézlenmistir.



Seker (2012) ise calismasinda bilim tarihinin fen derslerinde kullanimini artirmak
icin bir model gelistirme ¢alismas1 yapmistir. Model, fen egitimi alaninda bilim
tarihinin 6gretimde kullanilmasi {izerine yapilan arastirmalara ve yaklasimlara dayali
olarak olusturulmustur. Sonu¢ olarak olusturulan modelin fen derslerinde bilim
tarihinin kullanimini artirmak ve bu kapsamda 6gretim materyalleri gelistirmek i¢in

yapilacak ¢alismalara bir altyap1 olusturabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Giiney ve Seker (2012), fizik derslerinde bilim tarihi kullanimi ve empati ile ilgili
olarak bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmada fizik dersleri kapsaminda bilimin
dogas1 Ogretiminde bilim tarihi kullaniminin etkililigi agisindan olumlu sonuglara

ulasilmstir.

2.3. Ders Kitaplari ve Bilim Tarihi

Ders kitab1 6gretim programina uygun olarak belirli bir dersin 6gretimi igin
diizenlenmis temel kaynaklardan biridir. Ders kitaplar1 bir 6gretim programinin soyut
hedeflerinin somut yansimasi oldugu gibi, sif i¢i 6gretimi biiyiik lgiide etkileyen
ve yonlendiren bir Ogretim araci olarak karsimiza cikmaktadir (Isik, 2008).
Ogretmenler 6gretim materyalleri arasinda ders kitaplarma biiyilk 6nem
vermektedirler ve ¢iinkii ders kitaplar1 oOgrenciler tarafindan en kolay sekilde
ulagilabilir ve kullanilabilir bir materyaldir (Gokulu, 2015). Bu nedenle 6gretim
programinda yer alan 6grenme hedefleri ile ders kitaplarindaki igeriklerin birbiriyle
uyumlu olmast son derece dnemlidir. Clinkii 6gretim programlarinin felsefi kuramsal
ve ogretimsel yaklagimlarini uygulanir kilmada ve bunlarin uzantist olan 6grenme
hedeflerinin 6grencilere kazandirilabilmesinde sozii edilen iki kaynagin birbirine

uyumluluk diizeyinin etkisi s6z konusudur.

Ders kitaplart 6grencileri i¢in 6nemli kaynak oldugundan fen ve teknoloji dersi
Ogretim programlarinda ve ders kitaplarinda, bilim tarihine ne kadar yer verildigi ve
bunun 6grencilerin bilimin kavramsal, siiregsel ve baglamsal boyutlarini anlamasina
ne kadar hizmet ettiginin degerlendirilmesi 6nemlidir (Lag¢in-Simsek, 2009, s.5).
Ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verildigi bir¢ok arastirmaci tarafindan

incelenmistir.



Ornegin (Leite, 1996) 9.simf diizeyindeki fizik kitaplarindaki tarihsel igerigi analiz
etmek ve iilkeler aras1 karsilastirma yapmak amaciyla yiiriittiigii calismada ingiltere
ile Portekiz’de okutulan fizik ders kitaplar1 bilimin tarihi bakimindan incelenmistir.
Bu amagla her iki iilkeden ikiser kitap dokiiman analizi yontemiyle incelenmistir.
Sonug olarak kitaplarin bilim tarihi bakimindan zayif oldugu bulunmustur. Ayrica
Ingiltere’deki kitaplarda bilim insanlarinin arastirmalarma daha c¢ok yer verdigini,
Portekiz’de ise bilimsel bilgiler hakkinda daha detayli bilgilerin yer aldig

gorilmistiir.

Niaz (1998), kolejlerde baglangic seviyesinde kullanilan kimya ders kitaplarinin
bilim felsefesi ve tarihindeki gelismelerle ne derece ilgilendiklerini belirlemek icin
yirmi ii¢ ders kitabi iizerine bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Calismanin sonuglar1 incelenen
ders kitaplarinda bilim insanlarimin yaptiklar1 deneyler hakkinda ve bu deneylere
bagli yorum ve modellemeler hakkinda verilen bilgilerin detayli olmadig
saptanmigtir. Arastirma sonucuna gore, kitaplarin igerisinde sadece deneysel
detaylara degil, bununla birlikte yeni model 6nerilmesine neden ihtiya¢ duyuldugu da

ifade edilmelidir.

Brezilya’da Justi ve Gilbert (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada iilkede lise
diizeyinde okutulan kimya ders kitaplart i¢inde “kimyasal kinetik” konusu ile ilgili
metinler incelenmistir. Bu metinlerde yer alan bilgilerin higbirinin arastirmada
kullanilan sekiz kategoriye uymadigi ve bu metinlerin arastirmadaki kategorilerin bir

kompozisyonu seklinde oldugu belirlenmistir.

Niaz (2000)’ 1 gazlarin kinetik teorisinin tarihi siireci ile ilgili olarak 22 kimya ders
kitab1 {izerine yapilan bagka bir calismada ise, bilim tarihinin ve felsefesinin hacim

olarak yeterli oldugu ancak icerik olarak yeterli olmadigi tespit edilmistir.

Wang (1999), lise fizik ders kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verildigini, bu
kitaplardaki bilim tarihinin niteliklerinin neler oldugunu, kitaplarda bilim tarihinin
odak noktasini, genisletilmesini ve ders kitabinda konunun yayilma durumunu ile

standart dokiimanlarla fizik ders kitaplar1 arasindaki uyumu incelemek amaciyla bir



calisma yapmistir. Calisma kapsaminda {i¢ adet fizik ders kitab1 incelenmis ve her
kitabin 6grencilerin kavramsal anlayisina yardim edecek sekilde dizayn edilmis ve
onemli sayida bilim tarihi {initesi igerdigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore;
fen Ogretimi ders kitabinin bilim tarihi ile ilgili boéliimlerinde, fen 6gretmenlerinin
bilim adamlarinin diistinme siireglerine ya da bilim adamlarinin nasil fikirler
tirettigine, deneyimleri arasinda baglanti kurduklarma ve c¢ikarimlar yaptiklarina

deger vermeleri gerekmektedir.

Chiappetta ve Filman (2007), Amerika Birlesik Devletleri’nde lise biyoloji ders
kitaplarmi bilimin dogasini igermeleri agisindan degerlendirmek ve biyoloji ders
kitab1 yazar ve yayincilarinin ulusal reform komitesi ve okullarin dnerilerini dikkate
alip almadiklarin1 belirlemek amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirma
kapsaminda 5 adet biyoloji ders kitab1 bilgi toplulugu olarak bilim, incelemenin bir
yolu olarak bilim, diisinmenin yolu olarak bilim ve bilim, teknoloji ve toplumla
etkilesimleri agilarindan incelenmistir. Arastirma sonucunda biyoloji ders
kitaplarmin 15 y1l dnceye gore bilimin dogasina ait bakis agilarini daha iyi yansittig

gorilmiistiir.

Abd-El-Khalick, Waters ve Le (2008), lise kimya ders kitaplarinda bilimin dogasinin
temsil edilme durumlarini ve son 40 yilda temsil durumunun ne kadar yol aldigimi
belirlemek amaciyla 14 adet kimya ders kitabin1 incelemislerdir. Arastirma da ayni
zamanda bilimin dogasinin deneysel, kesin olmayan, dolayli, yaratici, kuramsal ve
sosyal yonleri ile bilimsel yontem efsanesine ek olarak bilimsel teori ve yasalarin
dogas1 ve bilim hakkindaki sosyal ve kiiltiirel kaliplara odaklanilmistir. Elde edilen
veriler, ders kitaplarinda bilimin dogasinin yeterli diizeyde temsil edilmedigini ve

son 40 yilda temsil durumunun giderek kotiilestigini géstermistir.

Philips ve Chiapetta (2007), 6., 7. ve 8. smif fen ders kitaplarinin bilimin dogasini ne
derecede desteklediklerini belirlemek i¢in 12 adet fen ders kitabini, bilgi toplulugu
olarak bilim, diistinmenin bir yolu olarak bilim, arastirmanin bir yolu olarak bilim ve
bilim, teknoloji ve toplum etkilesimleri agisindan incelemislerdir. Hatasiz ve dengeli

bir sekilde bilimin dogas1 goriisiinii yansitan, iyi yazilmis, anlagilir bir ders kitabina
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sahip olmak, 6grencilerde dogru bir bilimsel goriis olusturmada meydana gelebilecek
zorluklar1 gidermede dgretmenler icin anahtar roliindedir. Inceleme sonucunda, test
edilen bir¢ok ders kitabinda bilgi toplulugu olarak bilim, diistinmenin bir yolu olarak
bilim, arastirmanin bir yolu olarak bilim agilarindan ge¢mise gore daha fazla boliim
bulunurken, bilim, teknoloji ve toplum etkilesimleri agisindan az bir bolim

ayrilmaya devam edildigi goriilmiistiir

Ders kitaplarinda bilim tarihi kullanim ile ilgili iilkemizde yapilan ¢alisma sayisi
azdir. Ornegin Lagin-Simsek (2009)’in yaptig1 ¢alismada 2005 Fen ve Teknoloji
dersi 4-5. Smiflar 6gretim programi ile 6-8. Smiflar dgretim programi ve ders
kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar ve nasil yararlandirildiginin degerlendirilmesi
amaglanmistir. Bunun i¢in ilgili 6gretim programlar1 ve MEB tarafindan hazirlanan
4-7. Smiflar ders kitaplar1 incelenmistir. Incelemeye 8.smif ders kitab: basiimadigi
icin dahil edilmemistir. Arastirma sonuglarina gore ders programlarinda, bilim
tarihiyle iliskili kazammlar "Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC)”
kazanimlari igerisinde yer almaktadir. 4-5. smiflar 6gretim programi igerisinde "Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC)” kazammlarinda bilim tarihiyle ilgili 7
ifade, 6-8. smiflar 6gretim programinda ise 8 ifade bulunmaktadir. Her iki programda
da yer alan ifadeler, daha ¢ok kavramsal anlama ile ilgilidir, baglamsal ve siiregsel
anlamaya ile ilgili ifadeler daha az yer almaktadir. Bu anlamda, programin bilimin
kavramsal yonii lizerinde durdugu, bilimin siire¢csel ve baglamsal yonlerini ihmal
etmektedir. Ders kitaplar1 lizerine yapilan inceleme, kitaplarda bilim tarithine ¢ok
fazla yer verilmedigi gostermistir. Bilim tarihiyle ilgili anlatimlar, daha ¢cok metin ya
da bilgi kutusu seklindedir. Anlatimlarin igerikleri, genelde bilimin kavramsal
yoniiyle ilgilidir, siiregsel ve baglamsal yonii lizerinde ¢ok fazla durulmamaktadir.

Bu yontiyle ders kitaplari ile ders programinin paralel oldugu séylenebilir.

Kilig (2010)’m yaptig1 arastirmada, kimya ders Kkitaplarinda yer alan atom
teorilerinin tarihi boyutlar1 arastirmak amaclanmistir ve ayn1 zamanda ilgili konuyla
iliskin 6gretmenlerin diisiinceleri alinmistir. Calismanin diger bir amaci da ders
kitaplarindaki atom teorileri verilirken alternatif teorilerin verilip verilmedigini

aragtirmak, atom teorilerini 6gretmenler dgrencilerine sunarken teorilerin tarihi ve
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felsefi boyutlart hakkindaki diislincelerini 6grenmektir. Arastirmada oncelikle
tilkemizdeki lise kimya ders kitaplarinda atom teorileri konusu hakkinda inceleme
yapilmistir. Ardindan bir ilimizde farkli liselerde c¢alisan bes kimya bransindan
O0gretmen ile goriismeler yapilmistir. Calisma sonunda aragtirmada incelenen ders
kitaplarinda sunulan ilgili konunun bilim tarihi agisindan yeterli olmadig

saptanmistir.

Yildiz (2013)’1n yaptig1 ¢alismada lise biyoloji ders kitaplarinda bilim tarihinin ne
kadar ve nasil kullanildigini arastirmistir. Bu amagla, Milli Egitim Bakanlig
tarafindan liselerde ders kitab1 olarak okutulmast uygun goriilmiis ders kitaplar1 (9-
12. Sinif) incelenmistir. Her bir ders kitab1 incelenirken oncelikle kitaplarin bilim
tarihi bilgileri igeren bdliimleri tespit edilmis, dikkatlice okunmus ve bu boliimlerin
O0grenme ve Ogretim agisindan niteligi analiz edilmistir. Analizlerde bilim tarihi
hikayelerinin niteligini kavramsal, prosediirel ve baglamsal alanlarda toplam 13 6lgiit
kullanarak puanlama yapmaya imkan veren bir puanlama anahtar1 kullanilmistir.
Arastirma sonucunda lise biyoloji ders kitaplarinda kavramsal, prosediirel ve
baglamsal anlayis i¢in bilim tarithine yer verildigi fakat bu kullanimin sinirl oldugu
gorilmistiir. Kitaplarda prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi kullanima daha ¢ok 6nem
verilirken, kavramsal ve baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi kullanimimin yetersiz

oldugu bulunmustur.

Niaz ve Costu (2012) arastirmalarinda iiniversitelerde okutulan “Genel Kimya™ dersi
kapsamindan onerilen kitaplar bilim felsefesi ve tarihi bakimindan incelenmislerdir.
Arastirma amacina gore ililkemizde basilan ve kullanilan 27 genel kimya kitab1
incelenmistir. Genel olarak bu ders kitaplarinin kovalent bag: ile ilgili bilim tarihi

cercevesini goz ardi ettigi saptanmustir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli (deseni) arastirmanin sorularmi cevaplamak ya da hipotezlerini test
etmek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen bir plandir (Biiytlikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Bir baska ifadeyle arastirma deseni,
aragtirmanin yaklagimini belirleyen ve asamalarin tutarli olmasima rehberlik eden
stratejidir (Ilgar ve Cosgun-Ilgar, 2013). Sosyal bilimler ve davranig bilimlerinde
arastirma desenleri temel aldiklarn felsefeye ve bakis acisina gore iic kategoriye
ayrilir: nicel, nitel ve karma yontem. Nicel arastirmalar gozlem ve oOlgmelerin
tekrarlanabildigi ve objektif yapildig1 arastirma tirtidiir (Yigit, 2013). Bu arastirma
tiriinde olgu ve olaylar nesnellestirilerek gozlemlenebilir, Slciilebilir ve sayisal
olarak ifade edilebilir (Yigit, 2013). Nicel arastirma modelinin tarama arastirmast,
korelasyonel arastirma, nedensel karsilastirma arastirmasi, deneysel aragtirmalar ve
meta analiz olmak tiizere bes ¢esidi bulunmaktadir (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2013).

Nitel aragtirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir
(Yildinm ve Simsek, 2008). Baslica nitel arastirma desenleri Kkiiltiir analizi
(etnografya),olgu bilim (fenomenoloji), durum (6rnek olay) calismasi, eylem
aragtirmasi, gomiilii teoridir (kuram olusturma-temellendirilmis kuram) (Ilgar ve
Cosgun-llgar, 2013). Arastirmada, arastirma sorusu ile de baglantili olarak, nitel
arastirma yaklasimi benimsenmistir. Nitel arastirma deseni yontemlerinden dokuman
analizi kullanilarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onaylanmis ve Kastamonu
ilinde ders kitab1 olarak dgrencilere {icretsiz ortaokul fen bilgisi ders kitaplar1 (5., 6.,

7. ve 8. siif ders kitaplar) incelenmistir.

Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgularla ilgili bilgi iceren

yazili materyallerin analizini kapsamaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Sosyal
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egilimler, tarihi belgeler ve kiiltiirel calismalarda Onemli bir yere sahip olan
dokiimanlarin icerik analizi, egitim aragtirmalarinda ortaya g¢ikan g¢oklu yontem
arayisina paralel olarak bu tiir caligmalarda da kullanilmaya baslanmistir (Ceken ve
Es, 2013). Arastirma kapsaminda ele alinan yazili metinlere, belirlenen arastirma
konusu ile ilgili olacak sekilde nitel c¢alisma yoOntemlerinden igerik analizi
uygulanabilir (Wenbin, 2012 akt. Ceken ve Es, 2013). Veri toplama teknigi olarak
dokiimanlarin derlenmesi, bu belgelere uygulanacak icerik analizi ile birlikte bir
egitim arastirmasi yontemi olarak kullanilabilir (Ball ve Knocbloch, 2005 akt. Ceken
ve Es, 2013).

Dokiiman incelemesi, ele alinan arastirma konusunu, dokiiman haricindeki diger
faktorlerin de dikkate alinmasi kosulu ile daha agik bir sekilde anlasilmasina olanak
saglar. Farkli baglantilar, arastirmada kaydedilen alan notlari, glinliikler ve dergi
yazilari, biyografiler, otobiyografiler, kurallara uygun ses kayitlari, zaman c¢izelgesi,
teknik dokiimanlar, toplant1 tutanaklari, 6grencilerin ¢alisma 6rnekleri, bilgi notlar
ve elektronik postalar, rapor ve istatistikler, cevap yazilari, planlar, brosiirler ve
reklamlar, receteler ve yoneltme notlari, arsivler, hikayeler, tarihi olaylar ve
kronolojileri, fotograf ve el iirlinii olan diger esyalar, karsilikli konusmalar ve hitap
metinleri, politika ile ilgili dokiimanlar, gazete makaleleri, kitap ve dergi makaleleri,
laboratuvar notlari, resmi arsivlerde tespit edilmeye caligilir (Creswell, 2012 akt.
Ceken ve Es, 2013). Egitim arastirmalarina konu olabilecek dokiimanlar ise resmi
yazigmalar, ders programlar1 ve kitaplari, 6gretmen kilavuz kitaplari, 68renci ¢alisma
kitaplari, ev oOdevleri, rehberlik ve psikolojik damismanlik hizmetlerine iliskin
kayitlar, yazili sinav kagitlari, kurul ve toplanti tutanaklari, duvar gazetesi yazilari,

fen giinliikleri, ¢izilen resim ve sekiller olabilir (Ceken ve Es, 2013).

3.2. Ders Kitaplarimin Belirlenmesi

Ders kitab1 inceleme ¢aligmalarindaki en Onemli unsurlardan biri hangi ders
kitaplarinin incelenecegine karar vermektir. Incelenecek olan ders kitaplarmin hem
yaygin olarak egitim sisteminde kullaniliyor olmas1 hem de 6grenci ve dgretmenler
tarafindan kolay wulasilir olmasi1 gerekmektedir. Bu bakimdan bu caligmada

tilkemizde devlet okullarinin hepsinde okutulan ve Ogretmen ve Ogrencilerin
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kolaylikla ulasabilecegi Milli Egitim Bakanligi tarafindan yayimlanan ortaokul fen
bilgisi ders kitaplar1 incelenmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Incelenen Ders Kitaplar

Yazar Yil Yayinci
Hiilya Ozdogan 2016 Semih Ofset - S.E.K. Yayinlari
Cem Ocal 2016 Fenbil Yaymecilik
Giilgin Giindiiz 2016 Sonug¢ Yayinlari
Abdullah Urhan 2016 Tutku Yayncilik

3.3. inceleme Kriterlerinin Belirlenmesi

Incelenecek ders kitaplarmin sec¢iminin ardindan kitaplardaki bilim tarihi
metinlerinin hangi kriterlere gore inceleneceginin belirlenmesi igin alan yazin
taramasi yapilmistir. Alan yazin taramasi sonucunda ders kitaplarinda bilim tarihi
kullanimin1 degerlendirmek {izere kullanilabilecek en iyi 6lgegin Wang ve Marsh’in
(2002) yilinda olusturdugu ve Yildiz (2013) tarafindan Tiirk¢e ’ye uyarlanan “Bilim
Tarihi Ogretimsel Olgegi” oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.2. Kitap Inceleme Kriterleri

Puanlar

Kitap Inceleme Kriterleri

Ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine
yardimci olmasi
Kavramsal | Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar

Anlayis | 6grenmelerine yardime1 olmast
i¢in Bilim | Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlari

Tarihi 6grenmelerine yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini
anlamalarina yardimei olmasi
Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini
Prosediirel | gelistirmeye yardimci olmasi

Anlayis | Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarin
icin Bilim | gelistirmelerine yardime1 olmasi

Tarihi Ogrencilerin aragtirma aliskanlhiklarim (gozlem, dl¢iim,
degerlendirme v.b.) artirmalarina yardimei olmast
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Tablo 3.2’in devami

Ogrencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle
baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve
giidiilemeyi gérmelerine yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal faktorler ve
siyasi gii¢lerin nasil yakin bir iligki i¢inde oldugunu
anlamalarina yardimei olmasi

B;‘glla msal Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin insanlik refahini
; h? ;ﬂlﬁn nasil etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi
QT arihi Ogrencilerin bilim adamlarmin aym zamanda diger

insanlarin ¢abalartyla bilgiler {irettigi bir toplulukta
gorev yaptiklarini anlamalarina yardimei olmasi
Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan
olduklarini anlamalarina yardimci olmasi

Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol modellerin ayrimini
fark etmelerine yardimei olmast

Bu 6l¢ek icerisinde bilim tarihi kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis olarak {i¢
ana ¢ergeveye ayrilmistir. Bu gercevelerden kavramsal anlayis dort kriter, prosediirel
anlayis ti¢ kriter ve baglamsal anlayis da alti kriterden meydana gelmistir. Her bir
kriter i¢in 1 ile 5 aras1 (5 c¢ok iyi, 4 iyi, 3 orta, 2 gecer ve 1 ise zayif puani temsil
etmektedir) puan verilecek sekilde Likert tipi puanlama anahtar1 olusturulmustur. Bu
puanlamadan yola ¢ikilarak, kodlayicilar tarafindan 0-2 puan arasi ortalamaya sahip
kriterler “yetersiz”, 2,0 - 3,5 puan arasi ortalama sahip kriterler “orta” ve 3,5 ve iizeri
puan ortalamaya sahip kriterler ise “yeterli” olarak tanimlanmistir. Ayrica incelenen
kitaplardaki bilim tarihi hikayelerinde incelenen kriterlerden herhangi birine ait bilgi
olmadig1 takdirde o kritere sifir (0) puan verilmistir. Incelenen boyut ve kriterlere ait

anahtar kelimeler ise su sekildedir:

Tablo 3.3. Kitap Inceleme Boyutlar: ve Anahtar Kelimeler

Boyut Kriter Anahtar Kelime
Ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine fcerik
yardimet1 olmast sert
Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 6grenmelerine

|
Bilim Tarihi Ogrencﬂerlp bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlari Teori-Kanun
6grenmelerine yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini Degiskenlik
anlamalarina yardime1 olmasi £ls
Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini Diisiinme
Prosediirel %elistirr.ney.e yardimet1 olmast _ .
Anlayss igin Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarini gelistirmelerine Soru Sorma
Bilim Tarihi Xardlm01 olmasi
Ogrencilerin arastirma aligkanliklarini (gézlem, 6l¢iim, Arastirma
degerlendirme v.b.) artirmalarina yardimci olmasi
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Tablo 3.3’#in devami

Ogrencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle baglantili
olmasindaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi Baglant1
gbérmelerine yardimci olmast

Ogrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal faktorler ve siyasi

giiglerin nasil yakin bir iligki i¢inde oldugunu Sosyal-Siyasi
anlamalarina yardime1 olmasi
Baglam§gl Ogrencil.erin. P‘ili.msel arastirmalarin insanlik refahini Refah-Gelisme
Anlayis i¢in nasil etkiledigini anlamalarina yardime1 olmasi
Bilim Tarihi Ogrencilerin bilim adamlariin aym zamanda diger
insanlarin ¢abalariyla bilgiler irettigi bir toplulukta Bilim Toplumu

gorev yaptiklarini anlamalarina yardimci olmasi
Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan
olduklarini anlamalarina yardimci olmasi

Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol modellerin ayrimin
fark etmelerine yardimei olmasi

Insanilestirme

Ortak Kultiir

3.4 . Veri Analizi

Fen ders kitaplarinin bilim tarihi bakimindan incelenmesi {i¢ asamali bir siireg
sonunda gerceklesmistir. Birinci asamada ortadgretim kurumlarinda okutulmakta
olan fen ders kitaplar1 ve bu kitaplarin elektronik versiyonlari edinilmistir. Bu
Kitaplar arastirmaci tarafindan okunmustur. Ders kitaplarinin genel incelenmesi
sonucu kitaplarda bilim tarihi ile ilgili bilgi veren kisimlarin metin i¢inde yer
almadigi, cogunlukla “okuma parcas1” ya da “okuma metni” olarak yer alan ve konu
anlatimlarma ek bilgi veren kisimlarda bilim tarihi ile ilgili bilgilerin yer aldigi
saptanmistir. Bu nedenle ders kitaplarinda bu boliimlerin sayfa numaralar
belirlenerek detayli okumaya gegilmistir. Ikinci asamada arastirmaci belirlenen
metinleri “Bilim Tarihi Ogretimsel Olgegi” igerisinde yer alan kriterlere gore
okumus ve puanlamistir. Ugiincii asamada arastirmacinin yaptifi kodlamanin
giivenirligini belirlemek icin bagka bir arastirmaci ikinci kodlayict olarak betimsel
analizde gorev almistir. Daha sonra iki kodlayicinin analizleri arasindaki tutarlilik
incelenmis ve iki kodlayict arasindaki Ol¢iim giivenirlik katsayist Miles ve
Huberman’in (1994) Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) x
100 seklinde onerdigi giivenirlik formiilii kullanilarak 0,74 olarak hesaplanmistir.
Anlagmazliga diisiilen kriterlerde kodlayicilar iizerinde tekrar ¢alisarak fikir birligine

varmiglardir.

17



Hikayelerin puanlanmasi, 6rnegin 7. Smif fen bilimler ders kitabinin 97. ve 98.
sayfalarinda yer alan 7.3.1. koduyla incelenen ge¢misten gilinlimiize atomun yapist
hakkinda ileri siiriilen goriislerin anlatildigi bilim tarihi hikdyesidir. Hikaye
kavramsal anlayis i¢in oldukga 1yi diizeydedir. Bilimsel igerik ve fikirler agik bir
sekilde belirtilmektedir. Ornegin, Democritus (MO 400) maddeni atom ad1 verilen
taneciklerden olustugunu fikrini 6ne siirmiistiir. Yine 1800 yillarin basinda John
Dalton’un yapmis oldugu g¢alismada “Dalton Atom Modeli” olusturmus atomun
boliinemeyen ¢ok kiiglik taneciklerden olustugunu ve iglerinin dolu ve
parcalanamayan berk kiirelere benzeterek anlatilmis ve bilimsel icerik ve fikirler net
olarak agiklanmistir. Atomun yapisi hakkinda ileri siiriilen goriislerle ilgili resimler
de bulunmaktadir. Hikaye igerisinde atom modelinin ayrintili olarak agiklanmasi
Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 6grenmelerine yardimer olmaktadir. Dalton
Atom Modeli, Thomson Atom Modeli, Rutherford Atom Modeli, Bohr Atom Modeli
ve Modern Atom Teorisi anlatarak Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve
kanunlar1 6grenmelerine yardimci olmustur. Atom modellerinin yapisini gosteren
resimlere yer verilmesi 6grencilerin daha kalici 6grenmelerini saglamaktadir. Hikaye
biitiiniinde de gorsel anlamda oldukca zengindir. Calismalarindan bahsedilen bilim
adamlarinin ve atom modellerinin yapisini gdsteren resimlerle birlikte sunulmustur.
Hikayenin gorsel anlamda zengin olusu 6grencilerin Oncelikle somut olarak igerigi
gormelerine ve daha sonra soyut diisiinmelerini saglayarak daha kalic1 6grenmelerine
yardimct olmaktadir. Bu sekilde somuttan soyuta Ogrenim ilkesi basariyla
gerceklestirilmektedir. Bunlara ilaveten, gecmisten giiniimiize atom yapist hakkinda
ileri stirtilen bilgilerin ne kadar degistiginin ve gelistiginin gosterilmesi bilimsel
bilginin degisken dogasinin anlasilmasina da olanak saglamaktadir. Ornegin, atom
fikrini ortaya c¢ikmasi sonucunda bugiin bilinen Modern Atom Atom Modelinin
yapisinin ka¢ yilinda kimler tarafindan ve nasil ortaya konuldugunun anlatilmasi
bunu destekler niteliktedir. Bu yiizden tabloda da goriildiigii gibi hikye kavramsal

anlayis i¢in bilim tarihi boliimiindeki kriterlerden sirasiyla (5, 5, 5, 5) puan almistir.

Atomun yapis1 hakkinda ileri siiriilen gortislerle ilgili olan bu hikayede yapilan
caligmalarin yapilis sirasina gore ele alinmasi, hikdye igerisinde yer verilen atom
modellerinin belli bir sira dahilinde, planlt bir sekilde anlatilmas1 ve hikayenin genel

olarak ogrencilerin sistematik diisiinme ve soru sorma aliskanliklarini gelistirirken,
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arastirma aligkanliklarin1 (gozlem, 6l¢iim, degerlendirme v.b.) gelistirmelerine az
yardimci olmasindan dolayi prosediirel anlayis i¢in hikdyeye tam puan (4, 5, 1)

verilmistir.

Hikaye icerisinde yapilan bir bilimsel ¢aligmanin diger caligmalar icin temel
olusturdugu ve diger caligmalarin 6nceki bulgulari destekleyici veya gelistirici
sonuglar elde ettiginin belirtilmesi, bilimsel ¢alismalarinin birbiriyle baglantili
olmasindaki amag ve motivasyonun anlasilmasini saglamaktadir. Ornegin, 6nce atom
fikrinin ortaya ¢ikmasi sonra atom teorilerin olugsmasi ve en sonunda da modern atom
teorisinin olugsmasindan bahsedilmektedir. Ayrica, yapilan tiim ¢alismalarin ve elde
edilen bilgilerin bugilin sahip oldugumuz bilgilerin adim adim ilerledigini
sagladiginin ve bilim adamlarinin yaptiklar1 caligmalarla bilim diinyasina katki
sagladiklarinin belirtilmesi kiiltiirel miras ve rol model kavramlar1 arasindaki ayrimi
da gozler ontline sermektedir. Hikaye de bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve siyasi
giiclerin nasil yakin bir iligki i¢cinde oldugu, bilimsel arastirmalarin insanlik refahinm
nasil etkiledigi ve bilim adamlarinin aym1 zamanda diger insanlarin cabalariyla
bilgiler iirettigi bir toplulukta gérev yaptiklarini anlamalarina yardimci olacak higbir
bilgiye yer verilmemesinden dolay1 baglamsal anlayis bakimindan hikayeye sirasiyla

tablodaki gibi (5, 0, 0, 0, 2, 4) puan verilmistir.
Hikaye genel olarak bakildiginda 5 {izerinden 3,15 ortalamaya sahip oldugu

goriilmektedir. Bu ortalama puan bize hikdyede bilim tarihinden orta diizeyde

yararlanildigini1 géstermektedir.
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4. BULGULAR

4.1. Bilim Tarihi Hikayelerinin Degerlendirilmesi

Ders kitaplari, fen egitiminde giiglii bir katalizér potansiyeline sahip oldugu icin

igeriginin 6grenme hedefleri ile uyumlulugunun analiz edilmesi olduk¢a Gnemlidir

(Roseman, Stern ve Kappal, 2010). Bu yiizden ders kitaplarinda bilim tarihine ne

kadar yer verildigi ve bilim tarihi elemanlarinin ders kitaplarindaki uyumlari birgok

arastirmaci tarafindan incelenmistir.

Buradan yola cikilarak ve kapsamli bir literatiir taramasi yapildiktan sonra bu

calismada ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda bilim tarihinin nasil kullanildig:

incelenmistir. Oncelikle her bir ders kitabindaki bilim tarihi ile ilgili bdliimler

belirlenmis, daha sonra bilim tarihi hikayeleri ayr1 ayr1 kavramsal, prosediirel ve

baglamsal yonlerden ele alinmistir. 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplariin yer alan

tiniteler ve isimleri asagidaki tabloda yer almaktadir. Bu iiniteler su sekildedir:

Tablo 4.1. Ders Kitaplarinda Yer Alan Uniteler

Fiziksel Olaylar

.. Siniflar
Uniteler
5.Smf 6.Smif 7.Siif 8.Smuf
. V}]cudum.u;un" . Viicudumuzdaki Viicudumuzdaki In"sarnlda Ureme,
Unite 1 | Bilmecesini Cozelim/ . . Biiyiime ve
Sistemler Sistemler .
Canlilar ve Hayat Gelisme
Kuvvetin
Unite 2 | Buyukligiinin Kuvvet ve Hareket Kuvvet ve Enerji Basit Makineler
Olgiilmesi/ Fiziksel
Olaylar
. o . - . Maddenin
- Maddenin Degisimi/ | Maddenin Tanecikli Maddenin Yapisi ve
Unite 3| \fadde ve Degisim | Yapisi Ozellikleri Yapisi ve
Ve LeEls P Ozellikleri
Is1g1n ve Sesin
Unite 4 | Yayilmasi/ Fiziksel Isik ve Ses Aynalvarda \{ans1ma Isik ve Ses
ve Is18in Sogurulmasi
Olaylar
Canlilar Diinyasin Bitki ve Hayvanlarda | ;
N . - . Insan ve Cevre Canlilar ve
Unite 5 | Gezelim ve Tantyalim/ | Ureme, Biiyiime ve iliskileri Enerii iliskileri
Canlilar ve Hayat Geligme } .
Yasamimizin Maddenin
Unite 6 | Vazgegilmezi:Elektrik/ | Madde ve Ist Elektrik Enerjisi

Halleri ve Is1
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Tablo 4.1’in devami

Yer Kabugunun

Unite 7 | Gizemi / Diinya ve Elektrigin fletimi Giines Sistemi ve Yagamimizdaki
Otesi Elektrik
Evren
Diinyamiz, Ay ve
Unite 8 - Yasam Kaynagimiz - Deprem ve Hava

Olaylar1

Giines

Her bir kitapta bilim tarihi ile ilgili vasifli ve vasifsiz bircok bdliim yer almaktadir.
Konunun tamamini kapsayacak bir hikaye, konu aralarinda birkag¢ ciimle igerisinde,
arastirma, degerlendirme, not, ilinite sonu okuma metni, bunlar1 biliyor muyuz,
bilgide Tiretilen teknoloji kisimlar1 dahil olmak {izere birgok bdlimde bilim
tarihinden yararlanilmaktadir. Fakat bunlardan sadece bazilarinin incelemeye uygun
oldugu belirlenmis ve 5. sinif ders kitabindan 1, 6. sinif ders kitabindan 4, 7. siif
ders kitabindan 6, 8. sinif ders kitabindan ise 4 adet bilim tarihi ile ilgili hikayeler

kavramsal, prosediirel ve baglamsal yonlerden incelenmistir. Incelenen bilim tarihi

hikayelerinin sinif ve tinitelere gore say1 dagilimi ise sdyledir:

Tablo 4.2. Incelenen Hikdyelerin Unitelere Gére Dagilimi

Sif = - - ir'l'celenen H'i'kﬁyeler - - -
Unite 1 | Unite 2 | Unite 3 | Unite4 | Unite 5 | Unite 6 | Unite 7 | Unite 8
5.Smif 0 0 0 1 0 0 0 -
6.Smif 2 0 0 0 0 0 2 0
7.Simif 0 1 1 2 0 1 1 -
8.Simif 0 0 2 0 1 0 1 0

4.2. Bilim Tarihi Hikayeleri inceleme Sonucunda Elde Edilen Veriler

Caligmanin takip eden bdliimlerinde incelemeye alinan bilim tarihi kisimlarinin

analizinden elde edilen bulgular her bir sinif i¢in ayr1 ayr1 sunulacaktir.
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4.2.1. 5. Simif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikayeleri

5. smif ortaokul fen bilimleri ders kitab1 yedi iiniteden olusmaktadir. Bu iiniteler
sirastyla  Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim/ Canlilar ve Hayat, Kuvvetin
Biiyiikliigiiniin Olgiilmesi/ Fiziksel Olaylar, Maddenin Degisimi/ Madde Ve
Degisim, Isigin ve Sesin Yayilmasi/ Fiziksel Olaylar, Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve
Taniyalim/ Canlilar ve Hayat, Yasamimizin Vazgegilmezi: Elektrik/ Fiziksel Olaylar,
Yer Kabugunun Gizemi / Diinya ve Evren iiniteleridir. Bu yedi {inite igerisinde
dordiincii initeden 1 bilim tarihi hikayesi incelenmistir. Kitabin diger iinitelerinde ise
incelemeye dahil edilebilecek bir bilim tarihi hikdyesi bulunmamaktadir. Kitap, 205
sayfadan meydana gelmektedir. Bu sayfalar i¢erisinde bilim tarihi hikayeleri igeren

ve incelenen sayfa sayisi ise 1°dir.

Tablo 4.3. 5. Stnif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikayelerine Ait Puan Tablosu

5.SINIF FEN BiLIMLERI
Bovut Kriter e KITABI Toplam Aritmetik
y 4.Unite Puan Ortalama
1.Hikaye
Icerik 2 2 2
Model 1 1 1
Kavramsal -
Teori-Kanun 0 0 0
Degiskenlik 0 0 0
Diislinme 0 0 0
Prosediirel Soru sorma 0 0 0
Arastirma 0 0 0
Baglanti 0 0 0
Sosyal-siyasi 0 0 0
ligme s 4 4
Baglamsal geL
Bilim
2 2 2
toplumu
insanile§tirme
Ortak kiltir
Toplam Puan 17
Aritmetik Ortalama 1,3
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Tabloda goriildiigii gibi 5. sinif ortaokul fen bilimleri ders kitabin kavramsal anlayzs,
prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanim1 agisindan
yetersiz seviyededir. Kitaptaki hikdye genel olarak Ogrencilerin bilimsel bilginin
insanlik refahini nasil etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi, égrencilerin bilim
adamlarimin bir birey ve insan olduklarina yardimer olmasi, 6grencilerin bilimin
kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalarina yardimer bakimindan tabloda da ifade
edildigi gibi en yiiksek ortalamali puanlari almiglardir. Buna karsin prosediirel
anlayis bakimindan alinan puanlarin ortalamasi ise en diisiik seviyededir. Bu da bize

bu kriterlerin kitap igerisinde kullaniminin yetersiz oldugunu gostermektedir.

4.2.2. 6. Simf Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikayeleri

6. sinif ortaokul fen bilimleri ders kitabi1 sekiz tiniteden olusmaktadir. Bu uniteler
sirastyla Viicudumuzdaki Sistemler, Kuvvet ve Hareket, Maddenin Tanecikli Yapisi,
Isik ve Ses, Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme, Madde ve Is1,
Elektrigin Iletimi, Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines iiniteleridir. Bu sekiz
tinite icerisinde birinci iiniteden 2 ve yedinci iiniteden de 2 adet bilim tarihi hikayesi
incelenmistir. Kitabin diger iinitelerinde ise incelemeye dahil edilebilecek bir bilim
tarthi hikayesi bulunmamaktadir. Kitap, 203 sayfadan meydana gelmektedir. Bu

sayfalar icerisinde bilim tarihi hikdyeleri iceren ve incelenen sayfa sayisi ise 4 tiir.

Tablo 4.4. 6. Sinif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikdyelerine Ait Puan Tablosu

6.SINIF FEN BIiLIMLERI DERS KiTABI
§ E N . Toplam | Aritmetik
8 SZ 1.Unite 7.Unite Puan Ortalama
1.Hikaye 2.Hikaye 1.Hikaye 2.Hikaye
fcerik 2 3 2 5 12 3

=
g Model 3 0 0 5 8 2
©
5 Teori-Kanun 0 0 0 5 5 1,25

Degiskenlik 0 2 0 4 6 15
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Tablo 4.4°tin devami

= Diisiinme 1 0 3 0 4 1

g

5 Soru sorma 0 0 4 0 4 1

E Arastirma 3 1 0 0 4 1

Baglant 4 2 3 4 13 3,25

_ Sosyal-siyasi 5 0 0 2 5 1,25

Z | Refah-gelisme 0 0 0 0 0 0

T:;n Bilim toplumu 0 3 2 3 8 2

i 1nsanilestirme 4 3 0 4 11 2,75
Ortak kiiltiir 5 4 2 5 16 4

Toplam Puan 23 18 16 37
Aritmetik Ortalama 1,77 1,38 1,23 2,84

Tabloda goriildiigii gibi 6. sinif ortaokul fen bilimleri ders kitabin kavramsal anlayzs,
prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi agisindan
yetersiz seviyededir. Kitaptaki hikayeler genel olarak 6grencilerin bilimsel igerik ve
fikirleri 6grenmesine yardimei olmasi (X = 3), 6grencilerin bilimsel caligmalarin
birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine
yardimci olmasi (X = 3,25), égrencilerin bilim adamlarmin da bir birey ve bir insan
olduklarini anlamalarina yardime1 olmasi (X = 2,75) ve 6grencilerin bilimin kiiltiirel
miras oldugunun farkina varmalarma yardime1 olmasi (X = 4) bakimindan tabloda da
ifade edildigi gibi en yiiksek ortalamali puanlari almislardir. Buna karsin diger alt
basliklardan alinan puanlar ise en diisiikk seviyededir. Bu da bize bu kriterlerin Kitap

igerisinde kullaniminin yetersiz oldugunu gostermektedir.

4.2.3.7. Siif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikayeleri

7. smf ortaokul fen bilimleri ders kitab1 yedi iiniteden olusmaktadir. Bu {initeler
sirastyla  Viicudumuzdaki Sistemler, Kuvvet ve Enerji, Maddenin Yapisi ve
Ogzellikleri, Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi, Insan ve Cevre Iliskileri,
Elektrik Enerjisi, Giines Sistemi ve Otesi iiniteleridir. Bu yedi iinite igerisinde ikinci
tiniteden 1, iglincii tiniteden de 1, dordiincii tiniteden 2, altinc Giniteden 1 ve yedinci

initeden 1 adet bilim tarihi hikayesi incelenmistir. Kitabin birinci ve besinci liniteden
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ise incelemeye dahil edilebilecek bir bilim tarihi hikayesi bulunmamaktadir. Kitap,
240 sayfadan meydana gelmektedir. Bu sayfalar igerisinde bilim tarihi hikayeleri

igeren ve incelenen sayfa sayisi ise 9’dur.

Asagidaki tabloda goriildiigii gibi 7. smif ortaokul fen bilimleri ders kitabin
kavramsal anlayis, prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi
kullanim1 agisindan yetersiz seviyededir. Kitaptaki hikayeler genel olarak
ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri 6grenmesine yardimci olmasi (X = 4),
ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 6grenmelerine yardime olmasi (X = 4,16) ,
Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlar1 6grenmelerine yardime1 olmasi
(X = 2,5), ogrencilerin sistematik diisiinmelerine yardimc1 olmasi (X = 2,83),
ogrencelerin soru sorma aliskanliklarini gelistirmelerine yardimer olmas1 (X = 3,16),
Ogrencilerin bilimsel calismalarina birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci,
motivasyonu ve giidiilemeyi gormelerine yardimei olmasi (X = 2,83), dgrencilerin
bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarini anlamalarina yardime1 olmasi
(X = 2,66) bakimindan tabloda da ifade edildigi gibi en yiiksek ortalamali puanlari
almiglardir. Buna karsin diger alt basliklardan alinan puanlar ise diisiik seviyededir.
Bu da bize bu kriterlerin kitap icerisinde kullaniminin yetersiz oldugunu

gostermektedir.

Tablo 4.5. 7. Sunif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikdyelerine Ait Puan Tablosu

7.SINIF FEN BiLIMLERI KiTABI
Rl F
> L .. .. .. .. .. i i
2 = 2.Unite | 3.Unite 4.Unite 6.Unite 7.Unite Tgplam Aritmetik
@ v uan | Ortalama
1.Hikdye | 1.Hikdye | 1.Hikdye | 2.Hikdye | 1.Hikaye | 1.Hikaye
igerik 5 5 2 3 4 5 24 4
©
g Model 5 5 2 3 5 5 25 4,16
©
(.
= | Teori-Kanun 5 5 0 0 5 0 15 2,5
¥
Degiskenlik 0 5 0 0 0 5 10 1,66
— Diistinme 4 4 0 2 3 4 17 2,83
D
ot
:?E: Soru sorma 3 5 0 4 3 4 19 3,16
w
=
& | Arastirma 3 1 0 3 3 4 14 2,33
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Tablo 4.5%in devamu

Baglanti 5 5 2 0 0 5 17 2,83
Sosyal-siyasi 0 0 0 0 0 0 0 0

5| Rern 3 0 2 0 0 5 10 1,66
E gel'1§.me

P Bilim 0 0 2 0 0 5 7 1,16
= toplumu

Insanilestirme 5 2 0 4 0 5 16 2,66

Ortak kiiltiir 5 4 3 0 0 2 14 2,33

Toplam Puan 43 41 13 19 23 49
Aritmetik Ortalama 33 315 1 1,46 176 376

4.2.4. 8. Siif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikayeleri

8. siif ortaokul fen bilimleri ders kitab1 sekiz {initeden olusmaktadir. Bu iiniteler
sirastyla Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme, Basit Makineler, Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri, Istk ve Ses, Canlilar ve Enerji iliskileri, Maddenin Halleri ve Is1,
Yasamimizdaki Elektrik, Deprem ve Hava Olaylar1 {niteleridir. Bu sekiz {inite
igerisinde liglincii liniteden 2, besinci liniteden 1 ve yedinci liniteden 1 adet bilim
tarthi hikayesi incelenmistir. Kitabin diger iinitelerinden ise incelemeye dahil
edilebilecek bir bilim tarihi hikayesi bulunmamaktadir. Kitap, 240 sayfadan meydana
gelmektedir. Bu sayfalar igerisinde bilim tarihi hikayeleri igeren ve incelenen sayfa

sayist ise 9’dur.

Asagidaki tabloda goriildiigii gibi 8. smif fen bilimleri ders kitabin kavramsal
anlayis, prosediirel anlayis ve baglamsal anlayis bakimindan bilim tarihi kullanimi

acisindan yetersiz seviyededir. Kitaptaki hikayeler genel olarak 6grencilerin bilimsel
icerik ve fikirleri 6grenmesine yardimei olmasi (X = 3,75), grencilerin bilimsel
model agiklamalar1 6grenmelerine yardime1 olmasi (X = 4) 6grencilerin sistematik
diisiinme becerilerini gelistirmeye yardimei olmasi (X = 2,5) 6grencilerin soru sorma
aliskanliklarini gelistirmelerine yardime1 olmasi (X = 2,75) Ogrencilerin bilimsel
caligmalarin birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi
gdrmelerine yardimer olmasi (X = 3,25) Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol modellerin
ayrimmm fark etmelerine yardimei olmasi (X = 3) bakimindan tabloda da ifade

edildigi gibi en yiiksek ortalamali puanlari almislardir. Buna karsin diger alt
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basliklardan alinan puanlar ise diisiik seviyededir. Bu da bize bu kriterlerin kitap

icerisinde kullaniminin yetersiz oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.6. 8. Sunif Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Bilim Tarihi
Hikayelerine Ait Puan Tablosu

8.SINIF FEN BILIMLERI KiTABI
:% § 3.Unite 5.Unite 7.Unite Toplam Puan g';glr];rtr:l;
1.Hikdye | 2.Hikaye 1.Hikaye 1.Hikaye
_ Icerik 4 4 3 4 15 3,75
% Model 5 4 3 4 16 4
= | Teori-Kanun 0 3 0 5 8 2
~ Degiskenlik 5 0 4 0 9 2,25
< Diistinme 5 0 3 2 10 2,5
‘-;?: Soru sorma 5 0 3 3 11 2,75
E Arastirma 5 0 4 0 9 2,25
Baglant 5 5 3 0 13 3,25
Sosyal-siyasi 0 3 1 0 4 1
?% ;ff::le 0 0 2 0 2 05
Insanilestirme 0 4 0 0 4 1
Ortak kiilttir 2 0 5 5 12 3
Toplam Puan 36 28 31 26
Aritmetik Ortalama 2,76 2,15 2,38 2

4.3. Kitap Inceleme Kriterlerinin Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda
Kullanimlarmin Genel Puan Ortalamalar

Bu bolime kadar anlatilanlar incelenen bilim tarihi hikayelerinin detayl
incelemeleridir. Bu boliimde ise her bir kriterin sinif bazinda ortalama ka¢ puan
aldig1 ve ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda genel olarak ortalama ne kadar
puana sahip oldugu belirtilerek kriterler hakkinda genel bir degerlendirme

yapilacaktir.

Asagida yer alan tabloda Oncelikle puanlama anahtarinda bulunan her bir kitap

inceleme kriterleri igin ayr1 ayr1 5, 6, 7 ve 8. siif ortaokul fen bilimleri ders
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kitaplarinda sahip olduklar1 ortalama puan verilmistir. Buradan hareketle her bir
kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki genel ortalamasi hesaplanmis ve bu
kriterin ne kadar saglandigi belirlenmistir. Daha sonra ise her bir kriter i¢in ayri

degerlendirme yapilmistir.

Tablo 4.7. Kitap Inceleme Kritelerinin 5, 6, 7 ve 8. Stnif Ortaokul Fen Bilimleri Ders
Kitaplarindaki Ortalama Puanlari

Kitap Inceleme Kriterleri S.simif | 6.Smuf | 7.Smuf | 8.Simf OrGtzlrl\ er:)a
ggrencﬂe.rln bilimsel igerik ve fikirleri 2 3 4 3,75 318
Ogrenmesine yardimci olmast
Qgrencﬂenp bilimsel model agiklamalar1 1 2 416 4 2.79
Kavramsal O0grenmelerine yardimci olmast
Anlay1s igin | Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori
Bilim Tarihi | ve kanunlar1 6grenmelerine yardimci 0 1,25 2,5 2 1,43
olmasi
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken 0 15 166 2 95 135
dogasini anlamalarina yardimet olmasi ' ! ' '
Ogrer.lcﬂ_er{n s1§te_rnat1k diisiinme 0 1 2,83 25 1,58
becerilerini gelistirmeye yardime1 olmast
Prosediirel | .. . |
Anlayts igin Og?er_lcﬂerm_som sorma aligkanliklarini 0 1 3,16 2.75 1,72
. .| gelistirmelerine yardimci olmast
Bilim Tarihi

Ogrencilerin arastirma aliskanliklarmi
(gbzlem, 6l¢iim, degerlendirme v.b.) 0 1 2,33 2,25 1,39
artirmalarina yardimei olmasi
Ogrencilerin bilimsel calismalarin
birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci,
motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine
yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal
faktorler ve siyasi giiclerin nasil yakin bir
iliski i¢cinde oldugunu anlamalarina
yardimci olmasi
Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin
Baglamsal insanlik refahini nasil etkiledigini 4 0 1,66 0,5 1,54
Anlays igin | anlamalarina yardimer olmast

0 3,25 2,83 3,25 2,33

0 1,25 0 1 0,56

Bilim Tarihi C)grencilerin bilim adamlarinin ayni
zamanda diger insanlarin ¢abalariyla
bilgiler {irettigi bir toplulukta gorev
yaptiklarini anlamalarina yardimci olmasi

2 2 1,16 2 1,79

Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir
birey ve bir insan olduklarini anlamalarina 4 2,75 2,66 1 2,6
yardimci olmast

Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol
modellerin ayrimini fark etmelerine 4 4 2,33 3 3,33
yardimci olmast

Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri 6grenmesine yardimei olmasi: Ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarinda bilim tarihi kullanilirken en ¢ok dikkate alinan ve en iyi

sekilde kullanilan ikinci kriter tabloda da goriildiigii gibi 3,18 aritmetik ortalamasi ile
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ogrencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmesine yardimcr olmast kriteridir. 7.
smif fen bilimleri ders kitabinda 4 tam puan alan kriter diger siniflara ait ders
kitaplarinda da 2 {izerinde puan almistir. Bu puanlar her bir sinif diizeyinde bilimsel
icerik ve fikirlerin agik bir sekilde sunuldugunu ve bunun da o6grencilerin

ogrenmelerine orta diizeyde katki sagladigini gostermektedir.

Ogrencilerin bilimsel model agiklamalar1 6grenmelerine yardime1 olmasi: Tabloda da
gorildiigli gibi bu kriter, 5. simif ders kitabinda 1, 6. simif ders kitabinda 2, 7. simf
ders kitabinda 4,16 ve 8. sinif ders kitabinda ise 4 aritmetik ortalamasina sahiptir.
Bazi bilimsel modellere ait agiklamalar 5. ve 6. sinif ders kitaplarinda bilim tarihi
hikayeleri az miktarda yer verilmekte olup 7. ve 8. siif ders kitaplarindaki bilim
tarihi hikayelerinde yeterli miktarda yer verilmektedir. Kimi béliimlerde sadece
bilimsel modellerin isimlerinden bahsedilmekte, kimi boliimlerde ¢ok az miktarda

aciklama yapilmakta, kimi boliimlerde ise higbir bilgi yer almamaktadir.

Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlari &grenmelerine yardimci
olmasi: 1,43 aritmetik ortalamasi, bu kriterin ders kitaplarinda yeterince kullanilan
bir kriter olmadigin1 géstermektedir. Tabloda da goriildiigii gibi 7. sinif ders kitabi
2,5 aritmetik ortalama ile diger smiflara ait kitaplara gore bu kriterin kullanimi
acisindan en ist diizeydedir. 5. Smif ders kitabinda ise bu kriterle ilgili bilgi yer
almadigindan bu kriterden en az yararlanilan ders kitabidir. Hikayelerde genellikle
hipotez ve teorilere ait agiklamalara yer verilirken, kanunlara ait agiklamalara pek

rastlanmamaktadir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasmi anlamalarina yardimecr olmas:
Kavramsal anlayis i¢in bilim tarihi kullaniminda tabloda da gorildiigi gibi 1,35
aritmetik ortalama ile ders kitaplarinda en az yer verilen kriterlerden birisi de
ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasini anlamalarina yardimci olmasi
kriteridir. 8. sinif ders kitabinda bilim tarihi hikayelerinde bu kriter 2,25 aritmetik
ortalamasi ile bilimsel bilginin ge¢cmisten gliniimiize yeni arastirmalarla degisip

gelistigi diger siniflarin ders kitaplarina gore yiiksek oranda oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye yardime1 olmasi: Tabloda
da goriildiigi gibi 1,58 aritmetik ortalamasi ile genel olarak ders kitaplari igerisinde
iyi sekilde saglanamayan kriterlerden birisidir. Bu da ders kitaplarinin 6grencilerin
baslangictan giinlimiize kadar olaylar1 bir biitiin olarak gormelerine ve sistematik
diistinme becerilerini  gelistirmelerine yardimc1 olacak nitelikte olmadigimi

gostermektedir.

Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarini gelistirmelerine yardimci olmasi: Ders
kitaplar1 icerisinde yer alan bilim tarihi hikayelerinde sik sik sorular sorulmasi ve
konu igerisinde bazi noktalarin agik uglu birakilmasi tablodaki 1,72 aritmetik
ortalamadan da anlasilacagi gibi Ogrencilerin soru sorma aligkanliklarinin

gelismesine yardimci olabilecek seviyede degildir.

Ogrencilerin arastirma  aliskanliklarmi  (gozlem, 6lgiim, degerlendirme Vvb.)
artirmalarina yardimci olmasi: Ders kitaplar1 icerisinde yer alan bilim tarihi
hikdyelerinde sorularla Ogrencilerin konu ile ilgili baska noktalara az
yonlendirilmeleri, konu aralarinda arastiralim bdoliimlerine az yer verilmesi ve
konularin bazi boliimlerinde detayli bilgiye yer verilmemesi 6grencileri arastirmaya
yonlendirmemekte ve tiim bunlar da tablodaki 1,39 aritmetik ortalamadan da

anlagilacagi gibi bu kriterin yetersiz diizeyde kullanildigini gostermektedir.

Ogrencilerin bilimsel ¢alismalarin  birbirleriyle baglantili olmasindaki amaci,
motivasyonu ve giidiilemeyi gormelerine yardimci olmasi: Ogrencilerin bilimsel
aragtirmalarin nasil birbirinden etkilendigini, yararlandigini ve kendinden oOnceki
calismanin devami niteliginde oldugunu, bilim adamlarmin birbirlerinden nasil
etkilendikleri ve bir bilim adaminin ¢alismasinin nasil diger bilim adamin1 motive
ettiginin anlasilmasina yardimeci olan bu kriter tabloda da goriildiigi gibi 2,33
aritmetik ortalamaya sahiptir. Genel olarak alinan puan bu kriterin saglanmasi igin

yeterli olmadigimi gostermektedir.

Ogrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal faktdrler ve siyasi giiglerin nasil yakin bir
iliski i¢inde oldugunu anlamalarina yardimci olmasi: Ortaokul fen bilimleri ders

kitaplarinda yer alan bilim tarihi hikdyelerinde en az yararlanilan kriter tablodaki
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0,56 aritmetik ortalamadan anlasilacagi gibi bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve
siyasi gii¢lerin nasil yakin bir iligki igerisinde oldugunu anlamalarina yardimci
olmasi kriteridir. 6. ve 8. smuf ders kitaplarinda az da olsa bu kriterden
yararlanilmasina ragmen 5. ve 7. smf ders kitaplarinda incelenen hikayelerde bu

kritere ait higbir bilgiye yer verilmemektedir.

Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin insanlik refahini nasil etkiledigini anlamalarina
yardimcl olmasi: Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda incelenen bilim tarihi
hikayelerinde az yararlanilan bir diger kriter, tabloda goriilen 1,54 aritmetik
ortalamasi ile 6grencilerin bilimsel arastirmalarin insanlik refahini nasil etkiledigini
anlamalaria yardimci olmasi kriteridir. 5. sinif ders kitabi 4 aritmetik ortalamaya
sahiptir. 7. ve 8. Siif ders kitaplarinda bu kriterden kismen de olsa yararlanildiginm

ancak 6. Siif ders kitabinda bu kriterden yararlanilmadigini géstermektedir.

Ogrencilerin bilim adamlarmin aynm zamanda diger insanlarin gabalariyla bilgiler
trettigi bir toplulukta gdrev yaptiklarin1 anlamalarima yardimci olmasi: Bilim
adamlarin bulunduklar1 toplumda arastirmalar yapan tek insanlar olmadiklarinin,
diger bilim adamlariin da bulundugu ve ¢alismalariyla bilgiler tirettigi bir toplumda
yasadiklarinin 6grenciler tarafindan anlagilmasini saglayan bu kriter tabloda da
goriildigii gibi 1,79 aritmetik ortalamasina sahiptir. Bu puanlar ortaokul fen bilimleri

ders kitaplar1 igerisinde bu kriterden yetersiz sekilde yararlanildigini gdstermektedir.

Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan olduklarmi anlamalarina
yardimcr olmasi: Bilim adamlarinin hatasiz insanlar olduklar1 inanigmin tersine,
bilim adamlarmin da bir birey ve bir insan olduklarinin dolayisiyla hata
yapabileceklerinin 6grenciler tarafindan anlagilmasini saglayan bu kriterden ders
kitaplari igerisindeki genel ortalamasi tabloda da goriildiigli gibi 2,6’dir. Bu ortalama
ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda incelenen bilim tarihi hikayelerinde orta
diizeyde yararlanilan kriter oldugunu gostermektedir. 8. smif ders kitabinda 1
aritmetik ortalama ile bu kriterden az yararlanilirken, 5. sinif diizeyinde ise 4

aritmetik ortalama ile yeterli 6l¢iide yararlanilmustir.
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Ogrencilerin bilimin kiiltiirel miras oldugunun farkina varmalarina yardimci olmasi
ve rol modeller 6rnek gostermesi: Bilimin sadece bilgi birikimi olmadiginin, ayni
zamanda kiiltiirel miras oldugunun 6grencilerin farkina varmalarma yardimci olup
rol model ornekleri gostererek, bilimsel okuryazar bireylerin ¢ogalmasina katki
saglayabilecek olan bu kriterin ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki aritmetik
ortalamasi tabloda da gosterildigi gibi 3,33 ’tiir. Ders kitaplarinda bu kriterin
kullanilmasina iligkin aritmetik ortalamalar sirasiyla 4, 4, 2,33 ve 3’tiir. Bu puanlar
da bize tiim simiflarin ders kitaplarinda orta diizeyde bu kriterden yararlanildigini

gostermektedir.
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5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmada, fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan bilim tarihi icerikleri kavramsal,
prosediirel ve baglamsal boyutlarda smif diizeylerine gore incelenmistir. Bu

baglamda calismadan elde edilen sonuglar su sekildedir:

5.1.1. Kavramsal Anlayis Yoniinden Sonuclar

Yapilan incelemeler 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda kavramsal anlayis igin bilim

tarihi kullanimmin yetersiz diizeyde (X kavramsa= 0,75) oldugunu gostermektedir. Bu
durumdan ders kitaplarinin 6grencilerin bilimsel igerik ve fikirleri 6grenmelerine
yeterli diizeyde yardimci olmadig1 sonucuna varilabilir. Ayrica 6grencilerin bilimsel
bilginin degisken dogasin1 anlamalarina yeterince katki saglamadigi, gerekli
aciklamalar ve yonlendirmeler yapilmadigr goriilmektedir. Ders kitaplarinda
kavramsal boyuta yeteri kadar yer verilmesi Ogrenciler bilimin stabil olmadigini,
zaman igerisinde meydana gelen yeni arastirmalar ve elde edilen bilgiler sayesinde
bilimsel bilginin siirekli degisim ve gelisim siireci igerisinde oldugunu
anlayabilmelerine yardime1 olabilir. Fakat ders kitaplarinda kavramsal yonden bilim
tarthi kullanim1 Ogrencilerin bilimsel model aciklamalar1 ile teori ve kanunlar
ogrenmelerine yardimci olabilecek diizeyde degildir. Elde edilen bu sonucun Leite
(1996) ve Niaz (2000)’1n c¢aligmalar ile uygunluk gosterdigi tespit edilmistir. Bu
caligmalarda da incelenen kitaplarda yeteri derecede bilim tarihi ile ilgili kisimlara
yer verilmedigi goriilmektedir. Diger taraftan arastirmadan elde edilen bu sonug
Yildiz’m (2013) biyoloji kitaplar ile yaptigir ¢alismaya ters diismektedir. Yildiz
(2013) caligmasinda lise biyoloji kitaplarinin kavramsal anlayis bakimindan 5

tizerinden 2,5 puan diizeyinin iizerinde oldugunu ortaya koymaktadir.

6. siif ders kitabinda yer verilen bilim hikayelerinde kavramsal anlayis i¢in bilim

tarihi kullanimmin yetersiz kabul edilebilecek diizeyde (X kavramsa= 1,93) oldugu
belirlenmistir. Bu ders kitabinda dort hikdye yer almaktadir ve bu hikayelerde
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bilimsel icerik ve fikirlere orta kabul edilebilecek diizeyde yer verilmistir.
Ogrencilerin bilimsel bilginin degisken dogasimi anlamalarini saglayacak bilgiye,
sadece iki hikayede (6.1.2, 6.7.2) yeterli kabul edilebilecek diizeyde yer verildigi
belirlenmistir. Bilimsel model agiklamalarina iki etkinlikte (6.1.2, 6.7.1); bilimsel
teori ve kanunlara ait agiklamalara ise tg etkinlikte (6.1.1, 6.1.2, 6.7.1) yer
verilmedigi saptanmustir. incelenen tiim kriterlerden yola cikarak, 6. smf fen
bilimleri ders kitabinda kavramsal anlayis yoniinden bilim tarihi kullaniminin orta
diizeyde oldugu saptanmistir. Yapilan diger calismalar incelendiginde; Leite (1999)

ve (Niaz 2000) arastirmalarinda benzer sonuglara ulasmislardir.

7. smif fen bilimleri ders kitabindaki bilim tarihi hikayelerinin, 5. ve 6. sif ders

kitaplarina gore kavramsal yonden daha yiiksek kabul edilebilecek diizeyde

(X kavramsal= 3,08) oldugu gériilmektedir. Bu kitapta alt1 bilim tarihi hikayesi yer
almaktadir ve incelenen bilim tarihi hikayelerinin, 6grencilerin bilimsel igerik ve
fikirleri anlamasina ve bilimsel model agiklamalarmma yardimci olacak o6zellikte
oldugu tespit edilmistir. Hikayeler bilimsel teori ve kanunlara yer verilmesi acisindan
incelendiginde, kitapta yer alan etkinliklerin bu o6zellige farkli diizeylerde sahip
oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgulardan biri de, hikayelerin bilimsel bilginin
degisken dogasimin anlasilmasinda yeterli diizeyi saglayabilecek yapida
olmamalaridir. 7. sinif ders kitabindan elde edilen bilgiler 15181nda, ders kitabinda yer
alan hikayelerin kavramsal yonden bilim tarihi kullanimini yeterli kabul edilebilecek
diizeyde igerdikleri saptanmistir. Arastirmanin bu bulgusu, Yildiz’in (2003)

calismasindaki bulgular ile benzerlik gostermektedir.

8. smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan hikayelerin, kavramsal yonden orta
diizeyde kabul edilebilecek (X kaviamsa= 3) bilim tarihi kullanimi igerdikleri
goriilmektedir. Bu ders kitabinda dort bilim tarihi hikayesi yer almaktadir ve
hikayelerin tiimiiniin bilimsel igerik ve fikirlerin anlasilmasini ve bilimsel model
aciklamalar1 6grenmelerini saglayacak diizeyde oldugu kabul edilebilir. Hikayelerin
ikisinde (8.3.1, 8.5.1) bilimsel teori ve kanunlara; ikisinde ise (8.3.2, 8.7.1) bilginin
degisken dogasi ile ilgili bilgiye verilmese de genel olarak kavramsal yonden orta
diizeyde kabul edilebilir.
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Ortaokul fen bilimleri ders kitaplar1 kavramsal anlayis yoniinden incelendiginde,

bilim tarihi kullanimmin orta kabul edilebilecek diizeyde (X kavramsa= 2,18) oldugu
saptanmstir. Incelenen hikayelerin ¢ogunda incelenen dort kriterden bir ya da bir
kacina ait bilgiye yer verilmedigi saptanmistir. Bu durum ders kitaplarinin
olusturulmasi siirecinde bilim tarihinden yararlanildigini, ancak bilim tarihinin tim

kavramsal degiskenlerinin goz 6niinde bulundurulmadigini gostermektedir.

5.1.2. Prosediirel Anlayis Yoniinden Sonuclar

5. simif fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim hikayeleri prosediirel anlayis
durumlarina gore incelendiginde, hikayelerde bilim tarihine yonelik herhangi bir
atifin bulunmadig1 goriilmiistiir. Hikayelerde meydana gelen olaylarin belli bir plan
ve kronolojik diizen igerisinde ger¢eklesmedigi belirlenmistir. Bu ders kitabindaki
bilim tarihi hikayelerinin, 6grencileri soru sorma ve arastirma yapma gibi bilimsel bir
stirece yonlendirmedigi saptanmistir. Bu baglamda 5. Sinif ders kitabinda yer verilen
bilim hikayelerinin 6grencilerin sistematik diisiinme becerilerini gelistirmeye

yardimc1 olamayacak yapida olduklari diigiiniilmektedir.

6. smf fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim hikayeleri incelendiginde,
prosediirel anlayislarmin yetersiz kabul edilebilecek bir diizeyde (X prosedire= 1)
oldugu belirlenmistir. Bu ders kitabindaki hikayelerden birinde (6.7.1), 6grencilerin
sistematik diistinme ve soru sormaya yonlendirildigi ve prosediirel anlayis i¢in bilim
tarihinin orta diizeyde kullamldigi goriilmektedir. Incelenen diger hikayelerde ise,
bilim tarihi kullanimi oraninin diistikliigline bagli olarak prosediirel anlayisin

saglanmasinin da yeterli diizeyde olmadig: diisiiniilmektedir.

7. smf fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim hikayeleri incelendiginde,
prosediirel anlayislarnim yiiksek kabul edilebilecek bir diizeyde (X prosedirel= 2,77)
oldugu belirlenmistir. Bu ders kitab1 prosediirel anlayis bakimindan en yiiksek orana
sahip oldugundan (5. Smif X prosedirei= 0, 6. SIIf X prosedire= 1, 8. SIf X prosedirel=
2,5) prosediirel anlayisa ait kriterleri gerceklestirmede basari oraninin da fazla

oldugu soylenebilir. Bu ders kitabinda yer alan hikayelerin tiimii; 6grencilerin
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sistematik dlisinme becerilerinin, soru sorma ve arastirma aliskanliklarinin

geligsmesini saglamada orta kabul edilebilecek bir seviyede yardimci olmaktadir.

8. smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim hikayeleri incelendiginde,
prosediirel anlayislarinin orta kabul edilebilecek bir diizeyde (X prosedirel= 2,5) oldugu
belirlenmistir. Bu ders kitabinda yer alan hikayelerin tiimii; sistematik diisiinme
becerilerinin, soru sorma ve arastirma aligkanliklarinin gelismesini saglamada

Ogrencilere orta kabul edilebilecek bir seviyede yardime1 olmaktadir.

Incelenen ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin prosediirel anlayis i¢in bilim tarihi
kullanimini orta kabul edilebilecek seviyenin (X prosedirei= 1,56) altinda oldugu
belirlenmistir. Bu durum ders kitaplarinin hazirlanma siirecinde prosediirel anlayis
icin incelenen kriterlerin géz ardi edildigi seklinde yorumlanabilir. Yapilan diger
calismalar incelendiginde; Lacin-Simsek (2009)’in arastirmalarinda benzer sonuglara
ulagtiklar1  saptanmustir.  Lacin-Simsek  (2009)  arastirmalarinda,  6gretim
programlarinin bilimin kavramsal yonii lizerinde durdugunu; bilimin siiregsel ve

baglamsal yonlerini ihmal etmekte oldugunu saptamislardir.

5.1.3. Baglamsal Anlayis Yoniinden Sonuclar

5. smuf fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim hikayeleri baglamsal anlayis
durumlarina goére incelendiginde, baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi kullaniminin
orta kabul edilebilecek diizeye yakin (X vaglamsat = 2,33) oldugu belirlenmistir.
Incelenen hikdyede &grencilerin bilimsel ¢alismalarin  birbirleriyle baglantili
olmasindaki amag, motivasyon ve giidiillemeyi gormeleri ve 6grencilerin bilimsel
cabalarla sosyal faktorlerin ve siyasi cabalarin nasil bir yakin iliski icerisinde
oldugunu anlamalarina yardimci olacak bilgiye yer verilmedigi (5.4.1.)
belirlenmistir. Her ne kadar incelenen hikayenin tiim kriterler i¢in gerekli bilgilere
yer verilmemesinden dolayr baglamsal anlayis i¢in bilim tarihi kullaniminin orta

diizeyde oldugu goriilmektedir.

6. smif ders kitabinda yer alan bilim tarihi hikayeleri incelendiginde, baglamsal

anlayts durumlarinin orta diizey kabul edilebilecek seviyede (X baglamsai= 2,20) oldugu
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saptanmistir. Bu ders kitabinda yer alan bilim hikayelerinde bilimsel ¢alismalarin
birbirleriyle olan baglantisi; bilimsel c¢alismaya yonelik amag, motivasyon ve
giidiilemeye atifta bulunan ifadelere yer verilmistir. Incelenen hikayelerin bazilarinda
(6.1.1, 6.7.2) bilimsel ugraslarin sosyal ve siyasi etkileri iizerine bilgilere yer
verilirken, bazilarinda (6.1.2, 6.7.1) yer verilmemistir. Bilimsel arastirmalarin
insanlik refahin1 nasil etkilediginin anlagilabilmesine hi¢ yer verilmedigi
belirlenmistir. Bu bulgular 1s181nda 6. Sinif fen bilimleri ders kitabinin bilim tarihine

yonelik baglamsal anlayisin gelismesine orta diizeyde yardimci olacagi sdylenebilir.

7. smf fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim hikayeleri incelendiginde,
baglamsal anlayislarinin yetersiz kabul edilebilecek bir diizeyde (X baglamsa= 1,77)
oldugu belirlenmistir. Bu ders kitab1 baglamsal anlayis bakimindan ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarindaki en diigiik orana sahiptir. Bu ders kitabinda yer alan bilim
hikayelerinde bilimsel ugraslarin sosyal ve siyasi etkileri iizerine herhangi bir bilgiye

yer verilmemistir.

8. smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilim hikayeleri incelendiginde,
baglamsal yonden bilim tarihi kullaniminin yetersiz kabul edilebilecek bir diizeyde
(X prosedire= 1,79) oldugu belirlenmistir. Incelenen bilim hikayelerinde, kismen de
olsa bilimin kiiltlire] miras oldugunun farkina varmalarina yardimer olma ve bilime
yonelik rol modeller gostermeye yonelik ifadeler bulunmaktadir. Bilimsel ugraslarin
sosyal ve siyasi etkileri, insanlik refahina etki ve bilim adamlarinin da toplumun bir
parcast olduklarin1 anlamalarima yardimci1 olacak bilgiye c¢ok az yer verildigi

goriilmektedir.

Aragtirma bulgular1 genel olarak incelendiginde, ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda yer baglamsal anlayis (X paglamsa= 2,02)  yoniinden bilim tarihi
kullaniminin, kavramsal anlayisa gore diisiik (X kavramsai= 2,18) ve prosediirel anlayisa

(X prosedirei= 1,56) gore yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Tiim kriterlerin
oranlar1 incelendiginde ise, bilim tarihine yonelik yeterliligin istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmektedir. incelenen hikayelerin biiyiik bir ¢ogunlugunda incelenen

kriterden bir ya da bir kagina ait bilgiye yer verilmedigi gibi, diger bilgilere de az
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miktarda yer verilmistir. Bu sonug, Yildiz (2013) ve Lagin-Simsek (2009) tarafindan

yapilan ¢alisma sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin bulgu ve sonuglarina bagl olarak agsagidaki nerilerde bulunulabilir:
1. Ders kitaplarimin  Ggrencilerin ~ bilimsel  okuryazarhik  diizeylerini
gelistirilebilecek sekilde bilim tarihi icerigi ile zenginlestirilmesi onerilebilir.
2. Farkli arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan ve ders kitaplarinda yer
almayan bilim tarihi hikayeleri derslerde kullanilabilir, ders kitaplarina
entegre edilebilir.
3. Farkli derslerin ve sinif diizeylerinin ders kitaplar1 bilim tarihi kullanimi

acisindan incelenebilir.
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EKLER

EK 1 Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Bilim Tarihi ile Tlgili
Hikayelerin Yer Aldig1 Sayfalar

5. Siif Isigin ve Sesin Yayilmasy/ Fiziksel Olaylar Unitesi 1. Hikaye (5.4.1)

‘@ ZozZlem Son

Aymi ses kaynafi tarafindan clusturulan sesin farkh ortamlarda duywimas: nasil ol-
mustur? Bunu nasil agiklayabiliriz?

- -

Aymi segin farkh orfamlarda farkh duyuldugunu yaphjimz etkinlikte kegfetfik. Elimizdeki
tahta pargazm Gnce havada, sonra su dolu bir kapta birbirine vurarak ses cikardik. Her iki
durumda olugan aesleri kargilaghrdifpmizda aeslerin havada ve swda farkh duyuldugunu keg-
fettile

Ay zegin farkh ortamilarda farkh duyulmas: orfamin Gzelligine baghdr. Ses kah madde-
lerde daha iyi duyulur. Sralarda ize gaz maddelerden daha ivi duyulur. Kaynafindan gikan
ses kuladimiza hazh yayildid ortamilarda kuevetli vani giddetli, yavag yayildin ortamlarda iz
hafif clarak gelir. Tahta pargaaini kulagimiza dayayip diger fahta pargasi ile buna vurdugu-
muzda gikan sesi daha giddetli igittik. Havada tahta pargalanm birbirine vurdujumuzda ize
sesi daha hafif igittik.

Ay sezin farkh orfamlarda farkh duyulmazina ormekler vererek arkadaslanmizla tarbiga-
lerm.

Segin boglukta yayimadigem bilivoruz. Peki, izik boglukta yawlabilir mi? Glneg'ten yawn-
lan ignlar Dinya'miza ulaghgina gare igin boghukta yaylabildigini soyleyebilinz. lgugn say-
dami olmayan maddelerden gecemedidini ve maddelerin gilgesinin olughujunu &3renmig-
tilke. Ses ize kat maddelerde yayilabilir. Srnedin ik, odun gibi saydam olmayan maddeler-
den gecemezken zes gecehilir.

e
Sesli Mesajlar

Kimi mucitler uzun mesafelerden konugabilmeyi sag-
layan aygrtlar yapmaya galistilar. Bu konuda gifir agan
kigi, ABD'de yagayan Alexander Graham Bell {Aleksandir
Giraham Bel) (1847-1822}) adl i5l‘.o§ olmustur.

Bell ve Thomas Watson (Tomas Watsin) (1854-1834) adh
bir elektnk mihendisi, bir gdnderici (mikrofon) ve bir ab-
cidan (kulakhk) clusan aygit yapblar.

Tarihteki ilk telefon konusmasim Bell yapmisg-
tir. ik telefon santrali Connecticut'ta (Konekfikit)

agimistir. Burada telefon operatirlen, konusmaci-
lar arasindaki baglantiyi sanfrallerde elle yapryorlard.

¢
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EK 1’in devam
6. Simif Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi 1. Hikaye (6.1.1)

Kereemn, Dir konuyu merak ediyosum. HOC-
refeni inceledik ama hlcralern canh
mum:ma:anuymm

ﬂA l

Biz canlye. Besleniiz, sou-
num yapare, Sindiim ve bo-
I" "*fr_}’.’ AT galtun yapanz. Bu Zayddunz

olay@ar nOcreler de gargekieg-
tirabilir. Buna gore i eler de

Canlilarin ozelikleri mbntigmde canlilarin, Gredigi, beclendidi, zolunum, sindinm, bogaltim yap-
tiklar gorikir. Hicreler de yapi ve organelleri yardmiyla benzer olaylan gergeklegtirmektedir. Buna
gore hicrelenn de canh oldudu soylenebilir. Kiglik bir sogan zannda ya da dilinizden aldidsniz ornekte
birgok hicre oldugunu hatirlayinz. Buna gore bitki ve hayvanlarin
¢ok saywda hicreden olugiugu sonucuna vardabilir. Butin canhilar
¢ok hilcreden mi olugmaktadir?

Gegan zene, mikrogkobik canlilann var oldugunu odrenmigtiniz.
Hazta oldugumezda doktorun mikroplardan bahzettidini de duymus-
sunuzdur. Bu canlilar, tek hicreli canlilardyr. Bitki ve hayvan hicre-
lerinde gekirdek bulunur. Amip, oglena gibi baz: tek hicreli canlilann
da gekirdeklen vardir. Kalitzal azellikleri tagryan ipliksi yapilar, gekir-
degin iginde yer alir.

Bakteriler gibi bazi mikroskobik caniilarin ize gekirdekleri yoktur. Bu
nedanle kaltzal azeliklen tagyan iplkesi yapdar, sitoplazmaya dagdmigtir.

OKUMA PARCASI

Kesgfediliginden Ginumdize Hicre
Hicrenin kegS igin ilk admin mikroskobun kegfi of-
dugunu soylemek yanhs olmaz. Gift lensh ik mikrockotun ya-
pimi 16. wizyiin 2onura racthyor. Hicreyi ik kegfeden ki-
ginin Robert Hooke (Rabet Huk) oldugu kabul ediliyor.
Hooke bir gige mantarindan incedk bir parga kesip onu mik-
rockop altinda incelediginde, bu kesitin gazenekli bir yapi ol-
dugunu gordi. Hooke'un gozledigi oimis bitki dokusundan
geriye kalan hiicre duvarlanyd. Hooke, Manastrrlarda rahip-
lerin kaldig hiicrelere benzedilderi igin, bu gozeneklere “hic-
re” adinl verdi. Bu zirada Hollanda'da yagayan Anton Van
Lesuwenhoek (Anton Von Lovenhuk), mikroskop Gretiyordu.
Leauwenhoek, hawuz suyunu, mikroskop altinda inceleyen ilk
kigiydi. Mikrozkoptan baktginda, hareket eden minik canlilan

 goraaijinde biiytk bir heyecan duydk.
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EK 1’in devam

6. Simif Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi 2. Hikaye (6.1.2)

&

Etkinlik / Hicreden Organizmaya

Azafjida hilizre, doku, argan, siztem ve anganizma iligkizini gheteran tablo varilmigtir. Tabloyw
b iligkiyi gataran uygun kelimslerla daoldunune .

HUCRE Dok ORGAN SlSTEM CRGANEMA

Bilgiden Uretilen Teknoloji

Vilcudumuzolaki bazi yapilar kendini yenileyebilirken baz yapilar yenileyemaz. Omedin zaglanniz
va da trnakarme kagildd hélde tekrar gikabilr, Bébrek ya da kalp zarar génodginds wicut yeni bir
béSbrakyada kalp yapamaz. Glndmizds yapsy olarakyapilan doku ve organtarn, askilarinin yerini alabi-
lecakler. Yapay dokular, hastamn wicudundan alinan hilieralarin godaltbmas ile yapimakiadr. Labora-
wvar gartlannda hicrenin godalmas) ve bir araya gelerek dokulan olugtunmas: saglanir. Bu konuda bi-
lim inzanlan, alreki ilrleme kaydetmaktedirler. Son galigmalandan bin de wicuttan alinan deri ve kemik
hiicraleri ile yapay deri ve yapay kemik hlcrelerinin dretilmesidir. Bu yintamle, ileide hastanin kendi
wicudundan alman hidcreleds, kinkmig kemik kizmbznnn bikgssyar tomografisi gonintdledindsn has-
taya deal kemik yamalanimin veya yanmig deri kizmlan igin doby Oretilebilmeasinin yolu sgilmg oo,

DESTEK VE HAREKET SISTEMI

Dafjda, deniz kenannda, armanda kamp lurmak igin bir gadr
gerekir. Cadir, yadmur gegirmez ve dayan ikl bir dzel bir kumagtan
yapilir. Gadinn igine girebilmek igin gadr kumagimin gangin ve dik
dummaszi gerekir. Kumagin, yumugak bir yaprys sahip oldugonae gine
dik gurmasim zaglamak igin ne yapimahidir? Insanlann e gadinn
ayakia dunmasin ssflsyan benearyapilar, nalandic? Agiklaymie.

Japonya'da yapitan robot gocuk, insan gibi davran yor, Bir go-
cuk gibi &freniyor. Kargua bulunan kiginin yiz ifadesindsn cnun
ruh hsling an layabiliyor, Robotun deer, dzel bir malzem edan yapl-
mig devi ile kaplanmig. Derisi zayesinds dolunuga gire olumiu ya
ol clumauz tapki veryor. Inzans) bu rabot, nefes. alyaor, konuguyar,
Ayni zamanda zandabyenin kenannda otanrken bacaklarin sallyor
we yianyabilyor,

Sizce, robotun ayakia durmasin ve harekst stmezini zadlayan
yapilar hanglaridir? Robotu oluguran yapilar, inganlardaki hang
yapilarka banzarlik getermektadir? Agiklsyn e,
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EK 1’in devam

6. Simif Elektrigin fletimi Unitesi 1. Hikaye (6.7.1)

Gazlarin iletkenligi

Banjamin Franklin (Benjamin Frankin), slsktik
olaylarint incaleyen ilk bilim inzanlarindandir. Banja-
min Franklin, 1752'de ilging bir dansy yapt. Firtinali bir
havada ugurtmaya bir anahtar badlayarak ugundu. Yil-
dinm garpmasi ile anahtardan keoleim lar gildidim fark
atti. Bu gekilde, yildinmin bir elektik enadizi bogalmas
oidugunu gicterd. Bu deney zrazinda lanan ip ilet-
kan hile gegtifinden alektrik garpmas tehlikesi vard.
Benjamin Frankin'e bir gey olmag fakat aym densyi
yapan bagka bilm inzanlanndan hayatin kaybsdeanlar
i, !

YWagmurky bir glnde, yidinm ve gimgek gakmazin garmsged-
mizadr. Yildinm ve gimgsk, bir elektrik anarjisi bogalmasidr. Hava
yaltkan oldufu hdlde elskirik enajizi bogalmalan gergeklegsbil-
mekiadir. Bunun nedeni, havanm ykssk elaktik anadizinin ilerle-
magini engelleyamayip iletkan héls gegmeasidir,

.f'

Bilgiden Uretilen Teknolaji

Floresan ve Meon Lambalar

Florezan ve neon lambalar, bir cam tdpdn igine konulan ézel gazlar elekdrik gagirmezi ile ik varir.
Elektik dijmeszine baztfinezda, elekirik cam tlpdn bagindaki kutuptan Wpdn sonundaki kutha dogn
ilarler. Bunu igindeki gazin ilathen almazing borgudur. Elektrik gazin iginds ilarlarken gazin cingine
bagjh clarak Wpten Sarkh renklerde @ik yayihr, Smegin tipin iginde neon gaz varsa slektrik agid-
ghindls parlak wuncw bir igik elde adilir. Bu nedenle neon gazi, angon, kripton ve kzenon gibi gazlarks
beraber reklam amacina yinelik sydn latic: tplerin doldunbmazmda kullanilr.

Etkinlik / Hangisi lletken? Hangisi Yalitkan?

Agafolaki tabloda verilen maddeler ilstken ve yalitkan olanlann belirleyersk tabloda (v) iga-
ratlyiniz.

MADDE ILETKEN YALITKAN

Safazu

Tuzl gu
Kuna tahta
Porsalan
Ciam

Sekerli au
Madani para
Bakir
Gilamiig
ANaminyum

165
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EK 1’in devam

6. Simif Elektrigin fletimi Unitesi 2. Hikaye (6.7.2)

Elekironik aletlerde birgok devre elemanian kullandir.
Bunlar karmagk yapilar olugturup farkl gorevleri yapar.
Bu gorev farkhiklarina ragmen ortak noktalan da vardir.
Bunlardan biri her devre eleman iki ucu bulunacak ge-
kilde yapidmasidr. Digen de devre elemanlar iletken ve
yaltkanlardan yapikiidindan her birinin direnci oldugudur.
Devre elemanlannin direncini digmek igin direngolger
(ohmmetre ) denilen aletler yapiimigtir. Direngolgarden -
kan iki ug vardr. 3u uglann her bin devrenin ayn ayr iki
ucuna dokundurularak direnci Glgtilebilir. Direngdigerienn
analog ve dijital olmak (zere ki gegidi kullaniimaldadir.

Analog dirangDiger Dijtal direngliper

OKUMA PARCASI

Georg Simon Ohm

178¢'da bir gilinginn oglu olan Ohm, gocukiugunun gogunu babaszi-
nin yaninda caligarak gegirmigtir. Ohm'un matematik ve fene ilgici yuk-
sektir. Maadi durumlan kot olmazina ragmen babasi bilmeel kitaplar
almaktan vazgegmemigir. Ohm 1817 yilinda Koin Licesi'nde ogretmen-
§de baglamistir. Bu zirada okulun laboratuvannda araghrmalar yapmig-
tir. Bugin “ohm kanunu” olarak bilinen ¢aligmasmi 1327'de gikardigr
kitabinda yaymlamigtir. Kitabinda kendi donanimint kullanarak yaph-
a1 aragtirmalan yazmigtir. Bir telden gegen akimin gectigi alanla dogru
orantili ve uzunluduyla ters orantih oldugunu bulmugtur. Deney zonugla-
nni kullanarak, gerilim akim ve direng arasindaki matematiksel bagnty
gogtermistir. Su denklem oldukga biylk bir gelismeydi glinkil elektrik
devrelenin analizlerinin yapidmasimin baglangicini ve temelini olugturuyordu. Ayrica o donem fen
bilimlen e ilgili olaylan agiklamak icin matematik kullanimiyordu. Bu nedenle Ohm'un denldemi
onun iyi bir aragimaci oldugunun kanitrydi. Hayatinin bundan zonraki bokimnde Koln, Namberg
ve Minih Oniversitelerinde profeczoriik gorevi yapti. Ohm'un adi dkiikten yaklagik 30 yil sonra

. anizina direng birimi olarak kullamimaya bagland.

m
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EK 1’in devam

7. Simif Kuvvet ve Enerji Unitesi 1. Hikaye (7.2.1)

ISAAC NEWTON (AYZEK NIVTIN)
(1642-1727)

BILGILENELIM

25 Arahk 1642"de Woolsthorpe'ta (Vulsarp) do-
gzn Isaac Mewiton, Granthem'da (Gismbm) Eing
Schoolds (King Stoul) okuls baglams, afitimini
14641 den itiharen Cambridee Tonity College'de
(Eembiri; Tirniti Eolej) sirdimgg, burada Isazc
tik profesirinden ders almuctr Ofrencisinin cok &0
vetenskli oldufum anlavan Barrow, kirsisimi ons
barakmak 1cin gorevinden istifs emmiy ve bdylece
Wewton, heniiz 26 yasndayken &gredm iyesi ols-
bilmistir. Universite, 1665 yihnds biyik veba salz-
nmdan dolay kapanmusnr. Universitenin kapanms-
smdan sonrs Mewion, anmesinin Woolsthorpe'daki
evinde yajamaya baglamesnr.  Burada pecirdifi za-
manm neredeyse mmammm gazlem ve deneylere 3y1-
ran Mewion, dalmdsn yere digen elmamn digiiqoml
rozlemlemesinden somra Evrensel Celim Yaszsi'm
kesfemistir Bu Yasa'ya gire Dimya ile binin nes-
maktader, Thimya, elmayy gekeifsi gibi nesneler yer :
pekimi miciyle kendisine dogm gekmektadic oo Newion

Mewton, matematikse] hesaplann da yardumoyla yiizynlhk bir sommn ¢dzebilecek domema zel-
naistir. Elmamm Thimva'va cekildis gihi gezagenlerin de cekim giici nedeniyle Gimes’in gevresi-
ne cekildiklenni gistermistir.

Modern bilimin iki dnemli arscn olan "gozlem" ve "deney" arachfiyls baganya ulssan New-
ton, gesmein yoluyla da yvend bir madde ve hareket anlayisinm diyinse] temmallerind olushommeshir.
Galileo 'nin (Galile) yar bilimiyle Eepler'in gok kurarmm bitlegtiven Newton, evrensal melamnifin
ilkelesin geliytrizar

Mewton, teme] dibsincelerini ve matematikse] kantlarnm gelistrdizi deneysel arashmms drima
b gahsmalann soonglanm iki femel yapiands kaleme slnmshr. Once mekani FHin ve kozmolojinin
sommnlanm taraghi biyiik vaprn “Doga Felsefesinin Matematik Mkelesi™ adh eserini 1627 yilmda
yeyimlamghr, Gin 1515nm bize beyaz grimmesine kargm, ashnds pek qok rengin kansmmndan
chismimm belirten buhigum ver aldhin “Optk™ adl eserini, 1704 wlmds yaymmlarmshr Bu ki
kitap, XVIL viizyl biliminin gelisimin dogrudsn stkileyen temel bilim eserleridir Mewion, ba
kitsplarmds hem fizk bilimine dogradan katk gatitmiz hem da bilimin ne tiir bir arsghrms sine-
ciyle derlevebilecegi komisunds vedkin dmekler vermistr

Yaganumn sonlarma dofro taoloji ve sinrya komnlanna da il=i péstermis olan Mewton, 1727°de
yagams veds emnigir

Reid Sirum, Biimm ddamlary, .22 y
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EK 1’in devam

7. Simif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi 2. Hikaye (7.3.1)

“Bir maddeyi en fazla ne badar kigak parcava balebiliviz? Maddelern en kagak pargan nedie? ™
somuilan geqmisten gimiinnize insanlanm cevap aradiklan en oembi sorulardr

Anorn haklanda bozim bilinen bil milerin termeli gok eskilere dayanmakmdr Gegmiste ortaya komilan
ve bazm yonleri ila hatah olan birgek génigim dofnoyu bubmada bize yol ghsterdim ve rehberlik attisi
imutimamalidir

Arorplann girilebilmesi va da hissedilmesi nimkim degildir. Bu nedenls storpum keefi ve vapisinm
aydmlatlabilmesi umn bir sirece dayamr Bu sireg boyumea bilim insenlan, Gnemli sonuglara ulasmms
ve piinimiinleki “Modem Atom Teorisi ™ elistiritraistic

'y Demecrims (Demokrins, M0 400), meddenin “atom” ach verilen taneciklerden
aluymzn fiknn Gne simmagtir “Atom”, kelime anlamoyla bolimemez anlamims
splce de simimitzd deha Kiicil Al Ylara balimehildis
hilimmektadi

Democrini:

Jobn Dalton (Con Dalom, 1766184
izimli bilim incam 1300°H yillann basmds
vapos gahymalarls "Dalton Atom Modeli"ni
olugnmougr. Bo modele gore madde, bali-
memeven gok kigik taneciklerden olusmms-
tur Atomlar, igler dolu ve pargalsmemayan
bark kiirelere benzer Bitin meddsler fatkh
tiir atomlardan ahisnonsmr
Jotm Dalton Atomiara bercatilen bark Hinelar

1897 wlinds John Joseph Thomson (Con
Coznf Tamsmn, 1856-1940) 1simli bilim ines-
m, Dalton Atom Medelini gelistirersk yeni
bir ztom modeli chosummsmr  Bu modelde
ilk defs pozitif ve negatif yiklerden bahceden
Thomson, atonm pozitf viiklerin igerisine acit
savida negatif vikin piomild halde bulumdn-
gu bir kire eklinde ifade etmistir Bu model

Uritmnla ok meodialt
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EK 1’in devam

7. Simif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi 2. Hikaye (7.3.1)

Emest Butherford (Grmst Rachrford, 1871
-1937) isimli bilim insam "Thomson Atom

Modeli® iizerinde wnm wire cahsmslar yap- | 9 ®
ms, atom gekindedi ve cekirdekle ileili pek +
cok dzelli ilk kesfiden kisi olmmsner Father-
ford, vapng denevierden vola pkarsk atomm L
: aynmnh bir resmini ohestormmsor. b
Ernast Rutherford Rutherford Atom Modeli

Atonnm iginde ver alan ¢ofu maddenin ortedaki minik gekirdekte toplandiiim daha hafif olan
ve elekiron adi verilen pargaciklanm ise (imes’in gevtesindeki gazegenler mibi pekirdefin etrafinda
dondiiklerini disimmistir Futherford's 1008'de Mobel Kimys Odiili verilmistir Elektronlann
katmanlards dolandify fikei de bu atom medelinde sevanulmostur Butherford, pozisf yiklers protoa
atim vermistr. Cekirdekte ndtr tanecikler bulmdngimn tahrmin stmigtc

Miels Bobr (1ils Bor, 1385-1032) jsimli bilim

inzam 1913%te atommn yapesryla ilgili tsmamen -
veni bir model tasarlsnmstr. Model, Butherfordum | 8 @
diigiincalorin farkh diigincelerle bifestiversk olug-

nmulnmstor. Modsle sire elektronlar gekitdegin . =
pemTesinds kinni zamen da katmen denilen tamm-
lanmg daitesel enerji diizeylerinds dimmektedir e Py
Bobr Atom Modeli, sinfinizde yerini baska bir
atom modeline birsksa da atomlann davrams bi- L
imilerinin smlasiimas; noktasmda dnemli olrmstr.

Niels Bolr Bokr dtom Modali

alaion bubsl) —————

Modern Arom Modeli

Mpdern Atom Teorisi, temelde Bobr Atom hodeli'ne dayanr. Modam Atom Teorisine gare cok uzh
hareket eden elekironlar beliri bir yerde bolummsz, Ancak bulunms clasbklanmn ook yiksek olduza

balgelar vardir. Bu balgaler slakiron tubatu olarak adlandimlr o N i
Rerd Siruan, Bilim Adamiar, 5.4).
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EK 1’in devam

7. Siif Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Unitesi 3. Hikaye (7.4.1)

PERISKOP

BILGILENELIM

',

Periskobun ¢aliyma mekanizmas:

Penskoplar goniy alam diginda kalan yerleri gozetlemek 1¢in kullamlan optik cthazlardir. En
basit formm, bir tipim iki uoma birbirlerine 45°1k aqyla paralel olarak yerlestnlmig iki aynayla
yapilandir Daha kompleks olanlannda ayna yerine prizma kullamlr ve buyitme saglayan lensler
vardir Farkh ozellikte ki peniskop ug uca birlestirilebilir.

Penzkop. ilk olarak Johann Gutenberg (Cohan Guenberg) tarafindan bir festival sirasinda
insanlara tepeden bakmak i¢in kullamirmstr

Penskoplar, tank ve panzerlerde hi¢ hareket etmeden 360° 1k bir alam gozetlemsk igin kul-
lambir T Dimya Savaz swasinda siperlerde, eqrafl gozetlemsk icin yayzm olarak kullamirmsor.

Denizalnlar, deniz yizeyini gozetiemek ve hedefe ates eane amaglanyla da kullamimmgnr. Mo-
dern denizalnlarda, periskoplann yerin elektronik cihazlar alnugnr.
Biiim ve Teknik dergisi, jubar 2007, :.OJ.J
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EK 1’in devam

7. Simif Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Unitesi 4. Hikaye (7.4.2)

* Sardizimiz termometreleri gimes 1smlanm
esit alacak jekilde yanyana diziniz.

* Kronometreyi ¢abiyhnmz ve yarum saat bek-
levini

* Termometreleni kumas pargalanndan qkan-
mz

Hangi renk kumasga sanh bulunsn termometre
daha yikssk sicakhZ1 gostermektedir?

Bu itap igin yezimigar.
" tap iin yozimzar. |

( BEYAZ ISIK, TUM RENKLERI ICERIR )

Ganes 1;:381; CD, sabun kopagi ya da kristal tagm tzerine digtiZunde etrafa farkl renklerde 15k
saqldiz zorahir. Bu dunm beyaz 151k olan gimes 1sunlanmn farkh renklere aynimas sonucudur.

Beyaz, bir renk del tiim renklerin birlesimidir Tim renkler kansaginda 15181 beyaz renkte goririz

Beyaz 1512 igerdigi renkler gokkusaZinda da goribiir Beyaz renkli olan gimes 13331 milyonlarca
yagmur damlas tarafindan renklerine aynilir ve gokkugaz olugur.

Beyaz 1;1Zm tim renklerin kansmmumdan ohs-
maunn Ingliz bilim nsam Iszac Newton (Ayzek
Nivin), 1670 yilmda yapti bir deneyie kesfetmis-
tr.

Newton, bir oday: kararmktan soara 1512m oda-
ya kiguk bir delikten girmesini saglamstr Odaya
giren 15181 omime bir prizma koyarak repklenme
B o aynlan i) ekran izerine disirmmistiz. Boylece
Liaac Newson'un itk denyi beyaz rengin_ diger renkleri kapsadif anlagilmisar

C:=2)
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EK 1’in devam

7. Simif Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi Unitesi 4. Hikaye (7.4.2)

San
(Kirmei+Yegll)

(Kirmuzi+Mant)

Madt

\.

Renkier ve karigimian
IZn ana renklen kimmz, yesil ve mavidir Diger renkler, bu renklerin farkl oranlarda bir araya
gelmesiyle olusur
Beyaz rengin diZer renklen icerdifim. yapacaginnz etkinliklerle gozlemleyebilinz.
3 W O ‘

BEYAZ ISIGI

EGLENEREK :
OGRENELIM RENKLERINE AYIRALIM

Etkinlik Icin Gerekli Ara¢ Gerecler

* 1 adet biinzen kiskac

* 2 adet ugayak

* beyaz bir perde ya da ekran

* 151k prizmas

* noktasal beyaz 151k kaynas

Etkinligin Yapihis Asamalan

* Binzen kiskacm t¢ayak yardmm

* Itk prizmasim bunzen kiskacina
TarEumnz.

* Ekram ugayak yardimm ile sabitle-
yiuz.

* Ik prizmas, 155k kaynaz ve priz-
may: fotozraftaki konuma getirerek or-
tanm kararomz,

* Beyaz ekrana diigen 1512 gozlem-
leyiniz.

\ Bu kitap r‘{z’n_m:u'mqan

=)
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EK 1’in devam

7. Siif Elektrik Enerjisi Unitesi 5. Hikaye (7.6.1)

» \oltmetreyi bu devreye paralel baglayimz.
Okudufunuz deger kag voltmur?

Bu kitap igin yazimugar.
\ J

DEVRE ELEMANLARINDA GERILIM VE
AKIM ARASINDAKI iLiSKi

i p

George Simon Ohm (Corc Saymm Om)
(1787-1854), admndak alman fizkg 19. yizyln
baglannda elekmk kommsunda onemb bir bulug
yapmsar Bu ozelik birgok maddede ozellikle
maddaden orneZin bir parga telden gecen akimum
maddedeki toplam voltajla (potansiyel farkiyla)
dogru oranali oldugwm kegfemustir Bu kegif
"Ohm Yasan" olarak bilinir.

Ohm Yasasi'na gore sacaklik sabit alindizinda
| bir iletken telden gegen voltajin (V) akuma (T) oram
sabittir ve buna diren¢ (R) ad: verilir. Bu yasa,
Potansiyel fwk Akm  Dedienin direnci
* i >
V=IxR
Klinde formiliize edilir.

Guarge Simon Ohm

Elektrikli bir cihaz ¢ahsammak igin gerekli gug ile cthazn dretebileced) zug temel olarak direncine
ve iginden gecirilen voltaja yani potansiyel farkina baghdr.

Omegin bir elektrik devresinde sicakhk sabit tumlup 10 voltluk bir potansiyel fark uyzulandizinda.
5 voltluk bir potansiyel fark uygulandi@ durums gore iki kat fazla akim gegecekdr. Bu dunumu bir
omek iizerinde agklayahm
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EK 1’in devam

7. Siif Elektrik Enerjisi Unitesi 5. Hikaye (7.6.1)

f ® [ ———
' ™ | )
= =
L A | H e
Bir pil ve bir ampermetre bir lambayla sani Tki lsmba seri baglandifimda direngleri tek
baglamrsa Ggimden de aym akim geger. Am- bir lambanm direncinin iki katdir, Ampermet-
permetre, skimn 2 amper oldniumm sosterin re, akmun 2 amper oldugumn ghstenr.
e N y
) AT @ o ™,
Qg LTy
- :% :l"-.l‘-'-\\\\
- "'\-._""M
- - -
| =] = o
I|_|' 7Y ‘I l—_‘l C '~
I ' S
Seri baglanmung iki pil lamibedan ik kat Tki lamba paralel baglanms, ancsk her bi-
potansiyvel farkn gecinr. Dewrenin direnci de- rinde iki pilden gelen potansiyel frk: var ise
Figmadif igin skon siddet 4 amper olarak her hirinden 4 amperlik skm geqer. Toplam
hﬁlg:[llﬁr. y ,‘xahmﬂmperdj.t y

Limdeay Lowe, Fizig Tmnyalom Elektrk ve Elakiron, 130

- - Obm Yasan 'm wygulayarak smpulin direng deferini bulalim
[= 34 Ciozom: V=Ix F egitlifmde bilinenler] yerine yerlegtmnelim
'II 18=3xR
Ve IEV B =6 £ bubomur.
~,
DENEYEREK ®® BIE DEVEE

=SS0 ELEMANININ UCLARI ARASINDAKI
GERILIM ILE UZERINDEN GECEN
AKIM ARASINDAKI ILISKI

Deney igin Gerekli Arag Gerecler =
A

* 3 sdet 6 ) Iuk ampul

- 3 adet duy .u
= 3 pdet baglann kablosn
n*

* ANpErmeTE
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EK 1’in devam

7. Smif Giines Sistemi ve Otesi Unitesi 6. Hikaye (7.7.1)

( GOK BILIMIN GELISIMI )

Astronomi diZer ads ile gok bilimi, g0k cisimlerinin vapisim. o6zelliklerini ve hareketlenni inceleyen
bilim dabdir Kisacas evrenin icerdigi her zok cismi. maddesi ve gok olay: astronominin ¢ahiyma

Astronot
Astronomi bilim dalnda ¢aligan bilim insanlan astromom admm ahr Astonomlar, astronotlaria
kansonimamalichr Astronotlar, uzay ¢alismalarna kanlmak {izere eZitim alan kisilerdir.

Astronom bilimi 1se astroloji ile kangonlmamahdir. Astronomi bir bilim dah astroloji; kisilerin
dogum bilzilerini gezegenlerin kommm ile iligkilendirersk qikanmiarda bulunan bir inang sistemidir. Bu
mang sisteny ile ilz1li calizan kigilere astrolog ad: verilir. Astrologlar bilim insam degildir

Astolojide, belirli tanhler amasn-
da dogan kigiler belirli burglara dahil
edilir Bur¢lann kigilenin ozelliklerinin
belirlenmesinde rola oldugu dagimahr

Ik medeniyetlerde gimunmizdeki
gibi 15iklandirma olmadif igin gece-
leni gokyuzi tim gplakhayla zozler
oniindeydi. O donemlerde nsanlar za-
manlanmn buyiik bir kisonm aqk ha-
vada gegirdiklerinden gokyuzindeki
degisik zok cisimlerinin ve gok olay-
lanmn farkina kolayhkla varmuglardir

Astrolgjidel: burglann simgeler

Gok cisimlerinden bazlanmn digerlenl zibi goz kupmadiklanm ve bunlann diZerlerinden farkh
hareket etriklerini gormigler ve daha sonralan onlara “gezegen”, diger panltlara ise “yildaz” demiglerdir
Islerini planlayabilmek icin Ay ve Gunes'in gormiir hareketlerine dayal: takvimler olugturmuglardr.

Tarih oncesi ¢aglardan 17. yizyila kadar yildizlar, izennde yasadisumz Dunya, uydummz Ay, en
yakm yildiz olan Gumes, gezegenlerden: Merkir, Veniis, Mars, Jupiter ve Satam bilmiyordu.
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EK 1’in devam

7. Siif Giines Sistemi ve Otesi Unitesi 6. Hikaye (7.7.1)

15049 yihnds Galileo Galiled (Galileyo Galileyd), ik gok bilim te-
leckopum icat etmistar Teleskop, nzsk nesneleni gozlemlsmsk ama-
cryla kullamlan bir sragor Gokyizinds gozlemlemilen nesnelsrin
pofundsn périnsize ulagan 151k, ponilemeyerek kadsr myifor ik
taleckoplan (optik telsckoplar), bu nesneleri vakonlastirarsk daha ivi
goTilmelerini saglar.

Galiles Galiled

Teleskobun icadma kadar zezegenler, zébyiizinde birer noktadan ibarett Teleskobun icad: ile =6k
bilirnde veni bir seyfa acions, gelismealar birbirin takip eanistic

lizynlm
Galiled Galilei |1564-1647), teleskobum gikyizine cevirdisi zaman o gime k-
dar quplak zézle gérimenden cok dsha sémik gok cisimlerini sorebilmistir. Baylece
17. vizyihm sonlarmds, bilinen pokcisimlerinin sayismds arns olmmste. 1688°de
Tsaac Mewton (Ayzek Nivim) ilk aynal taleskob firetmistir

1l
Veni Mﬁm kesfedilmistir. Wilhelm Herschel (Vitym Hersel) (1738~
1827) tarafindan Gimes sisteminin yedine gezeseni Uramis ile omm wydulanndan
{Cheron (Oberyon) ve Titania (Titanys) ile SatiEn’in uydulanndan Enceladus (Fo-
kaladns) ve Mimas (Mimas), bu yizyihn dnemli kegifleri olomsgtur 1705 yihnda
Edmond Halley (Edmmnd Halley), kuyruklu yildirlann belirli arahklarls Diimya“mn

1
1845 yilmds William Parsons (Vilymm Parsns) ¢aps 1,26 mete olan bir merce-
Ze sahip teleskop firemmis, teleskobu ilk kallandhimds, Satien fm vend bir wydusumn
kesfemistr. Meptin gezegeni ve wydulanmdan Triten (Toton), Sanim on wydalann-
dan Hyperion {Hiperyon) ve Phoebe (Pob), Uranis in aydularmdsn Arisl (Aryel)
ve Umbriel (Ambrel), Mars'm aydulanndsn Phoboes (Pobos) ve Deimos (Draymos),
Tipiter'in wydusu Amalthes (Armalta) kesfadilmizar.
Omviiizynle
Binlerce asteroid ve knrymukba yildiz bu yiazyilda kesfedildi. Phiton (1930 wve iz
Exranan yenl geregesn araghrmalan bo yizyla donessim vammghar 1959°ds gar-
parak da olsa Ay'a ilk kez inen insansiz uzay aract, Luona 2 dir Ay'in karanhk yiize-
yine aif ik resimber Luna 3 myduswyla gekilmiztit. Ay®a ik insanl inig 20 Teamomiz
1969°da zerpeklesmistir Apolle 11 uzay aracmun Gf aswenomumdan Meil Armstrons
(Wil Armerrong) ve Edwin Aldrin (Edvin Aldnn), Ay tizerinde yiiriiyen ilk kisiler
olmmshar

Gezagen tamnmnan yamiden yapilandmbressnm ardmedan Thoslararas A stronomd
Birliz (TAU), Afustos 2006 daki toplanbands Phiton'tm “zezepen” suufindan pks-

nlarsk “ciice " smofins almdiim duyEnmstur
sEEEEE v Bilrek ubitak govir
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8. Simif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi 1. Hikaye (8.3.1)

Maddenin Yapizi ve Ozallikleri

PERIYODIK SISTEM
Konunun Kavramlan
Grup Pariyot Elektron dagihmi

1. PERIYODIK SISTEMIN TARIHCESI

Bilegk va kangimiann tems| bilegeni olan elemsntlar, tarihesl siegte zamanla kegfadilmigtir. Tariki
kaynaklar 1868 yilinda yaklagik §3 tans slementin bilindigini belirtmsktedir. Ginimizds dojada bulunan
alemant sayizinin 80 civannda oldugu bilinmektedir. Laboratuvar ortaminda Grstilen yapay slsmantlsds
birlikte toplam element sayia, 118'dir. Elsmentlarnin incelenmasinds kolaylk almasi igin alsmantler grup-
landinlmig va bu gekilde birgok element tablosw olugturaimuegtur. Taribie ohegturulan slameant tablolamn
ve dzalliklarini bifyor musunuz?

S R R
9 >L.f-‘xm$t|',1llr“-5u'al m | o
-

Gapmigten gindmiize periyodik sizteminin olugurulma sdrecini aragonnz. Periyodik sistem hak-
kunda aragtirma yapan bilim insanlanmin yeaptikdan aligmalar hakkinda bilgl verinz. Ogretmeninizin
rehbediginde gruplar clugturarak hsr grubun farkh bilim insarmin yaptd) ¢aligmalan araghrmasin
sadlayiniz-

Elementlar dzelliklsrine gare grupland ma ik gaglardan beri yapilagsten bir gahigmadr. ik gaglarda
dofjada toprak, su, hava ve ateg olarak daet tamel elementin oldwiu dda ediliyordu. Zamanta buniann
alamant clmadif anlagibd. 180070 wilarda kimi zaman slamentierin fiziki ozelliklan, kimi zaman kim-
yasal ozellikler giz dnine alinarak bilinen slamentier gruplandinlmigbr. Bu gruplandirmalar sonunda
bilim inganlan gok farkh tablolar hazirlamighr. Tablolarda baz dzellikisrin periyodik olarak tekrar stmesi
snbsbiyle bu tablolara slementlenin pariyodik tablosu (psriyodik sistem) denir. Tasih boyunca olugiurulan
baz1 periyodk sigtemler ve dzelliklan azafpda belirtmigtin.

~

Johann Woligank Dobsrsiner (Yohan Volfkank Dobseraynar)
(1780-1844)

Banzer dzslik gostaren aelsmenther igsdi gruptar hifnds goa-
termigtir. Ddbsreinar’a gore lityum, sodyum ve potasyum benzer
azallikler goaterdidi igin aym grupta yer aimegtir.
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8. Simif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi 1. Hikaye (8.3.1)

" 3.
Maddanin Yapiai ve Ozellikiari e

~\

A.E. Beguysr De Chancourtoie
(Alskeandir Bequyer Do Sankur-
tua) (1820-1886)

% Benzer ozellk gosteren bazi
element ve iyonlan dkey bir sirada
goeteren bir tablo olugturmusgtur.

=
o e John Newlands (Con Nivinds))
va e (1837-1848)

e Elementieri atom agurlikarna go

H MoLiBe BCNOE ¥ 9o

re awalamigtir. [k sekiz elementtsn

B = —T sonra benzer azellikiann tekrar ett-
§2 m—— et gini kegletmigtir. Olugturdugu tablo-
D Mo M Mg Al BT B CT A wnﬂzhekinotahmbmmmigﬁr./
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Juliuz Lother Mayer (Julis Lother
Mayer) (1830-1805)

Dimitri Mendelsyev (1834-1915)

Bu iki bilim insant birbirinden
habergiz ayni siralamayr elds et-
miglerdir. Mayer, slementieri ben-
zer fizkssl ozelklerine gors ai-
ralarken Mendeleyev, elementieri
atom agirtkianina gore siralamigtir.
Mendsleyevn olugturdugu tablo 12
satr ve 8 aitundan olugmaktadir.
Meandeleyev, gunimuzde kufland-
gimz peryodik eisteme benzer bir
sistem olugturmugtur.




EK 1’in devam

8. Simif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi 1. Hikaye (8.3.1)

Hanry Moasley (Hanri Mazeli) [131;-\

1815)

1813 yibinda periyodik sstemi atom
numaratanna gong dizenlarmigtir.

Gilen Siborg (Gilen Siborg) (1812-
1980

Pariyodk zigtamin en altinda yer alan
iki zara hilindeki elemantler dizanlsye-
rek gunimizdski periyodlk sistsme 2on
gaklini varmmigtir.

iy

Simdi periyodik sistemi daha yakindan taniyalm.
2. PERIYODIK SISTEMI TANIYORUM

Periyodik tabloda artan atom numaralanna ges yan yana siralanan slementier sabrlan olugtunarksn
benzer dzellik gieteran slemantler alt alta gelscek sekilde situnlar clugtermugtur. Periyodik sigtemds
gatitara periyot, sutuniara grup denir. Peryodlk sistemde toplam 7 periyot, 18 grup bubmmaktadir.
Bu gruplardan B tanssi A, 10 tanesi B grubunu clugturur. Pariyodik siztemde yer alan periyot ve gruplar
apadidaki ghbi goatarilebilir.

1, pariyet =
2 periyot =
3. pariyol =
4, periyol =
5. petiyol =
B, peryol =
7. peiyol =
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EK 1’in devam
8. Simf Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi 2. Hikaye (8.3.2)

VAN
i Y o G (0 B

Yaptiimiz atinlik sonucunda periyodik sistemdaki ik 18 slemantin yarlarini, slekiron-katman iligki-
gindan yola gikarak agatda belirildiai gib bulmalyiz.

1A 8a
H Ha
1 © ©
24 3A 44 34 fify TA
Hidrajsn Hahyum
Lityum EI-ar lyum Elur H:irl::-or' Am’ Dh;ausr' Fnr
Sodyum  Megnezyum  Aliminyum  Silisyum Fosfor TN Klor Argon

R Ohma o

Henry Mozslsy'in (1887-1915) Yazam Oyhiizi

Mozsley'in yagam dykizl, 23 Kazim 1887 'de ingiltere’nin glinay
gahillerinds Waymouth {Veymut) kentinds bagladi. Mosslsy'in ba-
bz Creford Universitesinds anatomi profesdriydd. Moseley de aym
Univergitanin fizik bolimine kaydoldu ve 1810 yihinda, 23 yaglannda
doktora derscesini aldi. Daha sonra Profesdr Emest Rutherdond'un
gagtii ganglarden bir olarak onun yaninda galigmaya baglad. But-
harford, geviszinds gelecak vaat edsn gangler fopluyor ve onlan
gtom fiziginin yant bekleyen acil sorunlan dzenne yonlsndiriyordu.
Mandslyev'in 1868 daki “Elementlerin Caviimesl Tabloau™ dnarizin-
dan beri bilmcler, slemsantlsnin kimyazal dzelliklsrinds atom a3l k-
larina bagh olarak tekrarlanan dzeliklsrni anlamaya gahgiyordard:. F
Mosslsy, yaphi gabzmalar sonucunda pekirdek yikinin stomun Gavrimasl Tablo'daki yerini balided-
gini, bunun atomian siraya koyan bir atom numargs geklinds yonumlanabilacedini, atom numarasinm
atom afmsyindan farkh oldufunu ortaya koydu. Bu galigmalanm 1814 yilnda basalan iki makals s
apklad. Bulgulanmin yaynlanmazindan hemen sonra géndlld olarak ingiliz ordusuna katld. ingiliz
ordusunda Ganakkals Savagi'na katikan biride dihil oldu. Hocas Rutherford onu bu fikrninden vazgs-
girmaye cabigh ancak fikrini dadigtimedi. Mosslay, Ganakkale Savagi'nda 10 Ajustos 1915 tarhinds
Conkiayin civannda hayaten kaybstti.

Kaynak: Bilim ve Teknik dergisi Haziran 2002 saysindan derlenmigtir.
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8. Simif Canlilar ve Enerji iliskileri Unitesi 1. Hikaye (8.5.1)

_ )] Canlilar ve Enerji lligkileri

Klonlanmig koyun Dolly'den sonra insan klonlama
konueu tim dinyada gok badyuk tepkilers yol agmigtir.
insan kionlamanin ikinci amnif vatandagiar olugmasina
hatta kolsligs naden olabilecegi diginiimektsdir. Klon-
lanan inzanin akrabalannin kimler olacag: Gzerinde ah-
laki ve stik tartigmalar da ciddi boyutlardadir.

Sonug olarak genstidi degigtinimig Urinlsrds hendz tam olarak bilinmeyen ancak insan ve ¢awvie
sagdhgun olumawz etkileyabilscak azelliklerin bulunabilscading ve etk olmayan uygulamalarin yapilabi-
lecagine iigkin kaygilar tartigrimaya devam etmektadir.

Yukanda verilen bilmasl veriler 1g19inda gunidmizde biyo-tsknoloji uygulamalarimin olumlu ve
olumezuz etkilerini sanif ortaminda arkadaglannizla tarigmiz.

2. BIYO-TEKNOLOJININ TARIHSEL GELISIMI

A ——————
9 )LAmqmahm-Sunanm) ~

Biyo-teknoloji uygulamalanindan olan Peniailinin bulunugunu ve geligimini aragtirarak bulgulanmz
arkadaglanniza sununuz.

l 1 e

|

-

Maya baklerder Ponshn

Biyo-teknoloji, nsaniik tarhi kadar eeki bir uygulama alanidir. MO insaniann maya bakterileri ile
ilk mayalanmalan gergeklegtirimssiyle biyo-teknolojik uyguiamalar baglamig oldu. Mikroskobun kegfi
ile birlikte hicrenin garilmesi biyo-teknoloji uygulamalanni yeni bir agamaya gegirmigtir. ilk agilann

140
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8. Simif Canlilar ve Enerji iliskileri Unitesi 1. Hikaye (8.5.1)

Caniilar ve Eneii ligkieri ({ o

gsligtiriimesi, penisilinin kegfi tarih boyunca biyo-tsknoloji uygulamalarinin devam sttigini kanitiar.
DNAnin kegfi ile birlikts molskiler biyoloji ve ona bajli olarak biyo-teknoloji uygulamalan yeni bir
ivme kazanmigtir.

ONA iyo-taknolyl deneyt

1950'li yillardan itbarsn molskiiler biycloy, molekiilsr genstk alanlannda gergskiegsn hzh derle-
melsre bagl olarak gok blylk bir onem kazanmigtir. 1970 yillarda izs molekiler biyo-teknolojinin
Urin bazndaki baganlan, dikkatlerin biyo-teknoloji Uzerinde odaklanmagina neden olmugtur. Biyoloji
ve genstikiski bu gsligmsler sonucunda, molekiler dizeyde gsrgekisgtirilen gsnstik olaylar ie verimli-
ligin artinkdig1 ve yeni Grinlerin Gretilebildigi “modsm biyo-teknoloji™ dogmugtur. Modsm biyo-taknoloji
donsmi denden bu donsmin 21. yuzyila damgasini vuracak bir donsm oldudu bilim gsvrslerinde dillen-
dirimsktadir. Biyo-tsknolognin 21. yuzyilin teknologisi olarak kabul edilmszinin baglica nedsnleri ulagtigi
dizey, kapsadi alan ve kullandig: matsryalin insan ddhil tim canli organizmalar olmasi bigiminde agik-
lanmaktadir. Biyo-teknoloji yenilklers agik, geligms potansiysli siniraiz olan, molekiler biyolojiyi tsmel
alan bilimesl aragtirmalara ve molekiler biyoloji alt yapiaina bagimli bir tsknolopdir. Bu alanda meydana
gslacsk geligmelerin bir onceki yuzyildan gok daha hizh gergeklsgacagi digindimskiadir.

3. BIYO-TEKNOLOJI ILE ILGILENEN MESLEK DALLARI

g >J: Aragtiralim-Sunalim )

Biyo-teknoloji alaninda galigan genstik mihendiglerinin gorev alanlanni aragtinnz. Elde sttiginz
bulgulan arkadaglanniza sunumuz.

>

4
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8. Simf Yasamimizdaki Elektrik Unitesi 1. Hikaye (8.7.1)

—@

|, 4

N ‘/ N\
O\,.J Aragtiralim-Sunalim }

i /s

I

Bir fotokopi makinssinds elektrklsnmenin nazil kullanildigini aragtinniz. Aragirma sonuglarnini ar-

kadaglanniza gorsel olarak sununuz.

\

Ozslikle elektronik Grinlerin tamiri ile ilgili mealek dallarinda slektrik yiklerini depolama dzelligine
sahip bilsklikier yiklerin, tamiri yapilan slektronik cihaza zarar vermesini engsller. Bilekikte biriken yuk,
bilekbgin uglaninin yere veya bagka bir zemine temas sttirimesai de bogaltir. Plazma kirslerinde iss
slektriklenms olayr sonucu birgok slektrkssl knvilcim olugur.

Dedektifier kit ya da plastk yizeylerdski parmak zlerini belilemads slektriklenms ozsliklsrini
kullanir. inzan parmaginin k831t ya da plastk yizeye degen incs kiaimlan yizeyde bir iz birakir. Bu iz-
lerin oldugu yerlerin slsktrik yuklenme azsliigi, iz olmayan yerers gors farklilik gostsrir. Bu ozslligi digsn
tarama cihazlanyla parmak izi bslirlenir.

2. ELEKTRIK YUKLERININ BIRBIRINE ETKISI

MO 600G yillarda Yunanh filozof Thalse (Talss), kshribanin yiine 2r-
tildiginde kiglk ot ve saman pargalarni gsktigini gordi. Pski, slsktrik
yukleri her zaman gekim stkisi mi olugturur? $imdi yapacagimiz etkinlik ile
slektrik yoklerinin olugturdugu etkilsr kegfedslim.
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8. Simif Yasamimizdaki Elektrik Unitesi 1. Hikaye (8.7.1)

=0

Y(KLO ciSIMLER BIRBIRINI ITER Mi, CEXER mi?

% Arag vs Geraglar F
» Pamuk » Ug ayak

- Aliminyum folyo + Ebonit gubuk

« Naylon ip « Gam gubuk

= YN kumag » ipek kumag

= Kiza v uzun deatek gubukkan o
« [kili baglama pargas) _,/I ;

Etkinligin Yapilgi

= Sanif mevcuduna ve malzeme durumuna gore grupbar olugturalm. [Densyin daha iyi gergekis-
gabilmeszi ign sinf havasinm kuru olmaz gerekmekisadir)

1. Denay

= Bir miktar pamugu aldminyum folyo B sararak 15 em uzunlugunda keailen ipin ucuna azalim.

= Ayni miktarda pamuk ve aliminyum fiolyo kullanarak bir cizsim daha hazidsyahim.

= (i ayak, destek qubudu ve badlama pargalanni kullsnarak resimdeli diizenati kuralm.

= Hazmrladigimiz kiressl cigimbsr, iple deatek gubuklanna yan yana olacak gskilds azalm.

= [Ebanit gubugu yin kumaga sirsrsk yiklsditen sonra askidaki kiress| cisimlers temas sitirefm.

» [ki cizmin yiklendikten 2onea birbirind nazil etkiledigini goelemiayslim.

2 Denay

= Cigimbsri birbirindan biraz uzada asalm.

= Gigimlarden birini ipek kumaga sirtilmisg cam gubukla, digerini de yin kumaga sdrilmiy ebonit
gubukla yokleysim.

* [ki ciamin yiklendikien sonea birbirni nasil etkiledigini gaelemisyelim.

Etkinligi Dagarlendirelim

1. ilk deneyde kiress! ciimier birbirini itti mi yokaa gakti mi?

2. ikinci densyde kirsas| cisimbar birbirini it mi yokaa gakti mi?

3. Kiirezsl cizimlarin her kizi ds ipsk kumnaga sirtiimis cam gubukla yiklenesydi aralannda ne
i b etkidagin ourdu? Agiklayinez

Etkinligimizde, ilk olarak kiressl cismlen ayn cieme dokundurarak yikledigimiz ign cizimiern aym
alaktrik yikilyle yikiendiklarini va ayni yiklerin brbirini i3ini styleysbitiz. lkinei daneyds iss kirsssl ci-
gimlsr farkh caimises dokundurularak yikksnd ve sonugta birbirini gkt YOkId cisimlerin ndtr cismlare na-
a1l bir athi uyguiadigim, ki ils slekirikisnme bdliminds kutuptanma olay anlatidikian sonra grenscaliz.
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8. Simif Yasamimizdaki Elektrik Unitesi 1. Hikaye (8.7.1)

7.

_— Yagamimizdaki Blektrik

ABDi bilim inzanfanndan Benjamin Franklin (Bengamin Franklin), stkinlik-
8 yaptdimiz iglemlerin aynizsni cam ve plastik gubukiarla yapmigtir. Banjamin
Franklin yapti1 densyds, ipsk kumaga elrtinen iki cam gubugun birbirini #tini,
diger taraftan kiirks 2drtilen bir plastk gubugun iss bu cam gubuklan gsktigini
gazlsmiemigtir. Benjamin Franklin, plastik gubukta olugan slektrik yukine, (-) ne-
gatif yiuk ve cam gubukta olugan slektrik yokine i2e (+) pozitif yik demigtir.

(1708-1790)
Yan kumaga sOrtlnen
prasti qubuidar birbirind iter.
Ipek kumaga sGtinen
% cam gubukiar bebirini er.
* S p -8
S regp—
e 0, —————— =1
Yan kumaga sirtlnen
plastik gubuk, ipek kumaga
‘ . " sOrtlnen cam qubujiu
c = 3 O — oeker

3. ELEKTRIKLENME CESITLERI

Bir ciamin slektrkls yiklsnmesi Gg farkh gskilde gergsklegir. Strtinms, dokunma ve etki ile cismler

slektrikle yuklenebilir. Elektriklenme gagtlsrni ayn ayn odrensfim.
Surtinme ile Elektriklenme

Kaychralda kayan pocuk Saghuina balon sdriddon pocuk

Parktaki kaydirakta kayan bir gocugun saglanni gaziemlediniz mi? Ya da gocuda dokundudumuzda
gampiidiniz mi? Ganlik yagamda gok kargilagilan bu olay aslinda maddslerin slsktriklenme yontsmie-
rinden biridir. Ayni gekilde, gigirilmig bir balonu gocudun saglarmna sirttiktsn sonra balonun gocugun

gaglanni regimdeki duruma getirmesi saglann slektriklendigini gostsrmektadir.
182
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