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TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

GOLGELEME VE GUBRELEME UYGULAMALARININ LAVANTADA
(Lavandula angustifolia MILLER.) CICEK VERIMI VE BUYUME UZERINE
ETKISI

Ayse Giill AYDEMIR OZCAN
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hakan SEVIK

Lavanta, ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan Lavandula cinsini olusturan
Akdeniz kokenli bitki tiirlerinin ortak adidir. Lavanta, igerdigi yiiksek oranda ve
yiiksek kalitede ugucu yag nedeniyle, diinyada kiiltiirii yapilan 6nemli bir parfiim,
kozmetik ve ilac¢ bitkisidir. Bunlara ek olarak, bu bitkinin verimsiz, kirag, tarima
uygun olmayan alanlarda rahat gelisebilmesi ve su isteginin olmamasi yetistiriciligini
olduke¢a cazip kilmaktadir. Bu 6zelliginden dolay1 lavanta 6zellikle lilkemizin kurak
ve yart kurak mintikalarinda yetistirilmeye uygun bir bitkidir. Ancak iilkemizde
sadece Kegiborlu ilgesinde yetistirilmektedir.

Bu ¢alismada farkli golge kosullari ve farkli giibreleme uygulamalarinin Lavandula
angustifolia da morfolojik karakterler ve ¢i¢ek verimi iizerine etkisi incelenmistir.
Kastamonu ili Thsangazi ilgesinde yiiriitilen ¢alismada %35, %55, %75 ve %95
golge kosullart ve agik alan olmak tizere 5 farkli golge kosulu olusturulmustur.
Golgeliklere yerlestirilen fidanlara 3 farkli giibre uygulamasi (koyun giibresi, inek
giibresi, tavuk giibresi) yapilmis, kontrol gruplariyla birlikte 5 golge ve 4 giibre
olmak iizere 20 uygulamanin fidan morfolojik karakterleri ve ¢igek verimi iizerine
etkisi belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda golgelemenin ¢alismaya konu morfolojik karakterlerin
bircogu {lizerine istatistiki olarak anlamli diizeyde etkili oldugu, c¢alisilan
karakterlerin biiylik boliimiinde en yiiksek degerlerin %75 golgelikte, en diisiik
degerlerin ise agik alanda elde edildigi belirlenmistir. Giibreleme uygulamalarinin
etkisi ise bircok karakter bakimindan istatistiki olarak anlamsiz dilizeyde
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Lavanta, Lavandula angustifolia, gélgeleme, ¢igek verimi

2017, 69 Sayfa
Bilim Kodu: 1205



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECTS OF SHADING AND FERTILISING APPLICATIONS ON
FLOWER YIELD AND GROWTH IN LAVENDER (Lavandula angustifolia
MILLER.)

Ayse Giill AYDEMIR OZCAN
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Hakan SEVIK

Abstract: Lavender is the common name of the Mediterranean plant species that
belonging to Lavandula genus from the family of Lamiaceae. Lavender is an
important perfume, cosmetic and pharmaceutical plant, cultured in the world because
of its high content and high quality essential oil. In addition, the ability of this plant
for growing easily in the areas ineffective, barren, inappropriately cultivated
properties and desiring lack of water makes this species very attractive. Because of
this feature, lavender is a plant suitable for growing in the dry and semi-arid regions
of Turkey. However, this species only growing in the province of Kegiborlu.

In this study, the effects of different shadow conditions and different fertilization
practices on morphological characters and flower yield of Lavandula angustifolia
were investigated. In the study 5 different shadow conditions were created as 35%,
55%, 75% and 95% shadow conditions and open area which is located in the
province of Thsangazi, Kastamonu. To determine morphological characteristics of the
seedlings and on the flower vyield, three different fertilizer applications (sheep
fertilization, cow fertilization, poultry fertilization) were applied to 20 applications
including control shade, with having 5 shadows and 4 fertilizers groups.

It has been determined that the morphological characteristics of the shadowed work
are statistically significant on the study results. The highest values were found in
shaded areas with 75% value, and the lowest values were found in the open areas.
The effect of fertilization practices was statistically insignificant in terms of many
characters.

Key Words: Lavender, Lavandula angustifolia Miller, shading, flower yield
2017, 69 pages
Science Code: 1205



TESEKKUR

"Golgeleme ve Giibreleme Uygulamalarinin Lavantada (Lavandula Angustifolia
Miller.) Cicek Verimi ve Biiyiime Uzerine Etkisi" isimli bu ¢alisma Kastamonu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali Lisansiistii
Programi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Tez calismamin danigmanligini yapan ¢ok degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Hakan
SEVIK e siikranlarimi sunarim. Ayrica tez ¢alismalarimda desteklerini esirgemeyen
sinif arkadasim Arastirma Gérevlisi Ozkan EVCIN’e ve ¢alismamda gerekli olan
lavantalarin teminini saglayan Kuyucak Koyii Muhtari olan Babam’a tesekkiirlerimi
borg bilirim. Bu ¢alismamin biitiin asamalarinda yanimda olarak benden fazla gayret
gosteren ¢ok kiymetli esim Fevzi OZCAN’a sonsuz tesekkiir ederim.

Bu arastirmanin benzer konularda yapilacak ¢alismalara ve bilim diinyasina yararli
olmasini dilerim.

Ayse Giil AYDEMIR OZCAN
Kastamonu, Temmuz, 2017
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Lavanta, ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan Lavandula cinsini olusturan
Akdeniz kokenli bitki tiirlerinin ortak adidir. Atlas Okyanusu adalarindan Akdeniz
cevresi lilkelerine ve Hindistan’a kadar uzanan genis bir alanda yetisen, lavanta cinsi
tiyeleri, ¢ali goriiniimlii, toplu basak bigiminde mavi, morumsu ya da kirmizi1 ¢igekler
acan bitkilerdir. Lavanta, icerdigi yliksek oranda ve yliksek kalitede ugucu yag
nedeniyle, diinyada kiiltiirii yapilan 6nemli bir parfiim, kozmetik ve ila¢ bitkisidir

(Guenther, 1952).

Diinyada her yil 1.9-2.0 Milyar $ (USD) arasinda ugucu yag ihracati yapilmakta, bu
miktarin yaklasik 50 Milyon $’n1 lavanta yag1 olusturmaktadir. 1 kg lavander yaginin
perakende satis fiyati kalitesine gore 125-250 $ arasinda degismektedir (Aydemir,
2011).

Lavanta iiretimi ¢elikle yapilir. Mart-Nisan ay1 gibi dikilen lavanta Haziran-Temmuz
aymnda ilk ¢igegini verir. Hizli bir gelisim siireci izleyen lavanta 6-7 yilda

maksimum bir verime ulasir.

Genelde, lavanta egimli arazilere dikilmektedir. Amac; hem toprak kaybini 6nlemek
hem de verimsiz topraklardan gelir temin etmektir. Boylece verimsiz olarak nitelenen
topraklarimiz  tarima kazandirilmis  olmaktadir. Haziran ay1 lavantalarin
ciceklenmeye bagladigi aydir. Agik eflatun renkli bir goriinimi vardir. Tohumlar
tam olgunlagsmamistir. Temmuz ayinda c¢iceklerin rengi eflatundan mora doniisiir,
tohumlar olgunlagir. Cigekler tam anlamiyla agmistir ve temmuz aymin sonuna dogru
yavas yavas dokiilmeye baglar. Temmuz aymin son haftasinda kesim islemi
baslamakta ve agustos aymin son haftalarinda bitmektedir. Kesim islemi lavanta
saplarinin diplerinden tutulabildigi kadar tutulup testereyle kesilmesi suretiyle
gerceklestirilir. Lavanta saplarinin olabildigince dipten kesilmesi istenilmektedir.

Boylece dmriiniin daha uzun olacagi diisiiniilmektedir (Aydemir, 2011).
1



Kesilen lavantalar kuru veya yas olarak satis arzina gore iki sekilde
pazarlanmaktadir. Lavantadaki ugucu yagin damitilmasiyla elde edilen lavanta esansi
(Lavanta yag1) parfiimeri enddistrisi i¢in ¢ok Onemli bir hammaddedir. Parfiimeri

sanayinin disinda, kozmetik, gida, ilag¢ sanayi ve aricilikta da kullanilir.

Lavanta iiretimini cazip kilan faktor ise, bu bitkinin verimsiz, kirag, tarima uygun
olmayan alanlarda rahat gelisebilmesi ve su isteginin olmamasidir. Bu &zelliginden
dolay1 lavanta 6zellikle iilkemizin kurak ve yar1 kurak mintikalarinda yetistirilmeye

uygun bir bitkidir.

Ancak, lavanta yetistiriciliginde heniiz yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ulkemizde
Isparta ilinde iiretimi yapilan bu bitkinin, iilkemizin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde
yetistirilmesine yonelik ¢alismalar yeterli diizeyde degildir. Oysa o6zellikle bu
alanlarda, diger tarim {iriinlerinin yetistirilmesi i¢cin uygun olmayan bdélgelerde

lavanta alternatif bir bitki olarak kullanilabilir.

Bitkilerin formu, verimi, ¢igeklenmesi gibi genetik Ozellikleri bircok c¢evresel
faktoriin etkisiyle degismektedir. Bu faktorlerden belki de en onemlilerinden birisi
isiktir. Isik baslica enerji kaynagi olup, bitki habitatinda 6nemli etkiye sahiptir.
Bitkiler 6ziimleme yapabilmeleri, bliylime ve gelismeleri i¢in 1s18a gereksinim
duyarlar. Isik gereksinimi bitkilere gore degisim gosterebildigi gibi, bir bitkinin 1518a
olan gereksinimi de farkli zamanlarda yine farkli diizeylerde olabilmektedir. Bitkiler
1518a olan gereksinimleri acisindan giinesli, aydinlik, yar1 golge ve golge yerlerde
yetistirilen bitkiler olmak {izere baslica 4 grupta toplanir (Schmitt ve Wulff, 1993).
Bitki morfolojisini kontrol eder ve bdylece farkli 151k kosullarinda yetisen bitkiler

farkli mimari 6zellikler sergilerler (Williams, 1999; Stuefer ve Huber, 1998).

Bitkilerin 1518a bagl olarak form gelistirmelerine iliskin pek ¢ok c¢alisma yapilmistir.
Yapilan bazi1 caligmalar bitkilerde yetisme ortami kosullarinin ve 6zellikle
giineslenmenin bitkilerde form olusumunu 6nemli 6l¢iide etkiledigini géstermektedir

(Sevik, Cetin ve Kapucu, 2016).



Gilineslenmenin yani sira bitkilerde biiylime ve gelismeyi etkileyen faktorlerden birisi
de topraktaki besin maddeleridir. Topraktaki besin maddeleri eksik oldugunda bitki
gelisiminde sorunlar yaganmakta, bu durumda topraktaki besin maddelerinin takviye
edilmesi gerekmektedir. Bu durumda topraga cesitli giibreler verilerek topraktaki
besin elementi igerigi artirilabilmektedir. Giibrelemenin bitki gelisimine etkisi
konusunda yapilmis ¢ok sayida g¢alisma bulunmaktadir (Warner, 2004; Brahim,
2017; Alburquerque, 2013; Delin, 2014).

Lavanta iiretimi ile elde edilen iirlinlerin Pazar sikintisinin olmamasi yani sira, giizel
cigekleri ile de ozellikle yol kenarlar1 ve orta refiijler i¢in peyzaj potansiyeli yiiksek
bir bitki olmasi lavanta yetistiriciligini daha da cazip kilmaktadir. Oysa bu tiiriin
yetistiriciligi konusunda yeterli diizeyde ¢alisma yapilmamustir. Ozellikle tarimsal
ormancilik  uygulamalarina  uygunlugu  konusunda  yapilmis  ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada gélgeleme ve giibrelemenin lavantada ¢igek verimi
ve biiylimesi tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece hem iilkemizin
kurak ve yar1 kurak bolgelerinde, hem peyzaj alanlarinda hem de tarimsal ormancilik

uygulamalarinda lavantanin kullanilma olanaklar1 belirlenmeye calisilmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Lavandula angustifolia Hakkinda Genel Bilgiler

Lamiaceae familyasindan olan Lavanta (Lavandula spp), cogunun menseisi Akdeniz
olan 39 kadar tiirii bulunmaktadir (Kara ve Baydar 2011). Diinyada yaygin olarak
Akdeniz Bolgesinde yetisen lavanta; yabani olarak Ispanya, Yunanistan, Orta Italya,
Yugoslavya ve Giiney Fransa’ da yetisilmektedir. Yabanilerin bulundugu yerler
haricinde kiiltiirii Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri, Bulgaristan ve Kuzey
Afrika’da yapilmaktadir (Ceylan, 1987). Bugiin kiiltiirii yapilan ii¢ ana tiir vardir,
Lavander (Lavandula angustifolia = L. officinalis = L. vera), Lavandin (Lavandula x
intermedia = L. hybrida) ve Spike lavander (Lavandula spica) (Kara ve Baydar

2011). Lavantanin Diinya’da yetistirldigi bolgeler Sekil 2.1°de gosterilmistir.

] Lavanta tiirlerinin diinya’daki yayils

Harita 2.1 Lavanta tiirlerinin Diinya’daki yayilig alanlar1 (Mokhtarzadeh, 2011)

Ingiliz lavantas1 olarak bilinen lavender den kalitesi en iyi ugucu yag iiretilmektedir,
melez lavanta olarak bilinen lavandin ile karsilastirildiginda yiiksek ugucu yag
oranina sahipken daha diisiik ugucu yag kalitesine sahiptir. Iceriginde bulunan
yiiksek oranda ve kalitede ugucu yag nedeniyle parfiim, kozmetik ve ila¢ bitkisi

olarak diinyada kiiltiirii yapilan onemli bir yeri vardir. Uretilen yag miktarlarina



bakildiginda diinyada her yil 200 ton lavender yagi, 1000 ton lavandin yagi ve 150
ton da Spike lavander yagi tiretilmektedir (Kara, 2011).

Lavanta ¢ok yillik, calimsi ve 20-60 cm. boylanabilen bir bitkidir, kazik koke sahip
olan lavantanin kokleri 60 cm. derinlige kadar ulasabilir. Saplar1 gri yesil renkte,
genellikle 4 koseli, tiylii ve ¢iplak bir yapiya sahiptir. Odunsu ve 4 kdoseli olan
dallarin tstiinde karsilikli olarak 2-6 cm uzunlugunda kisa sapli yapraklar
bulunmaktadir, yapraklarinin her iki yiizli de pamuksu tiiylerle ortiiliidiir, grimsi yesil
renge sahiptir. Belli bir gekilde orta kisminda oyuk mevcuttur. Lavantanin 20-30 cm.
uzunlugundaki ¢iplak odunsu sapinin ucunda 16-20 cm. uzunlugunda ¢icek basagi
bulunur ve genellikle 4-6 adet ¢igek kiimesinden olusur. Cigek kiimelerinde ortalama
6-14 adet ¢igek bulunmaktadir. Karsilikli duran iki yaprak tarafindan ¢icek kiimeleri
korunmaktadir. Kisa sapli olan lavanta ¢i¢egi, gri mavi renkte olup i¢i diiz ve parlak
dis1 tiiylii bulunan ortalama 5 mm. ¢anak yaprak tarafindan korunur, bu ¢anak yaprak
cicegi sarar ve bilyiir. Kuvvetli olan canak yapraklarin dis1 tiiyliidiir ve 12 adet
istinde uzunlamasina damar vardir. Canak yapraklarin istiinde tiiyler arasinda salgi
tomurcugu ve tek hiicreli driize tliyleri bulunmaktadir. Maviden violeye kadar
degisen ta¢ yapraginda korolla tiipline baglanmis ikisi uzun ikisi daha kisa 4 adet
erkek organ bulunmaktadir. Disi organi ise iki meyve yapragindan olusmus olup
birer tohumlu dort gézii mevcuttur. Cigekleri gelisim gosterdikce etrafa aromatik bir
koku salar. Bocekler sayesinde yabanci déllenme gergeklestigi gibi tabii olarak kendi

kendine de dollenme olabilmektedir (Ceylan, 1987).

Toprak yoniinden segici olmayan lavanta kuru, hafif kire¢li pH’s1 5,8-8.3 olan
kalkerli topraklar1 sever, sicaga, soguga ve kurakliga oldukca dayaniklidir, ancak kis1
cok sert gecen bolgelerde soguk zarar1 goriilmektedir (Aslancan ve Saribas, 2011).
Cok nemli topraklar da bitkinin gelisimi zayif olacag: i¢in hastaliklara kars1 agik olup

bitkinin 6liimiiyle bile sonuclanabilmektedir (AAF, 2009).

Lavanta ¢ok yillik bir bitki oldugundan dolay1 ayn1 kokten yaklasik olarak 15 yil
verim almabilen ekonomik bir bitkidir. (Kara 2011). Lavantanin {iretimi yan kok
strgiinleri veya yasl lavantalarin celikleri ile yapildigi gibi tohum ile de

yapilabilmektedir. Bolgelere gore degisik dikim zamanina sahip olan lavantanin



dikimi bolgelere gore degisim gostermekle birlikte Nisan ayindan Haziran ayma
kadar devam etmektedir (Ceylan, 1987). Lavantanin dikimi yapilacak alan once
ilaglama, sulama, giibreleme ve zararli otlardan temizlenmelidir. Lavanta ¢ok su
isteyen bir bitki olmadig1 i¢in ilk yil haricinde kurak gecen zamanlar disinda
sulanmaz (Kara 2011). Lavanta kalkerli ve kirecli topraklar1 sevdiginden kompost ile
iki ii¢ yilda bir giibrelenmesi gerekmektedir. Ozellikle fosforlu ve azotlu giibreyi
seven lavantanin giibre ihtiyaci ilk yil dikimden 6nce diger yillarda ise ilkbaharda
verilir. Koklerde sapkali mantar (Armillaria mellea) ve beyaz kok ¢iiriigii (Rosellinia
necatrix), toprak {stii kisimlarinda ise Septoria lavandulae ve Ophiobolus
brachyascus leke hastaliklari, geng siirgiinlerde ise Phoma lavandulae mantari
bitkiye zarar vermektedir. Bu zararlilarin verdigi tahribat bitkide herhangi bir

ekonomik kayba neden olmamaktadir (Ceylan, 1987).

Lavanta birinci yil oldukca zayif kisa sapl bitkilerden olusurken ¢igeklenme ikinci
yildan itibaren baslar. Lavanta hemen hasat edilmesi gereken bir bitki olmadig i¢in
hasat birka¢ defada tamamlanir ve bir kisi giinde 150-200 kg. azami 400 kg. ¢igek
toplayabilir (Ceylan, 1987). Lavanta bitkisi iklim, toprak kosulu ve ydreye gore
degismekle birlikte Haziran-Temmuz aylari arasinda c¢i¢eklenir. Yag verimi ve
kalitesi lavantanin hasat zamanima gore degisebilmektedir. Hasat edilen lavantalar
kurutulmak icin golgeye serilir veya demet haline getirilenler asilarak kurutulur.
Kurutma islemi yapilirken renk ve yag kaybina yol agmayacak sekilde yapilmasina

dikkat edilmesi gerekmektedir (Kara, 2011).

Lavantanin; endiistriyel, kozmetik, farmasotik-tedavi edici, yiyecek-tatlandiricilar,
siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Endiistriyel alanda lavanta sabun yapiminda,
mum, tiitsii posetleri, deterjan, temizlik maddesi, banyo {iriinleri, sampuan, banyo
yag1, losyon iiretiminde, kozmetik alaninda kremlerde cildi yatistirdigi ve rahatlattig
icin kullanilmaktadir. Farmasoétik-tedavi edici 6zelligi olan lavanta sik kullanilan bir
bitkisel ilactir. Genellikle dahili olarak degil harici olarak kullanilmaktadir.
Antiseptik 6zelliginden dolay1 tifo gibi sik goriilen bakterilerin ¢ogunu oldiirebilir,
bazi yilan zehirlerine panzehir, glines yaniklarinin tedavisinde, 1sirik, haslanma,
vajinal akinti, anal fisslir tedavisinde, banyo suyuna eklenen yapraklarinin
aromaterapi 0zelligi bulunmaktadir. Yiyecek-tatlandirici olarak gesitli jole, kurabiye,
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dondurma, sifali bitki karisimlari, lavanta ¢ay1 ve lavanta bali olarak tiiketildigi gibi

park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (AAF, 2009) .

Lavanta bitkisinin diinya genelinde laveder (L. angustifolia Mill.) ve lavandin (L.
xintermedia Emeric Ex Loisel.) tiirlerinin tarimi yapilirken iilkemizde ise lavanta
yetistiriciligi Isparta ili Keciborlu ilgesinin Kuyucak koyii basta olmak iizere
Aydogmus, Saracik ve Cukurdren’de lavandin (L. Xintermedia var. Super A) tiiriiniin

kiiltiire alinmasiyla tiretilmektedir (Toksoy ve Bayramoglu 2015).
2.1. Lavandula angustifolia ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Arabaci ve Bayram (2005)’in Aydin Ekolojik Kosullarinda Lavanta (Lavandula
angustifolia Mill.)’nin Baz1 Agronomik ve Kalite Ozellikleri Uzerine Bitki Siklig1 ve
Azotlu Giibrenin Etkisi Uzerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada Aydm ilinin ekolojik
kosullarinda 2001-2004 yillar1 arasinda dort yillik bir zamanda yapilan ¢alismada
farkli bitki sikliklar1 ve azotlu giibrenin lavantanin iizerindeki etkisi aratilirmistir.
Cigek veriminin 2002-2004 yillar1 arasinda kg/da arttifi tespit edilmistir. Bitki
sikliginda ise en yiiksek verim 20x20 cm’ de elde edilmistir. Ugucu yag miktarinin
2002-2004 yillarinda %1.54, %2.34 ve % 2.22 sonucu ortaya ¢ikmigtir. Ugucu yag
oranina azotlu giibre ve bitki sikliginin ikili etkilesimi 6nemli bir etkisi oldugu

anlasilmistir.

Kara ve Baydar (2013)’1in Lavantanin Ugucu Yag Orani ve Kalitesine Distilasyon
Suyuna Eklenen Katki Maddelerinin Etkisi tizerine yaptiklar bir calismada, lavander
(Lavandula angustifolia var. Munstead) ve lavandin (Lavandula xintermedia var.
Super) cesitlerinin ugucu yag orani ve kalitesine damitma kalitesinin damitma
suyuna ilave edilen farkli maddelerin etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Haziran- Temmuz ayinda hasat edilen yas haldeki lavanta g¢esitlerinde damitma
suyuna musluk suyu, deniz suyu Tween 20, sodyum kloriir ve sakkaroz
konsantrasyonlar1 eklenerek damitma islemi yapilmistir. Lavender ve Lavandin

cesitlerinde en fazla wucucu yag oram1 sirasiyla 2500 ppm Tween 20



konsantrasyonundan, en diisik ugucu yag oram1 ise 2 g/l sakkaroz

konsantrasyonundan ortaya ¢ikmuistir.

Atalay (2008)’in Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Lavanta (Lavandula
angustifolia)’da Farkli Dozlarda Uygulanan Organik ve Inorganik Azotlu Giibrelerin
Verim Ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri iizerine yaptign calismada, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yiiriitiilen 2005 yilinda Konya Ekolojik kosullarinda
lavantaya tlizerine uygulama yapilan farkli azot ve organik giibrenin verim etkilerini
arastirmak tizere ¢alisma yapilmistir. Yapilan calisma dort cesit azot ve dort cesit
organik gilibrenin “Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’nde gilibre uygulamalarina gore
3 tekrarli olarak kurulmustur. Calismada alinmasi istenen doneler bitki boyu, dal
sayisi, ¢icek boyunun uzunlugu, bitki basina yas c¢icek verimi, bitki basina kuru ¢icek
verimi, yas ¢icek verimi, bin dane agirligi, ugucu yag verimleri olmustur. Bu
calismada bitki boyu 46.14-59.80 cm, dal sayis1 37.44-42.62adet/bitki, ¢icek boyu
uzunlugu 17.64-20.57 cm arasinda degismistir. Bitki basina yas ¢icek verimi 50.19-
61.29 g/bitki, bitki basina drog ¢igek verimi 23.01-25.04g/bitki, yas cicek verimi
219.39-378.22 kg/da, drog cicek verimi 64.12-113.47kg/da arasinda degismistir. Bin
dane agirhig 0.57-0.58 g, ucucu yag oranmt %2.1-2.6, ucucu yag verimi 1.49-
2.53kg/da arasinda bir degisim gdstermistir. Ucucu yag bilesenlerinden Linalol %
25.93- 46.04, Linelil asetat %12.97-25.71,4-terpineol %0.00-9.23 arasinda degisiklik

gostermistir.

Kara ve Baydar (2014)’1n Kurutma Yontemleri, Depolama Kosullar1 ve Siirelerinin
Lavanta (Lavandula spp.)’nin Ugucu Yag Orani ve Bilesenlerine Etkisi {izerine
yaptiklar1 bir c¢alismada kurutma yontemleri, depolama kosullar1 ve siiresinin
lavander ve lavandin cesitlerindeki etkisi arastirilmistir. Haziran — Temmuz ayinda
kesilen lavantalarin taze sapli ve kurutularak sapindan ayrilan ¢igeklerin ugucu yag
oranlarinin su damitma yontemiyle ucucu yag bilesenlerinin tespiti yapilmistir.
Yapilan ¢alismada her iki ¢esitte de golgede kurutma, giineste kurutmadan daha
yiiksek ugucu yag oraninin daha fazla olmasina etsi olmustur. +4 °C’de depolanan

oda sicakligindakilerden daha fazla yag oranina sahip oldugu ortaya c¢ikmustir.



Depolama siireleri bakimindan siire uzadik¢a yag oraninda 6nemli bir Olgiide

azalmanin oldugu gézlenmistir.

Kara (2011)’nin Ugucu Yag Uretimine Uygun Lavanta (Lavandula sp.) Cesitlerinin
Belirlenmesi ve Mikro ¢ogaltim Olanaklarinin Arastirilmasi lizerine yaptiklari bir
calismada; Ulkemizde Isparta ilinin Kegiborlu ilgesinde uzun yillardir ugucu yag elde
etmek amaciyla lavanta yetistiriciligi yapilmaktadir. Yapilan aragtirmada lavanta i¢in
yiiksek ¢igek verim almak ve ugucu yag kalitesinin arttirilmasina yonelik lavander ve
lavandin gesitleri tiretmek, canli ortam sartlarinda ¢elikle {iretimin yapilmasi ve doku
kiiltiirti yontemlerinden yararlanilarak laboratuvar ortaminda mikro ¢ogaltim yoluyla
fidan iiretiminin yapilmasi amaciyla 2008-2010 yillarinda bu ¢aligma yiiriitiilmiistiir.
Arastirma tarla ve sera ortaminda yapilmistir. Lavandula angustifolia tiiriine ait dort
cesit, Lavandula xintermedia tiiriine ait ti¢ lavandin ¢esidi kullanilmistir. Serada 5
farkli koklendirme hormonu laboratuvar ortaminda Silver ve Super A lavandin
cesitlerinden alinan siirgiin u¢larindan iki siirgiin ve ii¢ kdklendirmede kullanilmigtir.
Tarla ortami 4 tekrarli, sera ortaminda yapilan koklendirme {ig faktorlii ve ti¢ tekrarli,
laboratuvar denemesinde 2 faktorlii koklendirme ise 3 faktorlii ve 3 tekrarli olarak
kurumu yapilmistir. En yiiksek taze saph ¢igek verimi Lavandula xintermedia var.
Dutch tiirinde, en yiiksek kuru sapsiz ¢i¢cek verimi L. xintermedia var. Super A
tirtinde goriilmistiir. En diislik taze sapli ¢igek ve kuru sapsiz ¢igek L .xintermedia
var. Giant Hidcote tiiriinde tespit edilmistir. Birinci yilda taze sapl ¢igek ve kuru
sapsiz ¢icekte en fazla ugucu yag miktar1 L. angustifolia var. Silver, en diisiigii ise L.
angustifolia var. Munstead tiirlerinde goriilmiistiir. Her iki yilda da ugucu yag orani
taze saph c¢igekte en fazla L. xintermedia var. Dutch, kuru sapsiz ¢igekte L.
angustifolia var. Silver tiirlerinde tespit edilmistir. Farkli kdklendirme hormonu
miktarlart ve celik alma zamanlarinda lavanta geliklerinin kok uzunlugu, kok sayisi
ve koklenme orami farkli oldugu anlasilmistir. Lavandula’nin tiim ¢esitlerinde en
yiiksek veriler Mart donemi 4000 ppm Indol Butirik Asit dozunda en diisiik veriler
ise koklendirme hormonu uygulamasi yapilmayan ve Haziran doneminde alinan
celiklerde gozlenmistir. En yiiksek koklendirme oran1 %95.13 ile L. angustifolia var.
Silver, en diisiik koklendirme orani ise %12.43 ile L. xintermedia var. Super A

cesidinde gOriilmistiir. Laboratuvar ortaminda fide agirhigi, silirglin sayist ve
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uzunlugu, koklendirme orani ve sag kalma orani siirgiin ve kdklendirme ortamlarina

gore farklilik géstermistir.

Kara ve Baydar (2011)’in Tiirkiye’de Lavanta Uretim Merkezi Olan Isparta li
Kuyucak Yoresi Lavantalarimin (Lavandula x intermedia Emericex Loisel.) Ugucu
Yag Ozellikleri iizerine yaptiklar1 ¢alisma Kuyucak kdyiinde yetisen lavantalardan
elde edilen yaglarin o6zelliklerini belirlemek i¢in yapilmistir. Dort fakli lavanta
tarlasindan ¢i¢eklenme doneminde alinan lavanta done olarak kullanilmistir. Lavanta
’da en 6nemli yag bilesenleri sirasiyla linalool, linalil asetat, borneol ve kafur elde
edilmistir. Kuyucak bdlgesindeki lavantalarin ugucu yag oranina sahip olmasina
ragmen, kafur maddesinin yiiksek miktarda olmasindan dolay1 kalitesinin diisiik

oldugu sonucu elde edilmistir.

Yalcintag (2004)’1n Ontogenetik ve Diurnal Varyabilitenin Familyasina Ait Bazi
Bitkilerde (Mentha spicata L., Origanu onites L., Lavandula angustifolia Mill.,
Melissa officinalis L.) Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerine Etkisi iizerine yapilan
arastirmada  Labiatae  familyasindaki  bitkilerin  ontogenetik ve  diurnal
degiskenliklerinin bitkilerin yapilarmma olan etkisi 2002-2003 yillarinda deneme
istasyonunda yapilmistir. Etken olarak 3 hasat zamaninda gozlem yapilmistir.

Bitkilerin gelisimi ilk yila gore ikinci yilda 6nemli dl¢tlide arttig1 gbzlemlenmistir.

Ozkaynak (2014)’in Tiirkiye’de Tiiketilen Bazi Baklagil, Kuruyemis ve Sifali
Bitkilerde Grafit Firinli Atomik Absorpsiyon Spektrometri Ile Eser Element Tayini
ile ilgili yaptig1 caligmada, iilkemizde tiiketimi yapilan bes farkli baklagil cesidi, 8
fakli kuruyemis ve 14 sifali bitkilerde (Lavandula angustifolia) bulunan kursun,
kadmiyum, nikel ve mangan igerikleri Grafit Firinli Atomik Absorpsiyon
Spektrometri (GFAAS) ile belirlenmistir. Pb, Cd, Ni ve Mn c¢alisma konusu
bitkilerde WHO standartlarina gore limitleri agsmadigi benzer konularla ilgili yapilan

caligmalarla uyumlu veriler elde edildigi anlagilmistir.
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2.3. Farkh Bitki Tiirlerinde Giibre Kullanimyla fle Tlgili Yapilan Calismalar

Efe (2014)’nin Bugdayda (Triticum aestivum L.) Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu
Giibre Ve Ciftlik Giibresinin Verim Ve Verim Ogelerine Etkisi {izerine yaptif
caligmada ¢iftlik giibreli ve ¢iftlik giibresiz ortamda azotun artirilarak
uygulanmasiyla bugday iizerindeki verimi incelenmistir. Inceleme sonucunda

verimde dnemli dl¢ilide artis oldugu goézlenmistir.

Albayrak (2015)’mn Farkli Giibre Tiplerinin Bezelye (Pisum sativum L.)’ nin Verim
ve Verim Ogzelliklerine Etkisi iizerine yapti§i ¢alismada farkli giibre tiirlerinin
bezelye {izerindeki verimin etkisinin arastirilmast amaciyla yapilmistir. Calismada
Utrillo ve Cambados bezelye tiirlerinin metrekaredeki bitki sayisi, agirligi, boyu, tane
verimliligi incelenmistir. Inceleme sonucunda Utrillo tiiriinde en ¢ok tane verimi 3
kg/da amonyum siilfat kullanimiyla elde edilmistir. Cambados tiirlinde ise 5 kg/da

triple siiper fosfat kullanimiyla en yiiksek tane verimi elde edilmistir.

Karaganci (2010)’1n Serada Organik Hiyar Yetistiriciliginde Ahir ve Tavuk Giibresi
Kullanimmin Etkileri iizerine yaptigi ¢alismada; verim, meyve Kkalitesi, toprak
verimliligi ve bitki besleme etkenlerinin tespiti amaclanmistir. Calismada
sonbahardaki degerlerin ilkbahar donemindeki degerlere gore daha diisiik oldugu

goziikmiistiir.

Ding (2014)’in SATER (Satureja hortensis L.) Bitkisinde Inorganik ve Organik
Giibre Uygulamalarinin Verim Ve Bazi Kalite Unsurlarina Etkileri iizerine yaptigi
calismada, dort farkli giibreyle dort tekrarli deneme bloklari olusturulmustur.
Calisma sonucunda elde edlilmesi amaglanan degerler Sater bitkisinin boyu, dal
sayisi, Drog ve yesil herba verimi, ugucu yag orani verimi ve bilesenleridir. Calisma
sonucuna gore bitki boyu, drog ve yesil herba verimi, ugucu yag orani ve veriminde
dikkate deger farkliliklar saplanmistir. Solucan giibresi ugucu yag orani ve veriminde

en yiksek degeri almistir. Glibresiz uygulamada ise en diisiik verim elde edilmistir.

Yildiz (2016)’in Giibrelemenin Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) Fidanlarinin

Morfolojik Ozelliklerine Etkisi iizerine yaptifi calismada, Kayacik fidanlarmin
11



giibrelemenin morfolojik Gzelliklerine olan etkisi arastirilmigtir.  Tiirkiye’de
kendiliginden yetisen bes farkli kayacik tiiriinden elde edilen tohumlardan fidanlar
yetistirilip bu fidanlar iizerine ¢alisma yapilmistir. Kayacik fidanlarinin farkl
giibreler uygulanarak morfolojisindeki degismeler gozlenmistir. Giibreleme
uygulamasi yaparken azot miktarlart esit olarak uygulanmistir. Giibreler {i¢ farkli
uygulamayla topraga karistirilmigtir. Uygulama sonucunda giibrelemenin fidan
gelisiminde olumlu etki ettigi, Kayacik bitkisinin farkli giibre uygulamalarinda
gelisimde farkliliklar gézlemlenmistir. Morfolojik olarak kayacik bitkisine en iyi etki
eden giibrenin yavas saliimli giibreler oldugu goriilmiistiir. En iyi gelisim gosteren

popiilasyonlarin Diizce ve Kastamonu’da oldugu tespit edilmistir.

Kas (2010)’1n Degisik Giibre Uygulamasi ve Bigim Zamanlarinin Ingiliz Ciminde
Toprak Alt1 Ve Toprak Ustu Aksamiin Gelisimine Etkisi iizerine yaptigi
aragtirmada, bitki boyu kok uzunlugu, kok agirligi, yas ve kuru ot verimine olan
etkileri arastirtlmistir. Calisma alani ti¢ tekrarli olarak kurulmustur. Bitki boyunun en
yiiksek degere ulastigi uygulama 81.30 cm ile Kompeze giibreleme uygulamasindan
elde edilmistir. Kok uzunlugunun en yiiksek oldugu deger 20.33 cm ile giibrelemenin
yapilmadigl uygulamadan elde edilmistir. Kok agirligi degerinin en yiiksek oldugu
uygulama 1026.93 kg/da ile kompoze giibreleme olmustur. Yas ot veriminin en
yiiksek oldugu deger ise 2111.66 kg/da ile kompoze giibreleme uygulamasi olmustur.
Kuru ot veriminin en yiiksek oldugu deger 469.66 kg/da ile kompoze giibrelemeden

elde edilmistir.

Karakurt (2009)’un Toprak Verimliligi Yoniinden Yesil Giibreler ve Giibreleme
lizerine yaptig1 calima fakirlesmis topragin verimliliginin arttirilmasina yoneliktir.
Stirdiirtilebilir tarim toprak yapisinin iyilestirici yonde etki yapan bir sistemdir. Bu
sistem sayesinde topraktaki organik madde oraninin yiikseltilip erozyon kontroliinii
saglanmas1 amacglanmaktadir. Yapilan ¢alisma sonucunda farkli bolgelerde
uygulamasi yapilan yesil giibrelemenin topragin veriminde artis1 sagladigr ve

verimlikte devamlilik arz ettigi gdzlenmistir.
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Eker (2016)’in Vermikompost ve Diger Bazi Organik Giibrelerin Farkli Dig Mekan
Siis Bitkilerinin Gelisimine Etkisinin iizerine yaptig1 arastirmada, dis mekan bitkisi
olan ti¢ farkli bitki tizerinde vermikompost, ¢cop kompostu, inek ve koyun giibrelerini
uygulamis ve gelisimleri iizerindeki etkilerini arastirmistir. En verimli sonuglarin
%62 oraninda %0 giibre uygulamasinda gergeklesmistir. Mg elementinde ise %50
oraninda giibreleme uygulamasinin etkili oldugu tespit edilmistir. Bitki cesitliligi
bakiminda ise %50 oraninda menekse ve ¢uha bitkisinin oldugu, siklamen bitkisinin

ise farkli giibreleme ve dozlarindan etkilenmedigi tespit edilmistir.

Bayrak (1985)’in Farkli Dozlardaki Fosforlu Giibrenin Kimyonun (Cuminum
eyminum L.) Ugucu Yag Verimine ve Bilesenlerine Etkisi iizerine yaptiklari
aragtirmada, bes farkli miktarda fosforlu giibre uygulanmistir. Uygulamanin tohum
verimine herhangi bir etkisinin olmadigi, ucucu yag veriminin ve bilesenlerine etki

ettigi gorillmiistiir.
2.4. Golgeleme ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Oztiirk (2004)’iin Degisik Golgeleme Uygulamalarinin Camarosa Cilek Cesidinde
Biiylime, Verim ve Meyve Kalitesine Etkileri lizerine yaptigi calisma, bes farkli
golgeleme uygulamasiyla yapilmistir. Bunlar gecici golgeleme 1 ve 2, stirekli golge,
golgesiz ve agik arazi denemeleridir. Cilek cesidinde biiyiime, verim ve meyve
kalitesi golgeleme uygulamalariyla beraber bitkide farkli etkileri ortaya ¢ikarmustir.
En fazla govde gecici golgelikte ve gdlgesiz uygulamada saptanmistir. Yaprak alani
stirekli golgelenen bitkide daha fazla olmustur. Yaprak kalinlig: siirekli golgelenen
bitkilerde daha az, acikta yetistirilen bitkilerin daha fazla oldugu gozlemlenmistir.
Stirekli golgeleme uygulamasinda ¢iceklenme zamani uzamistir. En fazla ¢igek sayisi
gecici golge uygulamalarinda, en az ¢igek sayist ise siirekli golge ve agikta yetisen
bitkilerde gozlenmistir. Renklerin canlilifi bakimindan en iyi uygulama siirekli

golgeleme uygulamasinda olmustur.

Onen (2008)‘in 0900 Ziraat Kiraz Cesidinde Ga3, Budama ve Golgeleme

Uygulamalarmin  Derim Zamani Ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkilerinin
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Arastirmasiyla ilgili olarak yapilan ¢alisma, 2007 yilinda Pozanti Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezinde yapilmigtir. Golgeleme uygulamast %55 ve %75 olan
filelerle yapilmistir. Calisma sonucunda meyve hasat zamanlarinda farkliliklar
oldugu gozlenmistir. Agikta bulunan agaclarda meyve hasadi daha erken olurken
%55 golgeleme uygulamasinda 8 giin sonra %75 goélgeleme uygulamasinda ise 23

giin sonra meyve hasadi yapilabilmistir.

Kirbay ve Ozer (2015)’in Farkli Gélgeleme Uygulamalarmin Ortii altinda Organik
Olarak Yetistirilen Hiyarin (Cucumis sativus L.) Verim ve Kalite Uzerine Etkisi ile
ilgili olarak yaptiklar1 calismada, tek kat ve ¢ift kat %50 golgelendirme, golgeleme
tozu ve golgelendirmenin olmadigir deneme alanlar1 kurularak Sinbad hiyar ¢esidinin
verim ve kalitesinin tespit edilmesi i¢cin yapilmistir. Calismada hiyar yetistiriciliginde
tek kat %50 golgelemenin verim ve kalitede Onemli Olglide etkisinin oldugu

anlasilmistir.

Gokkaynak (2015)’1n Farkli Golgeleme Uygulamalarinin Manisa Kosullarinda Asili
Asma Fidan1 Uretiminde Fidan Randimani ve Kalitesi Uzerine Etkisi iizerine yaptigi
calismada, dort farkli golgelendirme oranlarinda bes asma agacina asili sultani
cekirdeksiz iiziim kullanilmistir. Uygulama neticesinde kok sayisi, kok gelisimi,
stirglin gelisimi ve fidan veriminin en fazla oldugu %55 golgelikte en az verimin ise

%75 golgelikte oldugu tespit edilmistir.

Korkmaz (2005)’1mn Golgeleme ve Su Diizeylerinin Cilekte Baz1 Fenolojik, Kalite,
Verim ve Bitkisel Ozellikler Uzerine Etkisi ile ilgili olarak yaptigi caligmada, iic
farkl1 golgelendirmenin bitkiler {izerine etkisi arastirilmistir. Golge yogunlugu
arttikca cicek ve meyve olusumu gecikmistir. GoOlge yogunlugunun artmasiyla
meyvelerin daha iri ve daha agir oldugu goézlemlenmis olup yaprak klorofil icerigi

artti1 tespit edilmistir.

Dayioglu (2014)’nun Farkli Isik Gegirgenligine Sahip Golgeleme Ortiilerinin Bazi
Elma Cesitlerinde Giines Yamkligi Ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri ile ilgili
yaptig1 calismada, ii¢ fakli elma ¢esidi ve %10 ve %20 golgelemeye sahip siyah ve
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beyaz fileler kullanilmis olup her elma ¢esidi i¢in agik kontrol parseli birakilmistir.
Uygulamada en yiiksek giines yaniklig1 Early Red One ¢esidi kontrol uygulamasinda
en diisiik glines yanikliginda ise Early Red One c¢esidinde %20 golgelikte siyah file
altinda goriilmiistiir. Ug cesitte de hasat zamanlarinin aym kaldig tespit edilmistir.
Renk yogunlugu golgeleme altinda Early Red One ve Fuji kirmizi elma ¢esidinde

azaldig1 belirlenmistir.

Aydm (2012)’mn Acik Koklii Asma Fidani Uretiminde Farkli Golgeleme Oranlarinin
Fidan Randiman ve Kalitesine Etkileri ile ilgili yaptigi calismada, dort farkh
golgelendirme oraniyla dort ¢esit asma iizerinde uygulanmigtir. Siirglin gelisimi en
fazla kontrol parselinde en az ise %75 golgelikte gerceklesmistir. Fidan verimi en

fazla %55 golgelendirmede en az ise kontrol panelinde oldugu gozlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Lavanta (Lavandula angustifolia) tizerinde gerceklestirilmistir. Lamiaceae
familyasindan olan Lavanta (Lavandula spp), ¢ogunun menseisi Akdeniz olan 39
kadar tiiri bulunmaktadir (Kara ve Baydar 2011). Bugiin kiiltiirii yapilan {i¢ ana tiir
vardir, : Lavander (Lavandula angustifolia = L. officinalis = L. vera), Lavandin
(Lavandula x intermedia = L. hybrida) ve Spike lavander (Lavandula spica) (Kara ve
Baydar 2011). Lavanta bitkisinin diinya genelinde laveder (L. angustifolia Mill.) ve
lavandin (L. xintermedia Emeric Ex Loisel.) tiirlerinin tarimi yapilirken iilkemizde
ise lavanta yetistiriciligi Isparta ili Keciborlu ilgesinin Kuyucak koyii basta olmak
tizere Aydogmus, Saracik ve Cukurdren’de lavandin (L. xintermedia var. Super A)
tiriiniin kiiltiire alinmasiyla iiretilmektedir (Toksoy ve Bayramoglu 2015). Lavanta

tiretimi yapilan Keciborlu ilgesi Sekil 3.1°de gosterilmistir (Aydemir, 2011).

KECIBORLU ILCE HARITASI

" ttavartu'ys
b

Olceck: 1 /100 000

AL TEMURCEN- Joa

Harita 3.1. Lavanta yetistiriciligi yapilan koylerin konumu (Aydemir, 2011)
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3.2. Yontem

Diinya genelinde Lavanta bitkisinin en yaygin tarimi yapilan tiri laveder (L.
angustifolia Mill.) ve lavandin (L. xintermedia Emeric Ex Loisel.) 'dir. Ulkemizde ise
Isparta ili Kegiborlu ilgesi Kuyucak koyii basta olmak tizere birkag koyde lavandin
(L. xintermedia var. Super A) tiirliniin tarim1 yaygin olarak yapilmaktadir (Toksoy ve
Bayramoglu 2015). Lavanta bitkisinin genel gorlinisiinin Fotograf  3.1’de

verilmistir.

Fotograf 3.1. Lavandin (L. xintermedia var. Super A) tiiriiniin bir goriiniist

17



Lavanta tohumdan {iretilecegi gibi daha 6nce dikilmis bitkinin koklerinin celiklere
ayrilmasiyla da dikilebilmektedir (Ceylan, 1987). Arastirmanda kullanilan 100 adet
deneme saksisina dikilen lavanta, Isparta ili Kegiborlu ilgesi Kuyucak kdyiinden
2015 yil1 Nisan ayinda kurumamasi i¢in topragiyla birlikte 1slak havluya sarilarak
aragtirmanin yapilacagi Kastamonu il Ihsangazi ilgesine getirilmistir. Lavantanin

celiklere ayrilmasi Fotograf 3.2°de verilmistir.

Fotograf 3.2. Celiklere ayrilan lavantanin goriintiisii

Kuyucak koylinden getirilen lavanta dnce esit biiyiikliikte 100 adet ¢elige ayrilmistir.
Esit biiytikliikteki lavanta celiklert 2015 yili nisan aymnda 18 cm. agiz genisligi, 16
cm. yiiksekligi olan plastik saksinin tabanlarinin hava almasi amaciyla 4 farklh
yerden delik agilarak, tabana yerlestirilen taslarin iistiine saksinin yarisina gelecek
sekilde toprak atildiktan sonra gelik saksiya konulmustur. Celigin sikilasmasi i¢in
topraga baski yapilmis ve can suyu verilerek tstleri toprak doldurularak dikilmistir.

Dikim ¢alismasi Fotograf 3.3’de verilmistir.
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Fotograf 3.3. Dikim agsamasindaki saksilardan goriintii, (2) Dikimi yapilan saksinin genisligi,
(b) Dikimi yapilan saksinin derinligi, (¢) Saksinin tabanina yerlestirilen taslar,
(d) Dikimi tamamlanan lavanta saksisi

Arastirmada ayn1 boyutta, ayni sekilde ve ayn1 zamanda dikilen 100 adet lavanta
kullanilmistir. Kullanilan 100 adet saksinin farkli gélgelendirme ve giibrelendirme
yapilacagindan dolayr 5 farli bélmeye, ayrilan bolmedeki 20 adet saks1 da kendi
icinde 4 gruba ayrilmistir, ayrilan gruplar Fotograf 3.4’de gosterilmistir.
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Fotograf 3.4. Gruplara ayrilan lavantalardan 2015 yili Temmuz ay1 goriintiisii

Dikimi yapilan lavantalarin tiimii Ihsangazi ilce merkezine 5 km. uzakta bulunan bir
araziye gruplar1 bozulmadan birakilmistir. Lavanta ¢ok su isteyen bir bitki olmadig:
i¢in ilk y1l haricinde kurak ge¢en zamanlar disinda sulanmaz (Kara 2011). Araziye
saks1 i¢inde birakilan lavantalar haftada bir giin olacak sekilde kurak gecen

zamanlarda sulanmistir.

Lavantalar ilk konulan yerlerinden alinarak 2016 yili Mart ayinda gélgelendirme ve

giibreleme yapmak igin Ihsangazi ilge merkezine getirildi. Gélgelendirme de

kullanilacak telisler %95, %75, %55 ve %35 acikliga sahiptir.

Golgelendirme yapilacak telisler dikdortgen seklinde ve 4 bolme olacak sekilde her

bdolme yerden 2 mt. yiikseklite ve 2 mt. genisliginde, saksilarin her yonden filelere ve

bolmeler arast mesafesi 50 cm. uzaklikta olacak sekilde 20’ser tane saksi

yerlestirildi. File i¢ine yerlestirilen bolmelerin yanlarina iistii agik kalacak sekilde de

bir bélme yapild1 . Fotograf 3.5’de iki direk arasi mesafe, Fotograf 3.6’da diregin
20



yerden yiiksekligi ve Fotograf 3.7. , Fotograf 3.8. , Fotograf 3.9’da kurulum asamasi

gosterilmistir.

Fotograf 3.5. Lavanta telisleri hazirlanirken iki direk arasi mesafe
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Fotograf 3.6. Lavanta telisleri hazirlanirken direklerin yiiksekligi
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Fotograf 3.7.

Lavanta telislerinin kurulum agamalarini goriintiisii; (a) Telislerin direklerinin
dikimi, (b) Telislerin igine saksilarin yerlestirilmesi, (c) Telislerin igine

yerlestirilen saksilarin cepheden goriintiisii, (d) Telislerin igine yerlestirilen
saksilarin yandan goriintisii
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Fotograf 3.9. Lavanta telislerinin kurulum asamalarinin goriintiisii
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Fotograf 3.10°da ki fotografta gosterildigi sekilde soldan baslamak {izere, istleri
tamamen acik 20 tane saksi, ustleri %95 aciklikta 20 tane saksi, % 35 agiklikta 20
tane saksi, % 55 aciklikta 20 tane saksi, % 75 agiklikta 20 tane saksi olacak sekilde
100 tane saks1 yerlestirilmistir. Fotograf 3.10°da telis altina yerlestirilen lavantalarin

goriintlisii verilmistir.

Fotograf 3.10. Telis altina yerlestirilen lavantalarin yerlestirilme goriintiisii

Telis altinda ve telis disinda bulunan lavanta saksilarinin her bolmesinde gecerli
olacak sekilde sagdan sola 4, yukardan asagiya 5 sira olacak sekilde yerlestirilen
saksilar Fotograf 3.11°de gosterilmistir.
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Fotograf 3.11. Telis altina yerlestirilen lavantalarin goriintiist

2016 yili Mart ayinda Thsangazi ilge merkezine getirilen ve telis altina 5 farli grup
olacak sekilde yerlestirilen lavanta saksilarina, Mayis ayinda soldan baslamak tizere
sirastyla giibresiz, inek giibreli, tavuk giibreli ve koyun giibreli olacak sekilde
yerlestirildi ve saksilara 10’ar gram giibre atildi. Fotograf 3.12°de lavanta saksilarina

verilen giibrelerin, Fotograf 3.13’de saksilara verilen giibre miktar1 gosterilmektedir.
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Fotograf 3.12. Dikimi yapilan ve giibre atilan lavantalardan gériintii; (a) Giibresiz grup, (b)
Inek giibreli grup, (c) Tavuk giibreli grup, (d) Koyun giibreli grup

Fotograf 3.13. Lavantalarin diplerine atilan giibre miktarinin goriintiisii
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Fotograf 3.14. Lavantalarin Nisan ay1 goriintiisii

Fotograf 3.15. Lavantalarin Mayis ay1 bagaklariin gelisim goriintiisii
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Fotograf 3.16. Lavantalarin Haziran ay1 basaklarinin gelisim gortintiisti

Fotograf 3.17. Lavantalarin Temmuz ay1 basaklarinin gelisim goriintiisii
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Arastirmanin ilk tesis yili degerlendirmeye alinmamis, ikinci yildan itibaren 1
numarali saksidan 16.07.2016 tarihinde kesme islemi basladi, lavantalarin filizlerinin
dip kismindan yesil renkten kahverengi renge gecis kismindan makas ile kesilmesi

Fotograf 3.18’de gosterilmistir.

Fotograf 3.18. Lavantalarin kesiligsinden goriintii

Calisma kapsaminda her saksidan filizlerin en uzunu ve ortalama boydaki 3 tane
ornek filiz segilmistir. Segilen filizlerin dip kismindan basak ucuna kadar olan
uzunlugu, bagak uzunlugu, sap uzunlugu, sapin capi, sapin ¢igeksiz capi, ¢igek capi,
basaktaki cicek adedi, basak kat sayisi, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve yaprak
cap1 dijital kumpas ile ol¢iilerek 30.07.2016 giinii islem bitirildi.
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Fotograf 3.19. L. angustifolia dl¢iimlerinin goriintiisii




Degerlendirme

Elde edilen verilere SPSS 17.0 paket programi kullanilarak varyans analizi
uygulanmig, istatistiki olarak en az % 95 giiven diizeyinde farklilik bulunan
karakterler i¢cin Duncan testi yapilmis ve boylece homojen gruplar elde edilerek

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Golgelemenin Etkisi

alisma kapsaminda g0lgeliksiz,%35,%55,%75 ve %95 olmak tlizere bes adet
Calis p golg ,%35,%55, $

golgeleme ortami olusturulmustur.

4.1. Golgelemenin Morfolojik Karakterler Uzerine Etkisi

Calismada golgelemenin sap adedi, toplam uzunluk, basak uzunlugu, sap uzunlugu,

sapin ¢api, ¢igeksiz sapin ¢api, ¢icek capi, ¢igek adedi, basak kat sayisi lizerine olan

etkileri incelenmis. Inceleme sonucunda elde edilen verilere varyans analizi

uygulanmis ve sonuclar agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.1. Gélgelemenin Morfolojik Karakterler Uzerine Etkisi

Kareler Toplami SerbeSt“k Kareler Ortalamasi | F Degeri Hata
Derecesi
Gruplar Arasi 193,150 4 48,288 2,643 ,034
o § Gruplar ici 5225,345 286 18,270
0 < |Toplam 5418,495 290
 |Gruplar Arasi 2522,946 4 630,737 6,521 ,000
‘—E_ é Gruplar ici 27662,194 286 96,721
'9 5 Toplam 30185,140 290
)ED Gruplar Arast 52,153 4 13,038 9,587 ,000
§ g Gruplar igi 388,963 286 1,360
R =2 |Toplam 441,116 290
,ED Gruplar Arasi 1946,022 4 486,505 5,562 ,000
o g Gruplar igi 25017,607 286 87,474
N2 |Toplam 26963,629 290
& Gruplar Arasi 4,195 4 1,049 1,674 ,156
Lz Gruplar I¢i 179,158 286 ,626
A Toplam 183,353 290
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Tablo 4.1 ’in devami

N = Gruplar Arasi 1,898 4 475 6,155 ,000
—% § Gruplar ici 22,051 286 077
G & |roplam 23,949 290

Gruplar Arasi 55,043 4 13,761 5,964 ,000
é g Gruplar igi 659,874 286 2,307
OO Toplam 714,917 290

Gruplar Arast 1651,988 4 412,997 6,395 ,000
g § Gruplar Igi 18470,177 286 64,581
O < |toplam 20122,165 290

Gruplar Arast 117,087 4 29,272 11,234 ,000
= Z | Gruplar igi 745,209 286 2,606
Cca Q Z Toplam 862,296 290

Tablo 4.1. incelendiginde golgelemenin morfolojik karakterler tizerine etkisi
bakiminda ististiksel olarak anlamli diizeyde farkliliklar oldugu goriilmektedir.
Varyans analiz sonuglarina gore sap adedi bakimindan %95 giiven diizeyinde, toplam
uzunluk, basak uzunlugu, sap uzunlugu, cigeksiz sapin ¢api, ¢icek capi, ¢igek adedi,
basak kat sayisi bakimindan 99,9 giiven diizeyinde, Sap cap1 bakimindan istatistiki

olarak anlamsiz diizeyde oldugu goriilmustiir.

Tablo 4.2. Golgelemenin morfolojik karakterler iizerine etkisi iizerine Duncan testi
uygulanmis ve sonuglar tabloda verilmistir

5 x 5 & S 5 2 2 g
g€ | 52 | 32 | 2% | g5 |24 ¢ | ET | it
=1 = & =S S SO &5 3, ¢ < 3
= g ey M | R % 2 & £ & a
E‘) %) -] -] &) m S m
:Q
O
)% s- )g{) s- )g{) s- )g{) S- )% S- )% 5- )ED S- )ED 5- )% 5-
A A |9 a9 a9l A |9 a9 a0 4|0
098 |b|2808| a | 163 | a |26/45| a |1,297 %‘ 1319|a|3,838| a | 839 | a | 3,67
b, b, b, b, b,
35(10,53| b | 34,08 c 2,27 c 31,81 c 1,256 a [1,331| a (4,702 c 12,98 c 5,23
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Tablo 4.2 ’nin devam

55| 10,45 | b | 34,53 2 284 | d |3171 'i 1581 | b |1463|b|5072| ¢ |1548| ¢ | 522 2
c, a, b, b,

75(832 |a|3685| c 258 | 4 [3428| ¢ [1431| [ | 151 |b|4723| | 134 | U | 546 | ¢

95| 103 |b|31,75| b | 2,02 % 2973 % 1,303 % 1,323 | a | 4,204 Z‘ 11,18 1’)’ 478 | b

Duncan testi sonuglar1 incelendiginde; Sap adedi bakimindan iki farkli grup elde
edilmistir. Gruplar agisindan tek farklilik %75 golgelikte yer alan a grubu olmustur.
Degerler agisindan bakildiginda en yiiksek degerin 10,53 ile %35 golgelikte, en
diisiik degerin ise 8,32 ile %75 golgelikte elde edildigi goriilmektedir. Toplam
uzunluk bakimindan en yiiksek degerin 36,85 ile %75 golgelikte yer aldigi, en diisiik
degerin ise 28,08 ile golgeliksizlikte yer aldig1 belirlenmistir.

Basak uzunlugu bakimindan ise en yiiksek degerin 2,84 ile %55 golgelikte, en diisiik
degerin ise 1,63 ile golgeliksizlikte yer aldig1 belirlenmistir.

Sap uzunlugu bakimindan en yiiksek degerin 34,28 ile %75 golgelikte ‘c’ grubunda
yer aldigi, en diisiik degerin ise 26,45 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldigi

gorilmektedir.

Sapin ¢api1 incelendiginde en yiiksek degerin 1,581 ile %55 golgelikte ‘b’ grubunda
oldugu, en diisiik degerin ise 1,256 ile %35 golgelikte ‘a’ grubunda yer aldigi

goriilmektedir.

Ciceksiz sap capt bakimindan en yiiksek degerin 1,51 ile %75 golgelikte ‘b’
grubunda, en diisiik degerin ise 1,319 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldig

anlasilmustir.

Cicek cap1 bakimindan en yiliksek degerin 4,723 ile %75 golgelikte ‘b,c’ grubunda
yer aldigi, en diisiik degerin ise 3,838 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldig

gorilmektedir.
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Basaktaki ¢icek adedi incelendiginde ise en yiiksek degerin 15,48 ile %55 golgelikte
‘c’ grubunda, en diisiik degerin ise 8,39 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldigi

gorilmektedir.

Basak kat sayis1 bakimindan en yiiksek degerin 5,46 ile %75 golgelikte ‘c’ grubunda,
en diisiik degerin ise 3,67 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldig1 anlagilmistir.

mo

m 35

55

m75

m95

Grafik 4.1. Golgelemenin morfolojik karakterler iizerine etkisi

4.1.2. Golgelemenin En Uzun Yaprak Uzerine Olan Etkisi

Tablo 4.3. Gélgelemenin En Uzun Yaprak Uzerine Etkisi

Kareler Serbestlik Kareler oo
Toplami Derecesi Ortalamasi F Degert | Hata
Gruplar Arasi 64,383 4 16,096 ,850 497
o g Gruplar Igi 1741,782 92 18,932
» < |Toplam 1806,165 96
- Gruplar Arasi 1226,721 4 306,680 3,168 | ,017
s § Gruplar Igi 8906,294 92 96,808
£ 5 |Toplam 10133,014 96
2 Gruplar Arast 24,226 4 6,057 6,149 | ,000
%% |Groplarici 90,614 92 985
&5 |Toplam 114,840 %
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Tablo 4.3’in devam

5, |Cruplar Arasi 945,583 4 236,396 2,619 | ,040

. g Gruplar igi 8302,699 92 90,247
2 |Toplam 9248,282 96
. Gruplar Arasi 426 4 ,107 1,499 ,209
L{i Gruplar I¢i 6,538 92 ,071
A Toplam 6,965 96
. Gruplar Arasi 612 4 ,153 1,762 ,143
% §j Gruplar I¢i 7,986 92 ,087
5§ Toplam 8,597 96

Gruplar Arasi 14,346 4 3,587 1,179 ,325
E 5 Gruplar Ici 279,978 92 3,043
OO |Toplam 294,324 96

Gruplar Arast 882,743 4 220,686 3,520 | ,010
g g Gruplar gi 5767,484 92 62,690
O < |Toplam 6650,227 96

Gruplar Arast 56,410 4 14,103 7,110 | ,000
= 2 Gruplar Igi 182,476 92 1,983
@ ¥ &3 |Toplam 238,887 9

Tablo 4.3. incelendiginde gdlgelemenin en uzun sap ilizerine olan etkisi bakiminda
ististiksel olarak anlamli diizeyde farkhiliklar oldugu goriilmektedir.Varyans analiz
sonuglara gore sap adedi, sapin capi, cigeksiz sapin ¢api, ¢icek capr bakimindan
istatistiki olarak anlamsiz diizeyde oldugu, basak uzunlugu, basak kat sayisi
bakimindan %99,9 giiven diizeyinde, toplam uzunluk, sap uzunlugu, bakimindan
%95 giiven diizeyinde, ¢icek adedi bakimindan %99 giiven diizeyinde oldugu

anlasilmistir.
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Tablo 4.4. Gélgelemenin En Uzun Yaprak Uzerine Etkisi iizerine Duncan testi uygulanmis ve
sonuclar tabloda verilmistir

5 ~ g B N 2 _qg =
g | 3| 42| % | oo |g3:| & | 22| 23
s 5 S 28 <= &= £% 8 x S g 2
~ o S N R g @ g v © wn 20 s 23 o0
3| & =5 D =) <o S 3.2 3
i o o8 ;
He)
6]
5 |2l & |2 B o o) o o) o ) o 5 ol & a ) o
o 2 N 2 N 2 en 2 N 2 N 2 o0 = o0 = on 2
A lal & 6] B |6 & |6 & |6 & |6 & |6l Ao & |6
0989 |a|358|a|1763|a]| 34053 | a|1,3700 |a| 1,4305 |a | 44600 |a| 9,68 | a | 400 | a
a b a a a, b
35(1053 | a (4103 | (2632 | ' | 38395 || 14084 |a| 15384 ||| 51984 |a|1489 | b, | 563 |
C
a, a, a, b, b,
551045 | a | 41,04 ||| 305 | c | 37,985 | | 14935 |a| 15960 || 55470 (a| 154 | | 57 |
75| 832 |a|46,71|b| 3132 | c| 43597 | b | 15563 |a| 1,6711 |b| 53800 [a|1911| ¢ | 632 | ¢
95| 10,3 | a | 38,66 | a | 2,325 % 36,335 | a | 1,4960 | a | 1,5205 % 48885 | a| 135 Et‘) 525 | b

Duncan testi sonuglar1 incelendiginde; Sap adedi bakimindan tek grup elde
edilmistir. Degerler acisindan bakildiginda en yiiksek degerin 10,53 ile %35
golgelikte en diisiik degerin ise 8,32 ile %75 golgelikte oldugu anlagilmistir.

Duncan testi sonucuna gore Toplam uzunluk agisindan en yiiksek degerin 46,71 ile
%75 golgelikte ‘b’ grubunda yer aldigi, en disiik degerin ise 35,82 ile
golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

Basak uzunlugu bakimindan en yiiksek degerin 3,132 ile %75 golgelikte ‘c’
grubunda yer aldig1, en diisiik degerin ise 1,763 ile gdlgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer

aldig1 goriilmektedir.

Sap uzunlugu incelendiginde en yiliksek degerin 43,597 ile %75 golgelikte ‘b’
grubunda, en diisiik degerin ise 34,053 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldigi

gorilmektedir.
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Sapin ¢ap1 bakimindan en yiiksek deger %75 golgelikte 1,5563 ile ‘a’ grubunda, en
diisiik deger ise 1,3700 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldig1 anlagilmistir.

Duncan testi sonucuna gore Sapinin ¢iceksiz ¢ap1 bakimindan en yiiksek degerin
1,6711 ile %75 golgelikte ‘b’ grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise 1,4305 ile
golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

Sapinin ¢icek capi incelendiginde en yiiksek degerin %55 golgelikte 5,5470 ile ‘a’
grubunda oldugu, en diisiik degerin ise 4,4600 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer

aldig1 anlagilmistir.

Basaktaki ¢igek adedi degerin incelendiginde en yiiksek degerin 19,11 ile %75
golgelikte ‘¢’ grubunda yer aldig1, en diisiik degerin ise 9,68 ile golgeliksizlikte ‘a’
grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

Basak kat sayis1 bakimindan en yliksek degerin 6,32 ile %75 golgelikte ‘c’ grubunda
yer aldigi, en diisiik degerin ise 4,00 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldigi

goriilmektedir.
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m35

55

w75
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Grafik 4.2. Golgelemenin En Uzun Yaprak Uzerine Etkisi
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4.1.3. Gélgelemenin Agirlik Uzerine Olan Etkisi

Tablo 4.5. Gélgelemenin Agirlik Uzerine Etkisi

Kareler Serbestlik Kareler oo
. F Degeri Hata
Toplami1 Derecesi Ortalamast
Gruplar 463,617 4 115,904 1,653 167
~ Arasi
_;é )21) . .
g < |Gruplar lei 6589,771 94 70,104
© )
> < |Toplam 7053,387 98
Gruplar 176,074 4 44,018 4,691 ,002
Arasi
E b 1P
3 %‘0 Gruplar Igi 881,965 94 9,383
© 8 Toplam
F o= p 1058,038 98
Gruplar 984,200 4 246,050 2,337 ,061
Arasi
e A
s Gruplar I¢i 9895,024 94 105,266
o
= Toplam 10879,224 98

Tablo 4.5. incelendiginde gélgelemenin agirlik {izerine etkisi bakiminda ististiksel

olarak anlamli diizeyde farkliliklar oldugu goriilmektedir.Varyans analiz sonuglarma

gore yaprak agirligi ve toplam agirlik bakimindan istatistiki olarak anlamsiz diizeyde

oldugu, tohum agirlig1 bakimindan %99 giiven diizeyinde oldugu gorilmistiir.

Tablo 4.6. Gélgelemenin Agirlik Uzerine Etkisine Duncan testi uygulanmis ve sonuglar
tabloda verilmistir

Yaprak Agirlig Tohum Agirhig: Toplam Agirlik
Golgelik Deger Grup Deger Grup Deger Grup
0 12,155 a 4,725 a 16,880 a
35 16,379 ab 7,700 b,c 24,079 b
55 16,190 a,b 8,175 c 24,365 b
75 14,095 a,b 5,320 a 19,415 a,b
95 18,470 b 6,125 ab 24,595 b
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Duncan testi sonuclart incelendiginde; Yaprak agirligi bakimindan iki grup elde
edilmistir. Degerler agisindan bakildiginda en yiiksek degerin 18,470 ile %95
golgelikte ‘b’ grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise 12,155 ile golgeliksizlikte ‘a’
grubunda yer aldig1 goriilmektedir

Tohum agirligimin incelenmesi sonucu en yiiksek degerin 8,175 ile %55 golgelikte
‘c’ grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise 4,725 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda

yer aldig1 goriilmektedir.

Toplam agirlik bakimindan en yiliksek degerin %95 golgelikte 24,595 ile ‘b’
grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise 16,880 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda

yer aldig1 goriilmektedir.

25,000

20,000 -
15,000 + B Yaprak Agirligi
B Tohum Agirligi

10,000 - 1 Toplam Agirlik

5,000 -

0,000

0 35 55 75 95

Grafik 4.3. Golgelemenin Agirlik Uzerine Etkisi
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4.1.4. Gélgelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Olan Etkisi

Tablo 4.7. Gélgelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Etkisi

Kareler | Serbestlik Kareler L
Toplam1 | Derecesi Ortalamas1 F Degert Hata
Stoma |Gruplar Arasi 1,235E8 4 3,086E7 5,151 ,001
Boyu  |Gruplar I¢i 5,692E8 95  5991985,169
Toplam 6,927E8 99
Stoma |Cruplar Aras 2,357E7 4|  5892285,235 1,287 281
Eni Gruplar gi 4,351E8 95|  4579970,009
Toplam 4,587E8 99
Por Gruplar Arasi 9,687E7 4 2,422E7 3,271 ,015
Boyu  |Gruplar igi 7,033E8 95|  7402716,527
Toplam 8,001E8 99
Por Eni |Gruplar Arasi 3,270E7 4| 8174368,460 4,672 ,002
Gruplar Igi 1,662E8 95|  1749589,832
Toplam 1,989E8 99

Tablo 4.7. incelendiginde golgelemenin agirlik {izerine etkisi bakiminda ististiksel

olarak anlamli diizeyde farkliliklar oldugu goriilmektedir.Varyans analiz sonuglarina

gore stoma boyu ve por eni bakimindan %99 giiven diizeyinde oldugu, por boyu

bakimindan %95 giiven diizeyinde oldugu stoma eni bakimindan istatistiki olarak

anlamsiz diizeyde oldugu gortilmiistiir.
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Tablo 4.8. Gélgelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Etkisine Duncan testi
uygulanmis ve sonuglar tabloda verilmistir

Stoma Boyu Stoma Eni Por Boyu Por Eni

Golgelik Deger Grup | Deger |Grup| Deger |Grup| Deger |Grup

0 19864,45 a 16483,65 | a | 1219950 | ab | 415745 | a

35 22840,85 b 1748435 | a | 1294180 | b | 375625 | a

55 21582,10 b 16126,50 | a | 10729,80 | a | 373365 | a

75 22408,85 b 1634490 | a | 1224445 | ab | 428195 | a

95 22785,40 b 16952,55 | a | 13704,75 | a | 530590 | b

Duncan testi sonuglar incelendiginde; Stoma boyu bakimindan iki farkli grup elde
edilmistir. Gruplar agisindan tek farklilik golgeliksizlikte yer alan a grubu olmustur.
Degerler acisindan bakildiginda en yiliksek degerin 22840,85 ile %35 golgelikte ‘b’
grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise 19864,45 ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda

yer aldig1 goriilmektedir.

Stoma eni bakimindan en yiiksek degerin 17484,35 ile %35 golgelikte ‘a’ grubunda
yer aldig1, en diisiik degerin ise 16126,50 ile %35 golgelikte ‘a’ grubunda yer aldigi

goriilmektedir. Stoma eninin gruplar agisindan bir fark gozlemlenmemistir.

Por Boyu incelemesinde en yiiksek degerin 13704,75 ile %95 golgelikte ‘a’
grubunda, en diigiik degerin ise 10729,80 ile %55 golgelikte ‘a’ grubunda yer aldig:

anlasilmstir.

Por Enine bakildigi zaman en yiiksek degerin 5305,90 ile %95 golgelikte ‘b’
grubunda, en diisiik degerin ise 3733,65 ile %55 golgelikte ‘a’ grubunda yer aldig1

goriilmektedir.
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Grafik 4.4. Golgelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Etkisi

4.1.5. Golgelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Olan Etkisi

Tablo 4.9. Gélgelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Etkisi

Serbestlik Kareler .
Kareler Toplami . F Degeri Hata
Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arasi 5,370E8 4 1,343E8 3,306 012
Gruplar Igi 6,335E9 156 4.061E7
Toplam 6,872E9 160

Tablo 4.9. incelendiginde golgelemenin eterik yag bezeleri ilizerine etkisi cap

bakiminda incelenmis olup varyans analiz sonuglarina gore %95 giliven diizeyinde

oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.10. Gélgelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Etkisine Duncan testi uygulanmis ve
sonuclar tabloda verilmistir

Cap

Golgelik Deger Grup

0 60054,70 a

35 64712,29 b

55 63875,18 a

75 61972,97 a

95 60405,17 a,b

Duncan testi sonuglari incelendiginde; Eterik Yag Bezelerinin ¢ap1 bakimindan iki
farkli grup elde edilmistir. Degerler agisindan bakildiginda en yiiksek degerin
64712,29 ile %35 golgelikte ‘b’ grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise 60054,70
ile golgeliksizlikte ‘a’ grubunda yer aldig1 gortilmektedir.

65000,00 v
64000,00
63000,00 +
62000,00
61000,00 m Cap Deger
60000,00 |~ ,
59000,00
58000,00
57000,00 : : : :
0 35 55 75 95

Grafik 4.5. Gélgelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Etkisi
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4.2. Giibrelemenin Etkisi

Calisma kapsaminda koyun giibresi, inek giibresi, tavuk giibresi ve giibresiz kontrol

grubu olusturulmustur.

4.2.1 Giibrelemenin Morfolojik Karakterler Uzerine Etkisi

Calismada giibrelemenin sap adedi, toplam uzunluk, basak uzunlugu, sap uzunlugu,

sapin ¢api, ¢igeksiz sapin ¢api, ¢icek capi, ¢igek adedi, basak kat sayisi lizerine olan

etkileri incelenmis. Inceleme sonucunda elde edilen verilere varyans analizi

uygulanmis ve sonuclar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.11. Giibrelemenin Morfolojik Karakterler Uzerine Etkisi

Kareler Serbestlik| Kareler ..
Toplam Derecesi | Ortalamasi F Degeri Hata
Gruplar Arasi 55,900 3 18,633 ,997 ,395
o g Gruplar Igi 5362,595 287 18,685
o < |Toplam 5418,495 290
c x Gruplar {%faSI 14,748 3 4,916 047 987
S |Gruplarlsi 30170,392 287 105,123
5 [Toplam 30185,140 290
5, |Cruplar Arasi 7,406 3 2,469 1,634 182
¥ *g Gruplar Ici 433,710 287 1,511
A5 [Toplam 441,116 290
z, Gruplar Arasi 14,382 3 4,794 ,051 ,985
. g Gruplar [i 26949,247 287 93,900
= |Toplam 26963,629 290
a Gruplar Arasi 1,062 3 ,354 ,558 ,643
c:)_ Gruplar ici 182,291 287 635
% Toplam 183,353 290
N - Gruplar Arasi 217 3 ,072 876 ,454
% § Gruplar Ici 23,732 287 083
G 8 |Toplam 23,949 290
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Tablo 4.11 ’in devam

Gruplar Arasi 7,745 3 2582 1,048 372
g 5 Gruplar Ici 707,172 287 2,464
OO |Toplam 714,917 290

Gruplar Arasi 75,709 3 25,236 ,361 ,781
g g Gruplar Ici 20046,456 287 69,848
O < |Toplam 20122,165 290

Gruplar Aras1 15,842 3 5,281 1,790 ,149
¥ _ Z|Gruplar Ici 846,453 287 2,949
& ¥ & |[Toplam 862,296 290

Tablo 4.11. incelendiginde gilibrelemenin morfolojik karakterler iizerine etkisi

bakiminda ististiksel olarak inceleme yapilmis olup Varyans analiz sonuglarina gore

sap adedi,toplam uzunluk, basak uzunlugu, sap uzunlugu,ciceksiz sapin ¢api, cicek

cap1, cicek adedi, basak kat sayisi, sap cap1 bakimindan istatistiki olarak anlamsiz

diizeyde oldugu gorilmiistiir.

Tablo 4.12. Giibrelemenin morfolojik karakterler iizerine etkisi
uygulanmis ve sonuglar tabloda verilmigtir

tizerine Duncan testi

— b o3 =
kS £ 3 s ’é" ’2‘3 o = o5 = § = P
E S < %2 2= 2% | 5 & 4 < o
S < g » § s S =83 5 Y S &
gj = 2 X M | R % NS, o s 8 ]
m n o o O as] S m
D
(©)
)E) g_ )§0 5 )?D g- )q:)[) 5 )q:)[) 5 )q:)[) g- )EOSD g- )EOSD g- )§) g-
2|6 & |8 &6 & |6 & [ &8 |6 & |6/ & |6 & |O
S
211063 |a|33311|a|226|a| 3105 |a| 138 |a| 14319 |a | 47757 |a|1229| a | 478 | a
X
=
=199 |a|33188|a|253|a| 30,653 |a| 1,473 [a| 13579 |a | 4,4776 |a|1315| a | 528 | a
|_
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Tablo 4.12 ’in devami

952 |a|32,713|a| 22 |a| 30513 |a| 1327 |a| 13923 |a| 43291 |a|1185| a | 4,72

inek

958 |a|33042|a| 21 |a| 3095 |a| 1322 |a| 1375 |a| 44672 |a|1196| a | 4,72

Giibresiz

Duncan testi sonuglar1 incelendiginde; Sap adedi bakimindan tek grup elde
edilmistir. Degerler agisindan bakildiginda en yiliksek degerin 10,63 ile koyun
giibresinde, en diisiik degerin ise 9,52 ile inek giibresinde yer aldigi tespit edilmistir.

Toplam uzunluk bakimindan tek grup elde edilmis olup en yiiksek degerin 33,311 ile
koyun giibresinde oldugu, en diisiik degerin ise 32,713 ile inek gilibresinde oldugu

anlagilmistir.

Bagak uzunluguk bakimindan incelendiginde tek grup elde edilmis olup en yiiksek
degerin 2,53 ile tavuk giibresinde , en diisiik degerin ise 2,1 ile giibresizde yer aldig1

goriilmektedir.

Duncan testi sonucuna goére Sap uzunlugu bakimindan en yiiksek degerin 31,056 ile
koyun giibresinde oldugu, en diisiik degerin ise 30,513 ile inek giibresinde oldugu

anlasilmistir.

Sapin ¢ap1 bakimindan tek grup elde edilmis olup en yiiksek degerin 1,473 ile tavuk
giibresinde ‘a’ grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise 1,322 ile giibresizde ‘a’

grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

Sapinin ¢iceksiz ¢ap1 acisindan inceleme yapildiginda ise tek grup elde edilmis olup
en yiiksek degerin 1,4319 ile koyun giibresinde, en diisiik degerin ise 1,3579 ile

tavuk giibresinde yer aldig1 tespit edilmistir.
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Sapinin ¢igek c¢apt bakimindan tek grup elde edilmis olup en yiiksek degerin 4,7757
ile koyun giibresinde, en diisiik degerin ise 4,3291 ile inek giibresinde yer aldigi

goriilmektedir.

Yapilan calismada Basaktaki cicek adedi acisindan tek grup elde edilmis olup en
yiikksek degerin 13,15 ile tavuk giibresinde, en diisiik degerin ise 11,85 ile inek
giibresinde yer aldig1 anlagilmstir.

Basak kat sayis1 bakimindan tek grup elde edilmis olup en yliksek degerin 5,28 ile
tavuk giibresinde ‘a’ grubunda yer aldigi, en diisikk degerin ise 4,72 ile inek ve

giibresizde ‘a’ grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

B Koyun

W Tavuk

m inek

W Gubresiz

Grafik 4.6. Giibrelemenin Morfolojik Karakterler Uzerine Etkisi
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4.2.2. Giibrelemenin En Uzun Yaprak Uzerine Olan Etkisi

Tablo 4.13. Giibrelemenin En Uzun Yaprak Uzerine Etkisi

Kareler

Serbestlik

Kareler

Toplami Derecesi | Ortalamasi F Degeri Hata
18,633 3 6,211 323 809
o g Gruplar Arasi 1787,532 93 19,221
0 < |Gruplar igi 1806,165 96
c x Toplam 41,390 3 13,797 127 944
S |Gruplar Aras: 10091,624 93 108,512
5 |Gruplar ici 10133,014 96
2, |Toplam 3,652 3 1,217] 1,018 388
5 “5 Gruplar Arasi 111,188 93 1,196
25 Gruplar I¢i 114,840 96
g [Toplam 33,056 3 11,019 111 953
o g Gruplar Arasi 9215,226 93 99,088
N 2 |Gruplar i 9248,282 96
2 Toplam 154 3 051 ;703 553
L::_ Gruplar Arasi 6,810 93 ,073
A Gruplar Igi 6,965 96
« _ |Toplam 205 3 068 758 520
% § Gruplar Arasi 8,392 93 ,090
G & |Gruplar ici 8,597 96
Toplam 9,615 3 3,205 1,047 376
E 5 Gruplar Arasi 284,709 93 3,061
O \Gruplar igi 294,324 96
Toplam 176,562 3 58,854 845 472
é g Gruplar Arasi 6473,665 93 69,609
O < |Gruplar ici 6650,227 96
Toplam 11,310 3 3,770 1,541 209
$ .. Z|Gruplar Arasi 227,577 93 2,447
2 ¥ 3 |Gruplar ici 238,887 9
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Tablo 4.13. incelendiginde giibrelemenin en uzun sap iizerine olan etkisi bakiminda
ististiksel olarak anlamli diizeyde farkliliklar oldugu goriilmektedir.Varyans analiz
sonuglarina gore sap adedi,toplam uzunluk, basak uzunlugu, sap uzunlugu,cigeksiz
sapin capi, ¢icek capi, cicek adedi, basak kat sayisi, sap cap1 bakimindan istatistiki

olarak anlamsiz diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.14. Giibrelemenin en uzun yaprak ilizerine etkisi tizerine Duncan testi uygulanmig Ve
sonuclar tabloda verilmistir

= ™ E = N 2, =8 =

g E3 | 22| .2 =z | 2%z S 3 M g

© S 5 &g S 'S g8 58S 4 S 342
o 3 e 5 A ] ? R 2 | Bage s £3 Z o
= & > = = “ o} I M
D
G}

51l & |2l &alsl & |g| & lsl 5 (s & |s/ als| 5|

A 1o & |0l Al & |6 & |6 & |6 & |6l A || A |O
5
21063 a|33311|a|226|a| 31,056 |a | 1,38 |a | 14319 |a|4,7757 |a|1229| a | 478 | a
¥
=
=992 |a|33188|a|253|a| 30653 |a| 1473 |a| 13579 |a| 44776 |a|13,15| a | 528 | a
'_
=~
.8 952 |a|32,713|a| 22 |a| 30513 |a|1327 |a| 13923 |a|4,3291 |a|1185| a | 472 | a
N
E 958 |a|33042|a |21 |a| 3095 |a|1322 |a| 1,375 |a|44672 |a|l119| a | 472 | a
=}
S

Duncan testi sonuglart incelendiginde; Sap adedi bakimindan tek grup elde
edilmistir. Degerler agisindan bakildiginda en yiiksek degerin 10,63 ile koyun
giibresinde ‘a’ grubunda yer aldig1, en diisiik degerin ise 9,52 ile inek giibresinde ‘a’

grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

Toplam uzunluk bakimindan tek grup elde edilmis olup en yiiksek degerin 33,311 ile
koyun giibresinde, en diisiik degerin ise 32,713 ile inek giibresinde oldugu

goriilmektedir.
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Bagsak uzunlugu agisindan incelendiginde tek grup elde edilmis olup en yiiksek
degerin 2,53 ile tavuk giibresinde yer aldig1, en diisiik degerin ise 2,1 ile giibresizde

yer aldig1 goriilmektedir.

Yapilan calismada Sap uzunlugu incelendiginde tek grup elde edilmis olup en
yiiksek degerin 31,056 ile koyun giibresinde, en diisiik degerin ise 30,513 ile inek
giibresinde oldugu anlasilmistir.

Sapin ¢ap1 bakimindan en yiiksek degerin 1,473 ile tavuk giibresinde ‘a’ grubunda
yer aldigi, en diisiik degerin ise 1,322 ile giibresizde ‘a’ grubunda yer aldig

goriilmektedir.

Sapinin ¢iceksiz ¢apinin incelemesi sonucunda tek grup elde edilmis olup en yiiksek
degerin 1,4319 ile koyun giibresinde ‘a’ grubunda, en diisiik degerin ise 1,3579 ile

tavuk giibresinde ‘a’ grubunda oldugu tespit edilmistir.

Sapinin ¢igek ¢apt bakimindan tek grup elde edilmis olup en yiiksek degerin 5,6333
ile koyun giibresinde, en diisiik degerin ise 4,8196 ile inek giibresinde yer aldigi

goriilmektedir.

Duncan testi sonucuna gore Basaktaki cicek adedi incelenmis olup tek grup elde
edilmistir. Inceleme sonucunda en yiiksek degerin 16,79 ile tavuk giibresinde, en

diisiik degerin ise 13,33 ile giibresizde oldugu tespit edilmistir.

Basak kat sayis1 agisindan bakildiginda ise tek grup elde edilmis olup en yiiksek
degerin 5,92 ile tavuk giibresinde ‘a’ grubunda yer aldigi, en diisiik degerin ise

45,04 ile koyunda ‘a’ grubunda yer aldig1 goriilmektedir.
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Grafik 4.7. Giibrelemenin En Uzun Yaprak Uzerine Etkisi
4.2.3. Giibrelemenin Agirhk Uzerine Olan Etkisi
Tablo 4.15. Giibrelemenin Agirlik Uzerine Etkisi
Serbestlik Kareler _
Kareler Toplami1 . F Degeri Hata
Derecesi | Ortalamasi
_ |Gruplar Arasi 279,332 3 93,111 1,306| 277
X Hbf R
€ £ |Gruplar igi 6774,056 95 71,306
© O
> < |Toplam 7053,387 98
Gruplar Aras 28,112 3 9,371 864 462
E o .
2 %D Gruplar I¢i 1029,926 95 10,841
O &
= & |Toplam 1058,038 98
- Gruplar Arast 480,836 3 160,279 1,464 229
= Gruplar Ici 10398,389 95 109,457
o
= Toplam 10879,224 98

Tablo 4.15. incelendiginde giibrelemenin agirlik tizerine etkisi bakiminda ististiksel

olarak anlaml diizeyde farkliliklar oldugu goriilmektedir. Varyans analiz sonuglara

gore yaprak agirligi, tohum agirligi ve toplam agirlik bakimindan istatistiki olarak

anlamsiz diizeyde oldugu anlasilmstir.
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Tablo 4.16. Gélgelemenin Agwrlik Uzerine Etkisine Duncan testi uygulanmis ve sonuglar
tabloda verilmistir

Yaprak Tohum Toplam
Agirligt Agirligt Agirlik

GUBRE | Deger | Grup | Deger | Grup | Deger | Grup

Koyun [18,221| a |7,321| a |25542| a

Tavuk |14,716| a |6,192| a [20,908| a

Inek 13,648 a |5936| a |[19584| a

Giibresiz (15,320 a |6,172| a [21,492| a

Duncan testi sonuglar1 incelendiginde; Yaprak agirligi bakimindan tek grup elde
edilmistir. Degerler agisindan bakildiginda en yiiksek degerin 18,221 ile koyun
giibresinde yer aldigi, en diisiik degerin ise 13,648 ile inek giibresinde yer aldigi
tespit edilmistir.

Tohum agirligi bakimindan en yiiksek degerin 7,321 ile koyun giibresinde yer aldig,
en diisiik degerin ise 5,936 ile inek giibresinde yer aldigi goriilmektedir.

Toplam agirlik bakimindan en yiiksek degerin 25,542 ile koyun giibresinde, en diisiik

degerin ise 19,584 ile inek gilibresinde oldugu goriilmektedir.

30,000 "

25,000 +

20,000 B Yaprak Agirhg
15,000 ": B Tohum Agirhg
10,000 e Toplam Agirlik
5,000 )

0,000 -+ ; ; :

Koyun Tavuk inek Gubresiz

Grafik 4.8. Giibrelemenin Agirlik Uzerine Etkisi
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4.2.4. Giibrelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Olan Etkisi

Tablo 4.17. Giibrelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Etkisi

Kareler |Serbestlik| Kareler .
. F Degeri Hata
Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast | 1 686E7 3| 5619209,717 798 498
Stoma .
Gruplar I¢i 6,758E8 96| 7039930,767
Boyu
Toplam 6,927E8 99
Gruplar Arast 3,434E7 3 1,145E7 2,590 057
Stoma Eni |Gruplar igi 4,243E8 96| 4420076,424
Toplam 4 587E8 99
Gruplar Arasi 9,056E7 3 3,019E7 4,084 ,009
Por Boyu |Gruplar ici 7,096E8 96| 7391286,177
Toplam 8,001E8 99
Gruplar Arasi 1,494E7 3| 4980382,560 2,599 057
Por Eni  |Gruplar lci 1,840E8 96| 1916326,668
Toplam 1,989E8 99

Tablo 4.17. incelendiginde giibrelemenin agirlik tizerine etkisi bakiminda ististiksel

olarak anlamli diizeyde farkliliklar oldugu goriilmektedir.Varyans analiz sonuglarina

gore stoma boyu, stoma eni ve por eni anlamsiz diizeyde, por boyu %99 giiven

diizeyinde oldugu anlagilmistir.

Tablo 4.18. Giibrelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Etkisine Duncan testi
uygulanmis ve sonuglar tabloda verilmistir

Stoma Boyu Stoma Eni Por Boyu Por Eni
GUBRE Deger | Grup | Deger | Grup| Deger | Grup| Deger | Grup
Koyun 22554,92 a 17441,44 b 13612,24 c 4463,56 b
Tavuk 21784,68 a 15927,92 a 11127,88 a 3661,80 a
Inek 21820,96 a 17009,76 | ab | 11840,20 | ab 4147,80 a,b
Giibresiz 21424,68 a 16334,44 | ab | 1287592 | b, 4515,00 b
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Duncan testi sonuglar1 incelendiginde; Stoma boyu bakimindan tek grup elde
edilmistir. Degerler agisindan bakildiginda en yiiksek degerin 22554,92 ile koyun
giibresinde, en diislik degerin ise 21424,68 ile giibresizde yer aldigi tespit edilmistir.

Stoma eni bakimindan en yiiksek degerin 17441,44 ile koyun giibresinde ‘b’
grubunda yer aldigi, en diisilk degerin ise 15927,92 ile tavuk gilibresinde ‘a’

grubunda yer aldig1 goriilmektedir.

Por Boyu bakimindan ii¢ farkli grup elde edilmis olup degerleri incelendiginde en
yiiksek degerin 13612,24 ile koyun giibresinde ‘c’ grubunda oldugu, en diisiik

degerin ise 11127,88 ile tavuk giibresinde ‘a’ grubunda oldugu goriilmektedir.

Por Eni bakimindan en yiiksek degerin 4515,00 ile giibresizde ‘b’ grubunda yer
aldigi, en diisiik degerin ise 3661,80 ile tavuk giibresinde ‘a’ grubunda yer aldig:

goriilmektedir.

25000,00 -~

20000,00 -~
B Koyun

15000,00 -
B Tavuk

10000,00 ¥ Inek
M Glbresiz

5000,00 1~

0,00 T T T
Stoma Boyu Stoma Eni Por Boyu Por Eni

Grafik 4.9. Giibrelemenin Mikromorfolojik Karakterler Uzerine Etkisi
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4.2.5. Giibrelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Olan Etkisi

Tablo 4.19. Giibrelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Etkisi

Serbestlik Kareler oo
Kareler Toplami . F Degeri Hata
Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arasi 5,855E7 3 1,952E7 450 718
Gruplar I¢i 6,813E9 157 4,340E7
Toplam 6,872E9 160

Tablo 4.19. incelendiginde golgelemenin Eterik Yag Bezeleri iizerine etkisi ¢ap

bakiminda incelenmis olup varyans analiz sonuglarina gére anlamsiz diizeyinde

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.20. Gélgelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Etkisine Duncan testi uygulanmis Ve
sonuclar tabloda verilmistir

Cap
GUBRE | Deger |Grup
Koyun |62213,05| a
Tavuk |61174,13| a
Inek 62396,31| a
Giibresiz |62730,88| a

Duncan testi sonuglari incelendiginde; Eterik Yag Bezeleri ¢cap bakimindan tek grup

elde edilmistir. Degerler agisindan bakildiginda en yiiksek degerin 62730,88 ile

giibresizde ‘a’ grubunda yer aldig1, en diisiik degerin ise 61174,13 ile giibresizde ‘a’

grubunda yer aldig1 anlagilmustir.
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Grafik 4.10. Giibrelemenin Eterik Yag Bezeleri Uzerine Etkisi
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SONUC VE TARTISMA

Yapilan c¢alisgma sonucunda gdlgelemenin morfolojik karakterler {izerine olan
etkisinin, varyans analizi sonucunda istatistiki olarak anlamli diizeyde etkili oldugu
ve bu etkinin sap adedi bakimindan %95, toplam uzunluk, basak uzunlugu, sap
uzunlugu, ciceksiz sap capi, ¢icek ¢api, cigcek adedi, basak kat sayis1 bakimindan ise
99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Calisilan karakterlerden sadece
sap cap1 lizerine golgelemenin etkisi istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde
anlaml degildir. Golgelemenin yaprak agirlifi ve toplam agirlik {lizerine etkisi de
%095 giiven diizeyinde anlamli degildir. Ancak, tohum agirlig1 lizerine %99 giiven

diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir.

Bitki biiylimesi, iklim, yiikseklik, hava kosullari, giibreleme gibi pek ¢ok faktoriin
etkisi altinda gergeklesir. Bu faktorler bitkinin fotosentez hizini ve dolayisiyla
bitkinin biliylime performansini etkiledigi gibi aym1 zamanda bitki formunu,
morfolojik ve anatomik yapisint da sekillendirirler. Bitki formu ve yapist genetik

yapt ile ¢evre kosullarinin etkilesimi sonucu sekillenir (Sevik vd., 2016).

Acik alan kosullarinda bitki formunu ve yapisini etkileyen en 6nemli faktorlerden
birisi 1siktir. Giin 15181 fotosentez icin gereklidir ve bundan dolayr bitkinin
bliylimesini, formunu ve yapisim1 sekillendirir. Bu sebeple ziraat ve ormancilik
alaninda bitki biiyiime performansi lizerine, peyzaj bitkilerinde ise bitki formu
tizerine 15181n etkisini belirlemeyi amaglayan ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (King,

1996; Kohyama, 1980; Brokaw, 1987; Fan vd., 2013; Zivcak vd., 2014)

Bitkilerin biiyiimesi ve gelismesi lizerine etkili olan sicaklik, su, giines 15181 gibi
faktorler arttikga bitki gelisimi artmakta ancak, bir noktada bitki gelisimi en iist
diizeye c¢ikmaktadir. Daha sonra faktoriin artmasi ile bitki gelisimi gerilemeye
baslamakta yani bir ¢an egrisi ¢izmektedir. Bu durum pek cok tiir iizerinde yapilan
calismalar ile ortaya konulmustur (Akman ve Giiney, 2005; Kacar vd., 2010; Sevik
vd., 2016; Sevik vd., 2017). Bitkinin en {ist diizeyde gelisimini saglayabilmesi i¢in,

klimatik ve edafik kosullarin optimumda olmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada,
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lavanta bitkisinin pek c¢ok karakter bakimindan en 1iyi gelisimini %355-75
golgeliklerde gosterdigi belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar, baz1 bitkilerin direk gilines
15181 altinda, baz1 bitkilerin ise golge kosullarda daha iti gelistigini gostermektedir.
Sevik vd., (2017) ¢alismalarina konu olan bitkilerden Yukka’nin direkt giines 15181
arayan 151k istegi yiliksek bitkilerden oldugunu, Difenbahya ve Spatifilyumun ise yar1
golge sartlar1 arayan siis bitkilerinden oldugunu belirtmektedir. Lichtenthaler (1979)
Raphanus sativus L. var. Saxa Treib iizerinde yogun ve zayif 151k sartlarinda yaptig
caligmada bitkileri yogun 1sik olarak 20.000-24.000 lux 1sikta yetistirmistir.
Heliamphora ve Sarracenia gibi bitkilerin giinde 12-16 saat 25.000 lux 1s18a ihtiyag
duyduklar1 belirtilmektedir (Anonim, 2015a). Bu 151k kosullar1 golge kosullarda elde
edilebilen degerlerdir (Sevik, 2017).

Bitkilerin 151k isteklerini belirleyen en 6nemli faktorlerden birisi yaprak yapisidir.
Kacar (2010) baz1 bitki yapraklarinin kalin oldugunu ve 1siktan daha az
yararlandiklarint belirtmektedirler. Isik siddeti segilirken her bir bitki igin optimum
151k miktarinin farkl oldugu mutlaka g6z oniine alinmal, 151k ve gblge bitkileri ayni
151k kosullarinda degerlendirilmemelidir. Nitekim Kacar (2002) giines ve golge
bitkileri i¢in ihtiya¢ duyulan en yliksek fotosentez miktari i¢in ihtiya¢ duyulan 1s1k
miktart oraninin 8:1 oldugunu belirtmektedir. Bu durum 1s1k se¢iminin maksimum

fotosentez hiz1 i¢in ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Ancak 151k konusu olduk¢a kapsamli bir konudur ve 15181n siddeti yaninda niteligi,
niceligi ve siiresi olduk¢a 6nemlidir ve fotosentez iizerinde etkin rol oynar (Mauseth,
2012). Calismada 151k konusunda bu kadar detay konular ele alinmamistir. Ancak,
bundan bundan sonraki ¢alismalarda bu konularin ayrica ele alinmasi ve bu konudaki

caligmalarin detaylandirilmasi yararl olacaktir.

Bu calismada, golgelemenin mikromorfolojik karakterler {izerine etkisi varyans
analizi ile belirlenmis, varyans analalizi sonucunda por boyu ve eterik yag bezesi
cap1 bakimindan %95, stoma boyu ve por eni bakimindan ise %99 giiven diizeyinde

etkili oldugu belirlenmistir. Calisilan mikromorfolojik karakterlerden sadece stoma
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eni tizerine golgelemenin etkisi istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli

degildir.

Bu sonuglar, gblgelemenin yaprak mikromorfolojik karakterlerini de 6nemli diizeyde
etkiledigini ortaya koymaktadir. Yapilan c¢alismalarda benzer sonuglar elde
edilmistir. Sevik (2016) Uludag goknari iizerinde yaptiklari calismada stomatal
karakterlerin golge kosullarina bagli olarak 6nemli diizeyde degistigini ortaya
koymuslardir. Benzer sonuglar diger pek cok ¢alismada da elde edilmistir (Diiring,

2015; Wang, 2014; Scoffoni vd., 2015; Schult, 2015).

Calisma sonuglari incelediginde calisilan karakterlerin biiylik boliimiinde en yiiksek
degerlerin %75 golgelikte, en dislik degerlerin ise agik alanda elde edildigi
goriilmektedir. Lavanta verimini belirleyen en O6nemli faktoriin ¢icek oldugu
diistiniildiiginde basak uzunlugu ve basaktaki ¢icek adedi bakimindan en yiiksek
degerlerin %55 golgelikte, en yiiksek basak kat sayisinin ise %75 golgelikte elde
edilmis olmas1 dikkat ¢ekicidir.

Calisma sonuglar1 yapilan giibreleme uygulamasinin ¢alisilan karakterler iizerinde
istatistiki olarak onemli diizeyde bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir. Oysa bu
giine kadar yapilan caligmalarin neredeyse tamami giibre uygulamasinin bitki
gelisimini 6nemli diizeyde etkiledigini ortaya koymaktadir (Tiifekgi, 1999; Mikola,
1987; Tosun, 2002; Berger, 2001; Cirkovic-Mitrovic, 2011; Otuba, 2012;
DesRochers, 2006; Escobar, 2004). Calismada giibrelemenin etkisiz kalmis
olmasmin temel sebebi muhtemelen, kullanilan giibrelerin besin maddelerine
ayrisarak bitki gelisimini etkileyecek kadar siiresinin olmamasidir. Benzer sonuglar
yavas ¢Oziinen birgok gilibre icin gecerlidir. Yavas yarayish olarak adlandirilan bu
giibrelerin bitki biiylimesini etkileyebilmesi i¢in en az bir yil siire gereklidir. Oysa
caligmada, giibreler uygulandiktan yaklasik 4 ay sonra ol¢iimler gergeklestirilmistir.
Dolayisiyla giibrelerin bitki gelisimini etkileyecek yeterli siiresi olmamistir. Benzer
sonuglar yavas yarayish giibreler iizerine yapilmis ¢alismalarda da elde edilmistir

(Kulag ve Yildiz, 2016; Kara, 2017; Giilmezoglu ve Aytag, 2016).
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