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FEN EGITIMINDE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMININ
DEGERLENDIRILMESI VE MODEL PROGRAMIN OLUSTURULMASI

Fatih SEKER

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
[Ikogretim Anabilim Dali

Danisman: Dog¢. Dr. Bahattin AYDINLI

Aragtirmanin ana amaci, diinya genelinde fen egitimindeki kusur, eksiklik ve
ihtiyaglar1 gidermek i¢in siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine dayali yeni bir model
program gelistirmektir. Bu dogrultuda, arastirmaci tarafindan gelistirilen
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi (SKFE) model programinin 6grencilerin
akademik basarisina ve siirdiiriilebilir kalkinmaya iligskin goriislerine olan etkisinin
olup olmadigi incelenmistir. Aragtirma, 2015-2016 egitim 6gretim yilinda, Milli
Egitim Bakanligi’na bagl Istanbul’da bulunan ve arastirma izni alman bir ilkdgretim
okulunda besinci smif diizeyinde {i¢ sube ile yiiriitilmiistiir. Arastirmanin galigma
grubunu 5/A, 5/C ve 5/D subelerinde 6grenim géren 92 dgrenci olusturmaktadir. Bu
calismada hem nicel hem de nitel arastirma imkani taniyan karma metot yaklagimi
kullanilmigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Bilgi Testi ile
ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriislerini tespit etmek igin yari
yapilandirilmis miilakat sorular1 veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analizi tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA)
ile igerik analizi kullanilarak degerlendirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, siirdiiriilebilir kalkinma igin fen egitimi model
programinin mevcut programa gore akademik basari lizerine olumlu etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, deney grubu 6grencilerinin stirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin
goriiglerinin SKFE model programi uygulandiktan sonra olumlu yonde arttigi
gbzlenmistir. Bu sonug, gelistirilen model programin diinya genelinde fen 6gretim
miifredati ile biitlinlesebilecegini gostermektedir. Egitimde siirdiiriilebilir kalkinma
uygulamas arttik¢a daha fazla birey siirdiiriilebilir yasam tarzina sahip olacaktir. Bu
sayede diinyamiz daha yasanabilir hale gelecektir.
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

EVALUATION OF THE SUSTAINABILITY CONCEPT IN SCIENCE
EDUCATION AND CONSTRUCTION OF A MODEL PROGRAMME

Fatih SEKER

Kastamonu University
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bahattin AYDINLI

Abstract: The main purpose of the study is to develop a new model programme
based on the principles of sustainable development to address the defects,
deficiencies and needs in science education around the world. The direction of study
was to examine whether or not the science education for sustainable development
(SESD) model programme, which was developed by the researcher, had a significant
effect on the academic success and opinion of sustainable development of primary
school fifth-grade students in science lessons. This study was administered to the
three fifth-grade classes at a primary school (permission for the application was
granted) located in Istanbul, which is dependent on the Ministry of Education, in the
2015-2016 academic year. The sample of the study comprised 92 students who study
in the 5/A, 5/C and 5/D classes. A mixed method allowing both qualitative and
quantitative research methods was adopted. The Science Knowledge Test and semi-
structured interview questions aiming to determine the opinion of sustainable
development, which were developed by the researcher, were used as data-collecting
instruments. The data collected during the research were evaluated using one-way
analysis of covariance (one-way ANCOVA) and content analysis.

According to the results of the study, the science education model programme for
sustainable development has a significant effect on academic success in comparison
with the current programme. Moreover, it was observed that the opinions of the
students in the experimental groups regarding sustainable development increased
after the SESD model programme had been applied. This result shows that the SESD
model programme could be integrated into all education curricula in science
education across the world. As the implementation of sustainable development
increases in education, more individuals will follow a sustainable lifestyle. Thanks to
this, our world will become more liveable.

Key Words: Science education, sustainable development, education for sustainable
development, science education for sustainable development, curriculum
development, syllabus.
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TESEKKUR

Diinya, insanlar ve onlarin irettigi endistriyel {riinlerden dolayr ge¢misten
giinlimiize 6nemli Ol¢liide degismistir. Giiniimilizde insanlarin dogal kaynaklar1 ve
ekosistemleri kullanma orami 1,5 Diinya’ya esdegerdir. Insanlar ayni sartlarda
yasamaya devam ederse bu durum giintimiiz insanin1 ve gelecek kusaklarin yasamini
tehdit edecektir. Bu yiizden gelecegimiz i¢in siirdiiriilebilir yasam tarzlarina sahip
insanlar yetistirmeliyiz. Egitim, siirdlriilebilir yasam tarzlarina sahip insanlarin
yetistirilmesinde Onemli bir rol oynamaktadir. Kaliteli bir egitim, insanlarin
yasamlarini ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 gelistirmeye katkida bulunur.
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imkanlar1 bize sunan, doktora tez savunmama gelerek sahsimi onurlandiran ve
doktora tezime katkida bulunan Kastamonu Universitesi Rektdrii Saymn Prof. Dr.
Seyit AYDIN’a siikranlarim1 sunuyorum.

Doktora egitimim sirasinda her tiirlii konuda bana yardimci olan, diisiinceleri ve
onerileri ile beni destekleyen degerli hocalarim Prof. Dr. Erol AKKUZU ve Dog. Dr.
Atila CAGLAR’ a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Doktora egitimim siiresince Onerileri ve fikirleriyle destegini ve yardimini
esirgemeyen degerli hocalarim Dog¢. Dr. Kadir KARATEK}N, Dog¢. Dr. Mehmet
Altan KURNAZ ve Yrd. Dog. Dr. Bahattin Deniz ALTINOGLU ’na tesekkiirlerimi
sunarim.

Son olarak, hayatim boyunca beni hi¢ yalniz birakmayan, egitimim siirecinde sabir

ve desteklerini benden hi¢ esirgemeyen, sevgilerini daima hissettiim aileme
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Gliniimiizde insanlar ihtiyaglarin1 en etkin ve verimli bir bi¢cimde karsilama
istegindedir. Cagdas gelismeler ve ilerlemelerden birey ve toplumlar
faydalanmaktadir. Birey ve toplumlarin bu gelismelerden faydalanmasina paralel
olarak iilkeler kalkinma hedeflerine daha ¢ok hiz vermektedir. Egitim, kisi basina
disen milli gelir, saglik, gilivenlik, refah seviyesi gibi gostergeler {ilkelerin
gelismislik seviyeleri ile dogrudan iligkilidir. Bireyin ve toplumun istedikleri
hedeflere ulagsma diizeyi ile onlarin su anda bulundugu diizey arasindaki fark bireyin
ve toplumun ihtiyaglarin1 gostermektedir. Bireyin ihtiyaglarmin giderilmesine
yonelik en temel unsur egitimdir. Egitim bireye ve topluma yon veren bir sistem olup
bu sistemin merkezinde insan yer almaktadir. Cilinkii muasir medeniyetin
kazanimlarina ulasacak olan ve bu kazanimlardan faydalanacak olan yine insandir.
Bu nedenle insanlar degisim ve gelisim siirecine oncelikle kendisinden baslamalidir.
Degisen ve gelisen insanlarin da bu siirecte toplumu ve diinyay: istenilen yonde

degistirmesi kaginilmaz olacaktir.

Giliniimiizde egitimin 6nemine ge¢cmiste oldugundan daha ¢ok vurgu yapilmaktadir.
Egitim onceden belirlenen hedeflere ulasma gayretindedir. Bu hedefler genellikle
iilkelerin ve toplumlarin istekleri ile gereksinimlerini yansitmaktadir. Insanlar
arasindan dogustan gelen farkliliklar olabilir. Fakat bu farkliliklar egitim sonucunda
meydana gelenlerin yaninda olduk¢a azdir. Buradan ¢ikarilan genel anlam, egitimin
insanin sekillenmesinde onemli derecede etkisinin oldugudur (Bloom, 1979). Bu
baglamda egitime biiylik gorevler diismektedir. Kiiresellesen diinya ile birlikte
degisim ve gelisime adapte olabilecek insanlar yetistirmek amaciyla iilkeler egitim
sistemlerini gelistirmeyi hedeflemektedir (Arslan Cansever, 2009). Dolayisiyla
egitim duragan olmayip siirekli gelisen ve ilerleyen sistematik bir yapiya sahiptir.
Buradaki sistematikten kasit karsilikli etkilesim icerisinde yer alan ogelerin belirli
amaglart gerceklestirmek tiizere bir biitiini meydana getirecek sekilde organize

edilmesidir. Bir baska deyisle egitim, birbiri igerisinde uyumlu ve etkilesim iginde



olan dgelerin birbirine dayandigi bir biitlinli belirtmektedir (Sezgin, 1989). Egitimin
kalitesi; bireyin, toplumun ve iilkenin refah seviyesinin bir gostergesidir. Refah
seviyesinin arttiritlmasi bireylere verilecek olan nitelikli egitim yoluyla gergeklesir.
Bu sebeple egitimin kalitesinin gelistirilmesi, iilkelerin egitim politikasinin genel
hedefi olmus ve bu politikayr gerceklestirecek islevsel uygulamalar da egitim

kurumlarinin temel amaci haline gelmistir (Yiiksel, 2010).

Egitim, “insanligin kisiligini besleme siireci” ile “insan sermayesine yapilan yatirim”
olarak kabul edilmektedir. En genel tanimiyla “istendik davranis olusturma ya da
istendik davranis degistirme slireci” olarak tanimlanan egitim, toplumun silizgecten
gecirilmis degerlerinin, ahlak standartlarinin bilgi ve beceri birikimlerinin yeni
nesillere aktarilmasi ile ilgilidir. Bu sayede insan topluluklarinin devamlilig1 saglanir
(Senemoglu, 2011). Toplumu olusturan insanlar, var oldugu giinden bu yana yasam
standartlarin1 arttirma gayreti igerisinde olmustur. Bu gayretler neticesinde yillar
icerisinde uygar toplumlarin sekillenmesi saglanmistir. Toplumlarin uygarlik
seviyesi arttik¢a bireylerin yasami daha kompleks bir yap1 haline gelmistir. Bunun
sonucunda daha karmagik yasama sahip olan toplumu olusturan bireylerin 6grenmesi
gereken davraniglarin sayisinda artis olmustur. Bu durum bireye egitim yoluyla
kazandirilacak istendik davraniglarin verimli bir sekilde kazandirilmasini zorunlu

kilmistir (Ilhan Beyaztas, Kapt: ve Senemoglu, 2013).

Bireylere verilecek egitimin nihai hedefi, her bireyin kendi potansiyelini agiga
cikararak kendi siirlimiinlin en iyisi olmasina katki saglamaktir. Bunun yaninda
bireyin gercek yasam sartlarina uyumunun saglanmasi ve bunun i¢in gerekli bilgi ile
becerinin edinilmesi, toplumsal katilimin arttirilmasi ve toplumun temel yapisinin
olusturulmasi yine egitimin hedefleri arasinda yer almaktadir (Dewey, 1987).
Toplum yapisinin olusturulmas: ve toplumsal stirekliligin saglanmasi verilecek olan
nitelikli egitime, nitelikli egitimin verilmesi de bir lilkede uygulanan egitim
programinin etkinligine baghdir (Celik, 2006). Egitim programi 6grenene okulda ve
okul disinda planlanan etkinlikler yoluyla saglanan 6grenme yasantilar1 diizenegi
olarak tanimlanmaktadir. Burada Ogrenenden kasit bireyin yasam boyu Ogrenme
arzusu i¢inde olmasidir. Okulda ifadesinde okul i¢inde yapilan tiim etkinliklerden

bahsedilmekte, okul disinda ifadesinden de okul c¢evresinde ve okul dis1 program
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etkinliklerinden yani ortiikk program etkinliginden bahsedilmektedir. Ogrenene
O0grenme yasantisi saglamak egitim programi sayesinde gergeklestirilir. Buradan da
anlagilacaglr gibi Ogrenme yasantilart egitim programinin en Onemli boyutunu
olusturmaktadir (Demirel, 2011). Egitim programi, program gelistirme siireci
sayesinde c¢agin gereksinimlerine uygun olarak gelistirilir. Teori ve pratigi
sekillendiren gostergelerden biri de uygulanan program gelistirme modelidir. Egitim
programlari, bilimsel, teknolojik ve ekonomik ilerlemelerin dikkate alindigi kadar
toplumun ihtiyaglari, ahlaki ve politik degerleri de dikkate alinarak gelistirilmelidir
(Kelly, 2009; Iseri, 2014).

Ulkelerin egitim programlarini gdézden gecirmesine ve programlari gelistirmesine
neden olan baslica etmenler sunlardir (United Nations Educational, Scientific ve
Cultural Organization [UNESCOQO], 1958):

e Bilimsel bilginin hizli bir sekilde artmasinin sonucu ve buna bagl olarak
yasamin tiim formlarinda meydana gelen degisiklik.

e Egitimin amagclar1 konusundaki goriislerin degismesi.

e Psikoloji, biyoloji ve egitimdeki degismeler sonucu bireyleri anlamadaki ve
ogrenme stirecindeki bilgilerin gelismesi.

e Irk, renk, cinsiyet, din, politik goriis, sosyal ve ekonomik statii ne olursa
olsun demokrasi ve insan haklar1 kavraminin yayginlastirilmasi.

e Egitimin toplumu kalkindirma ¢abasi.

e Bagimh bir lilke olmaktan ¢ikip bagimsiz bir iilke olma yOniindeki statii

degisimi.

Program gelistirme, hedef, icerik, 6grenme-ogretme siireci ve degerlendirme ogeleri
arasindaki dinamik iligkiler biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Hedef kavraminda
bireye kazandirilacak istendik davranmislar, icerik kavraminda egitim programinda
hedeflere ulasacak konular biitliinli, 6grenme-68retme siireci kavraminda hedeflere
ulagsmada hangi 6gretim yontem ve teknikler ile stratejilerin segilecegi, dlgme ve
degerlendirme kavraminda ise hedef ve davranislarin ayr1 ayri belirlenip istendik
davraniglarin ne kadarmin kazandirildigi ve verilen egitim kalitesinin kontrolii

vurgulanmaktadir. Program gelistirme yaklasiminda biitiin 6geler arasinda dinamik
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bir biitiinliik olmasi ve biitiin 6gelerin birbirini etkiledigi, bir 6gedeki degisimin diger
ogeleri etkiledigi ve egitim programinin bir 6gesinde yapilacak degisimin programin

tiimiinii etkileyecegi varsayimi temele alinmistir (Demirel, 2011).

Program gelistirme siirecleri, ortaya c¢ikan yeni bir ihtiyact gidermeye yonelik,
devam eden uygulamalarin yetersiz goriinmesi ve yeni bir alternatif yol sunulmasi
amaciyla yiirtitiilmektedir. Bu siirecte mevcut programin degerlendirilip, programin
eksik yonlerinin belirlenerek model programin olusturulmasi olduk¢a O6nemlidir.
Egitim programinin aksayan yonleri ile eksikliklerinin belirlenip, yeni gelisme ve
degisimlere gore diizenlenmesi bunun sonucunda da gelistirilen programin
uygulanmasi egitimin niteligini arttirir (Erisen, 1998). Egitimin niteligini arttirmak
icin Tirkiye’de de bu anlamda program gelistirme faaliyetlerine 6nem verilmistir.
Tiirkiye’deki program gelistirme faaliyetleri Mesrutiyet ve Tanzimat donemiyle
baslamakla birlikte Cumhuriyet doneminde yiikselise gegmis, 1950°li yillardan
giiniimiize kadar da belirli araliklarla degismis ve gelismistir. 1924 yilinda ¢ikarilan
Tevhid-i Tedrisat kanunuyla tim &gretim kurumlart Milli Egitim Bakanligi adi
altinda tek bir ¢atida toplanmistir (Cinar, 2007).

1.1.1. Tiirkiye’deki Program Gelistirme Calismalari

1.1.1.1. 1924-2000 yullar: arasindaki ilkokul programlart

Tiirkiye’de 1924 yilindaki egitim programi daha cok proje niteliginde olup 2 yil
uygulamada kalmistir. Daha ¢ok proje programi olarak da bilinmektedir. Tiirkiye’ye
1922-1924 yillar1 arasinda davet edilen John Dewey’in hazirladig: raporla birlikte

ilkdgretim programlarinin gelistirilmesine agirlik verilmistir (Demirel, 1992).

Bireylerin 6zelliklerine ve diinyadaki ileri egitim ve dgretim anlayist ile {ilkenin o
zamanki ihtiyaglarina gore 1926 programi hazirlanmistir. S6z konusu 1926
programinin bugiinkii programin temelini olusturdugu bilinmektedir. Bu programin

temel esaslari su sekilde siralanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 1997):

e Toplu 6gretim sistemi,

e llkokulun amaglar,



e Derslerin 6zel amaglari,
o Ogretimde takip edilecek yollar,
e ilk okuma-yazma 6gretiminde uygulanan ¢éziimleme metodu,

e Bes smifli ilkokulun birinci ve ikinci devreye ayrilmasi.

Program uygulamaya basladiktan dort yil sonra kdyiin ihtiyaglarini gidermeye
yonelik nitelikli bireyler yetistirmek igin sehir okullarinin miifredat programi esas

aliarak “Koy Mektepleri Miifredat Programi” gelistirilmistir.

Cumhuriyet doneminde farkli alanlarda yapilan reform ve yenilikler, yeni ihtiyaglar
ortaya ¢ikararak egitim programinin degistirilmesi ve gelistirilmesini zorunlu kilmis
ve 1936 ilkokul Program: gelistirilmistir. Bu program, 1926 Egitim Programindaki
degisiklikler dogrultusunda ifadelerin daha net bir sekilde ortaya konulmus halidir.
Ihtiyaclarin giderilmesine y&nelik ilkdgretim birinci, ikinci ve iigiincii simiflarda
“Hayat Bilgisi” dersi, ilkdgretim dordiincii ile besinci siniflarda “Tabiat Bilgisi” dersi
liger saat olarak uygulanmistir. Burada Hayat Bilgisi dersi, hayatin bir 6n hazirlig
olarak goriilmektedir. Bir bagka ifadeyle c¢ocuga, yasadigi dogal ve toplumsal
cevrenin ozellikleri ile kiltiiriniin tanitilmast ve bu cevreye uyum saglayacak

beceriler kazandirilmas1 hedeflenmistir.

Bu donemde program gelistirme siirecinde yasanan onemli bir gelisme ise Koy
Enstitiileri’nin kurularak bu enstitiilere uygun egitim programlarinin gelistirilmesidir.
Koy enstitlilerinin amact is ve egitimi birlestirmektir. Koy enstitiileri ile enstitii
cevresinde yasayan insanlarin daha iyi bir yasama sahip olmasi ve ¢alisma ortaminin
niteliklerinin artmasini saglayacak bilgi ve becerilerin kazandirilmasi hedeflenmistir.
Koy enstitiillerinde egitim-6gretim kapsaminda yer alan bireylerin yani sira 6rgiin
egitimin kapsami1 disinda yer alan bireylerin de egitimine agirlik verilmistir.
Koylerde yasayan insanlarin saglik, tarim, el sanatlariyla ilgili konularda bilgi ve
beceri kazanmasi, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik bakimdan kalkinmasi kdoy
enstitiilerinin amagclar1 arasinda yer almaktadir. KOy enstitiilerinde igin 6n plana
¢ikmasinin yani sira 6gretime de agirlik verilmistir. Bilginin kullanildigi zaman
anlamli oldugu diisiincesini temel alan koy enstitiilerinde, binalarin yapilmasi,

bugday, sebze ve meyvelerin iiretilmesi gibi gereksinimlerin ¢ogu koy enstitiileri
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aracilifi ile gerceklestirilmistir. KOy enstitlileri egitim programinda bireylere
kuramsal bilgilerin yaninda teknik ile pratik bilgi ve becerilerin de kazandirilmasinin

hedeflendigi belirtilmektedir (Susar Kirmizi, 2015).

Fenle ilgili olarak giinliik yasamda kullanilan uygulamalar 1936 egitim
programindaki ders igeriginde yer almaya baslamistir. Bu egitim programinda
bireyin teorik bilgiler edinmesi 6nemsenmesine ragmen bireyin bilimsel siireg
becerileri ve tutumlarmin gelistirilmesi yeteri kadar dikkate alinmamistir (Cinar,

2007).

Program gelistirme caligmalarina bakildiginda 1948 egitim programinin o giiniin
ihtiyaclarma yonelik olarak 1936 ilkokul programinin gelistirilmis ve degistirilmis
hali oldugu gériilmektedir. Ilkokul egitim programinda yer alan kdy okullar1 projesi
de 1948 programinda gelistirilerek yer almistir. Egitim programinin gelistirilmesinde
kdy ve sehir okullarinin birlestirilmesi ve gelistirilmesi ile ilgili 6gretmenlere anket
uygulanmis, anket sonug¢larindan yararlanilmis ve egitim stirecinde yer alan kisilerin
de gorisleri almmistir (MEB, 1997). Bu egitim programinda ayrica bireylerin
bulunduklar1 devrin gelisim ozellikleri, diisiince yapilari, tecriibeleri, cevreleri ve
ilgileri de géz oniinde bulundurulmas: gerektigi vurgulanmistir (Ilhan Beyaztas vd.,

2013).

Tiirkiye’de 1950°1i yillara kadar program gelistirme ¢aligmalar1 daha ¢ok dersler ve
konular {izerine olmustur. Tirkiye’ye 1952 yilinda gelerek kdy okullarinda
incelemeler yapan K.V. Wofford ile birlikte, program gelistirme faaliyetleri daha

sistematik bir yap1 halinde yiiriitilmeye baslamistir (MEB, 1997).

Tiirkiye’de 1950°1i yillardan sonra program gelistirme ¢alismalarinin yurt dis1 izleri
tasidigr ve bu donemde ilkokul programi iizerinde duruldugu goriilmektedir. Daha
sonra 1961 yilinda kabul edilen Ilkdgretim Kanunu’nun getirdigi hiikiimler
cercevesinde programlarin gelistirilip degistirilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bu
dogrultuda 1968 programi ilk once tasarlanmis, tasarlandiktan sonra uygulanmis ve
uygulamada yapilan degerlendirmeler sonucunda asli bir sekilde uygulanmaya

konmustur (Arslan, 2000).



Bu donemde VII. Milli Egitim Surasi’nda asagida belirtilen kararlar alinmistir

(Demirel, 2011):

e Programlarin giiniin ihtiyaclar1 dikkate alinarak diizenlenmesi,

e Programlarin gelistirilmesine paralel olarak ders ve kaynak kitaplarin
hazirlanmasi,

e Ogretmenlerin yeni programa uygun olarak yetistirilmesi,

e Hazirlanacak ve uygulanacak bir deneme programinin komisyonlarca
incelenip degerlendirildikten sonra c¢esitli bolgelerde iki yil siireyle
denenmesi,

e Deneme programlarinin gelistirilerek programin yurt genelinde uygulanmasi

kararlastirilmistir.

Fen Bilgisi, Hayat Bilgisi tiniteleri 1968 ilkokul programi icerisinde yer almaktadir.
O donem programinda Hayat Bilgisi dersi gozlem, is ve deney dersi olarak
yirlitiilmektedir. Fen ve Tabiat Bilgiler dersi yani Fen Bilgisi dersi bir Onceki
programdaki Tabiat Bilgisi, Tarim Is ve Aile Bilgisinin biitiinlesmis bir bicimi olarak
1968 programinda goriilmektedir. Bu programda 6grencilerin etkin katilimina 6nem

verilirken amagclar i¢in hedef davranis analizine yer verilmemistir (Kaptan, 1998).

Unite ve konularin islenmesindeki hazirlik, planlama, kiime ¢alismasi, arastirma
inceleme, kendi kendine 6grenme, tartisma ve degerlendirme gibi yenilikler 1968
programinda egitim sistemimize entegre edilmistir. Programin uygulama
sonuglarinin  yeterince 1iyi degerlendirilip yeniden diizenlenip modernize
edilememesinden dolay1 program basarisizliga ugramistir. Sekiz yillik ilkogretim
okulu denemesi ve program calismalart 1970’li yillarda glindeme gelmis ancak

deneme asamasinda kalmistir (MEB, 1997).

Liseler icin hazirlanan “Modern Fen Programi” 1974 yilinda uygulanmaya
baglamistir. Bunun neticesinde ilkogretim icin yeni bir programin hazirlanmasi ve
gelistirilmesi glindeme gelmistir. Program gelistirme siirecindeki komisyon bu
konuyla ilgili Almanya, Rusya, Fransa, Isvec, Japonya, Ingiltere ve ABD’deki

programlar1 incelemistir. Inceleme sonucunda program gelistirme siirecindeki



komisyon, ABD’de uygulanan egitim programlari arasindan ¢ok basarili kabul edilen
ESS (Elementary Science Study) ile SCIS (Science Curriculum Improvement Study)
programlarindan yararlanilmasini uygun bulmustur. Komisyonun yaptig1 ¢alismalar
ile bu iki program kitaplarindaki érneklerden yararlanilarak Tiirkiye sartlarina uygun
olduguna inanilan bir program igerigi hazirlanmigtir. Program igerigi Bakanlik
tarafindan onaylandiktan sonra uygulama okulu &gretmenleri hizmet igi egitim
kurslarina alinmis ve program uygulanmistir. Ortaokul Toplu Fen Programi olarak
adlandirilan ve uygulanan bu programin 6zelligi, konularin tiimiiyle deneye dayali
olarak iglenmesidir. Programin degerlendirilmesi Milli Egitim Bakanligi’nda kurulan
bir komisyon tarafindan yapilarak raporun sonucunun olumlu oldugu tespit edilmis
ve programin tiim okullarda uygulanmasi onerilmistir. O donemde programin tiim
okullarda uygulanabilmesi i¢in Talim Terbiye Kurulunun karar vermesi ve Milli
Egitim Bakani’nin bu karar1 onaylamas1 gerekmekteydi. Fakat o sirada bakanliktaki
politik istikrarsizlik nedeniyle programin uygulanmasina yonelik karar ¢ikmamaistir

(Soylu, 2004).

Fen ve Tabiat Bilgiler dersinin adi1 Fen Bilgisi olarak 1974 egitim programinda
degistirilmistir. Bu donem egitim programinda bilimsel bilgi kazanimi ilkesi ile
teknolojiye 6nemli 6lgiide vurgu yapilmustir. TIkdgretimin ilk {i¢c yilinda Fen Bilgisi
dersi yer almazken Fen Bilgisi konular1 Hayat Bilgisi dersi igerisinde yer almistir.
Hayat Bilgisi igerisinde yer alan fen konularinda ise bilimsel yontem degil sosyal
yarar kismi 6n plana ¢ikarilmistir. Hayat Bilgisi igerisinde yer alan Fen Bilgisinin
sosyal yarar kisminin 6n plana ¢ikarilmasiyla, bireyin temel diizeydeki bilimsel siire¢
becerilerini kazanmasi zorlasmistir. Bu durum bireyin dordiincii ve besinci siniftaki
Fen Bilgisi dersine hazirlanmasi bakimindan istenilen seviyeye gelemeyeceginin bir

gostergesi olarak goriilmektedir (Kaptan, 1998).

Program gelistirme c¢alismalarinda 1980’li yillarda yeni bir arayis baslamistir. Milli
Egitim Bakanligi’nda program gelistirme faaliyetleri, Milli Egitimi Gelistirme
Projesi ile kayda deger gelismeler gostermistir. Bu projenin genel amaglar1 arasinda
programlari optimize etmek ve gelistirmek ile ders kitaplart ve Ogretim
materyallerinin kalitesini yiikselterek verimliligini arttirmak yer almaktadir. Milli

Egitimi Gelistirme Projesi biinyesinde Milli Egitim Bakanligi, Egitimi Arastirma ve

8



Gelistirme Dairesi (EARGED) tarafindan 1993 yilinda yeni bir program modeli
ortaya konulmustur. Bu modele gore program gelistirme faaliyeti Talim Terbiye
Kurulu tarafindan baglatilir. Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanacak genel
hedeflerin belirlenmesinde; birey ile toplumun ihtiyaglari, sosyal, Kkiiltiirel,
ekonomik, teknolojik ve politik etkenler, yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi
boyutlar dikkate alinir. Komisyon oOnce ders alanlartyla ilgili ihtiyaci belirler.
Derslerin ana konu basgliklar1 ve genel hedeflere uygun bir bicimde ders ve siif
seviyesine gore hedefler ve bu hedeflere yonelik davranislar belirlenir. Ders ve sinif
diizeyindeki hedeflerin konu ile iliskilerini gosterecek belirtke tablosu hazirlanir.
Hedeflere yonelik davranislart gergeklestirmek amaciyla O6gretim yontem ve
tekniklerinin, 6gretim materyalleri ile degerlendirmenin nasil yapilacagi belirlenir.
Bunun yaninda dersin {inite planlar1 gelistirilmis olur. Hazirlanan program okullarda
bireylere uygulanarak test edilir. Program gelistirmenin son asamasinda ise

programin tamami degerlendirilir (Goziitok, 2003).

[Ikdgretim programlarindan ziyade ders programlarinin gelistirilmesi ile ilgili
caligmalarin daha ¢ok yer kaplamasi 1990’11 yillarda goriilmektedir. Ilkogretim Fen
Bilgisi dersi programi 1992 yilinda gelistirilmistir. Gelistirilen 1997 Ilkdgretim
Programi genel olarak incelendiginde, programin 1968 ilkokul programi ile benzer
ozellikte oldugu goriilmektedir. Bu programin hedefleri incelendiginde hedef
davraniglarin  Gist diizey bilgi ve becerileri gelistirmesinin  sinirlt  kaldig
goriilmektedir. Bu programin genel olarak bilimsel ve teknolojik gelismeleri dikkate
almadigr hedef, Ogretme-6grenme siireci ve degerlendirme ogeleri ile iliskili
orneklerin gelismeyi saglamadig goriilmektedir. Bir baska ifade ile toplum ve ¢agin
ihtiyaclarma uygun yeni hedef ve ilkelerin programda smirli bir sekilde yer aldig

goriilmektedir (ilhan Beyaztas vd., 2013).

Bu donemde egitim sistemindeki yeniliklerden biri de sekiz yillik zorunlu egitimin
uygulanmaya konulmasidir. Sekiz yillik zorunlu egitim ilk olarak 1946 yilinda
toplanan Milli Egitim surasinda giindeme gelmistir. 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu 1973 yilinda yasalagsmis, ilkdgretim siiresi yedi ve on dort yas grubu

cocuklar1 i¢in sekiz yil olarak belirlenmistir. Fakat program uygulama asamasina



gecememistir. Sekiz yillik zorunlu egitim donemine ancak 16 Agustos 1997 tarih ve

4306 say1l1 yasa ile gecilmistir (Kiigliky1lmaz, 2014).

1.1.1.2. 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programi

Program gelistirme siirecinde 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programi, donemin sartlari
ile diger {lkelerin yiriirliikte olan Ogretim programlarimi dikkate alarak
geligtirilmigtir. Ayrica programin diger iilkelerde basarili bir sekilde uygulanan
programlarla ayn1 temel Ozelliklere sahip olmasma dikkat edilmistir. Bu program,
ihtiyaglar géz oniinde bulundurularak 6nceki programin degerlendirilmesi sonucunda
hazirlanmistir. Program gelistirilitken, “Cocuklarimizin izledikleri egitim-6gretim
sonucunda onlar neleri bilmeli ve neleri yapabilir hale gelmelidir?” veya “Egitim-
Ogretim siireci sonucunda ¢ocuklarimizin kazanimlari neler olacaktir?” sorularindan
hareket edilmistir. Bu program “Ogrenci Merkezli Program” olarak da bilinmektedir.
Programin amacina ulagmasi i¢in yapici-yaratict 0gretim yontemi belirlenmis ve
program dgrenciyi merkeze almistir. Ogrenciyi merkeze almasindan dgretmenin arka
plana  atilmasi  anlasilmamalidir.  Ogrencinin  merkeze alinmasi, egitim
uygulayicisinin 6grenciyi uygun bir sekilde yonlendirip hedefe ulasmasina destek
olmas1 anlamina gelmektedir. Burada egitim-6gretimin temel unsurlarindan birisinin
O0gretmen olduguna da vurgu yapilmaktadir. Bu programin temel Ozellikleri ile
programin vizyonu maddeler halinde belirtilmistir (Milli Egitim Bakanlig:1 Tebligler
Dergisi [MEBTD], 2000) :

e Program, bilimsel 6gretim siirecine ve aktif 6gretime elverisli bir yapidadir.

e Programda her climle dil bilgisi kurallarina uygun, ogeleriyle tam, agik ve
aktif egitime yol agacak bi¢imde yazilmistir.

e Programin biitiin 6geleri birbiri ile uyumludur.

e Program, diger llkelerde  gelistirilip  uygulanan  programlarla
karsilastirildiginda, onlarin sahip oldugu temel 6zelliklere sahiptir.

e Programda yaraticilik 6n plana c¢ikarilmistir. Bu anlamda hazirlanan ders
kitaplarinin ve egitim etkinliklerinin bireylerin yaraticiligini ortaya ¢ikaracak

diizeyde olmasina dikkat edilmistir.
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e Program, farkli 0&zellikteki kosullara ve Ogrencilere uygulanabilecek
ozelliktedir.

e Program, Fen Bilimleri 6greniminin niteligini ve kalitesini arttirmak igin
onemli girisimlerin yapilmasina imkan taniyacak vizyona sahiptir.

e Fen Bilimleri 6grenimi, bireylerin merak duygusunu arttiran ve &grenme
stirecinde olduklarinda bu duyguyu yasamalarini saglayan, bireylerde
Ogrenme arzusu ve heyecani yaratan bir egitim modelidir.

e Fen Bilimleri 6grenimi, bireyin bilgiye kendisinin ulagsmasini saglayarak,
edindigi bilgileri analiz edebilmesini, bu bilgilerden yararlanarak yaratici
yonlerini gelistirmesini ve dogru kararlar verebilmesini saglayacaktir.

e Fen Bilimleri 6grenimi, bireylerin dogma bilgilerden uzak, gozlem ve verilere
dayanarak bilimsel gelismelerin 6nemini idrak eden, meydana gelen
gelismelerin teknoloji, toplum ve cevreye olan etkilerini degerlendirebilen
kisiler haline gelmesini saglamalidir.

e Fen Bilimleri 6grenimi, yasanan her tiirli problemin ancak bilimsel
yontemler ile ¢ozlilebilecegini bireylere 6ziimsetmelidir.

e Fen Bilimleri 6grenimi, bireyleri kazandiklari bilgi ve bulgulart diger
bireylerle de paylasabilen, is birligine yatkin bireyler haline gelmelerini de

saglamalidir.

Bu program simdiye kadar olan programlardan farklilik gdstermektedir. 2000
programinda birey daha aktif kilinmig ve bireyin azami diizeyde derse katilimi
amaclanmigtir. Bireyin kendi gayretleri ve katilimlari ile 6grenmeleri 6n plana
cikarilmistir. Ayrica 2000 programinin 2004 programina temel teskil eder nitelikte
oldugu da belirtilmektedir (Dindar ve Taneri, 2011).

Ogrenci merkezli bir program olarak ilkdgretim diizeyinde gelistirilen 2000 Fen
Bilgisi Dersi Ogretim Programi, 2001 yilindan itibaren uygulanmistir. Fen Bilgisi
Ogretim Programinin getirdigi yeniliklerden birisi de okul aile isbirliginin dnemine
vurgu yapilmasidir. Ailelerin dnemine vurgu yapilarak velilerden neler beklendigi
aciklanmis ve ailenin ¢ocuk tlzerindeki etkisi belirtilmistir. Yasadigimiz yiizyilda
bireylerin sahip olmasi gereken bir 6zellik olan fen okuryazarligi kavrami ilk defa

2000 Fen Bilgisi Ogretim Programinda yer almis ve Fen Bilgisi Ogretim
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Programinda fen okur-yazari bireyin yetistirilmesi hedeflenmistir. Fen Bilgisi
Ogretim Programinda, bilimin 6nemini kavramis, toplumsal ve teknolojik
gelismelere uyum saglayan ve bu gelismelere katkida bulunan, goérev ve sorumluluk
bilincine sahip, yetenekli, deneyimli, bilgili ve uygar kisilerin yetistirilmesi

hedeflenmistir (Kiigiikyllmaz, 2014).

Fen Bilgisi Ogretim Programinda ilkdgretimde okutulacak Fen Bilgisi dersi konulari,
sistemli bir bi¢imde diizenlenmistir. Fen Bilgisi konular1 bir tist siniflarda okutulacak
konularin temelini olusturur yapidadir. Bu konular ayn1 zamanda problem ¢6zme ile
yeni teknolojilere yatkinlik saglama bakimindan 6nem tasiyan konulari icermektedir.
Fen Bilgisi Ogretim Programi iinite bazinda incelendiginde, 4, 5, 6 ve 7. simflarda
dort {inite, 8. smifta bes {inite yer almaktadir. Fen Bilgisi Ogretim Programinda iinite
ve konu bazinda bazi degisiklikler yapilmistir. Bu degisikliklere gore, 6. sinif Fen
Bilgisi Programinin igeriginde yer alan insan ve cevre ile kuvvet ve hareket konusu
altinci siniftan yedinci sinifa, 151k konusu altinct siiftan besinci sinifa aktarilmistir.
Dokular konusu onuncu siniftan, duyu organlari, sindirim sistemi, endokrin sistemi
ve bagisiklik sistemi yedinci smiftan, sindirim sistemi, dolasim sistemi, solunum
sistemi, lireme sistemi ve destek-kas sistemi onuncu siniftan, elektrostatik konusu ise
onuncu siniftan alinarak altinci sinif programina eklenmistir. Her iinite sirasiyla;
linite amaci, 6grenci kazanimlar1 ve konular olmak iizere ii¢ kistmdan olusmaktadir.
Bazi {nitelerde bu boliimlere ek olarak O6gretme-6grenme etkinlikleri ile

degerlendirme etkinliklerine yer verilmistir (MEBTD, 2000; Cinar, 2007).

1.1.1.3. 2004 Fen ve Teknoloji Programi

Fen Bilgisi gibi temel derslerin 6gretiminde en etkili yaklagim haline gelen
yapilandirmacilik, 2004 yilindan itibaren Tiirkiye’de program gelistirme
caligmalarinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan benimsenen bir yaklasim olarak
goriilmektedir. Alt smiflardan baslayarak {ist smiflara kadar programlar
yapilandirmaci yaklasim felsefesine gore gelistirilmistir. Yapilandirmaci yaklasim
Tiirk egitim sisteminde O0grenme yaklasimi olarak post modern bilgi biliminin
egitimle iliskilendirilmis hali olarak kabul edilmektedir. Post pozitivist olarak da

adlandirilan post modern akimi, pozitivist paradigmaya karsilik ortaya ¢ikmustir.
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Tiirk egitim sisteminde 2004 Oncesinde pozitivist paradigma akiminin etkili oldugu,
2004 sonrasinda ise post pozitivizm paradigmasinin etkili oldugu goriilmektedir
(Under, 2010). Pozitivizm genel olarak fiziksel diinyanin gerceklerine dayanan bir
bilimdir. Bilimsel yargilara, gézlem ve deneyler ile elde edilen veriler sonucunda
ulagilir. Bu durum neticesinde dogru ve yanlislar belirlenir. Pozitivist distintrler
bilimsel yontemlere dayali deneylerle kanitlanmis veya deneylerle ilgili verilere
dayanan bilginin tek saglam bilgi tiirii oldugunu savunur. Bu tarz elde edilen bilgiler
tutarli ve test edilebilir 6zelliklere sahiptir. Post pozitivizm de bilgi aktarilan ve
kesfedilen gercekler degil, gelisimsel, nesnel olmayan ve uygulanabilir/tutarli olarak

ifade edilmektedir (Oztiirk, 2014).

Post pozitivizmin egitimdeki yansimasit olan yapilandirmaci yaklasim, Tirkiye
egitim programlarinda 6grenme-68retme etkinlikleri i¢in kullanilan temel felsefi
kuram olmustur. Giiniimiizde de program gelistirme calismalarinin catisinin
olusturulmasinda yapilandirmaci yaklagimin etkisi goriilmektedir. Yapilandirmacilik
epistemoloji (bilgi kurami) onceliginde yer almasina karsin temelde bir felsefi
akimdir. 1900’lii yillarda yapilandirmacilik felsefesi ve bu felsefenin egitim
uygulamalar1 gelistirilmistir. Bu felsefenin Onciiler1 Kant¢1 epistemoloji  ve
Giambattista Vico’nun yani sira John Dewey ve William James gibi o devrin iinlii
pragmatistlerinin ve Jean Piaget, L.S. Vygotsky gibi biligsel ve sosyal psikolojinin
onde gelen bilim insanlarinin diisiincelerine dayanmaktadir (Cavas ve Huyugiizel
Cavas, 2014). Yapilandirmacilik, bireyin bilgiyi nasil 6grendigi ile ilgilidir. Yeni
bilginin bireysel olarak yapilandirildigi ve bilgilerin 6grenenler tarafindan insa
edildigi bir 6grenme yaklagimidir. Cevresiyle etkilesime giren birey, bu etkilesim
sonucunda bilgiyi kendi diinyasinda anlamlandirir. Burada birey bilgiyi kendi
diinyasinda anlamlandirirken bireyin kendi inanglari ile deneyimleri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Genel olarak yapilandirmaci yaklagima gore bilginin belirgin 6zellikleri

vardir bunlar ise su sekilde ifade edilmektedir:

e Ogrenenlerin siirece aktif katilarak bilginin anlamlandirilmasi.
e Ogrenenlerin kendi deneyimleri ile etkilesimde olarak bilgiyi yapilandirmast.
e Bireyin edindikleri bilgileri diger bireylere aktararak bilgiyi sosyal olarak

yapilandirmasi.
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e Birey tam olarak anlayamadigi olaylar1 anlamaya c¢alisirken bilgiyi teorik

olarak yapilandirilir (Turan, 2014).

Fen Bilgisi Programinda yapilandirmaci yaklasima deginilmis fakat bu yaklagim tam
anlamiyla uygulamaya gecememistir. Bu fen programi, aktif dgretime elverisli bir
yapida olmasi, Ogretmenlerin yaraticiliklarini 6n plana ¢ikarma firsati verecek
esneklikte olmasi, bireysel gereksinimleri goz Oniinde bulundurmasi ve giinliikk
yasam ile 6grenme yasantilari arasinda bag kuracak yapida olmasi agisindan 2004
Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin temelini olusturmaktadir. Fen Bilgisi
Programinda yapici-yaratici yontem benimsenmektedir. Programin 6grenci merkezli
hazirlandigr kabul edilmektedir. Buna karsin temele alinan yaklasimin adi
verilmemis de olsa yapilandirmaci kuramdir. Programda yapilandirmact kuramin
sadece bazi 6zelliklerinin programin ilkeleri arasinda yer aldig1 goriilmektedir. 2004
Fen ve Teknoloji Programinda 2000 Fen Bilgisi Programinda oldugu gibi
yapilandirmaci yaklasima uygun bireyin 6grenme siirecinde aktif katilimini saglayan
ifadelere yer verilmistir. Programin daha fazla 6grenci merkezli olmasina ve yaparak
yasayarak 6grenmenin hayata gegirilmesine dikkat edilmistir (Askar vd., 2006). 2000
programindaki ad1 “Fen Bilgisi” olan ders, bilim ve teknolojideki gelismeler 15181nda
2004 yilinda Fen ve Teknoloji dersi adin1 almistir. Bu sayede bireylerin bilgi ve
teknoloji tUretmeleri, yeniliklere agik, degisim ve gelismelere uyum saglamalari

hedeflenmistir (Dindar ve Taneri, 2011).

Iki programin (2000 Fen Bilgisi Programi ile 2004 Fen ve Teknoloji Programi) ortak
noktas1 ve benzerlikleri olmasima ragmen iki program arasinda belirgin farkliliklar
yer almaktadir. Iki programm benzerlik ve farkliliklarini daha net bi¢imde ortaya
koymak i¢in iki programin karsilastirilmasina yer verilmistir. Fen programlarimin
karsilagtirmasinda once 2000 Fen Bilgisi Programin &zelliklerine, daha sonra da
2004 Fen ve Teknoloji Programinin &zelliklerine yer verilmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2005):

e Fen Bilgisi Programinda anlamli 6grenmenin gergeklesmesinden daha g¢ok
bilginin dogrudan aktarilmasina agirhik verilmis ve teknoloji ile ilgili

konularin programda ele alinmadigr goriilmiistiir. 2004 Fen ve Teknoloji
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Programinda ise 0grenciye temel kavramlarin verilerek anlamli 6grenmenin
gergeklesmesi amaglanmistir. Teknoloji ve teknolojinin uygulamalari ile ilgili
konulara agirlik verilmistir.
Fen Bilgisi Programinda fen okur-yazarligindan sadece programin girisinde
bahsedilmis ve programda sadece bilgi kazanimlarina agirlik verilmistir. Fen
ve Teknoloji Programinda ise Fen ve Teknoloji okur-yazarligiyla ilgili bilgi
kazanimlarinin yaninda ¢ok sayida beceri kazanimlarina da yer verilmistir.
Fen Bilgisi Programin girisinde yapilandirmaci yaklagima kisaca deginilse de
kazanimlar ve etkinlikler davranis¢1 yaklasima gore diizenlenmistir. Fen ve
Teknoloji Programin temel felsefesinde ve Ogretim programlarindaki
ogrenme ve 6gretme etkinliklerinde yapilandirmaci yaklasim esas alinmastir.
Fen Bilgisi Programinda o6gretimin 6grenci merkezli oldugu sdylense de
kazanimlar ve verilen 6rnek etkinlikler daha ¢ok Ogretmen ve programlar
merkezlidir. Fen ve Teknoloji Programi yapilandirmaci yaklasima gore
o0grenme-0gretim etkinliklerinin tamami 6grenci merkezlidir.
Fen Bilgisi Programinda birbirinden bagimsiz parcali bilgileri, ezbere
bilgileri, konu sonu iiriinleri ve donem sonu friinleri 6lgmede kullanilan
geleneksel 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarina agirlik verilmistir. Fen ve
Teknoloji Programi, yapilandirmaci 6grenme yaklagimini esas aldigi igin
degerlendirme G6grenmenin bir pargasi olarak alinmig, portfolyo ve siireg
degerlendirme gibi alternatif degerlendirme yaklasimlarina agirlik verilmistir.
Fen Bilgisi Programinda iinite ve konu siralamasi dogrusal yaklagim esas
almarak ayr1 paketler halinde sunulmustur. Fen ve Teknoloji Programi
sarmallik ilkesine gore konularin derinligi ve kapsami smif seviyesi
yiikseldikge arttirilmistir.
Fen Bilgisi Program kazanimlarinda diger konu alanlariyla ilgili herhangi bir
iliskilendirme s6z konusu degildir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programlarinda
hemen hemen her kazanimda diger konu alanlarina agik sekilde baglantilar
yapilmistir.
Fen Bilgisi Programi kazanimlarinda ve &gretim etkinliklerinde bireysel
farkliliklarin ~ gozetilmesi {izerinde durulmamistir. Fen ve Teknoloji
Programinda ise tim 0grenme-6gretim etkinliklerinde bireysel farkliliklarin
etkin bir sekilde gozetildigi goriilmektedir.
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Fen Bilgisi Programi ile Fen ve Teknoloji Programi karsilagtirildiginda, 2000 yili
Fen Bilgisi Programinda tespit edilen eksikliklerin 2004 yili Fen ve Teknoloji
Programi ile giderilmeye calisildigi goriilmektedir. Bunun yaninda 2004 Fen ve
Teknoloji Programinda tamamen yapilandirmaci yaklasima geg¢ildigi goriillmektedir.
2004 Fen ve Teknoloji Programinda yapilandirmact yaklagim benimsenmis, dgrenci
merkezli 6grenme modeline gore gelistirilen etkinlikler ve 6grenciyi aktif kilacak

Ogretim yontemleri ile derslerin islenmesi hedeflenmistir (Uz, 2009).

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinim etkili bir bigimde uygulanmasi ve dgretim
programinin ilkelerini ortaya koymasi bakimindan programin teknoloji boyutu,
felsefesi, vizyonu, 6grenme-0gretme siireci ve degerlendirme 6gesi onemli bir yere
sahiptir. Programda sinif seviyesine uygun kazanimlara, 6grenme-6gretme siireci ile
degerlendirme icin etkinlik Onerilerine ve aciklamalara yer verilmistir. Fen ve
Teknoloji Programmin vizyonunda: Bireysel farkliliklar ne olursa olsun biitiin
ogrencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi ifadesi yer almaktadir.
Biitiin bireyleri Fen ve Teknoloji okuryazari olarak yetistirmeyi hedefleyen Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinin genel amaglar1 su sekildedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2006):

Ogrencilerin;

e Yasadiklar diinyayr anlamalari icin gerekli bilgiye sahip olmasini, diinyay:
ogrenmeleri ile anlamalarini, bunu yaparken de heyecan duymalarini
saglamak,

e Bireylerin bilimsel ve teknolojik gelismelere yonelik merak duygularinin
gelismesine yonelik tesvikte bulunmak,

e Fen, teknoloji, toplum ve g¢evre Ogeleri arasindaki etkilesimi anlamalarini
saglamak,

e Arastirma yapma, okuma ve tartigma sayesinde edindigi yeni bilgilerin
yapilandirilmasini saglamak,

e Fen ve Teknolojiye yonelik meslekler ile ilgili bilgi ve deneyim sahibi

olmalart ile bu alanla ilgili ilgilerini arttirmay1 desteklemek,
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e Yasam boyu 6grenmelerini saglayarak degisen ve gelisen mesleklere uyum
saglamalarin1 desteklemek,

e Karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde Fen ve Teknoloji kullanilmasini
desteklemek,

e Karar verme siirecinde bilimsel siire¢ becerileri kullanilmasina yardimei
olmak,

e Fen ve Teknoloji ile ilgili saglik, sosyal, ekonomik ve etik degerler ile gevre
sorunlarii fark etme, bu sorunlara yonelik sorumluluk alarak bireyin dogru
kararlar vermesini desteklemek,

e Ogrenmeye, bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulayarak durumlarin
sonuglarini kestirme gibi bilimsel becerilere sahip olmalarini ve bu becerilere
uygun davranmalarini saglamak,

e Mesleki yasamindaki bilgi ve becerilerini gelistirerek ekonomik kalkinmay1

arttirmayi saglamak, programin genel amaglari arasinda yer almaktadir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda ilk kez dgrenme alanlarma yer verilmistir.
Bu 6grenme alanlar1 Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya
ve Evren, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC), Bilimsel Siire¢ Becerileri
(BSB) ile Tutum ve Degerler (TD)’dir. Ayrica dordiincii ve besinci smiflar i¢in
haftada tiger saat olan dersin haftada dorder saat olarak verilmesi uygun goriilmiistiir.
Konu igeriklerinin basitten karmasiga, yakindan uzaga, somuttan soyutta olmasina
dikkat edilmis fakat disiplinler arasi iliskinin heniiz netlik kazanmamis oldugu tespit
edilmistir. Bunlarin yaninda program igerigi sarmallik ilkesine gore diizenlenmistir

(Aykag, Kiigiik, Kartal, Tilkibas ve Keskin, 2011).

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda iiniteler tasarlanirken bir kisim anlayis ve
hareketler vurgulanmistir. Uniteler bunlara gére diizenlenmis ve etkinlikler

olusturulmustur. Bu vurgular sunlardir (MEB, 2006):

e Az Bilgi Ozdiir: Cok sayida bilgi vererek konularin hizli gecilmesi ve tam
anlamiyla 0grenmenin gerceklesmemesi yerine az sayida kavram ile bilginin

gergek 6grenmeye imkan vermesi.
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e Fen ve Teknoloji Okuryazarligi: Bireylerin Fen ve Teknoloji okuryazari
olarak yetistirilmesine yonelik olarak kazanimlarin ve etkinliklerin
okuryazarligin 7 boyutuna uygun olmasina dikkat edilmistir.

e Ogrenme Siirecine Yaklasim: Bireyin hem zihinsel hem de fiziksel yonden
etkin kilinmasin1 hedefleyen yapilandirmaci (constructivist) Ogrenme
yaklagimi ile buna uygun Ogretim yontem ve stratejileri programda yer
almaktadir.

e Olgme ve Degerlendirme: Klasik dlgme ve degerlendirme yaklasimlar ile
birlikte alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklagimlarina programda yer
verilmistir. Bu baglamda Ogrenci iriinlerinin degerlendirme ile birlikte
Ogrenciyi siirecte degerlendirmek de benimsenmistir.

e Gelisim Diizeyi ve Bireysel Farkliliklar: Programda kazanimlar
olusturulurken, 6grencilerin bireysel farkliliklar1 ve gelisim diizeyleri dikkate
alinmustr.

e Bilgi ve Kavram Sunum Diizeni: Program tasarlanirken sarmallik ilkesi
dikkate alinmistir. Birden fazla konu igerigi her simif diizeyinde gittikge
derinlesmektedir. Bu sekilde, konularin tekrar edilerek Ogrenmelerin
pekistirilmesi amaclanmastir.

e Diger Derslerle ve Ara Disiplinlerle Uyum: Programin diger dersler ile ilgili
uyumu ve bitlinligli dikkate alinmistir. Bunun yaninda diger derslerin

kazanimlarina yonelik aciklamalara yer verilmistir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda gerek anlamli &grenmenin saglanmasi,
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi, Ogretim siirecine etkin katilimin
saglanmas1 gerekse az bilgi Ozdir anlayis1 ile igerigin sarmal bir yapida
diizenlenmesi gibi  Ozelliklerin programda yenilikler igerisinde yer aldigi

goriilmektedir (Kiigiikyilmaz, 2014).

1.1.1.4. 2013 Fen Bilimleri Program:

[Ikdgretimin amac1 bireye yasadigi ¢agm gereksinimlerine uygun bilgi, beceri ve
davraniglar1 kazandirmaktir. Bu yoniiyle temel egitim ile bir toplumun biitiin kiiltiirel

birikim ve degerlerini gelistirmesi, gelecek kusaklara aktarmasi beklenir. Ulkelerin
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cogunda bu yiizden temel egitim zorunlu egitim haline gelmistir. Zorunlu egitimin ne
kadar siire olacagi ise lilkelerdeki bazi parametrelere baghidir. Bu parametreler
iilkenin gelismislik seviyesi, lilkede yasayan bireylerin egitime katilim orani ve niifus
artis1 gibi etkenlerdir. Bu parametrelere gore zorunlu egitimin kesintisiz olarak ne
kadar verilecegi lilkeden iilkeye farklilik gdstermektedir. Zorunlu egitim sadece belli
bir yas grubuna giren bireyler i¢in degil temel ihtiya¢ ve gereksinim duyan herkes

i¢in gecerlidir (Gliven, 2012).

Tiirkiye egitim sisteminde reform niteligindeki en 6nemli uygulamalarindan birisi de
zorunlu egitim sisteminin sekiz yildan on iki yila ¢ikarilmasi olmustur. Tiirkiye’de
zorunlu egitim sistemi kademeli olarak sekiz yildan on iki yila 6287 sayili Ilkdgretim
ve Egitim Kanunu ile baz1 kanunlarda degisiklik yapilmasina dair kanun 28261 say1
ile 11 Nisan 2012 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir.
Gliniimiizde ilkeler zorunlu egitim seviyesini yiikseltmeyi hedeflemekte, bu hedefe
ulagsmak i¢in gayret etmektedir. Bunun yaninda bir¢ok {ilke zorunlu egitim siiresini
on iki yilin {stiine ¢ikarabilmeyi hedeflemekte ve bu dogrultuda caligmalar
yapmaktadir. 4+4+4 sekliyle de bilinen bu egitim sisteminde Ogretim kademeleri
dorder y1l olmustur. Bu egitim kademeleri dort yil ilkokul, dort yil ortaokul, dort yil
lise seklinde diizenlenmistir (Epcgacan, 2014). Yeni diizenlenen egitim programinin
temel amaclar1 arasinda; toplumun ortalama egitim siiresini arttirarak onlarin sosyal
ve kiiltiirel taleplerini karsilamak ile bireylerin ilgi, ihtiyag ve yeteneklerine uygun
olarak yetistirilmesi yer almaktadir (Kilig, 2014). Egitim sisteminde yasanan bu
degisiklik ile birlikte sistemin ihtiyaglarimi karsilamak i¢in program degisikligine de
gidilmis ve yeni fen egitim programi hazirlanmistir. 4+4+4 sistemi ile diizenlenen
yeni 6gretim programinda “Fen ve Teknoloji” dersinin ismi “Fen Bilimleri” olarak

degistirilmistir (Eskicumali, Demirtas, Giir Dogan ve Aslan, 2014).

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin 01.02.2013 tarihli ve
7 sayili kararmna gore ilkdgretim Kurumlari (ilkokul ve ortaokul) 3, 4, 5, 6, 7, ve 8.
smiflar icin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin, 2013-2014 egitim &gretim
yilindan itibaren 5. smiflardan, 2014-2015 egitim Ogretim yilindan itibaren 3.
siniflardan baslanmasi ve kademeli bir sekilde uygulanmasi kabul edilmistir.

Programlardan 5, 6, 7 ve 8. siif programlarinin 2013-2014 egitim 6gretim yilindan
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itibaren 5. siniflardan baslamak tizere kademeli olarak, 4. sinif §gretim programinin
2015-2016  egitim o6gretim  yilindan itibaren uygulamadan kaldirilmasi

kararlastirllmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013).
1.1.1.4.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin temelleri
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Vizyonu

Fen egitiminin esas amaci, bilgi ve teknoloji ¢aginda dogan bireyleri fen okuryazari
yaparak onlarin bu yonde gelismesini saglamaktir (Morin, Simonneaux, Simonneaux,
Tytler ve Barraza, 2013). Diinyanin ¢esitli cografi bolgelerindeki iilkelerin fen
programlarmmda oldugu gibi Tiirkiye’de yer alan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda da bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin bireyleri fen okuryazari
olarak yetistirmek programin vizyonu arasinda yer almaktadir. Arastirma, sorgulama,
problem ¢6zme, kendine giivenme, iletisim kurma becerileri ile siirdiiriilebilir
kalkinma bilincine sahip fen okuryazar bireyler; fen, toplum, ¢evre ve teknoloji
arasindaki iligkiyi anlar, bu dgeler arasindaki iliskiye yonelik anlayis ile psikomotor
beceriler gelistirir (Choi, Lee, Shin, Kim ve Krajcik, 2011; MEB, 2013). Dahas1 fen
okuryazari birey, Fen Bilimlerine yonelik Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer, Gok ve Cevre
Bilimi, Saglik ve Dogal Afetler gibi temel bilgilere ve c¢evrenin kesfedilmesi icin
bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Toplumsal sorunlarin ¢éziimiine yonelik olarak
bireyler kendilerini sorumlu hissederek yaratict ve analitik diisiiniirler bu sayede
sorunlara bireysel ya da isbirligi icerisinde farkli ¢6ziim yollar liretirler. Bu bireyler
bilginin zamanla degisebilecegini edindikleri deneyimler vasitasiyla fark eder.
Bilgilerin yapilandirilmasina iliskin bireylerin yasadigi c¢evre, kiiltiir, inan¢ ve
toplumsal yap1 gibi degerlerin etkili oldugunun birey farkindadir. Fen okuryazari
bireyler, toplumsal ve teknolojik degisim ve gelisimlerin fen ve dogal cevre ile
iligskisini kavrar. Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilincine sahip bu bireyler, fen ile
ilgili meslekler de yer almasalar bile bu mesleklerin toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde
etkili oldugunun farkindadir. Fen okuryazar bireyi anlamadaki en etkili yollardan
birisi de fen okuryazar bireyin Ozelliklerinin neler oldugunun bilinmesidir. Bu
baglamda fen okuryazari bireyin sahip olmas1 gereken ozellikler asagida verilmistir

(Cepni, Bacanak ve Kiigiik, 2003). Bu 6zellikler su sekildedir:
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Profesyonel olan1 profesyonel olmayandan, teorileri ve verileri dogma ve
hurafelerden, kanitlar1 propagandalardan, olguyu kuramdan, bilgiyi fikirden
ayir etme.

Bireyin yasam siirecinde fen ve teknoloji ile etkilesimi oldugunu fark etme.
Toplumsal agidan Fen ve Teknolojinin politik, hukuki ve manevi yoniiniin
farkinda olma.

Bilimsel arastirmalarda hangi yontem ve yollarin izlendigi ile datalarin nasil
gecerlik kazandigini bilme.

Bilimsel bilgileri, giinliikk yasamda karsilasilan problemlerin ¢6ziimiinde ve
karar vermede uygulama, bunlar1 davranis haline getirme.

Fen Bilimlerini, hurafe ve batil inang gibi algilardan ayirma.

Fen ile doga arasinda iliski kurma.

Bilimsel bilginin halk tarafindan kullanilmasi ile bilginin iiretilmesinde
bilimsel arastirmalarin 6nemini anlama.

Fen ve Teknoloji ile ilgili bilgileri kapsayan kararlarin alinmasinda biitiin
olasiliklar1 gorme ve risk analizi olusturma.

Bilimsel yontem ve analizin bilgiyi dogrulamada etkili bir ara¢ oldugunu
bilme.

Bilginin, teorinin ve kanunlarin degismez olmadigini anlama.

Farkli alanlarda bir problemin birden fazla sayida dogru cevabinin
olabilecegini fark etme.

Bilimsel problemlerde veya herhangi bir durum karsisinda neden-sonug
iliskisi kurma.

Fen ve Teknolojinin ekonomik kalkinmayi destekleyecegini anlama.

Bireyin mantikli ve gecerli karar vermesinde verilerin 6nemli oldugunu
anlama.

Fen ile ilgili bir¢ok bilinmeyen sey oldugunu, kesfedilmesi gereken birgok
bulusun oldugunu ve bunlarin gelecekte agiga c¢ikabilecegi ¢ikarimini yapma.
Fen Bilimleri ile toplumsal konular arasindaki etkilesim ve iliskiyi anlama.
Fen ve Teknolojinin bireyin kendisine yapilan bir yatirrm oldugunu bu

durumun bireyin yasam kalitesine olumlu etkisinin oldugunun farkinda olma.
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e Toplumsal sorunlarin bireyselden daha ¢ok birlikte hareket etme ile
coziilebilecegini anlama.
e Bir problemin ¢6ziimii i¢in kisa ve uzun siireli atilacak adimlarin farkhi

sonuclar vereceginin farkinda olma gibi davranislardir.

Biitiin Ogrencilerin fen okuryazari olmasi i¢in Bilgi, Beceri, Duyus ile Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alanlar1 belirlenmistir. Fen ve Teknoloji
okuryazar bireyin sahip olmasi gereken bilgi, beceri, duyus ve FTTC Ogrenme
alanlart ile bu Ogrenme alanlarina ait alt 0grenme alanlart Tablo 1.1.” de

gosterilmigtir.

Tablo 1.1. Fen ve Teknoloji okuryazar bireyin sahip olmasi gereken 6grenme alanlar

1. Bilgi 2. Beceri 3. Duyus 4. Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) iligkileri

e Canlilar ve e Bilimsel Siireg e Tutum ¢ Sosyo-Bilimsel Konular
Hayat Becerileri (BSB) e Motivasyon e Bilimin Dogasi

e Madde ve e Yasam Becerileri e Degerler e Bilimin Teknoloji ile
Degisim o Analitik diisiinme e Sorumluluk Miskisi

o Fiziksel e Karar verme e Bilimin Topluma Katkisi
Olaylar ¢ Yaratici diistinme e Siirdiriilebilir Kalkinma

e Diinya ve e Girisimcilik Bilinci
Evren e fletisim o Kariyer Bilinci

e Takim caligmasi

Programin vizyonu incelendiginde 2013 Fen Bilimleri vizyonunun 2004 Fen ve
Teknoloji vizyonu ile aym oldugu goriilmektedir. 2004 programinda bireysel
farkliliklar ne olursa olsun tim o&grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari
yetistirilmesi, programin vizyonunu Olusturmaktadir. Bu ifade 2013 programinin
vizyonunda tiim Ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek seklinde yer
almistir. 2004 programinda fen okuryazar bireylerin tanimlanmasinda genis kapsamli
ve genel ifadeler kullanilirken, 2013 programinda fen okuryazar kavrami i¢in daha
somut bir ifade ile tanimin yapildig1 goriilmektedir. Bir 6nceki egitim programinda
bilim ve bilimsel bilginin dogasi seklinde verilen genel yaklasimlarin 2013
programinda Fen Bilimlerine iliskin Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre

Bilimleri Ile Saglik ve Dogal Afetler gibi temel bilgilerin yer aldig1 goriilmektedir.
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Her iki programda da fen okuryazar bireyin sahip olmasi gereken 6zellikleri arasinda
aragtiran, sorgulayan, problem ¢6zme ve karar verme giiciine sahip, toplumsal
olaylara duyarl, elestirel, yaratict ve analitik diisiinme becerisine sahip, teknolojik
degisime acik, yasam boyu 6grenen bireyler yer almaktadir. Buna ilaveten 2013
programinda kariyer bilincine ve toplumsal duyarliliga dikkat ¢ekilmistir. Burada
dikkat ¢ekilen nokta; bireylerin zihinsel siire¢lerinde bilgiler islenirken yasadiklari
topluma ait deger yargilarinin, kiiltiiriin, toplumsal yap1 ve inanglarin etkili oldugu

vurgusu yapildigidir (Karatay, R. Timur ve S.Timur, 2013; Eskicumali vd, 2014).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin amaglar:

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayilh Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. maddesinde yer alan Tiirk Milli Egitimin genel amaglar ile Tiirk
Milli Egitimin Temel Ilkeleri dogrultusunda hazirlanmistir. Tiim bireylerin fen
okuryazar1 olarak yetistirilmesini hedefleyen Fen Bilimleri Ogretim Programinin
amaglart sunlardir (MEB, 2013):

e Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer, Gok ve Cevre Bilimi, Saglik ve Dogal Afetler ile
ilgili temel bilgileri kazandirmak,

e (evresel sorunlara ve doganin kesfedilmesine yonelik bilimsel siireg
becerileri ile bilimin dogasi yaklagiminin 6zlimsenip, sorunlara ¢oziim
gelistirmek,

e Bilimin toplumu, toplumun bilimi etkilediginin farkina varmak ve bilim,
teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimi anlamak,

e Birey, c¢evre ile toplum arasindaki iligkiyi fark ederek, ekonomi, toplum ve
cevre kaynaklarina iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmek,

e Fen Bilimlerine iliskin mesleklere dair kariyer bilinci olusturmak,

e (inliik hayatta karsilasilan problemlere karsi bireyin sorumluluk alarak bu
problemlerin ¢oziimiine yonelik Fen Bilimleri ile ilgili bilgi, beceri ve
bilimsel siire¢ becerileri ile diger yasam becerilerinin kullanilmasini

saglamak,
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e Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarimin bilgiyi nasil olusturdugunu,
bilginin hangi siireclerden gectigini ve gelecekteki arastirmalarda nasil
kullanildigin1 anlamay1 desteklemek,

e Bilimin biitiin insanligin ortak {irtinii oldugunun farkina varma, tiim
kiiltiirlerden etkilendigini anlama ve bilimsel arastirmalar ile ¢aligmalari
takdir etme duygusunu gelistirmek,

e Bilimin, teknolojiyi gelistirmesine, toplumsal sorunlarin ¢éziimii ile dogal
cevre iliskisinin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi desteklemek,

e Dogada meydana gelen olaylara yonelik tutum ve ilgilerin gelismesini
saglamak,

e Bilimsel aragtirmalarda giivenligin Onemini fark ederek giivenligin
arttirllmasina yonelik uygulamalara yer vermek,

e Sosyo-bilimsel konularin kullanilarak bilimsel diisiinme becerilerinin

gelismesini desteklemektir.

2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin amaglar1 11 madde halinde yer alirken
2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinin 12 madde oldugu goriilmektedir. Genel
anlamda 2004 programinda yer alan amaglar 2013 programi amaglarinin temelini
Olusturmustur. Buna ilaveten 2013 programinda Fen Bilimleri; Biyoloji, Fizik,
Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri ile Saglik ve Dogal Afetler hakkinda temel
bilgiler olusturmak, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmek, Fen Bilimleri ile
iliskili kariyer bilinci gelistirmek, bilimsel bilgilerin nasil olustugu ile bu bilgilerin
yapilacak olan arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak yer
almaktadir. Yine bilim insanlarinin ortak cabast sonucu bilim ve teknolojinin
dretildiginin anlasilmasini saglamak, bilimsel calismalar1 takdir etme duygusunu
gelistirmek, bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark etmek programin yeni

amaglar arasinda yer almaktadir (Eskicumali vd., 2014).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin temel yaklasimi

Fen Bilimlerinin amagclar1 arasinda, yasadigi ¢evreyi gozlemlemesi sonucu bireyin
yasamini Kolaylastirarak bireye dogayla bas etme becerileri kazandirmak yer

almaktadir. Fen Ogretimi, bireyleri Dbilimin nasil isledigini anlamasi igin
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cesaretlendirir ve onlarin bilime karst daha hevesli olmalarini, giinlik hayatta
karsilastiklar1 problemleri ¢ézmelerini ve bilginin verilmesinin yani sira bilimsel
diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglar. Fen Bilimleri dersinde; bireylerin
hipotez kurmalarini, sorgulama yaparak fen ile ilgili konulara kars1 ilgi duymalarini
ve fen ile teknolojiye karsi merakli olmalarini saglayacak yontem ve teknikler
secilmelidir (Kelly, 2009). 2004 Fen ve Teknoloji Programinda bu becerilerin
gelisiminin saglanmasi hedeflenmektedir. Fakat bu becerilerin daha etkin bigimde
gelismesini saglamak amaciyla 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinda arastirma-
sorgulamaya dayali Ogretme-6grenme yaklasimi  benimsenmistir. Arastirma-
sorgulama stireci, sadece “kesfetme ve deney” olarak degil, “agiklama ve argiiman”
olusturma siireci olarak da ele alinir. Sorgulamaya dayali 6grenme, sorular sorarak,
arastirarak ve bilgileri analiz ederek 6grenme ve verileri yararh bilgilere doniistiirme
stireci olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2013; Skoda, Doulik, Bilek ve Simonova,
2015). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda dgrenci aktif olarak, dgretmen ise
rehber ve yonlendirici olarak yer almaktadir. Derslerin islenisindeki 6grenme
ortamlarina yonelik olarak problem, proje, argiimantasyon ve isbirligine dayali
ogrenme gibi Ornekler verilebilir. Bireylerdeki 6grenmenin kalici ve anlamh
olabilmesi i¢in smif i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarina, arastirma - sorgulamaya
dayali 6grenme stratejilerine yer verilmistir. Bu duruma yonelik olarak bilim ve sanat
miizeleri ile hayvanat bahgeleri gibi informal 6grenme ortamlarindan faydalanilabilir.
Arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim stratejisinde birden ¢ok dgretim yontem ve
teknikler yer almaktadir. Arastirma sorgulamaya dayali stratejide bireyler adeta birer
bilim insan1 edasinda hareket eder ve bu yapiya uygun davranislar sergiler (MEB,
2013). Buna gore gozlemledikleri bulgularin agiklamalarina destek olacak diislince
ve olgulara ulasmak amaciyla sorgulamay: kullanmaktadirlar. Fakat bilim insanlar
ile yas farki ve gelisim Ozelliklerinin farklilasmasindan dolayr tam olarak
profesyonel gozlem yapma, delil toplama, kestirimde bulunma, olasiliklar
degerlendirme ve bulgular1 yorumlama becerilerine sahip degildirler. Bu sebeple
arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim stratejisi ile kazandirilmak istenen, ilkdgretim
seviyesindeki bireylerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesine yardimci

olmaktir (Duban, 2014).

25



2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinda dgretmen rehber konumunda, kolaylastirict
ve yonlendirici bir rol {istlenmektedir. Ogrenci ise bilginin kaynagmi arastiran
sorgulayan, agiklayan ve tartisan bir rol {istlenmektedir. Ogretmenler siif icerisinde
demokratik bir ortam olusturarak 6grencilerin sinif icerisinde diisiincelerini rahatca
dile getirebilmeleri igin onlar1 cesaretlendirmelidir. Ogretmenler 6grenciler igin
rehber konumundadir. Ogretmenlerden, dgrencilerin bilimsel tartismaya girmesini,
Fen Bilimlerinin degeri ile 6nemini anlamasini, bilimsel bilgiye ulastiktan sonra
bilgiyi paylasmasinin gerektigini anlamasi ile sinif igerisinde sergiledigi aragtirma
siire¢ becerilerini gelistirmesi beklenmektedir. Ogrenciden beklenen ise arkadaslari
ile bilgiyi arastirip sorgularken etkili iletisim ve is birligini gergeklestirmesidir
(MEB, 2013).

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin &lgme ve degerlendirme
yaklasiminda, bireylerin 6grenme iiriinlerinin degerlendirilmesinin yaninda siirecin
de degerlendirilmesi yer almaktadir. Siire¢ boyunca 6grenciler izlenir, 6grencilerin
eksik olan boliimleri ve 6grenme giigliikleri belirlenir. Bu eksik olan béliimlerin ve
ogrenme giigliiklerinin giderilmesine yonelik olarak devamli doniit verilerek
ogrencilerin gelistirilmesi, yoOnlendirilmesi ile 6grencilerde anlamli ve kalici
ogrenmenin gerceklesmesi amagclanir. Ogrenme sonucunda elde edilen sayisal veriler
15181nda bu degerlerin anlam kazanabilmesi i¢in 6grencilerin gelisimlerinin izlenmesi
ve gelisimlerine uygun bir sekilde yonlendirme yapilmasi programin 6nemli ilkeleri
arasinda yer almaktadir. Ogrenme siirecinin sonunda ortaya ¢ikan fiiriinlerin
degerlendirilmesinin ~ yaninda  Ogrencilerin  slireg  boyunca  sergiledikleri
performanslarin da degerlendirilmesi program agisindan onemlidir. Ogrencilerin
ogrenme Uriinleri ile birlikte siirecte performanslarinin da degerlendirilmesine olanak
tantyan tamamlayic1 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi programda
onerilmektedir. Ayrica, oOgrencilerin 6grenme siireci ve bu siire¢ sonundaki
performanslarini izlemek ve degerlendirmek i¢in teknolojiden de faydalanilir (MEB,
2013). 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki 6lgme ve degerlendirme
yaklasimi, 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgi ile gergek hayatta karsilastiklar
bilgiler arasinda iliski kurulmasi ve bununla ilgili uygulamalarin yapilmasina yonelik
calismalar1 kapsamaktadir. Performanslarin degerlendirmesinde {ist diizeyde

diisiinme (analiz, sentez ve degerlendirme), problem ¢dzme becerileri gelistirme,
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gercek diinyada karsilasacaklart sorunlarla ilgilenme ve davraniglari hem {iriin hem

de siire¢ olarak kontrol etme olanaklar1 yer almaktadir (Cepni, 2011).

2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 2013 Fen Bilimleri Ogretim
Programinin ortak noktasi ve benzerlikleri olmasina ragmen iki program arasinda
farkliliklar da yer almaktadir. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile 2013 Fen
Bilimleri Ogretim Programmin benzer ve farkliliklarmi daha net bigimde ortaya
koymak i¢in iki programin isim, vizyon, amag, temel yaklasim, 6gretim, strateji ve
yontemler, 0gretmen-6grenci rolleri ile 6lgme-degerlendirme anlayislart acisindan
karsilagtirilmast Tablo 1.2.de 6zetlenmistir (Karatay, vd., 2013; Eskicumali vd.,
2014).

Ogrenme alanlari ve iiniteler

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi biitiin bireylerin fen okuryazari olarak
yetistirilmesi hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda Fen Bilimleri Ogretim
Programinda Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ile Diinya ve
Evren konu alanlari ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
ogrenme alanlar1 belirlenmistir. Fen Bilimleri konu alanlar1 ile Bilimsel Siireg
Becerileri, Duyus Becerileri, Yasam Becerileri ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC) ogrenme alanlart iliskilendirilmistir. Kazanimlar hazirlanirken bilimsel
bilginin beceri, duyus ve giinlik yasamla olan iligkisine dikkat edilmistir. Fen
Bilimleri 6grenme alanlar1 ve tinitelerde sadece fen konularina bagh kalinmamig
bunun yaninda bireylere kazandirilmak istenen Beceri, Duyus ile FTTC 6grenme

alanlar1 Fen Bilimleri dersi kapsaminda iliskilendirilmistir (MEB, 2013).
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Tablo 1.2. 2004 Fen ve Teknoloji Programi ile 2013 Fen Bilimleri Programinin

karsilastiriimast

2004 Program

2013 Program

Programin Adi

Programin Adi

Fen ve Teknoloji

Fen Bilimleri

Programin Vizyonu

Programin Vizyonu

Fen ve Teknoloji okuryazari bireyler
yetistirmek ile Fen ve Teknoloji
okuryazarliginda bilim ve bilimsel
bilginin dogasina vurgu yapilmistir.

Fen okuryazari bireyler yetistirmek, fen
okuryazarliginda temel bilgilerin kazandirilmasi
ile bilim, bilim insanlarinin ve bilimsel
caligmalarin takdirine vurgu yapilmistir.

Programin Amaci

Programin Amaci

Programin genel amaci bireylerin
Fen ve Teknoloji okuryazari olarak
yetistirilmesidir. Genel olarak
amagclar birbirine benzemektedir.

Programin genel amaci bireylerin fen okuryazari
olarak yetistirilmesidir. Genel olarak amaglar
birbirine benzemektedir. Bunun yaninda; Kimya,
Yer, Gok ile Cevre Bilimleri, Saglik ile Dogal
Afetler ile ilgili temel bilgiler kazandirmak,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinci ile Fen Bilimlerine
yonelik kariyer bilinci gelistirmek, bilim
insanlariin bilgiyi nasil olusturdugu ile yeni
bilgileri arastirmalarda nasil kullandigini ve
bilimin tiim kiiltiirlerden etkilenmesi sonucunda
retildigini anlamaya destek olmak, bilimsel
calismalari takdir etme duygusunu gelistirmek,
bilimin, teknolojinin gelismesi, topluma ve
cevreye olan katkisini takdir etmeyi saglamak,
bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark
ettirmek yer alir.

Programin Temel Yaklasimi

Programin Temel Yaklasim

Yapilandirmaci yaklagim
benimsenmis.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimdan daha ¢ok
arastirma-sorusturmaya dayali 6grenme yaklagimi
On plana ¢ikmstir.

Ogretim, Strateji ve Yontemler

Ogretim, Strateji ve Yontemler

Ogrenci merkezli yontemler

Ogrenci merkezli yontemlerden arastirma-
sorgulamaya dayali yontem 6n plana alinmustir.
Ayrica argiimantasyon yontemine de vurgu
yapilmgtir.

Ogretmen-Ogrenci Rolii

Ogretmen-Ogrenci Rolii

Ogrenci aktif, 6gretmen rehberdir.
Ogretmen demokratik sinif ortamini
olusturur.

2004 program ile ayni, ek olarak 6gretmenin rolii,
arastirma siirecini yonlendiren bir rehberdir.
Ogrencinin rolii, bilginin kaynagin1 arastiran,
sorgulayan, agiklayan ve tartisandir. Ogrencilerde
ise daha ¢ok onlarin aragtirma ve sorgulama
yapmalarina vurgu yapilmustir.

Olcme ve Degerlendirme

Olcme ve Degerlendirme

Stire¢ degerlendirme 6n plandadir.

Siire¢ degerlendirme 6n plandadir. Ayrica 6grenci
performansinin degerlendirilmesinde teknolojinin
kullanilmasina da vurgu yapilmistir.
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Fen Bilimleri dersi “bilgi” ogrenme alan

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki “bilgi” &grenme alanmnin kapsamini
Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ile Diinya ve Evren alt

alanlarindan olusmaktadir.

e Canlilar ve Hayat: Bu konuda; canlilarin kendilerine 6zgii 6zelliklerini,
canlidaki ¢esitliligi; lriime, biiyiime, gelisme ve degisimi; canlilarda yapi,
organ ve sistemleri; canlilarin ¢evreleri ve diger canlilar ile olan etkilesimini
kapsamakla birlikte bu konularin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine

iligkin bilimsel bilgilerin yer aldig1 da goériilmektedir.

¢ Madde ve Degisim: Bu konuda; madde alt konusu yer almaktadir. Konu alani
genel olarak maddenin O6zellikleri ile maddedeki degisimleri kapsamakla
birlikte bunlarin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin bilimsel

bilgilerin de yer aldig1 goriilmektedir.

e Fiziksel Olaylar: Bu konuda; 1sik, ses, elektrik gibi farkli enerji cesitleri,
hareket ve kuvvet kavramlari yer almaktadir. Bu konu alanlarinin nitelikleri
ve etkilesimlerinin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iligskin

bilimsel bilgiler yer almaktadir.

e Diinya ve Evren: Bu konuda; Diinya ve Evren’in ozellikleri, yapis1 ve
meydana gelen degisimler yer almaktadir. Diinya ve Evren alaninda konularin
arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iligkin bilimsel bilgiler yer

almaktadir (MEB, 2013).

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi bilgi 6grenme alaninda 2004 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi bilgi 6grenme alaninda oldugu gibi benzer ifadeler yer alirken,
2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki bazi {initelerin yerlerinin
degistirilmis, cikarilmis veya kaldirilmis oldugu gorilmektedir. 2013 ve 2004
ogretim programinda Fen Bilimleri dersi i¢in konu alani ile 6ngoriillen ders saati
degismemistir. Her iki programin genel olarak kazanimlar1 incelendiginde, 5, 6, 7 ve

8. siiflar i¢in 2004 yilinda Fen ve Teknoloji toplam kazanim sayisi 807 iken yine
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ayni siniflar i¢in 2013 yilinda Fen Bilimleri dersi toplam kazanim sayis1 266 olarak
diizenlenmistir. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki kazanim sayisinda 2004
Fen ve Teknoloji Ogretim Programi kazanim sayisina gére ciddi bir azalmanimn

meydana geldigi goriilmektedir (Karatay vd., 2013).

Fen Bilimleri dersi “beceri” 6grenme alani

Fen Bilimleri Ogretim Programindaki “Beceri” grenme alanimin asagida yer alan alt

alanlardan olustugu goriilmektedir.

e Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilim insanlarimin aragtirma ve incelemede
kullandiklar1 beceriler ve diisiinme siireclerine bilimsel siire¢ becerileri
denilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinde gozlemleme, siniflama, dlgme,
tahminde bulunma, hipotez kurma ve model olusturma, degiskenleri
tanimlama, degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin

caligmalar sirasinda kullandiklar1 beceriler yer almaktadir.

e Yasam Becerileri: Bu alanda, bilimsel bilgiye ulasilmas1 ve bilimsel bilginin
kullanilmasina dair analitik diisiinme, karar verme, girisimcilik, iletisim ve
takim calismasi ile yaraticilik gibi yasam becerileri yer almaktadir (MEB,

2013).

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi ile 2004 Fen ve Teknoloji Programinda
bilimsel siire¢ becerileri benzer sekilde ifade edilmistir. Fakat 2004 yilinda bilim
adami seklindeki ifadenin yerini 2013 programinda bilim insani seklindeki ifade
almistir. 2013 programinda beceri 6grenme alani olusturulmus, bunun altinda da
bilimsel siire¢ becerileri ile yasam becerileri yer almistir. 2004 Fen ve Teknoloji

programinda yasam becerileri ifadesi yer almamaktadir.
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Fen Bilimleri dersi “duyus” égrenme alant

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki “Duyus” grenme alani1 asagidaki

alt alanlardan olusmaktadir.

Tutum: Herhangi bir varligt veya nesneyi sevip sevmeme, hoslanip
hoslanmama durumudur. Fen Bilimlerini sevme Fen Bilimlerini 6grenmekten

hoslanma bu boliimiin kapsamini olusturmaktadir.

Motivasyon: Davranisin gerceklesmesine enerji ve yon veren, bireyi belirli
bir amaca ulastirmaya yonelik harekete geciren giigtiir. Bireyin Fen Bilimleri
ile ilgili caligmalara istekli olmasi, bu calismalara goniilli katilmasi bu

boliimiin kapsamini olugturmaktadir.

Deger: Fen Bilimleri ile ilgili arastirmalar ile bu arastirmalarin, teknoloji,
toplum, ¢evre ile giinliilk yasama dair olan katkisina deger verme bu bdliimiin

kapsamini olusturmaktadir.

Sorumluluk: Bir bireyin istlendigi, kendisini yapmakta mecburi gordiigii
veya bir is i¢in gerektiginde hesap verme durumudur. Bu baglamda, Fen
Bilimleri Ogretim Programinda duyus 6grenme alanmin alt boyutunda yer
alan sorumluluk ile ifade edilen; bireyin bilimsel bilginin gelistirilmesinin
hem kendisi hem de toplumun diger fertleri i¢in 6nemli oldugunu fark ederek
bu alanla ilgili kendisini yiikiimli hissetmesi anlamima gelmektedir (MEB,

2013).

2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “Tutum ve Degerler” dgrenme alani

2013 programinda “Duyus” 6grenme alani seklinde revize edilerek gelistirilmistir.

2004 yilinda Tutum ve Degerler 6grenme alani; algilama, tepkide bulunma, deger

verme, Orgiitleme ve yasam tarzi gelistirme diizeyleri seklinde siniflandirilmistir. Bu

bes alanda bireylerin ¢evresinde olup biteni kendi istegi ile kavramasi, sartlara uygun

olumlu reaksiyonda bulunmasi ve olumlu degerler gelistirmesi, bu degerleri kendi

benliginde 6ziimsemesi ve oOrgiitlemesi yer almaktadir. Bununla birlikte olumlu

tutum ve degerleri hayatin icerisine katip kendi yasam tarzini gelistirmesi de bu bes
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ogrenme alan1 diizeyinde yer almaktadir. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi

duyus O0grenme alaninda tutum, motivasyon, deger ve sorumluluk alt alanlarindan

olusmaktadir. Sonug¢ olarak 2004 Tutum ve Degerler 6grenme alani 2013 Duyus

O0grenme alaninda ayr1 alt bagliklar halinde degerlendirilmistir (MEB, 2006; MEB,

2013).

Fen Bilimleri dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)” égrenme alant

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”

O0grenme alan1 asagidaki alt alanlardan olugsmaktadir.

Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ile teknoloji ve ilgili sosyo-bilimsel
problemlerin ¢6ziimiine yonelik bilimsel ve ahlaki degerlendirme becerilerini

kapsamaktadir.

Bilimin Dogasi: Bilim nedir sorusuna cevap arayan bilimin dogasi ayni
zamanda bilimsel bilginin nasil ve hangi amacla olusturuldugu, bilginin
gectigi evreleri, bilginin zaman igerisinde degisebilecegi ve bilginin yeni

arastirmalarda nasil kullanildigin1 kapsamaktadir.

Bilim ve Teknoloji Iliskisi: Bilimin teknolojiyi, teknolojinin bilimi nasil

etkiledigi ile birbirine olan katkilarina yonelik anlayis1 kapsamaktadir.

Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin toplumsal degisim ve gelisim ile

bilimin toplumsal sorunlarin ¢6ziimiine yonelik katkisin1 kapsamaktadir.

Stirdiiriilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek
nesil ihtiyaglarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarma iliskin biling gelistirmeyi

kapsamaktadir.

Fen ve Kariyer Bilinci: Fen Bilimleri ile ilgili mesleklerin farkina varma ile
bu mesleklerin bilimsel bilginin gelisimine yaptig1 katkiya dair biling
gelistirmeyi kapsamaktadir (MEB, 2013).
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2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri
(FTTC) o6grenme alaninda yer alan fen ve teknolojinin dogasi, fen ve teknoloji
arasindaki iliski, fen ve teknolojinin sosyal ve ¢evresel baglami boyutlari, 2013 Fen
Bilimleri Ogretim Programi Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC) 6grenme
alaninda gelistirilerek alti boyuta ¢ikarilmistir. 2004 programinda yer alan fen ve
teknolojinin dogas1 2013 programinda bilimin dogas1 seklinde yer almigtir. 2004
programinda fen ve teknolojinin dogasinda, fen ile teknolojinin amaglar1 ve
faaliyetlerinin ge¢misten giiniimiize kadar nasil bir siirecte ilerlediginden
bahsedilirken, 2013 programinda bilimin dogasinda, bilim, bilimsel bilgi ve bilimsel
aragtirmalardan s6z edilmektedir. Buna ilaveten 2004 programinda Bilimsel Siire¢
Becerileri, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) ile Tutum ve Degerler 6grenme
alanlar1 kazanimlarin sonunda iliskilendirilmisken, 2013 Fen Bilimleri Ogretim
Programinda bu 6grenme alanlar ile baglantili olan kazanimlar kazanimin sonunda
verilmemektedir. Bu 06grenme alanlarmin 2013 Fen Bilimleri Programinda
iligkilendirilmemesi programin eksikligi olarak goriilmektedir. Bireylerin fen
okuryazar1 olarak yetistirilmesinde biitiin 6grenme alanlarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinda fen kariyer bilinci, sosyo-
bilimsel konular ile siirdiiriilebilir kalkinma gibi alt 6grenme alanlar1 programina ilk

defa dahil edilmistir.

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinda ilk defa yer alan fen kariyer bilinci, sosyo-
bilimsel konular ile siirdiiriilebilir kalkinma gibi alt 6grenme alanlarindan en ¢ok
dikkat ¢ceken son zamanlarda diinya giindeminde 6nemli bir yer tutan “siirdiiriilebilir
kalkinma” kavramidir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami diinyada ilk kez 1987
yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun Ortak Gelecegimiz
“Brundland” raporunda yer almaktadir. Bu raporda siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek
nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan bugilinkii neslin ihtiyaclarinin karsilanmasi
olarak tanimlanmistir (World Commission on Environment and Development
[WCED], 1987). Diinya genelinde yasanan ve savaslara neden olan en Onemli
etkenlerden birisi enerji krizidir. Cevre kirlenmeleri ve bunun dogurdugu olumsuz
etkiler, yenilenemez enerji kaynaklarmin giderek azalmasi, artan niifus ve diinya
kaynaklarinin diinya insanlarina adaletsizce dagilimi ve yoksulluk gibi etkenler

kalkinma kavraminin igeriginin degismesine yol agmis, klasik kalkinma anlayist
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yerini siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina birakmugtir.  Siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisi, diinyanin gelecegini tehdit eden problemlere karsi devletlerin sinirlarini
ortadan kaldirarak uluslararasi igbirligini zorunlu hale getirmektedir. Siirdiirtilebilir
kalkinma anlayisi, smirli kaynaklarin géz Oniinde bulundurularak stirekliligin

saglanmasini amaglamaktadir (Ayhan, 2010).

Sirdiiriilebilir bir yasam igin klasik yasam big¢imlerinin yerini siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisina uygun yasam bi¢imlerinin almasi gerekmektedir. Bireylerdeki
bu yasam bigimlerinin doénilisiimii ancak egitim ile gergeklesebilir (Allen vd., 2014).
Siirdiiriilebilir kalkinma anlayigina uygun yasam bigimlerinin gelistirilmesi igin
stirdiiriilebilir kalkinma egitiminin ailede ve okul Oncesi egitiminde baslayip yasam
boyunca devam etmesi gerekmektedir. Bireylere verilecek olan egitimin ise davranis
haline dontstiiriilebilecek nitelikte olmasi  beklenir. Sirdiiriilebilir Kalkinma
anlayisina uygun davranislarin kazandirilmasi sonucunda bireyde bu anlayisa uygun
tutum, deger ve farkindalik gelisecektir. Bireylerde meydana gelecek bu degisiklik
ile birlikte diinyali olan insanlar i¢in siirdiirtilebilir yasam ve diinya daha anlamli bir
duruma gelecektir (Oztiirk Demirbas, 2015). Egitim bu konuda tek basina yeterli
olmasa da siirdiiriilebilir bir evrene ulagsmada temel teskil etmektedir. Diinyanin her
yerindeki egitimcilerin katkisi ile olusturulan bir sistem igerisinde insanlarin daha
sirdiiriilebilir bir diinya i¢in birlikte hareket ederek siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisina gegmesi beklenmektedir (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization [UNESCO], 2010). Siirdiiriilebilir kalkinma, bir sistem olarak
diisiiniildiiglinde alt sistem ve gostergelerden olugmaktadir. Bireysel alt sistemlerin
dogru bir sekilde ¢alismasi durumunda toplam sistemin dogru bi¢imde c¢aligmasi
olanakli hale gelecektir. Alt sistemlerin dogru ¢aligmamasi toplam sistemi olumsuz
etkileyecektir. Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin  bireylerde etkin bicimde
Ozlimsenmesi tist sistemleri destekleyecek ve toplam sistemin dogru caligmasini
olanakli hale getirecektir. Toplam sistemin alt sistemler tarafindan desteklenmesi

gosteren teskilat semas1 Sekil 1.1°de gosterilmektedir (Bossell, 1999).
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Sekil 1.1. Toplam sistemin alt sistemler tarafindan desteklenmesi

Siirdiirtilebilir kalkinma anlayisina uygun gergeklesen egitim ile toplumun en kiigiik
gostergesi olan bireyin, insan yararini gozeterek bugiin ve gelecek i¢in bilingli karar
verebilmesi saglanmaktadir. Bireyin ayni zamanda tutum, beceri ile bilgilerinin
gelismesi ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirecek dogrultuda hareket etmesi
ancak stirdiiriilebilir kalkinma anlayisina uygun verilecek egitim ile gerceklesecektir.
Yagamlarinin uzun ve verimli yillarinim bilyiik boliimiinii okullarda gegiren bireyler
icin  siirdiiriilebilir  kalkinmay1  gerceklestirecek  dogrultudaki  davranislarin
sekillenmesi, gelismesi ve bu davranislarin kazandirilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin egitim programlarinda yer almasi ile miimkiin olacaktir (Akpinar, 2011).
Gelecek nesillere model ve rehber olacak bireylerin siirdiiriilebilir yasam igin
gereksinimleri  karsilayabilecek deger yargillarinin  ve yasam  bi¢imlerinin
degistirilmesinde egitiminin sart oldugu ve bu degisimin egitim kurumlarinda

gergeklestirmenin miimkiin oldugu belirtilmistir (Burmeister ve Eilks, 2013a).

Stirdiiriilebilir kalkinma, insan yasami, ekonomik kalkinma ve dogal dengenin
korunmasi gibi konular1 kapsamaktadir. Bu konular, Fen Bilimleri dersi konular ile
dogrudan veya dolayli bir sekilde iliskilidir. Bu yiizden siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin  bireylere kazandirilmasinda en etkili yollarin basinda fen egitimi
gelmektedir. Fen egitimi ile siirdiiriilebilir kalkinma birbirini tamamlayict unsur
olarak goriilmektedir. Dolayisiyla diinya gelecegi i¢in biiyiikk Oneme sahip
stirdiiriilebilir kalkinma ile yarimin vatandaslarinin egitimi icerisinde fen egitiminin
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olmamasi gibi bir durum s6z konusu olamaz. Fen egitimi teknolojik gelismelerin,
endiistriyel {iretimin ve bilgi toplumunun olusturulmasinin temelinde yer almaktadir
(Birdsall, 2013). Anlaml1 gerceklesen fen egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina
uygun davranis ve eyleme ge¢gmemizde biiyiik bir yere sahiptir. Ogrencilerin problem
¢ozme, karar verme, sorgulama, elestirel diisiinme, yiiksek biligsel becerilerinin
gelisimi siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi i¢in Oonemli beceriler olup bu
becerilerin gelisiminde fen egitimi oldukea etkilidir. Yasadig: stire¢ boyunca karigik
ve karmasik problemler ile yiiz yiize gelen bireyin problemleri ¢ézebilmesi gerekir.
Bireyin problemleri ¢6zebilmesi i¢in de sorumluluk alip karar vermesi gerekmektedir

(Zoller, 2012).

Fen egitimi siirdiiriilebilir kalkinma ve onun prensip, deger ve uygulamalarina dair
bilimsel anlayisin bireylere kazandirilmasini desteklemektedir (Bridsall, 2013). Bu
amacin gergeklestirilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma ile fen egitiminin birbirini
tamamlayic1 unsur olmasi nedeniyle siirdiiriilebilir kalkinma icin fen egitimi (SKFE)
kavrami1 On plana ¢ikmistir (Birdsall, 2013; Dyment vd, 2014). Siirdiiriilebilir
kalkinmanin fen egitiminde uygulanmasi i¢in farklt modeller yer almaktadir. Bunlar
arasinda en etkili modellerden birisi, stirdiiriilebilir kalkinmanin prensip, deger ve
uygulamalari ile fen egitimi kapsaminda yer alan sosyo-bilimsel konularin biitiin
yonleriyle egitim ve Ogretimle biitiinlestirilmesidir (Eilks ve Hostein, 2014).
Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in Fen Egitimi kapsaminda yer alan sosyo-bilimsel
temalarda biyolojik ¢esitlilik, enerji kaynaklari, geri doniislim ve temiz ¢evre
konular1 yer almaktadir (Bogeholz ve Barkmann, 2014). Biyolojik c¢esitliligin
azalmasi, enerji kaynaklarmin tliketimi, geri doniisim ve temiz gevre gibi sosyo
bilimsel konularda yasanan problemler karsisinda bireylere verilecek SKFE ile

bireylerde, bireysel ve toplumsal sorumluluk alma bilinci olusacaktir (Zoller, 2012).

Program for International Student Assessment (PISA) gibi uluslararasi yapilan
sinavlarda sosyo-bilimsel konulara yonelik sorular yer almakta ve bu sorularin geneli
iist diizey diistinme becerilerini 6l¢mektedir. PISA ve buna benzer uluslararasi
yapilan bir¢ok sinavda erken yaslarda egitim alan bireylerin almayanlara oranla daha
basarili olduklar1 belirlenmistir (Organisation for Economic Co-operation and

Development [OECD], 2010). Egitimcilerin siirdiiriilebilir gelecege katki saglayacak
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etkinlik uygulamalarini erken yaslardan itibaren bireylere uygulamas: ile bireylerin
stirdiirtilebilir kalkinmaya kars1 duyarliliklart artacak ve sosyo-bilimsel problemlere
karst erken yastan itibaren sorumluluk alarak ¢6ziim arayis1 i¢inde olmalar
saglanacaktir (Kahriman Oztiirk vd., 2012; Cengizoglu, 2013). Bu yiizden SKFE nin
erken yaslardan itibaren verilmesi gerekmektedir. Erken yaslardan itibaren nitelikli
verilen SKFE ile ¢ocuklar, toplumun ilerlemesi i¢in sorumluluk alacak, ekonomiyi
giclii kilacak, saglikli bir ¢evreye sahip olabilecek tutum ile davranislar
sergileyecektir (Okoli Stella, Obiajulu ve Ella, 2013). Ayn1 zamanda SKFE ile
bireylerin problem ¢dzme, karar verme, sorgulama, elestirel diisiinme, yiiksek bilissel
becerileri gibi genel egitim becerileri etkili bir sekilde gelisecektir (Zoller, 2011;
Eilks, 2015).

Bireylerin erken yastan itibaren edindikleri deneyimler, onlarin siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik beceri, tutum, deger ve davraniglarinin gelismesini arttiracaktir.
Tiirkiye’de ve diinyada yapilan arastirmalar ile Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin “siirdiiriilebilir kalkinma” kavramina asina olmalarina karsi bu kavrami
aciklamada yetersiz olduklar1 goriilmektedir (Tirer, 2010; Burmeister ve Eilks, 2013;
Kiling ve Aydin, 2013; Sagdi¢, 2013). Ayrica Tiirkiye’de 6gretmen adaylarina
yonelik olarak verilen egitimde, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitime yonelik
programin yer almadigi da goriilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami Tiirkiye
Fen Bilimleri Ogretim Programinda ilk kez 2013-2014 egitim &gretim yilinda
uygulanmaya konulmustur. Programin uygulanmaya baslanmasi her yil kademeli
olarak gergeklestirilecektir. Programin uygulanmasi 3. sinif diizeyinden baslayip 8.
sinif diizeyine kadar devam edecektir. Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami agik¢a ilk kez 2013 programinda ortaya ¢ikmistir. 2013 programinda
stirdiiriilebilir kalkinmanin yer almasi olumlu bir durumdur. Siirdiiriilebilir kalkinma
kapsamindaki c¢evre ve cevreyi koruma, kaynaklarin etkili kullanilmasi, iklim
degisikligi, temiz enerji kaynaklar1 ve bunlarin halk sagligina etkileri, ulasim ve
habitata uygun davramis konular1 bundan Onceki 2004 programinda da yer
almaktadir. Fakat yeni programdaki en Onemli fark siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin gelmesiyle bu konulara iliskin anlayisin degismesidir. Yeni bakis acis1 ile
birlikte siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin topluma transfer edilmesinin nasil olacagi

hakkindaki 6grenme programa eklenmistir. Bu anlayis su sekildedir (Aydinli, 2014);
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e Programlarin etkilesiminin arttirilmasi,
e Bilgi ve deneyimin arttirilarak baglantilarin gili¢lendirilmesi ve gelistirilmesi,
e Egitim i¢in siirdiiriilebilir kalkinmanin niteliginin arttirilmasi ve

e Siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda politik reformlarin yapilmasini gerektirir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma kavrammin Fen Bilimleri Ogretim Programinda 2013
yilinda yer almasma ragmen siirdiiriilebilir kalkinmanin programin genelinde
olmadig1 belirlenmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma kapsamindaki kazanimlarin 2016-
2017 egitim Ogretim yilinda ilk kez 8. siniflarda uygulanmasi planlanmistir.
Surdiiriilebilir kalkinma konusu, ilkégretim 5, 6 ve 7. siuf Fen Bilimleri dersi
konularinda yer almazken 8. simif Canlilar ve Hayat 6grenme alaninin altinda yer
almaktadir. Sekizinci simif Canlilar ve Enerji iliskileri iinitesinde yer alan
stirdiiriilebilir kalkinma konusunun “Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik

2

proje tasarlar.” ile “Kat1 atiklari geri donlisiim i¢in ayristirmanin dnemini ve iilke
ekonomisine katkisini, arastirma verilerini kullanarak tartisir ve bu konuda ¢6ziim
onerileri sunar.” seklinde iki adet kazanimi yer almaktadir. Bu hedeflerin
kazandirilmasi i¢in 6ngoriilen siire ise 4 ders saati seklinde planlanmistir. 144 ders
saatinin oldugu 8. simiflarda siirdiirtilebilir kalkinma konusunun oran1 %3-4’lere denk
gelmektedir. Fen Egitimi ders saati 3. siniflardan 4. siniflara kadar incelendiginde ise

bu oranin ortalama %1 lere kadar diistiigii goriilmektedir.

Stirdiirtilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarinin nadir bir sekilde uygulandigi ve
birgok egitim alaninda yoksun oldugu goériilmektedir (Burmeister ve Eilks, 2013a).
Tiirkiye’de de yapilan literatiir ¢aligmasi sonucunda Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in
Fen Egitimi kavramimin ¢ok smirli kaldigr goriilmektedir (Aydinli, 2014). Bunu
destekler nitelikte calismalar da yer almaktadir (Kahriman Oztiick vd., 2012; P.
Murray, Goodhew ve S. Murray, 2014; Tierney vd., 2015). Siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami birey, toplum, iilke ve diinyanin gelecegi acisindan ¢ok onemli bir yere
sahiptir. Yeni Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde siirdiiriilebilir

kalkinmanin egitimle biitiinlesmesinin yeterli diizeyde olmadig1 goriilmektedir.

Tirkiye’de oldugu gibi birgok iilkenin egitim sisteminde siirdiiriilebilir kalkinma igin

fen egitiminin siirli ve eksik olmasindan dolay: siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen
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egitimi model programi olusturmak ve olusturulan model programin etkili olup
olmadigin1 test etmek caligmanin ana amacini olusturmaktadir. Bu dogrultuda
calismada “Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uygulanan
siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin ilkégretim 5. smif
ogrencilerin akademik basarisina olan etkisi ile Ogrencilerin siirdiiriilebilir
kalkinmaya iliskin goriislerine olan etkisi nasildir?” sorularina cevap aranmistir.
Model programin etkili olmasi ile bireylerin davranislarinda siirdiiriilebilir
kalkinmanin prensip, deger ve uygulamalarini gergeklestirecek degisiklikler
meydana gelecektir. Bu sayede birey i¢in siirdiiriilebilir yasamin temelleri atilmis
olacaktir. Ayrica bu calisma ile Tiirkiye’de fen egitim programinin siirdiiriilebilir
kalkinma acisindan gelismesi ve yayginlasmasit miimkiin olacaktir. Bunun yaninda
ilkogretim Fen Bilimleri dersi gibi ilkdgretim Matematik, Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler
gibi mihver derslerde, lise, 6n lisans, lisans ve lisansiistii egitim programlarinda
strdiiriilebilir kalkinmaya yonelik egitim programlarinin  gelistirilmesi  ve

uygulanmasi i¢in bu ¢alismanin diger ¢alismalara 151k tutacag: diistiniilmektedir.

1.1.2. Problem Ciimlesi

Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uygulanan siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in fen egitimi model programimin ilkégretim 5. smif Ogrencilerin
akademik basarisina olan etkisi ile dgrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin

gortiglerine olan etkisi nasildir?

1.1.2.1. Alt problemler

1- {lkdgretim 5. sinif Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen
strdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulandigi
deney grubu ile mevcut Ogretim programimin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri bilgi 6n test puani kontrol altina alindiginda Fen
Bilimleri bilgi son test puan1 arasinda manidar bir fark var midir?

2- Tlkdgretim 5. simf Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen
ve uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin

ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriislerine olan etkisi nasildir?
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1.2. Aragtirmanin Amaci

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programi olusturmak ve olusturulan
model programin etkili olup olmadigimi test etmek c¢alismanin ana amacim
olusturmaktadir. Bu dogrultuda arastirmanin amaglarindan birisi ilkogretim 5. simmif
diizeyinde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulandig
deney grubu ile mevcut dgretim programinin uygulandigi kontrol gruplari arasinda
Fen Bilimleri bilgi 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda Fen Bilimleri bilgi son
test puanlar1 arasinda fark olup olmadigini incelemektir. Arastirmanin diger amacini
ise ilkogretim 5. simif Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
uygulanan stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin dgrencilerin
stirdiiriilebilir  kalkinmaya iligkin goriislerine olan etkisinin olup olmadigini

incelemek olusturmaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Gilintimiizde dinamik bir degisim ve doniisiimiin yasandig1 goriilmektedir. Toplumlar
ise bu degisim ve doniisiim igerisinde siyasi, kiiltiirel ve ekonomik agilardan cesitli
gelismelere tanik olmaktadir. Tartismasiz olarak bu degisim, doniistim ve gelisimden
en ¢ok etkilenen alanlarin basinda ise egitim gelmektedir (Abazoglu, 2014).
Kiiresellesen diinya iizerinde bircok hareketlilik olmus, bu hareketlilik ile birlikte
iilkeler kendi olanaklarin1 gézden gecirerek dikkatleri kendi lizerlerine toplamak
istemistir (Kontag, 2009). Egitim ise {ilkelerin kendi dinamiklerini harekete gegirecek
bir gii¢ olarak gortilmekte ve iilkelerin gelismislik seviyesinin artmasinda anahtar rol
oynamaktadir. Gelismis toplumlarda egitimin en Onemli islevi, bilgi {iretimini
gerceklestiren ve bilgileri sistematik bir bigimde kullanabilen, diinyanin daha
yasanabilir nitelikte olmasina 6nem veren ve ¢agin gereksinimlerini karsilayacak
nitelikte bireylerin yetistirilmesi olarak ifade edilmektedir (Birdsall, 2013; Inaltekin,
2014).

Toplumun sosyal, kiiltiirel, politik ve ekonomik yonden kalkinmasinin temelini teskil
eden egitimin, ¢agin gereksinimine uygun olarak diizenlenmesi ve gelistirilmesi

gerekmektedir. Egitim reformunun etkilendigi alanlar incelendiginde bilimsel ve
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teknolojik gelismelerin meydana getirdigi degisikliklerin yansimalar1 oldugu goze
carpmaktadir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin en ¢ok fen, teknoloji, miithendislik,
matematik gibi alanlarda meydana geldigi goriilmektedir (Goziitok, 2003; Robottom
ve Simonneaux, 2012). Egitim sisteminde yer alan bu alanlar, modern hayatin her
alanimi etkilemektedir. Ayrica insanlifin mevcut ve gelecekteki sorunlarinin ¢oziimii
icin de anahtar rol oynamaktadir (Bozkurt, 2014). Teknolojideki yeni gelismelere
uyabilmede, gercekei ve tutarli bir diinya goriisii gelistirmede, bilimin kavramsal
yapisin1  agiklamada, bilimsel yontemin kullanilmasi igin gerekli becerileri
gelistirmede, topluma faydali kisiler yetistirme gibi 6zelliklerin olusturulmasinda fen
egitimi On plana ¢ikmaktadir. Siiphesiz ki bir lilkenin gelismisliginin en Snemli
gostergesini  fen egitiminin niteligi ve etkinligi olusturmaktadir (Demirbas ve
Yagbasan, 2005; Sosyal, 2011). Yarinin vatandaslarinin hayatlarinin sekillenmesinde
fen egitimi kritik bir 6neme sahiptir. Cilinkii toplumu olusturan bireylerin gelismesi
ve insan yasam big¢imlerinin sekillenmesinde fen egitiminin giiglii bir etkisinin
oldugu bilinmektedir (Birdsall, 2013). Fen egitiminin birey {izerindeki etkisinin
bilinmesiyle birlikte Tiirkiye’deki fen egitim programlart da ¢agin gereksinimine
uygun olarak diizenlenmis ve gelistirilmistir. Birey acisindan fen programi
degerlendirildiginde; bireyin bilgiyi hazir olarak aldigi ve 6gretim siirecinde pasif
kaldig1 egitim sisteminin yerine, bireyin kendi 6grenme sorumluluklarini iizerine
aldig, 6grenme siirecine aktif olarak katildigi, olaylara sebep sonug iligkisi ile
yaklastig1, 6grendigi bilgileri karsilastiklart problemlere uygulayarak ¢oziim yollari
tirettigi diizenlemelerinin yeni egitim sisteminde yer aldigi goriilmektedir (Alaca,
2014). Fen egitimi ile bireylerin karsilastiklart problemlere karsi ¢oziim yollar

iiretmesi ve bu baglamda bireylerden sorumlu birer vatandas olmas1 beklenmektedir.

Diinyanin herhangi bir {ilkesinde veya herhangi bir yerinde meydana gelen olumsuz
bir unsurdan diger iilkeler ve yerler de etkilenmektedir. Hizl1 niifus artisi, kentlesme,
sanayilesme ve tiikketim aligkanliklarinin artmasi, dogal kaynaklarin bilingsizce
kullanilmasi, toprak ve su kaynaklarinin kirletilmis olmasi, karbondioksit emisyonu
ile kiiresel 1sinmanin artmasi gibi problemler diinya iizerindeki biitiin canlilart
olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz problemlerin ¢6ziimiine yonelik olarak
siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ortaya ¢ikmis ve diinyanin giindeminde biiytlik bir

yer tutmustur (Akyol, 2010). Siirdiiriilebilir kalkinma ile diinyanin herhangi bir
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yerinde meydana gelen olumsuz problemlere karsin problemin ¢dziimiine yonelik
kiiresel diizeyde sorumluluga sahip vatandaslarin yetistirilmesi gerekmektedir.
Kiiresel diizeyde duyarliliga sahip diinya vatandaglari, siirdiiriilebilir kalkinmanin
merkezinde yer alan anahtar kavramlarin evrensel sorumluluk ve birbirine baglilik
oldugunu bilmektedir (Dobson, 2007). Bireylerin doga iizerindeki biraktiklar
olumsuz etkilerin farkina vararak bu etkileri azaltmasina destek olabilecek evrensel
sorumluluk sahibi bireylerin yetistirilmesinde en biiylik gorev ise egitimcilere
diismektedir (Keles, 2011). Gelecek nesillere model ve rehber olacak bireylerin
stirdiiriilebilir yagsam i¢in gereksinimleri karsilayabilecek deger yargilarinin ve yasam
bicimlerinin degistirilmesinde egitiminin sart oldugu ve bu degisimin egitim
kurumlarinda gergeklestirmenin miimkiin oldugu belirtilmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin egitimde uygulanmas: siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim
(SKE) kavramini giindeme getirmistir (Keles, Uzun ve Ozsoy, 2008; Burmeister ve
Eilks, 2013a). Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin (SKE) igeriginde; temel diizeyde
nitelikli egitim olanaklarinin arttirillmasi, egitim programlarinin siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik yeniden yapilandirilmasi, egitimin desteklenmesi ve
sirdiriilebilir kalkinma hakkinda toplumun farkindalik kazandirilmasi ve bu
anlayigin gelistirilmesi yer almaktadir (United Nations Educational, Scientific, and
Cultural Organization [UNESCO], 2005). Siirdiiriilebilir kalkinma igin egitimin
amaci; siirdiiriilebilir kalkinmanin prensip, deger ve uygulamalarmin biitiin
yonleriyle egitim ve Ogretim ile biitiinlestirilmesidir. Fen egitimi ise bu amacin
gerceklestirilmesinde kilit rol oynamaktadir. Ciinkii fen egitimi ile insanlar diinyay1
daha iyi anlamlandirmaktadir. Fen egitimi siirdiiriilebilir kalkinma ve onun prensip,
deger ve uygulamalarina dair bilimsel anlayisin bireylere kazandirilmasin
desteklemektedir (Bridsall, 2013). Siirdiiriilebilir kalkinmay1 etkin kilacak yonde
bireylere verilecek olan egitim sistemi, bireysel ve kollektif sorumluluk
saglayacaktir. Siirdiiriilebilir kalkinma igin fen egitimi, bireylerde siirdiiriilebilir
kalkinma ile ilgili gerekli bilgi beceri ve degerlerin kazandirilmasinda en etkili

yollardan birisi olarak goriilmektedir (Pavlova, 2013).

Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarinin nadir bir sekilde uygulandig1 ve
birgok egitim alaninda yoksun oldugu belirlenmistir (Burmeister ve Eilks, 2013a).

Tiirkiye’de de yapilan literatiir calismasi sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma igin fen
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egitimin ¢ok smirli kaldigr tespit edilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen
egitiminde ayrilan siirenin toplam ders saatine oranina bakildiginda bu oranin %1
oldugu goriilmektedir (Aydinli, 2014). Bunu destekler nitelikte c¢alismalar yer
almaktadir (Kahriman Oztiirk vd., 2012; Murray vd., 2014; Tierney vd., 2015).
Tiirkiye’de oldugu gibi bir¢ok iilkenin egitim sisteminde siirdiiriilebilir kalkinma igin
fen egitiminin sinirli ve eksik olmasindan dolay1 siirdiiriilebilir kalkinma igin fen
egitimi model programi olusturmak yasanabilir ¢evre, toplum ve diinya agisindan
onemlidir. Egitim alaninda diizenleme ve gelismeleri saglamak i¢in yapilacak
bilimsel ¢aligmalar, alanin giiglii yanlarmni ortaya ¢ikarmanin yani sira yine ayni
alanda engellerin ve sorunlarin da ortaya konulmasma yardimci olacaktir
(Gokmenoglu ve Eret, 2011; Nair, Mohamed ve Marimuthu, 2013). Ayrica bu
calisma, siirdiiriilebilir kalkinma icin fen egitimi programi boyutunda Tiirkiye i¢in
alternatif bir bakis agis1 kazandiracaktir. Bu ¢alisma, yenilenen egitim miifredatinin
gelistirilmesine ve yeni 0gretim programina iliskin literatiirde bu alanda calismak

isteyenlere bir kaynak olusturmasi agisindan 6nemlidir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari ve Simirhliklar:

1.4.1 Varsayimlar

e Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri Bilgi Testi ile siirdiiriilebilir
kalkinmaya iliskin goriislerini tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmig
miilakat sorulari 6lgiitleri disinda kalan sosyoekonomik diizey ve yetenekleri
bakimindan denk oldugu,

e Ogrencilerin 6n test-son testte bulunan sorular ile miilakat sorularina samimi

ve diiriist cevap verecekleri varsayillmaktadir.

1.4.2. Smmirhhiklar

e Bu arastirma, veri kaynagi olarak 80. Y1l Ortaokulu ve Mehmet Akif inan
Imam Hatip Ortaokulu 6grencilerinden segilen biri pilot, digeri deney dtekisi
kontrol grubu olmak tizere ii¢ farkli 5. sinif subesiyle sinirhdir.

e Bu arastirma, zaman olarak 2015-2016 egitim-6gretim yili ile sinirhdir.
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1.4.3. Tanimlar

Deney Grubu: Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi modelinin uygulandig: grup.

Kontrol Grubu: Mevcut 6gretim programinin uygulandigi grup.

On-Test: Uygulamanin baslangicinda 6grencilerin én akademik basarisini dlgmek

icin yapilan test.

Son-Test: Uygulamanin bitiminde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model
programin Ogrencilerin akademik basarisina olan etkisini arastirabilmek amaciyla

Ogrencilerin son bilgilerini 6l¢mek icin yapilan test.
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2. KURAMSAL TEMELLER VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Bilgiler: Siirdiiriilebilir Kalkinma

Yarimlar diistinmeden gegirilen bir yasam, diinyay1 ve kaynaklarini sadece kendisi
icin varmis gibi tiiketen bir tiiketim anlayisi, lirettigi olumsuz etkileri diislinmeden
sadece daha fazla gelir ve kar etme amaclayan bir iiretim anlayis1 gelecekteki nesiller
icin oldugu gibi giiniimiizde gelismemis veya az gelismis tilkeler i¢in de tehlikedir.
Insanoglunun bu tehlike ile bas etmesinin bir yolu, fen egitimi ile bireylere
kazandirilacak davraniglarin giinliik hayata uyarlanmasidir (Sarikaya ve Kara, 2007).
Fen egitiminin esas amaci, bilgi ve teknoloji ¢aginda dogan bireyleri fen okuryazari
yaparak onlarin bu yonde gelismesini saglamaktir (Morin vd., 2013). Diinyanin
cesitli cografi bolgelerindeki iilkelerin fen programlarinda oldugu gibi Tiirkiye’de
yer alan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda da bireysel farkliliklar1 ne olursa
olsun biitiin bireyleri fen okuryazar1 olarak yetistirmek programin vizyonu arasinda
yer almaktadir. Arastirma, sorgulama, problem ¢ozme, kendine giivenme, iletisim
kurma becerileri ile siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip fen okuryazar bireyler;
fen, toplum, ¢evre ve teknoloji arasindaki iliskiyi anlar, bu dgeler arasindaki iliskiye
yonelik anlayis ile psikomotor beceriler gelistirir (Choi vd., 2011; MEB, 2013).
Dahas1 fen okuryazari birey, Fen Bilimlerine yonelik Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer,
Gok ve Cevre Bilimi, Saglik ve Dogal Afetler gibi temel bilgilere ve g¢evrenin
kesfedilmesi icin bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Toplumsal sorunlarin
¢Oziimiine yonelik olarak bireyler kendilerini sorumlu hissederek yaratici ve analitik
diisiintirler. Bu sayede sorunlara bireysel ya da isbirligi igerisinde farkli ¢6ziim
yollari iiretirler. Bu bireyler bilginin zamanla degisebilecegini edindikleri deneyimler
vasitasiyla fark eder. Birey, bilgilerin yapilandirilmasinda onun yasadigi gevre,
kiiltiir, inan¢ ve toplumsal yapr gibi degerlerin etkili oldugunun farkindadir. Fen
okuryazar1 bireyler, toplumsal ve teknolojik degisim ve gelisimlerin fen ve dogal
cevre ile iliskisini kavrar. Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilincine sahip bu bireyler,
fen ile ilgili meslekler de yer almasalar bile bu mesleklerin toplumsal sorunlarin
¢ozlimiinde etkili oldugunun farkindadir. Biitiin 6grencilerin fen okuryazari olmasi

icin Bilgi, Beceri, Duyus ile Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre O6grenme alanlari
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belirlenmistir. Fen ve Teknoloji okuryazar bireyin sahip olmasi gereken Bilgi,
Beceri, Duyus ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre &grenme alanlari ile bu 6grenme

alanlarina ait alt 6grenme alanlar1 asagida verilmistir (MEB, 2013);

e Bilgi Ogrenme Alani: Canliik ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel
Olaylar, Diinya ve Evren.

e Beceri Ogrenme Alani: Bilimsel siire¢ becerileri (BSB) ve yasam becerileri
(analitik diistinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik, iletisim, takim
caligmast).

e Duyus Ogrenme Alani: Tutum, motivasyon, degerler ve sorumluluk

e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Ogrenme Alani: Sosyo-bilimsel
konular, bilimin dogasi, bilimin teknoloji ile iligkisi, bilimin topluma katkist,

stirdiiriilebilir kalkinma bilinci, kariyer bilinci.

Fen okuryazar bireyler yetistirilirken 6grenme alanlar1 dikkate alinmalidir. Bilim ve
teknoloji alanindaki gelisme ve ilerlemeler, toplumsal yapinin egitim ve teknolojiyi
etkilemesi, bilimin toplumu etkilemesi ve ondan etkilenmesi Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) 6gesini On plana ¢ikarmaktadir. Bu 6grenme alanina sahip bireyler
bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine
iligkin farkindaliga sahiptir. Ayrica bu bireyler c¢esitli ¢evre problemlerinin
¢Oziimiine iligkin egitim, ekonomi, ahlak, toplum, teknoloji gibi unsurlarin etkili
oldugunu anlar ve ¢evre probleminin ¢6ziimiine yonelik davraniglar sergiler. FTCC
O0grenme alanmin en 6nemli amaci ise Ogrencilerin bilimsel, kritik, kavramsal
diislinme becerileri ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesini saglamaktir (Erduran

Avec, Sadiye Onal ve Usak, 2014).

Tiirkiye’deki 2013 yilinda gelistirilen program ile FTTC 6grenme alani alti alt
basliktan olusmaktadir. Bunlar; sosyo-bilimsel konular, bilimin dogasi, bilim ve
teknoloji iligkisi, bilimin toplumsal katkisi, siirdiiriilebilir kalkinma, fen ve kariyer
bilincidir. Bireylerin fen okuryazar olarak yetismesi i¢in bu 6grenme alanlarinin
kazandirilmas1 gerekmektedir. Bu 6grenme alanlar1 arasinda en c¢ok dikkat c¢eken
kavramn siirdiiriilebilir kalkinma oldugu goriilmektedir. Ilkogretim Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programinda “Siirdiiriilebilir Kalkinma” kavramma duyulan ilgi
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diinya genelinde bir artisa neden olmustur. Bu artis ile birlikte fen egitiminde
“stirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin daha ¢ok onem kazandigi anlagilmaktadir
(Sung, 2015). Siirdiiriilebilir kalkinma ve fen egitimi arasinda gii¢lii bir etkilesimin
oldugu goriilmektedir. Fen egitiminde siirdiriilebilir kalkinma kavrami FTTC
O0grenme alani igerisinde yer almaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ayni

zamanda politika ve ekonomide siklikla kullanilmaktadir (Zoller, 2011).

2.1.1. Kavram Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sanayi devrimi sonucunda ortaya ¢ikan sanayilesme ve buna bagli olarak diinyanin
bir¢ok yerindeki insan faaliyetlerinin ¢evre ve doganin denge iizerindeki bozucu
etkisi olumsuz sonuglara neden olmaktadir. Bu olumsuz sonuclar; yasanan hizli
niifus artisi, bilingsiz kentlesme, diinya kaynaklarinin bilingsizce ve asirt bir bigimde
kullanilmasi, atiklarin siirekli olarak artmasi, kiiresel iklim degisikligi, ozon
tabakasinin tahribati, ¢ollesme, aclik ve temiz su kaynaklarinin tiiketilmesi gibi
faktorlere bagl olarak basta sanayilesmenin yogun oldugu kentlerde yerel dlgekte
olmak iizere bolgesel, ulusal ve kiiresel olcekte ortaya g¢ikarak gelecek nesillerin
varligini tehdit eder hale gelmistir (Ugak, 2010; Kaya, 2013; Dyment vd., 2014).
Diinyadaki bu tehdidin algilanmasiyla birlikte sorunlarin ¢6ziimiine yonelik olarak
sirdiiriilebilir kalkinma kavrami daha ¢ok on plana c¢ikmistir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami hem aktif hem de proaktif bir yapiya sahiptir. Siirdiiriilebilir kalkinma, bir
toplumun, ekosistemin veya siirekliligi olan herhangi bir sistemin islerini kesintisiz,
bozulmadan veya sistemin can damari olan ana kaynaklara yliksek derecede
yiiklenmeden devam ettirebilme olarak tanimlanabilir. Bir¢ok alanda kullanilan bu
kavramin temel Ozelligi ise insan gelecegini konu almasi ve hangi alanda
kullaniliyorsa o alandaki kaynaklarin korunmasini ifade etmektedir (Sarikaya ve
Kara, 2007; Birdsall, 2013). Siirdiiriilebilir Kalkinma ifadesindeki kalkinmadan kasit
ekonomik ve sosyal amaglari, siirdiiriilebilirlikten kasit ¢cevresel amaclar temsil eder
niteliktedir (Sagdig, 2013). Siirdiiriilebilir Kalkinma; hayat standartin1 daha iyi bir
seviyeye cikarirken diinya kapasitesi i¢inde daha siirdiirtilebilir bir yasam tarzi icin
“ben bugiin ne yapabilirim?”” sorusunu kendimize yoneltmemizi saglayarak bugiiniin
ihtiyaclarimi  gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan karsilanmasini

miimkiin kilar. Insanm siirdiiriilebilir kalkinmanm esas oldugu doga ile uyum
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icerisinde saglikli ve iiretken bir yagam siirdiirmesi gerekmektedir (Keles vd., 2008).
Siirdiiriilebilir kalkinmanin birgok tanimi olmasina ragmen en bilindik tanimi;
bugiinkii neslin ihtiyaclarim1 gelecek neslin ihtiyaglarin1 tehlikeye atmadan
karsilanmasi olarak ifade edilmektedir (WCED, 1987). Siirdiiriilebilir kalkinmanin
birden ¢ok farkli taniminin yapilmasi ve yorumlanmasi iilkelerin kendi politikalarina
ve ulagmak istedikleri hedeflere gore farklilik gosterebilmektedir. Bu durum, her
tilkenin sosyolojik yapisinin, kiltlirel 6zelliklerinin, ekonomik durumunun ve
sartlarinin birbirinden farkli olmasi ile agiklanabilir. Diinya iizerinde yasayan
insanlar a¢isindan siirdiiriilebilir kalkinma ortak bir payda ise bu ortak paydaya
uygun yeni bir “siirdiiriilebilir kalkinma” tanimina ihtiya¢ duyulmustur (Summers,
Corney ve Childs, 2004). Sirdirilebilir kalkinmanin tanimi bir¢ok paydaslar
tarafindan kullanilmakla birlikte tanimlar ve yorumlamalar farkli olmaktadir. Ciinkii
her bireyin, iilkenin ve toplumun yapisi ve sartlart farklidir. Ayrica giiniimiizde
“stirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin taniminin zor yapilmasi ve igeriginin stirekli
gelisiyor olmasi ile birlikte entegrasyona dayali yeni bir “siirdiiriilebilir kalkinma”
tanimi ihtiyact dogmustur (Kiling ve Aydin, 2013). Yeni yapilan tanima gore
stirdiirtilebilir kalkinma: Bir sistemin veya varligin kesintiye ugramadan devam
etmesi i¢cin mevcut kaynaklar etkili ve verimli bir sekilde kullanarak su anki nesil ile
gelecek neslin de ihtiyaglarimi karsilayabilecek kaynaklarin arttirilarak iiretilmesi,
bunu yaparken de dogal dengenin korunmasi, kusak ve kusaklararasi yagam
standartlarinin 1iyilestirilmesi ile gii¢lendirilmesi, toplumsal dayanigsmanin ve firsat
esitliginin arttirllmasin1 destekleyen sisteme yon veren kavrama denir (Seker ve
Aydinli, 2016).

2.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Gelisimi

1970 yilinda niifus sayisinin artmasi, sanayi iiretimi ve sanayilerin ¢evreye olan
olumsuz etkisi, enerji kaynaklari, aglik ve yoksulluk, ¢evre kirliligi gibi temel
degiskenler arasindaki iliskiyi ve etkilesimi aciklamaya yonelik olarak
gerceklestirilen “ekonomik biiylimenin sinirlar1” c¢alismasi ¢evre politikalarinin
baslangict olmustur. Caligma ile incelenen degiskenler ile biiylimenin nedeni
belirlenirken diger yandan bu nedenlerin biiyiimenin sinirlara ulasmasinda etkili

oldugu tespit edilmistir. Bu rapora goére diinyanin biyolojik tasima kapasitesinin

48



asilmasiyla birlikte biiyiime belli bir siire sonra duracak ve diinya kaynak krizine
girerek ¢okecektir (Akyol, 2010).

Cevre sorunu ilk kez 1972 yilinda diinya giindemine getirilmis ve Stockholm
Konferansi’'nda bu konu ele alinmistir. Bu konferansta diinyamizin ekolojik
bakimdan duyarli bir sekilde yonetilmesi i¢in bazi adimlarin atilmasi karari
alinmigtir. Diinya liderlerinin yer aldigi konferansta c¢evre ve kalkinma konusu
kiiresel Olcekte degerlendirilmis ve tartisilmistir. Stockholm Konferansi’nda cevre
konularinda uluslararas1 isbirlige dayali g¢alismalarda Onemli bir rol {istlenen
Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment Programme)

kurulmustur (Bozlogan, 2005).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk kez 1987 yilinda Norve¢ Bagbakan1i Gro Harlem
Brundtland baskanliginda yirmi iilkeden gelen katilimcilardan olusan Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan Ortak Gelecegimiz (Brundtland)
Raporunda tanimlanmis ve uluslararasi arenada giindeme gelmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin temelleri 1950°li yillarda atilmistir fakat 1980 ve sonrasinda kavram
daha dikkat ¢ekici hale gelmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma; politikacilar, planlayicilar
ve akademik calisanlarin ilgisini ¢eken konu olmustur. Bizim ortak gelecegimiz
raporu (Brundtland Raporu) siirdiiriilebilir kalkinmanin tarihi ge¢misi agisindan kilit
rol oynamaktadir (WCED, 1987).

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferanst 1992 yilinda Brezilya’nin Rio De
Janerio kentinde diizenlenmistir. Bu konferans Rio Diinya Zirvesi olarak da
bilinmektedir. Konferansin ana giindem maddesi “Siirdiiriilebilir Kalkinma” {izerine
olmustur. Konferansa bir Oncekine oranla yiiksek oranda katilim olmustur. Rio
Diinya Zirvesi olarak da bilinen konferansa 178 iilkenin temsilcileri katilmistir.
Konferansin iki ana glindem maddesi vardir. Birinci ana giindem maddesi kalkinma
ve ¢evre arasindaki iliski, ikinci ana glindem maddesi ise siirdiiriilebilir kalkinmanin
uygulanmasidir. Konferans sonucunda 5 adet dokiiman yayimnlanmistir. Bunlardan en

dikkat ¢ekeni ise “Gilindem 21”dir.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi Giiney Afrika Cumhuriyeti’nin Johannesburg
kentinde 2002 yilinda diizenlenmistir. Bu diinya zirvesinde siirdiiriilebilir kalkinma,
sosyal gelisim ve ¢evrenin korunmasi yerel, ulusal, bolgesel ve kiiresel anlamda ilan
edilmistir. Ayrica konferansta siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal gelisimi saglamasi
ve g¢evrenin korunmasina dair etkinliginin artirilmasina yonelik karar alinmistir
(Kiling ve Aydin, 2013). Konferansta uygulama plani ile devlet ve hiikiimet
baskanlarinca imzalanan siyasi bildiri de yer almaktadir. Konferanstaki uygulama
planinda oncelikli alan olarak su ve halk sagligi, enerji, saglik, tarim ve biyolojik

cesitlilik yer almaktadir (Ugak, 2010).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans1 (Rio+20) “Istedigimiz
Gelecek” adli konferans 2012 yilinda Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde
diizenlenmistir. Bu konferansta 6nceki bildiri daha da giiglendirilmistir. Konferansin
ana hedefi siirdiiriilebilir kalkinmay1 ekonomi, ekoloji ve toplum boyutu ile birlikte
ele almak olmustur. Bu siiregte her iilkenin kendi ulusal kosullar1 ve onceliklerine
gore farkli yaklagimlari benimseyebilecegi vurgusu da yapilmistir. Yine yoksullugun
ortadan kaldirilmasi, ekonominin biiylimesinin saglanmasi, sosyal igerigin
giiclendirilmesi, insan refah seviyesinin iyilestirilmesi ve herkes icin is olanaklar1 ve
saygin 1s firsatlar1 yaratilmasina katkida bulunulmasi benimsenmistir (United

Nations Conference on Sustainable Development [UNCSD], 2012).

2.1.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlari

Stirdiiriilebilirlik ~ kavramimin  tarihgesine  bakildiginda  Barbier  (1987),
stirdiiriilebilirligin gelisimini ilk defa ekonomik agidan ele almistir. Ardindan Sadler
(1990), ekolojik acidan (su yonetimi) siirdiiriilebilir gelisim tlizerine odaklanmis ve
son olarak da Herremans ve Reid (2002), siirdirilebilirlik kavramini egitim

agisindan ele almustir.

Stirdiiriilebilirligi ekonomik agidan ele alan Barbier (1987)’nin venn semas1 Sekil
2.1°de yer almaktadir. Sekil 2.1.’e gore biyolojik sistem (genetik cesitliligi,
ekosistem kapasitesini, biyolojik iretimi), ekonomik sistem (temel ihtiyaglar

gidermede hosnut olmayi, esitligi arttrmayi, faydali olan isleri ve servisleri
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arttirmayi) ile sosyal sistem (kiiltiirel ¢esitliligi, toplumsal siirdiiriilebilirligi, sosyal
adaleti saglamayi, katilimi arttirmayi) arasinda mutualist bir iligkinin yer aldigi

gorilmektedir (Barbier, 1987).

Toplumsal N .
Sistem Surdirilebilir Ekonomik
/ Kalkinmanin Kuramsal Vizyonu
Biyolojik Ekonomik
sistem Sistem

Sekil 2.1. Biyolojik, ekonomik ve sosyal sistem arasindaki iligki

Sadlers (1990)’a gore biyolojik sistem siirdiiriilebilirlik konusunda anahtar rol
oynamaktadir. Ciinkii biyolojik siire¢lerin ve g¢evrenin geri doniisiimii olmayabilir.

Bu yiizden biyolojik sistem boyutu diger boyutlara gore daha 6n plandadir.

Toplumsal anlamda siirdiiriilebilir kalkinma incelendiginde gevresel ve siirdiiriilebilir
sorunlarin genellikle dogal kaynaklardan c¢iktigi ve bunlarin toplumu etkiledigi
saptanmistir. Bu da aktif vatandaslik kavramii ortaya ¢ikarmaktadir. Aktif
vatandaglik bilincinde olan birey, siirdiiriilebilirligi kendisi i¢in davranig haline
getirir ve bu davranisi yasam boyu devam ettirir. Toplumsal agidan
stirdiiriilebilirligin agiklanmasit Sekil 2.2.°de gosterilmistir (Herremans ve Reid
2002). Sirdirilebilirligin bu iki agidan birlestirilmis durumu siirdiiriilebilir
kalkinmanin ¢atisma yansitma aracinin igerik 6gesi olarak adlandirilmaktadir. Bu
durum incelendiginde siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ énemli boyutunun birbiriyle

iligkili oldugu goriilmektedir. (Hasslof, Ekborg ve Malmberg, 2014).
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Toplum Boyutu

Insan yasam
standarti, insan
haklarimi
barindiran sosyal
dayanigma

Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik Boyutu

Cevre Boyutu
Insan yasamini

Strdiirilebilir stirdiiriilebilecek
ekosistem, materyallerin
biitiinliigii temini. Ornek

korumak, tiretim ve
fonksiyonun
stirekliligi

olarak refah
diizeyinin artmasi,
mal varlig1 vb.

Sekil 2.2.  Toplumsal agidan siirdiiriilebilirligin biyolojik, ekonomik ve sosyal boyutu
arasindaki iligki

Glniimiizde siirdiriilebilir kalkinmanin birden fazla boyutunun oldugu fakat
strdiiriilebilir kalkinmanin en ¢ok ekonomi, toplum ve cevre boyutlarinin kabul
edildigi goriilmektedir. Bu boyutlarin disinda kiiltiirel boyutun eklenmesi gibi
stirdiiriilebilir kalkinmanin diger boyutlarina iliskin modeller de Onerilmektedir
(Eilks, 2015).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin g¢evre, toplum ve ekonomi ile iliskisini gésteren model

Sekil 2.3.’te gosterilmektedir.
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Stirdiiriilebilir Kalkinma

Surdirulebilir Cevre Boyutu
Kalkinma’nin

3 Boyutu Toplum Boyutu

Sekil 2. 3. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre, toplum ve ekonomi boyutlart ile iligkisi

Bu model ¢ok genis bir alanda kabul gérmekle birlikte bazi elestiriler de almaktadir.
Bu aragtirma ise siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, g¢evre ve toplum boyutlarini

igeren siirdiiriilebilir kalkinma modeli dikkate alinarak yiiriitiilmistiir.

2.1.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Egitim

Egitim i¢in siirdiiriilebilirlik uluslararasi arenada yiiksek onem derecesine sahiptir.
Bu baglamda 21. yiizyilda yiiz yiize kaldigimiz sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve
gevresel problemleri gidermek igin “siirdiiriilebilirlik” kavrami bir ¢6ziim olarak
gorilmektedir. Stirdiriilebilir yasam i¢in bu kavramin egitim igine kaynastirilmasi
onerilmistir (UNESCO, 2010). Kiiresel diizeydeki politikacilarin hem fikir oldugu
konulardan birisi, stirdiiriilebilirlik kavraminin basariya ulagsmasinda egitimin 6nemli
bir rol oynadigidir. Siirdiirtilebilirlik kavraminin egitimde uygulanmasi siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim kavramini giindeme getirmistir (Burmeister ve Eilks, 2013a).
Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim (ESD) ilk defa 1992 yilinda Diinya Rio de
Janerio zirvesinde Giindem 21 baslig1 altinda agiklanmistir. Bu agiklamaya gore
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin igeriginde; temel diizeyde nitelikli egitim
olanaklarinin arttirilmasi, egitim programlarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik
yeniden yapilandirilmasi, egitimin desteklenmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma
hakkinda topluma farkindalik kazandirilmasi ve bu anlayigin gelistirilmesi yer

almaktadir (UNESCO, 2005).

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve

cevresel boyutlara iliskin bilgilerin biitiinciil bir sekilde ele alinmasi anlamina
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gelmektedir. Bu konulara iligkin beceri, deger, problem ¢dzme, elestirel diislinme ve
bolgesel ve kiiresel bakis agisi1 ile bakmay1 gerektirir. Dahasi siirdiiriilebilir kalkinma
icin egitim demokrasiyi savunmaktadir. Demokrasi de karar almada 6zgiir olma ve
katilime1 olmay1 gerektirir (Sagdig, 2013). Siirdiriilebilir kalkinma i¢in egitimin
bilgi, beceri, bakis acisi, deger ve konu alanlar1 adi altinda bes adet bileseni vardir.

Bu bilesenlerin agiklamalar1 asagida verilmistir (McKeown, 2002):

Bilgi: Siirdiiriilebilirlik i¢in egitim doga, sosyal, toplum ve ekonomi bilimini temele
alir; siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim c¢evre, toplum ve bilgi kaynaklarinin

etkilesimini igermektedir.

Konu: Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim genellikle gezegenimizin gelecegini tehdit
eden unsuru olusturan konulara odaklanmaktadir. Bu konular ¢ok karmasik olup

cevre, ekonomik ve sosyal yonlerin siirdiiriilebilir kalkinmaya dahil edilmis halidir.

Beceri: Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim bazi becerileri gerektirmektedir. Bu
beceriler yasam boyu 6grenme, siirdiiriilebilir bir ge¢cim ve yasam bi¢imleridir. Bu
beceriler; analiz, iletisim, isbirligi, derin diisiinme, karar verme, teknolojiyi uygun
bicimde kullanma, planlama, harekete ge¢cme, ¢atigma ve problemleri yonetme ile

coklu bakis acis1 becerilerini kapsamaktadir.

Perspektif: Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik farkli bakma anlamina gelmektedir.
Bu nedenle siirdiirtilebilir kalkinma konularina yonelik degerlendirmede farkli bakis

agisina sahip olmak gerekmektedir.

Degerler: Deger, siirdiiriilebilir kalkinma igin egitimin Onemli bir bolimiini
olusturmaktadir. Degerleri anlama, diger insanlarin farkli bakis agilarini anlama

stirdiiriilebilir gelecegi destekleyen unsurlardir.

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalariin diinya genelinde yayginlagmasi

ve uygulanmasi i¢in Birlesmis Milletlerin temsilcileri 2003 yilinda Paris’te

toplanmistir. Bu toplanma ile icra edilen 32. Genel Konferansinin “Egitim Programi1”

bashigr altinda aliman karar ile 2005-2014 yillar1 arasin1 Birlesmis Milletler

Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim On Y1l (United Nations Decade of Education
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for Sustainable Development [UNDESD, 2005-2014]) ilan edilmistir (UNESCO,
2005). Sirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim On Yilinin amaci; siirdiiriilebilir
kalkinmanin prensip, deger ve uygulamalarinin biitiin yonleriyle egitim ve 6gretim
ile biitlinlestirilmesidir. Fen egitimi ise bu amacin gercgeklestirilmesinde kilit rol
oynamaktadir. Ciinkii fen egitimi ile insanlar diinyay1 daha iyi anlamlandirmaktadir.
Fen egitimi siirdiiriilebilir kalkinma ve onun prensip, deger ve uygulamalarina dair

bilimsel anlayisin bireylere kazandirilmasini desteklemektedir (Bridsall, 2013).

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi; hem diinyamizin gelecegi agisindan hem de
toplumun birer parcasi olan bireylerin, siirdiiriilebilir yasam tarzina sahip olmasi
acisindan Onemlidir (Eilks, 2015). Siirdiirilebilir kalkinma bir sistem olarak
diisiiniildiiglinde alt sistem ve gostergelerden olugsmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma
icin fen egitimi ile siirdiiriilebilirligin toplam sistemdeki en alt gostergesi olan
bireyler siirdiiriilebilir bir yasam sergileyeceklerdir. Bu sekilde siirdiiriilebilir
kalkinmanin yani toplam sistemin gerceklesmesi miimkiin olacaktir (Bossell, 1999;

Dixon ve Carrie, 2016).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin fen egitiminde uygulanmasi i¢in farkli modeller yer
almaktadir. Bunlar arasinda en etkili modellerden birisi, siirdiiriilebilir kalkinmanin
prensip, deger ve uygulamalari ile fen egitimi kapsaminda yer alan sosyo-bilimsel
konularin biitiin yonleriyle egitim ve Ogretimle biitiinlestirilmesidir (Eilks ve
Hostein, 2014). Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi kapsaminda yer alan sosyo-
bilimsel temalarda biyolojik cesitlilik, enerji kaynaklari, geri doniislim ve temiz
cevre konular yer almaktadir (Bogeholz ve Barkmann, 2014). Biyolojik ¢esitliligin
azalmasi, enerji kaynaklarinin tiiketimi, geri doniisiim ve temiz ¢evre gibi sosyo
bilimsel konularda yasanan problemler karsisinda bireylere verilecek SKFE ile
bireylerde, bireysel ve toplumsal sorumluluk alma bilinci olusacaktir. Bu egitim
sonucunda da bireylerin davraniglarinda siirdiiriilebilir kalkinmanin prensip deger ve

uygulamalarini gergeklestirecek degisiklik meydana gelecektir (Zoller, 2012).
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2.2. Tlgili Arastirmalar
2.2.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Aragtirmada siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yurt i¢i yapilan c¢alismalarin kimler
tarafindan hangi konular iizerinde c¢alisildigini gosteren iliski Tablo 2.1.°de
verilmistir. Tablo 2.1. incelendiginde literatiirde siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili
yapilan c¢alismalarin odaginda 6gretmen ve Ogretmen adaylarnin siirdiiriilebilir
kalkinma hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik oldugu goriilmektedir. Yurt
icinde yapilan literatiir ¢alismasinda siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik program
gelistirme calismasina rastlanmamistir. Fen Bilimleri Ogretim Programinda oldugu
gibi yurt icinde yapilan caligmalarda da siirdiiriilebilir kalkinmanin miifredat

calismalar1 kapsaminda ihmal edildigi tespit edilmistir.

Tuncer, Tekkaya ve Sungur (2006), 6gretmen adaylarinin cinsiyet ve ¢evre dersine
katilim degiskeni agisindan siirdiiriilebilir kalkinmaya olan etkisini incelemistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Orta Dogu Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
Ogrenim goren 334 dgretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak ¢evre
tutum anketi kullanilmistir. Aragtirmada ayrica cinsiyet ile ¢evre derslerine katilimin
stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili inanglarina olan etkisi incelenmistir. Arastirmada
veri analizi iki yOnlii varyans analizi ile gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda
cinsiyet ve cevre derslerine katilimin siirdiiriilebilir kalkinma inanglarina yonelik
anlaml bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylar1 ¢evre
sorunlarinin ¢oziimiine yonelik yollardan birinin siirdiiriilebilir kalkinma oldugunu
ifade etmislerdir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin giinliik hayatla iligkili oldugunu,
endiistriyel ve ekonomik biiylime gergeklesirken ¢cevre boyutunun dikkate alinmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Alkis (2007) Cografya egitiminin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir rol
oynadigi lizerinde durmus ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramini agiklamistir. Bunun
yaninda siirdiiriilebilir bir yasam ve diinya i¢in 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
stirdiiriilebilir kalkinma kavramu ile ilgili gerekli bilgi, beceri, deger ve tutumlarinin

kazanilmasi gerektigi vurgulanmaigtir.
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Tablo 2.1. Yurt i¢i yapilan ¢calismalarin kimler tarafindan hangi konular tizerinde
calisildigini gosteren iligki

Arastirmaci

Calisilan Konu

Tuncer, Tekkaya ve Sungur

(2006)

Alkis (2007)

Ozdemir (2007)

Oztiirk ve Mengiiloglu (2008)

Keles vd. (2008)

Sahin, Ertepinar ve Tekgoz

(2009)

Tanriverdi (2009)
Tirer (2010)

IAkyol (2010)
lAyhan (2010)
Keles (2011)

(Gokmenoglu ve Eret (2011)
Oztiirk Demirbas (2011)

IAkpnar (2011)
Colak (2012)

Kahriman Oztiirk vd. (2012)

Sagdic (2013)

Cengizoglu (2013)

Kiling ve Aydin (2013)

Aydinli (2014)

Siirdiiriilebilir cevre egitimi
acisindan ilkogretim programinin
degerlendirilmesi

x

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
agiklanmasi

Ortaokul 6grencileri ile 5SE d6grenme
halkas1 ve ekolojik ayak izi

Ogretmen adaylarinin ekolojik ayak
izlerinin hesaplanmasi ve
degerlendirilmesi

Ogretmen adaylarinim siirdiiriilebilir
kalkinma inanglari

Ogretmenlerin siirdiiriilebilir
kalkinma inanglari

Okul idarecilerinin siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim gorisleri

Okul 6ncesi dgrencilerin
stirdiiriilebilir kalkinma goriisleri

Lisans ve yiiksek lisans
ogrencilerinin siirdiriilebilir
kalkinma goriigleri

Siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim
programinin okul dncesi donem
¢ocuklarinin insan-gevre iligkisi
algisina etkisinin incelenmesi

Siirdiiriilebilir gelismeye yonelik
gevre egitiminin amaglar ve
islevleri

Siirdiiriilebilir orman yonetimi dlgiit
ve gostergesi

Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik
fiziksel kirsal alan planlamasi

Enerji, ¢evre ve siirdiiriilebilir
kalkinma baglaminda kiiresel iklim
degisikligi sorunsali ve Kyoto
Protokolii: Tiirkiye Analizi

Tiirkiye’deki program gelistirme
calismalarinin giiglii ve zayif
yanlari ile firsat ve tehditleri
belirlemek ve sorunlara ¢6ziim
iiretmek

Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin
biyolojik ¢esitliligin 6nemi ve
azalmasina yonelik siirdiiriilebilir
kalkinma ag¢isindan
degerlendirilmesi

2013 fen programinin
siirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilmesi
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Ozdemir (2007), ¢evrede 6ne cikan yaklasimlar ve cevre egitimi siireglerinin
etkinligini arttirabilmek igin hayata gegirilecek ilkeler ve izlenmesi gereken
stratejileri tiim yonleriyle ortaya koymustur. Bu amagla stirdiiriilebilir gelisme amagli
egitim baglaminda ulastigi kapsami betimlemistir. Calismanin diger boliimiinde
stirdiiriilebilir gelismeye yonelik ¢evre egitiminin amaglart ve iglevlerini agiklamais,
bu dogrultuda yiiriitiilecek ¢evre egitimi siireclerinde izlenmesi gereken yontemler ile
uygulama siireglerine yer vermistir. Calismada, c¢evre egitiminin daha etkili hale
getirilebilmesi i¢in Orglin ve yaygin Ogretim siireclerine yonelik Oneriler

sunulmaktadir.

Oztiirk ve Mengiiloglu (2008), calismasinda siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik
olarak fiziksel kirsal alan planlamasi kapsaminda; 6rnek kdy olusturmaya yonelik
planlamalar, proje destekli fiziksel planlamalar ile turizm koyleri olusturmaya
yonelik planlamalar yapmistir. Bu c¢aligmaya gore yapilan fiziksel kirsal alan
planlamasi sonucunda kirsal alandaki yasam kosullarinin kolaylasabilecegi ve kirsal
alanlardan kentlere dogru olan gd¢ akimlarinin dengeye kavusacagi ifade edilmistir.
Bu baglamda da kent merkezleri 6zellikle de metropol kentlere olan go¢ baskisi ve

bu baskinin yarattig1 olumsuz sartlarin kontrol altina alinabilecegi belirtilmistir.

Keles vd. (2008), egitim fakiiltelerinde 6grenim goren lisans 6grencilerinin ekolojik
ayak izlerini hesaplamis ve degerlendirmistir. Arastirma 2008-2009 yilinda, Aksaray
Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Boliimii Sosyal Bilgiler, Fen Bilgisi ve Smif
Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim goren 81 dgretmen adayina uygulanmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak web-tabanh “Ekolojik Ayak Izi Hesaplama
Anketi” kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizlerinde; ortalama, standart sapma
gibi betimsel istatistikler ile birlikte ikili karsilastirmalarda bagimsiz gruplar i¢in t-
testi kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izleri,
O0gretmen adaylarinin tiikettigi kaynaklarin iiretimini saglamak ve iiretilen atiklarin
zararsiz bir sekle doniistiiriilmesi i¢in gerekli verimli toprak ve su alanimi ifade
etmektedir. Bu gostergelerin diinya ortalamasinin iizerinde oldugu tespit edilmistir.
Bunun yaninda ekolojik ayak izinde en biiyiik etkinin gida bilesenine ait oldugu

belirlenmistir.
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Sahin vd. (2009), Lisans ve lisansiistii 6grencilerinin siirdiiriilebilir kalkinma
anlayigini belirlemistir. Bunun yaninda ¢alismada, lisans 6grencilerinin siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik tutumlari, ¢cevresel degerleri ve siirdiiriilebilir yasam bigimlerini
destekleyen davranislar1 incelenmistir. Arastirma Orta Dogu Teknik Universitesi’nde
Ogrenim goren lisans ve lisansiistii egitim programina kayitlt 958 6grenciye internet
lizerinden uygulanmistir. Veri toplama araci arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
Gegerlik ve giivenirlik caligmalari ile son haline getirilen 6l¢lim araci 4 farkli boyut
icermektedir. “Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik anlayis” boyutu ¢oktan se¢cmeli ve
acik ucglu 3 maddeden, “siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutum” boyutu coktan
se¢meli ve likert-tipi toplam 14 maddeden, “gevresel degerler boyutu” 9 likert-tipi
maddeden ve “stirdiiriilebilir yasam bic¢imlerine yonelik davranislar” boyutu ise 14
maddeden olusmustur. Verilerin analizinde, standart sapma ve frekanslar betimsel
istatistik olarak kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda iiniversite Ogrencilerinin
bircogu “siirdiiriilebilir kalkinma” terimine asina olduklarini belirtmesine ragmen
gercekte  “siirdiiriilebilir  kalkinma” kavrami {izerine giiglii bir anlayis
gelistirmemistir. Katilimcilar siirdiiriilebilir kalkinma kavramini daha cok cevre
boyutu ile iligkilendirmistir. Bunun yaninda siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal,
politik, kiiltiirel ve ekonomik boyutlarinin katilimcilar tarafindan kismen daha az
vurgulandigr tespit edilmistir. Strdiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlari
incelendiginde katilimcilarin yaridan fazlasi (%58,4) siirdiiriilebilir kalkinmay1
olumlu Karsiladiklarin1 ve yaklasik olarak {igte biri de (%34,5) siirdiirtilebilir
kalkinmay1 sonuna kadar desteklediklerini belirtmistir. Sirdiiriilebilir kalkinmanin
sosyal ve cevre boyutuna yonelik olarak tiniversite Ogrencileri olumlu tutuma
sahiptir. Ayrica, stirdiiriilebilir bir gelecek icin iiniversite dgrencilerinin yapmasi
gereken davramislari cok az siklikta gerceklestirdigi tespit edilmistir. Ornegin
katilimcilarin ¢evre sorunlarina duyarl politikalarda daha fazla aktif olmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu anlamda toplumun daha fazla sorumluluk almasi gerekmektedir.
Arastirmada miifredat gelistirme wuzmanlart ve egitimciler yiiksekogretim
programlarinda  siirdiiriilebilir  kalkinma ig¢in egitimin yer almasma Ve
yiiksekogretimde  siirdiiriilebilir  kalkinma boyutlarinin  etkili  bir  bi¢imde

uygulanmasina dair onerilerde bulunmustur.
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Tanriverdi (2009), ilkdgretim miifredat programinda yer alan 6grenci kazanimlarinin
stirdiiriilebilir ¢evre egitimi ile Ortiistiigiinii ortaya koymustur. Calismanin ilk
asamasinda Tirkiye’de ortaokul miifredat programlar1 genel olarak incelenerek ¢evre
egitiminin ayr1 bir ders olarak m1 yoksa disiplinler aras1 derslerde i¢ ige gegmis
olarak m1 verildigi arastirilmistir. Cevre egitiminde yer alan kazanimlarin zorunlu
derslerden Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilimleri derslerinde farkli
tinitelerde yer alan kazanimlarla i¢ ice geg¢mis sarmal oldugu belirlenmistir. Bu
derslerle ilgili g¢evre ile ilgili veya siirdiiriilebilirlik ile ilgili ayr1 bir {initeye
rastlanmamistir. Programda cevre kavrami, genellikle bireylerin dogal ve yakin
cevresi olarak yer almis sosyal ve kiiltiirel ¢evresi iizerinde ¢ok fazla durulmamistir.
Ayrica programin genel hedefinde ve derslerin hedeflerinde “siirdiiriilebilirlik™
kavrami neredeyse hi¢ yer almamistir. Calismada, ilkdgretim programinda yenilenen
Avrupa Birligi Surdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi’nde yer alan yedi oncelik arasinda
ozellikle iklim degisikligi, sosyal biitiinlesme, niifus ve gog, kiiresel acliga karsi
miicadele, halk saglig: tehditleri ve siirdiiriilebilir ulasim konulariyla iliskili konu,

tinite ve kazanimlarin yer almadig1 veya cok az yer aldig1 goriilmiistiir.

Tiirer (2010) c¢alismasinda, Fen Bilgisi Ogretmenligi ile Sosyal Bilgiler
Ogretmenliginde 6grenim goren lisans 6grencilerinin, “siirdiiriilebilir kalkinma” ile
ilgili farkindaliklarin1  belirlemistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
“Siirdiirtilebilir Kalkinma Farkindaliklarin1 Belirleme Anketi” arastirmaci tarafindan
gelistirilmis ve kullanilmistir. Anketteki madde sayist 21 olup 5°li likert dlgegi
seklinde diizenlenmistir. Veri analizinde t-testi ve tek yonlii varyans analizi (Anova)
kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen puanlara gore derece verilmistir. Bu
dereceler diislikten yliksege dogru; farkinda degil, az farkinda, ortalama farkinda,
oldukea farkinda ile tamamen farkinda seklindedir. Arastirma sonucunda, Fen Bilgisi
ile Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarmin siirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklar ile
siirdiiriilebilir kalkinmanin boyut farkindaliklar1 “olduk¢a farkinda” derecesinde

¢ikmustir.

Akyol (2010), Tirkiye ormanciligimin ve orman kaynaklarimin siirdiiriilebilir
kalkinmanin sosyal, ekonomik ve ekolojik boyutlarini dikkate alarak “Tiirkiye Ulusal

Siirdiiriilebilir Orman Ydnetimi Olgiit ve Gostergeleri’ni belirlemistir. Calismanin ilk
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basamaginda literatiir taramasi1 yapilarak olgiit ve gostergeleri gelistirecek konular
teorik olarak ele alinmig ve detayli bir kavramsal temel olusturulmustur. Calismanin
diger basamaginda ise Orman Genel Miidiirliigli personelinin siirdiiriilebilir orman
yonetimi ile ilgili bakis1 ve edindikleri tecriibe ile deneyimleri anket caligmasi ile
belirlenmistir. Buna ek olarak konunun farkli boyutlar1 ile ilgilenen bilim
insanlarinin goriisleri de calismanin sonuglanmasinda etkili olmustur. Arastirma
sonucunda kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak yonetilip yonetilmedigini izlemek ve
degerlendirmek amaciyla dokuz 6l¢iit ve bu oOlgiitlere iliskin doksan gosterge ¢alisma

sonucunda tanimlanmustir.

Ayhan’in (2010) “Enerji, Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Baglaminda Kiiresel
Iklim Degisikligi Sorunsali ve Kyoto Protokolii: Tiirkiye Analizi” adli ¢alismasinda,
gelismis ve gelismekte olan Ozellikle Tiirkiye’nin Birlesmis Milletler’in diinya
genelinde enerji ve gevreyle ilgili yaptigi caligmalar kapsaminda imzalanan ve
yiirlitilen Kyoto Protokolii karsisindaki durusu ile protokoliin bu iilkelere olan
olumlu ve olumsuz etkilerini incelemistir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin enerji ve
iklim degisikligi ile ilgili politikalari protokol 6ncesi ve sonrasinda incelenmis ve
uluslararas1 arenada bu konu hakkinda konumu belirlenmistir. Calisma sonucunda
protokole taraf olan veya olmayan iilkelerin ekonomilerinin olumlu ya da olumsuz
sonuclarla iligkili oldugu belirlenmis, protokole taraf olmanin 6zellikle Tiirkiye nin
kalkinmasina herhangi bir tehdit unsuru olusturmayacagi goriilmiistiir. Ayrica
Tiirkiye’de protokoliin dogru uygulanmasiyla birlikte enerji kapsaminda disa olan

bagimliligin azalacagi ifade edilmistir.

Keles’in (2011) yaptig1 arastirmada, ortaokul 6grencilerinin SE 68renme halkasi
modelinin kullanildig1 ekolojik ayak izi egitiminin O6grenciler iizerindeki ekolojik
ayak izi konusundaki etkisini arastirmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 4, 5, 6, 7
ve 8. siniflarda 6grenim goren toplam 124 6grenci grubu olusturmaktadir. Arastirma
deneysel yontem iizerinden yiiriitilmiistiir. Arastirmaya katilan ortaokul
ogrencilerinin ekolojik ayak izlerini azaltmak amaciyla SE modeline uygun olarak
egitim verilmistir. Verilerin analizinde iliskili 6rneklem i¢in t-testi kullanilmistir.
Aragtirma sonuclarina gore uygulama dncesinde arastirmaya katilan tiim 6grencilerin

ekolojik ayak izlerinin Diinya ve Tirkiye ortalamasindan fazla oldugu tespit
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edilmistir. SE modeline uygun olarak verilen egitim sonrasinda ise ortaokul
ogrencilerin ekolojik ayak izlerinin azaldigi, ekolojik ayak izi ortalamalart ile sinif
diizeyi ve cinsiyet degiskenlerine gore anlamli farkliligin olustugu belirlenmistir. Bu
sonuca gore SE modeline gére uygulanan egitimin, cinsiyet degiskenine gore hem
kiz hem de erkek 6grencilerin sinif degiskenine gore de tiim sinif seviyelerinde etkili
oldugu ve 6grencilerin ekolojik ayak izi puanlarinin kii¢iildiigii istatiksel olarak tespit
edilmistir. Arastirmanin sonuglart 1s18inda deneysel uygulamanin siirdiiriilebilir
yasam ve g¢evre egitimine olasi etkileri, 6grenme ve 6gretim programi gelistirme

acisindan 6nemi elestirel bir bakis agistyla vurgulanmstir.

Gokmenoglu ve Eret (2011), Tiirkiye’de son yillarda program gelistirme alanlarinin
giiclii ve zayif yanlan ile program gelistirme alanlarinin firsatlarini ve tehditlerini
arastirma gorevlileri bakis agisiyla ortaya koymus ve ¢oziim Onerileri getirmistir.
Nitel aragtirma yontemi ve 6l¢iit 6rnekleme kullanilan arastirma Orta Dogu Teknik
Universitesi Egitim Bilimleri Boliimii egitim programlar1 ve &gretim alaninda
arastirma gorevlisi olan yedi kisi ile gerceklestirilmistir. Olgiit 6rnekleme, 6n
oOl¢iitleri olan ve bu dlgiitlere gore drneklemin belirlenmesini saglayan bir tekniktir.
Calismada doktora diizeyinde arastirma gorevlisi olarak calisiyor olmak 6n 6lgiit
olarak belirlenmistir. Veri toplama aracit olarak GZFT (Giiglii ve Zayif yanlar,
Firsatlar ve Tehditler) analizi kullanilmistir. Bu analiz ile incelenen durumun giiglii
ve zayif yanlar ile duruma yonelik firsat ve tehditler aciga ¢ikarilmaktadir. Calisma
sonuglarina gore, katilimeilarin program gelistirme alaninin giiclii ve zayif yanlar ile
firsatlar ve tehditler konusunda mutabik kaldig: bir takim goriisleri tespit edilmistir.
Bu goriislere gore program gelistirmenin giiclii yanlari, 6grenci merkezli calismalar
ve akademisyenlerin yetkinligidir. Program gelistirmenin zayif yanlari, ihtiyag¢
analizinin eksikligi ve paydaslar arasindaki iletisim kopuklugudur. Programin
firsatlari, Avrupa Birligi siireci ve Koy Enstitiileri deneyimidir. Programin tehdit

unsuru siyasi ve politik caligmalarin yansimasi olarak belirtilmistir.

Oztiirk Demirbas’in (2011) yaptig1 arastirmada, dgretmen adaylarmin siirdiiriilebilir
kalkinma farkindalik diizeyleri belirlenmistir. Arastirmada betimsel nitelikli tarama
modeli kullanilmustir. Arastirmanin ¢alisma grubunu; Ahi Evran Universitesi Egitim

Fakiiltesi’nin farkli boliimlerinde 6grenim goren 293’1 kiz, 211°1 erkek olmak {izere
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toplam 504 ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Oztiirk Demirbas
(2011) tarafindan gelistirilen “Siirdiiriilebilir Kalkinma Farkindalik Olgegi”
kullanilmistir. Olcek; kisisel boliim, otuz madde ve iic faktdrden olusmaktadir.
Faktorlerde yer alan maddelerin her biri, hi¢ katilmiyorum, katilmiyorum,
Kararsizim, katiliyorum ve tamamen katiliyorum tarzinda dlgeklendirilmistir. Olgegin
i¢ tutarlilk katsayilar: Olgegin faktorlere gore iki es yar1 korelasyonlar1 0,513;
Sperman Brown giivenirlik katsayist 0,678; Guttmann Split-Half degeri 0,678;
Cronbach alpha giivenirlik katsayisi ise 0,849 olarak belirlenmistir. Diger taraftan
faktorlere iligkin es yart korelasyonlarinin 0,537 ile 0,759; Sperman Brown
degerlerinin 0,698 ile 0,863; Guttmann Split-Half degerlerinin 0,642 ile 0,831,
Cronbach alpha degerlerinin ise 0,766 ile 0,869 arasinda degerler aldig1 goriilmiistiir.
Verilerin analizinde 6grencilerin besli likert tipi 6lcege verdikleri cevaplardan elde
edilen puanlar, faktordeki madde sayisi farkliliklart nedeniyle standart bir nitelik
gostermemistir. Bu duruma yonelik olarak ham puanlar, en diisiigii 20, en yliksegi
100 olacak sekilde standart puanlara doniistiiriilmiistiir. Hesaplanan puanlar iizerinde
farklilagmalar1 analiz etmek iizere tek yoOnlii varyans analizi, LSD ve t-testleri
kullanilmistir. Farklilagmalarin tanimlanmasinda p<0,05 anlamlihik diizeyi yeterli
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma farkindalik diizeyleri
“cevresel etik” ve “toplumsal-sosyal” faktorleri ve toplam puanlar1 agisindan
“yiiksek”, “¢evresel ekonomik” faktdriinde “orta” diizeydedir. Ogretmen adaylarmin
en yiiksek puan ortalamasi “gevresel etik”, en diisiik puan ortalamasinin ise
“cevresel ekonomik” farkindaliklarina iliskindir. Katilimcilarin 6grenim gordiikleri
boliimlere gore farkindalik diizeyleri toplam puan ile “cevresel etik” ve “cevresel
ekonomik” faktorleri agisindan anlamli diizeyde farklilagsmaktadir. Buna karsilik
“toplumsal-sosyal” faktor agisindan 6grenim goriilen boliimlere gore bir farklilagsma
olmamustir. En disiik siirdiiriilebilir kalkinma farkindalik ortalamalari sirasiyla, Okul
Oncesi Ogretmenligi, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenliginde
ogrenim goren katilimcilara, en yiiksek puan ise Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi, Tiirke Ogretmenligi ile Rehberlik ve Psikolojik Danigmanlik
Ogretmenliginde &grenim goren katilimcilara  aittir.  Boliimler arasindaki
farklilasmalara bakildiginda Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri, Rehberlik ve
Psikolojik Danismanlik ve Tiirkge Ogretmenligi béliimlerinde Ogrenim gdren

Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma farkindalik diizeyleri, Sosyal Bilgiler
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Ogretmenligi ve Okul Oncesi Ogretmenligi boliimlerindeki dgretmen adaylarina gore
anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet degiskeni agisindan
stirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklarina iligkin anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Bu bulgu ile cinsiyet degiskeninin siirdiiriilebilir kalkinma farkindalig1 {izerinde bir

etkiye sahip olmadigi belirlenmistir.

Akpmar (2011), ilkogretim okullarinda gorev alan idarecilerin siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim hakkindaki goriislerini belirlemistir. Arastirmada genel tarama
modeline dayali olarak siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim konulu projelerine
katilmis ve ilkogretim okullarinda yonetici olarak calismis 46 kisi ile yiiriitiilmistiir.
Caligma grubuna kapsam ve goriis gegerligi uzmanlar tarafindan kontrol edilmis ve
onaylanmis goriisme formu yoneltilmis ve verilerin toplanmasi sonucunda verilerin
betimsel analizi yapilmistir. Arastirmanin bulgularinda, ilkdgretim idarecilerinin
stirdiirtilebilir kalkinma icin egitim konusundaki bilgilerini genellikle seminer,
konferans ve egitim gibi etkinliklerden kazandiklari tespit edilmistir. Ayrica
idarecilerin  siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin tanimi ile egitim sistemini
iligkilendirdikleri ve bunu sisteme yansittiklart belirlenmistir. Bunun yaninda,
sirdurtlebilir kalkinma i¢in egitim konusunda okul idarecilerinin uygulamalari
arasinda; geri doniisiim, geri doniisiim ve atik, enerji ve su tasarrufu, saglikli ve yerel
beslenme gibi konulara 6nem verdikleri, okulun bina ve bahgesinin okuldakiler i¢in
uygun olmadigy, siirdiiriilebilir ulagim ile ilgili herhangi bir girisimde bulunmadiklar
sonucuna varilmistir. Buna ilaveten okul yoneticileri, siirdiiriilebilir kalkinmanin

egitim programlarinda yeterince yer almadigini belirtmislerdir.

Colak’in (2012) yaptig1 calismada, 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan biyolojik
cesitliligin 6nemi ve azalmasi siirdiiriilebilir kalkinma acisindan degerlendirilmistir.
Bununla birlikte arastirmada stirdiiriilebilir kalkinma ile biyolojik ¢esitliligin iligkisi
ortaya konulmustur. Arastirmada tarama metodu kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunda 6 Fen Bilimleri, 6 Biyoloji 6gretmeni olmak {izere toplam 12 6gretmen ile
570 ortaokul ve lise 6grencisi yer almaktadir. Veri toplama araglarini arastirmact
tarafindan hazirlanan anket ve yar1 yapilandirilmis miilakat olusturmaktadir.
Arastirma sonuglarina gore Fen Bilimleri 6gretmenleri ile Biyoloji 6gretmenlerinin

siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin tanimini kapsamli bir bicimde yapmadigi ve
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katilimc1 6gretmenlerin biyolojik cesitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi,
ekoloji ve sosyal boyutlarini iligkilendirdigi belirlenmistir. Buna karsin 6gretmenler
biyolojik ¢esitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinma iliskisini kapsamli bir sekilde
degerlendirememistir. Bunun sebebi olarak da miifredatta yeteri kadar yer almamasi
gosterilmektedir. Ogrencilerde biyolojik ¢esitlilik ve siirdiiriilebilir kalkinma
kavramlarinin yeteri kadar 6nemsenmedigi, konuya iliskin farkindaliklarin olmadig:
belirlenmistir. Arastirmacinin Fen Bilimleri ile Biyoloji Programini incelemesi
sonucunda ise biyolojik cesitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile ilgili
kazanimin siirekliliginin olmadigi ve bu kazanimlarin genellikle farkli konular
igerisinde yer aldigi, siirdiiriilebilir kalkinma adi altinda bir konunun bulunmadigi

belirlenmistir.

Kahriman Oztiirk vd. (2012), okul &éncesi cocuklarin siirdiiriilebilir kalkinma
hakkindaki goriislerini  tespit etmistir. Arastirmada nitel aragtirma yontemi
uygulanmistir. Arastirma Ankara’da yer alan dort farkli okul 6ncesi egitim grubunda
36 okul oncesi ¢cocuklart ile gergeklestirilmistir. Stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi,
toplum ve c¢evre boyutuna yoOnelik arastirmaci tarafindan hazirlanan yan
yapilandirilmig gériisme formu veri toplama aract olarak kullanilmistir. Arastirmada,
7R’yi (azalma, tekrar kullanma, saygi, yansitma, yeniden diisiinme ve yeniden
dagitma) temel alacak sekilde icerik analizi teknigi kullanilmistir. Katilimcilarin
azaltma, yeniden kullanma, saygi ve geri doniisiim ile ilgili siirdiiriilebilir kalkinma
hakkindaki goriisleri oldugu tespit edilmistir. Buna ragmen yansitma, yeniden
diisiinme ve yeniden dagitim ile ilgili siirdiiriilebilir gériislerinin yer almadig1 tespit
edilmistir. Ayrica arastirmada cinsiyetin siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 lizerinde
etkili  olmadigr  disiiniilmektedir.  Arastirmada  silirdiiriilebilir ~ kalkinma
uygulamalarinin okul Oncesi egitim programina dahil edilmesi ve okul Oncesi

O0gretmen, veli ve toplumun bu anlamda desteklenmesi 6nerilmektedir.

Sagdi¢’in (2013) yaptig1 ¢alismada, siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda inang Slgegi
gelistirerek 0gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda inanglarini aragtirmis ve
Ogretmenlerin sahip olduklart siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki degerlerini
belirlemistir. Calismanin arastirma grubunu Eko-Okullar ve Yesil Kutu projelerine

katilan 211 ilkdgretim Ogretmeni olusturmaktadir. Yapilan analiz sonucunda
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ilk6gretim Ogretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma anlayislarinin yetersiz oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda
olumlu inanglara ve olumlu siirdiiriilebilir kalkinma degerlerine sahip olduklar
belirlenmistir. Buna ek olarak siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda bilgi eksikligi
nedeniyle Ogretmenler siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina uygun egitimi tam
anlamyla gerceklestiremediklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin siirdiiriilebilir
kalkinma egitimi hakkinda inanglar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma egitimdeki engel

algilar1 arasinda negatif bir korelasyon bulunmustur.

Cengizoglu’nun (2013) calismasinda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim programinin
okul Oncesi donemdeki cocuklarin biyolojik ¢esitlilik, iklim degisikligi ve
ormansizlasma gibi konulara uygun insan-¢evre iliskileri hakkindaki algilari
incelenmistir. Arastirma Ankara ilinde bir EKo-Okul kapsaminda 6grenimine devam
eden 60-66 aylik okul 6ncesi donemini igeren 18 bireyle yiiriitiilmiistiir. Aragtirma
yontemi olarak nitel desen kullanilmistir. Caligsmanin veri toplama aracini uygulama
oncesinde ve sonrasinda ¢evre ve insan konulu resimler ile bu konuya uygun olarak
hazirlanmis miilakat sorulart olusmaktadir. Uygulama dort hafta kadar siirmiis ve
uygulama stirdiiriilebilir kalkinma temelli etkinliklerden olusmustur. Siirdiiriilebilir
kalkinma temelli etkinlikler Oncesinde okul Oncesi ¢ocuklar insanoglunu
stirdiiriilebilir kalkinmanin bir pargasi olarak gérmemekte etkinlige katildiktan sonra
cocuklar insanoglunu siirdiiriilebilir kalkinmanin merkezine koymuslardir. Bunun
yaninda ¢ocuklarin siirdiiriilebilir kalkinma ile iligkili olan biyolojik cesitlilik,
ormansizlasma ve iklim degisikliginin birbirine olan etkisi hakkinda bakis agilari
gelismistir. Diger 6nemli bir sonug ise ¢ocuklarin siirdiiriilebilir kalkinma temelli
etkinlik egitimi aldiktan sonra elestirel diisiinme becerileri gelismis ve karsilastiklar:

problemlere kars1 kendi ¢6ziim Onerilerini sunmuslardir.

Kiling ve Aydin’m (2013) yaptigi calismada 113 Fen Bilgisi 6gretmenin
“siirdiirtilebilir kalkinma” hakkindaki goriisleri tespit edilmistir. Aragtirmanin veri
toplama aracit arastirmaci tarafindan hazirlanan anket yardimiyla olmustur.
Arastirmada veri analizinde ise fenomenografik yaklagim kullanilmistir. Genel

anlamda fenomenografi, goriinenlerin betimlenmesi olarak ifade edilebilir. Arastirma
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sonuclarina gore 6gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda g¢evre, teknoloji,

toplum, ekonomi, politika, enerji ve egitim algilar1 tespit edilmistir.

Aydinli (2014), calismasinda Tiirkiye’de 2013-2014 egitim Ogretim yilinda
uygulanmaya konan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile bir énceki programi
stirdiiriilebilirlik agisindan karsilasgtirmistir. Arastirma sonucuna gore 2013 programi
ile bir 6nceki program arasinda fen, teknoloji, toplum ve ¢evre kazanimlar1 agisindan
benzerliklerin oldugu tespit edilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavramimnin ilk defa
2013 programinda yer aldig1 belirlenmistir. Yeni programda siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin ii¢lincii siniftan sekizinci sinifa kadar biitiin kademelerde programin ana
konusu oldugu belirlenmistir. Buna ragmen, siirdiiriilebilir kalkinma konusunun
sadece sekizinci sinif canli ve enerji iligkileri {initesinde yer aldig1 tespit edilmistir.
Arastirmada Tiirkiye’de fen egitimi acisindan siirdiiriilebilir kalkinma konusunun

oldukga sinirli oldugu tespit edilmistir.

2.2.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Arastirmada stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yurt disinda yapilan ¢alismalarin kimler
tarafindan hangi konular {izerinde ¢alisildigin1 gosteren iliski Tablo 2.2.°de
verilmistir. Tablo 2.2. incelendiginde siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yapilan yurt
disindaki calismalarda lise diizeyindeki Ogrencilerin, Ogretmen adaylarin ve
ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik
odaklanildigr goriilmektedir. Yurt dist galigmalarinda kimya O6gretmen adaylarina
yonelik ders modiil programi ve ders plam1 program gelistirme caligmalarina da
rastlanmaktadir. Yurt disinda ilkdgretim seviyesindeki Ogrencilere yonelik
sirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yapilan ¢alismalarin sinirh diizeyde oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 2.2.

Yurt disinda yapilan ¢alismalarin kimler tarafindan hangi konular iizerinde
calisildigini gosteren iligki

Arastirmaci

Cahisilan Konular

Kagawa (2007)
Birdsall (2013)

Burmeister ve Eilks (2012)

Burmeister vd. (2012)
Burmeister vd. (2012)

Burmeister ve Eilks (2013a)
Burmeister ve Eilks (2013b)
Eilam ve Trop (2013)

/Allen vd. (2014)

Ceulemanns ve Eilks (2014)
Chang Rundgren vd . (2014)
Coffey ve Rawlins (2014)
Dyment vd. (2014)

Holfelder ve Gebhard (2014)
Jonas-Ahrend vd. (2014)
Karpudewan vd.(2014)

Zeicnilagic-Hajric vd. (2014)

Eilks (2015)

Gustafsson vd. (2015)
Sewilam vd. (2015)

Kieu, Singer ve Gannon (2016)

Siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin agiklanmasi

x [Eilks ve Hofstein (2014)

16-19 yas grubu lise
Ogrencilerinin siirdiirilebilir
kalkinma algis1

Ogretmen adaylarinim
stirdiiriilebilir kalkinma algisi,
anlayis1 ve tutumu

Ogretmenlerin siirdiiriilebilir
kalkinma hakkindaki goriist

Kimya 6gretmen adaylarina
yonelik siirdiiriilebilir kalkinma
ders plan1 gelistirilmesi

Kimya 6gretmen adaylarina
yo6nelik modiil ders programi

Ogretmen adayina yonelik yesil
kimya ile siirdiiriilebilir
kalkinmanin birlestirilmis
program geligtirme

Egitim i¢in Sirdiiriilebilir
Kalkinma uygulama 6gretimi i¢in
Ogretim programlar geligtirme

Kimya egitimine yonelik
stirdiirtilebilir kalkinma modelleri

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yesil
kimya 6gretimine yonelik bir
oyun modeli

Siirdiiriilebilir kalkinma igin
egitim ve egitim uygulamalarinin
zorluklari ve bunlara yonelik
¢Ozlim Onerileri

11-12 yas grubu 6grencilerine
yonelik stirdiiriilebilir kalkinma
ile ilgili model program
gelistirilmesi

Edu-kamp projesi (strdiiriilebilir
kalkinma uygulamalarr)

Bilim senliginin Almanya’daki ve
Israil’deki 8. simf dgrencilerin
stirdiiriilebilir kalkinmaya etkisi

Tlkdgretim okullarinin
siirdiiriilebilir kalkinma agisindan
degerlendirilmesi

Sosyo bilimsel konular ile
stirdiirtilebilir kalkinmanin
birlestirilmesi ve
degerlendirilmesi

Erken ¢ocukluk egitimi i¢in
stirdiiriilebilir kalkinma
uygulamasinin siirdiirtilebilir
kalkinma algisina olan etkisi

Okul &ncesinde siirdiiriilebilir
kalkinma uygulamasinin
stirdiiriilebilir kalkinma bilgi ve
algisina etkisi
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Kagawa (2007), Plymouth Universitesi’nde 0Ogrenim gdren &grencilerinin
stirdiiriilebilir kalkinma ve onunla ilgili konulardaki algi, anlayis ve tutumlarini
belirlemistir. Veri toplama araci olarak ¢evrimigi anket uygulanmis ve aragtirmanin
analizinde frekans, ylizde ve ki kare analiz teknikleri kullanilmistir. Ac¢ik uclu
sorulara verdikleri cevaplar kod ve kategorize edilerek temalar seklinde
gruplandirilmistir. Arastirma sonuglarina gore 0grenciler siirdiiriilebilirligi “iyi bir
sey” olarak gérmektedir. Ayrica 6grencilerin stirdiiriilebilir kalkinmay1 ekonomik ve

toplum boyutuna gore ¢evre boyutu ile daha ¢ok iligkilendirdigi tespit edilmistir.

Birdsall (2013), 11-12 yas grubu 6grencilerine yonelik siirdiiriilebilir kalkinma igin
fen egitimi modeli gelistirmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu 22 Yeni Zelanda
Ogrencisi  olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma igin fen egitimi model
programinin uygulanmasit 15 hafta siirmiistiir. Veriler yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ve arastirmaci tarafindan gelistirilen anket ile toplanmistir. Yapilan analizler
sonucunda Ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin  egitim programi
uygulamasindan sonra gelistigi tespit edilmistir. Ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin yaninda fen okuryazarliklarimin gelistigi ve Ogrencilerin herhangi bir
problem karsisinda sorumluluk alarak harekete gectigi belirlenmistir. Ayrica ¢alisma
sonucunda 6grencilerin giiniimiiz diinyasinda birgok ¢evre problemiyle karsi1 karsiya
kalmas1 durumunda karar verme yeteneklerine katki saglayacak bilgi ve beceri

gelisimi saglanmistir.

Burmeister ve Eilks (2012), lise kimya 6gretimi ile ilgili siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
egitim kapsaminda ders plani gelistirmistir. Ders plan1 gelistirilirken siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomi, toplum ve ¢evre boyutu dikkate alinmistir. Ders plani
gelistirmede elestirel diisiinme ve problem ¢ozme yaklasimlari kimya egitiminde
kullanilmistir.  Ogretmenlere ve Ogrencilere siirekli olarak déniit verilmistir.
Arastirma sonuglarina gore siirdiiriilebilir kalkima i¢in egitim anlayisina yonelik
gelistirilen ders planinin 6grenci motivasyon seviyeleri ile siirdiiriilebilir kalkinma

anlayigini arttirdigr tespit edilmistir.

Burmeister, Rauch ve Eilks (2012), ¢alismasinda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim

pedagojisinin kimya egitimi i¢in ne anlam ifade ettigini arastirmistir. Calismada,
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kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarina yonelik
stirdliriilebilir kalkinma modelleri ileri siiriilmiistiir. Egitim i¢in siirdiiriilebilir
kalkinma modelleri arasinda sosyo bilimsel konu temelli model en etkili model
olarak secilmistir. Bu yaklagimin bireylerin genel egitim becerilerinin gelismesinde

biiyiik bir potansiyele sahip oldugu tespit edilmistir.

Burmeister vd. (2013), Almanya’daki Kimya &gretmenlerinin siirdiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim anlayislarini belirlemistir. 16 Kimya 6gretmeni
arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Arastirmada yar1 yapilandirilmis
goriismeler ile veriler toplanmis ve nitel arastirma tekniklerine gore veriler analiz
edilmistir. Calisma sonuglarina gére 6gretmenlerin siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin uygulama alanlarina yonelik pozitif tutum gelistirdigi goriilmektedir.
Buna karsin, 6gretmenlerin siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma bilgilerinin
siurli  kaldigi  goriilmektedir. Ogretmenlerin ~ &zellikle kimya egitiminde
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarin1 kullanma ile ilgili pedagojik alan
bilgilerinin smirli  kaldigi  belirlenmisgtir. Ogretmen egitim  programlarinin
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik gelistirilmesi ve oOgretmen ile Ogretmen
adaylarinin  bu alanla 1ilgili yetistirilmesi calismada siddetli bir sekilde

onerilmektedir.

Burmeister ve Eilks’in (2013a) caligmasinda 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
stirdiiriilebilir kalkinmaya olan tutumlar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma algilar tespit
edilmistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemlerin birlikte yer aldigi karma metot
arastirma deseni olarak seg¢ilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 97 Ogretmen
yetistirici ve 87 0gretmen aday1 olusmaktadir. Arastirmada, likert 6l¢ek ve agik uglu
sorulardan olusan form veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veriler nicel ve nitel
olarak analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore d6gretmen egitimcileri ile 0gretmen
adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlar1 pozitif yondedir. Buna karsin
onlarin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki bilgileri siirli kalmigtir. Arastirmada
sadece ¢ok az bir katilimcinin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki bilgilerinin agik ve

net oldugu tespit edilmistir.
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Burmeister ve Eilks’in (2013b), Almanya’da Kimya 6gretmen adaylarina yonelik
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim ve siirdiiriilebilirlik konular1 tizerine modiil bir
ders programi gelistirmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu modiil programa dahil
olan 46 Kimya 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada veriler anket ve yari
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Modiil sonucunda egitim alan
Ogretmen adaylarmin modiile yonelik olumlu yonde ilgisinin oldugu tespit edilmistir.
Yapilan goriismeler sonucunda ise 0gretmen adaylar1 i¢in siirdiiriilebilir kalkinma
icin egitim modiiliinlin mezun olduktan sonraki donemde de 6nemli ve degerli
oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin modiil sayesinde siirdiiriilebilirlik ve
strdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim konularin1 daha ¢ok Oziimsendigi tespit

edilmistir.

Eilam ve Trop (2013), yaptiklar1 calismada Israil’de kirsal bolgede yer alan dért adet
okulun egitim sisteminde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarinin ne
Olciide etkili oldugunu arastirmistir. Dort ilkogretim okulu arastirmanin ¢alisma
grubunu olusturmaktadir. Bu calisma grubu siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim
uygulayicilari olan 6gretmenler ile uygulamaya dahil olan besinci ve altinci sinif
ogrencilerin velilerini kapsamaktadir. Aragtirmada veriler, 6gretmenlere ve velilere
uygulanan anketler yardimiyla toplanmistir. Diger veriler ise arastirmacinin okulu
ziyaretleri sirasinda yaptiklari gozlemler sonucunda elde edilmistir. Ayni1 zamanda
aragtirmaci ogretmenler ve veliler ile goriismeler yaparak verileri desteklemistir. Bu
gozlem ve gorligmeler anekdot seklinde oldugu i¢in arastirmanin yonteminde yer
almamistir. Katilimcilara genel olarak siirdiiriilebilir kalkinma konusu ile ilgili likert
tipi 6l¢ek uygulanmistir. Verilerin analizine gore siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim
uygulamalarinin merkez programda yer almasindan dolayr okullar farkl
yerleskelerde de olsa okullardaki siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarinin
benzer oldugunu gostermektedir. Okuldaki siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim
uygulayicilar1 olan 6gretmenler ile veliler arasinda siirdiiriilebilir kalkinma algisi
yoniinden farkliliklar vardir. Bu bulguya gore okullardaki egitmenlerin siirdiiriilebilir
kalkinma algist Ogrencilerin velilerine gore daha yiiksektir. Dort okulda da
stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutlarindan ¢evre boyutunun

etkin olarak programda yer aldig1 tespit edilmistir.
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Allen vd. (2014), erken ¢ocuklukta egitim igin siirdiiriilebilir kalkinma aktivitelerinin
stirdiriilebilir kalkinma kavrami algisina olan etkisi incelenmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Tanzanya’daki okul Oncesi egitimcileri, orada yasayan aileler ve
erken ¢ocukluk donemi egitimcileri olusturmaktadir. Veriler erken ¢cocuklukta egitim
icin siirdiriilebilir kalkinma programima dahil olan katilimcilardan elde edilmistir.
Egitim programi; workshop, siirdiiriilebilirlik hakkinda yasama ve Ogrenme
aktivitelerini icermektedir. Arastirma sonucunda uygulama oOncesi siirdiiriilebilir
kalkinma hakkindaki algi ¢evre boyutu ile sinirliyken, uygulama sonrasinda bu
alginin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutlarini da

kapsayict sekilde oldugu belirlenmistir.

Ceulemanns ve Eilks’in (2014) yaptigi calismasinda Kimya O6gretmenlerinin
siirdiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlari belirlemistir. Calismanin  grubunu
Belgika’nin Flanders bolgesinde yer alan 48 Kimya Ogretmeni olusturmaktadir.
Arastirma sonuglarina gore Kimya Ogretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma
hakkindaki bilgilerinin sinirli oldugu tespit edilmistir. Kimya 6gretmenlerinin sinirl
olan bilgilerinin egitim programlarindan veya okul programlarindan olmadig:
bilgilerin medya kanali iizerinden veya kisisel gelisimle 0grenildigi belirtilmistir.
Ogretmenler siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarma kars1 pozitif tutum
icesindedir. Arastirmada, siirdiirilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir kalkinma icin
egitim programlarinin gelistirilmesi ve egitim programlarina daha fazla yatirimin

yapilmasi Onerilmektedir.

Chang Rundgren ve Rundgren (2014), yaptig1 ¢alismada sosyo bilimsel konular ile
stirdiriilebilir kalkinma icin egitimin birlestirilmesini degerlendirmistir. Sosyo
bilimsel konular ile stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin birlestirilmesinin bireylerin
fen okuryazar yetistirilmesinde olumlu bir etkiye sahip oldugu vurgulanmistir. Bu
sayede bireylerin sorumlu birer vatandas olmasinin saglanacagi belirtilmistir. Sosyo
bilimsel konularin siirdiiriilebilir kalkinma ic¢in egitim uygulamalarinda biiyiik bir

etkiye sahip oldugu calismada ayrica vurgulanmistir.

Coffey ve Rawlins’in (2014) galismasinda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yesil kimya

Ogretimine yonelik bir oyun modeli gelistirilmistir. Oyun modeli siirdiirtilebilirlik
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konularini igermektedir. Birlesik Krallik’ta ki Kimya 6gretmen adaylar ile ¢alisma
yiirlitiilmiistiir. Model oyun 3-6 kisi ile oynanmakta ve 60 dakika siirmektedir. Model
oyun oyuncularin enerji gibi siirdiiriilebilir kalkinma konularim1 kapsayan oyun
kartlar1 ile oynanmaktadir. Model oyunun siirdiiriilebilir kalkinmay1 anlamada etkili

oldugu goriilmiistiir.

Dyment vd. (2014) calismasinda, siirdiiriilebilir kalkinma igin  egitim
uygulamalarinin okul O6ncesi Ogretmenlerin strdiiriilebilirlik ile ilgili bilgi ve
algilarina olan etkisini aragtirmigtir. Avustralya’nin Tanzmanya eyaletinde farkli
yillarda deneyimi olan 99 okul Oncesi 6gretmenleri aragtirmanin ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim ile ilgili bilgi ve
algilarin1 ortaya c¢ikarmak i¢in likert tipli anket uygulanmistir. Ayni zamanda
katilimcilara siirdiiriilebilirlik algisini ortaya ¢ikarmak i¢in siirdiiriilebilirlik hakkinda
bes kelime yazmasi istenmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarinin
etkisi incelendiginde, katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim bilgileri ile
algilarinin olumlu yonde degistigi ve gelistigi bulunmustur. Buna gore katilimcilarin
stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutundaki bilgi ve algilarina
yonelik Olgek puanlart uygulama oncesinde diisiiktliir. Katilimcilarin uygulama
sonrasindaki durumu incelendiginde stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim bilgilerinin
ve algilarinin uygulama 6ncesine gore istatiksel olarak anlamli ve olumlu yonde bir
degisimin gosterdigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma

icin egitim uygulamalarinin egitim programlarinda olmasi 6nerilmistir.

Eilks ve Hofstein’in (2014) calismasinda fen egitiminde iki kavram ele alinarak
degerlendirmistir. Birinci kavram; ilgi teriminin anlagilmasi i¢in modeldir. Bu
kavramin anlami belirsizdir bu nedenle kavram anlam karmasasina yol agmaktadir.
Bu calismada fen egitimindeki ilgi boyutunun potansiyel anlami ve daha iyi
anlamlandirilmast i¢in bir model gelistirilmistir. Diger kavram ise; siirdiirtilebilir
kalkinma i¢in egitimin, egitim programina entegre edilmesidir. Bu iki kavraminda
fen programina yarar getirecegi diisiiniilmektedir. Bu iki kavramm Israil ve
Almanya’da ki fen smiflar1 i¢in yeni program yaklagimlan ile birlikte kullanarak

anlamlarin1 yansitacagi diisiiniilmektedir.
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Holfelder ve Gebhard (2014), yaptigi c¢alismada, 16—19 yas grubundaki lise
ogrencilerinin  siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki algilarin1  tespit etmistir.
Ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki algilarmni tespit etmek i¢in acik uclu
sorular sorulmustur. Arastirma sonuglarmma gore lise 6grencilerinin siirdiiriilebilir
kalkinma kavrammin farkinda oldugu tespit edilmistir. Bu bulguya ragmen
ogrencilerin  siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki bilgilerinin yetersiz oldugu

belirlenmistir.

Jonas-Ahrend, Dori, Mishkin ve Wengrowicz (2014), yaptig1 ¢alismada bilim fuari
projelerinin  katilimcilarin  stirdiiriilebilirlik kavramini anlamasi tizerine etkisini
incelemistir. Arastirma Almanya ve Israil’deki sekizinci simf 6grencileriyle 8 hafta
siire ve 43 proje kapsaminda gergeklestirilmistir. Projeler siirdiiriilebilir kalkinma
kapsamindaki enerji, c¢evre kirliligi gibi konular1 kapsamaktadir. Projeler
arastirmacilar tarafindan gelistirilen rubriklerle degerlendirilmistir. Projelerin
tiretilmesi sonucunda 6grenciler tarafindan projelerin raporlastirilmasi saglanmistir.
Proje sonunda 6grencilerin siirdiiriilebilir kalkinma algilarinin arttig1 tespit edilmistir.
Proje sonrasinda siirdiiriilebilir kalkinma kavramimi derinlemesine 6grendigi

belirlenmistir.

Karpudewan, Seng ve Ismail’in (2014) yaptigi calismada, Kimya &gretmen
adaylarima yonelik yesil kimya ile siirdiriilebilir kalkinma kavraminin
biitiinlestirilmesini amaglamistir. Kimya egitim programi dogrultusunda 6gretmen
adaylan i¢in siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile yesil kimya biitiinlestirilmis ve
laboratuvar temelli yaklasim uygulamasi hazirlanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kavrammin ayni zamanda Ogretmen adaylarinin yiiksek bilissel becerilerini
arttirmada etkili oldugu belirtilmistir. Yesil kimyanin siirdiiriilebilir kalkinma
kavramiyla birlestirilmis hali, somut arastirma temelli yaklasimi yansitmaktadir.
Stirdiirtilebilir  kalkinma ile entegre edilmis yesil kimya Ogrenci merkezli
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme, problem ¢dzme ve iletisim
becerilerini arttirdig: tespit edilmistir. Bu program tasarist ayni zamanda 0gretmen
egitim programina yonelik olarak siirdiiriilebilir kalkinma ile entegre edilmis yesil
kimya programina dair bir O0rnek olarak sunulmustur. Egitim modeli 14 hafta

siiresince 110 Kimya 6gretmen adayma uygulanmistir. Calisma sonucunda ayrica
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Ogrencilerin yesil kimya laboratuvar ¢aligmalarina kars1 6z yeterlilik inanglarinin
gelistigi tespit edilmistir. Bu program tasarisi ayni zamanda siirdiiriilebilir yasam i¢in

Ogrencilerin davraniglarinin gelisimini destekler niteliktedir.

Zeicnilagic-Hajric, Hoskic ve Nuic (2014) yaptigi calismada, Bosna Hersek
Sarajova meslek lisesi 0grencilerinin siirdiiriilebilir ve ekolojik kalkinma ile ilgili
bilgilerini tespit etmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 14- 18 yas grubunda yer alan
88 meslek lisesi ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma sonuglari, birgok 6grencinin
stirdiiriilebilir kalkinmaya asina olduklarin1 géstermektedir. Buna karsin meslek lisesi
3. smf Ogrencilerinin %30’unun siirdiiriilebilir kalkinmaya asina olmadiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili kavramlara asina
olmalarmma ragmen O&grencilerin ortalama olarak %75’1 ve Tlzeri siirdiirtilebilir
kalkinmay1 derinlemesine 6grenmek istemektedir. Ayrica Ogrenciler siirdiiriilebilir
kalkinma uygulanmalarinin yayginlastirilmasina inanmaktadir. Calismanin ikinci
asamasinda Ogrencilere siirdiiriilebilir kalkinma ve g¢evre projeleri uygulanmistir.
Uygulama sonrasinda dgrencilerin her birinden portfolyo istenmis ve portfolyolari
degerlendirilmistir. Uygulama sonrasinda &grencilerin siirdiiriilebilir kalkinma

bilgilerinin arttig1 belirtilmistir.

Eilks (2015), yaptig1 ¢alismada Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Egitim On Yilinin bazi
kuramsal temellerine dair goriisleri ortaya koymustur. Egitim i¢in siirdiiriilebilir
kalkinma uygulamalarinin 6gretimi i¢in farkli 6gretim programlart gelistirmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini Bremen Universitesi Kimya Ogretmenligi Boliimiinde
O0grenim goren lisans 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin yontemi olarak nitel
arastirma deseninde Ornek olay yontemi secilmistir. Egitim i¢in siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisinda sosyo bilimsel konu temelli yaklagim secilmistir. Bu
yaklagimin bireylerin genel egitim becerilerinin gelismesinde biiyiik bir potansiyele
sahip oldugunu tespit edilmistir. Bu c¢alisma ile aym1 zamanda fen ile Fen
Bilimlerinin sosyal ve profesyonel iceriklerinin dengeli bir sekilde olmasi yoniinde
bakis acist kattigi1 diisiiniilmiistiir. Ayrica ¢alismada fen ve miihendislik alanlarinin
temel yapisinin ilerisinde 6grencilerin kariyer bilinci gelistirmesine yonelik oldugu

vurgulanmistir.
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Gustafsson, Engstrém ve Svenson (2015), Isvicre’deki dgretmenlerin siirdiiriilebilir
kalkinma hakkindaki goriislerini belirlemistir. Isvigre’de 11 dgretmen ile ¢alisma
ylritilmistir. Yapilan goriismelerin analiz edilmesi sonucunda &gretmenlerin
stirdiiriilebilir kalkinma anlayislarinin farkli algilandigi bu ylizden de siirdiiriilebilir
kalkinma egitimlerini farkli ogrettikleri tespit edilmistir. Biitlin 6gretmenler
stirdiiriilebilir kalkinmanin 6gretilmesinin biiyiik bir 6nem arz ettigini ifade etmistir.
Ogretmenler ayn1 zamanda egitim programi igin siirdiiriilebilir kalkinmanimn 6nemli
oldugunu belirtmesine ragmen yerel yonetimlerin bu konuda zayif kaldiklarini

belirtmistir.

Sewilam, McCormack, Mader ve Raouf (2015) galismasinda Avrupa ve Misir ortakli
bir Edu-Kamp projesi gelistirmistir. Edu-Kamp siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim
uygulamalarini igermektedir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin uygulamalarinin 6grenme-
Ogretme siirecinde Misir okullarinda yer almasi ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.
Bu projede farkli paydaslarin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim uygulamalarina
dahil olmasi, Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisinin siirdiiriilebilir kalkinma
diizeyinde yeniden olusturulmasi, 6gretmen gelisimi ile siirdiiriilebilirlik anlayisinin
ve farkindaligin toplum tarafindan benimsenmesi c¢alismanin alt amaclarim
olusturmaktadir. Edu-Kamp’in ana hedefi ise siirdiiriilebilir  kalkinma
uygulamalarinin 6grenci ve 6gretmen tarafindan benimsenmesi ve 6ziimsenmesidir.
Bu baglamda 7 bolgede siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim merkezleri kurulmustur.
Bu merkezlerde siirdiiriilebilir kalkinmay: etkin kilacak biyolojik cesitlilik, enerji,
tarrm ve su gibi alanlarda aktiviteler yer almaktadir. Ogretmen adaylarmin
yetistirilmesine yonelik olarak stirdiiriilebilir kalkinma ic¢in egitim aktiviteleri
gelistirilmistir. Bu projenin daha dogmamis bir ¢ocuk oldugu diistiniilmektedir.
Ciinkii projenin ulusal diizeyde bir bagariya ulagsmasi ve yayginlagsmasi kisa siirede
degil uzun stirede gergeklesecek bir olaydir. Projeye katilan 6gretmen ve 6grencilerin
stirdiiriilebilir kalkinma performanslarinin gelecek vaat eden bir etkiye sahip oldugu
direk olarak tespit edilmistir. Proje ile siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim
uygulamalarinin biitlin yonleriyle Misir okullarinda uygulanmasi umulmakta ve
onerilmektedir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim programlarinin

gelistirilmesi de aragtirmanin diger onerileri arasinda yer almaktadir.
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Kieu vd. (2016), arastirmasinda Vietnam Ogretmen Egitim Enstitiisii’nde
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim ve egitim uygulamalarinin zorluklar1 tespit
edilmis ve bunlara yonelik ¢6ziim Onerilerine yer verilmistir. 10 tane Ogretmen
egitimcileri ile 75 6gretmen adaylar1 arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir.
Arastirmada kod ve tema kullanilarak nitel analiz teknigi kullanilmistir. Arastirma
bulgularina gore Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim bilinci ve
sirdiiriilebilir kalkinma ic¢in egitim Ogretim kapasitesinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bunun sebebinin ise smiflarin kalabalik olmasi, siirdiiriilebilir kalkinma
ile ilgili zayif uygulamalar ve pedagoji alanlarinin sinirli olmasi gosterilmistir.
Arastirmada Ogretmen egitim enstitiiliilerinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim

uygulamalar1 bakimindan daha etkili olmasi gerektigi belirtilmistir.

Yurt i¢i Ve yurt dis1 literatiir caligmalar1 dikkate alindiginda hem yurt i¢i hem de yurt
disinda siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili c¢alismalarin genellikle 6gretmen ve
Ogretmen adaylari ile yapildigi ve onlarin siirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin
goriislerini  belirlemeye yonelik oldugu goriilmektedir. Yurt disinda yapilan
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in program gelistirme ¢alismalarinin yeterli diizeyde
olmadig1 belirlenmistir. Tirkiye’de ise siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili program
gelistirme c¢alismasina rastlanmamistir. Ayrica okul Oncesi yas grubuna yonelik
stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yurt igi ve yurt dis1 ¢alismalara rastlanmasi bu
konunun Onemini vurgulamakla birlikte siirdiiriilebilir kalkinma konusunun ufak
yaglardan itibaren verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Gelistirilen model

programin diinya egitimine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirmada nitel ve nicel arastirmanin birlikte kullanildigi karma (mixed) metot
kullanilmistir. Karma yaklasimda nicel ve nitel arastirma ydntemleri birlikte

kullanilmaktadir. Arastirma modeli Sekil 3.1.”de gosterilmektedir.

N

14
/

Karma ‘*-‘

Nicel Arastirma (On Test-Son
Test Kontrol Gruplu Desen)

Nitel Artagtirma (Yar1
Yapilandirilmig Miilakat)

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan karma metot

Karma yaklasim kullanilmasinin aragtirmaya biliyiik avantajlar saglayacagi ve
arastirmaya zenginlik katacagi ifade edilmekle birlikte, karma yaklasim insan
bilimlerinde giin gegtikce dnem kazanmaya baglamistir. Arastirmada nicel ve nitel
aragtirma paradigmalarinin giiclii  yonlerinden faydalanilmistir. Nicel olan bir
aragtirma ile nitel bir arastirmanin birlikte kullanilmas1 ve birbirini destekleyici
nitelikte olmasi, ¢alismayr hem daha tutarli hale getirmekte, hem daha gercekgi
verilere ulasilmakta hem de calismanin gegerligi ve giivenirligini arttirmaktadir

(Cepni, 2012).

Arastirmanin nicel boyutu, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programin
ilkogretim 5. smif Ogrencilerin akademik basar1 puanina iligkin etkisinin olup

olmadigini test etmeye yoneliktir.

Bu basamakta siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gelistirilen fen egitim model program,
yar1 deneysel yonteme tabi tutularak FBBT nin 6n test - son test seklinde gruplara

uygulanmasi ile gergeklestirilmistir. Yar1 deneysel modelde segme yoktur. Arastirma,
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belirli amaglar i¢in daha once sekillenmis olan gruplar iizerinden yiriitilmistiir.
Gruplar rastgele yolla pilot, deney ve kontrol grubu olarak atanmistir. Uygulama
oncesinde gruplarin bagimh degiskenlerinin bilinmesi degisimin Slgiilmesine ve test
edilmesine olanak tanimasini saglayarak, modelin kullanilabilirligini arttirmaktadir

(Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010).

Bu arastirmada, On test-son test denklestirilmemis desen kullanilmistir. Deneme
siireci iki grup lizerinden gergeklestirilmistir. Bu model bize, daha 6nce olusmus
gruplarin aynen alindigini; ancak, sans yoluyla (rastgele) bunlardan bir tanesinin
pilot grubu, bir digerinin deney grubu, 6tekinin de kontrol grubu olarak atandigini;
gruplarin bir kez uygulamaya baslamadan once, bir kez de uygulama bittikten sonra
Olgtimlerinin yapildigin1 gostermektedir. Bu tiir bir arastirmada, i¢ gecerligi tehdit
edebilecek tarih, olgunluk, test etme ve ara¢ gibi kaynaklardan gelen hatalar ya da
etkiler kontrol edilebilmektedir. Ciinkii bu degiskenlerin deney ve kontrol
grubundaki etkileri ayni olacaktir. Bu tiir aragtirma yontemlerinin gelismis ve
kullanight olduklar1 gériilmektedir (Kaptan, 1998). Arastirma modeli Tablo 3.1.’de

verilmistir.

Tablo 3.1.  Arastirmanmin deseni: on test-son test kontrol gruplu desen

Islemler
On Olgiim: Fen Bilimleri Son Olgiim: Fen Bilimleri
Bilgi Testi Bilgi Testi
Deney 0, xuygulama O3
Kontrol 0, O,

Desende gegen simgelerin agiklamasina asagida yer verilmistir.

e O; deney grubunun 6n test, Oz deney grubunun son test dlgiimlerini,
e O; kontrol grubunun 6n test, O, kontrol grubunun son test 6l¢iimlerini,
o Xuygulama deney grubundaki katilimcilara uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma

icin fen egitimi model programi
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[Ikogretim 5. simf Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
uygulanan stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin dgrencilerin
stirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriislerine olan etkisini incelemeye yonelik oldugu
i¢cin nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma, arastirmada ayrintili ve
derinlemesine veri toplamada, katilimcilarin bireysel goriislerini, deneyimlerini ve
bakis agilarini 6grenmede, mevcut durumlari anlama ve agiklamada etkili olan bir
yontemdir (Creswell, 2014). Nitel durum caligmasiin en temel 6zelligi bir ya da
birka¢ durumun derinligine arastirilmasidir. Bir duruma iliskin etkenler biitiinciil bir
yaklagimla aragtirilir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil

etkilendikleri {izerine odaklanir (Yildirim ve Simsek, 2008).
3.2. Evren ve Calisma Grubu

Calisma; okul yonetimi ve 68retmenlerin bu tiir arastirma siireglerinde destekleyici
olmalari, siniflarin etkili bir 6gretme-6grenme siireci i¢in gerekli kosullara sahip
olmasi, uygulama siirecinin kontroliiniin ve gézleminin stirekli olmas1 gerekgeleriyle
aragtirmacinin gorev aldigi okulda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, resmi izinlerin (EK 7)
almmasmin ardindan Istanbul ili Kiiciikkgekmece Ilgesi Mehmet Akif inan Imam
Hatip ile 80. Y1l Ortaokulu’nda gerceklestirilmistir. Arastirmanin uygulamasinda alti
besinci sinif diizeyindeki subeden li¢ sube yansiz atama yolu ile biri pilot uygulama
(5/D sinifi) digeri deney (5/C sinifi) bir digeri ise kontrol (5/A simifi) grubu olarak
belirlenmistir. Calisma grubuna ait cinsiyete gore betimsel istatistikler Tablo 3.2.’de

sunulmustur.

Tablo 3.2.  Calisma grubuna ait cinsiyete gore betimsel istatistikler

Cinsiyet Deney (5/C) Kontrol (5/A) Pilot Uygulama (5/D)
Kiz 14 13 12
Erkek 17 18 18
Toplam 31 31 30

Calisma grubunu 6grenimlerine devam eden pilot grubu (30), deney grubu (31) ve

kontrol grubu (31) olmak iizere 92 Ogrenci olusturmaktadir. Pilot grubundaki

Ogrencilerin 12’si kiz, 18’1 erkek; deney grubundaki 6grencilerin 14’1 kiz, 17’si

erkek; kontrol grubundaki 6grencilerin ise 13’1 kiz, 18’1 erkektir. Gruplara ait
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cinsiyete gore betimsel istatistikler incelendiginde istatistik verilerinin birbirine

yakin oldugu goriilmektedir.

Pilot, deney ve kontrol gruplarinin akademik basari ortalamalar1 arasinda anlamli
fark olup olmadigini test etmek amaciyla 6grencilerin bir onceki egitim-6gretim yili
Fen Bilimleri dersi yil sonu basar1 puanlar1 esas alinarak tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilmistir. Deney, kontrol ve pilot grubu 6grencilerin bir 6nceki egitim-
ogretim yili Fen Bilimleri dersi yil sonu basar1 puanlarina dair betimsel istatistikler

Tablo 3.3.’te verilmistir.

Tablo 3.3.  Pilot, deney ve kontrol gruplarimin bir onceki egitim-6gretim yili Fen Bilimleri
dersi yul sonu bagart puanlarina dair betimsel istatistikleri

Grup N X SS
5/C 31 67,2 11,6
5/A 31 67,5 13,3
5/D 30 66,0 9,0

Tablo 3.3’te goriildiigii lizere bir dnceki egitim 6gretim yili Fen Bilimleri dersi yil
sonu basari puan ortalamalarina bakildiginda deney grubu (5/C) dgrencilerinin X =
67,2 kontrol grubu (5/A) 6grencilerinin X = 67,5 pilot grubu (5/D) dgrencilerinin X =
66,0 oldugu ve birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Deney, kontrol ve pilot
gruplarinin bir 6nceki egitim-o6gretim yili Fen Bilimleri yil sonu basari puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek amaciyla yapilan tek yonli

varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 3.4.’te verilmistir.

Tablo 3.4.  Pilot, deney ve kontrol gruplarimin bir dnceki egitim-6gretim yili Fen Bilimleri
dersi yil sonu basart puanlari esas alinarak tek yéonlii varyans analizi (ANOVA)

Varyansin Kareler Kareler
kaynagi toplama  sd  ortalamasi F p Anlamh fark
Gruplararasi 22,4 2 11,2 0,085 0,918
Gruplarigi 11665,0 89 1311 YOK
Toplam 116874 91
p>0,05

Tablo 3.4. incelendiginde pilot, deney ve kontrol gruplarinin bir &nceki egitim-

ogretim yili Fen Bilimleri dersi yil sonu basari puanlari arasinda anlamli bir fark
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olmadigi belirlenmistir F(2,89 = 0,085; p>0,05). Bu durum ii¢ grubun deneysel islem

oncesinde akademik basar1 acisindan birbirine denk oldugunu gostermektedir.

3.3. Verileri Toplama Araclari

Aragtirmada nitel ve nicel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Arastirmanin nicel
veriler bolimiinde o6grencilerin = siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda akademik
basarilarini 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Bilgi Testi”
(EK 1) veri toplama aract olarak uygulanmigtir. Nitel bolimiinde ise 5. sinif
Ogrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin goriislerini tespit etmeye yonelik

“Yar1 Yapilandirilmis Goriis Formu” (EK 2) veri toplama araci olarak uygulanmastir.

3.3.1. Fen Bilimleri Bilgi Testi (FBBT)

Stirdiiriilebilir kalkinmanin fen egitiminde uygulanmasi icin literatiirde farkli
modeller yer almaktadir. Bunlar arasinda en etkili modellerden birisi, siirdiiriilebilir
kalkinmanin prensip, deger ve uygulamalarin fen egitimi kapsaminda yer alan sosyo-
bilimsel konular ile egitim ve 6gretimle biitiinlestirilmesidir (Eilks ve Hostein, 2014).
Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi kapsaminda yer alan sosyo-bilimsel
temalarda biyolojik ¢esitlilik, enerji kaynaklari, geri doniisim ve temiz c¢evre
konular1 yer almaktadir (Bogeholz ve Barkmann, 2014). Bu konulara yonelik olarak
sirduriilebilir kalkinma ile ilgili alanyazini taranmis ve uzman goriisiine
basvurularak gerekli diizenlemeler yapilmis ve siirdiiriilebilir kalkinma igin fen
egitimi model programin hedef 6gesine yonelik 23 kazanim yazilmistir (EK 3). Bu
hedeflere yonelik her kazanimi temsil edecek en az 2 maddeden olusan toplam 61
madde olusturulmustur. 61 maddelik test 10 ilkdgretim 6grencisine uygulanmistir.
Ogrencilere testteki anlasilmayan sorular ile takildiklar: sorular sorulmus ve onlardan
doniit alinmigtir. Uzman goriisii alindiktan sonra belirtke tablosu hazirlanmis ve her
kazanimi 2 madde temsil edecek sekilde revize edilen 46 maddelik test
gelistirilmistir. Hangi kazanimin hangi maddeyi temsil ettigi EK 4’te belirtilmistir.
Soru maddeleri, ilkdgretim besinci smifta Ogrenim goren bireylerin gelisim
ozellikleri gbéz Oniinde bulundurularak dorder secenekli olarak hazirlanmistir.

Maddeler arastirmaci tarafindan hazirlandiktan sonra maddelerin kapsam gegerligini
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saglamak icin maddelerin tutarliligi, maddelerin bi¢imsel kurallara uygunlugu,
anlatim, anlam ve kapsama uygunlugu, celdiricilerin maddeye uygunlugu, dogru
yanitlarin maddeye uygunlugu ve bilimsel agidan bir yanlisin bulunup bulunmadigi,
test ve maddelerin teknik Ozellikleri bakimdan kusurlu olup olmadigina yodnelik,
uzman goriisiine basvurulmustur. Egitimde 6lgcme ve degerlendirme ile ilkogretim
Fen Bilgisi egitimi alanindaki uzmanlarin goriisleri ¢cergevesinde maddelerde gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Diizenleme yapilan maddelere iliskin deneme formu deney
grubu digindaki besinci sinif 6grencilerinden on kisiye sesli olarak okutulmus, tespit
edilen eksiklikler ve doniitler cer¢evesinde maddeler son halini almistir. Tim
kazanimlar1 kapsayan ¢oktan se¢meli 46 maddelik deneme formu 309 ilkogretim
ogrencisine uygulanmistir. Maddelerinin ortalama giigliik indeksi, madde ayirt
edicilik indeksi ve test giivenirligi Microsoft Excel ve Test Analysis Programi (TAP)
yardimiyla hesaplanmistir. Fen Bilimleri Bilgi Testi madde analiz sonuglar1t EK 5’te
sunulmustur. Madde se¢imi yapilirken orta giicliikteki maddelerin ve ayirt edicilik
indeks degeri 0.20’dan yiiksek olan maddelerin se¢imine dikkat edilmistir (Tekin,
2010; Turgut ve Baykul, 2010).

Kazanimlar agisindan ulasilabilirlik incelenirken, testlere verilen dogru cevap
yiizdeleri ve frekans degerleri %70 kritik degeri ile karsilastirilmistir (Biiyiikoztiirk,
2010). Davraniglar arasinda 6n iliskinin olup olmadigini incelemek igin tetrakorik
korelasyon Katsayilart kullanilmigtir. Bu Olgiitlere gore ayni davranist Olgen iki
maddeden en iyisi secilerek, 23 maddenin yer aldig1 “Fen Bilimleri Bilgi Testi” son
halini almistir. Analizler yapildiktan sonra 23 sorudan olusan Fen Bilimleri Bilgi
Testinin ortalama gii¢ligi 0,58 ve KR20 (Alpha) ile KR21 giivenirligi sirasiyla
0.913 ve 0,906 olarak hesaplanmigtir. Son sekli verilen ve gecerlik giivenirlik
caligmalar1 yapilan 23 maddelik Fen Bilimleri Bilgi Testinin siirdiirilebilir kalkinma
icin fen egitimi model programi hedeflerine yonelik kazanimlar1 6l¢tiigii, testin orta

giicliikte ve glivenirliginin yiiksek oldugu sonucuna varilmstir.
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3.3.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Goriisme sosyal bilimler alaninda en ¢ok kullanilan veri toplama araglarindan
birisidir. GoOrlisme yontemi soOzli iletisim yoluyla veri toplama (sorusturma)
teknigidir. Goriigme, bireylerin, ¢esitli konulardaki bilgi diislince, tutum ve
davraniglar1 ile bunlarin olasi nedenlerinin 6grenilmesinde en kestirme yol olarak
kullanilmaktadir. Bir¢ok kisi diislincelerini aciklamada, s6zlii anlatimi yazili
anlattma gore daha c¢ok tercih eder. Goriisme formu, goriisme sirasinda
degerlendirilecek sorular ya da konular listesi olarak tanimlanmaktadir (Karasar,
2009). Ilkdgretim besinci smif dgrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin
goriiglerini tespit etmek amaciyla 10 maddelik goriisme formu hazirlanmistir. Her
goriisme yaklasik olarak 15 dakika siirmektedir. Wortham (2008), ilkdgretim
cagindaki cocuklarla yapilan goriismelerin ¢ok uzun siirmemesi gerektigini ifade
etmektedir. Ciinkii ilkdgretim yas grubu Ogrencileri dikkatini bir alanda uzun siire
toplayamamaktadir. Goriisme sorular1 hazirlanmig ve goriisme formunu test etmek ve
gelistirmek amaciyla pilot uygulama olarak 10 kisiyle test edilmis ve gerekli ifadeler
degistirilmistir. Gelistirilen sorular nitel arastirma konusunda deneyimli kisilerden
goriis alinarak goriisme formu sorulari gelistirilmistir. Fen Bilimleri Bilgi Testi
uygulama Oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol 6grencilerine uygulanmistir.
Siirdiiriilebilir kalkinma igin hazirlanan fen egitimi model programinin dgrencilerin
stirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin goriislerine olan gelisimini tespit etmek amaciyla
deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri bilgi 6n test puanlarina bakilarak alt, orta
ve Ust gruplardan 4’er 6grenci secilmistir. Secilen 6grenciler ile uygulama 6ncesinde

ve sonrasinda yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir.

Yart yapilandirilmig goriisme formu soru Ornekleri ile konu iliskisini gosteren
cerceve Tablo 3.5.°te sunulmustur. Tablo 3.5. incelendiginde yar1 yapilandirilmis
miilakat sorular1 ile konu iliskisine bakildiginda; soru orneklerinin siirdiiriilebilir
kalkinma ile stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, toplum ve ¢evre boyutu konularina

dair katilimer goriislerini ortaya ¢ikaracak diizeyde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.5.

Yart yapilandirilnug goriisme formu soru érnekleri ile konu iliskisi

Konu

Soru Ornekleri

Siirdirtlebilir kalkinma
hakkindaki goriis

1- Siirdiirtilebilir kalkinma denildiginde akliniza gelen
kelimeleri soyler misiniz? 2- Insanlarm hayatlarina
devam etmesi icin diinya kaynaklarin1 sizce nasil
kullanmaliy1z?

Sirdirilebilir kalkinmanin
ekonomi boyutu hakkindaki
gorus

3- Ekonomik biiyiime saglarken yani daha cok para
kazanirken ekolojik dengenin bozulmasi sizin igin ne
anlam ifade ediyor? 4- Fabrika sayisinin artmasi insanin
hayat kalitesini arttirir m1? Neden?

Sirdirilebilir kalkinmanin
¢evre boyutu hakkindaki goriis

5- Diinyadaki canli ¢esitliliginin azalmasi veya
dinozorlar, mamutlar gibi tiirlerin yok olmasi ve diger
canlilarinda yok olmaya devam etmesi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? 6- Diinyada ikizler gibi milyarlarca
insan hep ayni genetik 6zellige sahip giiclii kuvvetli olsa
siifta, okulda, toplumda veya diinyada nasil bir yasam
olurdu? 7- Geri doniisim ve temiz ¢evre diinyadaki
yasayan canlilar agisindan 6nemli midir? Nigin? 8-
Cevresel sorunlarin ¢oziimiine bireysel olarak katilmak
ister misiniz? Mesela belediyenin c¢evre ile ilgili
projelerinde yer almak ve fikrinizi soylemek ister
misiniz?

Siurdirilebilir kalkinmanin
toplum boyutu hakkindaki
gorus

9- Diinyanin kaynaklarin1 asir1 derecede kullanarak
toplumun yasam sartlarin1 daha iyi bir hale getirebilir
miyiz? Neden boyle disiiniiyorsunuz? 10- Ahlaki
degerlerimiz  (Esitlik, Dayanigsma, Dogaya Saygi,
Hosgorli,  Sorumlulugun  Paylagilmast  vb.)  ve
inanglarimiz, diinyadaki insanlar, bocekler, bitkiler gibi
canlilarin yasamlarini devam ettirmesi acgisindan 6nemli
midir?

3.3.3. Model Programin Olusturulmasi ve Uygulanmasi

Gilinlimiizde program gelistirme siirecinine iki Onemli

durumun etki ettigi

bilinmektedir. Bunlardan ilki, yeni bilgi birikimlerinin programa yansitilmamasi,

ikincisi ise bilim ve teknolojideki hizli gelisme, ilerleme ve bilgi patlamasidir.

Dolayisiyla okullardaki bireyin aldigi egitim giinlilk yasantisina hizmet edemedigi

icin okul disinda birey kendini farkli bir diinyada bulmaktadir (Demirel, 2011). Bu

calismada siirdiirtilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programi olusturulmustur.

Bu dogrultuda ¢alismada, arastirmaci tarafindan gelistirilen siirdiiriilebilir kalkinma

icin fen egitimi model programinin etkinligi belirlenmistir. Model programin

hazirlanmasina ve uygulanmasina yonelik islem basamaklarin1 gosteren diyagram

Sekil 3.2.”de gosterilmistir.
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Pilot uygulama dncesi gerekli Hedef, igerik, 6grenme-6gretme durumu
¢ degerlendirme Ogelerinin hazirlanmast

literatiir taramasinin yapilmasi

Uzman goriisii sonrasi model Olgme ve degerlendirme ile fen egitimi
programin revizyonun yapilmasi alanindaki uzman goriisiiniin alinmasi

: Programin yar1 deneysel isleme ) Siirdiiriilebilir kalkinma icin fen
tabi tutulmasi s gitimi model programinin son sekli

Sekil 3.2.  Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model &gretim programimin
hazirlanmasina yonelik islem basamaklar

Sekil 3.2. incelendiginde pilot uygulama Oncesi gerekli literatiir taramasinin
yapilarak stirdiiriilebilir kalkinma icin fen egitimi model O6gretim programinin
hazirlanmasina yonelik olarak model programin hedef, icerik, dgrenme-6gretme

durumu ve degerlendirme 6gelerinin hazirlandig1 goriillmektedir.

Model programin hazirlanmasinda, kaynak taramasi yapilarak ihtiya¢ analizi
yapilmis ve model programin genel stratejisi belirlenmistir. Ihtiyag analizi yapilirken
diinya genelinde egitimdeki egilimlerin neler oldugu belirlenmis ve Tiirkiye’deki
mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programi incelenip degerlendirilmistir. Diinya
genelindeki egilimlerin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yoniinde oldugu ve
Tiirkiye’deki mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programma yonelik yapilan
siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim caligmalarinin smirlt kaldigr tespit edilmistir.
Kaynak taramasi sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma igin fen egitimine yonelik yeni
bir programa ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda gelistirilecek olan

model programin Oncelikle genel stratejisi belirlenmistir. Model programin genel
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stratejisi ile biitiin bireylerin siirdiiriilebilir yasam tarzina sahip olarak diinyanin daha

yasanabilir diizeye gelmesi amacglanmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programi kapsaminda yer alan sosyo-
bilimsel temalarda; biyolojik c¢esitlilik, enerji kaynaklari, geri doniisim ve temiz
cevre konular1 yer almaktadir (Bogeholz ve Barkmann, 2014). Bu konulara yonelik
olarak siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili alanyazini taranmig, uzman goriisiine
bagvurulmus ve siirdiiriilebilir kalkinma igin fen egitimi model programin hedef
Ogesine yonelik 23 kazanim yazilmistir (EK 3). Hedef 6gesine yonelik kazanimlar
yazilirken hedefin belirleyicileri olan insan, toplum, konu alan1 ve doga unsurlari
dikkate alinmistir (Sonmez, 2012). Model programin kazanimlarina ulagmak igin
hangi konulara yer verilmesi ve nasil diizenlenmesi gerektiginin {izerinde
durulmustur. Burada 6nemli olan kazanimlarin en ekonomik ve en yararli bir sekilde
nasil ulasilacagidir. Bu ylizden model programin igerik ve egitim durumlar1 dgeleri
birlikte diisiiniilmiistiir (Demirel, 2011). Icerik ve egitim durumlar1 diizenlenirken
ogrenen merkezli tasarim benimsenmistir. Ogrenen merkezli tasarimda bireyin kendi
bilgisini yapilandirmasina firsat verilmektedir. Bireyin bilgiyi yapilandirmasinda
kisisel ve sosyal diinyasi ile gercegi nasil tanmimladigi onemlidir (Ornstein ve
Hunkins, 2009). Bu dogrultuda model programin kazanimlarina ulasacak diizeyde
model programin igerigi, igerigine uygun ve ogrencileri aktif kilacak sekilde
gelistirilen etkinlikler, egitim durumlar ile ders planlar1 (EK 6) diizenlenmis ve
hazirlanmistir. Igerik ile etkinlikleri hazirlama siirecinde kaynak taramasi yapilmis ve
alanyazin incelenmistir. Hazirlanan etkinliklerin o yas seviyesindeki bireylerin
gelisim ve olgunlagma 6zelliklerine uygun olmasina, etkinliklerin farkli deneyimler
ile programin hedef &gesindeki kazanimlarin kazandirilmasinda etkili olacak
diizeyde olmasma dikkat edilmistir. Iceriklerin, etkinliklerin, egitim durumlarinin ve
ders planinin hazirlama siirecinde Fen Bilgisi alaninda uzman iki 6gretim iiyesi ve iki
Fen Bilimleri 6gretmenlerinden goriis alinmistir. Uzman goriisii aldiktan sonra
yeniden diizenlemeler yapilmistir. Gelistirilen model programda Ogrencilerin

akademik basarilarini 6lgmek i¢in Fen Bilimleri Bilgi Testi (EK 1) gelistirilmistir.

Model program; on test, deneysel islem ve son testlerin uygulanmasiyla birlikte

haftada dort ders saati olmak iizere toplam sekiz haftada tamamlanmistir.

87



Arastirmada, model programin siirdiiriilebilir kalkinma konularini kapsayan biyolojik
cesitlilik, enerji kaynaklari, geri doniisiim ve temiz ¢evre temalarinin deneysel igleme
uygunlugu nedeniyle besinci simif “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim”
tinitesi secilmistir. Calismada, aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve uygulanan
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin ilkdgretim 5. smif
ogrencilerin akademik basarisina olan etkisi ile Ogrencilerin = siirdiiriilebilir
kalkinmaya iliskin goriislerine olan etkisi arastirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
gruplar kura yontemi ile rastgele yolla 5/D pilot grubu, 5/C deney grubu ve 5/A
kontrol gruplar1 olarak atanmustir. Atanan grup Ogrencilerinin bir onceki egitim
ogretim yili Fen Bilimleri dersi yil sonu basar1 puanlarina bakilarak puanlar

bakimindan anlamli bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir.

Hazirlanan model program oOlgcme ve degerlendirme uzmanlari ile fen egitimi
alanindaki uzman kisilere gosterilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Model
program kura yontemi ile belirlenen 30 pilot grubu dgrencisine uygulanmistir. Pilot
uygulama ile model program bi¢imlendirici degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Bi¢imlendirici degerlendirme, deneysel isleme tabi tutulacak model programinin
uygulanmasindan 6nce programin nasil olmasi gerektigine dair arastirmaciya bilgiler
sunar. Ayrica program gelistirme ile pilot uygulama siirecinde yapilan degerlendirme
program gelistiren arastirmacilar i¢in yogun, detayli ve Ozel bilgi saglar. Pilot
uygulamanin bigimlendirici degerlendirilmesi ile model programin ne kadar siirede
tamamlanacag1 ve programda anlasilmayan, aksayan ve eksik yonlerin neler oldugu
belirlenmis bu dogrultuda programda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Pilot
uygulama sayesinde gerekli diizenlemelerin yapilmasi ile model programin gegerligi
ve giivenirligi arttirillmistir. Gegerligi ve giivenirligi arttirilan model program deney
ve kontrol grubuna 6n dl¢limlerin yapilmasinin ardindan deneysel isleme gecilmis ve

siire¢ deney ile kontrol grubunda es zamanli olarak baslatilmistir.

Model programin uygulanmasindan dnce deney grubu &grencilerine bilgilendirme
yapilmistir. Deney grubu olarak atanan 5/C smifinda “Canlilar Diinyasini1 Gezelim ve
Taniyalim” {initesinde haftada dort ders saati olmak tizere toplam alt1 hafta boyunca
stirdiiriilebilir kalkinma igin fen egitimi model programi uygulanmistir. Model

program uygulanmasinda yapilandirmaci yaklasimin benimsedigi 5E 6gretim modeli
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deney grubunda kullanilmistir. Deney grubunda ders sunumlari; diiz anlatim, soru-
cevap, tartigma, gosteri teknikleri kullanilarak ve gorsel-isitsel 6gretim teknolojileri
yardimiyla yapilmistir. Kontrol grubu olarak atanan 5/A sinifinda ise dersler mevcut
programin 6ngordiigii sekilde “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim” {initesinde

islenmistir.

Program sonunda toplu degerlendirme yapilarak program ile yargiya varilmistir.
Toplam degerlendirme ile programin etkili olup olmadigina bakilmistir. Model
program olusturulurken hem bigimlendirici degerlendirmenin hem de toplam
degerlendirmenin yapilmasi programin degerlendirilmesi agisindan biiylik bir 6neme
sahiptir. Burada bicimlendirici degerlendirme ile program revize edilmis toplu

degerlendirme ile de program uygulanmaya hazir hale getirilmistir.

Bilimsel ilkeler 1s181nda gelistirilmis bir programin neden degerlendirilmesi gerektigi
ile ilgili bir soru ortaya c¢ikabilir. Bilimsel ilkelere dayali olarak gelistirilen
programin geligigiizel hazirlanan programa gore daha etkili olacagi ve programin
daha iyi isleyecegi ¢ikarimini hemen hemen herkes yapabilir. Fakat her ne kadar
bilimsel ilkeler 15181nda program gelistirilse de programin eksiksiz ve bir sekilde
isleyecegine dair bir garanti bulunmamaktadir. Bu nedenle gelistirilen programin
tilke genelinde uygulama siirecinde degerlendirmenin siirekli ve sistematik bir

sekilde yapilmasi gerekmektedir (Aslan, 2015).

3.4. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin
uygulandig1 deney grubu ile mevcut programin uygulandigi kontrol gruplari arasinda
akademik basar1 bakimindan manidar bir fark olup olmadigini test etmek amaciyla

SPSS 16,0 paket programinda yer alan istatistik analizleri kullanilmigtir.

Arastirmada kullanilan nicel ve nitel yontemler ile toplanan verilerin analizlerinin

organize edilmis durumu Sekil 3.3.’te verilmistir.
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Fen Bilimleri bilgi on test - son testin uygulanmasi

(

On test ve son test puanlarinin normal dagihp dagilmadiginin Shapiro-Wilk testi ile
belirlenmesi

Puanlarin normal dagilim gostermesi sonucunda testlerin Ancova ile analiz edilmesi l

FRRT nvoulama oncesi nunanlarimimm anahiz edilerek sstmiftaki oosrencilerin basari 4

siralamasinin yapilmasi

Elde edilen 6n test puan siralamasina gore smifin en iist, en alt ve orta grubundan 4'e1l
kisi olmak iizere toplam 12 kisinin miilakat icin secilmesi

Secilen 12 Kkisi ile deneysel islem oncesinde ve sonrasinda yar1 yapilandirilmis mﬁlakatl
goriismelerinin yapilmasi

Creswell'in veri analiz adimlarinin yapilmasi (Cresweell, 2014) '
(

On ve son goriismelerin kayit altina alinmasi ve kayitlarin transkritiplerinin
yapilmasi

kod analizinin uygulama sonrasinda artti1 belirlenmistir

'Katlllmcllarm uygulama oncesinde siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriislerine dair ‘

Sekil 3.3. Verilerin analiz siireci

Arastirmada, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulandigi
deney grubu ile mevcut programin uygulandigi kontrol gruplari arasinda akademik
basar1 puanlart bakimindan manidar bir fark olup olmadigini test etmek igin
uygulama oOncesinde ve sonrasinda Fen Bilimleri bilgi on test-son test olarak

uygulanmuistir.

Parametrik testlerin kullanilmasi agisindan en onemli varsayim puanlarin normal
dagilim gostermesidir. Puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilan iki

test vardir. Bunlar Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov (K-S) testleridir. Grup
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biiyiikliigiiniin  50’den kiigiik olmasi durumunda Shapiro-Wilk, biiyiik olmasi
durumunda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi kullanilir (Biiyiikoztirk, 2010). Bu
arastirmada FBBT 0Olcegindeki puanlarin normallige uygunlugunu incelemede
Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Shapiro-Wilk testi Kolmogorov Smirnov (K-S)
testine gore daha giiclii bir testtir (Razali ve Wah, 2011). Normallik testi i¢in deney
ve kontrol gruplar1 arasinda 0=0,05 manidarlik diizeyinde bir fark olup olmadigina
bakilmistir. FBBT puanlarinin normallige uygunluguna iliskin Shapiro-Wilk

normallik testi sonuglar1 Tablo 3.6.’da verilmistir.

Tablo 3.6. Deney ve kontrol gruplarina ait FBBT puanlarina iliskin dlgiimlerin betimsel
istatistikleri ve Shapiro-Wilk normallik testi

P Kisi Standart  Shapiro- Anlamhhk
Gruplar Olgiimler Sayist (N) Ortalama Sapma Wilk Diizeyi(p)
Deney On test 31 8,3 3,2 0,96 0,24

Son test 31 15,2 3,5 0,94 0,08
Kontrol On test 31 8,6 34 0,94 0,07

Son test 31 9,7 3,9 0,93 0,04
p>0,05

Tablo 3.6. incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin FBBT puanlarindan elde
edilen Shapiro-Wilk analizi sonucunda deney grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri
bilgi on test ile son test degiskenlerinin (Shapiro-Wilk=0,96 p>0,05; Shapiro-
Wilk=0,94 p>0,05) normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ayni1 sekilde kontrol
grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri bilgi 6n test ile son test degiskenlerinin (Shapiro-
Wilk=0,94 p>0,05; Shapiro-Wilk=0,93 p>0,05) normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Buna gére deney ve kontrol gruplarimin Fen Bilimleri bilgi 6n test ile

son test Olclimlerinin normal dagilimi sagladig goriilmektedir.

Parametrik test olan kovaryans analizinin (ANCOVA) varsayimi olan puanlarin
normal dagilimi saglanmistir. Bu duruma bagl olarak arastirmada deney ve kontrol
gruplarinin Fen Bilimleri bilgi 6n test puanlari kontrol altina alindiginda, son test
puanlarmin farklilasip farklilasmadigini belirlemek icin tek faktorlii kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmistir. Kovaryans analizinin amaci, bir arastirmada etkisi
test edilen bir faktoriin ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi olan bir

baska degiskenin veya degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini
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saglamaktir. Boylece Kovaryans analizi hata varyansini azaltarak daha etkili bir
istatistiksel gii¢ saglar. Arastirmada on testin son test puanina olan etkisi ANCOVA
kullanilarak kontrol edilmistir. Burada 6n test puanlar1 ortak degisken olmak iizere
analize dahil edilmistir. Sonugta gruplarin on teste gore diizeltilmis son test ortalama

puanlari karsilastirilmistir (Biiytikoztiirk, 2010).

Yar1 yapilandirilmig miilakat, Creswell’in veri analiz adimlarina gore yapilmistir. Bu

adimlar sirastyla su sekildedir (Creswell, 2014).

e Verilerin organize edilerek hazirlanmasi
e Genel bilgilerin toplanmas1

e Kodlarin belirlenmesi

e Tanimlarin yapilmasi

e Sunum ve yorumlamanin gerceklestirilmesi

Yar1 yapilandirilmis goriisme sonucunda elde edilen veriler, nitel aragtirma
yontemlerinden igerik analizi teknigine gore analiz edilmistir. Icerik analizindeki
genel islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢gergcevesinde bir
araya getirmek ve bunlarin okuyucunun anlayabilecegi yoniinde yorumlamaktir.
Arastirmada, igerik analiz tekniginde veriler belirli kategorilere gore diizenlenmis ve
kodlar olusturularak yorumlar yapilmistir. Aragtirmanin i¢ gegerligini artirmak i¢in
ana temalar ile ana temalar1 olusturan alt temalar arasinda ve her bir ana temanin
birbiri arasinda bir biitiinliik olusturmasi saglanmigtir. Bunun yaninda uygulama
sirasinda aragtirmacinin katilimcilarin kendi 6gretmeninin olmasi, katilimcilar ile
arastirmact arasindaki giivenin saglanarak verilen gergek durumu yansitmasina
olanak tanimistir. Aragtirmanin i¢ giivenirligini artirmak i¢in katilimer yorumlarindan
dogrudan alintilara yer verilmistir (Yildirnrm ve Simsek, 2008). Dogrudan alinti
yapilmasinda katilimcilarin goriislerini okuyucuya daha etkili bir sekilde yansitilmasi
amaglanmistir. Ayrica arastirmaci temalari ayri ayri olusturmus, daha sonra bu
temalart Karsilastirarak ortak bir fikre varmistir. Bunun sonucunda elde edilen
temalar nitel arastirma konusunda uzman iki Ogretim iiyesi tarafindan kontrol

edilmistir. Aragtirmada miilakat sorularina verilen cevaplar belirli birimlere

92



boliinmiistiir. Bu birimler belirli kriterlere gore kodlara ayrilmis, bu kodlar

irdelenmis ve belirli konu baslhig1 altinda kategorize edilerek tablolarda sunulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programi olusturmak ve olusturulan
model programin etkili olup olmadigini test etmek c¢alismanin ana amacini
olusturmaktadir. Bu dogrultuda aragtirmanin amaglarindan birisini ilkdgretim 5. sinif
Fen Bilimleri dersinde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin
uygulandigr deney grubu ile mevcut G6gretim programimin uygulandigr kontrol
gruplarinin Fen Bilimleri bilgi 6n test puanlari kontrol altina alindiginda Fen
Bilimleri bilgi son test puanlart arasinda fark olup olmadigint incelemek
olusturmaktadir. Arastirmanin diger amacini ise ilkdgretim 5. smif Fen Bilimleri
dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma
icin fen egitimi model programinin dgrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin
gortislerine olan etkisini belirlemek olusturmaktadir. Arastirma bulgulari, arastirma
stireci boyunca c¢alisilan iki gruptan (5/C deney grubu ile 5/A kontrol grubu) elde

edilen bilgiler dogrultusunda incelenmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma igin gelistirilen fen egitimi model programinin ilkdgretim 5.
stif Ogrencilerin akademik basarisina ve siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin
goriislerine olan etkisini belirlemek i¢in Fen Bilimleri Bilgi Testi (FBBT) ve yari
yapilandirilmis miilakat formu arastirmada kullanilmistir. Arastirmada kullanilan

veri toplama araglarinin uygulanigini gosteren organizasyon Sekil 4.1.”de verilmistir.

Fen Bilimleri Bilgi Testi I\’arl Yapilandirilmis Miilakat sorulari

' On-Test | l Son-Test ' On Goriisme | ' Son Géoriisme |

Sekil 4.1.  Arastirmada kullanilan veri toplama araglarimin uygulanigim  gosteren
organizasyon
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Sekil 4.1. incelendiginde stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programin
ogrencilerin akademik basari puanina olan etkisini belirlemek i¢in Fen Bilimleri
Bilgi 6n test-son test puaninin kullanildig1 ve 6grencilerin siirdiiriilebilir kalkinmaya
iliskin goriislerine olan etkisini belirlemek i¢in ise on-son goriismelerinin yapildig

goriilmektedir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Tartisma

[Ikdgretim 5. smuf Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulandigi deney grubu
ile mevcut Ogretim programinin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin Fen
Bilimleri bilgi 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda Fen Bilimleri bilgi son test

puanlar tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri bilgi 6n test puanlarina gore diizeltilmis

son test ortalamalar1 Tablo 4.1. *de verilmistir.

Tablo 4.1. FBBT puanlarimn deney ve kontrol gruplarina gore betimsel istatistikleri

Grup Kisi sayisi On test Son test Diizeltilmis son test
(N) ortalama ortalama ortalama
Deney 31 8,3 15,2 15,3
Kontrol 31 8,6 9,7 9,6
p>0,05

Tablo 4.1. incelendiginde Fen Bilimleri bilgi son test ortalama puanlari deney grubu
grencileri igin X = 15,2 kontrol grubu dgrencileri i¢in X = 9,7’dir. Bu puanlara
bakilarak bir fark oldugu ve deney grubu &grencilerinin Fen Bilimleri bilgi son test
ortalama puanlarinin yiiksek oldugu disiiniilebilir. Fakat gruplarin Fen Bilimleri
bilgi 6n test puanlar1 kontrol edildiginde Fen Bilimleri bilgi son test puanlarinda
degisiklik oldugu goriilmektedir. Fen Bilimleri bilgi 6n test diizeltilmis son test
ortalama puanlar1 deney grubu 6grencileri igin X = 15,3 kontrol grubu dgrencileri

i¢cin X = 9,6’drr.
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Gruplarin diizeltilmis Fen Bilimleri bilgi son test ortalama puanlar1 arasinda
gozlenen farkin istatiksel olarak anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA

sonuclar1 Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2.  Fen Bilimleri bilgi on test puanlarina gére diizeltilmis Fen Bilimleri bilgi son
test puanlarinmin gruba gore ANCOVA sonuglart

Varyansin Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler Anlamhlik
toplama  derecesi ortalama diizeyi (p)

Fen Bilimleri bilgi 6n test ~ 316,5 1 316,5 36,9 0,00

Grup (deney ve kontrol) 498,2 1 498,2 58,1 0,00"

Hata 506,3 59 8,6

Toplam 1283,4 61

p<0,05; * p degerinin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.2. incelendiginde, deney ve kontrol grubunun Fen Bilimleri bilgi 6n test
puanlarina gore diizeltilmis Fen Bilimleri bilgi son test puan ortalamalari arasinda
manidar bir fark oldugu tespit edilmistir, F(1, 59) = 58,1; p<0,05. Bu bulguya goére
stirdiirtilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin mevecut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine
gore Fen Bilimleri bilgi diizeltilmis son test puanlari arasinda manidar bir fark olusu,
stirdiiriilebilir kalkinma icin gelistirilen fen egitimi model programinin 6grencilerin

akademik basar1 puanlar tizerinde manidar bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Arastirmada verilerden elde edilen analiz sonuglarina gore, siirdiiriilebilir kalkinma
i¢in fen egitimi model programinin 6grencilerin akademik basarisi {izerine olumlu ve
yikksek bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonucu destekler nitelikte
caligmalar da yer almaktadir (Holdsworth, 2010; Zurayk, El-Fadel, ve Nuwayhid,
2010; Burmeister ve Eilks, 2012; Dyment vd., 2014; Gustafsson vd., 2015). Ayrica
stirdiiriilebilir kalkinmanin daha etkin uygulanarak siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili
kazanimlarin bireylere kazandirilmasinda gelistirilen programlarin etkili olduguna
dair galismalar da yer almaktadir. Bu sonuglar arastirmanin bulgulari ile paralellik
gostermektedir. (Jiménez-Elizondo, 2010; Zhang, 2010; Zurayk vd., 2010; Kieu vd.,
2016).
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4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Tartisma

[Ikogretim 5. sif Fen Bilimleri dersinde, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin 6grencilerin
sirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin gorislerine olan etkisini incelemek icin
katilimcilara  yar1 yapilandirilmig miilakat sorulari, uygulama Oncesinde ve
sonrasinda sorulmustur. Miilakat sorularmin, sirdiiriilebilir kalkinma hakkinda

gorisleri kategorize edilebilecek diizeyde olmasina dikkat edilmistir.

Bu boliimde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin 6grencilerin
stirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriislerine olan etkisini belirlemek i¢in miilakat
sorular1 uygulanmig, miilakat sorularindan alinan cevaplarin istatiksel ¢éziimlemeleri
ile elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmus, bulgulara iliskin yorum ve

tartismalara yer verilmistir.

4.2.1. Katihhmcilarin Genel Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinma Hakkindaki

Goriisleri

Katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin goriislerini belirlemek icin onlara
yart yapilandirilmis milakattaki birinci soru olan “Siirdiiriilebilir Kalkinma
denildiginde aklimiza gelen kelimeleri sOyler misiniz?” sorulmus ve cevaplar
alimmistir. Goriisme araciligiyla katilimecilarimdan elde edilen cevaplar kategorize
edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve ylizde (%) degerleri Tablo 4.3.’te

gosterilmistir.

Tablo 4.3. Katilimcilarin 6n ve son yart yapilandirilmis miilakat gériismelerindeki birinci
soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizde dagilimi

Siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki alt On gériigme _Son goriisme
kategoriler f % f %
Stirdiiriilebilir kalkinma kavramini hi¢ duymadim 10 83,3 0 0,0
Siireklilik 1 8,3 10,0 83,3
Ekonomi 0 0,0 9 75,0
Cevre 0 0,0 9 75,0
Toplum 0 0,0 9 75,0
Ekonomi, ¢evre ve toplum kavramlarinin es giidiimii 0 0,0 9 75,0
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Katilimeilarin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki gortisleri; “stirdiriilebilir kalkinma
kavramint hi¢ duymadim”, “siireklilik”, “ekonomi”, “cevre”, “toplum” ile “ekonomi,
cevre ve toplum kavramlarmin esglidiimi” kategorileri altinda toplanmustir.
Uygulama o6ncesinde katilimeilarin %83,3°1 siirdiiriilebilir kalkinma kavramini hig¢
duymadigini ifade etmistir. Katilimcilardan sadece bir kisi siirdiiriilebilir kalkinma
kavramint siireklilik olarak ifade etmistir. Katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinma
hakkindaki goriislerinden birisi siirekliliktir. Uygulama oncesinde sadece bir kisi
siirdiiriilebilir kalkinma kavramini siireklilik ile iliskilendirirken ekonomi, gevre,
toplum ve bu ii¢ boyutun esgiidiimiinii higbir katilimci siirdiirtilebilir kalkinma ile
iliskilendirmemistir. Bu durum, siirdiiriilebilir kalkinma igin fen egitimi model
programin  uygulanmasindan 6nce katilimcilarin  siirdiiriilebilir  kalkinmayi
aciklayamadiklarii ve anlamadiklarimi gostermektedir. Uygulama sonrasinda
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini ekonomi, toplum, c¢evre ve bu ii¢ boyutun
esgidiimii ile iliskilendiren katilimcilarin oraninin = %75,0%a, siireklilik ile
iliskilendiren katilimcilarin orani ise %83,3’e yiikseldigi goriilmektedir. Arastirmaya
dahil olanlardan katilimc1 2’ nin uygulama Oncesi ve sonrasi siirdiiriilebilir kalkinma

kavramina iligkin goriisleri asagida verilmistir.

Uygulama 6ncesinde katilimer 2, “....Siirdiiriilebilir kalkinma denildiginde aklima bir
sey gelmiyor. Ilk kez duyuyorum.” seklinde goriisiinii ifade etmistir. Uygulama
sonrasinda katilime1 2’nin gorist “...Sirdiirilebilir Kalkinma denildiginde sosyal
boyut, ekonomik boyut, ¢cevre boyutu. Bir de ¢evreye zarar vermeden olayin devam
ettirilmesi. Soyledigim ii¢ seyin de gerceklestirilmesi geliyor.” seklinde olmustur. Bu
durum uygulama sonrasinda katilimci 2’nin siirdiiriilebilir kalkinmanin genel olarak
ne ifade ettigini ve hangi boyutlarinin oldugunu bildigini gostermektedir. Bu bulgular
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin, siirdiiriilebilir kalkinma
kavramina ve siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, toplum ve cevre boyutlarina

yonelik olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Katilimeilara yar1 yapilandirilmis miilakattaki ikinci soru olan “Insanlarin hayatlarina
devam etmesi icin diinya kaynaklarmi sizce nasil kullanmaliy1z?” sorulmus bu

soruya iligkin cevaplar alinmistir. Calismaya dahil olan katilimcilarin bu konudaki
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goriisleri ortak kategoriler altinda toplanarak frekans (f) ve yiizde (%) degerleri
Tablo 4.4.’te gosterilmistir.

Tablo 4.4. Katilimcilarin on ve son yart yapulandirilmis miilakat goriismelerindeki iKinci
soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Kaynaklar:1 kullanma hakkindaki alt On gériisme Son gériisme
kategoriler f % f %
Kaynaklar1 tasarruflu kullanmaliy1z. 3 25,0 12 100,0
Yeni Kaynaklar arttirarak iiretilmeliyiz. 0 0,0 8 66,6

Katilimcilarin ~ siirdiiriilebilir  kalkinmaya yonelik olarak kaynaklar1 kullanma
hakkindaki alt kategoriler ile ilgili yapilan 6n goriismede katilimecilarin %25,0°1
kaynaklarin tasarruflu kullanilmas1 gerektigini ifade ederken, hi¢ kimse yeni
kaynaklarin arttirilarak {iretilmesi yoniinde goriis bildirmemistir. Siirdiirtlebilir
kalkinma igin fen egitimi model programmin uygulanmasindan sonra kaynaklari
tasarruflu kullanmaliyiz kategorisinde goriis bildiren katilimecilarin oranmi %100,0
olmustur. Bununla birlikte yeni kaynaklarin arttirilarak {retilmesi kategorisinde

goriis bildiren katilimceilarin orant %66,6’ya yiikselmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili miilakat yapilanlardan katilimci 6’nin uygulama
oncesi ve sonrasindaki goriisleri su sekildedir: Uygulama oOncesinde katilimci 6,
“....Kaynaklari asirt derece kullanabiliriz. Bu sayede daha ¢ok para kazanmiriz.”
seklinde goriis bildirmistir. Uygulama sonrasindaki goriisii ise “....Diinyadaki
kaynaklar simirli. Ciinkii, kémiir gibi fosil yakit falanda bitecek bir giin. Onlarin
yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini kullansak daha iyi olur. Kaynaklar
arttirarak tiretmeliyiz.” seklinde olmustur. Katilimci 6’nin uygulama oncesi ve
sonrasindaki gorislerine bakildiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ile
kaynaklarin arttirilarak {iretilmesi gerektigine dair katilimcida farkindalik olustugu

goriilmektedir.

Siirdiiriilebilir  kalkinma i¢in fen egitimi programimnin bireylerdeki etkilerine
bakildiginda uygulama Oncesinde katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki
goriislerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrasinda ise katilimcilarin

stirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki goriislerinde olumlu yonde bir artisin oldugu
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tespit edilmistir. Bunun yaninda kaynaklarin kullanimi konusunda da model
programin uygulanmasindan sonra kaynaklarin arttirilarak iiretilmesi ve kaynaklari
arttirirarak tretirken de dogal dengenin korunmasi gerektigi yoniinde katilimcilarin

bilinglendigi belirlenmistir.

Hem siirdiriilebilir kalkinma ile ilgili olusturulan temalarin gostergeleri hem de
stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili yapilan miilakatlardaki dogrudan alintilar dikkate
alindiginda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin bireylerin
stirdiirtilebilir kalkinmaya iliskin goriislerinde olumlu yonde bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model
programinin, siirdiiriilebilir kalkinmanin anlamma ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
boyutlarma yonelik olumlu bir etkisinin oldugunu desteklemektedir. Kilig ve
Aydin’in (2013) Fen Bilgisi 6gretmen adaylar ile yaptigi arastirmada, katilimcilar
stirdiiriilebilir kalkinmay1 toplum, egitim, ekonomi, teknoloji, politika ve gevre ile
iliskilendirmistir. En ¢ok iliskilendirdigi kavram ise %36 ile ¢evre olmustur. Bu
durum Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinmay: agiklayamadiklari
ve sirdiriilebilir kalkinmanin ekonomi, toplum ve c¢evre boyutlart ile
iliskilendirmede smirli kaldiklarini gostermektedir. Bu duruma benzer caligmalar da
yer almaktadir (Kagawa, 2007; Sahin vd., 2009; Tirer, 2010; Sagdig, 2013; Allen
vd., 2014). Literatiirde yer alan bulgular ile deneysel islem oncesinde ilkogretim
besinci sinif Ogrencileriyle yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular paralellik
gostermektedir. Literatiirdeki calismalar incelendiginde siirdiiriilebilir kalkinmanin
genellikle cevre boyutunun 6n plana ¢iktign goriilmektedir. Ogretmen ve 6gretmen
adaylarina yonelik goriislerin tespit edilmesinde ¢evre boyutunun daha ¢ok 6n plana
¢ikmasimin sebebi olarak tiniversite miifredatinda “Cevre Farkindalik” ile “Cevre
Bilimi” derslerinin olmas1 gosterilebilir. Arastirmalarin ¢gogunda g¢evre boyutu 6n
plana g¢ikarken bu arastirmada model programimn uygulanmasmin ardindan
stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, toplum ve ¢evre boyutunun ii¢iiniin birlikte 6n
plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Ilkdgretim dgrencilerine yonelik ders programlarinda
stirdiiriilebilir kalkinmanin yer almasi ve derslerde bu konunun etkin bir bigimde
islenmesi ile Ogrenciler, siirdiiriilebilir kalkinma ile siirdiiriilebilir kalkinmanin
ekonomi, toplum ve ¢evre boyutlarimi daha iyi anlayacaklardir. Nitekim

stirdiirtilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulanmasindan sonra
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katilimcilarin  stirdirilebilir kalkinma kavramini  suireklilik  ile  sirdiirilebilir

kalkinmanin ekonomi, toplum ve ¢evre boyutu ile iligskilendirdigi belirlenmistir.

4.2.2. Katimcillarin Genel Olarak Siirdiiriillebilir Kalkinmanin Ekonomi

Boyutuna iliskin Goriisleri

Katilimeilarin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin gortislerini belirlemek i¢in onlara
yart yapilandirilmis miilakattaki tiglincii soru olan “Ekonomik biiylime saglarken
yani daha ¢ok para kazanirken ekolojik dengenin bozulmasi sizin i¢in ne anlam ifade
ediyor?” sorulmus ve cevaplar alinmistir. Gorlisme araciligiyla katilimcilarimdan
elde edilen cevaplar kategorize edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve yilizde

(%) degerleri Tablo 4.5.’te gosterilmistir.

Tablo 4.5. Katilimcilarin on ve son yart yapulandirilmis miilakat gortismelerindeki tigtincii
soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmammn ekonomi boyutu alt On goriisme  Son goriisme
kategorileri f % f %
Para kazanmak i¢in ¢evre kirletilmemeli. 8 66,6 11 91,6
Dogal kaynaklarin kullanilmasi1 ve islenmesi

ekonomiyi arttirir ve kalkinmay1 saglar. 0 0,0 7 58,3

Katilimceilarin  stirdiirtilebilir  kalkinmanin ekonomik boyutuna iligkin gorisleri
incelendiginde, uygulama Oncesinde katilimcilarin %66,6’s1, uygulama sonrasinda
ise %91,6’s1 para kazanmak icin cevre kirletilmemeli seklinde goriis belirtmistir.
“Dogal kaynaklarin kullanilmasi ve islenmesi ekonomiyi arttirir ve kalkinmayi
saglar” alt kategorisine yonelik olarak katilimcilarin uygulama 6ncesinde bu yonde
bir goriis sahibi olmadiklar1 gézlenmistir. Uygulamadan sonra bireylerin yarisindan
fazlasinin dogal kaynaklarin ekonomiye katki sagladigina dair bir farkindalik
kazandig1 goriilmektedir. Nitekim katilimer 12°nin  uygulama Oncesinde ve
sonrasinda goriislerine bakildiginda uygulama 6ncesinde “....Para kazanmak daha

(13

onemli ¢evre kirlenebilir.” goriisii, uygulama sonrasinda “....Para kazanmak igin
cevre kirletilirse gelisemeyiz, aksine daha da geriye diiseriz. Ciinkii her seyi dogadan

karsilyyoruz. Ekonomik biiyiime dogadan karsilanir. Petrol gibi.” seklinde olmustur.
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Katilimcilara yar1 yapilandirilmis miilakattaki dordiincii soru olan “Fabrika sayisinin
artmasi insanin yasam kalitesini arttirir mi1? Neden?” sorulmus bu soruya iliskin
cevaplar alinmistir. Caligmaya dahil olan katilimcilarin bu konudaki goriisleri ortak
kategoriler altinda toplanarak frekans (f) ve yiizde (%) degerleri Tablo 4.6.’da

gosterilmistir.

Tablo 4.6. Katilimcilarin én ve son yart yapilandirilmis miilakat gériismelerindeki
dordiincii soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi boyutu alt On goriigme _ Son goriisme

kategorileri f % f %

Cevreye duyarli fabrikalarin  artmasi  insanlar

ekonomik agidan gelistirir. 2 16,6 8 66,6
Cevre kirliligi artarsa insanin genel olarak yasam

kalitesi azalir. 5 41,6 9 75,0

Katilimcilarin  siirdiirtilebilir kalkinmanin ekonomik boyutuna iligkin goriisleri
incelendiginde, miilakata katilanlardan sadece iki kisi “cevreye duyarli fabrikalarin
sayisinin artmasi insanlar1 ekonomik acidan gelistirir” alt kategorisine yonelik goriis
bildirmistir. Bu kategoriye iliskin goriis bildirenlerin oran1 model program
uygulamasindan sonra %66,6’ya yiikselmistir. Fabrikalarin artmast sonucunda
olusacak c¢evre kirliligine bagli olarak insanin yasam kalitesinin diisecegini ifade
edenlerin oranm1 uygulama Oncesinde %41,6 uygulama sonrasinda ise %75,0
olmustur. Miilakat goriismesindeki Katilimci 5’in uygulama Oncesinde “....Azaltir.
Ctinkii fabrikadaki kirli dumanlar, atiklarin denize dokiilmesi sonucu baliklar oliir.
Insan sayisi azalir. Para kazanmak daha onemli cevre kirlenebilir.” seklindeki

13

gorlisli, uygulama sonrasinda “....Arttirir. Sanayinin etrafint ¢icek, hayvanla ve diger

canlilarla donatirsak daha iyi olur. Cevrenin zararl atiklari bu sayede onlenir.”
seklinde olmustur. Uygulama sonrasindaki bu goriis; siirdiiriilebilir kalkinmanin
ekonomi, ¢evre ve toplum boyutunun biyolojik cesitlilikle iligkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica katilmci 5’in fabrika c¢evresindeki biyolojik c¢esitlilik
sayesinde fabrikanin cevresinin korunacagi, fabrikanin Kkirliliklerinin biyolojik
cesitlilik ile temizlenmesinin ekonomik agidan kazang saglayacagi ve biyolojik

cesitliligin bireylerin stresini azaltacagi ve bireyi dinlendirecegi sonucuna ulastig

goriilmektedir.
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Bu bulgular stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin
katilimeilarin * stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi boyutuna iliskin gorislerini
olumlu yonde arttirdifimi ve model programmin etkili oldugunu destekler

niteliktedir.

4.2.3. Katihmcilarin Genel Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Cevre

Boyutuna Iliskin Gériisleri

Katilimcilarin stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutuna iliskin goriislerini tespit
etmek i¢in onlara yari yapilandirilmis miilakattaki besinci soru olan “Diinyadaki
canli gesitliliginin azalmast veya dinozorlar, mamutlar gibi tiirlerin yok olmasi ve
diger canlilarinda yok olmaya devam etmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”
sorulmus ve cevaplar alinmistir. Goriisme araciligiyla katilimcilarimdan elde edilen
cevaplar kategorize edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve yiizde (%) degerleri
Tablo 4.7.’de gosterilmistir.

Tablo 4.7. Katilimcilarin 6n ve son yar: yapilandiriimis miilakat gériismelerindeki besinci
soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutu ile ilgili On gériisme _Son goriisme
biyolojik cesitlilik alt kategorileri f % f %

Insanlar i¢in zararli canl1 neslinin yok olmasinda

herhangi bir sakinca yoktur. 4 33,3 0 0,0
Canlilarn nesli tiikkenirse higbir sey olmaz. 4 33,3 0 0,0
Biyolojik ¢esitliligin artmasi biitiin canlilar i¢in

yararhdir, 2 16,6 12 100,0

Tablo 4.7. incelendiginde, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutuna iliskin
“biyolojik ¢esitlilik ile ilgili insanlar igin zararl canli neslini yok olmasinda herhangi
bir sakinca yoktur” ile “canlilarin nesli tiikenirse hicbir sey olmaz” alt kategorilerine
ait uygulama oncesinde bu yonde gorilis bildiren katilimcilarin orant %33,3’tiir.
Model programin uygulanmasindan sonra ayni alt kategoriye ait hi¢bir katilimer bu
yonde goriis bildirmemistir. Yine “biyolojik ¢esitliligin artmasi biitiin canlilar igin
yararlidir” alt kategorisine uygulama oncesinde iki kisi bu yonde goriis bildirirken
uygulama sonrasinda miilakata katilan herkes bu yonde goriis bildirmistir. Calismaya

dahil olan katilimc1 2°nin uygulama 6ncesindeki goriisii “....Mesela kelaynaklar yok
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olsa ne olur yok olmasa ne olur? Kelaynaklarin yok olmasi bize yararl olabilir
belki.” seklindeki goriisii, uygulama sonrasinda “....Bilmedigimiz bir tiir mesela bir
cicek. O ila¢ yapiminda kullanilyyor mesela ama biz bilmiyoruz. Bunlar yok olmasin,

>

ciinkii her canli tiirii bir igse yariyor.” seklinde olmustur. Uygulama sonrasinda
katilmcimin goriigiine bakildiginda katilimemin biyolojik ¢esitliligin - dnemini,

faydasini ve siirdiiriilebilir kalkinma ile olan ligkisini kavradigi goriilmektedir.

Katilimcilarin =~ siirdiiriilebilir  kalkinmanin ¢evre boyutuna iligkin goriislerini
belirlemek i¢in, onlara yar1 yapilandirilmis miilakattaki altinci soru olan “Diinyada
ikizler gibi milyarlarca insan hep aynmi genetik 6zellige sahip giiclii kuvvetli olsa
smifta, okulda, toplumda veya diinyada nasil bir yasam olurdu?” sorulmus ve
cevaplar almmustir. Gorliisme araciligiyla katilimcilarimdan elde edilen cevaplar
kategorize edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve yiizde (%) degerleri Tablo
4.8.’de gosterilmistir.

Tablo 4.8. Katilimcilarin én ve son yart yapilandirilmis miilakat gériismelerindeki altinct
soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmanin cevre boyutu ile ilgili On gériisme _ Son goriisme
biyolojik cesitlilik alt kategorileri f % f %
Genetik 6zelliklerin her birey i¢in ayni olmasi iyi olur. 6 50,0 0 0,0
Genetik 6zelliklerin ayn1 olmasi kotii sonuglar dogurur

(Karsiklik ¢ikar, kavga ¢ikar, sikict olur). 4 33,3 11 91,6

Genetik 6zellik olarak ayni1 olan tiirlerin biri
hastaliginda hepsi hastalanabilir ve bunun sonucunda
tiirler yok olabilir. 0 0,0 6 50

Tablo 4.8. incelendiginde, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutuna iligkin
biyolojik cesitlilik konusunun alt kategorisi olan genetik 6zelliklerin ayni olmasinin
kotii sonuglar doguracagina dair ¢ikarimlar uygulama oncesinde %33,3 oraninda iken
uygulama sonrasinda bu oranin %91,6 oldugu ve bu alt kategoriye ait goriislerde
olumlu artisin oldugu goriilmektedir. Uygulama oncesinde katilimcilarin higbirinin
“genetik Ozellik olarak ayni olan tiirlerin biri hastaliginda hepsi hastalanabilir ve
bunun sonucunda tiirler yok olabilir” alt kategorisine ait goriisii yer almazken
uygulama sonrasinda katilimcilarin yarisi bu alt kategoriye dair goriis bildirmistir. Bu

kategoriye ait, katilimer 9’un uygulama Oncesi ve sonrasi goriisiine yer verilmistir.
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Katilimer 9’un yar1 yapilandirilmis miilakat goriismelerindeki altinci soruya verdigi
cevap uygulama oncesinde “Allah bizi oyle yaratmamus. Giiglii olan kisi bize zalimlik
yapabilir bizi kéle gibi kullanabilirdi. Herkes ¢ok gii¢lii olurdu” seklinde, uygulama

(13

sonrasinda ise “....Biri hastalanirsa hepsi hastalamir. Hepsi yok olur. Bu yiizden

Sfarkliik iyi bir seydir.” seklindedir.

Katilimeilarin siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutuna iligkin goriislerini tespit
etmek amaciyla onlara miilakattaki yedinci soru olan “Geri doniisiim ve temiz ¢evre
diinyadaki yasayan canlilar agisindan onemli midir? Nigin?” sorusu sorulmus ve
cevaplar alinmistir. Gorlisme araciligiyla katilimeilarimdan elde edilen cevaplar
kategorize edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve yilizde (%) degerleri Tablo
4.9.°da gosterilmistir.

Tablo 4.9. Katilimcilarin on ve son yart yapulandirilmis miilakat gortismelerindeki yedinci
soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutu alt On goriisme Son gériisme
kategorileri f % f %
Geri doniigiim, ¢evre ile dogrudan iligkilidir ve

onemlidir. 10 83,3 12 100,0
Geri doniisiimiin siirdiiriilebilir kalkinmanin

ekonomi, toplum ve ¢evre iliskisi. 0 0,0 8 66,6

Katilimcilarin “Geri doniisiim ve temiz ¢evre, diinyadaki yasayan canlilar agisindan
onemli midir? Ni¢in?” sorusuna verdikleri cevaplar geri doniisiim ¢evre ile dogrudan
iligkilidir ve onemlidir ile geri doniisiimiim siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi
toplum ve cevre iliskisi alt kategorilerinden olusmaktadir. Uygulama Oncesinde
higbir katilimci geri doniisiimiin siirdiirtilebilir kalkinmanin ekonomi, toplum ve
cevre iligkisine dair gorlis bildirmemistir. Bunun yaninda geri doniistimiin ¢evre ile
iligkili oldugu ve onemli oldugu goriisii uygulama oncesinde %383,3’tiir. Deneysel
islem sonrasinda ise katilimcilarin tamami bu yonde goriislerini ifade etmistir.
Katilimcr 6’nin bu konuyla ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasindaki goriislerine yer
verilmistir. Uygulama &ncesinde Katilimei 6’nimn “....Onemi vardir. Mesela camlar
atryoruz orman yanginlarina sebep oluyor. Ondan dolayr da hayvanlarin yasayacak

’

veri olmuyor. Cevremiz kirli olursa sira bize de gelebilir.” seklinde goriisii yer

almaktadir. Uygulama sonrasindaki goriisii ise “.... Cok onemlidir. Dogay: kirletirsek
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hayvanlar yasayamaz tiirler Yok olur. Ayni zamanda geri déniisiim; ekonomik, sosyal

ve cevre ile ilgilidir. ” seklinde olmustur.

Katilimcilara siirdiiriilebilir  kalkinmanin ¢evre boyutuna iliskin goriislerini
belirlemeye yonelik olarak onlara yari yapilandirilmis miilakattaki sekizinci soru
olan “Cevresel sorunlarin ¢oziimiine bireysel olarak katilmak ister misiniz? Mesela
belediyenin ¢evre ile ilgili projelerinde yer almak ve fikrinizi soylemek ister
misiniz?” sorulmus ve cevaplar alinmistir. Goriisme araciligiyla katilimcilarimdan
elde edilen cevaplar kategorize edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve yiizde

(%) degerleri Tablo 4.10.’da gosterilmistir.

Tablo 4.10. Katilimcilarin én ve son yart yapilandirilmis miilakat gériismelerindeki
sekizinci soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmanin cevre boyutu alt On goriisme Son gériisme
kategorileri f % f %
Cevresel sorunlarin ¢ézlimiine yonelik olarak

projelere katilmak isterim sorumluk alirim. 8 66,6 12 100,0
Cevresel sorunlarin ¢éziimiine yonelik olarak

projelere katilmak isterim ama sorumluluk almam. 3 25,0 0 0,0
Cevresel sorunlarin ¢éziimiine yonelik olarak

projelere katilmak istemem. 1 8,3 0 0,0

Tablo 4.10. incelendiginde, uygulama oncesinde sadece bir kisi ¢evre projelerinde
yer almak istememektedir. Uygulama Oncesinde katilimcilarin %25,0°1 ¢evresel
sorunlarmn ¢oziimiine yonelik projelere katilmaya istekli olduklarini fakat bu noktada
sorumluluk almak istemediklerini belirtmistir. Bu bulgu katilimecilarin daha 6nce hig
cevresel projelere katilmadigimi katilmaya istekli olsa bile sorumluluk alacak 6z
giivene ve 0z yeterlige sahip olmadigini gostermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma igin
fen egitimi model programinin uygulanmasindan sonra arastirmaya dahil olan tim
katilimcilarin “cevresel projelere katilmak isterim ve sorumluluk alirim” yoniinde
gorlisliniin  degistigi tespit edilmistir. Bu program sayesinde katilimcilarin
motivasyonlarinin, 6z gilivenlerinin ve 06z yeterliklerinin olumlu yonde gelistigi

yapilan miilakat ve analizler sonucunda tespit edilmistir.
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Siirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili olusturulan temalarin gostergeleri ile siirdiiriilebilir
kalkinma ile ilgili yapilan miilakatlardaki dogrudan alintilara ait bulgular,
katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinmanin gevre boyutuna iliskin goriislerinde olumlu
yonde bir artisin oldugunu gostermektedir. Bu durum siirdiiriilebilir kalkinma ig¢in

fen egitimi model programinin etkili oldugunu destekler niteliktedir.

4.2.4. Katihmcilarin Genel Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Toplum

Boyutuna iliskin Goriisleri

Katilimcilarin siirdiirtilebilir kalkinmanin toplum boyutuna iliskin goriislerini tespit
etmek icin onlara yari yapilandirilmis miilakattaki dokuzuncu soru olan “Diinyanin
kaynaklarim asiri derecede kullanarak toplumun yasam sartlarini daha iyi bir hale
getirebilir miyiz? Neden béyle diisiiniiyorsunuz?” sorusu sorulmus ve cevaplar
alimmistir. Goriisme araciligiyla katilimecilarimdan elde edilen cevaplar kategorize
edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve yiizde (%) degerleri Tablo 4.11.’de

gosterilmistir.

Tablo 4.11. Katilimcilarin 6n ve son yart yapilandirilmis miilakat gortismelerindeki
dokuzuncu soruya verdikieri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutu alt On gériisme  Son gériisme
kategorileri f % f %
Kaynaklarin tilkenmesi toplum igin olumsuz bir

durumdur. 7 58,3 12 100,0
Kaynaklarin titkenmesi toplum i¢in olumlu bir

durumdur. 2 16,6 0 0,0
Yeni kaynaklarin arttirilarak tiretilmesi gerekir. 0 0,0 8 66,6

Siirdiiriilebilir kalkinmanimn toplum boyutuna yoénelik “Diinyanin kaynaklarini asirt
derecede kullanarak toplumun yasam sartlarini daha iyi bir hale getirebilir miyiz?
Neden boyle diisiiniiyorsunuz?” sorusu soruldugunda uygulama Oncesinde
katilimeilarin  yaridan fazlast kaynaklarin tiikkenmesi toplum ic¢in olumsuz bir
durumdur yoniinde goriis bildirmis, uygulama sonrasinda ise katilimcilarin tamami
ayni goriisti ifade etmistir. Uygulama Oncesinde katilimcilarin higbiri yeni
kaynaklarin arttirilarak {iretilmesi noktasinda herhangi bir goriis bildirmezken

uygulama sonrasinda bu goriise yonelik katilimci oraninin %66,6’ya  ¢iktigi
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goriilmektedir. Miilakat yapilan katilimcr 11°in uygulama Oncesi ve sonrasindaki
goriislerine yer verilmistir. Katilimec1 11°in uygulama oncesinde bu kategoriyle ilgili
“..Mesela ¢ok agaclari kesersek nefes alamayiz.” seklindeki goriisii, uygulama

‘

sonrasinda “....Kaynaklar: kullanarak yasam sartlart iyilestirilebilir ama yeniden

kaynaklarin tiretilmesi gerekir. Cok ¢calismak gerekir.” seklinde olmustur.

Katilimeilarin - siirdiirtilebilir  kalkinmanin  toplum boyutuna iligkin goriislerini
belirlemek i¢in onlara yar1 yapilandirilmis miilakattaki onuncu soru olan “Ahlaki
degerlerimiz  (Esitlik, Dayanisma, Dogaya Saygi, Hosgorii, Sorumlulugun
Paylasilmast vb.) ve inanglarimiz, diinyadaki insanlar, bécekler, bitkiler gibi
canlilarin yasamlarini devam ettirmesi ag¢isindan onemli midir?” sorulmus ve
cevaplar almmistir. Gorlisme araciligiyla katilimcilarimdan elde edilen cevaplar
kategorize edilmis ve bu kategorilere ait frekans (f) ve yiizde (%) degerleri Tablo

4.12.’de gosterilmistir.

Tablo 4.12. Katilimcilarin én ve son yari yapilandirilmis miilakat goriismelerindeki onuncu
soruya verdikleri cevaplara ait alt kategorilerin frekans ve yiizdeleri

Siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutu alt On gériisme Son goriisme
kategorileri f % f %
Ahlaki degerlerimiz canlilar i¢in 6nemlidir ama

bunun nedenini bilmiyorum. 7 58,3 0 0,0
Ahlaki degerlerimiz canlilar i¢in 6énemlidir. 3 25,0 12 100,0
Ahlaki degerlerimiz canlilar i¢in 6nemsizdir. 2 16,6 0 0,0

Katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutu hakkindaki goriislerine
yonelik sorulan soruya verilen cevaplara ait, ahlaki degerlerimiz canlilar igin
onemlidir ama bunun nedenini bilmiyorum, ahlaki degerlerimiz canlilar igin
onemlidir ve ahlaki degerlerimiz canlilar i¢in Onemsizdir alt kategorileri
olusturulmustur. Uygulama 6ncesinde katilimcilarin %16,6’s1 ahlaki degerlerimizin
canlilar i¢in 6nemsiz oldugunu, katilimcilarin %58,3°l ise ahlaki degerlerimizin
canlilar i¢in 6nemli oldugunu fakat bunun nedenini bilmediklerini ifade etmistir.
Uygulama sonrasinda bu alt kategorilere yonelik hi¢ kimse goriis bildirmemistir.
Uygulama oOncesinde katilimcilarin  %25,0°1 ahlaki degerlerimiz canlilar i¢in

onemlidir ifadesinde goriis bildirmis uygulama sonrasinda ise katilimcilarin tamami
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ayni ifade yoniinde goriis bildirmistir. Miilakattaki katilimci 7 ve 8’in uygulama

Oncesi ve sonrasindaki goriislerine asagida yer verilmistir.

“...Onlar icinde onemlidir ama en ¢ok bizim

Uygulama 6ncesinde Katilimer 7’nin
icin onemlidir. Ciinkii biz éldiikten sonra diger canlilar onemli degildir.” seklinde
goriisii yer alirken uygulama sonrasinda “...Onemlidir. Ciinkii, havayr hep birlikte
kullaniyoruz. Bu diinya bizim ve birlikte yasamaliyiz.” seklinde olmustur. Yine

13

uygulama Oncesinde katilimc1 8’in “....Aslinda énemli diyebilirim. Ama nedenini

(3

bilmiyorum.” seklindeki goriisii, uygulama sonrasinda “....Onemlidir. Herkesin

vasama hakki var kimse karigamaz. Adalet herkese uygulanmali.” seklinde olmustur.

Katilimeilarin siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutu hakkindaki goriislerinin
model program Oncesinde yetersiz oldugu goriilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma
icin fen egitimi model programinin uygulamasindan sonra yapilan miilakatlarda
katilimeilarin * siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutuna iligkin goriislerinin
olumlu yonde arttigi belirlenmistir. Uygulama sirasinda yapilan gozlemlerde de
katilimcilarin  birbiri ile yardimlastiklari, belirli bir amac¢ ugrunda calistiklari,
katilimcilarin sadece kendileri i¢in degil gelecek nesli de diigiinerek hareket ettigi ve
diinyamizin biitlin insanlara ait oldugu yoniinde goriise sahip olduklar1 belirlenmistir.
Miilakatlardan elde edilen verilerin analiz edilmesi ve dogrudan alintilara yer
verilmesi sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin
bireylerin siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutuna iligskin goriislerinde olumlu
yonde bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Bu bulgu siirdiiriilebilir kalkinma igin

fen egitimi model programinin etkili oldugunu desteklemektedir.

Ekonomik ve sosyal yasam i¢inde her konuda ¢evreyi ve gelecek nesillerin haklarini
koruyan alternatif yollar tretmek ve firsatlart degerlendirmek miimkiindiir.
Politikacilar ve egitim programcilart bu dogrultuda hareket ederek siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomi, toplum ve g¢evre boyutlarini kapsayan egitim programlarini
hazirlamalidir. Sirdirilebilir kalkinma icin fen egitimi model programinin
uygulanmasindan 6nce yapilan miilakatlarin ve uygulanan Fen Bilimleri bilgi 6n test
puanlarinin incelenmesiyle katilimecilarin = siirdiiriilebilir  kalkinma temalaruni

kapsayan biyolojik c¢esitlilik, enerji kaynaklari, geri doniisiim ve temiz ¢evre
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konularina dair bilgisinin ve bu konulara iligkin goriisiiniin yetersiz ve diisiik oldugu
tespit edilmistir. Ayrica uygulama oncesinde katilimcilarin biyolojik ¢esitlilik, enerji
kaynaklari, geri doniisiim ve temiz c¢evre konular ile stirdiiriilebilir kalkinma ve
siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, toplum ve g¢evre boyutunu iliskilendirmede
eksik ve yetersiz kaldig1 da tespit edilmistir. Bu durumun benzer ¢aligmalarda da yer
aldig1 goriilmektedir (Holdsworth, 2010; Sagdig, 2013; Kieu vd., 2016).

Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programi 6grencilerde biiyiik merak
uyandirmis ve onlarin ilgilerini ¢ekmistir. Model programin uygulandigi grubun
stirdiiriilebilir kalkinma konularim1 kapsayan biyolojik ¢esitlilik, enerji kaynaklari,
geri doniistim ve temiz ¢evre konular1 hakkindaki bilgilerinin ve bu konulara ait
goriiglerinin olumlu yonde arttig1 belirlenmistir. Katilimcilarin uygulama 6ncesinde
dogal ve ekolojik kaynak kullaniminin ekonomiye katki saglayacagi noktasinda bir
goriisii yer almamistir. Yine uygulama oncesinde katilimcilarin fabrikalarin ¢evreyi
kirletmesinden dolay1 fabrikalara karsi olumsuz bir algisinin oldugu belirlenmistir.
Model programin uygulanmasimin ardindan bireylerde dogal ve ekolojik kaynaklar
ile ¢evreye duyarli fabrikalarin ekonomiye katki sagladigi yoniindeki goriisiinde
olumlu bir artis olmustur. Bir katilimcinin fabrika ¢evresindeki biyolojik cesitlilik
sayesinde fabrikanin cevresinin korunacagi, fabrikanin kirliliklerinin biyolojik
cesitlilik ile temizlenmesinin ekonomik agidan kazang saglayacagi ve biyolojik
cesitliligin bireylerin stresini azalttigi ve bireyi dinlendirdigi sonucuna ulastigi
uygulama sonrasinda goriilmiistiir. Katilimcilarin yarisindan fazlasinin  model
programin uygulanmasindan sonra biyolojik ¢esitliligin 6nemini, faydasini ve
stirdiiriilebilir kalkinma ile iligkisini kavradig tespit edilmistir. Uygulama oncesinde
katilimcilarin %25°1 ¢evresel sorunlarin ¢éziimiine yonelik projelere katilmaya istekli
oldugunu fakat bu noktada sorumluluk almak istemedigini belirtmistir. Bu bulgu
katilimcilarin daha once hi¢ ¢evresel projelere katilmadigini katilmaya istekli olsa
bile sorumluluk alacak 6z giivene ve 6z yeterlige sahip olmadigini1 gostermektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulanmasindan sonra
aragtirmaya dahil olan herkesin ¢evresel projelere katilmak isterim ve sorumluluk
alirmm yoOniinde goriisiiniin degistigi tespit edilmistir. Bu program sayesinde
katilimcilarin motivasyonlarinin, 6z giivenlerinin ve 6z yeterliklerinin olumlu yonde

gelistigi yapilan miilakat ve analizler sonucunda tespit edilmistir.
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Siurdiiriilebilir  kalkinma i¢cin  fen egitimi model programi uygulamasiyla
katilimcilarda siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutuna yonelik bir farkindaligin
olustugu ve gelistigi goriilmektedir. Bir katilimcinin uygulama sonrasinda bu diinya
bizim ve birlikte yasamaliyiz seklindeki goriisii, kiiresellesen cevre, ekonomi ve
toplum sorunlarinin ¢éziimiine yonelik olarak herkesin ortak hareket ederek belirli

kararlikta olmasi gerektigini yansitmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Cocuklarin erken yastan itibaren edindikleri deneyimler onlarin siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik beceri, tutum, deger ve davranislarinin gelisimini arttiracaktir.
Egitimciler siirdiiriilebilir gelecege katki saglayacak etkinlikleri g¢ocuklara erken
yaslardan itibaren uyguladiklarinda, ¢ocuklarda siirdiiriilebilir kalkinmaya kars1 daha
fazli duyarlilik olusacak ve c¢ocuklar karsilastiklari problemlere karsi erken yastan

itibaren cevap verebilecektir (Cengizoglu, 2013).

Egitim erken cocukluk doéneminden baslayan orgiin egitimle ve Orglin egitim
sonrasinda da hayat boyu devam eden siirekliligi olan bir siire¢ olarak goriilmektedir.
Orgiin egitim kurumlarinda verilen nitelikli egitim bireylerin kendi potansiyeline
ulagsmada en etkili yoldur. Bu sayede bireyin bilgi, tutum ve davraniglart olumlu
yonde degisecek ve gelisecektir (Bayazit Hayta, 2009). Orgiin egitimin biitiin alanlar1
ve kademelerinde gelecek neslin sorumlu birer vatandas olarak yetismesi ve onlarin
stirdiiriilebilir kalkinmay1 daha ileri bir seviyeye tasimasi i¢in siirdiiriilebilir kalkinma
icin egitim desteklenmektedir (Eilks, 2015). Bu arastirmada da yapilan alanyazin
incelenesi sonucunda Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitiminin oldukga
sinirli oldugu tespit edilmistir (Aydinli, 2014). Bu tespitin giderilmesine yonelik
ilkogretim besinci sinif seviyesine uygun olarak siirdiiriilebilir kalkinma igin fen

egitimi model programi gelistirilmistir.

Piaget’e gore siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programi kapsaminda
yer alan biyolojik ¢esitlilik, enerji kaynaklari, geri doniisiim ve temiz ¢evre gibi
sosyo-bilimsel konularin besinci sif diizeyindeki o6grencilere verilmesi ve bu
konularin igsellestirilmesi uygun goriilmemekte ancak bu konularin ilkdgretimin son
smif seviyesindeki bireyler i¢in uygun oldugu belirtilmektedir (Commons, Richards
ve Kuhn, 1982). Fakat bu durumun sebepleri olarak; siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili
sosyo-bilimsel temali caligmalar gibi st diizey diisiinme beceriler gerektiren
konularin uygulanmasinda 6gretmenlerin yeterli miktarda hazirlanmamasi ve diger

kosullarin etkili oldugu belirtilmektedir (Eilam ve Trop, 2013). Ayrica siirdiiriilebilir
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kalkinma uygulamalarinin  okul Oncesinden itibaren verilmesi gerektigi

vurgulanmaktadir (Kahriman Oztiirk vd., 2012).
Aragtirmada verilerden elde edilen analiz sonuglarina gore:

e Ilkdgretim besinci siif Fen Bilimleri dersi i¢in gelistirilen siirdiiriilebilir
kalkinma igin fen egitimi model programinin &grencilerin siirdiiriilebilir
kalkinma konular1 ile iligkili biyolojik cesitlilik, enerji kaynaklari, geri
doniistim ve temiz gevreye dair akademik basarisi tizerine olumlu ve yiiksek
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

e Genel olarak katilimcilarin hem siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki goriisleri
hem de siirdiriilebilir kalkinmanin ekonomi, toplum ve g¢evre boyutuna
iliskin goriisleri uygulama Oncesinde diisiiktiir. Uygulama sonrasindaki
bulgular, siirdiirtilebilir kalkinma igin fen egitimi model programin ilkogretim
ogrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki goriislerinde olumlu yonde
bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Gelistirilen model program ile
ilk6gretim 6grencileri, siirdiiriilebilir kalkinma ve boyutlarinin ne anlam ifade
etigini 6zlimsemistir.

e Fen egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma model programinin ilkogretim besinci
smif ogrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutuna iliskin
goriislerinde olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

e Sirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutuna iliskin katilime1  goriisleri
incelendiginde, model programin uygulanmasindan sonra ilkdgretim besinci
simif Ogrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi boyutuna iliskin
gortislerinde olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir.

e Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulamasindan
sonra yapilan miilakatlarda katilimcilarin siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum
boyutuna iliskin goériislerinde olumlu yonde bir artisin oldugu belirlenmistir.
Miilakatlarda elde edilen verilerin analiz edilmesi ile dogrudan alintilara yer
verilmesi sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model
programinin bireylerin siirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutuna iliskin

goriislerinde olumlu yonde bir artisi sagladigi belirlenmistir. Bu bulgu
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stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programin, siirdiiriilebilir

kalkinmanin toplum boyutuna olumlu yonde etki ettigini desteklemektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programi, 6grencilerin siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisinin gelismesine, onlarin fen okuryazar olarak yetismesine, bilimsel
stire¢c becerileri ve yasam becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir (Birdsall,
2013). ilkdgretim besinci siif dgrencilerinin seviyesine uygun olarak gelistirilen
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin uygulanmasindan sonra
katilimcilarin  siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik bilististii bilgi ile becerileri ve
stirdiiriilebilir kalkinma ile onun ekonomi, c¢evre ve toplum boyutuna iliskin
goriiglerinin olumlu yonde attig1 belirlenmistir. Literatiir taramasi sonucunda bu
arastirmanin bulgusuna paralel sonuglarin yer aldig1 goriilmektedir (Holdsworth,
2010; Sewilam vd., 2015; Kieu vd., 2016). Gelistirilen siirdiiriilebilir kalkinma igin
fen egitimi model programi sayesinde ilkdgretim Ggrencilerinin siirdiiriilebilirlik
hakkinda daha ¢ok farkindaliga sahip olacagi diistiniilmektedir. Ayrica bu model
programi1 sayesinde d&grenciler, silirdiiriilebilir kalkinmayr ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin ¢evre, toplum ve ekonomi boyutunu daha iyi anlayarak siirdiiriilebilir
yasam tarzina Sahip olacak ve bu sekilde diinya daha siirdiiriilebilir bir hale
gelecektir.

5.1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Fen Egitimi Model Programinin

Olusturulmasina iliskin Sonuc

Bu caligmada siirdiiriilebilir  kalkinma i¢in fen egitimi model programi
olusturulmustur. Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan gelistirilen siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in fen egitimi model programinin olusturulma asamasini gosteren

diyagram Sekil 5.1.’de sunulmustur.
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Sekil 5.1.  Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model programinin olusturulmast
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Model programin hazirlanmasinda; kaynak taramasi yapilarak ihtiya¢ analizi
yapilmis ve model programin genel stratejisi belirlenmistir. Ihtiyag analizi yapilirken
stirdiiriilebilirlik kavrami Tiirkiye ve diinya genelindeki fen egitimi agisindan
degerlendirilmistir. Yurt i¢i ve yurt dis1 literatiir ¢alismalar1 incelendiginde hem yurt
ici hem de yurt diginda siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili ¢aligmalarin genellikle
Ogretmen ve Ogretmen adaylar ile yapildigir ve onlarin siirdiiriilebilir kalkinmaya
iliskin gortislerini belirlemeye yonelik oldugu goriilmektedir. Yurt disinda yapilan
sirdiiriilebilir kalkinma igin program gelistirme calismalarinin yeterli diizeyde
olmadigi belirlenmistir. Degerlendirme sonucunda yurt i¢i ve yurt disinda fen
egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma kavramimin sinirli oldugu belirlenmistir. Ozellikle
yurt ici literatiir ¢calismast yapildiginda fen egitimi alaninda siirdiiriilebilir kalkinma
ile ilgili program gelistirme caligmasinin yetersiz ve eksik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Diinya genelindeki egilimlerin stirdiiriilebilir kalkinma igin egitim
yoniinde oldugu ve Tiirkiye’deki mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programina ydnelik
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim caligmalarinin sinirlhi kaldigi tespit edilmistir.
Kaynak taramas1 sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimine yonelik yeni
bir programa ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda gelistirilecek olan
model programin Oncelikle genel stratejisi belirlenmistir. Model programin genel
stratejisi ile biitlin bireylerin siirdiiriilebilir yagsam tarzina sahip olarak diinyanin daha

yasanabilir diizeye gelmesi amaglanmigtir.

Program gelistirme c¢aligmalar1 ¢esitli asamalarda gerceklesen bir diizen igerisinde
yapilmaktadir. Program gelistirme; programi tasarlama, programi uygulama(deneme)
ve degerlendirme asamalarim1 icermektedir. Program bilimsel ilkeler 1s18inda

gelistirilmeli ve tamamen deneysel bir tasarim olma niteligi tagimalidir (Gorgen,
2014).

Model programin tasarlama siirecinde programin hedef, icerik, egitim durumlar1 ve
degerlendirme Ogelerinin nasil hazirlanacagi iizerinde durulmustur. Programin
Ogelerinin  gelistirilmesi ve Ogelerinin ¢alisir duruma getirilmesi ile program
gelistirilir. Siirdiriilebilir kalkinma i¢in model programin gelistirilmesi siirecinde
hedef Ogesine yonelik 23 kazanim yazilmistir (Ek 3). Hedef Ogesine yonelik

kazanimlar yazilirken siirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili alanyazini taranmis, uzman
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goriisiine basvurulmustur. Hedef Ogesine yonelik kazanimlar yazilirken hedefin
belirleyicileri olan insan, toplum, konu alan1 ve doga unsurlar1 dikkate alinmistir

(Sonmez, 2012).

Model programin kazanimlarina ulasmak ig¢in hangi konulara yer verilmesi ve nasil
diizenlenmesi gerektigi lizerinde durulmustur. Burada 6énemli olan kazanimlara en
ekonomik ve en yararli bir sekilde nasil ulasilacagidir. Bu yiizden model programin
igerik ve egitim durumlar1 6geleri birlikte diistintilmustir (Demirel, 2011). Model
programin siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili olmasindan dolay1 igerik belirlemede
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi kapsamindaki biyolojik ¢esitlilik, enerji
kaynaklari, geri doniisim ve temiz ¢evre konulari se¢ilmistir (Bogeholz ve
Barkmann, 2014). Icerik ve egitim durumlar1 diizenlenirken 6grenen merkezli
tasarrm benimsenmistir. Ogrenen merkezli tasarimda bireyin kendi bilgisini
yapilandirmasina firsat verilmektedir. Bireyin bilgiyi yapilandirmasinda kisisel ve
sosyal diinyasi ile gercegi nasil tanimladigi 6nemlidir (Ornstein ve Hunkins, 2009).
Bu dogrultuda model programin kazanimlarina ulasacak diizeyde model programin
igerik ile egitim durumlart 6gelerine yonelik; icerigi uygun ve Ogrencileri aktif
kilacak sekilde gelistirilen etkinlikler, egitim durumlar1 ile ders planlar1 (EK 6)
diizenlenmis ve hazirlanmstir. igerik ile etkinlikleri hazirlama siirecinde kaynak
taramas1 yapilmis ve alanyazin incelenmistir. Hazirlanan etkinliklerin o yas
seviyesindeki bireylerin gelisim ve olgunlagsma ozelliklerine uygun olmasina,
etkinliklerin farkli deneyimler ile programin hedef Ogesindeki kazanimlarin
kazandirilmasinda etkili olacak diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Igeriklerin,
etkinliklerin, egitim durumlarinin ve ders planinin hazirlama siirecinde Fen Bilgisi
alaninda uzman iki Ogretim iyesi ve iki Fen Bilimleri &gretmeninden goriis

alinmigstir. Uzman goriisii aldiktan sonra yeniden diizenlemeler yapilmistir.

Programin son oOgesi ise degerlendirme durumudur. Degerlendirme durumunda
ogrencide gozlenmesine karar verdigimiz istendik davranislarin  kazanilip
kazanilmadig1r hakkinda bir yargiya varilir. Program gelistirmenin degerlendirme
ogesinde kazanimlarin 6grenilip 6grenilmedigini ortaya ¢ikarmak icin bir 6l¢me araci
veya test maddesi gelistirmek gerekir (Demirel, 2011). Bu arastirmada gelistirilen

model programin kazanimlara ulasip ulasmadigini ortaya ¢ikarmak ve 6grencilerin
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basarisin1 6lgmek i¢in Fen Bilimleri Bilgi Testi (EK 1) gelistirilmistir. Gelistirilen
testin ortalama giicliigii 0,58 ve KR20 (Alpha) ile KR21 giivenirligi sirasiyla 0.913
ve 0,906 olarak hesaplanmustir. Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalart yapilan 23
maddelik Fen Bilimleri Bilgi Testinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fen egitimi model
programi hedeflerine yonelik kazanimlar1 Olgtiigli, testin orta gligliikte ve

giivenirliginin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Programin uygulanmasi, program tasarisinin uygulamaya gecirilmesi asamasidir.
Program bu boliimde tasarim asamasindan 6gretim boyutuna tasinir. Programin
uygulayicis olarak ise gretmen &n plana ¢ikar. Ogretmen program tasarisini gercek
smifta gercek Ogrencilere uyguladigi zaman tasar1 gergeklige doniisiir. Programin
ogrenciler iizerinde etkisini belirlemek i¢in programin uygulanmasi gerekir (Gorgen,
2014). Siirdiiriilebilir kalkinma igin gelistirilen fen egitimi model programi, yari
deneysel yonteme tabi tutularak FBBT’nin 6n test - son test seklinde gruplara
uygulanmasi ile gergeklestirilmistir. Yart deneysel islem 6ncesinde hazirlanan model
program 6lgme ve degerlendirme uzmanlari ile fen egitimi alanindaki uzman kisilere
gosterilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Gelistirilen programin pilot
uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama sayesinde gerekli diizenlemelerin yapilmasi
ile model programin gecerligi ve giivenirligi arttirilmistir. Gegerligi ve giivenirligi

arttirilan model program deneysel isleme tabi tutularak uygulanmistir.

Program gelistirme siirecinde son agama ise programin degerlendirilmesidir. Bu
boliimde hem Ogrencilerin hem de programin basarist ile ilgili sonuglar
belirlenmektedir. Programin degerlendirilmesinde temel olan aslinda Ogretimin
degerlendirilmesidir. Arastirma sonucunda model programin dgrencilerin akademik
basaris1 lizerinde olumlu ve yiiksek bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ogrenciler ile yapilan miilakatta model programin Ogrencilerin siirdiiriilebilir
kalkinma ile siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutuna iliskin
gorlsleri tlizerinde olumlu bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Arastirmacinin
uygulama sirasindaki izlenimleri sonucunda &grencilerin programin uygulama
esnasinda mutlu oldugu, program konularmi sevdigi ve uygulamadan memnun
oldugu belirlenmistir. Bu sonug¢lar hem 6grencinin hem de programin basarili

oldugunu gostermektedir. Programa siireklilik kazandirmak ve yayginlastirmak i¢in
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program degerlendirme sonuglarina gére mevcut programlarda degisikliklere ve
diizeltmelere gidilmesi ile iilke genelinde yayginlastirilmasi; arastirma-gelistirilme

caligmalari ile yapilabilir (Gorgen, 2014).

Her ne kadar program bilimsel ilkelere dayali olarak gelistirilse de programin
degerlendirilmesi; programin uygulanmasi ve programa siireklilik kazandirilmasi
acisindan oldukc¢a Onemlidir. Bilimsel yollar ile gelistirilen programin yiizeysel
olarak hazirlanan programa gore daha etkili olacag1 ve programin daha iyi isleyecegi
noktasinda hemen hemen herkes ¢ikarim yapabilir. Fakat bilimsel ilkeler
dogrultusunda gelistirilen progamin eksiksiz isleyecegine dair kesin bir durum soz
konusu degildir. Bundan dolay1 siirdiiriilebilir kalkinma igin gelistirilen model
programin iilke genelinde uygulanmasi ile programin uygulama siirecinde

degerlendirilmesinin siirekli ve sistematik bir sekilde yapilmasi gerekmektedir

(Aslan, 2015).
5.2. Oneriler

Diinyanin gelecekte daha iyi sartlara sahip olacak bigimde sekillenmesi ve su anki
nesil ile gelecek nesillerin daha iyi sartlara sahip olmasi ig¢in siirdiiriilebilir
kalkinmanin gelecekteki perspektifinin belirlenmesi hedeflenmelidir. Bu hedef
dogrultusunda biitiin insanlar, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin, prensip, deger ve
uygulamalarin1 bilmeli ve bunlar1 davranisa doniistiirmesi gerekmektedir. Kiiresel
diizeyde bu anlamda iilkeler ortak fakat farklilasmis sorumluluk almalidir. Bu

dogrultuda aragtirma sonuclarina dayanarak asagida Onerilere yer verilmistir.

e Hiikiimetlerin  siirdiiriilebilir  kalkinma i¢in  egitim  programlarinin
gelistirilmesine yonelik politikalar gelistirmesi ve programin uygulanmasina
dair kararlar almasi1 onerilmektedir. Gelistirilen politikalar ile alinan kararlar
toplumun tiim bireylerini kapsayacak nitelikte olmalidir.

e Arastirma Oncesinde Ogretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki
goriiglerini tespit etmek icin 20 Ogretmen ile 6n c¢alisma yapilmistir.
Ogretmenlere siirdiiriilebilir kalkinma nedir sorusu sorulmus ve cevaplar

almmistir. Alinan cevaplar 6gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki
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bilgilerinin yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu duruma benzer ¢aligsmalar
da yer almaktadir (Sagdig, 2013; Gustafsson vd., 2015). Biitiin bireylerin
siirdiiriilebilir yasam tarzina sahip olmasi isteniyorsa &gretmenlerin
stirdiiriilebilir kalkinma hakkinda bilgi sahibi olmasi ve Ogrencilerini bu
yonde yetistirmesi beklenir. Ogretmenlerin bu eksiklerinin giderilmesine
yonelik stirdiiriilebilir kalkinma icin hizmet i¢i egitim model programi
gelistirilmesi ve uygulanmasi 6nerilmektedir.

Yapilan arastirmalar G6gretmen adaylarinin  silirdiiriilebilir  kalkinma
hakkindaki goriislerinin ve bilgilerinin yetersiz oldugunu goéstermektedir
(Kagawa, 2007; Sahin vd., 2009; Tirer, 2010; Burmeister vd., 2013;
Burmeister ve Eilks, 2013a; Ceulemanns ve Eilks, 2014). Tirkiye’de 2007
yilinda uygulanmaya konan “Egitim Fakiiltesi Ogretmen Yetistirme Lisans
Programlarimin” stirdiiriilebilir kalkinma kavrami acisindan sinirlt kaldig:
tespit edilmistir. Gelecegin 0gretmenlerinin bu eksikleri nedeniyle onlarin
ogrencilerini yetistirmesinde eksiklikler meydana gelecektir. Bu eksikligin
giderilmesine yonelik; Okul Oncesi Ogretmenligi Lisans Programi, Sinif
Ogretmenligi Lisans Programi, [kdgretim Matematik Ogretmenligi Lisans
Programi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi, Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi Lisans Programi gibi diger lisans programlari da siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim anlayisina uygun olarak gelistirilmeli ve miifredat
icerisinde yer almalidir.

Lisans oOgrencilerini yetistirecek akademisyenlerin de bu alanla ilgili
kendilerini gelistirmeleri ve siirdiiriilebilir kalkinma c¢aligmalarina daha ¢ok
yer vermeleri 6nerilmektedir.

Aragtirmada ilkogretim Fen Bilimleri Ogretim Programu siirdiiriilebilir
kalkinma agisindan degerlendirilmis ve siirdiiriilebilir kalkinmanin programda
yetersiz oldugu tespit edilmistir. Buna yonelik gelistirilen siirdiiriilebilir
kalkinma icin fen egitimi model programinin ilkdgretim besinci smif Fen
Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim” iinitesinde yer
almasi ve programin uygulanmasi dnerilmektedir.

Siirdiriilebilir kalkinma igin fen egitimi programinin altinci, yedinci ve
sekizinci siiflar diizeyinde de uygulanmasi, Tiirkge, 1lkogretim Matematik,
Sosyal Bilgiler gibi mihver dersler ile iliskilendirilmesi ve programlarin
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gelistirilmesi  Onerilmektedir. Bu dogrultuda Tiirkge, Matematik, Fen
Bilimleri, Sosyal Bilgiler ve siirdiiriilebilir kalkinma alaninda uzman kisilerin
bir araya gelerek koordineli bir sekilde ¢alismasi ve yeni ilkdgretim programi
gelistirilmesi onerilmektedir.

Siirdiirtilebilir kalkinma konusunun farkli konular ile iliskilendirilerek
gelistirilmesi yerine siirdiirtilebilir kalkinmanin bir biitiin olarak programda
yer almas1 ve ders saatleri igerisinde uygulanmasi onerilmektedir.
Stirdiirtilebilir kalkinmanin daginik sekilde verilmesinden daha ¢ok bir biitiin
olarak verilmesi Onerilmektedir.

Stirdiiriilebilir  kalkinma ic¢in egitimin yaparak, yasayarak etkinlikler
icermesine ve dgrenciyi tesvik edici olmasi 6nerilmektedir.

Egitim yasam boyu devam eden bir silire¢ olduguna gore toplumdaki tiim
bireylerde siirdiiriilebilir kalkinma bilincinin saglanmasina yonelik olarak
caligmalar baglatilmalidir. Bu dogrultuda basin ve yaym organlar ile
koordineli bir sekilde calisilmali ve toplumun biitiin fertlerine ulagilmalidir.
Siirdiiriilebilir kalkinma alaninda uzman kisilerin bir araya gelerek aylik veya
haftalik stirdiiriilebilir kalkinma dergisi ¢ikarmasi ve bu sayede daha g¢ok
kitlelere ulagilmas1 onerilmektedir.

Aile bireylerine yonelik olarak siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim seminerleri
diizenlenerek bu bilincin kazandirilmasi onerilmektedir.

Stirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili bir dernegin veya Orgiitiin kurulmasi ve
bireylerin bu kurulus veya orgiite iiye olarak onlarin diizenledigi konferans,
seminer, egitim, toplant1 gibi etkinliklere katilmas1 dnerilmektedir.
Arastirmacilara Oneri olarak; siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi i¢in
biitiin egitim kademelerinde programin gelistirilmesi, uygulanmasi ve biitiin
bireylerin siirdiiriilebilir yasam tarzina sahip olmasi i¢in gerekli ¢alismalarin

yapilmasi 6nerilmektedir.

121



KAYNAKLAR

Abazoglu, 1. (2014). Fen Bilgisi Ogretmen ve Ogrenci Ozelliklerinin Ogrenci Fen
Basarist Ile iliskisi: TIMSS 2011 Verilerine Goére Bir Durum Analizi.
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii. Ankara.

Akpinar, P. (2011). Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Konusunda ilkdgretim
Okulu Yoneticilerinin Gortisleri. Yaymlanmamis Yiksek Lisans Tezi,
Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Akyol, A. (2010). Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi Olgiit ve Gostergelerinin Tiirkiye
Modeli. Yayinlanmamis Doktora Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi. Isparta.

Alaca, O. (2014). Kuantum Ogrenme Modeline Dayali Fen Bilimleri Ogretimin
Ortaokul Ogrencilerinin Akademik Basar;, Tutum ve Ogrenmenin
Kaliciligi Uzerine Etkisi. Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Canakkale.

Alkis, S. (2007). Cografya egitiminde yiikselen paradigma: Siirdiirilebilir bir diinya.
Marmara Cografya Dergisi, 15, 55-64.

Allen, H., Emery, S., Nailon, D., Dyment, J., Getenet, S., McCrea, N., & Davis, J.M.
(2014). Exploring how adults who work with young children conceptualise
sustainability and describe their practice initiatives. Australasian Journal
of Early Childhood. 39(3), 14-22.

Arslan, M. (2000). Cumhuriyet doénemi ilkdgretim programlart ve belli bash
ozellikleri. Milli Egitim Dergisi, 146, 42-48.

Arslan Cansever B. (2009) Avrupa birligi egitim politikalar1 ve Tiirkiye’nin bu
politikalara uyum siirecinin degerlendirilmesi. International Online
Journal of Educational, 1(1), 222-232.

Aslan, M. (2015). Egitim Fakiiltelerindeki Ogretmenlik Uygulamas: Dersinin
Degerlendirilmesi ve Ogretim Programimin Hazirlanmasi. Yaymlanmamis
Doktora Tezi, Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Eskisehir.

Askar, P., Paykog, F., Korkut, F., Olkun, S., Yangin, B., & Cakiroglu J. (2006). Yeni

ogretim programlarini inceleme ve degerlendirme raporu. Ilkégretim
Online, 5(1), 1-214.

122



Aydinli, B. (2014). The concept of “sustainability” in the science education
curriculum in Turkey. Science education research and education for
sustainable development. A collection of invented papers inspired by the
22" symposium on chemistry and science education held at the University
of Bremen, 273-278, Germany.

Ayhan, D. (2010). Enerji, Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Baglaminda Kiiresel
Iklim Degisikligi Sorunsali ve Kyoto Protokolii:  Tiirkiye Analizi.
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Istanbul.

Aykag, N., Kiiciik, H., Kartal, M., Tilkibas, S., & Keskin, G. (2011). The evaluation
of 4™ and 5™ grade science curricula according to the components of
curriculum from the foundation of Turkish Republic to the present day.
Elementary Education Online, 10(3), 824-835.

Barbier, E. B. (1987). The concept of sustainable economic development.
Environmental Conservation, 14(2), 101-110.

Bayazit Hayta, A. (2009). The role of consumer education in achieving sustainable
consumption behavior. Ahi Evran University Journal of Kirsehir
Education Faculty, 10(3), 143-151.

Birdsall, S. (2013). Reconstructing the relationship between science and education
for sustainability: a proposed framework of learning. International Journal
of Environmental & Science Education, 8, 451-478.

Bloom B. S., (1979). Insan nitelikleri ve okulda 6grenme. Ceviren: Ozgelik D.A.,
Ankara: Milli Egitim Basim Evi.

Bossell, H. (1999). Indicators for sustainable development: Theory, method,
applications: A report to the balaton group. Canada: International Institute
for Sustainable Development (11ISD).

Bozlogan, R. (2005). Siirdiiriilebilir gelisme diisiincesinin tarihsel arka plani. Sosyal
Siyaset Konferanslar: Dergisi, 50, 1011-1028.

Bozkurt, E. (2014). Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitiminin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Karar Verme Becerisi, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Siirece Yonelik Algilarina Etkisi. Yayinlanmamis Doktora Tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Bogeholz, S., & Barkmann, J. (2014). “... To help make decisions”. A challenge to
science education research in the 21% Century. Science education research
and education for sustainable development. A collection of invented papers
inspired by the 22" symposium on chemistry and science education held at
the University of Bremen, 25-36, Germany.

123



Burmeister, M., & Eilks, I. (2012). An example of learning about plastics and their
evaluation as a contribution to education for sustainable development in
secondary school chemistry teaching. Chemistry Education Research and
Practice, 13, 93-102.

Burmeister, M., & Eilks, I. (2013a). An understanding of sustainability and education
for sustainable development among German student teachers and trainee
teachers of chemistry. Science Education Internationa, 24(2), 167-194.

Burmeister, M., & Eilks, I. (2013b). Using participatory action research to develop a
course module on education for sustainable development in pre-service
chemistry teacher education. CEPS Journal, 3(1), 59-78.

Burmeister, M., Rauch, F., & Eilks, 1. (2012). Education for sustainable development
(ESD) and chemistry education. Chemistry Education Research and
Practice, 13, 59-68.

Burmeister, M., Schmidt-Jacob, S., & Eilks, I. (2013). German chemistry teachers’
understanding of sustainability and education for sustainable development
An interview case study. Chemistry Education Research and Practice, 14,
169-176.

Biiyiikoztiirk, S. (2010). Sosyal bilimler i¢in veri analiz el kitabi. Ankara: Pegem A
Akademi.

Biiyiikoztiirk, S., Kiligc Cakmak, E., Akgiin, E. O., Karadeniz, S., & Demirel, F.
(2010). Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Cengizoglu, S. (2013). Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Programinin Okul
Oncesi Donem Cocuklarinin Insan-Cevre iliskisi Algisina Etkisinin
Incelenmesi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Ortadogu Teknik
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti, Ankara.

Ceulemanns, G., & Eilks, 1. (2014). The understand of sustainability and education
for sustainable development among experienced Flemish chemistry
teachers. Science education research and education for sustainable
development. A collection of wnvented papers nspired by the 22M
symposium on chemistry and science education held at the University of
Bremen, 231-236, Germany.

Chang Rundgren, S.U., & Rundgren, C.J. (2014). SSI pedagogic discourse:
Embracing scientific media literacy and ESD to face the multimedia world.
Science education research and education for sustainable development. a
collection of invented papers inspired by the 22" symposium on chemistry
and science education held at the University of Bremen, 157-168,
Germany.

124



Choi, K., Lee, H., Shin, N., Kim S. W., & Krajcik, J. (2011). Re-conceptualization of
scientific literacy in south Korea for the 21® century. Journal of Research
in Science Teaching, 48(6), 670-697.

Coffey, M., & Rawlins, D. (2014). A novel teaching resource for introducing
sustainability to chemistry higher education students. Science Education
Research and Education for Sustainable Development. A Collection of
Invented Papers Inspired by the 22" Symposium on Chemistry and Science
Education Held at the University of Bremen, 243-248, Germany.

Commons, M.L., Richards F. A., & Kuhn, D. (1982). Systematic and metasystematic
reasoning: A case for levels of reasoning beyond Piaget's stage of formal
operations. Child Development, 53(4), 1058-1069.

Creswell, J. W. (2014). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed
methods approaches. 4™ ed., Thousand Oaks, California: SAGE
Publications.

Cavas, B., & Huyugiizel Cavas, P. (2014). Fen Bilimlerinde 6grenme 6gretme siireci.
S.S. Anagiin & N. Duban (Eds.), Fen Bilimleri &gretimi. (s. 163-164).
Ankara: An1 Yayincilik.

Celik, F. (2006). Tiirkiye egitim sisteminde hedefler ve hedef belirlemede yeni

yonelimler. Siileyman Demirel Universitesi Burdur Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 7(11), 1-15.

Cepni, S. (2011). Performanslarin degerlendirilmesi. E. Karip (Eds), Ol¢me ve
degerlendirme. (S. 233-236). Ankara: Pegem Akademi.

Cepni, S. (2012). Arastrma ve proje c¢alismalarina giris. Trabzon: Celepler
Matbacilik.

Cepni, S., Bacanak, A., & Kiigiikk, M. (2003). Fen egitiminin amaclarinda degisen
degerler: Fen-teknoloji-toplum. Degerler Egitimi Dergisi, 1(4), 7-29.

Cmar, G. E. (2007). iIkdgretim Fen Bilgisi Dersindeki Maddedeki Degisim ve Enerji
Konusunun Diizenlenmesi ve Ogretimine Yonelik Program Gelistirme
Uzerine Bir Calisma. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Uludag Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bursa.

Colak, C. (2012). Ilkdgretim-Lise Ogretmen ve Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir
Kalkinma ile Biyolojik Cesitlilige iliskin Gériisleri Uzerine Bir Calisma.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti, Trabzon.

Demirbag, M., & Yagbasan, R. (2005). Tiirkiye’de etkili fen 6gretimi icin ilkdgretim
kurumlarina yonelik olarak  gergeklestirilen program  gelistirme
calismalarinin analizi ve karsilagilan problemlere yonelik ¢6ziim Onerileri.
Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi, 6 (2), 53-67.

125



Demirel, O (1992). Tirkiye'de program gelistirme uygulamalari. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7, 27-43.

Demirel O., (2011). Kuramdan uygulamaya egitimde program gelistirme. AnKara:
Pegem A Akademi.

Dewey, J. (1987). My pedagogic creed. School Journal, 54(3), 77-80.

Dindar, H., & Taneri, A. (2011). MEB’in 1968, 1992, 2000 ve 2004 yillarinda
gelistirdigi fen programlarmmin amag, kavram ve etkinlik yoniinden
karsilastirilmasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 19(2), 363-378.

Dixon, A., & Carrie, R. (2016). Creating local institutional arrangements for
sustainable wetland socio-ecological systems: Lessons from the ‘Striking a
Balance’ project in Malawi. International Journal of Sustainable
Development & World Ecology, 23(1), 40 — 52.

Dobson, A. (2007). Environmental citizenship: towards sustainable development.
Sustainable Development, 15, 276-285.

Duban, N. (2014). Sorgulamaya dayali1 6grenme yaklagimi. $.S. Anagiin & N. Duban
(Eds.), Fen Bilimleri égretimi. (s. 221-235). Ankara: An1 Yaymcilik.

Dyment, J.E., Davis, J.M., Nailon, D., Emery, S., Getenet, S., McCrea, N., & Hill,
A. (2014). The impact of professional development on early childhood
educators’ confidence, understanding and knowledge of education for
sustainability. Environmental Education Research, 20(5), 660 — 679.

Eilam, E., & Trop, T. (2013). Evaluating school-community participation in
developing a local sustainability agenda. International Journal of
Environmental & Science Education, 8(2), 359-380.

Eilks, 1. (2015). Science education and education for sustainable development-
justifications, models, practices and perspectives. Eurasia Journal of
Mathematics, Science & Technology Education, 11(1), 149-158.

Eilks, 1., & Hofstein, A. (2014). Combining the question of the relevance of science
education with the idea of education for sustainable development. Science
Education Research and Education for Sustainable Development. A
Collection of Invented Papers Inspired by the 22" Symposium on
Chemistry and Science Education Held at the University of Bremen, 3-14,
Germany.

Epcacan, C. (2014). ilkokul ve ortaokul dgretmen ve yoneticilerinin 4+4+4 egitim

sistemine iliskin goriisleri (Siirt ili 6rnegi). Ekev Akademi Dergisi, 18(58),
505-522.

126



Erduran Aveci, D, Sadiye Onal, N., & Usak, M. (2014). Turkish teachers’ opinions
about Science-Technology-Society-Environment acquisitions in science
and technology course curriculum. Journal of Baltic Science Education,
13(2), 216-229.

Erisen, Y. (1998). Program gelistirme modelleri iizerine bir inceleme. Kuram ve
Uygulamada Egitim Yonetimi Dergisi, 13, 79-97.

Eskicumali, A., Demirtas, Z., Giir Dogan, D., & Aslan, S. (2014). The comparison of
the science and technology curriculum and renewed science curriculum.
International Journal of Human Sciences, 11(1), 1077-1094.

Gokmenoglu, T., & Eret, E. (2011). Curriculum development in Turkey from the
viewpoints of research assistants of curriculum and instruction department.

Elementary Education Online, 10(2), 667-681.

Gorgen, 1. (2014). Program gelistirmede temel kavramlar. H. Seker (Eds.), Egitimde
program gelistirme kavramlar yaklasimlar (s. 1-18). Ugiincii baski,
Ankara: An1 Yayincilik.

Gozitok, F.D. (2003). Tiirkiye’de program gelistirme calismalari. Milli Egitim
Dergisi, 160.

Gustafsson, P., Engstrom, S., & Svenson, A. (2015). Teachers’ view of sustainable
development in Swedish upper secondary school. Procedia - Social and
Behavioral Sciences, 167, 7-14.

Giiven, 1. (2012). The 4+4+4 school reform bill and the Fatih Project: Is 1t a reform?.
Elementary Education Online, 11(3), 556-577.

Hasslof, H., Ekborg, M., & Malmberg, C. (2014). Discussing sustainable
development among teachers: An analysis from a conflict perspective.
International Journal of Environmental & Science Education, 9, 41-57.

Herremans, I. M., & Reid, R. E. (2002). Developing awareness of the sustainability
concept. The Journal of Environmental Education, 34, 16-20.

Holdsworth, S. (2010). A Critique of Academic Development in Sustainability for
Tertiary Educators. Unpublished Doctoral Thesis, RMIT University
Environment and Planning School of Global Studies Social Science and
Planning, Australia.

Holfelder, A.K., & Gebhard, U. (2014). Students’ orientations (Alltagsphantasien)
concerning topics of sustainable development. Science education research
and education for sustainable development. A collection of invented papers
inspired by the 22" symposium on chemistry and science education held at
the University of Bremen, 267-272, Germany.

127



[lhan Beyaztas, D., Kapt1, S.B., & Senemoglu, N. (2013). An analysis of elementary
school curricula since the foundation of Republic of Turkey. Ankara
University Journal of Faculty of Educational Sciences, 46(2), 319-344.

Inaltekin, T. (2014). Problem Tabanli Ogrenme Uygulamalarmm Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Pedagojik Alan Bilgilerinin Gelisimine Etkisi.
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul.

Iseri, A. (2014). Tiirkiye’de uygulanan program gelistirme modellerinin gatismaci
kuram agisindan ideoloji iiretim sorunu. Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 27(1), 153-184.

Jiménez-Elizondo, A. (2010). CREADS, A teacher training course on ESD in Costa
Rica. Journal of Education for Sustainable Development, 4, 227-234.

Jonas-Ahrend, G., Dori, Y.J., Mishkin, H.R., & Wengrowicz, N. (2014). Analysis of
science fair projects and posters on topic ‘“Sustainability”. Science
education research and education for sustainable development. A
collection of invented papers inspired by the 22" symposium on chemistry
and science education held at the University of Bremen, 85-92, Germany.

Kagawa, F. (2007). Dissonance in students' perceptions of sustainable development
and sustainability. International Journal of Sustainability in Higher
Education, 8(3), 317-338.

Kahriman Oztiirk, D., Olgan, R., & Giiler, T. (2012). Preschool children’s ideas on
sustainable development: How preschool children perceive three pillars of
sustainability with the regard to 7R. Educational Sciences: Theory &
Practice, Special Issue, 2987-2995.

Kaptan, F. (1998). Fen bilgisi 6gretimi. Ankara: An1 Yayncilik.
Karasar N. (2009). Bilimsel arastirma yontemi. Ankara: Nobel Yaynlari.

Karatay, R., Timur, S., & Timur, B. (2013). 2005 ve 2013 yil1 fen dersi 6gretim
programlarinin karsilastirilmasi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 6(15), 233-264.

Karpudewan, M., Seng, C.F., & Ismail, Z. (2014). Route to sustainability using
Green Chemistry in the pre-service theacher’s curriculum. Science
education research and education for sustainable development. A
collection of invented papers inspired by the 22" symposium on chemistry
and science education held at the University of Bremen, 123-132,
Germany.

Kaya, M.F. (2013). The effect of six thinking hats on student success in teaching
subjects related to sustainable development in geography classes.
Educational Sciences: Theory & Practice, 13(2) 1134-11309.

128



Keles, O. (2011). Ogrenme halkas1 modelinin 6grencilerin ekolojik ayak izlerini
azaltmasina etkisi. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,

10(3):1143 -1160.

Keles, O., Uzun, N., & Ozsoy, S. (2008). Ogretmen adaylarinin ekolojik ayak
izlerinin hesaplanmasi ve degerlendirilmesi. Ege Egitim Dergisi, 9(2), 1—
14.

Kelly, A. V. (2009). The curriculum: Theory and practice. 6. Baski, London: Sage
Publications.

Kiling, A., & Aydin, A. (2013). Turkish student science teachers’ conceptions of
sustainable development: A phenomenography. International Journal of
Science Education, 35(5), 731-752.

Kilig, D. (2014). Sinif 6gretmenlerinin 4+4+4 egitim sistemi hakkindaki tutumlarinin
incelenmesi. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 18(3),
11-21.

Kieu, T.K,, Singer, J., & Gannon, T.J. (2016). Education for sustainable development
in Vietnam: Lessons learned from teacher education. International Journal
of Sustainability in Higher Education, 17(6), 853-874.

Kontas, H., (2009). Bilsem Ogretmenlerinin Program Gelistirme IThtiyaglarina Iliskin
Gelistirilen Programin Etkililigi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Hacettepe
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. Ankara.

Kiciikyllmaz, E.A. (2014). Fen Bilimleri dersi 6gretim programi. $.S. Anagiin & N.
Duban (Eds.), Fen Bilimleri ogretimi. (. 60-85). Ankara: An1 Yayincilik.

McKeown, R. (2002). Progress has been made in education for sustainable
development? Applied Environmental Education and Communication, 1,
21-24.

Milli Egitim Bakanligt [MEB], (1997). Milli Egitim Bakanliginda Program
Calismalar1. Milli Egitim Bakanligi Egitimi Arastirma ve Gelistirme Daire
Bagkanlig1.

Milli Egitim Bakanhigi [MEB], (2005). ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ve Kilavuzu 5. ve 6. Smiflar. Milli Egitim Bakanligi Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi, Ankara.

Milli Egitim Bakanhigi [MEB], (2006). Milli Egitim Bakanlhig ilkégretim Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu 6-7-8. Smiflar. Milli
Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig:.

Milli Egitim Bakanligit [MEB], (2013). Ilkoégretim Kurumlar1 (Ilkokullar ve
Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflar) Ogretim
Programi. Milli Egitim Bakanligi1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1.

129



Milli Egitim Bakanhig Tebligler Dergisi [MEBTD], (2000). ilkdgretim Okulu Fen
Bilgisi Dersi (4, 5, 6, 7 ve 8. smif) Ogretim Programinin Kabulii. 63
(2518).

Morin, O., Simonneaux, L., Simonneaux, J., Tytler, R., & Barraza, T. (2013).
Developing and using an S®R model to analyze reasoning in web-based
cross national exchanges on sustainability. Science Education, 98(3), 517—
542.

Murray, P., Goodhew, J., & Murray, S. (2014). The heart of ESD: Personally
engaging learners with sustainability. Environmental Education Research,
20(5), 718-734.

Nair, S.M., Mohamed, A.R., & Marimuthu, N. (2013). Malaysian teacher trainees’
practices on science and the relevance of science education for
sustainability. International Journal of Sustainability in Higher Education.
14(1), 71-89.

Okoli Stella, O., Obiajulu, AN., & Ella, F.A. (2013). Science education for
sustainable development in Nigeria. Academic Journal of Interdisciplinary
Studies,2(6), 159-165.

Ornstein, A., & Hunkins, F. (2009) Curriculum design. in curriculum: foundations,
principles and 1ssues (5" edition). Boston: Pearson/Allyn and Bacon.

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], (2010). PISA
2009 Results: What Makes a School Successful? — Resources. Policies and
Practices (Volume V).

Ozdemir, O. (2007). A new environmental education perspective: “Education for
sustainable development. Education and Science, 32(145), 23-39.

Oztiirk, F. (2014). The transition from positivism to the process of
postpositivist/constructivist in the elementary school science curriculum in
Turkey. Ankara University Journal of Faculty of Educational Sciences,
47(2), 117-136.

Oztiirk Demirbas, C. (2011). Cografya dersi 6gretim programinda siirdiirtilebilir
kalkinma. Uluslararas: Insan Bilimleri Dergisi, 8(2), 595-615.

Oztiirk Demirbas, C. (2015). Sustainable development awareness levels of teachers
pre-service. Marmara Cografya Dergisi, 31, 300-316.

Oztiirk, T., & Mengiiloglu, M. (2008). Siirdiiriilebilir kalkinmada fiziksel kirsal alan
planlamasi. OMU Zir. Fak. Dergisi, 23(3), 209-215.

Pavlova, M. (2013). Teaching and learning for sustainable development: ESD
research in technology education. Int J Technol Des Educ, 23, 733-748.

130



Razali, N. M., Wah, Y. B.. (2011). Power comparisons of shapiro-wilk, kolmogorov-
smirnov, lilliefors and anderson-darling tests. Journal of Statistical
Modeling and Analysis, 2(1), 21-33.

Robottom, 1., & Simonneaux, L. (2012). Editorial: Socio-Scientific 1ssues and
education for sustainability in contemporary education. Res Sci Educ, 42,
1- 4.

Sadler, B. (1990). Sustainable development and water resource management.
Alternatives, 3(17), 14-24.

Sagdig, A. (2013). Tiirkiye’deki ilkdgretim Ogretmenlerine Siirdiiriilebilir Kalkinma
Egitimi Hakkinda Yakindan Bakis. Yaynlanmamus Yiksek Lisans Tezi,
Ortadogu Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Sarikaya, M., & Kara, Z. (2007). Siirdirilebilir kalkinmada isletmenin rolii:
Kurumsal vatandaslik. Yonetim ve Ekonomi, 14(2), 221-233.

Senemoglu, N. (2011). Gelisim, 6grenme ve 6gretim. Ankara: Pegem A Akademi
Yaynlari.

Sewilam,H., McCormack, O., Mader, M., & Raouf, M.A. (2015). Introducing
education for sustainable development into Egyptian schools. Environ Dev
Sustain, 17, 221-238.

Sezgin, 1. (1989). Mesleki ve teknik egitimde program gelistirme. Ankara: G.U.
yayini.

Sosyal, M. (2011). Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersindeki Basarilar1 ile Fen
Okuryazarligi Diizeylerinin Karsilagtirilmast ve Ogretmenlerin - Fen
Okuryazarhig ile Ilgili Gériislerinin Incelenmesine Yonelik Bir Calisma.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Adana.

Soylu, H. (2004). Fen ogretimde yeni yaklasimlar. Kesif yoluyla égrenme. Ankara:
Nobel Yaymn Dagitim.

Sonmez, V. (2012). Program gelistirmede oOgretmen el kitabi. Ankara: Ani
Yayincilik.

Summers, M., Corney, G. & Childs, A. (2004). Student teachers’ conceptions
of sustainable development. The starting points of geographers and
scientists. Educational Research, 46(2), 63-182.

Sung, J. (2015). Climate change education and education for sustainable

development in the Republic of Korea: A status report. Journal of
Education for Sustainable Development, 9(1), 78-89.

131



Susar Kirmizi, F. (2015). Teacher training methods used in village institutes.
Dumlupinar University Journal of Social Sciences, I, 1-11.

Skoda, J., Doulik, P., Bilek, M., & Simonova, I. (2015). The effectiveness of inquiry
based science education in relation to the learners” motivation types.
Journal of Baltic Science Education, 14(6), 791-803.

Sahin, E., Ertepinar, H., & Tekso6z, G. (2009). Implications for A green curriculum
application toward sustainable development. Hacettepe Univercity Journal
of Education, 37, 123-135.

Seker, F., & Aydinli, B. (2016). The didactic of sustainable development terms in
science education. European Journal of Social Sciences Education and
Research. 6(2), 123-132.

Tanrtverdi, B. (2009). Analyzing primary school curriculum in terms of sustainable
environmental education. Education and Science, 34(151), 89-103.

Tekin H., (2010). Egitimde dl¢me ve degerlendirme. Ankara: Yargi Yayinevi.

Tierney, A., Tweddell, H., & Willmore, C. (2015). Measuring education for
sustainable development experiences from the University of Bristol.
International Journal of Sustainability in Higher Education, 16(4), 507 —
522.

Tuncer, G., Tekkaya, C., & Sungur, S (2006). Pre-service teachers’ beliefs about
sustainable development: Effect of gender and enrollment to an
environmental course. Hacettepe Univercity Journal of Education, 31,
179-187.

Turan, H. (2014).Egitimde yeni yaklasimlar ve bireyde bulunmasi gereken temel
beceriler. H. Seker (Eds). Egitimde program gelistime, kavramlar
yaklagimlar, 3. Baski, (S. 219-222). Ankara: An1 Yayicilik.

Turgut, M. F., Baker, D., Cunningham, R., & Piburn, M. (1997). likégretim fen
ogretimi. Ankara: Yiksekogretim Kurulu/Diinya Bankasi Milli Egitimi
Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretimen Egitimi

Turgut M. F., & Baykul Y. (2010). Egitimde olgme ve degerlendirme. Ankara:
Pegem A Akademi.

Tiirer, B. (2010). Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarmin Siirdiiriilebilir
Kalkinma Farkindaliklarinin Belirlenmesi. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Ugak, S. (2010). Sirdirilebilir Kalkinma Baglaminda Alternatif Enerji ve Enerji

Uretimi-Biiytime Iliskisi: Panel Veri Analizi. Yaymlanmamis Doktora
Tezi, Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kocaeli.

132



United Nations Conference on Sustainable Development [UNCSD], (2012). United
Nations Conference on Sustainable Development “The Futur We Want”
Outcome of the Conference (Rio+20). Erisim:
http://www.cem.gov.tr/erozyon/Files/Rio20SonucBildirgesii.pdf,  Erisim
Tarihi: 04/01/2016.

United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization [UNESCO].
(1958). Educational Studies and Documents: Curriculum Revision and
Research. Erigim:
http://unesdoc.unesco.org/images/0000/000012/001290eo0.pdf, Erigim
Tarihi: 10/06/2016.

United Nations Educational, Scientific, and Cultural Organization [UNESCO],
(2005). United Nations decade of education for sustainable development
(2005-2014): Inter-national implementation scheme. Paris.

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization [UNESCO].
(2010). Education  for  Sustainable Development. Erigim:
http://www.unesco.org/en/esd/, Erisim Tarihi: 18/2/2016.

Uz O. (2009). Programli Ogretim Ile Isbirlikli Ogrenme Yaklagiminin 7. Smmf
Ogrencilerinin ~ Akademik Basarist  ve Fen Tutumuna Etkisi.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Sakarya.

Under, H. (2010). Yapilandirmaciligin epistemolojik savlarinm Tiirkiye’de
ilkogretim fen ve teknoloji dersi programlarinda goériintimleri. Egitim ve
Bilim,35(158), 199-214.

World Commission on Environment and Development [WCED]. (1987). World
commission on environment and development, our common future.
Oxford: OUP. Erisim: http://www.undocuments.net/wced-ocf.htm, Erisim
Tarihi: 05/02/2016.

Wortham, S. C. (2008). Assessment in early childhood education. New Jersey:
Pearson.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. 7.
Baski, Istanbul: Seckin Yayincilik.

Yiiksel, I. (2010). Tiirkiye i¢in Program Degerlendirme Standartlari Olusturma

Calismasi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Anadolu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

133


http://www.cem.gov.tr/erozyon/Files/Rio20SonucBildirgesii.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0000/000012/001290eo.pdf
http://www.unesco.org/en/esd/

Zeicnilagic-Hajric, M., Hoskic, M., & Nuic, I. (2014). Sustainable development in
Bosnia and Herzegovina- Current environmental situation and possibilities.
Science education research and education for sustainable development. A
collection of invented papers inspired by the 22" symposium on chemistry
and science education Held at the University of Bremen, 285-290,
Germany.

Zhang, T. (2010). From environment to sustainable development: China’s strategies
for ESD in basic education. Int Rev Educ, 56, 329-341.

Zoller, U. (2011). From teaching-to-know-to-learning-to-think for sustainability:
What should it take? and how to do it? Journal of Modern Education
Review, 1(1), 33-40.

Zoller, U. (2012). Science education for global sustainability: What is necessary for
teaching, learning, and assessment strategies? Journal of Chemical
Education, 89, 297 — 300.

Zurayk, R., El-Fadel, M., & Nuwayhid, I. (2010). The interfaculty graduate

environmental sciences program of the American University of Beirut: an
ESD initiative in the Arab World. Int Rev Educ, 56, 299-314.

134



EK1

EK 2

EK3

EK 4

EK S

EK 6

EK7

EKLER

FEN BILIMLERI BiLGi TESTI (FBBT)
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

SURDURULEBILIR KALKINMA ICIN FEN EGITIMI MODEL
PROGRAM HEDEFLERINE YONELIK HAZIRLANAN TOPLAM
KAZANIMLAR

FEN  BILIMLERI BILGI TESTI PILOT UYGULAMA
MADDELERININ KAZANIMLARA GORE DAGILIMI

FEN BILIMLERI BILGI TESTI MADDE ANALIZ SONUCLARI

SURDURULEBILIR KALKINMA ICIN FEN EGITIMI MODEL
PROGRAMI DERS PLANLARI

ARASTIRMA iZIN ONAYI

135



EK 1 Fen Bilimleri Bilgi Testi

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Fen Bilimleri konularina ait se¢meli test sorulari yer almaktadir. Her
sorunun cevabinda dort tane secenek yer almakta olup seceneklerden sadece bir
tanesi dogrudur. Size gore uygun olan dogru secenegi isaretleyiniz. Gosterdiginiz
0zen icin tesekkiir ederiz.

Test Sorular

I.  Ekosistem: Canlilar ile bunlarin cansiz g¢evre dgelerinden olusan dogal
yapidir. Ornek: C6l ekosistemi
Il.  Tir : Ayn1 atadan gelen, kendileri gibi yavrular meydan getiren ve
yavrular1 da iireyebilen (kisir olmayan) canlilara tiir denir. Ornek:
Hamsi
1. Yasam Alanm1 (Habitat): Bir canlinin baska bir canli ile beslenmesi.
Ornek: Kurbaganin cekirge ile beslenmesi
IV.  Popiilasyon: Belirli bir bolgede yasayan ayni tiire ait canlilarin yasadig
topluluga denir. Ornek: Kiiciikkgekmece’de yasayan insanlar.

Yukarida numaralandirilmis yerlerde belirli kavramlarin tanimlari ve o
kavramlara yonelik ornekler verilmistir. Yukaridaki tanim ve
orneklerden hangisi yanhs olarak verilmistir?

A) | B) Il c) 1 D) IV
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2. Asagida biyolojik ¢esitlilik ile ilgili tablo olusturulmustur.
Dogru veya yanhs ifadeler v ile gosterildiginde asagidaki seceneklerin
hangisine ulasilabilir?

Aciklamalar Dogru | Yanhs
Biyolojik cesitlilik sadece bitki tiirlerinin ¢esidinin
azalmasiyla belirlenir.

Biyolojik ¢esitliligin artmasi diinyada dogal
dengenin korumasina katki saglar.

Bir ortamda bitki ve hayvan ¢esidi ne kadar fazla
ise biyolojik cesitlilik o kadar fazladir.

A) B) C) D)
D |Y D |Y D |Y D |Y
v v v v
v v v v
v v v v

3. Murat bir fabrika tesisinin yakinindaki nehirden su 6rnegi alip suyu analiz
ediyor. Bu analiz sonucu sudaki kimyasal atiklarin miktarini gésteren
asagidaki grafigi elde ediyor.

8
B Analiz Sonucu Kimyasal Atik
6 Miktari
4 - — M Suda Sinirda Bulunmasi
Gereken Kimyasal Atik miktari
2 -
0 .

Yukaridaki grafige gore asagidaki durumlardan hangisi nehirdeki
kimyasal atik miktar1 sonucu gerceklesen olaylardan degildir?

A) Balik sayis1 zamanla azalir.

B) Biyolojik gesitlilik zamanla artar.

C) Suda yasayan canli sayisinda hastalik artar.
D) I¢me suyunun kalitesi zamanla azalir.
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4. Asagidaki resimde iki farkli besin ag1 gosterilmektedir. Besin ag1 A’daki
biyolojik cesitlilik, besin ag1 B’dekinden fazladir. Besin ag1 A’da B’ye gore
daha fazla besin segenekleri yer almaktadir.

BESH\ AGIA BESIN AGIB
£ = 2 ¥ 4
\ T B )
Yaprn : i
P“_emm b Yaprak Piresi ?
_ | ==_ 1
z -——x?'ﬂb“%g V. Yahan Ans %

s || - s

Besin Agi: Yiyen Canli Tiri == Yenilen Canli Tiirii

Bu besin aglarinda Yaprak Piresinin nesli tiikkenirse asagidakilerin
hangisi gerceklesir?

A) Besin ag1 A’da bu durumun ¢ok biiyiik etkisi goriiliir. Ciinkii Yaban
Arnisinin besin ag1 A’da sadece bir tane yiyecegi canli tiirii yer almaktadir.

B) Besin agi A’da bu durumun ¢ok biiyiik etkisi goriiliir. Clink{i Yaban
Arisinin besin ag1 A’da birden fazla yiyecegi canli tiirli yer almaktadir.

C) Besin ag1 B’de bu durumun ¢ok biiyiik etkisi goriiliir. Clinkii Yaban
Arisinin besin ag1 B’de sadece bir tane yiyecegi canl tiirii yer almaktadir.

D) Besin agi B’de bu durumun ¢ok biiyiik etkisi goriiliir. Clinkii Yaban
Arisinin besin ag1 B’de birden fazla yiyecegi canli tiirii yer almaktadir.

5. Asagidaki ekosistemlerin hangisinde biyolojik cesitlilik en azdir?
A) Yagmur ormani ekosistemi

B) Okyanus ekosistemi

C) Kara ekosistemi

D) Col ekosistemi

Siirdiiriilebilir kalkinma canlilarin bir parcasi olarak diistilmektedir.
Biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilir kalkinmaya olan olumlu etkisini
arttirmak icin asagidakilerden hangisi yapiilmamahdir?

A) Nesli tilkenmekte olan tiirlere kars1 insanlar kayitsiz kalmali ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklenmelidir.

B) Bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeyde tarim ile hayvanciliga nem
verilmeli ve iiretim arttirilmalidir.

C) Yeni is alanlar1 arttirilmali ve saglik politikalarinda birey ve toplumlarin
daha cok katilimci olmalari saglanmalidir.

D) Cevre sorunlarinin ¢éziimiine yonelik cezalar arttirilmali ve insanlarin
cevreyi kirletmeleri engellenmelidir.
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Resimde bir fabrika goriilmektedir.
Fabrika sahibi kirliligi 6nlemek i¢in

; uzmanlardan yardim almis ve uzmalar
fabrika sahibine kirliligin 6nlenmesi i¢in
-4 1kl segenek sunmustur.

Secenek 1: Fiziksel ve kimyasal yollarla fabrikanin Kirleticilerinin
temizlemesi. Temizleme maliyeti; 100 Milyon TL

Secenek 2: Fabrikanin etrafi farkl: tiirden canlilar ile donatilarak fabrikanin
kirleticilerinin temizlenmesi. Temizleme maliyeti; 1 Milyon TL

Fabrikanin sahibi, fabrikanin ¢evreyi kirletmesini 6nlemek i¢in segenek
2’yi uygulamis ve fabrikanin etrafin1 farkli tiirden canlilar ile donatmustir.
Bu durumun sonuglari arasinda asagidakilerden hangisi yer almaz?

A) Fabrika sahibi ekonomik kazang elde etmistir.

B) Fabrika sahibi ekolojik dengenin bozulmasina neden olmustur.
C) Fabrika sahibi fabrikanin etrafin1 giizellestirmistir.

D) Fabrika sahibi zehirli gazlarin azalmasini saglamstir.

8. Biyolojik ¢esitliligin dnemini anlatmak isteyen Cigdem, asagida
numaralandirilmis ifadeleri yazmis ve bu maddeleri sinifta okumustur.

I.  Biyolojik ¢esitlilik besin zincirinin devamliligini saglar.
Il.  Biyolojik cesitlilik ekosistemi dengede tutar.
I1l.  Biyolojik gesitlilik ekonomiye katki saglar.
IV.  Biyolojik ¢esitlilik dogal dengenin bozulmasina sebep olur.

Sinifta arkadaslarina maddeleri okuyan Cigdem’e 6gretmeni bir maddenin
hatali oldugunu sdylemistir.

Buna gore yukarida yer alan ifadelerden hangisi hatahdir?
A) | B) Il C) i D) IV
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9. Dogay1 seven ve dogay1r koruyan gruplar, genetigi degistirilmis besinlerin
yasaklanmasini istemektedir. Domatese zarar veren bdceklerden korunmak
icin tarlaya atilan ilagtan domatesin etkilenmemesi i¢cin domatesin genetigi
degistirilmistir. Bu ilag domates tarlalarinda kullanildiginda domatese zarar
veren boOcekler Olmekte buna karsin domates bu  durumdan
etkilenmemektedir. Dogay1r sevenler ve Kkoruyanlar, bocek oOliimlerin
ekosistemi bozacagin1 sOylemektedir. Genetigi degistirilmis domatesin
kullanilmasmi destekleyenler ise bu durumun herhangi bir zarara yol
agmayacagini soylemektedirler.

Yukaridaki bilgilere gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bitkilerin genetik yapilart degistirilerek daha dayanikli bitkiler
tiretilmelidir.

B) Ayni 6zellikte ve ayni genetik bilgiye sahip tek ¢esitte canlilar
tretilmelidir.

C) Canlilarin genetik yapilar1 degistirilmeli ve gelistirilmelidir.

D) Insanin genetik haritas1 ¢ikarilmali ve hastalikli olan genler
belirlenmelidir.

10. Asagidakilerden hangisi genetik cesitlilikle ilgili dogru bir ifadedir?
A) Genetik ¢esitlilik ile biyolojik gesitlilik arasinda bir iliski vardir.
B) Genetik cesitlilik ile canlilar daha az dayanikl bir yapida olur.
C) Genetik gesitlilik ile ayn1 genetik 6zellige sahip canlilar {irer.
D) Genetik ¢esitlilik ile meyvelerin iiretilmesinde verim diiser.

11. Ulkelerin baz1 bolgelerinde genetik cesitlilik merkezleri yer almaktadir.
Bu merkezlerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Genetik ¢esitlilik merkezinde yapilan ¢aligmalar sayesinde bolgenin
ekonomik kosullar1 daha iyi bir seviyeye gelir.
B) Genetik ¢esitlilik merkezinde yapilan ¢alismalar sayesinde tarimda ve
ciftcilikte verim artar.
C) Genetik gesitlilik merkezinde ¢alisacak bireyler i¢in is alanlari agilir.
D) Genetik cesitlilik merkezinde ayn1 genetige sahip bireylerin
yetistirilmesi amaglanir.
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12.

Enerji Kaynaklari
Kémar
25% Petrol

35%

Yenilenebilir ::::'.
enerji kaynagl €

O Nikleer
12% Dogalgaz

7%

21%

Diinya enerji ajansi verilerine gore diinyada kullanilan enerji kaynaklarinin
miktarini gosteren yiizdelik dagilim yukaridaki gibi verilmistir.

Yukaridaki grafigi bir 6grenci sinifta yorumlamis ve 6gretmeninden tam
puan almistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi 6grencinin dogru yorumlarindan
biri olamaz?

A) Kullanilan enerji kaynaklarinin ¢gogu ¢evre kirliligine sebep olur.
B) Petrol ve dogal gaz kaynaklarinin kullanimi azaltilmalidir.

C) Diinyada daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklart kullanilmaktadir.
D) Yenilenemez enerji kaynaklariin kullanim 6miirleri sinirlidir.

Yerel bir belediye sokak lambalarinin elektrik ihtiyacini
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamaktadir. Bu sayede
belediye elektrik i¢cin ddenecek paray1 baska yararli alanlarda
kullanmaktadir.

Buna gore riizgar tiirbini ve giines paneliyle calisan sokak
lambalari ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Belediye yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi
tiretmektedir.

B) Yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde belediye ekonomik kazang
elde etmektedir.

C) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gevreye zarar
vermektedir.

D) Sokak lambalariin elektrik ihtiyact yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilanmasi lilke ekonomisine katki saglamaktadir.
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14.

Karbon dioksit
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Diinya atmosferinin ortalama sicakligi ile karbondioksit miktarindaki artis
arasinda bir iliski vardir. Sicaklik artiginin temel sebebinin korbondioksit
yayiliminin oldugu, gazete ve dergilerde siklikla gegmektedir. Hava
kirliliginin artmasi diinya sicakliginin artmasi ekolojik dengenin bozulmasina
neden olmakta ve bu durum tiim canlilar1 olumsuz anlamda etkilemektedir.

Yukaridaki bilgiler dikkate alindiginda asagidakilerden hangisinin
yapilmasi uygun olur?

A) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin arttirilmasi
B) Fosil yakitlarinin kullanilmasinin arttirilmasi
C) Gereksiz enerjinin kullanilmasinin arttiritlmasi
D) Termik santrallerinin sayisinin arttirilmasi

15.

Yandaki resimde enerji tasarruflu bir ev
gormektesiniz. Diinya ¢apinda enerji tasarruflu ev
77 Al ingas1 konusunda artan bir istek bulunmaktadir.

N oavdaa

A) Gelecek nesillerin enerji ihtiyaglari saglanir.
B) Atik maddelerin miktarinda artis olur.

C) Atmosferde zehirli gaz salinimini artar.

D) Kiiresel istnmanin gergeklesmesi saglanir.
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16. Niifus artis1 ile birlikte enerji tiikketimi de artmaktadir. Onlem alinmazsa
tiretilen enerji miktari, talep edilen enerji miktarini karsilayamaz hale
gelecektir.

Asagidakilerden hangisi yukarida bahsedilen onlemler arasinda yer
almaz?

A) Giin 1s5181nda yapabileceginiz is ve etkinlikleri giindiiz yapmak.
B) Bilgisayar gereksiz yere agik birakmamak.

C) Evlerimizde, tasarruflu ampul kullanmak.

D) Buzdolabinin kapagini agik unutmak.

17. Enerji, gelecegimizi de etkileyecek en 6nemli ihtiyaglarin arasinda yer
almaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ger¢eklesebilmesi i¢in enerji 6nemli
bir rol oynamaktadir. Tiirkiye’de artan niifus ve ekonomi ile birlikte enerjiye
daha fazla gereksinim duyulmaktadir.

Enerji ihtiyacim1 karsilamak icin asagidakilerden hangisi yapilirsa
olumsuz bir durum olusturur?

A) Elektrik iiretiminde verimliligi saglamak ve arttirmak.

B) Dabha az elektrik enerjisi ile ¢alisan ev arag-gerecleri gelistirmek.
C) Toplu tasitlar1 kullanmak yerine 6zel ara¢ kullanimini arttirmak.
D) Enerji verimliligi ve tasarrufu yasam bigimi haline getirmek.

Yandaki resimde verilen isaretin anlam asagidakilerden
hangisinde dogru bir bicimde ifade edilmistir?

A) Kullanim dis1 olan atik maddelerin geri doniistimiinii
B) Standartlara uygun ve kaliteli maddelerin iiretilmesini
C) Kimyasal maddelerin tehlikesini

D) Orman tahribatinin 6nlenmesini

19. Atik, artik istenmeyen ve ¢evre i¢in zararli olan her tiirliiyli maddeyi igeren
bir kavramdir. Atiklar1 baglangigtan itibaren ayirmanin faydalar yer
almaktadir.

Asagidakilerin hangisinde atiklarin baslangicindan itibaren
ayrilmasinin faydalari arasinda yer almaz?

A) Ekonomik biiyiimeye katki saglar.

B) Yasam alanlarinin bozulmasinda etkilidir.

C) Cevrenin korunmasinda etkilidir.

D) Bu sayede daha az enerji harcanir.
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20.

21.

22.

23.

Cevre kirliligi hakkinda dikkat ¢cekmek isteyen 6grenciler asagidaki
pankartlar1 hazirlamistir.

Ahmet: Insanilarin daha iyi yasamasi igin kaliteli ve temiz ¢evrenin olmasi
Oonemlidir.

Yagiz: insanlar cevre konusunda duyarli bireyler olarak temiz ¢evrenin
korunmasina 6zen gostermelidir.

Selda: Kaynaklar1 kullanilirken dogal denge bozulmasina dikkat edilmelidir.
Aysegiil: Cevrenin kirlenmesi gelecek nesillerin yasamini olumsuz
etkilemektedir.

Buna gore hangi 6grencinin hazirladig1 pankart cevre agisindan olumsuz
bir durum olusturur?
A)  Ahmet B) Yagiz C) Selda D) Aysegil

Yanda bir fabrikanin iiretim yapmasi sirasinda
cevreye zehirli duman verdigi goriilmekte olup
bu durum uzmanlar tarafindan tespit edilmistir.

Buna gore fabrikanin ¢evresini kirletmesini 6nlemek i¢cin asagidakilerden

hangisi yapilmamalhidir?

A) Zehirli gazlarin azaltilmasina yonelik olarak fabrika bacalarina filtre
takilmalidir.

B) Enerji ihtiyaci fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilmelidir.

C) Fabrika atiklar1 fabrikanin yanindan gegen nehre dogrudan birakilmalidir.

D) Fabrikanin etrafin1 farkl: tiirden bitkiler ile kaplanarak biyolojik ¢esitlilik
arttirilmalidir.

Atiklar 6zelliklerine gore ayrilarak ayri ayri toplanir. Ayri ayri toplanan
atiklar belirli islemlerden gecirilerek ham maddeye doniistiirtiliir.

Bu uygulama asagidakilerden hangisine neden olmaz?

A) Ekonomik kalkinmaya

B) Enerji tasarrufuna

C) Toplum yasam sartlarinin iyilesmesine

D) Cevre kirliliginin artmasina

Bir insanin giinliik ihtiyaglarini karsilamasi ile giinde 2 kg atik olusmaktadir.
Bu miktar kiginin yasam tarzina bagli olarak 20 kg’a kadar ¢ikabilmektedir.
Diinyadaki insan niifusunun 7.5 milyar oldugunu diisiindiigtimiizde atik
miktarinin ¢ok yiiksek rakamlara ulasmasi kagiilmaz olmaktadir.

Buna gore geri doniisiim ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Geri doniisiimii olan malzemelerin kullanimi1 topluma yarar saglar.

B) Kagit atiklarin geri doniisiimii ile orman tahribatinin arttirilmasi saglanir.
C) Atiklar1 ayristirarak toplamak ekolojik dengenin korunmasini saglar.

D) Sivi atiklarin geri doniisiimii ile ekonomik kazang saglanir.
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EK 2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Merhaba,

Fen Egitiminde sirdiiriilebilir kalkinma kavraminin degerlendirilmesi ve model
programin uygulanmasi lizerine bir aragtirma yapiyorum. Sizinle fen egitimi ve
siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu gorismedeki
amacim surdiiriilebilir kalkinma ile ilgili diisiincelerinizi ortaya cikarmaktir. Bu
arastirmada ortaya ¢ikacak sonuglarin mevcut Fen Bilgisi o6gretim programi
sonrasindaki egitim programinin niteliini arttiracagin1 ve programa katkida
bulunacagin1 {imit ediyorum. Bu nedenle sizin siirdiiriilebilir kalkinma ile
diistincelerinizi ve beklentilerinizi 6grenmek istiyorum.

9.

e Bu goriisme silirecinde sdyleyeceklerinizin timii gizlidir. Arastirma
disinda kullanilmayacak ve isminiz gizli tutulacaktir.

e Goriismeyi izin vermeniz durumunda kaydetmek istiyorum.

e (Gorlismenin yaklasik olarak 15 dakika siirecegini tahmin ediyorum.
Hazirsaniz sorulari sorarak baglamak istiyorum.

Sirdiriilebilir kalkinma denildiginde akliniza gelen kelimeleri sdyler
misiniz?

Insanlarin hayatlarina devam etmesi igin diinya kaynaklarmi sizce nasil
kullanmaliy1z?

Ekonomik biiylime saglarken yani daha cok para kazanirken ekolojik
dengenin bozulmast sizin i¢in ne anlam ifade ediyor?

Fabrika sayisinin artmasi insanin ekonomik agidan gelismesini saglar mi?
Neden?

Diinyadaki canli ¢esitliliginin azalmasi veya dinozorlar, mamutlar gibi
tiirlerin yok olmasi ve diger canlilarinda yok olmaya devam etmesi hakkinda
ne diisiiniiyorsunuz?

Diinyada ikizler gibi milyarlarca insan hep ayni genetik 6zellige sahip giiglii
kuvvetli olsa sinifta, okulda, toplumda veya diinyada nasil bir yasam olurdu?
Geri doniisiim ve temiz ¢evre diinyadaki yasayan canlilar agisindan 6nemli
midir? Nigin?

Cevresel sorunlarin ¢ézliimiine bireysel olarak katilmak ister misiniz? Mesela
belediyenin g¢evre ile ilgili projelerinde yer almak ve fikrinizi sdylemek ister
misiniz?

Diinyanin kaynaklarini asir1 derecede kullanarak toplumun yasam sartlarini
daha 1yi bir hale getirebilir miyiz? Neden boyle diisiiniiyorsunuz?

10. Ahlaki degerlerimiz (Esitlik, Dayanisma, Dogaya Saygi, Hosgori,

Sorumlulugun Paylasilmas1 vb.) ve inanglarimiz, diinyadaki insanlar,
bocekler, bitkiler gibi canlilarin yagsamlarini devam ettirmesi agisindan
onemli midir?
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EK 3 Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Fen Egitimi Model Program Hedeflerine

Yonelik Hazirlanan Toplam Kazanimlar

Biyocesitlilik:

1- Ekosistem, tiir, habitat ve popiilasyon kavramlarini tanimlar ve ornekler
VErir.

2- Biyolojik c¢esitlilik kavramini tanir ve farkli bolgelerdeki biyolojik cesitliligi
karsilastirir.

3- Biyolojik ¢esitliligi etkileyen faktorleri analiz eder.

4- Biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilir ekosistem iizerine etkilerini analiz eder.

5- Farkli ekosistemler ile biyolojik ¢esitlilik arasindaki iliskiyi sorgular.

6- Biyolojik ¢esitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinmanin boyutlar1 olan ekonomi,
cevre ve toplum arasindaki iligkiyi fark eder.

7- Biyolojik c¢esitliligin siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekledigi c¢ikariminda
bulunur.

8- Biyolojik cesitliligin bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeyde Onemini
tartisir.

9- Gen, DNA ve insan genetigi projesi kavramlarini tanimlar.

10- Genetik cesitlilik ile biyolojik cesitlilik arasindaki iligkiyi sorgular.

11- Genetik ¢esitliligin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum
boyutuna olan katkisini fark eder.

Enerji

12- Yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenemez enerji kaynaklarini bilir ve
bunlara 6rnekler verir.

13- Yenilenebilir enerji kaynaklarimin elektrik enerjisine doniisebilecegi
¢ikariminda bulunur.

14- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre
ve toplum boyutuna olan etkisini arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

15- Yenilenebilir kaynaklarin arttirilmasina yonelik ¢ikarimlarda bulunur.

16- Enerji  kaynaklarmin etkili ve tasarruflu kullaniminin, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutlarina olan etkisinin 6nemini
kavrar ve enerji kaynaklarinin kullaniminda etkili ve tasarruflu davranir.

17-Su anki ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini gdz oniinde bulundurarak enerji
kaynaklarin etkili ve tasarruflu kullanilmasina yonelik proje tasarlar.

Cevre ve Geri Doniisiim

18- Hava, toprak ve su kirliliginin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutlar1 agisindan
acacagi olumsuz sonuglari ile alinabilecek onlemleri tartigir.

146



19- Hava, toprak ve su kirliligi ile ilgili herhangi bir soruna yonelik ¢6ziim
Onerilerinde bulunur ve c¢evresel sorunlarin ¢oziimiine yonelik projelere
katilir.

20- Geri doniistiiriilebilen maddeleri bilir ve geri doniistim isaretini tanir.

21- Atik maddelerin ayristirilmasinin siirdiiriilebilir kalkinmaya olan katkisini
tartisir.

22- Geri dontistim ile siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum
boyutlart arasindaki iliskiyi aciklar.

23- Geri donilistimiin yerel, ulusal ve uluslararasi diizeyde siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutu bakimindan 6nemini tartigir.
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EK 4 Fen Bilimleri Bilgi Testi Pilot Uygulama Maddelerinin Kazanimlara

Gore Dagilim

Kazanim Madde
No No

1 1,24
2 2,25
3 3, 26
4 4,27
5 5,28
6 6, 29
29 7,30
8 8,31
9 9,32
10 10, 33
11 11, 34
12 12, 35
13 13, 36
14 14, 37
15 15, 38
16 16, 39
17 17, 40
18 20, 43
19 21, 44
20 18, 41
21 19, 42
22 22,45
23 23, 46
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EK5 Fen Bilimleri Bilgi Testi Madde Analiz Sonuc¢lar:

Madde Madde Madde Madde Silinirse Madde

Madde Giicliigii | Ayirtediciligi | Silinirse Olgegin | Olgegin Standart | Silinirse
(Pj) (Rjx) Ortalamasi Sapmast KR 20
Madde 24 0,53 0,53 0,911 2,865 0,545
Madde 25 0,67 0,53 0,911 2,87 0,58
Madde 26 0,68 0,6 0,91 2,874 0,71
Madde 04 0,31 0,33 27,52 9,722 0,913
Madde 28 0,61 0,56 0,911 2,868 0,607
Madde 06 0,56 0,64 217,27 9,567 0,91
Madde 07 0,36 0,21 27,47 9,786 0,915
Madde 31 0,69 0,63 0,91 2,874 0,705
Madde 09 0,51 0,54 27,32 9,607 0,911
Madde 10 0,46 0,33 27,37 9,712 0,913
Madde 34 0,49 0,44 0,912 2,864 0,507
Madde 35 0,49 0,62 0,911 2,868 0,626
Madde 13 0,78 0,52 27,05 9,628 0,911
Madde 14 0,62 0,66 27,21 9,568 0,91
Madde 38 0,66 0,62 0,91 2,873 0,705
Madde 39 0,46 0,47 0,912 2,863 0,474
Madde 40 0,55 0,6 0,911 2,868 0,634
Madde 41 0,83 0,38 0,912 2,879 0,577
Madde 42 0,61 0,61 0,91 2,87 0,656
Madde 20 0,76 0,54 27,07 9,617 0,91
Madde 21 0,71 0,51 27,12 9,621 0,911
Madde 45 0,58 0,62 0,91 2,869 0,645
Madde 23 0,64 0,67 27,19 9,57 0,91
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EK 6 Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Fen Egitimi Model Programi Ders Planlar:

Ders Plam 1

Dersin Adi: Fen Bilimleri | Simif: 5/A | Siire: 4 Ders Saati

Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim

Konu: Tiir, Yagam alani, Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik

Kazanimlar:
1- Ekosistem, tiir, habitat ve popiilasyon kavramlarini tanimlar ve drnekler
verir.

2- Biyolojik gesitlilik kavramini tanir ve farkli bolgelerdeki biyolojik
cesitliligi karsilastirir.

3- Biyolojik cesitliligi etkileyen faktorleri analiz eder.

4- Biyolojik ¢esitliligin siirdiirtilebilir ekosistem iizerine etkilerini analiz eder.

5- Farkli ekosistemler ile biyolojik ¢esitlilik agisindaki iliskiyi sorgular.

Kavram ve Kelimeler: Canli Tiirii, Yasam Alan1 (Habitat), Ekosistem, Biyolojik
Cesitlilik,

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI

Giris (Engage) Asamasi:

Sinifa asagida yer alan resimler ile girilir ve 6grencilere resimlerde ne gordiikleri
sorulur? Ardindan “Sizce diinyada kag gesit tiir vardir?” ile “bu tiirlerin sizce
yasadiklar bir ev var midir?” sorular1 sorularak etkinlik ile derse devam edilir.
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Kesfetme (Explore) Asamasi:

Bu asamada 6grenciler 5’er kisilik gruplara ayrilir. Her grubun kendisine isim
vermesi ve grup temsilcisini segmesi istenir. Gruplarin “tiir, yasam alani (habitat),
ckosistem ve biyolojik ¢esitlilik” ile ilgili bilgileri toplamasi saglanir. Grup
iiyelerinin bireysel ¢aligma yaparak edindikleri bilgileri diger grup tiyeleri ile
paylasmasi istenir. Grup temsilcilerinden grubun edindigi bilgileri diger sinif
arkadaglariyla paylagsmasi istenir.

Ardindan gruplarin asagidaki etkinligi yapmasi istenir.

Kelaynaklar, tiiysliz, kirmiz1 bir yiiz ve kafaya, uzun, kivrik, kirmizi bir gagaya
sahiptir. Baglarinda tiiy olmamasi nedeniyle bu adi almistir. Kelaynaklarin tek esli
yasamalar1 nedeniyle tiremeleri ¢ok yavas olmaktadir.

Diinyada sadece Tirkiye’de Urfa Birecik bdolgesinde koruma altina alinan
kelaynaklar mevcuttur. Diinyadaki kelaynak sayisi ise yaklasik olarak 500°diir.
Tiirkiye’de yasayan ortalama 75 kelaynagin go¢ etmesine izin verilmemektedir.
Tiirkiye’de kelaynaklar kus kafeslerine alinmaktadir. Kelaynaklarin yok olmasina
neden olacak bir¢ok sebep vardir.

Yukarida kelaynaklarin yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kaldiklarini anlatan bir
yazi yarim birakilmistir. Bu yaziyr tamamlayimiz.

Aciklama (Explain) Asamasi:
Diinyada 8-9 milyon tiir oldugu ve bunlarin sadece 1,6 milyon kisminin bilim
insanlar1 tarafindan tanimlandigi ifade edilir. Bilim insanlar1 yasayan organizmalar1
farkli ¢esit olarak gruplandirmistir. Bu gruplandirmaya tiir denir. Ayni1 gruba ait
tiirler ayn1 6zellikleri paylagsmaktadir.
Ayni tiire ait canhilarin 6zellikleri;

- Kendi tiirleri i¢inde eslestiklerinde iireyebilmelidir.

- Ureyen yavrularin atalar1 ayn1 olmalidir.

- Yavrular da eslestiklerinde tlireyebilmeli yani yavrular kisir olmamalidir.
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Nadiren de olsa farkli tiirer eslestiginde iireyebilmektedir. Ornegin aslan ve kaplani
ayn1 kafese koydugumuzda yavrulari olmaktadir. Bu yavruya kaslan (liger) denir.
Fakat yavrular1 kisirdir. Yani kaslan ile kaslan eslestiginde yavrusu olmaz dolayisi
ile kaslan tiir degildir. At ile esek eslestiginde katir olur. Katir kisirdir ve tiir
degildir.

Yasam Alam (Habitat): Tiirlerin dogal olarak yasamlarini stirdiirdiikleri yere
yasam alani (habitat) denir. Ornek: Viicudumuz mikro-organizmalarin evidir.
Yani yasam alanidir. Pire, bitler, solucanlar vb. Kurbagalarin eriskin olmayan hali
iribaglarin yasam alani1 yani evi kiigiik goletlerdir.

Popiilasyon: Belirli bir bélgede yasayan ayn tiire ait canlilarin olusturdugu
topluluktur. Ornek: Kii¢iikgekmece’deki insanlar.

Ekosistem: Canlilar ve ¢evresinin birbiri ile olan iligkilerini ve etkilesimini igeren
sistemdir. Okyanus ekosistemi, yagmur ormanlar1 ekosistemi, ¢l ekosistemi, kara
ekosistemi.

Canl tiiriiniin en fazla oldugu ekosistem yagmur ormanlar1 ekosistemi, en az
oldugu ekosistem ise ¢ol ekosistemidir. Ekosistemde tiim canlilar birbiriyle
etkilesim halindedir.

Besin zinciri: Canlilar arasindaki beslenme iliskisi olarak nitelendirilir. Her canli
baska bir canliya yiyecek agisindan baglhidir.

Yenilen Canli —>  Yiyen Canlh

Ot ——> Cekirge ——> Kurbaga —> Yilan ——> Leylek

Yukaridaki ornekte sirasiyla ¢ekirge otu, kurbaga ¢ekirgeyi, yilan kurbagayi, leylek
yilanm yiyerek beslenmektedir.

Canlilar arasinda kurulan besin iligkilerinin tamamina besin ag1 denir.
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Besin agi M: %

Besin zincirinin korunmasi ¢ok dnemlidir. Ciinkii Besin zincirindeki bir
organizmanin yok olmasi diger organizmalar1 da etkileyecektir. Ogrencilerin
konular1 yapilandirmast amaciyla asagidaki etkinlik yapilir.

Fareli Koyiin Kavalcisi

Deniz kiyisina yakin bir yerde “Bahge” adinda giizel bir koy varmis. Koydeki
insanlar mutlu mesut yagarlarmis. Bir giin ansizin kéyii fareler basmis ve her
yerden fare ¢ikmaya baslamis. Bu durum kéyliilerin yasamlarint mutsuz ediyormus.
Bahge Koyii artik fareli koy olarak anilmaya baslamis. Ne yapacagint bilemeyen
halk bu duruma bir ¢are bulmak istiyormus. Giinlerden bir giin kéye elinde kaval
olan bir adam gelmis. Adam koy halkina kendisine 50 kese altin verilmesi
durumunda koyii farelerden kurtaracagini ifade etmis. Koyliiler durumu kabul
etmigler ve 50 kese altimi koyiin muhtarina vermisler. Adam kavalini ¢ikarmig ve
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onu ¢almaya baslamig. Kavalin sesi fareleri biiyiilemis ve fareler kavali ¢alan
adamu takip etmeye baslamis. Kavali calan birey nehrin karsisina gegmis fareler de
nehrin karsisina gegerken suda bogulmus. Bu sekilde kéy farelerden kurtulmus.
Stra altinlart almaya geldiginde ise kéy muhtart; koy nasil olsa farelerden kurtuldu
diyerek kavali olan adama édeme yapmak istememistir. Bunun iizerine adam tekrar
kavalint ¢calmaya baslamis ve koyiin biitiin ¢ocuklart adamin peginden gitmis.
Kavali ¢alan adam kéyiin yakinlardaki bir yerde uyuya kalmis. Bu arada koyiin
verini bilen biri kavali ¢alarak c¢ocuklar: tekrar kéye gotiirmiis. Cocuklarin
kaybolmasindan endiselenen halk, ¢ocuklart goriince ¢cok mutlu olmus ve gercegi
ogrenince koy muhtarina ¢ok sinirlenmis ve 50 kese altint kavali ¢alan adama
teslim etmis. Hikdye de bu sekilde mutlu sona ermis olur.

Yukaridaki hikaye okunduktan sonra sinifa su soru sorulur: Farelerin hepsinin suda
bogulmasi canlilar i¢in olumlu bir durum mudur? Smifta bu konu ile cevaplar
alindiktan sonra “Koy kisa siireligine kotii bir durumdan kurtulmustur. Fakat besin
zincirine yapilan etki ilerleyen zamanlarda koyliiler i¢in koti bir durumun
olusmasina neden olabilir. Farelerin besin zincirinden ¢ikarilmasiyla diger canli
tiirleri de zarar gorebilir.” agiklamasi yapilir.

Biyolojik Cesitlilik: Unitenin ilk girisinde 6grenciler canlilari mikroorganizma,
mantar, bitki ve hayvan seklinde smiflandirmisti. Biyolojik ¢esitliligin ise bu tiir
canlilarin gesitliligini ve onlarin yasadigi yeri ifade ettigi agiklanir. Biyolojik
cesitliligin ekosistem ¢esitliligi ile iligkisi belirtilerek ¢ol ekosisteminde biyolojik
cesitliligin en az, okyanus ekosistemi ile yagmur ekosistemdeki biyolojik
cesitliligin fazla oldugu agiklanir.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi:

Her tiirtin kendi igerisinde 6zel oldugu ve dogada her canlinin bir misyonunun
oldugu vurgusu yapilir. Ogrencilere hastaliklarin tedavisinde kullanilan ilaglarin
tabiattaki yabani tiirler oldugu vurgusu yapilir. Bunun yaninda havanin ve suyun
temizlenmesi, erozyonun engellenmesi, temel gida kaynaklarinin saglanmasinin
kokeninde evrende yer alan birgok tiirlerin oldugu ifade edilir. Ogrenciler ile
asagidaki etkinlik yapilir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997).

Siiftaki her 6grenci sira arkadastyla eslesir. Eslesmis dgrencilerden biri Ugkavak
Koyii digeri Senocak Kdyiinii temsil eder. Oyun her bir kisinin Ugkavak Kdyii ile
Senocak Koyl senaryosunu sessizce okumasiyla baglar. Sonra her bir 6grenci bir
kagit parcasina 100 ve 200 sayisini yazar, kagitlar 6grencinin karsisinda eslestigi
kisi ile degistirilir. Bu islem sirasinda konusmak ve baska yollarla iletisim kurmak
yasaktir. Ogrenciler kagitlar1 degismeden diger 6grencinin hangi sayiy1 yazdigini
bilmemelidir.

Her kagit degisimi bir otlatma mevsimini temsil etmektedir. Oyun 10 defa oynanir
yani bunun anlami 10 yaz mevsimi demektir. Senaryodaki sonuglarin 6zetini
kullanarak, her bir degis tokusun sonuglar1 Otlatma Degis-Tokus ¢izelgesine
(Asagida yer alan Tabloya) gecirilir. Bunu yaptiktan sonra her bir 6grencinin
toplam kazanci hesaplanir ve hesaplanan deger son satira yazilir.
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Uckavak ve Senocak Senaryosu

Uckavak ve Senocak adinda iki kdy vardir. Bu kdylere kiigiik ve yazin yesil bir
alan olan verimli topraklar tahsis edilmistir. Bu yer her iki kdye de esit mesafe
uzakliktadir. Koyliilerin kazanci ekonomik sebeplerden dolay1 kii¢iilmektedir. Bu
sebepten dolayi her iki kdy kendilerine ayrilan arazilerden otlak olarak yararlanma
konusunda anlagmuislardir.

Ancak uzmanlar bu araziler i¢in en uygun otlatma kapasitesinin 200 inek oldugunu
belirtmistir. Uzmanlar her bir kdye bir mevsimde 100 inek otlatmay1 dnermektedir.
Bu durum 100 inekten fazla olursa arazideki otlarin azalacagini ve diger canlilar
icin de bu durumun zararl olacagini uzmanlar belirtmistir.

Koyliiler 6nceki yillardaki deneyimlerinden yaz aylarindan siiriiyii otlatma yoluyla
inek bagina 50 TL’lik bir siit geliri saglamaktadir. Bu da 100 ineklik siirii i¢in her
koye 5000 TL siit geliri demektir. Koyliiler siiriideki inek sayisini iki katina (200
inek) ¢ikarirlarsa, asir1 otlatmaktan dolayi inekler daha az ot yiyecek ve siit verimi
diisecektir. Bu durumda inek basina diisen siit geliri 20 TL’ye diisecektir. Boylece
200 ineklik siirli basina siit geliri 4000 TL (200x20=4000) olacaktir.

Buna karsin, Ugkavak koyiiniin inek sayis1 arttirilmadan Senocak kdyiiniin inek
say1s1 200’e ¢ikarilirsa, asir1 otlatma azalacagindan inek basina siit geliri 30 lira
olacaktir. Bu durumun gergeklesmesi durumunda Ugkavak kdyiiniin siit geliri 3000
(30x100=3000) lira Senocak koyiiniin siit geliri 6000TL (200x30=6000) lira
olacaktir. Senocak kdyiiniin inek sayis1 100, Ugkavak kdyiiniin inek sayis1 200
oldugunda ise Senocak i¢in 3000 TL, Uckavak kdyiiniin 6000TL olacaktir.

Koyliilerden higbiri digerinin uzmanlarin 6nerilerine uyup uymayacagini
bilmemektedir. Aralarinda ise bu konu ile ilgili hi¢ konugmamaiglardir. Stiriiler
vadideki yaz otlagina indikten sonra sonbahara kadar orada kalmaktadir.

Sonug Ozeti

1) Ucgkavak ve Senocak Kdylerinin siiriisii 100 olursa her kdy 5000 TL kazang
saglar. (Siit geliri= 50TL)

2) Uckavak ve Senocak Kdylerinin siiriisii 200 olursa her kdy 4000 TL kazang
saglar. (Siit Geliri=20 TL)

3) Uckavak koyii siiriiyii 200 yapar, Senocak siiriiyii 100 de tutarsa; Ugkavak
koyii 6000TL, Senocak koyli 3000TL kazang saglar.

4) Uckavak koyii siiriiyii 100°de tutar, Senocak siiriiyii 200 yaparsa; Ugkavak
koyii 3000TL, Senocak koyli 6000TL kazang saglar.

Ogrencilerle bu etkinlik yapildiktan sonra asir1 otlatilmis bir arazi ile otlanmamis
arazilerin resimleri gosterilir.
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Bu resimler hakkinda 6grencilerin diisiinceleri sorulur. Tiirkiye’de otlaklarin ve
hayvan besiciliginin korunmasini i¢in neler yapildig1 veya yapilabilecegi

konusunda arastirma odevi verilir.

Otlatma Uckavak Senocak Uckavak Senocak
Mevsimi | Koy Siiriisii | Koyii Sirisi | oyondn K@yiiniin
Kazanci Kazanci
1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
8.
9.
10.
Toplam

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:

Asagidaki ifadelerden dogru olana (D), yanhs olana (Y) yaziniz.

1. () Bitkiler cansiz unsur olan 15181 kullanir.

2. () Ortak atadan gelen, kendisi gibi yavrular meydana getirebilen ve benzer

ozelliklere sahip yapilara tiir denir.

3. () Canli ve cansiz ¢evrenin etkilesimi ile olusan alana Ekosistem denir.
4. () Bir bolgede ne kadar ¢ok c¢esitte canli varsa o bdlge biyolojik cesitlilik

bakimindan zengindir.

. () Dogada bir tiiriin yok olmasi ekosistemdeki canlilar1 olumlu etkiler.

. () Insanlarin yasam alan1 kara ekosistemidir.
. () Canlilarin dogal olarak yasayabildigi ve {ireyebildigi ortama Yasam

5
6. ( ) Ekosistemde sadece canli unsurlar yer almaktadir.
7
8

Alan1 (Habitat) denir.

9. () Hayvanlar cansiz unsurlardan suyu yagsamlari i¢in kullanir.
10. () Yeryiiziinde yasayan canl tiirii say1s1 ¢esitliligine biyolojik cesitlilik

denir.
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2- Yukarida resimde yer alan cansiz unsurlar1 yaziniz.

3- Bu canlilardan hangisinin kara hangisinin su ekosisteminde
yasayabilecegini belirtiniz.

Yukarida yer alan resimlerde balina, ceylan, kurbaga ve kaktiisiin yasam alanlar1
yer almaktadir. Buna gore bu yasam alanlarina canlilar1 yazarak eslestiriniz.

1- 2-
2- 4-

5- Asagidaki ifadelerden hangisi biyolojik ¢esitliligi tam anlamiyla ifade
etmektedir.

a) Biyolojik Cesitlilik yerytiziindeki iklim sartlariyla yakindan ilgilidir.
b) Biyolojik ¢esitlilik yalnizca tiir ¢esitliligidir.
c¢) Her bolgenin kendine 6zgii canl tiirleri vardir.
d) Fiziksel sartlarin degigsmesi canli tiiriinii etkilemez.

6- Asagidaki resimlerden hangisi biyolojik cesitlilik acisindan
digerlerinden daha iistiindiir?
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Ders Plam 2

Dersin Adi: Fen Bilimleri [ Simif: 5/A | Siire: 4 Ders Saati

Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim

Konu: Biyolojik ve genetik ¢esitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinma iligkisi

Kazanimlar:

1- Biyolojik ¢esitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinmanin boyutlar1 olan ekonomi,
cevre ve toplum arasindaki iligkiyi fark eder.

2- Biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekledigi ¢ikariminda
bulunur.

3- Biyolojik ¢esitliligin bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeyde énemini
tartisir.

4- Gen, DNA ve insan genetigi projesi kavramlarini tanimlar.

5- Genetik ¢esitlilik ile biyolojik ¢esitlilik arasindaki iliskiyi sorgular.

6- Genetik ¢esitliligin siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum
boyutuna olan katkisin fark eder.

Kavram ve Kelimeler: Biyolojik Cesitlilik, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Genetik
Cesitlilik

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI

Giris (Engage) Asamasi:
L5y % »

Blvoceslr,,,

L4

'
l

Bir 6nceki derste biyolojik cesitliligin ne oldugunu dgrenilmisti. Ogrencilere
insanlarin basta gida olmak tizere, barinma, kiyafet, ila¢ ve enerji kaynaklarini
karsilamadaki baslica kaynagin ne oldugu sorulur? Sinifta bu konu ile beyin
firtinas1 yapildiktan sonra bu ihtiyaglari karsilamada baslica etkenin biyolojik
cesitlilik oldugu aciklanir.

Kesfetme (Explore) Asamasi:

Bu agamada 6grencilere asagidaki etkinlik kagitlar1 dagitilir ve siif ortaminda
biitiin 6grencilerin katilimini saglayacak diizeyde etkinlik gergeklestirilir (Turgut
vd., 1997).

INSAN GENETIGI IKILEMLERI (BIYOCESITLILIK)
Ogrencilere anlatilacak olan senaryoda ciddi bir sorunun oldugu belirtilir. Soruna
ait tek bir yanitin olmadig1 vurgulanir. Kendi iddialarin1 destekleyen tiim kanitlart
kullanmalar1 gerektigi ifade edilir. Diger 6grencilerin farkli diisiincelere sahip
olabilecegi, bu durumun kendilerine engel bir durum teskil etmeyecegi, 6nemli
olanin soruya verilen cevap degil, sorun hakkindaki diisiinceler oldugu belirtilir.
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INSAN GENETIGI IKILEMI

Senaryo 1: Mustafa, anne ve babasindan gegen bir 6zellikle kusurlu bir sekilde
diinyaya gelmistir. Mustafa’nin kusurlu olan 6zelligi saglikli insan bedeninde
hastaliklara kars1 savunmasinda etkilidir. Fakat Mustafa’nin bu 6zelligi kusurlu
oldugu i¢in, mikroplara kars1 savunma sistemi ¢alismamaistir; diger insanlarin
atlattig1 kiiciik hastaliklar Mustafa i¢in ciddi hastaliklara yol agmstir!

Icerik 1: Anne babadan gelen kalitsal 6zellikler canli hayatin fiziksel yapisini
belirler. Bu kalitsal 6zellikler sizin mavi veya yesil gozlii olmanizi, kivircik veya
diiz sacl olmasini belirler. Bu 6zelliklere gen denir. Genler kromozom denilen
biyolojik yapilarin parcalaridir. Kromozomlar ise tiim canli hiicrelerinin
cekirdeklerinde bulunur.

Ikilem1: Mustafa yakin gegmiste evlenmistir. O ve esi gocuk sahibi olmayi
diisiinmektedir. Ancak Mustafa’nin kusurlu 6zelligi yani geni ¢ocuklara kalitim
yoluyla gecebilecegi i¢in, Mustaffa ve esi hi¢ ¢ocuklarinin olmamasini da dikkate
almaktadir.

Sorul: Mustafa ve esi ¢ocuk sahibi olmali mi1?
Bu sorun sinif icerisinde tartisilir.

Senaryo 2: Mustafa ve esi cocuk sahibi olmaya karar verirler ve ¢ocuk diinyaya
gelir. Fakat ¢ocuklarinda babasindan gelen kusurlu 6zellik yani gen var. Bunun
yaninda ¢ocugun hastaligi daha ciddidir ve yasaminin sonlanma tehlikesi ortaya
cikmaktadir.

Istanbul gibi biiyiik bir sehirde arastirma yapan bir doktor Mustafa’nin hastaligina
neden olan 6zelligi yani geni belirlemistir ve kusurlu olan bu geni normal genle
degistirme teknigi lizerinde aragtirmalarina devam etmektedir.

Icerik 2: Kromozomlar DNA denilen molekiillerden yapilmislardir. DNA tiim
ozelliklerin kalitim yoluyla diger canliya gecisini yonlendirir. DNA’nin gen
denilen pargalarin birlesmesinden olusur. Simdi Mustafa’ninki gibi hastaliga
sebep olan bir geni tespit etmek ve kusurlu geni dogru isleyen genle degistirmek
normal sartlarda miimkiindjir.

Ikilem 2: Gen degistirme heniiz deneme basamagindadir; heniiz gen
degistirmenin genel kullanimina izin verilmemistir. Hi¢ kimse gen degistirmede

baz1 durumlarin olumsuz sonuglar dogurmayacagindan emin degildir.

Soru 2: Mustafa kizini tedavi ettirmek i¢in bu doktordan gen degistirme teknigini
kizina uygulamasini istemeli midir?

Bu soru hakkinda tartisma yapilir.

Senaryo 3: Mustafa ve esi kizlarini tedavi ettirmeye karar verdiler. Fakat bu
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teknigin kesfine yol acan aragtirma ¢ok karmasik, cok zor ve ¢ok zaman aliciydi.
Doktor masraflarini karsilayabilmek, arastirmalarina devam edebilmek igin
tedavinin fiyatin1 ¢ok yiiksek tutmustu. Tedavi ticreti o kadar yiiksekti ki, cok az
kisi bu paray1 6deyebilirdi.

Icerik 3: Kromozomlar ¢ok siki sarismis iki DNA ipliginden olusur. DNA
molekiilii bir kromozomun 10 bin kati uzunlugunda olabilir. Bir tek DNA
zincirinde niikleotit denilen bilesikten 3 milyar ¢ift bulunur. Insanda 46
kromozom vardir. Insan Genom Projesi, DNA haritasini ¢ikarmayr amaglayan
cok biiyiik bir projedir.

ikilem 3: Doktorun tedavi i¢in istedigi fiyat Mustafa’nin 6deyebileceginden ¢ok
fazladir. Ama Mustafa biiyiik bir sirkette calismaktadir; goérevi geregi biiytlik
rakamlara varan paray1 bir hesaptan diger bir hesaba aktarabilir. Belki sonunda
nasil olsa yakalanacaktir ama onun sirketten paray1 ¢alip doktora 6demesi
miimkiindiir.

Soru 3: Mustafa paray1 ¢almali midir?
Soru sinif ortaminda tartigilir.

Senaryo 4: Mustafa paray1 calmak yerine doktoru mahkeme karariyla zorlamaya
karar verdi. Davada Mustafa, insan genleri hakkindaki bilgilerin herkese agik
bilimsel bilgiler oldugunu doktorun kesfettigi teknigi gizli tutma hakki
olmadigini savundu. Mustafa, mahkemeden doktorun gizli tuttugu teknigi
aciklamasini istedi. Mustafa boylece teknik herkese agik olursa, belki baska bir
doktorun, ¢ocugu ucuza tedavi edilebilecegini umuyordu.

Icerik 4: Sizin yazdigmiz bir kitap, size ait olan bir sark1, eser veya icatlar
akademik mallar sayilir ve size aittir. Bagka birinin bu eserleri ¢ogaltip
kullanmasi i¢in telif hakki 6demesi, icatlar1 kullanmasi i¢in de patent hakk1
odemesi gerekir. Tiirkiye’de bir geni bulmak kesif sayilir ve bunun patenti
alabilir.

Ikilem 4: Davada Mustafa’nin istekleri cok karmasik sorunlarla doluydu; bu
yiizden c¢eligkili mahkeme karar1 ortaya ¢ikti. Bu hukuk sorunu bir {ist
mahkemeye gotiiriildii; burada hakimler son karar1 vereceklerdi.

Soru 4: Yasayan bir insan parc¢asi olan bir seyin bireysel olarak patenti alinabilir
mi?

Soru sinif ortaminda tartigilir.

Senaryo 5: Mustafa davayi bir iist mahkemede kazandi. Hakimler insan
genlerine iligkin bilgilerin herkese ait oldugu kararia vardirlar. Sonugta Mustafa
hem kendisinin hem de kizinin genetik kusurunu diizeltmeyi basarabildi. Bu
basaridan esinlenen Mustafa Bey arastirmalari desteklemek ve diinyada onunki

gibi gen kusuru olan herkesi tedavi ettirebilmek icin para saglamak amaciyla bir
vakif kurdu.
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Icerik 5: Genler canli hayatlarinin iiretilmesini saglayan kimyasal yapilar
oldugundan, kendilerini de iiretebilirler. Eger genler kusurlu ise, onlardan iireyen
genler de kusurlu olacaktir. Fakat kusurlu genler diizeltilirse, diizeltilmis
genlerden iiretilen genler kusursuz olacaktir.

Ikilem 5: Eger Mustafa’nin vakfi para toplar ve onunki gibi kusuru olan
insanlarin kusurunu diizeltmede basarili olursa, bu hastalik ortadan kalkacak ve
insanlar bu gen bakimindan 6zdes hale gelecekti. Eger gen degistirme yontemi
cok cesitli genetik insan niteliklerine uygulansaydi, insanlar giderek genetik
bakimindan birbirine benzeyecekler, sonugta birbirleri gibi olacakti.

Soru 5: Insanlar kendi genetik yapilarii ve ¢ocuklarinin genetik miraslarini
kontrol edebilirler mi?

Soru sinif ortaminda tartigilir.

Senaryo 6: Mustafa kahverengi gozliidiir fakat hep mavi gozlii olmayi istemistir.
Gergekten de bazi iilkelerde insanlarin ¢ogu mavi gozleri tercih etmektedir.
Mustafa, Insan Genom Projesindeki bilim insanlar1 gdze rengini veren geni
belirler belirlemez kendi kurdugu vakif yardimiyla isteyen herkesin géz rengini
degistirmeyi teklif etmeye karar verir. O, bu kesif yapildiginda, her cocugun mavi
g0zIli dogacagi bir zamanin gelmesini miimkiin gérmektedir.

Icerik 6: Genetik bilimin ortaya ¢ikisindan beri, bitki ve hayvan nesillerinin
niteliklerini kontrollii iiretme yontemiyle degistirme miimkiin oldu. Daha ¢ok siit
verecek inek, gogiis eti daha fazla olan hindi nesilleri tiretildi. On dokuzuncu
yiizyilin bagkalarinda meshur olan bir hareket “Ojenik” akimidir. Ojenik akimi
destekleyenler, miikemmel insan neslinin yaratilmasi i¢in, kontrollii bir iireme
programini kuramsallagtirmak istiyordu. Onlarin tanimladigi miikemmel insanin
kendilerine benzemesi kimse i¢in siirpriz olmamaistir. Bir¢ok kimse Nazi
Almanya’sinin soy kirimi uygulamalari ile ojeni taraftarlarinin giidiilerinin yani
hareketlerinin ayn1 oldugu; biricik farkin Nazilerin Alman 1rkini Gistiin 1rk
saymalarinda gordiigii diisincesindedir.

Ikilem 6: Herhangi bir tiiriin genetik degiskenligini azaltmak, onun biyolojik
diinyadaki zararl etkilere kars1 zayifligini (korunmasizligini) artirir. Bu gergek
modern triinler igin ciddi bir sorun olmustur. Bu konuda ¢ok bilinen bir 6rnek on
dokuzuncu yiizyilda irlanda’da gériilmiistiir. Insanlar bir tiirden iiretilen patatesle
yasamaya baslamislar; bu tiir bir bitki hastaligina tutulunca {iriin telef olmus ve
birgok kisi agliktan 6lmiistiir.

Soru 6: Herhangi bir tiiriin gen varligini yapay yontemlerle kontrol etmek arzu
edilen bir sey midir? Yoksa biyolojik siireglerle meydana gelen dogal degiskenlik
striip gitmeli midir?

Soru smif ortaminda tartisilir.

Gegtigimiz giinlerde tiim diinyanin dikkati bir koyunun kopyasini basariyla
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iireten bir bilim insaninda toplanmistir. Bir koyunun tipkisini tiretmek sizce kabul
edilebilir bir sey midir? Insanlarin tipkisini tiretmeyi denemeli miyiz?

Sonug olarak: yapilan etkinlik sonucunda yukaridaki ¢alismalarin canlilarin
gelecegi i¢in ne gibi sonuglar doguracagini diisliniiyorsunuz?

Aciklama (Explain) Asamasi:

Biyolojik c¢esitlilik birbirine bagli {i¢ parcadan olugmaktadir. Bunlar tiir, genetik
ve ekosistem cesitliligidir. Tir ¢esitliligi bir bolgedeki canli tiirii ¢esitliligini,
genetik ¢esitlilik; bir tiir icindeki bireylerinin genetik 6zelliklerinin farkli
olmasini, ekosistem cesitliligi ise her ekosistemin sahip oldugu canli ve cansiz
cesitliligini ifade etmektedir.

Biyolojik ¢esitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinma dogrudan iliskilidir. Siirdiiriilebilir
kalkinma; bir sistemin veya varligin kesintiye ugramadan devam etmesi i¢in
mevcut kaynaklar etkili ve verimli bir sekilde kullanarak su anki nesil ile gelecek
neslin de ihtiyaclarini karsilayabilecek kaynaklarin arttirilarak iiretilmesi, bunu
yaparken de dogal dengenin korunmasi, kusak ve kusaklararasi yasam
standartlarinin iyilestirilmesi ile gliglendirilmesi, toplumsal dayanismanin ve
firsat esitliginin arttirllmasini destekleyen sisteme yon veren kavramdir.
Stirdiirtilebilir kalkinmanin {i¢ boyutu vardir. Bunlar ekonomi, ¢evre ve toplum
boyutudur. Ekonomi boyutu ile gelir, tasarruf, ekonomik biiyiime ile arastirma
gelistirme; ¢evre boyutu ile kaynaklarin kullanimi, ¢evresel yonetim, kirliligin
onlenmesi, geri doniisiim ve temiz ¢evre ifade; toplum boyutu ile yasam standarti,
firsat esitligi, toplumsal biling ve egitim ifade edilmektedir.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi:

Stirdiirtilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutlari ile biyolojik ve
genetik ¢esitlilik arasinda bir iliski yer almaktadir. Biyolojik cesitlilik sayesinde
farkl tiirdeki domatesler eslestirilerek %50 verim saglanir. Biyolojik ¢esitlilik
sayesinde tipta ilaglar iiretilerek topluma yarar saglanir. Biyolojik cesitlilik
sayesinde agactan evler (barinma) ile yakacaklar (enerji) saglanmaktadir.
Biyolojik c¢esitliligin sagladig: giizellik ayn1 zamanda insana huzur verir ve insant
dinlendirir. Ogrencilere asagidaki etkinlik dagitilir ve etkinlik sinifta yapalir.

GDO’LU BESINLER

Glinlimiizde bilim ve teknolojinin hizli gelismesi, insanligi bir yandan hayati
daha kolay hale getirdigi i¢in sevindirmekte, diger yandan sonuglarinin tehdit
olusturmasi bakimindan da tedirgin etmektedir. Bilindigi iizere viicudumuzun
enerji gereksinimini saglamak i¢in karbonhidrat, yag ve protein gibi temel besin
maddelerine ihtiya¢ duyariz. Bu besin maddelerini igerisinde bulunduran
yiyecekleri yeterli 6l¢iilerde ve temiz bir sekilde tiikettigimizde dengeli beslenmis
oluruz. Dengeli beslenmek icin sadece yeterli miktarda ve temiz yiyecekler
tilketmenin yaninda bu yiyeceklerin dogalligini da g6z oniinde bulundurmaliyiz.
Bu noktada bilim ve teknolojinin bizlere sundugu imkanlar dogrultusunda
kisin yetisen bir sebzeyi yazin, yazin yetisen bir sebzeyi ise kisin elde edebilme
imkani1 bulmaktayiz. Bu durum, iiriinlerin genetik yapisina bir takim miidahaleler
ile gerceklesmektedir. Olusan iiriinlere ise Genetigi degistirilmis (GDO’lu)
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uriinler adi verilmektedir.

GDO’lu yiyeceklerin fayda ve zararlari ise su sekilde belirtilmistir;

Faydalar: Zararlan

GDO’lu iirtinlerin tohumlar1 gevreye

Daha fazla iirlin elde edilebilir. e 1
karisip dogal iiriinlerin yapisini

bozabilir.
Boceklere ve hastaliklara kars1 daha Boceklerin olumsuz etkilenmesiyle
dayanikli tirtinler elde edilir. tim ekosistem ¢okebilir.
Daha besleyici tirtinler iiretilir. Biyogesitliligi tehlikeye sokabilir.
2 TL 1TL

Dogal Elma GDO’lu Elma

Yukarida belirtilen ifadeleri okuyan bir birey olarak siz, pazara gittiginizde
kilogram fiyat1 2 TL olan Dogal elma almay1 mi, kilogram fiyat: 1 TL olan
GDO’lu elma almay1 m1 tercih edersiniz?

Smifta bu durum tartigilir.

Sizce insanoglu hangi canli tiirlerinin hayatta kalacagina, hangilerinin
tiikkenecegine karar verme hakkina sahip midir? Insanlar binlerce canli
organizmay1 ortadan kaldirma hakkina sahip degildir. Biyolojik ¢esitlilik paha
bigilmez bir degerdir. Diinya gelirlerinin %0,5’ini dogal sermayeye ayirsak yeni
is imkanlar1 ve ekonomik zenginlik artmis bunun yaninda dogal denge de
korunmus olacaktir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:

1-Yasayan tiim canli organizmalarin ¢esitliligine biyolojik cesitlilik denir.
Asagidaki tabloda farkli bolgelerde yasayan canli tiirii ve sayist verilmistir.

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge 4. Bolge

Orkide 10 Kertenkele 10 Ayt 20 Zirafa 20
Nergis 40 Orkide 20 Penguen 20 Aslan 20
Gul 60 Nergis 20 Giuvercin 30
Hamsi 20
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Buna gore hangi bolgedeki biyolojik cesitlilik diger bolgelere gore daha
fazladir?
A) 1. Bolge B)2. BolgeC) 3. BolgeD) 4. Bolge

2.
l. Col Ekosistemi

Il.  Yagmur Ormani Ekosistemi

I1l. G0l Ekosistemi

Yukarida yer alan ekosistemlerin biyolojik cesitlilik acisindan coktan aza
dogru siralayimz?

A) LI B) UL 1L 1 C) I, 1, 11 D) 11, HI, 1
3-
Canl tiirii Biyolojik cesitlilikteki 6nemi
1- At a) Sularin pahabigilmez canlisidir ve besin kaynagidir.
2- Serge b) Havayi temizler, erozyonu Onler.
3- Kavak agact |c) Eti ve yumurtasi ile beslenmemizin temelini olusturur.
4- Tavuk d) Giiciinden yararlanilir.
5- Hamsi e) Bulundugu ortamdaki bocekleri yiyerek bitkilerin zarar
gérmesini Onler.

Yukaridaki canh tiirleri ile biyolojik ¢esitlilikteki 6nemini eslestiriniz.

4- Biyolojik cesitlilik ile siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi
aciklayan bir hikaye yazimz?
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Ders Plan1 3

Dersin Adi: Fen Bilimleri [ Simif: 5/A | Siire: 4 Ders Saati

Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim

Konu: Enerji Kaynaklari

Kazanimlar:

1- Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilenemez enerji kaynaklarini bilir
ve bunlara 6rnekler verir.

2- Yenilenebilir enerji kaynaklarimin elektrik enerjisine doniisebilecegi
¢ikariminda bulunur.

3- Yenilenebilir enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilir kalkinmanm ekonomi,
cevre ve toplum boyutuna olan etkisini arastirma verilerine dayali olarak
tartisir.

4- Yenilenebilir kaynaklarin arttirilmasina yonelik ¢ikarimlarda bulunur.

Kavram ve Kelimeler: Enerji Kaynaklar, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari,
Stirdiiriilebilir Kalkinma

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI

Giris (Engage) Asamasi:

Ogrencilere pisirmek ve sicak kalmak igin neye ihtiya¢ duyuldugu sorusu
sorulur? Ogrecilerden alian cevaplardan sonra bir seyler yapmak i¢gin enerjiye
ihtiyag oldugu belirtilir. Birgok enerji ¢esitinin olduguna vurgu yapilir ve bunlara
ornekler verilir.

Kesfetme (Explore) Asamasi:
Bu asamada 6grencilere “Tiirkiye’deki Enerji” Etkinligi yaptirilir.

Tiirkiye'deki Enerji Etkinligi

Sinifta 5 kisilik gruplar olusturulur. Her bir 6grenci farkli bir kisiyi temsil ederek
bu etkinlikte onun roliiniin oynanmasi saglanir. Ogretmen dgrencilere rol
kartlarin1 dagitir. Rol kartlar1 dagitildiktan sonra rollere uygun nasil
davranilacagini agiklayan ek bilgiler dagitilir. Bu ek bilgiler diger rollerdeki
ogrencilerden gizli tutulur.

Oyunda herkesin kabul edecegi bir karara ulasilmas1 saglanir. Bunun igin
ogrencilerin miizakereye girmesi ve uzlasilan ¢éziimiin bulunmasi gerekmektedir.
Ogrencilerinden tartigmalara getirebilecegi kadar ¢ok bilgi ve kanit getirip bunlar
acik-secik ve mantikli bir bigcimde kullanmasi istenir. Ayrica her bireyin agik
fikirli olmasi1 zorunludur. Diger kisiler iyi fikirler ileri siirdiigiinde 6grenciler
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fikirlerini degistirmeye hazir olmalidir. Sonugta hem kendi ¢ikarlarinizi hem de
Tiirkiye’nin ¢ikarlarini savunmak durumundasiniz.

Durum ¢ok ciddi oldugundan, size verilen senaryodan birini aynen veya
degistirilmis haliyle segmek zorundasiniz. Onde gelen gazete yazarlarindan
Ahmet Bey sizinle birlikte olursa tartismalar sonucunda ulastiginiz karar gazetede
yayinlanacaktir.

Elektrik Senaryosu

Tiirkiye elektrik tiretiminde ciddi sorunlarla kars1 karsiyadir. Son yillarda enerji
ile ilgili yatirnmlar yapilmamistir. Yeni yatirimlar yapilamaz ve 6nlem alinamazsa
gelecek on yilda elektrik enerjisi yetersiz olacaktir. Kisa donemde yapilacak isler
olarak su {i¢ Oneri ileri stiriilmiistiir.

1- Gokova termik santralini yenileyip devreye sokmak

2- Tasucu Niikleer Santralinin kurulmasina baslamak

3- Bir Avrupa sirketi ile anlasarak Ankara yakinlarinda riizgar enerjisi iireten
rlizgar tiirbinleri kurmak.

Genel Bilgiler

Tiirkiye, elektrik enerjisinin cogunu akaryakit, dogal gaz ve komdiir yakarak
uretmektedir. Yakitta tiretilen elektrik enerjisinde komiir ilk siray1 alir, bol ve
ucuzdur. Barajlardaki hidroelektrik santrallarinde elektrik enerjisinin 6nemli bir
kismu tiretilir. Barajlarin biiytik kapasiteleri tilkenin dogusundadir.

Mugla yakinlarindaki Yatagan Termik Santrali yorede c¢ikarilan diistik nitelikli
linyit komiiriinii yakar. Linyitte fazla kiikiirt bulundugundan, bu santral “asit
yagmuru” denilen olay1 yaratmakta ve yoredeki tarima zarar vermektedir. Bu
santral zaman zaman solunuma zarar verecek diizeyde hava kirliligine neden
olmaktadir. Gokova’da termik santral kurulmustur. Fakat ¢evre kirliligine yol
acacagl ve canlilara zarar verecegi endisesiyle iliretime gecememistir. Yillardir
Akdeniz kiyisinda Tasucu yoresinde bir niikleer santralin kurulmasindan sz
edilmektedir.

Tiirkiye elektrik tiretimini 6zel sektdre birakmaya da gayret etmektedir. Bazi
yabanci1 kuruluslar Tiirkiye’de elektrik tiretimiyle ilgilenmistir. Ancak bu alanda
¢oziilmesi gereken bircok sorun vardir.

Siz Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan elektrik tiretimini incelemek iizere
kurulan bir karma komisyon {iyesisiniz. Komisyon iiyeleri asagidaki
kuruluslardan gelmektedir.

Enerji Bakanligi: Sizin ana ilgiliniz Tirkiye’de iiretilen elektrigin miktarini
onemli 6l¢iide arttirmaktir. Stiphesiz bu bakanlik, hem elektrigi olabildigince
ucuza mal etmek hem de ¢evreye en az zarar verecek iiretim yapmak
amacindadir.
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Turizm Bakanligi: Siz Tiirkiye’de elektrik tiretiminin gerekliligini goriiyorsunuz;
ancak elektrik liretiminin tilkenin en 6nemli doviz kaynagi olan turizm gelirlerini
azaltmak pahasina yapilamayacagini savunuyorsunuz.

Cevre Bakanligi: Tiirkiyenin gelismesi ¢evreye ciddi sekilde zarar vermektedir.
Sanayilesme turizmi engellemekle kalmayip balik¢iliga ve tarima 6nemli 6l¢iide
zarar vermekte; ¢cok ciddi saglik sorunlarini yaratmaktadir. Siz bu tiir ¢cevre
zararlarinin siiriip gitmesine izin verilmemesi kanisindasiniz.

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi: Siz kendi kurulusunuzun temsilcisi olarak
Ankara, Gokoca ve Tasucunda yasayan insanlar1 da temsil etmek istiyorsunuz.

Avrupa Enerji Endiistirileri Sirkketi: Siz elektrik liretiminin 6zel sektor tarafindan
yapilmasini savunuyorsunuz, bunun énemini belirtiyorsunuz. Kendi sirketinizin
bu konuda Tiirkiye’ye yardim etmek i¢in en iyi sansa sahip oldugu
kanisindasiniz.

Tiirk-is: Siz burada iscileri temsil ediyorsunuz. Siz hem bol is hem de yiiksek
iicret istiyorsunuz, ayni zamanda ¢evrenin korunmasini istiyorsunuz. Cevreyi
korumayi kim istemez ki!

Gazete: Siz gazetenin haber muhabirisiniz. Sizin goreviniz karma komisyon
caligmalar1 ve ulastig1 sonu¢ konusunda kamuoyuna bilgilendirme yapmaktir.

Karma komisyondan bagimsiz bir bilimsel komisyon size sunulan {i¢ 6neriyi daha
once incelemis; her oneriyi 1-10 arasinda puanlayarak bes degiskende
degerlendirmistir. (1 En olumsuz puan, 10 en olumlu puandir) Degerlendirmeler
asagidadir.

Degisken Gokova Termik | Tasucu Niikleer | Ankara Riizgar
Maliyet 9 7 5

Is Yaratma 6 4 8

Cevresel Nitelik 7 5 10

Turizm potansiyeli 2 2 8

Elektirik Uretimi 8 8 5

Bu degerlendirmeyi inceleyiniz. Ornegin Gékova termik santrali maliyette
yiiksek puan almistir (Yenileme ucuza ¢ikacaktir.), turizm potansiyelinde diisiik
puan almistir (lilkenin en iyi turizm bolgelerinden birine zarar verecektir.).
Ankara’da kurulacak bir riizgar jeneratorii ¢evresel nitelikte en yiiksek puant
almistir. Turizm potansiyelinde de yiiksektir. (Riizgar jeneratorlerinin gevreye
etkileri pek azdir; Ankara turizm bolgesi degildir.) Fakat maliyette ve elektrik
iiretimi de ortadadir. (Riizgar jeneratorleri digerlerinden pahalidir, elektrik
tiretiminde digerleri kadar verimli degildir.)

Sizin goreviniz gerek duydugunuz diger bilgileri toplamak ve sorunun bir ortak
¢Oziimiine ulasincaya kadar grup arkadaslarinizin toplantilarina katilmaktir.
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Ekleme

Rol oynama ile iligli Karadeniz’in kirlenmesi, Orta Anadolu’nun
agaclandirilmasi Istanbu’daki kirlilikler, Tiirkiye’nin komsulariyla olan su
kullanma sorunlari akla gelen 6rneklerdir. Herhangi bir giinliik gazetede buna
benzer sorunlar mevcuttur. Bu sorunlara yonelik karmasik bir durum
tasarlanabilir. Etkinlik sonrasinda enerji kaynaklarinin arttirilarak iiretilmesi
gerektigine vurgu yapilir.

Aciklama (Explain) Asamasi:

Genellikle enerji elde etmek icin bazi seyleri yakariz. Yakarak elde ettigimiz
enerjilere yakit denir. Arabanin ¢alismasi i¢in petrol, yiyecek pisirmek igin kapta
odun yakariz. Koémiir mangalda yanar.

Elektrik tireten enerji santrallerinde genellikle komiir, dogal gaz ve petrol
kullanilmaktadir. Bu santrallere termik santral denir. Komiir, petrol ve dogal gaz
milyallarca yil 6nce 6lmiis bitki ve hayvan kalintilarindan olugmaktadir. Bu gibi
yakitlara fosil yakitlar denir. Fosil yakitlarin olusumu ¢ok uzun, kullanilmasi ¢ok
hizl1 oldugu i¢in yakin zamanda tiikenecektir. Fosil yakitlara bu yiizden
yenilenemez enerji kaynaklar: denir.

Riizgar ve giinesten enerji elde ederiz. Bu tiir enerjilere yenilenebilir enerji
kaynaklar1 denir. Yenilenebilir enerji kaynaklari giines var oldugu siirece
kullanilabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina 6rnek olarak; giines, riizgar,
jeotermal, biyokiitle, hidroelektrik ve dalga enerjileri gosterilmektedir.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi:
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya olan katkis1 siifta
vurgulanir ve asagidaki etkinlikler yapilir.

Giines Enerjisi Ile Calisan Arag

Giliniimiizde kullanilan birgok arag fosil yakit ile ¢alismakta ve bu durum hem
ekonomik agidan hem de ¢evre kirliligi agisindan sorunlara yol agmaktadir. Bu
sebeplerden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisini kullanarak
cevre dostu araci gelistirmek b& etkinlikte yapilacaktir.




Simifta 5 kisilik gruplar olusturulur. Her bir gruptan glines enerjisi ile ¢alisan arag
tasarlamalari istenir. Proje i¢in gerekli glines paneli, elektrik motoru, minik arag
modeli, elektrik kablolari arastirmaci tarafindan tedarik edilir.

Ogrenciler 6nce minik ara¢ modeline uygun elektrik motorunu monte eder.
Aracin iist kismina satin alinan giines panelleri yerlestirilir. Elektrik kablolar1
kullanilarak yerlestirilen gilines paneli ile elektrik motoru arasinda baglanti
yapilir. Aracin giines enerjisi ile hareket etmesi saglanir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ¢alisan ara¢ modelinin fosil yakitla ¢alisan arag
kullaniminin 6niine gegmesi agisindan uygulanan etkinlik 6nemlidir.
Yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasiyla birlikte bitmeyen enerji kaynagi
glines enerjisini kullanarak tasarlanan ¢evre dostu aragla hem dogaya zarar
verilmemis hem de ekonomi ve topluma katki saglanmis olunur.

Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi

Enerji kullanimi giderek artmaktadir. Giiniimiizde fosil yakitlar yaygin olarak
kullanilmakta ve bu durum cevreye zarar vermektedir. Giderek artan bir bicimde
kullanilan fosil yakit kaynaklari ise bir gilin bitecektir. Bu nedenle yenilenebilir
enerji kaynaklarin1 kullanmamiz diinya ve insanlik yasami agisindan 6nemlidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisinden elektrik enerjisi
elde etmek projenin amacini olusturmaktadir.

Simufta 5 kisilik gruplar olusturulur. Her bir gruptan riizgar enerjisinden elektrik
iireten bir arag tasarlamalari istenir. Ogrencilere riizgar tiirbinine ait kanat, ufak
jenerator, baglant1 kablolari, led ampiil arastirmaci tarafindan tedarik edilir.
Ogrenciler riizgargiilii modelini olusturmak igin kanatlar ve riizgar direginin
baglantilarin1 yapar. Riizgargiiliinii ¢eviren pervaneye jenerator yerlestirilir.
Jeneratorde tretilen elektrik enerjisi elektrik kablolar1 yardimiyla led ampule
baglanir. Sonug olarak yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi ile
ampuliin yanmasi saglanir.

169




Riizgarin hareket enerjisinden gegmiste yel degirmenleri ile yararlanilirdi,
giiniimiizde ise riizgar jeneratorleri ile elektrik enerjisi tiretilmektedir. Bir riizgar
jeneratorii bir evin, okulun hatta bir kdyiin elektrik enerjisini karsilayabilir. Bu
sayede hig tiikkenmeyen ve ¢evre dostu riizgar enerjisinden elektrik enerjisi
iiretilebilir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:
1-

50

Yukaridaki grafikte bir iilkede elektrik enerjisi liretiminin kaynaklara gore
dagilimi gosterilmistir.
Bu iilkenin enerji kaynaklari ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

2-

Yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklart ile ilgili sunum hazirlayan
Fadime yandaki tabloyu hazirlamistir.
Fadime’nin hazirladig: tabloya gore

hangi enerji kaynagimin hangi
kutucuga uygun olduguna dair
kutucuga tik atiniz.

Enerji Cesitleri

Yenilenebilir
enerji
Yenilenemez
enerji

Biyokiitle enerji
Fosil yakitlar
Hidroelektirik enerji
Glines enerjisi
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Ders Plam 4

Dersin Adi: Fen Bilimleri [ Simif: 5/A | Siire: 4 Ders Saati

Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim

Konu: Enerji Kaynaklar1

Kazanimlar:

1- Enerji kaynaklarinin etkili ve tasarruflu kullaniminin, stirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum boyutlarina olan etkisinin
onemini kavrar ve enerji kaynaklarinin kullaniminda etkili ve tasarruflu
davranur.

2- Su anki ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini g6z 6niinde bulundurarak enerji
kaynaklarin etkili ve tasarruflu kullanilmasina yonelik proje tasarlar.

Kavram ve Kelimeler: Enerji Kaynaklar, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari,
Stirdiiriilebilir Kalkinma

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI

Giris (Engage) Asamasi:

TASARRUF

EDIYORUM i
e CEVREYI 4
i KORUYORUM 4

\a(/
A el

Yukarida yer alan resimle smifa girilir. Ogrencilere resim gosterilir ve

kaynaklarin etkili ve tasarruflu kullanilmasi nelere katki saglar sorusu sorulur.

Daha sonra enerji tasarrufuna yonelik etkinlege gecilir.

Kesfetme (Explore) Asamasi:
Ogrencilerden bir 6nceki dersten ayn1 doneme ait elektirik faturalarinin
toplanmasi istenir ve asagidaki etkinlik yapilir.

Enerji Harcama Faturasi

Enerji kullanim1 hakkinda elektrik faturalar bize ne sdyleyebilir? Ogrencilerden
5 kisilik gruplar olusturulur. Gruplar olusturulduktan sonra bir hafta 6ncesinden
ogrencilerden ayni doneme ait 3 tane elektrik fatura getirmesini ve faturaya ait
asagidaki tabloyu doldurmasi istenir. Fatura toplamak i¢in 6grencilere
arkadaslariniz, komsulariniz ve akrabalarinizdan faydalanabileceklerine dair
bilgilendirme yapilir.

Her grubun ayn1 doneme ait toplam elektrik fatura 6rneginin 15 olmasi saglanir.
Kisisel bilgileri korumak i¢in fatura bilgilerinde yazan isim soy isim ve adres
bilgilerinin gizli tutulmasina 6zen gosterilir. Toplanan elektrik faturalarina dair
her fatura icin tabloda ilgili kisimlar doldurulur.
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Elektrik faturasina verilen numara

Elektrik fatura donemi

Faturaya ait evde yasayan birey sayisi1?

Evdeki elektrikli ev aleti sayisi

Toplam harcanan elektrik (son endeks- ilk endeks)
Elektrik faturasina ait dosnemde 6denmesi gercken
miktar

Faturalardan elde edilen bilgiler analiz edilerek ¢ikarimlarda bulunulur.
Ogrencilerden ¢ikarimda bulunduklari maddeleri not almalari istenir. Elektrik
faturasi ve harcanan enerji arasinda iliskiye vurgu yapilir. Elektrik enerjisinin
tasarruflu kullanilmasi gerektigine dair ¢ikarimda bulunulur. Bu etkinlige dair
ogrencilerden kisa bir rapor yazmasi istenir.

Aciklama (Explain) Asamasi:

Ogrencilere enerji tasarrufu ve verimliligi ile ilgili video animasyon izletilirek
enerjinin etkili ve verimli kullaniminin iilke ekonomisine, ¢evreye ve topluma
katki saglayacag belirtilir.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi:

Ogrencilerden su anki ve gelecek nesillerin ihtiyaglarmi géz oniinde bulundurarak
enerji kaynaklarin etkili ve tasarruflu kullanilmasina yonelik proje tasarlanmasi
istenir. Tasarlanan projenin degerlendirilecegi 6grencilere 6nceden ifade edilir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:

1.  Enerji, insanoglunun yasamlari i¢in temel ihtiyaclari arasinda yer alan
en Onemli etkendir. Pisirmede, 1sinmada, aydinlatmada, elektrikli
araclarin ¢alistirilmasinda ve araglarin hareket etmesinde, sanayi gibi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Enerji kaynaklarin kullanim ve tiiketimi ile ilgili olarak;

l. Fosil enerji kaynaklariin kullanimi ¢evre kirliligine yol acar.

. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin artmasi gelecek
nesillerin de bu enerji kaynaklarindan yararlanmasina firsat tanir.

II. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi ile enerji
kullaniminin etkili ve tasarruflu kullanilmasi ekonomik agidan
olumsuz bir durumdur.

V. Toplumlarin enerji konusunda bilinglilik diizeyi arttik¢a enerjinin
etkili ve tasarruflu kullanimi da artmaktadir.

Yukaridaki yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) L velV D) Hepsi

2. Enerji kaynaklarimin etkili ve verimli kullanilmasinin sagladigi
yararlar nelerdir? Maddeler halinde yazimz.
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Ders Plan1 5

Dersin Adi: Fen Bilimleri | Simif: 5/A | Siire: 4 Ders Saati

Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim

Konu: Geri Doniigsiim ve Temiz Cevre

Kazanimlar:
1- Hava, toprak ve su kirliliginin ekonomi, c¢evre ve toplum boyutlar
acisindan agacagi olumsuz sonuglari ile alinabilecek onlemleri tartisir.
2- Hava, toprak ve su kirliligi ile ilgili herhangi bir soruna yonelik ¢6ziim
onerilerinde bulunur ve g¢evresel sorunlarin ¢éziimiine yonelik projelere
katilir.

Kavram ve Kelimeler: Cevre Kirliligi, Siirdiiriilebilir Kalkinma

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI

Giris (Engage) Asamasi:

Ogrencilere yukarida yer alan resim gosterilir ve “yasadigimiz diinya bu hale
gelirse bunun sonuglari ne olur?” sorusu sorulur. Sonra 6grencilere etkinlik
kagitlar1 dagitilir ve etkinlige gegilir.

Kesfetme (Explore) Asamasi:
Ogrenciler ile asagidaki etkinlik yapilir.

Insan hayatin1 daha miikemmel ve saglikl1 hale getirmek ve daha uzun bir yasam
saglamak amaciyla bilim ve teknolojide hizli gelismeler meydana gelmektedir.
Bilim ve teknolojinin bu denli hizli gelismesi, bir yandan insan yasamini daha
kolay bir hale getirirken diger yandan ¢evreye verilen zararlar arttirmaktadir. Bu
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amacla birgcok sirket kar elde etmek icin bilim ve teknolojinin getirdiklerinden
yararlanirken ¢evrenin gordiigii zarar1 géz ardi etmektedir. Hizli sanayilesme ile
ekonomik anlamda ilerlemelerin olmasi, insanin daha refah bir yasam siirmesini
saglayacaktir. Fakat bu wuygulamalarin, kirsal ve kentsel alanlarda dogal
kaynaklar1 bozdugu, su, hava, toprak kirlenmesine yol agtigi, bitki ve hayvan
varligina ve sagligina zarar verdigi acik¢a goriilebilen bir ger¢ek haline gelmistir.

Bir yanda bilim ve teknolojinin bilgisayar, televizyon, cep telefonlari, liikks
arabalar gibi sonuglari ile hayatimiz kolaylasirken diger yanda ¢evrenin toprak,
hava ve su gibi vazgecilmezlerine zarar vermekte ve bunlar1 hizli bir sekilde
kirletmekteyiz. Bu asamada bilim insanlari, var olan duruma iligkin iki farkl
gOriis sunmuglardir.

Goriis I Gortiis IT
Bilim ve teknolojinin hizla Bilim ve teknolojideki gelismeler ile
gelismesinin sonucu olarak ortaya  enerjiye olan ihtiyag daha fazla artacak
¢ikan bu kot senaryoya gerekli ve bunun sonucu olarak hizli yoldan
¢Oziim, yine bilim ve teknolojide  enerji elde etme gabalar1 dogacaktir. Bu
gerceklesen gelismeler sonucu da ¢evreye daha ¢ok zarar vermek
bulunacaktir. anlamina gelmektedir.
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Ogrencilere: “Yukaridaki resme baktigmizda gevre ile teknoloji arasinda nasil bir
iligki vardir?” sorusu sorulur ve sinifta bu durum tartigilir.

Ardindan “Siz bilim insanlarinin sahip olduklar1 goriislerden birini segecek
olsaydiniz bu, hangisi olurdu?” sorusu sorulur ve simif ortaminda bilimsel
tartigmanin yapilmasi saglanir.

Aciklama (Explain) Asamasi:

Insanlar, dogayla i¢ ice yasarken zamanla cevreyi tahribata ugratmistir.
Kaynaklar1 bilingsizce kullanmis bunun sonucunda doganin dengesi bozulmus ve
bir¢ok ¢evre sorunuyla karsi kargiya kalinmistir.

Atmosferde gaz, toz, koku gibi maddelerin diger canlilara zarar verecek diizeye
gelmesine hava kirliligi, su kalitesini diistiren ve ekosistemlerin dengesini bozan
kalite degisime su Kkirliligi ve topraga birakilan zararli atitk maddelerin topragin
ozelliklerini bozamasina toprak Kirliligi denir.

Diinya genelinde meydana gelen bu kirlilik insanlar arasinda isbirligini zorunlu
hale getirmistir. Cevrenin korunmasina yonelik olarak;

Ormanlar korunmali, agaglandirma ¢alismalarina katilinmali, ¢evre egitimine
onem verilmeli, ev ile i§ yerlerine 1s1 yalittim1 yapilmali, dogal kaynaklar etkili ve
verimli kullanilmali geri doniistimlii tiriinler kullanilmali, ulagimlarda toplu tasim
tercih edilmeli, yenilenebilir enerji kaynaklar: vb. kullanilmalidir.
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l")erinlestirme (Elaborate) Asamasi:
Ogrencilere ¢evre kirliligini 6nlemek i¢in projeler tasarlanmasi istenir ve projeler
degerlendiririlir. Ogrencilerle birlikte asagida yer alan etkinlik yapilir.

Dogadaki Sularin Sicakhig1 Artarsa

Sinifta bes kisilik gruplar olusturulur. Grup olustururken grubun heterojen
olmasina dikkat edilir. Grup iiyeleri tarafindan gruba ad verilir. Dogadaki Suyun
Sicaklig1 Artarsa etkinlik senaryosunun bdliim 1 kismi okunduktan sonra su
karisimi deneyi yapilir. Alabalik ile ilgili bilgilendirme kagidi okunur, 1s1 karigimi
deneyinin verileri kullanarak sicak su ile soguk suyu karistirmanin suyun
sicakligiin diisiirtilmesi i¢in iyi bir yontem olup yontem olup olmadigina karar
verilir, grup karari yazilir, grup kararini destekleyen sav bilimsel kanitlariyla
birlikte aciklanir.

Dogadaki Suyun Sicaklig1 Artarsa etkinlik senaryosunun boliim 2 kismi okunur,
yiizey alani ve buharlagsma deneyi yapilir. Bu deneyin verileri kullanilarak, suyun
derin olmadig1 yani s1§ sularda suyu buharlagtirmanin suyun sicakligini diistirmek
icin 1yi bir yontem olup olmadigina karar verilir. Grup karar1 yazilir. Karar1
desteklenen goriis bilimsel kanitlariyla birlikte agiklanir.

Son olarak, isimizin, ¢evrenin korunmasinin ve fabrika arazisinin diisiik degerde
aliabilmesinin miimkiin olup olmadigina karar verilir: Size gore hangi kisinin
veya kisilerin bu olaydan yarar saglamasi gerekir: Alabalik balik¢ilarinin mu,
cevre koruyucularinin mi, ailesini ge¢indirmek i¢in is arayan kisilerin mi, yoksa
fabrikay1 daha ucuza mal etmek isteyen fabrikatdrlerin mi?

Dogadaki Sularin Sicakhigi Artarsa Senaryosu-Boliim 1

Sizin grubunuz, igsizlerin ¢ok oldugu bir bdlgede bir¢ok kisiye iyi bir maas
karsiliginda ¢alisabilecek fabrika kurmak isteyen miihendis grubudur. Fabrika bir
su kaynag1 gerektirdigi i¢cin dogal alabalik avlanan bir nehrin yakinina
kurulacaktir. Fabrikanin kurulmasi ve islenmesi sirasinda aciga ¢ikan
materyallerin sogutulmasinda nehirden soguk su ¢ekilecek ve sogutma
isleminden sonra agi8a ¢ikan 1sinmis sicak su tekrar nehre pompalanacaktir.

Fabrika kurulma asamasindayken bu plani duyan balikgilar, 1lik suda balik
avlayamayacaklar1 diisiincesiyle; ¢evreciler doganin dengesinin bozulacagi ve
nehirde canli hayat kalmayacagi diislincesiyle fabrika kurulmasina kars1
cikmaktadirlar. Bu gruplar fabrikanin kurulmasini engellemektedir.

Fakat o civardaki insanlar, fabrikanin kurulmasiyla fabrikaya is¢i olarak
girmesinin baliklardan daha 6nemli oldugunu diisiinmekte ve fabrikanin
kurulmasini istemektedir.

Fabrikay1 kuracak olan kisiler ise fabrikada olusacak sicak materyalleri sogutmak
icin nehirden alacaklari soguk suyu sogutma isleminden sonra olusacak sicak
suyu tekrar nehre pompalayacaklarini ifade etmektedir. Pompalanan sicak su ile
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nehirdeki soguk suyun karigsmasi sonucunda olusan suyun sicakliginin baliklar
ve diger su canlilarini dldiirmeyecek diizeyde oldugunu sdylemislerdir.

Balikgilar ve ¢evreci gruplar fabrikadan nehre pompalanan sicak suyun baliklara
ve ¢evreye zarar vermeyecek dereceye kadar sogutulabileceginin ispatini
istemektedirler. Sizlerden kurulacak olan fabrikanin miihendisleri olarak
fabrikadan ¢ikan sicak su ile nehirden alinacak soguk suyun karistirilmasiyla,
canlilarin 6lmelerinin dnlenebilecegini gosteren birkag deney yapmaniz
istenmistir. Siz atik sicak suyla irmagin suyunun karistirilmasi sorununun
gercekten ¢oziillip ¢coziilmeyecegini gostermek icin su karigimi deneyini
yapmalisiniz.

Su Karisimi Deneyi

Iki ayr1 sicaklikta esit hacimde iki 6l¢ii su alinir. Her bir suyun sicaklig1 ayr1 ayri
olciiliir. Iki 6l¢ii su karistirilirsa, karisimin son sicakligmin kag derece olabilecegi
sular1 karistirmadan 6nce tahmin edilir. Sonra sulari karistirip karigimin sicakligi
ol¢iiliir. Bu yontem, yine esit hacimde, fakat farkli sicakliklardaki sularla
tekrarlanir.

Dogadaki Sularin Sicakhigi Artarsa Senaryosu-Boliim 2

Siz su karisimi deneyi yaparken balik¢ilar ve gevreci gruplar da kendi
aragtirmalarini yaptilar. Onlar sicak suyu sogutmak i¢in nehirden alinan suyun
asaglya giden akintiy1 azaltacag: diisiincesindeler. Balik¢1 ve ¢evreci gruplar,
nehirdeki akintinin azalmasinin hem suda yasayan canlilart hem de nehir
kenarindaki dinlenme yerlerini etkilenecegini ifade etmektedir. Bu gruplar sizin
fabrikanin sicak suyunun sogutmasinda farkli bir yontem bulmanizi istiyorlar;
aksi halde fabrikanin kurulmasina engel olmaya devam edeceklerini soyliiyorlar.
Miihendis gruplar1 olarak 6gle yemegi yerken bu konu tlizerinde tartisiyorsunuz.
Icinizden birisi ¢orba igerken, ¢orbadan ¢ikan sicak havaya bakarak, “Coziimii
buldum! Nigin fabrikanin sicak suyunu koca yayvan bir ¢orba kasesine koyup
havada sogutmuyoruz!” diyor.

Fabrikay1 kuracak mal sahipleri bu diisiincenin 1yi bir fikir oldugunu soyliiyorlar;
fakat s1§ su sogutmak i¢in yayvan ¢orba kaselerinin ¢ok yer kaplayacagindan
korkuyorlar. Dolayisyla fabrika kuruculari bu durumda daha fazla arazi satin
almak zorunda kalacak. Fabrikay1 kuracak mal sahipleri suyu sogutmak i¢in
kullanacak arazi i¢in para harcamak istemiyorlar. Kurucular sizden dairesel bir
golet ylizeyi ile suyun soguma hizi arasindaki iliskiyi hesaplamanizi istiyor. Bu
soruyu cevaplandirmak i¢in ylizey alan1 ve buharlasma deneyini yapiniz.

Yiizey Alan1 ve Buharlasma Deneyi

Farkl1 ¢aplardaki ti¢ adet behere esit hacimde sicak su konulur. Metallerdeki
sogutmada kullanilan su saf su olmayabilir. Icinde ¢dziinmiis halde baska tuzlar
ve mineraller bulunabilir. Suda ¢6ziinmiis maddeler de suyun buharlasmasini
etkileyebilir. Bu nedenle saf suyla birlikte icinde ayn1 miktar tuz ¢oziinmiis esit
hacimde sicak su farkli ¢aplardaki ii¢ adet behere konulur. Tabaklardaki sicak
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sular tercihen giines 1s1n1n aldig1 yere konulur ve bir giin beklenir. Bir giin sonra
bir numarali beherdeki su bir dereceli silindire bosaltilarak, buharlasan su miktari
Olciiliir. Buharlasan su miktarini bulmak i¢in baslangictaki suyun hacminden son
durumdaki suyun hacmi ¢ikarilir. Buharlagan su miktari agagidaki tabloya
kaydedilir. Ayni1 islem diger tabaklar i¢in de yapilir.

Tabaklar1 kalan sularla yerlerine yerlestirerek bir glin daha bekleyip 6l¢timler
yapilir. Bu islemde 3 giin araliklarla yapilir.

Tablo Buharlasan Su Miktart

Saf Su 1. Giin 2. Giin 3. Giin
Beher 1
Beher 2
Beher 3
Tuzlu Su
Beher 4
Beher 5
Beher 6

Su Canlilar Bilgi Kagidi

Nehirdeki suyun sicakligi 3°C’dir. Bu sicaklik alabalik yumurtalarindan yavru
cikmasi i¢in uygun sicakliktir. Yumurtalarin ¢atlamasi 5,5 ay alir.

Irmaktaki suyun sicakligi 12°C’ ye yiikselirse alabalik yumurtalari
olgunlagsmadan ¢atlar; bu halde catlama siiresi 1 aydir. Suyun sicakligi 15°C’ye
yiikselirse alabalik yumurtalari hi¢ catlamaz. Bu halde ise alabalik lireyemez hale
gelir.

Nehirdeki suyun 2-3 derecelik artis1 bile suda yasayan bazi bitki ve hayvanlarin
zarar gormesine neden olur. Yetigkin olarak canlilar zarar gérmese bile larvalar
oliir. Suyun sicakliginin yiikselmesi sudaki oksijen miktarini azaltir.

Suda 10 derecelik (10°C) bir artis baliklarin metabolizma (6ziimleme) hizini ikiye
katlar; bu da onlarin daha hizli solumalarina sebep olur. Fakat sudaki oksijen
azaldigindan, baliklar bu haldeki oksijensizlikten oliir. Elektrik veya diger
tirtinlerin tiretilmesinden sonra nehirlere birakilan suyun sicakligi 2OOC’yi bulur.

Su sicakligr yiikselince baliklarin yedigi su yosunlari (algler) 6liir; baliklar da
yiyeceksizlikten Oliir.

Su sicakliginin yiikselmesi mavi yesil bakterilerin hizla iiremelerine neden olur.
Bu bakteriler zehirli maddeler ¢ikardiklarindan baliklar ve diger su canlilar1 oliir.
Suda yasayan bakteriler ise ortalama olarak suyun kaynama noktasi olan 100°C
de bile yasayabilirler.

Cesitli atiklar ve kirleticiler ile gol, deniz, toprak ve hava kirliligi olusur ve bu
durumun diger canlilarin 6lmesine, neslinin tiikkenmesine neden olabilir.
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Ogrencilerden kimyasal kirlenmelerin suda yasayan ¢anlilarin 8liimii ile ilgili
aragtirma yapmasi istenir. Yapilan arastirma sonuglari sinifta paylasilir.
Ogrencilerden gevre ¢dziimlerine ydnelik proje tasarlamast istenir ve projeler
degerlendirilir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:

1_
Temiz GOl Kirli GOl
200 200
% 150 g 150 7
> >
< ]
('/_'J 100 2 100 -
E s
S 50 - © 50 -
0 - o -
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Canh Tiirii Canh Tiiri

Temiz bir gol ortaminda bulunan 1,2,3,4 ve 5 numarali canli tilirlerinin sayilari ilk
grafikte verilmigtir. G6liin yakinlarina bir fabrika kurulmus ve kurulan fabrika
sonucunda gol suyu kirlenmistir. Kirlenen goldeki canli tiirlerinin sayilart ikinci
grafikte gibi olmustur.

Asagidaki verilen ifadeleri okuyunuz. Okudugunuz ifade dogru ise D, yanhs
ise Y harfi yazimz.

() Kirlilik 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu canl tiirli sayinda degismeye neden olmustur.

() 5 canl tiirii kirlilikten en fazla etkilenmistir.

() Kirlilik 4 nolu canlt tiirii sayisinin azalmasina ve 4 nolu canli ile beslenen 3
nolu canli tiiriiniin de artmasina neden olmustur.

() 2 nolu canl1 ile beslenen 5 nolu canl tiirii yok olunca 2 nolu canli sayisi
artmistir.

() 1 nolu canli tiiriiniin kirli g6l suyunda iiremesi artmistir.

() Kirlilik devam ederse 3 ve 4 nolu canl tiirliniin sayisinda artis meydana gelir.
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48,
Kasabanin giiniimiizdeki hali

Yukaridaki resimde bir kasabanin 10 yil 6nceki hali ile glinlimiizdeki halini
gosteren resim yer almaktadir. Bu kasabada yasayan Ali Bey kasabanin 10 y1l
onceki hali ile simdiki halini gérdiigiinde tiziilmektedir. Ali bey 6nceden
agaclarin arasindan akan temiz irmaklar vardi, simdi ise sular ¢ok kirli diye
diisiinmektedir. Nehrin iginde naylon torbolar, meyve suyu kutulari, yiyecek
atiklart vb. vardir. Ali Bey bu problemi ¢dzmek i¢in afisler hazirlar ve kasaba
halkina dagitir.

Buna gore asagidakilerden hangisi bu afislerden biri olamaz?

A. Kasabanin ¢evresini biyolojik ¢esitlilik agisindan zenginlestirme ¢alismasi
baslatalim.

B. Dogal kaynaklarin korumast ile ilgili halka bilinglendirme ¢aligmasi
yapalim.

C. Geri doniistimlii iiriinler kullanip ¢opleri ¢op kutularina, geri doniistimli
tirtinleri toplama merkezine gonderelim.

D. Daha fazla {iriin elde etmek i¢in kimyasal ila¢ kullanimin1 arttiralim.

3-
Ekosistemdeki bozulmalar ve ¢evre problemleri bazi sorunlari meydana
getirmektedir. Asagida ¢evre sorunlarina yonelik ifadeler yer almaktadir.

Asagida yer alan ifadelerin ciimle sonundaki kutucuklarina dogru ise tik
yanls ise ¢carp1 koyunuz.
Hava, toprak ve su kirliligi; ekonomi, ¢evre ve toplumu olumsuz etkilemektedir.()

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucunda kirlilik meydana gelmektedir. ()

Yerlesim yerlerinde agiga cikan atiklari egzoz gazlari, tarimsal kimyasal ilaclar
toprak kirliligine neden olmaktadir. (')

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hava kirliligine neden olur. ()
Geri doniislimiin lilke ekonomisine, topluma ve ¢evreye katkis1 vardir. ()

Toplumda yasayan sorumlu bireyler ¢evre sorunlarina karsi projelere katilmak
istemelidir ()
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Ders Plan1 6

Dersin Adi: Fen Bilimleri | Simif: 5/A | Siire: 4 Ders Saati

Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim

Konu: Geri Doniigsiim ve Temiz Cevre

Kazanimlar:

1- Geri doniistiiriilebilen maddeleri bilir ve geri doniisiim isaretini tanir.

2- Atk maddelerin ayristirilmasinin  siirdiiriilebilir  kalkinmaya olan
katkisini tartisir.

3- Geri dontigiim ile stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum
boyutlar1 arasindaki iliskiyi agiklar.

4- Geri dontisiimiin yerel, ulusal ve uluslararasi diizeyde stirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomi, g¢evre ve toplum boyutu bakimindan Onemini
tartisir.

Kavram ve Kelimeler: Geri Doniisiim, Siirdiiriilebilir Kalkinma

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI

Giris (Engage) Asamasi:

Ogrencilere yukarida yer alan resim gosterilir ve resimde yer alan isaretin ne
anlama geldigi sorulur. Ogrencilere ayrica kullanmadiklar tirtinleri nasil
degerlendirdikleri sorularak geri doniisiim konusuna giris yapilir.

Kesfetme (Explore) Asamasi:

Bu asamada 6grencilere asagidaki etkinlik kagitlar1 dagitilir ve sinif ortaminda
biitiin 6grencilerin katilimini saglayacak diizeyde etkinlik gerceklestirilir.
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Murat Bey, esi ve ¢ocuklariyla birlikte piknige gitmeye karar verir. Piknik
alanina geldiklerinde Murat Bey’in kiz1 Kardelen etrafa kagit, cam, metal ve
plastikler atildigin1 goriir ve bu manzara karsisinda ¢ok tiziiliir. Kardelen’in
annesi [lknur Hanim kizinin {izgiin oldugunu anlar anlamaz kiz1 ile konugmaya
gider. Kardelen annesine buranin daha 6nce geldiklerinde tertemiz ve yemyesi
oldugunu simdi ise her yere ¢op atildigini ve ¢ok kirli oldugunu soyler.
Kardelenin babasi ve annesi bu olay karsisinda ¢ocuklari ile konusurak piknik
alanini nasil eski haline getirebileceklerini diisiinmeye baslar.

Sinifta asagidaki sorular sorulur ve cevaplarin bir kigida yazilmasi istenir?

Size gore bu atiklar1 baska bir sekilde kullanabilir miyiz?
Copleri farkl bir sekilde kullanmak istesek ilk olarak ne yapmamiz gerekir?
Copleri tek bir yere atmak yerine 6zelliklerine gore ayirabilir miyiz?

Hepsini tek bir ¢ope atmak mi1 yoksa 6zelliklerine gore ayirarak atmak mi size
gore dogru?

Burada 6grencilerin bu problemin ¢6ziimiine yonelik hipotezler kurup hipotezleri
test edecek arastirmalar yapmasi saglanir.

Aciklama (Explain) Asamasi:

Kullanilmayan, geri doniisebilen atik maddeler cesitli yontemlerle ham maddde
olarak tekrar imalat siirecine kazandirilabilir.

Evlerde, is yerlerinde, hastane ve okul gibi kurumlarda alinan iiriinlerin
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kullanilmas1 sonucu olusan plastik, cam sise, yiyecekler, boya, pil, gazete,
giysiler, eski mobilyalar atik maddelerdir.

Atiklarla en 1yi ¢6ziim yollarindan birisi atiklart miimkiin oldugu kadar az
iretmeye ¢alismaktir. Atik maddeler fiziksel, kimyasal ve biyolojik yollarla geri
dontistiirtilebilir. 1 ton kagidin geri doniistliriilmesi ile yaklasik olarak 20 agac
kurtarilir ve ortalama 27m?® su tasarrufu ve enerji tasarrufu saglanmis olur.
Ayrica aliminyumun geri kazanilmasi ile saglanan tasarrufa iliskin tablo asagida
sunulmustur.

Aliiminyumun Geri Kazanilmasiyla Saglanan Tasarruf
Enerji tiiketiminde azalma %95
Hava kirliliginde azalma %90
Su kirliliginde azalma %97
Korunan dogal kaynaklar Boksit (Aliminyum ve oksijenin karigimi)

Bu atik maddeleri geri doniistiirerek gevreye verilen zarar dnlenir ve dogal
kaynaklar korunur. Geri doniisiim ile birlikte ayn1 zamanda ekonomiye, ¢cevreye
ve topluma olumlu katki saglanir ve siirdiiriilebilir kalkinma desteklenir.

Geri doniistimii miimkiin olan atiklar: lastikler, akiiler, plastikler, camlar, beton
atiklar, bitkisel atik yaglar, metal atiklar, elektronik atiklar, kagit ve kartonlar,
tekstil atiklar1, deri endiistirisi atiklari, aritma ¢amuru, peynir alt1 sular1 ve
mezbaha atiklaridir.

Ogrenciler ile asagidaki etkinlik yapilir.

Kullanilmayan Kagitlar1 Geri Doniistiirmek

Etkinligin amaci; atiklarin geri doniistimiinii saglayarak siirdiiriilebilir kalkinmay1
desteklemek. Etkinlikte kullanilacak olan plastik eldiven, ¢op poseti, pamuklu bir
bez, merdane, beher, ispirto ocagi malzemeleri tedarik edilir.

Etkinligin yapilisi: Kullanilmayan atil durumundaki kagitlar bir araya getirilir.
Kagitlar bir araya getirilirken plastik eldiven kullanilir. Toplanilan atik kagitlarin
miktari tart1 yardimiyla belirlenir, not edilir. Bir behere su koyup ispirto ocaginda
wsitilir. Isitilan suyun igerisine bir miktar atik kagitlardan konulur ve atik kagitlar
karistirilarak hamur haline getirilir. Hamur haline getirilen karistmin suyu siiziiliir
ve karisim kurutma kagidi icerisine dokiiliir. Merdane yardimiyla bu hamur ince
bir tabaka haline getirilir. “Elde edilen bu kagit giinliik hayatta nerelerde
kullanilir?” sorusu sorulur ve cevaplar alinir.

Sonug olarak etkinlik ile atil durumda olan kagitlar toplanarak tekrar islenilebilir
hale getirildi.
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“Atiklarin geri doniisiimii hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Topladiginiz bu
atiklarin geri doniisimii size ve iilkenize, ¢cevreye, topluma ve ekonomiye neler
kazandirir” sorulari sorularak sinif ortaminda bilimsel tartisma saglanir.

Derinlestirme (Elaborate) Asamast:
Ogrencilerle birlikte asagida yer alan etkinlik yapilir.

Smiftaki 6grencilere sizce bu metalleri nasil bir araya getirmisler? sorusu sorulur
ve cevaplar alinir.

Tahmin etmek

Besinci sinifa giden Ibrahim cam, plastik, bakir, aliminyum, demir, kagit gibi
maddelerin geri doniigiimle birlikte tekrar kullanildigini, atik maddelerin geri
doniisiim yoluyla imalat siiregleri ile tekrar kazandirildigini1 bir TUBITAK cocuk
bilim dergisinde okudugunu ifade eder.

Ardindan Ibrahim, atiklarim bilingli bir sekilde ayrildiginda geri déniisiimiin daha
kolay oldugunu belirterek atiklar1 bilingli bir sekilde geri doniistiirmenin dogal
kaynaklarin korunmasina, enerji tasarrufu saglanmasina, atik miktarini azaltip
¢op islemlerini kolaylastirilmasina, gelecege ve ekonomiye katki saglandiginm
ifade eder. Ibrahim geri doniisiimiin faydalarin1 cocuk bilim dergisinden okuyarak
ogrenmis ve geri doniisiimle ilgili okulda bir proje baslatmak istemistir. Siz de
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okulunuzda Ibrahim’in projesine benzer bir projeyi uygulayabilirsiniz.
Ibrahim’in Projesi

Ibrahim oncelikle edindigi bilgileri arkadaslari ile paylasir. Ibrahim arkadaslart
ile birlikte geri doniisiim kutularini hazirlar. Daha sonra geri dontisiim projesini
okulun geneline yayar. Hazirlanan geri dontisiim kutular1 asagidaki gibidir.

Kutu: Kagit Atiklar
Kutu: Plastik Atiklar
Kutu: Pil

Kutu: Organik Atiklar
Kutu: Cam Atiklar
Kutu: Metal Atiklar

ogakrwdE

Okulda siniflar arasi bir yarisma baslatilir ve her hafta en fazla atik toplayan ve
en temiz olan smif birinci segilir. Ogrenciler okulda atik durumdaki kagitlar:
toplamaya baslarlar. Toplanan kagitlar belediyeye teslim edilir ve belediye
gorevlileri atiklar karsiliginda bir miktar parayi teslim eder. Bu paralarla okula
kitap almak i¢in kitapevine gidilir ve kitap alinir. Alinan kitaplar her hafta
ogrenciler tarafindan okunur.

Diger haftalarda bu uygulama devam eder ve toplanan parayla okulun tamir isleri
goriliir. Yine toplanan paralar ile okulda ekonomik durumu iyi olmayan
ogrencilere destek olunur.

Bu etkinlik sayesinde siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, ¢evre ve toplum
boyutuna olan katkisi ile geri doniisiimiin yerel, ulusal ve uluslararasindaki 6nemi
sinif ortaminda tartigilir.

Ogrencilerden gevre kirliligini 6nlemek igin projeler tasarlanmasi istenir ve
projeler degerlendiririlir.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi:

1- Geri doniisiim nedir aciklayimiz?

2- Geri dondstiiriilebilen ve geri doniistiiriilmeyen maddeler nelerdir
yaziniz?

3- Geri doniisiimiin yararlar nelerdir agiklayiniz?

4- Geri dontigiimii stirdiiriilebilir kalkinma agisindan degerlendiriniz?

5- Geri doniisiim olayi ile ilgili olarak asagida yer alan ifadelerden

hangisi yanhstir?
A) Ekonomik biiyiimeyi saglar.

B) Enerji ve hammadde tasarrufu saglar.
C) Cevre kirliligine neden olur.
D) Gereksiz hammadde kullanimini azaltmis olur.
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6- Bir okulda atiklarin farkli kutularda toplanma islemi yapilmaktadir. Bu
atik maddelerin farkli kutularda toplanarak geri doniistimii
saglanmaktadir. Belediye, okulun topladigi atiklar1 almakta ve toplanan
atik miktar1 karsiliginda okula para desteginde bulunmaktadir.

Buna gore, asagidakilerin hangisinde atik maddelerin ayristirilmasinin
onemi arasinda yer almaz?

A) Birikmis ¢Oplerden ayristirma islemi zor oldugu igin atiklarin ¢ope
atilmadan Once ayristirilmasi gereklidir.

B) Belediye ve okullar arasinda is birliginin olmasi dogal dengenin
korunmasi agisindan énemlidir.

C) Atiklarin ayristirilmasi ile orman tahribatinda artis meydana gelir.

D) Kaynaklarin tasarruflu kullanimi sayesinde ekonomik kazang saglanir.
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EK 7 Arastirma izin Onay1
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