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Yiksek Lisans Tezi
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Danigman: Dog. Dr. Talip CETER

Bu aragtirmada Verbascum'un farkli tiirlerinin antimikrobiyal aktiviteleri test
edilmistir. Calismada V. speciosum, V. chaeriantifolium, V. nudatum var. nudatum, V.
pycnostachyum, V. cariense, V. lasianthum, V. domulosum ve V. georgicum'dan olusan
8 farkli bitkiden Etil alkol (% 60) ve su (% 40) karistmindan olusan ¢oziicii ile elde
edilen ekstraktlar kullanilmistir. Bu ekstraklar farkli mikroorganizmalara (Bacillus
subtilis DSMZ 1971, Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Enterococcus faecium, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella
pneumonia, Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071, Pseudomonas fluorescens P1,
Salmonella enteritidis ATCC 13075, Salmonella infantis, Salmonella kentucky,
Salmonella typhimurium SL 1344, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044 ve Candida albicans DSMZ 1386) kars1
test edildilmistir. Bu ¢alismada antimikrobiyal etkinin belirlenmesi icgin disk diftizyon
yontemi (DD) ve minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIiK) yéntemleri
uygulanmistir. En yiiksek etkinin V. dumulosum tarafindan 14 mm'lik zon capr ile C.
albicans "a kars1 ve ayn1 zon ¢api1 ile V. georgium’un B. subtilis’e karsi etki gosterdigi
saptanmigtir. Bu tez ¢alismasi sonucunda calisilan bazi Verbascum tlrlerinin
antimikrobiyal etkinlige sap olduklar1 belirlenmistir. Ancak bu bitkilerin icerigindeki
aktif bilesiklerin belirlenmesi i¢in daha ileri calismalarin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Verbascum, antimikrobiyal aktivite, mikroorganizma, bakteri,
maya.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SOME
SPECIES BELONGING TO VERBASCUM

Najat Omar Faraj Mohamed Salem ALAHMER

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Talip CETER

In this study, antimicrobial activities of 8 different species of Verbascum (V.
speciosum, V. chaeriantifolium, V. nudatum var. nudatum, V. pycnostachyum, V.
cariense, V. lasianthum, V. domulosum and V. georgicum) were tested. The
speciemens extracted with alcohol (60%) and water (40%) mixed solvent. These
extracts have been tested against 15 different microorganisms (Bacillus subtilis DSMZ
1971, Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Enterococcus faecium, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumonia,
Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071, Pseudomonas fluorescens P1, Salmonella
enteritidis ATCC 13075, Salmonella infantis, Salmonella kentucky, Salmonella
typhimurium SL 1344, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus
epidermidis DSMZ 20044 and Candida albicans DSMZ 1386) In this study, disk
diffusion (DD) method and minimum inhibition concentration (MIC) methods were
applied. The highest activity was determined by V. domulosum against C. albicans
with a zone diameter 14 mm and with the same zone diameter by V. georgicum against
B. subtilis. As a result of this thesis, it has been determined that some Verbascum
species have antimicrobial activity. However, further studies are needed to determine
the active compounds in these plants.

Key Words: Verbascum, antimicrobial activity, microorganisms, bacteria, yeast.
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1. GIRIS

Hepimiz bitkilerin potansiyel ilaglarin kaynagi oldugunu ve bu nedenle bizim igin
gergekten onemli olduklarimi biliyoruz. Son zamanlarda yapilan arastirmalar bize
ilaglarin elde edildigi tibbi bitkiler hakkinda bilgiler vermektedir. Bu bitkiler kolayca
bulunurlar, ucuzdurlar ve ilaglara kiyasla daha az miktarda yan etkiye sahip
olduklarma inanilmaktadir [1]. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan yapilan arastirmalar,
gelismis iilkelerde yasayan insanlarin yaklasik % 80’inin ilag yerine daha iyi kaynak
olduklarina inandiklarindan dolay1 tibbi bitkilerden yapilmis geleneksel ilaglar
kullandigin1 gostermektedir [2,3].

Bitkilerin tibbi etkinlikleri nedeniyle gesitli mikroorganizmalarin sebep oldugu birgok
bulasici hastaligin tedavisinde kullanimlarini arttirmistir. Tibbi bitki 6zleri ve tirlinler
tizerinde yapilan arastirmalar, yiiksek bitkilerin yiksek antibiyotik etkilere sahip

oldugunu gostermistir [4,5].

Sifal1 bitkiler, bitki savunma sisteminin omurgasini olusturan birgok fitokimyasala ev
sahipligi yapmaktadir. Bu fitokimyasallar gida olarak kullanilan bir ¢ok bitkinin gigek,
yaprak ve kok gibi gesitli kisimlarinda bulunarak besin ve lifler ile farkli hastaliklara
karst bagisiklik ve koruma saglarlar. Son zamanlarda yapilan aragtirmalar, tibbi
bitkilerde yeni ilaglarin yapiminda da kullanilabilen bir c¢ok fitokimyasalin

bulundugunu gostermistir [6,7].

1.1. Antimikrobiyal Aktivite

Tibbi bitkilerin antimikrobiyal aktivitesi, mikrorganizmalarin biiyiime 6nlenyen veya
onlart 6ldiiren etki olarak tanimlanmaktadir [8]. Antimikrobiyal &zelligi olan bitki
0zlerinin kullaniminin en az 2000 yillik ge¢cmisi bulunmaktadir. Baz: kiif mantarlari
ve bitki 6zleri, ¢esitli enfeksiyonlarin tedavisi i¢in eski Yunan ve Misir uygarliklarinda
kullanilmigtir  [9]. Birgok ulkede geleneksel ilaglarin yapiminda kullanilan
antimikrobiyal maddeler tibbi bitkilerde bulunmaktadir. Modern calismalar, birgok
antimikrobiyal aktiviteye sahip yeni ilaglarin gelistirilmesine ve hastaliklarin

Iyilestirilmesini saglamigtir [10].



flag endistrisi tarafindan kullanima sokulan yeni ilaglarm artmasiyla birlikte,
mikroorganizmalar da bu ilaglarin bir goguna karsi direng gelistirmeye baslamistir. Bu
mikroorganizmalar zamanla degisen g¢evre kosullarina ve karsilastiklart maddelere
kars1 direng gelistirebilme yetisine sahiptirler [11]. Piyasaya sunulan antibiyotiklerin
diger dezavantajlarindan biri de zararli yan etkileridir. Bu ilaglarin yapilmasi i¢in yeni
dogal kaynaklara ihtiya¢ duyulmakta ve bitkiler antimikrobiyal maddeler agisindan
zengin oldugu i¢in miikkemmel bir kaynak teskil etmektedir [12,13].

1.2. T1ibbi Bitkiler

Tibbi bitkiler kimyasal ilaglar bulunmadan ©Once hastaliklarin tedavisinde
kullanilmistir. Eski medeniyetlerde Doga Ananin olusturdugu besin ve sifa kaynaklari
olduguna inanildig1 i¢in tibbi bitkilere gercekten ¢ok dnem verilmistir. Dlnya Saglik
Orgiti'ne (WHO) gére, az gelismis iilkelerde yasayan diinya niifusunun yaklasik %
80'l hastaliklar1 iyilestirmek igin bitki kokenli ilaglara baghdir. Az gelismis tilkelerde
yagsayan 3,3 milyar diinya niifusu, giinlik yasam ihtiyaglari igin tibbi bitkileri
kullanimakta ve bdylelikle bu durum bitkileri geleneksel ilaglarinin belkemigi

yapmaktadir [14].

Bitkilerden elde edilen Ekstrelerin insan hastaliklarinin tedavisinde kullanimi ¢ok
uzun yillara dayanmaktadir. Bilimsel aragtirmalara bagli olarak bu kullanim artmistir.
WHO tibbi bitki ektrelerinin kullanimina dikkati ¢ekmekte ve dlnya nifusunun

yarisindan fazlasinin tibbi bitkilerden yapilan  geleneksel ilaglar1 kullandigini
belirtmektedir [15,16].

Tibbi bitkilerin antimikrobiyal aktivitesi, bitkisel kimyasallar anlamina gelen
fitokimyasal maddenin varligindan kaynaklanmaktadir. Bunlar meyve, sebze, yaprak,
tohum ve gobvde gibi bitkisel gida olarak kullanilan farkli bitki kisimlarinda
bulunmaktadir. Bu fitokimyasallar cok  kronik hastalik karsisinda etkili oldugu
bilinen biyolojik olarak aktif bilesikler [17]. Bitkiler, fenolik bilesikler, ugucu yaglar

ve tanenler gibi aktif maddeler icerirler [18,19].

Tibbi bitkilerde bulunan organik bilesikler insan viicudu Uzerinde Belirli etkilere

sahiptir. Bu bitkiler, flavonoidler, terpenoidler ve tanenler gibi aktif maddeler icerirler
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[20, 21]. Ugucu yaglar, solunum yolu enfeksiyonlarinin tedavisinde kullanilan ve bu
kullanim nedeniyle biiyiikk bir piyasa degerine sahip bitkilerin antimikrobiyal
maddeleridir [22, 23]. Esansiyel yaglar astim, bronsit, yaniklar, ates, grip, iltihap,
sitma, solucanlar ve yaralara kars1 antiseptik, deodorant, diaphoretik ve dezenfektan
olarak kullanilirlar [24].

Tibbi bitkiler ayrica antioksidan ve diger bazi 6zelliklere sahiptir. Bu bitkilerin
antioksidan 6zellikleri bilesimlerindeki fenolik maddelerden kaynaklanmaktadir [25,
26]. Antioksidanlar, astim, kardiyovaskiiler hastaliklar, kanser ve makiila
dejenerasyonuna yol acan patojenik siireclere karsi etkileri nedeniyle onemlidir.
Bagisiklik islevlerini de gelistirirler [27]. Fenolik bilesikler ayrica farkli

mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal potansiyele sahiptir [28].

Tibbi bitkilerin yaprak, meyve, tohum ve kok gibi farkli kisimlar1 seker, bal ya da
alkoliin eklenmesiyle birlikte Tiirk geleneksel ilaglarinin yapiminda kullanmaktadir
[29]. Moraceae familyasinin bir iiyesi olan Ficus carica (incir), kuru ve taze olarak
geleneksel ilaglarin tiretiminde kullanimi ile 6ne ¢ikmaktadir [30, 31]. Meyve, yaprak
ve kok gibi bitkinin farkli parcalari, farkli kardiyovaskiiler, gastrointestinal, solunum

ve inflamatuvar hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir [32, 33].

Brahmi (Bacopa monnieri) adli bir bitki Hindistan'da afrodizyak, tonik ve hafiza
arttirict olarak kullanilmaktadir [34]. Hindistan ve Tayvan'da Bronsit, diabetes
mellitus, ates, ishal, 0ksirlk, kanser, iltihap, mide agrilar1 ve tiiberkiiloz gibi hastalik
ve enfeksiyonlar agirlikli olarak Scoparia dulcis L. bitkisinin taze, kurutulmus veya
toz haline getirilmis formlari ile tedavi edilmektedir [35]. Baz1 Verbascum tirlerinin
ciceklerinin mukolitik ve balgam soktiriicii etkileri, yapraklarin diiiretik ve sedatif

etkisi ile birlikte geleneksel ilaglarda da kullanilmaktadir [36].

1.3. Bitkilerden Elde Edilen Ana Antimikrobiyal Bilesikler

Yeryizinde insanlar, etkileri hakkinda temel nedenleri bilmeden, sifali bitkileri
yizyillardir kullanmaktadir. Teknoloji ilerledikge, organik kimya ve farmakoloji

alaninda yapilan arastirmalar, tibbi bitkileri kullanmamizin ardindaki nedenlerin



ortaya ¢ikmasini saglamistir [37]. Bitkiler, fenoller veya oksijen turevleri de dahil

olmak tizere aromatik maddeleri sentezleyebilmektedirler (Tablo 1.1) [38].

Tablo 1.1. Bazi bitkilerin antimikrobiyal etkileri [39].

Bilimsel Ad1 Bilesimi Sinifi Aktivitesi Ref.
Aloe Kauguk Kompleks Corynebacterium, [40]
barbadensis, (Lateks) karigim Salmonella,
Aloe vera Streptococcus, S. aureus
Aegle marmelos | Ucucu yag Terpenoid Mantar [41]
Allium cepa Allicin Sulfoksit Bakteriler, Candida [42]
Berberis Berberin Alkaloid Bakteriler, protozoonlar | [43]
vulgaris
Capsicum Kapsaisin Terpenoid Bakteri [44]
annuum
Cinnamomum Ugucu yaglar, Terpenoidler, Genel [45]
verum diger bilesikler | tanenler
Citrus sinensis Terpenoid Mantar [46]
Citrus paradisa Terpenoid Mantar [47]
Curcuma longa | Curcumin Terpenoidler Bakteriler, protozoonlar | [48]
Hydrastis Berberin, idros | Alkaloidler Bakteriler, Giardia 49]
canadensis duodenale
Matricaria Anthemik asit Fenolik asit M. tuberculosis, S. [50]
chamomilla typhimurium, S. aureus,
helmintler
Melissa Tanenler Polifenoller Virtisler [51]
officinalis
Mahonia Berberin Alkaloid Plasmodium [52]
aquifolia
Malus sylvestris | Phloretin Flavonoid Genel [53]
tlrevi
Millettia Alpin izoflavon | Flavone Schistosoma [54]
thonningii
Ocimum Ugucu yaglar Terpenoidler Salmonella, bakteri [55]
basilicum
Onobrychis Tanenler Polifenoller Ruminal bakteriler [56]
viciifolia
Olea europaea | Hexanal Aldehit Genel [57]
Petalostemum Petalostemumol | Flavonol Bakteri, mantar [58]
Piper nigrum Piperin Alkaloid Funguslar, [59]
Lactobacillus,
Micrococcus, E. coli, E.
faecalis
Podocarpus Totarol Flavonol P. acnes, diger gram [60]
nagi pozitif bakteriler
Rabdosia Trichorabdal A | Terpene Helicobacter pylori [61]
trichocarpa
Satureja Carvacrol Terpenoid Genel [62]
montana
Vaccinium spp. | Fruktoz Monosakkarit E. coli 63




1.3.1. Fenolik ve Polifenoller, Basit Fenoller ve Fenolik Asitler

Biyolojik olarak aktif basit fitokimyasal, tekli fenolik bir halka igerir. Fenil propan
tirevi bilesikler en yiiksek oksidasyon durumunda bulunurlar ve genellikle sinamik ve
kaffeik ile temsil edilirler (Sekil 1.1). Kafeik asit virislere, bakterilere ve mantarlara

kars1 etkili olup tarhun otu ve kekik bitkilerinde yaygindir [64-66].

Katekol ve pirogallol gibi hidroksillenmis fenoller sirasiyla iki ve ii¢ - OH grubuna
sahiptir ve mikroorganizmalara karsi toksik olduklar1 s@ylenmektedir. Fenol
gruplarinin toksisite seviyesinin, hidroksil grubunun varligina bagli oldugu,
hidroksilasyon artisinin toksisiteyi arttirdigi iddia edilmektedir [67]. Fenolikler
antikanserojenik, antioksidan ve antimutagenik etkileri ile 6ne plana ¢ikmaktadir [68,
69].

HO C-C

Sekil 1.1. Kafeik asit [70]

1.3.2. Kinon

Kinonlar iki keton grubu ile ikame edilmis aromatik halkalardan olusur (Sekil 1.2). Bu
bilesikler oldukga reaktiftir. meyve ve sebzeler kesildiginde yarali boliimde olusan
kahverengi renklenmeyi meydana getirirler [71]. Kinonlar kararli serbest radikaller

olusturarak niikleofilik amino asit ile geridoniisiimsiiz olarak baglanirlar [72].



o

Sekil 1.2. Kinon [72]

1.3.3. Flavonlar, Flavonoidler ve Flavonollar

Bir karbonil grubu olan fenolik yapilara flavonlar denir (Sekil 1.3). 3-hidroksil grubu
eklendiginde bir flavonol elde edilir [73]. Flavonoidler, bitkilerdeki mikrobiyal
enfeksiyonlara kars1 verdikleri reaksiyonla bilinir ve C6-C3 birimi aromatik halkayla
baglantili hidroksillenmis fenolik maddelerdir [74]. Kompleks hiicre dis1 yapilara ve
bakteri hiicre duvarlarina kars1 gergekten etkilidirler ve ¢ok gesitli mikroorganizmalara

kars1 yanit olustururlar [75].

O

Sekil 1.3. Flavonlarin genel yapis1 [75]

1.3.4. Tanenler

Tanen, molekiil agirligt 500 ila 3000 arasinda degisen polimerik fenolik bilesik
grubudur. Tanen, viicut dokularin1 biizme, deriyi bronzlastirma ve jelatin ¢okeltileri
alma becerisi gibi astrenjan davraniglariyla bilinir [76]. Kabuk, odun, yaprak ve
meyvelerden kolaylikla elde edilebilir [77]. Bitkilerin odunsu dokular1 flavan tiirevleri
igerir, bu tiirevlerin yogunlagmasi tanen olusumunda anahtar rol oynamaktadir. Bir

baska yol da, kinon birimlerini polimerize etmektir. Iki tanen grubu vardr, bir tanesi
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hidrolizenebilir tanen olarak bilinen D-glikoz ile esterlesen galikasit’tir (Sekil 1.4).

Ikincisi, yogunlasmis tanenler olarak adlandirilan flavonoid monomer tiirevleridir

[78].
G,
HD - OH

OH
Sekil 1.4. Tanenler [78]

1.3.5. Kumarinler

Piron halkalar: ile birlesen benzen halkasindan olusan fenolik bilesikler kumarinler
olarak bilinir (Sekil 1.5) [79]. Bitkilerin saman kokusu, kumarinlerin varligindan
kaynaklanmaktadir [80]. Kumarinler, antienflamatuar antitromboik ve vazodilator
etkileri ile bilinmektedir [81, 82]. Warfarin fare zehiri ve antikoagulan olarak ta
kullanilmaktadir [83, 84, 85]. Kumarinlerin fare zehiri olarak kullanilmasi,
kemirgenler igin gercekten zehirli olduklarin1 ve dolayisiyla tibbi pazarda dikkatli
kullanilmas1 gerektigini gostermektedir. Kumarinlerin bir metabolik guvenlik yolu

olarak idrar ile disar1 atildig1 tespit edilmistir [86, 87].

OH O
N CHj;
O "0

Sekil 1.5. Kumarinler (Warfarin) [87]



1.3.6. Terpenoidler ve Ugucu Yaglar

Ugucu yaglar, bitkilerin kokusundan sorumlu temel esansiyel maddeler olarak da
bilinmektedir. Bu yaglar, izopren yapisindan olusan bilesikler igerir. Bunlarin genel
formill CioH1e olan terpenler denir. Terpenler oksijen katilimiyla genis dallanmalar
gosteren halkasal yapidaki asetat Unitelerinden sentezlenen Terpenoidlere doniisiir.
Mentol (Sekil 1.6), kafur, artizin ve farnezol yaygin olarak bilinen Terpenoidlerdir
[88].

CHs

OH

HqCﬂCHg

L

Sekil 1.6. Mentol [88]
1.3.7. Polipeptidler

Peptidler, distlfit baglara sahip olan pozitif yiikli bilesikler olup, bir¢ok
mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal etkileri ile bilinirler [89, 90].
Mikroorganizmalara kars1 etki edebilmek i¢in mikroorganizma zari igerisinde iyon
kanallar1 olustururlar [91]. Bakterilere ve mantarlara kars1 peptidin dnleyici etkisi uzun
zamandan beri bilinmektedir. Anti-HIV peptidleri {izerinde insanliga daha yararli

olmalar1 i¢in yeni arastirmalar yapilmaktadir [92, 93].

1.3.8. Alkaloidler

Alkaloidler 1805 yilinda morfinin afyon hashasindan izole edilmesi ile kesfedilmistir.
Bunlar bazik azotlu atomlar igerdigi i¢in heterosiklik azot bilesikleri olarak bilinirler
[94]. Kodein ve eroin olmak (izere iki tiirevi olan morfin, riiyalarin tanris1 anlamindaki
Yunan Morpheus'tan gelir. Ranunculaceae familyasina ait baz1 bitkiler, diterpenoid
alkaloidlerin (Sekil 1.7) kaynagidir ve antimikrobiyal etkileri ile tinltdur [95, 96].



Sekil 1.7. Alkoidler (Morfin) [96]

1.4. Scrophulariaceae (Aslanagzigiller)

Scrophulariaceae Lamiales takimina dahildir. Bu takim yaklagik 24 familyadan
olusmaktadir. Scrophulariaceae Uyelerinin ¢ogu, aktarilarak, sinirl sayida cinsi olan
bir familyaya doniigsmiistir [97, 98]. Adi, kalinlasmis rizom ya da iyilestirici
Ozelliklere sahip bir sey anlamina gelen latince bir kelime scrofula’dan gelmektedir.
Yaklasik 56 cinse bagli 1700 ila 1800 arasinda degisen tiire sahiptir [99]. Turkiye'de
yaklasik 30 cins ve ¢ok sayida tlrli bulunmaktadir [100].

Cicekler, iki duzleme ayrilmig zigomorfik simetriye sahip oldugundan mitkemmeldir.
Cicekler, hermafrodit olup yaprak koltuklarinda bulunmaktadir. Bazi gigekler de
aktinomorfik (yildiz seklinde) karakter gosterirler. sepal ve petaller birlesik olup
stamenler petallerle bitisiktir. Farkli uzunlukta 2 veya 4 stamen ¢ifti bulunur. Besinci
steril staminod stamen igerebilir. Disi organ 2 adet karpelden olusan Sinkarp
ginekeuma seklindedir. Ust durumlu ovaryum 2 lokulda aksillar olarak yerlesmis ¢ok
sayida tohum taslagi bulundurmaktadir. Meyveler 2 kapakli kapsiiller seklinde olup
tohumlar ince ve kiigiiktiir. Yapraklar stipulsuz olup karsilikli veya almasl olarak
yerlesmistir [101-106].



Diinya ¢apinda yaklasik 300 tiirii bulunan Verbascum L. dahil oldugu ¢ok sayida cinsi

bulunmaktadir.

1.5. Verbascum

1.5.1. Etimoloji ve Tarihce

Verbascum yaklasik 360 tiir ile Scrophulariaceae familyasinin cinslerinden biridir
[107]. Verbascum so6zciigiiniin, sakal anlamina gelen ve bitkinin sakal filamentlerini
ifade eden Latince kelime barbascum'dan tiiretildigi soylenmektedir [ 108]. Verbascum
cinsi, Belli tarafindan 1601'de Arcturus olarak adlandirilmistir ancak zaman gectikce

ve calismalar ilerledikce Carls Linnaeus, 1753 wyilinda 5 stamenli Orneklerini

Verbascum L. olarak adlandirmistir (Tablo 1.2) [109].

Tablo 1.2. Verbascum adlarumn tarihgesi [110].

Bilim insani Cins ad1 Yil
Belli Arcturus 1601
Morison Blattaria’nin sinonimi 1715

4 stamenliler Celsia L. olarak 1754
Linnaeus 5 stamenliler Verbascum L.olarak
Ruis. and Pav. Celsia,: Allonsoa olarak yeniden adlandirildi 1786
Wydler Scrophularia 1828
Griseb. Thapsandra 1828
Dunal Triguera 1852
Schintz Alectra 1889
Kuntz Celsia ve Verbascum kombinasyonu 1891
Murbeck Staurophragma ve Verbascum kombinasyonu 1925, 1933;
Hubwe-Morath 1978
Ferguson, Tim cinsler Verbascum da birlestirildi 1972
Huber-Morath 1978, 1981
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1.5.2. Diinyadaki dagilimi

Verbascum tiirleri ¢esitli ekolojik kosullarda yetisebilmektedir. Yol kenarlari, taslik
bolgeler, nehir kiyilari, yiiksek daglar, yar1 ¢ol bolgeler ve ¢ayirlik gibi kuru, giinesli,
nemli habitatlarda yetisebilmektedir. Bocekler ve riizgar yardimiyla tozlasirlar.
Verbascum Asya, Avrupa ve Afrikadan Avustralya ve Amerika'ya kadar genis bir
cografyada yayilis gostermektedir (Harita 1.1) [111, 112, 113].

Harita 1.1. Verbascum cinsinin diinyadaki dagilimi [114].

1.5.3. Tiirkiye’deki dagilimi

Turkiye, Verbascum L.'nin yaklasik 251 taksonuna ev sahipligi yapmakta ve bunlarin
yaklasik % 80’1 Tiirkiyeye endemiktir [115]. Tirkiye'de bulunan Verbascum turlerinin
Bothrosperma Murb. seksiyonuna dahil oldugu belirtilmektedir [116, 117]. Turkiye'de
cok sayida turt bulunan cinsin birgok rahatsizliga karsi etkili olan mukolitiks etkileri

nedeniyle bunlarin bazilar1 halk ilaglar1 yapiminda kullanilmaktadir [118].
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1.5.4. Verbascum’un Morfolojisi

Verbascum tiirleri gogunlukla yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik otsu bitkiler veya nadiren
kiiglik ¢ali formundaki bitkilerdir. Yapraklar bazal bélgede almasl dizilerek bir rozet
olusturmaktadir. Yaprak sapi bulupbulunmamasi, basit veya boliinmiis sekillerde
olmastyla bitkiden bitkiye farklilik gostermektedir. Yaprak kenarlari serrat veya krenat
bazen dentat veya loblu olabilmektedir. Baz1 bitkiler, basit veya dallanmuis, salg1 yapan
veya yapmayan tiiylere sahipken bazilan tiiysiizdiir. Govde, dikey konumdadir ve
farkl tipte tUylere sahiptir (Sekil 1.8) [119].

PraN \/_.}‘\
=

Sekil 1.8. Verbascum tirlerinde gorilen tiyler [119]

Cicek durumu ugta yeralan spika veya panikula seklindedir. Verbascum'un ¢igekleri,
hermafrodit olup soliter veya kiime seklinde olabilmektedir. Pedikil ve brakteol
varligi bitkiden bitkisiye farklilik gostermektedir. Kaliks esit olarak boliinmiis S lobtan
olugmaktadir. Korolla farkli renklere sahip olabilmektedir. Genellikle sar1 renkli
olmakla birlikte bazen beyaz, mor, kahverengi, sart veya mavimsi renkte de
olabilmektedir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9. Kaliks formlar1 (A-C, E), Korolla (D), Stamenler (F-G) [119]

Verbascum bitkisinin korolla tabaninda 4 bazen 5 adet stamen bulunur. Besinci
stamen steril bir stamen olabilmektedir. Stamenler es zamanli veya fakli zamanlarda
acilmaktadir. Filamentler genellikle tlylldir, ancak bazen proksimal tarafta tiyler
bulunmaz. Flamentler sarimsi veya mor renkte olup boyutlar1 esittir, ancak bazen

proksimal taraf daha uzun veya kalin olabilir (Sekil 1.10) [120-123].

\ \
W\

Sekil 1.10. Farkli stamen tipleri [124]

1-2; anter reniform, medifiks: 1. Filament anter'e kadar tuyli (V. orientale). 2.
Filament apeks yakininda tiiysiizdiir (V. laetum), 3. Anther flament Uzerine obliq

yerlesmistir (V. songaricum subsp decurens). 4-7; Anterler boylamasina
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yerlestirilmis, + dekurent; 4 Filament anter'e kadar tuylt (V. armenum), 5. Filament
apeks yakininda tiiysiizdiir (V. ovali / olium), 6. Flament Orta kisimda tliylu bir bolgeye

sahiptir (V. caudatum), 7: Filament tlystz (V. thapsus).

Verbascum bitkisinin anterleri degisik sekillerde olabilmektedir. Bazilari reniform ve
transversaldir. Bazilar1 ise uzun olup uzunlamasina gévdeye baglanmistir. Bazilar1 ise

filament lizerinde yer alir. Bunlar ayn1 zamanda reniform, decurrent ve sub-decurrent

olarak adlandirilmaktadir] [124].

Ovaryum, 2 lokuluslu olup aksillar plasentalanma gostermektedir. Tohumlar kiigik ve
ters koni veya prizma seklindedir. Tohumlar ¢ukurludur ve 0,3-1,5 mm uzunluk ve

0,1-0,6 mm genislik arasinda bir boyuta sahiptir [ 125, 126].

1.5.5. Ekonomik Ozellikleri

Verbascum bitkileri ilaglarda kullanimiyla tinliidiir. Ayrica siis bitkileri olarak da
kullanilirlar. Antimikrobiyal, antifungal ve antiviral etkilere sahip kimyasal bilesiklere
sahip olduklari bildirilmektedir [127, 128]. Bu cinsin bazi1 iiyeleri genellikle siis olarak
biiyiitiilmiis ve dekoratif amacli kullamlmstir. Oksiiriik ve ishal icin bir care olarak
ilag olarak kullanildilar ve sigara igtiklerinde akcigerler i¢in bir solunum uyarici olarak
kullanildilar. Ortak mullein'den bir metanol 6z(tu, sivrisinek larva icin bir bocek

oldiirticii olarak kullanilmstir.

Amerikan Kizilderililerinin yapraklar1 kuruttugu (6zellikle ilk y1l veya yeni gelisen
yapraklar), astim ve diger solunum problemlerini hafifletmek i¢in onlar1 tiitsii olarak
kullandiklar1 belirtilmektedir. Yaprak ¢aylarinin da tibb1 amagla kullanildigi, sifacilar
tarafindan solunum tikanikliginin giderilmesi ve kanamalarin durdurulmasi igin
geleneksel ila¢g olarak kullanildigi ifade edilmektedir. Ciceklerinin gucli
antimikrobiyal etkilerinin oldugu belirtilmekte ve kulak enfeksiyonlar1 igin
kullanildiklar1 ifade edilmektedir. Kokleri, idrar kagirma problemlerinin tedavisinde
sikilastirict olan tonik 6zellikleri igin kullanilmaktadir. Tohumlar, 6zellikle kumarin
ve rotenon icerdiklerinden Amerikan Kizilderilileri tarafindan, balik avlamada

paralize edici zehir olarak kullanilmistir.

14



2. VERBASCUM UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Sener, Alper ve Dulger [129] Verbascum sinuatum L. yapraklarinin idrar yollarinda
enfeksiyona neden olan mikroorganizmalar (Enterococcus faecalis, Eschreichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis ve Candida
albicans) tizerindeki antimikrobiyal aktivitelerini incelemislerdir. V. sinuatum 'un
yapraklari toplanip kurutulmus ve bitki materyali % 95 etanol ile ekstrakte edilmistir.
Ekstraktin an antifungaller ve antibakter etkileri disk difiizyon yontemi ve
mikrodiliisyon yontemi ile belirlenmis ve sonuglar standart antifungal ve
antibakteriyel antibiyotiklerle karsilastirilmistir. Bitki ekstreleri sirasiyla 20, 18 ve 20
mm zon ¢aplar1 ve 4,0 (8,0); 8,0 (16,0) ve 8,0 (16,0) pg/mL minimum inhibisyon
konsantrasyonlar1 ile E. faecalis, P. mirabilis ve C. albicans'a kars1 giiglii bir
antimikrobiyal etki gosterirken diger mikroorganizmalara kars1 orta dizeyde

antimikrobiyal aktivite gosterdigi anlagilmistir.

Amin, Batool ve Abu-hadi [130] C. albicans, B. subtilis, S. aureus, S. epidermidis, E.
coli ve P. aeruginosa mikroorganizmalarina kars1 Verbascum sinuatum bitkisinin su
ve organik c¢oziiclilerle hazirlanan ekstrelerinin antibakteriyel ve antifungal
aktivitelerini incelemislerdir. Calismada kuyucuk diflizyon yontemi ve seri seyreltme
yontemi kullanilmistir. Kuyu difiizyon yonteminde P. aeruginosa ve C. albicans
disindaki tliim mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal aktivite gozlenmistir. Seri
diliisyon yonteminde tiim mikroorganizmalara kars1 aktivite goriilmiistiir. Su ekstresi
20 mg/ml konsantrasyonda test edilen tim mikroorganizmalar Uzerinde inhibisyon
sergilemistir. Su ekstresi icin en diisiik MIK degeri Staphylococcus aureus’a kars:
1,28 ug/ ml, en yiiksek MIK degeri ise Staphylococcus epidermidis’e kars1 4000 pg/ml
olarak saptanmistir. MIK degeri P. aeruginosa i¢in 160 pg/ml, B. subtilis i¢in 800
pg/ml, E. coli i¢in 800 pg/ml ve C. albicans igin 32 pg/ml igin olarak belirlenmistir.

Ozcan vd. [131] Verbascum pinetorum boiss’in farkli ¢oziiciilerle hazirlanan (Hekzan,
diklorometan, metanol ve metanol/Kloroform) ekstraktlarinin antimikrobiyal ve
antioksidan etkisini incelemislerdir. Antioksidan etkiyi incelemek igin 1,1-difenil-2-

pikrilhidrazil (DPPH) serbest radikal siipiirme ve p-karoten/linoleik asit test
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yonteminden yararlanilmistir. Antimikrobiyal etkinin incelenmesinde ise kuyucuk
difiizyon yontemi kullanilmistir. Hekzan ekstraktlarinin birkag mikroorganizmaya
kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi goriilmiistiir. Diklorometan, metanol ve
metanol/kloroform ekstreleri mikroorganizmalara karsi gii¢lii bir etkiye sahipken,
Haemophilus influenzae en duyarli bakteri olarak tespit edilmistir. V. pinetorum'un
metanol ekstraktlari, iridoid glikozitler, flavonoidler ve saponinleri igermekte ve V.
pinetorum tiirlerinin antimikrobiyal ve antioksidan etkilerinin kaynagi olduklari

distintiilmektedir.

Sengiil, Ogiitiicii, Adigiizel, Sahin ve Kara [132] Verbascum georgicum Bentham
Ozlerinin antimikrobiyal etkilerini incelemislerdir. Bitkinin toprak Ustu kisimlar
toplanmis ve kurutulmustur. Bitki ekstreleri metanol ve Soxhlet yardimiyla elde
edilmis ve 56 bakteri, 4 mantar ve 1 maya tiiriine karsi test edilmistir. Calismalarda
disk difizyon metodu ve mikrodiliisyon testleri kullanilmistir. V. georgicum'un
metanol Ozutlerinin C. albicans'a ve 10 tir bakteri karsi antimikrobiyal aktivite
gosterdigi belirlenmistir (B. amyloliquefaciens, B. subtilis, B. cereus, B. pumilus, B.
megaterium, B. lentimorbus, B. licheniformis, P. putida, P. syringae ve E. coli).
Bununla birlikte, 4 mantar (Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Fusarium
oxysporum ve Penicillium spp.) tiirii tizerinde higbir etki gozlenmemistir. V.
georgicum Ozlerinin bircok organizmaya karsi antimikrobiyal aktivite gosterdigi

sonucuna varmiglardir.

Vogt, Cravero, Tonn, Sabini ve Rosas [133] Verbascum thapsus'un antifungal ve
fitotoksik oOzelliklerini incelemislerdir. V. thapsus ekstrelerinin bitki patojeni
mantarlarin blyumesi tzerine etkisi ve tohum ¢imlenmesi Uzerine etkisini bir arada
caligmiglardir. Ekstraktlarin elde edilmesinde n-hekzan, klorofom, metanol, soguk ve
ik su kullamilmistir. Elde edilen sonuglara gore Fusarium graminearum ve
Macrophomina phaseolina'ya kars1 guclu bir antifungal etki saptanmistir. Soguk ve
1lik sulu ekstrelerinin Lycopersicon esculentum ve Triticum aestivum Uzerinde hichir
toksik etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Metanol ve klorformun ekstrelerinin

¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.
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Kahraman, Ekizogluk, Kart, Akdemir ve Tatli [134] Verbascum dudleyanum, V.
latisepalum, V. mucronatum, V. olympicum, V. stachydifolium, V. uschackense, V.
lasianthum gibi yedi Verbascum tdrinin metanol ekstrelerinin antimikrobiyal
aktivitelerini incelemislerdir. V. lasianthum un ¢icekleri ve diger 6 tiire ait toprak tistii
kistmlarindan hazirlanan ekstreler Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Staphylococcus aureus ATCC 29213, Enterococcus faecal
ATCC 29212 standart bakteriyel suslar1 ve Candida albicans ATCC 90028 Candida
parapsilosis ATCC 90018 ve Candida krusei ATCC 6258 standart mantar suslari
karsisindaki etkileri test edilmistir. Calismada disk diflizyon yontemi kullanilmistir.
Sonuglara gore V. mucronatum ve V. olympicum gram pozitif bakterilere ve S. aureus'a
kars1 antibakteriyel etki gosterirken V. latisepalum’un C. krusei’ye karsi antifungal
aktivite  gosterdigi  belirlenmistir. ~ Geride kalan tiirlerin  higbir  etkisi

gozlemlenmemistir.

Tatli, Akdemir, Erdal, ihlas ve Han [135] Verbascum lasianthum ve Verbascum
pterocalycinum bitkilerinin dogal antifungal bilesiklerini incelemislerdir. Iki
Verbascum turinden elde edilen 16 bilesigin antifungal taramasi bir arada
incelenmistir. Calisma spor silispansiyonu puskiirtiilmiis ince tabaka kromatografi
(TLC) plakalar iizerinde gerceklestirilmistir. Giicli antifungal aktiviteye sahip
bilesikler, belirgin bir inhibisyon zonu gdstermistir. Verbascum pterocalycinum var.
mutense biyolojik olarak aktif oldugu tespit edilmistir. Caligma sonuglari,
saponinlerin, Colletotrichum acutatum, C. fragariae ve C. gloeosporioides'e karsi en

fazla etkiye sahip olduklarini gostermistir.

Guarino [136] Verbascum macrurum ekstrelerinin antibakteriyel aktivitesini
incelemistir. Bitkiler farkli yerlerden toplanmis ve diklorometan, etanol ve su (70/30
v / V), su ve metanol ile 4 farkli ekstrakt hazirlanmistir. Ekstrelerin her birinin
antibakteriyel etkisi, disk difiizyon yontemi ve minimmum inhibisyon konsantrasyonu
ile test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore etanol ve su Ozlerinin en giiglii etkiyi

gosterdigi tespit edilmistir.

Morteza-Semnani, Saeedi ve Akbarzadeh [137] Verbascum thapsus L'nin ugucu

yaglariin kimyasal bilesimini ve antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Ugucu
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yagin bilesenleri 6,10,14-tri-2-pentadekanone (% 14,3) ve (E) -fitol (% 9.3) olarak
belirlenmistir. Antimikrobiyal etkinin belirlenmesi igin disk difuzyon ydntemi ve
minimum inhibisyon konsantrasyon (MIK) yontemi kullanilmistir. Sonuglara gore,
ucucu yaglar Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Salmonella typhi,
Pseudomonas aeruginosa ve Aspergillus niger'e karsi antimikrobiyal aktivite

gostermistir. E. coli ve Candida albicans'a kars1 herhangi bir aktivite gériilmemistir.

Dulger, Tuitenocakli ve Dulger [138] bazi Verbascum thapsus L. tdrlerinin
antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Bitkilerden yapraklar1 toplanmuis,
kurutulmus ve % 95 etanol ile ekstre edilmistir. Daha sonra ekstrelerin idrar yollari
patojenlerine (Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Klebsiella pneumonia,
Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis ve Candida albicans) karsi
antimikrobiyal etkileri taranmigtir. Calismalarin yiiritiilmesi igin disk difuzyon
yontemi ve mikrodiliisyon yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore
ekstrelerin Escherichia coli, Enterococcus faecalis ve Candida albicans'a kars1 19,2;
16,8 ve 16,2 mm'lik inhibisyon zonlariyla giiclii antimikrobiyal etki gosterdigi
belirlenmistir. MiK, degerleri sirasiyla 32 , 64 ve 64 pg / mL, MBK veya MFK
degerleri ise sirasiyla 64 , 128 ve 128 pg/mL olarak saptanmistir. Diger

mikroorganizmalara kars1 orta dlizeyde bir etkinlik gézlenmistir.

Noori, Malayeri, Moosaei, Pakzad ve Piriye [139] Verbascum speciosum’un
(Scrophulariaceae) farkli konsantrasyonlarda agir metallerle kontamine olmus
ciceklerinin sulu ekstrelerinin antibakteriyel etkilerini test etmislerdir. Alev Atomik
absorbsiyon spektrofotometri yontemi, maden alanindaki topraktan ve bitkilerden
toplanan agir metalleri (Cu, Fe, Mn ve Zn) belirlemek i¢in kullanilmistir. Kontrol
noktasi agir metal kaynagi maden sahadan 5 km uzaktaki bir nokta olarak
belirlenmistir. Bitki ekstrelerinin antimikrobiyal etkisinin incelenmesi icin 10 6rnek
toprak ve 10 farkli bakteri susu (Bacillis cereus, B. megaterium, B. subtilis,
Citrobacter amalonaticus, Enterobacter aerogenes, Klebsiella pneumoniae, Proteus
vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella parathyphi, Serratia marcescences)
kullanilmistir. Kirli topraklarda yiksek konsantrasyonda Fe, Mn ve Zn saptanirken,
kirlenmis bitkilerin kontrol drneklerine kiyasla yiiksek oranda Fe konsantrasyonuna

sahip oldugu belirlenmistir. Bacillus subtilis, Enterobacter aerogenes ve Proteus
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vulgaris ile birlikte Salmonella paratyphi bakterisi ekstrelerin etki gosterdigi bakteriler

olurken diger bakteriler Uzerinde ekstraktlarin etkili olmadigi anlagilmistir .

Ghasemi, Rezaei, Araghi ve Tabari [140] Verbascum thapsus'un su-alkol esktreleri ve
ucucu yaginin bakteri ve mantar suslarina (Streptococcus pyogenes, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Candida albicans ve Aspergillus fumigatus) karsi
antimikrobiyal etksini incelemislerdir. V. thapsus’un ektrelerinin antimikrobiyal
etkisini belirlemek icin disk difuzyon ve mikrodilisyon yontemleri kullanilmustir.
Ekstrelerin etkileri, inhibisyon zon ¢ap1 ve Minimum inhibisyon konsantrasyon (MIK)
yontemleri yardimiyla belirlenmistir. V. thapsus'un metanol ekstraktinin, su ve etanol
ekstraktlarina kiyasla E. coli ve S. pyogenes'de daha fazla blylme oOnleyici etkisi
oldugu gorillmiistiir. Diger yandan S. aureus, metanol ve sulu ekstraktin etki
edemedigi bir Dbakteri olarak go6zlenmistir. Metanol esktrakt duyarli
mikroorganizmalar i¢cin maksimum inhibisyon zonu 7-16,8 mm araliginda belirlenmis
ve MIK degeri 31,25 pg/mL olarak saptanmustir. ethanol ekstrakt icin inhibisyon zonu
5,3-11 mm, MIK degeri ise 62,5-125 ug/mL olarak saptanmistir. V. thapsus'un ugucu

yaginin antibakteriyal ve antifungal aktiviteleri bulunmadigi gorilmiistiir.

Ozcan, Yilmaz ve Caliskan [141] V. antiochium un antimikrobiyal aktivitesini gesitli
Gram-pozitif ve Gram negatif bakterilere ve bir mantara karsi test etmislerdir.
Calismada agar kuyucuk difuzyon yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
ekstraktlar Escherichia coli ve Candida albicans suslarina kars1 antimikrobiyal etki
gostermemis, ancak diger mikroorganizmalar iizerinde etki gOstermislerdir.
Haemophilus influenzae digerlerine kiyasla en hassas bakteri olarak tespit edilmistir.
V. antiochium 'un metanol ekstraktinin antioksidan aktivitelerini belirlemek i¢in DPPH
testi ve kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore ekstraktin DPPH y6ntemi ile serbest
radikal stipurme etkisi 4,80 mg/mL olarak, B-karoten/ linoleik asit testi sonucunda ise

bitki ekstraktinin linoleik asit oksidasyonunu % 79,92 oraninda onledigi belirlenmistir.

Dilger vd. [142] bes Verbascum L. (Verbascum pseudoholotrichum, Verbascum
cymigerum, Verbascum cholorostegium, Verbascum linguifolium, Verbascum
pellitum) tdrinden elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal etkisini disk diftizyon

yontemi ile ¢alismistir. Escherichia coli ATCC 11230, Staphylococcus aureus ATCC
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6538P, Klebsiella pneumoniae UC57, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Proteus vulgaris ATCC 8427, Bacillus cereus ATCC 7064, Mycobacterium
smegmatis CCM 2067, Listeria monocytogenes ATCC 15313, Micrococcus luteus
CCM 169, Candida albicans ATCC 10231, Rhodotorula rubra DSM 70403 ve
Kluyveromyces fragilis ATCC 8608'c kars1 etki test edilmistir. Aragtirma sonuglart,
Verbascum L. tiirinin Gram pozitif bakterilere ve mayalara karsi antimikrobiyal

etkinlik sergiledigini ortaya koymustur.

Khalalian-Moghaddam [143] S. mutans 1683ATCC35.668, S. sanguinis
1449CIP53.15 ve S. salivarius 1448CIP55.128 (¢ oral susa kars1 V. thapus'un etanol
ekstraktinin antimikrobiyal ve anti-adherent aktivitelerini incelemiglerdir. V. thapus'un
etanol ekstraktinin biyofilm olusumu engelleme etkinligini test etmek icin
mikrodilisyon testi ve mikrotiter plaka testi kullanilmigtir. Sonuglara goére, V.
thapus'un etanol ekstrakti (yapraklar ve kok), ii¢ oral streptokokun biyofilm
olusumunu, kontrol grubuna kiyasla diisiirdiigii tespit edilmistir. Sonuglar ayrica V.
thapus'un etanol ekstraktinin bakteri biiytimesini ve biyofilm olusumunu azalttigini

ortaya koymustur.

Nofouzi [144] Verbascum speciosum'un toprak iistii kisimlariin metanol ekstraktinin
antioksidan ve antifungal etkilerini ¢alismistir. Folin-Ciocalteau ve (DPPH) serbest
radikal stupurme testi bitki 6zlerinin fenolik ve flavonoid igerigi ile antioksidan
aktivitesinin belirlenmesinde kullanilmistir. Metanol ekstraktlar, Candida albicans,
Candida tropicalis, Candida parapsilosis, Candida krusei, Candida dubliniensis, A.
flavus, A.niger, Penicillium ve Alternaria igeren bazi mantar tiirlerine kars1 antifungal
aktivitenin belirlenmesi i¢in kullanilmistir. Mayalar ve Kuf tdrlerinin minimum
inhibisyon konsantrasyonunu (MIK) belirlemek icin broth mikrodilisyon yoéntemi
kullanilmistir. Sonuglara gore, C. parapsilosis ve Alternaria'ya karsi en yiiksek anti-
fungal aktivite gozlenmis ve farkli mantar tiirleri arasinda anlamli fark
bulunamamaistir. Bu sonuglar, metanol ekstraktlarin mantar hastaliklarinin tedavisinde

kullanilabilecek gliglii bir antifungal aktivite sergiledigini gostermektedir.

Prakash, Rana ve Sagar [145] E. coli, Yersinia pestis, Bacillus cereus, Pseudomonas

aeruginosa, Listeria monocytogenes ve Staphylococcus aureus gibi tibbi agidan
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onemli patojenlere kars1 V. thapsus'un metanol ve aseton ekstraktlarinin antibakteriyal
etkisini ¢aligmislardir. Kuyucuk agar diflizyonu yontemi farkli konsantrasyonlarda (%
25, % 50, % 75 ve% 100) uygulanmistir. Belirtilen bakteri suslarina kars1 zayiftan
gicliye kadar degisen antibakteriyal aktivite saptanmistir. Metanol yaprak
ekstraktlarinin, aseton yaprak ekstrakti ile karsilastirildiginda patojen bakterilere karsi
daha fazla etkiye sahip oldugu ispatlanmistir. Yine her iki ekstraktin gram negatif

bakterilere kiyasla gram-pozitif bakteriler tizerinde daha etkili belirlenmistir.

Anil, Dosler ve Mericli [146] V. caesareum'un toprak Ustl kisimlarini sulu, CHClIs,
metanol, etil asetat ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesini broth mikrodillisyon
yontemini kullanarak ¢alismislardir. Etil asetat ve sulu ekstraktlar1 iki ekstrakt gram
pozitif (Staphylococcus aureus ATCC 29213 ve Staphylococcus epidermidis ATCC
12228 ve U¢ gram negatif (Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Escherichia coli
ATCC 25922 ve Klebsiella pneumoniae ATCC 4352) bakteri Candida albicans'a
ATCC 1023 kars1 test edilmistir. Etil asetat ekstrakti tiim mikroorganizmalara kars1
1250 pg/mL konsantrasyonu ile MiK degeri gosterirken sulu ekstrakt S. aureus, S.
epidermidis ve E. coli’ye kars1 2500 pg/mL MIK degeri ve K. pneumoniae, P.
aeruginosa, P. mirabilis, and C. albicans 1250 ug/mL MIK degeri sergilemistir.

Sen, Dosler ve Merigli [147] calismalarinda V. lagurus, V. gnaphalodes ve V.
xanthophoeniceum bitkilerinin toprak Ustl kisimlarininin metanol, kloroform, etil
asetat ve su ile elde edilen ekstraktlarinin S. aureus , Staphylococcus epidermidis,
Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans'a kars1 antimikrobiyal aktivitelerinin test
edilmislerdir. Sonuglar, V. lagurus'un ektratlarin 156-625 mg/L'lik bir MIK degeri
ile S. aureus 'a kars1 gucli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Etil asetat
ekstraktlar1, Staphylococcus epidermidis'e karsi antimikrobiyal aktivite gostermis ve
metanol Ozutlerinin sadece Pseudomonas aeruginosa'ya karst etki gosterdigi
bildirilmistir. Tiim ekstraktlar ayrica Candida albicans'a kars1 antifungal etkinlik

sergilemistir.

Amirnia vd. [148] Verbascum speciosum'un ciceklerinden elde edilen su ve alkol
ekstraktlarmin Bacillus subtilis, Bacillus cereus ve Escherichia coli olmak uzere ¢

bakteri susuna kars1 antimikrobiyal etkisini incelemislerdir. Bakteriler, disk diflizyon
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yontemi kullanilarak, ii¢c konsantrasyonda (12.5, 25 ve 50 ug/ ml) ekstrakt ile test
edilmistir. Bitki ekstraktlart ¢ bakteri Uzerinde tim konsantrasyonlarda etkili
bulunmus ayrica etanol ekstrakt, U¢ bakteri Gzerinde sulu ekstrakta gére daha fazla etki
gostermistir. Hem etanol hem de sulu ekstrakt B. cereus’a, ardindan B. subtilis’e kars1
maksimum antibakteriyel aktivite gostermsitir ve E. coli en direngli sus olarak

kaydedilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyaller

Bu tez ¢alismasinda yararlanilan sarf malzemesi ve cihazlar asagida siralanmustir.

3.1.1. Filtre Kagidx

Ekstraktlari siizmek i¢in kullanilan 125 milimetre ¢apinda filtre kagidi kullanilmistir.

3.1.2. Bos Steril Antibiyotik Diskleri

Bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitelerini test etmek icin ekstraktlar 6 mm

capindaki bos steril antibiyotik diskleri (Bioanalyse) endirilmistir.

3.1.3. Steril Ozeler
Esit miktarda mikroorganizmay1 aktarmak igin steril 6zeler (Loop plast)

kullanilmistir

3.1.4. Steril EkUvyonlar

Mikroorganizmalarin besiyerine ekimi ve diizgiin olarak yayilmasi i¢in steril ekiivyon,

(Cultiplast, Italya) cubuklari kullanilmistir.

3.1.5. Mueller Hinton Agar

Disk difizyon testi igin hazir besi yeri olarak MHA, (OR-BAK, Tirkiye) besiyeri

kullanilmastir.

3.1.6. Saboraud Desktroz Agar

Mantarlarin gelistirilmesi i¢in hazir olarak alinan SDA (OR-BAK, Tirkiye) besiyeri

kullanilmastir.
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3.1.7. Nutrient Agar

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde hazir olarak alinan NA (OR-BAK,
Turkiye) besiyeri kullanilmustir.

3.1.8. Saf Etanol

Bitki orneklerinin ekstraksiyonu icin saf su ile birlikte saf etanol (Merck) ¢oziicu

olarak kullanilmistir.

3.1.9. Balon Jojeler

ekstraktlarin  hazirlanmasi, igerisindeki  ¢OzilicUsinun  buharlastirilmasi  ve

dondurularak kurutulmasinda balon jojeler kullanilmistir.

3.1.10. Petri Kaplar

Mikroorganizma kultlrlerini aktiflestirmek icin ve ekstraktlart bos steril disklere

emdirmek i¢in 100 x 15 mm ebadinda cam petri kutular1 kullanilmastir.

3.1.11. Cam Tupler

Mikroorganizmalarin ~ sivi  besiyerinde {iretilmesi, McFarland standardinin
hazirlanmasi islemlerinde 18 x 100 mm boyutlarina sahip cam test tiipleri

kullanilmustir. TUpler her kullanimdan sonra temizlenmis ve sterilize edilmislerdir.

3.2. Cihazlar

3.2.1. Otoklav

Calismada kullanilan besiyeri ve ekipmanlari sterilizasyon islemleri i¢in Otoklav

(Wise Clave) kullanilmistir.
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3.2.2. Steril Kabin

Kontaminasyonun engellenmesi i¢in steril ortamda yapilmasi gereken ¢alismalar steril

kabin (Heal Force) ierisinde gergeklestirilmistir.

3.2.3. Laboratuvar Tipi Ogiitme Makinesi

Bitki Orneklerini toz hale getirmek igin kullanilmistir.

3.2.4. Calkalayici

Bitki 6rnekleri icerisindeki aktif maddelerin ¢6ziicti ile daha iyi etkilesmesi amaciyla
ekstraksiyona konan 6rnekler ¢alkalayic1 (Wilke Shake) igerisinde beli suire ve devirde

calkalamaya birakilmistir.

3.2.5. Hassas Terazi

Calismada her turlu tartim isleminde hassas teraziden (Precisa ) yararlanilmistir.

3.2.6. Doner Buharlastirici

Ekstraktlardaki etanoliin uzaklastirilmasi i¢in doner buharlastirict (Heidolph)

kullanilmastir.

3.2.7. Liyofilizator

Ekstraktlarin igerisindeki suyun wuzaklagyirilmasi i¢in liyofilizatorden (Christ)

yararlanilmistir.

3.2.8. Otomatik Pipetler

Calismada kullanilan ekstrakt ve mikroorganizma soliisyonlarmin ol¢iilii olarak

aktarilmasi islemlerinde otomatik pipetlerden (Socorex) yararlanilmistir.
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3.2.9. Distile Su Cihaz1

Calisma sirasinda steril su gerektiren tiim islemlerde distile su cihazindan (Human

Corporation) elde edilen steril su kullaniimstir.

3.2.10. Vorteks

Caligmada kullanilan soliisyonlarin ve mikroorganizma stoklariin homojen karigsmasi

icin Vorteks (Velp Scientific) kullanilmstir.

3.2.11. Etavler

Calismada Bakteri ve mantarlarin uygun sicakliklarda gelistirilmesi i¢in sogutmali ve

normal inkibatorlerden (Selecta) yararlanilmistir.

3.3. Bitki Ornekleri

Verbascumun 8 farkli tiiri (V. speciosum, V. chaeriantifolium, V. nudatum var.
nudatum, V. pycnostachyum, V. cariense, V. lasianthum, V. domulosum, V. georgium)
asagida belirtilen lokalitelerden toplanmistir. Ornekler kurutulmus ve herbaryum
materyali halinde hazirlanmistir. Bitki 6rnekleri Yard. Dog. Dr. Baris BANI tarafindan
literatlir yardimiyla tanimlanmigtir [149-152].

Tablo 3.1. Bitki 6rnekleri

Bitki ismi Yer Koordinatlar Toplanma Toplayici
Tarihi
V. speciosum Golbent/ Patara- 36°24'18.4"N 11.05.2016 T.CETER
Fethiye Yolu 29°17'49.8"E
V. chaeriantifolium Sogiitliik, 36°00'28.1"N 13.05.2016 T.CETER
Korkuteli/Antaya 30°21'55.5"E
V. nudatum var. Korkuteli/Antaya 37°02'30.3"N 13.05.2016 T.CETER
nudatum 30°07'36.6"E
V. pycnostachyum Fethiye-Antalya yolu 36°39'06.7"N 13.05.2016 T.CETER
29°23'49.8"E
V. cariense Fethiye-Antalya yolu 36°39'06.7"N 13.05.2016 T.CETER
29°23'49.8"E
V. lasianthum Patara, Fethiye-Antalya | 36°39'06.7"N 11.05.2016 T.CETER
yolu 29°23'49.8"E
V. domulosum Saklikent Kanyonu, 36°28'26.4"N 11.05.2016 T.CETER
Fethiye/ Mugla 29°24'11.6"E
V. georgicum Dértdivan/Bolu 40°40'26.81"N 10.06.2016 T. CETER
32°13'28.46"E
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Fotograf 3.2. Verbascum lasianthum [Fotograf: Talip. Ceter]
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graf 3.3. Verbascum dumulosum [153]

Foto

Fotograf 3.4. Verbascum georgicum [Fotograf: Talip. Ceter]
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http://encyclopaedia.alpinegardensociety.net/plants/Verbascum

1y |
.

C

Fotograf 3.6. Verbascum speciosum [153]
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3.4. Cahismada Kullamilan Mikroorganizmalar

Bu tez ¢aligmasinda, bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesini belirlemek igin
icin 15 mikroorganizma tizerinde testedilmislerdir.
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Gram pozitif bakteri suslarindan Bacillus subtilis DSMZ 1971, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus ATCC 25923 ve
Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044, gram negatif bakteri suslarindan
Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella
pneumoniae, Salmonella infantis ve Salmonella kentucky, Salmonella enteritidis
ATCC 13075, Salmonella typhimurium SL 1344, Pseudomonas aeruginosa DSMZ
50071 ve Pseudomonas fluorescens P1 ve maya suslarindan Candida albicans DSMZ

1386 bu tez calismasinda kullanilmistir.

3.5. Bitki Orneklerinin Ekstraksiyona Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen bitki 6rnekleri distile su ile yikandiktan sonra kurutmak igin
giines goérmeyen ortamda birka¢ glin boyunca serilmistir. Kurutulan bitkiler

Laboratuvar tipi 6giitme cihazi ile toz haline getirilmistir.

Toplanan 6rneklerden bazilar teshis i¢in herbaryum materyali olarak hazirlanmstir.

(Fotograf 3.9.)

Fotograf 3.9. Verbascum’a ait kurutulmus bitki 6rnegi

3.6. Ekstraksiyon Islemi

Toz halindeki her bir bitki 6rneginden 50 gram tartilip bir erlen igerisine yerlestirilmis

ve (zerine 300 mL % 60 etanol-su karisimi ¢6ziicli olarak ilave edilip ekstraksiyon
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isleminin daha iyi gergeklesmesi icin ornekler iic giin boyunca saate 100 rpm’e

ayarlanan calkalayiciya yerlestirilmistir (Fotograf 3.10)

sasono

Fotograf 3.10. Bitkilerin 6giitiilme, tartilma, ¢alkanlanma ve filtrelenmesi

Ug giin sonunda alinan 6rnekler balonlarin igine filtre kagidi yardimiyla siiziilmiistiir.
Ekstraktlarin igerisindeki etanoliin uzaklastirilmasi igin balonlar, 40 ile 45 °C sicaklik
ve vakum ayari yapilan doner buharlastiriciya baglanmistir (Fotograf 3.11.).
Ekstrakttaki etanol uzaklastirildiktan sonra buharlastirma balonu 6nce bir gece slreyle
derin dondurucuda donmasi saglanmis, sonra igerisindeki suyun uzaklagtirilmasi i¢in
-82 °C ve 0.12 mbar vakuma ayarlanan liyofilizatore (Christ) baglanmistir. Bir ile U¢
giin arasinda degisen siirelerde ekstrakt tamemen kuruyana kadar liyofilizatorde
tutulmustur(Fotograf 3.12.). Tamamen kurutulan bitki 6rnekleri balon jojelerden

kazinarak toz halinde tartilip tiiplerigerisinde buzdolabinda saklanmustir.
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o

Fotograf 3.11. Doner buharlastirict (Rotary evaporator).

Disk difiizyon yonteminde kullanilmak {izere daha Oonceden hazirlanip dolapta
bekletilen toz ekstrakt stoktan 1 gram tartilarak 10 mL saf etanoliin icerisinde
¢oziilmiistiir. MIK testi icin ise 1mL steril distile su icerisinde 1mg toz ekstrakt

karistirilarak iyice ¢oziilmiis ve kullanilacagi zamana kadar buzdoabinda saklanmastir.

Fotograf 3.12. Liyofilizator

3.7. inokulanin Hazirlanmasi

Calismada testedilecek her bir bakteri ve mantar susu icin standart hale getirilmis bir

mikroorganizma stogu hazirlanmigtir. Mikroorganizma stogu hazirlamak i¢in, benzer
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mikroorganizma kolonileri 2 ml’lik steril tuz ¢6zeltisi ig¢ine aktarilmig ve yogunluk 0,5
McFarland standardina gore ayarlanarak igerisindeki mikroorganizma miktar1 standart

hale getirilmistir. (Fotograf 3.13.)

Fotograf 3.13. Test tliplerine alinmig mikroorganizma 6rnekleri
3.8. Bos Disklere Ekstraktlarin Emdirilmesi

10 mL etanol igerisinde 1 g bitki ekstraktiyla hazirlanan soliisyondan steril kosullar
altinda her bakteri susu i¢in {i¢ farkli hacimde (10 pL, 50 puL ve 100 uL) (Fotograf
3.14.), bos steril antibiyotik disklere emdirilmistir. Mikroorganizmalarin etanolden
etkilenmemesi icin diskler 24 saat boyunca 40 °C sicaklikta bekletilerek

kurutulmustur.

Fotograf 3.14. Ekstrakt emdirilmis diskler
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3.9. Disk Difuizyon Testi

Disk diflizyon testinde, on bes mikroorganizmaya karst ve bitki ekstraktlarinin
emdirildigi diskler kullanilmistir [154, 155]. Mueller Hinton Agar (MHA) besiyeri
yuzeyine steril ekivyon g¢ubugu yardimiyla mikroorganizmalar her tarafa esit
yayilacak sekilde ekilmis ve her bir petri kab1 yiizeyine esit araliklarla 4 disk (bir tane
bos, bir tane 10 pL ekstrakt iceren, bir tane 50 pL ekstrakt iceren ve bir tane 100 pL
ekstrakt iceren disk), yerlestirilmistir. Ekim yapilan plaklar, bakteriler icin 24 saat
boyunca 37 °C sicaklikta ve mantar i¢in 48 saat boyunca 27 °C sicaklikta inkiibe
edilmistir [156]. (Fotograf 3.15.). Inkiibasyondan sonra, antimikrobiyal etkinlik
gosteren ekstraktlarin olusturdugu zon caplari cetvel ile 6l¢iilerek milimetre olarak not

edilmistir (Fotograf 3.16.)

e i o &
- = | - e

—

e

Fotograf 3.16. Inkiibator
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3.10. Minimum Inhibisyon Konsantrasyon (MIiK) Testi

Bir antimikrobiyal ajanin minimum inhibisyon Kkonsantrasyonu, o ajanin
kikroorganizmanin gelisimini engelleyen en diisiik konsantrasyon diizeyidir. MiK
degeri, laboratuvar ortaminda, belirli miktarda bakterinin antimikrobiyal ajanla
birlikte diltisyonu ve inkibe edilmesi yoluyla tespit edilmistir. Gegerli ve guvenilir
sonuclar icin her adim dikkatli bir sekilde takip edilmis ve ti¢ kez tekrarlanmistir [157].

DG - Yiaa'v

S
"’.,L-"

Fotograf 4.17. 96’lik mikro dillusyon plaklar

MIK testi icn 96 kuyucuklu steril mikroplaklar kullanilmistir. Ilk basta 1°de 12’ye
kadarki kyucuk serisine 100 uLL Mueller Hinton Broth (MHB) besiyeri konulmus,
bundan sonra 100 pL ekstrakt stok ¢ozeltisi ilave edilmistir. Birinci kuyucuk iyice
karistirildiktan sonra 1 numarali kuyucuktan 100 pL igerik alinarak 2 numaral
kuyucuga aktarilmis, Bu seri mikrodiliisyonislemi 10 numarali kuyucuga kadar devam

ettirilmis ve sonunda 10 numarali kuyucuktan 100 pL igerik alinarakdisar1 atilmistir.

Standrt hale getirilmis mikroorganizma stogundan 10 pL 12 numarali kuyucuk
disindaki tiim kuyucuklara ilave edilmistir. Bu sekilde 1-10 numarali kuyucuklar, bitki
ekstraktinin aktivitesinin test test edildigi kuyucuklar, 11 numarali kuyucuk
mikroorganizma ve besiyerinden olusan pozitif kontrol, 12 numarali kuyucuk ise

sadece besi yerinin olusturdugu negatif kontrol olarak ayarlanmustir.

MIK  testi, Kkuyucuklar arasinda kontaminasyonu &nlemek icin Gzenle
gerceklestirilmistir. Ekim islemi tamamlanan 96 kuyucuklu plaka, bakteri icin 37
°C’de 24 saat ve mantar igin 27 °C’de 48 saat boyunca inkiibe edilmistir. MIK degeri,

mikroorganizmalarin iiremesinin engellendigi dolayisiyla bulaniklik yada ¢okelme
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gorilmeyen en disiik bitki ekstrakt konsantrasyonu olarak hesaplanmis ve
mikrokram/mililitre olarak not edilmistir (Fotograf 3.17.)

3.11. istatistiksel Analiz

Bu tez calismasinda, tiim testler giivenilirligin arttirillmasi ve istatistiksel
hesaplamalarin yapilabilmesi igin 3 paralel olarak gercgeklestirilmistir. Hem paralel
caligmalar ve hemdde konsantrasyonlar arasindaki farkliliklar1 kiyaslamak igin tek
yonli ANOVA testi kullanilmis ve p-degeri p>0,05 i¢in anlamli olarak kabul

edilmistir.

Tek yonli ANOVA istatistiksel testi i¢in asagidaki likte bulunan ticretsiz programdan

yararlanilmistir.

(http://turner.faculty.swau.edu/mathematics/math241/materials/anova/).

3.12. Kontroller

Disk diflizyon yonteminde negatif kontrol i¢in bos diskler ve pozitif kontrol i¢in 10
farkli standart antibiyotik disk (Streptomisin, gentamisin, meropenem, vankomisin,
ampisilin, gentamisin), bitki ekstraktinin etkinligini test etmek icin kullanilirken, MiK
testinde sadece besiyeri ve mikroorganizma igeren 11 numarali kuyucuk pozitif
kontrol, sadece besiyeri igeren 12 numarali kuyucuk ise negatif kontrol olarak

kullanilmistir.
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4. SONUCLAR

Bu tez calismasinda yapilan testlerin sonuglari tablo ve grafikler halinde verilmistir.
Bu bdlimde verilen sonuglarin tamami U¢ paralel test sonucunun ortalama

degerleridir.

4.1. Verbascum speciosum Sonuclari

Calisma sonuglarma gore V. speciosum B. subtilis ve E. faecalis’e  karsi
antimikrobiyal etkinlik gostermis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, K. pneumonia,
E. faecium P. aeruginosa, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S.
infantis, S. kentucky ve S. typhimurium’a karsi Antimikrobiyal aktivite
sergilememigstir. V. speciosum ekstraktlarmin disk diflizyon testi sonuglar1 asgida
sunulmustur (Tablo 4.1, Grafik 4.1).

Tablo 4.1. Disk Diftizyon yontemi ile belirlenen V. speciosum 'un antimikrobiyal aktivitesi.

Inhibisyon Zonlari
(mm)

10 pL 50 uL 100 pL

B. subtilis - 7 7
C. albicans - - -
E. aerogenes - - -
E. coli - - -
E. faecalis - - 7
E. faecium - - -
K. pneumoniae - - -
P. aeruginosa - - -
P. fluorescens - - -

Mikroorganizmalar

S. aureus - - -
S. enteritidis - - -
S. epidermidis - - -
S. infantis - - -
S. Kentucky - - -
S. typhimurium - - -
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V. Speciosum i¢in disk difiizyon sonug¢lar:

8.00 88

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00

B
7.00
100 8“ 288 388 388 88‘ 888 888 888 888 888 Z828 888 233 238 338
000 S SS o SCSo [=]=}=]) SO [=J=)=] [=k=R=] [=f=F=) [=F=j=] SS o SS o [=f=Y=] SCco [=}=Y=] SoS

inhibisyon Zonu
(mm)

Mikroorganizmalar

minhibisyon zomu - 10 pL.  minhibisyon zonu - 50 pL. minhibisyon zonu - 100 uL

Grafik 4.1. V. speciosum i¢in disk difiizyon sonuglar:

V. speciosum’un 50 puL ve 100 pL ekstraktlarinin B. subtilis’a kars1 7 mm inhibisyon
zonu ile antimikrobiyal aktivite sergilemistir. Ayni bitkinin 100 pL ekstrakt E.

faecalis’e kars1 7 mm zon ¢api ile antimikrobiyal aktivite gostermistir (Fotograf 4.1 ve

4.2).

Fotograf 4.1. B. subtilis e kars1 V. speciosum un antimikrobiyal zonunu gdsteren petri kab1
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Fotograf 4.2. E. faecalis e kars1 V. speciosum’un antimikrobiyal zonunu gosteren petri kabi

4.2. Verbascum chaeriantifolium Sonuglari

Disk difiizyon testi sonuglarina gore V. chaeriantifolium ekstraktinin B. subtilis ve S.
epidermidis e kars1 antimikrobiyal etkinlik gostermis, E. aerogenes, E. faecalis, P.
aeruginosa, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S. infantis, S. typhimurium, C.
albicans, E. coli, E. faecium, K. pneumoniae, S. kentucky'’e karsi etkinlik
sergilememistir. V.  chaeriantifolium  disk difiizyon testi sonuglari asagida
sunulmustur (Tablo 4.2, Grafik 4.2.).

V. chaeriantifoliuin i¢in disk difiizyon sonug¢lar:

12.00
8
E
10.00
8.00 8 8
5 2 z
EH 6.00
EE
= 400
-_—
=
= 2.00
g 2828 888 g88 888 888 g88 g£88 888 g£8g8 g88 g8 288 g88 888
000 ° S55% 33E5 355 55F G5BT E3: 53% 333 335 E3F s3) 5% sEE EES
e & & 3 S o & & &% N & » &
& @ B o o & & S B, &2 & > & &
oF & & v ¢ & ¢ T ¢ Y
< o )7 Q.‘*\ o =3 K

Mikroorganizmalar
m inhibisyon zonu - 10 uL m inhibisyon zonu - 50 pL w inhibisyon zonu - 100 uL

Grafik 4.2. V. chaeriantifolium i¢in disk difiizyon sonuglar
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Tablo 4.2. Disk Difuizyon yontemi ile belirlenen V. chaeriantifolium ‘un antimikrobiyal

aktivitesi.

Mikroorganizmalar

10 pL

Inhibisyon Zonlar

(mm)
50 uL

100 pL

B. subtilis

C. albicans

E. aerogenes
E. coli

E. faecalis

E. faecium

K. pneumoniae
P. aeruginosa
P. fluorescens
S. aureus

S. enteritidis
S. epidermidis
S. infantis

S. kentucky

S. typhimurium

7

10

V. chaeriantifolium’un ekstrakti

B. subtilis

b

€

karst 50 pL ve 100 pL

konsantrasyonlarda sirasiyla 10 mm ve 7 mm inhibisyon zonlari antimikrobiyal

etkinlik gosterirken, S. epidermids’e karst sadece 100 uL konsantrasyonda 7 mm

inhibisyon zonu antimikrobiyal etki gostermistir (Fotograf 4.3 ve 4.4).
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Fotograf 4.3. B. subtilis’e kars1 V. chaeriantifolium’un antimikrobiyal etki zonunu gdsteren
petri kab1

Fotograf 4.4. S. epidermidis’e kars1 V. chaeriantifolium’un antimikrobiyal etki zonunu
gosteren petri kab1

4.3. Verbascum pycnostachyum Sonuglari

Disk diflizyon sonuglarina gére V. pycnostachyum ekstraktt B. subtilis, S,
typhimurium’a kars1 antimikrobiyal etkinlik gosterirken E. aerogenes, E. coli, E.
faecalis, K. pneumonia, P. aeruginosa, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S.
infantis, S. Kentucky, C. albicans, E. faecium ve P. fluorescens’e karsi etki

gostermemistir. V. pycnostachyum disk diflizyon testi sonuglar1 asagida sunulmustur
(Tablo 4.3, Grafik 4.3).
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Tablo 4.3. Disk Difuizyon yéntemi ile belirlenen Verbascum pycnostachyum un antimikrobiyal
aktivitesi

Inhibisyon Zonlari
(mm)

10 uL 50 uL 100 pL
. subtilis - 10 14

. albicans - - -

Mikroorganizmalar

. aerogenes - - -
coli - -

. faecalis - - -
. faecium - - -
. pneumonia - - -
. aeruginosa - - -
. fluorescens - - -
. aureus - - -
. enteritidis - - -
. epidermidis - - -
. infantis - - -

. kentucky - - -

wu nu unu unu unu »uv T T X M mmMmmMmQO W

. typhimurium - - 7

V. pycnostachyum igin disk difiizyon sonuglar:

16.00

14.00

14.00
12.00

10.00

10.00
8.00
6.00
4.00

inhibisyon Zonu
(mm)

2.00
0.00

Mikroorganizmalar

w nhibisyon zonu - 10 pL inhibisyon zonu - 50 pL inhibisyon zonu - 100 puL

Grafik 4.3. V. pycnostachyum icin disk difiizyon sonuglar

43



V. pycnostachyum’un sadece 100 pL ekstrakti S. typhimurim ’a karst1 7 mm’lik
inhibisyon zonu ile antimikrobiyal aktivite sergilemistir (Tablo 4.3, Grafik 4.3. ve Foto
4.5).

Ayni bitkinin 50 pl ve 100 pL ekstraktlari sirastyla 10 mm ve 14 mm inhibisyon
zonlari ile B. subtilis e kars1 antimikrobiyal etkinlik géstermistir (Foto 4.6).

Fotograf 4.5. S. typhimurium’a karsi V. pychostachyum’un antimikrobiyal etki zonunu
gosteren petri kab1

Fotograf 4.6. B. subtilis’e kars1 V. pychostachyum’un antimikrobiyal etki zonunu gdsteren
petri kab1

44



4.4. Verbascum cariense sonuglari

Disk difiizyon testi sonuglarina gore V. cariense ekstrakti E, faecalis ve B. subtilis’e
kars1 antimikrobiyal etkinlik gosterirken C. albicans, E. coli, E. faecium, P.
aeruginosa, S. enteritidis, P. fluorescens, S. infantis, E. aerogenes, S. aureus, S.
epidermidis, K. pneumoniae ve S. kentucky’e karsi etkinlik géstermemistir. V.
cariense’nin disk difiizyon asagida verilmistir (Tablo 4.4, Grafik 4.4).

Tablo 4.4. Disk diflizyon yontemi ile belirlenen V. cariense 'nin antimikrobiyal aktivitesi.

Inhibisyon Zonlari
(mm)

10 pL 50 pL 100 pL
. subtilis - 10 11

. albicans - - -

Mikroorganizmalar

. aerogenes - - -
. coli - - -
. faecalis - - 10
. faecium - - -
. pneumoniae - - -
. aeruginosa - - -
. fluorescens - - -
. aureus - - -
. enteritidis - - -
. epidermidis - - -
. infantis - - -

. kentucky - - -

w u unu nu »u »u Y T X M MmmMmm O W

. typhimurium - - -
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inhibisyon Zonu

V. cariense icin disk difiizyon sonuclar
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Mikroorganizmalar

minhibisyon zonu - 10 uL.  m inhibisyon zonu - 50y m Inhibisyon zonu - 100 pL

Grafik 4.4. V. cariense icin disk difiizyon sonuglari

V. cariense nin 50 uL ve 100 pL ekstraktlart B. subtilis’a kars1 sirasiyla , 10 mm ve 11

mm inhibisyon zonlari ile antimikrobiyal etki gostermistir (Foto 4.7). Ayni bitkinin 100

uL ekstrakti E. faecalis’e karst 10 mm inhibisyon zonu ile antimikrobiyal etki

sergilemistir (Foto 4.8).

Fotograf 4.7. E. faecalis e kars1 V. cariense’nin antimikrobiyal etki zonunu gosteren petri kabi
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Fotograf 4.8. B. subtilis e kars1 V. cariense’nin antimikrobiyal etki zonunu gdsteren petri kab1

4.5. Verbascum lasianthum Sonuglar:

Disk difiizyon testi sonuglarna gore V. lasianthum ekstraktt B. subtilis,’e karsi
antimikrobiyal etkinlik gostermis, C. albicans, P. aeruginosa, E. aerogenes, S.
infantis, S. epidermidis, S. kentucky, B. subtilis, E. coli, E. faecalis, E. faecium, P.
fluorescens, K. pneumoniae, S. aureus, S. enteritidis ve S. typhimurium’a kars: etki
gOstermemistir. V. lasianthum’un disk difiizyon testi sonuglar1 asagida sunulmustur

(Tablo 4.5, Grafik 4.5).

V. lasianthum icin disk difiizyon sonuclar:

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00

(mm)
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Q) %’A'Q R Q % . %C\
Mikroorganizmalar

mInhibisyon zomu - 10 L = Inhibisyon zonu - S0 uL = Inhibisyon zonu - 100 uL

Grafik 4.5. V. lasianthum i¢in disk difiizyon sonug¢lart
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Tablo 4.5. Disk difiizyon yontemi ile belirlenen V. lasianthum ‘un antimikrobiyal aktivitesi.

Inhibisyon Zonlar
Mikroorganizmalar (mm)
10 pL 50 pL 100 pL
. subtilis - - 7

. albicans - - -
. aerogenes - - -
.coli - - -
. faecalis - - -
. faecium - - -
. pneumoniae - - -
. aeruginosa - - -
. fluorescens - - -
. aureus - - -
. enteritidis - - -
. epidermidis - - -
. infantis - - -

. kentucky - - -

w v »w W YW T T A MMMMO @

. typhimurium - - -

V. lasianthum ‘un sadece 100 pL ekstraktinin B. subtilis *a kars1 7 mm zon ¢apr ile
antimikrobiyal aktivite gosterdigi, diger ¢alisilan konsantrasyonlarda test edilen diger

mikroorganizmalara higbir etkinlik gostermedigi saptanmustir (Foto 4.9).
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Fotograf 4.9. B. subtilis e kars1 V. lasianthum’un antimikrobiyal etki zonunu gosteren petri
kabi

4.6. Verbascum dumulosum

Disk diflizyon sonuclarina gore V. dumulosum ekstrakti B. subtilis ve C. albicans’a
kars1 antimikrobiyal etkinlik gostermis, E. aerogenes, E. faecalis, E. coli, P.
aeruginosa, K. pneumonia, S. enteritidis, S. aureus, S. epidermidis, S. Kentucky, S.
infantis, S. typhimurium, P. fluorescens, E. faecium ve S. typhimurium’a kars ise etki
gostermemistir. V. dumulosum’un disk difiizyon testi sonuglari asagida sunulmustur

(Tablo 4.6, Grafik 4.6).

V. dumulosum ic¢in disk difiizyon sonuglar:
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Grafik 4.6. V.dumulosum i¢in disk difiizyon sonuglar
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Tablo 4.6. Disk diflizyon yontemi ile belirlenen V. domulosum ‘un antimikrobiyal aktivitesi.

Inhibisyon Zonlari
(mm)

10 pL 50 puL 100 pL
. subtilis - 7 7
. albicans 10 14 14

. aerogenes - -

Mikroorganizmalar

coli - - -
. faecalis - - -
. faecium - - -
. pneumoniae - - -
. aeruginosa - - -
. fluorescens - - -
. aureus - - -
. enteritidis - - -
. epidermidis - - -
. infantis - -

. kentucky - - -

wu nu unu unu unu »uv T T X M mmMmmMmQO W

. typhimurium - - -

V. dumulosum’nun, 10 uL, 50 uL. ve 100 pL ekstraktlar1 C. albicans’a kars1 sirasiyla
10 mm, 14 mm ve 14 mm inhibisyon zonlar1 ile antimikrobiyal etki gostermistir (Foto

4.10).

Ayni bitkinin 50 pL ve 100 uL ekstraktlar1 B. subtilis’e karg1 7 mm inhibisyon zonlar1
ile antimikrobiyal etki sergilemistir (Foto 4.11). Bunlar disinda kalan

mikroorganizmalara kars1 etkinlik saptanmamastir.
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Fotograf 4.10. C. albicans ’a kars1 V. dumulasum’un antimikrobiyal etki zonunu gosteren petri
kabi

Fotograf 4.11. B. subtilis e kars1 V. dumulasum’un antimikrobiyal etki zonunu gosteren petri
kab1
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4.7. Verbascum georgium sonuglari

Disk difuizyon sonuglarmma gore V. georgium ekstrakti B. subtilis ve S. epidermidis’e
kars1 antimikrobiyal etki gosterirken, C. albicans, E. coli, E. faecium, E. faecalis, K.
pneumonia, P. aeruginosa, S. enteritidis, P. fluorescens, S. infantis, E. aerogenes, S.
Kentucky, S. typhimurium ve S. aureus’a kars1 etki gostermemistir. V. georgium’un

disk diflizyon sonuglari asagida sunulmustur (Tablo 4.7, Grafik 4.7).

Tablo 4.7. Disk diflizyon yontemi ile belirlenen V. georgicum 'un antimikrobiyal aktivitesi.

Inhibisyon Zonlari
(mm)

10 pL 50 pL 100 pL
. subtilis 7 10 14

Mikroorganizmalar

. albicans - - -
. aerogenes - - -
. coli - - -
. faecalis - - -

. faecium - - -

B
C
E
E
E
E
K. pneumoniae - - -
P. aeruginosa - -

P. fluorescens - - -
S. aureus - - -
S. enteritidis - - -
S. epidermidis - 7 7
S. infantis - - -
S. kentucky - - -
S

. typhimurium - - -
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V. georgium icin disk difiizyon sonuglar
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Grafik 4.7. V. georgium i¢in disk difiizyon sonuglart

V. georgicum’nun 10 pL, 50 puL ve 100 pL ekstraktlari B. subtilis’e kars1 sirasiyla 7,

10 ve 14 mm inhibisyon zonlari ile antimikrobiyal etki géstermistir (Foto 4.13).

S. epidermidis’e kars1 bitkinin 50 uL ve 100 pL ekstraktlarinin 7 mm inhibisyon

zonu ile etki gosterdigi belirlenmistir (Foto 4.12).

Fotograf 4.12. S. epidermidis’e kars1 V. georgicum’un antimikrobiyal etki zonunu gosteren
petri kabi
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Fotograf 4.13. B. subtilis e kars1 V. georgicum ’un antimikrobiyal etki zonunu gosteren petri
kabi

4.8. Verbascum nudatum var. nudatum

Test edilen konsantrasyonlarda hi¢bir mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal

aktivitesi saptanmamustir.

4.9. Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MiK) Testi Sonuglar

Disk difiizyon testine gére mikroorganizmalar tzerinde antimikrobiyal etkisi saptanan
bitkilerin etkili en diisiik konsantrasyonunun saptanmast i¢in MIK testi uygulanmustir.
Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MIK) sonuglar1 Tablo 4.8 ve Fotograf 4.14’te
verilmistir. V. speciosum ekstraktinin E. faecalis ve B. subtillis’e kars1 en diisiik inhibe
edici konsantrasyon (MIK) degeri 100 pg/ul olarak, V. dumulosum ekstraktinin B.
subtillis ve C. albicans’a kars1 en diisiik inhibe edici konsantrasyon (MIK) degeri 100
pg/ul olarak, V. lasianthum ekstraktinin ise sadece B. subtillis’e kars1 en diisiik inhibe
edici konsantrasyon (MIK) degeri 100 pg/ul olarak tespit edilmistir. V.
chaeriantifolium ve V. georgicum ekstraktlermin 100 pg/ul MIK degeri ile S.
epidermidis’e karsi benzer sonug gosterdigi, 50 pg/pl MIK degeri ile B. subtillis’e
kars1 daha etkili oldugu saptanmustir. V. cariense ve V. pycnostachyum ekstraktlarinin
B. subtilis’e MIK degeri ise 25 pg/ul olarak, V. cariense ekstraktinin E. faecalis’e
karst MIK degeri 100 pg/ul ve benzer sekilde V. pycnostachyum ekstraktinimn
S.typhimurium’a kars1 MiK degeri 100 pg/pl olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda
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V. nudatum var. nudatum ekstratlarinin Dik difiizyon testinde aktivitesi saptanmadigi

icin Mik testi uygulanmamastir.

Tablo 4.8. Minimum Inhibitor Konsantrasyonu (MIK) testi sonuglart.

Verbascum C. albicans | E. faecalis | B. subtillis S. S.typhimurium
Ekstrakt (Mg /ml) (g /ml) (Mg /ml) epidermidis

(Mg /ml) | pg /ml)
V. speciosum X 100 100 X X
V. X X 50 100 X
chaeriantifolium
V. nudatum var. X X X X X
nudatum
V. X X 25 X 100
pycnostachyum
V. lasianthum X X 100 X X
V. dumulosum 100 X 100 X X
V. georgicum X X 50 100 X
V. cariense X 100 25 X X

Fotograf 4.14. MIK

4.10. statistiksel Analiz Sonuclar:

Calismada gerceklestirilen paralel testler, ayni bitkinin ekstraktlariin farkh

konsatrasyoblari, farkli bitklerin mikroorganizmalar {izerindeki etkileri istatistiksel

olarak karsilastirilmistir.

55



Her mikroorganizma igin yapilan paralel ¢alisma sonuglar1 agisindan Ho hipotezi
“paralel ¢alisma sonuglarinin benzerdir” seklinde kurulmustur. Istatistiksel analizler
calismada kullan kullanilan bitkilerin biitiin konsantrasyonlarinin paralel sonuglarinin
p degerinin 0,9281 ve 1 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu p degeri 0,05’ten biiyiik
oldugundan sonuclar arasinda fark olmadigr ve benzer oldugu anlamina gelen Ho
hipotezimiz dogrudur. Paralellerin istatistiksel kiyaslamalarina iligkin veriler ekler

boliimiinde verilmistir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 kiyaslandig1 zaman, tiim bitkilerin ¢alisilan her bir hacmi
icin, batiin mikroorganizmalara ait (B. subtilis, C. albicans, E. faecalis, S. epidermidis,
ve S. typhimurium) paralel sonuglarda p-degeri de 0,9281 ve 1 arasinda oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla bu sonuglar arasinda farkin 6nemli olmadigi sonucuna

varilmstir.

Bunlara ek olarak, tiim mikroorganizmalara kars1 10 pL, 50 pL ve 100 pL’ye ait biitiin
ekstraktlarin ortalama etki degerleri karsilastirildiginda p-degerleri B. subtilis igin
0,0012; C. albicans icin 0,9681; E. aerogenes icin 1,0; E. coliicin 1,0; E. faecceium
icin 1,0; E. faecalis icin 1,0; K. pneumonia ic¢in 1,0; P. aeruginosa icin 1,0; P.
fluorescens icin 1,0; S. aureus igin 1,0; S. enteritidis igin 1,0; S. epidermidis i¢in
0,3496; S. infantis i¢in 1,0; S. Kentucky igin 1,0 ve S. typhimurium igin 0,1312 olarak

saptanmistir.

Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyon ve paralel ¢aligsmalarinin mikroorganizmalar
Uzerine etkilerinin istatistiksel analiz sonuglari karsilastirildiginda V. georgium'un g
mikroorganizmay1 etkiledigi bulunmustur; p degerleri 10,50 ve 100 uL igin sirasiyla
0,6683 olarak bulunmustur. P-degerleri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in null hipotezi (Ho)
kabul ederiz. Ug farkl1 ekstrakt hacmi istatistiksel olarak kabul edilmektedir.

Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyon ve paralel ¢aligsmalarinin mikroorganizmalar
Uzerine etkilerinin istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, V. dumulosum’un
iki mikroorganizmay1 10, 50 ve 100 pL hacimleri igin p-degerlerinin 1 ve 0,8072
oldugu saptanmustir. P-degerleri 0,05 ten biiyiik oldugu i¢in ileri siiriilen hipotez (Ho)
kabul edilmistir.
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Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyon ve paralel ¢aligmalarinin mikroorganizmalar
Uzerine etkilerinin  istatistiksel analiz  sonuglar1t  karsilastirildiginda, ki
mikroorganizma (zerinde etki gosteren V. chaeriantifolium’un 10, 50 ve 100 pL
hacimleri icin p-degerleri 0,1380 olarak bulunmustur. P-degerleri 0,05’ten biiyiik
oldugu i¢in null hipotezi (Ho) kabul edilmistir.

4.11. Pozitif Kontrol

Test mikroorganizmalarinin duyarlilik diizeylerinin karsilagtirilmasi igin pozitif
kontrol olarak 10 farkli standart antibiyotik kullanilmistir. Pozitif kontrol sonuglari

sirastyla Tablo 4.9'de verilmistir.

Tablo 4.9. Standart antibiyotiklerin disk difiizyon yontemine gére mikroorganizmalar Uzerine
etkisi (Zon ¢apr mm olarak él¢iilmiistiir).

Antibiyotik — K S MEM VA AM CN OFX L CAZ TE
Mikroorganizma 30pg 10pg 10pg  30pg 10pg 10pg Spg  5pg 30pg  30ug

S. aureus 20 15 30 17 22 22 24 20 - 22
S. epidermidis 18 10 30 7 15 14 25 - 18 17
E. faecium - - - - - - - - - -
E. faecalis 11 - 15 - 15 - 14 - - -
S. typhimurium 20 - 30 8 13 21 23 - 15 15
S. kentucky 15 10 25 7 14 10 20 - 18 17
S. infantis - 13 22 8 15 18 15 - 18 -
S. enteritidis 21 15 35 14 13 24 24 20 - 10
E. coli 15 20 30 12 7 20 - - 14 -
E. aerogenes 18 21 25 - - 21 23 - 20 17
P. aeruginosa - 18 30 - - 20 18 - 11 -
P. fluorescens - - - - - - - - - -
K. pneumonia 15 11 22 - - 10 20 - - 18
C. albicans - - - - - - - - - -

(-): Etki gorulmedi, K: Kanamisin, S: Streptomisin, MEM: Meropenem, VA: Vankomisin, AM:
Ampisilin, CN: Gentamisin, OFX: Ofloksazin, L: Linkomisin, CAZ: Seftazidim, TE: Tetrasiklin
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5. TARTISMA

5.1. Disk Difuizyon Testi

Bu tez ¢alismasinda Verbascum cinsine ait V. speciosum, V. chaeriantifolium, V.
nudatum var. nudatum, V. pycnostachyum, V. cariense, V. lasianthum, V. domulosum
ve V. georgicum tiirlerinden elde edilen ekstratlarinin B. subtilis, C. albicans, E.
aerogenes, E. faecalis, E. faecium, E. coli, K. pneumoniae, S. infantis, S. kentucky, S.
typhimurium, S. aureus, S. epidermidis, S. enteritidis, P. aeruginosa ve P. fluorescens
Uzerine antimikrobiyal etkisi incelenmistir. V. speciosum, V. chaeriantifolium, V.
pycnostachyum, V. cariense, V. lasianthum, V. domulosum ve V. georgicum’un B.
subtilis, S. epidermidis, E. faecalis, S. typhimurium ve C. albicans Uzerinde
antimikrobiyal aktivite sergiledigi goriilmistiir. V. nudatum var. nudatum ekstraktinin
hicbir mikroorganizma Uzerinde aktivite sergilemedigi saptanmigtir. Antimikrobiyal
aktivite agisindan ortaya ¢ikan farkliliklarin nedeninin ekstraktlarin farkl tiirlere ait
olmasi ve iceriklerindeki maddelerin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi tahmin

edilmektedir.

Sener, Alper ve Dulger [129] disk diflizyon yontemi ve mikrodillisyon yontemi
yardimiyla Verbascum sinuatum L. yapraklarinin etanol ekstraktinin 6 farkli
mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Enterococcus
faecalis, Proteus mirabilis ve Candida albicans’a karsisirasiyla 20, 18 ve 20 mm’lik
zon ¢aplariyla glgli bir antimikrobiyal aktivite tespit edilmistir. Bu ¢aligmada daha
diisiik ¢apta inhibisyon zonlar1 elde edilmekle birlikte V. speciosum’un 8 mm
inhibisyon zonu ile E. faecalis’e, V. domulosumun 14 mm inhibisyon zonu ile C.
albicans’a kars1 antimikrobiyal etkisi saptanmistir. Bu sonuglar V. sinuatum’un
calisilan mikroorganizmalar agisindan daha etkili bir antimikrobiyal etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bu durum tiirlerin kimyasal igeriklerindeki farkliliklardan

kaynaklanabilmektedir.

Sengiil, Ogiitiicii, Adigiizel, Sahin ve Kara [132] Verbascum georgicum Bentham
ekstraktinin antimikrobiyal etkisini incelemislerdir. Metanol ve Soxhlet yardimiyla

elde edilen bitki ekstraktinin disk diflizyon yontemi ve mikrodilisyon yontemleri
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kullanilamistir. Calisma sonucunda V. georgicum’un metanol ekstraktinin Candida
albicans ve 10 bakteri (Bacillus amyloliquefaciens, B. subtilis, B. cereus, B. pumilus,
B. megaterium, B. lentimorbus, B. licheniformis, Pseudomonas putida, P. syringae ve
Escherichia coli) susuna kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi tespit edildilmistir. 4
mantar tlriine karsi ise hicbir etkisini saptamamiglardir. Bu tez ¢alismasinda, V.
georgicum’un etanol ekstraktinin B. subtilis ve S. epidermids ’e karsi aktivite
gosterdigi C. albicans ve E. coli Uzerine ise antimikrobiyal etkisi olmadigi
belirlenmistir. Sonugclardki farkliligin ekstraksiyonda kullanilan ¢ozlcunin farkl

olmasindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

Diulger, Titenocakli ve Dulger [138] tarafindan Verbascum thapsus L. yapraklarinin
etanol ekstraktinin E. faecalis, E. coli, K. pneumonia, P. aeruginosa, Proteus mirabilis
ve C. albicans 'a kars1 antimikrobiyal aktivitesini test edilmislerdir. Disk diflizyon ve
mikrodillisyon yontemleri kullanilan ¢aligmada ekstrakt 19,2; 16,8 ve 16,2 mm’lik
inhibisyon zonlar1 ile E. coli, E. faecalis ve C. albicans’a kars1 guclu bir
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu ve diger mikroorganizmalara karsi bu
antimikrobiyal aktivite dizeyinin normal seviyelerde oldugu saptanmistir. Bu tez
calismasinda ise E. coli tizerine higbir bitki ekstrakti etki gdstermezken, V. speciosum
ekstraktinin 100 pL konsantasyonda E. faecalis iizerinde 7 mm zon ¢ap1 ile ve V.
domulosum ekstraktinin 50 ve 100 pL konsantasyonda B. subtilis Uzerinde 7 mm zon
cap1 ile, 50 ve 100 pL konsantasyonda C. albicans’a karsi 14 mm zon ¢ap1 ile
antimikrobiyal aktivite gosterdigi saptanmustir. Sonuglardaki farkliliklarin bitki

tdrlerinin farkliliklardan dolay1 ortaya ¢ikmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Noori, Malayeri, Moosaei, Pakzad ve Piriye [139] tarafindan agir metal
kontaminasyonu olan alanlardan toplanan Verbascum speciosum ciceklerinden elde
edilen su ekstraktinin Bacillis cereus, B. megaterium, B. subtilis,citrobacter
amalonaticus, Enterobacter aerogenes, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella parathyphi, Serratia marcescences’e karsi
antibakteriyel etkileri disk difiizyon yontemi ile ¢aligilmistir. Sonuclar ekstraktin S.
paratyphi, B. subtilis, E. aerogenes ve P. vulgaris’e kars1 etki gosterdigini, fakat
calisilan diger bakterilere karsi etkisiz olduklarini ortaya c¢ikarmistir. Bu tez

calismasinda Verbascum speciosum’un etanol ekstraktinin B. subtilis ve E. faecalis e
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kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi saptanmistir. bu ¢alisma disk diftizyon yontemi
ve minimum inhibisyon konsantrasyon (MiK) yontemi kullanilmustir. Her iKi
mikroorganizma Uzerinde 7 mm’lik inhibisyon zonu ile etki gosterdigi
saptanmistir.her iki ¢alismada da ¢oziicii olarak su bulunmasi Verbascum
speciosum’dan ayni aktif maddelerin ekstraksuyonunu sagladigi ve bu nedenle benzer

sonug elde edildigini gostermektedir.

Nofouzi, [144] Verbascum speciosum’un yaprakli kismindan elde edilen metanol
ekstraktinin antioksidan ve anti-fungal etkilerini incelemistir. Bu ekstrakt Candida
albicans, Candida tropical, Candida parapsilosis, Candida krusei, Candida
dubliniensis, A. flavus, A. niger, Penicillium Alternaria’a karsi test edilmistir. Broth
mikrodiltisyon yontem ile belirlenen MIK sonuglarina gore ekstratlarin C. parapsilosis
ve Alternaria’a kars1 antifungal aktivite gosterdigi, diger kif ve mantarlara kars1 ise
etkili oladig1 belirtilmistir. Bu tez ¢alismasida ise V. speciosum ekstraktinin E.
faecalis ve B. subtilis’e kars1 aktivite gosterdigi, C. albicans Uzerinde ise etkili
olmadigr saptanmustir. Sonuclardaki farkliliklarin  ekstraksiyonda kullanilan

¢Ozucunln farkl olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Anil, Dosler ve Merigli  [146] V. caesareum’un yaprakli kisimlarindan elde edilen
su, CHCI3, metanol ve etil asetat ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitelerini S. aureus,
S. epidermidis, P. aeruginosa, E. coli, K. pneumoniae ve C.albicans’a kars1 test
etmislerdir. Calismada etil asetat ve sulu ekstraktin tiim mikroorganizmalara karsi
diisiik bir aktiviteye sahip olduklari saptanmistir. Bu tez ¢alismasinda, Verbascum’un
7 farkli tirtinden elde edilen etanol ekstraktlar1 15 farkli mikroorganizmaya karsi
kullanilmis, ekstratlarin hi¢ biri E. coli, P. aeruginosa ve K. pneumoniae’ye karsi
aktivite gostermemistir. V. domulosum 50 ve 100 pl konsantrasyonlarda 14 mm’lik
inhibisyon zonu ile C. albicans’a karst guclli aktivite gosterirken, V.
chaeriantifolium’un 100 pl konsantrasyonu 7 mm’lik inhibisyon zonu ile S.
epidermidis’e kars1 aktivite sergilemislerdir. Sonuclardaki fark c¢alismalardan

kullanilan tiirlerin ve ¢Ozuculerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Amirnia vd. [148] Verbascum speciosum'un ciceklerinden elde edilen su ve alkol

ekstraktlarinin Bacillus subtilis, Bacillus cereus ve Escherichia coli olmak Uzere ¢
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bakteri susuna kars1 antimikrobiyal etkisini incelemislerdir. Bakteriler, disk diflizyon
yontemi kullanilarak, ii¢c konsantrasyonda (12.5, 25 ve 50 ug/ ml) ekstrakt ile test
edilmistir. Bitki ekstraktlar1 U¢ bakteri Uzerinde tim konsantrasyonlarda etkili
bulunmus ayrica etanol ekstrakt, (i¢ bakteri Gizerinde sulu ekstrakta gore daha fazla etki
gostermistir. Hem etanol hem de sulu ekstrakt B. cereus’a, ardindan B. subtilis’e kars1
maksimum antibakteriyel aktivite gostermsitir ve E. coli en direngli sus olarak
kaydedilmistir. Bu tez ¢alismasinda, V. speciosum’un toprak (stl kisimlarindan elde
edilen etanol ekstraktin ti¢ farkli konsantrasyonu (10, 50, 100 pg/ml) 13
mikroorganizma susuna karst kullanilmis, ekstraktin 50 ve 100 pg/ml
konsantrasyonlarinda B. subtilis e kars1 7 mm’lik zon ile aktivite gosterdigi, 100 pg/ml
konsantrasyonda ise E. faecalis’e kars1 7 mm’lik zon ile etki gosterdigi saptanmustir.
E. coli’ye kars1 hic bir antimikrobiyal aktivite gdzlemlenmemistir. Her iki calismada
da ekstraktlarin B. subtilis ve E. faecalis iizerinde diizeyleri farkli olmakla birlikte etki
gosterdikleri, bu calismamizda E. coli’ye karsi etki ise ekstraktin etkisinin ise olmadigt
saptanmustir. Sonuglar arasindaki olusan bu farklilik kullanilan bitki bélimlerinin
farkli olmasi, bitki 6rneklerinin toplandigi lokalitelerin ve ekolojik kosullarin farkli

olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Amin, Batool ve Abu-hadi [130] C. albicans, B. subtilis, S. aureus, S. epidermidis, E.
coli ve P. aeruginosa mikroorganizmalarina kars1 Verbascum sinuatum bitkisinin su
ve organik ¢oziiciilerle hazirlanan ekstrelerinin antibakteriyel ve antifungal
aktivitelerini incelemislerdir. Calismada kuyucuk diflizyon yontemi ve seri seyreltme
yontemi kullanilmistir. Kuyu difiizyon yonteminde P. aeruginosa ve C. albicans
disindaki tliim mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal aktivite gozlenmistir. Seri
diliisyon yonteminde tiim mikroorganizmalara kars1 aktivite goriilmiistiir. Su ekstresi
20 mg/ml konsantrasyonda test edilen tim mikroorganizmalar Uzerinde inhibisyon
sergilemistir. Su ekstresi icin en diisiik MIK degeri Staphylococcus aureus’a kars:
1,28 ug/ ml, en yiiksek MIK degeri ise Staphylococcus epidermidis’e kars1 4000 pg/ml
olarak saptanmistir. MIK degeri P. aeruginosa icin 160 pg/ml, B. subtilis icin 800
pg/ml, E. coli i¢in 800 pg/ml ve C. albicans i¢in 32 pg/ml igin olarak belirlenmistir.
Bu tez ¢aligmasinda V. speciosum’un 50 ve 100 pg/ml konsantrasyonlarda 8 mm’lik
bir inhibisyon zonu ile B. subtilis’e kars1 aktivite sergiledigi tespit edildimistir. V.

dumulosum 100 pg/ml konsantrasyonu 14 mm’lik bir inhibisyon zonu ile C.
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albicans’a kars1 aktivite sergiliyor iken, P. aeruginosa’ya kars1 hig bir antimikrobiyal
aktivite gostermemistir. Sonuglar arasindaki olusan farkliligin nedeni etanol
ekstraktlarinin, disk difiizyon yonteminin ve farkli bitki tiirlerinin kullanilmis

olmasina baglanabilir.
5.2. MIK Testi

Bu calismada elde edilen sonuglara gore B. subtilis hemen hemen tiim ekstraktlar
tarafindan etkilendigi icin MIC degerleri agisindan en duyarli mikroorganizma oldugu
bulunmustur. B. subtilis Uzerine V. speciosum, V. lasianthum ve V. dumulosum 100
ng/ml MIK degerleri ile etki ederken V. chaeriantifolium ve V. georgicum 50 pg/ml
MIK degerleri ile etki gdstermis, en giiclii etkiyi ise bu mikroorganizma iizerine 25
ug/ml MIK degerleri ile V. pycnostachyum ve V. cariense gostermistir. Amin, Batool
ve Abu-hadi [130] Verbascum sinuatum bitkisinin su ile ekstrelerinin B. subtilis kars1

MIK degerini 800 pg/ml olarak saptamislardir.

Bu tez ¢alismasinda V. pycnostachyum ve V. cariense ekstraktlarinin S. epidermidis
tizerinde 100 pg/ml MIK degerleri ile etki gosterdigi saptanmustir. Ayn1 MiK degeri
ile V. speciosum ve V. cariense ekstraktlarinin E. faecalis tizerinde etki gosterdigi
tespit edilmistir. Amin, Batool ve Abu-hadi [130] Verbascum sinuatum bitkisinin su

ile hazirlanan ekstrelerinin S. epidermidis’e kars1 4000 pg/ml olarak saptamislardir.

S.typhimurium tizerinde sadece V. pycnostachyum 100 pg/ml MIK degerleri ile etki
gosterirken, C. albicans tizerinde de sadece V. dumulosum 100 pg/ml MIK degerleri
ile etki etki gostermistir. Amin, Batool ve Abu-hadi [130] Verbascum sinuatum
bitkisinin su ve organik ¢oziiciilerle hazirlanan ekstrelerinin C. albicans’a kars1 MIK
degerini 32 pg/ml olarak saptamiglardir. V. sinuatum ekstraktlarinin daha etkili
oldugu, bu etkinin tiirtin biinyesindeki antimikrobiyal ajanlarin miktarmin farh

olamsindan ileri gedigi diistiniilmektedir.

Sonuglara gore, V. pycnostachyum ve V.cariense, 25 pg/ ul MiK degerleri ile en etkili

tiirler olarak saptanmiglardir.

Verbascum tiirleri iizerinde giintimiize kadar pek ¢ok ¢alisma yapilmis ve her ¢alisma

kendi i¢inde konunun farkli bir yoniine odaklanmistir. Calismamizda, V. speciosum,
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V. chaeriantifolium, V. pycnostachyum, V. cariense, V. lasianthum, V. domulosum ve
V. georgicum’un 7-14 mm arasinda degisen inhibisyon zonlar1 ile 15 farkli
mikroorganizma susundan 5 tanesine kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdikleri tespit
edilmistir. Diger taraftan, farkli Verbascum tirleri Gzerinde yapilan dnceki ¢aligmalar
bu cinsin taksonlarinin farkli mikroorganizmalar zerinde farkli diizeylerde etkiler
gosterebildigini ortaya koymustur. Bu durumun nedenleri olarak bitki tdrlerinin
farklilig1, toplanma mevsimlerinin ve toplandiklar1 lokalite ve ekolojik kosullarinin
farkliligi, kullanilan ekstraksiyon ve test yontemlerinin farkliligi ve kullanilan ekstrakt

konsantrasyonundaki farkliliklar gibi bir ¢cok neden siralanabilir.
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6. SONUC

Gilintimiizde antibiyotiklere kars1 mikroorganizma direncinin giderek artmasi insanlari
alternatif ilag kesfetme arayislarina siiriiklemektedir. Bitki kokenli antimikrobiyal
ajanlar1 bulunmasia yonelik ¢alismalar giderek 6nemli hale gelmektedir. Bu amacla
bitkilerde gerceklestirilecek etken madde taramalart yeni antibiyotik maddelerin
gelistirilmesi i¢in 6nemli bir asama olusturmaktadir. Bu ¢alismalarda elde edilecek
antimikrobiyal ajanlar diregli mikroorganizmalarin tedavisi i¢in yeni ufuklar ortaya

koyacaktir.

Bu tez c¢alismasi songlar1 ¢alisilan Verbascum tiirlerinden yedi tanesinin farkli
diizeylerde baz1 mikroorganizmalara kars1 etkili oldugu, bu tiirlerden en diisiik MiK
degerleri ile etkili tirlerin V. pycnostachyum ve V. cariense oldugu tespit edilmistir.
Calisilan tiirlerin ekstraktlarindaki etkin maddelerin tespiti i¢in daha ileri ¢alismalarin

yapilmasi gerekmektedir.
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7. ONERILER

Onceki béliimlerde verilen bilgiler agik¢a gdsteriyor ki, Verbascum cinsi ne ait 7 tiir
baz1 mikroorganizma suslarina kars1 antimikrobiyal aktiviteye sahiptir. Sonug olarak,

bu cinse ait bazi tiirlerle ilgili daha fazla arastirma gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Ozellikle, V. pycnostachyum ve V. cariense igin daha ayrmtili analizler dnerilebilir.

Ayn1 zamanda, bu bitki ekstraktinin kimyasal yapis1 ve etki sekli arastirilmalidir.
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EK 1 Ayrintih Sonuclar

EKLER

Verbascum cariense

10 pL 50 pL 100 pL
B A B C A B C
Inhibisyon zonu
_ (mm) 0 0 0 0 0 0 0
K. pneumonia | 5ra1ama mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
N (mm) 0 9 (10 | 11 | 10 | 11 | 12
B.subtilis | 5151ama (mm) 0.00 10.00 11.00
Standard Sapma 0.00 1.00 1.00
Inhibisyon zonu
S (mm) 0 0 0 0 0 0 0
epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
_ (mm) 0 0 0 0 0 0 0
E. coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
P (mm) 0 0 0 0 0 0 0
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum cariense

10 L 50 uL 100 pL
B C| A B C B C
Inhibisyon zonu
(mm)
S. enteritidis 0j]0] 0 0 0 0 0
Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0 0
C. albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0 0
S. aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
; (mm) 0 0 0 0 0 0 0
E. faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 10 11
E. faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 10.00
Standard Sapma 0.00 0.00 1.00
Inhibisyon zonu
o (mm) ojlo] o 0 0 0 0
S. typhimurium 5 2ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0 0
E. aerogenes o rajama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
) ) (mm) ojlo] o 0 0 0 0
S. infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0 0
S. kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibition zone
(mm) 0lo] o 0 0 0 0
P. fluorescens o 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devamm

Verbascum chaeriantifolium

10 pL 50 puL 100 pL
B C A B B C
inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0
K. pneumonia | o ta1ama mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
N (mm) 0 0 7 8 0 0
B.subtilis | oy tatama (mm) 0.00 7.00 0.00
Standard Sapma 0.00 1.00 0.00
inhibisyon zonu
S (mm) olo]o]o 10 | 11
epidermidis | Ortalama (mm) 0.00 0.00 10.00
Standard Sapma 0.00 0.00 100
Inhibisyon zonu
_ (mm) 0 0 0 0 0 0
E. coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
P (mm) olo|o]|o 0ol o0
aeruginosa | Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum chaeriantifolium

10 L 50 uL 100 pL
A B C A B A B C
Inhibisyon zonu
.| (mm) ojlolo] o 0 0 0 0
S.enteritidis "5 12ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) ololo] o 0 0 0
C.albicans "5 a12ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) ololo] o 0 0 0 0
S. aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) oloflo] o 0 0 0 0
E. faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) olofo] o 0 0 0 0
E. faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
S. (mm) 0|0 0 0 0 0 0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0|0 0 0 0 0 0 0
E. aerogenes "o a1ama (mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
) ) (mm) ojlojo] o 0 0 0 0
S. infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0|0 0 0 0 0 0 0
S. kentucky  "orialama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibition zone
P. (mm) ojlojo] o 0 0 0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum dumulosum

10 pL 50 pL 100 pL
B C A B C A B
Inhibisyon zonu
(mm)
) 0 0 0 0 0 0 0
K. pneumonia Ortalama mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 7 8 9 7 8
B. subtilis Ortalama (mm)
0.00 7.00 7.00
Standard Sapma
0.00 1.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0
S. 5
. - rtalama (mm)
epidermidis 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0
E. coli Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0
P.
. Ortalama (mm)
aeruginosa 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum dumulosum

10 pL 50 pL 100 pL
B C A B C A B C
Inhibisyon zonu
T (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
S. enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) 10 | 11 13 14 15 13 14 15
C. albicans Ortalama (mm) 10.00 14.00 14.00
Standard Sapma 1.00 1.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm) o|o] o 0 0 0 0 0
S. aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) olo| o 0 0 0 0 0
E. faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) olo| o 0 0 0 0 0
E. faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
Ny (mm) ojlof o 0 0 0 0 0
S. typhimurium o 2ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) ojlo] o 0 0 0 0 0
E. aerogenes "o aiama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
) ) (mm) olo| o 0 0 0 0 0
S. infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) ojlo] o 0 0 0 0 0
S. kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibition zone
(mm) olof| o 0 0 0 0 0
P. fluorescens 5 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum georgium

10 L

50 uL 100 pL

B

C A B C A B C

Inhibisyon zonu
(mm)

] 0 0 0 0 0 0 0 0
K. pneumonia Ortalama mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
7 8 9 |10 | 11 | 13 | 14 | 15
B. subtilis Ortalama (mm)
7.00 10.00 14.00
Standard Sapma
1.00 1.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 7 7 8 7 7 8
S. epidermidis | Ortalama (mm)
0.00 7.00 7.00
Standard Sapma
0.00 1.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0
E. coli Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0
P. aeruginosa | Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum georgium

10 L 50 uL 100 pL
B A B C A B
Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
S. enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
C. albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0
S. aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
E. faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
E. faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
_ 4 (mm) 0 0 0 0 0 0
S. typhimurium =5 12ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0
E. aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
inhibisyon zonu
) ) (mm) 0 0 0 0 0 0
S. infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0
S. kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibition zone
(mm) 0 0 0 0 0 0
P. fluorescens 5 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum lasianthum

10 pL 50 puL 100 pL
B C A B C A B
Inhibisyon zonu
(mm)
] 0 0 0 0 0 0 0
K. pneumonia Ortalama mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 7 7
B. subtilis Ortalama (mm)
.0.00 0.00 7.00
Standard Sapma
0.00 0.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0
S. epidermidis | Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0
E. coli Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0
P. aeruginosa | Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum lasianthum

10 L 50 uL 100 pL

B A B C A B

Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
S.enteritidis  551ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
C. albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0
S. aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
E. faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon zonu
. (mm) 0 0 0 0 0 0
E. faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon zonu
. p (mm) 0 0 0 0 0 0
S. typhimurium =5 12ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0
E. aerogenes o aiama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

inhibisyon zonu
. . (mm) 0 0 0 0 0 0
S. infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0
S. kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibition zone
(mm) 0 0 0 0 0 0
P. fluorescens 5 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum speciosum

10 uL 50 uL 100 uL
A B C A B C A B
Inhibisyon zonu
(mm)
] 0 0 0 0 0 0 0 0
K. pneumonia Ortalama mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 7 7
B.s subtilis Ortalama (mm)
.0.00 0.00 7.00
Standard Sapma
0.00 0.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0
S. o
. - rtalama (mm)
epidermidis 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0
E. coli Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0
P.
. Ortalama (mm)
aeruginosa 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum speciosum

10 L 50 uL 100 pL
B C A B C A B C
Inhibisyon zonu
. (mm) olof o 0 0 0 0 0
S.enteritidis  551ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) olof o 0 0 0 0
C. albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) ojlo] o 0 0 0 0 0
S. aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) olo| o 0 0 0 0 0
E. faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) olo| o 0 0 7 7 8
E. faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 7.00
Standard Sapma 0.00 0.00 1.00
Inhibisyon zonu
. : (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
S. typhimurium 7o i 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) ojlo] o 0 0 0 0 0
E. aerogenes "5 aiama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
inhibisyon zonu
. . (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
S. infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
S. kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibition zone
(mm) ojlo] o 0 0 0 0 0
P. fluorescens 5 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum pycnostachyum

10 uL 50 uL 100 uL
A B C A B C A B C
Inhibisyon zonu
(mm)
] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K. pneumonia Ortalama mm 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 9 10 | 11 | 13 | 14 | 15
B. subtilis Ortalama (mm)
.0.00 10.00 14.00
Standard Sapma
0.00 1.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. o
. 0. rtalama (mm)
epidermidis 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
E. coli Ortalama (mm)
0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
P.
} Ortalama (mm)
aeruginosa 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma
0.00 0.00 0.00
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EK 1’in devam

Verbascum pycnostachyum

10 pL 50 pL 100 pL
A B C A B C A B
Inhibisyon zonu
| (mm) ololo] o 0 0 0 0
S.enteritidis "5 12ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) ololo] o 0 0 0 0
C.albicans  ["5212ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) olo|o]| o 0 0 0 0
S. aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. (mm) ololo] o 0 0 0 0
E. faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
' (mm) olo]lo] o 0 0 0 0
E. faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
S. (mm) olo|o]| o 0 0 7 7
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 7.00
Standard Sapma 0.00 0.00 1.00
Inhibisyon zonu
(mm) olo|o]| o 0 0 0 0
E. aerogenes | o qiama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
. . (mm) 0|0 0 0 0 0 0 0
S. infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon zonu
(mm) 0|0 0 0 0 0 0 0
S. kentucky  ora1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibition zone
P. (mm) ololo] o 0 0 0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standard Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 2: Istatistiksel Analiz Sonuc¢lar:

Istatistiksel analiz
Verbascum cariense 10 pL i¢in Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 0.000 0.000
p-degeri = > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum cariense 50 pL icin Paralel Sonuglarin karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 338.800 8.067
p-degeri = > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum cariense 100 pL icin Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 280.000 6.667

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

92




EK 2’in devamm

Verbascum chaeriantifolium 10 pL icin Paralel Sonuc¢larin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0,000 0,000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum chaeriantifolium 50 pL icin Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidii 42 0,000 0,000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum chaeriantifolium 100 pL i¢cin Paralel Sonuc¢larin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 137.200 3.267

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum dumulosum 10pL icin Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu.

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 280.000 6.667

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

Verbascum dumulosum 50 pL icin Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi .

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 646.800 15.400

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum dumulosum 100 uL i¢in Paralel Sonuglarin Karsilastirilmas .

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 646.800 15.400
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum georgicum 10 pL icin Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 100.800 2.400

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

Verbascum georgicum 50 pL icin Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 356.800 8.495
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum georgicum 100 pL icin Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi .
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 616.000 14.667
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum speciosum 10 pL icin Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi .
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidi 42 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

Verbascum speciosum 50 pL igin Paralel Sonuclarin Karsilastirilmas.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 137.200 3.267
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum speciosum 100 pL igin Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 254.800 6.067

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum chaeriantifolium 10 pL i¢in Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidi 42 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

Verbascum chaeriantifolium 50 pL i¢in Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 137.200 3.267

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum chaeriantifolium 100 pL icin Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi .

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 389.200 9.267
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum nudatum 10 pL icin Paralel Sonuc¢larin Karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidi 42 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

Verbascum nudatum 50 pL igin Paralel Sonuclarin Karsilagtirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidi 42 0.000 0.000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Verbascum nudatum 100 pL icin Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi .
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidi 42 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum pycnostachyum 10 pL igin Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidu 42 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

Verbascum pycnostachyum 50 pL igin Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidu 42 280.000 6.667
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
V. pycnostachyum 100 pL icin Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0 1
Rezidi 42 646.800 15.400

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Verbascum cariense 10 pL, 50 pL and 100 pL i¢in Etkinlik Ortalama

Degerlerinin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki ekstraktlarin sonuglart istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 4.933 2.467 0.5023 0.6087
Rezidu 42 206.267 4911

Imza. Kodlar : 0 “***>0.0. 01 “** (.01 “*> 0.05 > 0.1 " 1

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Ug farkli hacimdeki ekstraktn sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.
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EK 2’in devamm

Verbascum chaeriantifolium i¢in 10 pL, 50 pL and 100 pL Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki ekstraktlarin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 2.042 1.021 0.8259 0.4458
Rezidu 42 45.733 1.236

Imza. Kodlar : 0 “***>0.001 “**>0.01 **> 0.05 .’ 0.1 *” 1
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Ug farkl1 hacimdeki ekstraktin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.

Verbascum dumulosum 10 pL, 50 pL and 100 pL i¢in Etkinlik Ortalama

Degerlerinin Karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkl1 hacimdeki ekstraktlarin sonuglart istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 5.378 2.689 0.2153 0.8072
Rezidi 42 524.533 12.489

Imza Kodlar.: 0 “***0.001 “*** 0.01 “** 0.05 . 0.1 " 1

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Ug farkl1 hacimdeki ekstraktin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.
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EK 2’in devamm

Verbascum georgium igin 10 pL, 50 pL and 100 pL Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki ekstraktlarin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraler 2 6.933 3.467 0.4069 0.6683
Rezidu 42 357.867 8.521

Imza. Kodlar: 0 “***°(0.001 “**°(0.01 “*> 0.05“.> 0.1 <’ 1
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Ug farkl1 hacimdeki ekstraktin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir

Verbascum speciosum i¢in 10 pL, 50 pL and 100 pL Etkinlik Ortalama

Degerlerinin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug farkli hacimdeki dzlerin sonuglar istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 10.708 5.354 1.0941 0.3454
Rezidi 42 181.067 4.894

Imza. Kodlar: 0 “***>0.001 “**° 0.01 **> 0.05 0.1 1
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Ug farkli hacimdeki ekstraktin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir
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EK 2’in devamm

Verbascum chaeriantifolium i¢in 10 pL, 50 pL and 100 pL Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki ekstraktlarin sonuclar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Parael 2 20.311 10.156 2.0773 0.1380
Rezidl 42 205.333 4.889

Imza. Kodlar : 0 “***>0.001 “**’0.01 **> 0.05 .’ 0.1 *’ 1
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Ug farkl1 hacimdeki ekstraktin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir

Verbascum nudatum i¢in 10 pL, 50 uL and 100 pl Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkl1 hacimdeki ekstraktlarin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 42 0.000 0.000

Imza. Kodlar: 0 “***0.001 “*** 0.01 “** 0.05 . 0.1 > 1
p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Ug farkl1 hacimdeki ekstraktin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir
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EK 2’in devamm

Verbascum pycnostachyum igin 10 pL, 50 pL and 100 pL Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki ekstraktlarin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraler 2 14.711 7.356 1.0000 0.3765
Rezidl 42 308.933 7.356

Imza. Kodlar: 0 “***°(0.001 “**0.01 “*> 0.05.>0.1 " 1
Since p-value > 0.05, we accept the null hypothesis Ho.
Ucg farkli hacimdeki ekstraktin sonuclari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. enteritidis Uzerine etkisini gosteren

parallel ¢alismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanmilan tiim bitki ekstraktarimin S. enteritidis Gzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidii 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

100 pL kullamilan tiim bitki ekstraktarmin S. enteritidis Gzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarinin C. albicans Uzerine etkisini gésteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidl 21 262.500 12.500

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin C. albicans Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 514.500 24.500

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin C. albicans tzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidl 21 514.500 24.500

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin E. faecium Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL Kkullanilan tiim bitki ekstraktarimin E. faecium Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin E. faecium Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pLL kullanilan tiim bitki ekstraktariin E. faecalis Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin E. faecalis Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin E. faecalis tzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraler 2 0.0 0.0 0 1
Rezid 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pLL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin E. aerogenes Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidl 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullamilan tiim bitki ekstraktarimin E. aerogenes Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

100 pL kullanmilan tiim bitki ekstraktarmin E. aerogenes uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimn S. infantis Gzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. infantis Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. infantis tzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidl 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. typhimurium Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. typhimurium Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. typhimurium Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezid 21 338.625 16.125

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin S. kentucky tzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidl 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanmilan tiim bitki ekstraktarimin S. kentucky tzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

100 pL kullamilan tiim bitki ekstraktarimin S. kentucky Gzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin P. fluorescens Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezid 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin P. fluorescens Uizerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

100 pL kullamilan tiim bitki ekstraktarmin P. fluorescens tzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin K. pneumoniae Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL Kkullanilan tiim bitki ekstraktarmin K. pneumoniae tizerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Parallels 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin K. pneumoniae tzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin B. subtilis Gzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 94.500 4.500

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin B. subtilis Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Parallels 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 364.500 17.357

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin B. subtilis Gizerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 442.500 21.071

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin S. epidermidis Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezid 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. epidermidis Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 128.625 6.125

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. epidermidis tzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidl 21 191.625 9.125

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin E. coli Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin E. coli Gizerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin E. coli Gzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmin P. aeruginosa tzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezid 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin P. aeruginosa Uzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

100 pL kullamilan tiim bitki ekstraktarimin P. aeruginosa tzerine etkisini

gosteren parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarmnin S. aureus tzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

50 pL kullamilan tiim bitki ekstraktarimin S. aureus Uzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidil 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmisti
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EK 2’in devamm

100 pL kullanilan tiim bitki ekstraktarimin S. aureus Gzerine etkisini gosteren

parallel calismalarin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmisti

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin S.

enteritidis'e karsi ortalama etkisinin karsilastiriimasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin C.

albicans'a karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Parallels 2 1.333 0.667 0.0325 0.9681
Rezidi 21 430.500 20.500

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

Test edilen biitiin hacimler icin (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin E.

faecium'a karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin E.

faecalis'e karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin E.

aerogenes'e arsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin S.
infantis’e karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin S.

tyhimurium’e karsi ortalama etkisinin karsilastiriimasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 24.083 12.042 2.2403 0.1312
Rezidi 21 112.875 5.375

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin S.

kentucky’e karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’in devamm

Tum konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 uL) P. fluorescens’e kars: tiim bitki

ekstraktinin ortalama degerlerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin K.

pneumoniae’ye karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler icin (10, S0 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin B.

subtilis’e karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 268.000 134.000 9.3644 0.0012
Rezidi 21 300.500 14.310

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

Test edilen biitiin hacimler i¢in (10, 50 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin S.
epidermidis’e karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 12.250 6.125 1.1053 0.3496
Rezidl 21 116.375 5.542

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler icin (10, S0 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin E.

coli’e karsi ortalama etkisinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolayi, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Test edilen biitiin hacimler icin (10, S0 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin P.

aeruginosa’ya karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Parallels 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidu 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2’in devamm

Test edilen biitiin hacimler icin (10, S0 ve 100 pL) tiim bitki ekstraktlarinin S.

aureus'a karsi ortalama etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidl 21 0.000 0.000

p-degeri= > 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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