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ABSTRACT

MSc.Thesis

DETERMINATION OF SOME SOIL PROPERTIES AFTER FIRE: A CASE
STUDY ALTINKAYA DAM BASIN
Cemil OZDEMIR

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mirag AYDIN

The Forest fires are theleading threats that threaten the continuity of our forests in
our country as it is the same in many countries of the world.Our country should be
more careful especially in summer drought due to its location in the Mediterranean
climate zone.Forests face a variety of threats brought by many biotic and abiotic
factors.

In this study, the effects of the fire on the physical and chemical properties of the soil
of different stands types were investigated in the Akcay Forest Management
Administration of Vezirkoprii Forest Management Directorate. A total of 36
sampling points were determined, including 8 sampling points from areas exposed to
fire and 4 sampling points from control parsels for each type of stand (Cza, Czab3
and Czc3). A total of 324 soil samples were collected in 3 replicates each of which
was from 3 different depths (0-10 cm, 10-20 cm and 20-40 cm) of the sampling
point.

Texture, organic matter, pH and electrical conductivity (EC) were carried out on soil
samples taken from the research area.The obtained data were compared with
variance analysis methods, differences and relations have been researched.
Differences in statistical significance were determined in the study.

Key Words:Fire, soil properties, red pine, basin.

2017, 85 pages
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TESEKKUR

"Altinkaya Baraj Havzasinda Yangm Sonrast Bazi Toprak Ozelliklerinin
Belirlenmesi" isimli bu calisma, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Calisma  konusunun  belirlenmesinde, calismanin  vyiiriitiilmesinde ~ ve
tamamlanmasinda bilgi ve tecriibelerini benimle paylasan Degerli Hocam; Yrd. Dog.
Dr. Mira¢ AYDIN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ile ilgili verilerin temin edilmesi ve arazi safhasinda her zaman yardim ve
desteklerini esirgemeyen her tiirlii yanimda olan Vezirkoprii Orman Isletme
Miidiirliigii Akcay Orman Isletme Sefi Hasan ACIK’a ve Merkez Isletme Sefi Vedat
INCE’ye, arazi calismalari ve toprak orneklerini kurutulmasi ve elenmesinde
yardimci olan Ondokuz Mayis Universitesi Og. Gor. Yusuf Alperen SISMAN’a, tez
hazirlanma safthasinda tez ile ilgili verilerin istatistiklerin yapilmasi ve orneklerin
laboratuvar dl¢iimlerinde yardimer olan Kastamonu Universitesi Ars. Gor. Senem
GUNES SEN’ e, ingilizce metin kismmin gevirisine yardimc1 olanOndokuz Mayis
Universitesi Og. Gor. Secil YILDIRIM’a ve Kastamonu Universitesi Ars. Gor.
Ozkan EVCIN’ e, arazi ¢alismalar1 esnasinda desteklerini esirgemeyen Vezirkoprii
Isletme Miidiirii ve Vezirkoprii Orman Muhafaza Memurlarina tesekkiir ederim.

Bu ¢alismanin Orman Genel Miidiirliigline ve Amasya Orman Bolge Midiirliigiine
faydali olmasi ve yapilacak bilimsel arastirmalara katki saglamasini dilerim.

Cemil OZDEMIR
Kastamonu, Eyliil, 2017
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1. GIRIS

Ormanlar, bir yandan orman iiriinlerine olan ¢ok biiyiik taleplerin artmasi nedeniyle
asir1 ve bilingsiz kullanimi ile zarar gérmekte iken, diger yandan ¢ok genis sahalar
orman yanginlari ile yok edilmektedir. Orman yanginlari ile her yil binlerce hektar
sahanin yanarak kiil olmasi sonucu, maliyeti ¢ok yiiksek olan yanginla savas
masraflarin1  artirirken  6nemli  sayida miilki ve rekreasyonel degerler de

kaybedilmektedir (Eraslan, 1982; Kourtz, 1984).

Orman yanginlari ile yalnizca orman iriinleri liretimi zarar gérmemekte ve toprak
koruma,tabiat koruma, iklimi diizenleme, su tiretimi, toplum sagligi, milli savunma,
estetik ve rekreasyon, bilimsel arastirma gibi orman fonksiyonlarimi da
etkilemektedir. Diger taraftan orman yanginlari, ekolojik dengeyi ve ormanlarin
devamliliginin en 6nemli 6gelerini olusturdugu icin en iyi bicimde incelenmeli,
ekonomik ve ekolojik etkileri ortaya konularak planlanmasi ve diizenlenmesi énemli

olmaktadir (Eraslan, 1982; Bilgili, 1995).

Orman yanginlarinin, miicadelesi zor ve maliyeti yliksek olmakla birlikte her yil
binlerce hektar orman alaninin yanarak kiil olmasima neden olmaktadir. Orman
yanginlari, yangina bagimh ekosistemlerde devamliligin ve ekolojik dengenin birer
unsuru olmasmma karsin, binlerce verimli orman sahalarinin yanmasina sebep

olmaktadir (Bilgili, 1996).

Orman yanginlar1 genellikle 6lii ortli tabakasinda baglar ve uygun kosullar saglanirsa
geligserek etkileri devam eder. Yeterli miktarda yanmaya uygun o6lii ortii tabakasi
mevcut degilse tepe yangina doniismesi ¢ok zordur. Yanginlarin baslangici i¢in
orman zemininde bulunan 6li Ortii tabakasini olusturan ince yanici maddeler ( ibre,
ince dal (capt 0,5 mm’den kiigiik), kabuk) ve humus katmani rutubeti ile ilgisi s6z
konusudur. Genellikle yanginin baglamasi ve gelismesi i¢in %30’luk rutubet orani

iist sinir olarak belirlenmistir (Bilgili, Kiigiik ve Saglam, 2002).

Ulkemiz yiizdlglimiiniin %28,6'sma karsilik gelen ve toplam sahasi 22,3 milyon

hektara ulagan ormanlarimizin dncelikle korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Orman

1



ekosistemlerimiz, basta orman yanginlari olmak tiizere cesitli tehditler altinda
bulunmaktadir. Orman Genel Miidiirliiglince yayinlanan ve halen yiiriirlilkte bulunan
285 Sayili Teblig'de belirtilen kriterlere gore yilda 10 adetten fazla yangin ¢ikan
"].derecede hassas Isletmeler" gurubunun ormanlik sahasi 7,67 milyon hektar, 6 ila
10 adet arasinda yangin cikan "2.derecede hassas Isletmeler" gurubunun ormanlik
sahas1 da 4,91 milyon hektar1 bulmaktadir. Buna gdre ormanlarimizin yaklasik
%359'luk bir kisminin (12,58 milyon hektar) yangina ¢ok hassas durumda oldugu
anlasilmaktadir (OGM, 2015a).

Ulkemizde son on yilda (2007-2016) ¢ikan orman yangmlar1 incelendiginde; 2007
yilinda 2829 adet orman yangminda 11665 ha, 2008 yilinda 2135 adet orman
yangininda 29749 ha, 2009 yilinda 1792 adet orman yangininda 4678 ha, 2010
yilinda 1861 adet orman yangininda 3317 Ha, 2011 yilinda 1954 adet orman
yangminda 3612 ha, 2012 yilinda 2450 adet orman yangiminda 10455 ha, 2013
yilinda 3755 adet orman yangininda 11456 ha, 2014 yilinda 2149 adet orman
yangininda 3117 ha, 2015 yilinda 2150 adet orman yangininda 3219 ha, 2016 yilinda
3188 adet orman yangininda 9156 ha' lik ormanlik alanin yandigi, yillik ortalama
yangin sayisinin 2268 adet, yillik ortalama yanan alan miktarinin ise 8862 ha oldugu

gorilmektedir (OGM, 2016).

Amasya Orman Bolge Miidiirliigiiniin son 10 yilina (2007-2016) bakildiginda 2007
yilinda 165 adet orman yangiminda 413 ha, 2008 yilinda 63 adet orman yangiminda
46 ha, 2009 yilinda 74 adet orman yangininda 85 ha, 2010 yilinda 104 adet orman
yangininda 306 ha, 2011 yilinda 93 adet orman yangininda 158 ha, 2012 yilinda 95
adet orman yangininda 139 ha 2013 yilinda 144 orman yangininda 280 ha, 2014
yilinda 84 adet orman yangininda 201 ha, 2015 yilinda 60 adet orman yangininda
119 ha, 2016 yilinda 121 adet orman yangininda 390 ha alanin yandig1 kayitlarda yer
almaktadir (OGM, 2016).

Yangin ve toprak arasindaki iliskiler cesitli yetisme ortami kosullarina gore biiyiik
bir farklilik gostermektedir. Bazi durumlarda yararlanma amacl iken bazen de
yangmlarin toprak tizerindeki etkilerini degisik amaclarla degerlendirilmistir.

Ornegin yaz ortasinda ¢ikan biiyiik yanginlar afet olarak kabul edilirken, gencligin



getirilmesi amaciyla kontrollii Ortii yanginlar1 faydali silvikiiltiirel uygulamalar
olarak degerlendirilmistir. Orman yanginlarinin orman topraklarma yapmis oldugu
etkiler bazen arzu edilebilir seviyede iken bazi etkilerini anlamak zordur. Cok
tekrarlanan yanginlarla, bir kez yangin geciren alanlar karsilastirilmistir. Orta ve
diisiik siddetli yanginlara digerlerine gore daha az iizerinde durulmustur (Cepel,

1975).

Yangin esnasinda olusan sicaklik ve yangin sonrasinda ortaya ¢ikan kiil, topragin
organik madde miktar1, gecirgenligi, toprak reaksiyonu (pH), bitki besin maddeleri
ve mikrobiyolojisi gibi bircok oOzelligini degistirmektedir. Yanginin siddet ve
stiresine bagli olarak organik maddelerin etkilendigi derinligin 10 cm’ye kadar

ciktig1 goriilebilir (Boydak ve Sengoniil, 1990).

Yapilan calisma ile yanginin topragin organik madde ve pH degerlerindeki degisimi
ile derinlik kademelerine gore sicakligin etkisi arastirilmistir. Isletme Miidiirliigii ve
Amenajman planlayicilart bu degisimleri dikkate alarak yangin sonrasi yapilacak
agaclandirma c¢aligmalarinda ayni yetisme kosullarina sahip farkli tiirleri tercih
edebilir. Arazi kosullar1 dikkate alinarak incelenmeli ve yangin olasiligi yiiksek
bolgelerde yapilacak olan bakim calismalarinin geciktirilmemesi ve yangin emniyet
serit sayilarinin artirilmasi yoniinde caligsmalara hiz verilmesinin gerekliligi ortaya
konularakyapilan calismanin Tiirkiye ormancilik caligmalarina

katkisaglamasihedeflenmistir.

Bu ¢aligma Amasya Orman Bolge Miidiirliigii Vezirkdprii Orman Isletme Miidiirliigii
Akcay Orman Isletme Sefligi smirlari igerisindeki Alancik Koyii Bagirsak deresi
mevkiinde yer alan yanginin gergeklestigi farkli mescere tiplerine ait topraklarda
yangin sonrast meydana gelen toprak oOzelliklerinin degisiminin incelenmesi

amaciyla yapilmstir.



2. LITERATUR OZETi

Canli veya 0l bitki Ortiisiiniin tamami yanarak yok olmamaktadir. Yanma esnasinda
belirgin bir sekilde organik madde kaybi1 gozlenirken, toprak tarafindan organik
maddede meydana gelen kayip zamanla telafi edilmekte oldugu belirlenmistir.
Organik madde miktarin1 yangindan hemen sonra azaldigi ve yakmanin etkisinin
sonra ortadan kalkacagi belirtilmistir. Yanginin ilk ve 6n plandaki gézlenen kimyasal
etkisi, toprakta mineral elementlerin artmasina neden olmaktadir. Yangindan sonra
olast besin maddelerinde artis gézlenmis ve kalsiyum, potasyum, fosforik asit ve

diger maddelerde goriilen artis biiyiimeyi de artirmigtir (Davis, 1959; DeByle, 1976).

Topragin en iist ylizeyi harig, yanginin etkisiyle toprakta meydana gelecek 1sinmanin
oldiiriicii diizeye gelmesi nadir goriilen bir durumdur. Yanginin topraga biyolojik
etkisi yangindan sonraki kimyasal degisimlere baglidir. Amerika Birlesik Devletleri
giiney eyaletlerinde tekrar eden yanginda toprak yiizeyine yakin organizmalarin
sayist azalmistir. Yangindan sonra orman topraginda ortalama toprak 1sisinin artmast
ile topraktaki organizmalarin sayilar1 da artabilir. Toprakta meydana gelen kimyasal

degisimler ile biyolojik faaliyetlerde de artis goriiliir. (Davis, 1959).

Yanginlarin toprak iizerindeki etkileri, organikleri toplam tiiketimine hafifce
kavusturmaktan, su iticiliginin olusacagi derecede mineral topragi isitmaktan
olugmaktadir. Sicakliklar ve siireler asir1 oldugunda, hatta toprak parcaciklar
kaynasabilir. Bir¢ok ¢alisma kita ve 1liman ormanlar i¢in bu kosullar1 agiklamaktadir
ve sonuglar, yangini bir rahatsizlik olarak anlamakta yaygin olarak kullanilmaktadir

(Wells vd., 1979)

Topragin lst tabakasindaki organik maddenin yanmasi sonucunda toprak striiktiirii
ve dolayisiyla bosluk hacmi ve infiltrasyon kapasitesinde olumsuz etkileri olmakta,
suyun toprak i¢indeki hareketi ve ylizeyinden girisi azalmaktadir. Bdylece su tutma
kapasitesinde diigme olacaktir. Yapmis oldugu bir arastirmaya gore Uslu, yangin
sonrasinda Ladin ormaninda toprak tabakasinda 1-10 cm kalinlikta su tutma

kapasitesinin % 34,6, bosluk hacminin % 61 oldugunu yangin gérmemis Ladin



ormanindaki ayni toprak tabakasinda su tutma kapasitesinin % 46,4 ve bosluk

hacminin % 71,7 oldugu arastirma sonucunda bulunmustur (Uslu, 1969).

Sicakligin topragin iist yiizeyinden alt tarafa dogru degisimi 6nemlidir ve bir¢ok
faktor etkili olmaktadir. Bu faktorler yanginin siddeti, yanginin devamliligi ve yanan
materyallerin mineral toprak iizerindeki oOrtii kalinli§1 6nemli olan faktorlerdendir.
Yanginda agiga ¢ikan sicaklik enerjisiyle toprak organik maddesi, toprak
organizmalar1 ve toprak striiktiiriiniin etkilenmesinden dolay1 toprak sicakliginin
bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Yanginin siddetine gore toprak yiizeyinde sicakligin 200°C
ye cikabilecegi, topragin hemen {istiindeki tabakada 800°C ye ¢ikabilecegi tespit
edilmistirEn 6nemli besin maddelerinden olan azot miktarinin kaynagini topraktaki
organik maddeler ve mikroorganizmalar olusturmakta ve yanginin etkisi sonucu
toprak 1sinmalari ile olustugu sdylenebilir. Ozellikle 500 °C’nin altindaki sartlarda
olgiilebilir bir azot kaybi olmadig1 gézlenmektedir (Davis, 1959; Sengoniil, 1985).

Orman yanginlart topragmm su tutma giliciinii ve hidrolojik o6zelliklerini
etkilemektedir. Yangin sonrasi orman topraklarinin su tutma kapasitesinde % 10-15
arasinda azalma oldugu belirlenmistir. Yangin esnasinda meydana gelen yiiksek
sicakligin etkisiyle bazi bitki tiirlerinin bulundugu sahalarda, 1slanmazlik 6zelligine

sahip hidrofobik olusum gozlenmektedir (Stiffer ve Mogren, 1971; Sengéniil, 1993).

Birgok orman tiplerinde, 6zellikle igne yaprakli ormanlarda kismen ¢iiriimiis olan
vejetatif materyal bir katman teskil eder ki bu kimi zaman 30-35 cm kalinligin
tizerinde olur. Bu katmana temas eden yanginin topraga etkisi olmaz. Fakat ayni
alanda bu katmani (Ortiiyii) tamamen yakan ve mineral topragin ylizeyine ¢ikmasina
neden olan yangin toprak kosullarmi da etkiler organik katmandaki degisiklikler

mineral topraga sizan kimyasal materyale etki eder (Cepel, 1975).

Orman topraklar lizerinde 30-35 cm kalinlikta biriken organik madde bu katmanda
kurak mevsimde kolaylikla ve tamamen yanabilir. Béyle bir yangin, mineral toprak
itibariyle si1g toprakta olmasi zararin ne kadar ciddi oldugunu gosterir. Organik
madde katmaninda gozlenen bu yangin neticesiyle alanda ince bir toprak katmani ve

kayalardan olusan bir toprak yapis1i meydana gelir. Bu alanlarin tekrar orman haline



gelmesi kolay degildir ve ¢ok uzun yillar gerektirir. Uzerinde 30 - 35 cm kalinlikta
organik madde birikmis orman topraklarinda, bu tabaka, kurak mevsimde kolaylikla
ve tamamen yanabilir; Eger boyle bir yangin, mineral toprak itibariyle s1g bir toprak
tizerinde oluyorsa zarar ¢ok ciddidir. Organik maddelerin bulundugu katmanda
meydana gelen yanginda, saha ince bir toprak tabakasi ve kayalardan olusan bir
toprak halinde ortaya ¢ikar. Yanmaya elverisli maddelerin sahada c¢ok sayida
bulunmasi yanginin toprak iizerine olumsuz etkisi olacagi yoniinde yanacak artik
materyalleri toplayarak yakmak suretiyle zarar1 sinirli bolgelere kalmasini saglamak
veya yangini yagisin ardindan topragin ve iizerindeki ¢lirlintii katmaninin heniiz yas
ama yanmasint istedigimiz kesim sonrasi artiklarin yanabilecek kadar kurumus

oldugu bir zamanda uygulanmasi zarari bir 6l¢iide azaltmis olacaktir (Cepel, 1975).

Yangin sonrasinda Onemli miktarda yiizeysel akis artist bu degisimlerden
kaynaklanmaktadir. Siiphesiz, toprak yiizeyinde yangin sonrasinda olusan kiil
katmani ve komiirlesmis organik maddelerle ortiilii duruma gelmekte ve yaprak
icerisine yagmur sularimin girmesine engel olur ve ylizeysel akista artisa sebep
olmaktadir. Yanan alanlarda yapilan arastirmalarda, yanginin toprak pH’n1 bir miktar
yiikselttigini yani asitliginin azaldigmmi gostermektedir (Uslu, 1969; Cepel, 1975;
Sengoniil, 1985).

Yapilan aragtirmalara gore yangin sonrasinda bitki besin maddelerinden Ca, N, K,

Mg gibi elementlerin arttig1 anlasilmistir (Eron ve Giirbiizer, 1988; Neyisci, 1989).

Yangin siddetine bagli olarak toprakta mikrobiyolojik 6zelliklerden olan toplam
mantar ve toplam bakteri sayilar1 da degisik oranda etkilenmektedir. Topraktaki
mineral maddenin fazlalagmas1 ile toplam bakteri sayisinin  yanginin
siddetlenmesiyle arti§i toplam mantar sayisinda da tam tersi bir durum tespit

edilmistir (Eron ve Giirbiizer, 1988).

Yapilan arastirmalar neticesinde Akdeniz bdlgesinde denetimli yakma yoluyla nitrat
azotu ve amonyum miktarlarinda belirgin diizeyde bir artis goriilmektedir (Boydak

ve Sengdniil, 1990).



Topraklarin fiziksel, biyokimyasal ve biyolojik ozelliklerinde meydana gelen
degisiklere ve bu degisikliklerin ekosistemin siirdiirtilebilirligi tizerindeki sonuglara
vurgu yapilmistir ve yanginin yeralt1 sistemlerine etkileri degerlendirilmistir (Neary,

Klopatek, Leonard, DeBano ve Ffolliot, 1999).

Kontrol edilemeyen yanginlar ve 6ngdriilen yanginlar sirasinda sicakligin degisim
hizi boyunca topraga asagi dogru hareket etmesiyle calisan 1s1 transfer

mekanizmalarini tanimlamistir (DeBano, 2000).

Su iticiliginin siddeti, bir yangin sirasinda gelisen toprak 1sinma rejiminin ve toprak
ozelliklerinin kombine etkilesimlerine baghdir. Topraklarda su iticilik iireten
hidrofobik maddelerin kesin kimyasal bilesimi, belki de bir yangin sirasinda toprak
1sitmasi ile degistirilebilen ¢ok sayida organik bilesikten dolayr belirlenmemistir

(DeBano, 2000).

Toprakta meydana gelen degisiklikler ve zaman i¢indeki durumu, yangindan sonra
tesis tiizerine kurulacak bitki oOrtiisiiniin basarisi i¢in son derece Onemlidir. Bu
degisikliklerden bazilari: toprak pH'inda artig, 6lii kok biyokiitle, toprak biyolojik
aktivitesi ve bazi katyonlarin bulunabilirligi ve toprak organik madde igerigindeki
azalmaya neden olmaktadir. (Debano, Neary ve Ffolliot, 1998; Tiifekgioglu ve
Kigiik, 1999; Altun vd., 2004).

Yanik siddeti ile ilgili 6nemli toprak oOzellikleri; toprak dokusu, yapi, nem, kil
mineralleri miktari, organik madde miktar1 (ylizeyde ve topraktaki miktar1) ve
degistirilebilir iyon miktaridir. Tiim bu faktorler, bir yangin olustugunda topragin

fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkiler (Certini, 2005).

Yangindan iki yil sonrasinda yangindan etkilenen topraktaki C miktarlarindaki
artigin, ates sonrasi vejetasyonun hizla biliylimesinden ziyade sonra komiirlesmis
materyaldeki toprak zenginlesmesinden kaynaklandigini ortaya koymaktadir

(Gonzalez-Pérez, Gonzalez-Vila, Almendros ve KnickerGonzalez-Pérez, 2004).

Toprak ve bitki 6zelliklerini etkileyen en 6nemli unsurlardan biri mescere yasidir.

Orman topluluklarinda mescere yasi arttikca toprakalti ve toprakiistii biyokiitle
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miktar1 artmakta, Olii Ortii ve toprak ozelliklerinin bazi degisimler gézlenmektedir

(Tiifekcioglu ve Kiigiik, 2010).

Yangin, yangin siddeti ve toprak tipi gibi faktorlere bagli olarak zemin 6zelliklerini
etkileyebilir. Orman yanginlarina agregat kararliligi karmasik sonucglar yansitmistir
clinkii yanginin organik madde icerigi, toprak mikrobiyolojisi, su iticilik ve toprak
mineralojisi gibi diger ilgili 6zellikleri nasil etkiledigine baghidir. Atesin agregat
kararlilig1 iizerindeki etkisi hakkinda goriis farkliliklar1 vardir. Genellikle, diisiik
siddetli yanginlar agregat kararliliginda belirgin degisiklikler olusturmazken bazi
durumlarda ise artis gézlenmis ve bu durum su iticiliginin artmasina baglanmistir.
Buna karsin, siddetli yanginlarda onemli degisikliklere neden olabilir, ancak
etkilenen topragin tiiriine bagh olarak farkl etkiler birakabilir (Mataix-Solera, Cerda,

Arcenegui, Jordan ve Zavala, 2011).

Tepe yanginlarinin siddeti yiiksek oldugu zaman toprak yiizeyi genellikle yangin
sonrasi ilk yil boyunca tamamen arazi ¢iplak kalir ve toprak kaybi orani ii¢ diizende
artar (Morales, Rostagno ve La Manna, 2013;Neris, Tejedor, Fuentes ve Jiménez
2013).

Yangindan sonra infiltrasyonda 6nemli bir degisiklik bulunmadigi icin yapisal
degisimler ve toprak Ortiisiiniin kaybedilmesi erozyon olusumunun baslica belirtileri
arasinda bulunur. Siddetli yanginlar sirasinda bu tabakanin yanmasi, yanginin toprak

yapisina olumsuz etkilerini dnleyebilecek sizintiy1 artirabilir (Neris vd., 2013).

Yanginin siddeti, toprak Ortiisiinii biiyiikk oranda etkiler ve bdylece yagmur damlasi
etkisine karst koruma saglamak icin yangin sonrast donemde akis bolgesine
miidahale ederek erozyon siirecinde dnemli bir rol oynayacagini oneririz (Morales

vd., 2013; Neris vd., 2013).

Libya’nin kuzeybatisinda yer alan Aljabal Alakhdar ormanlarmin yar1 kurak
alanlarinda yapilan inceleme sonucunda; yangin ve kontrol alanlarina ait farkh
derinlik kademelerine gore alinan toprak Orneklerin, topragin fiziksel 6zelikleri

tizerinde bir etkisi olmadigi bulunmustur (Eldiabani, Hale ve Heron, 2014).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma Vezirkdprii Orman Isletme Miidiirliigii Altinkaya Baraj havzasi sinirlari
icerisinde kalan Akcay Isletme Sefligi alanindagerceklestirilmistir. Arazide yapilan
incelemede yangin gegiren ve yangin gegirmeyen alanlartespit edilerek, belirlenen
alanlardan (0-10 cm, 10-20 cm ve 20-40 cm) derinlik kademelerinden toprak

ornekleri alinarak analizler yapilmistir.

3.1.1. Arastirma Alanimin Tanitim

Arastirma alam Amasya Orman Bolge Miidiirliigii Vezirképrii Orman Isletme
Miidiirliigii Akgay Orman Isletme Sefligi gorev sahasinda Alancik Koyii Bagirsak
deresi mevkiinde yer alan Altinkaya Baraj havzasi smirlar1 dahilinde kalmaktadir

(Harita 3.1).

Amasya Orman Boélge Miidiirligii

s\

O

WAZA

Harita 3.1.Calisma alaninin harita tizerindeki konumu



Akcay Orman Isletme Sefligi; Ekvatora gore; 41°19°52” ile 41°7°21”° kuzey
enlemleri ile Greenwich' e gore; 35°40°51°° ile 35°24°48°* dogu boylamlari arasinda
bulunmaktadir (OGM, 2009).

Bu alan Vezirkdprii Orman Isletme Miidiirliigii, Akgay Orman Isletme Sefligi
Amenajman Planma gore (2009-2028) 30, 31, 40, 41 ve 42 nolu bdlmeleri
kapsamaktadir. Bu bélmeler Czbc3, Czcl, Czc2, Czc3, Czcd2, BCz, Czab3; BCz-T,
Czab3-T, Cza, Czab2 mescere tiplerine sahiptir (Harita3.2) (OGM, 2009).

Harita 3.2. Akcay Orman Isletme Sefligi yanan sahaya ait mescere haritasi

3.1.2. iklim

Arastirma alan1 Karadeniz Bolgesinde bulunmasina ragmen Kizilirmak vadisi
boyunca Akdeniz iklimine ait 6zellikleri gosteren bir yapiya sahiptir. Kis aylarinda

hava sicaklari sahil kesimlerine gére daha soguk (Ocak ay1 ortalama sicaklik 2,5 °C),
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yaz aylarinda ise daha sicak olmaktadir (Agustos ay1 aylik sicaklik ortalamasi 22,3
°C). Daha i¢ bolgede ve giineyinde bulunan Merzifon yoresine ait iklim kosullarina
yakin bir Ozellige sahiptir. Yiikseklere c¢ikildik¢a sicakliklarin azaldig, kis
mevsiminde diizenli don olaylarinin etkili oldugu goriilmektedir. En fazla yagis
sonbahar ve ilkbaharda mevsimlerinde goriiliir. Yillik yagis ortalamalarina gore
yagis miktart 500 mm'nin {izerinde degerlere sahip olmakla birlikte (527 mm), daha
yiiksek kesimlerde yagis artistyla beraber kar seklinde yagislarin da etkili oldugu
goriilmektedir. Mevsimlere gore yil iginde yagislarin dagilisi belirgin olup ilkbahar
aylarinda maksimumu (% 35,5) gostermekte; yaz aylarinda yagislar(% 18,6) oranina
ulagsmaktadir. Artan buharlasmalar sonucu yaz kurakligi etkili olmaktadir.

Vejetasyon siiresi Nisan-EKim aylarina denk gelmektedir. (OGM, 2009).
3.1.3. Bitki Ortiisii ve Orman Durumu

Akcay Orman Isletme Sefligi ormani 7454,8 ha. Verimli (Prodiiktif) Orman 5459,9
ha. Verimsiz (Bozuk) Orman ve 12608,3 ha. Ormansiz alan olmak iizere 25523
ha.dir . Ak¢ay Orman Isletme Sefliginde yayilis gdsteren 5.346 ha. Kizilgam (Pinus
brutia), 2.847 ha. Karacam (Pinus nigra supsp. pallasiana), 233 ha. Sarigam (Pinus
silvestris) olmak iizere toplam 8.426 ha. ibreli orman alani ile 4.007 ha Mese
(Quercus sp. ), 481 ha. ibreli-yaprakli karisik orman alani bulunmaktadir. Ormanlik
alan toplami 12.914 ha.’dir.Caligma alaninda sahaya hakim aga¢ Kizilgam ( Pinus
brutia) olmasina ragmen alt florada Mese (Quercus sp.) tiirleri Karagali (Paliurus),
sandal (Arbutus), laden (Cistus) ve otsu bitkiler de mevcuttur(OGM, 2009).

3.1.4. Jeolojik Yapi

Calisma alaninin arazisi genel olarak Il. zaman (Mezozoik) tebsir devri, III. zaman
(Neozoik) tersiyer devri ve ufak bir boliimii |. zaman (Paleozoik) devon devrinde
olusmustur. Bundan dolay:r arazi, karisik bir yapiya sahip olarak, genelde kalker,
kalker tabakalar1 ile kil, kum, marn, yesil renkli greler, ve beyaz tebesirlerden
ibarettir. Yer yer killi sist ve kristalin sistler de mevcuttur. Isletme Sefligi’ nin arazisi
genel olarak kahverengi orman topraklari, padsolik topraklar ve kestanerengi
topraklar igerir (ICDR, 2011).
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3.1.5. Alana Ait Yangin Bilgileri

Arastirma alan1 olan Altinkaya Baraj havzasinda c¢ikan yanginin baslangic
noktasindan (yanan alanin giiney ucu) itibaren kuzey, kuzeydogu, giiney, giiney
dogu, dogu istikamette genislemis olup, cografi koordinatlar1 asagidaki tabloda yer
almaktadir(Tablo 3.1). Yangin Akcay Isletme Sefligi smirlarinda yer alan 30, 31, 40,
41 ve 42 nolu bolmelerde etkili olmustur. Bu bélmeler Orman Amenajman Planinda
Sosyal ve Kiiltiirel Fonksiyonda F-Kizilgam Toprak Koruma isletme Smifi ve
Ekolojik
goreplanlanmistir.Yangindan Cza, Czab3, Czcl, Czc3, BCz ve Czcd2 mescereleri

Fonksiyonda H- Kizilgam Su Koruma Isletme  Smufina
zarar gormiistiir.Yanginda 91,20 hektarlik alanda tepe yangini ve 6,20 hektarlik
alanda ortii yangini gerceklesmis olup toplamda 97,40 hektar alan yangindan
etkilenmistir. Cza (0-20 yas), Czab3 (21-40 yas), Czc3 (61-80 yas) sinifinda yer alan

bireyler mevcuttur.Yanan alanda bati ve giineybati bakilar agirliklidir.

Tablo 3.1. Yangindan etkilenen alanin cografi koordinatlar

Kuzey Dogu
Yanginin Baslangic Noktast  41°17°01  35°31°02”°
Kuzeyi 41°17°08  35°31°30”
Gilineyi 41°16°32*  35°31°31”
Yanan Alanin Kuzey Dogusu 41°17°06>>  35°31°30”’
Gtliney Dogusu 41°16°35”  35°31°45”
Batis1 41°16°44>°  35°31°12”
Dogusu 41°16°51°  35°32°06”’

Yanan saha Vezirkoprii Orman Isletme Miidiirliigiine 38 km mesafede bulunmakta
olup hizmet araci ile mevcut yol sartlarinda 1 saatte ulasilabilmektedir. Yangin
sahasinda Karaosman Tepsi 460 m rakim ile en biiylik yiikseltidir. Yangin 170-460
m rakimlar1 arasinda etkili olmustur. Hakim riizgar yonii genelde kuzey-dogu giiney-
bat1 istikametidir. Plandaki en yakin Merzifon Meteoroloji istasyonu verilerine gore
yillik ortalama sicaklik 11,4 C°, en yiiksek sicaklik ise Agustos aymnda 27,7 C° dir
(OGM, 2015b).

12



Yanan sahaya en yakin Vezirkoprii Otomatik Meteoroloji istasyon verilerine gore
yanginin basladig1 ve devam ettigi 09-10 Agustos 2014 giinlerinde minimum nispi
nem % 16-29, en yiiksek sicaklik yanginin baslangi¢ giinii 40,1 C°, ikinci giin 32,4
C° maksimum riizgdr hizimin 7,9-9 m/sn, maksimum riizgdr yoniiniin kuzey,
ortalama riizgar yoOniiniin birinci giin giiney-giineydogu ve ikinci giin kuzeydogu

oldugu bilgisine ulagilmigtir (OGM, 2015b).

Orman yangininin meydana geldigi Vezirkdprii Orman Isletme Miidiirliigii alanlari
285 sayil1 teblige gore yangina II. derecede hassas olup Isletme Miidiirliigii gérev
alaninda zaman zaman biiyiik orman yanginlari meydana gelmistir. Ak¢ay Orman
Isletme Sefligi gorev alaninda tehlikeli orman alanlari yayilis gdstermekte

oldugundan yangina I. derecede hassasiyettedir (OGM, 2015b).

Vezirkdprii Orman Isletme Miidiirliigiinde asagidaki tabloda belirtilen son 20 yilda
meydana gelen orman yangilar1 20,0 ha’dan biiyiikk alanlarin zarar gérdiigii orman
yangini ornekleridir. 09.08.2014 tarihinde meydana gelen yanginda zarar goren 40
nolu bolmede 1984 yilinda 30,0 ha. ormanlik alan, 1992 yilinda 40-41 ve 42 nolu

bolmelerde 47,0 ha ormanlik alan ¢ikan yanginlarda zarar gérmiistiir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Vezirkoprii Orman Isletme Miidiirliigiinde son 20 yilda meydana gelen orman

yangnlari
Yili Isletmesi Sefligi Bolme No Alani ( ha) Koyii
1984  Vezirkoprii  Akcay 40 30,0 Alancik
1992 «“ Akgay 40-41-42 47,0 Alancik
1994 “ Sarigicek ~ 23-24 20,0 Yukaridarigay
1994 “ Karagam  146-147-148 125,0 Susuz-Kizilkise
1994 «“ Golkoy 8-9 30,0 Sentepe
2007 « Karagam  111-112-113- 272,0 Susuz-Kizilkise

114-115

Yangin alan1 civarinda Vezirkdprii Isletmesine ait Diimrek yangin gdzetleme kulesi
ve Bafra Isletmesine ait Dedetepe yangin gozetleme kuleleri mevcuttur. Yangin
09.08.2014 Cumartesi gilinii saat 16.20 siralarinda Altinkaya Baraji kenarinda
bulunan balik¢1 kuliibesi civarindan baglamis olup Alancik Kdyii Muhtarinin Akgay
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Orman Isletme Sefine bilgi vermesi sonucu haber alinmus, ihbar iizerine Vezirkdprii
Isletme Miidiirliigii merkezinden 2 arazoz, 1 su ikmal arac1 ve 1 ilk miidahale araci
ile yangin sahasina 17.20 da varmis ve miidahaleye baslanmistir. Yangina ilk
miidahale yoredeki koylii vatandaglar tarafindan saat 16.30’da yapilmaya

baslanmistir (OGM, 2015b).

Fotograf 3.2.Czab3 mesceresine ait yangin sonrasi bakim ¢aligmalarinin goriiniimii

14



Fotograf 3.3.Czc3 mesceresine ait yangin sonrasi bakim ¢alismalariin goriiniimii

Meteorolojik sartlar ve sahanin hassasiyeti goz 6niinde bulundurularak civar isletme
ve Bolge Midiirliiklerinden arazdz ve is makinesi ile Genel Miidiirliikten helikopter

talep edilmistir (OGM, 2015b).

Yanginda 97.40 hektar ormanlik alani etkilemis olup fiilen 11.08.2014 pazartesi
giinii saat 08.00 siralarinda tamamen kontrol altina alinmistir. Ancak yanan saha
igerisinde giin boyu olusan anaforlar nedeniyle kiiglik kiigiik tepe yanginlart olusmus
bunlara da aninda miidahale edilerek yangin kontrol altinda tutulmus, bu arada
sogutma ¢alismalar1 uygulanmistir (Fotograf 3.1) (Fotograf 3.2) (Fotograf
3.3)(Fotograf 3.4).Yangin 09.08.2014 tarihinde saat 16.20 de baglamis ve fiilen
11.08.2014 tarihinde saat 21.00’de tamamen sondiiriilmiis olup toplamda yangin 2
giin 4 saat 40 dakika stirmiistir (OGM, 2015b).
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Fotograf 3.4.Yangin sonrasi arazinin uzaktan goriiniimii

3.2. Yontem

3.2.1. Calisma Alanlarimin Belirlenmesi

Samsun ili Vezirkoprii ilgesi Kizilirmak nehri iizerinde Altinkaya Baraji Havzasi
icme suyu ve enerji iliretimi olan bir baraj niteligindedir. Baraj havzasinda yangin
geciren alandaki mescere tipleri belirlenmis, belirlenen her bir mescere tipine ait
yangin geg¢irmis ve yangindan etkilenmeyen alanlardan toprak profili yerleri tespit
edilmistir. GPS yardimu ile yerleri belirlenen 6rnek alanlarin koordinatlart ArcGIS

10.2 programi kullanilarak sayisal harita tizerinde belirlenmistir (Tablo 3.3).

Vezirkoprii Orman Isletme Miidiirliigii Ak¢ay Orman Isletme Sefliginde 09.08.2014
gerceklesen yanginla ilgili veriler temin edildikten sonra arazi ¢aligmalari igin gerekli
hazirliklar yapilmistir. Calisma alanindan 08.06.2015 tarihinde yaklasik olarak
yangindan 10 ay sonra harita {izerinde belirlenen yerlerden toprak

orneklerialinmustir.

Yanginin toprak ozellikleri lizerindeki etkisini dogru bir sekilde belirleyebilmek i¢in
kontrol alanlarindan alinan toprak profillerinin yangin gegiren her bir mescerenin

bitisigindeki yangindan etkilenmeyen alandan alinmasina dikkat edilmistir.
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Tablo 3.3. Farkli megscere tiplerine ait érnek alanlarin koordiatlar

Profil No Koordinat Mescere Tipleri
Sistemi Cza Czab3 Czc3
1. Nokta X 0711812 0712165 0711502
(Yangin) Y 4572680 4573296 4573711
2. Nokta X 0711806 0712132 0711512
(Yangin) Y 4572718 4573298 4573675
3. Nokta X 0711790 0712101 0711510
(Yangin) Y 4572747 4573295 4573641
4. Nokta X 0711767 0712060 0711506
(Yangin) Y 4572775 4573274 4573607
5. Nokta X 0711850 0712131 0711544
(Yangin) Y 4572718 4573320 4573688
6. Nokta X 0711831 0712102 0711540
(Yangin) Y 4572742 4573310 4573655
7. Nokta X 0711801 0712069 0711536
(Yangin) Y 4572770 4573293 4573615
8. Nokta X 0711806 0712029 0711553
(Yangin) Y 4572796 4573297 4573388
9. Nokta X 0711987 0712081 0711585
(Kontrol) Y 4572727 4573368 4573703
10. Nokta X 0711904 0712124 0711553
(Kontrol) Y 4572700 4573359 4573710
11. Nokta X 0711869 0712156 0711538
(Kontrol) Y 4572674 4573340 4573737
12. Nokta X 0711841 0712174 0711549
(Kontrol) Y 4572661 4573342 4573752

Calismada, her bir mescere tipinden (Cza, Czab ve Czc) yanginin meydana geldigi
alanlardan 8 profil noktasi ve kontrol parsellerinden 4 profil noktasi olmak iizere
toplamda 36 profil noktas1 agilmistir. A¢ilan profil noktalarindan 3 yinelemeli olarak
108 adet toprak profilinden 3 farkli derinlik kademesinden (0-10 cm, 10-20 cm ve
20-40 cm) toplamda 324 adet toprak 6rnegi alinmistir (Fotograf 3.5) (Fotograf 3.6)
(Sekil 3.1)(Harita 3.3). Arastirma alanindan elde edilen toprak ornekleri laboratuvar

ortaminda analize hazir hale getirilerek ornekler iizerinde tekstiir, organik madde,

pH, ve elektriksel iletkenlik (EC) deneyleri yapilmustir.
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Fotograf 3.6.Calisma alanindaki noktalarin yangindan sonraki uydu goriintiisii
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Harita 3.3.Toprak 6rneklerinin alindigi noktalarin harita tizerindeki konumu
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3.2.2. Arazi Calismalari

Toprak cukurlarmin elverisli hava kosullarinda agilmasina ve bir onceki giliniin
yagissiz olmasina dikkat edilmistir. Insan ve hayvanlar tarafindan ¢ignenmemis
sahalardan, heyelan birikintilerinden, toprak akmasi, kayalik, yaya yolu gibi arizal

yani dogal striiktiirii bozulmamus yerler olmasina dikkat edilmistir (Ozyuvaci, 1978).

Derinlik kademesi olarak {iist topragi temsil eden (0-10) cm’ den, 2. Derinlik
kademesi olarak (10-20) cm’den ve 3. Derinlik kademesi olarak 20-40 cm
derinliklerinden dogal striiktiirii bozulmamis toprakoérnekleri alinmistir (Fotograf3.7)

(Fotograf 3.8) (Fotograf 3.9) (Fotograf 3.10).

Fotograf 3.7.GPS ile belirlenen noktalardan toprak érneklerinin alinmasi
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Fotograf 3.9.Toprak 6rneklerinin derinlik kademesinin belirlenmesi
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Fotograf 3.10.Derinlik kademlerine gore toprak 6rneklerinin alinmasi

Toprak orneklerinin  belirlenen standart derinliklerden alinmalarinin  sebebi,
profillerde belirgin horizonlarin mevcut bulunmayisindan dolayi, karsilastirmalart

kolaylastirmak i¢indir (Tiiridi, 1981).

3.2.3. Laboratuvar Calismalari

3.2.3.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmast

Arastirma alanlarindaki 6rnek alanlardan alinan torba Ornekleri laboratuvarda kagit
iizerine serilerek hava kurusu hale gelinceye kadar bekletilmistir. Hava kurusu hale
gelen toprak oOrnekleri, porselen havanda ogiitiilmiis ve 2 mm’lik elekten
gecirildikten sonra naylon torbalara doldurularak analize hazir hale getirilmistir

(Fotograf 3.11).
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Fotograf 3.11.Elenen 6rneklerin torbalara doldurularak analize hazirlanmasi

Silindir ornekleri ise arazi c¢alismasi doniisiinde, bekletilmeden analize tabi
tutulmustur. Alinan toprak Ornekleri {izerinde tekstlir, organik madde, toprak

reaksiyonu (pH) ve elektrik iletkenlik (EC) gibi 6zellikler belirlenmistir.

3.2.3.2. Mekanik Analiz (Tekstiir Tayini)

Toprak orneklerinde tekstiir, Bouyoucos’ un hidrometre yontemi ve tekstiir ticgeni
yardimiyla belirlenmistir. Mekanik analiz i¢in hava kurusu hale getirilen ince
tekstlirlii topraklardan 50 gr’lik ornek alinarak tizerine 300 ml saf su ve
disperslestirmeyi kolaylagtirmak i¢in 10 ml kalgon ¢dzeltisi ilave edilmistir. Olusan
slispansiyon 24 saat siireyle disperslesmeye birakilmistir. Bir giin sonra siispansiyon
mekanik karistiriciya aktarilarak 5 dakika stlireyle karistirilmistir. Karistirma
isleminden sonra piset yardimiyla Bouyoucos silindirine aktarilan karisim saf su ile
1000 ml’ye tamamlanmistir. Silindirdeki karisim delikli mekanik karistirici ¢gubukla
20 kez asagr yukari hareketlerle karistirllmistir. Akabinde hidrometre silindire
konulmus ve ilk okuma 4 dakika 48 saniye de, ikinci okuma 120 dakika sonunda
yapilmistir (Fotograf 3.12). Yine iki okuma esnasinda termometre ile karigimin

sicaklik degerleri Olciilerek kaydedilmistir. Okunan dansimetre degerleri {izerinde
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gerekli sicaklik diizeltmeleri yapilmistir. Diizeltme, 20 °C’nin iistiinde bulunan her
derece i¢in hidrometre degerine (+) 0.2, 20 °C’nin altinda bulunan her derece iginse
(-) 0.2 ilave edilmistir. Tlk okumada kil+toz miktari, ikinci okumada kil miktar1
bulunmustur. Bu degerlerin yardimiyla da kum ve toz fraksiyonlarimin miktari

bulunmustur (Giilgur, 1974).

Fotograf 3.12.Tekstiir tayini

3.2.3.3. Toprak Reaksiyonu (pH) Tayini

Topragin reaksiyonunu 1;2,5 yontemi kullanilarak 10 g. hava kurusu hale getirilen
toprak tizerine 25 ml saf su ilave edilerek, dijital pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Fotograf

3.13) (Giilgur, 1974; Kantarci, 2000).
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Fotograf 3.13.Hazirlanan toprak 6rneklerinin pH degerlerinin dlgtimii
3.2.3.4. Elektriksel Iletkenlik (EC)

Toprak oOrneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri Conductivity meter ile tespit
edilmistir (Fotograf 3.14) (Giilgur, 1974).

Fotograf 3.14.Toprak drneklerinin elektriksel iletkenlik degerlerinin 6lgiimii
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3.2.3.5. Organik Madde

Topragin organik madde miktarini belirlemek i¢in, 10 g hava kurusu toprakdrnekleri
daras1 hesaplanmis olan krozelere konularak yakma firinlarinda kademeli olarak
800°C e kadar yakilarak elde edilen degerler 105°C’de 24 saat kurutulmus mutlak
kuru agirliklart arasindaki farktan organik madde miktarlart % olarak hesaplanmistir
(Fotograf 3.15) (Giilgur, 1974).

Fotograf 3.15.Toprak 6rneklerinin organik madde miktarinin belirlenmesi

3.2.4. istatistik Yontemler

Toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel
olarak anlaml1 olup olmadigini belirlemek amaciyla “iki Ortalama Arasindaki Farkin
Onemlilik Testi (independent t-test) ile test edilmistir. Bu testte dnce toplum
(populasyon) ortalamalarinin homojen olup olmadig: test edilmekte (Levene testi)
ve kabul edilen varsayima bagli olarak t istatistigi ve onem diizeyi belirlendikten

sonra istatistiksel karar verilmektedir (Ozdamar, 2004).
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4. BULGULAR

4.1. Arastirma Alam Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin

Mescere Tiplerine Gore Degisimi

Aragtirma alaninda farkli mescere tiplerindeki yangin meydana gelen ve yangindan
etkilenmeyen kontrol parsellerinden alinan toprak orneklerinden elde edilen bazi
fiziksel ve kimyasal toprak degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigim
belirlemek amaciyla “Iki Ortalama Arasindaki Farkin Onemlilik Testi (independent

t-test) uygulanmak suretiyle belirlenmistir.

4.1.1. Farkh Mescere Tiplerindeki 0-10 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait
Bulgular

Aragtirma alaninda iist toprak katmanindaki 0-10 cm derinlik kademesinden alinan
toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler Tablo 4.1 de

verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli mescere tiplerinde 0-10 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait
ortalama degerler

Mescere Tiirii Kum | Toz Kil | Organik | pH | Elektriksel
(%) (%) | (%) | Madde Tetkenlik
(%) (mS/cm)

Cza Yangin | 75.76 | 537 | 18.87 | 5.56 8.04 153.79
Kontrol | 77.80 | 8.25 | 13.95 | 6.99 8.24 134.67
Czab3 Yangin | 82.34 | 3.99 | 13.68 | 4.73 7.66 181.54
Kontrol | 80.86 | 3.80 | 15.34 | 6.10 7.28 134.33
Czc3 Yangin | 7858 | 494 | 1648 | 4.26 7.44 181.71
Kontrol | 79.28 | 3.98 | 16.74 | 4.35 7.48 162.17

4.1.1.1. Kum, Toz ve Kil Degerleri

Kum degerleri Cza mesceresinde yangin gormiis alanda % 75,76; kontrol sahasinda
% 77,80; Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 82,34; kontrol sahasinda %

80,86; Czc3 mesceresinde yangin gérmiis alanda % 78,58; kontrol sahasinda %
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79,28; Kum degeri en yiiksek degerini Czab3 mesceresinde yangin goérmiis alanda

tespit edilirken en diislik degerini ise Cza mesceresinde yangin gormiis alanda tespit
edilmistir (Tablo 4.1).

Kum (%)

m Kontrol Sahasi

B Yangin Gormiis Alan

Cza Czab3 Czc3
Mescere Tipleri

Grafik 4.1.Kum degerlerinin 0-10 cm derinlikteki yiizdesi

Toz degerleri Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda % 5,37; kontrol sahasinda %
8,25; Czab3 mesceresinde yangin goérmiis alanda % 3,99; kontrol sahasinda % 3,80;
Czc3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 4,94; kontrol sahasinda % 3,98; Toz
degeri en yiiksek degerini Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en

diisiik degerini ise Czc3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir (Tablo 4.1).
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Grafik 4.2.Toz degerlerinin 0-10 cm derinlikteki yiizdesi

Kil degerleri Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda % 18,87; kontrol sahasinda %
13,95; Czab3 mesceresinde yangin gérmiis alanda % 13,68; kontrol sahasinda %
15,34; Czc3 mesceresinde yangin goérmils alanda % 16,48; kontrol sahasinda %
16,74; Kil degeri en yliksek degerini Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda tespit
edilirken en diisikk degerini ise Czab3 mesceresinde yangin gérmiis alanda tespit
edilmistir (Tablo 4.1).
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Grafik 4.3 .Kil degerlerinin 0-10 cm derinlikteki yiizdesi
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4.1.1.2. Organik Madde Degerleri

Toprak orneklerinde yapilan analizlerde; Organik madde miktar1 Cza mesceresinde
yangin gormiis alanda % 5,56; kontrol sahasinda % 6,99; Czab3 mesceresinde yangin
gormiis alanda % 4,73; kontrol sahasinda % 6,10; Czc3 mesceresinde yangin gormiis
alanda % 4,26; kontrol sahasinda % 4,35; Organik madde miktar1 en yiliksek degerini
Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en diisiik degerini ise Czc3

mesceresinde yangin gormiis alanda tespit edilmistir (Tablo 4.1).
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Grafik 4.4.0rganik madde degerlerinin 0-10 cm derinlikteki yiizdesi

4.1.1.3. pH Degerleri

pH degerleri Cza mesceresinde yangin goérmiis alanda 8,04; kontrol sahasinda 8,24;
Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda 7,66; kontrol sahasinda 7,28; Czc3
mesceresinde yangin gérmiis alanda 7,44; kontrol sahasinda 7,48; Ph degeri en
yiiksek degerini Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en diisiik

degerini ise Czab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir (Tablo 4.1).
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Grafik 4.5.pH degerlerinin 0-10 cm derinlikteki yiizdesi

4.1.1.4. Elektriksel Iletkenlik Degerleri

Elektriksel iletkenlik degerleri Cza mesceresinde yangin gdérmiis alanda 153,79
mS/cm; kontrol sahasinda 134,67 mS/cm; (Czab3 mesceresinde yangin gormiis
alanda 181,54 mS/cm; kontrol sahasinda 134,33 mS/cm; Czc3 mesceresinde yangin
gormiis alanda 181,71 mS/cm; kontrol sahasinda 162,17 mS/cm; elektriksel
iletkenlik degeri en yiiksek degerini Czc3 mesceresinde yangin gormiis alanda tespit
edilirken en diisiik degerini ise (zab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit

edilmistir (Tablo 4.1).
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Grafik 4.6.Elektriksel iletkenlik degerlerinin 0-10 cm derinlikteki degerleri

4.1.1.5. Cza Mesceresindeki 0-10 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki

Bulgular

Tablo 4.2. Cza mesceresinde 0-10 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonuglart

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. P* | t-testi
Ozellikleri Sapma Hata
Kum (%) Yangin | 24 | 75,76 5,684 1,160
Kontrol | 12 77,80 4,203 1,213 | 0,753 | 0,28™
Toz (%) Yangin | 24 5,37 2,795 0571 | 0422 | ;oo
Kontrol | 12 8,25 2,069 0,597 ’
Kil (%) Yangmn | 24 | 18,87 4,781 0,976 | 0,469 | o -
Kontrol | 12 | 13,95 4,182 1,207 ’
Organik Yangin | 24 5,56 1,355 0,277 | 0,503 | ; oy
Madde (%) | kontrol | 12 | 6,99 1,904 | 0,550 !
pH Yangin | 24 8,04 0,283 0,058 | 0,280 | 4y
Kontrol | 12 8,24 0,150 0,043 ’
Elektriksel | Yangm | 24 | 15379 | 31,107 | 6,350 | o550
Iletkenlik ' 0,07
(mS/cm) Kontrol | 12 | 134,67 | 23535 | 6,794
p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlaml: fark var ns anlamli fark yok
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Cza mesceresinden 0-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak
degerlendirildiginde; organik madde, kil, toz ve pH degerlerinde yangin sahasi ve
kontrol parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Kum
ve elektriksel iletkenlik degerlerinde ise istatistiksel olarak bir farklilik tespit

edilememistir.

4.1.1.6. Czab3 Mesceresindeki 0-10 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki

Bulgular

Tablo 4.3. Czab3 mesceresinde 0-10 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonuclart

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. p* t-testi
Ozellikleri Sapma Hata
Kum (%) | Yangm 24 | 82,34 2,787 | 0569 | 0,600 | ;a0
Kontrol | 12 | 80,86 2,560 | 0,739 ’
Toz (%) Yangin | 24 3,98 1254 | 0256 | 0,304 | ) cens
Kontrol | 12 3,80 0,944 | 0,273 ’
Kil (%) Yangin 24 | 13,68 2,640 | 0539 | 0575 | o qams
Kontrol | 12 | 15,34 2,587 0,747 '
Organik Yangin | 24 4,73 0,939 | 0,192 | 0,380 .
Madde (%) | kontrol | 12 | 6,10 1,668 | 0,481 0.0
pH Yangin 24 7,66 0,399 0,082 0.568 | 0.03"
Kontrol | 12 7,28 0,608 | 0,175 ’ ’
Elektriksel | yangm | 24 | 18154 | 28710 | 5860 | (563 )
Iletkenlik ' 0,01
(ms/cm) Kontrol | 12 | 134,33 | 49,309 | 14,234

p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlaml fark var ns anlaml1 fark yok

0-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendirildiginde Czab3
Mesceresinde organik madde,elektriksel iletkenlik ve pH degerlerinde yangin sahasi
ve kontrol parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Kum, kil ve toz degerlerinde ise istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilememistir.
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4.1.1.7. Czc3 Mesceresindeki 0-10 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki
Bulgular

Tablo 4.4. Czc3 mesceresinde 0-10 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonuglar

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. P* | t-testi

Ozellikleri Sapma Hata

Kum (%) | Yangin 24 | 7858 4,451 0,909 | 0,942 s

0,63

Kontrol | 12 | 7928 3,371 0,973

Toz (%) Yangin 24 4,94 2,109 | 0431 | 0280 | ;yem
Kontrol | 12 3,97 1,343 0,388 ’

Kil (%) Yangin 24 | 16,49 3,752 0,766 | 0,927 | ;g yms
Kontrol | 12 | 16,74 3,182 0,919 ’

Organik Yangin 24 4,26 0,668 | 0,136 | 0,991 s

Madde (%) [kontrol | 12 | 435 0474 | 0,137 065

pH Yangin 24 7,44 0,228 0,046 0913 | 060"

Kontrol 12 7,48 0,231 0,067

Elektriksel | yangin 24 | 181,71 | 31,5542 | 6,439

Iletkenlik 0,740 | 0,02
(mS/cm) Kontrol 12 162,17 17,220 4971

p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlaml fark var ns anlaml1 fark yok

0-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendirildiginde Czc3
Mesceresinde elektriksel iletkenlik degerlerinde yangin sahast ve kontrol parseli
arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Organik madde, kum,

kil, toz ve pH degerlerinde ise istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilememistir.

4.1.1.8. Farkli Mescere Tiplerindeki 0-10 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait
Istatistiki Bulgular

Tablo 4.5. Farkl mescere tiplerinde 0-10 cm Toprak Derinlik Kademesindeki topraklara ait
one simple t testi sonuglar

Mescere Tipleri Toprak Ozellikleri p*
Kum (%) 0,28
Cza Toz (%) %0,00
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Tablo 4.5’in devami

Kil (%) *0,01
Cza Organik madde (%) *0,01
pH *0,01
Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) 0,07
Kum (%) 0,13
Toz (%) 0,66
Kil (%) 0,08
Organik madde (%) *0,00
Czab3 pH *0,03
Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) *0,01
Kum (%) 0,63
Toz (%) 0,16
Kil (%) 0,84
Organik madde (%) 0,65
Cze3 pH 0,60
Elektriksel Tletkenlik (mS/cm) *0,02

Farkli mescere tiplerinde (Cza3, Czab3 ve Cz3) 0-10 cm derinlik kademesinden
alinan toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular
istatistiksel olarak degerlendirildiginde; organik madde ve ph degerleri Cza ve Czab3
mescerelerinde; kil ve toz degerleri Cza mesceresinde; elektriksel iletkenlik degerleri
Czab3 ve Czc3 mescerelerinde yangin sahasi ve kontrol parseli arasinda anlamli bir

farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

4.1.2. Farkh Mescere Tiplerindeki 10-20 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait
Bulgular

Arastirma alaninda 10-20 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde

yapilana analizler sonucunda elde edilen veriler Tablo 4.6 da verilmistir.

Tablo 4.6. Farkli megcere tiplerinde 10-20 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait
ortalama degerler

Mescere Tiirii Kum | Toz Kil | Organik | pH | Elektriksel
(%) (%) (%) | Madde Tletkenlik
(%) (mS/cm)
(Cza3 Yangin | 7259 | 5.68 | 21.73 | 5.90 8.12 141.29
Kontrol | 74.85 | 8.24 | 16.91 | 6.96 8.25 136.00
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Tablo 4.6’ nin devami

(Czab3 Yangin | 76.67 | 4.26 | 19.07 | 4.25 7.72 156.75
Kontrol | 76.83 | 4.75 | 18.42 | 4.98 7.40 127.08
Czc3 Yangin | 71.07 | 5.80 | 23.13 3.74 7.54 158.63
Kontrol | 74.60 | 456 | 20.85 | 4.15 7.54 160.67

4.1.2.1. Kum, Toz ve Kil Degerleri

Kum degerleri Cza mesceresinde yangin gormiis alanda % 72,59; kontrol sahasinda
% 74,85; Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 76,67; kontrol sahasinda %
76,83; Czc3 mesceresinde yangin goérmiis alanda % 71,07; kontrol sahasinda %
74,60; Kum degeri en yiiksek degerini Czab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit
edilirken en diisiik degerini ise Czc3 mesceresinde yangin gormiis alanda tespit

edilmistir (Tablo 4.6).
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Grafik 4.7 Kum degerlerinin 10-20 cm derinlikteki yiizdesi

Toz degerleri Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda % 5,68; kontrol sahasinda %
8,24; Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 4,26; kontrol sahasinda % 4,75;
Czc3 mesceresinde yangin gérmiis alanda % 5,80; kontrol sahasinda % 4,56; Toz
degeri en yiiksek degerini Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en
diisiik degerini ise Czab3 mesceresinde yangin gérmiis alanda tespit edilmistir (Tablo
4.6).
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Grafik 4.8.Toz degerlerinin 10-20 cm derinlikteki yiizdesi

Kil degerleri Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda % 21,73; kontrol sahasinda %
16,91; Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 19,07; kontrol sahasinda %
18,42; Czc3 mesceresinde yangmn goérmils alanda % 23,13; kontrol sahasinda %
20,85; Kil degeri en yiiksek degerini Czc3 mesceresinde yangin gérmiis alanda tespit
edilirken en diigiik degerini ise Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir
(Tablo 4.6).
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Grafik 4.9 Kil degerlerinin 10-20 cm derinlikteki ylizdesi
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4.1.2.2. Organik Madde Degerleri

Organik madde miktar1 Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda % 5,90; kontrol
sahasinda % 6,96; Czab3 mesceresinde yangin goérmiis alanda % 4,25; kontrol
sahasinda % 4,98; Czc3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 3,74; kontrol
sahasinda % 4,15; Organik madde miktar1 en yiiksek degerini Cza mesceresinde
kontrol sahasinda tespit edilirken en diisiik degerini ise Czc3 mesceresinde yangin

gbérmiis alanda tespit edilmistir (Tablo 4.6).
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Grafik 4.10.0rganik madde degerlerinin 10-20 cm derinlikteki yiizdesi

4.1.2.3. pH Degerleri

pH degerleri Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda 8,12; kontrol sahasinda 8,25;
Czab3 mesceresinde yangin gérmiis alanda 7,72; kontrol sahasinda 7,40; Czc3
mesceresinde yangin gérmiis alanda 7,54; kontrol sahasinda 7,54; Ph degeri en
yiikksek degerini Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en diisiik

degerini ise Czab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir (Tablo 4.6).

38



10 - 20 cm

8,25
8,12

84

pH (%)

m Kontrol Sahasi

B Yangin Gormiis Alan

Cza Czab3 Czc3
Mescere Tipleri

Grafik 4.11.pH degerlerinin 10-20 cm derinlikteki yiizdesi
4.1.2.4. Elektriksel Iletkenlik Degerleri

Elektriksel iletkenlik degerleri Cza mesceresinde yangin gormiis alanda 141,29
mS/cm; kontrol sahasinda 136,00 mS/cm; (Czab3 mesceresinde yangin gormiis
alanda 156,75 mS/cm; kontrol sahasinda 127,08 mS/cm; Czc3 mesceresinde yangin
gormiis alanda 158,63 mS/cm; kontrol sahasinda 160,67 mS/cm; elektriksel
iletkenlik degeri en yiiksek degerini Czc3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit
edilirken en diisiik degerini ise (zab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit

edilmistir (Tablo 4.6).
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Grafik 4.12.Elektriksel iletkenlik degerlerinin 10-20 ¢cm derinlikteki degerleri
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4.1.2.5. Cza Mesceresindeki 10-20 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki
Bulgular

Tablo 4.7. Cza mesceresinde 10-20 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonuglar

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. p* t-testi
Ozellikleri Sapma Hata
Kum (%) Yangmn | 24 72,59 4,150 0,847 | 0593 | 1 ans
Kontrol | 12 74,85 5,711 1,649 ’
Toz (%) Yangin | 24 5,68 2456 | 0,501 | 0,540 | oo
Kontrol | 12 8,24 4,478 1,293 ’
Kil (%) Yangmn | 24 21,73 4537 | 0926 | jocr | 00"
Kontrol | 12 16,91 4,320 1,247 ’ ’
Organik Yangin | 24 5,90 1,242 | 0,254 | 0,866 s
Madde (%) | kontrol | 12 | 6,96 2,383 | 0,688 017
pH Yangin | 24 8,12 0,255 0.052 | 1690 | 005"
Kontrol | 12 8,25 0,119 0,034 | ’
Elektriksel | Yangin | 24 | 14129 | 24235 | 4947 | 75
Iletkenlik : 0,52™
(mS/cm) Kontrol | 12 | 136,00 | 19,794 | 5714

p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlamli fark var ns anlamli fark yok

(Cza mesceresinden 10-20 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak
degerlendirildiginde Cza Mesceresinde kil, toz ve pH degerlerinde yangin sahasi ve
kontrol parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05).
Organik madde, kum ve elektriksel iletkenlik degerlerinde ise istatistiksel olarak bir

farklilik tespit edilememistir.

4.1.2.6. Czab3 Mesceresindeki 10-20 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki
Bulgular

Tablo 4.8. Czab3 mesceresinde 10-20 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonuglar

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. p* t-testi
Ozellikleri Sapma Hata

Kum (%) Yangmn | 24 76,67 2,984 0,609 | 0,410
Kontrol | 12 76,83 2,494 0,720
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Tablo 4.8’in devami

Toz (%) Yangin | 24 4,26 1,749 0,357 | 0,078 | o 4oms
Kontrol | 12 4,75 1,616 0,467 ’
Kil (%) Yangin | 24 19,07 3,630 0,741 | 0487 | o oo
Kontrol | 12 18,42 2,994 0,864 ’
Organik Yangin | 24 4,25 0,825 | 0,168 | 0,155 s
Madde (%) |kontrol | 12 | 4,98 1,445 | 0417 0.06
pH Yangmn | 24 7,72 0,459 0.094 | 535 | .06
Kontrol | 12 7,40 0,491 0,142 | ’
Elektriksel | Yangin | 24 | 156,75 | 25846 | 5276 | (4a8 )
lletkenlik [\ o1 | 12 | 127,08 | 41,084 | 11,860 | 0,01
(mS/cm)

Czab3 mesceresinde 10-20 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen Dbulgular istatistiksel olarak
degerlendirildiginde Czab3 Mesceresinde elektriksel iletkenlik degerlerinde yangin
sahas1 ve kontrol parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Organik madde, kum, kil, toz ve pH degerlerinde ise istatistiksel olarak bir
farklilik tespit edilememistir.

4.1.2.7. Czc3 Mesceresindeki 10-20 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki

Bulgular

Tablo 4.9. Czc3 mesceresinde 10-20 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonu¢lar:

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. p* t-testi

Ozellikleri Sapma Hata

Kum (%) Yangin | 24 71,07 4,197 0,857 | 0,116 .

0,02

Kontrol | 12 74,60 3,888 1,122

Toz (%) Yangin | 24 5,80 2,683 | 0548 | 0,181 | o cns
Kontrol | 12 4,56 1,867 0,539 ’

Kil (%) Yangin | 24 23,13 3,506 0,716 | 0,755 |  g7ms
Kontrol | 12 20,85 3,369 0,972 ’

Organik Yangin | 24 3,74 0278 | 0,057 | 0985 | g0

Madde (%) | kontrol | 12 | 4,16 0,310 | 0,089 ’

H

p Yangin | 24 7,54 0,263 0,054 0.718 | 004"
Kontrol | 12 7,54 0,220 | 0,064

Elektriksel | Yangin | 24 | 158,63 | 21,437 | 4376 | gg7

fletkenlik I ' 0,70"

(mS/cm) Kontrol 160,67 | 10,413 | 3,006
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p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlamli fark var ns anlamli fark yok

Czc3 mesceresinde 10-20 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen Dbulgular istatistiksel olarak
degerlendirildiginde Czc3 Mesceresinde organik madde ve kum degerlerinde yangin
sahas1 ve kontrol parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Kil, toz, elektriksel iletkenlik ve pH degerlerinde ise istatistiksel olarak bir

farklilik tespit edilememistir.

4.1.2.7. Farkli Mescere Tiplerindeki 10-20 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait
Istatistiki Bulgular

Tablo 4.10. Farkli mescere tiplerinde 10-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki topraklara
ait one simple t testi sonuclart

Mescere Tipleri Toprak Ozellikleri pP*
Kum (%) 0,18
Toz (%) *0,03
Kil (%) *0,00
Organik madde (%) 0,17
Cza pH *0,05
Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) 0,52
Kum (%) 0,88
Toz (%) 0,42
Kil (%) 0,60
Organik madde (%) 0,06
Czab3 pH 0,06
Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) *0,01
Kum (%) *0,02
Toz (%) 0,16
Kil (%) 0,07
Organik madde (%) *0,00
Czc3 pH 0,94
Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) 0,70
* P<0.05

Farkli mescere tiplerinde (Cza3, Czab3 ve Cz3) 10-20 cm derinlik kademesinden

alman toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular
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istatistiksel olarak degerlendirildiginde organik madde ve kum degerleri Czc3
mesceresinde; kil, toz ve pH degerleri Cza mesceresinde; elektriksel iletkenlik
degerleri Czab3 mesceresinde yangin sahasi ve kontrol parseli arasinda anlamli bir

farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

4.1.3. Farkhh Mescere Tiplerindeki 20-40 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait
Bulgular

Aragtirma alaninda 20-40 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde

yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler Tablo 4.11 de verilmistir.

Tablo 4.11. Farkli mescere tiplerinde 20-40 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait
ortalama degerler

Mescere Tiirii Kum | Toz Kil | Organik | pH | Elektriksel
(%) (%) (%) | Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

Cza3 Yangin | 74.20 | 6.27 | 1953 | 6.20 8.17 143.88
Kontrol | 70.65 | 10.48 | 18.87 | 7.37 8.24 136.67
Czab3 Yangin 75.79 | 5.01 | 19.20 4.46 7.84 166.17
Kontrol | 75.34 | 4.79 | 19.87 | 4.48 7.52 134.92
Czc3 Yangin | 69.20 | 5.78 | 25.03 | 3.96 7.62 162.46
Kontrol | 72.27 | 5.16 | 2257 | 3.94 7.60 158.67

4.1.3.1. Kum, Toz ve Kil Degerleri

Kum degerleri Cza mesceresinde yangin gormiis alanda % 74,20; kontrol sahasinda
% 70,65; Czab3 mesceresinde yangin gérmiis alanda % 75,79; kontrol sahasinda %
75,34; Czc3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 69,20; kontrol sahasinda %
72,27; Kum degeri en yiiksek degerini Czab3 mesceresinde yangin gdérmiis alanda
tespit edilirken en diisiikk degerini ise Czc3 mesceresinde yangin gormiis alanda tespit

edilmistir (Tablo 4.11).
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Grafik 4.13.Kum degerlerinin 20-40 cm derinlikteki yiizdesi

Toz degerleri Cza mesceresinde yangin gormiis alanda % 6,27; kontrol sahasinda %
10,48; Czab3 mesceresinde yangin gdrmiis alanda % 5,01; kontrol sahasinda % 4,79;
Czc3 mesceresinde yangin gérmiis alanda % 5,78; kontrol sahasinda % 5,16; Toz
degeri en yiiksek degerini Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en

diisiik degerini ise Czab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir (Tablo
4.11).
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Grafik 4.14.Toz degerlerinin 20-40 cm derinlikteki yiizdesi
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Kil degerleri Cza mesceresinde yangin gérmiis alanda % 19,53; kontrol sahasinda %
18,87; Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda % 19,20; kontrol sahasinda %
19,87; Czc3 mesceresinde yangin gérmiis alanda % 25,03; kontrol sahasinda %
22,57; Kil degeri en yliksek degerini Czc3 mesceresinde yangin gérmiis alanda tespit
edilirken en diisiik degerini ise Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir

(Tablo 4.11).
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Grafik 4.15.Kil degerlerinin 20-40 cm derinlikteki yiizdesi

4.1.3.2. Organik Madde Degerleri

Toprak orneklerinde yapilan analizlerde; Organik madde miktar1 Cza mesceresinde
yangin gdrmiis alanda % 6,20; kontrol sahasinda % 7,37; Czab3 mesceresinde yangin
gormiis alanda % 4,46; kontrol sahasinda % 4,48; Czc3 mesceresinde yangin gormiis
alanda % 3,96; kontrol sahasinda % 3,94; Organik madde miktar1 en yiiksek degerini
Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en diisiik degerini ise Czc3

mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir (Tablo 4.11).
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Grafik 4.16.0rganik madde degerlerinin 20-40 cm derinlikteki yiizdesi

4.1.3.3. pH Degerleri

pH degerleri Cza mesceresinde yangin gormiis alanda 8,17; kontrol sahasinda 8,24;
Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda 7,84; kontrol sahasinda 7,52; Czc3
mesceresinde yangin gérmiis alanda 7,62; kontrol sahasinda 7,60; Ph degeri en
yiiksek degerini Cza mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilirken en diisiik

degerini ise Czab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit edilmistir (Tablo 4.11).

20-40cm

8,4

8,24

8,17

m Kontrol Sahasi

pH (%)

B Yangin Gormiis Alan

Cza Czab3 Czc3
Mescere Tipleri

Grafik 4.17.pH degerlerinin 20-40 cm derinlikteki yiizdesi

46



4.1.3.4. Elektriksel iletkenlik Degerleri

Elektriksel iletkenlik degerleri Cza mesceresinde yangin goérmiis alanda 143,88

mS/cm; kontrol sahasinda 136,67 mS/cm; Czab3 mesceresinde yangin goérmiis

alanda 166,17 mS/cm; kontrol sahasinda 134,92 mS/cm; Czc3 mesceresinde yangin

gormiis alanda 162,46 mS/cm; kontrol sahasinda 158,67 mS/cm; elektriksel

iletkenlik degeri en yiiksek degerini Czab3 mesceresinde yangin gormiis alanda

tespit edilirken en diisiik degerini ise Czab3 mesceresinde kontrol sahasinda tespit

edilmistir (Tablo 4.11).
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Grafik 4.18.Elektriksel iletkenlik degerlerinin 20-40 cm derinlikteki degerleri

4.1.3.5. Cza Mesceresindeki 20-40 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki

Bulgular

Tablo 4.12. Cza mesceresinde 20-40 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonuglar

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. p* t-testi

Ozellikleri Sapma Hata

Kum (%) Yangin | 24 74,20 5,406 1,103 | 0,898 .

0,05

Kontrol | 12 70,65 3,951 1,141

Toz (%) Yangmn | 24 6,27 2,756 | 0563 | 0592 | g0
Kontrol | 12 10,48 2,665 0,769 ’

Kil (%) Yangin | 24 19,53 4,534 0,926 | 0,580 | e
Kontrol | 12 18,87 3,351 0,967 ’
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Tablo 4.12’nin devami

Organik Yangin 24 6,20 1,303 0,266 0,776 004"

Madde (%) Kontrol | 12 7,37 2,006 0,579 ,

pH Yangin | 24 8,17 0,217 0,044 0536 | 0.27m
Kontrol | 12 8,24 0,112 0,032 ’ ’

Elektriksel | Yangin | 24 | 14388 | 22,678 | 4,629 | (597

fletkenlik 12 ' 0,36™

(mS/em) Kontrol 136,67 | 19,883 | 5,740

p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlamh fark var ns anlamli fark yok

Cza mesceresinden 20-40 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak
degerlendirildiginde Cza mesceresinde organik madde, kum ve toz degerlerinde
yangin sahasi ve kontrol parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Kil ve elektriksel iletkenlik ve pH degerlerinde ise istatistiksel olarak bir
farklilik tespit edilememistir.

4.1.3.6. Czab3 Mesceresindeki 20-40 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki

Bulgular

Tablo 4.13. Czab3 mesceresinde 20-40 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonuclar

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. p* t-testi
Ozellikleri Sapma Hata
Kum (%) Yangin | 24 75,79 3011 | 0615 | 0835 | - cns
Kontrol | 12 75,34 4,564 1,318 ’
Toz (%) Yangin | 24 5,01 1851 | 0,378 | 0,667 | o cns
Kontrol | 12 4,79 2,296 0,663 ’
Kil (%) Yangin | 24 19,20 3,348 0,683 | 0,578 | ) cans
Kontrol | 12 19,87 4,739 1,368 ’
Organik Yangin | 24 4,46 0,827 | 0,169 | 0,152 s
Madde (%) | kontrol | 12 | 4,48 1,539 | 0,444 0,96
pH Yangin | 24 7,84 0,411 0,084 | ;9g9 | 005"
Kontrol | 12 7,52 0,498 0144 | ’
Elektriksel | Yangin | 24 | 166,17 | 19,938 | 4,070 | (403 )
Iletkenlik ' 0,03
(mS/cm) Kontrol | 12 | 134,92 | 41,027 | 11,843

p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlamh fark var ns anlaml fark yok
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Czab3 mesceresinde 20-40 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak
degerlendirildiginde Czab3 Mesceresinde elektriksel iletkenlik ve pH degerlerinde
yangin sahasi ve kontrol parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Organik madde, kum, kil ve toz degerlerinde ise istatistiksel olarak bir
farklilik tespit edilememistir.

4.1.3.7. Czc3 Mesceresindeki 20-40 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait Istatistiki
Bulgular

Tablo 4.14. Czc3 mesceresinde 20-40 cm toprak derinlik kademesindeki topraklara ait one
simple t testi sonu¢lar:

Toprak Parsel N | Ortalama Std. Std. P* | t-testi
Ozellikleri Sapma Hata
Kum (%) Yangm | 24 | 69,20 4531 | 0,925 | 0,193 .
0,05
Kontrol | 12 | 7227 3,639 | 1,051
Toz (%) Yangin 24 5,78 2,962 | 0605 | 0269 | | cns
Kontrol | 12 5,17 1,759 | 0,508 ’
Kil (%) Yangin | 24 | 25,03 3535 | 0722 | 0,713 | | joms
Kontrol | 12 | 22,57 3,537 | 1,021 ’
Organik Yangin 24 3,96 0,647 | 0132 | 0598 | | gons
Madde (%) [ kontrol | 12 | 3,94 0,490 | 0,141 !
H 24
p Yangin 7,62 0,315 0,064 0.749 | 0.85™
Kontrol | 12 7,60 0,271 | 0,078
Elektriksel | yangin | 24 | 16246 | 18,969 | 3,872 | ggsy
[letkenlik 19 ’ 0,55"
(mS/cm) Kontrol 158,67 | 14,550 | 4,200
p* One sample t testi Kolmogorov-Smirnow normallik testi,
p<0.05 * anlaml fark var ns anlaml fark yok

Czc3 mesceresinde 20-40 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde
yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak
degerlendirildiginde Czc3 Mesceresinde kum degerlerinde yangin sahast ve kontrol
parseli arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Organik
madde, kil, toz, elektriksel iletkenlik ve pH degerlerinde ise istatistiksel olarak bir

farklilik tespit edilememistir.
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4.1.3.8. Farkli Mescere Tiplerindeki 20-40 cm Toprak Derinlik Kademesine Ait
Istatistiki Bulgular

Tablo 4.15. Farklr mescere tiplerinde 20-40 cm Toprak Derinlik Kademesindeki topraklara
ait one simple t testi sonuglar

Mescere Tipleri Toprak Ozellikleri p*
Kum (%) *0,05
Toz (%) *0,00
Kil (%) 0,66
Cza Organik madde (%) *0,04
pH 0,27
Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) 0,36
Kum (%) 0,76
Toz (%) 0,76
Kil (%) 0,63
Organik madde (%) 0,96
Czab3 pH *0,05
Elektriksel iletkenlik (mS/cm) *0,03
Kum (%) *0,05
Toz (%) 0,51
Kil (%) 0,06
Organik madde (%) 0,92
Czc3 pH 0,85
Elektriksel Iletkenlik (mS/cm) 0,55
*P<0.05

Farkli mescere tiplerinde (Cza3, Czab3 ve Cz3) 20-40 cm derinlik kademesinden
alinan toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular
istatistiksel olarak degerlendirildiginde organik madde ve toz degerleri Cza
mesceresinde; kum degerleri Cza ve Czc3 mescerelerinde; elektriksel iletkenlik ve
pH degerleri Czab3 mesceresinde yangin sahasi ve kontrol parseli arasinda anlamli

bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 0-10 cm derinlik
kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgular degerlendirildiginde; topragin tekstiir yapisinin yangindan etkilendigi

belirlenmistir.

Yapilan degerlendirmede; kum degerlerinin Cza ve Czc3 mescerelerindeki
topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi, (Czab3 mesceresinde ise artis
gosterdigi, toz degerlerinin Cza mesceresindeki topraklarda yangindan sonra azalis
gosterdigi, Czab3 ve Czc3 mescerelerinde ise artis gosterdigi, kil degerlerinin Czab3
ve Czc3 mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi, Cza
mesceresinde ise artis gosterdigi belirlenmistir. Yapilan bir calismaya gore; Gozler
(2016) kum miktarinin yangin sonrast yanan sahada 0-5 cm derinlik kademesinde
ortalama degerlere gore kontrol alaninda diisiik iken 5-10 cm derinlik kademesinde
ortalama degerlere gore yiiksek bulmus ve yangin siddetinin kum miktar tizerinde

etkisi bulunmadigin1 belirtmistir.

(Cza megceresindeki kil ve toz degerlerindeki degisimin istatistiki olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi, yanginda sonra kil degerlerinin artis, toz degerlerinin ise azalis
gosterdigi belirlenmistir. Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki kum, kil ve toz
degerlerindeki degisimlerin istatistiki olarak bir farklilik gostermedigi tespit
edilmistir. Yangindan sonra CCza mesceresine ait topraklarda kil degerlerinin artis
gosterdigi ve bu artisin istatistiki olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Kil
degerlerindeki artisin ise toprak tektiiriinlin ¢ok yiiksek sicakliklarin etkisinde
degisiminin etkili olacag1 tahmin edilmektedir. Yapilan bir calismaya gore; Verma ve
Jayakumar (2012) toprak ylizeyindeki minerallerin yliksek sicakliklar haricinde genel
olarak etkilenmedigini, mevcut kil miktarinin ¢okmeye bagladigini, i¢ striiktiiriin tam
yikiminin  700-800 °C sicakliklara ulasildiginda goriilecegini tespit etmislerdir.
Yapilan diger bir arastirmaya gore; Gozler (2016) kil miktarinin yangin sonrasi
yanan sahada 0-5 cm derinlik kademesinde ortalama degerlere gore kontrol alaninda

diisiik iken 5-10 cm derinlik kademesinde ortalama degerlere gore yiiksek bulmus ve
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yanan alanda derinlik kademesi arttik¢a kil miktarinin arttigini tespit etmesine karsin

yanginin kil ve toz miktar1 {izerinde anlamli bir etkisi olmadigini belirtmistir.

Topragin organik madde degerlerinin; farkli mescere tiplerinde (Cza3, Czab3 ve
Cz3) 0-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak Orneklerinde yapilan analizler
sonucunda yangindan etkilendigi belirlenmistir. Organik madde degerlerinin Cza,
Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi
belirlenmistir. Cza ve Czab3 mesceresindeki organik madde degerlerindeki
degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik gdsterdigi, yanginda sonra Cza ve
Czab3 mescerelerinde organik madde degerlerinin ise azalig gosterdigi belirlenmistir.
Czc3 mescerelerindeki organik madde degerlerindeki degisimlerin istatistiki olarak
bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Yangindan sonra her bir mescere tipine ait
topraklarda organik madde miktarinin azalis gosterdigi, Cza ve Czab3
mescerelerinde organik madde degerlerindeki azalmanin istatistiki olarak anlamli
oldugu belirlenmistir. Organik madde degerlerindeki azalmanin yanginin siddetli, bir
yangin olmasi ve toprak {lizerindeki otsu ve odunsu vejetasyonun tamaminin
hayatiyetini kaybetmesine neden olmasindan dolayr toprakta yangindan sonra
organik madde miktarinin arttig1 diisiiniilmektedir. Yapilan bir ¢calismada; Bodi ve
ark. (2014) yiksek siddetli yanginlarin goriillmesi topraktaki organik madde
degerlerinin diismesine sebep olurken, diisiik siddetli yanginlarda kiiliin varliginin
etkisi sonucu topraktaki organik madde miktarinin artmasina sebep olabilir. Bu
durumun yanma derecesi ve kiiliin tipi ile iliskili oldugu belirtilmistir. Yapilan diger
bir ¢aligmaya gore; Liodakis, Tsoukala ve Katsigiannis(2009) ve Pereira ve ark.
(2014) kil cozeltisinin toprakta ayrigsmasi ile organik madde miktarinin arttigini

belirlemislerdir.

Arastirma alanindaki topraklarin pH degerlerinin degerlendirilmesinde, farkl
mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 0-10 cm derinlik kademesinden alinan
toprak orneklerinde yapilan analizler topragin pH degerlerinin yangindan etkilendigi

belirlenmistir.

pH degerlerinin Cza ve Czc3 mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra azalis

gosterdigi, Czab3 mesceresinde ise artis gosterdigi belirlenmistir. Cza ve Czab3
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mescerelerindeki pH degerlerindeki degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi, yangindan sonra Cza ve Czc3 mescerelerinde pH degerlerinin ise azalis
gosterdigi belirlenmistir. Czab3 mescerelerindeki pH degerlerindeki degisimlerin

istatistiki olarak bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Yapilan degerlendirmede Cza ve Czc3 mescerelerinin azalis, Czab3 mesceresinde ise
artis gozlense de Cza ve Czc3 mescerelerinde pH degerlerindeki azalmanin istatistiki
olarak anlamli oldugu belirlenmistir.  pH degerlerindeki azalmanin yanginin
siddetine bagl olarak alanin yangindan daha az etkilenmis oldugu diisiiniilmektedir.
Yapilan bir calismada; Aydin, Kiicik ve Sariyildiz (2010) da yaptiklarn
calismalarinda 5-10 cm toprak derinligine ait ortalama alev boyu siniflandirmasina
gore; yangin sonrasinda pH degerleri genel olarak azalis gosterdigi, pH degerleri
diisiik alev boyunda (0-50 cm) 6.53, orta alev boyunda (50-100 cm) 6.44, yiiksek
alev boyunda (>100 cm) ise ph degerlerini 6.23 olarak tespit etmislerdir. Kontrol

parselinde bulunan deger ise pH degeri 5.70 olarak tespit etmislerdir.

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 0-10 cm derinlik
kademesinden alman toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgular degerlendirildiginde; topragin elektriksel iletkenliginin yangindan

etkilendigi belirlenmistir.

Elektriksel iletkenlik degerlerinin Cza, Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki topraklarda
yangindan sonra artiy gosterdigi belirlenmistir. Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki
elektriksel iletkenlik degerlerindeki degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi, yanginda sonra Cza ve Czc3 mescerelerinde elektriksel iletkenlik
degerlerinin ise artig gosterdigi belirlenmistir. Cza mesceresinde elektriksel iletkenlik
degerlerindeki degisimlerin istatistiki olarak bir farklilik gostermedigi tespit

edilmistir.

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 10-20 cm
derinlik kademesinden alinan toprak 6rneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin tekstiir yapisinin yangindan etkilendigi

belirlenmistir.
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Yapilan degerlendirmede; kum degerlerinin Cza, Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki
topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi, toz degerlerinin Cza ve (zab3
mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi, Czc3 mesceresinde
ise artis gosterdigi, kil degerlerinin Cza, Czab3 ve Czc3 mescerelerinde ise artis

gosterdigi belirlenmistir.

Cza mesceresindeki toz ve kil degerleri degisimin istatistiki olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi, yanginda sonra kil degerlerinin artis, toz degerlerinin ise azalis
gosterdigi belirlenmistir. Czc3 mesceresindeki kum degerleri degisimin istatistiki
olarak anlamli bir farklilik gosterdigi, yanginda sonra kum degerlerinin ise azalis
gosterdigi belirlenmistir.  Czab3 mesceresinde kum, kil ve toz degerlerindeki
degisimlerin istatistiki olarak bir farklilik géstermedigi tespit edilmistir. Yangindan
sonra Cza, Czab3 ve Czc3 mescerelerine ait topraklarda kil degerlerinin artis
gosterdigi ve Cza mesceresine ait artisin istatistiki olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Cza mesceresine ait kil degerlerindeki artisin ise toprak tektiiriiniin
cok yiiksek sicakliklarin etkisinde degisimi ile biriken mineral maddelerden kaynakli
olarak kil miktarinin azaldigr tahmin edilmektedir. Yapilan bir calismaya gore;
Verma ve Jayakumar (2012) toprak yiizeyindeki minerallerin yiliksek sicakliklar
haricinde genel olarak etkilenmedigini, mevcut kil miktarinin ¢okmeye basladigini,
i¢ striikktiriin tam yikiminin 700-800 °C sicakliklara ulasildiginda goriilecegini
belirtmektedir. Diger bir calismaya gore; Dryness ve Youngberg (1957), Nishita ve
Havg (1972), Almendros, Polo, Lobo ve Ibanes (1984), Ulery ve Graham (1993),
Ketterings, Bigham ve Laperche (2001), Badia ve Marti (2003) sicakligin etkisiyle
topragin kum fraksiyonunu artirdigint ve kil fraksiyonunun ise azaldigim
belirlemislerdir. Bu durumun demir ve aliminoslikatlerin yeni sert agregatlar

olusturmasindan kaynaklan olabilecegini ortaya koymuslardir.

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 10-20 cm
derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin organik madde yapisinin yangindan

etkilendigi belirlenmistir.
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Topragin organik madde degerlerinin; farkli mescere tiplerinde (Cza3, Czab3 ve
Cz3) 0-10 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler
sonucunda yangindan etkilendigi belirlenmistir. Organik madde degerlerinin Cza,
Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi
belirlenmistir. Czc3 mesceresindeki organik madde degerlerindeki degisimin
istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi, yanginda sonra Czc3 mesceresinde
organik madde degerlerinin ise azalis gosterdigi belirlenmistir. Cza ve (Czab3
mescerelerindeki organik madde degerlerindeki degisimlerin istatistiki olarak bir

farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Yangindan sonra her bir mescere tipine ait topraklarda organik madde miktarinin
azalis gosterdigi, Cza ve (Czab3 mescerelerinde organik madde degerlerindeki
azalmanin istatistiki olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Organik madde
degerlerindeki azalmanin yanginin siddetli, bir yangin olmas1 ve toprak iizerindeki
otsu ve odunsu vejetasyonun tamaminin hayatiyetini kaybetmesine neden
olmasindan dolayr toprakta yangin sonra organik madde miktariin arttig
diisiiniilmektedir. Yapilan bir ¢calismaya gore; Neyisci (1989) yangindan ii¢ y1l sonra
yanan sahadaki organik madde miktarinin yangin goérmemis sahadan daha fazla
oldugunu tespit etmistir. Baska bir ¢caligmada; Bilgili vd., (2002) yanma neticesinde
bitkilerin toprak tstii kisimlar1 ve oli ortii katmaninda organik maddeye bagh
mineraller kiiller aracilig1 ile topraga gecerek topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda
degisimler goriilmesine neden olmaktadir. Toprakta olusan bu degisimler zamanla
bitki gelisimlerini de 6nemli derecede etkilemekte oldugu ve topragin mineral madde
icerikleri ile kimyasal oOzellikleri bitkilerin besin maddelerinden faydalanmasi
acisindan 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Diger bir ¢alismaya gore; Daubenmire
(1974) yangindan sonra toprak yiizeyindeki organik madde miktarin azaldig:
goriiliirken toprak icindeki organik madde miktarinda meydana gelen degisikligin
ayn1 dlgiide olmadigr belirlenmistir. Ozellikle 7,5 cm derinlikten sonra yanginda

organik madde daha az etkilendigini belirtmektedir.

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 10-20 cm

derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
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edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin pH’mmn yangindan etkilendigi

belirlenmistir.

pH degerlerinin Czc3 mesceresindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi,
Czab3 mesceresinde ise artis gosterdigi belirlenmistir. Cza mesceresindeki pH
degerlerindeki degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik gdsterdigi, yanginda
sonra (Cza mesceresinde pH degerlerinin ise azalis gosterdigi belirlenmistir. Czab3 ve
Czc3 mescerelerindeki pH degerlerindeki degisimlerin istatistiki olarak bir farklilik

gostermedigi tespit edilmistir.

Yapilan degerlendirmede Cza mescerelerinin azalis, Czab3 mesceresinde ise artis
gozlense de Cza mescerelerinde pH degerlerindeki azalmanin istatistiki olarak
anlamli oldugu belirlenmistir. pH degerlerindeki azalmanin yanginin siddetine bagl
olarak alanin yangindan daha az etkilenmis oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan bir
calismada; Aydin vd., (2010) da yaptiklar1 ¢alismalarinda 5-10 cm toprak derinligine
ait ortalama alev boyu siiflandirmasina gore; yangin sonrasinda pH degerleri genel
olarak azalis gosterdigi, pH degerleri diisiik alev boyunda (0-50 cm) 6.53, orta alev
boyunda (50-100 cm) 6.44, yiiksek alev boyunda (>100 cm) ise ph degerlerini 6.23
olarak tespit etmislerdir. Kontrol parselinde bulunan deger ise pH degeri 5.70 olarak

belirtmislerdir.

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 10-20 cm
derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin elektriksel iletkenliinin yangindan

etkilendigi belirlenmistir.

Elektriksel iletkenlik degerlerinin Czc3 mesceresindeki topraklarda yangindan sonra
azalig gosterdigi, Cza ve Czab3 mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra artis
gosterdigi belirlenmistir. Czab3 mesceresindeki elektriksel iletkenlik degerlerindeki
degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi, yanginda sonra (Czab3
mesceresinde elektriksel iletkenlik degerlerinin ise artis gosterdigi belirlenmistir. Cza
ve Czc3 mesceresinde elektriksel iletkenlik degerlerindeki degisimlerin istatistiki

olarak bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
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Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 20-40 cm
derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin tekstiir yapisinin yangindan etkilendigi

belirlenmistir.

Yapilan degerlendirmede; kum degerlerinin Czc3 mesceresindeki topraklarda
yangindan sonra azalig gosterdigi, Cza ve Czab3 mescerelerinde ise artig gosterdigi,
toz degerlerinin Cza mesceresindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi,
Czab3 ve Czc3 mescerelerinde ise artig gosterdigi, kil degerlerinin Czab3
mesceresindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi, Cza ve Czc3
mescerelerinde ise artis gosterdigi belirlenmistir. Cza mesceresindeki kum ve toz
degerleri degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi, yanginda sonra
kum degerlerinin artig, toz degerlerinin ise azalis gosterdigi belirlenmistir. Czc3
mesceresindeki kum degerleri degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi, yanginda sonra kum degerlerinin ise azalis gosterdigi belirlenmistir.
(Czab3 mesceresinde kum, kil ve toz degerlerindeki degisimlerin istatistiki olarak bir

farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Yangindan sonra Cza ve Czab3 mescerelerine ait topraklarda kum degerlerinin artis
gosterdigi ve Cza mesceresine ait artisin istatistiki olarak anlamli oldugu belirlenmis;
Cza ve Czc3 mescerelerine ait topraklarda toz degerlerinin azalis gosterdigi ve bu
azalisin istatistiki olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Cza mesceresine ait kum
degerlerindeki artisin ve toz degerlerindeki azalisin ise toprak tektiiriiniin tane
biiyiikliiklerinin etkisi ve sicakligin topragin alt katmanlarina olan etkisinin azalmasi
olarak tahmin edilmektedir. Yapilan bir ¢alismaya gore; Demirdz (2006) diisiik
sicakliklarda 1sinan topraklar1 kontrol ornekleri ile karsilattirdiginda topragin
tekstiirlerinin etkilenmedigine deginmistir. Yiiksek sicaklikta 1sinan topraklar
kontrol 6rnekleri ile karsilagtirdiginda ise kil ve toz miktar1 6nemli 6l¢lide azalirken,
kum miktar1 arttigini tespit etmistir. Bu durum kil ve tozun pargaciklarinin
kiimelenerek kum iriliginde zerreler olusturdugunu tespit etmislerdir. Yapilan diger
bir ¢aligmaya gore; Dryness ve Youngberg (1957), Nishita ve Havg (1972),
Almendros vd. (1984), Ulery ve Graham (1993), Ketterings vd. (2001), Badia ve
Marti (2003) sicakligin topragin kum fraksiyonunu artirdigini ve kil fraksiyonunun
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ise azaldigini belirlemislerdir. Bu durumun demir ve aliminoslikatlerin yeni sert

agregatlar olusturmasindan kaynaklanmis olabilecegini belirtmislerdir.

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 20-40 cm
derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin organik madde yapisinin yangindan

etkilendigi belirlenmistir.

Topragin organik madde degerlerinin; farkli mescere tiplerinde (Cza3, Czab3 ve
(Cz3) 20-40 cm derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler
sonucunda yangindan etkilendigi belirlenmistir. Organik madde degerlerinin Cza ve
Czab3 mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi, Czc3
mesceresindeki topraklarda yangindan sonra artis gosterdigi belirlenmistir. Cza
mesceresindeki organik madde degerlerindeki degisimin istatistiki olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi, yanginda sonra Cza mesceresinde organik madde degerlerinin ise
azalis gosterdigi belirlenmistir. Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki organik madde
degerlerindeki degisimlerin istatistiki olarak bir farklilik gostermedigi tespit

edilmistir.

Yangindan sonra Cza ve Czab3 mescerelerine ait topraklarda organik madde
miktarinin azalis gosterdigi, Cza mesceresinde organik madde degerlerindeki
azalmanin istatistiki olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Organik madde
degerlerindeki azalmanin yangmin siddetli, bir yangin olmasi ve toprak tizerindeki
otsu ve odunsu vejetasyonun tamaminin hayatiyetini kaybetmesine neden
olmasindan dolay1 toprakta yangin sonra organik madde miktarinin arttig
diistiniilmektedir. Yapilan bir ¢alismaya gore; Bilgili vd., (2002) yanma neticesinde
bitkilerin toprak istli kisimlar1 ve o6li Ortii katmaninda organik maddeye bagh
mineraller kiiller aracilig1 ile topraga gecer, topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda
degisimler goriilmesine sebep olmaktadir. Toprakta olusan bu degisimlerin zamanla
bitki gelisimlerini de 6nemli derecede etkilemektedir. Topragin mineral madde
icerikleri ile kimyasal Ozellikleri bitkilerin besin maddelerinden faydalanmasi

acisindan Oneminden bahsetmistir. Diger bir c¢aligmaya gore; Neyisci (1989)
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yangindan {i¢ y1l sonra yanan sahadaki organik madde miktarinin yangin gérmemis

sahadan daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 20-40 cm
derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin pH’min yangindan etkilendigi

belirlenmistir.

pH degerlerinin Cza mesceresindeki topraklarda yangindan sonra azalis gosterdigi,
Czab3 ve Czc3 mescerelerinde ise artis gosterdigi belirlenmistir. Czab3
mesceresindeki pH degerlerindeki degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi, yanginda sonra Czab3 mesceresinde pH degerlerinin ise artis gosterdigi
belirlenmistir. Cza ve Czc3 mescerelerindeki pH degerlerindeki degisimlerin

istatistiki olarak bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Yapilan degerlendirmede Cza mescerelerinin azalis, Czab3 ve Czc3 mescerelerinde
ise artis gozlense de Czab3 mescerelerinde pH degerlerindeki artisin istatistiki olarak
anlamli oldugu belirlenmistir. pH degerlerindeki artigin yangin sonrasinda organik
maddelerin yakilmasiyla mineral maddelerin topraga gecmesi etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Yapilan bir ¢alismada; Cepel (1975) Yangin sonrasinda toprak
pH’1min yiikselmesi ile toprak asitligi azalmaktadir. Yangimin etkili oldugu sahalarda
organik maddelerdeki mineral besin maddeleri arasinda yer alan 6zellikle Ca, Mg, K,
Na vb. alkalilerin topraga ge¢cmesi sonucu toprakta dehidrasyonla su kaybedilir ve
degisebilir hidrojen katyonlarinin azalmasi etkili olmaktadir. Yangidan sonra ytiksek
pH derecesine sahip toprakta 6zellikle {ist toprakta, toprak reaksiyonu daha alkalen
ozellik gostereceginden iist toprakta koklerini gelistirmeye calisan fideciklerin daha
az beslenme sikintis1 yasayacaklarii belirtmistir. Yapilan diger bir calismada; Altun
vd. (2004) maki sahalarinda yangin sonrasi orman sahalarindaki toprak besin
maddesi, pH ve organik madde dinamiklerini arastirmiglardir. Toprak pH’inin,
topragin azot ve potasyum igeriginin yangin sonrasinda artig gésterdigini, daha sonra

belirli bir miktar azalma goriildiiglint belirtmislerdir.
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Arastirma alanindan farkli mescere tiplerinde (Cza, Czab3 ve Czc3) 20-40 cm
derinlik kademesinden alinan toprak orneklerinde yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; topragin elektriksel iletkenliginin yangindan

etkilendigi belirlenmistir.

Elektriksel iletkenlik degerlerinin Cza mesceresindeki topraklarda yangindan sonra
azalis gosterdigi, Czab3 ve Czc3 mescerelerindeki topraklarda yangindan sonra artig
gosterdigi belirlenmistir. Czab3 mesceresindeki elektriksel iletkenlik degerlerindeki
degisimin istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi, yanginda sonra (Czab3
mesceresinde elektriksel iletkenlik degerlerinin ise artig gosterdigi belirlenmistir. Cza
ve Czc3 mesceresinde elektriksel iletkenlik degerlerindeki degisimlerin istatistiki

olarak bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Arastirma alanindan alinan toprak oOrneklerinin tekstiir, organik madde, pH ve

elektrik iletkenlik analizleri sonucunda yapilan genel degerlendirmeye gore;

Kum degerlerinin; Cza mesceresinin 20-40 cm derinlik kademesine gore istatistiki
olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve kum degerlerinde artis oldugu tespit
edilmistir. Kizilgamin genglik ve siklik ¢agindaki mescerelerinde 20-40 cm derinlik
kademesindeki toprak Orneklerinde yangindan sonra topraktaki kum miktarimi
artirdig1 sonucuna ulagilabilir. Czc3 mesceresinin 10-20 cm ve 20-40 cm derinlik
kademelerine gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve kum
degerlerinin azalig gosterdigi tespit edilmistir. Kizilcamin agacghk c¢agma ait
mescerelerde yapilan incelemelere gore yangmin 10-20 cm ve 20-40 cm derinlik

kademelerine ait kum miktarinda azalmaya neden oldugu sonucuna varilabilir.

Toz degerlerinin; Cza mesceresinin 0-10 cm 10-20cm ve 20-40 cm derinlik
kademelerine gore istatistiki olarak anlamli bir farkliik gosterdigi ve toz
degerlerinde azalis gosterdigi tespit edilmistir. Kizilgamin genclik ve siklik ¢agindaki
mescerelerinde 0-10 cm 10-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademelerine gore yanginin
yiiksek sicakligin etkisi ile toz miktarinda azalmaya sebep oldugu sonucuna

ulasilabilir.
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Kil degerlerinin; Cza mesceresinin 0-10 cm ve 10-20 cm derinlik kademelerine gore
istatistiki olarak anlaml bir farklilik gdsterdigi ve kil degerlerinde artis oldugu tespit
edilmistir. Kizilgamin genglik ve siklik ¢agindaki mescerelerinde 0-10 cm ve 10-20
cm derinlik kademelerine goére yangin sonrasinda topraktaki kil degerlerinde artis

goriildiigli sonucuna ulasilabilir.

Organik madde degerlerinin; Cza mesceresinin 0-10 cm ve 20-40 cm derinlik
kademelerine gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve organik madde
degerlerinde azalis gosterdigi tespit edilmistir. Kizilgamin genclik ve siklik ¢agindaki
mescerelerinde 0-10 cm ve 20-40 cm derinlik kademelerine gore yiiksek sicakliga
maruz kalindiginda topraktaki organik madde degerlerinde azalis goriildiigii
sonucuna ulagilabilir. Czab3 mesceresinin 0-10 cm derinlik kademesine gore
istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve organik madde degerlerinin azalis
gosterdigi tespit edilmistir. Kizilgamin genglik-siklik ve siriklik-direklik ¢aglarindaki
mescerelerinde 0-10 cm derinlik kademesine gore yangindan sonra topraktaki
organik madde degerlerinde azalis goriildigli sonucuna varilabilir. Czc3
mesceresinin  10-20 cm derinlik kademesine gore istatistiki olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi ve organik madde degerlerinin azalis gosterdigi tespit edilmistir.
Kizilgamin agaclik cagindaki mescerelerinde 10-20 cm derinlik kademesine gore
yangin sonrasinda topraktaki organik madde degerlerinde azalis goriildiigii sonucuna

ulasilabilir.

pH degerlerinin; Cza mesceresinin 0-10 cm ve 10-20 cm derinlik kademelerine gore
istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve pH degerlerinde azalis gosterdigi
tespit edilmistir. Kizilgamin genglik ve siklik ¢agindaki mescerelerinde 0-10 cm ve
10-20 cm derinlik kademelerine gore yangin sonrasinda topraktaki pH degerlerinde
azalig gorildiigii sonucuna ulasilabilir. Czab3 mesceresinin 20-40 cm derinlik
kademesine gore istatistiki olarak anlaml bir farklilik gosterdigi ve pH degerlerinde
artis oldugu tespit edilmistir. Kizilgamin genglik-siklik  ve siriklik-direklik
caglarindaki mescerelerinde 20-40 cm derinlik kademesine gore yangindan sonra
topraktaki pH degerlerinde artis goriildiigli sonucuna ulasilabilir. Czc3 mesceresinin
0-10 cm derinlik kademesine gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve

pH degerlerinin azalis gosterdigi tespit edilmistir. Kizilcamin agaglik cagindaki
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mescerelerinde 0-10 cm derinlik kademesine gore yangin sonrasinda topraktaki pH

degerlerinde azalis goriildiigii sonucuna ulasilabilir.

Elektriksel iletkenlik degerlerinin; Czab3 mesceresinin 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-40
cm derinlik kademelerine gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve
elektriksel iletkenlik degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir. Kizilgamin genglik-
siklik ve siriklik-direklik ¢aglarindaki mescerelerinde 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-40
cm derinlik kademelerine gére yanginin etkisi ile elektriksel iletkenlik degerlerinde
artisa sebep oldugu sonucuna ulasilabilir. Czc3 mesceresinin 0-10 cm derinlik
kademesine gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve elektriksel
iletkenlik degerlerinin artis oldugu tespit edilmistir. Kizilgamin agaclik ¢agindaki
mescerelerinde 0-10 cm derinlik kademesine goére yangin sonrasinda topraktaki

elektriksel degerlerinde artis goriildiigii sonucuna varilabilir.
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6. ONERILER

Yanginin topragin tekstiirli iizerine olan zarari incelenirken toprak tizerindekiortii

kalinlig1 ve su kapasitesi gibi faktorlere bagl oldugu dikkate alinmalidir.

Yangin gormiis sahalarda toprak iistii vejetasyonun yitirilmesi sonucu toprak
gozeneklerinin azalmasi ve artan ylizeysel akisla beraber yasanacak toprak

erozyonuna karst 6nlemler alinmalidir.

Yanginin toprak yilizeyindeki tlim materyalleri yakmasi ile 6lii ortii birikimi gevsek
oldugunda topraga zararli etkisi az olacagi igin 6lii ortii birikiminin gevsek olmasina

dikkat edilmelidir.

Yangin emniyet yollar1 ile yangin emniyet seritlerinin sayilar1 arttirilarak ilk
miidahale ekiplerinin yangina miidahalede ulasim problemleri ortadan

kaldirilmalidir.

Bolgenin yangina 1. derecede hassas oldugunu belirtmek amaciyla orman yollarinin

kenarlarina uyar1 levhalar1 konulmalidir.

Yangin olasiliginin fazla oldugu orman yollarin kenarlar1 yangmin ¢ikmasina

sebebiyet verecek maddelerden temizlenerek alan bakimli bulundurulmalidir.

Bolgeye hakim olan igne yaprakh tiirlerin yanina yaprakl tiirler getirilerek karisik

mescereler olusturulmalidir.

Yangin bolgesindeki mevcut yollar yaprakl: tiirlerle zonlara ayrilarak yangin emniyet

seritleri olusturulmalidir.
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EKLER

Ek 1 Farkli mescere tiplerinden alinan farkli derinlik kademelerine
aittekstiir, organik madde, pH ve elektriksel iletkenlik degerleri
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EK-1 - Farkli mescere tiplerinden alinan farkl derinlik kademelerine ait tekstiir, organik madde, pH ve elektriksel iletkenlik degerleri

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde Tletkenlik
(%) (mS/cm)

1 Cza Yangin 1 R1 0-10 67.92 7.43 24.65 3.41 8.24 195.00
10-20 74.04 5.39 20.57 3.25 8.36 173.00

20-40 69.96 5.39 24.65 3.53 8.39 168.00

2 Cza Yangin 1 R2 0-10 74.04 5.48 20.48 4.02 8.04 176.00
10-20 70.69 7.43 21.88 4.29 8.21 157.00

20-40 76.82 2.13 21.05 5.06 8.16 159.00

3 Cza Yangin 1 R3 0-10 76.08 3.44 20.48 3.63 7.89 167.00
10-20 65.88 3.30 30.82 3.93 7.72 144.00

20-40 63.84 5.39 30.78 3.58 7.56 166.00

4 Cza Yangin 2 R1 0-10 82.20 3.35 14.45 4.00 8.30 174.00
10-20 78.12 7.45 14.43 4.68 8.12 163.00

20-40 74.04 5.39 20.57 6.34 8.10 167.00

5 Cza Yangin 2 R2 0-10 76.08 7.43 16.49 3.67 8.02 173.00
10-20 78.86 2.68 18.46 5.51 8.26 175.00

20-40 74.04 7.43 18.53 5.45 8.28 166.00

6 Cza Yangin 2 R3 0-10 78.12 6.12 15.76 3.81 8.11 186.00
10-20 74.78 6.69 18.53 4.48 8.18 165.00

20-40 72.00 5.39 22.61 4.68 8.33 152.00

7 Cza Yangin 3 R1 0-10 72.17 3.18 24.65 5.65 8.00 145.00
10-20 76.08 3.35 20.57 6.55 8.14 131.00

20-40 74.56 6.17 19.27 6.51 8.12 142.00

8 Cza Yangin 3 R2 0-10 67.92 6.19 25.89 9.26 8.32 117.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

10-20 67.92 5.41 26.67 7.01 8.33 110.00

20-40 72.73 6.69 20.57 6.69 8.27 127.00

9 Cza Yangin 3 R3 0-10 74.04 1.31 24.65 5.67 7.95 110.00
10-20 74.47 2.92 22.61 6.02 8.26 106.00

20-40 76.08 3.35 20.57 7.00 8.10 105.00

10 Cza Yangin 4 R1 0-10 89.51 2.16 8.33 5.75 8.09 104.00
10-20 69.96 3.59 26.45 5.75 8.20 105.00

20-40 72.13 6.20 21.67 6.89 8.16 99.00

11 Cza Yangin 4 R2 0-10 71.57 5.82 22.61 6.85 7.56 100.00
10-20 72.00 3.35 24.65 5.33 7.52 97.00

20-40 69.96 5.39 24.65 5.43 7.95 101.00

12 Cza Yangin 4 R3 0-10 72.00 7.82 20.18 5.95 7.97 113.00
10-20 71.27 7.66 21.07 7.58 8.17 121.00

20-40 76.08 9.47 14.45 8.53 8.03 156.00

13 Cza Yangin 5 R1 0-10 69.96 9.10 20.94 5.03 8.30 206.00
10-20 65.88 9.51 24.61 4.89 8.34 172.00

20-40 63.84 13.55 22.61 5.65 8.41 167.00

14 Cza Yangin 5 R2 0-10 69.96 13.55 16.49 6.10 8.27 167.00
10-20 67.92 11.51 20.57 5.94 8.34 145.00

20-40 69.96 11.51 18.53 6.74 8.23 147.00

15 Cza Yangin 5 R3 0-10 69.96 9.47 20.57 5.31 8.37 183.00
10-20 74.15 9.36 16.49 6.00 8.38 158.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

20-40 71.87 9.60 18.53 6.36 8.42 150.00

16 Cza Yangin 6 R1 0-10 78.12 3.35 18.53 6.05 8.39 172.00
10-20 77.93 3.54 18.53 5.82 8.13 160.00

20-40 80.90 2.61 16.49 6.28 8.37 173.00

17 Cza Yangin 6 R2 0-10 82.20 3.35 14.45 6.29 8.36 177.00
10-20 78.12 5.61 16.27 7.33 8.14 146.00

20-40 84.24 3.35 12.41 6.67 8.35 153.00

18 Cza Yangin 6 R3 0-10 76.82 6.81 16.37 5.36 7.96 168.00
10-20 78.12 9.47 12.41 6.89 8.32 160.00

20-40 78.08 7.47 14.45 7.29 8.33 164.00

19 Cza Yangin 7 R1 0-10 67.92 3.35 28.73 5.75 7.55 177.00
10-20 68.67 4.64 26.69 6.20 8.05 160.00

20-40 69.96 5.39 24.65 6.37 8.27 135.00

20 Cza Yangin 7 R2 0-10 82.20 5.39 12.41 6.87 7.70 143.00
10-20 67.92 5.39 26.69 7.14 7.87 105.00

20-40 80.07 5.48 14.45 5.59 7.84 109.00

21 Cza Yangin 7 R3 0-10 80.16 3.35 16.49 6.36 8.17 114.00
10-20 76.08 5.39 18.53 8.54 8.32 122.00

20-40 68.43 8.96 22.61 9.05 8.24 130.00

22 Cza Yangin 8 R1 0-10 80.16 3.35 16.49 5.89 7.85 147.00
10-20 72.00 3.35 24.65 5.55 7.68 139.00

20-40 78.12 3.35 18.53 5.14 8.06 139.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

23 Cza Yangin 8 R2 0-10 82.20 3.43 14.37 7.26 8.25 146.00
10-20 72.73 4.65 22.61 6.43 8.20 134.00

20-40 82.94 5.37 11.69 7.44 8.28 130.00

24 Cza Yangin 8 R3 0-10 76.82 4.65 18.53 5.43 7.36 131.00
10-20 68.65 4.65 26.69 6.55 7.57 143.00

20-40 80.07 5.52 14.41 6.61 7.76 148.00

25 Cza Kontrol 9 R1 0-10 78.12 9.47 12.41 4.61 7.86 151.00
10-20 82.20 1.31 16.49 4.71 7.98 148.00

20-40 69.96 7.43 22.61 4.69 8.02 154.00

26 Cza Kontrol 9 R2 0-10 77.12 10.50 12.38 6.16 8.29 138.00
10-20 74.04 7.43 18.53 4.73 8.36 140.00

20-40 72.00 9.47 18.53 5.60 8.20 140.00

27 Cza Kontrol 9 R3 0-10 84.24 5.39 10.37 4.95 8.12 141.00
10-20 78.12 7.43 14.45 4.89 8.30 148.00

20-40 71.37 10.16 18.47 7.06 8.28 147.00

28 Cza Kontrol 10 R1 0-10 78.26 9.37 12.37 11.03 8.28 160.00
10-20 84.27 3.75 11.98 10.70 8.20 145.00

20-40 76.08 9.47 14.45 8.05 8.32 150.00

29 Cza Kontrol 10 R2 0-10 78.86 8.59 12.55 6.51 8.30 149.00
10-20 78.12 7.51 14.37 7.75 8.24 136.00

20-40 71.65 9.82 18.53 8.57 8.36 153.00

30 Cza Kontrol 10 R3 0-10 76.82 6.69 16.49 6.75 8.44 177.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

10-20 76.48 9.00 14.52 6.46 8.40 164.00

20-40 76.15 7.36 16.49 6.13 8.26 162.00

31 Cza Kontrol 11 R1 0-10 82.20 5.39 12.41 6.96 8.36 114.00
10-20 74.04 9.47 16.49 7.74 8.33 108.00

20-40 65.88 11.51 22.61 8.69 8.36 105.00

32 Cza Kontrol 11 R2 0-10 80.16 9.47 10.37 8.69 8.28 102.00
10-20 67.92 19.67 12.41 11.07 8.34 101.00

20-40 67.84 17.71 14.45 10.07 8.40 140.00

33 Cza Kontrol 11 R3 0-10 80.16 9.47 10.37 6.56 8.34 122.00
10-20 67.92 10.51 21.57 8.86 8.28 120.00

20-40 65.88 11.51 22.61 11.15 8.14 105.00

34 Cza Kontrol 12 R1 0-10 69.96 5.39 24.65 9.49 8.22 107.00
10-20 67.92 5.39 26.69 3.53 8.23 122.00

20-40 65.88 11.51 22.61 5.09 8.24 109.00

35 Cza Kontrol 12 R2 0-10 77.45 8.02 14.53 5.14 8.27 110.00
10-20 78.25 7.27 14.48 6.74 8.20 162.00

20-40 76.08 9.47 14.45 7.35 8.21 132.00

36 Cza Kontrol 12 R3 0-10 70.19 11.28 18.53 7.03 8.12 145.00
10-20 68.93 10.13 20.94 6.36 8.09 138.00

20-40 69.05 10.38 20.57 5.99 8.12 143.00

37 Czab3 Yangin 13 R1 0-10 77.48 3.99 18.53 3.86 7.92 201.00
10-20 68.65 4.65 26.69 3.72 8.13 157.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

20-40 70.69 6.69 22.61 3.95 8.30 145.00

38 Czab3 Yangin 13 R2 0-10 83.94 3.65 12.41 5.50 7.81 216.00
10-20 73.71 3.68 22.61 421 7.97 154.00

20-40 74.78 6.69 18.53 4.30 7.79 186.00

39 Czab3 Yangin 13 R3 0-10 80.91 2.60 16.49 4.90 7.60 166.00
10-20 71.23 2.90 25.87 3.82 7.70 147.00

20-40 70.69 2.61 26.69 4.07 8.13 171.00

40 Czab3 Yangin 14 R1 0-10 81.93 3.62 14.45 3.88 6.61 129.00
10-20 78.81 2.66 18.53 3.56 6.63 126.00

20-40 75.07 2.32 22.61 3.77 6.65 133.00

41 Czab3 Yangin 14 R2 0-10 85.17 2.42 12.41 3.31 7.13 161.00
10-20 75.48 3.95 20.57 3.08 6.97 140.00

20-40 75.22 4,12 20.66 341 7.08 156.00

42 Czab3 Yangin 14 R3 0-10 84.98 2.61 12.41 4.25 7.24 139.00
10-20 78.12 3.35 18.53 3.42 6.84 121.00

20-40 78.92 4.59 16.49 3.69 7.18 133.00

43 Czab3 Yangin 15 R1 0-10 85.55 4.08 10.37 6.70 7.76 233.00
10-20 78.23 3.24 18.53 5.26 8.14 192.00

20-40 74.08 3.31 22.61 541 8.26 183.00

44 Czab3 Yangin 15 R2 0-10 80.16 5.39 14.45 411 7.30 188.00
10-20 76.55 2.88 20.57 3.81 7.56 148.00

20-40 76.08 4.08 19.84 3.92 7.86 186.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

45 Czab3 Yangin 15 R3 0-10 81.59 3.88 14.53 4.17 7.96 177.00
10-20 78.86 2.61 18.53 3.96 7.93 180.00

20-40 74.78 3.35 21.88 3.93 8.10 155.00

46 Czab3 Yangin 16 R1 0-10 83.59 4.00 12.41 4.09 7.39 177.00
10-20 78.57 4,94 16.49 3.87 7.52 183.00

20-40 77.09 4.38 18.53 4.05 7.95 163.00

47 Czab3 Yangin 16 R2 0-10 82.94 2.69 14.37 3.86 7.52 208.00
10-20 79.81 3.74 16.45 3.61 8.01 158.00

20-40 78.44 5.07 16.49 4.10 7.87 171.00

48 Czab3 Yangin 16 R3 0-10 80.23 3.49 16.28 6.25 7.82 180.00
10-20 76.82 3.35 19.84 411 7.95 170.00

20-40 73.14 2.21 24.65 4.20 8.07 161.00

49 Czab3 Yangin 17 R1 0-10 80.94 3.12 15.94 4.38 7.14 154.00
10-20 74.04 3.35 22.61 3.75 7.12 132.00

20-40 78.86 5.09 16.05 4.14 7.61 147.00

50 Czab3 Yangin 17 R2 0-10 82.54 3.17 14.29 5.18 7.45 134.00
10-20 78.91 2.56 18.53 4.08 7.23 109.00

20-40 75.83 3.60 20.57 4.57 7.40 126.00

51 Czab3 Yangin 17 R3 0-10 80.07 4.17 15.76 4.08 7.47 162.00
10-20 74.67 2.72 22.61 3.78 7.62 158.00

20-40 80.27 5.32 14.41 4.71 7.82 176.00

52 Czab3 Yangin 18 R1 0-10 81.68 4.37 13.95 4.48 7.50 189.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

10-20 76.48 2.95 20.57 3.96 7.60 165.00

20-40 80.27 3.84 15.89 4.05 7.74 167.00

53 Czab3 Yangin 18 R2 0-10 80.16 3.35 16.49 3.59 7.74 165.00
10-20 72.73 5.39 21.88 3.50 7.75 137.00

20-40 74.78 4.65 20.57 3.39 7.58 145.00

54 Czab3 Yangin 18 R3 0-10 78.86 5.87 15.27 431 7.97 166.00
10-20 78.41 3.21 18.38 4.30 7.91 139.00

20-40 76.82 4.65 18.53 4.14 8.19 169.00

55 Czab3 Yangin 19 R1 0-10 86.33 3.30 10.37 5.60 7.92 232.00
10-20 76.82 6.69 16.49 4.63 8.02 185.00

20-40 72.73 8.73 18.53 5.34 7.99 196.00

56 Czab3 Yangin 19 R2 0-10 78.86 4.65 16.49 4.75 8.15 179.00
10-20 76.82 7.43 15.76 5.19 8.21 114.00

20-40 72.69 8.78 18.53 6.26 8.20 188.00

57 Czab3 Yangin 19 R3 0-10 86.02 5.65 8.33 4,94 8.04 198.00
10-20 78.53 7.02 14.45 4.66 8.14 187.00

20-40 74.78 6.69 18.53 4.48 8.12 189.00

58 Czab3 Yangin 20 R1 0-10 80.88 7.53 11.59 6.75 8.19 224.00
10-20 78.82 8.96 12.22 6.38 8.23 196.00

20-40 75.73 7.78 16.49 6.49 8.04 181.00

59 Czab3 Yangin 20 R2 0-10 89.06 2.61 8.33 5.29 7.97 190.00
10-20 82.20 5.39 12.41 531 8.03 180.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

20-40 82.94 5.28 11.78 551 8.04 186.00

60 Czab3 Yangin 20 R3 0-10 82.17 5.42 12.41 5.36 8.26 189.00
10-20 76.82 4.65 18.53 5.92 8.09 184.00

20-40 74.28 6.45 19.27 5.12 8.15 175.00

61 Czab3 Kontrol 21 R1 0-10 80.16 5.76 14.08 6.58 7.94 202.00
10-20 78.12 7.55 14.33 6.02 8.00 187.00

20-40 78.86 8.73 12.41 6.01 8.20 177.00

62 Czab3 Kontrol 21 R2 0-10 85.45 4.18 10.37 10.24 8.12 207.00
10-20 76.08 5.39 18.53 8.89 8.06 197.00

20-40 82.20 5.59 12.21 8.62 8.26 193.00

63 Czab3 Kontrol 21 R3 0-10 80.16 3.35 16.49 5.65 7.41 184.00
10-20 76.00 7.51 16.49 4.30 7.72 117.00

20-40 67.92 9.47 22.61 3.72 7.93 166.00

64 Czab3 Kontrol 22 R1 0-10 84.24 3.35 12.41 6.37 6.81 137.00
10-20 80.23 3.28 16.49 4.47 7.11 141.00

20-40 78.86 2.61 18.53 4,12 7.04 161.00

65 Czab3 Kontrol 22 R2 0-10 81.25 2.26 16.49 4.87 6.72 120.00
10-20 77.84 3.63 18.53 4.01 6.98 127.00

20-40 78.12 5.39 16.49 4.46 7.00 142.00

66 Czab3 Kontrol 22 R3 0-10 80.66 2.85 16.49 5.73 7.94 195.00
10-20 76.12 3.31 20.57 4.58 7.84 181.00

20-40 74.09 3.30 22.61 4.45 7.88 188.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

67 Czab3 Kontrol 23 R1 0-10 78.12 3.35 18.53 3.77 7.41 94.00
10-20 82.20 5.28 12.52 5.89 7.12 91.00

20-40 78.12 3.35 18.53 3.98 7.21 111.00

68 Czab3 Kontrol 23 R2 0-10 78.49 5.02 16.49 8.14 7.82 117.00
10-20 76.08 5.39 18.53 5.35 8.09 116.00

20-40 74.04 5.48 20.48 4.96 8.03 119.00

69 Czab3 Kontrol 23 R3 0-10 77.29 4.18 18.53 5.37 6.11 74.00
10-20 73.07 5.65 21.28 4.09 6.94 87.00

20-40 69.96 3.35 26.69 3.15 7.47 100.00

70 Czab3 Kontrol 24 R1 0-10 80.16 3.35 16.49 5.37 6.93 92.00
10-20 76.08 3.35 20.57 4.50 7.02 112.00

20-40 78.47 3.00 18.53 3.87 7.08 88.00

71 Czab3 Kontrol 24 R2 0-10 84.24 3.82 11.94 5.52 6.92 89.00
10-20 76.08 3.35 20.57 3.73 6.87 84.00

20-40 74.78 2.61 22.61 3.19 7.14 90.00

72 Czab3 Kontrol 24 R3 0-10 80.06 4.13 15.81 5.54 7.23 101.00
10-20 74.04 3.35 22.61 3.87 7.07 85.00

20-40 68.67 4.64 26.69 3.23 7.05 84.00

73 Czc3 Yangin 25 R1 0-10 85.55 4.08 10.37 4.83 7.22 170.00
10-20 76.08 4.08 19.84 3.91 8.06 152.00

20-40 78.12 3.31 18.57 3.56 7.36 181.00

74 Czc3 Yangin 25 R2 0-10 82.20 3.35 14.45 4.54 7.42 211.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

10-20 80.16 3.35 16.49 3.80 7.42 188.00

20-40 78.86 1.31 19.84 417 7.76 187.00

75 Czc3 Yangin 25 R3 0-10 81.47 6.12 12.41 5.08 7.48 226.00
10-20 69.96 8.16 21.88 3.83 7.65 165.00

20-40 67.24 8.61 24.15 3.97 7.58 182.00

76 Czc3 Yangin 26 R1 0-10 86.29 0.57 13.14 4.92 6.95 202.00
10-20 69.22 10.20 20.57 3.38 7.14 158.00

20-40 74.04 5.39 20.57 3.38 7.33 173.00

" Czc3 Yangin 26 R2 0-10 88.33 3.34 8.33 4.61 7.01 124.00
10-20 69.96 8.16 21.88 3.86 7.05 121.00

20-40 63.84 8.16 28.00 3.96 7.10 152.00

78 Czc3 Yangin 26 R3 0-10 73.31 8.16 18.53 4.82 7.45 187.00
10-20 67.92 7.43 24.65 3.63 7.44 135.00

20-40 63.84 8.42 27.74 3.77 7.34 147.00

79 Czc3 Yangin 27 R1 0-10 78.12 5.39 16.49 5.28 7.15 154.00
10-20 69.96 7.43 22.61 3.63 7.32 170.00

20-40 67.92 6.12 25.96 3.62 7.30 174.00

80 Czc3 Yangin 27 R2 0-10 75.35 8.90 15.76 4.94 7.47 194.00
10-20 69.96 8.16 21.88 4.15 7.45 179.00

20-40 69.96 10.20 19.84 4.25 7.48 180.00

81 Czc3 Yangin 27 R3 0-10 77.39 6.86 15.76 5.17 7.22 217.00
10-20 69.96 7.43 22.61 3.90 7.41 180.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

20-40 69.96 7.43 22.61 4.04 7.99 191.00

82 Czc3 Yangin 28 R1 0-10 75.35 6.12 18.53 4.30 7.22 194.00
10-20 67.92 11.51 20.57 3.98 7.79 189.00

20-40 63.84 13.55 22.61 5.48 8.08 171.00

83 Czc3 Yangin 28 R2 0-10 74.04 7.43 18.53 3.34 7.40 143.00
10-20 72.00 8.16 19.84 3.27 7.36 146.00

20-40 61.80 10.20 28.00 3.45 7.38 157.00

84 Czc3 Yangin 28 R3 0-10 76.08 9.47 14.45 458 7.62 196.00
10-20 67.92 7.43 24.65 3.83 7.62 143.00

20-40 67.92 5.39 26.69 3.23 7.76 157.00

85 Czc3 Yangin 29 R1 0-10 78.12 5.39 16.49 4.14 7.70 203.00
10-20 69.96 3.35 26.69 3.83 7.98 197.00

20-40 65.88 5.39 28.73 4.50 8.24 186.00

86 Czc3 Yangin 29 R2 0-10 76.47 4.96 18.57 3.53 7.64 167.00
10-20 63.10 6.12 30.78 3.34 7.69 147.00

20-40 69.96 5.39 24.65 3.60 7.81 142.00

87 Czc3 Yangin 29 R3 0-10 74.04 3.35 22.61 3.62 7.91 186.00
10-20 67.92 5.39 26.69 3.57 7.89 153.00

20-40 67.92 7.43 24.65 3.38 8.07 172.00

88 Czc3 Yangin 30 R1 0-10 80.20 2.58 17.22 3.85 7.53 257.00
10-20 74.04 5.39 20.57 3.77 7.54 174.00

20-40 69.96 3.35 26.69 3.72 7.52 179.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

89 Czc3 Yangin 30 R2 0-10 81.47 4.08 14.45 4.08 7.42 207.00
10-20 69.68 3.63 26.69 3.47 7.44 167.00

20-40 65.88 3.35 30.78 3.60 7.31 160.00

90 Czc3 Yangin 30 R3 0-10 80.16 3.35 16.49 4.85 7.64 186.00
10-20 74.08 3.31 22.61 4.23 7.75 179.00

20-40 74.04 3.35 22.61 3.77 7.53 147.00

91 Czc3 Yangin 31 R1 0-10 77.94 3.53 18.53 4.16 7.37 161.00
10-20 72.44 291 24.65 3.94 7.32 143.00

20-40 69.96 3.35 26.69 4.08 7.30 123.00

92 Czc3 Yangin 31 R2 0-10 71.27 4.08 24.65 4.01 7.55 143.00
10-20 65.88 7.43 26.69 4.11 7.84 170.00

20-40 69.96 3.35 26.69 4.50 8.03 155.00

93 Czc3 Yangin 31 R3 0-10 74.04 5.39 20.57 3.42 7.55 167.00
10-20 69.96 3.35 26.69 3.36 7.32 122.00

20-40 63.84 5.39 30.78 5.95 7.30 143.00

94 Czc3 Yangin 32 R1 0-10 84.24 4.08 11.67 3.85 7.38 133.00
10-20 82.20 2.04 15.76 4.07 7.40 127.00

20-40 76.08 4.08 19.84 3.90 7.66 124.00

95 Czc3 Yangin 32 R2 0-10 78.86 3.35 17.80 3.15 7.45 158.00
10-20 74.04 2.04 23.92 3.43 7.34 143.00

20-40 69.96 4.08 25.96 3.91 7.87 160.00

96 Czc3 Yangin 32 R3 0-10 75.64 452 19.84 3.10 7.74 175.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

10-20 71.25 2.79 25.96 3.52 7.81 159.00

20-40 69.96 2.04 28.00 3.26 7.83 156.00

97 Czc3 Kontrol 33 R1 0-10 82.94 3.35 13.71 4.29 7.76 143.00
10-20 76.08 4.08 19.84 3.69 7.86 153.00

20-40 76.82 3.35 19.84 441 8.26 179.00

98 Czc3 Kontrol 33 R2 0-10 79.90 2.30 17.80 4.56 7.48 146.00
10-20 74.78 3.35 21.88 431 7.64 159.00

20-40 64.57 5.39 30.04 4.70 7.59 152.00

99 Czc3 Kontrol 33 R3 0-10 77.86 2.30 19.84 4.66 1.75 171.00
10-20 68.67 3.33 28.00 4.69 7.62 168.00

20-40 70.69 5.39 23.92 3.84 7.46 148.00

100 Czc3 Kontrol 34 R1 0-10 84.91 3.42 11.67 5.52 7.28 173.00
10-20 78.86 5.39 15.76 4.05 7.41 137.00

20-40 76.42 3.74 19.84 3.90 7.46 143.00

101 Czc3 Kontrol 34 R2 0-10 80.75 3.49 15.76 3.56 7.92 155.00
10-20 75.86 2.26 21.88 3.87 7.80 162.00

20-40 70.69 3.35 25.96 3.63 7.68 165.00

102 Czc3 Kontrol 34 R3 0-10 78.48 3.72 17.80 4.25 7.48 205.00
10-20 78.86 3.35 17.80 4.42 7.56 179.00

20-40 70.69 5.39 23.92 3.34 7.52 153.00

103 Czc3 Kontrol 35 R1 0-10 82.20 4.08 13.71 4.53 7.15 143.00
10-20 72.00 5.39 22.61 4.42 7.13 168.00
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EK-1’in devami

Profil | Mescere | Saha Nokta Replikaj | Derinlik Kum Toz Kil (%) | Organik pH Elektriksel
No Tipi Durum No (cm) (%) (%) Madde fletkenlik
(%) (mS/cm)

20-40 76.82 2.61 20.57 4.20 7.18 179.00

104 Czc3 Kontrol 35 R2 0-10 74.78 4.65 20.57 441 7.36 159.00
10-20 78.82 2.65 18.53 4.26 7.32 156.00

20-40 75.14 8.57 16.29 4.60 7.60 140.00

105 Czc3 Kontrol 35 R3 0-10 72.73 4.65 22.61 4.20 7.22 163.00
10-20 69.94 7.92 22.14 4.42 7.24 167.00

20-40 70.69 4.65 24.65 4.13 7.37 166.00

106 Czc3 Kontrol 36 R1 0-10 78.12 5.39 16.49 4.00 7.47 169.00
10-20 68.94 6.41 24.65 3.78 7.65 154.00

20-40 70.69 6.69 22.61 3.63 7.86 165.00

107 Czc3 Kontrol 36 R2 0-10 80.27 3.24 16.49 4.14 7.38 167.00
10-20 78.14 3.33 18.53 3.90 7.57 165.00

20-40 73.84 5.59 20.57 3.81 7.52 174.00

108 Czc3 Kontrol 36 R3 0-10 78.45 7.10 14.45 4.04 7.51 152.00
10-20 74.24 7.23 18.53 4.05 7.64 160.00

20-40 70.13 7.26 22.61 3.09 7.72 140.00
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