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Lamiaceae veya diger adiyla Labiatae familyasi ¢ok biiyilk 6neme sahip tibbi
bitkilerden olusmaktadir. Bu ¢alismada bu familyaya ait 11 tiir (Lamium purpureum,
Teucrium multicaule, Stachys amanica, Stachys megalodonta, Lamium truncatum,
Marrubium globosum, Satureja thymbra, Salvia fruticose, Ajuga chamaepitys,
Phlomis lycia ve Origanum onites) toplanarak 15 mikroorganizmaya (Bacillus
subtilis DSMZ 1971, Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Enterococcus faecium, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071, Pseudomonas fluorescens P1,
Salmonella enteritidis ATCC 13075, Salmonella infantis, Salmonella kentucky,
Salmonella typhimurium SL 1344, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044) karsi antimikrobiyal aktiviteleri disk
diftizyon yontemi ile incelenmis ve elde edilen sonuglar standart antibiyotikler ile
karsilastirilmistir. S. thymbra tiim suslara karsi en yiiksek etkiye sahipken, L.
truncatum en diisiik etkiyi gostermistir. Bitki ekstraktlarinin 15 mikroorganizmaya
kars1 olugturduklar1 minimum inhibisyon konsantrasyonlarinin (MIK) etki aralig1 100
mg/mL - 0,390625 mg/mL arasinda farklilik géstermistir. Son olarak gerceklestirilen
minimum bakterisidal konsantrasyon (MBC) ve minimum fungisidal konsantrasyon
(MFC) testlerinin her ikisinin sonuglar1 tiim mikroorganizmalara karst MIK testinde
elde edilen sonuglarda goriilen etkilerle benzerlikler gostermistir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, Lamiaceae familyasi, disk difiizyon
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SOME
SPECIES BELONGING TO LAMIACEAE FAMILY
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Lamiaceae or Labiatae is composed of very important medicinal plants. For this
study 11 species were collected from this family, which included (Lamium
purpureum, Teucrium multicaule, Stachys amanica, Stachys megalodonta, Lamium
truncatum, Marrubium globosum, Satureja thymbra, Salvia fruticose, Ajuga
chamaepitys, Phlomis lycia and Origanum onites) used to test antimicrobial activity
against 15 microorganisms (Bacillus subtilis DSMZ 1971, Candida albicans DSMZ
1386, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Enterobacter aerogenes ATCC 13048,
Enterococcus faecium, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071, Pseudomonas fluorescens P1, Salmonella
enteritidis ATCC 13075, Salmonella infantis, Salmonella kentucky, Salmonella
typhimurium SL1344, Staphylococcus aureus ATCC 25923 and Staphylococcus
epidermidis DSMZ 20044) by using disk diffusion method, and comparing the
activity of these plants against standard antibiotics. S. thymbra was the most effective
plat, while L. truncatum was the lowest. The minimal inhibitory concentrations
(MIC) of the plant extracts against 15 microorganisms were having different effect
range between 100 mg/mL - 0,390 mg/mL. The last analysis was minimal
bactericidal concentration (MBC) and minimal fungicidal concentration (MFC) the
results for all microorganisms which effected at MIC test had similar effects for both
tests.

Key Words: Antimicrobial activity, Lamiaceae family, disk diffusion test, minimum
inhibitory concentration, MIC, minimum bactericidal concentration, MBC, minimum
fungicidal concentration, MFC.
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1. GIRIS
1.1. Tibbi BitKkilerin Tarihi

Hastaliklarin iyilestirilmesinde kullanilan bitkilere tibbi bitkiler denir. Insanlar bu
bitkileri ¢evresinde gozlemleyebilir ve cogunlukla giinlik yasamda kullanirlar.
Insanlar uygarligm ilk asamalarindan bu yana bu bitkilere ilgi gdstermis,
hastaliklarin tedavisinde bu bitkileri kullanarak geleneksel tipta bu bitkilerden
yararlanmayr ve tedavide bitkilerin kullanilmasimi yayginlastirmistir. Insanlar,
hayvanlarin bitki tiiketimini gozlemleyerek iklim kosullarna gore yedikleri
bitkileride tiiketmeye baslamislardir. Bu sekilde deney ve gozlem ile geleneksel tip
alanin1 olusturdular. Bu alani bitkileri 6giitmeyi ve onlar1 muhafaza ederek daha
sonra kullanmak i¢in gelistirdiler. Arastirmacilar, eski uygarliklardan c¢ogunun
bitkileri tedavi amacli kullandiklarini, baz1 arastirmacilar da dini torenlerde ve ¢esitli
hastaliklar i¢in sifali bitkiler kullandiklarina dair ¢izimler bulundugunu ortaya
cikardik¢a bu bilgiler diinya ¢apinda hizla yayildi. Yeryliziinde pek cok cesitte
bitkiler bulunur ve bunlarin pek cogu iyilestirici 6zellige sahiptir. Eski insanlar
bitkilerin bu ozellikleri nedeniyle onlar1 tedavi i¢in kullanmislardir. Bu sebeple
Misir, Cin, Yerli Amerika ve Hintliler yaptiklar1 gelisimle geleneksel tibbin temelini

olusturur.
1.2. Bitkilerin Biyoaktif Bilesenleri

Bitkiler tibbi agidan ¢ok ©nemlidir, mesela bunlarin iginde bulunan biyoaktif
bilesikler flavonoidler, alkaloidler, fenoller, saponinler ve tanenler bunlarin ilag

olarak kullanilmasini saglar.

1.2.1. Kinonlar

Kinonlar dogada yaygin olup, karakteristik olarak olduk¢a aktiftir. Yarali veya

kesilmis sebze ve meyvelerdeki ani kahverengilesme reaksiyonundan sorumludurlar

[6].



1.2.2. Fenoller

Fenoller, bocekler ve otcullara karsi bitkilerin kendilerini korumalart i¢in Uretilen
Ozel bilesiklerdir. Bunlarin antibakteriyel, antifungal ve antiviral etkilerinin yani sira,
anti-inflamatuar etki gosterdiklerini ortaya koyan ¢alismalar da mevcuttur. Yapisal
olarak fenoller oldukga farkliliklar ortaya koyarlar. Lamiaceae ailesindeki Uyeleri
siklikla fenolleri igermektedir [3, 4, 5].

1.2.3. Flavonoidler ve Flavonlar

Meyve ve ¢igeklere sar1 veya beyaz renklerini veren ve diinyanin bir¢ok yerinde tibbi
amagla kullanilan maddeler flavonoidlerdir. Flavonlar, karbonil grubu icerir ve
fenolik yapidadirlar. Mikrobiyal enfeksiyona tepki olarak bitkiler tarafindan
sentezlenirler ve in vitro olarak genis bir yelpazede mikroorganizmalara karsi etkili

antimikrobiyal maddeler olarak tanimlanirlar [3, 4, 5, 6].

1. Lamiaceae (Ballibabagiller) Familyasi

Lamiaceae veya Labiatae ¢ok Onemli tibbi bitkileri igeren bir familyadir.
Ballibabagiller familyas1 olarak da bilinirler. Bu ailenin bitkileri, nane, biberiye,
lavanta ve kekik gibi baz1 yari ¢ali veya ¢alilar1 ve tek yillik veya ¢ok yillik bitkileri
icerir. TUm Ornekleri aromatiktir. Dallar1 ve saplari genellikle 4 agilidir. Bu aile
yaygin olarak Akdeniz iilkelerinde dagilim gosterir. Sicak yaz sezonunda canli

kalmalarini saglayan biiyiik miktarda ugucu yag tiretirler [7].

Lamiaceae familyasi yaklasik 236 cins ve 6900 ila 7200 tur igerir. Bu aileye ait tibbi
bitkiler, ¢esitli hayvan ve insan hastaliklarinin tedavisinde uzun yillardir
kullanilmaktadir. Antibakteriyel, antioksidan, antitiméral, antifungal, analjezik ve
bocek oldiiriicti ajanlar gibi davranirlar. Lamiaceae familyasindaki en biiyiik cins
yaklagik 1000 tiir olan Salvia'dir. Bu cinsin bazi iyi bilinen tiirleri Lamium,

Teucrium, Stachys, Marrubium, Satureja, Salvia, Ajuga, Phlomis ve Origanum’dur

[8].



Lamium yaklasik 40-50 tiirii olan bir cinsidir. Bunlarin hepsi Avrupa, Asya ve Kuzey
Afrika'ya 0Ozgilidiir. Kare saplari, beyaz ile sar1 ve mor arasinda genis renk

yelpazesinde iki agizli ¢igekleri vardir.

1- Lamium purpureum

Familya: Lamiaceae

Cins: Lamium

Tdr: Lamium purpureum ssp. purpureum

Cicek agma mevsimi: Mart - Mayis [8].

Fotograf 1.1. Lamium purpureum ssp. purpureum

2- Lamium truncatum
Familya: Lamiaceae
Cins: Lamium

Tar: Lamium truncatum

Cicek agma mevsimi: Nisan - Temmuz [8].



Fotograf 1.2. Lamium truncatum

Teucrium, Lamiaceae familyasindaki ¢ok yillik bitkilerden bir cinstir. 100 tiirii vardir
ve Ozellikle Akdeniz iklimlerindeki bolgelerde bulunur. Cicekler tamamen tac
yapraginin ist dudagindan yoksundur. Teucrium tiirleri ugucu yaglar dretimi ve sus

bitkisi olarak kullanilirlar ve polen agisindan zengindir.

3- Teucrium multicaule

Familya: Lamiaceae

Cins: Teucrium

Tur: Teucrium multicaule

Cicek agma mevsimi: Nisan - Temmuz [8].

Fotograf 1.3. Teucrium multicaule



Stachys, cicekli bitkilerde 300 ila 450 tlr iceren familyanin en biyiik cinsidir.
Popiiler dekoratif zemin bitkisi olarak kullanilir. Afrika, Asya, Avustralya ve Kuzey

Amerika gibi tlkelerde yaygin olarak bulunurlar.

4- Stachys amanica (Turkiye'de endemiktir)
Familya: Lamiaceae

Cins: Stachys

Tir: Stachys amanica

Cicek agma mevsimi: Nisan - Temmuz [8].

Fotograf 1.4. Stachys amanica

5- Stachys megalodonta

Familya: Lamiaceae

Cins: Stachys

Tdr: Stachys megalodonta

Cicek agma mevsimi: Nisan - Agustos [8].



Fotograf 1.5. Stachys megalodonta

Marrubium cigekli bitkilere ait bir cinstir. Familyaya ait Tiirkiye'de yaklasik 23 tiir
bulunur ve Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika'da yayilim gosterir. Marrubium turleri

larvalar tarafindan gida olarak kullanilir.

6- Marrubium globosum ssp. globosum

Familya: Lamiaceae

Cins: Marrubium

Tar: Marrubium globosum ssp. globosum

Cicek agma mevsimi: Nisan - Agustos [8].

Fotograf 1.6. Marrubium globosum ssp. globosum



Satureja, familyanin aromatik bitki cinsindendir. Tiirkiye'de yaklasik 13 tiir ile temsil
edilirken, Kuzey Afrika, Avrupa, Orta Dogu ve Orta Asya'da yayilim gostermektedir.

Tdurleri larvalar tarafindan gida olarak kullanilir.

7- Satureja thymbra

Familya: Lamiaceae

Cins: Satureja

Tur: Satureja thymbra

Cicek agma mevsimi: Nisan - Agustos [8].

Fotograf 1.7. Satureja thymbra

Salvia, diinyada yaklasik 1000 tiir ve Tiirkiye'de yaklasik 92 tiir ile ailenin en biiyiik
cinsidir. Afrika, Asya, Avrupa ve Amerika'da yayilim gosterir. Bu cinsin yapraklari
genellikle biitiin haldedir, ancak bazen disli veya tiiylii ve ¢icek acan govdeler kiigiik
cicek yapraklari tasirlar.

8- Salvia fruticosa

Familya: Lamiaceae

Cins: Salvia



Tir: Salvia fruticosa

Cicek agma mevsimi: Mart - Mayis [8].

Fotograf 1.8. Salvia fruticosa

Ajuga, Avrupa, Asya ve Afrika'da yasayan bir¢ok turd iceren bulundugu tek yillik ve
cok yillik otsu ¢igekli bitkiler. Bu cinse ait bitki tirleri 5 - 50 cm civarinda boya
sahip olurlar.

9- Ajuga chamaepitys ssp. chia var chia

Familya: Lamiaceae

Cins: Ajuga

Tur: Ajuga chamaepitys ssp. chia var chia

Cicek agma mevsimi: Nisan - Temmuz [8].



i

Fotograf 1.9. Ajuga chamaepitys ssp. chia var chia

Phlomis, kapsadigi 100'den fazla tiiriin 39'unun Tirkiye'de bulundugu bir cinsdir.
Akdeniz, Asya ve Cin'de yayilis gosterir. Boylari 30 ¢cm ila 2 m arasinda farklilik
gosterir. Yapraklart biitiin haldedir, ¢igekler saplari sari, pembe, beyaz, mor ve

kirmizi arasinda farkli renklere sahiptir.

10- Phlomis lycia

Familya: Lamiaceae

Cins: Phlomis

Tar: Phlomis lycia

Cigek agma mevsimi: Mayis - Agustos [8].

Fotograf 1.10. Phlomis lycia



Origanum, Turkiye'de ise 26 tur ile temsil edilen bir bitki cinsidir. Avrupa, Kuzey
Afrika, Asya'da yayilim gosterir ve Kuzey Amerika'da da az sayida tiirii bulunur. Bu

bitkilerin yapraklar1 giiclii aromatiktir ve larvalar tarafindan gida olarak kullanilirlar.

11- Origanum onites

Familya: Lamiaceae

Cins: Origanum

Tir: Origanum onites

Cicek agma mevsimi: Nisan - Agustos [8].

Fotograf 1.11. Origanum onites
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2. LITERATUR INCELEMESI

Boskovic ve ark., Salmonella enteritidis, Salmonella typhimurium, Staphylococcus
aureus metisiline direncli Staphylococcus aureus ve Escherichia coli'ye kars1 kekik
ve keklik otu esansiyel yaglarinin antimikrobiyal etkinligi hakkinda bir arastirma
yapmuslardir. MIK testi kullanarak incelenen esansiyel yaglar 160 - 640 pg/mL
arasindaki MIK degerleriyle tiim mikroorganizmalara kars1 antibakteriyel etki

sergilemistir [9].

Yildirnm, Karakas ve Tiirker, ii¢ ¢esit solvent (su, etanol ve metanol) kullanarak
Ajuga reptans, Phlomis pungens, Marrubium astracanicum ve Stachys annua’nin
antimikrobiyal aktivitesi hakkinda bir aragtirma yapmislardir. Antibakteriyel aktivite
tespitinde Klebsiella pneumoniae, S. typhimurium, Pseudomonas aeruginosa, E. coli,
Staphylococcus epidermidis ve S. aureus mikroorganizmalarina kars1 disk diftizyon
yontemi kullanilmak suretiyle degerlendirilmistir. Bitki ekstrakti A. reptans; S.
epidermidis, E. coli, P. aeruginosa, S. typhimurium’a kars1 etkili olmustur, ancak K.
pneumoniae ve S. aureus’a etkisiz kalmistir. P. pungens, K. pneumoniae haricinde
tim bakterilerde etki gosterirken, M. astracanicum, tiim bakterilere karsi etkisiz
kalmis ve S. annua ise, S. aureus ve S. epidermidis disindaki tiim bakterilere karsi
etkisiz kalmistir. Calismada elde edilen antimikrobiyal aktiviteler 11 - 14 mm

arasindaki inhibisyon zonlar1 seklinde gozlenmistir [10].

Yalgin ve ark., Tirkiye’deki Lamium tiirleri olan Lamium maculatum ve Lamium
purpureum iizerinde c¢alismiglardir. Bu ¢alismada metanol ve su ekstraktlar
kullanarak tlrlerin P. aeruginosa ATCC 27853, E. coli ATCC 25922, E. faecalis
ATCC 29212, S. aureus ATCC 29213 ve bir mantar turti olan C. albicans ATCC
9002’ye kars1 antimikrobiyal aktivitelerini MIK y&ntemiyle test edilmistir. Sonug
olarak bitki drneklerinin tiim mikroorganizmalara kars1 128 - 1024 pg/mL arasindaki

MIK degerleriyle aktivite gdsterdigi sonucuna varmislardir [11].

Turker ve Yildirim, Phlomis russeliana ve Phlomis armeniaca’nin ii¢ farkli solvent
tirii kullanilarak (su, metanol ve etanol) K. pneumoniae, S. typhimurium, P.
11



aeruginosa, E. coli, S. epidermidis ve S. aureus’a kars1 antimikrobiyal aktivitelerini
disk difiizyon yontemi ile test etmislerdir. Calismanin sonucunda, P. russeliana’nin,
S. epidermidis ve K. pneumoniae’ya karsi 7 ve 9 mm inhibisyon zonlari ile etkili
oldugunu, P. armeniaca’nin ise tiim mikroorganizmalara karsi etkisiz oldugunu

ortaya koymuslardir [12].

Ulukanli ve Akkaya, Marrubium catariifolium ve Phlomis pungens var. hirta’nin
toprak Ustl kisimlarini  kullanarak bitkilerin antibakteriyel aktivitelerini disk
difizyon yontemi ile test etmislerdir. Bitkilerin hekzan, aseton ve metanol
ekstraktlar1 (i¢ adet S. aureus (S. aureus ATCC 29213, ATCC 6538 ve et izolat1), S.
epidermidis ATCC 12228, B. subtilis ATCC 6633 ve E. faecalis ATCC 29212 kars1
degerlendirilmistir.  Calismanin  sonucu, ekstraktlarin  test edilen tim
mikroorganizmalara karst sirasiyla 12, 9, 13, 10, 9 ve 8 mm inhibisyon zonlartyla

aktivite gosterdigini ortaya koymustur [13].

Erturk, Ozbucak ve Bayrak Origanum smyrnaeum’dan elde edilen esansiyel yagin E.
coli, P. aeruginosa, S. epidermidis, S. aureus, S. typhimurium ve C. albicans’a karsi
antimikrobiyal aktivitelerini disk difiizyon yoéntemi ve MIK ile test etmislerdir.
Calismanin sonucunda esansiyel yagin test edilen tim mikroorganizmalara karsi 7 ile
10 mm arasinda bir inhibisyon zonu ve 1 ile 4 mg/mL MIK degerleriyle aktivite

gosterdigi kaydedilmistir [14].

Bezi¢, Skoc¢ibusi¢ ve Dunki¢, Satureja montana L. ve Satureja cuneifolia’nin
esansiyel yaglarinin antimikrobiyal aktivitelerini B. subtilis MB 964, E. faecium MB
5571, S. aureus MB 5393, P. aeruginosa MB 979, E. coli ve bir mantar tiri olan C.
albicans’a kars1 disk difiizyon yontemi ile test etmislerdir. Calismanin sonucunda S.
cuneifolia’nin, E. faecium ve P. aeruginosa hari¢ diger mikroorganizmalara kars1 7

ile 32 mm arasindaki bir inhibisyon zonu ile etkili oldugu ortaya konulmustur [15].

Cetin, Cakmakci ve Cakmakgci, Origanum acutidens, Origanum rotundifolium ve
Thymus sipyleus’den elde edilen esansiyel yaglarin antimikrobiyal etkilerini B.
subtilis BC 5211, E. coli BC 1402, K. pneumoniae BC 1749, P. aeruginosa ATCC

9027, P. fluorescens BC 7324, S. aureus ATCC 29213, C. albicans ATCC 1223’e
12



kars1 disk difiizyon yontemi ve MIK kullanarak test etmislerdir. Calismada test
edilen tum bitkilerin ¢alismada kullanilan butlin mikroorganizmalara karsi 8 - 74 mm
arasindaki inhibisyon zonu ve 7,8 - 500 pug/mL arasindaki MIK degerleriyle etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir [16].

Oliveira ve ark., Origanum vulgare ve Origanum majorana’dan elde edilen esansiyel
yaglarin antimikrobiyal etkilerini S. aureus ve Klebsiella spp’e kars1t MIK yontemi
kullanarak test etmislerdir. Calismada test edilen tiim bitkilerin ¢alismada kullanilan
bltln mikroorganizmalara kars1 15 ile 32 mm arasinda bir inhbisyon zonu ve 2,5 ile

20 pug/mL arasindaki MIK degerleriyle etkili oldugu sonucuna ulasilmistir [17].

Sarac ve Ugur, Phlomis lycia ve Marrubium globosum’un etanol ekstraktlarinin C.
albicans ATCC 10239, P. aeruginosa ATCC 27853, E. coli ATCC 25922, B. subtilis
ATCC 6633, S. aureus ATCC25923 ve P. fluorescens MU 87’ye Kkarsi
antimikrobiyal aktivitelerini disk difiizyon yontemi ile test etmislerdir. Calismanin
sonucunda bitki ekstraktlarinin test edilen mikroorganizmalara karsi etkisiz kaldigi

ortaya konulmustur [18].

Sharifi-Rad ve ark., Satureja intermedia’dan elde edilen esansiyel yagin S. aureus
ATCC 25923, E. faecalis ATCC 29212 ve C. albicans ATCC 13803’¢ karsi
antimikrobiyal aktivitesi MIK, MBK ve MFK testleri ile degerlendirmislerdir.
Calismada MIK testine gore ekstraktin tiim mikroorganizmalara karsi aktivite
gosterdigi sonucunda ulasilirken, MBK ve MFK testlerinde farkli sonuglar elde
edilmigtir. E. faecalis, S. aureus ve C. albicans’a karsi1 sirasiyla 9, 6,5 ve 4 mg/mL
MIK degerleri gozlenirken; E. faecalis ve S. aureus’a kars1 sirasiyla 25,5 ve 19,4
mg/mL MBK, C. albicans’a kars1 ise 8 mg/mL MFK degeri bulunmustur [19].

Giweli ve ark., Satureja thymbra’dan elde edilen esansiyel yagm C. albicans, S.
typhimurium, P. aeruginosa, E. coli ve S. aureus’a karsi antimikrobiyal aktivitesini
MIK, MBK ve MFK testleri ile degerlendirmislerdir. Calismada S. thymbra’nin
yagmin tim mikroorganizmalara karsi etkili oldugu kaydedilmistir. Ayrica S.

thymbra’nin MIK testlerinde 0,6 - 5,0 pg/mL araliginda, MBK testlerinde 2,5 - 10
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pg/mL araliginda etki sergiledigi gosterilmistir. C. albicans’a kars1 ise 1,25 - 2,5
ug/mL araliginda MIK ve 2,5 - 5,0 ug/mL MFK degeri elde edilmistir [20].

Kesin ve Toroglu, Origanum onites’in etil, asetat, aseton ve metanol ekstraktlarinin
E. coli ATCC 8739, S. aureus 6538P, P. aeruginosa ATCC 27859 ve K. pneumoniae
13883’e kars1 antimikrobiyal aktivitesini disk difiizyon yontemi ile test etmislerdir.
Calismanin sonuglari farkli ekstraktlarin tiim mikrorganizmalara 7-14 mm inhibisyon

zonu arasinda degisen aktivite gosterdigini ortaya koymustur [21].

Dulger ve Aki, Tiirkiye’deki endemik bir bitki tiri olan Stachys pseudopinardii’nin
yapraklarindan elde edilen etanol ekstraktlarin E. coli ATCC 10538, C. albicans
ATCC 10239, S. aureus ATCC 6538P, B. subtilis ATCC 6633, P. aeruginosa ATCC
27853 ve S. typhimurium CCM 5445’¢ karst disk difiizyon yontemi kullanilarak
antimikrobiyal aktiviteleri, MIK, MBK ve MFK ile test etmislerdir. Calismanin
sonuglar1 Stachys pseudopinardii’nin yapraklarindan elde edilen etanol ekstraktlarin
test edilen tim mikroorganizmalara karsi 10 - 13 mm arasindaki bir inhibisyon zonu
ve 250 - 1000 pg/mL MIK, MBK ve MFK degerleriyle aktivite gosterdigini ortaya
koymustur [22].

Serrano ve ark., S. montana ekstraktlarinin (su, etanol ve esansiyel yag) bazi
mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal aktivitelerini disk difiizyon yontemi ile test
etmiglerdir. Calismanin sonucunda esansiyel yag kullanilan ekstraktlarin test edilen
tiim bakterilere karsi yiiksek antimikrobiyal etki gosterdigi kaydedilmistir. Ote
yandan, su kullanilan ekstraktlar hi¢ antibakteriyel aktivite sergilemezken, etanol

kullanilan ekstraktlar S. typhimurium ve E. coli karsisinda etkisiz kalmigtir [23].

Dulger, endemik Origanum solymicum ve Origanum bilgeri’nin, P. aeruginosa
ATCC 27853, K. pneumoniae UC 57, S. aureus ATCC 6538P, E. coli ATCC 11230
ve C. albicans ATCC 10231’e kars1 antimikrobiyal aktivitesini disk difiizyon
yontemi ile test etmistir. Calisma sonucuna gore bitki ekstraktlari kullanilan tiim
mikroorganizmalara karst 11 ile 25 mm arasinda bir inhibisyon zonu ile

antimikrobiyal etki gostermistir [24].

14



Ugur, Sarac ve Varo, Stachys rupestris ve Stachys amanica’dan elde edilen esansiyel
yaglarin S. aureus, P. aeruginosa, E. coli, P. fluorescens, B. subtilis, S. epidermidis
ve C. albicans’a karsi antimikrobiyal aktivitelerini disk difiizyon yontemi test
etmislerdir. Calismanin sonucunda bitkilerin B. subtilis S. amanica 8 mm ve S.
rupestris’e 9 mm’lik bir aktivite ortaya koyarken; bunlarin diger mikroorganizmalara

kars1 antimikrobiyal aktivite sergilemedigi kaydedilmistir [25].

Markovi¢ ve ark., Satureja thymbra’dan elde edilen esansiyel yagin E. faecalis, S.
aureus, P. aeruginosa ATCC 27853, E. coli ATCC 35210 ve S. typhimurium’a karsi
antimikrobiyal aktivitelerini MIK ve MBK yontemlerini kullanarak test etmislerdir.
Calismanin sonucunda ekstraktin tiim mikroorganizmalara karsi etkili oldugu, 5 ila
0,6 arasinda MIK degerleri ve 10 ila 5 mg/mL arasinda MBK degerleri gosterdigi
bildirilmistir [26].

Sara¢ ve Ugur, Ballota. acetabulosa, Ballota. nigra ssp. foetida, Phlomis. lycia,
Salvia. fruticosa, Marrubium. globosum ssp. globosum ve Ajuga. chamaepitys ssp.
chia var. chia’nin etanol ekstraktlarinin Gram negatif, Gram pozitif bakterilere ve C.
albicans’a kars1 antimikrobiyal aktivitelerini test etmislerdir.Calismanin sonucunda
ekstraktlarin Gram negatif bakterilere ve C. albicans’a karsi etkisiz oldugu, &te
yandan Gram pozitif bakterilere karsi 7 - 18 mm arasinda degisen inhibisyon zon

degerleriyle etkili oldugu kaydedilmistir [27].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ornek Toplama ve Teste Hazirlama

Calismada kullanilacak bitki Ornekleri Mart - Mayis araliginda degisik

lokasyonlardan toplanmistir. Lokasyon bilgileri Tablo 3.1.’de verilmistir. Bitkilerin

toplandiklart yerler ve Koordinatlari cep telefonundaki yazilim ile tespit edilmistir.

Tablo 3.1. Orneklerin toplanma lokasyonu ve zamanlar

No Bitki Yer Toplanma tarihi
1 Ajuga chamaepitys Mugla 13/5/2016
5 Lamium purpureum Kastamonu 2/4/2016
3 Lamium truncatum Osmaniye Duzigi 1/5/2016
4 Marrubium globosum Kastamonu Universitesi 4/5/2016
5 Origanum onites Saklikent Kanyonu 11/5/2016
6 Phlomis lycia Patara plaji 11/5/2016
7 Salvia fruticosa Patara plaji 11/5/2016
8 Satureja thymbra Saklikent Kanyonu 11/5/2016
9 Stachys amanica Batman'den Hasankeyf 1/5/2016
10 Stachys megalodonta Osmaniye Duzigi 1/5/2016
11 Teucrium multicaule Mardin 1/5/2016

Toplanan bitkiler laboratuvara gotiiriiliinceye kadar dis etmenlere kars1 korunmast,

Ozellikle de nemden korunmasi icin bir kagit torba icinde muhafaza edilmistir.

Bitkinin bir 6rnegi tiirlerin teshisi icin herbaryum &rnegi olarak hazirlanmustir.
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Analizlerde kullanilacak diger bitkilere ¢evreden bulagmis olan kirlilik etmenlerin
uzaklagtirilabilmesi ic¢in distile ve sterilize edilmis su kullanilarak temizlenmis,

temizleme islemi sonrasi golge ve havadar bir ortamda tamamen kurutulmustur.

3.2. Orneklerden Etken Maddelerin Ekstrakte Edilmesi

Toplanmis ve kurutulmus olan bitki drnekleri ekstraksiyon oncesi 6glitiilmiistiir. Toz
haline getirmenin zor oldugu bitki kisimlarinda sivi azot kullanilarak bitkinin tim
pargalar1 (kok, govde, yaprak ve cicekler) havanda ince toz sekline gelene kadar

ezilerek ekstraksiyona hazirlanmistir.

Fotograf 3.1. Havanla ince toz haline getirilmis bitki 6rnegi

Elde edilmis olan tozdan 50 gram alinarak 300 mL etanol (% 60 Etanol Merck,
Almanya) iceren erlenlere konulmustur ve erlenler ¢alkalayict (WiseShake, Kore)
izerine baglanmak suretiyle dakikada 120 - 160 devir hizinda, oda sicakliginda ii¢

giin boyunca calkalanmistir (Fotograf 3.2.).

Fotograf 3.2. Orneklerin ¢éziicii iginde ¢alkalanmasi
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Ekstraksiyon isleminin sonrasinda ekstraktlar filtre (Schleicher & Schill, Almanya)
edilmek suretiyle daha onceden darasi alinmig ve buharlastirma islemi icin 6zel
tiretilmis cam balonlara aktarilmistir. Filtrasyon islemi bitki tiiriine bagh olarak bir

ile li¢ saat i¢inde tamamlanmustir.

Filtre edilmis ekstraktlar rotary evaporatore (doner buharlastirici) (Heidolph,
Almanya) baglanmis ve buharlastirma 1sis1 40 °C’nin iizerine ¢ikmayacak sekilde
dakikada yiz ile ylzyirmi devirde cevrilerek ekstraktin igindeki alkol

buharlastirilmistir. Fotograf 3.3. alkol buharlastirma yontemini gostermektedir.

Ekstraktlardan alkoliin ayrigtirilmasi ¢ogu numunede yaklasik olarak ii¢ ile dort saat
arasinda siirerken, bazi orneklerde bu siirenin oniki saate kadar c¢ikabildigi

gozlenmistir.

[

Fotograf 3.3. Rotary evaporatorle ekstrakt i¢indeki ¢oziiciiniin ugurulmasi

Ekstrakt icindeki alkol fazinin tamaminin uguruldugundan emin olduktan sonra,

geride kalan ekstrakt 24 saat boyunca -18 °C’de bekletilerek dondurulmustur.
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Dondurulmus 6rnekler ekstraktaki su icerigini gidermek ve yalnizca etken maddeleri
birakmak igin bir liyofilizatore (Christ, Almanya) takilmistir. Suyun ugurulma
prosediirii igin, cihaz i¢i atmosfer basinct 0,12 atmosfere, i¢ sicaklik ise - 82 °C’ye
diisiiriilmistiir. Bu sayede su i¢in kaynama noktas1 diisiiriilerek suyun kolaylikla
uzaklastirilmasi saglanmistir. Ornekler liyofilizatdre 3 giin kadar bagh tutulmus ve
iclerindeki suyun tamami buharlasip, ekstraktlar kuruyana kadar beklenmistir.

Fotograf 3.4. kurutma isleminin fotografidir.

Kuruma sonras1 liyofilizatdrden c¢ikartilan 6rnekler tartilarak sisedeki kurutulmus

ekstrakt miktari belirlenmistir.

1l

Fotograf 3.4. Liyofilizator cihazi
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3.3. Ekstrakt Stogu Hazirlama

Yukarida bahsedilmis islemler sonrasi elde edilmis ekstraktlarin her birinden 1,5
gram tartilarak, 15 mL etil alkolle (absolute, Merck, Almanya) tamamen

karistirilmis, bu sayede stok orani 1:10 (w/v) olarak elde edilmistir.

3.4. Aktivite Tayini

3.4.1. Ekstraktlarin Disklere Yiklenmesi

Ekstraktlarin yiiklenmesi i¢cin 6 mm ¢apa sahip bos antibiyotik diskleri (Bioanalyse,
Tiirkiye) kullanilmigtir.

Steril ve higbir sey yiiklenmemis diskler 4 grup sekilde ayrilmistir. Calisma sirasinda
negatif kontrol amaciyla kullanilacak birinci gruba herhangi bir ekstrakt
yiiklenmemistir. Diger ii¢ gruba ise hazirlanmis stoktan biyoemniyet kabini (Class II)
icinde otomatik pipet ile 10, 50 ve 100 pL ekstraktlar yiiklenmistir.

Hazirlanmis disk gruplarmi bulunduran Petri kaplarmin hepsine iizerinde ekstrakt

ismi ve yliklenen miktar yazili etiketler yapistirilmistir.

Diskte kalan ve hatali pozitif sonuglar dogurabilecek etanolden kurtulmak amaciyla,

30 °C'de aseptik sartlarda diskler 24 saat boyunca kurutulmustur.

Fotograf 3.5. Ekstrakt yiiklemeye hazir Petri kaplarindaki bos diskler
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Fotograf 3.6. Ekstraktlarin ylklendigi diskler

Disk Uzerinde kalmis olan tum etil alkolin ugurulmasinin hemen ardindan,
kullanilacak  disklerin ig¢inde bulundugu petriler hava almayacak sekilde
parafilmlenmistir (Bemis, ABD). Fotograf 3.6.’da i¢inde disklerin bulundugu petriler

gosterilmistir.

Sonuclarin istatistiksel olarak analiz edilmesi i¢in tiim ¢alisma ii¢ kez tekrarlanmistir.

3.4.2. Calisma Sirasinda Kullanilacak Mikroorganizmalar

Bu calismada bitkilerin antimikrobiyal etkilerinin incelenmesi i¢in 15 farkli

mikroorganizma kullanilmistir.

Caligma sirasinda Gram pozitif ve Gram negatif olmak tizere iki ayr1 bakteri grubuna
dahil bakteriler secilmistir. Bu bakterilerden Staphylococcus epidermidis DSMZ
20044, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Enterococcus faecium (gidadan izole
edilmis), Enterococcus faecalis ATCC 29212 ve Bacillus subtilis DSMZ 1971, Gram
pozitifken; Pseudomonas fluorescens P1, Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071,
Salmonella typhimurium SL 1344, Salmonella enteritidis ATCC 13075, Salmonella
kentucky (gidadan izole edilmis), Klebsiella pneumoniae, Salmonella infantis,
Escherichia coli ATCC 25922 ve Enterobacter aerogenes ATCC 13048 ise Gram
negatiftir.Kullanilmis olan biitiin bakterilere ek olarak Candida albicans DSMZ 1386

mayasi da antifungal aktivitenin ortaya konmasi amactyla kullanilmistir.
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Farmasotik bitkilerin antimikrobiyal etkisinin belirlenmesi amaciyla literaturde
bulunan diger taramalarda bugline kadar olduk¢a degisik mikroorganizma suslarinin
kullanildig1 bilinmektedir [29, 30].

Fotograf 3.7. Hazir besi yeri

3.4.3. Calismada Kullamlacak Mantar ve Bakterilerin Aktive Edilmesi

Calismada kullanilacak gerek mantar, gerekse bakterilerin aktive edilmesi amaciyla
Nutrient Broth (Merck, Almanya) besi yeri tercih edilmistir. Besi yerleri
hazirlanirken kutu {izerindeki yonerge uygulanmig, daha sonra hazirlanmis olan besi
yerlerinin tarif edildigi sekilde (15 dk, 121 °C, 1.5 bar basing) otoklav (Daihan,
Gliney Kore) kullanilarak sterilizasyonu saglanmistir. Sterilize edilmis besi
yerlerinde kontaminasyon kontroli yapmak amaciyla besi yerleri inkibatorde

(Selecta, Ispanya) 37 °C'de bir giin siireyle inkiibasyona birakilmustir.

Nutrient Broth besi yerinin yani sira Nutrient Agar (Merck, Almanya) besi yeri de
hazirlanarak sterilize edilmistir. Besi yeri, sicakligi yaklasik 45-50 °C arasinda iken
petri kaplar1 icine ~20’ser mL olacak sekilde dokiilerek dagitilmistir. Daha sonra
petriler sogumaya birakilmig ve jellesme sonrasi kontaminasyon kontrolii amaciyla

yine bir giin siire ile inkiibasyona birakilmistir.
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Her iki besi yerinin kontaminasyon kontrolii sonrasi, daha 6nceden elde edilmis
mikroorganizma kolonilerinden uygun nitelikte olanlar, sivi besi yerine asilanmustir.
Asilanan mikroorganizmalardan bakteriler bir giin siireyle 37 °C'de, mantar ise iki

glin siireyle 30 °C'de inkiibasyona birakilmistir.

Nutrient Broth besi yerinde iiretilmis mikroorganizmalar, steril 6ze yardimiyla
Nutrient Agar bulunduran Petri kaplarina pasajlanmis ve yine yukarida tanimlanmis

olan mantar ve bakterilerin gelismesi i¢in uygun sartlar altinda inkibasyona

birakilmistir [31, 32, 33].

Nutrient Agar iizerinde {iremis olan mikroorganizmalar c¢alismanin ilerleyen

asamalarinda kullanilmistir.

3.4.4. Mikroorganizmalar i¢in Stok Hazirlama Islemi

Daha oOnce anlatildigi sekilde iretilmis mikroorganizmalarin kontaminasyon
olmadig1 belli olan kolonileri mikroorganizma stogu hazirlamak amaciyla once
Nutrient Broth besi yerine inokiile edilmistir. Inokiilasyonun gergeklestirildigi
Nutrient Broth besi yerleri bakteriler igin 37 °C'de, maya iginse 30 °C'de inkiibasyona
birakilmistir. Bu stre sonunda broth besi yerinin bulanikligi arttiktan sonra, besi
yerinden bir miktar alinarak, 1:1 oraninda olacak sekilde, %50’lik (v/v) gliseol ile
kriyotiip i¢ginde karigtirilmistir. Bu sekilde elde edilmis olan mikroorganizma stoklari

-80 °C'de saklanmustir [34, 35, 36, 37].

Fotograf 3.8. Mikrobiyal gliserol stok tupi
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Bu mikroorganizmalar1 yeniden kiiltiire etmek gerektiginde; bakteriler, agar besi
yerine pasajlanarak bir giin boyunca 37 °C'de, Candida ise Sabouraud Dextrose Agar
(SDA) besi yerine pasajlanarak, iki giin 30 °C'de inkiibasyona birakilmustir.

3.4.5. inokula Standardizasyonu

Sonuglarin birbiri ile karsilastirilabilmesi amaciyla ¢alismada kullanilacak inokulanin
icerdigi hlcre sayist agisindan standardize olmasi gerekmektedir. Bunun igin

inokulanin turbiditesi McFarland standartlari ile kiyaslanir.

Standardizasyonda 0,5 McFarland standardi kullanildigi takdirde mikroorganizma
siispansiyonu iginde, bakteriler agisindan yaklasik olarak 108 kob.mL™ (cfu.mL™?) ve
mantarlar agisindan da yaklasik olarak 107 kob.mL? (cfu.mL™) bulundugu kabul
edilir. Bu sebeple, hazirlanan inokula 0,5 McFarland standardi kullanilarak
standardize edilmistir. Standardizasyonda kullanilacak olan standart agagida verildigi

sekilde hazirlanmistir [41].

1. %1,175 BaCl, (baryum klorir) (anhidrdz) ¢ozeltisinden 0,05 mL alinarak tlipe

aktarilmistir.

2. Tiip stirekli dondiiriilmek suretiyle i¢ine yavas yavas 8,5 mL, %]1’lik siilfiirik asit

(H2S0s) tiipe eklenmistir.

3. Bu karisim berrak bir hal alana kadar, yaklasik olarak dort dakika boyunca

calkalanmustir.
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Fotograf 3.9. Solda saf su, sagda hazirlanan McFarland standard:

3.4.6. inokulumun Calisma Oncesinde Standardize Edilmesi

Calismada kullanilacak mantar ve bakteri kiiltiirlerinden yap1 olarak digerlerinden
farkli olmayan koloniler 6ze yardimiyla toplanarak icinde serum fizyolojik (%
0,9’luk NaCl) bulunan tiiplere aktarilmig, bulaniklik ise bir 6nceki asamada tarif
edildigi sekilde hazirlanmis olan McFarland standardi kullanilarak standardize

edilmistir [42, 43, 44].

3.4.7. Anitimikrobiyal Aktivitenin Disk Diflizyon ile Tespit Edilmesi

Ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesinin arastirtlmasinda kullanilan ilk test olarak,
Kirby - Bauer disk difiizyon testi seg¢ilmistir. Bu islem sirasinda daha Once
hazirlanmis ve standardize edilmis inokulumdan 0,1 mL alinmis ve ekiivyonla hazir
olarak temin edilmis Mueller Hinton Agar (MHA) (OR-BAK) iceren Petri kaplarina

inokiile edilmistir.
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Her bir MHA plaginda negatif kontrol olarak bos disk kullanilirken, negatif kontrol
icin ayrilan diskin yani sira; ekstraktlarin yiiklendigi diskler, yuklenen ekstrakt hacmi

sirastyla besi yeri lizerine transfer edilmistir.

Fotograf 3.10. Mueller Hinton Agar iizerine uygulanmis diskler

Disklerin uygulandigi besi yerleri yine daha Once belirtilen kosullar altinda
inkiibasyona birakilmistir. Elde edilen inhibisyon zon ¢aplari milimetre (mm) olarak
Ol¢tilmiistiir [38, 39, 40].

Bu islemler ti¢ kez tekrar edilmistir.
3.4.8. Pozitif Kontrol Amaciyla Standart Antibiyotiklerin Kullanilmasi

Disk Diftizyon Testi sonucunda elde edilmis bulgularin karsilastirilabilmesi amaciyla
on farkli antibiyotik diski (OXOID, Birlesik Krallik) pozitif kontrol olarak
kullanilmistir.

Kulllanilan bu diskler sunlardir: Tetracycline 30 pg, Ceftazidime 30 pg,
Linocomycin 2 ug, Ofloxacin 5 pg, Gentamicin 10 pg, Ampicillin 10 g,
Vancomycin 30 pg, Meropenem 10 pg, Streptomycin 10 pg ve Kanamycin 30 ug.
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3.4.9. Minimum Inhibisyon Konsantrasyon Testi (MIK)

Yapilan disk difiizyon testinin arkasindan pozitif sonug elde edilmis olan ekstraktlar
Minimum Inhibisyon Konsantrasyon (MIK) testi adi verilen bir teste tabi
tutulmustur. Minimum inhibisyon konsantrasyonu veya diger bir deyisle ekstraktlar
icin MIK degerleri, mantar veya bakterilerin tremesini gozle gériilebilir sekilde
engelleyebilen ekstrakt konsantrasyonun en diisiik degeri seklinde tanimlanabilir.

Ekstraktlarin MIK degerlerini tespit edebilmek amaciyla, énce 1 mL steril distile

suyun icinde, 100 mg toz ekstrakt ¢oziilerek stok ¢ozeltisi hazirlanmastir.

Calismada kullanilacak inokulum, daha oOnce acgiklandig1 sekilde hazirlanmistir.
Minimum Inhibisyon Konsantrasyon testinin standardize edildigi besi yeri Mueller
Hinton Broth (MHB) besi yeridir. Bu besi yeri kutu tizerinde verilmis olan tarif
kullanilarak hazirlandiktan sonra, sterilizasyon isleminden gecirilmis ve daha once
anlatildig1 sekilde kontaminasyon kontrolii uygulanmistir. MiK testinde, 96 kuyucuk
bulunduran mikrotitre plakalar kullanilmis ve islem sirasinda basitge mikro seri

diliisyon uygulanmustir.

Bu yontemde ¢6nce, MHB besi yerinden 0,1 mL (100 pL) alinarak mikrotitre
plakasinin 1°den baslayip 12 numarali kuyucuklarin hepsine pipetlenmis, daha sonra
ekstrakta ait stok ¢ozeltisinden 100 pL alinarak sadece bir numarali kuyucuk igine
aktarilmig ve tamamen suspanse olana kadar karistirilmistir. Daha sonra birinci
kuyucugun igeriginden 100 pL aliarak iki numarali kuyucuk igine aktarilmis ve
tekrar ikinci kuyucugun igindekiler tamamen suspanse olana kadar karigtirilmastir.
Bu islem, on numarali kuyucuk da dahil olmak tzere uygulanmis ve on numarali

kuyucugun igeriginin 100 pL’si pipetle atilmustir.

Mikrodiliisyon igleminin hemen arkasindan inokulumdan 10 pL alinarak, oniki
numarali kuyucugun disinda kalan diger biitin kuyucuklara pipetlenmistir. Bu
uygulama sonucunda, birden ona kadar olan kuyucuklar ekstraktlarin MIK
degerlerini teshis etmek i¢in kullanilirken, onbir numarali kuyucuk inokulumun

saglikli bir sekilde tireyip liremediginin pozitif kontrolii, oniki numarali kuyucuk ise
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besi yerinin tam anlamiyla sterilize olup olmadiginin negatif kontrolii gorevini
gormiistiir. Bu uygulama, her ekstrakt ve mikroorganizma kombinasyonu igin U¢ kez

tekrarlanmustar.

Uygulama sonrasinda daha once belirtildigi gibi mantar 6rneginin uygulandigi
mikrotitre plakalar1 30 °C'de bir giin inkiibe edilirken (POL-EKO-APARATURA,
RU), bakteri orneklerinin uygulandigi plakalar ise 37 °C'de bir giin inkibasyona
birakilmistir [41].

Fotograf 3.11. Mikrotitre plakalarina besi yerinin pipetlenmesi islemini gostermektedir.

Fotograf 3.11. Mikrotitre plakalarina besi yerinin pipetlenmesi

3.4.10. MBK/MFK Testi Uygulanmasi

MIK degerinin belirlenmesinin arkasindan mikrotitre plakalarinda gozle gorilebilir
bir tiremenin olmadig1 kuyucuklar kullanilmak suretiyle, bakteriler tizerine Minimum
Bakterisidal Konsantrasyonu (MBK), Candida icinse Minimum Fungusidal

Konsantrasyonu (MFK) testleri uygulanmustir.

Gerek MBK, gerekse MFK testi uygulanirken, MIK testinde herhangi bir iiremenin
goriilmedigi kuyucuk igeriginden bir 6ze dolusu 6rnek alinmis, bu 6rnek mantar igin
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SDA, bakteriler icinse NA besi yerine pasajlanmis ve daha sonra uygun kosullarda

inkiibasyona birakilmstir.

Inkiibe edilen besi yerlerinde goriilen iireme, MIK testi ile tespit edilen etkili
konsantrasyonun "statik aktiviteye", yani tremeyi durdurucu bir etkiye sebep oldugu;
blyumenin gozlenmedigi konsantrasyonun mikroorganizmanin Glimiine sebep

oldugu, yani "sidal aktivite" olarak kabul edilmistir.

GoOzlemlenen sidal veya statik etkinin onaylanmasi amaciyla ayn1 kuyucuklardan
aynt iglem iki gin sonra tekrar edilmis, iki giin sonraki sonuglarda
mikroorganizmanin 6liimiine sebep olan en diisiik konsantrasyon MBK/MFK degeri

olarak belirlenmistir [45, 46, 47].

3.5. istatistiksel Analiz

Butiin veriler SPSS programi yardimiyla incelenmis, p-degeri 0,05 kabul edilmek
suretiyle, tek yonli ANOVA’nin (p<0,05) yani sira; aralik, klrtosis, kirtosise ait
standart hata, ¢arpiklik, ¢arpikliga ait standart hata, standart sapma, mod, medyan ve
ortalama gibi degerler de belirlenmistir [48,49].
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4. SONUCLAR

4.1. Disk Diflizyon Testine Ait Sonuclar

Bu calismada yiiriitiilen Kirby-Bauer (disk diflizyon) testinde onbir farkli bitkiye ait
ekstraktin mantar ve bakterilere karsi antifungal ve antibakteriyel etkisini belirlemek
amaciyla uygulanmig ve gozlemlenen inhibisyon zon ¢aplari etkinin siddetini
yorumlayabilmek amaciyla dl¢iilmiistiir. Ornek inhibisyon zonlar1 Fotograf 4.1.’de

gosterilmistir.

Fotograf 4.1. Ornek inhibisyon zonlar

4.1.1. Ajuga chamaepitys

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.1. A. chamaepitys’in mantar ve bakteri drneklerine
kars1 aktivitesini ortaya koymaktadir. Bu sonuclara gore, A. chamaepitys 3
mikroorganizmaya kars1 etkili olmustur. Etkinin gozlemlendigi
mikroorganizmalardan biri B. subtilis’tir. Ozellikle 50 ve 100 pL A. chamaepitys
ekstrakti, 7 ve 15 mm inhibisyon zon cap1 olusturmustur. Etkinin gozlemlendigi
diger mikroorganizma S. aureus’tur. Bu bakteriye kars1 sadece 100 pL olarak diske
yiklenmis A. chamaepitys ekstrakti 7 mm inhibisyon zon ¢apina sebep olmustur.

Etkinin gozlemlendigi son mikroorganizma ise S. epidermidis’tir. Bu bakteriye karsi
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kullanilan ti¢ A. chamaepitys ekstraktt hacmi de 9, 10 ve 11 mm inhibisyon zon ¢ap1
olusturmustur. Bu ii¢ mikroorganizma disinda kalan mantar ve bakterilere karsi hic

bir aktivite gézlenmemistir.

Tablo 4.1. Ajuga chamaepitys e ait sonuglar

. Inhibisyon zon ¢ap1 (mm)
Bakteri/Mantar 10 uL 50 L 100 pL
B.subtilis -

C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium - - -
E.faecalis - - -
K.pneumoniae - - -
P.aeruginosa - - -
P.fluorescens - g -
S.aureus - - 7
S.enteritidis - - -
S.epidermidis 9 10 11
S.infantis - - -
S.kentucky - - -
S.typhimurium - - 5
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Grafik 4.1. A. chamaepitys’in mantar/bakterilere kars1 etkileri
4.1.2. Lamium purpureum

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.2. L. purpureum’un 15 mikroorganizmaya karsi

etkisini gostermektedir. Sonuclara gore L. purpureum 4 adet mikroorganizmaya etki
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gostermistir. Bu mikroorganizmalar, B. subtilis, E. faecalis, S. aureus ve S.
epidermidis’tir. B. subtilis’te 50 ve 100 pL L. purpureum ekstraktinin 11 ve 14 mm
inhibisyon zon ¢apina neden oldugu gozlenmistir. Buna ek olarak, E. faecalis’te ise
yine ayni hacimlerdeki L. purpureum ekstrakti1 7 ve 8 mm inhibisyon zon ¢apina
neden olmustur. Ayrica S. epidermidis’te hem 50, hem de 100 pL L. purpureum
ekstraktinin kullanilan iki hacminde de 10 mm inhibisyon zon ¢ap1 dl¢iilmiistiir. Ote
yandan, S. aureus'ta L. purpureum ekstraktinin her {i¢ hacmi de etkiye sebep olup,

gbzlemlenen inhibisyon zon ¢aplar1 ise 7, 9 ve 10 mm seklinde gergeklesmistir.

Tablo 4.2. L. purpureum’a ait sonuglar

. Inhibisyon zon ¢ap1 (mm)
Bakteri/Mantar 10 uL 50 L. 100 pL
B.subtilis - 11 14
C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium - 7 8
E.faecalis - -

K.pneumoniae P - -
P.aeruginosa - - -
P.fluorescens 3 - -
S.aureus 7 9 10
S.enteritidis - - -
S.epidermidis - 10 10
S.infantis - - -
S.kentucky - - -
S.typhimurium - - -
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Grafik 4.2. L. purpureum’un mantar/bakterilere kars: aktiviteleri
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4.1.3. Lamium truncatum

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.3. L. truncatum’a ait antimikrobiyal aktivite
sonuglarin1 vermektedir. L. truncatum, S. aureus ve S. epidermidis olmak Uzere iki
bakteriye etki gOstermistir. Bu etkiler, S. aureus’ta hem 50, hem de 100 pL L.
truncatum ekstraktinin sebep oldugu 9 ve 10 mm inhibisyon zon ¢ap1 seklinde iken;
S. epidermidis’te yine ayn1 hacimlerdeki L. truncatum ekstraktinin meydana getirdigi

7 ve 10 mm inhibisyon zonlari seklindedir.

Tablo 4.3. L. truncatum’a ait sonuclar

. Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)
Bakteri/Mantar 10 L 50 L 100 L
B.subtilis - -

C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium - - -
E.faecalis - - -
K.pneumoniae - - -
P.aeruginosa -
P.fluorescens -
S.aureus -
S.enteritidis -
S.epidermidis -
S.infantis - - -
S.kentucky - - -
S.typhimurium - - -
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Grafik 4.3. L. truncatum’un mantar/bakterilere karsi etkileri
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4.1.4. Marrubium globosum

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.4. M. globosum’un test edilen mantar ve
bakterilere kars1 aktivitesini ortaya koymaktadir. M. globosum 4 adet bakteriye karsi
aktivite gOstermistir. Bu aktiviteler; B. subtilis’te sadece 100 pL M. globosum
ekstraktinin sebep oldugu 9 mm; E. faecium’da yine sadece 100 pL M. globosum
ekstraktinin sebep oldugu 7 mm; S. aureus’ta 100 pL M. globosum ekstraktinin
sebep oldugu 7 mm ve S. epidermidis’te her t¢ hacimdeki M. globosum ekstraktinin

sebep oldugu 7’ser mm’lik inhibisyon zon ¢ap1 seklinde gozlemlenmistir.

Tablo 4.4. M. globosum’’a ait sonuc¢lar

. Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)
Bakteri/Mantar 10 L 50 L 100 L
B.subtilis - - 9
C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium - - -
E.faecalis - - 7
K.pneumoniae - - -
P.aeruginosa - -
P.fluorescens - -
S.aureus - -
S.enteritidis - -
S.epidermidis 7 7
S.infantis - -
S.kentucky - -
S.typhimurium - - -

T ~d o~
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Grafik 4.4. M. globosum’un mantar/bakterilere kars1 etkileri
4.1.5. Origanum onites

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.5. O. onites’in test edilmis olan mantar ve
bakterilere aktivitesini gostermektedir. O. onites 4 bakteri disinda kalan biitiin mantar
ve bakterilere etki gostermistir. Bunlardan B. subtilis’te sadece 100 pL O. onites
ekstrakti 7 mm inhibisyon zon ¢apina sebep olurken; C. albicans’ta yine sadece 100
pL O. onites ekstraktt 10 mm, K. pneumoniae’de 7 mm, E. coli’de 7 mm ve E.
faecalis’te de yine 7 mm inhibisyon zon ¢ap1 géstermistir. Bunun yani sira E.
faecium’da hem 50, hem de 100 pL O. onites ekstrakt1 10 ve 14 mm inhibisyon zon
capina sebep olurken; P. fluorescens’te yine ayni hacimlerdeki O. onites ekstrakti 17
ve 23 mm, S. aureus’ta 11 ve 17 mm, S. enteritidis’te her iki hacimde de 7 mm
inhibisyon zon cap1 olusturmustur. Ote yandan, S. epidermidis’te sadece 100 pL O.
onites ekstrakti 10 mm inhibisyon zon ¢api olustururken, S. kentucky'de ve S.
typhimurium’da ayni1 hacimlerdeki O. onites ekstraktlar1 7’ser mm inhibisyon zon

cap1 sergilemistir.
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Tablo 4.5. O. onites’e ait sonuclar

Bakteri/Mantar Inhibisyon zon ¢aplari (mm)

10 uL 50 pL 100 pL

B.subtilis - - 7
C.albicans - - 10
E.aerogenes - - -
E.coli - - 7
E.faecium - - 7
E.faecalis - 10 14
K.pneumoniae - - 7
P.aeruginosa - - -
P.fluorescens - 17 23
S.aureus - 11 17
S.enteritidis - 7 7
S.epidermidis - - 10
S.infantis - - -
S.kentucky - - 7
S.typhimurium - - 7
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Grafik 4.5. O. onites’in mantar/bakterilere kars1 etkileri

4.1.6. Phlomis lycia

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.6. P. lycia’nin test edilmis olan mantar ve
bakterilere aktivitesini gostermektedir. P. lycia 5 adet bakteriye karsi aktivite
gostermistir. Bunlardan B. subtilis’te 50 ve 100 pL P. lycia ekstrakti 7 ve 8 mm
inhibisyon zon ¢apina sebep olurken; E. faecalis’te, S. aureus'ta ve S. epidermidis’te

sadece 100 pL P. lycia ekstrakt1 10, 9 ve 8 mm seklinde inhibisyon zon ¢ap1 ortaya
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koymustur. Buna ek olarak P. fluorescens’te {i¢ farkli hacimde kullanilan P. lycia

ekstrakti da 12, 14 ve 18 mm seklinde inhibisyon zon ¢ap1 gostermistir.

Tablo 4.6. P. lycia’ya ait sonuglar

. Inhibisyon zon g¢aplar1 (mm)
Bakteri/Mantar 10 L 50 L 100 L
B.subtilis - 7 8
C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium - - 10
E.faecalis - - -
K.pneumoniae - - -
P.aeruginosa - - -
P.fluorescens 12 14
S.aureus - -
S.enteritidis - -
S.epidermidis - -
S.infantis - -
S.kentucky - -
S.typhimurium - - -
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Grafik 4.6. P. lycia’nin mantar/bakterilere karsi etkileri

4.1.7. Salvia fruticosa

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.7. S. fruticosa’nin test edilmis olan mantar ve

bakterilere aktivitesini gostermektedir. S. fruticosa 6 adet bakteriye karsi aktivite

gostermistir. Bu bakterilerden B. subtilis’te sadece 100 pL S. fruticosa ekstrakti 7

mm inhibisyon zon ¢apina sebep olurken; E. faecalis’te hem 50, hem de 100 pL S.
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fruticosa ekstraktt 8 ve 10 mm inhibisyon zon g¢aplarini olusturmus; E. faecium’da
ise ti¢ farkli hacimdeki S. fruticosa ekstrakti da 11, 13 ve 14 mm; K. pneumoniae’de
yine aymi hacimlerde 8, 10 ve 14 mm,; S. aureus’ta 12, 13 ve 14 mm ve S.

epidermidis’te ise 7, 10 ve 14 mm inhibisyon zon cap1 ol¢iilmiistiir.

Tablo 4.7.S. fruticosa ya ait sonuglar

Inhibisyon zon ¢aplari (mm)

Bakteri/Mantar 10 pL 50 UL 100 pL
B.subtilis - - !
C.albicans - i i
E.aerogenes - - i
E.coli - - -
E.faecium - 8 d0
E.faecalis 11 13 14
K.pneumoniae 8 10 14
P.aeruginosa 3 i i
P.fluorescens - y i
S.aureus 12 13 14
S.enteritidis - J i
S.epidermidis 7 10 14
S.infantis F ' \
S.kentucky - - i

S.typhimurium - - -
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Grafik 4.7. S. fruticosa’nin mantar/bakterilere kars1 etkileri
4.1.8. Satureja thymbra

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.8.’de S. thymbra’nin test edilmis olan mantar ve
bakterilere aktivitesini gostermektedir. S. thymbra tim mantar ve bakteriler Gizerinde
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etkili olmustur. Bu sonuglara gore, B. subtilis’te, S. infantis’te ve C. albicans’ta 100
pL S. thymbra ekstraktt 9’ar mm inhibisyon zon capina sebep olurken; E.
aerogenes’te, K. pneumoniae’da ve P. aeruginosa’da aymi hacimde 8’er; S.
kentucky’de 7; S. typhimurium’da 10; P. fluorescens’te 13 ve E. coli’de ise 11 mm
inhibisyon zon ¢ap1 dlciilmiistiir. Ote yandan, E. faecalis’te 50 ve 100 pL S. thymbra
ekstrakt1 7 ve 11 mm, S. enteritidis’te ise yine ayni hacimlerde 8 ve 9 mm inhibisyon
zon ¢ap1 gosterirken; E. faecium’da ti¢ farkli hacimdeki S. thymbra ekstrakti 7, 13 ve
20 mm; S. aureus’ta yine ayni1 hacimlerde 8, 14 ve 20 mm; S. epidermidis’te hem 50,
hem de 100 pL S. thymbra eckstrakti 10’ar mm inhibisyon zon c¢aplarina sebep

olmustur.

Tablo 4.8.S. thymbra 'ya ait sonu¢lar

Inhibisyon zon caplar1 (mm)

Bakteri/Mantar

10 pL 50 pL 100 pL
B.subtilis - - 9
C.albicans - - 9
E.aerogenes - - 8
E.coli - - 11
E.faecium - 7 11
E.faecalis 7 13 20
K.pneumoniae - - 8
P.aeruginosa - - 8
P.fluorescens - - 13
S.aureus 8 14 20
S.enteritidis - 8 9
S.epidermidis - 10 10
S.infantis - - 9
S.kentucky - - 7
S.typhimurium - - 10
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Grafik 4.8. S. thymbra’nin mantar/bakterilere karsi etkileri

4.1.9. Stachys amanica

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.9. S. amanica’nin test edilmis olan mantar ve
bakterilere aktivitesini gostermektedir. S. amanica 4 adet bakteriye karsi aktivite
gostermistir. Bu bakterilerden B. subtilis’te 100 pL S. amanica ekstraktt 7 mm
inhibisyon zon ¢apina sebep olurken; S. aureus’ta 50 ve 100 pL S. amanica ekstrakti
7 ve 9 mm, S. epidermidis’te yine ayni hacimlerde 7 ve 8 mm, E. faecalis’te ise her

uc hacimde de 8, 9 ve 10 mm inhibisyon zon ¢ap1 6l¢iilmistiir.

Tablo 4.9.S. amanica 'ya ait sonuglar

. Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)
Bakteri/Mantar 10 L 50 L 100 L
B.subtilis - - 7
C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium 8 9 10
E.faecalis - - -
K.pneumoniae - - -
P.aeruginosa -
P.fluorescens -
S.aureus -
S.enteritidis -
S.epidermidis -
S.infantis - - -
S.kentucky - - -
S.typhimurium - - -

~ 1!
O 1

~
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Grafik 4.9. S. amanica’nin mantar/bakterilere karsi etkileri

4.1.10. Stachys megalodonta

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.10. S. megalodonta’nin test edilmis olan mantar
ve bakterilere aktivitesini gostermektedir. S. megalodonta 3 adet bakteriye karsi
aktivite gostermistir. Bunlardan S. aureus’ta 100 uL S. megalodonta ekstrakti 7 mm
inhibisyon zon g¢apina neden olurken; E. faecalis’te 50 ve 100 pL S. megalodonta
ekstrakt1 7 ve 9; S.epidermidis’te ise yine ayni hacimlerde 7 ve 8 mm inhibisyon zon

caplar1 6l¢iilmiistiir.

Tablo 4.10. S. megalodonta’ya ait sonuclar

Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)
10 uL 50 pL 100 pL
B.subtilis - - -
C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium - 7 9
E.faecalis - - -
K.pneumoniae - - -
P.aeruginosa - -
P.fluorescens - -
S.aureus - -
S.enteritidis - -
S.epidermidis - 7
S.infantis - - -
S.kentucky - - -
S.typhimurium - - -

Bakteri/Mantar

[N |

(e}
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Grafik 4.10. S. megalodonta’nin mantar/bakterilere karsi etkileri

4.1.11. Teucrium multicaule

Asagida verilen Grafik ve Tablo 4.11. T. multicaule’nin test edilmis olan mantar ve
bakterilere aktivitesini gostermektedir. T. multicaule 3 adet bakteriye karsi aktivite
gostermistir. Bunlardan E. faecalis’te 100 pL T. multicaule ekstrakti 8 mm
inhibisyon zon ¢apima sebep olurken; S. aureus’ta hem 50, hem de 100 pL T.
multicaule ekstraktinda 8’er, S.epidermidis’te ise yine ayn1 hacimlerde 10 ve 12 mm

inhibisyon zon gaplari 6l¢tilmiistiir.

Tablo 4.11. T. multicaule ye ait sonu¢lar

) Inhibisyon zon ¢aplari(mm)
Bakteri/Mantar 10 L 50 ul 100 L
B.subtilis - -

C.albicans - - -
E.aerogenes - - -
E.coli - - -
E.faecium - - 8
E.faecalis - - -
K.pneumoniae - - -
P.aeruginosa - - -
P.fluorescens - - -
S.aureus - 8 8
S.enteritidis - - -
S.epidermidis - 10 12
S.infantis - - -
S.kentucky - - -
S.typhimurium - - -
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4.2. Mikrorganizma Bazinda Disk Difiizyon Testi Sonuclari

4.2.1. Bacillus subtilis

Mantar/Bakteriler

Grafik 4.11. T. multicaule'nin mantar/bakterilere karsi etkileri

Grafik ve Tablo 4.12.°de bitki ekstraktlarmin B. subtilis igin etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi B. subtilis 50 pL ve 100 pL hacimlerde S.

megalodonta ve T. multicaule haricinde tiim bitki ekstraktlar1 tarafindan inhibe

edilmektedir.

Tablo 4.12. B. subtilis e ait sonuglar

Bitki

Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)

10 pL 50 puL 100 puL
A. chamaepitys - 7 15
L. purpureum - 11 14
L. truncatum - 7 10
M. globosum - - 9
O. onites - - 7
P. lycia - 7 8
S. fruticosa - - 7
S. thymbra - - 9
S. amanica - - 7
S. megalodonta - - -
T. multicaule - - -

43



B.subtilis
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4.2.2. Candida albicans

Bitkiler

Grafik 4.12. B. subtilis’e ait sonuglar

Tablo ve Grafik 4.13.’de bitkilere ait ekstraktlarm C. albicans igin

etkileri

verilmistir. Sonuglara gére 100 pL O. onites ekstrakti C. albicans’ta 10 mm; S.

thymbra ekstrakti ise 9 mm inhibisyon zon ¢apina sebep olmustur.

Tablo 4.13. C. albicans’a ait sonuglar

Bitki

Inhibisyon zon gaplart (mm)

100 uL

A. chamaepitys
L. purpureum
L. truncatum
M. globosum
O. onites

P. lycia

S. fruticosa

S. thymbra

S. amanica

S. megalodonta
T. multicaule

10 pL

50 uL

10
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Grafik 4.13. C. albicans’a ait sonuglar

4.2.3. Enterobacter aerogenes

Grafik ve Tablo 4.14.’te bitki ekstraktlarinin E. aerogenes i¢in etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi E. aerogenes’e sadece 100 pL S. thymbra ekstrakti

etkili olmus ve 8 mm inhibisyon zon ¢ap1 6l¢iilmiistiir.

Tablo 4.14. E. aerogenes ‘e ait sonuglar

Inhibisyon zon caplar1 (mm)
10 uL 50 pL 100 pL
A. chamaepitys - - -
L. purpureum - - -
L. truncatum - - -
M. globosum - - -
O. onites - - -
P. lycia - - -
S. fruticosa - - -
S. thymbra - - 8
S. amanica - - -
S. megalodonta - - -
T. multicaule - - -

Bitki
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4.2.4. Escherichia coli

Bitkiler

Grafik 4.14. E. aerogenes’e ait sonuglar

Grafik ve Tablo 4.15.”de bitki ekstraktlarinin E. coli i¢in etkileri verilmistir. Grafik

ve tabloda verildigi gibi E. coli’ye hem S. onites, hem de S. thymbra’ya ait ekstraktin

100 uL hacmi etkili olmus ve testler sonucunda 7 ve 11 mm inhibisyon zon ¢apina

sebep olmustur.

Tablo 4.15. E. coli e ait sonuglar

Bitki

Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)
50 pL

10 pL

100 pL

A. chamaepitys
L. purpureum
L. truncatum
M. globosum
O. onites

P. lycia

S. fruticosa

S. thymbra

S. amanica

S. megalodonta
T. multicaule
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Bitkiler
Grafik 4.15. E. coli’ye ait sonuglar

4.2 5. Enterococcus faecalis

Grafik ve Tablo 4.16.’de bitki ekstraktlariin E. faecalis icin etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi E. faecalis’e ¢ bitki ekstrakti harig, diger bitki
ekstraktlarinin hepsi farkli hacimler igin farkli seviyelerde etki ortaya koymustur.
Bunlardan L. purpureum’a ait ekstraktin 50 ve 100 pL hacimleri 7 ve 8 mm
inhibisyon zon capma sebep olurken; M. globosum ve S. megalodonta’ya ait
ekstraktlarin 100’er pL hacimlerinde 9’ar mm; T. multicaule ve O. onites’e ait
ekstraktlarin yine 100 pL hacimlerinde 7 ve 9 mm; S. fruticosa’ya ait ekstraktlarin
50 ve 100 pL hacimlerinde 8 ve 10 mm; S. thymbra’ya ait ekstraktlarin yine 50 ve
100 pL hacimlerinde 7 ve 11 mm ve son olarak S. amanica’ya ait ekstraktlarin (¢

hacmi igin de 8, 9 ve 10 mm inhibisyon zon ¢aplar 6l¢iilmistiir.
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Tablo 4.16. E. faecalis e ait sonuglar

Inhibisyon zon gaplar1 (mm)

Bitki 10 L 50 pL 100 pL
A. chamaepitys - - -
L. purpureum - 7 8
L. truncatum - -
M. globosum - - 9
O. onites - - 7
P. lycia - - .
S. fruticosa - 8 10
S. thymbra - 7 11
S. amanica 8 9 10
S. megalodonta - - 9
T. multicaule - - 8
E.faecalis
’g 15 -
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Grafik 4.16. E. faecalis’e ait sonuclar

4.2.6. Enterococcus faecium

Grafik ve Tablo 4.17.’de bitki ekstraktlarinin E. faecium igin etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi E. faecium’a dort bitkiye ait ekstraktlarin farkli
hacimleri farkli seviyelerde etki ortaya koymustur. Bunlardan P. lycia’ya ait
ekstraktin 100 pL hacmi 10 mm inhibisyon zon ¢apina sebep olurken; O. onites’e ait
ekstraktin 50 ve 100 pL hacimlerinde 10 ve 14 mm; S. fruticosa’ya ait ekstraktin U¢
farkli hacminde 11, 13 ve 14 mm ve S. thymbra’ya ait ekstraktin yine ii¢ farkli

hacminde 7, 13 ve 20 mm inhibisyon zon ¢aplar1 6l¢tilmiistiir.
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Tablo 4.17. E. faeciuma ait sonuglar

Bitki

Inhibisyon zon gaplar1 (mm)
10 pL 50 pL 100 pL

A. chamaepitys
L. purpureum
L. truncatum
M. globosum
O. onites

P. lycia

S. fruticosa

S. thymbra

S. amanica

S. megalodonta
T. multicaule

- 10 14
- - 10
11 13 14
7 13 20

E.faecium
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Grafik 4.17. E. faecium’a ait sonuglar

4.2.7. Klebsiella pneumoniae

Grafik ve Tablo 4.18.’de bitki ekstraktlarinin K. pneumoniae i¢in etkileri verilmistir.

Grafik ve tabloda verildigi gibi K. pneumoniae’ya ii¢ bitkiye ait ekstraktlarin farkli

hacimleri farkli

seviyelerde etki ortaya koymustur. Bunlardan O. onites ve S.

thymbra’ya ait ekstraktlarin 100 pL hacimleri 7 ve 8 mm inhibisyon zon capina

sebep olurken; S.

fruticosa’ya ait ekstraktin her {i¢ farkli hacmi igin 8, 10 ve 14 mm

inhibisyon zon ¢aplar1 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 4.18. K. pneumoniae ’ye ait sonuglar

Inhibisyon zon gaplar1 (mm)

Bitki 10 ulL 50 pL 100 pL

A. chamaepitys - - -
L. purpureum - - -
L. truncatum - - -
M. globosum - - -
O. onites - - 7
P. lycia - - -
S. fruticosa 8 10 14
S. thymbra - - 8
S. amanica - - -
S. megalodonta - - -
T. multicaule - - -

K.pneumoniae
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Grafik 4.18. K. pneumoniae’ye ait sonuglar
4.2.8. Pseudomonas aeruginosa

Grafik ve Tablo 4.19.’da bitki ekstraktlarinin P. aeruginosa igin etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi P. aeruginosa’ya sadece bir bitkiye ait ekstrakt etki
etmistir. S. thymbra’ya ait ekstraktin 100 pL hacmi 8 mm inhibisyon zon ¢apina

sebep olmustur.
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Tablo 4.19. P. aeruginosaya ait sonuclar

Inhibisyon zon gaplar1 (mm)
10 pL 50 pL 100 pL
A. chamaepitys - - -
L. purpureum - - -
L. truncatum - - -
M. globosum - - -
O. onites - - -
P. lycia - - -
S. fruticosa - - -
S. thymbra - - 8
S. amanica - - -
S. megalodonta - - -
T. multicaule - - -

Bitki
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Grafik 4.19. P. aeruginosa’ya ait sonuglar
4.2.9. Pseudomonas fluorescence

Grafik ve Tablo 4.20.’de bitki ekstraktlarinin P. fluorescence igin etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi P. fluorescence’e ii¢ bitkiye ait ekstraktlarin farkli
hacimleri farkli seviyelerde etki ortaya koymustur. Bunlardan S. thymbra’ya ait
ekstraktin 100 pL hacmi 13 mm inhibisyon zon ¢apina sebep olurken; O. onites’e ait
ekstraktin 50 ve 100 pL hacimlerinde 17 ve 23 mm, P. lycia’ya ait ekstraktin ii¢ ayr1

hacminde ise 12, 14 ve 18 mm inhibisyon zon c¢aplari 6l¢tilmiistiir.
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Tablo 4.20. P. fluorescens e ait sonuclar

Bitki

Inhibisyon zon gaplar1 (mm)
10 pL 50 pL 100 pL

A. chamaepitys
L. purpureum
L. truncatum
M. globosum
O. onites

P. lycia

S. fruticosa

S. thymbra

S. amanica

S. megalodonta
T. multicaule

- 17 23
12 14 18
- - 13
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Grafik 4.20. P. fluorescens’e ait sonuclar

4.2.10. Staphylococcus aureus

Grafik ve Tablo 4.21.’de bitki ekstraktlarinin S. aureus igin etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi S. aureus’a tiim bitkilere ait ekstraktlarin farkli
hacimleri farkli seviyelerde etki gostermistir. Bunlardan A. chamaepitys, M.
globosum, P. lycia ve S. megalodonta’ya ait ekstraktlar 100 uL hacimlerinde 7’ser
mm inhibisyon zon ¢aplarina neden olurken; L. purpureum ve T. multicaule’ye ait
ekstraktlarin yine 100 uL’si i¢in 8’er mm, S. amanica’ya ait ekstraktlarmn 100 pL’si

icin 9 mm, L. truncatum’a ait ekstraktlarin 50 ve 100 pL hacimlerinde 9 ve 10 mm,
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S. fruticosa’ya ait ekstraktlarin ti¢ hacminde 12, 13 ve 14 mm ve S. thymbra’ya ait

ekstraktlarin yine tic hacminde 8, 14 ve 20 mm inhibisyon zon ¢aplar1 6l¢tilmiistiir.

Tablo 4.21. S. aureus’a ait sonuclar

Inhibisyon zon gaplari (mm)

Bitki 10 pL 50 pL 100 uL
A. chamaepitys - - 7
L. purpureum - - 8
L. truncatum - 9 10
M. globosum - - 7
O. onites - 8 15
P. lycia - - 7
S. fruticosa 12 13 14
S. thymbra 8 14 20
S. amanica - - 9
S. megalodonta - - 7
T. multicaule - - 8
S.aureus
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4.2.11. Salmonella enteritidis

Grafik 4.21. S. aureus’a ait sonuglar

Grafik ve Tablo 4.22.’de bitki ekstraktlarinin S. enteritidis icin etkileri verilmistir.

Grafik ve tabloda verildigi gibi S. enteritidis’e iki bitkiye ait ekstraktlarin farkli

hacimleri farkli seviyelerde etki gostermistir. Bunlardan, O. onites’e ait ekstraktlarin

hem 50, hem de 100 pL hacimlerinde 7’ser mm inhibisyon zon g¢ap1 goriiliirken; S.
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thymbra’ya ait ekstraktlarin yine 50 ve 100 pL hacimlerinde 8 ve 9 mm inhibisyon

zon caplart dl¢iilmistiir.

Tablo 4.22. S. enteritidis e ait sonuglar

Bitki

Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)

10 L 50 pL 100 pL

A. chamaepitys - - -
L. purpureum - - -
L. truncatum - - -
M. globosum - - -
O. onites - 7 7
P. lycia - - -
S. fruticosa - - -
S. thymbra - 8 9
S. amanica -

S. megalodonta - - -
T. multicaule - - -
S.enteritidls
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Grafik 4.22. S. enteritidis’e ait sonuglar

4.2.12. Staphylococcus epidermidis

Grafik ve Tablo 4.23.’de bitki ekstraktlarmin S. epidermidis i¢in etkileri verilmistir.

Grafik ve tabloda verildigi gibi S. epidermidis’e L. truncatum hari¢ tum bitki

ekstraktlarimin farkli hacimleri farkli seviyelerde etki gdstermistir. Bunlardan, P.

lycia’ya ait ekstraktin 100 pL hacmi 8 mm inhibisyon zon ¢apina neden olurken; L.
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purpureum ve S. thymbra’ya ait ekstraktlarin hem 50, hem de 100 pL hacimlerinde
10’ar mm, T. multicaule’ye ait ekstraktin yine 50 ve 100 pL hacimlerinde 11 ve 12
mm, O. onites’e ait ekstraktin yine 50 ve 100 pL hacimlerinde 8 ve 10 mm, M.
globosum’a ait ckstraktlarin U¢ hacminde de 7’ser mm, S. amanica ve S.
megalodonta’ya ait ekstraktlarin ii¢ hacminde 7, 7 ve 8 mm, A. chamaepitys’e ait
ekstraktin U¢ hacminde 9, 10 ve 10 mm ve S. fruticosa’ya ait ekstraktlarin U¢

hacminde 7, 10 ve 14 mm inhibisyon zon ¢aplar1 6l¢tilmiistiir.

Tablo 4.23. S. epidermidis’e ait sonuglar

Inhibisyon zon caplar1 (mm)

Bitki 10 ulL 50 pL 100 pL
A. chamaepitys 9 10 10
L. purpureum - 10 10
L. truncatum - - -
M. globosum 7 7 7
O. onites - 7 10
P. lycia - - 8
S. fruticosa 7 10 14
S. thymbra - 10 10
S. amanica 7 7 8
S. megalodonta 7 7 8
T. multicaule - 11 12
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Grafik 4.23. S. epidermidis’e ait sonuglar
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4.2.13. Salmonella infantis

Grafik ve Tablo 4.24.’te bitki ekstraktlarmin S. infantis i¢in etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi S. infantis’e sadece bir bitkiye ait ekstrakt etki
etmistir. S. thymbra’ya ait ekstraktin 100 pL hacmi 9 mm inhibisyon zon g¢apina

sebep olmustur.

Tablo 4.24. S. infantis e ait sonuclar

Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)

Bitki 10 L 50 pL 100 pL

A. chamaepitys
L. purpureum - - -
L. truncatum i - -
M. globosum - - -
O. onites - - -
P. lycia - - -
S. fruticosa - - -
S. thymbra - - 9
S. amanica - - -
S. megalodonta - - -
T. multicaule - - -

S.infantis
10 -
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Grafik 4.24. S. infantis’e ait sonuglar
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4.2.14. Salmonella kentucky

Grafik ve Tablo 4.25.°te bitki ekstraktlariin S. kentucky igin etkileri verilmistir.
Grafik ve tabloda verildigi gibi S. kentucky’e sadece iki bitkiye ait ekstrakt etki
etmistir. O. onites ve S. thymbra’ya ait ekstraktlari 100 pL hacimlerinde 7 mm

inhibisyon zon ¢apina sebep olmustur.

Tablo 4.25. S. kentucky e ait sonuglar

Inhibisyon zon ¢aplar1 (mm)
10 uL 50 pL 100 pL
A. chamaepitys - - -
L. purpureum - - -
L. truncatum - - -
M. globosum - - -
O. onites - - 7
P. lycia - - -
S. fruticosa - - -
S. thymbra - - 7
S. amanica - - -
S. megalodonta - - -
T. multicaule - - -

Bitki

S.kentucky
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Grafik 4.25. S. kentucky’e ait sonuglar
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4.2.15. Salmonella typhimurium

Grafik ve Tablo 4.26.’da bitki ekstraktlarinin S. typhimurium igin etkileri verilmistir.

Grafik ve tabloda verildigi gibi S. thphimurium’a sadece iki bitkiye ait ekstrakt etki

etmistir. O. onites ve S. thymbra’ya ait ekstraktlar1 100 pL hacimlerinde 7 ve 10 mm

inhibisyon zon ¢aplarina sebep olmustur.

Tablo 4.26. S. typhimurium’a ait sonuglar

Ekstraktlar

Inhibisyon zonlar1 (mm)
10 pL 50 pL

A. chamaepitys
L. purpureum
L. truncatum
M. globosum
O. onites

P. lycia

S. fruticosa

S. thymbra

S. amanica

S. megalodonta
T. multicaule
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Grafik 4.26. S. typhimurium’a
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4.3. Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu Testinden Elde Edilen Veriler

Tablo 4.27., Tablo 4.28. ve Tablo 4.29.’da bitiin bitkilere ait ekstraktlar icin test

edilen mantar ve bakteriler agisindan elde edilmis MiK sonuglar1 gésterilmektedir.
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Grafik ve Tablo 4.27. A. chamaepitys’e ait ekstraktin S. epidermidis’e, S. aureus’a ve
B. subtilis’e karst 100, 25 ve 100 mg/mL MIK degerine sahip oldugunu

gostermektedir.

Grafik 4.28. L. purpureum’a ait ekstraktin S. epidermidis’e, S. aureus’a, E. faecalis’e
ve B. subtilis’e kars1 25; 6,25; 12,50 ve 1,56 mg/mL MIK degerine sahip oldugunu

gOstermektedir.

Grafik 4.29. L. truncatum’a ait ekstraktin S. aureus’a ve B. subtilis’e kars1 25 ve

12,50 mg/mL MIK degerine sahip oldugunu géstermektedir.

Grafik 4.30. M. globosum’a ait ekstraktin S. epidermidis’e, S. aureus’a, E. faecalis’e
ve B. subtilis’e karsi hepsinde 100 mg/mL MIiK degerine sahip oldugunu

gOstermektedir.

Grafik 4.31. O. onites’e ait ekstraktin E. faecalis’e, S. epidermidis’e, C. albicans’a,
B. subtilis’e, S. aureus’a, K. pneumoniae’ye, P. fluorescens’e, E. faecium’a, S.
typhimurium’a, E. coli’a, S. kentucky’e ve S. enteritidis’e kars1 25; 12,5; 12,5; 25;
12,5; 25; 1,56; 12,5; 25; 12,5; 25 ve 25 mg/mL MIK degerine sahip oldugunu

gostermektedir.
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Tablo 4.27. MIK sonuglar

MIK sonuglar1 (mg/ mL)

A. L. L. M. 0.
chamaepitys purpureum truncatum  globosum  onites
B.subtilis 100 12,5 25 100 25
C.albicans - - - - 12,5
E.aerogenes - - - - -
E.coli - - - - 12,5
E.faecium - 6,25 - 100 25
E.faecalis - - - - 12,5
K.pneumoniae - - - - 25
P.aeruginosa - - - -
P.fluorescens - - - - 1,56
S.aureus 25 1,56 12,5 100 12,5
S.enteritidis - - - - 25
S.epidermidis 100 25 - 100 12,5
S.infantis - - - - -
S.kentucky - - - - 25
S.typhimurium - - - - 25
A. chlamaepitys
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Grafik 4.27. A. chlamaepitys'in mantar/bakterilere kars1 MiK degerleri

60



MIK degeri mg/mL

MIK degeri mg/mL

MIK degeri mg/mL

L. purpureum

30 -
25 29
20
15 12 85
10 - 6.25
000'000015’_6250 0 0 0
= — - - - - - L - — — ==
FFEFF IS FFFEFS
& QON QQG & ;@.@ &(b,@o '&O qg &qf»’ N _@0 ?5& é ,6@' .&0
& \Q‘P K & & S S & & F P& §
Y& Y& < R ) S K
CEAA < S
Mantar/Bakteriler
Grafik 4.28. L. purpureum’un mantar/bakterilere karsi1 MiK degerleri
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Grafik 4.29. L. truncatum’un mantar/bakterilere karst MiK degerleri
$ g
M. globosum
125 +
100 \m 100 100 100
75 -
50
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 — —-— - - - _— - - — — —
*0\\\\ 'xdb? %& .oo @0%\\ 6\&& Q\‘v '\906 %&Q 0&@ & d &\\& ‘&,‘Z‘fé\ @a& 0'00
\5@&0\&)@@@&0%@ ty,\@&@.&@&\.&
W E e o O S F e ¥
&L h K Q- & ) RNeol 6
\\%.’Q Q \Q \\% \\%.

Mantar/Bakteriler

Grafik 4.30. M. globosum’un mantar/bakterilere kars1 MiK degerleri
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O. onites
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Grafik 4.31. O. onites’in mantar/bakterilere karst MIK degerleri

Grafik 4.32. P. lycia’ya ait ekstraktin E. faecium’a, S. epidermidis’e, B. subtilis’e, S.
aureus’a ve P. fluorescens’e kars1 25; 25; 6,25; 12,5 ve 25 mg/mL MIK degerine

sahip oldugunu gostermektedir.

Grafik 4.33. fruticosa’ya ait ekstraktin E. faecalis’e, S. epidermidis’e, B. subtilis’e, S.
aureus’a, E. faecium’a ve K. pneumoniae’ye karst 50; 0,39; 25; 25; 12,5 ve 25

mg/mL MIK degerine sahip oldugunu gdstermektedir.

Grafik 4.34. S. thymbra’ya ait ekstraktin E. aerogenes’e, P. aeruginosa’ya E.
faecalis’e, S. epidermidis’e, C. albicans’a, B. subtilis’e, S. aureus’a, K.
pneumoniae’ye, P. fluorescens’e, E. faecium’a, S. typhimurium’a, E. coli’ye, S.
kentucky’e, S. infantis’e ve S. enteritidis’e kars1 1,56; 0,78; 1,56; 6,25; 1,56; 0,78;
1,56; 25; 0,78; 0,39; 0,78; 1,56; 3,12; 0,78 ve 1,56 mg/mL MIK degerine sahip

oldugunu gostermektedir.

Grafik 4.35. S. amanica’ya ait ekstraktin E. faecalis’e, S. epidermidis’e, B. subtilis’e
ve S. aureus’a, kars1 25; 25; 12,5 ve 100 mg/mL MIK degerine sahip oldugunu

gostermektedir.

Grafik 4.36. S. megalodonta’ya ait ekstraktin E. faecalis’e, S. epidermidis’e ve S.

aureus’a karsi 50; 6,25 ve 100 mg/mL MIK degerine sahip oldugunu géstermektedir.
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Tablo 4.28. MIK

sonuclart

MIK sonuglar1 (mg/ mL)

S. S. S. S.
P.lycia  fruticosa thymbra amanica megalodonta
B.subtilis 25 50 1,56 25 -
C.albicans - - 0,78 - -
E.aerogenes - - 1,56 - -
E.coli - - 6,25 - -
E.faecium - 0,39 1,56 25 50
E.faecalis 25 25 0,78 - -
K.pneumoniae - 25 1,56 - -
P.aeruginosa - - 25 - -
P.fluorescens 6,25 - 0,78 - -
S.aureus 12,5 12,5 0,39 12,5 6,25
S.enteritidis - - 0,78 - -
S.epidermidis 25 25 1,56 100 100
S.infantis - - 3,12 - -
S.kentucky - - 0,78 - -
S.typhimurium - - 1,56 - -
P. lycia
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Grafik 4.32. P. lycia’nin mantar/bakterilere karst MIK degerleri
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MIK degeri mg/mL

S. fruticosa

60 150

| 4

= 50

Ea 40 -

E 30 25 25 25

)‘jo;o 20 125

o 10 0 0 0 039 0 0 0 0 0 O

o—_ O — - — © - —_—

E N Q N S N Q N N & N N N N N
~o§ \C;v& Q{?&% S @c;v\\ & & \o%q’ %Oé‘% & ;\@% (@6{"’ &ﬁ @8@ ;&6\
FF L G \»@o F F T & &

NN \\(O'(b L & QQ@ < © & ) \\c‘,@ QQ\ & ’@S@
&8 © &
Mantar/Bakteriler
Grafik 4.33. S. fruticosa’nin mantar/bakterilere kars1 MiK degerleri
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Grafik 4.34. S. thymbra’nin mantar/bakterilere karst MiK degerleri
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Grafik 4.35. S. amanica’ni mantar/bakterilere kars1 MIK degerleri
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S. megalodonta
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Grafik 4.36. S. megalodonta’nin mantar/bakterilere karst MIK degerleri

Grafik 4.37. T. multicaule’ye ait ekstraktin E. faecium’e, S. epidermidis’e ve S.

aureus’a karsi 25; 3,125 ve 25 mg/mL MIK degerine sahip oldugunu géstermektedir.

Tablo 4.29. MIK sonuclar:

MIK sonuglar1 (mg/ mL)
T. multicaule

B.subtilis -
C.albicans -
E.aerogenes -
E.coli -
E.faecium 25
E.faecalis -
K.pneumoniae -
P.aeruginosa -
P.fluorescens -
S.aureus 3,125
S.enteritidis -
S.epidermidis 25
S.infantis -
S.kentucky -
S.typhimurium -
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Grafik 4.37. T. multicaule’nin mantar/bakterilere karst MIK degerleri
4.4. MBK/MFK Testlerine Ait Sonuclar

Tablo 4.30., Tablo 4.31. ve Tablo 4.32. MIK testi sonrasinda yapilmis olan
MBK/MFK testlerine ait sonuglar1 gostermektedir. Tiim tablolar MIK testi
sonucunda elde edilen aktif konsantrasyonlarin “sidal aktivite” gosteren
konsantrasyonlar oldugunu agik¢a gostermektedir. Diger bir deyisle, bulunan

MBK/MFK degerleri ile MIK degerleri birbirine esit bulunmustur.

Tablo 4.30. Etken konsantrasyonun aktivite cesidi
Aktivite Cesidi

A. L. L. M. 0.
chamaepitys  purpureum  truncatum globosum  onites

B.subtilis * * * *
C.albicans - - - -
E.aerogenes - - - -
E.coli - - -

E.faecium - * - *
E.faecalis - - - -
K.pneumoniae - - - -
P.aeruginosa - - - -
P.fluorescens - - - -
S.aureus * * * *
S.enteritidis - - -
S.epidermidis * * - *
S.infantis - - - - -
S.kentucky - - - -
S.typhimurium - - - -

H O+

¥ X % %

% 3k X

* = Bakterisidal, # = Fungisidal, ** = Bakteriostatik, ## = Fungistatik.
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Tablo 4.31. Etken konsantrasyonun aktivite ¢esidi

P.
lycia

S.
fruticosa

Aktivite Cesidi

S.
thymbra

S. amanica

S.
megalodonta

B.subtilis
C.albicans
E.aerogenes
E.coli
E.faecium
E.faecalis
K.pneumoniae
P.aeruginosa
P.fluorescens
S.aureus
S.enteritidis
S.epidermidis
S.infantis
S.kentucky
S.typhimurium

% ok % ok ok ok o F ok o ¥ I

*

*

* = Bakterisidal, # = Fungisidal, ** = Bakteriostatik, ## = Fungistatik.

Tablo 4.32. Etken konsantrasyonun aktivite ¢esidi

Aktivite Cesidi

T. multicaule

B.subtilis
C.albicans
E.aerogenes
E.coli
E.faecium
E.faecalis
K.pneumoniae
P.aeruginosa
P.fluorescens
S.aureus
S.enteritidis
S.epidermidis
S.infantis
S.kentucky
S.typhimurium

* = Bakterisidal, # = Fungisidal, ** = Bakteriostatik, ## = Fungistatik.

67



4.5. Pozitif Kontrollere Ait Sonuclar

Fotograf 4.2.’de standart antibiyotik disklerinin kullanildig1 pozitif kontrollere ait

sonug drnegi gosterilmistir.

Fotograf 4.2. Standart antibiyotik disk 6rnegi

Tablo 4.33 ve 4.34 test edilen mantar ve bakterilere karsi elde edilmis olan pozitif
kontrol sonuglarina ait verileri gostermektedir. Bu sonuglara gore kullanilmis olan
Meropenem antibiyotigi diger diskler ile Karsilastirildiginda maksimum etkiyi
gosterirken, minimum etkiyi Lincomycin antibiyotigi gostermistir. Ote yandan
denenmis olan standart antibiyotik diskleri arasinda Candida’ya etki eden herhangi

bir disk olmadig1 da gozlenmistir.
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Tablo 4.33. Pozitif kontrol sonuglart

Pozitif kontrol sonuglar1 (mm)

Kanamycin  Streptomycin ~ Meropenem  Vancomycin  Ampicillin
B.subtilis 20 10 25 8 -
C.albicans - - - - -
E.aerogenes 18 21 25 - -
E.coli 15 20 30 12 7
E.faecium 11 - 15 - 15
E.faecalis - - - - -
K.pneumoniae 15 11 22 - -
P.aeruginosa - 18 30 - -
P.fluorescens - - - - -
S.aureus 20 15 30 17 22
S.enteritidis 18 10 30 7 15
S.epidermidis 21 15 35 14 13
S.infantis - 13 22 8 15
S.kentucky 15 10 25 7 14
S.typhimurium 20 - 30 8 13
Tablo 4.34. Pozitif kontrol sonug¢lart
Pozitif kontrol sonuglar1 (mm)
Gentamycin ~ Ofloxacin ~ Lincomycin  Ceftazidime  Tetracycline
B.subtilis 21 21 - 8 16
C.albicans - - - - -
E.aerogenes 21 23 - 20 17
E.coli 20 - - 14 -
E.faecium - 14 - - -
E.faecalis - - - - -
K.pneumoniae 10 20 - - 18
P.aeruginosa 20 18 - 11 -
P.fluorescens - - - - -
S.aureus 22 24 20 - 22
S.enteritidis 14 25 - 18 17
S.epidermidis 24 24 20 - 10
S.infantis 18 15 - 18 -
S.kentucky 20 10 - 18 17
S.typhimurium 21 23 - 15 15
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4.6. Verilerin Tstatistiki A¢idan Yorumlanmasi

Verilerin istatistiki olarak yorumlanmasi sirasinda elde edilmis sonuglarin detay:

“Ekler” kisminda verilmistir.
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5. TARTISMA

5.1. Disk Difuizyon Testine Ait Sonugclar

Elde edilmis olan veriler, denenmis olan ekstraktlara karsi en hassas olan susun,
biitiin bitkilerden elde edilmis ekstraktlardan etkilenmis olan ve 7 ile 20 mm arasinda
degisiklik gosteren inhibisyon zon c¢apmin gozlendigi S. aureus oldugunu
gostermistir. Ote yandan, denenmis olan ekstraktlara kars1 en direncli olan suslarin
ise sadece S. thymbra'dan elde edilmis ekstrakttan etkilenmis olan E. aerogenes, P.
aeruginosa ve S. infantis oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, en biytk inhibisyon
zon ¢ap1 23 mm ile O. onites'ten elde edilmis ekstraktin P. fluorescens’e karsi elde
edilmis olan inhibisyon zon ¢apidir. Bunlara ek olarak, gozlemlenen en kiguk

inhibisyon zon ¢api ise 7 mm’dir.

Daha 6nce verilmis olan Grafik ve Tablo 4.1.’de A. chamaepitys’ten elde edilmis
ekstraktin 50 ve 100 pL hacimlerinin B. subtilis’e 7 ve 15 mm; 100 pL hacminin S.
aureus’a 7 mm ve 10, 50 ve 100 pL hacimlerinin ise S. epidermidis'e 9, 10 ve 11 mm

inhibisyon zon ¢apinda etkilere sebep oldugu gosterilmistir.

Buna ek olarak, B. subtilis’e uygulanan pozitif kontrol antibiyotiklerinden
Meropenem 25 mm’lik bir inhibisyon zon ¢apina sebep oldugu; ayrica Ampisilin ve
Lincomicin antibiyotiklerinin bu susa herhangi bir aktivite gostermedigi ve
Streptomycin, Vancomycin ve Ceftazidime antibiyotiklerinin ise bitkilerden elde
edilmis ekstraktlardan daha diisiik bir etki gosterdikleri Onceki tablolarda detayli

olarak sunulmustur.

Ayrica, pozitif kontrol amaciyla kullanilmis disklerin S. aureus susuna 0-30 mm
arasindaki degerlerde inhibisyon zon ¢aplarina neden oldugu, bu susa en bulyuk
inhibisyon zon c¢apt 30 mm’lik bir capla Meropenem antibiyotigi tarafindan
kaydedilirken, Ceftazidime’in ise etkisiz kaldig1 goriilmiistiir. Ceftazidime’in ayni
zamanda tiim pozitif kontrol diskleri tarafindan etkilenmis olan S. aureus’a ve S.

epidermidis susuna kars1 etkisiz kaldigi da bulunmustur. Ote yandan, Tetracycline
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antibiyotigi de S. epidermidis susuna kars1 bitki ekstraktlarindan daha diisiikk bir

etkiye sebep olmustur.

Yildirrm vd.’nin [10] Ajuga reptans’in S. aureus’a, S. typhimurium’a, K.
pneumoniae’ye, S. epidermidis’e, E. coli’ye ve P. aeruginosa’ya karsi antimikrobiyal
aktivitesini test ettikleri caligmalarinda S. aureus’a ve S. epidermidis’e karsi
gOzlemlenen etki agisindan bu tez ile paralel sonuglara ulasirlarken, diger
mikrorganizmalar i¢in farkli sonuglara ulagsmislardir. Ortaya ¢ikmis olan farkliliginin
sebebi, degisik faktorlerle iliskili olabilir. Bunlar: (1) Yildirim vd.’nin ve bu tez
caligmasinda kullanilmis olan mantar ve bakteri suslari degisik olabilir, (2) A.
chamaepitys’in konum ve toplanma zamani etken metabolitleri degistirebilir, (3)
mantar ve bakterilere uygulanmis olan ekstrakt miktarlari degisik olabilir ve (4)
ekstraksiyonda kullanilmis ¢Ozuci bitkilerden elde edilebilecek etken metabolitleri

degistirebilir.

Daha once verilmis olan Grafik ve Tablo 4.2.’de L. purpureum’dan elde edilmis
ekstraktin 50 ve 100 pL hacimlerinin B. subtilis’e 11 ve 14 mm; yine 50 ve 100 puL
hacimlerinin E. faecalis’e 7 ve 8 mm; 10, 50 ve 100 uL hacimlerinin S. aureus’a 7, 9
ve 10 mm ve yine 10, 50 ve 100 pL hacimlerinin hepsinde ise S. epidermidis'e 10’ar

mm inhibisyon zon ¢apinda etkilere sebep oldugu gosterilmistir.

Buna ek olarak, B. subtilis’e uygulanan pozitif kontrol antibiyotiklerinden
Meropenem 25 mm’lik bir inhibisyon zon ¢apina sebep oldugu; ayrica Ampisilin ve
Lincomicin antibiyotiklerinin bu susa herhangi bir aktivite gostermedigi ve
Streptomycin, Vancomycin ve Ceftazidime antibiyotiklerinin ise bitkilerden elde
edilmis ekstraktlardan daha disiik bir etki gosterdikleri dnceki tablolarda detayli
olarak sunulmustur. Bunlara ek olarak, Meropenem, Ampicilin, Ofloxacin ve
Kanamycin haricindeki tim antibiyotik diskleri E. faecalis’e kars1 L. purpureum’dan

elde edilmis ekstraktan daha diisiik inhibisyon zon ¢apina neden olmustur.

Ayrica, pozitif kontrol amaciyla kullanilmis disklerin S. aureus susuna 0-30 mm
arasindaki degerlerde inhibisyon zon ¢aplarina neden oldugu, bu susa en buylk

inhibisyon zon c¢apt 30 mm’lik bir capla Meropenem antibiyotigi tarafindan
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kaydedilirken, Ceftazidime’in ise etkisiz kaldigi goriilmiistir. Pozitif kontrol
disklerinin S. epidermidis susuna susuna 0-30 mm arasindaki degerlerde inhibisyon
zon ¢aplaria neden oldugu; yine en biiyiik inhibisyon zon c¢apinin 35 mm ile
Meropenem’e ait oldugu ve en diisiik inhibisyon zon ¢apimin ise S. epidermidis
susuna kars1 etkisiz kalan Ceftazidime’de gdzlenmistir. Ote yandan, Tetracycline
antibiyotigi de S. epidermidis susuna karsi bitki ekstraktlarindan daha disiik bir

etkiye sebep olmustur.

Calis vd. [11] tarafindan yapilmis olan ¢alismanin sonuglari S. aureus ve E. faecalis
acisindan bu calisma ile benzerlik gosterirken, E. coli, P. aeruginosa ve C.
albicans’a kars1 etki agisindan farklilik arz etmektedir. Ortaya ¢ikmig olan
farkliliginin sebebi, degisik faktorlerle iliskili olabilir. Bunlar: (1) Calis vd.’nin ve bu
tez caligmasinda kullanilmis olan mantar ve bakteri suslar1 degisik olabilir, (2) L.
purpureum’un konum ve toplanma mevsimi etken metabolitleri degistirebilir, (3)
mantar ve bakterilere uygulanmis olan ekstrakt miktarlari degisik olabilir ve (4)
ekstraksiyonda kullanilmis ¢oziicii bitkilerden elde edilebilecek etken metabolitleri

degistirebilir.

Daha once verilmis olan Grafik ve Tablo 4.3.’te L. truncatum’dan elde edilmis
ekstraktin 50 ve 100 pL hacimlerinin S. aureus’a 9 ve 10 mm inhibisyon zon ¢apina
neden olurken; yine 50 ve 100 uL hacimlerinin S. epidermidis'e 7 ve 10 mm

inhibisyon zon ¢apinda etkiye neden oldugu gdzlenmistir.

Ayrica, pozitif kontrol amaciyla kullanilmis disklerin S. aureus susuna 0-30 mm
arasindaki degerlerde inhibisyon zon caplarina neden oldugu, bu susa en biiyiik
inhibisyon zon c¢ap1 30 mm’lik bir ¢apla Meropenem antibiyotigi tarafindan
kaydedilirken, Ceftazidime’in ise etkisiz kaldigi gorilmistiir. Pozitif kontrol
disklerinin S. epidermidis susuna susuna 0-30 mm arasindaki degerlerde inhibisyon
zon ¢aplarina neden oldugu; yine en biiyiik inhibisyon zon c¢apinin 35 mm ile
Meropenem’e ait oldugu ve en diisiik inhibisyon zon ¢apinin ise S. epidermidis
susuna kars1 etkisiz kalan Ceftazidime’de gozlenmistir. Ote yandan, Tetracycline
antibiyotigi de S. epidermidis susuna L. truncatum ekstraktlarina benzer bir etkiye

sebep olmustur.
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Bu sonuglar Calis vd. [11] ¢alismasinin sonuglariyla ¢elismektedir. Yapilmig olan
calismada L. truncatum’un test edilen tim mikroorganizmalara kars1 etkili oldugu
sonucuna varilirken, bu tez ¢alismasinda bitkinin sadece iki mikroorganizmaya karsi
etkili oldugu tespit edilmistir. Ortaya ¢ikmis olan farkliliginin sebebi, degisik
faktorlerle iligkili olabilir. Bunlar: (1) Calis vd.’nin ve bu tez calismasinda
kullanilmis olan mantar ve bakteri suslar1 degisik olabilir, (2) L. truncatum’un
konum ve toplanma mevsimi etken metabolitleri degistirebilir, (3) mantar ve
bakterilere uygulanmis olan ekstrakt miktarlar1 degisik olabilir ve (4) ekstraksiyonda

kullanilmis ¢oziicii bitkilerden elde edilebilecek etken metabolitleri degistirebilir.

Daha once verilmis olan Grafik ve Tablo 4.4.de M. globosum’dan elde edilmis
ekstraktin 100 pL hacminin B. subtilis’e 9 mm inhibisyon zon ¢apina neden olurken;
yine 100 pL hacminin E. faecalis'e ve S. aureus’a 7 mm ve 10, 50 ve 100 pL
hacimlerinin hepsinin S. epidermidis’e 7’ser mm inhibisyon zon c¢apinda etkiye

neden oldugu gozlenmistir.

Elde edilmis veriler pozitif kontrol diskleriyle karsilastirildiginda Vancomycin
antibiyotiginin B. subtilis’e M. globosum’dan elde edilmis ekstrakttan daha diigiik bir
inhibisyon zon c¢apina sebep oldugu; B. subtilis’e uygulanan pozitif kontrol
antibiyotiklerinden Meropenem’de 25 mm’lik bir inhibisyon zon cap1 olgiildig;
ayrica Ampisilin ve Lincomicin antibiyotiklerinin bu susa herhangi bir aktivite
gostermedigi gozlenmistir. Ayrica, pozitif kontrol amaciyla kullanilmis disklerin S.
aureus susuna 0-30 mm arasindaki degerlerde inhibisyon zon c¢aplarina neden
oldugu, bu susa en biiyiik inhibisyon zon ¢ap1 30 mm’lik bir capla Meropenem
antibiyotigi tarafindan kaydedilirken, Ceftazidime’in ise etkisiz kaldig1 goriilmiistiir.
Pozitif kontrol disklerinin S. epidermidis susuna susuna 0-30 mm arasindaki
degerlerde inhibisyon zon ¢aplarina neden oldugu; yine en biiylik inhibisyon zon
¢apinin 35 mm ile Meropenem’e ait oldugu ve en diigiik inhibisyon zon ¢apinin ise S.
epidermidis susuna kars1 etkisiz kalan Ceftazidime’de g6zlenmistir. Dolayisiyla M.
globosum’dan elde edilmis ekstraktin S. aureus ve S. epidermidis'e karsi

Ceftazidime'den daha etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Ceftazidime ayni1 zamanda tiim antibiyotik diskleri tarafindan inhibe edilen S. aureus
ve S. epidermidis suslarma etkisiz kalmistir. Ayrica standart antibiyotik disklerinin
sonuglari, E. faecalis’in tim antibiyotiklere direngli oldugunu ortaya koymustur.
Fakat M. globosum’dan elde edilmis ekstraktin, E. faecalis susuna antibakteriyel bir
etki gosterdigi gozlenmistir. Dolayisiyla, her ne kadar gézlenmis olan etki oldukca
yuksek bir etki olmasa da, pozitif kontrol antibiyotiklerinin hi¢ birinin E. faecalis
susuna etki edemedigi disiintildigiinde bu sonucun onemli oldugunu soylemek

muamkuandur.

Mevcut literatlire gore, Sarac ve Ugur [18], M. globosum’dan elde edilmis ekstraktin
tim mantar ve bakterilere karsi etkisiz oldugunu ortaya koymustur, ancak bu sonug
bu tez calisgmasinda S. aureus ve B. subtilis’e karsi gozlenmis olan etki ile
celismektedir. Aym ekstraktlar kullanilmis olmasina ragmen ortaya ¢ikmis olan
farkliligiin sebebi, degisik faktorlerle iligkili olabilir. Bunlar: (1) Sarac ve Ugur’un
ve bu tez ¢alismasinda kullanilmis olan mantar ve bakteri suslar1 degisik olabilir, (2)
M. globosum’un konum ve toplanma mevsimi etken metabolitleri degistirebilir, (3)
mantar ve bakterilere uygulanmis olan ekstrakt miktarlar1 degisik olabilir ve (4)
ekstraksiyonda kullanilmis ¢oziicii bitkilerden elde edilebilecek etken metabolitleri
degistirebilir. Ayrica Turker ve Yildirim, [12] M. astracanicum’un test edilen mantar
ve bakterilere antimikrobiyal etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda antimikrobiyal etki
tespit edememislerdir. Buradaki farkin ana sebebi c¢alismanin farkli tiirler {izerinde
gerceklestirilmis olmasidir. Bu tez ¢alismasinin bazi sonuglart 6nceki ¢aligmalarin
bazilarin1 destekler niteliktedir. Ulukanli ve Akkaya, [23] M. catariifolium’un S.
aureus, E. faecium, B. subtilis ve S. epidermidis’e karsi inhibisyon zonunu
kaydetmislerdir. Her ne kadar kullanilan bitki turleri farkli olsa da benzer bir sonug

bu tez ¢aligsinmada da gozlenmistir.

Daha once verilmis olan Grafik ve Tablo 4.5.’te O. onites’den elde edilmis ekstraktin
100 pL hacminin B. subtilis’e, E. coli’ye, K. pneumoniae’ye, S. kentucky’ye, S.
thyphimurium’a ve E. faecalis’e 7’ser mm inhibisyon zon ¢aplarina neden olurken;
yine 100 pL hacminin C. albicans'a ve S. epidermidis’e 10’ar mm ve ayn1 ekstraktin

50 ve 100 pL hacimlerinin E. faecium’a 10 ve 14 mm, P. fluroscens’e 17 ve 23 mm,
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S. aureus’a 11 ve 17 mm ve son olarak S. enteritidis’e her iki hacimde de 7’ser mm

inhibisyon zon ¢apinda etkiye neden oldugu gozlenmistir.

B. subtilis agisindan incelendiginde O. onites ekstraktt Ampicilin ve Lincomycin'e
gore daha etkili bir sonug¢ ortaya koymustur. Cunki Ampicilin ve Lincomycin bu
susa karsi herhangi bir etki gdstermemistir. Ote yandan antibiyotik disklerinin E.
coli’'ye 0-30 mm arasindaki degisik degerlerde bir aktivite ortaya koydugu
gbzlenmistir, E. coli icin en yuksek inhibisyon zon ¢ap1 30 mm ile Meropenem
tarafindan  olusturulmusken; Ofloxacin, Lincomycin ve Tetracycline bu
mikroorganizmaya kars1 etkisiz kalmistir. Ampicillin, E. coli'ye karsi O. onites
ekstraktina benzer bir inhibisyon zon cap1 sergilerken; Ofloxacin, Lincomycin ve
Tetracyclin'den daha etkili olmustur. Standart antibiyotik disklerin sonuglar1 E.
faecalis’in antibiyotiklerin ¢oguna karsi direngli oldugunu ortaya koymustur. Ote
yandan O. onites, E. faecalis’e kars1 antimikrobiyal aktivite gdstermistir. Pozitif
kontrol antibiyotiklerinin E. faecalis’e karsi herhangi aktivite gostermedigi
diistiniildiigiinde elde edilmis sonucun oldukga énemli oldugu sdylenebilir. Standart
antibiyotik disklerin sonuglar1, E. faecium’un antibiyotiklerin tiimiine karsi direngli
oldugunu ortaya koymustur. Ancak O. onites, E. faecium’a kars1 antimikrobiyal
aktivite gostermistir. O. onites’in, E. faecium’a kars1 gosterdigi etkinlik gok yiksek
olmasa da, pozitif kontrol antibiyotiklerinin bu mikroorganizmaya karst herhangi bir
aktivite gostermedigi diisiiniildiigiinde elde edilmis sonucun oldukga 6nemli oldugu
sOylenebilir. Antibiyotikler K. pneumoniae’ye karst 0 - 22 mm arasinda degisen
inhibisyon zon gaplar1 géstermistir ve en yiiksek inhibisyon zon degeri 22 mm ile
Meropenem’e aittir. VVancomycin, Ampicillin, Lincomycin ve Ceftazidime’nin bu
mikroorganizmaya karsi etkisiz oldugu kaydedilmistir. Bu agidan bakildiginda O.
onites ekstrakti bu antibiyotiklerden daha yuksek aktivite gostermistir. Standart
antibiyotik disklerin sonuglari, P. fluorescence’nin antibiyotiklerin tiimiine karsi
direngli oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan O. onites, P. fluorescence’e kars
antimikrobiyal aktivite gostermistir. Pozitif  kontrol antibiyotiklerinin  P.
fluorescence’e karsi herhangi aktivite gostermedigi diistiniildiigiinde elde edilmis
sonucun olduk¢a 6nemli oldugu sdylenebilir. Antibiyotikler S. aureus’u 0 - 30 mm

arasinda degisen inhibisyon zon ¢aplariyla etkilemistir ve en blyuk inhibisyon zon
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cap1 degeri Meropenem tarafindan 30 mm olarak goriilmistiir. Ceftazidime’nin bu
mikroorganizmaya karsi etkisiz oldugu kaydedilmistir. Diger taraftan VVancomycin,
S. aureus’a karsi. O. onites’e benzer inhibisyon zon caplarin1 gdstermistir. Ote
yandan O. onites ekstrakti S. aureus'a karsi Streptomycin ve Ceftazidime'den daha
etkili olmustur. Standart antibiyotikler S. enteritidis’e karsi 0-30 mm arasinda
degisen inhibisyon zon ¢ap1 gostermistir ve en blylk inhibisyon zon c¢ap1
Meropenem tarafindan 30 mm olarak gorilmiistiir. Ayrica Lincomycin’in bu
mikroorganizmaya karst etkisiz oldugu kaydedilmistir. Dolayisiyla O. onites
ekstrakti S. enteritidis'e karst Lincomycin'den daha etkili olmustur. Diger taraftan
Vancomycin, S. enteritidis’e karsi O. onites’e ile benzer inhibisyon zon degeri
gostermistir. Standart antibiyotikler S. epidermidis’e karsi 0-35 mm arasinda bir
inhibisyon zon cap1 géstermistir ve en buyik inhibisyon zon ¢api Meropenem
tarafindan 35 mm olarak goriilmiistiir. Ayrica Ceftazidime’nin bu mikroorganizmaya
kars1 etkisiz oldugu kaydedilmistir. Dolayisiyla O. onites ekstrakti S. epidermidis'e
kars1 Ceftazidime'den daha etkili olmustur. Diger taraftan Tetracycline, S.

epidermidis’e kars1 O. onites’e ile benzer inhibisyon zon degeri gostermistir.

Standart antibiyotikler S. kentucky’ye karsi1 0 ila 25 mm arasinda degisen inhibisyon
zonu gostermistir ve en yiiksek inhibisyon zon degeri 25 mm ile Meropenem’e aittir
ve Lincomycin’in bu mikroorganizmaya karst etkisiz oldugu kaydedilmistir.
Dolayisiyla O. onites ekstrakti S. kentucky'e karsi Lincomycin'den daha etkili
olmustur. Diger taraftan Vancomycin, S. kentucky’ye karsi O. onites’e ile benzer

inhibisyon zon degerlerini gostermistir.

Standart antibiyotikler S. typhimurium’a 0-30 mm arasinda bir inhibisyon zon ¢ap1
gostermistir ve en buytk inhibisyon zon ¢ap1 Meropenem tarafindan 30 mm olarak
gozlenmistir. Ayrica Streptomycin ve Lincomycin’in bu mikroorganizmaya karsi
etkisiz oldugu kaydedilmistir. Bu agidan bakildiginda O. onites ekstraktinin S.
typhimurium'a kars1 Streptomycin ve Lincomycin'den daha etkili oldugu sdylenebilir.
Ayrica, O. onites ekstrakti S. typhimurium'a karst Vancomycin'in etkisine yakin bir

etki gostermistir.
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Bu sonuglarin hepsi P. aeruginosa hari¢ dnceki ¢alismalarda elde edilen sonuglari
destekler niteliktedir.

Daha Once verilmis olan Grafik ve Tablo 4.6.’da P. lycia’dan elde edilmis ekstraktin
100 puL hacminin E. faecalis’e, S. aureus’a ve S. epidermidis’e 10, 9 ve 8 mm
inhibisyon zon ¢aplarina neden olurken; ayni ekstraktin 50 ve 100 uL hacimlerinin
B. subtilis’e 7 ve 8 mm inhibisyon zon ¢apina ve 10, 50 ve 100 pL hacimlerinin P.
fluroscens’e 12, 14 ve 18 mm inhibisyon zon caplarinda etkiye neden oldugu

gbzlenmistir.

Pozitif kontrol antibiyotiklerinden elde edilmis sonuglara gore, P. fluorescence’e
higbir antibiyotik etki gosterememistir. Ote yandan, alman diger sonuglarda P.
lycia’nin, P. fluorescence'e antibakteriyel etki ortaya koydugu gozlenmistir. Pozitif
kontrol antibiyotiklerinin P. fluorescence'e kars1 bir etki gostermedigi g6z Oniine

alindiginda sonuglarin 6nemli oldugunu séylemek miimkiindiir.

Pozitif kontrol antibiyotiklerinden elde edilmis sonuglari, E. faecalis’in ¢ogu
antibiyotik diskine direngli oldugunu ortaya koymustur. Ancak, alman diger
sonuglarda P. lycia’nin, E. faecalis’e antibakteriyel etki ortaya koydugu gézlenmistir.
Bazi pozitif kontrol antibiyotiklerinin E. faecalis’e kars1 bir etki gostermedigi goz

Oniine alindiginda sonuglarin 6nemli oldugunu séylemek mumkundr.

Ote yandan, pozitif kontrol antibiyotikleri, 25 mm ile Meropenem'in neden oldugu en
yiiksek inhibisyon zon ¢apmnin gozlendigi B. subtilis'e karg1 0-25 mm arasinda bir
aktivite ortaya koymuslardir. Ancak  Ampicillin  ve Lincomycin bu
mikroorganizmaya karsi etkisiz kalmistir. Ceftazidime, B. subtilis'e kars1 P. lycia ile
benzer inhibisyon degeri gostermistir. Bu agidan bakildiginda P. lycia Ampicilin ve
Lincomycin'den daha etkili olmustur. Standart antibiyotik disklerinin S.
epidermidis’e kars1 etkisi P. lycia'nin etkisi ile karsilastirildiginda Ceftazidime'den

daha etkili oldugu soylenebilir.

Sarac ve Ugur, [18] P. lycia’nin; S. aureus’a, P. fluorescens’e, B. subtilis’e, E.
coli’ye, P. aeruginosa’ya ve C. albicans’a karsi1 antimikrobiyal aktivitesini test
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ettikleri ¢aligmalarinda bitkinin tiim mikroorganizmalar karsisinda etkisiz oldugunu
sonucuna varmiglardir. Fakat bu sonug¢ farkli solvent kullanmalarindan, farkl
zamanlarda ve farkli yerlerden numune toplamalarina ragmen bu tez calismaSini

sonugclari ile 6rtiismemektedir.

Daha once verilmis olan Grafik ve Tablo 4.7.’de S. fruticosa’dan elde edilmis
ekstraktin 100 pL hacminin B. subtilis’e 7 mm inhibisyon zon ¢apina neden olurken;
ayni ekstraktin 50 ve 100 uL hacimlerinin E. faecalis’e 8 ve 10 mm inhibisyon zon
capma ve 10, 50 ve 100 pL hacimlerinin E. faecium’a 11, 13 ve 14 mm, K.
pneumoniae’ya 8, 10 ve 14 mm, S. aureus’a 12, 13 ve 14 mm ve S. epidermidis’e 7,

10 ve 14 mm inhibisyon zon ¢aplarinda etkiye neden oldugu gozlenmistir.

Calismalardan elde edilmis veriler pozitif kontrol disklerinin sonuglar ile
kiyaslandiginda, Kanamycin diskinin E. faecalis’e kars1 S. fruticosa'ya yakin
inhibisyon zonu olusturdugu gorilebilir. Bununla birlikte, S. fruticosa’nin E.
faecalis'e karst antimikrobiyal aktivitesi ¢ok yilksek olmasa da, pozitif kontrol
disklerinin ¢cogunun E. faecalis’e karsi bir etki gostermedigi goz oniine alindiginda

sonuglarin 6nemli oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Calismalardan elde edilmis veriler pozitif kontrol disklerinin sonuglari, E.
faecium’un butun pozitif kontrol antibiyotiklerine direngli oldugunu gostermistir.
Ayrica, yapilan testlerin sonuglarina gore S. fruticosa, E. faecium’a antibakteriyel
etki gostermektedir. Her ne kadar, S. fruticosa’nin E. faecium'a kars1 antimikrobiyal
aktivitesi cok yuksek olmasa da, pozitif kontrol disklerinin E. faecium’a kars1 bir etki
gostermedigi gbz Oniine alindiginda sonucglarin 6nemli oldugunu sodylemek

mUmkinddr.

Buna ek olarak, testlerin sonuglart pozitif kontrol disklerinin sonuglari ile
karsilastirildiginda, Vancomycin antibiyotiginin S. epidermidis’e kars1 S.

fruticosa’nin etkisinin benzeri bir inhibisyon zon ¢ap1 olusturdugu goriilmektedir.

S. fruticosa ile ilgili yapilan bu tez ¢alismasinin benzeri daha 6nce yapilmadigi igin

elde edilmis olan verilerin karsilastirilmasi miimkiin olmamuistir.
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Daha oOnce verilmis olan Grafik ve Tablo 4.8.’de S. thymbra’dan elde edilmis
ekstraktin 100 pL hacminin S. kentucky’ye 7 mm inhibisyon zon ¢apina neden
olurken; ayn1 ekstraktin yine 100 uL. hacminin E. aerogenes’e, K. pneumoniae’ye ve
P. aeruginosa’ya 8 mm, ekstraktin 100 uL hacminin B. subtilis’e, C. albicans’a ve S.
infantis’e 9 mm, S. thyphimurium’a 10 mm, E. coli’ye 11 mm ve P. fluorescens’e 13
mm; ekstraktin 50 ve 100 pL hacimlerinin E. faecium’a 7 ve 11 mm, yine ayni
hacimlerin S.enteritidis’e 8 ve 9 mm ve S. epidermidis’e her iki hacimde de 10’ar
mm ve 10, 50 ve 100 pL hacimlerinin E. faecalis’e 7, 13 ve 20 mm ve S. aureus’a 8,
14 ve 20 mm inhibisyon zon caplarinda etkiye neden oldugu gozlenmistir. Elde
edilmis olan sonuglara gore S. thymbra bitkisinden elde edilmis ekstrakt, mantar ve

bakterilere kars1 aktivite acisindan en etkili ekstrakt olarak degerlendirilebilir.

Pozitif kontrol antibiyotiklerinin sonuglari, E. faecium’un, C. albicans’in ve P.
fluorescence’in butun antibiyotiklere direngli oldugunu gostermektedir. Ayrica,
yapilan testlerin sonug¢larma goére S. thymbra, E. faecium’a, C. albicans’a ve P.
fluorescence’e antimikrobiyal etki gostermektedir. Her ne kadar, S. thymbra’nin E.
faecium'a karsi antimikrobiyal aktivitesi ¢ok yiiksek olmasa da, pozitif kontrol
disklerinin E. faecium’a kars1 bir etki gostermedigi g6z oniine alindiginda sonuglarin

onemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Ote yandan, standart antibiyotik diskleri, 25 mm ile Meropenem'in neden oldugu en
yiiksek inhibisyon zon ¢apinin bulundugu B. subtilis'e 0-25 mm arasinda bir aktivite
ortaya koymuslardir. Ancak Ampicillin ve Lincomycin bu mikroorganizmaya kars1
etkisiz kalmistir. Ayrica Ceftazidime ve Vancomycin bu mikroorganizmaya karsi S.
thymbra’dan daha diisiik inhibisyon zon cap1 sergilemislerdir. Ote yandan S.
thymbra'nin E. aerogenes'e etkisi standart antibiyotiklere karsilastirildiginda bitkinin
etkisinin Vancomycin, Ampicillin ve Lincomycin'den daha etkili oldugunu s0ylemek
mumkandudr. Antibiyotikler, E. coli’ye karst 0 ila 30 mm arasinda degisen aktivite
gostermisler ve burada en yiiksek deger 30 mm ile Meropenem tarafindan
gosterilirken; Ofloxacin, Lincomycin ve Tetracycline bu mikroorganizmaya karsi
etkisiz kalmistir. Ayrica Ampicillin bu mikroorganizmaya kars1 S. thymbra'dan daha

distik inhibisyon zonu sergilemistir. Standart antibiyotik diskleri, K. pneumoniae’ya
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kars1 0 - 22 mm arasinda degisen aktivite gostermisler ve burada en yiiksek deger 22
mm ile Meropenem tarafindan gosterilirken; Vancomycin, Ampicillin, Lincomycin
ve Ceftazidime bu mikroorganizmaya karsi etkisiz kalmistir. Bu a¢idan bakildiginda
S. thymbra'nin K. pneumoniae'ye karsi bu antibiyotiklerden daha etkili oldugunu
sOylemek mimkindlr. Bunun yaninda, antibiyotikler P. aeruginosa’ya karsi 0 - 30
mm arasinda degisen aktivite gostermisler ve burada en yiiksek deger 30 mm ile
Meropenem tarafindan gOsterilirken; Kanamycin, Vancomycin, Ampicillin,
Lincomycin ve Tetracycline bu mikroorganizmaya karsi etkisiz kalmistir. Bu sebeple
S. thymbra ekstrakti P. aeruginosa'ya karsi bu antibiyotiklerden daha etkili kabul
edilebilir. S. aureus’a kars1 antibiyotikler tarafindan 0 - 30 mm arasinda degisen
aktivite ortaya ¢ikarken ve burada en yiiksek deger 30 mm ile Meropenem tarafindan
gosterilirken; Ceftazidime bu mikroorganizmaya karsi etkisiz kalmistir. Sonuglar S.
thymbra'nin S. aureus'a kars1 Ceftazidime, Streptomycin ve Vancomycin'e gore daha
etkili; Kanamycin ve Lincomycin'e esit aktiviteye sebep oldugunu gostermektedir. S.
enteritidis’e karsi antibiyotikler tarafindan 0 - 30 mm arasinda degisen aktivite ortaya
cikarken ve burada en yiiksek deger 30 mm ile Meropenem tarafindan gosterilirken;
Ceftazidime bu mikroorganizmaya karsi etkisiz kalmis ve Vancomycin bu
mikroorganizmaya karsi S. thymbra ile benzer inhibisyon zonu sergilemistir. S.
epidermidis antibiyotikler tarafindan 0 - 35 mm arasinda degisen inhibisyon zonu ile
inhibe edilmig, burada en yiiksek deger 35 mm ile Meropenem tarafindan
sergilenmistir. Ceftazidime bu mikroorganizmaya kars1 etkisiz kalirken, Tetracycline
ve Ampicillin ayn1 mikroorganizmaya kars1 S. thymbra’ya benzer inhibisyon zonu
sergilemistir. Ote yandan, S. infantis antibiyotikler tarafindan 0 - 22 mm arasinda
degisen inhibisyon zonu ile inhibe edilmis, burada en yiiksek deger 22 mm ile
Meropenem tarafindan sergilenmistir. Kanamycin, Lincomycin ve Tetracycline bu
mikroorganizmaya kars1 etkisiz kalmistir. Buna ek olarak, S. thymbra
Vancomycin'den daha ylksek aktivite ortaya koymustur. S. kentucky ise
antibiyotikler tarafindan O - 25 mm arasinda degisen inhibisyon zonu ile inhibe
edilmis, burada en yiiksek deger 25 mm ile Meropenem tarafindan sergilenmistir.
Lincomycin bu mikroorganizmaya karst etkisiz kalmis ve Vancomycin ayni
mikroorganizmaya karsi S. thymbra’ya esit inhibisyon zonu sergilemistir. S.

typhimurium’a gelindiginde ise antibiyotikler 0 - 30 mm arasinda degisen inhibisyon
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zonlar1 sergilemis ve yine en yiiksek inhibisyon zon degeri 30 mm ile Meropenem’e
ait cikmigtir. Ayrica Streptomycin ve Lincomycin aynit mikroorganizma karsisinda
etkisiz kalmis ve Vancomycin ayni mikroorganizmaya kars1 S. thymbra’dan daha az

inhibisyon zonu sergilemistir.

Bir onceki ¢aligmada bahsedilen sonuglar onceki calismalar1 destekler niteliktedir.
Giweli ve ark. [20] S. thymbra’nin esansiyel yaglarmin MiK, MBK ve MFK
yontemlerini kullanarak S. aureus’a, S. typhimurium’a, E. coli’ye, P. aeruginosa’ya
ve C. albicans’a karst antimikrobiyal etkisi {izerinde ¢alismiglar ve bu tez
sonuglarina benzer sonuglara ulagsmiglardir. Sharifi-Rad ve ark. [19] Satureja
intermedia’nin esansiyel yaglarmin MiK, MBK ve MFK yontemlerini S. aureus’a, E.
faecalis’e ve C. albicans’a kars1 antimikrobiyal etkisi lizerinde ¢alismislar ve bu tez
sonuglarina benzer sonuglara ulagmislardir. Ayni dogrultuda Bezi¢ ve ark. [15]
Satureja montana ve Satureja cuneifolia’nin esansiyel yaglarmin disk difiizyon
yontemi ile. S. aureus’a, E. faecium’a, B. subtilis’a, E. coli’ye, P. aeruginosa’ya ve
C. albicans’a kars1 antimikrobiyal etkisi lizerinde ¢alismislar ve bu tez sonuglarina

benzer sonuglara ulagmislardir.

Daha oOnce verilmis olan Grafik ve Tablo 4.9.’da S. amanica’dan elde edilmis
ekstraktin 100 pL hacminin B. subtilis’e 7 mm inhibisyon zon ¢apina neden olurken;
ayni ekstraktin 50 ve 100 pL hacimlerinin S. aureus’a 7 ve 9 mm, yine ayni
hacimlerin S. epidermidis’e 7 ve 8 mm ve ekstraktin 10, 50 ve 100 pL hacimlerinin
E. faecalis’e 8, 9 ve 10 mm inhibisyon zon c¢apinda etkiye neden oldugu

gozlenmistir.

Calisma sonucunda elde edilmis veriler pozitif kontrol disklerine ait sonuclarla
kiyaslandiginda, S. amanica'nin B. subtilis’e karsi Meropenem, Ampicillin ve

Lincomycin’den daha etkili oldugu sdylenebilir.

Standart antibiyotik diskleri sonuglari, E. faecalis’in ¢ogu antibiyotige kars1 direng
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, yapilan testlerin sonuglarina gore S.
amanica E. faecalis'e antimikrobiyal etki gostermektedir. Her ne kadar, S.

amanica’nin E. faecalis'e karsi antimikrobiyal aktivitesi ¢ok yiiksek olmasa da,
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pozitif kontrol disklerinin E. faecalis'e karsi bir etki gostermedigi gbéz Oniine
alindiginda sonuglarin 6nemli oldugunu sdylemek muimkindir. Ayrica S.

amanica nin S. aureus’a karsi etkisi, Ceftazidime’den daha yiiksek olmustur.

Bu sonuclar Ugur vd. [25] elde ettikleri sonuglar ile gelismektedir. Yapilmis olan bu
calismada S. amanica test edilen tim mikroorganizmalara (B. subtilis hari¢) karsi
etkisiz olarak gozlemlenmistir. Elde edilmis sonuglar arasindaki farkliliginin sebebi,
degisik faktorlerle iliskili olabilir. Bunlar: (1) Ugur vd.’nin yaptig1 ¢alisma ve bu tez
calismasinda kullanilmis olan mantar ve bakteri suslar1 degisik olabilir, (2) S.
amanica’nin konum ve toplanma mevsimi etken metabolitleri degistirebilir, (3)
mantar ve bakterilere uygulanmis olan ekstrakt miktarlari degisik olabilir ve (4)
ekstraksiyonda kullanilmig ¢oziicti bitkilerden elde edilebilecek etken metabolitleri

degistirebilir.

Daha o6nce verilmis olan Grafik ve Tablo 4.10.’da S. megalodonta’dan elde edilmis
ekstraktin 100 L. hacminin S. aureus’a 7 mm inhibisyon zon ¢apina neden olurken;
ayni ekstraktin 50 ve 100 uL hacimlerinin E. faecalis’e 7 ve 9 mm, yine ayni
hacimlerin S. epidermidis’e 7 ve 8 mm inhibisyon zon ¢apinda etkiye neden oldugu

gozlenmistir.

Standart antibiyotik diskleri sonuglari, E. faecalis’in ¢ogu antibiyotige karsi direng
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, yapilan testlerin sonuglarina gore S.
megalodonta E. faecalis'e antimikrobiyal etki gdstermektedir. Her ne kadar, S.
megalodonta’nin E. faecalis'e karg1 antimikrobiyal aktivitesi ¢ok yiiksek olmasa da,
pozitif kontrol disklerinin E. faecalis'e karsi bir etki gostermedigi gbéz Oniine

alindiginda sonuglarin 6nemli oldugunu séylemek miimkiindiir.

Bu sonugclar, bu tur icin ilk defa elde edilmis sonuglardir.

Daha 6nce verilmis olan Grafik ve Tablo 4.11.’de T. multicaule’den elde edilmis
ekstraktin 100 uL hacminin E. faecalis’e 8 mm inhibisyon zon ¢apina neden olurken;

ayni ekstraktin 50 ve 100 uL hacimlerinin her ikisinin de S. aureus’a 8’er mm, yine
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ayni hacimlerin S. epidermidis’e 10 ve 12 mm inhibisyon zon ¢apinda etkiye neden

oldugu gozlenmistir.

Standart antibiyotik diskleri sonuglar1, E. faecalis’in ¢ogu antibiyotige karsi direng
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, yapilan testlerin sonuglarina gore T.
multicaule E. faecalis'e antimikrobiyal etki gostermektedir. Her ne kadar, T.
multicaule’nin E. faecalis'e kars1 antimikrobiyal aktivitesi ¢ok yiiksek olmasa da,
pozitif kontrol disklerinin E. faecalis'e karsi bir etki gostermedigi gbéz Oniine

alindiginda sonuglarin 6nemli oldugunu séylemek miimkiindiir.

S. epidermidis antibiyotikler tarafindan 0 - 35 mm arasinda degisen inhibisyon zonu
ile inbile edilmis, burada en yiiksek deger 35 mm ile Meropenem tarafindan
sergilenmistir.  Ceftazidime bu mikroorganizmaya Kkars1 etkisiz kalirken,
Tetracycline, S. epidermidis’e karst T. multicaule ile benzer inhibisyon degeri

sergilemistir.
Bu sonuglar, bu tiir i¢in ilk defa elde edilmis sonuclardir.
5.2. MiK Testleri

Grafik 4.27 ila 4.37'de ve Tablo 4.27- 4.29.'da gosterildigi gibi, MIK testlerine gore
bitkiler arasinda en iyi olani, tiim mikroorganizmalara kars1 giiglii etkiye sahip olan
S. thymbra olmustur ve minimum inhibisyon konsantrasyon testinde en iyi sonucu
vermistir. S. thymbra, S. enteritidis’e kars1 0,78 mg/mL MIK degerine sahipken, O.
onites bitkisinin bu bakteriye etkisinde MIK degeri 25 mg/mL olarak bulunmustur. S.
thymbra, S. aureus’a kars1 0,39 mg/mL MIK degerine sahipken, diger ekstraktlar bu
bakteriye kars1 1,5 - 100 mg/mL aras1t MIK degerleri gostermistir. S. thymbra, E.
faecium’a kars1 0,78 mg/mL MIK degerine sahipken, diger ekstraktlarda bu bakteriye
karst 12,5 - 25 mg/mL arast bir MIK degeri bulunmustur. S. thymbra’nin S.
typhimurium tzerine 1,5 mg/mL MIK degerine sahip iken, O. onites bitkisinin bu
bakteriye etkisinde MIK degeri 25 mg/mL olarak bulunmustur. S. thymbra’nin E.
aerogenes ve S. infantis iizerine MIK degeri sirasiyla 1,5 ve 3,12 mg/mL olmustur. S.
thymbra’nin S. kentucky’e etkisinde MIiK degeri 0,78 mg/mL olarak gdzlenmisken,
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O. onites bitkisinin bu bakteriye etkisinde MIK degeri 25 mg/mL olarak
bulunmustur. S. thymbra’nm P. fluorescens’e etkisinde MIK degeri 0,78 mg/mL
olarak gdzlenmisken, diger ekstraktlarin bu bakteriye etkisinde MIK degeri 1,5 - 6,5
mg/mL arasinda bulunmustur. S. thymbra’nin K. pneumoniae’ya etkisinde MIiK
degeri 1,5 mg/mL olarak gozlenmisken, diger bitkilerin bu bakteriye etkisinde MiK
degeri 25 mg/mL olarak bulunmustur. S. thymbra’nin hem B. subtilis’e, hem de S.
epidermidis’e etkisinde MiK degeri 1,5 mg/mL olarak gdzlenmisken, diger bitkilerin
bu bakterilere etkisinde MIK degeri 12,5 - 100 mg/mL arasinda bulunmustur. S.
thymbra’nm E. coli’ye etkisinde MIK degeri 6,25 mg/mL olarak gozlenmisken, O.
onites bitkisinin bu bakteriye etkisinde MIK degeri 12,5 mg/mL olarak bulunmustur.
P. aeruginosa ise yalnizca S. thymbra tarafindan 25 mg/mL MIK degeri ile
etkilenmistir. S. thymbra’nin C. albicans’a etkisinde MIK degeri 0,78 mg/mL olarak
gdzlenmisken, O. onites bitkisinin bu bakteriye etkisinde MIK degeri 12,5 mg/mL

olarak bulunmustur.

Grafik 4.27 ila 4.37'de ve Tablo 4.27- 4.29.'da gosterildigi gibi, MIK testlerine gore
bitkiler arasinda en zayif olani, B. subtilis’e, E. faecalis’e, S. aureus’a ve S.

epidermidis’e 100 mg/mL MIK degeri ile etki gosteren M. globosum olmustur.
5.3. MBK/MFK Testi Sonugclar:

Daha 6nce de bahsedildigi gibi bir antibakteriyel veya antifungal bilesigin etkinlik
sekli, “statik aktivite” ve “sidal aktivite” olmak iizere iki sekilde gergeklesebilir.
Etken madde statik aktivitede mikroorganizmay: tiremesi agisindan baskilarken, sidal

aktivitede mikroorganizmanin 6liimiine sebep olur.

MIK testinin arkasindan yapilmis olan MBK/MFK testleri, MIK testinde gdzlenmis
olan MIK degerlerinin hepsinin etki gosterdikleri mantar veya bakterilerde sidal

aktiviteye sebep oldugunu gostermistir.
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5.4. Verilerin Istatistiksel Olarak Analizi

Istatistiksel analiz verilerine gore, 10 uL kullanilan ekstraktlarin grup ici kare
ortalamas1 3,600; gruplar arasi kare ortalamalar1 ise 3,890 olarak bulunmustur. 10 uL.
ekstraktlar i¢in F degeri 1,081 ve istatistiksel anlamlilik degeri ise 0,483 olarak
hesaplandig1 i¢in uygulanan 10 pL paralel ¢alismalarin istatistiksel olarak farkli

olmadig1 gorilmiistiir.

Istatistiksel analiz verilerine gore, 50 pL kullanilan ekstraktlarin grup ici kare
ortalamasi 7,619; gruplar arasi kare ortalamalar ise 5,444 olarak bulunmustur. 50 pL
ekstraktlar i¢in F degeri 0,715 ve istatistiksel anlamlilik degeri ise 0,702 olarak
hesaplandigi i¢in uygulanan 50 pL paralel ¢alismalarin istatistiksel olarak farkli

olmadig1 goriilmiistiir.

Istatistiksel analiz verilerine gore, 100 pL kullanilan ekstraktlarin grup ici kare
ortalamasit 13,809; gruplar aras1 kare ortalamalari ise 8,954 olarak bulunmustur. 100
pL ekstraktlar icin F degeri 0,648 ve istatistiksel anlamlilik degeri ise 0,765 olarak
hesaplandig: i¢in uygulanan 100 pL ekstraktlarin istatistiksel olarak farkli olmadigi

gorilmiistiir.

Ote yandan, yapilan analizler sonucunda bitkilerin etkileri arasinda gézlenmis olan

farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi bulunmustur (p>0,05).
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6. SONUC

Son yillarda, tibbi bitkiler ile ilgili yapilan ¢aligmalar, birgok bitkinin 0zellikle de
Lamiaceae ailesine dahil olan bazi tiirlerin gerek bakterilere, gerekse mantarlara karsi

antimikrobiyal ajan olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Literatiir tarandigina Lamiaceae ailesi Gyelerinin anti-infektif ozellikleriyle ilgili
olduk¢a yogun ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. Dolayisiyla 6zellikle bu aileye
dahil olan tirlerin bitki kokenli ilaglarin yapimi igin ne kadar uygun bir aday

oldugunu gostermektedir.

Bitkilerin anti-infektif etkilerinin derecesi, ekstraktin ¢esidine ve elde edilmis olan
ekstrat miktarina ve elde edilmis aktif bilesiklerin kimyasal yapilariyla iliskili oldugu
disiiniilmektedir. Bu tez calismasinda, kullanilmis olan bitin ekstraktlarin test
edilmis olan mantar ve bakterilere farkli seviyelerde etkileri gozlenmistir. Bazi
mikroorganizmalarda gozlenen inhibisyon zon c¢aplari, standart antibiyotik
disklerinin gosterdigi zon caplarina olduk¢a yakin bulunmus olup, Ozellikle
denenmis olan standart antibiyotik disklerinin etki edemedigi E. faecium, P.
fluorescens ve C. albicans'a karsi etkiler de bulunmustur. Sonug¢ olarak, yapilmis
olan bu tez ¢alismasi, yeni antibakteriyel veya antifungal ajanlarin Lamiaceae ailesi

uyelerinin ekstraktlar1 kullanilarak kesfedilebilecegini kanitlamaktadr.
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7. ONERILER

Yukaridaki kisimlarda tartisilmis olan veriler, Lamiaceae ailesinin potansiyel olarak
antibakteriyel ve antifungal etki gosterdigini agik¢a ortaya koymustur. Sonug olarak,

bu ailenin bazi tiirleri tizerinde daha fazla arastirma yapilmalidir.

Ozellikle, Satureja thymbra ve Origanum onites gibi bazi tiirler mikroorganizmalara
karst MIK testinde giiclii bir sekilde etki gostermistir. Bu nedenle, farkl
mikroorganizma tiirlerine kars1 kullanilan aktif bilesikleri ¢cikarmak icin farkli ¢oziicii

tiirleri kullanarak gerceklestirilecek yontemlerin test edilmesi Onerilebilir.
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Ekler 1. Detayh Istatistik Verileri

Istatistikler
N Ortalama | Medyan Mod Standart | Varyan
Gegerli | Kayip Sapma S
Sal0.1 13 152 8.4615 8.0000 7.00 1.94145| 3.769
Sal0.2 13 152 8.4615 8.0000 7.00 1.94145| 3.769
Sal0.3 13 152 8.4615 8.0000 7.00 1.94145| 3.769
Sa50.1 33 132 9.4242 9.0000 7.00 2.63427| 6.939
Sa50.2 33 132 9.4242 9.0000 7.00 2.63427| 6.939
Sa50.3 33 132 9.4242 9.0000 7.00 2.63427| 6.939
Sal00.1 60 105| 10.2167 9.0000 7.00 3.60363 | 12.986
Sal00.2 60 105| 10.2167 9.0000 7.00 3.60363 | 12.986
Sal00.3 60 105| 10.2167 9.0000 7.00 3.60363 | 12.986
Sal0 13 152 8.4615 8.0000 7.00 1.94145| 3.769
Sa50 33 132 9.4242 9.0000 7.00 2.63427] 6.939
Sal00 60 105] 10.2167 9.0000 7.00 3.60363 | 12.986
Carpiklik | Standart Hata Basiklik Standart Hata | Degisim Minimum | Maksimum
(carpiklik) (basiklik) aralig1

1.159 .616 -.214- 1.191 5.00 7.00 12.00

1.159 .616 -.214- 1.191 5.00 7.00 12.00

1.159 616 -.214- 1.191 5.00 7.00 12.00

1.079 409 .690 .798 10.00 7.00 17.00

1.079 409 .690 .798 10.00 7.00 17.00

1.079 409 .690 .798 10.00 7.00 17.00

1.655 .309 2.716 .608 16.00 7.00 23.00

1.655 .309 2.716 .608 16.00 7.00 23.00

1.655 .309 2.716 .608 16.00 7.00 23.00

1.159 .616 -.214- 1.191 5.00 7.00 12.00

1.079 409 .690 .798 10.00 7.00 17.00

1.655 .309 2.716 .608 16.00 7.00 23.00
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EK 1’in devami

N Ortala Std. Std. 95% Conf. Inte. for M. Minimu | Maksi
ma | Sapma | Hata Alt Sinir Ust Sinir m mum

1 1] 7.0000 . . . . 7.00 7.00
2 0 . . . . . . .
3 2| 7.5000| 0.7071| 0.5000 1.1469 13.8531 7.00 8.00
4 1] 7.0000 . . . . 7.00 7.00
5 0 . . . . . . .
m10 6 1] 7.0000 . . . . 7.00 7.00
7 2| 7.5000 0.7071| 0.5000 1.1469 13.8531 7.00 8.00
8 4| 9.5000( 2.3804 | 1.1902 5.7121 13.2879 7.00|1 12.00
9 1] 9.0000 . . . . 9.00 9.00
10 1] 12.000 . . . . 12.00] 12.00
11 0 . . . . . . .
T 13| 8.4615| 1.9414| .53846 7.2883 9.6347 7.001 12.00
1 4| 9.2500( 1.7078| .85391 6.5325 11.9675 7.001 11.00
2 2| 9.0000| 1.4142( 1.0000 -3.7062- 21.7062 8.00| 10.00
3 3| 7.6667| 1.1547| .66667 4.7982 10.5351 7.00 9.00
4 2| 7.0000| 0.0000( .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00
m50 5 2| 8.0000| 1.4142| 1.0000 -4.7062- 20.7062 7.00 9.00
6 1] 7.0000 . . . . 7.00 7.00
7 5| 10.400| 3.0495| 1.3638 6.6134 14.1866 7.00|1 14.00
8 5| 10.800| 2.1679 | .96954 8.1081 13.4919 8.00| 13.00
9 2| 8.5000| 2.1213| 1.5000| -10.5593- 27.5593 7.00|1 10.00
10 2| 10500 4.9497( 3.5000| -33.9717- 54,9717 7.00|1 14.00
11 5| 10.400| 4.0987 | 1.8330 5.3107 15.4893 7.00|1 17.00
T 33| 9.4242 | 2.6342| .45857 8.4902 10.3583 7.00|1 17.00
1 4| 10.500( 2.5166 | 1.2583 6.4955 14.5045 8.00| 14.00
2 3| 9.3333| 2.3094| 1.3333 3.5965 15.0702 8.00| 12.00
3 4| 85000 1.2909| 0.6455 6.4457 10.5543 7.00|1 10.00
m100 4 3| 8.0000| 1.0000| 0.5773 5.5159 10.4841 7.00 9.00
5 2| 10.000| 0.0000| 0.0000 10.0000 10.0000 10.00| 10.00
6 4 7.5000( 1.0000| 0.5000 5.9088 9.0912 7.00 9.00
7 15| 10.800| 4.0213| 1.0383 8.5730 13.0270 7.00|1 20.00
8 6| 12.166| 2.9944( 1.2224 9.0242 15.3091 7.00| 14.00
9 3| 11.000| 4.0000| 2.3094 1.0634 20.9366 7.00|] 15.00
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EK 1’in devami

ANOVA
Kareler Toplami Df Ortalama Kare F Anlamlilik
Gruplar- 27.231 7 3,890 1,081 0,483
arasi
m10 Gruplar-ici 18,000 5 3,600
Toplam 45,231 12
Gruplar- 54,444 10 5,444 0,715 0,702
arasi
ms0 Gruplar-ici 167,617 22 7,619
Toplam 222,061 32
Gruplar- 89,538 10 8,954 0,648 0,765
arasi
mi00  Gruplar-ici 676,645 49 13,809
Toplam 766,183 59

M10: 10 pL/disk, m50: 50 pL/disk ve m100: 100 pL/disk.

97




EK 1’in devami

Baagiml )] ) Ortalama D. Std Anlamlil %95 Giiven Aralig1
degisken | Ekstrakt | Ekstrakt (1-J) Hata k. Alt sinir Ust smir

1 -0,50000- 3,21820 0,877 -6,9672- 5,9672

2 0,66667 3,39228 0,845 -6,1504- 7,4837

3 1,50000 3,21820 0,643 -4,9672- 7,9672

4 2,00000 3,39228 0,558 -4,8170- 8,8170

5 6 2,50000 3,21820 0,441 -3,9672- 89672

7 -0,80000- 2,79735 0,776 -6,4215- 4,8215

8 -2,16667- 3,03415 0,479 -8,2640- 3,9307

9 -1,00000- 3,39228 0,769 -7,8170- 5,8170

10 -0,60000- 3,10908 0,848 -6,8479- 5,6479

11 -0,36364- 2,85656 0,899 -6,1041- 5,3768

1 -3,00000- 2,62765 0,259 -8,2805- 2,2805

2 -1,83333- 2,83819 0,521 -7,5369- 3,8702

3 -1,00000- 2,62765 0,705 -6,2805- 4,2805

4 -0,50000- 2,83819 0,861 -6,2035- 5,2035

6 5 -2,50000- 3,21820 0,441 -8,9672- 3,9672

7 -3,30000- 2,09114 0,121 -7,5023- 0,9023

8 -4,66667- 2,39871 0,057 -9,4870- 0,1537

9 -3,50000- 2,83819 0,223 -9,2035- 2,2035

10 -3,10000- 2,49281 0,220 -8,1095- 1,9095

11 -2,86364- 2,16971 0,193 -7,2238- 1,4966

1 0,30000 2,09114 0,887 -3,9023- 4,5023

2 1,46667 2,35024 0,535 -3,2563- 6,1897

3 2,30000 2,09114 0,277 -1,9023- 6,5023

4 2,80000 2,35024 0,239 -1,9230- 7,5230

M100 . 5 0,80000 2,79735 0,776 -4,8215- 6,4215

6 3,30000 2,09114 0,121 -0,9023- 7,5023

8 -1,36667- 1,79503 0,450 -4,97309- 2,2406

9 -0,20000- 2,35024 0,933 -4,9230- 4,5230

10 0,20000 1,91896 0,917 -3,6563- 4,0563

11 0,43636 1,47512 0,769 -2,5280- 3,4007

1 1,66667 2,39871 0,490 -3,1537- 6,4870

2 2,83333 2,62765 0,286 -2,4471- 8,1138

3 3,66667 2,39871 0,133 -1,1537- 8,4870

4 4,16667 2,62765 0,119 -1,1138- 9,4471

8 5 2,16667 3,03415 0,479 -3,9307- 8,2640

6 4,66667 2,39871 0,057 -0,1537- 9,4870

7 1,36667 1,79503 0,450 -2,2406- 4,9739

9 1,16667 2,62765 0,659 -4,1138- 6,4471

10 1,56667 2,25019 0,490 -2,9552- 6,0886

11 1,80303 1,88597 0,344 -1,9870- 5,5930

1 0,50000 2,83819 0,861 -5,2035- 6,2035

2 1,66667 3,03415 0,585 -4,4307- 7,7640

3 2,50000 2,83819 0,383 -3,2035- 8,2035

4 3,00000 3,03415 0,328 -3,0974- 9,0974

9 5 1,00000 3,39228 0,769 -5,8170- 7,8170

6 3,50000 2,83819 0,223 -2,2035- 9,2035

7 0,20000 2,35024 0,933 -4,5230- 4,9230

8 -1,16667- 2,62765 0,659 -6,4471- 4,1138

10 0,40000 2,71383 0,883 -5,0536- 5,8536

11 0,63636 2,42041 0,794 -4,2276- 5,5004
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EK 1’in devami

Bagimli (0] ) Ortalama D. Std Anlamlilik %95 Giiven {.\rahgl
degisken Ekstrakt | Ekstrakt (1-J) Hata ) Alt sinir Ust sinir
1 .10000 2,49281 0,968 -4,9095- 5,1095
2 1.26667 2,71383 0,643 -4,1870- 6,7203
3 2.10000 2,49281 0,404 -2,9095- 7,1095
4 2.60000 2,71383 0,343 -2,8536- 8,0536
10 5 .60000 3,10908 0,848 -5,6479- 6,8479
6 3.10000 2,49281 0,220 -1,9095- 8,1095
7 -.20000- 1,91896 0,917 -4,0563- 3,6563
8 -1.56667- 2,25019 0,490 -6,0886- 2,9552
9 -.40000- 2,71383 0,883 -5,8536- 5,0536
M100 11 .23636 2,00429 0,907 -3,7914- 4,2641
1 -.13636- 2,16971 0,950 -4,4966- 4,2238
2 1.03030 2,42041 0,672 -3,8337- 5,8943
3 1.86364 2,16971 0,395 -2,4966- 6,2238
4 2.36364 2,42041 0,334 -2,5004- 7,2276
1 5 .36364 2,85656 0,899 -5,3768- 6,1041
6 2.86364 2,16971 0,193 -1,4966- 7,2238
7 -.43636- 1,47512 0,769 -3,4007- 2,5280
8 -1.80303- 1,88597 0,344 -5,5930- 1,9870
9 -.63636- 2,42041 0,794 -5,5004- 4,2276
10 -.23636- 2,00429 0,907 -4,2641- 3,7914

*_ Ortalama fark 0.05 diizeyinde anlamlidur.

Ekstrakt 1: Ajuga chamaepitys, Ekstrakt 2: Lamium purpureum, Ekstrakt 3: Lamium
truncatum, Ekstrakt 4: Marrubium globosum, Ekstrakt 5: Marrubium globosum,
Ekstrakt 6: Phlomis lycia, Ekstrakt 7: Salvia fruticosa, Ekstrakt 8: Satureja thymbra,
Ekstrakt 9: Stachys amanica, Ekstrakt 10: Stachys megalodonta ve Ekstrakt 11:

Teucrium multicaule.

99



Ad1 ve Soyadi
Dogum Tarihi/Yeri
Medeni hali
Yabanci Dili
E-posta

Egitim Ge¢misi
Lise

Universite

Is Deneyimi

Is Yeri

OZGECMIS

: Mohamed Ali Hassan. SALEM
: 20/ 10/ 1975 Tripoli / Libya
s Evli

. Ingilizce

: mmly2244@yaho0.co.uk

. Ali Alnajar

: Tripoli Universitesi

: Biyoteknoloji Arastirma Merkezi (BTRC) Tripoli / Libya

Tez Calismasindan Hazirlanan Bildiriler:

Mohamed Ali Hassan SALEM, Hajer Mohamed ELGHERIANI, Ergin Murat
ALTUNER, Talip CETER, Baris BANI ve Kerim GUNEY 2017. Antimicrobial

Activity of Stachys amanica Species. 11-13 May 2017, Ecology 2017, Kayseri,

Turkey (S6zli sunum olarak kabul edildi).

100



