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OZET

Yiksek Lisans Tezi

EUPHORBIA CINSINEAIT BAZI TURLERIN ANTIMIKROBIYAL
AKTIVITESININ INCELENMESI

Maryam Fawzi Solaiman ABAIS

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Biyoloji AnaBilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Talip CETER

Bes Euphorbia tirinden (Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides, Euphorbia
amyrsinites, Euphorbia helioscopia subsp. helioscopia, Euphorbia characias ve
Euphorbi paralias) elde edilen ekstraktlarin Bacillus subtilis, Enterococcus faecium,
Enterococcus faecalis, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus epidermidis, Salmonella infantis,
Salmonella typhimurium, Salmonella kentucky, Salmonella enteritidis, Pseudomonas
aeruginosa, Pseudomonas fluorescens ve Candida albicans’a kars1 sergiledikleri
antimikrobiyal aktivite disk difiizyon ve Minimum inhibisyon konsantrasyonu (MiK)
yontemleri kullanilarak incelenmistir. Bitki ekstraktlarmin yalnizca alt1 bakteri
trune (S. aureus, E. faecium, E. faecalis, P. florescens, S. epidermidis, E. coli ve C.
albicans) karsi etkili olduklar1 tespit edilmistir. Ulasilan sonuglar, Euphorbia
tiirlerinden elde edilen ekstraktlarm test edilen mikroorganizmalarin gelisimini farkli
oranlarda engelledigini, ti¢ farkli lokaliteden (I, I, III) toplanan E. characias tirinin
uctncu (1) lokalite 6rneginin alt1 mikroorganizma tizerinde etkili oldugu, en yiiksek
etkisini ise E. faecium’a kars1 (13 mm) gosterdigi, | ve 11’inci lokalitelerden toplanan
orneklerin ise E. faecium, S. epidermidis ve S. aureus’a karsi etki gosterdigi (7-
12,33 mm), E. myrsinites, E. amygdaloides var. amygdaloides’e ve E. helioscopia
subsp. helioscopia’nin E. faecium, C. albicans, S. aureus, ve S. epidermidis’e kars1
antimikrobiyal  etkinlik  sergiledikleri  saptanmustir. E. paralias’in  alti
mikroorganizmaya kars1 antimikrobiyal etkinlik gostermis en ylikseksek etkinligi 17
mm inhibisyon zonu E. faecium kars1 gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Euphorbiaceae, Euphorbia, MiK, antimikrobiyal aktivite, disk
diflizyon yéntemi.

2017, 87 sayfa
Bilim Kodu: 203



ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SOME SPECIES
BELONGING TO GENUS EUPHORBIA

Maryam Fawzi Solaiman ABAIS

Kastamonu University
Institute of Science
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Talip CETER

Antimicrobial activity of five Euphorbia Extracts species (Euphorbia amygdaloides
var. amygdaloides, Euphorbia amyrsinites, Euphorbia helioscopia subsp.
helioscopia, Euphorbia characias and Euphorbia paralias) tested against Bacillus
subtilis, Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis, Enterobacter aerogenes,
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus
epidermidis, Salmonella infantis, Salmonella typhimurium, Salmonella kentucky,
Salmonella enteritidis, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens and
Candida albicans by using disk diffusion and Minimum inhibitory concentration
(MIC) methods. plant extracts have been found to be effective against only six
microorganizm strains (S. aureus, E. faecium, E. faecalis, P. florescens, S.
epidermidis, E. coli and C. albicans). Results achieved, Extracts from Euphorbia
species inhibit the development of tested microorganisms at different rates, and E.
characias collected of three diferant locations of (I, II, 1Il). E. characias Il was
found to be effective for six microorganisms and ghe highest effect of it was against
E. faecium (13 mm) , I and Il was effective against E. faecium, S. epidermidis and S.
aureus (7-12-33 mm), E. myrsinites, E. amygdaloides var. amygdaloides and E.
helioscopia subsp. helioscopia, exhibited antimicrobial activity against E. faecium,
C. albicans, S. aureus, and S. epidermidis. E. paralias and showed the highest
activity against E. faecium at a 17 mm inhibition zone.

Keywords: Euphorbiaceae, Euphorbia, MIC, antimicrobial activity, disk diffucion
method.

2017, 87 pages
Science Code: 203
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1. GIRIS

Yeryiiziinde, yaklasik 250 000 ila 500 000 arasinda degisen sayida bitki turd
bulunmakla birlikte, Bunlarin sadece %10'u insanlar ve hayvanlar tarafindan besin
olarak kullanilmakta, tibbi alanda ise ¢ok az sayida bitkiden yararlanilmaktadir [1,
2]. Bitkiler, asirlardir tibbi amaglarla kullanilagelmistir [3]. Hipokrat, 5. yilizyilda
yaklasik 300 ila 400 gesit tibbi bitki tiirlinii tanimlamistir [4]. Bugiin kullanilan
ilaglar, baslangicta renklendirici boyalar, tozlar, yakilar ve diger bitkisel
formalizasyonlar seklinde kullanilmaya baglanmistir [5, 6]. Tibbi bitkilerden elde
edilen ilaglar, digitoksin, kodein, kokain ve kinin gibi erken donem uyusturucularin
belirlenmesinde 6nemli bir role sahipti. Bazilarinin bugiin hala kullanilmakta oldugu
bilinmektedir [7, 8]. Bu tibbi bitkilerden elde edilen aktif maddelerin
karakterizasyonu ve izolasyonu, tibbi bitkilerden ilag bulma teknikleri igin standart
olarak uygulanmustir. Bu fikir temelde bitkileri tanimlayan ve toplayan bir bitki
ekolojisi uzmani, etnobotanik¢i veya botanik¢i ile baslamistir. Bu koleksiyonlar,
aktif bilesimin izole edilmedigi (6rnegin, geleneksel olarak kullanilan bitkisel ilaglar)
halihazirda bilinen biyolojik etkinliklere sahip tiirleri veya ¢ogunlukla biiyiik tarama
programi amaglar igin rastgele toplanan taksonu icerebilir. Tlgili bitkilerin toplandigi
tilkenin fikri miilkiyet haklarinin dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir [9]. Bitki
kimyagerleri, bitki ekstraktlarin1 hazirlar, bu hazirlanmig ekstraktlar1 farmakolojik
olarak ilgili denemelerin biyolojik taramasinda kullanir ve aktif bilesiklerin
karakterizasyonu ve izolasyonu islemlerini yiiriitiir. Su an molekiiler biyoloji gibi
modern bilimler tibbi bitkilerden tiiretilen tibbi ilaglar alaninda ¢ok Onemli hale

gelmistir.

Bugun, farmakognozi bakteriler, mantarlar, bitkiler ve bircok baska deniz
organizmalarini igeren ¢esitli kaynaklardan gelen dogal iirlinler ig¢in biiyiik bir
aragtirma alani haline gelmistir. 19. yiizyilin baslarinda tibbi bitkilerin kullanimimnin
yant sira bilgi agisindan da doniim noktasidir. Kinin olarak bilinen taninmis bir
alkaloidin Hashastan izolasyonunu takiben Strychnos, Carapichea ipecacuanha, nar
ve diger bitkilerde glikozitlerin bulunmasi, gercekten bilimsel eczaciligin baslangici

olmus ve bunun ardindan kimyasal metodlardaki yeniliklerle birlikte saponinler,



tanenler, hormonlar ve vitaminler gibi sifali bitkilerden alinan diger bazi aktif

maddeler kesfedilmistir [10, 11].

19. yiizyilin sonlarinda ve 20. yiizyilin baslarinda, bitkisel ilaglarin terapotik
kullaniminda kitlesel bir gerileme fark edilmistir. Bir¢ok kisi tibbi bitkilerden elde
edilen ilaglarin esas olarak enzimlerin tahrip edici etkileri nedeniyle etkisiz kaldigini
diistiniiyordu. 19. yilizyilda, saf formda izole edilmis glikozitler ve alkaloidler
tedavide bitkisel ilaglarin yerini almistir. Yine de, saf alkaloidlerin etkilerinin
belirgin sekilde daha hizli oldugu, ancak bitki kaynakli alkaloid ilaglarin etkilerinin
genis ve uzun siireli oldugu saptanmistir [12]. Bu baglamda, Kovacevic [13], 20.
ylizyllin baglarinda taze tibbi bitkilerin hazirlanmas1 ve kullanilmasi igin
stabilizasyon yontemlerinin Onerildigini belirtmektedir. Aktif bilesiklerin iyi
korunmus dogal olarak yetisen bitkilerde daha bol oldugu bildiginden tibbi bitki
yetistirme ve imalat1 i¢in en uygun kosullarin arastirilmasi icin blylk caba sarf
edilmistir. Giiniimiizde, modern sentetik ilaclarin giiclii yan etkileri ve kullanimlarina
kars1 kontrendikasyonun artmasi nedeniyle, tibbi bitkilerin kullanimina yonelim

onemli 6lglide artmistir [14].

Birinci Dioscorides, yiizyilda gliniimiiz ilag kitaplarinin prototipi olarak kabul edilen
unli tibbi bitki katalogu “De Materia Medica”y1 yazmustir. Kutsal incil’de yaklasik
30 cesit sifa bitkisinden bahsedilmekte, bunlarin en tanmanlarindan bazilari, ¢ok
onemli tibbi oOzelliklere sahip olan ve antiseptik o6zelliklere sahip olduklar

diistiniilen, miir ve buhurdur.

Eski uygarliklarin yikilmasi sirasinda, bitki kaynakli farmasotiklerin tizerine yazilan
kaynaklarin kaybolmasi ya da yok edilmesi, bat1 iilkelerinde tibbi bitkilere iliskin
gelismelerin biiyiik 6lcide sekteye ugramasina yol agmistir [15]. Arap halki konuyla
ilgili kendi eski tedavilerinde ilerlemeye devak etmis ve bu bitkilere ayrica Asya'daki
hekimler de bu bitkisel tedavilere 6nemli katkilarda bulunmuslardir. Bununla
birlikte, bati, nihayetinde tibbi bitkiler iizerine insa edilmis olan geleneksel tip
alaninin  6nemini farketmistir. Antik ddnem boyunca vyerli toplumlar (Yerli
Amerikalilar) tarafindan bitkilerin kullanildig1 kesfedilmistir [16]. Moerman, bir dizi

makalede tibbi bitkilerin yerli Amerikalilar tarafindan kullanildigini vurgulamistir



[2]. Moerman, yerli Amerikalilarin yiyecek olarak kullandiklar1 neredeyse 1 625
bitki tiiri oldugunu ve 2 564 adet tiiriin ise ilag olarak kullanildigini bildirmistir [17].
Tahminine gore halen kullanilmayan yaklagik 18 000 bitki tiirii bulunmaktadir.
Avrupalilarin bitkisel Griinleri kullanmasi aslinda giintimiiz ila¢ kullanimmnin zararh
etkilerine kars1 bir reaksiyondu. Oliver Wendell Holmes, 1800'lii yillarda kullanilan
tibbi tedavilerin basarisiz oldugu gibi zararli etkileri oldugunu da belirtmistir.
Ornegin, bu yillarda Londra'da civa banyolar1 frengi ve haliisinojen tiiberkiiloz

tedavisi i¢in uygulanan bir tedavi yontemiydi [18].

Tibbi bitkilerdeki biyoaktif bilesikler Alkaloidler, tanenler, lavonoidler, glikozitler,
kinonlar, fenoller, saponinler, ugucu yaglar [19] ile terpenler, kumarinler, proteinler,
mineraller, vitaminler gibi diger bilesikler seklinde siniflandirilabilir [20]. Bu
biyoaktif bilesikler insan ve hayvanlarda farmakolojik etkiye sahip olup

mikroanganizmalara kars1 dogal koruyucu olarak fonksiyon gosterirler.

Gelencksel tipta, antimikrobiyal ¢zelliklerinden dolay: uzun yillardan beri bitkiler
kullanilmistir. Bu bitkilerin tibbi degeri, insan ya da hayvan viicudu tzerinde
fizyolojik etki yaratan bilesimlerindeki Kimyasal maddelerden kaynaklanmaktadir
[21]. En yaygin bitkilerden nane, antibakteriyel ve antifungal etkiye sahiptir [22].
Zencefil, antiviral, antioksidan ve antibakteriyel gibi bircok biyolojik etkiye sahiptir
[22]. Papatya antibakteriyel madde olarak kullanilir [23]. Kekik antifungal ve
antiseptik olarak kullanilir [24]. Kirmizibiber kanser olusma riskini azaltmak igin

kullanilir [25].

Bakterilerin antibiyotiklere direnci iki sekilde tanimlanabilir. Birincisi edinilmis
direnctirki; mikroorganizmanin dogal olarak antimikrobiyal ajan1 pargalayan
enzimlere sahip olmasi, antimikrobiyal ajanlarin hiicreden uzaklastiriimasimni
saglayan kanallara sahip olmasi veya antimikrobiyal ajanin hedef noktasinda
mutasyon meydana gelmesi ile gergeklesir. Ikincisi ise dogal direnctir. Bu dire¢

tipinde mikroorganizma yapisi nedeniyle ilag etki gosterememektedir [26, 27].



1.1 Euphorbiaceae

Siitlegengiller, adim1 Euphorbia cinsinden alan yaklasik 300 cinse ait 7 500 tiiri olan
tohumlu bitkiler familyasidir. Bu aileden birgok tir, gida kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bazi tirleri, bitkinin meyve, yaprak ve cicek
yapraklarinin zehirli 6zellikteki mumlara sahip olmalar1 nedeniyle yaygin kullanima
sahip degildir. Bu tiirler, soguk alpin alanlar hari¢ tiim diinyada yayilis gostermekte,
cogulukla tropik ve iliman bdlgede daha ¢ok yayilmaktadir. Bu familya uyeleri cok
yillik bitkiler, yillik bitkiler, ¢aliliklar veya odunsu agaclar seklinde olabilmektedir
[28].

Euphorbia tribusu icinde Euphorbiinae (Euphorbia ve yakin akrabalari) alt tribusuna
sahip cinsler, siyatium olarak adlandirilan ¢ok Ozellesmis bir psodantiyum cicek
tipine sahiptir. Normalde, kiigiik, fincan seklindeki, periferik nektar bezleri ve
kaynagmis involukrum yapist {lizerinde, merkezde pistili indirgenmis tek bir disi
cicek ve ¢evrede uzun sapl her biri tek stamen tasiyan erkek cigeklerin olusturdugu
bir forma sahiptir. Syatiyumun ortasinda dallanmis stigmalar1 olan tek bir disi pistil
bulunur. Meyve normalde olgunlastiginda agilan tek tohum tasiyan kKuru meyve
seklindedir, ancak bazen merkezi bir cekirdek iceren ince kabuklu etli meyve
seklinde de olabilir. Bu familya bitkiler tarafindan iiretilen ¢ok ¢esitli bitki

toksinlerini icerir [28].

Siitlegen familyasina ait bitkiler ekonomik agidan onemli kabul edilmektedir. Bu
bitkilerin en taninmislar1 arasinda hintyagi bitkisi (Ricinus communis), manyok
(Manihot esculenta), Para kaucuk agaci (Hevea brasiliensis) Barbados fistigi
(Jatropha curcas) bulunur. Birgok Uyesi siis bitkisi olarak yetistirilmektedir, 6rnegin
yaprakli siitlegen (Euphorbia esula) ve noel yildiz1 (Euphorbia pulcherrima), Kuzey
Amerika'da bulunan istilac1 yabani otlardir [29]. Euphorbiaceae familyasinin bazi

cinsleri Chrozophora, Flueggea, Mercurialis, Ricinus ve Euphorbia'dir.



1.1.1. Euphorbia

Euphorbia, Euphorbiaceae familyasinin énemli cinslerinden birisidir. Bu turlerin
cogu diinya {lizerinde yayilis gostermekte, Afrika ve Amerika'nin tropikal
bolgelerinde ise daha sik rastlanmaktadir. Dinya Uzerinde yaklasik 2150 takson ile
temsiledilirken, Ulkemizde bu cinse ait toplam 109 takson bulunmaktadir [30].
Birgcok Euphorbia tirQ, ticari degere sahip olup, estetik goriiniislerinden dolay1
bahgeleri siislemek igin kullanilmaktadir [31]. Bunlardan ayni zamanda yemek
endiistrisinde  yararlanilmakta ve geleneksel Cin tibbinda yaygmn olarak
kullanilmaktadir. Ote yandan, pek cok Euphorbia tiirli toksik olarak kabul edilmekte,
¢linkii bu bitki ayn1 zamanda lateks olarak bilinen, siitli bir siv1 da icermektedir. Bu
salg1 herbivorlar igin bir caydirici olarak is goriirken, ayn1 zamanda bitki yaralar1 i¢in
bir tedavi gorevi de Ustlenmektedir. Bu salginin toksisitesi tirden tlre degiskenlik
gOsterirken insanlar igin toksisiteyi belirleyen salgi i¢erisindeki terpen bilesikleridir.
Bu 6zln yan etkileri ciltte, gozlerde, burunda ve agizdaki tahris ve dokiintiilerdir.
Bazi1 arastirmalar, Aster terpen'in ¢esitli tiirlerinin kanserojen oldugunu
gostermektedir. Bu nedenledir ki evde Euphorbia bitkileri barindiran birinin
uyarilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, Euphorbia tirlerinin ¢ogu, tibbi amacl
kullanilmaktadir. Siklikla, solunumyolu hastaliklar1 (bronsit, astim), influenza ve

soguk alginligi tedavisi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir [32].

Euphorbia yapraklar: cilt tahrisinin tedavisinde, cilt Uzerindeki kabarciklar1
iyilestirmek, konjonktivit inflamasyonu gibi goz iltihaplarinin tedavisinde, dang
hummas1 vakalarinda yara iyilesmesi ve trombosit liretimini kolaylastirmada da
kullanilmaktadir. Euphorbia tirleri ayrica yilan sokmasi tedavisinde, bel soguklugu,
iktidarsizlik ve erken bosalma gibi cinsel hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.
Son olarak mide agrisi, Aldostnaraya ve diyare semptomlarinin hafifletilmesinde de
kullanilmaktadir. Buna ek olarak, Euphorbia bitkisinde ayrica anti-bakteriyel, anti

fungal ve antiviral 6zellikleri de tespit edilmistir [32].



Fotograf 1.1. Euphorbia (Foto:Talip CETER)

1.1.1.1 Euphorbia myrsinites L.

Zehirli siitlegen, daima yesil dayanikli bir tiir olarak kabul edilmektedir. 20-40 cm
uzunlugunda yaygin goévdelere sahiptir. Yapraklar: spiral dizilisli, tombul, soluk
sarims1, biraz mavi yesil, yaklasik 1-2 cm uzunlugundadir. Cigekleri fark edilmez,
ancak parlak kukuirt-sar1 braktelerle cevrilidir (Cigekler ge¢ donemde kirmizi renk
almaktadir) Ilkbaharin ortasinda ortaya cikan bu bitki cesitli tibbi uygulamalar igin
kullanilmaktadir [33]. Tiirkiye'deki yayilisi: Bolu, Cankiri, Kastamonu, Amasya,
Ankara, Artvin, Balikesir, Bursa, Edirne, Samsun, Tekirdag seklindedir.

Alem: Plantae

Smif: Magnoliopsida
Altsmif: Rosidae

Sube: Euphorbiales
Familya: Euphorbiaceae
Cins: Euphorbia

Tur: Euphorbia myrsinites



Fotograf 1.2. Euphorbia myrsinites (Foto: Talip CETER)

1.1.1.2 Euphorbia amygdaloides L. var. amygdaloides L.

Avrupa, Tirkiye ve Kafkasya'daki ormanlik alanlarda yayilis bir tirdir. Yumusak,
daima yesil piirtiiklii bir yapidadir. Parlak yesil rekte ve kenarlari tiiylii yaklasik 6 cm
uzunlugunda yapraklara sahip bitki, 80 cm'ye kadar boylanabilmektedir.
Farkedilemeyen yesil-sar1 siyatiyum tipi ¢igekleri ilkbahar sonu ve yaz baslarinda
ortaya ¢ikmaktadir [34]. Tiirkiye'deki dagilim: Bolu, Istanbul, Balikesir, Bursa,

Samsun, Tekirdag, Trabzon.

Alem: Plantae

Smif: Magnoliopsida

Altsmif: Rosidae

Sube: Euphorbiales

Familya: Euphorbiaceae

Cins: Euphorbia

Tur : Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides



Fotograf 1.3. Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides [35].

1.1.1.3. Euphorbia helioscopia L. subsp. helioscopia

Cogunlukla tarima elverisli topraklarda ve sulak arazilerde gelisen yillik bir bitkidir.
Yukar1 dogru uzanan diiz, soliter, tiiysiiz bir sap ile 10-50 cm kadar boylanmktadir.
Yapraklar1 ovat sekle sahip olup uca dogru genislemekte, yaklasik 1,5-3 cm
uzunlugunda olup ince disli kenarlidir. Cigekleri kiigiik, sar1 yesil renkte olup 2-5
adet bazal brakteye sahiptir. Ciceklenme ilkbahar ortasinda baslayip yaz sonuna
kadar surmektedir. Bu bitki Cin geleneksel tibbinda ve ayni zamanda ilag
endiistrisinde kullanilmaktadir [36, 37]. Tiirkiye’deki dagilim: Istanbul, Zonguldak,
Antalya, Canakkale, Hatay, Mersin, Izmir, Kocaeli, Konya, Sakarya, Samsun,

Tekirdag, Trabzon.

Alem: Plantae

Smif: Magnoliopsida

Altsmif: Rosidae

Sube: Euphorbiales

Familya: Euphorbiaceae

Cins: Euphorbia

Tur: Euphorbia helioscopia subsp. helioscopia



Fotograf 1.4. Euphorbia helioscopia subsp. heliscopia (Foto: Talip CETER)

1.1.4. Euphorbia characias L.

Uzunlugu 1,2 m'ye kadar ¢ikan diiz yapili ve yaprak dokmeyen bir ¢alidir. ilkbahar
ile yaz baslar1 arasinda agilan kalin yuvarlak gruplar halindeki siyatiyum tipi
ciceklere, biyik ve tlyli gévdeye ve kendine 6zgl koyu veya kestane renginde
nektar bezlerine sahiptir. Bu bitkinin toksik beyaz ve yapiskan salgisi timorler,
kanserler ve sigiller gibi cilt lezyonlarinin geleneksel tedavisinde kullanilmaktadir

[38]. Tiirkiye’deki dagilim: Antalya, Balikesir, Burdur, izmir, Mugla, Tekirdag.

Alem: Plantae

Smif: Magnoliopsida
Altsmif: Rosidae

Sube: Euphorbiales
Familya: Euphorbiaceae
Cins: Euphorbia

Tur: Euphorbia characias



1.1.5. Euphorbia paralias L.

70 cm uzunluguna kadar biiyiliyebilen, yatik gelisen, uzun 6mirli bir bitkidir. Eliptik
sekilde, govdenin en yiiksek noktasina dogru ulasan ve yaklasik 5-20 mm
uzunlugunda yapraklara sahiptir. Bitki siitii, sigiller, nasirlar ve fistiillerin tedavisinde
geleneksel tipta yaygin sekilde kullanilmaktadir [39]. Tirkiye’deki dagilim: Adana,
Diizce, Istanbul, Antalya, Aydm, Balikesir, Bursa, Canakkale, Kirklareli, Ordu,

Sinop, Trabzon.

Alem: Plantae

Smif: Magnoliopsida
Altsmif: Rosidae

Sube: Euphorbiales
Familya: Euphorbiaceae
Cins: Euphorbia

Tur: Euphorbia paralias
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Fotograf 1.6. Euphorbia paralias(Foto: Talip CETER)
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2. LITERATUR INCELEMESI

Al-Mughrabi [40], Euphorbia macroclada'nin govde, yaprak ve ciceklerinden elde
edilen ekstraktlarin bitki patojeni funguslara karsi antifungal aktivitesi tzerinde
caligmistir. E. macroclada'nin kurutup toz haline getirilmis yaprak, govde ve
ciceklerinden, bazi organik ¢dziiclilerle elde edilen ekstraktlarin baz1 mantarlara kars1
(Fusarium oxysporum, Verticillium dahliae, Alternaria solani, Rhizopus stolonifer,
Rhizoctonia solani, Penicillium italicum, Stemphylium solani, Mucor sp,
Cladosporium sp. ve Pythium sp) antifungal etkileri galisilmistir. Ekstraktlar en
gucli inhibitor etkiyi V. dahliae, R. solani, Pythium sp, R. stoloniferve F. oxysporum
karsis1 gostermistir. Minimum etki, A. solani'ye kars1 kaydedilmistir. govdelerden
elde edilen ekstraktlarin, yaprak ve ¢iceklerden elde edilenlerden daha fazla inhibitor
etkiye sahip oldugu bulunmustur. Elde edilen sonuclar, E. macroclada'nin

antimikrobiyal bilesikler i¢in elverisli bir kaynak oldugunu ortaya koymaktadir.

Papp [41] Macaristanda yayilis gosteren 5 Euphorbia tirunin etanol ve DMSO
ekstraktlarmin B. subtilis, S. aureus E. coli, ve C. albicans’a kars1 antimikrobiyal
aktivitelerini disk difiizyon yOntemi ile test ettigi ¢alismasinda tiim Euphorbia
tiirlerinin - mikroorganizmalar {izerinde etki gosterdigini tespit etmistir. E.
amygdaloides’in 0,1g/mL etanol ekstarktmin B. subtilis, S. aureus E. coli, ve C.
albicans’a kars sirasiyla 15, 9, 10 ve 15 mm’lik zon ¢aplar1 ile etki gosterdigini, E.
helioscopia’nin 0,1g/mL etanol ekstarktinin B. subtilis, S. aureus E. coli, ve C.
albicans’a kars1 sirasiyla 18, 15, 11 ve 18 mm’lik zon gaplart ile etki gosterdigini ve
E. myrsinites’in 0,1g/mL etanol ekstarktinin B. subtilis, S. aureus E. coli, ve C.
albicans’a kars1 sirasiyla 8, 9, 11 ve 8 mm’lik zon c¢aplar1 ile etki gosterdigini

saptamustir.

Rojas, Velasco, Morales, Diaz ve Meccia [42], Euphorbia cotinifolia ve Euphorbia
caracasana’nin izopropil alkol ile ekstrakte edilen yaprak ekstreleri ince tabaka
kromotografide (TLC) diklorometan/metanol (1:1), n-hekzan/diklorometan (1:1) ve
diklorometan  yardimiyla fraksiyonlarmna ayrilmis ve bu farkhi fraksiyonlarin

antimikrobiyal aktivitesi disk diflizyon yontemi kullanilarak E. faecalis, K.
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pneumoniae, P. aeruginosa, E. coli ve S. aureus’a karsi test edilmistir. E.
caracasana nin diklorometan/metanol (1:1) ekstraktlar1 S. aureus'a karsi 336 pg/mL
ve 33,6 ng/mL konsantrasyonlarda etki gosterirken, ayni kolondan elde edilen n-
hekzan/diklorometan (1:1) ve diklorometan ekstraktlar1 antimikrobiyal aktivite
gostermemislerdir. E. cotinifolia’nin higbir ekstrakti ise test edilen higbir bakteriye

kars1 antimikrobiyal aktivite gostermistir.

Abubakar [43], Euphorbia hirta’nin ham ekstratlarinin enterik enfeksiyonlarla iliskili
bazi bakterilere karsi antibakteriyel aktivitesini incelemistir. Toz haline getirilmis
bitki materyali metil alkol, hekzan ve saf su olmak iizere li¢ farkli ¢oziicii ile
ekstrakte edilmis ve ekstraktlarin antimikrobiyal etkisi agar kuyucuk difuzyon ve
MIK yontemleri ile E. coli, K. Pneumoniae, S. dysentriae, S. typhi ve P. mirabilis’e
kars1 test edilmistir. Minimum inhibitdér konsantrasyon (MIK) degerleri 25 ile 100
mg/mL arasinda degismistir. E. hirta’nin ti¢ ¢oziicii ile hazirlanan ekstraktinin da
calisilan tiim bakterilerin gelisimi, ¢esitli derecelerde engelledigi saptanmistir. Agar
kuyucuk yontemi sonuglarina gore su ekstrakti 17-21mm zon ¢ap1 arasinda, metanol
ekstrakt1 10-16 mm zon ¢ap1 arasinda ve hekzan ekstrakt1 9-11mm zon cap1 arasinda
tim bakteriler tlizerinde etki gostermistir. Su ekstraktinin en etkili oldugu, 25-50
mg/mL arasinda degisen MIK degerleri ve 50-100 mg/mL arasinda degisen MBK
degerleri tiim bakteriler lizerinde etki gdsterdigi saptanmustir. Caligma sonucunda E.
hirta bitkisi ekstrelerinin duyarli bakterilerin yol a¢tigi enfeksiyonlarla savasmak

icin, ag1z yoluyla alman ila¢ kaynagi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Ahmad vd. [44], Euphorbia prostrata ti¢ farkli konsantrasyonda hazirlanan (1,3 ve 5
mg/ml) metanol ekstraktlarmin M. luteus, S. aureus, E. coli ve P. aeruginosa
bakterilerine karsi antibakteriyel aktivitesini agar kuyucuk difuzyon yoéntemi ile
calismislardir. Antibakteriyel analiz sonucu, E. prostrata ekstratlarmin, M. luteus, S.
aureus, E. coli ve P. aeruginosa’ya karsi antibakteriyel aktiviteye sahip oldugunu
gostermistir. TUm bakteriler Gzerinde 5 mg/mL konsantrasyon en yiksek etkiyi
gosterirken (20-26mm zon ¢ap1), 3 mg/mL konsantrasyonu ise orta diizeyde (14-34
mm zon ¢ap1), 1 mg/mL konsantrasyon ise en diisiik diizeyde (13-21mm zon ¢ap1)

etki gostermistir.
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Jahan, Rehman, Ali ve Bhatti [45], Euphorbia tirucalli’nin metanol, aseton, etil
asetat, su ave gemmo-modifiye ekstratlarmin B. subtilis, S. aureus, E. coli,
Pasteurella multocida bakterilerine ve 2 mantar turiune (Aspergillus niger, Rhizopus
solani) karst antimikrobiyal etkisini disk difizyon yontemi kullanilarak
incelemislerdir. En yiksek etki 1000 pg /disk konsantrasyon ile metanol ekstrakt
tarafindan S. aureus ve B. subtilis karsisi sergilenmistir. Gemmo-modifiye ekstrakt

E. coli ve mantarlara kars1 giiclii antimikrobiyal etkinlik géstermistir.

Mirjalili ve Yousefzadi [46], disk diflizyon metodunu kullanarak S. aureus, C.
albicans ve E. coli’ye karsi Euphorbia macrorrhiza esansiyel yagmin antimikrobiyal
aktivitesi iizerinde ¢alismislardir. Ugucu yaglar S. aureus'a kars1 (MIK = 2,8 ng /
mL) en giiglii inhibisyon etkisi gdsterirken, buna karsin C. albicans ve E. coli'ye

kars1 etkisiz kalmislardir.

Perumal, Mahmud, Pillai, Lee ve Ramanathan [47], MIC testini kullarak Euphorbia
hirta’nin farkli ¢6ziiciilerle hazirlanan ekstratlarinin (etanol, heksan, etil asetat ve
diklorometan) Salmonella typhi ve Proteus vulgaris’e karsi antimikrobiyal
aktivitesini ¢alismiglardir. Etanol ekstrat, 0.031 mg/mL MIC degeri ile Salmonella
typhi bakterisine karsi en giliclii antimikrobiyel aktiviteyi sergilemistir, hekzan
ekstratinin en az aktif ekstrat oldugu gorilmiistiir ve etil asetat, 1-0.5 mg/mL

arasinda degisen MIC degerleri ile orta dereceli aktivite sergilemistir.

Titilope vd. [48], agar difiizyon yontemi ve MIK ydntemini kullanarak S. typhi,
Haemophilus influenzae, Shigella dysenteriae, Proteus vulgaris, P. aeruginosa, E.
coli, S. aureus, ve K. pneumoniae bakterilerine karst Euphorbia hirta’nin su ve
etanol ekstratinin antimikrobiyal aktivitesini test etmislerdir. E. hirta ekstratlarmin
H. influenzae tizerine ¢ok diisiik etki gosterdigi, S. typhi Uzerinde ise en yiksek
etkinin gorildigi saptanmigtir. Ekstratlar, tim organizmalar icin 2,78 mg/mL ile
41,92 mg/mL arasinda degisen MiK degerleri gostermistir. Etanol ekstratlarmm MIK
degerleri ise 0,27 mg/mL ile 20,13 mg/mL arasinda degisiklik gdstermistir.

Okeniyi ve Garba [49], Euphorbia heterophylla’nin yaprak ve govde ekstraktlarinin

fitokimyasal tarama, sitotoksisite, antioksidan ve antimikrobiyal aktivitesi tizerinde
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caligmiglardir. Ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesi, agar diflizyon yontemi
kullanilaarak P. aeruginosa, E.coli, S. pneumonia, S. aureus, C. albicans
bakterilerine karsi test edilmistir. Sonuglar, test organizmalari i¢in orta ile diisiik
arasinda aktivite gostermistir. Govde ve yaprak ekstraktlarinin antioksidan
ozelliklerinin sonuglari, ekstraktlarin 2, 2-difenil-1- picrylhydrazyl radikal (DPPH)
kullanan deneyde radikal bir temizleyici olarak giiclii bir aktivite sergiledigini
gostermistir, buna gore, bitkinin standart biitirat hidroksil anizol (BHA) ile

kiyaslandig1 zaman giiclii bir hidrojen saglama kapasitesi vardir.

Goyal, Sasmal, Nagori [50], S. typhi, S. aureus, M. luteus, E. coli, Aspergillus niger
B. subtilis, C. albicans'a kars1 MIK testini kullanarak Euphorbia caducifolia'nin
antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Bitkinin ekstraktinin sadece A. niger'e

kars1 150 mg / mL MIK degeri ile etkili oldugu bulunmustur.

Oliveira-Filho, Alves, Lopes ve Tutunji [51], P. aeruginosa, S. aureus ve E. coli'ye
kars1 (MIK) tiip seyreltme ve agar kuyu difiizyon yontemini kullanarak Euphorbia
milii'nin antimikrobiyal aktivitesini inceledikleri ¢alisma sonucunda bitkinin test

edilen mikroorganizmalara karsi etkisiz oldugunu bulmuslardir.

Karabag, Erecevit, Zengin ve Giiveng [52], baz1 Euphorbia turlerinin (Euphorbia
aleppica, Euphorbia virgata, Euphorbia macroclada, Euphorbia szovitsii, Euphorbia
denticulata, Euphorbia falcate, Euphorbia petiolata ve Euphorbia cheiradenia) ait
ekstraktlarin antimikrobiyal etkisini agar kuyucuk ve disk difuzyon yontemler ile
calisgmislardir. Bu c¢alismalar sonucunda, E. aleppica, E. falcate, E. virgata ve E.
macroclada'nin ekstraktlarinin ¢ogu maya ve bakteriye karsi antimikrobiyal aktivite
gosterdigi belirtilmistir. Benzer sekilde E. denticulata, E. szovitsii, E. petiolate ve E.
cheiradenia ekstraktlar1 mayalara, bakterilere ve dermatofitlere karsi antimikrobiyal
aktivite gostermistir. Ayrica E. denticulatae kstraktlarmin E. coli ve B. megaterium
kars1 etkisiz oldugu kaydedilmistir. Ekstraktlarm MIK degerleri 1000 ug olarak

belirlenmistir.

Hussain vd. [53], disk diffuizyon metodunu uygulayarak, fungus ve bakterilerin

cesitli patojen suslarina karsi Euphorbia thymifolia ve Euphorbia hirtanin etanol,
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metanol, su ve diklorometan ile hazirlanan dilliie lateks, taze bitki suyu, taze bitki
ornegi gibi ¢esitli ekstraktlarinin  antimikrobiyal aktivitesini arastirmuslardir.
Calismada S. aureus, B. pumilus, Citrobacter freundii, K. pneumoniae, S.
pneumoniae ve E. coli'ye karsi test edilen 14 ekstraktin standart antibiyotiklerle
karsilastirildiginda sasirtict antimikrobiyal sonuglar ortaya koydugu saptanmustir. E.
hirtanin taze lateks ekstraktinin Bacillus pumilus (24, 98 mm), Staphylococcus
aureus (25,38 mm), Streptococcus pneumonia (23,72 mm), Escherichia coli (27,93
mm), Citrobacter freundii (23,54 mm) ve Klebsiella pneumoniae (21,93 mm) kars1
gostermis oldugu yiiksek antimikrobiyal aktivite ile standart antibiyotiklerden daha
etkili oldugi saptanmistir. E. thymifolia'nin, E. hirta'ya kiyasla daha az
antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmistir.

Ughachukwu, Ezenyeaku, Ochiogu, Ezeagwuna ve Anahalu [54], Agar kuyucuk
difiizyon ve MIK yontemini kullanarak K. pneumoniae, P. aeruginosa, E. coli ve S.
aureus'un klinik izolatlarina karsi Euphorbia heterophylla'nin su ile elde edilen
yaprak ekstraktinin antibakteriyel etkinligi zerinde ¢alismislardir. Fitokimyasal test
sonuglar1 6ziitiin saponinler, tanenler, alkaloidler, recineler, steroller ve terpenoidler
icerdigini gostermistir. Ekstrakt, doza bagimli antibakteriyel aktivite gdstermis, bu da
standart antibiyotiklere gore daha diisiik olarak saptanmustir. Agar kuyucuk difiizyon
sonucglarma  gore ekstraktlarin  8-12 mm arasinda degisen degerlerde
mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal etkinlik gosterdikleri belirlenmistir.
Ekstraktm 6,25 mg / mL MIK degeri ile test edilen organizmalara karsi belirgin

antibakteriyel aktiviteye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Ogunnusi ve Oso [55], Euphorbia kamerunica'nin antimikrobiyal aktivitesi Uzerinde
calismiglardir. Calismada E. kamerunica metanol, su ve etil asetat ekstraktlarinin P.
aeruginosa, B. cereus, B. subtilis, S. aureus, S. typhi, E. coli ve C. albicans patojen
bakterileri ve maya suslara kars1 antimikrobiyal etkisi incelenmistir. Bitki ekstrakti,
agar kuyu diflizyon teknigi kullanilarak antimikrobiyal oOzellikler agisindan
arastirilmistir. Calisma sonuglart etil asetat ekstraktinin mikroorgnizmalara kars1 12-
30 mm arasinda, su ekstraktmnin 9-36 mm arasinda, metanol ekstraktmin ise 13-36

mm arasinda antimikrobiyal etkinlik gosterdigi saptanmustir. Ekstraktlar, gram
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pozitif bakteriler Uzerinde daha biiyiik aktivite sergilemis, metanol ekstraktinin etil

asetat ve su ekstraktlaria gore daha fazla aktivite gosterdigi belirlenmistir.

Ashrafa vd. [56] Euphorbia royleana’nin sulu, hekzan ve metanol ekstraktlarin
antimikrobiyal aktivitesini disk diflizyon yontemi kullanilarak Pasteurella multocida,
E. coli, B. subtillis, A. niger ve Fusarium solani’ye karsi test etmislerdir. Disk
difiizyon sonuclar1 standart antibiyotiklere kiyasla diisilk olmakla birlikte su
ekstraktinin 6-8,6 mm arasinda, hekzan ekstraktinin 7-14 mm arasinda ve metanol
ekstraktmin 5,67-11,6 mm arasinda zon ¢aplar1 ile mikroorganizmalara karsi etki
gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek antimikrobiyal etki metanol ve hekzan
ekstraktlar1 i¢in A. niger’e karsi sirasiyla 11.66 = 0.57 mm ve 14.00 = 1.00 mm
olarak belirlenmistir. Calisma sonuglari hekzan ekstratinin en i1yi antimikrobiyal

etkinlige sahip oldugunu ortaya koymustur.

Mohammadi vd. [57], Euphorbia condylocarpa'nin metanolik kok ekstraktlarinin
patojenik bakterilere karsi (E. faecalis, B. subtillis, Bacillus pumilis, S. aureus, K.
pneumoniae, S. epidermidis, P. aeruginosa ve E. coli) antimikrobiyal aktivitesini
incelemislerdir. Disk difiizyon ve MIiK yontemi kullanilarak antibakteriyel aktivite
incelenmistir. E. condylocarpa kok ekstraktlarina karst en duyarli bakteriler S.
epidermidis B. pumilis ve B. subtillis olarak saptanmis ve gram negatif bakterilere
kiyasla daha biiylik inhibisyon zonlar1 gostermislerdir. Disk difuzyon testine goére
ekstraktin 10-27 mm arasinda degisen zon ¢aplar1 ile mikroorganizmalara karsi etki
gosterdigi ve Amphiciline standart antibiyotiginden haha etkili oldugu belirlenmistr.
En diisiik MIK degerleri sirasiyla B. subtilis, B. pumilis ve S. epidermidis (1,87 mg /
mL), ardindan E. coli ve S. aureus’a (7,50 mg / mL) , P. aeruginosae, E. faecalis ve
K. pneumoniae (15,00 mg / mL) ise en yiiksek degerde saptanmustir. Standart
sitotoksisite tahlilleri ve E. condylocarpa kokii ekstraktinin hiicre proliferasyonu ve
normal hiicre serilerine (L929) karsi toksik olmadigi ortaya konmustur. Calisma
sonuglari, bu bitkinin ekstraktinin antibakteriyel bir ajan olarak Onerilebilecegi ve
icerigindeki biyoaktif dogal iiriinleri kesfetmek icin daha fazla ¢alisma yapilmasi

gerektigi sonucuna varmistir.
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Zeghad, Djilani ve Dicko [58], E. coli, K. pneumonae, P. aeruginosa, S. enteritidis,
S. aureus ve C. albicans karsi {i¢ adet Euphorbia tlrinin (E. biumbellata, E.
terracina ve E. dendroides) antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteleri Gzerinde
caligmislardir. Bu bitkilerin metanolik ekstraktlarmm antibakteriyel aktivitelerini
incelemek igin disk difuzyon yontemi kullanilmistir. Bitki ekstrakti ayrica
fitokimyasal agidan da taranmis ve toplam flavonoid bilesikleri (TFB) ve toplam
fenolik bilesikler (TPB) Olgulmistiir. Antioksidan kapasiteleri DPPH testi ile
degerlendirilmistir. Sonugclar, {i¢ bitkinin 8 ila 22 mm arasinda degisen inhibisyon
zonlar1 ile antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu gdostermistir. E. biumbellata
yapraklarinin S. aureus'a karsi ulasilan en yiiksek inhibisyon zonu 22 mm olarak
belirlenmistir. Toplam ekstraktin fitokimyasal analizi, polifenoller, flavonoidler,
glikozitler ve tanenler gibi biyolojik agidan aktif bilesik gruplarinin varligimni ortaya

koymustur.

Pisano vd. [59], Euphorbia characias’in toprak tistu kisimlarmin ekstraktlarmin
antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Arastirma, E. characias govde, ¢icek ve
yapraklarindan su ve alkol ekstraktlarin antimikrobiyal, anti-HIV, antioksidan ve
kolinesteraz engelleme aktivitelerini degerlendirmek igin gergeklestirilmistir.
Ekstratlar yiiksek bir antioksidan aktivite sergilemistir ve iyi bir flavanoid ve
polifenol kaynagidir. Ci¢eklerin ve yapraklarin etanol ekstratlari, asetil kolinesteraz
ve biitirilkolinesteraza karst maksimum engelleyici aktivite sergilemistir.
Antimikrobiyal analiz sonuglar1 ¢icek ve yaprak ekstraktlarinin E. coli, S. aureus, B.
cereus, L. monocytogenes, S. typhimurium, C. albicans, Saccharomyces cerevisiae,
Aspergillus flavus ve Penicillium chrysogenum’a karst aktif oldugunu gostermistir.
Dahasi, tiim ekstratlar anti —HIV aktiviteyi siirdiirmeye devam etmis ve sonuglar
etanol yaprak ekstratlarmin yiiksek diizeylerde kersetin tiirevleri icerdigini

gostermistir.

Bu tez caliymasinda disk difiizyon ve MIK ydntemi kullanarak Euphoria’nin bazi

tdrlerinin antibakteriyel ve antifungal etkilerinin arastirilmas1 amaglamaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1. Bitki Ornekleri

Bitki oOrnekleri farkli lokalitelerden toplanmig bir bolimii etiketlenerek uygun

kosullarda kurutulup antimikrobiyal c¢alismada kullanilmis, bir boliimii ise
herbaryum materyali haline getirilmistir. Ornekler Yrd. Doc. Dr. Baris BANI ve Yrd.
Dr. Kerim GUNEY tarafindan literatiir yardim ile teshis edilmistir [60]. Bu tezde
incelenen Euphorbia'ya ait bes takson (E. amygdaloides var. amygdaloides, E.

myrsinites, E. helioscopia subsp. heliscopia, E. characias, E. paralias) ve tirler

hakkinda ayrmntili bilgi Tablo 4.1'de verilmistir.

Tablo 3.1 Calisilan bitki 6rnekieri hakkinda ayrintili bilgi.

Bitki adi Yer Koordinatlar Toplayan | Tarih

E. myrsinites Kastamonu 41°26'48.4"N | T. Ceter | 16.04.2016
Universitesi 33°45'55.3"E
Kampiisu

E.amygdaloides Kastamonu 41°25'48.8"N | T. Ceter | 02.04.2016

amygdaloides Universitesi 33°46'10.1"E
Kampiis

E. helioscopia subsp. | Kastamonu 41°26'48.4"N | T. Ceter | 16.04.2016

helioscopia Universitesi 33°45'55.3"E
Kampiis

E. characias 1 Saklikent Kanyonu, | 36 28 26.4"N | T. Ceter | 11.05.2016
Fethiye/ Mugla 29 24 11.6"E

E. characias 2 Fethiye-Antalya 363906.7°'N | T. Ceter | 13.05.2016
Yolu 29 23 49.8"E

E. characias 3 Fethiye-Antalya 363906.7'N | T. Ceter | 13.05.2016
Yolu 29 2349.8"E

E.paralias Iztuzu plajs, 36°47'59.1"N | T. Ceter | 10.05.2016
Dalyan/ Mugla 28°36'34.4"E

3.1.2. Kullanilan Kimyasallar ve EKipmanlar

Filtre kagidi: Ekstraktlarin suzulmesi igin 125 mm, capindaki filtre kagitlar:

kullanilmastir.
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Rotary evaporator:  Ekstrakt icerisindeki ~ Alkoliin  uzaklastirilmas:  igin
kullanilmistir(Heidolph).

Liyofilizator: Ekstrakt icerisindeki suyun uzaklastirilmas: i¢in kullanilmigtir
(CHRIST).

Sivi azot: 6giitme islemlerinde kullanilmastir.

Hasas terazi: caligmadaki tiim tartim islemlerinde yararlanilmigtir (Precise).

Balon joje: Ekstraklarm hazirlanmasi, saklanmasi ve ¢ozeltilerin uzaklastirilmasi
asamalarinda yararlanilmistir.

Etanol: Bitki 6rneklerinin ekstraksiyonu ve ortam dezenfeksiyonunda kullanilmustir.

Distile su: Bitki orneklerinin ekstratsiyonu ve temizlik islemlerinde, besiyeri
hazirlama islemlerinde kullanilmistir.

Calkalayici: Ekstraktlarin karistirilmasi igin kullanilmistir (Wise)

Test tlpleri: Mikroorganizma stoklari, ekstrak stoklari, Normal salin ve McFarland
bulaniklik standartlarmmin hazirlanmasinda yararlanilmistir.

Petri kaplar1: Disk diflizyon yonteminde kullanilmustir.

Bos steril diskler: Disk difizyon metodunda kullanilmak tizere bitki etstraklarinin
yiiklenmesi i¢in kullanilmistir (Bioanalyse).

Mueller Hinton Agar: Disk difuizyon yonteminde mikroorganizmalar i¢in besi ortami
olarak kullanilmistir (OR-BACK ).

Inkiibatér: Belirli sicakliklarda bakteri ve mantarlarin gelismesini saglamak
icinyararlanilmistir. Bakteriler icin normal inkubatér (MIPRO/Protek),
mantarlar icin sogutmali inkiibator (POL-EKO) kullanilmustir.

Nutrient broth: mikroorganizma suslarinin aktivasyonu ve kiiltiirlerin homojenize
edilmesi i¢in kullanilmistir (MERCK).

Nutrient agart: Stok kiiltiirlerin hazirlanmasi ve bakterilerin aktivasyonu igin
kullanilmistir (OR-BAK)

Otoklav: Calismada kullanilan araggereglerin ve Dbesiyerlerinin sterilizasyon
islemlerinde kullanilmistir (Wiseclave).

Cetvel: Inhibisyon zonlarin1 6lgmek i¢in kullanilmustir.

Steril ekiivyon ¢ubuklari: Besiyeri ylizeyine mikroorganizmalar1 esit ve diizgiin bir
sekilde yayilmasi isleminde kullanilmistir.

Otomatik pipet: Ekstraktlarin ve mikroorganizmalarm o&l¢iilii olarak aktarilmasi

islemlerinde kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Bitki Ekstraktlan

Toplanan bitki ornekleri dncelikle bol steril su ile yikanip direk giines gérmeyen
ortamda kuruyuncaya kadar serilmistir. Kuruyan bitki drnekleri havanda tokmakla
stvi azot eklenerek ince toz haline getirilinceye kadar 6giitiilmistiir. Toz halindeki
her bir bitki 6rneginden 50 g, 300 ml etanol ¢dzeltisi (% 60 etanol ve% 40 distile su)
ile birlikte Erlen igine konulmustur. Erlenler ¢alkalayicida 3 giin boyunca 100 rpm
devirde ekstraksiyona birakilmistir. Karigim, 125 mm filtre kagidi kullanilarak
stiziilmistiir. SUzulen 6rneklerden etanoliin buharlastirmasi igin 3 ila 4 saat boyunca
vakumlu doner buharlastiricida bekletilmistir. Ardindan ekstraktlar bir gece derin
dondurucuda bekletildikten sonra suyun buharlastiriimasi igin 3 gln slreyle
liyofilizatore konulmustur. Tam olarak kuruyan ornekler toz halinde buharlastirma
balonundan alinarak tartilmis ve kullanilmak i¢in, falkon tlplere konularak derin

dondurucuda saklanmustir.

Fotograf 3.1. Liyofilizator

3.2.2. Ekstraktlarin Disklere Uygulanmasi

Kurutulmus ekstraktlardan 1 gram tartilarak 10 mL saf etanol iginde
¢Ozundirildiikten sonra hazirlanan stok 6 mm c¢apindaki steril standart bos disk
(Bioanalyse) tizerine uygulanmustir. Belirlenen t¢ hacim (10 pL, 50 pL, 100 pL) igin
her ekstrakttan steril petri kaplarinda 3 paralel ¢alismaya yetecek sayida 54 disk
hazirlanmistir. Bunlar daha sonra oda sicakliginda tutulmus ve mikroorganizma

ekilen besiyerleri tizerine yerlestirilmistir (Sekil 3.2).
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Fotograf 3.2. Ekstraktlarin uygulandig: steril diskler

3.2.3. Test Mikroorganizmalari

Toplamda 14 bakteri (Bacillus subtilis, Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis,
Enterobacter aerogenes, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus aureus, Salmonella infantis, Salmonella typhimurium, Salmonella
kentucky, Escherichia coli, Salmonella enteritidis, Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas fluorescens), ve bir mantar (Candida albicans) bu ¢alismada
kullanilmstir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2.Bu ¢alismada test edilen mikroorganizmalar.

Bakteri suslar1 Susun gram tipi ve sekli | Suskodu

Bacillus subtilis Cubuk, gram pozitif DSMZ 1971
Candida albicans Dimorfik mantar DSMZ 1386
Enterobacter aerogenes Cubuk, gram negatif ATCC 13048
Enterococcus faecalis Kok, gram pozitif ATCC 29212
Enterococcus faecium Kok, gram pozitif

Escherichia coli Cubuk, gram negatif ATCC 25922
Klebsiella pneumoniae Cubuk, gram negatif

Pseudomonas aeruginosa Cubuk, gram negatif DSMZ 50071
Pseudomonas fluorescens Cubuk, gram negatif P1
Salmonella enteritidis Gubuk, gram negatif ATCC 13075
Salmonella infantis Gubuk, gram negatif

Salmonella Kentucky Gubuk, gram negatif

Salmonella typhimurium Gubuk, gram negatif SL 1344
Staphylococcus aureus Kok, gram pozitif ATCC 25923
Staphylococcus epidermidis Kok, gram pozitif DSMZ 20044

DSMZ: Alman Mikroorganizma ve Hiicre Kiltir Koleksiyonu
ATCC: Amerikan tipi kilttr koleksiyonu.
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3.2.4. Disk Difuizyon (DD) Yontemi

Antimikrobiyal c¢alisma i¢in mikroorganizmalar1 aktive etmek amaciyla, stok
kulturlerden Oze ile bakteriler Nutrient agar besiyerine Candida ise patates dekstroz
agara ekilerek bakteriler 37 °C’de 24 saat Candida ise 28 °C’de 24 saat inkiibe
edilmistir. Kiiltiirlerin optimal yogunlugu, daha Once hazirlanan test tlpdnin
icerisindeki steril tuz (% 0.8) cOzeltisine birkag tekli mikroorganizma kolonisi
aktarilmas1 ve 0,5 Mc Farland standardi (her ml’sinde 108 cfu/ mL bakteri veya 10’
cfu/ mL Candida bulunan standart solusyon) ile karsilastirmak suretiyle

ayarlanmistir [61].

Hazir olarak aliman MHA besiyerine test tiipleri icerisinde mikroorganizma
yogunlugu ayarlanmis bakteri ve mantar suslar1 steril 6ze yardimiyla esit
konsantrasyonda aktarilmis ve steril ekiivyon c¢ubugu ile tim plak ylizeyine
yayllmistir. Ekim islemi tamamlanan plaklarin iizerine negatif kontrol olarak bos
steril disk ve 10 pL, 50 pL, 100 pL ekstrakt emdirilmis birer disk esik araliklarla
yerlestirilerek plaklar, bakteriler i¢in 37 °C’de 24 saat, Candida i¢in 28°C’de 48 saat
inkiibe edilmistir. Siire sonunda ekstraktlarin olusturdugu inhibisyon zonlar1 cetvel
yardimiyla Glgiilereck milimetre olarak not edilmistir. Ayrica pozitif kontrol olarak
etkinligi beli olan 10 adet standart antibiyotik (Kanamisin 30 pg, Streptomisin 10ug,
Meropenem 10 pg, Vancomisin 30 pg, Ampisilin 10 pg, Gentamisin 10 g,
Ofloksasin 5 pg, Lincomisin 5 pg, Ceftazidim 30 pg, Tetrasiklin 30 pg) aymi
mikroorganizmalar iizerinde test edilmistir. Calismanin giivenilirligi saglamak ic¢in

test Ug¢ tekrarli olarak gergeklestirilmistir [62].
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Fotograf 3.3. Inkiibatér

Fotograf 3.4. Mueller-Hinton agar besiyeri

Fotograf 3.5. Ayn1 mikroorganizma susu igin tekrarlanan tglii petri plakalar
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3.2.5. Minimum Inhibisyon Konsantrasyonunun (MIiK) Belirlenmesi

MIK testi ign 96 kuyucuklu steril mikroplaklar kullanilmistir (63). ilk basta 1°de
12’ye kadarki kyucuk serisine 100 uL Mueller Hinton Broth (MHB) besiyeri
konulmus, bundan sonra 100 uL ekstrakt stok ¢ozeltisi (ImL steril distile su
icerisinde 1mg toz ekstrakt eklenerek hazirlanmis) ilave edilmistir. Birinci kuyucuk
iyice karistirildiktan sonra 1 numarali kuyucuktan 100 pL icerik alinarak 2 numarali
kuyucuga aktarilmig, Bu seri mikrodiliisyonislemi 10 numarali kuyucuga kadar
devam ettirilmis ve sonunda 10 numarali kuyucuktan 100 pL igerik alinarakdisari

atilmistir.

McFarlan 0,5 standardina gore standrt hale getirilmis mikroorganizma stogundan 10
uL 12 numarali kuyucuk disindaki tiim kuyucuklara ilave edilmistir (64). Bu sekilde
1-10 numarali kuyucuklar, bitki ekstraktinin aktivitesinin test test edildigi
kuyucuklar, 11 numarali kuyucuk mikroorganizma ve besiyerinden olusan pozitif
kontrol, 12 numarali kuyucuk ise sadece besi yerinin olusturdugu negatif kontrol

olarak ayarlanmustir.

MIK testi, kuyucuklar arasinda kontaminasyonu onlemek icin  Ozenle
gerceklestirilmistir. Ekim iglemi tamamlanan 96 kuyucuklu plaka, bakteri icin 37
°C’de 24 saat ve mantar icin 27 °C’de 48 saat boyunca inkiibe edilmistir. MIK
degeri, mikroorganizmalarin iiremesinin engellendigi dolayisiyla bulaniklik yada
cokelme gorilmeyen en diisiik bitki ekstrakt konsantrasyonu olarak hesaplanmis ve

mikrokram/mililitre olarak not edilmistir (Fotograf 3.6.)
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Fotograf 3.6. MIK icin 96’11k mikro dilliisyon Plag:
25



3.2.6. istatiksel Analiz

Bu tez c¢alismasinda, tiim testler giivenilirligin arttirilmasit ve istatistiksel
hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in 3 paralel olarak gergeklestirilmistir. Hem paralel
caligmalar ve hemdde konsantrasyonlar arasindaki farkliliklar1 kiyaslamak icin tek
yonli ANOVA testi kullanilmig ve p-degeri p>0,05 i¢in anlamli olarak kabul

edilmistir.

Tek yonli ANOVA istatistiksel testi i¢in asagidaki likte bulunan {icretsiz
programdan yararlanilmistir (65).

3.2.7. Kontroller

Disk diflizyon yonteminde negatif kontrol igin bos diskler ve pozitif kontrol icin 10
farkli standart antibiyotik disk (streptomisin, gentamisin, meropenem, vankomisin,
ampisilin, gentamisin), bitki ekstraktmin etkinligini test etmek i¢in kullanilirken,
MIK testinde sadece besiyeri ve mikroorganizma igeren 11 numarah kuyucuk pozitif
kontrol, sadece besiyeri igeren 12 numarali kuyucuk ise negatif kontrol olarak

kullanilmuastir.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada 5 Euphorbia tirinin (E. amygdaloides var. amygdaloides, E.
myrsinites, E. helioscopia subsp. helioscopia, E. characias, E. paralias) etanol
solusyon ekstraktlarinin Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Enterococcus
faecium, Enterococcus faecalis, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus epidermidis, Salmonella infantis, Salmonella
typhimurium, Salmonella kentucky, Salmonella enteritidis, Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas fluorescens ve Candida albicans’a kars1 antimikrobiyal aktivitesi test
edilmistir. Bitki ekstraktlarmin, E. faecium, S. aureus, E. faecalis, P. fluorescens, S.
epidermidis ve E. coli de dahil olmak {izere sadece alt1 bakteri lizerinde etkili oldugu
saptanmustir. E. characias Ill ve E. paraliasn en etkili oldugu gorulirken, E.

characias I'in mikroorganizmalara kars1 en diisiik aktivite gosterdigi belirlenmistir.

4.1. Disk Difuizyon (DD) Sonuglar

4.1.1. Euphorbia characias sonug¢lar

Farkli lokasyonlardan toplanan E. characias bitkilerinin {i¢ farkli ekstratinin
antimikrobiyal aktivitesi, 14 bakteri ve 1 mantar lizerinde test edilmistir. Ekstratlarin
S. aureus, E. coli, E. faecium, E. faecalis, S. epidermidis ve C. albicans
mikroorganizmalarina kars1 etkin oldugu sonucuna varilmistir. Ekstratlar B. subtilis,
E. aerogenes, K. pneumoniae, S. infantis, S. typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis,
P. aeruginosa ve P. fluorescens bakterilerine karsi etkinlik gostermedigi saptanmis,

sonuglar agagida sunulmustur (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Euphorbia characias 'm disk diflizyon yontemine gore antimikrobiyal aktivitesi

Inhibisyon zonu ¢aplar1 (mm), (-): aktivite gozlenmedi

Mikroorganizma | E. characias | (L) | E. characias Il (uL) | E. characias I (uL)
10 50 100 | 10 50 100 | 10 50 100

C. albicans - - - - 9 10 - 9,33 10
E. coli - - - - - - - - 7
E. faecalis - - - - - - - 8 9
E. faecium - 7 7 - 11 12,33 - 12 13
S. aureus 7 8,66 8,66 - 9 10 - 7 9
S. epidermidis 7 8 9,66 - 9 10 - 1066 11
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Tablo 4.1. E. characias |, E. characias Il ve E. characias Ill’ln antimikrobiyal

etkinligini gostermektedir.

E. Characias I’in 100 pL hacimdeki ekstrati 7-9,66 mm arasindaki inhibisyon
alanlar1 ile S. epidermidis, S. aureus ve E. faecium bakterilerine kars1 antimikrobiyal
etki gostermistir, 50 pL hacimdeki ekstrakti ise 7-8,66 mm arasindaki inhibisyon
zonlart ile E. faecium, S. aureus ve S. epidermidis bakterilerine kars1 antimikrobiyal
aktivite sergilemis ve 10 puL hacimdeki ekstrakt 7 mm’lik inhibisyon zonu ile S.

aureus ve S. Epidermidis bakterilerine karsi etki gostermistir.

E. characias II’nin 100 pL hacimdeki ekstrat1 10-12,33 mm arasindaki inhibisyon
zonu ile E. faecium,C. albicans, S. aureus ve S. epidermidis mikroorganizmalarina
kars1 antimikrobiyal etki gostermistir. 50 uL hacimdeki ekstrakt ise 9-11 mm
arasindaki inhibisyon zonlar1 C. albicans, E. faecium, S. aureus ve S. epidermidis
mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal aktivite sergilemis fakat ekstratin 10 pL
hacmi hi¢ bir mikroorganizma susuna karsi herhangi bir antimikrobiyal aktivite

gostermemistir.

E. characias I11’tin 100 uL. hacimdeki ekstrat1 7-13 mm arasindaki inhibisyon zonlar1
ile E. faecium, E. coli, C. albicans, S. epidermidis, E. faecalis ve S. ureus suslarina
kars1 antimikrobiyal etki gostermistir. 50 pL hacimli ekstrakt ise 7-10,66 mm
arasindaki inhibisyon zonlar1 ile C. albicans, E. faecalis, E. faecium, S. aureus, ve S.
epidermidis suslarma kars1 antimikrobiyal aktivite sergilemis fakat ekstratin 10 pL
hacmi hi¢ bir mikroorganizma susuna karsi herhangi bir antimikrobiyal aktivite

gostermemistir.

Asagida E. characias I, E. characias Il ve E. characias Il ekstratlarmm 6 farkli
mikroorganizma iizerindeki antimikrobiyal aktivitesine dair ayrmtilar sunulmustur.
Ayrintilar, Tablo, grafikler ve fotograflar seklinde belirtilmistir (Tablo 4.1, Grafik
4.1-6 ve Fotograf 4.1, 4.2.
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Grafik 4.1. C. albicans’a kars1 3 farkli E. characias ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesi
(zon ¢ap1 mm olarak 6l¢iilmiistiir), E. ch I: E. characias I, E. ch Il: E. characias
I, E. ch Ill: E. characias IlI.
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Grafik 4.2. E. characias’nii¢ ekstraktinin S. aureus’a karsi antimikrobiyel aktivitesi
(zon ¢ap1 mmolarak ol¢iilmiistiir), E. ch I: E. characias I, E. ch Il: E. characias
I, E. ch Ill: E. characias IlI.
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Grafik 4.3. 3 farkli E. characias ekstraktlarinin E. faecium'a antimikrobiyal aktivitesi (zon
¢ap1 mmolarak ol¢tilmiistiir), E. ch I: E. characias I, E. ch II: E. characias Il, E.
ch I1l: E. characias IlI.
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Grafik 4.4. E. characias ' {i¢ ekstraktinin E. faecalis e kars1 antimikrobiyel aktivitesi (zon
cap1 mm olarak ol¢iilmiistiir), E. ch I: E. characias I, E. ch II: E. characias II,
E. ch IlI: E. characias IlI.
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Grafik 4.5. E. characias’nii¢ farkli ekstraktinin S. epidermidis’e kars1 antimikrobiyal
aktivitesi (zon ¢apt mm olarak 6l¢iilmiistiir), E. ch I: E. characias I, E. ch Il:
E. characias I, E. ch Ill: E. characias IlI.
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Grafik 4.6. E. characias 'mii¢ farkl ekstraktinin E. coli 'ye kars1 antimikrobiyal aktivitesi(zon
¢ap1 mm olarak 6l¢iilmiistiir), E. ch I: E. characias I, E. ch II: E. characias Il, E.
ch 111: E. characias Ill.
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Fotograf 4.1. E. characias I1I’tin S. aureus’a kars1 antimikrobiyal aktivitesi

Fotograf 4.2. E. characias I’in E. faecalis e kars1 kars1 antimikrobiyal aktivitesi

4.1.2. Diger Euphorbia turlerinin Sonug¢lar (E. myrsinites, E. amygdaloides var.
amygdaloides, E. helioscopia subsp. heliscopia, E. paralias)

Bu bolimde c¢alismada kullanilan Euphorbia (Siitlegen) cinsine ait bazi tiirlerin
ckstratlarin  antimikrobiyal aktivitesi (E. myrsinites, E. amygdaloides var.
amygdaloides, E. helioscopia subsp. helioscopia ve E. paralias), 14 bakteri ve 1
mantar iizerinde test edilmistir. Ekstratlarin, alt1 mikroorganizmaya (S. aureus, P.
florescens, E. faecium, E. faecalis, S. epidermidis ve C. albicans) karsi etkin oldugu
sonucuna varilmigtir. Ekstratlarin B. subtilis, E. aerogenes, K. pneumoniae, S.
infantis, S. typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis, P. aeruginosa ve P. fluorescens
suslarina kars1 etki gostermedigi belirlenmistir. Disk diflizyon testi sonuglar1 asagida

sunulmustur (Tablo 4.2 ve Tablo 4.3).
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Tablo 4.2. Bazi Euphorbia turlerinin disk difuizyon metoduna gore antimikrobiyal aktviteleri

Inhibisyon zonu ¢aplar1 (mm), (-) = aktivite yok,

Mikroorganizmalar E. helioscopia (pL) E. paralias (pL)

10 50 100 10 50 100
C. albicans - 8 9 8 11,66 13
E. faecalis - - - - 8 9
E. faecium - 8 14 9 15 17
P. florescens - - - - 7 9
S. aureus 7 8 8 - 13 15
S. epidermidis - 7 8 10 11 12

Tablo 4.3. Bazi Euphorbia tiirlerinin disk difiizyon metoduna gére antimikrobiyal aktviteleri

Inhibisyon zonu caplar1 (mm), (-) = aktivite yok,

Mikroorganizmalar E. myrsinites (uL) E. amygdaloides (uL)

10 50 100 10 50 100
C. albicans - 8 8 - 7 8
E. faecalis - - - - - -
E. faecium - 10 9,66 - 7 9
P. florescens - - - - - -
S. aureus - 8 9 - - 7
S. epidermidis - 7 8 - - 8

Tablo 4.2 ve 4.3. E. myrsinites, E. amygdaloides var. amygdaloides, E. helioscopia

subsp. heliscopia, E. paralias 'in antimikrobiyal aktivitesini gostermektedir.

E. amygdaloides var. amygdaloides’in 100 puL hacimdeki ekstrati 7-9 mm arasindaki
inhibisyon zonlar1 ile E. faecium, C. albicans, S. aureus ve S. epidermidis suslarina
kars1 antimikrobiyal etki gostermistir, 50 puL hacimli ekstrakti ise 7 mm inhibisyon
zonu ile E. faecium ve C. albicans bakterilerine karsi antimikrobiyal aktivite
sergilemis fakat 10 pL hacimli ekstrat hi¢ bir mikroorganizma susuna kars1 herhangi

bir antimikrobiyal aktivite gostermemistir.

E. helioscopia subsp. helioscopia’nin 100 uL hacimli ekstrat1 8-14 mm arasindaki
inhibisyon alanlar1 ile E. faecium, C. albicans, S. aureus ve S. epidermidis suslarina
kars1 antimikrobiyal etki gostermistir. 50 pLL hacimli ekstrakt ise 7-8 mm arasindaki

inhibisyon alanlar1 ile C. albicans, E. faecium, S. aureus ve S. epidermidis
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mikroorganizmalarma karsi antimikrobiyal aktivite sergilemis ve ekstratin 10 pL
hacmi ise 7 mm inhibisyon zonu ile sadece S. aureus uzerinde antimikrobiyal etki

gostermistir.

E. myrsinites’in 100 uL hacimli ekstrat1 8-9,66 mm arasindaki inhibisyon zonlari ile
E. faecium, C. albicans, S. aureus ve S. epidermidis suskarina kars1 antimikrobiyal
etki gostermistir. 50 uLL. hacimde ise 7-10 mm arasindaki inhibisyon zonlari ile E.
faecium, S. aureus, S. epidermidis ve C. albicans suslarina karsi antimikrobiyal
aktivite sergilemis fakat ekstrat 10 pL hacimde hi¢ bir mikroorganizmaya karsi
herhangi bir antimikrobiyal aktivite gostermemistir.

E. paralias’in 100 pL hacimli ekstrati 9-17 mm arasindaki inhibisyon zonlar1 ile E.
faecium, C. albicans, S. aureus, E. faecalis, P. florescens ve S. epidermidis suslarina
kars1 antimikrobiyal etki gostermistir. 50 pL hacimli ekstrakti ise 7-15 mm
arasindaki inhibisyon zonlar1 ile C. albicans, E. faecium, S. aureus, E. faecalis, P.
florescens ve S. epidermidis suslarina kars1 antimikrobiyal aktivite sergilemis ve 10
uL hacimli ekstrat1 ise 8-10 mm arasinda inhibisyon zonlar1 ile C. albicans, E.

faecium ve S. epidermidis suslarma karsi antimikrobiyal etki géstermistir.

E. myrsinites (E. myrs), E. amygdaloides var. Amygdaloides (E. amyg), E.
helioscopia subsp. heliscopia (E. helio) ve E. paralias (E. parali) ekstratlarmin 6
farkli mikroorganizma iizerindeki antimikrobiyal aktivitesine dair ayrintilar asagida

sunulmustur (Fotograf 4.3,4.4 ve Grafik 4.7-12)
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Grafik 4.7. Euphorbia tiirlerinin C. albicans a kars1 antimikrobiyal aktivitesi
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Grafik 4.8. Euphorbia tirlerinin S. aureus 'a kars1 antimikrobiyal aktivitesi
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Grafik 4.9. Euphorbia turlerinin E. faecium 'a kars1 antimikrobiyal aktivitesi
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Grafik 4.10. Euphorbia turlerinin E. faecalis e kars1 antimikrobiyal aktivitesi
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Grafik 4.11. Euphorbia trlerinin S. epidermidis’e kars1 antimikrobiyal aktivitesi
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Grafik 4.12. Euphorbia tlrlerinin P. florescens e kars1 antimikrobiyal aktivitesi
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Fotograf 4.3. E. paralias’in E. faecium’a karsi antimikrobiyal aktivitesi

Fotograf 4.4. E. helioscopia’m E. faecium a kars1 antimikrobiyal aktivitesi

4.1.3. Pozitif Kontrol Antibiyotikleri Sonug¢lar:

Ayn1 organizmalar duyarlilik agisindan pozitif kontrol olarak da bilinen standart
antibiyotiklere kars1 da test edilmistir. Kanamycin, Streptomycin, Meropenem,
Vancomycin, Ampicillin, Gentamycin, Ofloxacin, Lincomycin, Ceftazidime,
Tetracycline (OXOID Sirketi, Birlesik Krallik) standart antibiyotikleri disk difiizyon
yontemi ile ayn1 mikroorganizmalara kars1 kullanilmigtir. Standart antibiyotiklerin, S.
aureus, E. coli, , E. faecalis, S. epidermidis, B. subtilis, E. aerogenes, K.
pneumoniae, S. infantis, S. typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis ve P. aeruginosa
bakterilerine karsi etkin oldugu sonucuna varimistir. Standart antibiyotikler C.
albicans, P. fluoresceens ve E. faecium suslarina karsi etki ggostermemistir (Tablo
4.4).
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Tablo 4.4. Pozitif kontrol olarak kullanilan antibiyotiklerin sergiledigi inhibison zonlar

Antibiyotik — K S MEM | VA |AM |CN |OFX|L |CAZ|TE

Mikroorganizma | 30ug | 10pg | 10pg | 30pg | 10pg | 10pg | SHg | 5pg | 30ug | 30pg

B. subtilis 20 10 25 8 - 21 21 - 8 16

C. albicans - - - - - - - - - -
E. faecalis 11 - 15 - 15 - 14 - - -
E. aerogenes 18 21 25 - - 21 23 - 20 17
E. coli 5 20 3 12 7 20 - - 14 -
E. faecium - - - - - - - - - -
K. pneumonia 15 11 22 - - 10 20 - - 18
P. aeruginosa - 18 30 - - 20 18 - 11 -
P. fluoresceens - - - = - - - - - -
S. aureus 20 15 30 17 22 22 24 20 - 22
S. enteritidis 21 15 35 14 13 24 24 20 - 10
S. epidermidis 18 10 30 7 15 14 25 - 18 17
S. infantis - 13 22 8 15 18 15 - 18 -
S. kentucky 15 10 25 7 14 10 20 - 18 17
S. typhimurium 20 - 30 8 13 21 23 - 15 15

(-): Etki gorilmedi, K: Kanamisin, S: Streptomisin, MEM: Meropenem, VA:

Vankomisin, AM: Ampisilin, CN: Gentamisin, OFX: Ofloksazin, L: Linkomisin, CAZ:

Seftazidim, TE: Tetrasiklin.
Standart antibiyotiklerin disk difizyon sonug¢larma bakildiginda bir ¢ok standart
antibiyotigin ekstratlardan daha etkin oldugu gozlemlenmistir. Meropenem, S.
aureus, E. coli, S. epidermidis, E.faecalis, B. subtilis, E. aerogenes, K. pneumoniae,
S. infantis, S. typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis ve P. aeruginosa bakterilerine
kars1 15-35 mm zon c¢ap1 ile en yiksek aktiviteye sahip antibiyotik olarak
saptanmustir. Vancomycin ise S. aureus, E. coli, S. epidermidis, B. subtilis, K.
pneumoniae, S. infantis, S. typhimurium, S. kentucky ve S. enteritidis bakterilerine

kars1 7-17 mm zon gap1 ile diisiik antimikrobiyal aktivite gostermistir.
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Fotograf 4.6. Pozitif kontrol antibiyotiklerinin K. pneumonia’a kars1 inhibisyon zonu

Fotograf 4.7. Pozitif kontrol antibiyotiklerinin P. aeruginosa ‘a kars1 inhibisyon zonu
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Fotograf 4.8. Pozitif kontrol antibiyotiklerinin E. coli ‘a kars1 inhibisyon zonu
4.2. Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MiK) Testi Sonuclar

Bitki ekstratlarmm MIK konsantrasyonlarmin belirlenmesi igin 96-kuyucuklu mikro
dilisyon plaklar1 kullanilmistir (Fotograf 4.9). E. amygdaloides var. amygdaloides,
E. myrsinites, E. helioscopia subsp. helioscopia, E. characias, E. poralias i bitki
ckstratlari, 14 tane gram negatif ve pozitif bakteri ile bir mantar susuna karsi
testedilmistir. Sonuclara gore, ekstratlar 6 bakteri (S. aureus, E. faecium, E. faecalis,
P. florescens, S. epidermidis, E. coli) ve bir mantar susuna (C. albicans) karsi
antimikrobiyal etkinlik gostermistir. Ekstratlar B. subtilis, E. aerogenes, K.
pneumoniae, S. infantis, S. typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis, P. aeruginosa ve

E. coli bakterilerine kars1 antimikrobiyal aktivite gostermemistir (Tablo 4.5).

Fotograf 4.9. E. amygdaloides var. amygdaloides mikro plakadaki MiK sonuglari

39



Tablo 4.5. Mikrodillisyon testine gore Euphorbia ekstraktlarimn Minimum Inhibisyon
konsantrasyonu (MIK) sonuglart.

Minimum inhibisyon konsantrasyonu (MiK) (mg/mL)

Mikroorganizma | E.myrs | E.amyg | E.heli | E.parali E.cil1ara E.clhlara E.(irplara

C. albicans 100 25 50 100 - 50 100
E. faecium 100 25 100 100 50 100 100
E. faecalis - - - 100 - - 100
E. coli - - - - - - 50
P. florescens - - - 100 - - -

S. aureus 100 6,25 100 100 12,5 100 100
S. epidermidis 50 25 100 100 50 100 100

E.myrs: Euphorbia myrsinites, E.amyg: Euphorbia amygdaloides var. amygdaloides,
E.helio:Euphorbia helioscopia subsp. helioscopia, E.parali: Euphorbia paralias,
E.chara: Euphorbia characias, (-) aktivite yok.
Tablo 4.5 E. myrsinites, E. helioscopia subsp. helioscopia, E. characias Il ve E.
characias Il ekstratlarnin MIC degerini gostermektedir. Ekstraktlarin E. faecium, S.
aureus, S. epidermidis, E. coli, E. faecalis ve C. albicans suslarina kars1 MIC degeri

50 ve 100 mg/mL olarak saptanmistir.

E. paralias ekstratinin S. aureus, E. faecium, E. faecalis, P. florescens, S.
epidermidis ve C.albicans suslarina karst MiK degeri 100 mg/mL’ye esit iken, E.
characias I ekstratinin S. aureus, E. faecium ve S. epidermidis bakterilerine karsi

MIK degerinin, 12,50 ve 50 mg/mL olarak saptanmustr.

E. amygdaloides var. amygdaloides ekstratinin E. faecium, S. aureus, S. epidermidis

ve C. albicans suslarina kars1 25 ve 6,25 mg/mL’ye esit MIC degeri gostermistir.

Asagidaki grafikler bitki ekstraktlatmin 7 farkli mikroorganizma {izerindeki MIK
sonuglar1 gostermektedir (Grafik 4.13-4.19).
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Grafik 4.13. Euphorbia tlrlerinin C. albicans ’a karst minimum inhibisyon konsantrasyonlari
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Grafik 4.14. Euphorbia turlerinin S. aureus’a karsi minimum inhibisyon konsantrasyonlar1
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Grafik 4.15. Euphorbia turlerinin E. faecium ‘a karst minimum inhibisyon konsantrasyonlari
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Grafik 4.16. Euphorbia tlrlerinin E. faecalis a karst minimum inhibisyon konsantrasyonlar1
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Grafik 4.17. Euphorbia tdrlerinin  P. florescens’a karst minimum inhibisyon
konsantrasyonlari
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Grafik 4.18. Euphorbia turlerinin S. epidermidis’e karsi minimum inhibisyon
konsantrasyonlari.
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Grafik 4.19. Euphorbia tlrlerinin E. coli’ye karst minimum inhibisyon konsantrasyonlari

4.3. Istatiksel Analiz.

Paralel calisma sonuglar1 igin sifir hipotezi (Ho) “Ug paralelin sonuglar1 istatistiksel

olarak benzerdir” olarak belirlenmistir.

Bu arastirmada, istatistiksel analiz sonuglar1 kiyaslandig1 zaman, tiim bitki ekstratlar1
icin, tiim konsantrasyonlara yonelik olarak, benzerlik i¢in p degerinin 1 oldugu
sonucuna varilmaktadir. P-degeri >0,05 oldugundan sonuglar arasinda higbir farklilik

olmadig1 anlamina gelmektedir. Ayrintili veri taklolar1 ek boliimiinde verilmistir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 kiyaslandig1 zaman, tiim bitkiler, tiim konsantrasyonlar,
tum mikroorganizmalar (C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, E. faecalis, L.
monocytogenes, K. pneumonia, P. aeruginosa, P. fluorescens, S. aureus, S.
enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S. kentucky ve S. typhimurium) icin benzerlik

acisindan p degerinin de 0,0683 ve 1 arasinda degistigi sonucuna varilmaistir.

Buna ek olarak, her mikroorganizmaya kars1 tiim bitki ekstratlar1 i¢in p degerlerinin
etkisinin kiyaslanmasi sonuglar1 tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL)
incelenmistir, S. enterditis, S. typhimirim, E. aerogens, S. infantis, S. kentucky, K.
pneumonia, P. aeruginosa, B. Sublilis bakterileri beraberinde, benzerlik agisindan
ortalama deger 1 iken bu deger C. albicans igin 0,9681, S. aureus igin 0,1312, E.
faecium igin 0,3496, E. faecalis i¢in 0,3218, P. florescens ic¢in 0,6058 ve E. coli igin

0,3874 olarak saptanmuigtir.
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Istatistiksel analiz sonuglarina gore tiim bitki ekstraktlarmin farkli consantrasyonlar1
ve paralellerin mikroorganizmalara karsi etkisi kiyaslandiginda E. characias I’in ii¢
mikroorganizmay1 etkiledigi; p-degerlerinin sirastyla 10,50 ve 100 pL i¢in 1 oldugu
sonucuna varilmistir. p-degerleri >0,05 oldugu igin, sifir hipotezini Ho kabul

ediyoruz.

Istatistiksel analiz sonuglarina gore tiim bitki ekstraktlarmin farkli consantrasyonlar1
ve paralellerin mikroorganizmalara karsi etkisi kiyaslandiginda E. characias II’nin
test edilen dort mikroorganizmay1 etkiledigi; p-degerlerinin sirasiyla 10, 50 ve 100
puL i¢in 1 oldugu sonucuna varilmistir. p-degerleri >0,05 oldugu i¢in, sifir hipotezini

Ho kabul ediyoruz.

[statistiksel analiz sonuglarma gore tiim bitki ekstraktlarmin farkli consantrasyonlari
ve paralellerin mikroorganizmalara karsi etkisi kiyaslandiginda E. characias I1I’iin
alt1 mikroorganizmay etkiledigi; p-degerlerinin sirasiyla 10, 50 ve 100 pL icin 1
oldugu sonucuna varilmistir. p-degerleri >0,05 oldugu i¢in, sifir hipotezini Ho kabul

ediyoruz.

Istatistiksel analiz sonuclarma gore tiim bitki ekstraktlarinin farkli consantrasyonlar1
ve paralellerin mikroorganizmalara kars1 etkisi kiyaslandiginda E. amygdaloides var.
amygdaloides’in dort mikroorganizmayi etkiledigi; p-degerlerinin sirasiyla 10, 50 ve
100 pL icin 1 oldugu sonucuna varilmistir. p-degerleri >0,05 oldugu i¢in, sifir

hipotezini Ho kabul ediyoruz.

Istatistiksel analiz sonuglarma gore tiim bitki ekstraktlarmin farkli consantrasyonlar1
ve paralellerin mikroorganizmalara kars1 etkisi kiyaslandiginda E. helioscopia subsp.
helioscopia’nin dort mikroorganizmay: etkiledigi; p-degerlerinin sirasiyla 10, 50 ve
100 pL i¢cin 1 oldugu sonucuna varimistir. p-degerleri >0,05 oldugu i¢in, sifir

hipotezini Ho kabul ediyoruz.

[statistiksel analiz sonuglarina gére tiim bitki ekstraktlarmin farkli consantrasyonlar1
ve paralellerin mikroorganizmalara kars1 etkisi kiyaslandiginda E. myrsinites in dort

mikroorganizmay1 etkiledigi; p-degerlerinin sirastyla 10, 50 ve 100 pL i¢in 1 oldugu
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sonucuna varilmigtir. p-degerleri >0,05 oldugu igin, sifir hipotezini Ho kabul

ediyoruz.

Istatistiksel analiz sonuglarina gore tiim bitki ekstraktlarinm farkli consantrasyonlari
ve paralellerin mikroorganizmalara kars1 etkisi kiyaslandiginda E. paralias’in alt1
mikroorganizmay1 etkiledigi; p-degerlerinin sirastyla 10, 50 ve 100 pL i¢in 1 oldugu
sonucuna varilmistir. p-degerleri >0,05 oldugu igin, sifir hipotezini Ho kabul

ediyoruz.

Bitkilerin farkli ekstraktlarmm farkli konsantrasyonlar1 ve paralel sonuclarin
mikroorganizmalar  (zerindeki etkisi istatistiksel olarak kiyaslanandiginda

konsantrasyonun artmasinin antimikrobiyal etkiyi arttirdig1 sonucunu ¢ikarmaktadir.
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5. TARTISMA

Gunimizde bitki kokenli antimikrobiyallerin kesfedilmesi daha elzem hal almustir.
Bitkilerden izole edilen antibakteriyal bilesiklerin tanimlanmas: ve bunlarin
etkilerinin tum yonleri ile ortaya konulmasi igin daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyulmaktadir [68, 69].

Euphorbia cinsine ait E. amygdaloides var. amygdaloides, E. myrsinites, E.
helioscopia subsp. helioscopia, E. characias ve E. paralias taksonlarinin
ekstraktlarmin B. subtilis, E. faecium, E. faecalis, E. aerogenes, K. pneumonia, S.
aureus, E. coli, S. epidermidis, S. infantis, S. typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis,
P. aeruginosa, P. fluorescens ve C. albicans suslarina karsi antimikrobiyal
aktiviteleri test edilmistir. Taksonlarin etki ettigi suslar ve etki diizeylerinde
farkliliklar oldugu saptanmustir. Bu farkliliklar esas olarak, bitkilerin sekonder
metabolitlerinin ¢oklu etkilere sahip oldugunu bildigimiz i¢in, ekstraktlarin kimyasal
bilesimindeki farkliliga bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. Antimikrobiyaller,
muazzam terapOtik potansiyellere sahiptir, ¢lnki bunlar, sentetik antimikrobiyal

maddelere kiyasla daha az yan etki ile aktivite gdsterebilmektedir [66, 67].

Calisma sonuglar1 E. caharacias Ill ve E. paralias tiirlerinin test edilen alt1
mikroorganizma Uzerinde antimikrobiyal aktivite sergiledikleri, E. paralias’in en
biiyiik inhibisyon zonu gosterdigi tespit edilmistir. Bu bakimdan c¢alisilan tiirler
arasinda E. paralias tiiriniin antimikrobiyal etkinlik bakimindan en gucli tdr
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Calismanin en az antimikrobiyal aktivite gosteren
taksonu ise ii¢ sus iizerinde etki gdsteren E. paralias 1 olmustur. iki farkl
lokasyondan toplanan E. paralias Ornekleri arasinda saptanan bu farklilik yetisme
ortami, ekolojik ve cografi kosullarin bitkide olusturdugu stres kosullar1 nedeniyle

etken maddelerde ne denli farklilik olusturabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu tez c¢alismasinda test edilen yedi bitki Ornegine ait ekstraktlarin bir bazilari
calismada kullanila 14 mikroorganizma susundan yedisi iizerinde antimikrobiyal
aktivite sergilemis, B. subtilis, E. aerogenes, K. pneumonia, S. infantis, S.

typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis ve P. aeruginosa suslari {izerinde ise test
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edilen konsantrasyonlarda etki gostermemistir. Bu konsantrasyonlarda yukarida
belirtilen 9 mikroorganizma susunun ekstraktlara direcli oldugunu sdylemek
mimkundir. Direng bakimmdan bu suslar1 sadece bir bitki ekstraktindan etkilenen E.
coli ve E. faecalis takip etmektedir. En duyarli mikroorganizmalar ise test edilen tiim
taksonlardan etkilenen S. aureus, E. faecium ve S. epidermidis olarak tespit

edilmistir.

Papp [41] Macaristanda yayilis gésteren 5 Euphorbia turinun etanol ve DMSO
ekstraktlarmin B. subtilis, S. aureus E. coli, ve C. albicans’a karsi antimikrobiyal
aktivitelerini disk difuzyon yontemi ile test ettigi ¢alismasinda tiim Euphorbia
tiirlerinin - mikroorganizmalar {izerinde etki goOsterdigini tespit etmistir. E.
amygdaloides’in 0,1g/mL etanol ekstarktmin B. subtilis, S. aureus E. coli, ve C.
albicans’a karsi sirastyla 15, 9, 10 ve 15 mm’lik zon ¢aplari ile etki gosterdigini
saptamistir. Bu tez ¢alismasinda E. amygdaloides var. amygdaloides’in etanol-su
ekstarkt1 100 uLL hacimde C. albicans’a kars1 8 mm ve S. aureus’a kars1 7 mm zon
cap1 ile antimikrobiyal aktivite gosterirken B. subtilis ve E. coli’ye karsi test edilen
konsantrasyonda herhangi bir aktivite sergilemedigi saptanmustir. Iki ¢alisma
sonuglar1 S. aureus agisindan benzerlik gostermekle birlikte diger mikroorganizmalar
bakimindan farlilik arzetmektedir. Bu farkliligin testedilen bitki 6rneklerinin
toplandig1 lokalitelerin  ekolojik  kosullarinin  ve toplanma zamanlarindan
kaynaklanabilecegi gibi test mikroorganizmalarinin suglarmnin farkli olmasmin da

etkili olabilecegi goz Oniinde tutulmaktadir.

Papp [41] ¢alismasinda E. helioscopia’nin 0,1g/mL etanol ekstarktinin B. subtilis, S.
aureus E. coli, ve C. albicans’a kars1 sirasiyla 18, 15, 11 ve 18 mm’lik zon ¢aplari
ile etki gosterdigini belirtmistir. Bu tez c¢alismasinda E. helioscopia subsp.
heliscopia nin etanol-su ekstarkti 100 uL hacimde C. albicans’a kars1 9 mm ve S.
aureus’a kars1 8 mm zon ¢ap1 ile antimikrobiyal aktivite gosterirken B. subtilis ve E.
coli’ye karsi test edilen konsantrasyonda herhangi bir aktivite sergilemedigi
saptanmustir. Iki ¢alismada da S. aureus ve C albicans Uzerinde antimikrobiyal
etkinlik gdsterilmesi yoniiyle benzerlik gostermekle birlikte diger mikroorganizmalar
bakimindan farlilik arzetmektedir. Bu farkliligin testedilen bitki Orneklerinin

toplandig1 lokalitelerin ekolojik kosullarinin  ve toplanma zamanlarindan
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kaynaklanabilecegi gibi test mikroorganizmalarinin suslarinin farkli olmasmin da

etkili olabilecegi gbz oniinde tutulmaktadir.

Papp [41] ¢alismasinda E. myrsinites’in 0,1g/mL etanol ekstarktinin B. subtilis, S.
aureus E. coli, ve C. albicans’a karsi1 sirasiyla 8, 9, 11 ve 8 mm’lik zon ¢aplar1 ile
etki gosterdigini ortaya koymustur. Bu tez ¢alismasinda ise E. myrsinites’in etanol-su
ekstarkt1 100 uLL hacimde C. albicans’a kars1 8 mm ve S. aureus’a kars1 9 mm zon
cap1 ile antimikrobiyal aktivite gosterirken B. subtilis ve E. coli’ye karsi test edilen
konsantrasyonda herhangi bir aktivite sergilemedigi saptanmustir. Iki ¢alismada da S.
aureus ve C albicans tzerinde antimikrobiyal etkinlik diizeyinin benzer oldugu,
ancak diger mikroorganizmalar bakimmindan farhilik oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin testedilen bitki 6rneklerinin toplandig: lokalitelerin ekolojik kosullarmin
ve toplanma zamanlarindan kaynaklanabilecegi gibi test mikroorganizmalarmin
suslarmin farkli olmasmin da etkili olabilecegi, kullanilan ekstrakt miktarinin farkl

olmasinin da etki edebilecegi gbz dniinde tutulmaktadir.

Kullanilan bitki ekstraktlar1 ve standart antibiyotiklerin ortaya koydugu inhibisyon
zonlar1 kiyaslandiginda, birgok standart antibiyotigin ekstraktlardan daha etkili
oldugu gozlenmistir. Bunun haricinde Vancomycin, E. characias | ile elde edilen
sonuclara benzer olarak S. epidermidis bakterisine karsi 7 mm’ye esit inhibisyon
zonu goOstermistir. Ayrica, Ampisilin E. coli bakterisine karsi 7 mm’ye esit
inhibisyon alan1 géstermistir. Bu sonug, bu ¢alismadaki E. characias Il ile elde
edilen sonuglar ile benzerdir. Ayrica Streptomisin, S. aureus bakterisine karsi 15
mm’ye esit inhibisyon alani1 géstermistir. Bu sonug, (Tablo 4.4)’de gosterildigi iizere

bu arastirmadaki E. paralias ile elde edilen sonugclar ile benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmada, tiim bitki ekstratlar1 E. characias | haricinde C. albicans’e karsi
antimikrobiyal aktivite gostermistir ve tiim bitki ekstratlari, E. faecium’a karsi
antimikrobiyal aktivite gostermistir fakat antibiyotiklerin pozitif kontrolleri C.
albicans ve E. faecium’a kars1 antimikrobiyal aktivite géstermemistir. Bu da ¢aligilan
ekstraktlarm C. albicans ve E. faecium’a kars1 kontrol antibiyotiklerinden daha etkili

antimikrobiyal ajanlar igcerdigini gostermektedir.
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Bu aragtirmada, tiim bitki ekstratlar1 E. fluorescens’e karsi herhangi bir
antimikrobiyal aktivite gostermezken benzer sekilde ¢alismada kullanilan standart
antibiyotikler de etki gostermemistir.

Bu arastrmada, E. myrsinites, E. helioscopia subsp. helioscopia, E. characias Il ve
E. characias III MIC degeri, E. faecium, S. aureus, S. epidermidis, E. coli, E.
faecalis ve C. albicans’a kars1 50 ve 100 mg/mL’ olarak saptanmistir. E. poralias
ekstrakti, S. aureus, E. faecium, E. faecalis, P. florescens, S. epidermidis ve C.
albicans’a karst MIK degeri 100 mg/mL olarak tespit edilmistir. E. characias |
ekstrakt1 S. aureus, kars1 12,50 mg/mL ve E. amygdaloides var. amygdaloides’in S.
aureus, karst 6,25 mg/mL MIK degeri ile en diisik konsantrasyonda aktivite
sergileyen ekstraktlar olarak tespit edilmistir.
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6. SONUC

Bu arastirmanm sonuglari, bitkilerin farkli mikroorganizmalar {izerinde farkli
konsantrasyonlarda farkli diizeylerde antimikrobiyal etkinlik gdsterebilecegini ortaya
koymaktadir. Calisma sonuglar1 farkli lokalitelerden toplanan ayni bitki tiiriiniin bile
antimikrobiyal etkinlik diizeyinin degsebilecegini ortaya koymaktadir. Bu durumda
bitkilerdeki etken maddeler iizerinde bitkinin yetisme ortami, iklim kosullar1 gibi

faktorlerin etkili oldugunu gostermektedir.

Calisma sonuglar1 ¢alisilan bazi bitki ekstraktlainin kontrol antibiyotikleri ile esdeger
etkilere sahip oldugunu baz1 mikroorganizmalara karsi ise kontrol antibiyotiklerinden

daha etkili oldugunu gostermektedir.
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7. ONERI

Ozellikle E.paralias, E. characias Il ve E. amygdaloides var. amygdaloides’in
mikroorganizmalara karsi disk diflizyon yontemine ve MIC testine gore dnemli bir
etkiye sahip oldugu goriilmektedirbu nedenle bu taksonlar daha genis bir
mikroorganizma lizerinde test eilebilir. Yine bu taksonlar ekstraktlari icerisindeki
etkin maddelerin tanimlanmas1 ve saflaftirilmas: ile ilgili daha illeri ¢alismalarin

yapilmas1 onerilmektedir.
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EKLER

EK 1 : Disk Difiizyon Yontemine gore ii¢ paralel calisma sonuclar

Table (1) E. characias in disk difiizyon yontemine gore antimikrobiyal aktivite sonuglar

Inhibition zone in diameter (mm)/ (-) = no activity

Microorgan-isms E. characias | E. characias Il E. characias IlI
10 uL - 50yl -100 pL | 10 pL - 50 uL -100 uL | 10 uL - 50 L - 100 pL
C. albicans - - - - 9-8-10 10-11-9 - | 10-10-8 10-9-11
S. aureus 7-7-7 | 10-9-7 | 10-9-7 - 9-10-8 11-9-10 - | 7-7-7 9-9-9
E. faecium - 7-7-7 7-7-7 - 10-13-10 13-11-13 - 13-11-12 | 13-14-12
E. faecalis - - - - - - - | 8-9-7 9-10-8
S. epidermidis 7-7-7 | 8-9-7 | 10-8-11 - 9-7-10 10-9-11 - |10-10-12 |11-11-11
E. coli - - - - - - - - 7-7-7
Table (2) Bazi Euphorbia tiirlerinin disk difiizyon metoduna gére antimikrobiyal aktviteleri
Inhibition zone in diameter (mm)
Microorganisms E. helioscopias . paralias
10 pL - 50 puL -100 pL 10 pL - 50 pL - 100 pL
C. albicans - 8-9-7 9-9-9 8-8-8 11-12-12 13-13-13
S. aureus 7-7-7 8-8-8 9-7-8 - 12--1413 14-16-15
E. faecium - 9-7-8 15-13-14 10-8-9 15-15-15 17-17-17
E. faecalis - - - - -7-9-8 8-10-9
P. florescens - - - - 7-7-7 10-8-9
S. epidermidsi - 7-7-7 8-8-8 9-11-10 11-11-11 12-11-13
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EK 1 (Devam)

Table (3) Bazi Euphorbia tiirlerinin disk difiizyon metoduna gore antimikrobiyal aktviteleri

Inhibition zone in diameter (mm)

Microorganisms E. myrsinites E. amygdaloides
10 uL - 50 pL- 100 pL 10 L - 50 uL - 100 pL
C. albicans 8-9-7 8-8-8 - 7-7-7 8-7-9
S. aureus 8-8-8 10-8-9 - - 7-7-7
E. faecium 10-10-10 | 10-10-9 - 7-7-7 10-8-9
E. faecalis - - - - -
P. florescens - - - - -
S. epidermidis 7-7-7 8-8-8 - - 7-9-8
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EK 2. Istatistiksel Analiz Sonuclar

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias 1 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-paraleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidl 42 254,800 6,067
p-degeri => 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias 1 50 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-paraleller 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 338,800 8,067
p-degeri => 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias |1 100 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0,0 0,0 0 1
Rezidi 42 523,713 12,469
p-degeri=> (.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias 11 10 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0,0 0,0 0 1
Rezidi 42 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias 11 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidl 42 803,200 19,124
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuc¢larin karsilastirilmasi E. characias 11 100 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 997,721 23,755
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias 111 10 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 0,000 0,000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias 111 50 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 931,441 22,177

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. characias 111 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidl 42 1106,800 26,352
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. helioscopias 10 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 137,200 3,267
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: E. helioscopias 50 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 530,800 12,638
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi E. helioscopias 100 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidi 42 910,800 21,686

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2’nin devami
Paralel Sonuclarin karsilastirllmasi E. Paralias 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidl 42 589,200 14,029
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirllmasi E. Paralias 50 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 1429,620 34,039
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: E. Paralias 100 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 1842,000 43,857
p-degeri=> (.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: E. myrsinites 10 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidi 42 0,00 0,00

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.




EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi E. myrsinites 50 pL
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidl 42 613,200 14,600
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi E. myrsinites 100 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 666,684 15,873
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmas1 E. amygdaloides 10 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0,000 0,000 0 1
Rezidu 42 0,000 0,000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirnlmasi E. amygdaloides 50 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidi 42 254,800 6,067

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuc¢larin karsilastirilmasi E. amygdaloides 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,0 0,0 0 1
Rezidu 42 569,200 13,552

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

10 pL, 50 pL and 100 pL Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirnlmas: E.
characias I.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki 6zlerin sonuglari istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 4,983 2,491 0,2551 0,7760
Rezidu 42 410,180 9,766

10 pL, 50 pL and 100 pL Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi E.
characias I1.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Uc farkli hacimdeki 6zlerin sonugclari istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 72,324 36,162 2,5300 0,0917
Rezidu 42 600,307 14,293

10 pL, 50 pL and 100 pL Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi E.
characias I11.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki 6zlerin sonuglar1 istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 98,832 49,416 2,8621 0,0683
Rezidi 42 725,147 17,265
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EK 2’nin devami

10 pL, 50 pL and 100 pL Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirnlmas: E.
helioscopias.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki 6zlerin sonuglari istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 36,978 18,489 1,4756 0,2403
Rezidu 42 526,267 12,530

10 pL, 50 pL and 100 pL Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirnlmas: E.
Paralias.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki 6zlerin sonuglari istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 86,352 43,176 1,4091 0,2557
Rezidi 42 1286,940 30,641

10 pL, 50 puL and 100 pL Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi E.
myrsinites.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Uc farkli hacimdeki 6zlerin sonugclari istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 50,957 25,479 2,5083 0,0935
Rezidi 42 426,628 10,158

10 pL, 50 pL and 100 pL Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi E.
amygdaloides.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug farkli hacimdeki 6zlerin sonuglar1 istatistiksel olarak benzer

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 34,311 17,156 2,6233 0,0844
Rezidi 42 274,667 6,540
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuc¢larin karsilastirilmasi S. enterditis 10 pL
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi S. enterditis 50 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: S. enterditis 100 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tum bitki 6zlerinin C. albicans 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 164,571 9,143

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin C. albicans 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,667 0,333 0,0242 0,9762
Rezidi 18 248,286 13,794

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin C. albicans 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,857 0,429 0,0259 0,9744
Rezidi 18 297,429 16,524

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. aureus 10 pL
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 210,000 11,667

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S.aureus 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,095 0,048 0,0030 0,9970
Rezidi 18 282,571 15,698

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. aureus 100 puL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 3,524 1,762 0,2483 0,7827
Rezidi 18 127,714 7,095

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuglarin karsilastirilmasi1 Tiim bitki 6zlerinin E. faecium 10 pl

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,286 0,143 0,0122 0,9878
Rezidi 18 210,000 11,667

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin E. faecium 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,095 0,048 0,0051 0,9949
Rezidi 18 166,857 9,270

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi Tiim bitki 6zlerinin E. faecium 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,381 0,190 0,0162 0,9839
Rezidi 18 211,429 11,746

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. faecalis 10 pl
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmas: Tiim bitki 6zlerinin E. faecalis 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 1,143 0,571 0,0371 0,9636
Rezidi 18 277,143 15,397

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin E. faecalis 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 1,143 0,571 0,0294 0,9711
Rezid(i 18 350,000 19,444

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. typhimirim 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. typhimirim 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. typhimirim 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. aerogenes 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. aerogenes 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki ekstraktlarimin E. aerogenes 100

ML

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> (.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki ekstraktlarmin S. infantis 10 pL
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. infantis 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi Tiim bitki 6zlerinin S. infantis 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi1 Tiim bitki 6zlerinin S. kentucky 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin S. kentucky 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi Tiim bitki 6zlerinin S. kentucky 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. florescens 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmas: Tiim bitki 6zlerinin P. florescens 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 126,000 7,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi Tiim bitki 6zlerinin P. florescens 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,286 0,143 0,0122 0,9878
Rezidi 18 210,000 11,667

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin K. pneumonia 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin K. pneumonia 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi Tiim bitki 6zlerinin K. pneumonia 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin B. subtilis 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi Tiim bitki 6zlerinin B. subtilis 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin B. subtilis 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. epidermids 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,286 0,143 0,0079 0,9921
Rezidu 18 324,857 18,048

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastiritlmasi Tiim bitki 6zlerinin S. epidermids 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 1,238 0,619 0,0446 0,9565
Rezidi 18 250,000 13,889

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. epidermids 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 1,238 0,619 0,1921 0,8269
Rezidi 18 58,000 3,222

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Paralel Sonuglarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. coli 10 pL
Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidl 18 0,000 0,000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. coli 50 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin E. coli 100 pL
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 126,000 7,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

80




EK 2°nin devami

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. aeruginosa 10 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmas: Tiim bitki 6zlerinin P. aeruginosa 50 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. aeruginosa 100 pL

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zleri icin S. enteritidis'e
karsi ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

81




EK 2°nin devami

Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zleri i¢in C. albicans'a
karsi ortalama degerlerin etkisinin karsilastiriimasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 1,333 0,667 0,0325 0,9681
Rezidu 18 430,500 20,500

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Tiim konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zleri icin ortalama

degerlerin S. aureus’a olan etkisinin karsilagtirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 24,083 12,042 2,2403 0,1312
Rezidu 18 112,875 5,375

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zleri i¢in E. faecium

karsi ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 12,250 6,125 1,1053 0,3496
Rezidi 18 116,375 5,542

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

82




EK 2°nin devami

Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zleri i¢cin E. faecalis'e
karsi ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 27,810 13,905 1,2083 0,3218
Rezidl 18 207,143 11,508
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zleri icin S.
typhimirim'e karsi ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

BUtldn konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 uL) E. aerogens'a karsi tiim bitki
ekstraktinin ortalama degerlerinin etkisinin karsilastiriimasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Butln konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 uL) S. infantise karsi tiim bitki 6zleri
icin ortalama degerlerin etkisinin karsilagtirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Tum konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 uL) S. kentucky'e karsi tiim bitki
ekstraktinin ortalama degerlerinin etkisinin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) P. fluorescense karsi tiim bitki
ekstraktinin ortalama degerlerinin etkisinin karsilastiriimasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 6,381 3,190 0,5154 0,6058
Rezidi 18 111,429 6,190

p-degeri=> (.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki ozleri icin K.
pneumoniae'e karsi ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidu 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.

Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) B. sublilis'e karsi tiim bitki 6zleri
icin ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Biitiinkonsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zlerinin S.
epidermidis'ye karsi ortalama degerlerinin etkisinin karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> (.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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EK 2°nin devami

Tiim konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) E. coli'ya karsi tiim bitki 6zleri i¢in
ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.

Varyans Analizi Tablosu

Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 4,667 2,333 1,0000 0,3874
Rezidi 18 42,000 2,333
p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
Biitiin konsantrasyonlarda (10,50 ve 100 pL) tiim bitki 6zleri i¢in P.
aeruginosa'a karsi ortalama degerlerin etkisinin karsilastirilmasi.
Varyans Analizi Tablosu
Ho: Ug paralelin sonucu istatistiksel olarak benzerdir.
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paralleler 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidi 18 0,000 0,000

p-degeri=> 0.05 oldugundan dolay1, Ho hipotezi kabul edilmistir.
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