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Yiksek Lisans Tezi

ASTERACEAE FAMILYASINA AiT BAZI TURLERIN ANTIMIKROBIYAL
AKTIVITESININ INCELENMESI

Hanan Abdussalam Mohamed Saleh AL HAJ ALI

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Biyoloji Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Talip CETER

Asteraceae familyasina ait Senecio vernalis, Tanacetum tomentellum, Tanacetum
polycephalum subsp. argyrophllum, Tanacetum aureum subsp. aureum, Achillea
teretifolia, Crupina crupinastrum, Cousinia cirsioides ve Chrysanthemum
coronarium taksonlariin etanol ¢6zeltisi ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesi,
disk difiizyon (DD) ve minimum inhibisyon konsantrasyon (MIK) yontemi ile bes
gram pozitif (Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Enterococcus
faecium, Enterococcus faecalis, Listeria monocytogenes), dokuz gram negatif bakteri
(Salmonella typhimurium, Salmonella kentucky, Salmonella infantis, Salmonella
enteritidis, Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas fluorescens, Klebsiella pneumoniae) ve bir mantar (Candida albicans)
olmak Uzere 15 mikroorganizmaya karsi degerlendirilmistir. T. tomentellum ve T.
polycephalum subsp. argyrophllum etanol ekstraktlar1 alti bakteriye karsi
antimikrobiyal aktivite sergilemstir. T. aureum subsp. aureum ekstrakti bes bakteriye
kars1, Achillea teretifolia dort bakteriye karsi Cousinia cirsioides ekstrakti iki
bakteriye karsi antimikrobiyal aktivite sergilerken, S. vernalis, C. crupinastrum ve C.
coronarium ekstraktlar1 test edilen hicbir mikroorganizmaya karsi herhangi bir
aktivite gostermemistir.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, antimikrobiyal etki, MiK, disk diftizyon
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SOME
SPECIES BELONGING TO ASTERACEAE

Hanan Abdussalam Mohamed Saleh AL HAJ ALI

Kastamonu University
Institute of Science
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Talip CETER

Antimicrobial activity of ethanol sollution extracts of Senecio vernalis, Tanacetum
tomentellum, Tanacetum polycephalum subsp. argyrophllum, Tanacetum aureum
subsp. aureum, Achillea teretifolia, Crupina crupinastrum, Cousinia cirsioides and
Chrysanthemum coronarium species belong to Asteraceae was evaluated against
fifteen microorganism which five of them gram-positive (Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis, Listeria
monocytogenes), nine gram negative bacteria (Salmonella typhimurium, Salmonella
kentucky, Salmonella infantis, Salmonella enteritidis, Escherichia coli, Enterobacter
aerogenes, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens, Klebsiella
pneumoniae) and one fungi (Candida albicans) by a disk diffusion (DD) and
minimum inhibitory concentration (MIC) method. Ethanol extracts of Tanacetum
tomentellum and T. polycephalum subsp. argyrophllum showed antimicrobial activity
against six bacteria, extract of T. aureum subsp. aureum show antimicrobial activity
against five tested bacteria, extract of A. teretifolia against four bacteria and extract
of C. cirsioides against two bacteria. Whereas extracts of Senecio vernalis, C.
crupinastrum and C. coronarium did not show any activity against all tested
microorganism.

Key words: Asteraceae, antimicrobial effect, MIC, disk diffusion.
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1.GIRIS

Tibbi bitkiler, insanlik tarihi boyunca kullanilmigtir. Tibbi bitkiler ¢ok cesitli
kimyasal bilesik sentezleme 6zelligine sahip olup, bu kimyasal bilesikler cok énemli
biyolojik fonksiyonlar1 yerine getirmek i¢in kullanilmaktadir. Bitkile tarafindan
sentezlenen yaklagik 12.000 kimyasal bilesik oldugu tahmin edilmektedir [1, 2].
2001'de arastirmacilar, modern tipta kullanilan bitkisel kaynakli 122 bilesik tespit
etmislerdir [3].

Bitkiler, yilizyillar boyunca ilaglarin gelisimi i¢in ana kaynak olmustur. Tibbi bitkiler,
antimikrobiyal 6zellikleri ve ig¢erdikleri diger aktif maddeler nedeniyle geleneksel
ilaclarin gelistirilmesi ve tedavi amaciyla geleneksel tipta gesitli rahatsizliklarin

tedavisinde kullanilanmustir [4].

Tarihsel olarak, bitkiler insan sagligina ve refahina yardimci olan yeni ilag bilesikleri
saglamistir. Ornegin, kinin uzun bir gegmise dayanan bitki kékenli 6nemli bir ilagtir.
Bu alkaloid, Cinchona agacinin kabugunda dogal olarak bulunmaktadir. Bu bilesik

sitma tedavisinde ve gece olusan bacak kramplarini hafifletmek i¢in kullanilmistir

[5].

Geleneksel tip, antimikrobiyal o0zelliklerinden dolayr uzun willar bitkileri
kullanmigtir. Bu bitkilerin tibbi degeri insan ya da hayvan viicudu uzerinde fizyolojik
etki yaratan kimyasal maddelerden gelmektedir [6].

1.1. Bitkilerin Biyoaktif Bilesikleri

Bitkiler ¢ok c¢esitli sekonder bilesikleri Uretir. Bu bilesiklerden bazilar1 bazi
mikroorganizmalara karst dogal koruma saglarlar. Bazilar1 hayvanlar igin toksik olup
bazilar1 ise zehirsizdir. Alkaloidler antimikrobiyal 6zellikleri olan heterosiklik azotlu
bilesiklerdir. Alkaloidler; indoller, izokinolinler, piperidinler, piridinler, piroller ve
pirolidinleri de igeren ¢esitli siniflara ayrilirlar. Gergek alkaloidler, amino asitlerden
tiiretilir ve dogada temel niteliktedir. Bunlara nikotin, papaverin ve benzilizokinolin

de hildir. Bu gergek alkaloidlerin farkli viriisleri inhibe edici etkisi vardir. Popiiler



alkaloid kinin, sitma parazitlerine karsi antiprotozoal aktivite gosterir. Bitkiler,
aromatik sekonder metabolitleri sentezlemek igin smirsiz etkinlige sahiptir.
Flavonlar, flavonoidler ve flavonoller c¢ok ¢esitli mikroorganizmalara karsi

antimikrobiyal maddeler olarak in vitro etkili olup bitkiler tarafindan sentezlenirler

[7].

Bitkiler, zengin fenolik kaynaklari olup kalp hastaligini engellemek, kanserler ve
diyabet insidansini diisiirmek i¢in antioksidan olarak islev goéren molekiillerdir.
Bitkiler tarafindan saglanan koruma, fenolik bilesigin varligi ile baglantilidir. Fenolik
bilesikler, bir veya daha fazla hidroksil grubu tasiyan aromatik bir halkaya sahiptir.
Bitki fenolik bilesikleri, molekiil i¢indeki fenol birimleri sayisina gore basit fenoller
olarak siiflandirilir. Bitki fenolikleri, fenolik asitler, yogunlastirilmis flavonoidler,

kumarinler, ligninler ve hidrolizlenebilir tanenlerden olusur [8].

COOH

o+

COOH

Hidrobenzoik asit Hidrosinnamik asit Flavonoid

Sekil 1.1. Fenolik asitlerin ve flavonoidlerin temel yapilari

Flavonoidler, bitki dokularinda yaygin olarak bulunan fenolik maddelerden biri olup
karotenoidler ve klorofiller ile birlikte mor, sari, turuncu, kirmizi ve mavi

renklerinden sorumludurlar [8].

1.1.1. Antimikrobiyal fitokimyasallar

1.1.1.1. Fenolikler, polifenoller, basit fenoller ve fenolik asitler

En basit biyoaktif fitokimyasallar, tekli bir fenolik halkadan olusur. Kafeik ve

sinnamik asitler, en yiksek oksidasyon durumunda olan fenilpropan tirevi



bilesiklerin yaygin tiirevleridir (Sekil 1.2). Tarhun ve kekik, kafeik asit igerir. Bu asit
mantar, bakteri ve viriislere karsi etkilidir. Pirogallol ve katekol, mikroorganizmalar

i¢in toksik olan hidroksillenmis fenollerdir [9].

HO

OH
HO 7

O

Sekil 1.2. Kafeik asit

1.1.1.2. Kinonlar

Kinonlar dogada her yerde bulunur. iki keton grubu iceren aromatik halkalarlardir.
(Sekil 1.3). Bu bilesikler, kesilmis sebze ve meyvelerdeki kahverengilesme

tepkimesinden sorumludur ve bu bilesikler insan derisinde melanin sentezin bir ara

yolagidir [9].

Sekil 1.3. Kinonlar



1.1.1.3. Flavonlar, flavonoidler ve flavonollar

Bir karbonil grubu ve 3-hidroksil grubu iceren flavon bir flavonol olusturur. Bunlar
fenolik yapilardir. (Sekil 1.4). Flavonoidler fenolik olarak hidroksillenmis olup,
aromatik bir halkaya bagli bir Cg-Cz birimi olarak da ortaya c¢ikmaktadir.
Mikroorganizmalara karsi aktif antimikrobiyal maddeler olduklar: in vitro ortamda

tespit edilmistir [9].

O

Sekil 1.4. Flavon

1.1.1.4. Tanenler

Tanenler, blizme olarak bilinen deriyi tabaklama yetenegine sahip bir 6zelligi olan
polimerik fenolik maddeler grubudur (Sekil 1.5). Bu maddeler, odun, yaprak, meyve,
kok ve kabukta gibi bitkinin biitiin kisimlarinda bulunurlar [9].

Sekil 1.5. Tanen
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1.1.1.5. Kumarinler

Kumarinler, ¢oziilmiis benzen ve piron halkalarindan yapilmis fenolik bilesiklerdir.
Bu bilesikler samanin 6zel kokusundan sorumludur. Kumarinin in vitro olarak

Candida albicans't inhibe ettigi bulunmustur (Sekil 1.6) [9].

AN

O "0

Sekil 1.6. Kumarin

1.1.1.6. Alkoloid

Alkaloidler heterosiklik azot igeren bilesiklerdir. Morfin 1805 yilinda bulunmus tibbi
agidan ilk avantajli alkaloid tiiridir. Diigiin ¢iceginden izole edilen diterpenoid
alkaloidler antimikrobiyal 6zelliklere sahiptir. Berberin alkaloid grupta énemlidir ve
Plasmodium ve Trypanosoma ‘lara kars etkilidir (Sekil 1.7) [9].
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1.1.1.7. Lektinler ve polipeptidler

Peptidler mikroorganizmalar igin inhibitordir. Tiyoninler, 47 amino asit iceren ve
genellikle bugday ve arpada bulunan peptitlerdir. Tiyoninler gram-negatif, gram-
pozitif bakteriler ve mayalara kars1 antimikrobiyal aktiviteye sahiptir. Seker
pancarindan elde edilen Tiyonin AX1, ayrica tioynin AX2 funguslara kars1 aktif olup
bakterilere kars1 aktif degildir [9].

1.2. Asteraceae

Asteraceae, blyuk bir angiosperm ailesi olup yaklasik 25 000 tiirti bulunmaktadir.
Asteracea ailesi ait bitkileri ¢ok ¢esitli sekonder metabolitler Uretmekte, bu aile ye ait
bir gok bitkinin kimyasal ve biyolojik aktivitesi kapsamli olarak incelenmistir [10].
Asteraceae familyas1 TUrkiye'nin en biiyiik bitki familyalarindan biridir [11].

Bu aile ayc¢icegi tohumlari, marullar ve bitki ¢aylar1 gibi tirinler sunmasi nedeniyle
ekonomik agidan 6nemlidir. Bu ailenin birgok cinsi de geleneksel tip agisindan 6nem
tasimaktadir [12].

1.2.1. Dagihs1

Asteraceae ailesi kozmopolit bir dagilim gostermekte, ekstrem Arktik ve Antarktik
hari¢ hemen hemen her yerde yayilis gostermektedir. Bu ailenin bitkileri, 6zellikle
dogu Brezilya, Orta Amerika, Giiney Afrika ve glineybati Cin'de subtropikal ve
tropik bolgelerde ¢ok yaygindir [13].

1.2.2. Yaprak, Kok ve Govde Ozellikleri

Yaprak dizlisi almagli veya bazen karsilikli, yaprak ayasi diiz, disli, loblu ya da
cesitli derecelerde parcali olabilmektedir [14]. Kokler bazen sagak kok seklindedir.
Otsu yada odunsu, dik, yatik veya siiriiniicii 6zellikte govdelere rastlanmaktadir. Bazi

tarlerin rizom tipi toprak alt1 govdeleri bulunmaktadir [15].



1.2.3. Cigekler

Bu ailenin ¢icek durumu ¢ok sayida ayri ¢igekten olusmus kapitulum seklindedir. Bu

cicekler, tipsii, dilsi,

icerisinde ayni veya

filiform ya da infundibular sekilli olabilmektedir. Kapitulum

farkli esey durumuna sahip ¢igekler bir arada bulunabilir

(hermafrodit, disi, steril). Kapitulumda ¢iceklerin etrafi fillari ad1 verilen involukrum

brakterileri ile gevrelenmistir (Sekil 1.8) [14].

(Palea)

Reseptakular brakteler

Disk Cicekler el
//\ Ray Cicekler
'0, V/m, ',ll / Z N involukrum brakteleri

(Filari)

Pedunkul

Sekil 1.8. Disk ¢icegi ve ray cicekleri [16]

Karakteristik meyve tipi alt durumlu ovaryumdan gelisen akendir. Meyveler papus

ad1 verilen tily seklindeki ya da korona adi verilen zar seklindeki uzantilara sahip

olabilmektedir. Bu ailenin tohumlar1 diiz olup yuvarlak veya oval sekle sahiptir.

Tohum rengi neredeyse siyah, sicak kahverengi veya saman renginde olabilmektedir

(Sekil 1.9) [14].



Sekil 1.9. Asteraceae familyasinda goriilen bazi meyve ornekleri [17]

1.2.4. Bilimsel Siniflandirma

Asteraceae ailesinin sistematigi asagida verilmistir

Kingdom:
Clade:
Clade:
Clade:
Order:
Family:

Plantae
Angiosperms
Eudicots
Asterids
Asterales
Asteraceae [18].

1.2.5. Tibbi Bitki Olarak Asteraceae Kullanimi

Kiiresel niifusun %80'i, tibbi terapdtik etkileri icin tibbi ve aromatik bitkiler

kullanmaktadir. Bu bitkilerin ¢ogu, insan

materyalleri



sentezlemektedir. Bu materyallerin ¢ogu fenollerdir. Asteraceae, vaskiiler bitkilerin
en blyuk ailelerinden biri olup bu aile, Chrysanthemum, Tussilago ve Taraxacum

gibi tibbi cinsleri igermektedir [19].

Asteraceae ailesinin halk rarafindan tedavi veya etnobotanik amagli olarak yaygin
sekilde kullanilmakta ve bu yoniiyle familyaya iliskin ¢aligmalara tip ve etnobotanik

dergilerinde siklikla rastlanmaktadir [20].

Asteraceae ailesinin cesitli bitkileri popiiler ilaglar olarak kullanilir. Bu ailenin
bitkileri, cesitli alkaloidler, laktonlar, pentasiklik triterpen, taninler ve asetilenler
uretirler. Sphaeranthus indicus, hemikraniler, zihinsel hastaliklar ve epileptik
konviilziyonlarin tedavisinde kullanilir. Wedelia tiirleri geleneksel olarak karaciger

fonksiyon bozuklugunun tedavisinde ve karacigerin canlandirmasinda kullanilmigtir

[21].

1.2.6. Senecio L.

Senecio, Antarktika ve Giliney Pasifik Adalar1 hari¢ olmak {izere diinyanin hemen
hemen her bolgesinde yetisen kozmopolit bir cinstir. Senecio'ya ait tirler, kamasik
taksonomileri nedeniyle tartismalidir. Farkli yazarlar, Asteraceae'nin en biiyiik cinsi
oldugu konusunda ayni fikirdedir [22]. Baz1 Senecio tiirleri, onlar1 yiyen hayvanlar
oldiirmek i¢in normal biyositler iiretir. Baz1 Lepidoptera turleri Senecio tiirlerini gida
bitkileri olarak kullanilir [23].

1.2.6.1. Senecio vernalis Waldst. & Kit.

S. vernalis'in Tiirkiye'de bulundugu yerler Giimiishane, Hatay, Icel, izmir, Kocaeli,
Malatya, Manisa, Mugla, Samsun, Tekirdag, Yozgat, Bolu, Istanbul, Kars, Hakkari,
Mardin, Kastamonu, Bitlis, Agri, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Corum, Elaz1g,

Erzurum ve Eskisehir'dir. Cigeklenme donemi Subat-Agustos aylar arasindadir [24].

S. vernalis dik ve biraz tiiyliidiir ve bu bitki yaklasik 50 cm'ye kadar biyir. Alt

yapraklar petiolat, tist kisimlar sabit ve ray c¢icekleri saridir [25]. S. vernalis bitkisi,



sigirlarin zehirlenmesinde rol oynayan pirrolizidin Alkoloid igerir. Bu bitkideki

zehirli ajanlar tg¢ alkaloid igerir; Senecionin, senkirkin ve seneciphyllin [26].

eﬁg$ A

Fotograf 1.1. S. vernalis (Fotograf: Talip CETER)

1.2.7. Tanacetum L.

Tanacetum, Asteraceae'nin ¢tncl buyik cinsidir. Bu cins diinya ¢apinda 160 tiir
icerirmektedir. Asya, Kuzey Afrika ve Avrupa'da dagilis gostermektedir. Bu cinse ait
60 takson Tiirkiye'de bulunmaktadir [11]. Tanacetum cinsi aromatik ve otsu
bitkilerdir. Bircok Tanacetum tiirli, farmasdétik aragtirmalar ve etnobotanik gibi genis
bir kullanim alanina sahiptir. Tanacetum'un taksonu, aci maddeler ve ugucu yaglar
bakimindan zengindir. Anti-inflamatuar, bocek 6ldirict ve antihistaminik olarak
kullanilmaktadir [27]. Tanacetum tiirleri de yiyecek, ilag ve yem kaynagi olarak
kullanilir [28].
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1.2.7.1. Tanacetum tomentellum (Boiss.) Grierson

T. tomentellum, Bitlis'te yayilmis gostermekte ve agustosta ¢igek agmaktadir.

Fotograf 1.2. T. tomentellum [29]

1.2.7.2. Tanacetum polycephalum Sch.Bip. subsp. argyrophyllum (K. Koch)
Podlech.

T. polycephalum subsp. argyrophllum, Kars, Hakkari, Bitlis, Agri, Artvin,
Diyarbakir, Sanliurfa ve Van'da yayilis gostermektedir Haziran-Agustos aylarinda

cicek agmaktadir [24].

Fotograf 1.3. T. polycephalum subsp. argyrophllum [30]

11



1.2.7.3. Tanacetum aureum (Lam.) Greuter, M.V.Agab. & Wagenitz subsp.

aureum

T. aureum subsp. aureum Erzurum, Giimiishane, Van, Kars, Hakkari, Bitlis ve
Agri’da dagilis gostermektedir. T. aureum subsp. aureum, Dogu Tiirkiye, kuzey bati
fran, Azerbaycan ve Ermenistan'da yayilis gostermektedir. T. aureum subsp. aureum
ciceklenme zamani Mayis ile Haziran aylari arasindadir. Kalker yamaglarinda ve
volkanik alanlarda 1200-3200 m yiiksekliginde yetismektedir. Turkiye'de bu tir,
oligocephalum, aureum, heimerlei ve monocephalum olmak (izere dort varyete ile
temsil edilmektedir [31].

Fotograf 1.4. T. aureum subsp. aureum [32]

1.2.8. Achillea L.

Achillea cinsi Asteraceae'ye aittir ve yaklasik 130 ¢igekli ve uzun Omiirlii tiirii
icermektedir. Tiirkiyede ise 48 taksonu bulunmaktadir. Achillea cinsinin ¢ogunlugu
terapotik uygulamalara sahiptir. Achillea yerel halk tarafindan geleneksel bitkisel ilag
olarak kullanilmaktadir. Farsca Bumadaran olarak adlandirilan, Achillea cinsinin

bircok tirli antienflamatuar, tonik, diaphoretik, anti-spazmodik ve dilretik olarak
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kullanilmaktadir [33]. Ornegin, civan percemi, birgok tibbi 6zelligi nedeniyle halk
tibbinda kullanilan bir Achillea tirtdar. Turkiye'de Achillea cinsinin farkl tiirleri,
yara iyilesmesi, karin agrisi, mide agrisi, iilser, diyare, diiiretik olarak kullanimlarinin
yani sira soguk alginligi belirtilerinin giderilmesinde kullanilmaktadir [34]. Birkag
Achillea turinun genis bir spektrumda patojene karsi antibakteriyel ve antifungal

etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
1.2.8.1. Achillea teretifolia Willd.

A. teretifolia Konya, Mugla, Nigde, Sivas, Tunceli, Ankara, Antalya, Giimiishane ve
Kayseri'de bulunur. Cigeklenme donemi Haziran-Temmuz aylar1 arasindadir [24]. A.
teretifolia ¢ok yillik bir bitki olup Turkiye icin endemiktir. A. teretifolia beyaz tac
yaprak, dogrusal ipliksi yapraklar, terete kok ve 20-35 cm yiikseklige sahiptir. Bu
bitki, biiylime yeri olarak igne yaprakli ormanlarda, subalpin cayirlarda ve kaya

yamacinda bulunur [35].

Fotograf 1.5. A. teretifolia
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1.2.9. Crupina (Pers.) DC.

Crupina'nin yapraklari karsilikli, dallanmayan ve sesildir. Kapitulum heterogam ve

diskiformdur. Cig¢ekler pembe, mor ve kirmizi tag yaprakli ve diizenlidir [36].

1.2.9.1. Crupina crupinastrum (Moris) Vis.

C. crupinastrum icel, izmir, Konya, Malatya, Nevsehir, Samsun, Sivas, Sanliurfa,
Usak, Yozgat, Ilstanbul, Mardin, Sirnak, Cankiri, Amasya, Antalya, Balikesir,
Canakkale, Eskisehir, Guimiishane, Hatay ve Isparta yayilis gostermektedir.

Ciceklenme donemi Nisan-Haziran aylardir [24].

e p—
SO
Eoosersis

Yurse 1807

962

Fotograf 1.6. C. crupinastrum [37]
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1.2.10. Cousinia Cass.

Cousinia cinsi Asteraceae familyasinda Senecio ve Vernonia cinsinden sonra ginci
blyuk cinsi [38]. Cousinia tiirleri daglik bolgelerde dagilmistir. Cousinia turlerinden
bazilar1 iyilestirici etkilere sahiptir. Antiseptik, dilretik ve antibakteriyel olarak
kullanilmaktadir [39]. Cousinia'min ana yayilis alam Tiirkiye, Iran ve Rusya'dir.
Cousinia cinsi Turkiye'de 38 taksonu bulunmaktadir [40].

1.2.10.1. Cousinia cirsioides Boiss. & Balansa

C. cirsioides Nigde'de yayilis gostermektedir. Ciceklenme dénemi Agustos -Eylil

arasinda gorulmektedir [24].

Pert et al, 71-2-76

Gousinia

red 8348,
{ ref.: XG 1424, Flowers
ink, 4 Auguat 1976,

ROVAL BOTANC GARONN
miul

Fotograf 1.7. Cousinia cirsioides [41]
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1.2.11. Chrysanthemum L.

Chrysanthemum'in yaklasik 150 ile 200 tiirii vardir. Chrysanthemum altin ¢igek
olarak ifade edilmektedir [42]. Chrysanthemum bahce peyzaji i¢in en popiiler
ciceklerdendir. Kisa giin bitkisi olarak tanimlanan bu cinsin ciceklenmesi yaz
sonunda giinlerin kisalmasiyla tetiklenmektedir. Chrysanthemum cinsinin yil form,

ebat ve renk bakimindan yeni varyeteleri gelistirilmektedir [43].
1.2.11.1. Chrysanthemum coronarium L.

C. coronarium Canakkale, igel, Izmir, Mugla, Adana, Istanbul ve Antalya'da yayilis

gostermektedir. Ciceklenme donemi Nisan-Haziran arasinda gorilmektedir [24].

Iliman iklimde ve ag¢ik havada C. coronarium'un yetistirilmesi kolaydir. C.
coronarium, otsu yillik bitkidir ve bir metre yiikseklige kadar biiyiir. Ust kisimlar
budandiginda daha giir bir sekilde biiyiimektedir. Bu tir mineraller ve vitaminler
acisindan zengindir ve bu kan basincini diisiirmeye yardimer olur, icerdigi B vitamini
kompleksi, C vitamini, demir ve beta-karoten akciger kanseri 6nlemeye yardimci

olur.
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Fotograf 1.8. C. coronarium (Fotograf: Talip CETER)
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2. LITERATUR iNCELEMESI

El-Shazly, Dorai ve Wink [44], agar difizyon metodu kullanarak Tanacetum
santolinoides’in ugucu yaginin gram negatif, gram-pozitif bakterilerin ve mantarlarin
Uzerinde antimikrobiyal aktivitesini ¢alismislardir. Ucucu yagin E. coli, Bacillus
subtilis ve Candida albicans'a sirasiyla 20, 32, 32 mm inhibisyon zonu ile gugcli

antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir.

Bezi¢, Skoc¢ibusi¢, Dunki¢ ve Radoni¢ [45], disk diflizyon testi kullanarak bazi
bakteri ve mantarlara karsi Achillea clavennae eugucu yaginin antimikrobiyal
aktivitesini ¢alismislardir. Ugucu yag, 18 ve 24 mm arasindaki inhibisyon zonu ile
gram negatif (Proteus mirabilis, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ve
Klebsiella pneumoniae) bakterileri ve mantar (C. albicans, Aspergillus niger ve
Aspergillus fumigatus) mikroorganizmalarina karsi, gram pozitif (Streptococcus
faecalis, B. subtilis, Staphylococcus aureus ve Bacillus cereus) bakterilerinden daha

belirgin bir aktivite sergilemistir.

Shunying, Yang, Huaidong, Yue ve Guolin [46] disk difiizyon ve broth
mikrodiliisyon yontemleri kullanarak taze, havayla kurutulmus ve islenmis
Chrysanthemum indicum cigeklerinin ugucu yaglarmin 15 standart sus ve klinik
izolat mikroorganizmaya kargi antimikrobiyal aktivitelerini incelemistir. Ugucu
yaglarin standart suslara (B. subtilis, S. aureus, Proteus vulgaris, Salmonella typhi,
Saccharomyces cerevisiae, Hansenula anomala, Candida sp,) 14-21 mm zon ¢ap1 ve
3,13-12,5 mg/mL MIK degeri ve klinik suslar kars: (K. pneumoniae, Citrobacter
freundill, Enterobacter cloacae, E. coli, Staphylococcus saprophyticus, Enterococcus
faecalis ve P. mirabilis) 12-25 mm ve 0,39-50 mg/mL Mik degeri ile giicli

antimikrobiyal aktivite sergiledikleri saptanmistir.

Shahverdi vd. [47] disk difiizyon metodu ve MIK ydntemi kullanarak bazi gram-
pozitif ve gram-negatif bakterilere karsi Cousinia cinsine ait tirlerin etanol
ekstraktlarinin (C. verbascifolia, C. onopordioides, C. smichnovii, C. phyllocephala,

C. hypopolia ve C. sulabadensis) antimikrobiyal aktivitesi iizerinde ¢alismislardir.
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Cousinia cinsinin etil alkol ekstratlarinin 8 mg/mL MIK degeri ile S. typhi, S. aureus,

E. coli ve B. subtilis’e kars1 aktivite gosterdigi saptanmustir.

Albayrak, Aksoy, Hamzaoglu, Ekici ve Budak [48], baz1 Senecio tirlerinin (S.
lorentii, S. pandurifolius, S. trapezuntinus, S.hypochionaeus var. ilkasiensis, S.
integrifolius subsp. aucheri ve S. hypochionaeus var. argaeus) metil alkol
ekstratlarinin on bes mikroorganizmaya (Aeromonas hydrophila , Bacillus brevis, B.
cereus, B. subtilis, B. subtilis var. niger, E. coli, K. pneumoniae, Morganella
morganii, Mycobacterium smegmatis, Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosa,
S. aureus, Yersinia enterocolitica, C. albicans ve S. cerevisiae) kars1 antimikrobiyal
aktivitesini agar difiizyon yontemi ile incelemistir. S. pandurifolius ve S.
hypochionaeus var. argaeus 6-24,14 mm zon c¢api ile 12 mikroorganizma Uzerinde,
S. lorentii ise 6-8,5 mm zon ¢ap1 13 mikroorganizma iizerinde antimikrobiyal aktivite
gostermistir. TUm Senecio tlrlerinin metil alkol ekstratlari, 7-19,5 mm arasindaki
inhibisyon zonu K. pneumoniae bakterisine karsi aktivite gosterirken, Sadece bir
bitki ekstraktindan etkilenen E. coli and C. albicans en direncli mikroorganizmalar

olarak saptanmistir.

Sassi, Harzallah-Skhiri, Bourgougnon ve Aouni [49], bazi standart bakteri susu,
sekiz Kklinik izole bakteri (Pseudomonas aeruginosa ATCC 27950, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli
ATCC 25922, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Shigella flexneri ATCC 12022,
Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus saprophiticus, Enterobacter cloaceae,
Klebsiella  pneumoniae, Aeromonas hydrophila, Serratia  marcescens,
Staphylococcus aureus ve Escherichia coli) ve dort mantara (C. albicans, C.
parapsilosis, C tropikalis ve Cryptococcus neoformans) karsi Chrysanthemum
tdrlerinin (C. paludosum, C. trifurcatum, C. myconis ve C. grandiflorum) farkli
kisimlarinin (govdeler, cicekler, yapraklar ve kokler) antimikrobiyal aktivitelerini
agar difiizyon ve mikrodiliisyon yontemleriyle incelemislerdir. TUm ekstraktlar 7,2-
18,4 mm arasinda degisen zon ¢akpalari ile P. aeruginosa ATCC 27950, E. faecalis,
S. enteritidis, ve S. saprophiticus etki gostermistir. Ekstratlar 0,625-1,25 mg/mL
MIK degeri arasinda bir veya daha fazla mikrobiyal susa karsi bir aktivite

sergilemistir.
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Jung [50] MIK yéntemimi kullanarak Chrysanthemum indicum'un ugucu yaginin
antimikrobiyal aktivitesini oral bakteri suslarindan 7 fakultatif anaerobik bakteriler
(Streptococcus mutans ATCC 25175, Streptococcus sanguinis ATCC 10556,
Streptococcus sobrinus ATCC 27607, Streptococcus ratti KCTC 3294,
Streptococcus criceti KCTC 3292, Streptococcus anginosus ATCC 31412 ve
Streptococcus gordonii ATCC 10558), bir mikroaerofilik bakteri (Actinobacillus
actinomycetemcomitans ATCC 43717), Uc¢ anaerobik bakterilere (Fusobacterium
nucleatum ATCC 10953, Prevotella intermedia ATCC 25611 ve Porphylomonas
gingivalis ATCC 33277) ve dort referans bakteri susuna ( Escherichia coli ATCC
25922, Staphylococcus aureus ATCC 29213, Staphylococcus epidermidis ATCC
12228 ve Streptococcus pyogenes ATCC 21059) karsi test edilmistir. Ugucu yag,
calisilan mikroorganizmalarim biiyiik cogunluguna kars1 0,1-1,6 mg/mL MIK degeri
ve 0,2-3,2 mg/mL MBK degeri ile guc¢li antimikrobiyal aktivite gosterirken E.
coli’ye kars1 12,8 mg/mL MIK ve MBK degeri ile daha diisiik aktivite gdstermistir.

Khalil, Dababneh ve Al-Gabbiesh [51], kuyucuk plak diflizyon yéntemi ve minimum
inhibisyon konsantrasyonu yontemini kullanarak 18 bitki 6rnegi ile birlikte Crupina
crupinastrum, Achillea biebersteinii ve Achillea santolina’nin etanol ekstraktlarinin
farkli konsantrasyonlarda (5, 10, 15, 20, 40, 60, 80 ve 100 ppm) antimikrobiyal
aktivitesini S. aureus ve P. aeruginosa ve C. albicans’a karsi testetmislerdir. C.
crupinastrum’un 100 ppm ekstratinin sirasiyla 26, 13, 17 mm inhibisyon zonu ve 40,
80, 80 mg/mL MIK degeri ile S. aureus ve P. aeruginosa ve C. albicans
mikroorganizmalarina karsi aktivite gosterdigi, A. biebersteinii 100 ppm ekstratinin
strastyla 19,12, 17 mm inhibisyon zonu ve 80 mg/mL MIK degeri ile S. aureus ve P.
aeruginosa ve C. albicans mikroorganizmalarina karsi aktivite gosterdigi ve A.
santolina’nin 100 ppm ekstratinin sirasiyla 17, 12, 18 mm inhibisyon zonu ve 80
mg/mL MIK degeri ile S. aureus ve P. aeruginosa ve C. albicans

mikroorganizmalarina kars1 aktivite gosterdigi belirlenmistir.

Kahriman, Tosun, Terzioglu, Karaoglu ve Yayl [52], agar-kuyu difiizyon yontemini
kullanarak Senecio pandurifolius’un taze yaprak, cicek ve kokten elde edilen ugucu
yaglarin antimikrobiyal aktivitelerini Escherichia coli ATCC 25922, Yersinia
pseudotuberculosis ATCC 911, Pseudomonas auroginosa ATCC 27853,
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Staphylococcus aureus ATCC 25923, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Listeria
monositogenes ATCC 43251, Bacillus cereus 709 ROMA, Mycobacterium
smegmatis ATCC 607, Candida albicans ATCC 60193 ve Saccharomyces cerevisiae
RSKK 25 standart suslarina karsi1 testetmislerdir. S. pandurifolius tiim ekstraktlar1 7-
30 mm arasinda inhibisyon zonu ile P. aeruginosa ve Y. pseudotuberculosis

haricindeki tiim suslara kars1 aktivite gdstermemistir.

Mishra, Joshi, Sah, Dev ve Bisht [53] disk difuizyon metodu kullanarak Senecio
rufinervis'in yapraklarindan ve koklerinden elde edilen ugucu yagin ¢ adet Gram-
pozitif bakteri (S. aureus NCIM 2901, B. subtilis MTCC 441 ve Streptococcus
faecalis), ¢ adet Gram-negatif bakteri (E. coli NCIM 2810, P. aeruginosa NCIM
2036 ve S. typhi NCIM 2501) ve iki mantara (C. albicans MTCC 227 ve Aspergillus
niger) karsi antimikrobiyal aktivitesi tizerinde ¢alismuglardir. S. rufinervis yaprak
ucucu yagi 6-11 mm arasinda inhibisyon zonu ile tiim bakterilere ve A. niger’e karsi
aktivite gosteriken, kok ucucu yagi 6-11 mm arasinda inhibisyon zonu ile S. typhi ve

C.albicans disindaki diger mikroorganizmalara karsk: aktivite gostermistir.

Thenmozhi, Sivaraj ve Kalaiselvi [54], disk difiizyon yontemi kullanilarak bazi
bakteri ve mantarlara karst Chrysanthemum parthenium farkli ekstraktlarinin (su,
petrol eteri, etanol, kloroform ve etil asetat) in vivo ve in vitro antimikrobiyal
aktivitelerini Bacillus cereus, Salmonella typhi, Proteus vulgaris, Klebsiella
pneumoniae, Citrobacter freundii, Escherichia coli, Serratia marcescens,
Streptococcus pyogens, Staphylococcus aureus, Pseudomonas auregenos ve
Basidiomycetes sps’a karsi incelemislerdir. Ekstratlar, 8 ile 21 mm arasinda

inhibisyon zonlari ile testedilen mikroorganizmalarina karsi aktivite gostermistir.

Benites vd. [55] Senecio atacamensis'in (yaprak ve gdvde) ugucu yaginin
mikrodillisyon ve disk difiizyon metodu kullanilarak E. coli ATCC 25922, K.
pneumoniae ATCC 23357, S. aureus ATCC 25923 ve E. faecalis ATCC 29212 kars1
antimikrobiyal aktivitesi tizerinde ¢alismislardir. Yaprak ekstraktt 18 mm zo ¢ap1 ile
sadece K. pneumoniae tzerinde etki gosterirken govde ekstrakti K. pneumoniae ve

S. aureus iizerinde sirasiyla 10 ve 18,5 mm inhibisyon zonu ile antimikrobiyal etki
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sergilemistir. Her iki ekstrakt E. coli hari¢ (¢ mikroorganizmaya kars1 152,9-338,8

mg/mL arasinda degisenMIK degeri ile ile aktivite gdstermistir.

Hasson [56], disk difuzyon ve minimum inhibisyon konsantrasyon metodu
kullanarak Achillea millefolium ¢igeginin su ve etanol ekstraktlarinin antimikrobiyal
aktivitelsini P. aeruginosa, Salmonella enterica, Shigella flexneri, Micrococcus
luteus, S. aureus ve E. faecalis karsi incelemistir. Ekstrakt, test edilen tim
mikroorganizama karsi genis bir aktivite gostermistir. 26 ile 8 mm inhibisyon zonu
ve 100 ile 50 mg/mL arasinda MIC degeri ile, alkol ham ekstrati, P. aeruginosa, S.
enterica ve M. luteus bakterilerin karsi en yiiksek aktiviteyi gostermis, su ekstrati ise
P. aeruginosa ve M. luteus mikroorganizmalarima karsi ¢ok diisiik aktivite
gostermistir. Etanol ekstrakti standart antibiyotiklere kiyasla P. aeruginosa (30 mm),
S. aureus (24 mm) ve M. lutues (23 mm) giicli antimikrobiyal aktivite gosterirken,
su ekstrakti P. aeruginosa (12 mm) ve M. luteus’a kars1 (10 mm) orta diizeyde etki
sergilemistir. E. faecalis, S. enterica ve S. flexneri her iki ekstrakta karsien direncli
suslar olarak belirlenmistir. Etanol ekstraktin MIK degeri P. aeruginosa igin 50

mg/mL, S. aureus ve M. luteus i¢in 100 mg/mL olarak saptanmustir.

Issabeagloo ve Abri [57], Achillea millefolium'un ugucu yaginin 10, 15 ve 20 pL
konsantrasyonlarinin antimikrobiyal aktivitesini 15 Staphylococcus (S. aureus
ATCC 25923, S. aureus MRSA, S. intermedius, S. hyicus, S. epidermidis, S.
saprophyticus, S. aureus ssp. anaerobious, S. capare, S. gallinarum, S. arlettae, S.
lentus, S Equorum, S. simulans, S. delphini ve S. chromogenes) susuna kars1 disk
difiizyon metodu kullanarak testetmislerdir. Ugucu yag tiim konsatrasyonlarda 7,80-
10,37 mm arasinda dagilim gosteren zon c¢aplari ile tuiim testedilen suslara karsi
antimikrobiyal aktivite gostermistir. Ekastraktin dozunun artigina bagl olarak

aktivitenin de artig1 belirtilmistir.

Zellagui, Tijani, Gherraf ve Rhouati [58], disk diflizyon yontemi kullanilarak Senecio
delphinifolius'un alkol ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesini ¢alismislardir.
Ekstratin 8 mg/ml konsantrasyonda Salmonella sp, E. coli, S. aureus ve P.
aeruginosa bakterilerine karst sirasiyla 19, 24, 16 ve 9 mm zon caplart ile

antimikrobiyal aktivite sergiledikleri saptanmustir.
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Izadi, Aghaalikhani, Esna-Ashari ve Davoodi [59], Tanecetum parthenium'un toprak
{istii kisimlarmin ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesini disk difiizyon ve MIK
yontemi ile incelemislerdir. Ekstrakt, gram negatif bakterilerden S. aureus (42,5
mm), S. epidermidis(31 mm) ve B. subtilis (18 mm), gram-pozitif bakterilerden E.
coli (22,5 mm), K. pneumonia (24 mm), S. flexneri (19,5 mm), ve S. typhimurium
(19,3 mm), filamentli mantar ve mayalardan C. albicans (49 mm), Aspergillus niger
(34) ve Candida crusei’ye (44 mm) karsi zon ¢aplar1 ileantimikrobiyal etKki
gostermistir. Gram pozitif bakteriler Tanacetum parthenium'un esansiyel yagina
gram-negatif bakterilere gore daha duyarli olmustur. C.albicans mayasi, 49 mm
inhibisyon zonu ve 0,5 mg/mL arasinda MIK degeri ile T. parthenium ugucu yagina

kars1 A. niger ve Candida cruise’den daha duyarli oldugu belirlenmistir.

Lograda v.d. [60], Chrysanthemum coronarium ve Chrysanthemum fontanesii ugucu
yaginin antimikrobiyal aktivitesini gram pozitif (Enterobacter cloacae ATCC 13047,
MRSA, Staphylococcus aureus ATCC 25923) ve alti gram negatif bakterine
(Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas syringae, Salmonella sp, Serratia
liqguefaciens ATCC 27592, Serratia marcescens ATCC 14756, Shigella sp)
incelemislerdir. C. coronarium ve C fontanesii'nin Ugucu yaglari ve tim
dilliisyonlar1 7-15 mm arasinda degisen inhibisyon zonu ile S. aureus’e kars1 aktivite
gosterirken, ugucu yag (Shigella sp, S. marcescens, E. coli, P. aeruginosa ve E.
cloacae) bakterilerine karsi aktivite gostermemistir. Ayrica C. coronarium ugucu
yag1 Staphylococcus aureus ATCC 25923, Shigella sp ve Salmonella sp suslarin
karsi sirasiyla 9,10 ve 10 mm zon ¢aplari ile etki gostermistir. C. fontanesii ugucu
yag1 Staphylococcus aureus ATCC 25923 susuna 15 mm, Shigella, MRSA ve S.

liquefaciens suslarin kars1 ise 8 mm zon ¢api ile etki gostermistir

Zeedan, Abdalhamed, Ottai, Abdelshafy ve Abdeen [61], agar disk diflizyon
yontemini ve minimal inhibisyon konsantrasyonunu kullanarak Achillea
fragrantissima’dan elde edilen ugucu yagm E. coli, S. aureus ve S.
epidermidissuslarina kars1 antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Ugucu yag, E.
coli, S. aureus ve S. epidermidis’e kars1 sirasiyla 11,12,16 mm zon ¢aplar1 ve 0,01;

6,25 ve 12,5 mg/mL arasindaki MIK degeri ile antimikrobiyal aktivite sergilemistir.
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Muresan [62], Romanya’nin Sibiu ve Alba lokasyonlarindan toplanan Tanacetum
vulgare ugucu yagi ve etanol ekstraktinin diflizyon disk yontemi ile bazi bakterilere
kars1 (S. aureus ATCC 25923, E. coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC 27853 ve
B. subtilis) antimikrobiyal aktivitelerini incelemistir. Sibiu bélgesinden toplanan
Ornege at ugucu yag bakteriler iizerinde 7-12 mm arasindaki inhibisyon zonu
sergilerken ayn1 6rnegin etanol ekstrakti 6-11 mm arasinda etki gostermistir. Benzer
sekilde Alba bolgesinden toplanan 6rnege at ugucu yag bakteriler {izerinde 6-16 mm
arasindaki inhibisyon zonu sergilerken ayni Ornegin etanol ekstrakti 5-112 mm
arasinda etki gostermistir. Calisilan standart antibiyotiklerle karsilastirildiginda tiim

ekstraktlarin etkisinin orta veya diisiik seviyede kaldig1 belirtilmistir.

Lee ve Choi [63], disk diflizyon yontemi (8mm’lik disk) kullanarak Cryptomeria
japonica, Chamaecyparis obtuse ve Chrysanthemum boreales'in metanol
ekstraktlarmin S. aureus, Bacillus cereus, E. coli ve Yesinia enterocolitica suslarina
kars1 antimikrobiyal aktivitesi tizerinde ¢alismislardir. C. boreale metanol ekstrati 1
mg/mL disk ¢ap1 hari¢ S. aureus’ karst 2 mm, E. coli’ye karsi lmm, B. cereus’a

karsi1,5 mm ve Y. Enterocolitica’ya karst Imm zon ¢api ile aktivite gostermistir.

Malek, Nabil ve Nelly [64], disk diflizyon yontemi, minimal Inhibisén konsantrasyon
ve minimum bakterisidal konsantrasyon yontemi kullanarak Achillea kotschyi
cicekler ve meyvelerinden elde edilen ugucu yaglarin E. faecalis ATCC 29212, S.
aureus ATCC 25923, E. coli ATCC 8739, S. enteritidis ATCC 13076, bakterileri ile
Aspergillus fumigatus ATCC 1022, Candida albicans ATCC 10231 ve Trichophyton
mentagrophytes ATCC 9533 patojen manta suslarina karsit antimikrobiyal aktivitesi
Uzerinde ¢alismistir. Ucgucu yag S. enteritidis, S. aureus ve E. faecalis ve A
fumigatus’a kars1 40,5; 11,2; 10,3 ve 16 mm zon ¢ap1 ve 5, 10, 25 ve 10 mg/mL MIK
degeri ile aktivite goOsterirken diger mikroorganizmalara kars1 aktivite

sergilememistir.

Tabanca vd. [65], minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIK) yontemini

kullanilarak Tanacetum tomentellum gigeklerinden elde edilen ugucu yaglarin C.
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albicans ATCC 90028, Aspergillus fumigatus ATCC 90906, Cryptococcus
neoformans ATCC 90113, S. aureus ATCC 29213, metisilin-direncli S. aureus
ATCC 33591, P. aeruginosa ATCC 27853, Mycobacterium intracellulare ATCC
23068 ve Plasmodium falciparum suslarina karsi antimikrobiyal aktivitesini
incelemislerdir. Ugucu yaglar 45 pg/mL I1Csq degeri ile Cryptococcus neoformans’a
kars1 aktivite gostermis, Mycobacterium intracellulare, C. albicans, A. fumigatus, P.

aeruginosa, S. aureus’e karsi ise antimikrobiyal aktivite gdstermemistir.

Bu c¢alismanin amaci, S. vernalis, T. tomentellum, T. polycephalum subsp.
argyrophllum, T. aureum subsp. aureum, A. teretifolia, C. crupinastrum, C.cirsioides
ve C. coronarium ekstraktlarinin 14 bakteri ve 1 mantara karsi (S. aureus, S.
epidermidis, E. faecium, E. faecalis, L. monocytogenes, S. typhimurium, S. kentucky,
Salmonella infantis, S. enteritidis, E. coli, E. aerogenes, P. aeruginosa, P.
fluorescens, K. pneumoniae ve C.albicans) antimikrobiyal aktivitelerinin

belirlenmesidir
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyaller

3.1.1. Bitki Materyali

Bu calismada incelenen bitki materyali, Tiirkiye’nin farkli alanlarindaki dogal

popllasyondan toplanarak bir kismi antimikrobiyal g¢alisma i¢in uygun sekilde

kurutularak saklanmis, baz1 ornekleri ise herbarium materyali haline getirilerek Dog.

Dr. Baris BANI ve Dog. Dr. Kerim GUNEY tarafindan literatiir yardimiyla teshis

edilmistir [36]. Calisilan 6rnekler ile ilgili ayrintili bilgi Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1. Calisilan 6rnekler ve lokasyon bilgileri

Toplanma Toplayan
Bitki isimleri Lokalite Koordinat planr Kisi
tarihi
Achillea teretifolia Tuz Gola, 38°41'10.5"N
Cihanbeyli/ Konya | 33°07'59.3"E 9.5.2016 | T. Ceter
Chrysanthemum Patara, 36°1524.5"N T
coronarium Kalkan/Antalya 29°18'45.4"E 11.05.2016 - eter
Cousinia cirsioides Tuz Golu, | 38°4110.5"N T
Cihanbeyli/ Konya | 33°0759.3"E 9.5.2016 - Geter
Crupina crupinastrum | Saklikent Kanyonu, | 36°47'46.8"N T
Fethiye/ Mugla 29°30'1.9'E | 11.5.2016 | |- Geter
Senecio vernalis Kastamonu 41°26'50.2"N T
Universite kampiisii | 33°45'55.8"E | 12.04.2016 | |- Geter
T. aureum subsp. | Kemaliye-Arapgir | 39°14'5.21"N
aureum arasi kirkgoz | 38°31'2.81"E 04.06.2012 | B. Bani
mevki, Erzincan
T. polycephalum | Yenikopru- 37°39'42.94"N
subsp. argyrophllum Y__uksekova, 44°09'11.43"E 19.06.2012 B. Bani
yuksekovaya 17 km
kala, Hakkari
Tanacetum Bitlis, Bitlis- | 38°16'26,35"N B. Bani
tomentellum Diyarbakir karmca | 41°57'38.97"E | 13.06.2012 | © 22N
kdyu mevkii
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3.1.2. Kullamilan malzemeler ve kimyasallar

Saf su: Besiyerlerinin hazirlanmast ve bitki drneklerinin ekstraksiyonu igin

kullanilmustir.
S1v1 azot: bitki 6rneklerinin giitiilmesi isleminde yararlanilmstir.
Etil alkol: bitki ekstraksiyonu i¢in ¢oziicii olarak kullanilmistir.

Erlen, Beher ve Balon Jojeler: bitki ekstraktlari, alkol ve saf su gibi soliisyonlarin

hazirlanmas1 ve saklanmasi islemlerinde yararlanilmistir.

Filtre kagidi: Bitki ekstraktlarinin siiziilmesi islemlerinde ¢aplar1 125 mm, olan filtre

kagidi kullanilmistir

Petri kutular: Bos disklere ekstraktlarin yiiklenmesi ve disk diflizyon yonteminde

besiyerlerinin dokiilmesi i¢in kullanilmistir.
Steril igne: Ekstrat iceren diskleri dagitmak i¢in kullanilmastir.
McFarland standardi: Bakteri yogunluklarin ayarlanmasi i¢in kullanilmistir.

Otomatik pipet: Ekstratlari ve mikroorganizmalar1 Olgiilii olarak aktarma iglemleri

i¢in kullanilmastir.

Steril 6ze: Mikroorganizma stogundan esit miktarda mikroorganizma alarak besiyeri

yiizeyine ekilmesi isleminde kullanilmastir.

Steril Ekiivyon ¢ubugu: Mikroorganizmalarin besiyeri ylizeyine esit sekilde

yayilmasi i¢in kullanilmisrir.

3.1.3. Kullamlan Ekipman

Hasah terazi (Precise): Calismada her tirlii tartim isleminde hassas teraziden

yararlanilmigtir.

Rotary evaporator (Heidolph): Ekstrakt icerisindeki etanoliin buharlastirilmasi igin

kullanilmastir.

Liyofilizator ~ (Christ):  Ekstraktlarin igerisindeki suyu uzaklagtirmak igin

kullanilmistir
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Otoklav (wiseclave): Calismada kullanilan her tiirlii malzemenin ve besiyerlerinin

sterilizasyon iglemleri ile islemleri tamamlanan bakteri
plaklarinin  steril edilerek imha edilmesi islemlerinde
kullanilmustir.

Calkalayic1 (Wise Shaker): Bitki 6rneklerinin daha etkili sekilde ekstraksiyonu igin

kullanilmastir.

Havan: Bitki 6rneklerinin 6giitiilmesi islemlerinde kullanilmistir

Inkiibatér (MIPRO/Protek): Bakteri ve mantar Orneklerinin uygun sicaklik

kosullarinda gelistirilmesi i¢in kullanilmistir.

3.1.4. Test Mikroorganizamalari

Ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesi on dort bakteri ve bir mantara karsi test
edilmis, tim mikroorganizmalar Kastamonu Universitesi biyoloji laboratuvarindan

temin edilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Calismada test edilen mikroorganizama listesi

. Gram suslarinin Kullanilan bakteri
Bakteri suslar . .
tiirii ve sekli suslarimnin ayrintilar
Candida albicans Dimorfik Mantar DSMZ 1386
Enterococcus faecium Kokus, gram pozitif
Enterococcus faecalis Kokus, gram pozitif ATCC 29212
Enterobacter aerogenes Cubuk, gram negatif ATCC 13048
Escherichia coli Gubuk, gram negatif ATCC 25922
Klebsiella pneumoniae Gubuk, gram negatif
Listeria monocytogenes Cubuk, gram pozitif
Pseudomonas aeruginosa Kokus, gram pozitif DSMZ 50071
Pseudomonas fluorescens Cubuk, gram negatif P1
Staphylococcus aureus Kokus, gram pozitif ATCC 25923
Staphylococcus epidermidis | Kokus, gram pozitif DSMZ 20044
Salmonella infantis Gubuk, gram negatif
Salmonella typhimurium Cubuk, gram negatif SL 1344
Salmonella kentucky Cubuk, gram negatif
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Salmonella enteritidis Dimorfik Mantar ATCC 13075

ATCC: Amerikan tipi kiltir koleksiyonu.
DSMZ: Alman mikroorganizama ve Huicre Kdltirleri Koleksiyonu.

3.2. YOntemler
3.2.1. Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Ik olarak, bitkiler su ile yikanmuis, sonra bir hafta oda sicakliginda kurutulmus ve

daha sonra s1v1 azot ile havanda ezilerek 6giitiilmiistiir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1. Havan

Toz halindeki her bir bitki 6rneginden 50 g, 300 ml etanol c¢ozeltisi (%60 etanol ve
%40 damitilmis su) ile birlikte Erlenmeyer igine konumustur. Erlenmeyer,
calkalayiciya yerlestirilerek (Wise Shaker) (Fotograf 3.2) 3 giin sure 100 rpm
devirdeile ¢alkalanmistir. Karisim filtre kagidi kullanilarak siiziilmiistiir. StzUntuler,
etanollin buharlastirmasi igin 3-4 saat sureyle doner evaporatore (100-120 devir /
dakika ve 30-40 °C sicaklikta) yerlestirilmistir (Fotograf 3.3). Ardindan ekstraktlar
bir gece derin dondurucuya konulmus, daha sonra suyun buharlagtirmasi i¢in 3 glin
sireyle Liyofilizatore ( Christ) (Fotograf 3.4) takilmigtir. Tamamen kuruyan érnekler
liyofilizatérden alinarak spatul yardimiyla cam balonlardan kazitilmis ve tartilarak

falkon tiiplerde derin dondurucuda saklanmastir.
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Calismada kullanilacagi zaman Disk difizyon yontemi i¢in lgram kurutulmus
ekstrakt 10 mL etanol icerisende ¢oziilerek stok ekstrakt hazirlanmistir. Minimum
inhibisyon konsantrasyon (MIK) testi igin ise 1mL steril distile su icerisine 1mg

kurutulmus bitki tozu karistirilarak stok ¢ézelti hazirlanmistir.

Fotograf 3.3. Rotary evaporator
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Fotograf 3.4. Liyofilizator

3.2.2 Bos Disklere Ekstraktlarin Emdirilmesi

10 mL etanol igerisinde 1 g bitki ekstraktiyla hazirlanan soliisyondan steril kosullar
altinda her bakteri susu i¢in ti¢ farkli hacimde (10 pL, 50 pL ve 100 pL) (Fotograf
3.5.), bos steril antibiyotik disklere emdirilmistir. Mikroorganizmalarin etanolden
etkilenmemesi icin diskler 24 saat boyunca 40 °C sicaklikta bekletilerek

kurutulmustur.

Fotograf 3.5. Ekstrakt iceren diskler
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3.2.3. Disk Diflizyon (DD) Ydntemi

Mikroorganizamalarin  aktiflestirilmesi amaciyla stok kilturlerinden bakteriler
Nutrient agara besiyerine Candida patates dekstroz aaara besiyerine ekilmis ve bunu
takiben bakteriler 37 °C'de 24 saat, Candida 27 °C'de 24-48 saat uygun kosullar
altinda inkiibe edilmistir. Kiiltiirlerin optimal bulanikligs, test tiipiinde (fotograf 3.6)
goriiniir sayimlarla teyit edilerek steril serum fizyolojik (%0.8) birkac
mikroorganizma kolonisinin aktarilmasiyla 0.5 McFarland standardina (Bakteri i¢in
ml basma 1x10® koloni olusturma birimi ve Candida icin 1x107) uyacak sekilde

ayarlanmistir [66].

Fotografr 3.6. Normal tuz ¢ozeltisi

Hazir olarak alinan Muller Hinton Aagar besiyerine bakteri ve mantarlar daha
onceden hazirlanan ve standart haline getirilen mikroorganizma toklarindan steril bir
oOze ile aktarilmig ve steril ekiivyon ¢ubugu yardimiyla besiyerinin yiizeyiine esit ve
diizdiin bir sekilde yayilmistir. Bu ¢ubuklar plaklarin tistiine saat yontnde 60 derece
dondirerek soldan saga, yukaridan asagiya dogru bakterileri yayarak ekilmistir
(Fotograf 3.7).
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Fotograf 3.7. Bakteri ve mantarlarin plakalara yayilmasi

Daha sonra, farkli konsantrasyonda (negatif kontrol igin bos steril disk, 10, 50, 100
pL) ekstrakt iceren diskler steril bir pens yardimiyla (Fotograf 3.5) bakteri ekilmis
besiyerlerinin iizerine yerlestirilmistir. Ayrica pozitif kontrol olarak standart
antibiyotik (Kanamycin 30 pg, Streptomycin 10 pg, Meropenem 10 pg, Vancomycin
30 pg, Ampicillin 10 pg, Gentamycin 10 pg, Ofloxacin 5 pg, Lincomycin 5 ug,
Ceftazidime 30 pg ve Tetracycline 30 pg) diskleri  kullanilmustir.
Mikroorganizamalar 18-24 saatlik bir siire inkiibatér (Fotograf 3.8) icine
yerlestirilmis ve daha sonra bu plakalarda olusan inhibisyon zonlari cetvel ile
Olgllerek mm olarak not alinmistir. Giivenilirligi saglamak icin test tg paralel ile

gerceklestirilmistir (Fotograf 3.9).

Fotograf 3.8. Inkiibator
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Fotograf 3.9. Her bakteri susu i¢in U¢ paralel gosteren Petri plaklar

3.2.4. Minimum Inhibisyon Konsantrasyonunun (MiK) Belirlenmesi

Minimum inhibitdr Kkonsantrasyonlari, steril 96’lik mikro dillisyon plakalar
kullanilarak belirlenmistir (Fotograf 3.10) [67]. Organizmalarin normal tuz
kiiltiirlerinde inokulumlar1 24 saatte hazirlanmig ve siispansiyonlarin yogunlugu 0,5
McFarland standart bulaniklifia gore ayarlanmistir. Onceden hazirlanmis 100 pL
Mueller-Hinton Broth (MHB) tiim kuyulara ilave edilmistir. Baslangigta 1-12
arasindaki her kuyuya 100 pL Mueller Hinton broth koyulduktan sonra 1. kuyuya
100 pL stok ekstrakt cozeltisi (1 mL steril distile su 1 mg toz bikki ekstrakt: ile
hazirlanan) konulmus ve iyice karistirdiktan sonra 1. kuyudan 100 pL diger kuyuya
aktarilmig ve tekrar karistirilmistir, sonrasinda 10. kuyuya kadar bu islem tekrar
edilmis ve 100 pL dsari atilmigtir. 1-11 kuyucuklara 10 pL mikroorganizama ilave
edilmistir. Boylece 1-10 kuyucuklar MIK degerinin belirlenmesi icin besiyeri,
mikroorganizma ve seri olarak dilliie edilmis bitki ekstrakt: icerirken, 11. kuyucuk
pozitif kontrol olarak mikroorganizama MHB besiyeri, 12. Kuyucuk ise negatif
kontrol olarak sadece MHB besiyeri icermektedir. Bundan sonra bakteriler 37°C'de
24 saat Candida icin 28°C'de 48 saat inkiibe edilmistir. Bitki ekstraktlarmin MK
degeri, inkiibasyon sonrasinda kuyucuklarda 24 saat siireyle canlilik gostermeyen en
diisiik konsantrasyonun gorsel olarak belirlenmesi ile tespit edilmistir. Giivenilirligi

saglamak i¢in test ii¢ paralel olarak yapilmstir.
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Fotograf 3.10. Mikrotitrasyon plakasi (96 kuyulu plaka)

3.3. istatistiksel Analiz

Bu tez calismasinda, tiim testler gilivenilirligin arttirilmasi ve istatistiksel
hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in 3 paralel olarak gergeklestirilmistir. Hem paralel
caligmalar ve hemdde konsantrasyonlar arasindaki farkliliklar1 kiyaslamak igin tek
yonlit ANOVA testi kullanilmis ve p-degeri p>0,05 igin anlamli olarak kabul
edilmistir. Tek yonliit ANOVA istatistiksel testi icin asagidaki likte bulunan {icretsiz

programdan yararlanilmistir [68].
3.4. Kontroller

Disk diflizyon yonteminde negatif kontrol i¢in bos diskler ve pozitif kontrol i¢in 10
farkli standart antibiyotik disk (streptomisin, gentamisin, meropenem, vankomisin,
ampisilin, gentamisin), bitki ekstraktinin etkinligini test etmek icin kullanilirken,
MIK testinde sadece besiyeri ve mikroorganizma igeren 11 numarali kuyucuk pozitif
kontrol, sadece besiyeri igeren 12 numarali kuyucuk ise negatif kontrol olarak

kullanilmastir.
4. BULGULAR

Bu ¢alismada Asteraceae'ye ait S. vernalis, T. tomentellum, T. polycephalum subsp.
argyrophllum, T. aureum subsp. aureum, A. teretifolia, C. crupinastrum, C.
cirsioides ve C. coronarium tiirlerinin etanol ¢ozelti ekstraktlarinin antimikrobiyal

aktiviteleri, disk difiizyon (DD) ve minimum inhibisyon konsantrasyon (MIiK)
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yontemi ile bes gram pozitif (S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis, L.
monocytogenes) ve dokuz gram negatif (S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S.
enteritidis, E. coli, E. aerogenes, P. aeruginosa, P. fluorescens, K. pneumoniae)
bakteri ile bir mantar (C. albicans) olmak (zere 15 mikroorganizama Kkarsi

degerlendirilmistir.

4.1. Disk Difuizyon Test sonuclari

4.1.1. Senecio vernalis Sonuclari

S. vernalis ekstrati test edilen testedilen hacimlerde on bes mikroorganizmaya karsi

herhangi bir antimikrobiyal aktivite géstermemistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. S. vernalis ekstraktinin disk diftizyon testi ile belirlenen antimikrobiyal aktivitesi

Ekstrakt— S. vernalis (-) = etki yok, (zon caplari mm olarak
verilmigtir)
Mikroorganizama | iopL | s0pL | 100 pL

C. albicans - - -

E. aerogenes - - -

E. coli - - -

E. faecalis - - -

E. faecium - - -

K. pneumoniae - - -

L. monocytogenes - - -

P. aeruginosa - - -

P. fluorescens - - -

S. aureus - - -

S. enteritidis - - -

S. epidermidis - - -

S. infantis - - -

S. kentucky - - -

S. typhimurium - - -

Tablo 4.1, S. vernalis ekstratinin disk difiizyon sonuglarini gostermektedir. S.
vernalis ekstrati, test edilen tiim mikroorganizmalara kars1 10, 50, 100 uL hacimlerde

antimikrobiyal aktivite gostermemistir.

4.2. Tanacetum tomentellum Sonugclari

T. tomentellum ekstrati, S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis, L.

monocytogenes ve P. fluorescens mikroorganizmalarina karst antimikrobiyal
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aktivitesi gosterirken, S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli,
E. aerogenes, P. aeruginosa, K. pneumoniae ve C. albicans suslarina kars1 testedilen

hacimlerde herhangi bir etki gostermemistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. T. tomentellum ekstraktimin disk difizyon testi ile belirlenenantimikrobiyal
aktivitesi

Ekstrakt— T. tomentellum, (-) = etki yok, (zon ¢aplart mm olarak verilmistir)
Mikroorganizama | 10 ub | 50 L | 100 pL

C. albicans - - -

E. aerogenes - - -

E. coli - - -

E. faecalis - - 12,6
E. faecium 8 8,6 13,3
K. pneumoniae = - -

L. monocytogenes 9,3 9,3 10,3
P. aeruginosa - - -

P. fluorescens - 10,6 11,3
S. aureus 8,3 9,3 10,3
S. enteritidis - - -

S. epidermidis 9,6 10,6 11,3
S. infantis - - -

S. kentucky - - -

S. typhimurium - - -

Tablo 4.2, T. tomentellum ekstratinin disk difizyon sonuglarina gore antimikrobiyal
aktivitesini gostermektedir. T. tomentellum ekstrati1 10,3 — 13,3 mm arasindaki
inhibisyon zonu ile S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis, L.
monocytogenes ve P. fluorescens mikroorganizmalarina kargt 100 pL hacimde etki
gosterirken, 50 pL hacimde bitki ekstrat1 8,6 — 10,6 mm arasindaki inhibisyon zonu
ile S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis ve L. monocytogenes
mikroorganizmalarina  karsi  antimikrobiyal aktivite gostermistir, 10 pL
konsantrasyonda ise bitki ekstrati 8 — 9,6 mm inhibisyon zonu ile S. aureus, S.
epidermidis, E. faecium ve L. monocytogenes mikroorganizmalarina Kkarsi

antimikrobiyal aktivite sergilemistir (Fotograf 4.1).
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(@) (b)

(e) ()
Fotograf 4.1. Test edilen mikroorganizamalara karsi T. tomentellum’un antimikrobiyal
aktivitesi (a: S. aureus, b: S. epidermidis, c: E. faecium. d: E. faecalis, e: L.
monocytogenes, f: P. fluorescens)

4.3. Tanacetum polycephalum subsp. argyrophllum Sonuglar:

T. polycephalum subsp. argyrophllum ekstrat1 S. aureus, S. epidermidis, E. faecium,
E. faecalis, L. monocytogenes ve P. fluorescens karsi antimikrobiyal aktivite
gosterirken S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli, E.
aerogenes, P. aeruginosa, K. pneumoniae ve C. albicans suslarina kars1 aktivite

gostermemistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. T. polycephalum subsp. argyrophllum ekstraktinin disk difizyon test ile belirlenen
antimikrobiyal aktivitesi

Ekstrakt— T. polycephalum subsp. argyrophllum

(-) = etki yok, (zon gaplar1 mm olarak verilmisgtir)

Mikroorganizama | 10 pL | sopL [ 100pL

C. albicans - - -
E. aerogenes - - -
E. coli - - -
E. faecalis - 9 10,3
E. faecium - 8 10,6
K. pneumoniae - - -
L. monocytogenes 8,6 9 9,3
P. aeruginosa = ; -
P. fluorescens - = 9,6
S. aureus - 7,6 10,6
S. enteritidis = - -
S. epidermidis - 10,3 10,3
S. infantis - - -
S. kentucky < . -
S. typhimurium = 3 -

Tablo 4.3, T. polycephalum subsp. argyrophllum ekstratinin disk difiizyon testi ile
belirlenen antimikrobiyal aktivitesini gostermektedir. T. Tomentellum’un 100 pL
hacimdeki ekstrati 9,3-10,6 mm arasindaki inhibisyon zonlar1 ile S.aureus, S.
epidermidis, E. faecium, E. faecalis, L. monocytogenes ve P. fluorescens
mikroorganizmalarina karst etki gosterirken, 50 pL hacimli ekstrati 7,6-10,3 mm
arasindaki inhibisyon zonlari ile S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis ve
L. monocytogenes mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal aktivite gostermistir.
10 pL hacimli ekstrakti ise 8,6 mm inhibisyon zonu ile sadece L. monocytogenes’e

kars1 antimikrobiyal aktivite sergilemistir (Fotograf 4.2).
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(@) (b)

(f)

Fotograf 4.2. Test edilen mikroorganizamalara karsi T. polycephalum subsp.
argyrophllum’un antimikrobiyal aktivitesi (a: S. aureus, b: S. epidermidis, c: E.
faecium. d: E. faecalis, e: L. monocytogenes, f: P. fluorescens)

4.4. Tanacetum aureum subsp. aureum Sonuglari

T. aureum subsp. aureum ekstrati, S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis,
L. monocytogenes mikroorganizmalarina kars: antimikrobiyal aktivite gosterirken, S.

typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli, E. aerogenes, P.
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aeruginosa, P. fluorescens, K. pneumoniae ve C. albicans mikroorganizmalarina

kars1 testedilen hacimlerde herhangi bir aktivite gostermemistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. T. aureum subsp. aureum ekstraktimin disk difiizyon testi ile belirlenen
antimikrobiyal aktivitesi

Ekstrakt— T. aureum subsp. aureum

(-) = etki yok, (zon gaplar1 mm olarak verilmisgtir)

Mikroorganizama | 10 pL | sopuL [ 100pL
C. albicans - - -
E. aerogenes - - -

. coli - - -

. faecalis - 9,3 9,3
. faecium - 9,3 11
. pneumoniae - - -

. monocytogenes 9,3 10 10,6
. aeruginosa - - -

. fluorescens - - -

. aureus 7 7,6 9,3
. enteritidis - - -

. epidermidis - - 8

. infantis - - -

. kentucky - - -

. typhimurium - - -

m

O wvwLmLOmm TV OO XXMM

Tablo 4.4, T. aureum subsp. aureum ekstratinin disk difizyon testi ile belirlenen
antimikrobiyal aktivitesini gostermektedir. T. aureum subsp. aureum’un 100 pL
hacimdeki ekstrat1 8-11mm arasindaki inhibisyon zonu ile S.aureus, S. epidermidis,
E. faecium, E. faecalis ve L. monocytogenes mikroorganizmalarina karsi etki
gosterirken, bitkini 50 pL hacimli ekstrati1 7,6-10 mm arasindaki inhibisyon zonu ile
S. aureus, E. faecium, E. faecalis ve L. monocytogenes mikroorganizmalarina karsi
antimikrobiyal aktivite gostermistir. 10 pL hacimli ekstrat ise sirasiyla 7 ve 9,3 mm
inhibisyon zonu ile sadece S. aureus ve L. Monocytogenes mikroorganizmalarina

kars1 antimikrobiyal aktivite gostermistir (Fotograf 4.3).
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(a) (b)

(c) (d)

Fotograf 4.3. Test edilen mikroorganizamalara karst T. aureum subsp. aureum’un
antimikrobiyal aktivitesi (a: S. aureus, b: S. epidermidis, c: E. faecium, d: E.
faecalis, e: L. monocytogenes)

4.5. Achillea teretifolia Sonuclar:

A. teretifolia ekstrati S. aureus, E. faecalis, E. faecium ve L. monocytogenes
mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal aktivite gosterirken, S. typhimurium, S.
kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli, E. aerogenes, P. aeruginosa, P.
fluorescens, K. pneumoniae, S. epidermidis ve C. albicans mikroorganizmalarina

kars1 aktivite gostermemistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. A. teretifolia ekstraktimin disk difiizyon testi ile belirlenen antimikrobiyal aktivitesi

Ekstrakt— A. teretifolia

(-) = etki yok, (zon gaplar1 mm olarak verilmisgtir)

Mikroorganizama | 10 pL | sopuL [ 100pL

C. albicans - - -

E. aerogenes - -

E. coli - - -

E. faecalis - 10,3 10,6
E. faecium - 9,3 9,6
K. pneumoniae - - -

L. monocytogenes - 9,6 10

P. aeruginosa - - -
P. fluorescens F - -
. aureus - - 8,8
S. enteritidis - - -
S. epidermidis = - -
S. infantis - - -
S
S

w

. kentucky - - -
. typhimurium = - -

Tablo 4.5, A. teretifolia ekstratinin disk difizyon yontemi ile belilenen
antimikrobiyal aktivitesini gdstermektedir. Achillea teretifolia’nin 100 pL hacimli
ekstrat1 8,8-10,6 mm arasindaki inhibisyon zonlar1 ile S.aureus, E. faecium, E.
faecalis ve L. monocytogenes mikroorganizmalarina karsi etki gosterirken, 50 puL
hacimdeki ekstrati sirasiyla 9,3; 10,3 ve 9,6 mm’lik inhibisyon zonu ile E. faecium,
E. faecalis ve L. monocytogenes mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal aktivite
gostermistir Bununla birlikte, A. teretifolia’nin 10 pL hacimdeki ekstrati ise test
edilen hi¢c bir mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal aktivite gostermemistir
(Fotograf 4.4).
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(©) (d)
Fotograf 4.4. Test edilen mikroorganizama karsi A. teretifolia 'nin antimikrobiyal aktivitesi
(a: S. aureus, b: E. faecium, c: E. faecalis, d: L. monocytogenes)

4.6. Crupina crupinastrum Sonuglari

C. crupinastrum ekstrakti on bes test mikroorganizama karsi aktivite gostermemistir
(Tablo 4.6).

Tablo 4.6. C. crupinastrum ekstraktinin disk difiizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

Ekstrakt— C. crupinastrum, (-) = etki yok, (zon ¢aplari mm olarak verilmistir)
Mikroorganizama | 10 pL | sopL [ 100pL
C. albicans - - -
E. aerogenes - - -
E. coli - - -
E. faecalis - - -
E. faecium - - -
K. pneumoniae - - -
L. monocytogenes - - -
P. aeruginosa - - -
P. fluorescens - - -
S. aureus - - -
S. enteritidis - - -
S. epidermidis - - -
S
S
S

. infantis - - -
. kentucky - - -
. typhimurium - - -
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Tablo 4.6, C. crupinastrum ekstratinin 10, 50, 100 puL hacimlerde testedilen hig bir

mikroorganizmaya kars1 aktivite gostermedigini gostermektedir.

4.7. Cousinia cirsioides Sonuglari

C. cirsioides ekstraktinin E. faecium ve L. monocytogenes’e karsi orta derecede
antimikrobiyal aktivite gosterdigini ancak S. aureus, S. epidermidis, E. faecalis, S.
typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E.coli, E. aerogenes, P.
aeruginosa, P. fluorescens, K. pneumoniae ve C. albicans suslarina karsi herhangi

bir aktivite gostermedigi belirlenmistir (Tabel 4.7).

Tablo 4.7. C. cirsioides ekstraktinin disk difiizyon testi ile belirlenen antimikrobiyal aktivitesi

Ekstrakt— C. cirsioides, (-) = etki yok, (zon ¢aplart mm olarak verilmistir)

Mikroorganizmalar | 10 pL | 50 pL | 100 pL
C. albicans - - -

E. aerogenes - - -

E. coli - - -

E. faecalis = - -

E. faecium - 7,6 8,6
K. pneumoniae - - -

L. monocytogenes - 9,3 10,3
P. aeruginosa - - -

P. fluorescens - - -

S. aureus - - -

S. enteritidis - - -

S. epidermidis - - -

S. infantis - - -
S
S

. kentucky - - -
. typhimurium - - -

Tablo 4.7, C. cirsioides ekstratinin disk difizyon yontemi ile belirlenen
antimikrobiyal aktivitesini gostermektedir. C. cirsioides’in 100 pL hacimdeki
ekstrati sirasiyla 8,6 ve 10,3 mm inhibisyon zonlar1 ile E. faecium ve L.
monocytogenes mikroorganizmalarina kars1 etki gosterirken, 50 pL hacimli ekstrati
sirastyla 7,6 ve 9,3 mm inhibisyon zonlari ile aynm: mikroorganizmalarina karsi
antimikrobiyal aktivite gostermistir. bununla birlikte, C. cirsioides’in 10 pL
hacimdeki ekstrati ise test edilen hi¢ bir mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal

aktivite gdstermemistir (Fotograf 4.5).
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(a) (b)
Fotograf 4.5. Test edilen mikroorganizama karsi C. cirsioides’in antimikrobiyal aktivitesi.
(a: E. faecium. b: L. monocytogenes)

4.8. Chrysanthemum coronarium sonuglari

C. coronarium ekstrakti

gostermemistir (Tablo 4.8).

test edilen on bes mikroorganizama karsi aktivite

Tablo 4.8. C. coronarium ekstraktimn disk difiizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

Ekstrakt—

C. coronarium, (-) = etki yok, (zon ¢aplart mm olarak verilmistir)

MKroorganizama |

. albicans

. aerogenes

.coli

. faecalis

. faecium

. pneumoniae

. monocytogenes

. aeruginosa

. fluorescens
aureus

. enteritidis

. epidermidis

. infantis

. kentucky

. typhimurium

WYYV TTCAMMMMO

10 L |  sopyL [ 100pL

Tablo 4.8, C. coronarium ekstratinin test edilen hi¢cbir mikroorganizmaya karsi

aktivite sergilemedigini gostermektedir.

Calisma sonuglar1 bitki ekstraktlariin E. faecium, E. faecalis, L. monocytogenes, P.

fluorescens, S. aureus ve S. epidermidis mikroorganizmalarina karsi degisen
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inhibisyon zonlar1 ile antimikrobiyal aktivite sergiledigini geriye kalan 8
mikroorganizma Uzerinde ise herhangi bir aktivite sergilemedigini gostermektedir
(Grafik 4.1-4.6)

212 Staphylococcus aureus
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=50 9.3 7.6 7.6 0 0 0 0 0
=100 10.3 10.6 9.3 8.8 0 0 0 0

Grafik 4.1. Bitki ekstraktlarinin S. aureus’a karsi antimikrobiyal aktivitesi (Ex 1: T.
tomentellum, Ex 2: T. polycephalum subsp. argyrophllum, Ex 3: T. aureum
subsp. aureum, Ex 4: A. teretifolia, Ex 5: S. vernalis, Ex 6: C. cirsioides, Ex
7: C. crupinastrum, Ex 8: C. coronarium)

Staphylococus epidermidis
12
€
£ 10
2 8
R
c ©
o
2 4
2
< 2
£
0 Ex1 Ex 2 Ex 3 Ex 4 Ex5 Ex 6 Ex7 Ex 8
=10 9.6 0 0 0 0 0 0 0
=50 10.6 10.3 0 0 0 0 0 0
=100 11.3 10.3 8.3 0 0 0 0 0

Grafik 4.2. Bitki ekstraktlariin S. epidermidis’e karsi antimikrobiyal aktivitesi (Ex 1: T.
tomentellum, Ex 2: T. polycephalum subsp. argyrophllum, Ex 3: T. aureum
subsp. Aureum, Ex 4: A. teretifolia, Ex 5: S. vernalis, Ex 6: C. cirsioides, Ex
7: C. crupinastrum, Ex 8: C. coronarium)
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Enterococcus faecium
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Grafik 4.3. Bitki ekstraktlarimin E. faecium’a karsi antimikrobiyal aktivitesi (Ex 1: T.
tomentellum, Ex 2: T. polycephalum subsp. argyrophllum, Ex 3: T. aureum
subsp. aureum, Ex 4: A. teretifolia, Ex 5: C. cirsioides, Ex 6: S. vernalis, Ex
7: C. crupinastrum, Ex 8: C. coronarium)

Enterococcus faecalis)
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Grafik 4.4. Bitki ekstraktlarinin E. faecalis’e karsi antimikrobiyal aktivitesi (Ex 1: T.
tomentellum, Ex 2: T. polycephalum subsp. argyrophllum, Ex 3: T. aureum
subsp. aureum, Ex 4: A. teretifolia, Ex 5: C. Cirsioides, Ex 6: S. vernalis, Ex 7:
C. crupinastrum, Ex 8: C. coronarium)
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L isteria monocytogenes
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Grafik 4.5. Bitki ekstraktlarinin L. momnocytogenes’e karsi antimikrobiyal aktivitesi (Ex 1:
T. tomentellum, Ex 2: T. polycephalum subsp. argyrophllum, Ex 3: T. aureum
subsp. aureum, Ex 4: A. teretifolia, Ex 5: C.cirsioides, Ex 6: S. vernalis, Ex 7:
C. crupinastrum, Ex 8: C. coronarium)

Pseudomonas fluorescens
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Grafik 4.6. Bitki ekstraktlarinin P. fluorescens’e karsi antimikrobiyal aktivitesi (Ex 1: T.
tomentellum, Ex 2: T. polycephalum subsp. argyrophllum, Ex 3: T. aureum
subsp. aureum, Ex 4: A. teretifolia, Ex 5: C.cirsioides, Ex 6: S. vernalis, Ex 7:
C. crupinastrum, Ex 8: C. coronarium)

4.9. Pozitif Kontrol Antibiyotikleri

Kanamisin, Streptomisin, Meropenem, Vancomisin, Ampisilin, Gentamisin,
Ofloksasin, Lincomisin, Ceftazidim, Tetrasiklin standart antibiyotikleri (OXOID)
disk difuzyon yontemiyle ayn1 mikroorganizmalara karsi pozitif kontrol olarak test
edilmigtir. Sonugta bazi mikroorganizmalara kars1 bitki ekstraktlarina kiyasla daha

bliyiik inhibisyon zonlar1 elde edilmistir (Tabloler 4.9).
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Tabloler 4.9. Standart antibiyotiklerin incelenen suslara karsi disk difiizyon yéontemi ile
antimikrobiyal etkisi

Antibiyotik — K S MEM VA |AM |[CN |OFX|L |CAZ|TE

Mikroorganizama | 30ug | 10pg | 10pg | 30pg | 10pg | 10pg | 5pHg | 5pg | 30pg | 30ug

C. albicans - - - - - - - - - -
E. faecalis 11 - 15 - 15 - 14 - - -
E. aerogenes 18 21 25 - - 21 23 - 20 17
E. coli 15 20 30 12 7 20 - - 14 -
E. faecium - - - - - - - - - -
K. pneumonia 15 11 22 - - 10 20 - - 18
L.monocytogenes 19 - - 26 - 15 19 - - 30
P. aeruginosa - 18 30 - - 20 18 - 11 -
P. fluorescens - - - - - - - - - -
S. aureus 20 15 30 17 22 22 24 20 - 22
S. enteritidis 21 15 35 14 13 24 24 20 - 10
S. epidermidis 18 10 30 7 15 14 25 - 18 17
S. infantis - 13 22 8 15 18 15 - 18 -
S. kentucky 15 10 25 7 14 10 20 - 18 17
S. typhimurium 20 - 30 8 13 21 23 - 15 15

(-): etki yok, K: Kanamisin, S: Streptomisin, MEM: Meropenem, VA: Vankomisin, AM:
Ampisilin, CN: Gentamisin, OFX: Ofloksazin, L: Linkomisin, CAZ: Seftazidim, TE:
Tetrasiklin.

Tablo 4.9, disk diflizyon testi standard antibiyotiklerin mikroorganizmalar Uzerindeki
antimikrobiyal aktivitesini gostermektedir. Standard antibiyotikler C. albicans, E.
faecium, P. fluorescens mikroorganizmalarina karst etki gostermezken, Kanamycin
30 pg antbiyotigi antimikrobiyal etkisi, 11-21 mm arasindaki inhibisyon zonu ile S.
aureus, S. epidermidis, E. faecalis, L. monocytogenes, S. typhimurium, S. kentucky,
E. coli, E. aerogenes, K. pneumonia mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etki
gostermistir, fakat  S. infantis, P. aeruginosa mikroorganizmalarina Kkarsi

antimikrobiyal etki gdstermemistir.

Streptomycin 10 ug antibiyotigi 10-21 mm arasindaki inhibisyon zonu ile S. aureus,

S. epidermidis, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli, E. aerogenes, P.
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aeruginosa ve K. pneumoniae mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal etki
gosterirken  C. albicans, E. faecium, P. fluorescens ve S. typhimurium

mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etki géstermemistir.

Meropenem 10 pg antibiyotigi, 15-35 mm arasindaki inhibisyon zonu ile S. aureus,
S. epidermidis, E, faecalis, S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E.
coli, E. aerogenes, K. pneumonia ve P. aeruginosa mikroorganizmalarina karsi
antimikrobiyal etki gosterirken, C. albicans, E. faecium ve P. fluorescens

mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etki géstermemistir.

Vancomycin 30 pg antibiyotik, 7-17 mm arasindaki inhibisyon zonu ile S. aureus, S.
epidermidis, S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis ve E. coli
mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etki gostermis fakat E, faecalis, E.
faecium, C. albicans, E. aerogenes, P. aeruginosa, K. pneumonia ve P. fluorescens

mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etki gostermemistir.

Ampicillin 10 pg antibiyotik, 7-22 mm arasindaki inhibisyon zonu ile S. aureus, S.
epidermidis, , E. faecalis, S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis ve E.
coli mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etki gostermis fakat E. faecium, C.
albicans, E. aerogenes, P. aeruginosa, K. pneumonia ve P. fluorescens

mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etki gostermemistir.

Gentamycin 10 pg antibiyotik, 10-24 mm arasindaki inhibisyon zonu ile S. aureus, S.
epidermidis, S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli, E.
aerogenes, K. pneumonia ve P. aeruginosa mikroorganizmalarina Kkarsi
antimikrobiyal etki gosterirken C. albicans, E. faecium, P. fluorescens ve E. faecalis

mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etki gostermemistir.

Ofloxacin 5 pg antibiyotik, 14-25 mm arasindaki inhibisyon zonu ile S. aureus, S.
epidermidis, S. typhimurium, E. faecalis, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E.
aerogenes, K. pneumonia ve P. aeruginosa mikroorganizmalarina Kkarsi
antimikrobiyal etki gostermis fakat C. albicans, E. faecium, P. fluorescens ve E. coli

mikroorganizmasina kars1 antimikrobiyal etki gostermemistir.
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Lincomycin 5 pg antibiyotik, 20 mm inhibisyon zonu ile sadece S. aureus ve S.

enteritidis mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etki gostermistir.

Ceftazidime 30pg antibiyotik, 11-20 mm arasindaki inhibisyon zonlar1 ile S.
epidermidis, S. typhimurium, S. kentucky, S. infantis, E. aerogenes, E. coli ve P.
aeruginosa mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etki gosterirken diger sekiz

mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal etki géstermemistir.

Tetracycline 30 pg antibiyotik, 10-30 mm arasindaki inhibisyon zonlar ile S. aureus,
S. epidermidis, S. typhimurium, S. kentucky, S. enteritidis, E. aerogenes ve K.

pneumoniae mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etki gostermis kalan 8

mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal etki géstermemistir.

Fotograf 4.6. Standart antibiyotiklerin S. aureus Gzerindeki antimikrobiyal etkisi
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4.10. MiK sonuclar:

Disk difizyon testinde pozitif etki gosteren 5 bitkiye ait ekstraktin (T. tomentellum,

T. polycephalum subsp. argyrophllum, T. aureum subsp. aureum, A. teretifolia, C.

cirsioides) en diisiik inhibe edici konsantrasyonlarmm tesbiti icin MIK testi

uygulanmis ve elde edilen sonuglar asagida verilmistir (Tablo 4.10)

Ekstraktlar—
T. polycephalum
Mikroorganizama tomethéIIum p sﬁbspp. sug.ss.uz;ﬁlﬁgtljm tere't?f.olia cirsi%ides
! argyrophllum
E. faecalis 100 100 12,5 12,5
E. faecium 100 100 50 25 100
L. monocytogenes 100 100 100 25 100
P.f louerscens 50 100 - - -
S. aureus 100 100 25 12,5 -
S. epidermidis 100 100 100 - -

Tablo 4.10. Calisilan suslara kars bitki ekstraktinin MIK sonuglart
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Fotograf 4.7. Minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIiK) degerinin degerlendirilmesi igin
96 kuyulu dilliisyon plagi.
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Tablo 4.7, MIK testine gore, T. tomentellum, T. polycephalum subsp. argyrophllum,
T. aureum subsp. aureum, A. teretifolia, C. cirsioides ekstratlarinin E. faecalis, E.
faecium, L. monocytogenes, P. flouerscens, S. aureus ve S. epidermidis bakteri

susuna kars1 antimikrobiyal aktivitesini sergilemektedir.

T. tomentellum ekstratinin antimikrobiyal aktivitesi, 100 ve 50 mg/mL MiK degerleri
ile E. faecalis, E. faecium, L. monocytogenes, P. flouerscens, S. aureus ve

S.epidermidis bakteri suslarina kars1 inhibisyon etkisi gostermistir.

T. polycephalum subsp. argyrophllum ekstrat;, 100 mg/mL MIK degeri ile E.
faecalis, E. faecium, L. monocytogenes, P. flouerscens, S. aureus ve S. epidermidis

bakteri suslarina karsi inhibisyon etkisi géstermistir.

T. aureum subsp. aureum ekstrakt: 12,5-100 mg/mL arasindaki MIK degeri ile E.
faecalis, E. faecium, L. monocytogenes, S. aureus ve S.epidermidis bakteri suslarina

kars1 inhibisyon etkisi gostermistir.

A. teretifolia ekstrakt1 12,5 ve 25 mg/mL MIK degeri ile E. faecalis, E. faecium, L.

monocytogenes ve S. aureus bakteri suslarina karsi inhibisyon etkisi gostermistir.

C. cirsioides ekstrakt1 100 mg/mL MIK degeri ile E. faecium ve L. monocytogenes

bakteri suslarina karsi inhibisyon etkisi géstermistir.
4.11. Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, tim hacimlerde (10, 50, 100 pL) C.
circioides bitkisinin paralel sonuglar1 i¢in p degeri 1 olmustur. T. tomentella
bitkisinin, 10 pL hacimdeki paralel icin p-degeri 0,9906; 50 puL hacimde 0,9990 ve
100 pL hacimde 0,9975 olmustur. T. polycephalum subsp. argyrophllum bitkisinin,
10 pL, hacimdeki paraleller icin p-degeri 0,9956; 50 pL hacimde 1 ve 100 pL
hacimde 0,9926 olmustur. T. aureum subsp. aureum bitkisinin, 10 pL hacimdeki
paraleller i¢in p-degeri 0,9974; 50 pL hacimde 0,9987 ve 10ul hacimde 0,9932
olmustur. A. teretifolia bitkisinin 10 pL hacimdeki paralel sonuglari i¢in p-degeri 1;
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50 gL hacimde 0,9987 ve 100 pL hacimde 0,9981 olmustur. p-degeri >0.05
oldugundan, ileri strilen Hg kabul edilir; bu, sonuglarin arasinda bir fark olmadigini

ifade eder.

Istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, S. aureus’un tim hacimlerde (10 pL,
50 pL, 100 pL) paralel sonuglart igin p-degeri 0,4144; S. epidermidis'in tim
hacimlerde (10 pL, 50 pL, 100 pL) paralel sonuglart i¢in p-degeri 0,5527 ve E.
faecium’un tim hacimlerde (10 pL, 50uL, 100 uL) paralel sonuglar1 i¢in p-degeri
0,0539 olarak bulunmustur.

Istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda E. faecalis’in tim hacimlerde (10 pL,
50 pL, 100 uL) paralel igin p-degeri 0,0676 olmustur. Istatistiksel analiz sonuglari
karsilastirildiginda tiim hacimlerde (10 pL, 50 pL, 100 uL) L. monocytogenes’in
paralel sonuglar1 icin p-degeri 0,2616 oldugu bulunmustur. P. fluorescens’in tiim
hacimlerde (10 ul, 50 ul, 100 pl) paralel sonuglari igin p-degeri 0,3552 olarak

bulunmustur.

Ortalama p-deger > 0,05 oldugundan, bos hipotez Hy kabul edilir; bu, sonuclar E.
faecalis, L. monocytogenes ve P. fluorescens tizerine uygulanan bitki ekstraklarinin

tiim hacimlerinin paralel sonuclari arasinda bir fark olmadigini ifade eder.
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5. TARTISMA

Bu ¢aligmada, Asteraceae familyasin ait S. vernalis, T. tomentellum, T. polycephalum
subsp. argyrophllum, T. aureum subsp. aureum, A. teretifolia, C. crupinastrum, C.
cirsioides ve C. coronarium tiirlerinin etanol ¢ozeltisi ekstraktlarinin antimikrobiyal
aktivitesinin belirlenmesi icin minimum inhibisyon konsantrasyonu (MiK) testi ve
disk diflizyon (DD) yontemi kullanilarak onbes mikroorganizmaya (gram pozitif,

gram negatif bakteri ve mantarlar) kars1 degerlendirilmistir.

Bu ¢alismada, S. vernalis ekstraktlari, tiim konsantrasyonlarda (10 pl, 50 pl, 100 pl)
test edilen tiim mikroorganizmalara karsi herhangi bir antimikrobiyal aktivite
gostermemistir (Tabloler 4.1). Albayrak vd. [48], Senecio tirleri (S. lorentii, S.
pandurifolius, S. trapezuntinus, S. hipochionaeus var. ilkasiensis, S. integrifolius
subsp. aucheri ve S. hypochionaeus var. argaeus) ekstraktlarimin E. coli ve C.
albicans’a karsi antimikrobiyal aktivite gostermedigini belirtmislerdir. Bu iki ¢alisma
arasindaki farkliligin kullanilan tiirlerin farkli olmasi dolayisiyla yapilarindaki etkin

maddelerin farkliligindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

T. tomentellum’un ekstraktlari, tiim konsantrasyonlarda (10 pL, 50 pL, 100 uL) alt:
bakteri susuna (S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis, P. fluorescens ve L.
monocytogenes) karsi etki gostermektedir. Bununla birlikte, bu ekstrakt test edilen
dokuz mikroorganizmaya karsi etki gostermemistir. Tabanca v.d. [65] benzer sekilde
T. tomentellum wugucu yagmm S. aureus C. albicans ve P. aeruginosa
mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal aktivite sergilemedigini belirtirken,
calismamizda T. tomentellum ekstrati benzer sekilde C. albicans ve P. aeruginosa
mikroorganizmalarina etki gostermezken farkli olarak 10,3 mm inhibisyon zonu
vel00 mg/mL MIC degeri ile S. aureus bakterisine karsi antimikrobiyal aktivite
sergilemigstir. Bunun farkliligin nedeni bitki 6rneklerinin toplandig1 lokasyonlarin ve
tiplanma zamanlarinin farkli olmasina bagli olarak maruz kaldiklar1 iklim ve gevre
kosullar1 gibi ¢coklu faktorler nedeniyle yapilarindaki etken madde miktarlarinin farl

olmasi ile bagdastirilabilir.
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Calismamizda T. polycephalum subsp. argyrophllum ekstrati alti mikroorganizmaya
(S. aureus, S. epidermidis, E. faecium, E. faecalis, P. fluorescens ve L.
monocytogenes) karsi etki gosterdigi, T. aureum subsp. aureum ekstratinin
antimikrobiyal aktivitesi, bes mikroorganizmaya (S. aureus, S. epidermidis, E.
faecium, E. faecalis, L. monocytogenes) karsi antimikrobiyal aktivite gosterdigi
saptanmigtir. iki taksonun yakin akraba olmasi nedeniyle benzer sonuglar verdigi
saptanmistir. Bu taksonlarla ilgili daha 6nce yapilmis ¢alisma olmamakla birlikte
diger Tanacetum tiirleri ile kiyaslandiginda T. vulgare’nin ugucu yaginin ve etanol
ekstraktinin S. aureus ATCC 25923, E. coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC
27853 ve B. subtilis bakteri suslari iizerine 5-14 mm arasinda degisen zon ¢aplari ile
etki gosterdigi [62], baska bir ¢alisma ise Tanecetum parthenium'un toprak Usti
kisimlarinin ugucu yaginin gram negatif bakterilerden S. aureus (42,5 mm), S.
epidermidis (31 mm) ve B. subtilis (18 mm), gram-pozitif bakterilerden E. coli (22,5
mm), K. pneumonia (24 mm), S. flexneri (19,5 mm), ve S. typhimurium (19,3 mm),
filamentli mantar ve mayalardan C. albicans (49 mm), Aspergillus niger (34) ve
Candida crusei’ye (44 mm) karst zon caplart ile antimikrobiyal etki gosterdigi
belirtilmistir [59]. Yine Tanacetum santolinoides’in ugucu yaginin E. coli, Bacillus
subtilis ve Candida albicans’a sirasiyla 20, 32, 32 mm inhibisyon zonu ile gucli
antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir [44]. Calismalar arasinda bazi suslar
acisindan benzer sonuglar alinmakla birlikte O6nemli farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin kullanilan bitki tiirlerinin farkli olmasinin yani sira
ekstraksiyon yontemlerinin de farkli olmasi ve buna bagl ekstraklardaki etken

madde miktar ve ¢esitliliginin degismesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada, A. teretifolia ekstraktinin S. aureus, S. epidermidis, E. faecalis ve L.
monocytogene’e karst 50 pL ve 100 pL hacimlerde antimikrobiyal aktivite gosterdigi
saptanmistir. bu takson ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alisma olmamakla birlikte diger
Achilea taksonlari ile kiyaslandiginda, Achillea clavennae ugucu yaginin 18-24 mm
arasindaki inhibisyon zonu ile gram negatif (Proteus mirabilis, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa ve Klebsiella pneumoniae) bakterileri ve mantar (C.
albicans, Aspergillus niger ve Aspergillus fumigatus) mikroorganizmalarina karsi,
gram pozitif (Streptococcus faecalis, B. subtilis, Staphylococcus aureus ve Bacillus
cereus) bakterilerinden daha belirgin bir aktivite gosterdigi belirtilmistir [45]. Baska
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bir ¢alismada ise Achillea millefolium ¢igeginin su ve etanol ekstraktlarinin P.
aeruginosa, Salmonella enterica, Shigella flexneri, Micrococcus luteus, S. aureus ve
E. faecalis karsi genis bir aktivite gosterdigi, etanol ekstraktinin standart
antibiyotiklere kiyasla P. aeruginosa (30 mm), S. aureus (24 mm) ve M. lutues (23
mm) daha gii¢lii antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu, su ekstraktinin ise P.
aeruginosa (12 mm) ve M. luteus’a karsi (10 mm) orta diizeyde etki gosterdigi
belirtilmistir [56]. Diger bir ¢alismada ise Achillea fragrantissima’dan elde edilen
ucucu yagm E. coli, S. aureus ve S. epidermidis suslarina karsi antimikrobiyal
aktivitesini incelemis ve ugucu yagm E. coli, S. aureus ve S. epidermidis’e karsi
sirasiyla 11,12,16 mm zon ¢aplar1 ve 0,01; 6,25 ve 12,5 mg/mL arasindaki MIiK
degeri ile antimikrobiyal aktivite sergiledigi saptanmustir [61]. Yukaruda goriildigi
Uzere calismalar arasinda bazi suslar agisindan benzer sonuglar alinmakla birlikte
onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin kullanilan bitki tiirlerinin
farkli olmasinin yan sira ekstraksiyon yontemlerinin de farkli olmasi ve buna bagh
ekstraklardaki  etken ~madde miktar1 ve  gesitliliginin  degismesinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

C. crupinastrum ekstrati, Tablo 4.6’da gosterildigi iizere tiim konsantrasyonlarda (10
uL, 50 uL, 100 pL) test edilen hi¢ bir mikroorganizmalara kars1 etki gostermemistir.
Khalil, Dababneh ve Al-Gabbiesh [51], kuyucuk plak diflizyon yéntemi ve minimum
inhibisyon konsantrasyonu yoéntemini kullanarak Crupina crupinastrum’nun etanol
ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarda (5, 10, 15, 20, 40, 60, 80 ve 100 ppm)
antimikrobiyal aktivitesini S. aureus ve P. aeruginosa ve C. albicans’a karsi test
ettikleri ¢aligmalarinda C. crupinastrum’un 100 ppm ekstratinin sirasiyla 26, 13, 17
mm inhibisyon zonu ve 40, 80, 80 mg/mL MIK degeri ile S. aureus ve P. aeruginosa
ve C. albicans mikroorganizmalarina kars1 aktivite gosterdigini belirtmeslerdir. Ayni
bitki tiirleri ile yapilmis olmasina ragmen c¢alismalar arasinda ortaya cikan bu
farkliliklarin nedeninin bitki Orneklerinin toplandigi lokasyonlarin ve tiplanma
zamanlarmin farkli olmasina bagli olarak maruz kaldiklari iklim ve gevre kosullar
gibi coklu faktorler nedeniyle yapilarindaki etken madde miktarlarinin farli olmasi

ile bagdastirilabilir.
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C. cirsioides ekstratinin antimikrobiyal aktivitesi, test edilen iki (E. faecium ve L.
monocytogenes) mikroorganizmaya karsi orta dereceli aktivite gostermektedir. Fakat
bu ekstrat, Tablo 4.7°de gosterildigi lizere, S. aureus ve E. coli mikroorganizmalarina
kars1 antimikrobiyal aktivite gostermemistir. Bununla birlikte, Shahverdi vd. [47],
Cousinia cinsine ait tiirlerin etanol ekstraktlarmin (C. verbascifolia, C.
onopordioides, C. smichnovii, C. phyllocephala, C. hypopolia ve C. sulabadensis)
antimikrobiyal aktivitesi {izerinde yaptig1 ¢alisma sonucunda ekstratlarin 8 mg/mL
MIK degeri ile S. typhi, S. aureus, E. coli ve B. subtilis’e kars1 aktivite gosterdigini
saptanmistir. Bunun nedeni de bitki tiirlerinin farkli olmasidir. Bu farkliligin
kullanilan bitki tiirlerinin farkli olmasi ve buna bagli ekstraklardaki etken madde

miktar1 ve gesitliliginin degismesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 4.8’de gosterildigi tizere, C. coronarium ekstrati tiim konsantrasyonlarda on
bes mikroorganizmaya karsi etki gostermedigi saptanmistir. bu takson ile ilgili daha
once yapilmis ¢alisma bulunmamakla birlikte bu durum diger Chrysanthemum tirleri
lizerine yapilmis ¢alismalar ile karsilastirildiginda, C. indicum ciceklerinin ugucu
yaglarmin 15 standart sus ve klinik izolat mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal
aktivitelerini incelendigi ¢alisma sonucunda ugucu yaglarin standart suslara (B.
subtilis, S. aureus, Proteus vulgaris, Salmonella typhi, Saccharomyces cerevisiae,
Hansenula anomala, Candida sp,) 14-21 mm zon ¢ap1 ve 3,13-12,5 mg/mL MIK
degeri ve klinik suslar kars1 (K. pneumoniae, Citrobacter freundill, Enterobacter
cloacae, E. coli, Staphylococcus saprophyticus, Enterococcus faecalis ve P.
mirabilis) 12-25 mm ve 0,39-50 mg/mL Mik degeri ile gii¢lii antimikrobiyal aktivite
sergiledikleri saptanmistir [46] . Sassi, Harzallah-Skhiri, Bourgougnon ve Aouni [49]
Chrysanthemum turlerinin (C. paludosum, C. trifurcatum, C. myconis ve C.
grandiflorum) farkli kisimlarmin (govdeler, ¢icekler, yapraklar ve kokler)
antimikrobiyal aktivitelerini agar difizyon ve mikrodilusyon yontemleriyle
inceledikleri ¢caligma sonucunda tiim ekstraktlarin 7,2-18,4 mm arasinda degisen zon
cakpalar1 ile P. aeruginosa ATCC 27950, E. faecalis, S. enteritidis, ve S.
saprophiticus etki gosterdiklerini belirtmislerdir.  Jung [51] MIK yontemimi
kullanarak Chrysanthemum indicum'un ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesini oral
bakteri suslarindan 7 fakiiltatif anaerobik bakteri, ii¢ anaerobik bakteri ve dort

referans bakteri susuna karsi test ettigi ¢alisma sonucunda ugucu yagin calisilan
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mikroorganizmalarm biiyiik ¢ogunluguna karst 0,1-1,6 mg/mL MIK degeri ve 0,2-
3,2 mg/mL MBK degeri ile gu¢li antimikrobiyal aktivite gosterdigini belirtmistir. Bu
farkliligin kullanilan bitki tiirlerinin farkli olmasinin yani sira ekstraksiyon
yontemlerinin de farkli olmasi ve buna bagl ekstraklardaki etken madde miktar1 ve

cesitliliginin degigsmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calisma sonuglarina gore, antibiyotiklerin inhibisyon zonlar1 bitki ekstraktlarinin
inhibisyon zonlarindan daha biiyiikk olmustur. Meropenem'in en yiksek antibiyotik
aktivitesi S. enteritidis 35 mm'ye karsi olmustur. Ancak, en yiksek etki gdsteren
ekstraktlardan T. tomentellum ekstraktinin en yiiksek antimikrobiyal aktivitesi, E.

faecium'a kars1 13,3 mm olarak saptanmustir.

Standart antibiyotiklerden higbir tanesi E. faecium ve P. fluorescen’e Kars1 aktivite
gostermemistir, fakat T. tomentellum, T. polycephalum subsp. argyrophlium,
Tanacetum aureum subsp. aureum, Achillea teretifolia ve Cousinia cirsioides
ekstraktlar1 E. faecium’a kars1 antimikrobiyal aktivite gostermistir. Diger taraftan, T.
tomentellum, T. polycephalum subsp. argyrophllum ekstraktlar1 P. fluorescens'e karsi
antimikrobiyal aktivite gostermistir. Bu sonuglar kullanilan standart antibiyotiklerden
farkli ve yeni antimikrobiyal ajanlarin kesfi acisindan 6nem arzetmekte ve lizerinde

daha ileri ¢calismalarin yapilmasini gerektirmektedir.

Calisma sonuglarin istatistiksel analizi degerlendirildiginde, calismada, paralel
aragtirma sonuglar1 arasinda fark olmmasi gerektigini ileri stiren Hp “U¢ paralel

arastirmanin sonuglarinin istatistiksel olarak benzer” oldugu seklinde kurulmustur.

Istatistiksel analiz sonuclar1 karsilastirildiginda, tiim bitki tiirleri icin, her ti¢ hacimde
benzerlik agisindan p-degerlerinin 0,9990 ile 1 arasinda bulundugu anlasilmaktadir.
P-degeri 0,05’ten kiigiik oldugu igin, sonuglar arasinda higbir farklilik olmadigi
anlamina gelen HO sifir hipotezini kabul ediyoruz. Ayrintili analiz sonuglart ek

boliimiinde verilmistir.

Bunlara ilave olarak, tiim bitki ekstratilar1 i¢in p degerlerinin her mikroorganizmaya
kars1 etkisinin karsilastirmasinda elde edilen sonuglar, C. albicans =1, E.

aerogenes=1, E. coli=1, E. faecium =0,0490, E. faecalis=0,0676; L. monocytogenes
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=0,2616 K. pneumonia =1, P. aeruginosa =1, P. fluorescens =0,3552; S. aureus
=0,4144; S. enteritidis =1, S. epidermidis =0,5527; S. infantis =1, S. kentucky =1 ve
S. typhimurium =1 ile, tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 uL) test edilmistir.

Dort mikroorganizma tzerinde etki gosteren A. teretifolia ekstratinin farkli hacim ve
paralel c¢alisma sonuglarmin istatistiksel analiz verileri kiyaslandiginda, p-
degerlerinin 50 ve 100 pL hacimleri igin sirastyla 1 ve 0,9987 oldugu, bu degerin
0,05 biiyiik olas1 nedeniyle sonuglarin benzer oldugunu kabul ediyoruz. 10 pL

hacimde etki saptanmadigindan kiyaslanacak sonu¢ bulunmamaktadir.

Hicbir mikroorganizma uzerinde etki gostermeyen C. coronarium ekstratinin farkl
hacim ve paralel ¢aligma sonuglarinin istatistiksel analiz verileri kiyaslandiginda,tim
hacim ve paraleller igin p-degerinin 1 oldugu, bu degerin 0,05 biiyiik olas1 nedeniyle

sonuglarin benzer oldugunu kabul ediyoruz.

Iki mikroorganizma iizerinde etki gdsteren C. cirsioides ekstratnin farkli hacim ve
paralel c¢alisma sonuglarinin istatistiksel analiz verileri kiyaslandiginda, p-
degerlerinin 50 ve 100 pL hacimleri icin 1 oldugu, bu degerin 0,05 biiyiik olasi
nedeniyle sonuglarin benzer oldugunu kabul ediyoruz. 10 pL hacimde etki

saptanmadigindan kiyaslanacak sonu¢ bulunmamaktadir.

Hicbir mikroorganizma uzerinde etki gostermeyen C. crupinastrum ekstratinin farkli
hacim ve paralel ¢alisma sonuglarinin istatistiksel analiz verileri kiyaslandiginda,tim
hacim ve paraleller igin p-degerinin 1 oldugu, bu degerin 0,05 biiyiik olas1 nedeniyle

sonuglarin benzer oldugunu kabul ediyoruz.

Hicbir mikroorganizma Uzerinde etki gostermeyen S. vernalis ekstratinin farkli
hacim ve paralel calisma sonuglarinin istatistiksel analiz verileri kiyaslandiginda,tiim
hacim ve paraleller icin p-degerinin 1 oldugu, bu degerin 0,05 biiyiik olas1 nedeniyle

sonuglarin benzer oldugunu kabul ediyoruz.
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Istatistiksel analiz sonuclar1 karsilastirildigi zaman, farkli konsantrasyonlar ve
benzerlikler ile mikroorganizmalara karsi tiim bitki ekstratlarina yonelik olarak, T.
aureum subsp aureum ekstratinin bes mikroorganizmayi etkiledigi sonucuna
varilmistir, p-degerleri sirasiyla 10 pL, 50 uL ve 100 puL konsantrasyonlarda 0,9974;
0,9987 ve 0,9932 idi. P-degerleri > 0,05 oldugu i¢in, HO sifir hipotezini kabul
ediyoruz.

Bes mikroorganizma iizerinde etki gosteren T. aureum subsp. aureum ekstratinin
farkli hacim ve paralel c¢alisma sonucglarinin istatistiksel analiz verileri
kiyaslandiginda, p-degerlerinin 10, 50 ve 100 pL hacimleri iginsirasiyla 0,9974;
0,9987 ve 0,9932 oldugu, bu degerin 0,05 biiyiik olas1 nedeniyle sonuglarin benzer

oldugunu kabul ediyoruz.

Alt1 mikroorganizma Uzerinde etki gosteren T. tomentellum ekstratinin farkli hacim
ve paralel calisma sonuglarinin istatistiksel analiz verileri kiyaslandiginda, p-
degerlerinin 10, 50 ve 100 pL hacimleri iginsirasiyla 0,9906; 0,999 ve 0,9975
oldugu, bu degerin 0,05 blylk olasi nedeniyle sonuglarin benzer oldugunu kabul

ediyoruz.

Altt mikroorganizma {izerinde etki gosteren polycephalum subsp. argyrophllum
ekstratinin farkli hacim ve paralel ¢alisma sonuglarinin istatistiksel analiz verileri
kiyaslandiginda, p-degerlerinin 10, 50 ve 100 pL hacimleri iginsirasiyla 0,9956; 1 ve
0,9926 oldugu, bu degerin 0,05 biiyiik olas1 nedeniyle sonuglarin benzer oldugunu

kabul ediyoruz.
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6. SONUC

Calismamizin sonuglari, T. tomentellum, T. polycephalum subsp. argyrophllum, T.
aureum subsp. aureum, A. teretifolia ve C. cirsioides ekstraktlarinin test edilen bazi
mikroorganizmalara kars1 aktivite gosterdigini, S. vernalis, C. crupinastrum ve C.
coronarium ise testedilen hacimlerde test edilen thi¢ bir mikroorganizmaya karsi
herhangi bir aktivite sergilemedigini gostermektedir. Bununla birlikte antimikrobiyal
aktivitenin farkli ¢oziici ve daha yiksek konsantrasyon degerlerinde ortaya

cikabilecegi goz ardi1 edilmemelirdir.
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7. ONERILER

Onceki béliimlerde verilen bilgiler, Asteraceae familyas: Uyelerinin antimkrobiyal
aktiviteye sahip oldugunu acikca gostermektedir. Ozellikle T. tomentellum, T.
polycephalum subsp. argyrophllum, T. aureum subsp. aureum, A. teretifolia ve C.
cirsioides’in, MIK testi ve disk diflizyon sonuglarma gére baz1 mikroorganizmalar
tizerinde antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklar1 goriilmektedir. Ancak etkinin daha
iyi ortaya konulmasi i¢in bu taksonlarin farkli ¢oziiciilerle hazirlanacak
ekstraktlarinin daha yiiksek konsantrasyonlarda daha ¢ok mikroorganizma iizerinde

test edilmesi dnerilmektedir.
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EKLER

Ek1: Disk Difiizyon Testi ile yapilan ii¢ paralel calisma Sonuclar:

Tablo 1. S. vernalis ekstraktinin Disk difiizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

S. vernalis
10pL 50uL 100pL

Microorganisms

C. albicans - - - - - - - B -

E. faecalis - - - - - - - B -

E. faecium - - - - - - - B -

E. aerogenes - - - - - - - - -

E. coli - - - - - - - N R

K. pneumonia - - - - - - - - -

L. monocytogenes - - - - - - - - -

P. aeruginosa - - - - - - - - -

P. fluorescens - - - o F - - B -

S. Kentucky - - - - . - - - -

S. aureus - - = - - - - - R

S. enterocolitis - - 5 £ - - - - R

S. epidermidis - - - - - - - - -

S. infantis - - - - - - - - R

S. typhimurium - - - - 2 . - - -

Tablo 2. T. tomentellum ekstraktinin Disk difiizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

T. tomentellum
Microorganisms 10uL 50uL 100pL

C. albicans - - - - - - - N _

E. faecalis - - - - - - 12 13 13

. faecium 8 8 8 9 9 8 14 13 13

. aerogenes - - - - - - - - -

.coli - - - - - - - - R

. pneumonia - - - - - - - - B

. monocytogenes 9 9 10 10 9 9 11 10 10

. aeruginosa - - - - - - - - -

. Kentucky - - - - - - - - -

. aureus 8 8 9 9 9 10 11 10 10

. enterocolitis - - - - - - - N R

. epidermidis 9 10 10 10 11 11 11 11 12

. infantis - - - - - - - - R

E
E
E
K
L
p
P. fluorescens - - - 10 11 11 11 11 12
S
S
S
S
S
S

. typhimurium - - - - - - - - -
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Ek1’in devam

Tablo 3. T. polycephalum subsp. argyrophllum ekstraktinin Disk difiizyon testi ile
antimikrobiyal aktivitesi

T. polycephalum subsp. argyrophllum
Microorganisms 10uL 50uL 100pL

. albicans - - -

. faecalis - - - 10 10 11

11 10 11

1 [eeN{c ] NI
1 [eelN{c ] NI
1 |00 O] 1

. aerogenes - - -

. coli - - - -

C
E
E. faecium - - -
E
E
K

. pneumonia - - -

. monocytogenes 9 9 8 9 9 9 10 9

. aeruginosa - - - - - - - -

. fluorescens - - - - - - 10 10

1 [©O]r O]

. Kentucky - - - = - . - -

. enterocolitis - £ - - - - - - R

. epidermidis - - - 10 10 11 11 10 10

. infantis - - = - - y - - R

L
P
P
S
S. aureus - - - 8 8 7 11 11 10
S
S
S
S

. typhimurium - - - = - - - - -

Tablo 4. T. aureum subsp. aureum ekstraktimin Disk difiizyon testi ile antimikrobiyal

aktivitesi

T. aureum subsp. aureum
10pL 50uL 100pL

Microorganisms

C. albicans - - - -

E. faecalis - - - 10

E. faecium - - - 10

1 | OO
1| OO
= 1
[N
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN

E. aerogenes - - - -

E. coli - - - N

K. pneumonia - - - - - - - B _

L. monocytogenes | 10 9 9 10 10 10 11 10 11

P. aeruginosa - - - - - - - _ _

o

. fluorescens - - - - - B

. Kentucky - - - - - -

. aureus 7 7 7 7 8 8

. enterocolitis - - - - - B

1 |00 1 |Of
1 [0 1 [Of

. epidermidis - - - - - -

. infantis - - - - - R

S
S
S
S
S
S

. typhimurium - - - - - -
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Ek1’in devam

Tablo 5. A. teretifolia ekstraktinin Disk difiizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

A. teretifolia

Microorganisms 10pL 50uL 100pL

C. albicans - - - - - - - - -

E. faecalis - - - 11 10 10 11 11 10

E. faecium - - - 9 9 10 10 9 10

E. aerogenes - - - - - - - - -

E. coli - - - - - - - _ -

K. pneumonia - - - - - - - - -

—

. monocytogenes - - - 10 10 9 10 10 10

. aeruginosa - - - - - - - B -

. fluorescens - - - - - - - N -

Kentucky - - - = - - - - -

aureus - - - - - - 9 8,5 9

enterocolitis - - - - - g - - R

epidermidis - - - - - . - - -

infantis - - - = - - - - R

LK v n T T

typhimurium - - - - - 2 - - -

Tablo 6. C. crupinastrum ekstraktinin Disk difiizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

C. crupinastrum
10pL 50uL 100uL

Microorganisms

C. albicans - - - - - - - B -

E. faecalis - - - - - - - B -

E. faecium - - - - - - - B -

E. aerogenes - - - - - - - - -

E. coli - - - - - - - N R

K. pneumonia - - - - - - - - -

L. monocytogenes - - - - - - - - -

P. aeruginosa - - - - - - - - -

P. fluorescens - - - - - - - B -

. Kentucky - - - - - - - - -

. aureus - - - - - - - - -

. enterocolitis - - - - - - - - R

. epidermidis - - - - - - - - -

. infantis - - - - - - - - R

niumumnmnininm

. typhimurium - - - - - - - - -
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Ek1’in devam

Tablo 7. C. cirsioides ekstraktinin disk diflizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

C. cirsioides

Microorganisms 10uL 50uL 100uL

C. albicans - - - - - - - N -

E. faecalis - - - - - - - _ B

E. faecium - - - 8 8 7 8 9 9

E. aerogenes - - - - - - - -

E. coli - - - - - - - _ B

K. pneumonia - - - - - - - - -

-

. monocytogenes - - - 9 9 10 11 10 10

. aeruginosa - - - - - - _ _ -

. fluorescens - - - - - - - N -

. Kentucky - - - - - = - - -

. enterocolitis - - - ’ a - - - R

. epidermidis - - - - r - - - -

. infantis - - = - - E - N R

P
P
S
S. aureus - - = = - - - - -
S
S
S
S

. typhimurium - - - - = . - - -

Tablo 8. C. coronarium ekstraktinin disk diftizyon testi ile antimikrobiyal aktivitesi

C. coronarium

Microorganisms 0L 50pL 100pL

C. albicans - - - - - - - N R

. faecalis - - - - - - - N R

. faecium - - - - - - - N R

. aerogenes - - - - - - - -

.coli - - - - - - - N R

Almimimim

. pheumonia - - - - - - - - B

. monocytogenes - - - - - - - - _

. aeruginosa - - - - - - - B _

. fluorescens - - - - - - - N R

. Kentucky - - - - - - - - -

. enterocolitis - - - - - - - N R

. epidermidis - - - - - - - - B

. infantis - - - - - - - N R

L
p
p
S
S. aureus - - - - - - R N N
S
S
S
S

. typhimurium - - - - - - - - B
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Ek 2: Istatistiksel Analiz Sonuglar

Istatistiksel Analiz Sonuclar

Paralel Sonug¢larin Karsilastirilmasi S.vernalis 10pL
Varyans Tablosu Analizi

Ho: The results of three parallels are statistically similar.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0.00 0.00
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonugclarin Karsilastirllmasi S. vernalis 50 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0 0
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonugclarin Karsilastirilmasi S. vernalis 100 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0 0

P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
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Ek 2’nin devamm
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmas1 T. tomentellum 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.311 0.156 0.0094 0.9906
Rezidu 42 694.000 16.524

P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi T. tomentellum 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0010 0.9990
Rezidi 42 960.267 22.863

P-degeri> 0.05 oldugundan, Hy HIPOTEZI kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin Karsilastirnlmasi T. tomentellum 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.311 0.156 0.0044 0.9975
Rezidu 42 1468.267 34.959

P-degeri> 0.05 oldugundan, Hy HIPOTEZI kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin Karsilastiriimasi T. polycephalum subsp. argyrophllum 10 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0044 0.9956
Kalintilar 42 210.933 5.022

P-degeri> 0.05 oldugundan, Hy HIPOTEZI kabul edilmistir.
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Ek 2°nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi in T. polycephalum subsp. argyrophllum 50
ML

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1
Rezidu 42 788.800 18.781

P-degeri> 0.05 oldugundan, Hy HIPOTEZI kabul edilmistir.

Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi in T. polycephalum subsp. argyrophllum 100

pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.400 0.200 0.0075 0.9926
Rezidu 42 1124.400 26.771
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi T. aureum subsp. aureum 10 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir..

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0026 0.9974
Rezidu 42 355.600 8.467

P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
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Ek 2°nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi in T. aureum subsp. aureum 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0013 0.9987
Rezidu 42 736.933 17.546
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonugclarin Karsilastirilmasi T. aureum subsp. aureum 100 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.311 0.156 0.0069 0.9932
Rezidi 42 953.467 22.702
P-degeri> 0.05 oldugundan, Hy HIPOTEZI kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi Achillea teretifolia 10 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0.00 0.00
P-degeri> 0.05 oldugundan, Hy HIPOTEZI kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin Karsilastirnlmasi Achillea teretifolia 50 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0013 0.9987
Rezidu 42 691.867 16.473

P-degeri> 0.05 oldugundan, Hy HIPOTEZI kabul edilmistir.
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Ek 2°nin devam

Paralel Sonug¢larin Karsilastirilmasi Achillea teretifolia 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

3-Paraleller 2 0.078 0.039 0.0019 0.9981
Rezidu 42 850.367 20.247
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonugclarin Karsilastirilmasi in C. crupinastrum 10 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0.00 0.00
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonugclarin Karsilastirilmasi C. crupinastrum 50 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0 0

P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
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Ek 2’nin devami
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi C. crupinastrum 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0 0
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi C. irsioides 10 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0.00 0.00
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi C. cirsioides 50 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 381.200 9.076

P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
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Ek 2’nin devamm
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi C. cirsioides 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 474.800 11.305
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonug¢larin Karsilastirilmasi C. coronarium 10 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 0.00 0.00
P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi C. coronarium 50 pL
Varyans Tablosu Analizi
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 42 0 0

P-degeri> 0.05 oldugundan, Hp Hipotezi kabul edilmistir.
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Ek 2°nin devami

Paralel Sonugclarin Karsilastirilmasi C. coronarium100 pL

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 0.0 0.0 0 1
Rezidu 42 0 0

P-degeri> 0.05 oldugundan, Ho Hipotezi kabul edilmistir.

10 pL, 50 pL ve 100 pL S. vernalis Ekstraktlarinin p-degerinin etkisinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller |2 00 00 00 1
Rezidu 42 00 00

Significance kodu: 0 “***0.001 “*** 0.01 “*> 0.05°°0.1 “’ 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, Ho hipotezi kabul edilir.

Ug farkl1 hacimdeki birimlerin sonuglar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir

10, 50 ve 100 pL T. anacetum tomentellum Ekstraktlarimin p-degerinin etkisinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 47.080 23.540 1.0068 0.3740
Rezidi 42 982.023 23.381

Significance kodu: 0 “***’0.001 “*** 0.01 “*>0.05°.”0.1 “’ 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, Ho hipotezi kabul edilir.

Ug farkl1 hacimdeki birimlerin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.




Ek 2°nin devam

10, 50 ve 100 pL T. polycephalum subsp. argyrophllum Ekstraktlarinin p-
degerinin etkisinin karsilagtirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 89.477 44.739 2.9169 0.0651
Rezidu 42 644.195 15.338

Significance kodu: 0 “***0.001 “**> 0.01 “*> 0.05°.> 0.1 *’ 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, Ho hipotezi kabul edilir.

Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir.

10, 50 ve 100 pL T. aureum subsp. aureum Ekstraktlarinin p-degerinin etkisinin
Kkarsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug farkl1 hacimdeki birimlerin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 35.192 17.596 1.1745 0.3189
Rezidu 42 629.244 14.982

Significance kodu: 0 “****(0.001 “***0.01 “** 0.05°.> 0.1 “’ 1
P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, Ho hipotezi kabul edilir.

Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglari arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir.
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Ek 2°nin devam

10, 50 ve 100 pL A. teretifolia Ekstraktlarinin p-degerinin etkisinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 50.795 25.397 2.4478 0.0987
Rezidu 42 435.769 10.375

Significance kodu: 0 “***>0.001 “**>0.01 “** 0.05°.> 0.1 “’ 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, Ho hipotezi kabul edilir.

Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.

10, 50 ve 100 pL C.cirsioides Ekstraktlarinin p-degerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 29.926 14.963 2.2583 0.1171
Rezidi 42 278.279 6.626

Significance kodu: 0 “***’(0.001 “*** 0.01 “*> 0.05 ‘" 0.1 < 1
P-degeri> 0.05 oldugu igin, Hy hipotezi kabul edilir.

Ug farkl hacimdeki birimlerin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir.
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Ek 2°nin devami

10, 50 ve 100 pL C. crupinastrum Ekstraktlarinin p-degerinin etkisinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug: farkli hacimdeki birimlerin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir..

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller | 2 00 00 00 1
Rezidu 42 00 00

Significance kodu: 0 “***0.001 “*** 0.01 “** 0.05 “.> 0.1 ** 1

P-degeri> 0.05 oldugu igin, Ho hipotezi kabul edilir.

Ug farkli hacimdeki birimlerin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.

10, 50 ve 100 pL C. coronarium Ekstraktlarimin p-degerinin etkisinin

karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug farkl1 hacimdeki birimlerin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller |2 00 00 00 1
Rezidi 42 00 00

Significance kodu: 0 “***’0.001 “*** 0.01 “* 0.05°.>0.1 <’ 1
P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, Ho hipotezi kabul edilir.

Ug farkl1 hacimdeki birimlerin sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir.
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Ek 2°nin devami

10 pL icin, tim bitki birim maddeleri S. epidermidis’in paralel sonu¢larinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.083 0.042 0.0036 0.9964
Rezidu 42 245.875 11.708

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.

50 pL icin, tim bitki birim maddeleri S. epidermidis'in paralel sonuglarinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.250 0.125 0.0053 0.9947
Rezidu 42 497.375 23.685

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.

100 pL icin, tim bitki birim maddeleri S. epidermidis’in paralel sonuglarinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.083 0.042 0.0015 0.9985
Rezidu 42 568.875 27.089

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.
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Ek 2°nin devami

10 pL i¢in, tim bitki birim maddeleri S. aureus'in paralel sonuglarinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.083 0.042 0.0036 0.9964
Rezidu 42 245.875 11.708
p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.
50 pL icin, tim bitki birim maddeleri S. aureus'in paralel sonu¢larinin
karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.250 0.125 0.0053 0.9947
Rezidu 42 497.375 23.685

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Hp hipotezi Kabul edilir.

100 pL icin, tim bitki birim maddeleri S. aureus 'in paralel sonu¢larinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.146 0.073 0.0026 0.9974
Rezidu 42 583.844 27.802

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.
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Ek 2°nin devami

10 pL icin, tim bitki birim maddeleri E. faecium 'in paralel sonuglarinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1
Rezidi 42 168.000 8.000

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.

50 pL icin, tim bitki birim maddeleri E. faecium 'in paralel sonu¢larinin
Kkarsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.250 0.125 0.0062 0.9938
Rezidu 42 425.375 20.256

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Hg hipotezi Kabul edilir.

100 pL icin, tim bitki birim maddeleri E. faecium 'in paralel sonuglarmin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.333 0.167 0.0052 0.9949
Kalintilar 42 679.000 32.333

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Hg hipotezi Kabul edilir.
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Ek 2°nin devami

10 pL icin, tim bitki birim maddeleri E. faecalis "in paralel sonu¢larinin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1
Rezidu 42 0.000 0.000
p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.
50 pL icin, tim bitki birim maddeleri E. faecalis 'in paralel sonuglarinin
karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.333 0.167 0.0068 0.9933
Rezidu 42 517.500 24.643

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.

100 pL icin, tum bitki birim maddeleri E. faecalis 'in paralel sonu¢clarimin
karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.250 0.125 0.0037 0.9963
Rezidu 42 713.375 33.970 713.375

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Hg hipotezi Kabul edilir.
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Ek 2°nin devami

10 pL icin, tim bitki birim maddeleri L. momnocytogenes ‘in paralel
sonuclarimin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.083 0.042 0.0019 0.9981
Rezidu 42 469.750 22.369
p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.
50 pL icin, tim bitki birim maddeleri L. momnocytogenes ‘in paralel
sonuclarimin karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.083 0.042 0.0017 0.9983
Rezidu 42 507.750 24.179
p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Hp hipotezi Kabul edilir.
100 pL icin, tim bitki birim maddeleri L. momnocytogenes 'in paralel
sonuclarimin karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 1.083 0.542 0.0195 0.9807
Kalintilar 42 582.250 27.726

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Hg hipotezi Kabul edilir.
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Ek 2°nin devami

10 pL icin, tim bitki birim maddeleri P. fluorescens 'in paralel sonuglarinin

karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1
Rezidi 42 0.000 0.000

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Hp hipotezi Kabul edilir

50 pL icin, tim bitki birim maddeleri P. fluorescens 'in paralel sonu¢larinin

karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.083 0.042 0.0029 0.9971
Rezidu 42 299.250 14.250

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.

100 pL igin, tim bitki birim maddeleri P. fluorescens 'in paralel sonuglarinin

karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1
Rezidu 42 501.625 23.887

p-degeri> 0.05 oldugu i¢in , Ho hipotezi Kabul edilir.
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Ek 2°nin devami

10, 50 ve 100 pL’daki tim konsantrasyonlar i¢in S. aureus’a karsi tiim bitki
ozleri icin p degerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug farkli mikroorganizma birimlerinin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 35.691 17.845 0.9188 0.4144
Rezidu 42 407.863 19.422

Significance kodu: 0 “***’(0.001 “**> 0.01 “*> 0.05 . 0.1 “’ 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, HO hipotezi kabul edilir

Ug farkli mikroorganizma birimleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

10, 50 ve 100 pL daki tiim konsantrasyonlar icin S. epidermidis 'a karsi tiim
bitki ozleri icin p degerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug farkli mikroorganizma birimlerinin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 25.141 12.570 0.6100 0.5527
Rezidu 42 432.749 20.607

Significance kodu: 0 “*** 0.001 “**> 0.01 “*> 0.05°. 0.1 “’ 1
P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, HO hipotezi kabul edilir

Ug farkli mikroorganizma birimleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir.

10, 50 ve 100 pL’daki tiim konsantrasyonlar i¢in E. faecium 'a kars: tiim bitki
ozleri icin p degerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug farkli mikroorganizma birimlerinin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 139.631 69.815 3.4938 0.0539
Rezidu 42 419.639 19.983

Significance kodu: 0 “***>(0.001 “**> 0.01 “*> 0.05°.> 0.1 “’ 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, HO hipotezi kabul edilir

Ug farkli mikroorganizma birimleri arasindaki fark istatistiksel olarak nemlidir.




Ek 2°nin devam

10, 50 ve 100 pL’daki tiim konsantrasyonlar icin E. faecalis 'a kars: tiim bitki
ozleri icin p degerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug farkli mikroorganizma birimlerinin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 118.336 59.168 3.0709 0.0676
Rezidu 42 404.614 19.267

Significance kodu: 0 “****(0.001 “*** 0.01 “** 0.05 > 0.1 “’ 1
P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, HO hipotezi kabul edilir

Ug farkli mikroorganizma birimleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir.

10, 50 ve 100 pL’daki tiim konsantrasyonlar i¢in L. monocytogenes 'a karsi tiim
bitki ozleri icin p degerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug farkli mikroorganizma birimlerinin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 63.126 31.563 1.4304 0.2616
Rezidu 42 463.394 22.066

Significance kodu: 0 “***’0.001 “***0.01 “** 0.05 “.> 0.1 ** 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, HO hipotezi kabul edilir

Ug farkli mikroorganizma birimleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir.

10, 50 ve 100 pL’daki tiim konsantrasyonlar i¢in P. fluorescens'a karsi tiim bitki
ozleri i¢in p degerinin etkisinin karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

HO: Ug farkli mikroorganizma birimlerinin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
3-Paraleller 2 27.302 13.651 1.0877 0.3552
Rezidu 42 263.564 12.551

Significance kodu: 0 “***’(0.001 “** 0.01 “*> 0.05 . 0.1 *’ 1

P-degeri> 0.05 oldugu i¢in, HO hipotezi kabul edilir

Ug farkli mikroorganizma birimleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir.
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