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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE, SINGAPUR VE KAZAKISTAN FEN BILIMLERI OGRETIM
PROGRAMLARININ KARSILASTIRILMASI

Ozlem YAZICIOGLU

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Ilkogretim Ana Bilim Dali

Danigsman: Dog. Dr. Murat PEKTAS

Karsilagtirmal1 egitim farkl: iilkelerin egitim sistemlerini tanimak, yeni uygulamalari
egitim sistemine kazandirmak ve toplumlar arasinda egitim esitligini saglamak i¢in
onemlidir. Bu ¢alismada da Tirkiye, Singapur ve Kazakistan egitim sistemleri ele
alinmgtir. Ug iilkenin “’Fen Bilimleri Ogretim Programlari® genel amaglari,
icerdikleri siire¢ ve beceriler, 6grenme alanlari, 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari
ile kazanimlar1 bakimindan karsilastirilmistir. Tarama modeli olarak desenlenen bu
calisma, konusu bakimindan yatay yaklasima sahip bir karsilagtirmali egitim
aragtirmasidir. Veri toplama araci olarak {i¢ iilkenin fen bilimleri 6gretim programi
kullanilmistir. Analiz yontemi olarak da dokiiman analizi yapilmistir. Arastirma
sonuglarina gore her ig¢ ilkenin programi da genel amaglar ve siireg-beceriler
bakimindan benzerlik gostermekte iken 6grenme alanlari, 6lgme ve degerlendirme
yaklagimi ile kazanimlar bakimindan farkliliklar icermektedir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

COMPARISON OF ELEMENTARY SCIENCE CURRICULUM OF TURKEY,
SINGAPORE AND KAZAKHSTAN

Ozlem YAZICIOGLU

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat PEKTAS

Comparative education is important for recognizing the education systems of
different countries, bringing new practices into the education system and ensuring
educational equality among the societies. In this study, education systems of Turkey,
Singapore and Kazakhstan are investigated. The science curricula of the three
countries have been compared in terms of their general objectives, processes and
skills, learning areas, measurement and evaluation approaches and achievements.
This is a comparative educational survey with a horizontal approach in terms of the
study theme. The science curricula of the three countries is used as a data collection
tool. As a method of analysis, document analysis is chosen. According to the results
of the research, the curricula of three countries have similarities in terms of general
aims and process-skills, meanwhile in terms of the learning areas, measurement and
evaluation approaches and achievements, they reflect differences.

Key Words: Comparative education, science course, curriculum

2017, 110 pages
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Egitim, toplumlara sahip olduklar kiiltiirel miraslarin1 gelecek nesillere aktarmaya
ve yasanilan cagda meydana gelisimlere uyum saglamalarina olanak saglar.
Toplumda yasayan bireyler gecmis yasantilarindan elde ettikleri ile yasadiklart ¢agin
gereksinimlerini  nasil karsilayacaklarini  belirleme yollarin1 ararlar. Egitim
amaglarindan biri de bu yollarin belirlenmesinde bireylere yol gostermektir. Bu amag
ancak egitim programlarinin niteliinin arttirilmasiyla olabilir. Okul icinde ve
disinda organize edilmis etkinlikler araciligiyla 6gretme diizenegi egitim programi
seklinde tanimlanabilir (Demirel, 2013). Bir egitim programu, igerik, hedef, 6grenme-
Ogretme siireci, degerlendirme olarak adlandirilan dort adimdan olusmaktadir
(Demirel, 2013). Hazirlanacak yeni programlarin, gelisen teknoloji ve diger
kosullarina gore verilen dort 6gesinin tekrardan diizenlenmesi ve siirekli olarak
giincellestirilmesi gereklidir (Ozdemir, 2009). Bu giincelleme siirecinde cesitli
programlarin birbirleri ile kiyaslanarak eksiklerin saptanmasi, programlarin giiglii
yanlarinin bir araya geldigi modeller tasarlamanin gelistirilecek programlarin sekil
almasina yardimci olabilecegi diisiiniilebilir. Zaten bu siire¢ programin gelistirilerek
ideale yaklagma egilimini ifade etmektedir. Derslerin her birinin gelistirilmesi,
tyilestirilmesi ve ortaya cikan yeniliklerin uyarlanmasi egitimcilerin ve devleti
yonetenlerin ilgili olduklar1 bir konudur (AAAS, 1990). Ogretimin verimliliginin
artmasinda 6gretim programinin niteliginin arttirilmas: énemlidir (Ayas, Cepni ve

Ozbay, 1994).

Dinamik bir yapiya sahip olan fen bilimleri 6gretim programinin yenilenmesi
stireklilik arz edebilir. Gegmisten giinlimiize gelen temel nitelikteki kavram ve
becerilerle beraber gelisen kosullara ve teknolojiye gore programlarda degisiklikler
kagimilmazdir (Demirci, 1994). Bilimsel calismalarla baska cografyalarda ortaya
konmus gercekleri yeniden bulgulamaktan Oteye gitmeyecek arastirmalardan
sakinmak amaciyla, farkl iilkelerin egitim sistemlerinin incelenmesi ve arastirilmas,

egitim uygulamalarinin bu arastirmalarin sonuglarina gore sekillendirilmesi daha



yararli olacaktir (Demirel, 2013). “Karsilastirmali Egitim” iste bu tiirde ¢alismalarin

yapildig1 egitim alani olarak adlandirilmaktadir.

Karsilastirmali egitimin farkli tanimlar1 yapilmistir. Ornegin, her iilkenin hali
hazirdaki egitimsel sorunlarimi inceleyen, farkli tlkelerdeki paralel sorunlar ve
nedenleriyle karsilastiran ve yorumlayan egitim arastirmasidir (Varig, 1998). Bir
bagka tanima gore, birden fazla {ilkenin egitim sisteminin teorik ya da pratik olarak
benzerlik ve farkliliklarin1 ortaya g¢ikarmayir hedefleyen bir arastirma yontemidir
(Tirkoglu, 1999). Kisacasi Karsilagtirmali egitim araciligiyla farkli ilkelerdeki
egitim sistemleri, 6gretim programlari, degerlendirme sistemleri vb. arasindaki

farkliliklar ile 6grenci performanslarinin farkliliklart agiklanabilir (Demirel, 2013).

Her iilkede egitim ile ilgilenen devlet kurumlar1 her bir ders bazinda 6grencilerinin
gosterdikleri performans: 6grenme ve bunlart diger ilkeler ile karsilastirma
istegindedirler (Kelly, 2002). PISA ve TIMSS iste bu amag¢ dogrultusunda
gerceklestirilen iki adet uluslararasi sinavdir. Bu smavlar araciligiyla farkli
ilkelerdeki 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alaninda basarilar1 belirlenmekte
ve her iilkenin toplam puanina gére bir siralama yapilmaktadir (Su ve Su, 1994). 15
yas grubu Ogrencilerinin PISA smavinda fen, matematik ve okuma bilgi ve becerileri
On plana ¢ikmaktadir. TIMSS sinavinda ise dordiincii ve sekizinci sinif diizeyinde
matematik ve fen bilimleri basarilar1 belirlenmektedir. Iki sinavda da katilimeilarin
ogrenme siireglerine bakilirken degisik bakis agilar1 kullanilmaktadir. TIMSS ile
ogrencilerin bilgileri esas olarak oOlgiilirken PISA ile bu bilgileri farkli sorularda
nasil uygulayabildikleri belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Sonuncusu 2015 yilinda altinct
kez gerceklestirilmis olan TIMSS smavi dort yilda bir gergeklesir ¢iinkii
uygulamanin ilkinde dordiincii sinif diizeyinde olan o6grenciler bir sonraki
uygulamada sekizinci smif diizeyine gelmis olurlar. Boylece iilkelerin dort yildaki
degisimleri ortaya cikarilabilmektedir. Asya kitasinda yer alan iilkelerin 6zellikle fen

bilimleri alaninda bu sinavlarda tistiinliigii goze ¢arpmaktadir (bkz. Resim 1. 1).



Tablo 1.2: TIMSS 2015 Arastirmasina Katilan Ulkelerin 8. Sinif Fen Basan Dagihimi

Fen Bazan Ciagilim

1 Singapur 547 (3.2)

2 Japonya 5108 © -

3 Gin-Taysan 560 (21) O — —
4 Kore Cumhunyedi 556 (22) O =

5 Slovenya 551 (24) U —— —
8 Hong Kong B4R (38) 0 -

7 Rugra R44 42 O — o —

2 Inginere RAT(3E) D — - —
= Kazakistan 533 (4d) O — - —
10 Irlanda 530 (2B} 0 — o —

11 Amerika 530 (2B} v -_—— —

12 Macanstan 52T (34) 0O ——— —
13 Kanzia 826 (23) O —— e

14 |=var 532 (34} @ — = —

13 Litvanya 58 (2B) v —_— e —

18 Yeni Zalenda 5221 0 — - —

17 Awusiuralya 512 (27) U — —

1% Marveg (3] R08 (2R} O —_—

13 lzrail 507 (3.89) —  e—

TIMEE Olcak Orta Mokasi

a0 lzlva 439 (2.4) — =
CoTie  las@n [ e —

22 Malta A8 R A ———— . ———
23 Birlegik Arap Emirliklen 47T (230 A —— - ——
2 Malezva 471 (41) = —— —
7 Bahreyn d66 (22) A —— - ——
I Katar 457 (30) A ——— - ——
27 Iran 456 (40) A — - —
= Tapland 156 (42) & — o —
3 Umman 455 (2F) A — [ —
a Fili 454 (310 A — —
# Gurcistan 443 (31) A — - —
32 Urdln 426 (24) A —— - —
33 Kuveyt #4152 & — - —
34 Liibnan 96 (53 A — - —
35 Suudi Arabistan 96 (45 A — - —
8 Fas 19z |25:| A — - —
37 Batsvana (9) 07 27 A —— - —
& Mizr 143 A = —_—
10 Guney Afnka (9) 358 (RE) A —_
T T T T T T T
100 it 30 e o 00 ]

Resim 1.1. TIMSS 2015 8.smif Fen Basar1 Dagilimi (timss.meb.gov.tr, 2016).

Resim 1. 1’ de goriildiigii gibi 2015 TIMSS sonuglarina gore fen bilimleri basari
dagiliminda ilk dort sirada Singapur, Japonya, Cin-Tayvan ve Kore Cumhuriyeti yer
almaktadir. Bu arastirmada da Tirkiye’ deki “’Fen Bilimleri Egitim Programi’” iki
Asya tilkesi olan ve 2011 TIMSS uygulamasinda 2. sirada, 2015 uygulamasinda da 1.
sirada olan Singapur ile TIMSS uygulamasmin 2011 ile 2015 raporlarinda en ¢ok
gelisme kaydeden (bkz. Resim 1. 2) iilkelerden biri olan Kazakistan’ i &gretim

programlari karsilagtirilmistir.
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Please see Exhibit 1.4 for statistically significant differences.

Trends at Eighth Grade Show Increases in
Science Achievement Around the World

Trends 2011-2015: 34 Countries

15 Countries ' 15 Countries ) 4 Countries |
Higher Average Same Average ! Lower Average

Achievement Achievement Achievement
Bahrain, Georgia, Australia, Chile, Chinese Taipei, Botswana, Iran,
Hong Kong SAR, England, Hungary, Israel, Jordan,

Japan, Kazakhstan, Lithuania, Italy, Korea, Lebanon, Saudi Arabia
Malaysia, Morocco, Oman, New Zealand, Norway,

Qatar, Slovenia, South Africa, Russian Federation,

Sweden, Turkey, Singapore, Thailand,

United Arab Emirates the United States

Resim 1.2. TIMSS 2015 raporu ve gelisme gosteren iilkeler (timss2015.0rg, 2017)

Resim 1. 2’ de gorildigi gibi 17 iilke ortalama olarak en fazla gelismeyi

gostermistir. Bu tilkelerin arasinda Kazakistan da yer almaktadir. Ayrica Resim 1. 3’



te Kazakistan’ in 2011 yilindaki fen bilimleri basar1 ortalamasina gore 20. sirada

oldugu goriilirken Resim 1. 1’ de Kazakistan’ 1 9. siraya yiikseldigi goriilmiistiir.

TIMSS 2011 8. Sinif DOzeyinde Ogrencilerin Fen ve Teknolo)i Basari Dagihmiari

i Dkealer Crrtalama Fen
Bagan Puam

1 Singapur 90 (43" @®
2 Cin Tayvan 564 23 @
3 Kere 560 (xm &
4 Japonya 558 (24 @
] Finkandiya 552 (25 ot
& Sloverya Mom u
7 Rusya M2 3 @
E Heng Keng §i5 (34 o
g Ingilters 3 (49 i
0 ABD 515 (26 @
n Macaristan 522 1w
12 Avustrabya 519 ey b
12 Israil 516 (ag @
14 Litvanya 514 (18 u
15 Yeni Zelanda 511 (a6 i
18 lsweg 509 (25 u
17 [talya 501 (23

18 Ukrayna 500 (34

149 Norveg a4 (28] a?
20 Kazakistan "o a
22 Iran &4 a0 a
23 Romanya %5 (15 a
24 Birlegik Arap Emirlikleri 465 (24  a
5 Sili 41 (28] a
26 Bahreyn 42 x a
il Tayland 451 (19 a
i} Urdiin M43 40 a
29 Tunus. 45 (25 a
30 Errmnenistan #7 31 a2
3 Suud Arabistan 6 (19 a
32 Malerya 4% a3 a
12 Eritiin e .

Fen Bagan Dafhm

Resim 1.3. TIMSS 2011 8. simif Fen ve Teknoloji Basar1 Dagilimi (timss.meb.gov.tr, 2013).

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma kapsaminda Tirkiye, Singapur ve Kazakistan ortaokul diizeyi fen

bilimleri 6gretim programlarinin karsilastirtlmast amaglanmistir. Bu iilkelerin

Ogretim programlari arasinda benzerlik ve farkliliklar1 belirlenerek tilke kosullar1 goz

onlinde bulundurularak  6gretim  programlari

kapsamindaki uygulamalarin

gereksinimlere ne derece yanit verebildigi saptanmaya ¢alisilmistir.



Fen egitiminin etkili bir sekilde gerceklestirilememesi son yillarda Tiirk Egitim
Sistemi’ nin 6nemli sorunlarindan biri haline gelmistir (Es ve Sarikaya, 2010). Bu
sebepten &tiirii “’Fen Bilimleri Ogretim Programlar’’ nin incelenmesi ve diger
iilkelerdeki degisimlere bagli giincellenmesi her zaman gereklidir. Bu aragtirmanin
Onemi aragtirmaya konu olan iilkelerin programlari karsilagtirilmasi sonucunda
programlarin 1yi ve eksik yonlerini tespit etmek, programlar agisindan bir sentez
olusturup olas1 onerilerde bulunmak ve bundan sonra yapilacak olan ¢alismalara 151k
tutmaktir. Programin yeni olmasi nedeniyle, fen egitimi alaninda 6zellikle son
yillarda yenilikler gerceklestiren iilkelerin 6gretim programlariyla karsilagtirmali
olarak degerlendirildigi c¢aligmalar bulunmakla birlikte yeterli sayida calismaya

rastlanmamistir (Es ve Sarikaya, 2010).

1.3. Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

Arastirmanin  amaci dogrultusunda problem climlesi “Tiirkiye, Singapur ve
Kazakistan ortaokul diizeyi fen bilimleri 6gretim programlart arasindaki benzerlikler
ve farkliliklar nelerdir?” seklinde olusturulmustur. Bu probleme bagli olarak

asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir:

1. Tirkiye, Singapur ve Kazakistan ortaokul diizeyi fen bilimleri 6gretim
programlarinin genel amaglar1 bakimindan benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

2. Tirkiye, Singapur ve Kazakistan ortaokul diizeyi fen bilimleri 6gretim
programlarinin igerdikleri silire¢ ve beceriler bakimindan benzerlik ve
farkliliklar1 nelerdir?

3. Tirkiye, Singapur ve Kazakistan ortaokul diizeyi fen bilimleri Ogretim
programlarinin  6grenim alanlar1t bakimindan benzerlik ve farkliliklar
nelerdir?

4. Tirkiye, Singapur ve Kazakistan ortaokul diizeyi fen bilimleri 6gretim
programlarinin 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari bakimindan benzerlik ve
farkliliklar1 nelerdir?

5. Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan ortaokul diizeyi fen bilimleri 6gretim

programlarinin kazanimlar1 bakimindan benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?



1.4. Arastirmanin Simirhhklar

Bu arastirma asagida yer alan maddelerle sinirlanmustir:

1. Tiirkiye’ de ve Singapur’ da 2013 yilinda uygulama konulan ortaokul diizeyi
fen bilimleri 6gretim programi kullanilmistir.
2. 2015 TIMSS uygulamasi sonucunda en ¢ok degisim gosteren iilkelerden

Kazakistan 0gretim programina erigim saglanabilmistir.



2. ILGILI ALAN YAZIN

Bu boliimde arastirmanin amaci dogrultusunda o6gretim programlart kavrami
ayrintilanmis, Tirkiye, Singapur ve Kazakistan egitim sistemleri ile ilgili bilgi
verilmis ve 6gretim programlarinin karsilastirilmasi ile ilgili yapilan ¢alismalara yer

verilmistir.
2.1. Ogretim Program Kavram

Ingilizce karsiigi “Curriculum” olan 6gretim programi kavrami, temel olarak
bilgilerin kategorilestirilmesinden meydana gelen, bazi1 becerilerin ya da
uygulamalarin kazandirilmasini hedefleyen planli bir programdir (Varis, 1998).
Oztiirk (2011)° e gore ise Ogrencilerin kazanmasi gerektigi diisiiniilen hedeflerin
tanimlamalarini, bunlart kazandiracak ogretim durumlarinin agiklamalarint ve
Ogrenciler tarafindan hangi diizeyde kazanildigini belirlemek icin gereken 6lgme-
degerlendirme etkinliklerini igeren bir plandir. Bu tanima gore 6gretim programi
kazanimlar (eski ifadesiyle hedefler), Ogretim durumlari ve degerlendirme

etkinlikleri olmak tizere {i¢ temel 6geden olugmalidir.

Varig (1998)’ a gore Ogretim programlarinin dayanmasi gereken dort temel

bulunmaktadir:

1. Felsefi Temeller: Her 6gretim programi uygulanmakta olan iilkenin diinya
goriisiinii ve uygarlik anlayisini yansitmalidir.

2. Psikolojik Temeller: Ogretim programlari, iliskili oldugu 6grenen grubunun
bedensel, zihinsel ve duygusal 6zelliklerini dikkate almali ve genel olarak da
gelisim psikolojisi ilkelerine uygun olmalidir.

3. Ekonomik Temeller: Ogretim programlari, iilkelerin ekonomik agidan
gelisme ve biiyiimesine bagli olarak ihtiya¢ duyulan bireylerin gelismesine
olanak saglamalidir.

4. Sosyal Temeller: Toplumun siirekliliginin saglanmasi ve mevcut kiiltiiriin

yasatilmasi i¢in 6gretim programlarinin sosyal yapisinin olmasi gereklidir.



Bu temellere bagl olarak iyi bir 6gretim programi asagida listelenen ozelliklere de

sahip olmalidir (Y1lmaz, 2006):

o Islevsellik

e Esneklik

e Toplumun inandig1 degerlere saygi
e Upygulayicilara yardimei olma

e Bilimsel

e Uygulanabilir

e Amaglar ile uyumlu

e Ekonomik

Ogretim programlarini olusturan Ogeler arasindaki iliski dinamik bir yapidadir.
Herhangi bir Ogesinde yapilacak degisikligin digerlerini etkilememesi miimkiin
degildir (Demirel, 2013). Dogast geregi her oOgretim programi uygulamaya
konulmadan 6nce tasarlanir. Bu nedenle de 6gretim programi denenmesi gereken bir
niteliktedir. Tasarinin Onceki bilgilere dayanarak ne sonu¢ verecegi hakkinda
hiikiimler ileri siiriilse de tasar1 uygulamaya konulduktan ve 6grenmelerdeki etkiler
belirlendikten sonra daha kesin bir yargiya varilabilir. Program gelistirmede
degerlendirmeyi gerekli kilan sebeplerden en giicliisii herhangi bir programin
baglangicta denencel yapida olmasidir (Yilmaz, 2006). Program gelistirme
etkinliklerinin esasinda; programin tasarlanmasi, denenmesi, eksiklik ya da

hatalarinin  diizeltilmesi ve neticesinde uygulanmaya konulmasi gerekmektedir

(Demirel, 2013).

2.2. Tiirkiye’ nin Egitim Sistemi

Tirkiye’ de wuygulanmakta olan egitim sistemi yapisinin ge¢misi Osmanli
Imparatorlugu’ na dayanmaktadir. ©°Gegici Egitim Meclisi’* (1861 yil1) tarafindan
yapilan yenilikler Osmanli imparatorlugu’ nda egitim sistemi ile iliskin yapilan ilk
sistemli degisme olarak kabul edilebilir (Sisman, 2011). Bu yenilikler ile o donem
Bati iilkelerinden esinlenilerek egitim kurumlar1 yeniden diizenlenmeye ¢aligilmistir.

Bu yeniden diizenleme ile ilkdgretim, ortadgretim ve yliksekokul kavramlari ilk defa



kullanilmigtir. Ancak bu degisim etkisini ancak 1869 “’Genel Egitim Tizigi’’

sonrasinda gostermistir (Sisman, 2011).

2.2.1. Tiirkiye’ de Egitimin Genel Amaglari

Tiirkiye” deki egitim sisteminin genel amaglar1 1973 yilinda kabul edilen 1739 sayili
“Milli Egitim Temel Kanunu” i¢inde belirtilmistir (Resmi Gazete, 1973). Bu kanun

cergevesinde Tiirkiye’deki egitim sisteminin genel amagclari su sekilde siralanabilir:

o Tirkiye’ de egitim goren her birey, Atatlirk milliyetciligine, ilke ve
inkilaplarina sadik; i¢inde yasadigi toplumun tiim degerlerini 6ziimseyen,
gelistiren ve koruyan; milletini, yurdunu, ailesini yiicelten ve seven;
insanlarin haklarina saygili ve iilkesine kars1 sorumluluk duygusu ile gerekli
gorevlerini yerine getiren bir vatandas olmalidir.

e Bedenen, zihnen, ahlaken ve ruhen saglikli ve dengeli bir karakter ve kisilige;
bununla birlikte 6zgiirce ve bilimin istedigi dogrultuda bir diisiinme yetisine
sahip olmalidir.

e Sahip oldugu ilgi ve yeteneklerinin gelistirmesi sonucunda hem kendi
mutlulugunu artiracak hem de toplumun refahini yiikseltebilecek bir meslek

sahibi olmalidir.
2.2.2. Tiirkiye’ de Egitim Sisteminin Dayandig flkeler

Bu ilkeler Milli Egitim Temel Kanunu igerisinde su on dort baslik altinda

toplanmistir (Resmi Gazete, 1973):

Egitim

Esitlik ve Genellik

Toplum ve Birey Ihtiyaglar
Y oneltme

Siireklilik

Firsat ve Imkan Esitligi
Milliyetgilik

Laiklik

O N o g B~ w D P
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9. Demokratik

10. Her yerde egitim

11. Bilimsellik

12. Karma Egitim

13. Planli olma

14. Egitim Kampiisleri ve Okul-Aile isbirligi

2.2.3. Tiirkiye’ de Egitim Sistemi Yapisi

Tiirkiye’de iki tiir egitim bulunmaktadir: Informal egitim ve formal egitim. Bu
tirlerden dogal (informal) egitim Orgiitlenmemistir ve yasam iginde kendiliginden
olugmaktadir. Buna karsin formal egitimin amaglart 6nceden saptanmistir. Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan orgiitlenen formal egitim belli bir program kapsaminda
gerceklestirilmektedir. 1739 sayili “’Milli Egitim Temel Kanunu’’ na gore, formal
olan egitim sistemi iki ana béliimden olusur: Orgiin ve yaygim egitim. Bir egitim
kurumu dahilinde gergeklestirilen 6rgilin egitimin okuloncesi, ilkokul, ortaokul, lise
ve dengi ile yiiksekdgretim diizeyleri bulunmaktadir. Bir egitim kurumu ya da 6zel
kurumlar tarafindan o6rgiin egitim disinda yer alan tiim faaliyetler yaygm egitim

olarak adlandirilmaktadir (Aslan, 2013).

Okul oncesi egitim istege baglidir ve yasi geregi zorunlu ilkokula baslamayan
cocuklar icin gegerlidir. Fiziki kapasitesi uygun egitim kurumlar1 biinyesinde
anasiniflari olarak faaliyet gostermektedir. Okul oncesinde verilecek olan egitimin
amaglar1 ise ¢ocuklarin bedeni, zihni, duygusal gelisim ile birlikte 6rnek aliskanliklar
kazanmasinin saglanmasi, ¢ocuklarin ilkdgretim seviyesine hazirlanmasi, farkli ve
elverissiz kosullardan gelenler i¢in ortak olabilecek yetisme ortami yaratilmasi,

Tiirk¢e’ nin giizel ve dogru konusulmasinin saglanmasidir (Ozdemir ve Calik, 2012).

[Ikdgretim seviyesinde verilen egitimin amaglari her gocugunun genel amaglara
uygun bir vatandas olabilmesi i¢in gereken temel aligkanlik, davranis, beceri ve bilgi
kazanmasimi saglamak; Tirk ahlakina uygun yetistirilmesini saglamak ve sahip
oldugu beceriler ve ilgisine uygun olarak ¢ocuklar1 hem hayata hem de ileri seviyede

ogrenim asamalarma hazirlamaktir. ilkogretim seviyesinde kurumlar dért yillik
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ilkokul ve dort yillik ortaokullardan olusur ve bu egitim zorunludur (Sisman,2011;
Ozdemir ve Calik, 2012; Aslan, 2013).

Dort yillik zorunlu olan ortadgretim seviyesinde verilen egitimin amaci: Bireylerin
genel kiiltiir seviyelerini artirmak, onlara toplumsal ve bireysel sorunlar1 géstermek
ve ¢oziim yollarimi buldurmak, iilkenin kiiltiirel ve sosyo-ekonomik diizeyde
kalkinmasini saglatacak bilinci kazandirmak ve 6grencileri sahip olduklar1 beceri ve
ilgilerine uygun olarak hem hayata hem de ileri seviyede 6grenim asamalarina
hazirlamaktir (Sisman,2011; Ozdemir ve Calik, 2012; Aslan, 2013).

Tiirkiye’ de yiiksekogretim diizeyindeki kurumlar; tiniversite biinyesinde fakiilteler,
enstitiiler, ytiksekokullar, konservatuarlar, meslek yiiksekokullar1 ile arastirma-
uygulama merkezlerinden meydana gelmektedir. Bu egitim kurumlarinin amaci,
Tiirkiye’ nin bilimsel politikalarina uygun, toplumun gerek duydugu insan giicii
potansiyeline gore, bireyleri sahip olduklari becerilere ve ilgilerine uygun olarak
yetistirmek, bilimsel arastirma ve yayin yapan, toplumun bilgi diizeyini yiikselten ve
toplumu aydinlatan bireyler yetistirmektir (Sisman, 2011; Ozdemir ve Calik, 2012;
Aslan, 2013).

Yaygin egitim, orgiin egitim yaninda veya disinda diizenlenen egitim etkinliklerinin
timiinii kapsar. Yaygimn egitimin amaglar1 arasinda, orgiin egitime dahil olamamuis,
orgiin egitim almakta olan ya da o6rglin egitimin herhangi bir kademesinde bu
sistemden ayrilmis olan bireylere asagidaki yetenekleri kazandirmak yer almaktadir

(Sisman, 2011; Ozdemir ve Calik, 2012; Aslan, 2013):

e Okuma yazma egitimi vermek ve egitim eksiklerini gidermek i¢in imkanlar
sunmak,

e Bilimde, teknolojide, ekonomide yasanan gelismelere uyum saglamalarini
destekleyici imkanlar sunmak,

e Milli kiiltirii ve degerleri koruyan, gelistiren, tanitan ve benimseten
ozelliklerde egitim sunmak,

e Toplumsal yardimlasma, isbirligi iginde ¢alisma anlayis1 ve alisgkanlig

kazandirmak,
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e Ekonomik gelismelere paralel olarak ve istihdam politikalarina uygun meslek
sahibi olmalarina imkan saglamak,

e s sahibi olanlarin gelisimini saglamak amaciyla beceri ve bilgilerini artirmak

e Bireylerin bos zamanlarinda yararli olmalar1 i¢in aliskanlik gelistirmelerini

saglamak

Tiirkiye’ deki egitim sistemine gore ogretim yili iki donem ve 180 is glintidiir.

Ogretim yil1 genellikle eyliil ortasi gibi baglamakta, haziran ortas1 gibi bitmektedir.

[Ikdgretim okullarinda 6gretim dili Tiirkgedir. Ortadgretimde ise bazi okullarda
yabanci dille 6gretim yapilmaktadir. Okutulan tiim derslerin 6gretim programlari
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanip “’Tebligler Dergisi’’ nde yayinlanarak
yiriirlige girer ve okullarda bu Ogretim programini uygulanir. Okullar ziimre
bazinda Ogretim programlarinin genel gercevesini degistirmedikleri siirece kiigiik

degisiklikler yapma yetkisine sahiptir.

2.3. Singapur’ un Egitim Sistemi

Singapur egitim sisteminde egitim, cocugun ahlaksal, zihinsel, fiziksel, sosyal ve
estetik agidan diizenlenmesine yardimci bir siiregtir (Apaydin, 2015). Egitimin genel
amaci, egitilmis ve wvasifli is giliciiniin karsilanmasi i¢in insan kaynaklarinin
gelistirmesidir (Apaydin, 2015). Bununla beraber egitim, hizli gelisme ve degisim
karsisinda kiiltiirel agirlik olarak hizmet goren giiclii ahlaki degerler asilamaya
yardimct olmalidir (Apaydin, 2015). Egitimli insan ilk once kendisine kars1 sonra
ailesine ve arkadaslarina karst sorumludur. Egitimli insan topluma ve iilkesine karsi
sorumludur. Egitimde bu iki temel rol egitimi giiclendirmekte ve bireylerin

birbirleriyle uyum i¢inde olmasini saglamaktadir (Apaydin, 2015).

Singapur' da zorunlu egitim 6-15 yas arasidir ve zorunlu egitime devam etmeyen
cocuklarin velileri kanunen cezalandirilmaktadir (Aynal, 2012). Egitim devlet
okullarinda parasizdir. Devlet, basarili 6grencilere ilkogretimden yiiksekdgretime
kadar burs olanagi saglarken okullarin programlarimi gelistirebilmeleri i¢in yan
kaynak saglamaktadir (Aynal, 2012). Devlet, ilkogretim, ortadgretim ve
yiiksekogretim seviyesinde egitim saglayan temel kurumdur. Resmi olmayan egitime
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kars1 6zel sektor, devlet okullarini tamamlayict rol oynamaktadir. Egitim Bakanligr’
nin onayi ile agilan bu okullarin mevcut diizenlere gore yiiriitiilmesi saglanmaktadir
(Aynal, 2012). Bu tiir okullar genellikle meslek kuruluslar1 gibi 6zel orgiitler
tarafindan isletilirken bu okullarin ¢ok azi, ¢ikarsiz, dini, sosyal orgiitler ya da
toplum orgiitleri tarafindan isletilmektedir. Bu okullar: Ozel akademik okullar,
anaokullari, Islami dini okullar, dil okullari, yiiksekdgretim okullari, 6zel egitim
okullar1, agik 6gretim okullari, bilgisayar okullari, giizel sanatlar okullar1 ve yabanci

sistem okullarindan olusmaktadir (Aynal, 2012).
2.3.1. Singapur’ da Okul Oncesi Egitim

Okul oOncesi egitimde anaokullari, ¢ocuk bakim merkezleri ve yabanci sistem
anaokullar1 bulunmaktadir. Anaokullar1 3-6 yas arasi ¢ocuklar icin ii¢ yillik okul
Oncesi egitim veren okullardir ve zorunlu egitim kapsaminda degildir. Anaokullar
yuva, kres 1, kres 2 olarak ii¢ kademeden olusmaktadir (Tirkoglu, 2016).
Anaokullar1 haftanin bes giinii, her giin 2,5 ile 4 saat aras1 ve giinde en az iki devre
olarak calismaktadir. Anaokullari, Egitim Bakanligi tarafindan mevcut kurallar
altinda ve egitimdeki diizenlemelere uygun olarak agilmaktadir. Anaokullari, 6zel
sektor, toplum kuruluslari, dini kisiler, sosyal Orgiitler ve is Orgiitleri tarafindan

calistirilmaktadir (Ttrkoglu, 2016).

Cocuk bakim merkezleri de 3-6 yas arasindaki g¢ocuklar i¢in anaokulu egitimi
saglamaktadir. Cocuk bakim merkezlerinin acilmasina ise Toplumsal Gelisim,
Genglik ve Spor Bakanligi (Ministry of Community Development, Youth and Sports)
izin vermektedir (Apaydmn, 2015). Go6¢ etmis ailelerin g¢ocuklarmma anaokulu
programlart sunan yabanci sistem anaokullart ve yabanci sistem okullari
bulunmaktadir. Yabanci sistem anaokullar1 hari¢, Egitim Bakanlig1 tarafindan agilan
anaokullari, programlarim Ingilizce ve ikinci yabanci dille -Cince, Malay, Tamil-
uygulamaktadirlar (Aynal, 2012). Her bir kademenin giinliik programi, dil gelisimini,
edebi becerileri, temel say1r kavramlarini, temel fen bilgisini, sosyal, yaratici
becerilerini ve problem ¢dzme becerisini, miizik algisinin gelisimini saglayan

faaliyetleri ve ac¢ik hava faaliyetlerini igermektedir. Anaokullari, yabanci sistem
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anaokullar1 hari¢, resmi egitim sisteminin okul yilini takip etmektedir (Tiirkoglu,

2016).
2.3.2. Singapur’ da Temel Egitim (ilkokul)

[Ikdgretim kurumlarinda egitim zorunlu olarak alt1 yil siirmektedir. Bunun ilk dort
yili temel asama, diger iki yil1 ise yonlendirme agsamasidir. Temel asamadaki biitiin
ogrenciler Ingilizce, anadil ve matematik derslerinden olusan ortak bir &gretim
programi takip ederler. Ogretim programindaki diger dersler: Miizik, el sanatlari,
vatandaslik ve ahlak bilgisi, saglik egitimi, sosyal bilimler ve fizik egitimidir. Fen

bilgisi egitimi ligiincii siniftan itibaren verilmektedir (Tiirkoglu, 2016).

Ogrenciler, potansiyellerini en iist seviyeye ¢ikarabilmeleri i¢in, dordiincii smifin
sonunda Ingilizce, anadil ve matematik edinimlerini 6lcen bir sinavla ve dgrenme
kabiliyetlerine gore gruplandirilirlar. Bu gruplar, EM1, EM2 ve EMS3 olarak
adlandirilan ii¢ dil seviyesidir. Yeterli talebin olmasi durumunda EM3 grubu da
acilabilmektedir (Aynal, 2012).

Gruplandirma esnektir. Veli dordiincii sinifta son soz hakkina sahipken besinci ve
altinc1 sinifta karar yetkisi okul miidiiriiniindiir. Veliye, 6gretmen ve okul miidiiri
Ogrencinin ¢aligmalarindaki gelisimine bagli olarak rehberlikte bulunmaktadir. EM1
ve EM2 grubundaki &grenciler, ingilizce, anadil, matematik ve fen bilgisi dersleri
gormektedir. EMI1 Ogrencileri anadil olarak ileri Malay, Cince, Tamil
gdrebilmektedirler. EM3 grubundaki dgrenciler, temel Ingilizce, temel anadil, temel

matematik derslerini almaktadirlar (Apaydin, 2015).

Grup degisimi ve smif tekrar1 konusunda karar1 6grencinin gelisimine gére okul
miidiirii vermektedir. Okul miidiirii grup degisimine besinci sinifin sonunda, smif
tekrarina ise yararli olabilecegine inanirsa ya da yilin biiyiik boliimiinde kayip
olmussa karar verebilmektedir. Ayn1 zamanda, okul miidiirii besinci sinifta EM3
grubundaki bir 6grenciye yararli olacagimi diisiinlirse EM2 grubunda smnif tekrari
yaptirabilir. Birinci ve dordiincii simiflar arasinda sinif tekrar1 genellikle uygulanmaz.
Ogrenciler, dordiincii smiftan itibaren ortak Ogretim programi faaliyetlerine

katilmaya tesvik edilirler. Ogrenciler, altinci smifin sonunda temel okul bitirme
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smavina (PSLE= Primary School Leaving Examination) tabi tutulurlar. Bu simav
ulusal bir sinavdir ve bu sinavin amaci 6grencinin ortadgretime uygunlugunu 6lgmek
ve Ogrencinin O08renme hizina, kabiliyetine, egilimine uyan bir ortadgretim
programina yerlestirilmesidir. ilkdgretimi basariyla tamamlayan ve temel okul
bitirme sinavina (PSLE) giren biitiin 6grenciler orta 6gretime devam etmektedirler

(Apaydin, 2015).
2.3.3. Singapur’ da Orta6gretim

Ortadgretim kurumlari dort ile bes yil egitim vermektedir. Ogrenciler dgrenme
kabiliyetleri ve ilgilerine uygun hazirlanmis olan iig tiir program segenegine sahiptir.
Ozel (special), Hizl1 (Express), Normal (normal) (Akademik / Teknik). Her okul
genellikle iki program sunar: Ozel ve Hizli ya da Hizli ve Normal, Normal
Akademik ve Normal Teknik Programlar. Ogrencilere ve velilere, dgrencilerin
ogrenme gereksinimini karsilayan ve akademik yeteneklerine uygun bir ortadgretim
kurumu se¢meleri Onerilmektedir. Ogrencilerin  ortadgretim  programlarina
yerlestirilmeleri PSLE sinav sonuglarina gore yapilmaktadir. Temel okul bitirme
smavinda % 10" a giren &grenciler Ozel Program’ a, diger &grenciler de smav
puanlarina gore Hizli ya da Normal (Akademik / Teknik) Program’ a

yerlestirilmektedirler. Her program degisik ders icerigine sahiptir.

Ozel Program’ da &grencilere Ingilizce, ileri diizeyde anadil —Malay, Cince, Tamil-
egitim olanagi saglanir. Dordiincii sinifin sonunda 6grenciler Singapur-Cambridge
‘Normal’ Seviye Genel Egitim Sertifika Simnavi’ na (GCE ‘O’ = General Certificate
of Education Ordinal Level) tabi tutulmaktadirlar.

Hizli Program’ da &grenciler Ozel Program’ dan farkli olarak anadil igin normal
diizeyde Malay, Cince ya da Tamil’ den birini se¢mektedirler. Ozel ve Hizh
Programlar’ 1n tigiincii sinifinda 6grenciler tigiincii dil olarak Fransizca, Almanca ya
da Japonca’ y1 secebilmektedirler. Ogrenciler dérdiincii simifin sonunda Singapur-
Cambridge Normal Seviye Genel Egitim Sertifika Smavi’ na (GCE ‘O ) tabi

tutulurlar. Ortadgretimi basariyla bitiren ve GCE ‘O’ sertifikasina sahip olan
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ogrenciler 6n lisans programlarina, Merkezi Enstitiiler’ e, Politeknikler’ e ya da

Teknik Egitim Enstitiileri’ ne devam edebilirler (Apaydin, 2015).

Normal Akademik Program’ da &grenciler zorunlu dersler olan Ingilizce, anadil ve
matematik egitimi almaktadirlar. Dordiincii yilin sonunda o6grenciler Singapur-
Cambridge ‘Ortalama’ Seviye Genel Egitim Sertifika Simavi’ na (GCE ’N’) tabi
tutulur. Bu siavda yeterli olanlar besinci yil egitime devam ederler ve GCE ‘O’ ya
girerler. GCE ‘O' sertifikasina sahip olan 6grenciler Yiiksek Okul, Politeknik ya da
Teknik Egitim Enstitiileri’ ne (TEE) devam edebilir. Besinci yilda sinavi veremeyen

ogrenciler icin TEE’ de mesleki ve teknik egitim bir secenek olarak var olmaktadir.

“’Normal Teknik Program’’ daki 6grenciler TEE’ de mesleki-teknik egitime yonelik
dersler gdrmektedirler. Ogretim programi Ogrencilerin Ingilizce ve matematik
bilgilerini giiclendirmeye y&neliktir. Ogrenciler zorunlu dersler olarak Ingilizce,
matematik, temel anadil ve bilgisayar uygulamasi derslerini gérmekte; dordiincii
yilin sonunda GCE ‘N’ de bu konulardan sinava tabi tutulmaktadirlar. Akademik
yeterliligi olanlar bir sonraki yil GCE ‘O’ ya hazirlanabilirler (Secondary Education,
2007). GCE ‘N’ veya ‘O’ diizeyi sonuglarina gore dgrenciler iki siniflandirmaya tabi
tutulmaktadir. Eger alinan puan yiiksek ise Teknik Egitim Enstitiisi’ ne (TEE),
diisiik ise is hayatina dogru &grenciler yonlendirilmektedir. Ogrenciler i¢in Teknik
Egitim Enstitiisii tam zamanl caligma saglamaktadir. “TEE’>  hiikiimetin isci
saglama planlamas1 ile koordineli caligmaktadir. Bu durum o&grencilerin meslek
Oncesi ve sonrasinda is bulma konusunda endiselerini azaltmaktadir. Egitim
sonucunda sertifika verilmektedir. 1996 yilinda 73 onayhh egitim merkezi
bulunmaktadir ve bu okullarin kapasitesi toplam 6.500 O6grenci olarak kayit
edilmistir. Kurslar genellikle iki y1l tam zamanli calisma icermektedir. Ogrenciler
genellikle tiniversiteler yerine politeknik okullar1 tercih etmektedirler. Bu okullarin
misyonu, iilkenin ekonomik gelisimini desteklemek igin teknologlar ve orta diizey

yoneticiler yetistirmektir (Apaydin, 2015).

Normal Akademik (NA) ve Normal Teknik (NT) Programlar’ 1 basariyla bitiren ve
GCE ‘N’ sertifikasina sahip olan 6grenciler TEE ya da ciraklik egitimine devam

edebilirler. Her ortadgretim Ogrencisi, resmi Ogretim programindan farkli olarak
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ortak dgretim programi faaliyetlerine (OOF) katilirlar. OOF, dgrencilere yaraticilik,
0z disiplin, takim calisgmasi ve kendine giiven kazandirmayr amaglamaktadir.
Boylece her 6grencinin kisilik gelisimi saglanmaya g¢alisilmaktadir. Okullar ¢ok
genis OOF secgeneklerine -spor ve oyunlar, kiiltiirel faaliyetler, kuliip ve topluluklar-
sahiptir. Bu etkinliklerden en az birine katilmak zorunludur. Ikinci bir etkinlige
katilim ise istege baglidir. Okullar her yil bolgesel ve ulusal diizeyde birgok OOF’ de
yarismaktadirlar. Bu yarislar, okullar aras1 Ulke Sampiyonluklar1 ve Ulusal Kosu,
Kriket / Beyzbol, Yiizme Sampiyonalar1’ dir. Singapur Genglik Festivali Singapurlu
Ogrencilerin drama gosterisi, koro, el sanatlar1 alanlarinda kabiliyet ve
yaraticiliklarin sergiledikleri geleneksel bir kutlamadir. Singapur’ daki temel egitim

ogrencileri PSLE’ den sonra farkli ortadgretim okullarina yonlendirilmektedir.

2.3.4. Universite Oncesi Egitim

Yiiksekogretim kurumlari, 6n lisans kurumlari, tiniversiteler, politeknikler ve teknik

egitim enstitiilerinden olugmaktadir.

On lisans kurumlar1. GCE *O’ dan sonra, 6grenciler iki yillik (Junior Colleges) ya da
lic yillik (Centeralised Instittutes / Pre-U Centeres) én lisans programlarina devam
etmektedirler. Kabul, bitiin 06grencilerin GCE °‘O' puanlarmin toplanarak
hesaplandig1 bir sistemle belirlenmektedir. On lisans egitiminde sanat ve bilim
programi segenekleri bulunmaktadir. Sanat programlarinda Ingiliz Edebiyati,
ekonomi, tarih, cografya, sanat ve diizenleme ve matematik egitimi verilmektedir.
Bilim programinda ise, fizik, biyoloji, kimya, fizik ilimleri, matematik, ileri

matematik, ekonomi ve muhasebe egitimi yer almaktadir.

On lisans okullarmin temelleri, 1965’ te Basbakan Lee Kuan Yew tarafindan
atilmustir. {1k 6n lisans okulu ise 1969' da kurulmus ve 1970’ lerde alt1 okul daha
acilmigtir. Bu okullarin programlari, zihinlerini disipline etmek ve iiniversite egitimi
ile sonrasinda miicadele dolu bir yasam bekleyerek yeteneklerini zorlamak isteyen
Ogrencilere tiniversite dncesinde sunulmak icin 6zel olarak hazirlanmistir. Bu egitim
boyunca 6grencilerin bilgi aligverisi ve bilimsel rekabet ortaminda sadece akademik

acidan kazanim sahibi olmalar1 degil, ayn1 zamanda liderligi listlenme ve 6grenmede
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atilganligi kazanmalari da amaclanmaktadir. On lisans okullari, 6grencilere
tiniversiteye hazirlanirlarken bakis agilarini genisletmek ve en fazla kisisel tatmin
elde edecegi konularda derinlemesine ve ciddi bir sekilde ilgilenme firsati

saglamaktadir.

Ogrenciler on lisans programlarini {iniversiteye en kisa yol oldugu igin
secmektedirler. Bu okullar, akademik ve zihni disiplini vurgulayan ileri bir 6gretim
programi sunmakta ve Ofrenciyi iiniversiteye hazirlamaktadir. On lisans egitimi
sonunda &grenciler Singapur-Cambridge Ileri Seviye Genel Egitim Sertifika Smavr’
na (GCE 'A") girmektedirler. Bu sinav hem yerel hem de yurt disindaki tiniversiteler
tarafindan taninmaktadir. Bu sinavdan iyi bir puan alan bayan 6grenciler hemen

erkek 6grenciler ise askerlikten sonra bu egitime devam edebilmektedirler.

On lisans okullar orta dgretimden farklidir. Bu farklar programlarinin esnekligi, ders
saatlerinin ayarlanmasi, konularda uzmanlagsma, ders se¢melerinde bagimsizlik, agik
hava faaliyetleri etkinlikleri yaninda 6grenci sorunlarinin yonetiminde 6grencilerin
karara katilim derecelerinden kaynaklanmaktadir. Bu okullarda 6grenciler, genis bir
konferans se¢im alani, damismanlik hizmeti ve laboratuvar calismalar1 sunan
gruplarla etkilesime girmektedirler. Vatandaslik ve liderlik egitiminin bir pargasi
olarak, her 6n lisans okulu &grenciler tarafindan gizli oylanan bir Ogrenci Kurulu’ na
sahiptir. Kurul, okul yasamini zenginlestiren faaliyet ve programlar1 olusturmakta,
ogrencileri yonlendirmekte ve 6grencileri toplumda yasama gergegi ile kars1 karsiya
getirmektedir. Yapilan c¢aligmalarda amag, okullarin refah diizeyini artirmak
konusunda 6grencilerin giicii olmak ve 6grencilerin okul yasamina katilim kalitesini

artirmaktir.

Universiteler: Devlete bagli ii¢ iiniversite bulunmaktadir. Bunlar: Singapur Ulusal
Universitesi (NUS), Nanyang Teknoloji Universitesi (NTU) ve Agustos 2000’ de
acilan Singapur Yoénetim Universitesi (SMU). Ilk iki iiniversitede birtakim yenilikci
programlar baglatilmistir. Bu programlar mezuniyet 6ncesi egitimin genisletilmesi,
ozellestirilmis egitim programi, en iyi yabanci iniversiteler ile isbirligi ve bilim

dallar1 merkezi kurulmasm kapsamaktadir. SMU’ da ise Pensilvanya Universitesi
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Wharton Fakiiltesi” nden model alinan genis temelli bir egitim programi

sunulmaktadir.

Politeknikler: Singapur’ un teknolojik ve ekonomik gelisimini destekleyecek orta
kademe is giicii yetistirmek amaci ile kurulmustur. Politeknikler, bilgiye dayali
ekonomiye gecildiginde Singapur’ a rekabetgi alan saglayan c¢alisma alanlari igin
ogrencileri ilgili ve 6zel beceriler ile egitmeyi aragtirmaktadir. Politeknik mezunlar
uygulama egitimli ve bilgili orta kademeli is giicii olarak degerlendirilmektedir.
Politeknikler ayn1 zamanda calisanlarin gelistirilmesi i¢in devam eden egitim ve
hizmet i¢i egitim program ve servisleri de sunmaktadir. Singapur’ da bes politeknik
okul bulunmaktadir. Bunlar: Nanyang Politeknik, Ngee Ann Politeknik, Cumhuriyet
Politeknik, Singapur Politeknik, Temasek Politeknik’ tir.

Teknik egitim enstitiileri (TTE): 1 Nisan 1992’ de kurulmustur. Mesleki & Endiistri
Egitim Kurulu” nun (VITB) roliinii ve goérevini istlenmektedir. TEE’ ler kendini
ortadgretim sonrasinda miikemmel bir Teknik Egitim haline getirmek i¢in caba
gostermektedir. TEE, becerilerin standartlasma ve onaylanmasinda ulusal otorite

olarak kabul gérmektedir.
2.4. Kazakistan Egitim Sistemi

Kazakistan' daki egitim sistemi, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan denetlenmekte ve
yerel diizeyde yonetilmektedir. 6-15 yaslar1 arasindaki tiim Ogrenciler igin okul

egitimi zorunludur.
2.4.1. Kazakistan Okul Oncesi Egitimi

Kazakistan' daki tiim ¢ocuklar, aileye iicretsiz olarak sunulan zorunlu olmayan okul
oncesi egitimine erisebilmektedir. Okul oOncesi egitim smiflar1 haftada bes giin
Kazakistan' da giinde yaklasik 3-4 saat tutulmaktadir. Egitimin bu asamasinda
miifredat 6n yazim, okuma ve aritmetik, sanat, miizik ve oyun igerir. Biitlin
anaokullarinda hem Kazak¢a hem de Rusca Ogrenebilmekte ve bir¢cogunun

digerinden daha ¢ok bir dille vurgulanmasi beklenmektedir (Savas, 2009).
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Kazakistan' daki okul oOncesi egitim kurumlari, devlet tarafindan zorunlu olan
ilkogretim yillarina Ogrencilere hazirlamada yardimci olarak 6nemli bir rol
oynamaktadir. Cocuklar, diger 6grenciler ve 6gretmenleriyle grup calismasi ve
oyunlar aracilifiyla sosyallesmeyi ve birlikte ¢alismay1 6grenirler ve okul ortaminda
hem akademik hem de davranissal agidan onlari nelerin bekleyebileceklerini

Ogrenirler (Aynal, 2012).

2.4.2. Kazakistan Ilk ve Ortadgretim

Kazakistan' da ilkogretim 6 yasinda baslar ve dort akademik yildan (1.- 4. Sinif)
olugmaktadir. Kazakistan' daki tiim ilkogretim kurumlar1 devlete aittir ve anayasal
olarak korunmaktadir. Bu okullar i¢in miifredat, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
gelistirilmekte ve kurulmaktadir. Ders kitaplar1 hiikiimet tarafindan {ilkenin
ilk6gretim okullariin her birine verilir ve bu okullar &grencileri o yil igin

kullanmalar1 i¢in borg verir (Tiirkoglu, 2016).

Kazakistan' i ilkokullarindaki miifredat okuma, temel matematik, yazi, Kazakg¢a ve
Rus dil sanatlari, fen, sosyal bilimler, sanat, miizik ve beden egitimi derslerini igerir.

[lkokul egitimi, Kazakistan' in tiim vatandaslarina iicretsiz saglanr.

Kazakistan' da orta 6gretim okulu olarak bilinen dénem, Amerika Birlesik Devletleri
gibi diger iilkelerdeki orta ve lise egitimine benzer. Bu egitim diizeyi tipik olarak 10
ya da 11 yasinda baslar ve toplam bes yillik siireyi - 5. ve 9. Simif - kapsar. Bazi
ortaokul siniflar1 ayn1 bolgede ayn1 kampiisii, ilkokul veya daha yiiksek orta 6gretim
okulu ile paylasirken digerleri ayri bir kampiis olusturabilir (Apaydin, 2015).

Ogrencilerin ortaokula devam ederken karsilasabilecegi miifredat, yaslarma ve simf
diizeylerine gore degisir. Daha diisiik seviyelerde, miifredat, matematik, genel bilim,
sosyal bilimler, Rus¢a veya Kazakca dil sanatlar1 (bireysel okulun ana diline bagl
olarak) ve daha ileri olmasina ragmen ilkogretim okulununkine ¢ok benzerdir. 8. ve
9. siiflardaki gibi daha eski alt orta 6gretim 6grencileri yabanci dil, Kazak¢a, Rus ve
Diinya Edebiyati, tarih, cebir (ve diger yliksek matematik dersleri), fizik, biyoloji,

kimya, beden egitimi ve benzeri gibi daha ileri konular {izerinde ¢alisabilirler.
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2.4.3. Kazakistan’ da Orta Ogretim

Ogrenciler ortaokul egitimlerini basariyla tamamladiktan sonra, orta &gretim
diizeyindeki ii¢ tiirden birini izlemelerine izin verilir. Ogrenciler sadece bir tiir
secebilir, yani ayni anda iki veya daha fazla tiire kayit yapmalarma izin

verilmemektedir (Savas, 2009).

Ogrencilerin kullanabilecegi ilk tiir, iki yillik ve 10. ve 11. siniflardan olusan Genel
Egitim olarak bilinir. Bu tiir tamamen akademik niteliktedir ve ortaokul bitirildikten
sonra Universite egitimine devam etmeyi planlayan Ogrenciler i¢in tasarlanmistir.
Genel yiiksek orta 6gretim programi, 6grencilerin karsi karsiya kalacagi konunun gok
daha zor olmasina ragmen, orta dgretimin alt kademesindeki 6gretim programina
benzer. Biitiin talimatlar, &grencileri mezuniyet sonrasi tniversiteye kabul igin

hazirlama amacindadir.
Ortadgretimin genel egitimine ek olarak, iki tiir mesleki egitim vardir:

e ilk Mesleki Egitim
e ikincil Mesleki Egitim

Kazakistan' da Baslangic Mesleki Egitim, iilkenin egitim (ilk) okullart ve lise
ogrencileri tarafindan saglanirken, Ortadgretim Mesleki Egitim, {iniversiteler

tarafindan saglanmaktadir.

2.4.4. Kazakistan’ da Yiiksek Ogretim

Kazakistan' da yiiksekogrenim veya yiiksekogrenim agirlikli  olarak iilke
Uiniversiteleri tarafindan saglanmaktadir. Rus yiiksekdgrenim sistemini takiben,

iilkedeki liniversiteler tamamen 6gretim iizerine yogunlagsmaktadir (Savas, 2009).

Universiteye giris i¢in bagvurmak isteyen dgrenciler, en azindan iilkenin orta gretim
kurumlarindan birinden sonra bir sertifika veya taninmis bir belgeye sahip
olmalidirlar. 2004 yilindan bu yana ise ortadgretim mezunlarinin tamami Edinoe

Nacional'noe Testirovanie (Birlestirilmis Ulusal Test Sinavi) adli yeni bir simavi
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geemeleri gerekmektedir. Bazi okullar, belirli bir iiniversitedeki belirli boliimlerde

oldugu gibi, ayr1 bir giris sinavi da istemektedirler (Apaydin, 2015).

Herhangi bir diizeyde bir iiniversiteye kabul edilen 6grenciler belirli bir yiiksek lisans
bagvurusunda bulunmalidirlar ve miifredat tniversitenin her eyalet i¢in -devlet
mevzuatina gore- belirlenmistir. Ornegin, ekonomi béliimleri ayni1 derslerde farkli bir
miifredat1 bulunan Ingilizce béliimlerinden ayri olarak aym sirayla galisacaklardir.
Baz1 dersler ¢esitli alanlar igin zorunludur ve boliim degistirme imkani vardir ancak
smiflar genellikle yeni ana dal programina gegmez ve 6grencinin yeni bir ana dal

okuluna tekrar girmesi beklenir.

2.5. Alan Yazin Taramasi

Bu bolimde Tirkiye’ nin fen bilimleri 6gretim programimin farkli iilkeler ile

karsilastirmasinin yapildigi caligmalara yer verilecektir.

Tiirkiye’ nin fen bilimleri 6gretim programi birgok arastirmaci tarafindan farkli
iilkelerin programlariyla bir¢ok degisken bakimindan karsilastirilmistir. Yilmazlar ve
Cavus (2016) Tirkiye ile Kosova’ nin ortaokul fizik konular1 bakimindan
karsilagtirmasini yapmuslar ve bu konular1 smif seviyelerine gore dgrenme alanlari,
amag, {initeler, ders saati ve kazanim sayisi bakimindan incelemislerdir. Arastirma
sonuglarina goére, 6gretim programinin amaglarinin Tiirkiye’ de daha agik oldugu
belirlenmistir. Ayrica Kosova’ da konular dogrusal bi¢imde verilirken Tiirkiye’ de
sarmal bir yapmin yer aldig1 goriilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye’ de fizik dersine
iliskin kazanimlarin ve buna paralel olarak ders saatinin de daha ¢ok yer aldigi

bulunmustur.

Giines ve Aksan (2015) Tiirkiye ve Giliney Kore’ nin biyoloji 6gretim programlarin
karsilagtirmislardir. Bu karsilastirmayr yaparken programlarin temel yaklasimlari,
amaglari, 0grenme alanlar1 ve yapisi, amaglar1 goz Oniinde bulundurulmustur.
Aragtirma sonuglarina gore her tilkedeki programlarda konularin isimlendirilmesinde
farkliliklar goriilmiistiir. Buna karsin programin genel amaglarinda ve temel

yaklasimlarinda benzerliklerin oldugu saptanmustir.
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Yavuz-Topaloglu ve Balkan-Kiyict (2015) galismalarinda Avustralya ile Tirkiye’
nin fen bilimleri miifredatlarini icerik ve amag¢ bakimindan karsilastirmislardir.
Aragtirma sonuglarina gore Tirkiye’ deki miifredatta toplum, cevre, teknoloji ve
bunlarin etkilesimleri ile ilgili igeriklere daha ayrintili yer verildigi saptanmustir.

Ayrica Avustralya’ nin miifredatinin kazanim sayisinin daha az oldugu goriilmiistiir.

Ozata-Yiicel ve Ozkan (2014) ise calismalarinda Tiirkiye ile Ingiltere, irlanda,
Finlandiya, Kanada, Yeni Zelanda ve Amerika Birlesik Devletleri (New Jersey ve
Massachusetts eyaletleri)’ nin 6gretim programlarinda yer alan ekosistem, biyolojik
cesitlilik ve g¢evre sorunlari konularmi karsilagtirmiglardir. Arastirma sonuglarina
gore ilgili konularin farkli iilkelerde farkli bigimde ele alindigi goriilmiis olup
Tiirkiye’nin 6gretim programinin teknolojiye daha ¢ok 6nem verdigi sonucuna

ulasilmustir.

Es ve Sarikaya (2010) calismalarinda irlanda dgretim programimi ele almis ve iki
tilkenin 6gretim programini igerik ve amagclart bakimindan karsilastirmistir.
Arastirma sonuclarina gore Tiirkiye’ deki Ogretim programinda bilgi-iletisim
teknolojileri ile ilgili amag ciimlelerin yer almadigi bulunmustur. Ayn1 zamanda
[rlanda’ nin 8gretim programina kiyasla Tiirkiye’ de kavrama dayali kazanimlarin

daha fazla oldugu bulunmustur.

Benzer sekilde Es, Sarikaya, Ekici ve Ekici (2010) ¢alismalarinda Kanada' nin
Ontario eyaleti ile Tiirkiye’ nin fen bilimleri 6gretim programini genel amaglar,
temel alinan yaklasim ve o6grenme-0gretme siireci acisindan karsilastirmiglardir.
Arastirma sonuglarina gore, her iki Ogretim programinin da Ogrenci merkezli
yaklasimi ele aldigi, benzer 6grenme alanlarina sahip oldugu goriilmiistiir. Buna
karsin, genel amaclar bakimidan Tiirkiye’ deki programin daha net ifadelerden

olustugu belirlenmistir.

Tasar ve Karagam (2008) ise ¢alismalarinda Tirkiye ile Amerika Birlesik Devletleri
Massachusetts Eyaleti Bilim ve Teknoloji / Miihendislik (MBTM) dersi 6gretim
programlarint karsilagtirmiglardir. Bu karsilastirmay1 programlarin amaglari, icerigi

ve uygulama esaslart géz Oniinde bulundurularak gergeklestirmislerdir. Arastirma
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sonuglarina gére MBTM 0Ogretim programinin bireylere Amerikan toplumu bilincini
ogretmek i¢in uygulanmasi gerektigini vurgulamasina ragmen Tiirkiye’ deki dgretim

programinda bir toplum ve milletten bahsedilmedigi tespit edilmistir.

Aslan (2005) calismasinda Singapur Ogretim programini ele almis ve iki tlilkenin
programlarin1 6grenci kazanimlari, 6gretme-6grenme yasantilart ve sinama durumlari
acisindan karsilastirmigtir. Arastirma sonuglarinda gére Tiirkiye Fen Bilgisi Ogretim
Programi’ nda asil amacin konular1 kazandirmak oldugu, Singapur Fen Bilgisi
Ogretim Programi’ nda (SFOP) ise asil amacin temalar1 kazandirmak, konularin ise
ara¢ oldugu anlasilmaktadir. Tiirkiye’ de genel smavlar sadece g¢oktan se¢cmeli
sorulardan olusurken Singapur’ daki siavlar ¢oktan segmeli ve agik u¢lu sorulardan
olugmaktadir. Tiirkiye’ de degerlendirme etkinlikleri iinitede yer alan kazanimlara
ulasma  derecesinin  belirlenmesine  yoneliktir.  Singapur’ da smf igi

degerlendirmelerine iliskin ¢alismalar 6gretmenlere net bir sekilde sunulmustur.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan ortaokul fen bilimleri 6gretim
programlar karsilastirilarak aralarindaki benzerliklerin ve farkliliklarin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Arastirmada Bereday modeli olarak adlandirilan bir analitik
yontem kullanilmigtir. Bereday (1964; akt. Bray, Adamson ve Mason, 2014)’in bu
yaklagimi iki ve daha fazla sayida iilkeye ait incelemeler yapilirken karsilagtirmali ve
alan ¢alismalar1 seklinde iki kisimda incelenir. Bu model tanimlama, yorumlama, bir

araya getirme ve karsilagtirma yapma seklinde dort asamadan meydana gelmektedir.

e Tanimlama: Bu asamada karsilastirma yapilacak unsurlara iliskin
kaynaklar belirlenir ve irdelenir.

e Yorumlama: Yorumlama yapilirken karsilastirilacak unsurlar farkli
yonlerden (felsefi, cografik, sosyal vb.) degerlendirilir.

e Bir araya getirme: Birden farkli iilkenin incelenen unsurlar
karsilagtirma yapabilmek icin eslestirilir. Bdylelikle aralarindaki
farkliliklar ve benzerlikler belirlenir.

e Karsilastirma: Karsilastirma asamasinda eslestirmeden elde edilen
veriler ortaya konarak aragtirma nesnel ve tutarli bir sekilde

sonuclandirilir.

Tanimlama asamasinda incelenen ii¢ iilkenin egitim sistemleri yorum
katilmadan bilgilendirme amaciyla sunulmustur. Yorumlama asamasinda tanimlanan
bilgiler ifade edilmistir. Bir araya getirme asamasinda ise eslestirilen veriler bir arada
sunulmus ve tablolar diizenlenmistir. Aragtirmanin karsilagtirma asamasi ise sonuglar

kisminda ifade edilmistir.

3.2. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri kaynagi olarak Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan’ in 0gretim

programlari kullamilmustir. Singapur dgretim programu Ingilizce olarak yazildigindan
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dogrudan arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ancak Kazakistan dgretim programi
tilkenin resmi dilinden Tiirk¢ceye bir terciiman araciligiyla g¢evrilmistir. Her {ig

iilkenin 6gretim programina resmi internet sitelerinden ulasilmstir.

3.3. Verilerin Analizi

Bu calismada elde edilen verilerin analizinde dokiiman analiz yontemi tercih
edilmistir. Dokiiman analizi yontemi kapsam bakimindan elde edilen Oriintiileri
objektif olarak ortaya ¢ikarmak amaciyla her unsuru sistematik olarak incelemeyi
iceren bir yaklasimdir. incelenecek olan dokiimanlar segilirken dokiimanlarin ilgili

konuya yakin olmasi tercih edilir (Boke, 2002).
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4. BULGULAR

4.1. Ogretim programlarimin genel amaclar bakimindan karsilastiriimasi

Bu bolimde Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan fen bilimleri dersi &6gretim
programlarinin genel amaglar1 bakimindan karsilagtirilmasina yer verilmistir. Bu
nedenle oncelikle her ii¢ ilkenin Ogretim programinda yer alan genel amaglar

verilmigtir.

Tiirkiye’de uygulanan “’Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (TFOP) 1739 sayili
Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin
genel amaglar1 ile Tiirk Milli Egitimin Temel Ilkeleri esas almarak hazirlanmistir

(MEB, 2015).

Tim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan ‘’Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Program1’’ nin temel amaglar1 sunlardir (MEB, 2015):

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iligkinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek

4. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek

5. Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek

6. Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasimi ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam

becerilerinin kullanilmasini saglamak
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7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardimc1 olmak

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu tretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel calismalari takdir etme duygusunu
gelistirmek

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek

11. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin énemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarin

gelistirmek

Singapur’ da uygulanan ’Fen Bilimleri Ogretim Programi” nin (SFBOP) genel
amagclari1 sunlardir (Ministry of Education — Singapur, 2013):

1. Ogrencilerin fen algilarii ve diisiinme yollarini kolektif bir ¢abada toplu
olarak iyilestirmek: Bu amag, bilimsel ¢alisma ve uygulama alanlarinin
isbirligi ve birikim faaliyetleri oldugunun bilincini arttirmay1 hedefler. Bu
amag¢ dogrultusunda gerceklestirilen faaliyetler sosyal, ekonomik, teknik,
etnik ve kiltiirel engeller ve sinirlamalara tabidir. Her ne kadar fen
uygulamalar1 genelde fayda sagliyorsa da, bilimsel bilginin istismari zarar
verici olabilir.

2. Yasamlarini, toplumu ve gevreyi ilgilendiren fen iliskili konulara 6grencilerin
ilgisini ¢ekmek: Bu amag, dgrencilerin bilim ve teknolojiye iliskin konularda
merak, ilgi ve egilimleri ile 6grencilerin ¢evreye olan ilgisini ve dikkatini
gelistirmelerini hedefler.

3. Ogrencilerin fen arastirmalarini  yiiriitmek igin gerekli bilgi alanm
gelistirmelerinde yardimci olmak: Bu amag Ogrencilerin gelecege yonelik
bilimsel ¢calismalarda ve teknolojik bir diinyada giivenli vatandaslar olmasini,
yetenek ve becerilerini gelistirmesini ve fen ¢alisma ve uygulamalarina iliskin

baglantilar1 gelistirmeyi hedefler.
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Kazakistan’ da uygulanan “Fen Bilimleri Ogretim Programi”> nin (KFOP) genel

amagclari sunlardir (Kazakistan Cumhuriyeti Egitim ve Bilim Bakanligi, 2012):

1. TIlkokulda edinilen bilgi, beceri ve yeteneklerin gelistirilmesinin siirekliligini
saglar ve ayrica kisinin genel kiiltiiriinii, ¢cok dilliligini, yiiksek ahlakini,
vatanina ve 6z dogasina kars1 vatanseverlik duygularin gelistirir.

KFOP igerisinde TFOP ve SFOP’ den farkli olarak cografya dersi “’Fen Bilimleri
Ogretim Program1’ na dahil edilmektedir. Bunun yani1 sira, KFOP igerisinde diger iki
tilkenin programindan farkli olarak her bir dersin (Biyoloji, Fizik, Kimya ve
Cografya) amaglar1 6zel olarak verilmistir. Buna gore her bir dersin 6zel amaglari su

sekildedir:

1. Cografya dersinin amaglari

e Cografya biliminin ve diinya ile ilintili bilimlerin temellerine sahip olmak,
doga 1iizerine diyalektik-materyalist goriisleri sekillendirmek, doga,
toplum ve ekonominin etkilesimini gelistirmek;

e Dogal kaynaklarin dikkatli, rasyonel kullanimi i¢in gerekli olan bilgi ve
becerilerin gelistirilmesi ve g¢evrenin korunmasi, doga ve ekolojik
durumun tahmin edilmesi ve degerlendirilmesi

e Modern diinyanin gelismesinin temel yonlerini, hem ayr1 ayr1 hem de tiim
diinyay1 kapsayan, dogal kompleks ve ekonomik kalkinma siirecinde
ortaya ¢ikan sorunlari ve konulari incelemek;

e [Egitim calismalari i¢in gerekli olan yetenek ve becerilerin kazandirilmasi,
aragtirma Ozelliklerinin dikkat ve gdzlem, mantiksal diisiinme, hafiza,
konusma, c¢ok dillilik, hayal giicii, bolgelerin modellerini olusturma
becerisi, ¢evreyi estetik algilama, yasama yaratici tutum ve stirekli
gelisim, 6z egitim ve milkemmelliyet arzusunu gelistirmek;

e Cografi, siyasi, ekonomik, bilimsel ve metodolojik bilgilerin, haritalarin,
stireli yaymlarin, internetin, dijital egitim kaynaklarmin kullanim
becerilerini gelistirmek;

e Yasamlar1 boyunca cografi bilgileri hayata gecirmek adina bilgi, beceri ve

yetenekleri kazandirmak;
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e Yiiksek vatanseverlik duygularin1 gelistirmek, Kazakistan Cumhuriyeti

Anayasas1’ na saygi duymak, aktif yasam durumunu gelistirmek;

2. Biyoloji dersinin amaglart:

Egitimin hedefleri:

e Ogrencilerde organik cevrenin yapis1 ve yasamsal eylemlerin 6zellikleri
ile ilgili ilk bilgilerin gelistirilmest,

e Cevre kosullarina adaptasyonun bir sonucu olarak organik diinyanin
cesitliliginin farkindaligs;

e Evrim teorisinin temelleri hakkinda fikir olusumu;

e Ekolojik diisiincenin olusumu, canlilarin kendi aralarinda ve ¢evreyle olan
iligkilerinin gliglendirilmesi;

e Dogadaki bitkiler, hayvanlar ve insanlar roliiniin farkindaligi;

e Bitkilerin, hayvanlarin, dogadaki mikroorganizmalarin ve genel olarak
insan hayatindaki anlami biiyiik olan bilginin degerinin farkinda olmasi,

e Verimli pratik ¢caligmalarin yiiriitme imkanlarinin saglanmas;

e Canli organizmalarin hiicresel yapisi, canli ¢evrenin ve biyolojik
cesitliligin  organizasyon seviyesi, bunlarin temel siirdiiriilebilir
temellerinin gelistirilmesi;

e Diinyadaki yasamin siirdiiriilebilir gelisimi i¢in temel olarak; canl
organizmalarin hiicre dncesi yapisinin temel kavramlarinin olusumu, canl
doganin organizasyonu ve biyolojik ¢esitliligi;

e Ogrencilerin evrimin bir sonucu olarak canlilarin ¢esitliligine dair
farkindaligi;

e Evrimin temelleri hakkinda fikirlerin olusumu: Boliimler, Siniflar,
Aileler, Canli Organizmalarin Tiirleri;

e “Bitkiler Sistematigi’> ve ¢Hayvanlarin Sistematikleri’’> hakkinda
bilgilerin olusturulmasi;

e (Cesitli taksonomik birimlerin kdkeni bilgisi: tiirler, cins vb.

e Insanlarin yasamindaki kiiltiir bitkilerinin ve evcil hayvanlarm rollerinin

acgiklanmasi;
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Farkli aileler, tiirler, yetistirilen bitki cesitleri ve hayvan irklar1 {izerine
teorik materyallerin ¢alisilmasinda Ogrencilerin  pratik faaliyetlere

katilimi.

Dersin hedefleri:

Ogrencilerin organik ¢evrenin 6greniminde bilissel ilgilerini gelistirmek;
[Ikogretimde alinan ¢evre kurslar1 ve doga bilimleri dersindeki bilgilerinin
gelistirilmest,

Temel kavramlarin, bilgilerin bigimlendirilmesi i¢in gerekli olan bagimsiz
kurslarin; Fizik, Kimya, Biyoloji vb. gibi olusturulmasi i¢in kosullarin
yaratilmast;

Ogrencilerde Diinya nin biitiinsel tabii haritas1 iizerine diisiinceler
yaratmak;

Ogrencilerin yasamsal olaylarin diizenliliklerine kars: bilissel ilgilerinin
olusturulmasi;

Doga bilimleri 6gretilirken 6grencilerin canli ¢evreye karsi bilgilerini
gelistirmek;

Bagimsiz derslerin; Fizik, Kimya, Biyoloji vb. gibi incelenebilmesi i¢in
gerekli olan temel kavramlar1 ve temel bilgileri olusturmak;

Organik Diinya’ nin biitiinliigliniin dogal resmine dair 6grencilerin

kafasinda fikir olusturmak.

3. Fizik dersinin amaglari

Fizik dersinin 7. ve 9. siniflara 6gretilmesinin amaci:

Ogrencilerde bilimsel bir diinya goriisiiniin olusturulmasi, bilissel
cikarlari, entelektiiel ve yaratict yeteneklerin, dogal fenomenlerin
calismasinda elde edilen bilgi ve becerilere dayali elestirel diisiincenin
temellerinin olusturulmasidir.

Temel fizik kanunlari, teknolojideki uygulamalar1 ve gilindelik hayatta

kullanim1 amaglanmaktadir.
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Bu amaglara ulagabilmek i¢in asagidaki ilkelerin yerine getirilmesi 6nemlidir:

Modern fiziksel diinya resminin temelinin altinda yatan fiziksel
varliklarin, kavramlarin, kanunlar ve teorik sonuglarin ana bilgisinin,
bilgileri ile doganin bilimsel bilgi yontemlerini, gézlem yapabilme,
deneysel gorevleri yerine getirme, hipotez olusturma, proje faaliyetlerini
yiiriitebilme becerilerini gelistirmek.

Ogrencilerin fiziksel deney yapabilme becerilerini, arastirma yetenegini
gelistirmek; bilissel ilgi, entelektiiel ve yaratici yeteneklerini, edinilen
bilgi ve becerilerini giindelik hayatta problem ¢6zme siirecinde kullanma
becerilerini gelistirmek.

Ogrencilere egitim ve arastirma faaliyetlerine karst sorumlu bir tutum
saglamak; Ogrencilerin rasyonel doga yonetimi ve c¢evre koruma
becerilerini, insan hayatt ve toplumun giivenligini temin etme
becerilerini, sosyal, kiiltiirel, politik ve ekonomik faaliyetlere katilma

becerilerini gelistirmek.

4. Kimya dersinin amaglar1

Diinyanin dogal bilimsel resminin, kimyasal yasalarin bilesenlerini ve
islevlerini kullanma bilgisi (biligsel, biitlinlesmis, aciklayict ve
prognostik)

Maddelerin bilesimi, yapisi, 6zellikleri ve uygulanmasi arasindaki neden-
sonug iliskilerini tanimlanmasi.

Kimyasal terimlerin, kimyasal elementlerin sembollerini ve maddelerin
formiillerini basarili bir sekilde olusturma ve kullanma.

Kimyasal yontemleri kullanarak maddeleri 6grenme.

Nicel ve nitel maddelerin yapisi ve Ozellikleri, giivenlik sartlarina
uyularak kimyasal deneylerin yapilmasi, evrensel becerileri ve aragtirma
becerilerinin gelistirilmesi.

Kimyanin hiimanist roliinliin aydinlatilmas1 ve insanligin giderek artan
sorunlarmin ¢éziimlenmesi. (ekolojik, gida, endiistriyel ve enerji)
Entegre bilgilerin sisteminin, ¢ok uluslu toplumlarin deger ve iliskilerin

gelistirilmesi.
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e Bilgilerin uygulanmasinda, yasamsal ve ekolojik problem ¢6zme
becerilerinin, islevsel yeteneklerin gelistirilmesi;

o lletisim ve bilgi becerilerinin, multimedya dijital egitim kaynaklarimni
kullanma becerilerinin gelistirilmesi;

e Ogrencinin birincil okulun mezuniyetinde egitimsel motivasyonunu

olusturmak, 6grenciyi ileri egitim profiline hazirlamak.

Ogretim programlarinda yer alan amaclar karsilastirildiginda, her {i¢ &gretim
programinda da genel amaglara yer verildigi goriilmektedir. TFOP ve SFOP
icerisinde yer alan amaglar tiim programi kapsamakta iken KFOP igerisinde her derse
ozgii amaglara yer verilmistir. Sayisal olarak TFOP’ de 12 amag, SFOP’ de 3 amag
yer alirken KFOP icerisinde 1 genel amag ve tiim derslerin toplaminda 45 amag yer

almaktadir.

Icerik bakimindan karsilastirma yapildiginda her ii¢ programin da &grencilere
bilimsel arastirma yapma aligkanligi kazandirmayi, 6grencilerin konular ile ilgili
temel bilgileri 6grenmesini saglamayi ve 6grencilerin fen konularma karsi ilgilerini
artirmayr amagladigi gériilmektedir. Farkli olarak KFOP igerisinde her dersin

kendine 6zgii yeterlilikleri 6grencilere kazandirmay1 hedefledigi saptanmustir.
4.2. Ogretim programlarinin siire¢ ve beceriler bakimindan karsilastirilmasi

Bu béliimde Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan “’Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlar1’” nin igerdikleri silire¢ ve beceriler bakimindan karsilagtirilmasina yer
verilmistir. Bu nedenle oncelikle her ii¢ iilkenin 6gretim programinda yer alan siireg

ve beceriler verilmistir.

TFOP igerisinde 6grencilerin kazanmasi gereken beceriler ve bunlarin kazanilmasi

i¢cin gereken siiregler su sekilde ifade edilmistir (MEB, 2015):
Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen,

isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam

boyu 6grenen fen okuryazari bireyler; fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu
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tutum, algi ve degere; fen bilimlerinin teknoloji toplum- cevre ile olan iligkisine

yonelik anlayisa ve psiko-motor becerilere sahiptir.

Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik,
Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal ¢evrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder,
yaraticit ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali
alternatif ¢6zlim Onerileri tiretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir birey,
bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicii, yaratici
diisiinme ve yaptigi arastirmalar sonucunda fark eder. Bilginin zihinsel siireglerde
islenmesinde, bireyin i¢inde bulundugu kiiltiire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve
inanglarin etkili oldugunun farkindadir. Fen okuryazar bireyler, sosyal ve teknolojik
degisim ve doniisiimlerin fen ve dogal ¢evreyle olan iligkisini kavrar. Ayrica, fen
bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan bu bireyler, bu alanda gorev almak
istemeseler bile fen bilimleri ile iliskili mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde

o6nemli bir rolii oldugunun farkindadir.

Bununla birlikte, TFOP igerisinde bu siire¢ ve beceriler igin asagidaki tablo

olusturulmustur (MEB, 2015):
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Tablo 4.1. TFOP siire¢ ve beceriler tablosu

Fen-Teknoloji-Toplum-

Bilgi Beceri Duyus Cevre

a. Canlilar ve a. Bilimsel Siireg a. Tutum a. Sosyo-Bilimsel Konular
Hayat Becerileri b. Motivasyon b. Bilimin Dogasi
b. Madde ve b. Yasam Becerileri c. Degerler c. Bilim ve Teknoloji iligkisi
Degisim - Analitik diigiinme ¢. Sorumluluk  ¢. Bilimin Toplumsal Katkis1
c. Fiziksel Olaylar - Karar verme d. Siirdiiriilebilir Kalkinma
¢. Diinya ve Evren - Yaratic1 diigiinme Bilinci

- Girisimcilik e. Fen ve Kariyer Bilinci

- letisim

- Takim galigmasi

SFOP icerisinde 6grencilerin kazanmasi gereken beceriler ve bunlarin kazanilmasi
icin gereken siiregler su sekilde ifade edilmistir (Ministry of Education — Singapur,
2013):

Bu miifredatta 6gretmenler, 6grencilerin kavramlari kullanmalarina firsat saglayacak
ve c¢evrelerindeki fenomenleri aragtirmak, fikirleri kullanmak i¢in beceri ve siirecleri
biitiinlestirmeye tesvik ederler. Tanimlanan beceriler ilkokul fen ile benzer sekildedir
ve asagidaki tabloda gosterildigi gibi temel arastirma Ozellikleriyle uyumludur.
Listedeki siire¢ ve becerilerin higbirinde bir dncelik, art arda gitme gibi bir kesinlik,
belirlilik olmadig agiklanmalidir. Ornegin, goézlem hipotezlere yol acabilir ancak
diger zamanlarda bir hipotez bir gozleme dayanabilir. Tim siire¢ ve beceriler

bilimsel aragtirma siirecinin bir parcasi olarak asagida siralanmaistir.

Fen bilgisi 6gretme ve 6grenmede, ¢aba dncelikle uygun etkinliklerin kullanilmasi
yoluyla her bir becerinin agik bir sekilde Ogretilmesine yonlendirilmelidir. Daha
sonraki caba, Ogrencilerin bilimsel arastirmalardaki becerilerin bir kismini veya

tamamini birlestirmelerine yardimci olmaya yoneliktir.

Bununla birlikte, SFOP igerisinde bu siire¢ ve beceriler icin asagidaki tablo

olusturulmustur (Ministry of Education — Singapur, 2013):
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Tablo 4.2. SFOP siirec ve beceriler tablosu

Bir olay, fenomen Kanit toplama ve Akl yiiriitme; Bilginin
Alt Blok ) o
. . veya problemle sunma Yoluyla: anlamim saglama ve
Beceri Setleri o : .
ugrasma yoluyla: deliller yoluyla:
a. Soruyu sorma a. Gozlemci a. Karsilastirma
b. Hipotez formiile b. Aygit ve ekipman  b. Siiflandirma
etme kullanma c¢. Anlam ¢ikarma
. c. Sorunun d. Analiz etme
Beceriler y .
tanimlanmasi e. Degerlendirme
d. Olasiliklar tiretme f. Dogrulama
e. Ongdrme
Iletisim kurma
Siirecler Yaratici problem ¢6zme, Arastirmay planlama ve Karar verme
Soru Kanit Baglantiy1 agiklama
Arastirmanin
Temel N
Ozellikleri lletisim

Ayrica SFOP icerisinde yer alan beceriler aciklamalariyla su sekilde verilmistir

(Ministry of Education — Singapur, 2013):

Soru Yazma: Bu, arastirma boyunca konularin anlamlandirilmasini ve
acikliga kavusturulmasini igeren bir beceridir. lyi sorular, énemli bilgilere
odaklanir ve yeni bilgiler liretmek {izere diizenlenir.

Hipotez Olusturma: Iliskili bir takim gdzlem veya olaylar icin genel bir
aciklama yapma becerisidir. Bu, anlam / sonug ¢ikarmanin bir uzantisidir.
Problemi Tanimlama: Bu, bir sekilde saskinlik yaratan durumlara bilingli bir
sekilde acgiklik getirme becerisidir. Problemin dogasi, boyutu, kapsami
tanimlanmis ve probleme agiklik getirilmistir.

Uretme Olanaklar1 / Olasiliklar1 Belirleme: Bu, belirgin veya tercih edilenin
Otesinde tiim alternatifleri, olasiliklar1 ve se¢enekleri kesfetme becerisidir.
Tahmin Etme: Bu, islerin genellikle nasil ortaya ciktigina dair 6nceden
bilinen bir bilgiye dayanarak sonucun olasiligini degerlendirme becerisidir.
Gozlemleme: Duyularimizi kullanarak belirli bir cisim, olay veya fenomen
hakkinda niteliksel oldugu kadar niceliksel bilgi toplamak i¢in kullandigimiz
beceri budur. Bu beceri ayni zamanda duyularimizi kuvvetlendirmek igin

araclarin kullanilmasini da igerir.
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Aygit ve Ekipman Kullanma: Cesitli cihaz ve cihazlarin islevlerini ve
sinirlamalarini bilme, ¢esitli gorevler i¢in bunlar1 uygun bir sekilde segebilme
ve kullanabilme becerisidir.

Karsilagtirma: Nesneler ya da varliklarin arasindaki benzerlik ve farliliklart
tanimlayabilme becerisidir.

Simiflandirma: Bu, nesneleri veya olaylar1 ortak 6zelliklere veya niteliklerine
gore gruplama becerisidir.

Anlamlandirma: Bu, toplanan veri, bilgi veya gozlemleri yorumlama ve
aciklama becerisini igerir.

Analiz Etme: Bilgi bolimlerini ve iliskilerini inceleyerek bilgiyi acikliga
kavusturma becerisidir.

Degerlendirme: Bilgi, siire¢ veya fikirlerin mantigini, dogrulugunu ve
kalitesini degerlendirme becerisidir. Bu ayn1 zamanda nesnelerin kalitesini ve
gecerliligini de degerlendirebilme becerisidir.

Dogrulama: Bu, belirli standartlar1 veya degerlendirme kriterlerini kullanarak
bilginin gercekligini kanitlama veya onaylama becerisidir.

Iletisim Kurma: Bu, sdzlii, tablo halinde grafiksel ya da resimsel gibi cesitli

bicimlerde sunulan bilgiyi aktarma ve alma becerisidir.

Ayrica SFOP igerisinde yer alan siiregler agiklamalariyla su sekilde verilmistir

(Ministry of Education — Singapur, 2013):

Yaratict Problem Co6zme: Bir problem yoluyla diisiinme ve iiretme ve
gereksinimleri karsilayan yenilik¢i bir ¢6ziimii se¢cmek icin kriterleri
uygulama siirecidir. Bu diisiince siireci, 6grenci engellerle kars1 karsiya
kaldiginda ve pratik-uygulanabilir bir ¢6ziime ulasabilmek icin isteklerin
iistesinden gelmek istediginde kullanilir.

Aragtirmayr Planlama: Bu siire¢, aragtirmalar i¢in hipotez ya da sorulari
formiile etmeyi ve sorulara cevap bulmak i¢in ¢6ziim yolu iiretmeyi
icermektedir. Ayrica, gerekli ekipmanin tiirline ve yapilacak Ol¢iimlere karar
vermenin yani sira, ilgili degigkenleri tanimlamak ve degiskenleri manipiile
etmek suretiyle, herhangi bir deneyde yalnizca bir degiskenin etkisini

gbzlemlemeyi de gerektirir.
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e Karar Verme: Karar verme, goriiniiste esit alternatiflerden birini se¢gmek i¢in
kriterleri belirleme ve uygulama siirecidir. Kriterlerin olusturulmasi siireci,
sonuclarin ve degerlerin goz Oniine alinmasini ve kararin nedenlerini

savunma becerisini igerir.

KFOP icerisinde 6grencilerin kazanmasi gereken beceriler ve bunlarin kazanilmasi
icin gereken siiregler su sekilde ifade edilmistir (Kazakistan Cumhuriyeti Egitim ve

Bilim Bakanligi, 2012):

Doga bilimini 6gretmenin amaci, bilimsel ve sistematik bir sekilde algi ve biitiinliik
icinde 0grencilere Diinya’ y1 benzersiz bir gezegen olarak tanitmak; ¢cevre ve toplum
arasindaki sistematik iliski igerisinde, karmasik sistemdeki diistinceyi ve fonksiyonel
basarilart gelistirmektir. Orta okulda, 6grencinin doga bilimi derslerine olan merak,
ilgi ve egilimlerini gelistirmek i¢in genel kiiltirtinii arttirmasi, kisisel basarilarini,
bilgi ve becerilerini arttirmak igin uygulanan oryantasyon egitimi Ogrencileri

uzmanlastirir.

Her ii¢ programda da Ogrencilere kazandirilmasi disiiniilen beceriler ve bu
becerilerin kazandirilmasi i¢in gereken siireclere yer verildigi goriilmektedir. SFOP
icerisinde bu beceri ve siiregler detayli bicimde ele alinitken TFOP ve KFOP

icerisinde detaylandirma verilmemistir.

TFOP ve SFOP igerisinde ortak olarak analitik diisiinme ve karar verme becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasinin hedeflendigi saptanmustir. Ayrica TFOP igerisinde
bilimsel siire¢ becerileri olarak kisaltmasi yapilan becerilerin SFOP igerisinde
hipotez olusturma, problemi tanimlama, tahmin etme, gozlem yapma, karsilagtirma
ve analiz etme olarak detayli bi¢imde yer aldigi goriilmiistiir. Beceri ve siiregler

bakimindan en gelismis 6gretim programmin SFOP oldugu sdylenebilir.

4.3. Ogretim programlarinin 6grenme alanlar1 bakimindan karsilagtirilmasi

Bu béliimde Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan “’Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programlar1’ nin 6grenme alanlar1 bakimindan karsilastirilmasina yer verilmistir. Bu
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nedenle Oncelikle her ii¢ iilkenin 6gretim programinda yer alan 6grenme alanlar

verilmigtir.

TFOP igerisinde yer alan 6grenme alanlar1 ve bu alanlarin alt alanlar1 su sekilde ifade

edilmistir (MEB, 2015):

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim dgrencilerin fen okuryazari olmasi
vizyonunun gergeklestirilebilmesi i¢in Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim,
Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren konu alanlar1 ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-

Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alanlar1 belirlenmistir.

1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Bilgi” &grenme alani
asagidaki alt alanlardan olusmaktadir.

a. Canlilar ve Hayat: Bu konu alaninda ¢esitli canlilarin kendilerine 6zgi
ozelliklerini, canlilardaki c¢esitliligi; tireme, biiyiime, gelisme ve
degisimi; canlilarda yapi, organ ve sistemler; canlilarin g¢evreleri ve
diger canlilarla olan etkilesimlerinin arastirilmasi, incelenmesi ve
kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgiler yer almaktadir.

b. Madde ve Degisim: Bu konu alaninda madde, maddenin &zellikleri ve
maddede meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve
kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgiler yer almaktadir.

c. Fiziksel Olaylar: Bu konu alaninda 151k, ses, elektrik gibi farkli ener;ji
cesitleri, hareket ve kuvvet kavramlari, bunlarin nitelikleri ve
etkilesimlerinin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesine iliskin
bilimsel bilgiler yer almaktadir.

d. Diinya ve Evren: Bu konu alaninda Diinya ve evrenin 6zellikleri,
yapist ve meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve

kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgiler yer almaktadir.

2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Beceri” dgrenme alani
asagidaki alt alanlardan olugsmaktadir.
a. Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan; gbzlem yapma, 6l¢me, siniflama,

verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
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olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi
bilim insanlarmin ¢aligmalart sirasinda kullandiklar1 becerileri
kapsamaktadir.

b. Yasam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulasilmasi ve bilimsel
bilginin kullanilmasma iliskin analitik diisiinme, karar verme,
yaraticilik, girigimeilik, iletisim ve takim ¢alismasi gibi temel yasam

becerilerini kapsamaktadir.

3. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Duyus” dgrenme alani
asagidaki alt alanlardan olusmaktadir.

a. Tutum: Fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirme ve fen
bilimlerini ~ 6grenmekten  hoslanma, bu alanin  kapsamini
olusturmaktadir.

b. Motivasyon: Fen bilimleri ile ilgili ¢alismalarda istekli olma ve bu
calismalara goniillii katilim saglama, bu alanin kapsamini
olusturmaktadir.

C. Deger: Fen bilimleri arastirmalarina ve bu arastirmalarin, teknoloji-
toplum-gevre ve giinliikk yasam iliskisine olan katkisina deger verme,
bu alanin kapsamini olusturmaktadir.

d. Sorumluluk: Bilimsel bilgiyi gelistirmenin hem kendisi hem de
toplumun diger bireyleri i¢in 6nemli oldugunu fark ederek bu konuda
kendisini yiikiimli hissetmesi anlamina gelmektedir.

4. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre” 6grenme alan1 agagidaki alt alanlardan olugmaktadir.

a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel
problemlerin ¢oziimiine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme
becerilerini kapsamaktadir.

b. Bilimin Dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne
amagla olusturuldugu, bilginin gegtigi siiregleri, bilginin zamanla
degisebilecegini ve bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanildiginm
anlamay1 kapsamaktadir.

c. Bilim ve Teknoloji iliskisi: Bilim ve teknolojinin karsilikl1 etkilesimi

ve birbirlerine olan katkisina yonelik anlayis1 kapsamaktadir.
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d.

Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin toplumsal gelisime ve
toplumsal  sorunlarin  ¢6ziimiine olan  katkisimm  anlamay1
kapsamaktadir.

Stirdiiriilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak
gelecek nesillerin ihtiyaglarinin  karsilanmasina olanak taninmasi,
tasarruflu kullanimin bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina
iliskin biling gelistirmeyi kapsamaktadir.

Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda
olma ve bu mesleklerin bilimsel bilginin gelisimine yaptig1 katkiya

iligkin biling gelistirmeyi kapsamaktadir.

SFOP igerisinde yer alan 6grenme alanlar1 ve bu alanlarmn alt alanlari bir tablo

halinde su sekilde verilmistir (Ministry of Education — Singapur, 2013):

Tablo 4.3. SFOP égrenme alanlar: tablosu

Temalar

Konular

Cesitlilik

Maddenin Cesitliligini Fiziksel Ozelliklerine Gore Inceleme
Maddenin Cesitliligini Kimyasal Bilesimi Uzerinde Arastirmak
Ayirma Teknikleriyle Maddenin Cesitliligini Arastirma
Canlilarin Cesitliligini Anlamak

Modeller

Hiicrenin Modeli - Yasamin Temel Birimleri
Maddenin Modeli - Maddenin Pargali Dogasi
Maddenin Modeli - Atomlar ve Molekiiller
Isigin Isin Modeli

Sistemler

Canlilarda Dolasim Sistemi
Insan Sindirim Sistemi
Insan Ureme Sistemi
Elektrik Sistemleri

Etkilesimler

Kuvvetler uygulamasiyla etkilesimler
Enerji ve Is

Titresimlerle Ses Enerjisinin Transferi
Is1 ve Iletiminin Etkileri

Kimyasal Degisiklikler
Ekosistemlerdeki Etkilesimler

Her {i¢ 0Ogretim programinin 6grenme alanlar1 bakimindan karsilagtirilmasi

yapildiginda oncelikle KFOP igerisinde 6grenme alanlarinin  yer almadig

goriilmektedir.

TFOP ve SFOP igerisinde ise dorder adet Ofrenme alam

bulunmaktadir. Fakat bu ogrenme alanlar1 farkli isimlendirilmektedir. TFOP
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ogrenme alanlarm alt dgrenme alanlarina ayirirken SFOP 6grenme alanlar tema

olarak tanimlamis ve bunlari konular ile iliskilendirmistir.

Bununla birlikte TFOP igerisinde alt 6grenme alanlari bulunmaktadir. Bu alt
ogrenme alanlarinin aciklamalar1 da programda verilmektedir. SFOP ile TFOP’ nin
karsilastirilmasinda TFOP’ de yer alan alt 6grenme alanlarmin SFOP’ de siireg ve
beceriler baslig1 altinda aciklandig1 sdylenebilir. Ogrenme alanlari bakimindan en

detayl1 programin da TFOP oldugu sonucuna ulasilabilir.

4.4. Ogretim programlarinin  lcme-degerlendirme yaklasginn  bakimindan

karsilastirilmasi

Bu boliimde Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan “Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlar1’” nin 6lgme ve degerlendirme yaklagimi bakimindan karsilastirilmasina
yer verilmistir. Bu nedenle oncelikle her ii¢ lilkenin 6gretim programinda yer alan

6lgme ve degerlendirme yaklasimlar1 verilmistir.
TFOP 6l¢me ve degerlendirme yaklasimi su sekilde verilmistir (MEB, 2015):

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, 6grencilerin siireg igerisinde izlenmesi,
yonlendirilmesi, 6grenme giicliiklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli ve kalici
ogrenmenin desteklenmesi amaciyla siirekli geri bildirimin saglanmasina yonelik bir
O0lcme-degerlendirme anlayis1 benimsenmistir. Sonucta elde edilen sayisal degerlerin
anlam kazanabilmesi, 6grencinin gelisiminin izlenmesi ve bu gelisime bagl olarak
ogrencinin yonlendirilmesi, programda 6nemsenen ilkeler arasindadir. Olgme-
degerlendirmede esas alinan bakis agisi, iiriin kadar siirecin de degerlendirildigi bir
O0lcme ve degerlendirme anlayisina dayanmaktadir. Bu nedenle, siirecin sonunda
Ogrencinin ortaya koydugu O6grenme iiriinii ile birlikte gosterdigi performansin da
degerlendirilmesi Onerilmektedir. Programda geleneksel O6lgme araglari ile elde
edilen sayisal verilerin tek basina anlam ifade etmediginden yola ¢ikilarak,
tamamlayic1t 6lgme arag ve tekniklerinin kullanilmasi onerilmektedir. Bu ara¢ ve
teknikler, Ogrencilere  bilgi, beceri, duyus ve diger performanslarini
sergileyebilecekleri c¢oklu firsatlar sunacaktir. Tamamlayic1 Olgme arag ve

tekniklerinin kullanimi ile birlikte siirece doniik degerlendirme yaklagimina dnem
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verilerek O6grencinin kendini ve akranini degerlendirme sansi buldugu 6z ve akran
degerlendirme yaklasimlari benimsenmistir. Ayrica, 6grencilerin dgrenme siireci ve
bu siire¢ sonundaki performanslarini izlemek ve degerlendirmek i¢in teknolojiden de

faydalanilir.

SFOP o6lgme ve degerlendirme yaklasimi su sekilde verilmistir (Ministry of
Education — Singapur, 2013):

Degerlendirme oOgretim ve Ogrenme siirecinin ayrilmaz bir parcgasidir. Cesitli
degerlendirme teknikleri araciligiyla bilgi toplamay1 ve sesli kararlar vermeyi igerir.
Degerlendirme, Ogretmenlere Ogrencilerin 6grenme hedefleri ile ilgili basarilar
hakkinda bilgi saglar. Bu bilgi ile, 6gretmen 6gretim yontemlerini iyilestirmek ve
Ogrencilerin O6grenmesini arttirmak i¢in yapilmasi gerekenler konusunda bilingli

kararlar verir.

e Neden Degerlendirelim?

Degerlendirme, dgrenciler tarafindan arzu edilen bilgi, beceri ve tutumlara ne
olgiide ulasildigmi olger. Ogretim ve Ofrenme siirecini tamamlarken
ogretmenlere, 6grencilere, okullara ve ailelere de bigimlendirici ve 6zet bilgi

Verir.

Degerlendirme, Ogrencilere geribildirim saglar, onlarin giicli ve zayif
yanlarini anlamalarim saglar. Ogrencilerin “’6grenme ¢iktilarinin basaris1 ve
ogretimin etkinligi’’ hakkinda bilgi verir. Degerlendirme sayesinde 6grenciler
kendi performanslarim1 ve ilerlemelerini izleyebilirler. Ayrica, daha da

iyilestirme yoniinde onlara isaret eder.

Degerlendirme, okullara geribildirim saglar. Toplanan bilgiler, 6grencilerin
uygun akis veya derste yerlestirilmesini ve 6grencilerin bir seviyeden digerine
yiikseltilmesini ~ kolaylagtirir.  Ayrica, okullarin egitim programlariin

etkinligini gdzden gegirmelerine de olanak tanir.
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Degerlendirme, ebeveynlere geribildirim saglar, elde edilen bilgiler
araciligiyla ebeveynlerin  ¢ocuklarmin ilerlemelerini  ve basarilarini

izlemelerini saglar.

Degerlendirmesi Gereken Nedir?

Alt Ortadgretim Fen Bilimi’ nin amaci, bilginin edinilmesi, fen kavramlarinin
anlasilmas1 ve uygulanmasi, siire¢ becerilerini kullanma kabiliyeti ve bilimsel
uygulama i¢in Onemli olan tutumlarin gelistirilmesidir. Miifredatin
degerlendirme hedefleri, “’Bilim Miifredat Cercevesi’’ nde asagida

gosterildigi gibi li¢ alana hizalanmstir:

i. Bilimin Degerlendirilmesi, Anlama ve Bilim Kavramlarinin

Uygulanmasti

ii. Becerilerin ve Siireglerin Degerlendirilmesi

iii. Etik ve Tutumlarin Degerlendirilmesi

Nasil Degerlendirilir?

Degerlendirme, 6grenciler tarafindan arzu edilen bilgi, beceri ve tutumlara ne
ol¢tide ulasildigint 6lger. Bircok amaca hizmet ettigi i¢in, degerlendirmenin
tiiriinii, amaclandig1 spesifik amagcla eslestirmek o6nemlidir. Ogrencilerin
belirli bir yondeki performansi hakkinda bir karar vermeden 6nce 6gretmen,
kullanilan ~ degerlendirme  metodunun,  degerlendirmeyi  planladig:

performansin belirli yoniinii dogru bir sekilde yansittigindan emin olmalidir.

Sorgulamaya dayali bir sinifta degerlendirme bir¢ok bicimde olabilir. Yazili
testlere ek olarak 6gretmenler, asagidaki yontemleri kullanarak performansa

dayal1 degerlendirme yapabilirler:

e Pratik

e Projeler
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e Ogretmen gozlemleri

o Kontrol listeleri

e Yansimalar / Dergiler

e Model yapimi

e Posterler

e Oyunlar ve smavlar

e Tartigsmalar

e Dram / Goster ve Soyle

e Ogrenme Yollart
Ogretmenler ayrica portfoy kullanimi yoluyla 6grencileri de degerlendirebilirler. Bu,
Ogrencilerin "ise yonelik sistematik bir koleksiyonu ve basarilarinin kapsamli bir
resmi’’ ni sunar. Toplanan g¢alismalar, 6grencilerin "bilgi ediniminde gelisme ve
ilerleme, bilimsel kavramlarin anlagilmasi, siire¢ becerilerinin uygulanmasi ve
tutumlarin gelistirilmesi" konularinda siirekli bir kayit saglar. Ayrica, dgrencilerin
kendi portfoylerini tekrar gézden gegirerek kendilerini degerlendirmelerine olanak

tanir.

Yukarida listelenen degerlendirme yontemleri hicbir sekilde ayrintili degildir. Cesitli
degerlendirme modellerini benimsemek 6gretmenlerin 6gretme ve 6grenmenin farklt

yonlerini degerlendirmesini saglar.

e Yazili Degerlendirmede Gerg¢ek Diinyadaki Durumlart Kullanma

Anlamli degerlendirme icin, Ogretmenler gercek yasam baglamlarinda
bilimsel bilginin uygulanmasini yansitmak i¢in, giinliik hayatta, toplumda ve
cevrede Bilim' in yer aldig1 gercek diinyadaki durumlar1 soru’ nun insasina
baslangic noktalar1 olarak kullanabilirler. Secilen ger¢ek diinya durumlar
anlamli ve ilgi cekici olmalidir. Gergek diinyadaki durumlarin yapilarinin
baslangic noktasi olarak kullanilan sorularm 6rnekleri “’Egitim ve Ogrenim

Kilavuzu’’ nda bulunabilir.

46



e Degerlendirme Esaslar1

Degerlendirmenin 6gretim ve 6grenme siireciyle uyumlu olmasi esastir. Hem
bicimlendirici hem de 0&zet niteligindeki okul temelli degerlendirme,
ogrencilerin “’performans ve ilerlemeleri ile 6gretim ve 0grenme siirecinin
etkinligi’’ hakkinda eksiksiz bir sonu¢ saglamak i¢in kullanilmalidir.
Asagidaki tablo, okul temelli degerlendirme igin Onerilen oranlari

gostermektedir:

Tablo 4.4. SFOP élcme ve degerlendirme drnegi

Yazili Testler Performansa Dayali Degerlendirmeler Toplam

60% - 70% 30% - 40% 100%

Her ii¢ 6gretim programinin 6l¢gme ve degerlendirme bakimindan karsilagtirilmasi
yapildiginda 6ncelikle KFOP igerisinde 6l¢gme ve degerlendirme yaklasiminin yer
almadig1 goriilmektedir. TFOP ve SFOP’ nin 6lgme ve degerlendirme yaklasimi
bakimindan karsilastirilmas1 sonucunda iki programin da benzer bir yaklasima sahip
oldugu goriilmistiir. Her iki programin da hem tamamlayict hem de bi¢imlendirici
olgme ve degerlendirme yaklasgimini ©Onerdigi goriilmektedir. Ozellikle SFOP
icerisinde performansa dayali degerlendirmelerin toplama etkisi yiizdelik olarak da

verilmistir.

Ayrica SFOP igerisinde onerilen performansa dayali degerlendirme araglari
listelenmistir. Buna karsin TFOP igerisinde sadece bu tiir degerlendirmenin
kullanilmasinin  6nerildigi ifade edilmistir. Bununla birlikte SFOP igerisinde

degerlendirme yaklagiminin nedenleri ve gerekliligi de detayli olarak agiklanmustir.
4.5. Ogretim programlarinin kazanimlar1 bakimindan karsilagtirilmasi

Bu béliimde Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan “’Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programlar1’ nin kazanimlari bakimindan karsilastirilmasina yer verilmistir. Bu
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nedenle Oncelikle her ii¢ iilkenin Ogretim programinda yer alan kazanimlar

verilmigtir.

TFOP igerisinde yer alan kazanimlar verilmeden &nce her kazanima ait konu alani,

tinite basliklari, kazanim sayisi, 6n goriilen ders saati ve yiizdesi bir tablo olarak

sunulmustur (MEB, 2015):

Tablo 4.5. TFOP kazamimlar: tablosu

Simif Konu Alam Unite Bashklar Kazamm Ongoriilen  Ders
Sayisi Siire Saati
(Ders %
Saati)
Canlilar ve Viicudumuzun 13 36 25,0
Hayat Bilmecesini Cozelim
Fiziksel Kuvvetin Biytkliginin 2 12 8,3
Olaylar Olgiilmesi
Madde ve Maddenin Degisimi 6 20 13,9
Degisim
5 Fiziksel Isigin ve Sesin Yayilmasi 7 24 16,7
Olaylar
Canlilar ve Canlilar Diinyasim1 3 12 8,3
Hayat Gezelim ve Taniyalim
Fiziksel Yasamimizin 3 16 11,1
Olaylar Vazgecilmezi: Elektrik
Diinya ve Yerkabugunun Gizemi 10 24 16,7
Evren
Toplam 44 144 100
Canlilar ve Viicudumuzdaki 14 32 22,2
Hayat Sistemler
Fiziksel Kuvvet ve Hareket 6 16 11,1
Olaylar
Madde ve Maddenin Tanecikli 7 20 14,0
Degisim Yapist
Fiziksel Isik ve Ses 5 12 8,3
Olaylar
6 Canlilar ve Bitki ve Hayvanlarda 4 16 11,1
Hayat Ureme, Biiyiime ve
Gelisme
Madde ve Madde ve Is1 7 16 11,1
Degisim
Fiziksel Elektrigin Iletimi 5 16 111
Olaylar
Diinya  ve Diinyamiz, Ay ve Yasam 4 16 111
Evren Kaynagimiz Giines
Toplam 52 144 100
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Tablo 4.5’in devami

Smif Konu Alam Sira  Unite Bashklar Kazammm  Ongériilen  Ders
Sayisi Siire Saati
(Ders %
Saati)
Canlilar ve 1 Viicudumuzdaki 16 28 19,4
Hayat Sistemler
Fiziksel 2 Kuwvvet ve Enerji 9 24 16,6
Olaylar
Madde ve 3 Maddenin ~ Yapisi  ve 22 30 20,9
Degisim Ozellikleri
7 Fiziksel 4 Aynalarda Yansima ve 6 16 111
Olaylar Isigin Sogrulmast
Canlilar ve 5 Insan ve Cevre iliskiler 4 10 6,9
Hayat
Fiziksel 6 Elektrik Enerjisi 12 20 14,0
Olaylar
Diinya ve 7 Giines Sistemi ve Otesi 9 16 11,1
Evren
Toplam 78 144 100
Canlilar ve 1 Insanda Ureme, Biiyiime 13 24 16,7
Hayat ve Gelisme
Fiziksel 2 Basit Makineler 3 16 11,1
Olaylar
Madde wve 3 Maddenin  Yapist  ve 16 24 16,7
Degisim Ozellikleri
Fiziksel 4 Isik ve Ses 6 14 9,7
8 Olaylar .
Canlilar ve 5 Canlilar ve Enerji lliskiler 11 16 111
Hayat
Madde ve 6 Maddenin Halleri ve Is1 7 16 11,1
Degisim
Fiziksel 7 Yasamimizdaki Elektrik 6 16 11,1
Olaylar
Dinya ve 8 Deprem ve Hava Olaylar1 16 18 12,5
Evren
Toplam 78 144 100
Genel Toplam 252

Bu tablonun ardindan kazanimlarin sinif bazinda siralanmasi eklerde sunulmustur

(bkz. EK1-EK4).

SFOP icerisinde kazamimlar ise temalara gore ayrilarak su sekilde tablolastirilmistir

(Ministry of Education — Singapur, 2013):
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Tablo 4.6. SFOP kazanimlar: tablosu

TEMA: CESITLILIK

OGRENME CIKTILARI

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

1. Maddenin Cesitliligini Fiziksel Ozelliklerine
Gore Inceleme
e Ortak ev esyalariin {iretiminde
ozelliklerinin, 6rn., 6zelliklerine gore
ana simif malzeme sec¢imlerini (metal,
seramik, cam, plastik, elyaf)
aciklayabilirler.
-yogunluk
- gii¢
- sertlik
- esneklik
- elektriksel iletkenlik
- termal iletkenlik
- kaynama / erime noktasi

Uygun 06l¢ii aletleri (sayag kurali, 6l¢me
bandi, siirmeli kumpas, 6lgme silindiri, yer
degistirme kutusu, elektronik denge) ve
yontemler kullanarak madde uzunlugu,
hacmi ve kiitlesi (gazlar hari¢ hacim ve
kiitleli sivilarin ve katilarm kiitlesi dahil
olmak tizere) tahminlerini yapmak ve
Olemek,

Formiilii kullanarak yogunlugu
hesaplamak (yogunluk = kiitle / hacim) ve
uygun iiniteyi kullanmak,

Etrafini ¢evreleyen ortamin yogunluguyla
mukayese ederek bir nesnenin batacagini
ya da ylizecegini tahmin etmek,

Bir dizi ortak giindelik nesneyi
siniflandirmak ve ayni nesne grubunu
siniflandirmanin bir¢ok yolunun oldugunu
fark etmek,

Kullanimlarimi degerlendirmek i¢in farkli
malzemelerin 6zelliklerine iliskin verileri
kullanabilmek,

Bulgularini smiflandirma ile
iliskilendirmek ve bulgularin nedenlerini
hakl1 ¢ikarmak,

Malzemelerin siirdiiriilebilir kullanimi
aliskanligini sergileyin, 6r. Biyolojik
olarak pargalanabilir malzemelerden imal
edilen tirtinlerin tercihli se¢imi, 3R' lerin
uygulanmasi: azalt, tekrar kullan, geri
dontistiir,

Asirt kagit kullanma ve plastiklerin
atilmasinin ¢evresel etkilerini
degerlendirmek,

Olgiimlerin yapiminda hassasiyet ve
dogrulugu gostermek. (paralaks ve sifir
hata g6z Oniine alinarak)
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

2. Maddenin Cesitliligini Kimyasal Bilesimi

Uzerinde Arastirmak

Madde, element, bilesik ve karigimlar
olarak siniflandirilabilir.

Elementler, bilesikler ve karisimlari
ayirt edebilir.

Unsurlarin canli ve cansiz maddelerin
temel yap1 taglar1 oldugunu belirtiniz.
Elemanlarin 6zelliklerine gore
siiflandirildigini kabul eder.
Bilesiklerin iki veya daha fazla
kimyasal olarak birlestirilen elementten
olusan maddeler oldugunu anlayin.
Karigimlarin kimyasal olarak
birlestirilmemis iki veya daha fazla
element ve / veya bilesikten olustugunu
anlayin.

Coziinen, ¢oziicii ve ¢ozeltiyi ayirt
edebilmek

Cozeltilerin ve siispansiyonlarin
karigimlar olduguna dair bir anlayis
gosterin.

Elementleri karakteristik 6zelliklerine gore
metal ve metal olmayan olarak
siniflandirir.

Maddelerin ¢6ziiniirliigiinii ve ¢o6ziinme
oranlarini etkileyen faktorleri arastirmak.

Zararl saf maddelerin ( civa vb.) ve
karigimlarin ( kanalizasyon vb.)
atilmasinin ¢evreyi nasil etkiledigini
degerlendirin.
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

3. Ayirma Teknikleriyle Maddenin Cesitliligini
Arastirma

Asagidaki ayirma tekniklerinde yer alan
temel prensiplerin farkindaligini
gosterir: Manyetik ¢ekim, filtrasyon,
buharlastirma, damitma ve kagit
kromatografisi.

Bir karisimin bilesenlerinin
Ozelliklerine gore asagidaki teknikler
kullanilarak nasil ayrilabilecegini
aciklaym: Manyetik ¢ekim, filtrasyon,
buharlastirma, damitma, kagit
kromatografisi.

Cesitli ayirma tekniklerinin giinliik
yasam ve endiistrilerdeki
uygulamalarina iliskin bazi 6rnekler
verebilir.

I¢ilebilir olmayan kaynaklardan igme
suyu elde etme teknikleri hakkinda bilgi
sahibi olunmasi. (Orn: Tuzdan
arindirma tesislerinde deniz suyunun
damitilmasi ve kanalizasyon suyunun
filtrasyonu ve ters osmozu)

Uygun ayirma tekniklerini kullanarak
karisimlarm bilesenlerinin ayr1 ayri

hazirlanmasi.

Suyun neden degerli bir kaynak oldugu ve
bunun korunmasi ihtiyaci hakkinda bir
degerlendirme yapin.
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

4. Canlilarin Cesitliligini Anlama
e Her canli ve bitki tiirii icinde gesitlilik
de dahil olmak {izere, biyolojik
cesitliligin diinyadaki cesitlilik olarak
farkindaligini1 gostermek,
e Canlilar biiyiik taksonomik gruplara

ayirmanin ¢evremizdeki biyo-gesitliligi

anlamamizi sagladigini kabul etmek,

e Bakterilerin yararl ya da zararl etkileri
olabileceginin bilincini gosterin. (6rn.,

Sindirim sistemindeki bakteriler
sindirime yardimci olabilir veya
enfeksiyonlara neden olabilir)

e Biyo-gesitliligin dogal sistemlerin

istikrar1 ve insanliga sagladig faydalar

icin 6nemini kabul etmek, (gida, ilag,

hammadde gibi kaynaklarin saglanmasi

Vs.)

Canl1 organizmalar1 tanimlamak ve
siniflandirmak igin basitlestirilmis ikili
anahtarlar olusturmak ve kullanmak,

Bazi bitki veya hayvanlarin tiikketilmesinin
veya yok edilmesinin nedenlerini
tartismak, (6rnegin, avlanma, hastalik,
istilaci tiirler, habitat degisiklikleri veya
tahrip edilmesi)

Ekip c¢alismasinin ve azminin biyo-
cesitlilik ¢alismasinda nasil 6nemli
oldugunun farkinda olunmasini saglayin.
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Tablo 4.6’nin devami

TEMA: MODELLER

OGRENME CIKTILARI

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

5. Hiicrenin Modeli - Yasamin Temel Birimleri

Kalitim derecesini belirleyen genetik
materyal iceren ¢ekirdek de dahil olmak
tizere, tipik bir hiicrenin farkli
boliimlerinin fonksiyonlarini anlamak,
Cok hiicreli organizmalarda (hem
bitkilerde, hem de hayvanlarda)
hiicreler, dokular, organlar ve sistemler
icine yerlestirilen temel yap1 taglart
oldugunun farkina varmak,

Tipik bitki ve hayvan hiicrelerinin
cesitli formlarim temsil etmek igin
kullanilan modeller oldugunu anlayin.
Hiicre diizeyinde bile isboliimiiniin
Onemini agiklar.

Tipik bir hiicrenin (bitki ya da hayvanin)
farkl1 pargalarin1 tanimlamak igin
mikroskopu giivenli ve dogru kullanin.
Hiicre duvari

Hiicre zarn

Sitoplazma

Cekirdek

Vakuol

Kloroplast

Bir organizmanin, hiicresel bilesimine
dayanarak bir hayvan m1 yoksa bir bitki mi
oldugunu ¢ikarmak,

Organ bagisi / satis1 ve genetik biliminin
uygulanmast ile ilgili ahlaki ve sosyal
konularm farkindaligin1 géstermek,

6. Maddenin Modeli - Maddenin Pargali Dogas1

Maddenin; pargacik niteligine gore
stirekli ve rastgele hareket halinde
bulunan kii¢iik pargaciklardan
olustugunun farkindaligim
gostermelidir.

Katilarin, stvilarn ve gazlarin basit
modelinin anlasilmasini, pargaciklarin
diizenlenmesi ve hareketi agisindan
gosterir.

Maddenin ii¢ halinin doniisiimiinde erime
ve kaynamanin agiklanmasi i¢in
modellerin kullanilmasi,

Genlesme ve biiziilmeyi agiklayan
modellerin kullanilmasi ve bu siirecler
boyunca kiitlenin korunmast,

Katilarin, sivilarin ve gazlarin 6zelliklerini
(6rnegin hacim, sekil, yogunluk,
sikigtirilabilirlik) parcaciklarin
diizenlenmesi ve hareketi agisindan
karsilagtirmak.

Fenomeni agiklamak i¢in modellerin
nasil olusturuldugunun bir
degerlendirmesini gosterir.

Maddelerin temel dogasini agiklamak
icin model olusturma konusunda
yaraticilik ve agik goriisliiliik gibi
bilimsel tutumlar1 ve mevcut modelleri
tekrar gdzden gecirmeye istekli oldugunu
gosterin.
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

7. Maddenin Modeli - Atomlar ve Molekiiller

Bir atomu, negatif yiiklii elektronlar ile
cekirdek boyunca hareket eden, pozitif
yiiklii ¢ekirdegin (protonlar ve
notronlar) olusturdugu elektriksel

olarak nétr bir varlik olarak tanimlayin.

Bir elementin atomlarinin essiz sayida
protona sahip oldugunun farkinda
olunmasi,

Atomlara, ¢ekirdek kiitlesi tarafindan
katkida bulunan kiitlenin bulundugunu
kabul etmek,

Bir molekiiliin, kimyasal olarak bir
araya getirilmis iki veya daha fazla
sayida atom grubu oldugunun
anlasilmasi,

Bir bilesigin kimyasal formiiliine
bakarak atomlarin sayisini ve tiiriini
belirtin. (kimyasal formiiliin yazilmasi
gerekli degildir.)

Bir atomun goreceli boyutunu diger
nesnelerle karsilastirmak,

Atomlar1 ve molekiilleri karsilastirmak.

Modellerin nasil olusturuldugunu, hakli
ve stirekli olarak revize edildigini, yeni
olaylarin arastirilmasi ve ek veriler (6rn.
Cesitli atom modelleri) toplamak i¢in
kullanildiginin bir degerlendirmesini
gosterin.

Maddelerin temel dogasini agiklamak
i¢in model olusturma konusunda
yaraticilik ve agik goriisliiliik gibi
bilimsel tutumlar1 ve mevcut modelleri
tekrar gdzden gecirmeye istekli oldugunu
gosterin.

Atom bilgisinden kaynaklanan
teknolojilerin sosyal ve etik sorunlar,
riskler ve maliyetler (6rnegin atom
bombasi) yarattiginin bilincini gdsterin.
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

8. Is1gin Isin Modeli

Isin modelinin 151k tarafindan alinan
yolu temsil ettigini gostermek,

Isigin diiz bir ¢izgide ilerledigini,
engellendiginde golgeleri olusturdugunu
anlarlar. (6rnegin tutulma)

Isinin 151n modeli kullanilarak
yansimanin piiriizsiiz ve piiriizlii bir
yiizeyden nasil etkilendigini agiklayn.
Yansitici yiizeylerin etkilerini ve
kullanimlarimi tanimlayabilir. (6rnegin,
diizlem ve kavisli)

Farkli ortamlardaki 1s1gin hizindaki
degisikligin kirilmaya neden oldugunun
anlasilmasi. (gerekli olmayan agilarin
hesaplanmasi)

Kirilmanin baz etkilerini
tanimlayabilir.

Isik 15111 modelini kullanarak bir
prizma ile beyaz 15181n dagilimini
tanimlayn.

Nesnelerin rengini beyaz 1s1kta ve
kirmizi, mavi ve yesil gibi renkli 1g1kta
nasil gordiiglimiizi agiklayabiliriz.

Yansima ve kirilmanin pratik
faaliyetlerdeki etkilerini arastirmak ve
giindelik yasamdaki gézlemler yoluyla
cikarimlar yapmak, (6rnegin, ay diinyay1
dolagirken, farkli kisimlar glinesten gelen
15181 yansittigi igin ayin farkli evrelerine
neden olur.)

Bir diizlem aynanin olusturdugu
goriintliniin 6zelliklerini arastirmak.

Teknoloji ile toplumun ve gevrenin
tirettigi 15181n etkisini
degerlendirebilirsiniz. (6rnegin, sehir
1s1iklar1 gece goriisiinii iyilestirebilir ancak
151k kirliligine, kuslarin yonlendirilmesine
ve ¢ok fazla elektrik enerjisi kullanmasina
neden olabilir.)
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Tablo 4.6’nin devami

TEMA: SISTEMLER

OGRENME CIKTILARI

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

9. Canlilarda Dolasim Sistemi

Cok hiicreli organizmalarda bir dolagim
sisteminin gerekliligini agiKlar.

Insan dolasim sisteminin boliimlerini ve
bunlarin iglevlerini tanimlar. (kalp,
damar ve kan dahil)

Difiizyonun, hayvanlarda maddelerin
taginmasini nasil kolaylastirdigini
belirtin. (6rnegin sindirilmis gida
molekiillerinin ve oksijenin kanla
dokulara difiizyonu)

Bitki dolasim sisteminin ¢esitli
boliimlerinin bitki igindeki yararl
maddelerin taginmasi igin birlikte nasil
calistigina iligkin bir farkindalik
gosterin.

Diflizyonun, bitkilerdeki maddelerin
taginmasini nasil kolaylastirdigini (6rn.,
Gazlarin ve mineral tuzlarmin bitki
hiicrelerine difiizyonu) belirtin.
Osmozun koklerdeki su emilimini nasil
kolaylagtiracagini belirtin.

Aragtirmalardan, pargaciklarin yiiksek
konsantrasyonda olduklar1 bir bolgeden

diisiik konsantrasyonlu bir bolgeye hareket

ettikleri sonucunu ¢ikarmak.

e Viicuttaki yararli maddelerin taginmasinda
farkli sistemlerin (sindirim, solunum ve
bosaltma) dolasim sistemi ile nasil
calistiklarini ve atik maddelerin viicuttan
taginmasini nasil merak ettiginizi gosterin.
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

10. Insan Sindirim Sistemi

Sindirim sisteminin 6nemini agiklar.

Sindirim sisteminin ana boliimlerini ve bir fonksiyon
gerceklestirmek icin birlikte nasil ¢alistiklarini tespit
edin.

Sindirim sisteminin gidalarin sindirimine ve
enzimlerin sindirim sistemine nasil yardimct oldugunu
tanimlayin.(Sadece amilaz, proteaz ve lipaz gibi enzim
siniflarina ihtiyag¢ vardir, enzimlerin spesifik isimleri
gerekli degildir.)

e Sindirimin son iirlinlerinin
solunum, biiyiime ve doku
onarimi gibi hiicresel
islemler i¢in kullanildigini
¢ikarirlar.

Gida kaynakli hastaliklarin 6nlenmesinde
hijyen aligkanliklarinin ve gida isleme
uygulamalarinin 6nemi konusunda bir
farkindalik yaratin.

11. Insan Eseyli Ureme Sistemi

Eseyli tireme sisteminin kalitim kolaylagtirdigini kabul
etmek, (genetik bilginin bir nesilden digerine
aktarilmasi)

Bir yumurta ve bir sperm ¢ekirdeginin birlesiminin
(sistemin girdileri) yeni bir birey olusturdugunu (bir
sistem ¢iktis1) tanimlar.

Eseyli iireme yoluyla olusan yeni bir bireyin
annesinden (yumurta yoluyla) ve babasindan, (sperm
yoluyla) genetik bilginin essiz bir kombinasyonunu
aldigimi ve bunun da bireyler arasinda ¢esitlilik
yarattigini kabul eder.

Ergenlik doneminde ve erken ergenlik doneminde
hormonlarin diger sistemlere etkisinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan fiziksel degisikliklerin bazilarim
belirtin. (hormonal sistemin detaylar1 gerekli degildir.)

e Asagidakilerle ilgili
sonuglar1 ve konulari
degerlendirin:

- kiirtaj

- evlilik 6ncesi seks

Kiirtaj ve evlilik oncesi cinsellige iligkin
sosyal ve ahlaki konularin bir
degerlendirmesini gosterin.

Diinyanin artan insan niifusu i¢in nedenler
onermek. (6rn. Tiptaki gelismeler,
iyilestirilmis saglik onlemleri)
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

11. insan Eseyli Ureme Sistemi (Devam)

Erkek ve kadin lireme sistemlerinin
yapilarin1 ve déllenmenin gergeklesmesi
i¢in birlikte nasil ¢aligtiklarini kisaca
aciklar.

Kadin tireme sisteminin her bir
boliimiiniin menstruasyon dongiisiinde
nasil yer aldigini agiklar.

Gegici ve kalict dogum kontrol
yontemlerinin belirli siirecleri kesintiye
ugratarak ve / veya lireme sistemindeki
belirli organlarin islevlerini bozarak
gebe kalmayi nasil engelledigini
Ozetleyin.

Eseyli iireme sistemi yoluyla bulasan
enfeksiyonlarin, 6rnegin frengi, gonore
ve AIDS gibi cinsel yolla bulagan
enfeksiyonlarin (CYBE) zararli
sonuglarini belirtin.

Baz1 bakteriyel CYBE' lerin
antibiyotiklerle iyilestirilebilecegini
ancak antibiyotiklerin viral CYBE' leri
tedavi edemedigini belirtin.
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

12. Elektrik Sistemleri

Bir elektrik sisteminin akim, potansiyel
fark: ve direnci ile ne anlama geldigini,
birimlerini belirterek agiklayin.

Devre diyagramlarini ¢izmek ve
yorumlamak ve elektrik kaynaklari,
anahtarlar, lambalar, direngler
ampermetreler ve voltmetreler iceren
devreleri kurmak,

Bir elektrik sisteminin bilesenlerinin
diizenlenmesinin sistemin ¢iktilarini
nasil etkiledigini aciklayin. (6r.
Direnglerin seri veya paralel
diizenlenmesinin ampuliin parlakligini
nasil etkiledigini)

Bir elektrik akiminin kimyasal, 1sitma
ve manyetik etkilerini niteliksel olarak
aciklayabilir ve bazi uygulamalari
listeleyebilir.

Giicii elektrik sisteminin bir ¢iktisiyla
iligkilendirin ve onun S.I birimini
belirtin.

Bir elektrik sisteminde yapilan
degisikliklerin baz1 elektrik
tehlikelerine neden olabilecegini
belirtmek.

Degisken direncin devredeki akim
iizerindeki etkisini sabit veya degisken
direng kullanarak arastirmak

Elektrikli aletleri kullanma maliyeti ile
ilgili basit problemleri ¢6zmek. (elektrik
enerjisi tiiketim birimi olarak kw saat)

e Kendi dogal kaynaklarina sahip olmayan
Singapur i¢in enerji tasarrufu ve bunun
kiiresel 1sinmaya olan etkiyi nasil
azaltacagina iligkin 6nemini tartigmak,

e Olgiimlerin yapilmasinda hassasiyet ve

dogrulugu gostermek. (paralaks hatalarini
dikkate alarak)
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Tablo 4.6’nin devami

TEMA: ETKILESIMLER

OGRENME CIKTILARI

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

13.Giiglerinin Uygulanmasi ile Etkilesimler

Gigler,

- Viicudun dinlenme veya hareket halini
degistirme,

- Viicudun boyutunu ve / veya seklini
degistirme,

- Nesnelerde (6rn. Kollar) donme
etkisini getirme,

- Cisimler iizerinde baski uygulama
yapabilir.

Temas kuvvetlerin (6rn. Siirtiinme
kuvveti) ve temassiz kuvvetlerin (6rn.
Yercekimi kuvveti ve manyetik
kuvvetler) baz1 6rneklerini belirleyin ve
bir cisim tizerindeki etkilerini tahmin
edin. (6rnegin, gelgitlerin okyanuslar ile
ay arasindaki yergekimi etkilesimi
nedeniyle nasil meydana geldigini
tahmin edin.)

Basinci, kuvvet ve alanla ilgili uygun
giinliik 6rnekler (6r. Topuklu
ayakkabilar, bicagin kesici tarafi) ile
iligkilendirmek.

Kiitle ve agirligi karsilagtirin.

flgili S.I. birimlerini kullanarak (uzunluk,
zaman) kiitle ve kuvvet dlgiimlerini
yapabilmek,

Basing = Kuvvet / Alan formiilii
kullanarak basinci arastirin.

Hiz kavramini kullanarak hareket eden
nesnelerin problemlerini ¢ozebilir.

Olgiimlerin yapilmasinda hassasiyet ve
dogrulugu gosterin. (paralaks hatalarin
dikkate alarak)

Doga giiclerinin yikici giicti hakkinda
merak duygusunu ortaya ¢ikarm. (6rn.,
Tsunami, volkanlar, depremler, kasirga /
tayfun)
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama Beceriler ve Siirecler Etik ve Tutumlar
14. Enerji ve Is ¢ Enerjinin bir formdan digerine e (esitli enerji kaynaklarimin (Ornegin,
e Enerjiyi, is yapma kabiliyeti olarak doniistiirtilebilecegini ¢ikarmak, jeotermal enerji 1sitma i¢in, biyolojik
tanimlay1n. e Isin yapildig1 yerlerde ve isin yakitlar araglara gii¢ saglamak i¢in, fosil
e Nesneye kuvvet uygulandiginda nesne ile yapilmadig yerlerde kuvvetleri yakatlar, giines enerjisi, hidroelektrik
kuvvet ayni yonde hareket ettigi zaman isin iceren durumlar arasinda enerji, riizgar enerjisi elektrik tiretimi i¢in
yapildigini anlayin. karsilastirma yapmak. kullanilmaktadir.) kullanim1 ve ¢evre
e s yapildiginda enerjinin transfer edildigini iizerindeki etkilerini degerlendirin.
anlayn. e  Olgiimlerin yapilmasinda hassasiyet ve
e Bir formdan digerine doniistiiriildiigiinde dogrulugu gosterin. (paralaks hatalarin
enerjinin korundugunun farkindaligint dikkate alarak)
gosterin.

e  S.I. birimini joule olarak belirtiniz.

15. Ses Enerjisinin Titresimler Yoluyla Iletilmesi e Titresimlerin boyutunu ve perdeyi e Toplumumuzda sesin énemini (6rnegin,
e Titresimli bir kaynaktan kaynaklanan bir frekansa gore degistirerek seslerin iletisim, zevk i¢in miizik, tip alaninda
ortamin molekiilleri arasindaki etkilesimler ses yiiksekligini degistirebilecegini ultrason) ve ¢evremizdeki giiriiltiiniin
nedeniyle seslerin iiretildigini agiklayin. ¢ikarin. olumsuz etkisini fark edin.
e Sesin enerjiyi aktardigini ve farkli medyalar e Olgiimlerin yapilmasinda hassasiyet ve
yoluyla bir noktadan digerine gitmek i¢in dogrulugu gosterin. (paralaks hatalarini
farkli zaman dilimleri stirdiigiinii kabul edin dikkate alarak)

e Farkli perde seslerini tanimlar ve perde
frekanslartyla iliskilendirir.

o Kulak zarinin ve kulak kemiklerinin
titresimleri ve sonrasinda sesin beyin
tarafindan nasil yorumlandigini, kulaklarin
sesleri nasil algiladigini agiklayn.
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

16. Is1 ve Iletiminin Etkileri

Ginliik yagamdaki genlesme ve
biiziilmenin baz etkilerini ve
uygulamalarini tanimlamak,

S.IL sicaklik birimini belirtin ve bunun
icin uygun birimi kullanin.

Ileti, konveksiyon ve radyasyon ile
neyin kastedildigini agiklayin.

Is1 iletimi ve konveksiyon
uygulamalarini tanimlayabilir ve
aciklayabilir. (6rnegin sogutma, 1sitma
ve izolasyon)

Bir viicut tarafindan radyasyon yoluyla
olusan 1s1 kayb1 veya kazanma oraninin
(i) yiizeyinin dogasindan ve (ii) viicut
ve ¢evresi arasindaki sicaklik farkindan
etkilenebilecegini anladigin1 gostermek,
Is1 radyasyonunun (6rn. Isima 1siticilari,
giines radyasyonu) tanimlanmasi ve
agiklanmasi.

Genel olarak 1s1 absorbe edildiginde
katilar, sivilar ve gazlar genisler ve 1s1
verildiginde daralirlar.

Termal genlesmenin, maddenin hacminde
ve dolayisiyla maddenin yogunlugunda bir
degisiklige neden oldugunu ¢ikarmasi,
Deneylerden, farkli malzemelerin farkli 1s1
akis hizlarina sahip oldugu sonucuna
ulagilmustir.

Son iklim degisikligine (kiiresel
1sinmadan) 6nerilen ¢esitli nedenlerin
(insan yapimi ve dogal) farkinda olma
konusunda acik fikirlilik gdsterilmesi,
Olgiimlerin yapilmasinda hassasiyet ve

dogrulugu gostermek. (paralaks hatalarini
dikkate alarak)
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

17. Kimyasal Degisiklikler

Kimyasal degisim olarak yeni tiriin (ler)
olusumuna neden olan bir degisikligi
tanimlayin.

Yanma, termal pargalanma, oksidasyon
(6rn., Hiicresel solunum) ve
notralizasyon gibi farkli kimyasal
tepkimeler tiirleri bulundugunun
bilincini gosterin.

Kimyasal reaksiyonlari temsil etmek
i¢in kelime denklemleri kullanabilir.
Kimyasal tepkimelerin, olusturulmamig
veya yok edilmis atomlarin yeniden
diizenlenisini igerdiginin farkindaliginm
gostermek.

e Bir kimyasal reaksiyon sirasinda kiitlenin
korundugunu ¢ikarmak,

o Asagidaki 6nemli durumlar yoluyla
maddedeki (yani element, bilesik veya
karisim) degisiklikleri inceleyin.

- karigtirma
- 1S1tma

- 15182 maruz kalma (6rnegin fotosentez)

- bir elektrik akimi gegisi

- oksidasyon (6rnegin paslanma)
e Asagidaki kimyasal reaksiyonlari /

degisiklikleri arastirin:

-Indikatérler iizerindeki

dahil)

- Asitler ve alkaliler

karbonatlar

asidik,
alkalin ve notr soliisyonlarin  etkisi
(bitkilerden elde edilen litmetik kagit,
Universal Gosterge ve dogal indikatérler

arasindaki
reaksiyonlar; Asitler ve metaller; Ve asitler ve

e Kimyasal tepkimelerin hayatimiza (or.
Yemek pisirme, solunum) nasil yararh
olabilecegi ve saglik ve cevreye (6rn.
Paslanma, ciirlime ve yanma) zarar verme
konusundaki farkindaligini géstermek
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Tablo 4.6’nin devami

Bilgi, Anlama ve Uygulama

Beceriler ve Siirecler

Etik ve Tutumlar

18. Ekosistemlerdeki Etkilesimler °

Bir topluluk ile toplulugun fiziksel gevresi
arasindaki etkilesimler gibi bir ekosistem

hakkinda bir anlama durumu gostermek,

Hava, su, sicaklik, 1s1k, mineraller ve .
asidite / alkalinite (baziklik) gibi ¢esitli .
fiziksel faktorlerin organizmalarin hayatina

olan 6nemini agiklar.

Cevresel kosullarin adaptif (uyulabilen) o
ozelliklerinin (yapisal veya davranissal) ve
degisimlerinin organizmalarin hayatta

kalmasini nasil etkileyebilecegini fark

etmek,

Bir toplumdaki gesitli organizmalar

arasindaki iliskileri anlarlar. (iliski

ornekleri yirtici-av iligkisi, karsiliklilik ve
parazitliktir.)

Cevrenin korunmasinin énemini agiklar.

Solunum ve fotosentezin besin zincirleri ve

besin aglar1 yoluyla enerjinin akisiyla nasil

iligkili oldugu hakkinda bir anlama durumu
gostermek,

Canl1 organizmalarda sikigan besin

maddelerinin ¢evreye ayristiricilarin

eylemleri yoluyla nasil

doniistiiriilebilecegini tanimlayiniz.

PH, sicaklik ve 151k yogunlugu gibi fiziksel
biiyiikliikler hakkinda veri toplayan veri
kaydedici problar gibi 6lgtim araglarini
kullanarak bir ortami arastirin.
Fotosentez ve solunumu karsilagtirin.
Solunum ve nefes almayi, canlilar ve
¢evreleri arasindaki etkilesimde
oynadiklar1 roller agisindan karsilastirir.
Cevredeki besin maddelerinin geri
doniisiimiinde ayristiricilarin roliinii
anlamak.

e Baz kiiltiirlerin ¢evrenin etkilesimleri
yoluyla siirdiiriilebilir yasama nasil
alistigina dair bir farkindalig1 gosterin.

e Insan faaliyetlerinin ve teknolojinin cevre
tizerindeki etkisini degerlendirin.
(6rnegin, motorlu tasitlar ve modern
yasam tarzi)

65



KFOP igerisinde ise kazanimlar diger iki iilkeden farkli olarak kavramlar seklinde

asagidaki gibi ifade edilmistir (Kazakistan Cumhuriyeti Egitim ve Bilim Bakanligi,

2012):

e &.simif biyoloji dersinin igerigi asagidaki boliimleri icerir:

1.

"Giris" (1 saat): Insan bilimleri: Anatomi, fizyoloji, hijyen. Bilim
insanlariin sagliklarinin ve c¢evrelerindeki insanlarin saghiginin
korunmasi i¢in insan viicudunun yapi ve islev bilgisinin olusumuna
katki saglamasi. Saglikli bir yasam tarzi kavramlari. Insanin biyo-
sosyal dogast;

"Biyolojik bir tiir olarak insan, insan viicuduna genel bakis" (8 saat):
I¢ organlarin topografyasi. Hiicre ve yapist: Cekirdek ve sitoplazma,
kromozomlar ve genler. Hiicrenin organelleri: Hiicre zari,
endoplazmik retikulum, ribozomlar, mitokondri, lizozomlar, hiicre
merkezi. Hiicrenin kimyasal bilesimi: Su, mineral tuzlari. Organik
maddeler: Proteinler, yaglar, karbonhidratlar, niikleik asitler.
Hiicrelerin hayati fonksiyonlari. Ribozomlarda biyosentez stiregleri,
Organik maddelerin biyolojik asitleme siireglerinin enerjinin serbest
birakilmasiyla birlikte mitokondride sona erdirilmesi. Hiicre
bolinmesi, bitylimesi ve gelisimi, uzmanligi. Sinirlilik ve heyecan
verici 6zellikleri. Temel insan dokular1: Epitel, bag, kas, sinir.

"Organ Sistemlerinin Insan Viicudundaki Islevlerinin Tutarliligs,
Sistemlerin Humoral Diizenlenmesi" (3 saat): I¢, dis ve karigik salg
bezleri. Endokrin sistem. Hormonlarin o6zellikleri, organlarin
gelisiminin farkli evrelerinde diizenlenmesindeki 6nemi. Adrenal
hormonlar: Adrenalin, norepinefrin. Bezlerin kalp damarlart ve
karaciger iizerindeki etkileri. Viicudun metabolizmasi, biiyiimesi ve
gelisimindeki hormonlarin rolii. Sinir sistemi ile hipofiz bezi
baglantisi. Biiyiime hormonu. Hipofiz ciiceleri ve devleri. Tiroid bezi,
hormonlarinin viicudun biiylime, gelisme ve metabolizmasi iizerindeki
etkisi. Yiyeceklerde iyot yetersizliginden kaynaklanan tiroid bezinin
hastaliklar1. Tiroid bezinin hipo-fonksiyonu: Cocuklarin kretinizm

hastaligina yakalanmasi, yetiskinlerde iltihapli 6dem. Tiroid bezinin
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asir1 islevi: Graves hastaligl. Kazakistan' in iyot bakimindan yetersiz
olan toprak ve su bolgelerinde tiroid bezi hastaliklarinin onleyici
bakimdan ekolojik faktorlerin hesabi. Adrenal, hipofiz ve tiroid
bezinde ergenlik uyandirmada hormonlarin rolii. Cinsel bezlerin
gelisimi ve hormonlarin sekonder cinsel ozelliklerin goriintimiinii
belirleyen salinimi. Kandaki glikozun diizenlemesinde pankreastaki

insulin hormonlarmnin rold.

Her ii¢ 0gretim programinin kazanimlari bakimindan karsilastirilmast yapildiginda
oncelikle KFOP igerisinde kazammlarm ciimleler halinde ifade edilmedigi
goriilmektedir. Bunun yerine konu bagliklart igerisinde kavramlar yer almaktadir.
TFOP ve SFOP’ nin kazammlar bakimindan karsilastirilmasi sonucunda iki
programin da benzer bir yaklasima sahip oldugu goriilmiistiir. Her iki programin da
ogrencilere kazandirilmasi gereken davraniglar kisa ve net ciimleler ile ifade

edilmistir.

Buna karsin TFOP igerisinde sayisal olarak daha fazla kazanim yer almaktadir. Bu
durumun TFOP’ nin alt 6grenme alanlarmin daha detayli olarak yer almasindan
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Aym1 zamanda TFOP igerisinde kazammlar smif

bazinda ayrisirken SFOP igerisinde bdyle bir ayrisma s6z konusu degildir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde arastirmada elde edilen bulgular alan yazinla iliskilendirilerek
tartistlmistir.  Ayrica yeni yapilabilecek olan arasgtirmalar i¢in Onerilerde

bulunulmustur.

5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma bulgularina gore elde edilecek sonuglarin en basinda arastirmaya konu
olan Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan’ in “’Fen Bilimleri Ogretim Programlar1’
genel amaglar1 konusunda benzerlik gostermektedir. Genel amaglari bakimindan en
detayli olan &gretim programimnin ise Tiirkiye’ nin Ogretim programi oldugu
goriilmistiir. Bu durum Cavus (2016) ile Es, Sarikaya, Ekici ve Ekici (2010)
calismalarinda da goriilmiistiir. Bu calismalarda Tirkiye’de uygulanan ogretim
programlarinin amaglar bakimindan Kosova ve Ontario eyaletlerinden daha detayli
oldugu bulunmustur. Ancak farkli olarak ‘Kazakistan Fen Bilimleri Ogretim
Programi’> nda her derse ait agiklamalar ayrica verilmistir. Bu detaylandirma

Tiirkiye ve Singapur’ da goriilmemistir.

Genel amaglarin kapsami bakimindan Tirkiye ve Singapur dgretim programlarinin
benzer oldugu sonucuna ulasilmistir. Her iki program da ogrencilere bilimsel
arastirma yapma aligkanligi kazandirmayi, Ogrencilerin konular ile ilgili temel
bilgileri 6grenmesini saglamay1r ve ogrencilerin fen konularina karsi ilgilerini
artirmay1 amaclamaktadir. Bu durum Giiney ve Aksan (2015)’ 1n Tiirkiye ile Gliney
Kore’ nin ogretim programlarinin karsilastirdigi ¢alismada da goriilmiistiir. Bu
caligmada her iki 6gretim programinin amaglarinda, 6grencilere arastirma, sorgulama
ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanma ve kullanma, giinliik hayatta karsilasilabilecek
problemlerin ¢oziimiinde bilimsel metotlar1 kullanabilme seklinde hedefler tespit

edilmistir.

Arastirmanin bagka bir amaci slire¢ ve beceriler agisindan Tiirkiye, Singapur ve
Kazakistan 6gretim programlarinin karsilastirilmasidir. Bu bakimdan her {i¢ 6gretim

programda da bilimsel okur-yazarlik, analitik diisiinme ve bilime karsi merak
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duygusunun artirilmasina yer verilmistir. Bu sonu¢ Giiney ve Aksan (2005)’ in
Tiirkiye ve Giliney Kore’ nin biyoloji 6gretim programlarini karsilastirildig
calismada da ortaya ¢ikmistir. Mevcut ¢alismada ise beceri ve siiregler bakimindan
en gelismis 6gretim programmin ¢’Singapur Fen Bilimleri Ogretim Programi’ nin

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arastirmanin diger bir amaci Tirkiye, Singapur ve Kazakistan programlarinin
O0grenme alanlar1 bakimindan karsilastirilmasidir. Aragtirmanin bulgularina gore
Tiirkiye’ de o6grenme alanlarimi alt 6grenme alanlarma ayrilirken Singapur’da
O0grenme alanlar1 tema olarak tanimlanmis ve bunlart konular ile iliskilendirmistir.
Kazakistan’ da ise 6grenme alanlarina yer verilmemistir. Tirkiye’ de “’Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’” nda, “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”, “Fiziksel
Olaylar” ve “Diinya ve Evren” konu alanlar1 ile “Beceri”, “Duyus”, “Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre” 6grenme alanlar1 yer alirken ¢’Singapur Fen Bilimleri Ogretim
Programi1’’ nda “Cesitlilik”, “Modeller”, “Sistemler” ve “Etkilesimler” isimli dort
tema bulunmaktadir. Bu sonug ile Aslan (2005)’ in karsilastirmali ¢alismasinda elde
ettigi sonuglar benzerdir. Bu ¢aligmaya gore ¢ Tiirkiye Fen Bilgisi Ogretim
Programi1’” nda asil amacin konular1 kazandirmak oldugu, ’Singapur Fen Bilgisi
Ogretim Program1’’ nda ise asil amacin temalar1 kazandirmak, konularn ise arag

oldugu anlasilmaktadir.

Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan dgretim programlarinin 6lgme ve degerlendirme
yaklagimi bakimindan karsilagtirllmasi sonucunda Oncelikli olarak Kazakistan
programinda Olgme ve degerlendirme yaklagimlara yer verilmedigi bulunmustur.
Tiirkiye ve Singapur programlarinin ise daha benzer bir yaklasima sahip oldugu
goriilmiistiir. Her iki programin da hem tamamlayici hem de bigimlendirici 6lgme ve
degerlendirme yaklasimmi 6nerdigi  goriilmektedir. Ozellikle Singapur’ da
performansa dayali degerlendirmelerin toplama etkisi ylizdelik olarak da verilmistir.
Bu sonu¢ Kaytan (2007) tarafindan Tiirkiye, Singapur ve Ingiltere’ nin matematik
Ogretimi programlarinin karsilastirildigi calisma sonucunda da bulunmustur. Bu

calismada her {i¢ programda da siire¢ degerlendirmenin 6nemi belirtilmistir.
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5.2. Oneriler

Arastirma sonuglarina bagli olarak asagida yer alan Oneriler sunulmustur:

1. Ogretim programlar1 hazirlanirken farkli iilkelerdeki 6gretim programlar
karsilastiriimahidir. Ozellikle TIMSS ve PISA gibi 6grencilerin basarilarini
kargilagtiran uluslararas1 sinavlarda basarilt olan iilkelerin programlari
incelenmelidir. Ancak bu karsilagtirmalar yapilirken iilkelerin egitim
sistemleri goz oniinde bulundurulmalidir.

2. Arastirma konusu olarak farkli iilkelerin degisik Ogretim seviyelerindeki
Ogretim programlari ve egitim sistemleri karsilastirilabilir.

3. Bu calismanin amaglarma ek olarak “’Fen Bilimleri Ogretim Programlari”
nda kapsanan bilimlerin (Fizik, Kimya, Biyoloji gibi) konular1 ve amaglar1 da
yeni bir arastirma konusu olabilir.

4. Ogretim programlarmin uygulayicisi olan dgretmenlerin  yetistirilme

sistemleri de arastirilmalidir.
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EK 1. Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programi 5.Simif Kazanimlari

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

5. SINIF FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

5. sinif seviyesinde 6grencilerden besinler ve 6zellikleri, besinlerin sindirimi, viicudumuzda bo-
saltim, benzerlik ve farkliliklariyla canlilari tanima, insan ve gevre iligkisi, maddenin hal degisimi,
erime, donma ve kaynama noktasi gibi maddenin ayirt edici 6zellikleri, 1si ve sicaklik, isinin madde
tizerindeki etkileri, kuvvetin dlglilmesi ve stirtiinme kuvveti, 1sigin yayilmasi, 151§in madde ile kar-
silagsmasi, tam golge olusumu, sesin yayilmasi, sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi, basit bir
elektrik devresinde lamba parlakligini etkileyen degiskenler, devre elemanlarinin sembolik gosterimi
ve devre semalari, yer kabugunda nelerin oldugu, erozyon ve heyelanin yer kabuguna etkisi, yer
kabugundaki yer alti ve yer Ustii sulari, hava, toprak ve su kirliligi ile ilgili konularda bilgi, beceri ve

duyusa sahip olmalari beklenmektedir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 Viicudumuzun Bilmecesini C6zelim / Canlilar ve Hayat 13 36 25,0
2 Kuvvetin Biiyiikligiiniin Olciilmesi / Fiziksel Olaylar 2 12 83
3 Maddenin Degisimi / Madde ve Degisim 6 20 139
4 Isigin ve Sesin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar 7 24 16,7
5 Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim / Canlilar ve
Hayat 3 12 83
6 Yasamimizin Vazgegilmezi: Elektrik / Fiziksel Olaylar 3 16 11,1
7 Yer Kabugunun Gizemi / Diinya ve Evren 10 24 16,7
Toplam 44 144 100

5.1. Viicudumuzun Bilmecesini Cézelim / Canlilar ve Hayat

Bu linitede 6grencilerin; besin cesitleri, saglikli ve dengeli beslenme, sigara ve alkol kullanimi-
nin zararlari, sindirimde gérevli yapi ve organlar, disler ve dis sagliginin nemi, bosaltimda gorevli
yap! ve organlar, bébrekler ve sagligi gibi konular kavramalarina yonelik bir biling olugturulmasi

amaglanmaktadir.

5.1.1. Besinler ve Ozellikleri
Onerilen Siire: 12 ders saati
Konu/Kavramlar: Besin igerikleri, dengeli beslenme, sigara ve alkoliin zararlari

5.1.1.1. Besin igeriklerinin, canlilarin yasamsal faaliyetleri icin gerekli oldugunu fark eder.
Protein, karbonhidrat, yag ve minerallerin ayrintili yapisina girilmez yalnizca

6nemleri vurgulanir.
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5.1.1.2. Vitamin gesitlerinin en fazla hangi besinlerde bulundugunu arastirir ve sunar.
A, B, C, D, E ve K vitaminleri lizerinde durulur.

5.1.1.3. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini yapar.
5.1.1.4. Dengeli beslenmenin insan sagligina etkilerini arastirir ve sunar.

5.1.1.5. Saglikli bir yagsam igin besinlerin tazeliginin ve dogalliginin énemini, arastirma

verilerine dayali olarak tartigir.
Dondurulmus besinler, paketlenmis besinler, son kullanma tarihi gibi kavramlar
iizerinde durulur. Ayrica besinlerin temizligi konusuna grencilerin dikkati cekilir.

5.1.1.6. Sigara ve alkol kullaniminin viicuda verdigi zararlari arastirma verilerine dayali
olarak tartigir.

5.1.2. Besinlerin Sindirimi

Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu/Kavramlar: Sindirimde gérevli yapi ve organlar, besinlerin viicutta tasinmasi,
besinlerin sindirimi, dis ve dis sagligi

5.1.2.1. Sindirimde gorevli yapi ve organlarin yerini model lizerinde sirasiyla gosterir.
5.1.2.2. Dis cesitlerini model Uizerinde gostererek gorevlerini agiklar.
5.1.2.3. Dis saglig! icin beslenmeye, temizlige ve diizenli dis kontroliine 6zen gosterir.

5.1.2.4. Besinlerin sindirildikten sonra viicutta kan yoluyla tasindigi ¢ikarimini yapar.
Enzim kavramina girilmez.

5.1.3. Viicudumuzda Bogsaltim

Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu/Kavramlar: Bosaltimda gorevli yapi ve organlar, viicutta olusan zararli maddeler atik
maddelerin atilmasini saglayan yapi ve organlar, bosaltim sekilleri,
bobrek saglig

5.1.3.1. Bosaltimda gorevli yapi ve organlari tanir.
Bosaltimda gorevli yapi ve organlarin ayrintilarina girilmez. Bosaltima yardimci

yapi ve organlardan bahsedilir.

5.1.3.2. Viicutta farkli bosaltim sekillerinin oldugu ve bosaltim faaliyetleri sonucu olusan
zararli maddelerin viicut disina atilmasi gerektigi ¢ikarimini yapar.

5.1.3.3. Bobreklerin sagligini korumak icin nelere dikkat edilmesi gerektigini arastirir ve
sunar.

5. Sinif 5
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5.2. Kuvvetin Biiyiikligiiniin Olgiilmesi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; dogada var olan cesitli kuvvetleri taniyarak kuvvetin bityiikliigiiniin
dinamometre ile nasil 6lciildigiini kesfetmeleri; farkli ylizey/ortamlarda siirtiinme kuvvetinin hare-
kete olan etkisini gozlemlemeleri ve stirtiinme kuvvetinin giinliik yasantimizdaki yeri ve 6neminden
haberdar olmalari amaglanmaktadir.

5.2.1. Kuvvetin Olgiilmesi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Kuvvetin biyiikliigiiniin 6l¢ilmesi, kuvvetin birimi

5.2.1.1. Kuvvetin buyiikligtinii dinamometre ile 6lcer ve birimini ifade eder.
Kuvvet birimi olarak Newton (N) kullanilir.

5.2.2. Siirtiinme Kuvveti

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Siirtiinme kuvvetinin piiriizlii ve kaygan yiizeylerdeki uygulamalari,
stirtiinme kuvvetinin giinlitk yasamdaki uygulamalari

5.2.2.1. Surtiinme kuvvetinin cesitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini deneyerek
kesfeder ve stirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan &rnekler verir.
Sirtiinme kuvvetinin, pliriizlii ve kaygan yiizeylerde harekete etkisi ile ilgili deney-
ler yapilir.

5.3. Maddenin Degisimi / Madde ve Degisim

Bu tinitede 6grencilerin; maddenin hal degistirmesi siirecinde olugan erime, donma, kaynama,
yogunlasma, buharlagsma, stiblimlesme ve kiragilasma olaylarini isi alinip verilmesi temelinde agik-
lamalari ve erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddeleri ayirt etmeleri amag-
lanmaktadir. Ayrica 6grencilerin, isi ve sicaklik kavramlari arasindaki temel farklari kavrayarak 1sin-
ma ve soguma esnasinda maddelerde meydana gelen genlesme ve biiziilme olaylarini agiklamalari
amaclanmaktadir.

5.3.1. Maddenin Hal Degisimi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Erime, donma, kaynama, yogusma, buharlasma, stiblimlesme, kiragilasma

5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler yapar, elde ettigi
verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

Sivilarin her sicaklikta buharlastigi; fakat belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek bu-
harlasma ve kaynama arasindaki temel fark agiklanir.
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5.3.2. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Erime ve donma noktasi, kaynama noktasi

5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve kaynama noktalarini,
yaptig! deneyler sonucunda belirler.

5.3.3. Is1 ve Sicaklik
Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu/Kavramlar: Isi, sicaklik, 1s1 aligverisi

5.3.3.1. Isi ve sicaklik arasindaki temel farklari agiklar.

5.3.3.2. Sicakligi farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu s aligverisi olduguna yénelik
deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.

5.3.4. Ist Maddeleri Etkiler
Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu/Kavramlar: Genlesme, biiziilme

5.3.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve sonugla-
rini tartigir.

5.3.4.2. Gunlik yasamdan orneklerle genlesme ve biiziilme olaylari arasindaki iliskiyi fark
eder.

5.4. Isigin ve Sesin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; 1sigin ve sesin farkli ortamlarda nasil yayildigini kesfetmeleri, 1518in
dogrusal bir yol ile yayildigini kavramalari ve bu durumu basit iin gizimleriyle géstermeleri, sesin
maddesel ortamda dalgalar boyunca yayildigini test etmeleri, 1s1§in ve sesin madde ile etkilesiminin
bazi sonuglarini kavramalari, tam gélgenin nasil olustugunu tahmin etmeleri ve cisimlerin tam gélge
boylarini etkileyen faktorleri kesfetmeleri amaglanmaktadir.

5.4.1. Isigin Yayilmasi
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Isigin yayilmasi

5.4.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan isigin her yonde ve dogrusal bir yol izledigini bilir ve ¢izimle
gosterir.

5.4.2. Isigin Maddeyle Karsilasmasi
Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Saydam maddeler, yari saydam maddeler, saydam olmayan maddeler

5.4.2.1. Maddeleri, 15181 gecirme durumlarina gére siniflandirir ve érnekler verir.

5. Sinif
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5.4.3. Tam Gélge
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Tam gélgenin olusumu, tam golgenin biiyikligini etkileyen faktorler

5.4.3.1. Tam golgenin nasil olustugunu gozlemler ve basit 15in gizimleri ile gosterir.
a. Glines ve ay tutulmasi olaylarinin tam gélge olusumuyla iliskili oldugu belirtilir.
b. Yari golge konusuna girilmez.

5.4.3.2. Tam gélgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

5.4.4. Sesin Yayilmasi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayilmasi, sesin gazlarda yayilmasi

5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.

5.4.5. Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Farkli cisimlerle Gretilen seslerin farkliligi, ayni sesin farkli ortamlarda farkli
duyulmasi

5.4.5.1. Farkli cisimlerle tiretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek kesfeder.

5.4.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.
Frekans kavramina girilmez.

5.5. Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim / Canlilar ve Hayat

Bu tnitede &grencilerin; canlilari, benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirmasi; mikroskobik
canlilari, mantarlar, bitkileri, hayvanlari tanimasi; insan faaliyetleri sonucu olusan gevre sorunlarina
karsi duyarlilik kazanmasi ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik bilgi ve beceriler kazanmasi amaglan-
maktadir.

5.5.1. Canlilari Taniyalim

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Canlilarin benzerlik ve farkliliklari, mikroskobik canlilar, mantarlar, bitkiler,
hayvanlar

5.5.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére gruplandirir.
a. Canlilarin siniflandirilmasinda sistematik terimlerin (dlem, cins, tiir vb.) kullani-
mindan kaginilir.
b. Mikroskobik canlilar (bakteriler ve protozoalar) ve sapkali mantarlara érnekler
verilir ancak yapisal ayrintisina girilmez.
c. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyari yapilir.
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5.5.2. Insan ve Cevre lliskisi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Insan-cevre etkilesimi (insanin evreye etkisi)

5.5.2.1. Insan faaliyetleri sonucunda olusan gevre sorunlarini arastirir ve bu sorunlarin
¢oziimiine iliskin 6nerilerde bulunur.

5.5.2.2. Yakin gevresindeki bir ¢evre sorununun ¢ziimiine iliskin proje tasarlar ve sunar.

5.6. Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede &grencilerin; farkli elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degistirerek bu de-
gisimin devre (izerindeki etkilerini kesfetmeleri, devre elemanlarini sembollerle géstererek devre
semas! gizmeleri, devre semalarinin ortak bilimsel dil agisindan 6nemini kavramalar, gizdikleri dev-
releri kurmalari ve ¢alistirmalari amaglanmaktadir.

5.6.1. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligini Etkileyen Degiskenler
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Pil saysi, lamba sayisi

5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu

tahmin eder ve tahminlerini test eder.
a. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplari, 6rneklerle agiklanir.

b. Paralel baglamaya girilmez.
5.6.2. Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semalari
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Devre sembolleri, devre semalari

5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir.
Devre semalarinin ortak bilimsel dil agisindan énemi belirtilir.

5.6.2.2. Bir elektrik devresi semasi cizer, ¢izdigi devreyi kurar ve calistirir.

5. Sinif =)
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5.7. Yer Kabugunun Gizemi / Diinya ve Evren

Bu Unitede dgrencilerin; yer kabugunu olusturan bilesenleri tanimalari, erozyon ile heyelanin
yer kabuguna etkisi, yer alti, yer Ustii sulari ve hava, toprak, su kirliligi hakkinda bilgi, beceri ve fosil
bilimi hakkinda kariyer bilinci kazanmalari amaglanmaktadir.

5.7.1. Yer Kabugunda Neler Var?

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Kayaglar, maden, fosil, fosil bilim, fosil bilimci, kiiltrel miras olarak dogal

anitlar

5.7.1.1. Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu bilir.
Kayag cesitlerine girilmez.

5.7.1.2. Kayaclarla madenleri iliskilendirir ve madenlerin teknolojik ham madde olarak
onemini tartisir.

5.7.1.3. Fosillerin olusumunu ve fosil ¢esitlerini arastirir ve sunar.

5.7.1.4. Fosil bilimin, bir bilim dali oldugunu kavrar ve bu alanda ¢alisan uzmanlara ne ad
verildigini bilir.

5.7.1.5. Dogal anitlara 6rnekler verir ve kiilttrel miras olarak 6nemini tartisir.

5.7.1.6. Dogal anitlarin korunarak gelecek nesillere aktarilmasina yonelik 6neriler sunar.
5.7.2. Erozyon ve Heyelanin Yer Kabuguna Etkisi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Erozyon, heyelan (toprak kaymasi)

5.7.2.1. Erozyon ile heyelan arasindaki farki agiklar ve erozyonun gelecekte yol agabilecegi
sonuglari tahmin eder.

5.7.2.2. Toprag erozyonun olumsuz etkilerinden korumak igin ¢6ziim Gnerileri sunar.
5.7.3. Yer Kabugundaki Yer Alti ve Yer Ustii Sulari
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Yer alti suyu, yer istii suyu

5.7.3.1. Yer alti ve yer Ustii sularina 6rnekler verir ve kullanim alanlarini agiklar.
5.7.4. Hava, Toprak ve Su Kirliligi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: hava kirliligi, toprak kirliligi, su kirliligi

5.7.4.1. Hava, toprak ve su kirliliginin nedenlerini, yol agacagi olumsuz sonuglari ve alina-
bilecek énlemleri tartigir.
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6. SINIF FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

6. sinif seviyesinde 6grencilerden, canliyi olusturan temel yapi birimi ve diger yapilarla iliskisi,
bazi sistemlere ait yapi ve organlar, bitki ve hayvanlardaki Gireme, bliyiime ve gelisme siregleri;
maddeyi olusturan tanecikler, maddede meydana gelen degisimler, yogunluk kavrami, isi iletkenligi
ile yalitkanligi ve 1si yalitimi, yakit tiirleri, 1si amagli kullanilan yakitlarin gevre tizerindeki etkileri,
cisimlerin aldiklari yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi kurma, elektriksel direng, 1sigin ve sesin
yansimasi, sesin yalitimi, Diinya, Giines ve Ay'in goreli boyut ve bicimleri ile Diinya’mizin yapisini
aciklayan "Katman Modeli”, Ay'in hareketleri ve evreleri ile ilgili konularda bilgi, beceri ve duyusa
sahip olmalari beklenmektedir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 Viicudumuzdaki Sistemler / Canlilar ve Hayat 14 32 22,2
2 Kuvvet ve Hareket / Fiziksel Olaylar 6 16 11,1
3 Maddenin Tanecikli Yapisi / Madde ve Degisim 7 20 14,0
4 Isik ve Ses / Fiziksel Olaylar 5 12 83
5 Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme /
4 16 1.1
Canlilar ve Hayat
6 Madde ve Isi / Madde ve Degisim 7 16 11
7 Elektrigin Iletimi / Fiziksel Olaylar 5 16 1A
8 Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines / Diinya ve 4 1
6 1,1
Evren
Toplam 52 144 100

6.1. Viicudumuzdaki Sistemler / Canlilar ve Hayat

Bu tinitede 6grencilerin; hayvan ve bitki hiicrelerini ayirt edebilmesi, hiicre-doku-organ-sistem
ve organizma iligkisini kavramasi, destek ve hareket, solunum, dolasim sistemleri, bu sistemlere ait
yap! ve organlari bilmeleri ve bu sistemlerin sagligini korumak igin yapilmasi gerekenlere yoénelik
coziimler tretmelerine iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

6.1.1. Hiicre
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Hiicre, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar, dokular,
hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisi
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6.1.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan karsilastirir.
a. Hiicrenin temel kisimlari icin sadece hiicre zari, sitoplazma ve cekirdek verilir.
b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilari verilmeden sadece isim ve gorevlerine de-
ginilir.

6.1.1.2. Gegmisten glinimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili olarak ileri stiriilen gorusleri tekno-
lojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir.
Mikroskobun gelisimi ve diger teknolojik araglar yardimi ile degisen hiicre yapila-
rina érnekler verilir.

6.1.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini aciklar.
Hiicre, doku, organ, sistem ve organizma kavramlarinin taimlarina ve aralarindaki
iliskilere deginilir.

6.1.2. Destek ve Hareket Sistemi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Kikirdak, kemik ve gesitleri, eklem ve gesitleri, kaslar ve gesitleri, destek ve
hareket sisteminin sagligi

6.1.2.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari agiklar ve gérevlerini belirterek Grnekler
verir.

6.1.2.2. Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak igin yapilmasi gerekenleri arastirir
ve sunar.

6.1.3. Solunum Sistemi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Solunum sistemini olusturan yapi ve organlar, akcigerler ve yapisi, alveol,
solunum sistemi sagligi (grip, nezle, zatiirre vb.)

6.1.3.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari model tizerinde gosterir.

6.1.3.2. Akcigerlerin yapisini agiklar ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz aligverisini mo-
del tizerinde gosterir.

6.1.3.3. Solunum sisteminin sagligini korumak icin yapilmasi gerekenleri arastirma verile-
rine dayali olarak tartigir.

6.1.4. Dolagim Sistemi

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar, kalbin yapisi ve gérevi, kan
damarlar, biyiik ve kiigiik kan dolasimi, kan gruplari, kan bagisi, dolagim
sistemi saglig

6.1.4.1. Dolagim sistemini olusturan yapi ve organlari gorevleri ile birlikte aciklar.

Kalp kaslarinin ve kapakgiklarinin isimlerine yer verilmez.
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6.1.4.2. Biiyiik ve kiigiik kan dolasimini sema lizerinde gosterir.

6.1.4.3. Kanin yapi ve gorevlerini kavrar.

6.1.4.4. Kan gruplari arasindaki kan aligverisini kavrar.
a. Kan gruplarinda molekiiler temellere girilmez.
b. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz alisverisine deginilmez.
c. Kan alisverisinin, uygulamalarda ayni gruplar arasinda yapilmasi esas alindigin-
dan "genel alici” ve "genel verici” ifadeleri kullaniimaz.

6.1.4.5. Kan bagisinin toplum agisindan énemini arastirarak fark eder.

6.1.4.6. Dolasim sisteminin sagligini korumak icin yapilmasi gerekenleri arastirma verile-
rine dayali olarak tartigir.

6.2. Kuvvet ve Hareket / Fiziksel Olaylar

Bu iinitede 6grencilerin; kuvvetin &zelliklerini fark etmeleri, bileske kuvveti deneyle ve gizimle
gostermeleri, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri ve bunlarin cisimlere etkilerini kesfetme-
leri; sabit siiratli hareket icin yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi kavramalari, bu iliskiyi grafik
lizerinde gostermeleri ve grafikleri yorumlamalari amaglanmaktadir.

6.2.1. Bileske Kuvvet

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Kuvvetin ézellikleri (yén, dogrultu, biiyiikliik), bileske kuvvet (net kuvvet),
ayni dogrultulu ve ayni yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni dogrultulu
ve zit yonli kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetler

6.2.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve blyikliigiinii gizerek gos-
terir.

6.2.1.2. Bilegke kuvveti agiklar.
6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve cizimle gosterir.

6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini géz-
lemleyerek kesfeder ve karsilastirir.

6.2.2. Sabit Siiratli Hareket

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Yol, zaman, siirat (birimleri ve birbirine déniisiimleri), sabit siiratli hareketi
yol-zaman ve siirat-zaman grafikleri

6.2.2.1. Suirati tanimlar ve birimini ifade eder.
Siirat birimleri olarak (metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alinr.

6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi grafik izerinde gosterir ve yorumlar.
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6.3. Maddenin Tanecikli Yapisi / Madde ve Degisim

Bu Uinitede 6grencilerin; maddelerin hareketli taneciklerden olustugunu; maddede meydana
gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak siniflandirmalar; kiitle ve hacmi kullanarak
maddenin yogunlugunu hesaplayip yogunlugun canlilar i¢in 6nemini kavramasi amaglanmaktadir.

6.3.1. Maddenin Tanecikli Yapisi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Tanecikli yap, bosluklu yapi, hareketli yap:

6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.
Hareketli yapi ile ilgili titresim, Gteleme ve dénme kavramlarina deginilir.

6.3.1.2. Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve hareketlili-
gin degistigini kavrar.

6.3.2. Fiziksel ve Kimyasal Degismeler
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Fiziksel degisme, kimyasal degisme
6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylar gézlemleyerek agiklar.
6.3.3. Yogunluk
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Yogunluk, yogunluk birimi
6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.
a. Yogunlugun madde icin ayirt edici bir ozellik oldugu vurgulanir.
b. Yogunlugun birimi olarak g/cm? kullanilir.
6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
6.3.3.3. Birbiri icinde ¢6ziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.
6.3.3.4. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun canlilar igin
6nemini sorgular.
6.4. Isik ve Ses / Fiziksel Olaylar
Bu {initede 6grencilerin; 1s18in diizglin ve plriizlii yiizeylerdeki yansimalariyla ilgili olarak gelen
1$1n, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki iligkiyi kesfetmeleri; sesin yansimasi, sogrulmasi

baglaminda ses yalitimi ve ses yalitimi icin gelistirilen teknolojiler hakkinda bilgi, beceri ve tutum
kazanmalari hedeflenmektedir.
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6.4.1. Isigin Yansimasi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Diizglin yansima, daginik yansima, gelen isin, yansiyan isin, normal, gelen
151N, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki iligki

6.4.1.1. Isigin diizgiin ve plriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gézlemler ve isinlar gizerek
gosterir.

6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki iligkiyi
aciklar.

6.4.2. Sesin Maddeyle Etkilesmesi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Sesin yansimasi, sesin sogrulmasi, ses yalitimi
6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi sonucunda olusabilecek durumlari kavrar.

6.4.2.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye y6nelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.

6.4.2.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar ve ses yalitimi icin gelistirilen teknolojik ve mimari
uygulamalara drnekler verir.

6.5. Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme / Canlilar ve Hayat

Bu uinitede Sgrencilerin; bitki ve hayvanlardaki tireme, bilyiime ve gelisme siireglerini karsi-
lastirmalari, bilylime ve gelismeye etki eden faktorleri kesfetmeleri ve bir bitki veya bir hayvanin
bakimini tistlenmeleri ve sorumluluk kazanmalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglan-
maktadir.

6.5.1. Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 16 ders saati
Konu/Kavramlar: Eseysiz iireme (vejetatif lireme, béliinme, tomurcuklanma ve rejenerasyon),
eseyli ireme, biiylime ve gelisme
6.5.1.1. Bitki ve hayvanlardaki tireme gesitlerini karsilastirir.
a. Eseyli iireme tiirlerine girilmez fakat eseysiz treme tiirlerine drnek verilerek de-
ginilir.

b. Metagenez (dél almast) konularina girilmez.

6.5.1.2. Bitki ve hayvanlardaki biiyiime ve gelisme siireclerini rnekler vererek agiklar.
Cicekli bir bitki 6rnegi lizerinde durulur.

6.5.1.3. Bitki ve hayvanlarda biiyiime ve gelismeye etki eden faktérleri agiklar.

6.5.1.4. Bir bitki ya da hayvanin bakimini iistlenir ve gelisim siirecini rapor eder.
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6.6. Madde ve Isi / Madde ve Degisim

Bu tnitede &grencilerin; 1si iletimi ve yalitimini irdeleyerek 1s1 yalitim teknolojisinin aile ve
tilke ekonomisine katkisini, yakit tirlerini, 1s1 amagli kullanilan yakitlarin gevre iizerindeki etkilerini
kavramasi amaglanmaktadir.

6.6.1. Madde ve Is
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Isi iletkenligi, 1s1 yalitkanlig, 1 yalitimy, 1si1 yalitim malzemeleri

6.6.1.1. Maddeleri, 1si iletimi bakimindan siniflandirir.

6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin énemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kul-
lanimi bakimindan tartigir.

6.6.1.3. Binalarda kullanilan 1si yalitim malzemelerinin segilme 6l¢ltlerini belirler.
6.6.1.4. Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.

6.6.2. Yakitlar
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Kati yakitlar, sivi yakitlar, gaz yakitlar

6.6.2.1. Yakitlari, kati, sivi ve gaz yakitlar olarak siniflandirarak yaygin olarak kullanilan
yakitlara érnekler verir.
Fosil yakitlarin sinirli oldugu ve bu nedenle yenilenemez enerji kaynaklari olarak
nitelendirildigi belirtilerek yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi vurgulanir.

6.6.2.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1si amagli kullaniminin, insan ve gevre Ulzerine etkilerini
arastirir ve sunar.

6.6.2.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken tedbirleri arastirir ve
rapor eder.

6.7. Elektrigin lletimi / Fiziksel Olaylar

Bu tinitede Ggrencilerin; elektriksel direncin bagli oldugu faktérler, elektrik enerjisinin iletiminin
hangi maddelerle saglanacag, iletkenlerin 6zelliklerinin, degisiminin devrede ne gibi etkiler olustu-
racag), iletken ve yalitkan maddelerin giinliik yasamda hangi amaglar icin kullanildigi hakkinda bilgi
ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

6.7.1. lletken ve Yalitkan Maddeler
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Iletken maddeler, yalitkan maddeler, iletken ve yalitkan maddelerin
kullanim alanlari
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6.7.1.1. Tasarladig: elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina
gore siniflandirir.

6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin hangi amaglar icin kul-
lanildigini giinliik yasamdan &rneklerle agiklar.

6.7.2. Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Elektriksel direng, elektriksel direncin bagli oldugu faktérler (kesit alani,
uzunluk, iletkenin cinsi)

6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini deneyerek test eder.
a. Ampuliin parlakliginin degistirilmesinde devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit
alani ve iletkenin cinsi degiskenleri lizerinde durulur.
b. Elektriksel direng ve bagl oldugu faktérlerle ilgili olarak matematiksel bagintiya
girilmez.

6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek bir iletkenin direncini 6lger ve birimini belirtir.
a. Ohm Yasasi'na girilmez.
b. Elektriksel direng; “maddelerin, elektrik enerjisinin iletimine karsi gosterdikleri
zorluk” olarak tanimlanir.
c. Akim kavramina girilmez.

6.7.2.3. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu fark eder.

6.8. Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines / Diinya ve Evren

Bu Uinitede 6grencilerin; Diinya, Giines ve Ay'in goreli boyut ve bigimleri ile Diinya’mizin kat-
manlarini taniyip kavramasi, Ay'in donme ve dolanma hareketlerini agiklayarak bir model olustur-
masi, Dlinya ve Ay arasinda hareket iliskisi kurabilmesi, bu iliskinin yol actig sonuglar ve bunlarin
glinlik yasama etkisi hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir.

6.8.1. Diinya, Giines ve Ay'in Sekil ve Biiyiikliiklerinin Karsilagtirilmasi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Diinya, Giines ve Ay'in sekil ve buyuklikleri

6.8.1.1. Diinya, Giines ve Ay'in sekil ve buyiikliiklerini, olusturdugu modeli kullanarak
karsilastirir.
Biiyiikliik karsilastirmasi yapilirken sayisal veriler kullanilmaz, sadece birbirine
gore biiyiikliikleri esas alinir.
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6.8.2. Diinyamizin Katman Modeli
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Tas kiire, su kiire, hava kiire, ates kiire, agir kiire

6.8.2.1. Diinya’nin yapisini temsil eden katman modelini agiklar ve bu katmanlari genel
ozelliklerine gore karsilastirir.
Karsilastirmada temel ozellikler esas alinir; sicaklik, kalinlik vb. detaylara girilmez.

6.8.3. Diinyamizin Uydusu Ay
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Ay'in hareketleri, donme hareketi, dolanma hareketi, Ay'in evreleri
6.8.3.1. Ay'in kendi etrafinda donerken ayni zamanda da Diinya etrafinda dolandigini ifa-
de ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve sunar.

Ay'in Diinya’nin uydusu oldugu belirtilir.

6.8.3.2. Glines'ten aldig 15181 yansitan Ay'in, evrelerini ifade eder ve evrelerin gériilme
sebebini Ay'in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile iligkilendirir.
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7. SINIF FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

7.sinif seviyesinde 6grencilerin, sindirim, bosaltim, denetleyici ve diizenleyici sistemler ve duyu
organlarina ait yapi ve organlar; ekosistem; biyo-gesitlilik; cevre sorunlari; atomun yapisi, element,
bilesik ve karisimlar ve 6zellikleri; evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi, geri doniisiim ve yeni-
den kullanma; kiitle ve agirlik, kati basinci, kuvvet-is ve enerji arasindaki iliski; enerjinin korunumu;
ampullerin seri ve paralel baglanmasi; elektrik enerjisinin dontisimi ve teknolojik uygulamalari;
ayna gesitleri ve kullanim alanlari; 1sigin sogrulmasi, cisimlerin renkli gériinmeleri ve Giines ener-
jisinden yararlanma yollari; gok cisimlerini tanima, teleskop ve uzay arastirmalari hakkinda bilgi,
beceri ve tutuma sahip olmalari beklenmektedir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 Viicudumuzdaki Sistemler / Canlilar ve Hayat 28 19,4
2 Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar 9 24 16,6
3 Maddenin Yapisi ve Ozellikleri / Madde ve Degisim 22 30 20,9
4 Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi / Fiziksel 6 16 11
Olaylar '
5 Insan ve Cevre lliskileri / Canlilar ve Hayat 4 10 6,9
6 Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar 12 20 14,0
Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren 9 16 113
Toplam 78 144 100

7.1. Viicudumuzdaki Sistemler/ Canlilar ve Hayat

Bu tinitede dgrencilerin; sindirim, bosaltim, denetleyici ve diizenleyici sistemleri ve bu sistem-
lere ait yapi ve organlari tanimalari; duyu organlari, yapilari ve aralarindaki iliskiyi fark etmeleri
ve bunlarin sagliginin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere yonelik bilgi ve beceriler kazanmalari
amaglanmaktadir.

7.1.1. Sindirim Sistemi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar, fiziksel (mekanik) ve kimyasal
sindirim, enzimler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin sindirimdeki
gorevleri, sindirim sisteminin saglig

7.1.1.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlari model {izerinde gostererek aciklar.
Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gegtigi vurgulanir.
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7.1.1.2. Besinlerin kana gegebilmesi icin fiziksel ve kimyasal sindirime ugramas gerektigini
kavrar.
a. Kimyasal ve fiziksel sindirimin tanimlari verilir.
b. Kimyasal sindirim denklemlerine girilmez.

7.1.1.3. Enzimlerin kimyasal sindirimdeki fonksiyonlarini arastirir ve sunar.
Sindirimde gorevli sindirim enzimlerine deginilmez.

7.1.1.4. Sindirim sisteminin sagliginin korunmasi icin yapilmasi gerekenleri arastirma ve-
rilerine dayali olarak tartisir.

7.1.2. Bogaltim Sistemi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlar, bébrekler, bébreklerin gorevi,
bosaltim sistemi ve saglig|

7.1.2.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari model {izerinde gostererek gorev-
lerini agiklar.
Bdbreklerin bosaltim sistemindeki gorev ve 6nemi vurgulanir fakat bébregin ay-
rintil yapisi verilmez.

7.1.2.2. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi icin alinmasi gerekenleri, arastirma verile-
rine dayali olarak tartisir.
Baobrek nakli, bobrek yetmezligi, diyaliz, bobrek tasi vb. bosaltim sistemi sagligin
ilgilendiren konulara deginilir.

7.1.3. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Sinir sistemi, sinir sisteminin boltimleri, merkezi ve gevresel sinir sistemi,
refleks, ic salgi bezleri, i¢ salgi bezlerinin gorevleri, i¢ salgi bezlerinin saglig

7.1.3.1. Sinir sistemini, merkezi ve gevresel sinir sistemi olarak siniflandirarak model tize-
rinde gosterir ve gorevlerini agiklar.
Beyincik ve omurilik soganinin ayrintili yapisina girilmez.

7.1.3.2. I¢ salg bezlerinin viicuttaki yerlerini model iizerinde gésterir ve gdrevlerini agiklar.
a. I salgr bezlerinin yapilarina girilmez.

b. Erkek ve disi salgi bezleri ayri semalarda gosterilir.

7.1.3.3. Ig salg! bezlerinin sagligi icin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali ola-
rak tartigir.

7.1.3.4. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin viicudumuzdaki diger sistemlerin diizenli ve
esguidimli galismasina olan etkisini tartigir.
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7.1.4. Duyu Organlarn

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Duyu organlari ve yapilari, duyu organlarinin sagligi, duyu organlari
arasindaki iligki

7.1.4.1. Duyu organlarina ait yapilari model {izerinde gésterir ve agiklar.
Duyu organlarinda bulunan ézel almaglarin uyarilari nasil aldigi ve cevap verme

stireci agiklanir.
7.1.4.2. Koku alma ve tat alma duyulari arasindaki iliskiyi, tasarladig| bir deneyle gosterir.

7.1.4.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan teknolo-
jilere drnekler verir.

7.1.4.4. Duyu organlarinin sagligini korumak icin alinmasi gereken tedbirleri tartigir.

7.1.4.5. Duyu organlari ve saglig ile ilgili meslek gruplarini arastirir ve bu meslek gruplari-
nin toplum agisindan Gnemini tartigir.

7.1.5. Organ Bagisi ve Organ Nakli
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu/Kavramlar: Organ bagisi, organ nakli

7.1.5.1. Organ bagisi ve organ naklinin toplumsal dayanisma agisindan énemini kavrar.

7.2. Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar

Bu Ginitede &grencilerin; kiitle ve agirlik, kuvvet ve kati basinci arasindaki iligki, kati basincini et-
kileyen faktorler, kuvvet-is ve enerji arasindaki iligki, enerji esitleri ve enerji donustimleri hakkinda
bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

7.2.1. Kiitle ve Adirlik Iliskisi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Kiitle, agirlik

7.2.1.1. Kutleye etki eden yercekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirarak, agirligi bir kuv-
vet olarak tanimlar ve buyiikliigiini dinamometre ile Slger.

7.2.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.
7.2.2. Kuvvet-Kati Basmnci iliskisi
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler (kuvvet, yiizey alani), sivi

basincini etkileyen degiskenler (derinlik, sivinin cinsi), basincin giinlitk yasam
ve teknolojideki uygulamalari
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7.2.2.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasin-
daki iliskiyi analiz eder.

7.2.2.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasin-
daki iliskiyi analiz eder.
a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklar vurgulanir.
b. Sivi ve gaz basincini etkileyen degiskenlere ve matematiksel bagintilara girilmez.

7.2.2.3. Kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yagam ve teknolojideki uygulama-
larina 6rnekler verir.

7.2.3. Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Fiziksel is, kinetik enerji, potansiyel enerji, gekim potansiyel enerjisi, esneklik
potansiyel enerjisi

7.2.3.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru orantili oldu-
gunu kavrar ve birimini belirtir.

7.2.3.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.
Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde
siniflandirilir fakat matematiksel bagintilara girilmez.

7.2.4. Enerji Déniigiimleri
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Enerjinin korunumu, siirtiinmeyle kinetik enerji kaybi

7.2.4.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine déniistiigiinii 6rneklerle agiklar ve
enerjinin korundugu sonucunu gikarir.

7.2.4.2. Surtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.
a. Suirtiinme kuvvetinin kinetik enerji iizerindeki etkisinin érneklendirilmesinde stir-
tiinmeli yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.
b. Siirtiinen yiizeylerin i1sindigi, basit bir deneyle gosterilerek kinetik enerji kaybinin
1s1 enerjisine doniistigi ¢ikarimi yapilir.

7.3. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri / Madde ve Degisim

Bu Uinitede &grencilerin; atomun, proton, nétron ve elektrondan olusan yapisini; elektron alig
verisi sonucu iyon olusumunu; saf ve saf olmayan madde temelinde element, bilesik ve karisimlari
siniflandirmasi amaglanmaktadir. Ayrica, karigimlarin ayristirilmasinda kullanilan bazi ayirma tek-
niklerini, elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formdillerini 6grenmesi, ¢éziinme olayini, ¢oziicli
ve ¢oziinen molekillerin iligkisiyle agiklamasi, evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi, geri donii-
stim ve yeniden kullanmanin énemini kavramasi amaglanmaktadir.
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7.3.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Atom (gekirdek, katman, proton, nétron, elektron), iyon (katyon, anyon),

molekiil

7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari bilir.
7.3.1.2. Gegmisten giiniimiize atom kavrami ile ilgili diigtincelerin nasil degistigini sorgular.
7.3.1.3. lyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara érnekler verir.
7.3.1.4. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini kavrar.
7.3.1.5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

7.3.2. Saf Maddeler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formiilleri

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve sem-
bollerini bilir.

7.3.2.3. Yaygin bilesik ve iyonlarin forml ve isimlerini bilir.
7.3.3. Karigimlar
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Homojen karigim, ¢dzelti (¢dziinen, ¢dziicii), ¢dziinme, ¢dziinme hizina etki
eden faktorler, heterojen karisimlar
7.3.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak Grnekler verir.
7.3.3.2. Homojen karigimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.

7.3.3.3. Giinliik yasamda karsilastigi ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.

7.3.3.4. Coziinme hizina etki eden faktérleri deney yaparak belirler.
Temas ylizeyi, karistirma ve sicaklik faktérlerine deginilir.

7.3.4. Karigimlarin Ayrigtirilmasi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Buharlastirma, yogunluk farki, damitma

7.3.4.1. Karigimlarin ayristirilmasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve tah-
minlerini test eder.

Kanigimlarin ayristinlmasinda kullanilabilecek yontemlerden buharlastirma, yo-
gunluk farki ve damitma (izerinde durulur.
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7.3.5. Evsel Atiklar ve Geri Déniigiim
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Evsel kati atik maddeler, evsel sivi atik maddeler, geri doniistim,
yeniden kullanma
7.3.5.1. Evsel atiklarda geri donustirlebilen ve déniistirilemeyen maddeleri ayirt eder.
7.3.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri doniisiimine iliskin proje tasarlar.
7.3.5.3. Geri donligim, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.
7.3.5.4. Yakin gevresinde atik kontrolii sorumlulugunu gelistirir.
7.3.5.5. Atik sularin aritimina yonelik model olusturur ve sunar.
7.3.5.6. Geri doniiglim tesislerinin ekonomiye katkisini tartigir.
7.3.5.7. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.
7.3.6. Kimya Endiistrisi
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Kimya endustrisi, kimya dernekleri, kimya sektorii

7.3.6.1. Yakin cevresindeki kimya endiistrisi alanindaki isletmelerin, toplum ve ilke eko-
nomisine katkilarini fark eder.

7.3.6.2. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/ézel kurum ve
sivil toplum kuruluslarinin yaptig calismalari arastirir ve sunar.
7.4. Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmasi / Fiziksel Olaylar
Bu Uinitede 6grencilerin; ayna esitleri ve kullanim alanlari; 1s1gin sogrulmasi, bu baglamda ci-
simlerin renkli gériinmeleri ve Giines enerjisinden yararlanma yollari hakkinda bilgi ve beceriler
kazanmalari hedeflenmektedir.
7.4.1. Aynalar
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Diiz ayna, cukur ayna, tiimsek ayna
7.4.1.1. Ayna cesitlerini gézlemler ve kullanim alanlarina érnekler verir.
7.4.1.2. Diiz, cukur ve timsek aynalarda olusan goriintileri karsilagtirir.
a. Ozel iginlarla gériintii cizimine girilmez.

b. Cukur aynada cismin gériintiisiiniin ézelliklerinin (biiyiik/kiiciik, ters/diiz) cismin
aynaya olan uzakligina gore degisebilecegi belirtilir.
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7.4.2. Isigin Sogrulmasi
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Isigin sogrulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesi, giines enerjisi

7.4.2.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini kesfeder.
7.4.2.2. Beyaz i1s18in tim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu gikarir.
7.4.2.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gériinmesinin nedenini,
1s1gIn yansimasi ve sogrulmasiyla iligkilendirir.
Renk filtrelerine girilmez.
7.4.2.4. Giines enerjisinin ginliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina 6rnekler
verir ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan Giines enerjisinin 6nemini tartigir.
7.5. Insan ve Cevre lligkileri / Canlilar ve Hayat
Bu tinitede &grencilerin; ekosistem ve ilgili kavramlari agiklayabilmeleri, gevre sorunlarinin ne-
den ve sonuglarini sorgulayabilmeleri, biyo-gesitlilik, nesli tikenen ve tiikenme tehlikesi olan can-
lilar ve bu canli tiirlerini korumak icin yapilmasi gerekenlere y&nelik bilgi ve beceriler kazanmalari
amaglanmaktadir.
7.5.1. Ekosistemler
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Tir, habitat, popiilasyon
7.5.1.1. Ekosistem, tiir, habitat ve poplilasyon kavramlarini tanimlar ve érnekler verir.
7.5.2. Biyo-cesitlilik
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Yerel ve kiiresel cevre sorunlari, nesli tiikenen canlilar, nesli tehlike altindaki
tiirler, bilingsiz avlanma, tirlerin korunmasi

7.5.2.1. Biyo-gesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini sorgular.

7.5.2.2. Biyo-gesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartisir ve
¢6zlim onerileri Uretir.

7.5.2.3. Ulkemizde ve Diinya’da nesli titkenen ya da tilkenme tehlikesi ile karsi karsiya olan
bitki ve hayvanlari arastirir ve 6rnekler verir.
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7.6. Elektrik Enerjisi / Fiziksel Olaylar

Bu tinitede &grencilerin; seri ve paralel baglama; ampermetre, voltmetre kullanimi; Ohm Ya-
sasi; elektrik enerjisinin teknolojik uygulamalari da dikkate alinarak isi, 15tk ve hareket enerjisine
doniisimii hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir.

7.6.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu/Kavramlar: Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, ampermetre, gerilim
(potansiyel farki), voltmetre, Ohm Yasasi

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagli ampuller-
den olusan bir devre semasi cizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre
tizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve
elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak adlan-
dirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi (potansi-
yel farki) élger ve birimini ifade eder.

7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile tizerinden gegen akim arasindaki
iliskiyi deneyerek kesfeder.

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direngle iligkilendirir.

7.6.2. Elektrik Enerjisinin Doniigiimii

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Elektrik enerjisinin 1si ve 1sik enerjisine doniisimdi, elektrik enerjisinin
hareket enerjisine ve hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisiiml, giig
santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1si ve i1sik enerjisine donistligiine iliskin deneyler yapar ve so-
nucu gozlemler.

7.6.2.2. Elektrik enerjisinin is1 ve 151k enerjisine doniisimiini temel alan teknolojik uygu-
lamalara 6rnekler verir.
Giivenlik agisindan elektrik sigortasinin 6nemi (izerinde durulur.
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7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine d6-
nlstigiini kavrar.
Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine déniisimi temel alinarak gelis-
tirildigi vurgulanir.

7.6.2.4. Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil tiretildigini arastirir ve sunar.
Gii¢ santrallerinden hidroelektrik, termik, riizgar, jeotermal ve niikleer santrallere
deginilir.

7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi ba-
kimindan énemini tartigir.

a. Enerji verimliligi konusunda (ilkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum kuru-
luslari tarafindan yapilan calismalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan
yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kagak elektrik kullammunin iilke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.

7.7. Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren

Bu {initede &grencilerin; gok cisimlerini tanimalari, sistem kavramini anlamalari, teleskopun
6nemli bir gézlem araci olmasi miinasebetiyle gok bilimdeki 6nemini kavramalari ve teknoloji bo-
yutu goz ardi edilmeden uzay arastirmalarinin sagladigi katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazan-
malari hedeflenmektedir.

7.7.1. Gk Cisimleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Yildiz, takimyildiz, isik yili, gezegen, uzay, evren

7.7.1.1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozlemler ve yaptigl arastirma sonucunda uzayda

gozleyebildiginden ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir.

a. Evren kavrami, “aradaki bogluklarla birlikte gék cisimlerinin tiimi”; uzay kavrami
ise "evrenin diinya disinda kalan kismi” olarak tanimlanir.

b. Evrenin olusumuyla ilgili olarak 6ne siiriilen belli basli gérdisler belirtilir; fakat
detaylarina girilmez.

c. Giinese ¢iplak gézle bakilmamasi konusunda égrenciler uyarilir. Ciplak gézle
uzun stireli gokyiizii gézlemi yapan bilim insanlarinin gérme yetisini kismen ya
da tamamen kaybettiklerine yonelik bilim tarihinden érnekler (izerinde durulur.

7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili arastirma yapar ve sunar.
a. Yildizlar arasindaki mesafelerin "isik yili” adi verilen bir uzaklik 6l¢ii birimiyle
ifade edildigi belirtilir.
b. Takimyildizlarimin Diinya‘'dan bakildigindaki gértintiilerine bakilarak yapilan
benzetmelerin, gokytizii gézlemini kolaylastirdigi belirtilir.
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7.7.1.3. Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.
a. Giineg'in de bir yildiz oldugu vurgulanir.
b. Giinliik yasamda gokytizii ile ilgili kullamlan ve kavram yanilgisi olusturabilecek
bazi ifadelerin (yildiz kaymasi, kuyruklu yildiz, coban yildizi vb.) bilimsel agikla-
malari verilir.

7.7.2. Giines Sistemi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Merkiir, Veniis, Dlinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin

7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines'e yakinliklarina gére siralayarak bir model
olusturur ve sunar.
Milyarlarca gék cisimlerinden olusan uzay adalarina “gék ada (galaksi)” denildigi
ve Giines sisteminin, “Samanyolu” adi verilen gék adasinda yer aldig belirtilir.

7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile kargilastirir.
a. Gezegenlerin karsilastirilmasinda birbirine gore biiyiikliikleri, dogal uydu sayilari
ve etraflarinda halka olup-olmamasi dikkate alinir.
b. Bulundugu gék ada, sistem ve Giines'e yakinlik sirasi esas alinarak Diinyarmizin
evrendeki yeri belirtilir.

7.7.3. Uzay Arastirmalari
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Uzay teknolojisi, uzay kirliligi

7.7.3.1. Teleskopun ne ige yaradigini ve gok bilimin gelisimindeki 6nemini agiklar.

7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari ara-
sindaki iligkiyi tartigir.

7.7.3.3. Gék bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.
Astrolojinin bir bilim dali olmadigi ve bu baglamda astrologlarin bilim insani ol-

madiklari vurgulanir.

7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi sonuglari
tahmin eder.
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8. SINIF FEN BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

8. sinif seviyesinde 6grencilerden, DNA ve iliskili kavramlar, insanda iireme, bliyiime ve gelisme
stiregleri, besin zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlar, madde dongiileri, stirdiiriilebilir kalkinma
ve yasam bilinci, biyo-teknoloji; elementler ve siniflandirilmasi, periyodik sistem, kimyasal baglar,
kimyasal tepkimeler, asit yagmurlari, isi-kiitle-6zisi-sicaklik kavramlari ve aralarindaki iligkiler, hal
degisimi; basit makineler, elektriklenme, mercek cesitleri ve merceklerin kullanim alanlari, sesin
stirati ile ses enerjisi, deprem ve hava olaylari ile ilgili konularda bilgi, beceri ve tutum kazanmalari
beklenmektedir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme / Canlilar ve Hayat 13 24 16,7
2 Basit Makineler / Fiziksel Olaylar 3 16 11
3 Maddenin Yapisi ve Ozellikleri / Madde ve Degisim 16 24 16,7
4 Isik ve Ses / Fiziksel Olaylar 6 14 9,7
5 Canlilar ve Enerji Iliskileri / Canlilar ve Hayat 1 16 11,1
6 Maddenin Halleri ve Isi / Madde ve Degisim 7 16 1.1
7 Yasamimizdaki Elektrik / Fiziksel Olaylar 6 16 11,1
8 Deprem ve Hava Olaylari / Diinya ve Evren 16 18 12,5

Toplam 78 144 100

8.1. Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme / Canlilar ve Hayat

Bu linitede 6grencilerin; DNA ve genetik kod ile iligkili kavramlari agiklamalari ve aralarindaki
iligkileri kesfetmeleri, mitoz ve mayoz béliinme asamalarini tanimlayabilmeleri, insanin Gireme, bii-
yiime ve gelisme siireclerini agiklayabilmeleri ve ergen saglig! icin alinabilecek tedbirleri tartismala-
rina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadr.

8.1.1. DNA ve Genetik Kod
Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu/Kavramlar: DNA'nin yapisi, DNA'nin kendini eslemesi, nikleotid, gen, kromozom
8.1.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklar ve bu kavramlar arasinda
iligki kurar.

Bazlarin isimleri verilirken pirin ve piiriimidin ayrimina girilmez.

8.1.1.2. DNA'nin yapisini model lizerinde gésterir ve DNA'nin kendini nasil esledigini ifade
eder.
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8.1.2. Mitoz

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin Gnemi,
mitozun canlilar i¢in 6nemi

8.1.2.1. Mitozun ne oldugunu kavrar ve canlilar igin nemini agiklar.

8.1.2.2. Hiicrenin, mitoz sirasinda birbirini takip eden farkli evrelerden gectigini kavrar.
Mitoz evrelerinin sadece adlari verilir.

8.1.3. Mayoz

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun canlilar igin énemi,
mayozu mitozdan ayiran 6zellikler

8.1.3.1. Mayozun ne oldugunu kavrar ve canlilar igin Gnemini arastirir.
Mayoz evrelerinin adlari verilmez.

8.1.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model iizerinde gdsterir.
8.1.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklari kavrar.
Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken, béliinme evrelerindeki farkliliklara
deginilmez.
8.1.4. Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: insanda {ireme, insanda {iremeyi saglayan yap! ve organlar, sperm/

yumurta/ zigot/embriyo ve bebek arasindaki iliski

8.1.4.1. Insanda iiremeyi saglayan yapi ve organlari sema iizerinde géstererek aciklar.
Ureme organ ve hiicrelerinin yapilar verilmez.

8.1.4.2. Ureme organlarinin neslin devami igin iireme hiicrelerini olusturdugunu ifade eder.

8.1.4.3. Sperm, yumurta, zigot, embriyo ve bebek arasindaki iliskiyi yorumlar.
Embriyonun gelisim evrelerine girilmez.

8.1.4.4. Embriyonun saglikli gelisebilmesi igin alinmasi gereken tedbirleri, arastirma veri-
lerine dayali olarak tartisir.
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8.1.5. Ergenlik ve Saglik
Onerilen Siire: 3 ders saati
Konu/Kavramlar: Cocukluktan ergenlige gecis, ergenlik sagligi

8.1.5.1. Cocukluktan ergenlige gegiste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri tartisir.

8.1.5.2. Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gegirilebilmesi icin nelerin yapilabilecegini,
arastirma verilerine dayali olarak tartigir.

8.2. Basit Makineler / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin giinlik yasamda sikga kargilastiklari basit makine cesitleri hakkinda
bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

8.2.1. Basit Makineler

Onerilen Siire: 16 ders saati
Konu/Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem, cikrik, basit

makinelerin kullanim alanlari

8.2.1.1. Basit makinelere Grnekler verir ve sagladig avantajlari 6rneklerle agiklar.
a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diiz-

lem ve gikrik iizerinde durulur.
b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu belirtilir.

c. Basit makinelerde isten kazang olmadig: vurgulanir.

8.2.1.2. Basit makinelerin giinlik yagamdaki kullanim alanlarina érnekler verir.

8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolayligi saglayacak bir diize-
nek tasarlar ve yapar.

8.3. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri / Madde ve Degisim
Bu tinitede Ggrencilerin; elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirarak yerlerini

periyodik sistemde gostermesi, kimyasal baglar ile kimyasal tepkime arasinda iliski kurmasi, asit-
baz kavramlari, asit-baz tepkimeleri, yanma tepkimeleri ve asit yagmurlarina iliskin bilgi ve beceriler

kazanmalari amaglanmaktadir.
8.3.1. Periyodik Sistem
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Grup, periyot, elektron dagilimi
8.3.1.1. Gegmisten giiniimiize periyodik sistemin olusturulma siirecini arastirir ve sunar.

8.3.1.2. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.

8.3.1.3. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin “elektron-katman iliskisi” temelinde elek-
tron dagilimini yapar ve periyodik cetveldeki yerini bulur.
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8.3.2. Elementlerin Siniflandirilmasi
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu/Kavramlar: Metal, ametal, soygaz
8.3.2.1. Elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirarak 6zelliklerini karsilastirir.
8.3.3. Kimyasal Bag
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: iyonik bag, kovalent bag

8.3.3.1. Kimyasal bag kavramini aciklayarak baglari iyonik ve kovalent karakterlerine gére
siniflandirir.

8.3.4. Asitler ve Bazlar
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari

8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak giinlik yasamdan 6rnekler verir.

8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlari hakkinda gikarim-
larda bulunur.

8.3.4.3. Asit ve bazlarin gesitli maddeler tizerindeki etkilerini gézlemler.

8.3.4.4. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢éziimi
icin Oneriler Uretir ve sunar.

8.3.5. Kimyasal Tepkimeler
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Yanma tepkimeleri, asit-baz tepkimeleri, kiitlenin korunumu
8.3.5.1. Kimyasal tepkimeleri, bag olusumu ve bag kirilimi temelinde agiklar.
8.3.5.2. Kimyasal tepkime tiirlerini kavrar.
a. Kimyasal tepkime tiirlerinden sadece yanma ve asit-baz tepkimelerine deginilir.

b. Kimyasal tepkimelerin denklestirilmesine girilmez.

8.3.5.3. Kimyasal tepkimelerde kiitlenin korundugu sonucunu gikarir.
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8.3.6. Tiirkiye'de Kimya Endiistrisi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: ithal edilen kimyasal iiriinler, ihrag edilen kimyasal iiriinler, kimya temelli
meslekler

8.3.6.1. Agirlikli olarak ithal ve ihrag edilen kimyasal triinleri kargilastirarak Tiirkiye kimya
enddstrisinin isleyisini kavrar.

8.3.6.2. Gegmisten giinimiize Turkiye'deki kimya endustrisinin gelisimini sorgular.

8.3.6.3. Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlari-
nin neler olabilecegi hakkinda tahminlerde bulunur.

8.4. Isik ve Ses/ Fiziksel Olaylar

Bu tinitede 6grencilerin; 1sikta kirilma olayini kavramalari, 1s1gin merceklerde kirilmaya ugradi-
g1, mercek cesitleri, merceklerin kullanim alanlari; sesle ilgili olarak da sesin bir siirate sahip oldugu
ve bu siiratin ortama gore degisiklik gosterebilecegi, sesin, sahip oldugu siirati nedeniyle bir enerji
tiiri olarak tanimlanabilecegi hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir.

8.4.1. Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarli mercekler),
odak noktasi

8.4.1.1. Ortam degistiren 1sigin izledigi yolu gézlemleyerek kirilma olayinin sebebini or-
tam degisikligi ile iliskilendirir.

8.4.1.2. Isigin kirlmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gézlemler.

8.4.1.3. nce ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini tespit ederek ormanlik alanlara
birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegini fark eder.
Kalin kenarli merceklerin odak noktalar ¢izimle gésterilir.

8.4.1.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

8.4.2. Sesin Siirati
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Sesin siirati, ses enerjisi

8.4.2.1. Sesin farkli ortamlardaki stratini karsilastirir.
a. Sesin boslukta neden yayilmadig belirtilir.
b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek ve yildirim olaylari ve sonradan duyulan gék
gliriiltiisii 6rnegi lizerinden karsilagtirilir.

8.4.2.2. Sesin bir enerji tiirli oldugunu ve ses enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini
kavrar.
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8.5. Canlilar ve Enerji lliskileri / Canlilar ve Hayat

Bu tinitede 6grencilerin; besin zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlari agiklayabilmeleri ve ele-
manlar arasindaki iliskiyi kesfetmeleri, ekolojik yasam igerisindeki madde déngiilerini fark etmeleri,
stirdiriilebilir kalkinma ve yasam bilinci gelistirmeleri ve bu baglamda kaynaklari tasarruflu kullan-
mak icin onlemler almalari, biyo-teknoloji uygulamalarinin farkinda olmalari ve olumlu/olumsuz
etkilerini tartismalarina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

8.5.1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi

Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Besin zinciri, Uretici-tiiketici-ayristirici, fotosentez ve 6nemi, fotosentez

denklemi, solunum
8.5.1.1. Besin zincirindeki Uretici-tiiketici-ayristirici iliskisini kavrar ve 6rnekler verir.

8.5.1.2. Bitkilerde besin lretiminde fotosentezin 6nemini kavrar ve fotosentezin nasil ger-

ceklestigini aciklar.
Fotosentezin yapay isikta da meydana geldigi vurgulanir.

8.5.1.3. Canlilarda solunumun 6nemini kavrar ve solunumun nasil gerceklestigini aciklar.
a. Fotosentez ve solunumun kimyasal denklemine girilmez.
b. Bitkilerin gece ve giindiiz solunum yaptigina deginilir.
c. Oksifenli ve oksijensiz solunum, evrelerine girilmeden verilir fakat agiga cikan
enerji miktarlar: sayisal olarak belirtilmez.

8.5.2. Madde Déngiileri

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Su dongisi, oksijen dongiisii, azot dongiisi, karbon déngiisii
8.5.2.1. Madde déngiilerini sema Uzerinde gostererek agiklar.

8.5.2.2. Madde dangiilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular.

8.5.2.3. Ozon tabakasinin seyrelme nedenlerini ve canlilar tizerindeki olasi etkilerini aras-
tirarak sorunun ¢éziimi icin 6neriler Gretir ve sunar.

8.5.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Siirdiriilebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri déniisiim

8.5.3.1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik proje tasarlar.

8.5.3.2. Kati atiklari geri déniisiim igin ayristirmanin 6nemini ve iilke ekonomisine kat-
kisini, arastirma verilerini kullanarak tartigir ve bu konuda ¢éziim énerileri sunar.
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8.5.4. Biyo-teknoloji
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Biyo-teknolojik calismalar, biyo-teknoloji uygulamalarinin cevreye etkisi

8.5.4.1. Giiniimiizdeki biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkilerini, arag-
tirma verilerini kullanarak tartigir.

8.5.4.2. Biyo-teknoloji uygulamalarinin gegmisten giiniimiize gelisimini arastirir ve rapor
eder.

8.5.4.3. Biyo-teknolojik ¢alismalar ile ilgili meslek gruplarini arastirir ve bu meslek grupla-
rinin gorev alanlarini agiklar.
8.6. Maddenin Halleri ve Isi / Madde ve Degisim
Bu iinitede 6grencilerin; 1si ile kiitle, sicaklik ve 6zis1 arasindaki iligkiyi kurmasi, alinan-verilen
1stya bagli olarak maddelerin hél degistirdigini kesfederek maddelerin hal degisim isilarini hesapla-
malari ve hal degisim grafigini gizerek yorumlamalari amaglanmaktadir.
8.6.1. Ozist
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Ozsi
8.6.1.1. Ozisty! tanimlar ve yaptigi deneylerle farkli maddelerin ézisilarinin farkli olabile-
cegi ¢ikariminda bulunur.
Ozisinin maddeler icin ayirt edici 6zellik oldugu vurgulanir.
8.6.2. Ist Alis-verisi ve Sicaklik Degisimi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Isi-kiitle iliskisi, sicaklik-kiitle iliskisi, 1s1-6zis1 iliskisi

8.6.2.1. Isi ile 6zisi, kiitle ve sicaklik arasindaki iliskiyi kavrar.

8.6.2.2. Isi alisverisi ile ilgili problemler ¢ozer.

8. Sinif a5

106




EK 4’iin devami

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

8.6.3. Maddenin Halleri ve Isi Alis-verisi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Erime/donma isisi, buharlasma/yogunlasma isisi, 1sinma-soguma egrileri

8.6.3.1. Hal degisimi esnasinda 1si alisverisi oldugu sonucuna varir.
Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

8.6.3.2. Maddelerin hal degisim isilarini hesaplayarak sonucu yorumlar.
8.6.3.3. Maddelerin hal degisim grafigini cizer ve yorumlar.

8.6.3.4. Gnlitk yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini iliskilendirir.

8.7. Yasamimizdaki Elektrik / Fiziksel Olaylar

Bu {initede dgrencilerin; elektrik yiiklerini tanimalari, elektrik yiikleri arasinda itme ve ¢ekme
kuvvetleri oldugunun farkina varmalari; cisimlerin, sahip olduklari elektrik yiikii bakimindan tig farkli
durumda olabileceklerini ve "topraklama” olayini kavramalari; elektroskopun, cisimlerin sahip oldu-
gu elektrik yuklerinin tespitinde kolaylik sagladigini deneyerek gézlemlemeleri hedeflenmektedir.

8.7.1. Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Elektrik yiikleri, elektrik yiikleri arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetleri,

elektriklenme gesitleri

8.7.1.1. Elektriklenmeyi, teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalarini gézlem-
leyerek &rneklendirir ve agiklar.

8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiklerinin birbirlerine
etkisini deneyerek kesfeder.

8.7.1.3. Elektriklenme gesitleriyle ilgili deneyler yapar ve sonuglarini gézlemler.
8.7.2. Elektrik Yiiklii Cisimler
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu/Kavramlar: Pozitif yiiklii cisim, negatif ylikli cisim, nétr cisim, elektroskop, topraklama
8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik yiikleri bakimindan siniflandirir.
Ozellikle nétr cismin, yiiksiiz cisim anlamina gelmedigi; nétr cisimlerde pozitif ve
negatif yiik miktarlarimin esit oldugu vurgusu yapilir.
8.7.2.2. Elektroskopun kullanim amacini bilir ve calisma prensibini gosterir.
8.7.2.3. Topraklama olayinin ne oldugunu kesfeder ve giinlitk yasam ve teknolojideki uy-

gulamalarini dikkate alarak can ve mal giivenligi agisindan 6nemini tartigir.
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8.8. Deprem ve Hava Olaylari / Diinya ve Evren

Bu Unitede 6grencilerin; depremle ilgili temel kavramlari bilmeleri, iilkemizdeki fay hatlari
hakkinda bilgi sahibi olmalari, deprem tehlikesine karsi alinabilecek 6nlemler ve deprem aninda
yapilmasi gerekenler hakkinda bir farkindalik olusturulmasi amaglanmaktadir. Ayrica grencilerin,
atmosferde gerceklesen hava olaylarinin sebepleri, gesitleri, hava tahminlerinin nasil yapildigi, iklim
ve kiresel iklim degisiklikleri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir. Bununla
birlikte deprem bilimi, meteoroloji ve iklim bilimi ile ilgili olarak 6grencilere kariyer bilinci kazand-
rilmasi amaglanmaktadir.

8.8.1. Depremle llgili Temel Kavramlar

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Deprem bilimi (sismoloji), deprem bilimci (sismolog), art¢i deprem, éncii
deprem, siddet, biiyiikliik, fay hatti, fay kirilmasi, deprem bolgesi

8.8.1.1. Depremle ilgili temel kavramlari bilir.
Deprem bilimi, deprem bilimci, art¢i deprem, éncii deprem, siddet, biiyiikliik, fay
hatti, fay kirilmasi ve deprem bolgesi kavramlari iizerinde durulur.

8.8.1.2. Deprem biliminin bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara deprem
bilimci adi verildigini bilir.

8.8.1.3. Tiirkiye'nin deprem bolgeleriyle fay hatlari arasinda iliski kurar.

8.8.1.4. Depremlerin sebepleri ve yol acacagi olumsuz sonuglar tartisir.

Depremlere faylarin yaninda volkanik faaliyetlerin ve arazi ¢ékiintiilerinin de ne-
den oldugu iizerinde durulur.

8.8.1.5. Deprem tehlikesine kars! alinabilecek 6nlemleri ve deprem aninda yapilmasi ge-
rekenleri tartigir.

8.8.2. Hava Olaylar
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Rizgar, yagmur, kar, dolu, sis, hava tahmini, meteoroloji, meteorolog

8.8.2.1. Havanin temel bilesenlerini bilir.
Havanin; azot, oksijen, karbondioksit ve su buharindan olusan bir karisim oldugu

vurgulanir.

8.8.2.2. Hava olaylarini gézlemleyerek kaydeder ve hava olaylarinin degisken oldugu so-
nucuna varir.

8.8.2.3. Hava olaylarinin sebeplerini giinliik sicaklik farkliliklari ve olusan algak ve yiiksek
basing alanlariyla agiklar.
Hava olaylari; riizgar, yagmur, kar, dolu, sis ve kirag ile sinirlandirilir.
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8.8.2.4. Hava olaylarinin, yeryliizii sekillerinin olusumu ve degisimindeki etkisine iligkin
ornekler verir.

8.8.2.5. Hava tahminlerinin giinliik yasantimizdaki yeri ve 6nemini tartisir.

8.8.2.6. Meteorolojinin bir bilim dali oldugunu ve bu alanda galisan uzmanlara meteorolog
ad verildigini bilir.

8.8.3. Mevsimlerin Olusumu
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Diinya'nin dénme ekseni, mevsimlerin olusumu

8.8.3.1. Mevsimlerin olusum sebebini, Diinya’nin dénme ekseninin egikligi ve Giines etra-
findaki dolanmasiyla ilikilendirir.

8.8.3.2. Diinya'nin dénme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma
hareketine ait bir model olusturur ve sunar.

8.8.4. Iklim
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu/Kavramlar: Iklim, iklim bilim- iklim bilimci, kiiresel iklim degisiklikleri

8.8.4.1. Iklim ve hava olaylari arasindaki farki agiklar.

8.8.4.2. Iklim bilimin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara
iklim bilimci (klimatolog) adi verildigini bilir.

8.8.4.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini arastirir ve sunar.
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