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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI EBA ICERIGININ UZAMSAL YETENEK
VE BILESENLERINE GORE INCELENMESI VE OGRETMEN GORUSLERI

Pmar ERCAN
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikdgretim Ana Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ibrahim KEPCEOGLU

Bu arastirmanin birinci amaci, uzamsal yetenegin “uzamsal gorsellestirme, uzamsal
yonelim, zihinde dondiirme ve zihinde kesme” bilesenleri baglaminda Egitim Bilisim
Ag1 (EBA) etkinliklerini incelemek ve bu etkinliklerin uzamsal yetenek ve
bilesenleriyle olan iligkisini belirlemektir. Arastirmanin bir diger amaci ise, EBA
etkinlikleri hakkinda farkli okullarda gorev yapan ilkégretim matematik
Ogretmenlerinin goriislerinin belirlenmesidir. Bu amaglar dogrultusunda c¢alisma,
karma yontem desenlerinden sirali karma desen bi¢iminde yapilandirilmistir. Sirali
karma desenin nitel boyutu i¢in dokiiman analizi, nicel boyutunda ise tarama
modelinde siklikla kullanilan anket teknigi kullanilmistir. Verilerin analizinde
betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin  birinci  kisminda EBA
etkinliklerinin uzamsal yetenegin hangi bileseni ile ilgili oldugunun kararina iig
uzman goriisii alinarak karar verilmistir. Arastirmanin ikinci kisminda uzman goriist
ile hazirlanan anket Sinop ve Kastamonu illerinde gorev yapmakta olan 20
ilkdgretim matematik 6gretmenine uygulanmistir.

Arastirma sonucunda EBA’da uzamsal yetenekle ilgili tespit edilen 35 etkinligin
Ogretim programinda yer alan 26 kazanimm 21 tanesi ile ilgili oldugu ve bu
etkinliklerden %34’iiniin uzamsal gorsellestirme, % 28,5’inin uzamsal yonelim,
%31,5’inin ise zihinde dondiirme bileseni ile iliskilendirildigi sonucuna ulasilmistir.
Aragtirmanin ikinci kisminda ilkogretim matematik Ogretmenlerinin sunduklari
goriiglerin sinif bazinda genel ortalamalarin 5 tam puan {izerinden 4,16 ile 4,57
arasinda degistigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal yetenek, EBA, ilkogretim matematik 6gretmeni,
gorus.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF ELEMENTARY MATHEMATICS CONTENT IN
EDUCATIONAL INFORMATION NETWORK IN TERMS OF SPATIAL
ABILITY AND ITS COMPONENTS AND TEACHERS’ VIEWS

Pmar ERCAN
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ibrahim KEPCEOGLU

The first aim of this research is to examine the activities of the Educational
Information Network (EIN) in terms of “spatial visualization, spatial orientation,
mind turning and mind cutting” components of spatial competence and to determine
the relationship of these activities to spatial skills and components. Another aim of
the research is to determine the views of elementary school mathematics teachers
who work in different schools about EIN activities. For this purpose, the study is
structured in the form of ordered mixed patterns from mixed research methods.
Document analysis was used for the qualitative dimension of the sequential mixed
pattern, whereas the questionnaire technique which is frequently used in the scanning
model was used for the quantitative dimension. In the analysis of the data, a
descriptive analysis method was used. In the first part of the study, three expert
opinions were adopted in order to decide which component of the EBA activities is
related to spatial competence. In the second part of the research, the questionnaire
prepared by expert opinion was applied to 20 elementary mathematics teachers
working in Sinop and Kastamonu.

As a result of the research, it is found out that 35 activities related to spatial skills in
EBA are related to 21 of the 26 achievements in the curriculum and also that 34% of
them are about spatial visualization, 28.5% of them are about spatial orientation and
31.5% of them are about the rotation component. In the second part of the study, it is
determined that the opinions of the primary school mathematics teachers changed
between 4,16 and 4,57 over the 5 full scores of the general averages on the class
basis.

Key Words: Spatial ability, EBA, elementary mathematics teacher, opinion.

2018, 68 pages
Science Code: 101
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Geometri, 0grencilerin gorsellestirme, elestirel diisiinme, sezgi, bakis agisi, problem
¢ozme, akil yiiriitme, mantiksal kanit becerilerini gelistirmelerine yardimci olur
(Jones, 2002). Baki (2008), geometri egitiminin genel amacini, diizlem ve uzayda
geometrik sekillerin Ozelliklerini tanimasi, aralarindaki iliskilerin kesfedilmesi,
doniistimlerin agiklamasi ve geometrik Onermelerin ispatlanmasi seklinde 6zetler.
Okullarda Ogretilen geometri bilgisi, Ogrencilerin iki ve ii¢ boyutlu geometrik
nesneleri analiz etmelerini, uzamsal iliskileri tanimlamalarini, doéniisiimleri
uygulayabilmelerini ve sorunlari ¢dzmek i¢in uzamsal yetenekleri ve geometrik
modellemeyi kullanmalarin1 saglamalidir (MEB, 2015a; NCTM, 2000). Ayrica,
Ogrencilerin matematigin dogasini ve giizelligini anlamak, geometrik iligkileri bilim,
sanat, mimari ve giindelik hayat gibi diger disiplinlere uyarlamak ve uygulamak i¢in
fikir edinmesine yardimci olabilir. Bu nedenle, geometri bilgisi sadece okul iginde
degil, ayn1 zamanda okul disinda da belirgin bir yere sahiptir. Geometri, insanlarin
giinliik hayatta karsilagtiklar1 birgok sorunu ¢ézmek icin kullanilir (¢cergeve yapimi,
duvar kagidi hazirlama, boya, bina vb.) (Altun, 2008). Geometri, elestirel diisiinme,
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi, estetik ve sanatsal duygularin gelisimi ve
diger matematik konularmin Ogretilmesi gibi nedenlerle matematik Ogretim
programlarinda da 6nemli bir yere sahiptir (Baykul, 2005). Geometrinin bu dnemine
ragmen, 6grencilerin geometriyle ilgili bilgi, beceri ve diislince diizeylerinin yetersiz
oldugu ve geometrik kavramlarin Ogrenilmesinde giiclilk cektigi goriilmektedir
(Ozkan, 2015; Dane ve Baskurt, 2012; Aktas ve Aktas, 2011, 2012; Ergiin, 2010;
Ubuz ve Ustiin, 2003; Monoghan, 2000; De Villers, 1994). Usiskin (1987)’e gore

geometri dort boyutta tanimlanabilir:

e Gorsellestirme, ¢izim ve figiirlerin olusturulmasi ¢aligmasi olarak geometri

e Gergek diinyanin incelenmesi olarak geometri

e Kokeni gorsel veya fiziksel olmayan matematiksel veya diger kavramlari
temsil eden arag olarak geometri

e Matematiksel bir sistem olarak geometri

1



[k {i¢c boyut, uzamsal akil yiiriitmeyi gerektirdigi icin geometrinin gorsel yonlerini
vurgulamaktadir. Geometri, semboller, noktalar, ¢izgiler, oklar, egriler, agilar,
modelleme i¢in iki ve ii¢ boyutlu figilirler gibi gorsel 6geler kullanarak fiziksel
diinyayr anlamamiza yardimci olur. Bu unsurlar1 gormek, verilen gorsel uyariyi
anlamak, gorsel bilgileri verilen kurallara gore dontistiirmek ve ¢ikarimlar yapmak
icin yeterli degildir (Tversky, 2005). Bu tiir gorsel 6gelerden anlasilan, 6grencinin
uzamsal becerisine ve alana 6zgii bilgisine (geometri bilgisine) baghdir. Geometrik
bir 6ge {lizerinde calismak igin Ogrenci, geometri ve uzamsal yetenek bilgisini
birlestirir ve hangi bilginin fark edilmesi gerektigini ve o bilgiyi nasil organize

edecegini belirler (Downs ve DeSouza, 2006).

Geometri ile iligkili en 6nemli kavramlardan biri de uzamsal yetenektir. Uzamsal
yetenek bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli tanimlanmistir. En genis anlamiyla
uzamsal yetenek, ii¢ boyutlu uzayda bir ya da daha fazla par¢adan olusan cisimleri ve
bilesenleri zihinde hareket ettirebilme veya zihinde canlandirabilme becerisidir
(Turgut, 2007). Alan yazinda kullanilan tanimlamalarin ortak yonlerine baktigimizda
uzamsal yetenek ya da bir diger adiyla uzamsal his; 2-boyutlu ve 3-boyutlu
nesnelerin zihinde olusturulan akil ytiriitmelerle dondiirme, agma kapama, manipiile
etme, farkli yonlerden bakabilme, canlandirma ve birbirleriyle olan iligkilerini idrak
etme becerilerini igeren bir kavramdir. Son zamanlarda, teknolojik devrim,
bilgisayarlarin ve diger medya araglarmin popiilerlestirilmesi ve bilgisayar
ortamindaki Ogrenme ortamlarinin artmasiyla, arastirmacilar uzamsal yetenegin
onemi konusunda daha bilingli hale gelmistir. Genel olarak, uzamsal yetenekler,
gorsel uyaranlara iligskin hayal glicii ve onun zihinsel manipiilasyonu ile nesiller boyu
gorsel bilginin {iretilmesi, tutulmasi, alinmasi, doniistiiriilmesi ve temsil edilmesiyle
iki veya ti¢ boyutlu alanda ilgilidir (Clements ve Battista, 1992; Clements ve Sarama,
2007; Lohman, 1993).

Uzamsal yetenek ile ilgili psikometrik calismalar, bu yetenegin tek boyutlu
olmadigin1 gostermistir (Carpenter ve Just, 1986; McGee, 1979). Uzamsal yetenegin
bilesenlerinin belirlenmesi tizerine yapilan ¢alismalara Thurstone (1938) tarafindan
yapilan arastirmanin temel oldugu sodylenebilir. Thurstone (1938), temel zihinsel

yetenekleri inceledigi calismasinda uzamsal ya da gorsel sekiller iizerine yapilan



zihinsel islemler yetenegini bir “uzay” faktorii olarak belirtmistir. Zimmerman
(1991), Thurstone’in verilerini tekrar analiz ederek iki uzamsal faktor ortaya
koymustur. Bu faktorlerden ilki Thurstone’in uzay faktoriine benzemektedir ve
nesnelerin veya nesne iligkilerinin zihinsel manipulasyonlarini incelemektedir.
Zimmerman bu faktérii “Uzamsal Iliskiler” olarak isimlendirmistir. ikinci faktor ise
“Gorsellestirme” olarak isimlendirilmistir ve gorsellestirme iizerine gelistirilen
testlerin, uzamsal iligkiler i¢in gelistirilen testlere nazaran daha zor ancak daha yavas

olma egiliminde oldugunu belirtmistir.

Uzaysal yetenekleri tanimlama ve anlamaya yonelik ¢abalara ek olarak,
aragtirmacilar, uzamsal yeteneklerin, matematigin (Arcavi, 2003; Wai, Lubinski, ve
Benbow, 2009), geometrinin (Casey, Nuttall ve Pezaris, 2001; Clements ve Battista,
1992; Gutiérrez, 1996; Hannafin, Truxaw, Vermillion ve Liu, 2008; Malara, 1998;
Parzysz, 1988; Parzysz, 1991), kimyanin (Bodner ve Guay, 1997), jeolojinin (Titus
ve Horsman, 2009) ve diger pek c¢ok disiplinin 6grenilmesi ve anlasilmasi iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Cok sayida ¢alisma uzamsal yetenegin geometrik diisiince
icin 6nem tasidigim ve Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini arttirmanin geometri
egitiminin rollerinden biri oldugunu savunmustur (Battista, 2007; Casey ve digerleri,
2001; Clements ve Battista, 1992; Gutiérrez, 1996; McGee, 1979). Uzamsal yetenek,
tic boyutlu geometrinin 6grenilmesi ve dgretilmesinde temel bir unsur olarak ilan

edilmistir (Gutiérrez, 1996).

Arastirmacilar, 0grencilerin geometri performanslarinin sadece geometri bilgisine
degil, ayn1 zamanda uzamsal yeteneklerine de bagli oldugunu ifade etmislerdir. Bu
nedenle alan yazinda siklikla uzamsal yetenek ile ilgili kazanimlarin nasil
Ogretilecegine yonelik ¢aligmalara rastlanmaktadir (Clements ve McMillen, 1996;

Olkun, 2003; Yolcu, 2008; Cakmak, 2009; Chang, 2013; Lamar, 2015; Dere, 2017).

Ug boyutlu geometrik sekiller, dgrencilere egitim sirasinda verilmesi gereken
geometri bilgisinin temel bir bdliimiinii olusturmaktadir. Ilkokul diizeyinden itibaren
ogrenciler prizmalar ve piramitler gibi kavramlar ile karsilasmaktadirlar. Ogretim
programlar1 da Ogrencilerin ilkdgretim siiresince prizmalar ve piramitler hakkinda

bilgi gelistirmesi ve orta Ogretimin geometri dersleri araciligiyla bu bilgiyi



gelistirmesi gerektigini onermektedir (MEB, 2015a; 2015b). Bu {i¢ boyutlu cisimler
tizerinde geometrik diislincenin gelismesi kuskusuz 6grencilerin uzamsal yetenekleri

ile dogrudan iligkilidir.

Ulkemizde bu kavramlarin dgretilmesinde ders kitaplarinm yani sira Egitim Bilisim
Ag (EBA) da kullanilmaktadir. EBA, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midiirliigi tarafindan 2012 yilindan itibaren bireylerin kullanimina iicretsiz bir
bi¢cimde sunulmus ¢evrimi¢i bir sosyal egitim platformu (URL1, 2017) olarak
tanimlanmaktadir. Igerisinde birgok egitim hizmetinin yer aldigi EBA, giiniimiizde
ilkogretim ve ortadgretim Ogrencileri tarafindan 6dnemli bir boyutta kullanilmaktadir
(Aktay ve Keskin, 2016). EBA i¢inde tim ogretim kademeleri ig¢in hazirlanan
etkinliklerin yer almasi nedeniyle, bu etkinliklerin uzamsal yetenek ve bilesenleri
tarafindan incelenmesi arastirilmaya degerdir. Bu nedenle bu arastirmada EBA
icinde yer alan uzamsal yetenek ile ilgili etkinliklerin belirlenmesi ve bu etkinlikler
hakkinda temel uygulayicilar olan matematik 6gretmenlerinin goriislerinin alinmasi

hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin birbiriyle bagintili iki amaci bulunmaktadir. Bunlardan ilki, uzamsal
yetenegin “uzamsal gorsellestirme, uzamsal yonelim, zihinde dondiirme ve zihinde
kesme” bilesenleri baglaminda Egitim Bilisim Ag (EBA) etkinliklerini (konu
anlatimi, gozlem ve uygulama videolar1) incelemek ve bu etkinliklerin uzamsal
yetenek ve bilesenleriyle olan iliskisini belirlemektir. Aragtirmanin diger amaci, EBA
deneyimi olan ve farkli okullarda gorev yapan ilkogretim matematik 6gretmenlerinin

tespit edilen EBA etkinlikleri hakkindaki goriislerinin belirlenmesidir.

1.3. Arastirma Problemi

Bu arastirmanin temel problemi su sekilde olusturulmustur: “Uzamsal yetenekle ilgili
var olan EBA etkinlikleri uzamsal yetenegin hangi bileseni ile iliskilidir ve bu
etkinliklerin ilkogretim matematik 6gretmenlerine gore kazanimlarin 6grenimine ve

uzamsal becerilere katkisi ne diizeydedir?”



1.3.1. Alt Problemler

Arastirmanin amact dogrultusunda agagida yer alan alt problemlere yanit aranmaistir:

1. Uzamsal yetenekle ilgili etkinlikler matematik 6gretim programinin hangi

kazanimlariyla ilgilidir?

2. Uzamsal yetenek bilesenlerinin dagilimi nasildir?

3. Ilkogretim matematik &gretmenlerinin uzamsal yetenekle ilgili EBA

etkinlikleri hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Iyi gelismis uzamsal hisse sahip insanlar, sanatta, dogada ve mimarideki geometrik
yapilart takdir ederler. Geometri ile iligkili sahip olduklar1 goriislerini kullanarak
kendi diinyalarini agiklayip analiz edebilirler (Durmus, 2012).Uzamsal yetenek ve
bilesenleri {izerine yapilan tanimlamalar ve agiklamalar dogrultusunda bu
kavramlarin 6grencilerin akil yiiritmelerinde ve bazi zihinsel islemleri daha kolay
yapabilmelerinde 6nemli bir yere sahip oldugu yapilan arastirmalarda bulunmustur.
Battista, Wheatley ve Talsma (1989), uzamsal yetenekle problem ¢6zme performansi
arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif bir iligki oldugunu bulmustur (akt. Bulut

ve Kéroglu, 2000).

Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin bu kavramlarla ilgili kazanimlarin 6grenimini
kolaylastiracag1 diisiiniilen her sey arastirilmaya degerdir. Uzamsal yetenekle ilgili
kazanimlarin Ggretiminde diiz anlatim ve soru-cevap gibi yontemlerin yetersiz
kaldig1 diisiiniilmektedir. Birgok arastirmaci tarafindan somut model kullanimi,
bilgisayar destekli Ogretim ve origami tabanli 6gretim vb. gibi farkli 6gretim
yontemleri kullanilarak uzamsal yetenekle ilgili konular dgretilmeye calisilmistir
(Clements ve McMillen, 1996; Olkun, 2003; Yolcu, 2008; Cakmak, 2009; Chang,
2014; Jackson, Lamar, Wilhelm ve Cole, 2015; Dere, 2017). Bu ¢alismalar i¢inden,
Clements ve McMillen (1996), Ogrencilerin uzamsal ve geometrik diisiinme

becerilerini gelistirebilmek i¢in somut modellerin 6nemini vurgulamislardir.
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Olkun (2003), wuzamsal iligki gorevlerinin, birgok miihendislik ¢izim
uygulamalarinda yer alan 2-boyutlu ve 3-boyutlu geometrik sekillerinin
dondiiriilmelerinin hayal edilebilmesi yetenegini icerdigini belirtmektedir. Olkun
(2003) c¢alismasinda, Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini miihendislik ¢izim
yaklagimlariyla gelistirebilmeyi amaglamis ve bu amagla gelistirdigi etkinliklerle

ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelistirilebilecegini gostermistir.

Yolcu (2008) tarafindan yapilan ¢alismada ilk&gretim altinci smif 6grencilerinin
uzamsal yeteneklerini gelistirebilmek i¢in birim kiiplerle olusturulmus ii¢ boyutlu
yapilardaki birim kiip sayisin1 bulma, bu yapilarin farkli yonlerden goriintimlerini
cizme, yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilar1 birim
kiiplerle olusturma yeteneklerinin ne diizeyde oldugunu belirlenerek, bu becerilerinin
somut materyaller ve bilgisayar uygulamalar1 ile hangi oranda gelistirilebilecegi
arastirilmis ve arastirma sonucunda bu calismanin uzamsal yetenekleri gelistirmede

etkili oldugu gorilmiistiir.

Cakmak (2009), origami-tabanli 6gretimin ilkdgretim doérdiincii, besinci ve altinci
stif Ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ilizerine etkilerini incelemis ve ¢alisma
sonucunda, origami-tabanli 6gretimin ilkdgretim &grencilerinin  hem uzamsal
gorsellestirme yetenekleri hem de uzamsal yonelim yetenekleri lizerine anlamh ve

pozitif bir etkiye sahip oldugunu gérmiistiir.

Chang (2014) tarafindan yapilan aragtirmada ii¢ boyutlu bilgisayar destekli ¢izim
(3D-CAD) kullanilarak 6grencilerin yaraticilik diizeyleri ve uzamsal yetenekleri
arttirilmaya  calistlmistir.  Calisma  sonucunda Ogrencilerin  hem  yaraticilik
performanslar1 artmis hem de uzamsal algilama becerilerinin daha islevsel hale

geldigi goriilmiistiir.

Jackson, Lamar, Wilhelm ve Cole (2015) yaptiklari ¢alismada, 6. sinif 6grencilerinin
uzamsal becerilerinin gelisimini cinsiyet ve 1rk a¢isindan incelemistir. Farkli iki
okulda olusturdugu deney ve kontrol gruplu deneysel ¢alismasinda farkli 6gretim
programlarini  kullanarak Ogretimi  gergeklestirmistir. Iki okulun da &gretim

programinda yer alan Diinya / Uzay iinitesini kontrol grubunda Diinya / Uzay



miifredatiyla verirken, deney grubuna Ulusal Havacilik ve Uzay YoOnetimine dayali
miifredatla vermistir. Calisma sonunda deney grubunda cinsiyete ve irka gore fark

olusmadan uzamsal akil yliriitmelerinde artis gézlenmistir.

Dere (2017) tarafindan yapilan ¢alismada amag, web tabanli 3B tasarim araci olan
Tinkercad kullanilarak gerceklestirilen uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin
uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme becerilerine olan etkisini arastirmaktir.
Yar1 deneysel desen olarak tasarlanan calisma 65 tane 6. Smif Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin Uzamsal Gorsellestirme,
Zihinsel Dondiirme ve Santa Barbara Solids testlerinde anlamli derecede artis oldugu

tespit edilmistir.

Bu arastirmanin ¢ikis noktast ise bu yontemlere alternatif olarak kullanilabilecek
EBA etkinliklerine dayali bilgisayar destekli Ogretimin uzamsal yetenek ve
bilesenleri ile ilgili kazanimlarin 6gretiminde ne diizeyde katkisinin oldugunu
ogretmen goriisleri ile incelemektir. Incelenen etkinlikler hakkindaki bilgilerin ve
elde edilecek sonuglarin ilerleyen donemlerde yapilacak yeni arastirmalar igin
referans olmasi ve alan yazindaki eksikligi gidermesi distiniilmektedir. Ayni
zamanda etkinliklerin  kullanilabilirligine o6rnek olmasi beklendiginden ilgili

O0gretmen, 6grenci ve yoneticilere fayda saglamasi beklenmektedir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu aragtirmada asagidaki varsayimlarda bulunulmustur:

1. Arastirma kapsaminda yer alan katilimcilarin, goriis formunda yer alan

sorular1 dikkatli ve samimi cevapladiklar varsayilmistir.



1.6. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma asagida yer alan maddelerle sinirlanmustir:

1. EBA platformu degisken bir yapidadir. Bu arastirmaya baslanildiginda var
olan etkinlikler iizerinden incelemeler yapilmistir. Arastirma sirasinda
eklenen veya cikarilan etkinlikler goz 6niine alinmamustir.

2. Yapilandirilmig gortis formu Kastamonu ve Sinop illerinde gorev yapmakta

olan 20 ilkdgretim matematik 6gretmeniyle sinirli kalmistir.



2. ILGILI ALAN YAZIN

Bu boliimde, oOncelikle uzamsal yetenek ve bilesenleri tanitilmistir. Ardindan
uzamsal yetenegin alan yazinda mevcut olan ve bu ¢alismada temel alinacak olan
bilesenleri, uzamsal yetenekle ilgili kazanimlarin 6gretimi ve uzamsal yetenegin
gelistirilmesine yonelik yapilan caligmalara yer verilmistir. Ardindan EBA platformu

tanitilmis ve EBA ile ilgili yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.
2.1. Uzamsal Yetenek

Uzamsal yetenekle ilgili ¢aligmalar, insan zekasinin ilk kez dlgmeye ¢alisan Francis
Galton’un 1900’li yillarin baslarinda yaptig1 sistematik arastirmalardan beri, bircok
arastirmacinin ilgisini ¢eken bir ¢aligma alani olmustur (Baki, Kdsa ve Giiven, 2011).
O zamandan itibaren, uzamsal yetenegin hangi becerilerden olustugu ve bu
becerilerde sergilenmesi beklenen davraniglarin ne oldugu iizerine farkh
yaklasimlarda bulunulmustur. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM)
ogrenciler i¢in uzamsal yetenegin temel bir beceri oldugunu belirtmistir. [lkogretim

cagindaki cocuklarin;

e C(Cisimlerin farkli agilardan goriinlimlerini  gosterebilmeleri ve ayirt
edebilmeleri,

e Uzamsal gérme ve uzamsal hafizay1 kullanarak geometrik sekillerin zihinsel
goriintiilerini bigimlendirebilmeleri,

e Sayi ve Olgiiler ile geometrik fikirler arasindaki iliskileri kurabilmeleri,

e Geometrik sekilleri ve yapilart cevreye yerlestirebilmeleri ve c¢evreyle

bagdastirabilmeleri gerektigini belirtmistir (NCTM, 2000).

Birgok aragtirmacit bu yetenegi farkli alt bilesenleri boyutuyla incelemistir. Bu
ylizden uzamsal yetenek sayisiz isim ve tamimlamalarla literatiirde karsimiza

cikmaktadir.

Tartre (1990), uzamsal yetenegi “gorsel iliskileri yorumlama, nesneleri yeniden

diizenleme, degistirebilme ve yeni hallerini ifade etmeyi igeren zihinsel becerilerin
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birlesimi* olarak ifade etmistir. Lohman (1993) a gore uzamsal yetenek, gorsel bir
imgeyi meydana getirebilme, bir sekli devam ettirebilme, yeniden diizenleme ve
baska bir sekle doniistiirebilme yetenegidir. Stockdale ve Possin (1998), uzamsal
yetenegi kisinin c¢evresi ile kendi arasinda uzamsal iliski kurabilme becerisi olarak
tanimlamis ve uzamsal iliskilerin biiyiikliikk, uzaklik, hacim, diizen ve zaman gibi

ozellikleri kapsadigi belirtilmistir.

Olkun (2003), nesneleri ve parcalarimi 2 ve 3 boyutlu uzayda degistirebilme ve
kullanabilmeyi uzamsal yetenek olarak tanimlamistir. Benzer bir tanim uzamsal
yetenek {izerine birgok caligsmasi bulunan Turgut (2007) ’dan gelmistir. Turgut
uzamsal yetenegi, iic boyutlu uzayda bir ya da daha fazla pargadan olusan cisimleri
ve bilesenleri zihinde hareket ettirebilme veya zihinde canlandirabilme becerisi

olarak tanimlamustir.

Durmus (2012) ise uzamsal yetenek ifadesi yerine uzamsal his ifadesini kullanmis ve
uzamsal his kavramini, sekillerin kendisine ve birbirleriyle olan iliskilerine yonelik

bir sezgi olarak tanimlamistir (Durmus, 2012).

Alan yazinda kullanilan tanimlamalarin ortak yonlerine baktigimizda uzamsal
yetenek ya da bir diger adiyla uzamsal his; 2-boyutlu ve 3-boyutlu nesnelerin zihinde
olusturulan akil yiiriitmelerle dondiirme, agma kapama, manipiile etme, farkh
yonlerden bakabilme, canlandirma ve birbirleriye olan iliskilerini idrak etme
becerilerini igeren bir kavramdir. Uzamsal yetenegin tanimlarindaki farkliliklar, bu
yetenegin bilesenlerinin siniflandirilma sekillerine de yansimistir. Alan yazinda farkl

isimlerle ve farkli gruplamalarla bir¢ok bilesenle karsilagilmaktadir.

Uzamsal yetenegin bilesenlerinin belirlenmesi tizerine yapilan ¢alismalara Thurstone
(1938) tarafindan yapilan aragtirmanin temel oldugu sdylenebilir. Thurstone (1938),
temel zihinsel yetenekleri inceledigi calismasinda uzamsal ya da gorsel sekiller
lizerine yapilan zihinsel iglemler yetenegini bir “uzay” faktorii olarak belirtmistir.
Zimmerman (1991), Thurstone’in verilerini tekrar analiz ederek iki uzamsal faktor
ortaya koymustur. Bu faktorlerden ilki Thurstone’in uzay faktoriine benzemektedir

ve nesnelerin veya nesne iliskilerinin zihinsel manipulasyonlarini incelemektedir.
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Zimmerman bu faktorii “Uzamsal iliskiler” olarak isimlendirmistir. Ikinci faktor ise
“Gorsellestirme” olarak isimlendirilmistir ve gorsellestirme iizerine gelistirilen
testlerin, uzamsal iligkiler i¢in gelistirilen testlere nazaran daha zor ancak daha yavas
olma egiliminde oldugunu belirtmistir. Zihinde Kesme, ilk olarak 1939 yilinda
Amerika Birlesik Devletlerinde, daha sonra Japonya ve Avusturalya’ da tiniversite

girig sinavlarindaki sorularda karsimiza ¢ikmaktadir (Yiiksel, 2013).

Tablo 2.1. Uzamsal yetenek bilesenlerinin siniflandiriimast

Arastirma Uzamsal Yetenek Bilesenleri

Thurstone (1938) Uzay Faktori

McGee (1979) Uzamsal Yonelim
cGee
Uzamsal Gorsellestirme

Uzamsal Iliskiler
Burnett ve Lane (1980) .
Gorsellestirme
Bishop (1980) Gorsel Isleme Becerisi

] Zihinde Dondiirme
Linn ve Petersen (1985)
Uzamsal Gorsellestirme

Del Grande(1990) Uzamsal Iliskiler Algist
. Uzamsal Iliskiler
Zimmerman (1991) )
Gorsellestirme
Uzamsal Iliskiler

Clements & Battista (1992) )
Uzamsal Gorsellestirme

Carroll (1993) Uzamsal iliskiler Becerisi
Okagaki ve Frensch(1996) Zihinde D6ndiirme

K- (1999) 0 i > Belleg i 5

Fay ve Quaiser- Pohl (2003) Zihinde Kesme

Uzamsal Gorsellestirme
Olkun ve Altun (2003) .
Uzamsal Iligkiler

T (2007) Uzamsal Gorsellestirme
urgut ‘
] Uzamsal Iligkiler

11



Bu tez ¢alismasinda, alan yazindaki tanimlamalarda ¢ogunlukla uzlagma saglanan ve
ana bilesenleri olarak kabul edilen, uzamsal gorsellestirme, uzamsal
yonelim(uzamsal iliskiler), zihinde dondiirme ve zihinde kesme alt bilesenleri ele

alinacaktir.

2.1.1. Uzamsal Gorsellestirme

Uzamsal gorsellestirme alan yazinda bir¢ok farkli tanimla karsimiza ¢ikmaktadir.
Baz1 c¢alismalarda uzamsal yetenek ve uzamsal gorsellestirme kavramlarinin
birbirlerinin yerine kullanildigr goriilmektedir. Uzamsal gorsellestirme yetenegine

iliskin tanimlardan bazilar1 su sekildedir:

McGee (1979), zihinsel manipiilasyon, dondiirme, biikkme veya resimle gosterilen
uyarict bir nesnenin tersini ¢evirme yetenegini, uzamsal gorsellestirme olarak
tanimlamistir. McGee (1979) uzamsal gorsellestirme yetenegini uzamsal yetenegin
bir alt kiimesi olarak ele almigtir. Uzamsal gorsellestirmenin kodlama, kavrama ve ii¢
boyutlu nesnelerin zihinsel manipiilasyonu oldugunu belirten Carroll (1993)’a gore
uzamsal gorsellestirme gorevleri, iki boyutlu gosterimlerden {i¢ boyutlu gdsterimlere
ve tam tersi yonde iliski kurabilmeyi gerektirir. Burnet ve Lane (1980) ise uzamsal
gorsellestirmeyi, iki ve ti¢ boyutlu nesneler ve bu nesnelere ait pargalarin uzayda
hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarin zihinde canlandirilabilmesi

yetenegi olarak tanimlanmistir.

Uzamsal gorsellestirme, iki ve ii¢ boyutlu cisimlerin hayali hareketlerini yapmak ve
anlamaktir. Bu, bagka bir yerde bulundugumuzu diisiinmek ve bu yerin nasil
goriindiigiini hayal ederken ve cisimlerin durusunu ¢ok az degistirdigimizde nasil bir
durum oldugunu anladigimiz zaman kullanilan bir beceridir. Bunun i¢in akildan
cisimlerin goriintiilerini yapabilmek ve bunlar1 beceriyle kullanabilmek gereklidir
(Clements, 1998).Yapilan tanimlardan yola ¢iktigimizda uzamsal gorsellestirme igin,
uzayda verilen bir nesneyi zihinde rahat¢a hareket ettirebilme, dondiirme, acma

kapama ve bagka bir diizene doniistiirebilme yetenegidir, diyebiliriz.
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2.1.2.  Uzamsal Yonelim (Uzamsal liskiler)

Farkli isimlerle karsimiza ¢ikan uzamsal yonelim bileseni ile ilgili farkh

arastirmacilar tarafindan yapilan tanimlamalarin bazilar1 asagida verilmistir.

Grande (1990)’ ye gore uzamsal iliskiler algisi; iki veya daha fazla nesnenin
birbirleriyle olan iligkisini algilayabilme becerisidir. Ornegin birim kiiplerle
olusturulmus kiibik bir yapida her bir kiipin digerleriyle olan iligkisini, farkli
acilardan  bakildiginda kiiplerin  birbirlerine gore topolojik  konumlarini
belirleyebilme. McGee (1979)’ ye gore uzamsal yonelim zihinde uzamsal oriintiilerin
birbiri ile karsilagtirabilmesi ve nesneler etrafinda donebilmesidir. Carroll (1993)’ a
gore uzamsal iligkiler becerisi, ¢ogunlukla iki boyutlu sekillerin kisa siire iginde

dondiiriilmesini i¢eren zihinsel doniisiim islemlerini gerektirir.

Uzamsal yonelim, gorsel uyarict Oriintlisii igerisindeki elemanlarin diizenini
anlayabilme, bir nesnenin kendi kisimlari ve nesnenin diger nesnelere gore olan
konumu arasindaki iligskinin karsilastirilmasi ve viicudun pozisyonuna gore uzamsal
yonelimi belirleyebilme yetenegidir (Bishop 1980, McGee 1979). Strong ve Smith
(2002), bu yetenege bir yiiziiciiniin dalis yaptifinda yoniinii degistirmesi veya
donmesi durumunda konumunu bilmesi veya bir pilotun manevralar yaparken yerin
nerede oldugunun farkina varmasi seklinde 6rnek vermislerdir. McGee (1979) ye
gore uzamsal yonelim, verilen sekil ya da nesneye baska bir agidan bakma sonucu
meydana gelen goriintiiyli zihinde canlandirma isidir. Uzamsal yonelim, uzayda
verilen bir nesne sabitken ona farkli yonlerden bakabilme ve uzamsal Oriintiileri idrak

edebilme yetenegidir.

Uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim uzamsal yetenegin iki ana bileseni
olarak kabul edilmektedir. Alan yazinda yapilan tanimlamalar incelendiginde
aralarindaki en temel farkin uzamsal gorsellestirmede nesne zihinde hareket
ettirilirken, uzamsal yonelimde sabit olan nesneye farkli yonlerden bakabilme

becerisi s6z konusudur.
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2.1.3. Zihinde Dondiirme

Zihinde dondiirme bileseni, 2 ve 3 boyutlu nesnelerin zihinsel gosterimlerinin belli
bir a¢1 ve yonde istenen miktarda dondiiriilmesi ve verilen bir eksene gore yansitma
hareketinin zihinde canlandirilabilme yetenegidir. Zihinde dondiirme, farkli yon ve
dogrultudaki iki nesnenin birinin digerine gore ayni veya yansitmali goriintiilerinin
nasil olacagi hakkinda fikir yiiriitme siirecinde ortaya ¢ikmaktadir. Linn ve Petersen
(1985), zihinde dondiirmeyi iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin dogru ve hizli bir sekilde
zihinde dondiiriilmesi yetenegi olarak tanimlamislardir. Okagaki ve Frensch (1996)
ise zihinde dondirmeyi, gorsel uyaricilarin donmesini zihinde canlandirabilme

yetenegi seklinde tanimlamislardir.
2.1.4. Zihinde Kesme

Zihinde kesme becerisi ii¢ boyutlu cisimlerin bir diizlem ile kesildiginde meydana
gelen durumun tahmini iizerine odaklanmaktadir (Turgut ve Nagy-Kondor, 2013).
Zihinde kesme becerilerinin gelismesi Ogrencilerin li¢ boyutlu cisimleri farkli
cergeveden gorebilmeleri agisindan oldukca 6nemlidir. Ciinkii bu becerilerin artmasi
Ogrencilerin ti¢ boyutlu nesneler ile ilgili sorunlara ¢éziim tliretmelerine yonelik bakis

acilarii olumlu olarak degistirmektedir.
2.2. Uzamsal Yetenekle Ilgili Yapilan Cahsmalar

Uzamsal yetenek ve bilesenleri ile ilgili yapilan ¢alismalar, uzamsal yetenek ile ilgili
kazanimlarin daha iyi nasil Ogretilecegi ve bu yetenegin nasil gelistirilebilecegi
seklinde smiflandirlabilir. Alan yazinda siklikla uzamsal yetenek ile ilgili

kazanimlarin nasil 6gretilecegine yonelik ¢alismalara rastlanmaktadir.

Uzamsal ve zihinsel islem becerilerinin 6neminin Tiirkiye’de de anlagilmaya
baglanmasi ve matematik miifredatlarinin incelediginde bu becerilerle ilgili
kazanimlarin yer almasi, aragtirmacilar1 bu kazanimlarin 6gretimi {lizerine ¢alisma
yapmaya yonlendirmistir. Ozellikle doniisiim geometrisi grenme alaninda yer alan
kazanimlar, O6grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmeyle dogrudan iligkilidir.

Dahasi cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri, kati cisimlerin ylizey alanlar1 ve
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hacimleri, uzayda vektorlerle ilgili islemler, uzayda nokta-dogru-diizlem ve bunlarin
birbirine gore durumlari, uzaym analitigi ile ilgili kazanimlarin hepsi uzamsal
becerileri kullanmay1 gerektirir. Bu alanlarda basarili 6grenmeler gerceklestirmek
icin Ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirmeye yonelik 6grenme ortamlari
tasarlanmalidir (K&sa, 2016). Bir¢ok arastirmaci uzamsal yetenekle ilgili

kazanimlarin 6gretimi i¢in farkli yontemler lizerine ¢aligmalar yapmustir.

Yolcu (2008) yaptig1 calismada, ilkogretim 6. smif Ogrencilerinin uzamsal
yeteneklerini gelistirebilmeyi amaglamis ve c¢alismasini uzamsal yetenekle ilgili
ilkogretim matematik Ogretim programindaki kazanimlarla sinirlandirmistir. Bu
sinirlandirma ¢ergevesinde, ilkogretim altinct sinif 6grencilerinin, birim kiiplerle
olusturulmus {i¢ boyutlu yapilardaki birim kiip sayisini bulma, bu yapilarin farkli
yonlerden goriinlimlerini ¢izme, yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait
cizimleri verilen yapilart birim kiiplerle olusturma yeteneklerinin ne diizeyde
oldugunu belirlenerek, bu becerilerinin somut materyaller ve bilgisayar uygulamalari
ile hangi oranda gelistirilebilecegi arastirilmistir. Arastirmaci 6gretmen yontemi
kullanilarak veri toplanan arastirmada, ¢alismanin ilkdgretim matematik Ggretim
programinin kazanimlarinda belirtilen uzamsal yetenekleri gelistirmede etkili oldugu

gorilmistir.

Yildiz (2009)’1n yaptig1 ¢calismada amag; ii¢c boyutlu sanal ortam ve somut materyal
kullantminin uzamsal yetenegin alt bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve
zihinde dondiirme yeteneklerine olan etkisini incelemektir. Yar1 deneysel desende
tasarlanan ve iki ayr1 okulda uygulanan aragtirmada True Vision 3D oyun motoru
kullanilarak ii¢ boyutlu bir sanal birim kiip simiilasyonu hazirlanmistir. Deney
grubuna kiiplerle ilgili kazanimlari hazirlanan sanal ortam kullanilarak verilmis,
kontrol gruplarinda ise ayni kazanimlar somut birim kiipler ile 6grenme etkinligi
yapilmistir. Arastirma sonucunda uygulamadan once ve sonra yapilan Uzamsal
Gorsellestirme Testi ve Zihinde Dondiirme testi sonuglarinda, birinci okulda hem
deney hem kontrol grubunda artig gozlenirken ikinci okulda sadece deney grubunda

artis oldugu bulunmustur.
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Basaran-Simsek (2012) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 6. Sinif 6grencilerinin
uzamsal yetenekleri ve akademik basarilari lizerinde bilgisayar destekli dgretimin
etkisi incelenmistir. Deneysel c¢alisma olarak desenlenen bu arastirmada deney
grubuyla Cabri 3D ile hazirlanmis etkinlikler temelli 6gretim, kontrol grubunda ise
Ogretim  programma  uygun  hazirlanmis  etkinlikler  temelli  Ggretim
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucuna gore gruplar arasinda 6grencilerin uzamsal

yetenek seviyeleri arasinda istatistiki verilere gore anlamli bir fark gézlenmemistir.

Giin (2014) calismasinda, matematik dersinin artirllmis gerceklik uygulamalar ile
desteklenmesinin, Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina
etkisini arastirmaktir. Bu amagla 3ds max yazilimi ile ii¢ boyutlu modeller ¢izilmis,
BuildAR arayiizi ile Ogretim materyalleri hazirlanarak deneysel bir ¢alisma
yapilmis, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinde anlamli
diizeyde artis meydana gelmistir. Fakat gruplar arasi uzamsal yetenek son test
puanlari kiyaslandiginda, aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
Ogrenci goriisleri incelendiginde ise artirilmis gerceklik uygulamalari ile ders
islemenin eglenceli, dikkat c¢ekici, soyut kavramlari zihinde canlandirmay1 ve

O0grenmeyi kolaylastirict bulduklarini belirtmiglerdir.

Kalay (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerine ¢cok
kiiplii geometrik cisimler konusu Cabri 3D ile zenginlestirilmis bir 6grenme ortami
ile verilerek 6grencilerin uzamsal yonelim becerileri lizerindeki etkisi aragtirilmis ve
uzamsal yonelim becerileriyle matematik basarilar1 ve geometri anlama seviyeleri
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaclanmistir. Yar1 deneysel olarak tasarlanan
arastirmada deney grubu ¢ok kiiplii geometrik cisimlere yonelik dersleri bilgisayar
laboratuvarinda Cabri 3D kullanarak almigken, kontrol grubundaki 6grenciler
derslerini sinif ortaminda geleneksel yolla almistir. Arastirma sonucunda deney ve
kontrol gruplarmin son testleri karsilastirildiginda, deney grubu lehine anlamli bir

farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Alan yazinda uzamsal yetenek ile ilgili yapilan ¢aligmalarin bir kismi ise bu
yetenegin gelistirilmesine yonelik farkli uygulamalarin kullanilmasi ile ilgilidir.

Insanlarin bir kismi sekillerle aralarmin iyi oldugunu ya da uzamsal hislerinin zayif
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oldugunu soylerler. Tipik bir inan¢ ya uzamsal hisle dogarsiniz ya da dogmazsiniz
seklindeki inangtir. Bu iki durum yani uzamsal yetenegin dogustan mi getirildigi
yoksa sonradan kazanilan bir yetenek mi oldugu giiniimiizde halen arastirmacilar
tarafindan uzlagsma saglanilamayan bir konudur. Durmus (2012)’ a gore siirekli
olarak belirli bir zamana yayilacak bicimde uzamsal iliskiler ve sekillerle ilgili
zengin deneyimler Ogrencilere sunuldugunda, bu deneyimler uzamsal iliskiyi
gelistirebilir. 1990 ve 2000 yillar1 arasinda NAEP verisi, 8. siniflardaki 6grencilerin
geometrik akil yiriitmelerinde kararli ve siirekli gelisimin oldugunu ortaya

koymaktadir (Sowder ve Wearne, 2000).

Alan yazindaki bu tiir ¢aligmalardan Cakmak (2009), origami-tabanli 6gretimin
ilkdgretim dordiincii, besinci ve altinci siif Ggrencilerinin uzamsal yetenekleri
tizerine etkilerini incelemis ve c¢alisma sonucunda, origami-tabanli 6gretimin
ilkdgretim Ogrencilerinin hem uzamsal gorsellestirme yetenekleri hem de uzamsal

yonelim yetenekleri tizerine anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu gormiistiir.

Ica-Turhan (2010) yaptigi calismada, bilgisayar destekli perspektif cizimlerin
sekizinci sinif Ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile matematik, teknoloji ve
geometriye karsi tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Ger¢ek deneme
modeli ve eylem arastirma deseni kullanilan ¢alismada deney grubu ile bilgisayar
destekli, kontrol grubuyla ise geleneksel yontemlerle perspektif ¢izimler yapilmistir.
Yapilan uygulamalar sonunda gruplarda uzamsal gorsellestirme On test- son testi
arasinda anlaml bir fark bulunmazken, deney grubu ile yapilan uygulamalar sonunda
uzamsal iligkiler ve uzamsal yonelim On test- son testi arasinda anlamli bir fark

bulunmustur.

Baki, Kosa ve Giliven (2011)'in yaptiklar1 deneysel c¢alismada Cabri 3D
uygulamasinin kullanildig bilgisayar destekli 6gretim ve somut materyal kullanildigi
ogretimin katilimcilarin uzamsal yeteneklerine olan etkisi incelenmistir. 3 gruplu
caligmasinda ikinci grupta somut materyaller kullanilmis. Ardindan {i¢ grup arasinda
kullanilan yontemin Purdue Spatial Visualisation Test puanlarina etkisi incelenmis.
Sonug olarak Cabri 3D ile Manipulative (Somut materyal) kullanilan grup arasinda da

istatistiksel anlamli farklilik bulunmustur.
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Yurt (2011) ¢aligmasinda, 6. sinif matematik dersinde, sanal ortam ve somut nesneler
kullanilarak gerceklestirilen modellemeye dayali etkinliklerin, uzamsal diisiinme ve
zihinsel ¢evirme becerilerine etkisini arastirmustir. On test-son test kontrol gruplu
deneysel desende tasarlanmis olan bu calisma iki deney ve bir kontrol grubuna
uygulanmistir. Calisma sonunda sanal ortam kullanarak modeller gelistirmek
Ogrencilerin uzamsal diislinme becerilerini ve zihinsel ¢evirme becerilerini
gelistirmistir. Somut nesneler kullanarak modeller gelistirmek 6grencilerin uzamsal
diistinme becerilerini gelistirirken, zihinsel ¢evirme becerilerini sinirli bir dlgiide
gelistirmistir. Sanal ortam kullanarak modeller gelistirmek, zihinsel ¢evirme
becerisini gelistirmede daha etkili olurken; somut nesneler kullanilarak modeller
gelistirmenin, uzamsal diisiinme becerisini gelistirmede daha etkili oldugu

gOriilmiistir.

Chang (2014) tarafindan yapilan arastirma Tayvan’ da bir devlet lisesindeki 349
Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Esdeger olmayan oOn test son test yari deneysel
desende gergeklestirilen c¢alisma, ti¢ boyutlu bilgisayar destekli ¢izim (3D-CAD)
kullanilarak 6grencilerin yaraticilik diizeylerini ve uzamsal yeteneklerini arttirmaya
yoneliktir. Calisma sonunda Ogrencilerin hem yaraticilik performanslart artmig hem

de uzamsal algilama becerilerinin daha islevsel hale geldigi goriilmiistiir.

Martin-Gutiérrez, Gil, Contero ve Saorin (2010) ¢alismalarinda ii¢ boyutlu bir
bilgisayar  yaziliminin  (Diedro-3D)  miihendislik  6grencilerinin - uzamsal
yeteneklerinin iizerine etkisini deneysel bir ¢alisma ile aragtirmislardir. Arastirma
sonucuna goére bu yazilimin kullanildigi deney grubu Ogrencilerinin uzamsal
yetenegin uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme beceri diizeylerinin kontrol

grubuna kiyasla arttig1 bulunmustur.

Yiiksel (2013) tarafindan yapilan ¢alismanin amaglarindan biri uzamsal yetenegin
bilesenlerinden zihinde kesme, uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme
bilesenleri baglaminda tanimlara ulasabilmek; bu baglamda matematik Ggretmen
adaylarina uzamsal yetenek diizeylerini belirleyerek bu yeteneklerini ilerletecek bazi
sonuclar ve Oneriler iiretebilmektir. Bir diger amag ise, alt bilesenlerin uzamsal

yetenegi ne diizeyde anlamlandirabildigini agiklayabilmektir. Arastirma zaman dizisi
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deseninde tasarlanmis olup gelistirilen testler ve etkinlikler {iniversite dgrencilerine
uygulanmistir. Caligmanin sonucuna gore uzamsal yetenek bilesenlerinin uzamsal

yetenegi gelistirdigi sonucuna varilmastir.

Jackson, Lamar, Wilhelm ve Cole (2015) yaptiklar1 ¢alismada, 6. sinif 6grencilerinin
uzamsal becerilerinin gelisimini cinsiyet ve 1k agisindan incelemistir. Farkli iki
okulda olusturdugu deney ve kontrol gruplu deneysel ¢alismasinda farkli 6gretim
programlarin1  kullanarak egitim yapilmistir. Calismada Purdue Mekansal
Gorsellestirme-Donme  Testi  kullanmistir. Calisma sonunda deney grubunda
cinsiyete ve irka gore fark olusmadan uzamsal akil yiiriitmelerinde artis gdzlenirken,
kontrol grubunda erkek Ogrencilerin akil yiiriitmelerinde daha kazangli oldugu

goriilmiistir.

Olkun (2003) uzamsal iligki gdrevlerinin, birgok miihendislik ¢izim uygulamalarinda
yer alan 2 ve 3 boyutlu geometrik sekillerin dondiiriilmelerinin hayal edilebilmesi
yetenegini igerdigini belirtmektedir. Bu ylizden c¢alismasinda, miihendislik
cizimlerinden faydalanarak bir takim etkinlikler gelistirmistir ve bu etkinliklerle
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmeyi amaclamistir. Calisma sonucunda

Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelistirilebilecegi sonucuna varmistir.

Turgut (2007)’un arastirmasinin amaci, ilkogretim II. kademe 6grencilerinin uzamsal
yetenekleri ile cinsiyetleri, matematik basarilari, kullandiklar1 elleri, okuldncesi
egitimleri, erken oyuncak (lego) tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu
oynama sikliklar1 arasindaki iliskiyi aragtirmaktir. Betimsel ¢aligma olarak tasarlanan
arastirma sonucunda II. kademe 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin oldukea diisiik
seviyede oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri ve
kullandiklar el arasinda tutarli iligkiler bulunmamistir. Uzamsal yetenekle matematik
basaris1 arasinda, genel olarak orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski; uzamsal
yetenegin alt bilesenleri olan uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler arasinda
orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Okul 6ncesi egitimi alanlar,
almayanlara gbre ve lego oyuncagi tecriibesi olanlar olmayanlara gore uzamsal

yetenek testinden daha basarili olmuglardir. Ayrica, 6grencilerin miizige olan ilgileri
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ve bilgisayar oyunu oynama sikliklar1 arttikca uzamsal yetenek testindeki

basarilarinin da arttig1 goriilmistiir.

Dere (2017) tarafindan yapilan ¢alismada amag, web tabanli 3B tasarim araci olan
Tinkercad kullanilarak gergeklestirilen uygulamalarin ortaokul Ogrencilerinin
uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme becerilerine olan etkisini arastirmaktir.
Arastirma yar1 deneysel desen kullanilarak 6grencilerin uzamsal gorsellestirme,
zihinde dondiirme ve uzamsal yonelim yeteneklerini Olgen testler uygulanmustir.
Aragtirma sonucunda 6grencilerin Uzamsal Gorsellestirme, Zihinsel Dondlirme ve

Santa Barbara Solids testlerinde anlamli derecede artis oldugu tespit edilmistir.

2.3. EBA Platformu

Giin gectikce iilkeler gelisen teknoloji sayesinde ¢ok farkli egitim teknolojileri
gelistirmeye baslamiglardir. Bu egitim teknolojileri sayesinde &grencilerin
giintimiizde vazgecilmezi olan teknoloji ve interneti egitimle birlestirerek; egitimde
yenilik¢i, arastirmaci, kendi kendine Ogrenen, sorgulayan ve {ireten bireyler
yetistirilmesi  hedeflenmektedir. Tekin ve Polat (2014), iilkelerin ¢agin
gereksinimlerini  karsilayacak bicimde egitim kurumlarint siirekli giincellemek
zorunda olduklari1 ve bu gereksinimlerin sonucu olarak egitimde teknoloji

politikalart gelistirmeleri gerektigini vurgulamistir.

Bircok iilkenin kendine 6zgii egitim sistemleri ve bu sistemler altinda yerlesmis
sosyal egitim platformlar1 bulunmaktadir (ABD-Khan Academy, Portekiz-Skoool.pt,
Finlandiya-Edu.fi, Malezya-Frog VLE, Avustralya-Scootle, Arjantin-Educ.ar vb.
gibi). Bu egitim platformlardan biri olan Khan Academy, 2006 yilinda ABD’de
Salman Khan tarafindan kurulmustur. Khan Academy, her yerde herkes i¢in iicretsiz
ve diinya standartlarinda egitim saglamak vizyonuyla hareket eden 80 kisilik bir ekip
tarafindan gelistirilmektedir. Platformun igeriginde her yasa ve her seviyeye hitap
eden, ilkokuldan iiniversiteye kadar bir¢ok ders sunulur. Khan Academy iginde
Tiirk¢e’nin de bulundugu 40 dile ¢evrilmistir ve ililkemizde 2013 yilinda tanitilarak
kullanilmaya baslanmistir. Finlandiya’nin egitim platformu olan Edu.fi Finlandiya

Hiikiimeti Ulusal Bilgi Toplumu Politikas: karariyla 21 Haziran 2007'de egitimde
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BIT kullanimi projesi kapsaminda ortaya ¢ikmistir. Edu.fi iizerinden dgretmenlerin
ve dgrencilerin e-dgrenme materyalleri kullanmalar1 saglanmaktadir. Ogrencilerin bu
platform {izerinden diinyadaki Ogrenme kaynaklarmin tamamina ulasabilmesi

hedeflenmistir.

Ulkemizde de egitim teknolojilerine olan ihtiyag fark edilmis ve 2010 yilinda
Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi baslatilmistir.
Proje kapsaminda simiflara dokunmatik etkilesimli ekranlar kurulmus, etkilesimli
tahtalar internet agia baglanmis ve 6grenci ile 6gretmenlere de tablet bilgisayarlar
dagitilmistir. Bunun yaninda bu teknolojik donanimlarin etkili kullanimimna katki
saglamaya yonelik iceriklerin sunulmasimi ve paylasilmasini saglamak amaciyla
MEB biinyesindeki Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK)
tarafindan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kurulmasi da bu projenin alt asamalarindandir
(Y1ldiz, Saritepeci ve Seferoglu, 2013). EBA, egitim-6gretim siirecinde 6gretmen ve
Ogrencilere farkli, zengin, egitici igerikler sunarak e-igerik konusunda biitiin
egitimcilerin ihtiyaclarina cevap veren licretsiz, cevrimi¢i sosyal bir egitim
platformudur. Cevrimi¢ci O6grenme ortamlari, farklilasan bireysel Ogrenme
ihtiyaclarmi karsilayarak 6grenmede kaliciligi saglayan ve bdylece egitim-6gretim
stirecini  destekleyen verimli araglardir (Bagsarmak ve Mahiroglu, 2015). Bu
platformun amaci; bilgi teknolojileri aracilifiyla etkili materyal kullanimini
destekleyip teknolojinin egitime entegrasyonunu saglamaktir. EBA’da bulunan e-
icerikler, alaninda uzman ekipler tarafindan iiretilmektedir. Tiirkiye’de ve diinyada
dijital yayimcilik alaninda 6nde gelen egitim firmalari tarafindan saglanan igeriklerle
de zenginlestirilen EBA ayni zamanda oOgretmen ve Ogrenci kullanici kitlesinin
yaptig1 paylasimlarla birlikte gittikce biiyliyen bir kaynak havuzu haline gelmistir
(URLZ, 2017). EBA siirekli gelisen ve giincellenen bir egitim platformdur. EBA’nin

i¢inde bir¢ok igerik modiilii bulunmaktadir.
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Haberler

e-lgerik

e-Dergi Video

Egitim Bilisim Agi

Resim 2.1. EBA Modiil Listesi

Haberler Modiilii: Ogretmenlerin ve Ogrencilerin iilkenin herhangi bir
yerinde yapilan bir ¢aligmayr duymasi, gormesi ve daha 1iyisini
gelistirebilmesi amaciyla tasarlanan bir modiildiir. Yapilan her tiirlii etkinlik
ya da haber degeri tasiyan faaliyet buraya eklenir ve EBA denetim ekibi
tarafindan yapilacak olan uygunluk kontroliinden gectikten sonra yayinlanir
(URLZ, 2017).

MEB’de ¢alisan tiim O6gretmenler okullarinda yaptiklar1 bir etkinligi ya da
egitim faaliyetini paylasabilir. Ogrencilerle birlikte yapilmis bir bilim fuari
caligmast ya da oOgrencilerin spor dalindaki basarilar1 haber olabilecek
durumlara Ornektir. EBA’ da yaymlanan haberlere yorum yapilabilir,
begenilebilir ve 6gretmenlerce kendi okullarina uyarlanabilir.

Video Modiilii: Belgesel, ¢izgi film, rehberlik, mesleki egitim, kisisel
gelisim, ders destek gibi alanlarda bireysel ve toplu 6grenmeyi destekleyen

videolarin yer aldigi bu modiilde her branstan genis bir yelpazede
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kullanilabilecek videolara ulasilabilir (URL1, 2017). Modiile 6gretmenler ve
ogrenciler de gonderecekleri videolar ile katkida bulunabilmektedirler. Sosyal
sorumluluk projeleri ile ilgili videolar ve 6nemli giinlerde izlenebilecek
videolar da burada yer almaktadir.

e Gorsel Modiilii: Derslerde kullanilabilecek materyallerle derslerin
gorselliginin artmasi, konunun daha iyi kavranmasi amaciyla ortaya ¢ikmis
bir modiildiir. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii arsivinden
secilen fotograflar, 6gretmen ve Ogrencilerin de katkilariyla etiketlenmis
gorseller, harita ve grafiklerin yer aldigi bu modiil glivenilir bir fotograf arsiv
kaynagidir.

e Ses Modiilii: Bu modiilde ses tabanli ders destek, kisisel gelisim, tarih ve
kiiltiir programlari, sesli kitaplar, yabanci dil dinleme metinlerini
bulunmaktadir. Ayrica, yiiriirken, spor yaparken, metroda-otobiiste-trafikte
zaman gegcirirken dinlemeniz i¢in hazirlanmis; sesli kitaplar, egitici radyo
programlari ve miizik arsivinden 6rnekler de burada bulunmaktadir (URLI,
2017).

e Kitap Modiilii: Kitap modiilii, derslerde kullanilabilecek ders kitaplarini e-
kitap olarak PDF haliyle bilgisayar veya etkilesimli tahtaniza indirebilmeniz
ve buralarda kullanabilmeniz amaciyla tasarlanan bir modildir (URLI,
2017). Ogretmenler ve oOgrenciler de faydali olacagini diisiindiikleri e-
kitaplar1 bu modiilden paylasabilmektedirler.

e Dergi Modiilii: Ogretmenlerin ve ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek, hem
egitim hem de bilim kiiltiir dergilerine bu modiilden ulasilabilir ve bu modiil
araciligiyla EBA kullanicilariyla dergi paylagimi yapilabilir.

e Dokiiman Modiilii: Rehberlik, 6dev, yazili, plan, belirli giin ve haftalar vb.
tiirden egitim materyali olarak kullanilabilecek dokiimanlarin bulundugu bir
modiildiir. Diger modiillerde oldugu gibi burada da 6gretmenler ve 6grenciler
hem dokiimanlardan faydalanabilir hem de kendi dokiimanlarini

paylasabilirler.

Iceriklerden farkli bir baslik altinda bulunan EBA Ders béliimiinde dgretmenler ve
ogrenciler kullanici adlar1 ve sifreleriyle giris yaparak Ogretim programindaki

herhangi bir konuyla ilgili etkinliklere ulasabilirler. Bu boliimde ilkdgretim birinci
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smiftan ortadgretim on ikinci sinifa kadar tiim o6grenciler igin gelistirilmis konu
anlatimi, gozlem, uygulama, tarama testleri ve daha bir¢ok igerik bulunmaktadir.
Ogretmenler bu etkinlikleri dgretim programlar1 dogrultusunda uygun olan derslerde
etkilesimli tahtalarindan dgrencilerine sunabilmektedirler. Ogretmenler; EBA Ders’te
olusturdugu veya takip ettigi gruplar i¢inde egitsel tartismalara katilabilir, egitsel
paylasimlar yapabilir, 6grencilerine c¢aligmalar gonderebilir, kisiye 6zel takvim
planina gore gonderilen ¢alismalar1 ve yaklasan etkinlikleri takip edebilirler (URL1,
2017).

ear ve:

,

Resim 2.2. EBA Ogretmen Arayiizii

Ogrenciler ise kendi tabletlerinden veya kisisel bilgisayarlarindan bu bdliime girip
¢ok daha verimli calismalar yapabilirler. Ogrenciler EBA Ders’le, siif arkadaslari
ve Ogretmenleriyle birlikte calisabilir, iletisim kurabilir ve paylasimda bulunabilir.
Ayrica Ogrenciler, ogretmenlerinin gonderdigi 6dev ve alistirmalar1 takviminden
anlik takip ederek ¢alismalarini zamaninda yapabilir, diledigi zaman diledigi konuya
caligabilir. Okulunda paylasimlar yaparak, oylama ve etkinliklere katilarak hem

okulda hem de okul disinda 6grenmeye devam edebilirler (URL1, 2017).
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Resim 2.3. EBA 6.Sinif Matematik Uniteleri

Alan yazin incelendiginde heniiz daha yeni bir platform olmasi sebebiyle EBA ile

ilgili sinirh ¢alismaya ulasilabilmektedir.

Alabay (2015), 6gretmenlerin ve Ogrencilerin EBA kullanimmna iliskin gorisleri
izerine bir arastirma yapmustir. Calismaya Fatih Projesi kapsaminda Milli Egitim
Bakanligi'na bagli okullarda ¢alisan farkli branglardaki 208 6gretmen ve bu okullarda
Ogrenim goren 211 ogrenci katilmistir. Veri toplama aracit olarak &gretmen ve
Ogrenciler i¢in aragtirmaci tarafindan hazirlanan anketler kullanilmis ve elde edilen
veriler SPSS 22 Istatistik Paket Programiyla analiz edilmistir. Arastirma sonunda,
EBA'nin Ogretmenler tarafindan ders isleyis slirecinde yeterince kullanilmadigi
goriilmiistiir. Ogretmenlerin EBA kullanim diizeylerinde cinsiyet, yas, mesleki
deneyim ve Ogrenim durumu degiskenleri agisindan anlamli diizeyde farklilik
bulunamamustir. Ogretmenlerin EBA hakkinda goriisleri ile EBA kullanim diizeyleri
arasinda pozitif yonlii bir iliski bulunmustur. Ogrencilerin EBA hakkinda goriisleri
incelendiginde ogrencilerin 6grenmenin kendi kontrolleri altinda oldugunu ve
ogrendiklerini uygulama firsatt bulduklarim1 diislindiikleri ortaya c¢ikmustir.
Ogrencilerin EBA hakkinda gériislerinde cinsiyet, simf ve tablet-pc kullanma

yeterlilikleri agisindan anlamli farkliliklar goriillmemistir.

Tutar (2015) ¢aligmasinda, Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda gdrev yapan

ogretmenlerin Egitim Bilisim Agi’na yonelik bakis agilarimin ve kullanim
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durumlarinin  belirlenmesi ve siteye iliskin bir degerlendirme yapilmasinm
amaclamistir. Betimsel ve iligkisel tarama modelinde yapilan ¢alismada online anket
kullanilarak 203 6gretmenden veri toplanmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmenlerin
EBA hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. EBA hakkinda bilgisi
olan O6gretmenlerin ise kullanigh, verimli ve etkili bir site oldugunu diisiinmelerine

ragmen siklikla kullanmadiklart belirlenmistir.

Tlysiiz ve Cimen (2016) tarafindan yapilan c¢alismada, EBA ders egitim
platformuna iligkin ortaokul 6grencilerinin goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu amagla c¢aligmada nitel arastirma yontemlerinden betimsel arastirma modeli
kullanilmistir.  Ug¢  farkli ortaokulda &grenim goren 181 &grenciden yar
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanan verilere igerik analizi yapilarak
ogrencilerin verdikleri cevaplar kodlanmustir.  Ogrenciler EBA’ nin konulari
pekistirmede, siavlara hazirlik ve konu tekrar1 yapmada faydali bir site oldugunu;
konu anlatimi, egitici oyun/etkinlikler, testler ve videolar bakimindan ise sitenin ilgi
cekici oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda siteye giriste cogunlukla sikinti
yasanmamasina ragmen bazen sifre kabul etmeme ve hata verme gibi sorunlarla
karsilastiklarini, siteyi kullanirken ise videolarin yavas agilmasi ya da hig
acilmamasi, Odevlerin agilmamasi, siteden atma ve puanlarin sifirlanmasi gibi

sikintilar1 belirtmislerdir.

Arslan (2016) calismasinda, EBA’da bulunan matematik dersi igeriginin matematik
Ogretmenleri tarafindan nasil algilandigi ve EBA’ya iligskin farkindalik diizeylerini
tespit etmeye caligmistir. Karma modelde desenlenen ¢alismada veri toplama araci
olarak anket ve yar1 yapilandirilmis gortisme formu kullanilmistir. Trabzon ilindeki
lise matematik 6gretmenleri ile yapilan ¢aligma sonunda 6gretmenlerin EBA ile ilgili
yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin ¢ogu mevcut e-

iceriklerin gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Aktay ve Keskin (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢evrimigi bir sosyal egitim
platformu olan “Egitim Bilisim Ag1 (EBA)” sisteminin incelenmesi amac¢lanmaistir.

Nitel aragtirma modelinde desenlenen c¢alisma, dokiiman analizi teknigiyle
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incelenmistir. Arastirma sonunda, EBA’nin ders, icerik, uygulama, yarigma vb.

egitsel birgok 6zellik sundugu goriilmiistiir.

Pogan ve Yasaroglu (2017) arastirmalarinda, Dikissiz Ogrenme ilkelerine bagl
olarak EBA’da bulunan matematik ders icerigini incelemistir. Dokiiman incelemesi
yontemi kullanilan ¢alismada Wong ve Looi’nin ortaya koydugu dikissiz 6grenme
ilkelerinden yola ¢ikilarak veri analizi i¢in bir ¢ergceve olusturulmus ve olusturulan
cerceveye gore EBA’ dan elde edilen veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda
EBA, Wong ve Looi’ nin ortaya koymus oldugu on ilkeye gore ayrintili olarak ele
alinmis ve EBA’nin matematik dersi a¢isindan bu on ilkeden yedi tanesini karsiladig

li¢ tanesini ise kismen karsilamadig1 goriilmiistiir.

Alan yazin incelendiginde, 6gretmenlerin ve Ggrencilerin EBA egitim platformu
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve EBA’y1 kullanirken farkli sorunlarla
karsilastiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica her evde internet erisiminin olmamasindan

dolay1 da 6grenciler EBA egitim platformunu aktif olarak kullanamamaktadirlar.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, arastirmada kullanilan veri toplama ve analiz

teknikleri ile arastirmanin gegerligi ve giivenirligi hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirmanmin Modeli

Bu arastirma baglami, durumu ve arastirma sorularindan dolay1r karma yontem
desenlerinden sirali karma desen bi¢iminde yapilandirilmistir. Cresswell (2008)
karma deseni, bir arastirma probleminin tamamen anlasilmasi icin, ilgili arastirma
siirecinin asamalarinda karma olan nitel ve nicel verileri toplama ve analiz etme
prosediirii olarak tanimlamaktadir. Karma yaklasimda arastirmacinin arastirma
problemini daha iyi ¢ozmek icin anketlerle nicel veriler, metinlerden nitel veriler
topladig1 ifade edilmektedir (Heigham ve Croker, 2009). Sirali karma desenler;
belirli bir zaman siralamasi icerisinde birbirini izleyen ¢alisma asamalarinin yer
aldigi karma yontem projelerini ifade eder. Bir asamanin arastirma soru ve
prosediirleri bir dnceki asamaya baglidir (Koksal, 2015). Morse (2003)’un karma
yontem arastirmalarina yonelik olusturdugu isaretler ve desenlere baktigimizda bu
aragtirmanin, nitel eksenli nicel bir projeyle devam eden desen oldugunu
sOyleyebiliriz. Nitel boyutu i¢in dokiiman analizi, nicel boyutunda ise tarama
modelinde genellikle kullanilan tekniklerden biri olan anket teknigi kullanilmistir.

Sirali karma desenin grafiksel gosterimi Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Sirali karma desenin grafiksel gosterimi

3.2. Verilerin Toplanmasi

3.2.1. Dokiiman Analizi

Dokiiman inceleme, arastirmanin konusu ile ilgili bilgi iceren materyallerin
analizidir. Bu materyaller kitap, dergi, gazete, arsiv, giinliik vb. gibi yazili materyal
ya da konuyla ilgili film, video, fotograf, animasyon ve canlandirmalar da olabilir.
Dokiiman incelemesinde temel amag; arastirilmasit hedeflenen olgu veya olgular
hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin incelenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2006).
Bu aragtirmada dokiiman olarak EBA ders igeriklerinde bulunan uzamsal yetenek ile
iliskili olan etkinlikler incelenmistir. Ulkemizde ortaokul ve lise matematik
miifredatlar1 incelendiginde uzamsal becerilerle ilgili dogrudan kazanimlarin oldugu
kolaylikla goriilebilir (Kosa, 2016). Bu kazanimlarin oldugu konu bagliklarini

siralayacak olursak;
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e Doniisiim Geometrisi

e Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri

e Kati Cisimlerin Yiizey Alanlar1 ve Hacimleri

e Uzayda Vektorler

e Uzayda Nokta, Dogru, Diizlem ve Bunlarin Birbirine Gére Durumlar1

e Uzayin Analitigi

Bu konu bagliklarindan ortaokul matematik d6gretiminde bulunan konular ele alinmis
ve kazanimlariyla ilgili var olan EBA etkinlikleri incelenerek ortaokul siif
diizeylerine gore (5., 6., 7, ve 8. simif) listeler olusturulmustur. Olusturulan etkinlik
listelerine gére uzamsal yetenek bilesenlerinin incelemesi yapilmistir. Etkinliklerin
uzamsal yetenegin hangi bileseni ile ilgili oldugunun kararina ii¢ uzman gorisii

alinarak karar verilmistir.

3.2.2. Tarama Modeli

Nicel boyut agisindan verilerin toplanmasinda veri toplamak {izere tarama teknigi
kullanilmigtir. Karasar (2005)’a gore tarama modeli, var olan bir durumu ortaya
cikarmaya ve oldugu gibi betimlemeye calisan bir arastirma modelidir. Veri toplama
aract olarak anket ya da Olceklerin kullanildigi tarama yontemi arastirmacinin
mevcut durumu betimleyebilmesini saglar. EBA etkinlikleri {izerine arastirmaci
tarafindan  yapilandirilmig  bir gozlem aract olarak anket hazirlanmistir.
Yapilandirilmis gozlem aract onceden kodlanmis farkli cevaplarla bir aradaki
maddelerden meydana gelir. Bu standart kodlama araci, bir dizi davranis gostergesi
ile gozlemciye sunulur ve gozlemcinin her davranis i¢in en uygun tepkiyi se¢gmesi
istenir (Karasar, 2015). Ogretmenlerden goriislerini 1°den 5’e kadar derecelendirerek

vermeleri istenen anketin bir 6rnegi Tablo 3.1’ te verilmistir.
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Tablo 3.1. 5.simif etkinlikieri ilgili goriis formu

51 52 53 54 55 56 57 O

Ders kazaniminin 6grenimini
destekliyor.

Yapilandirmaci yaklagimin
ilkelerini destekliyor.
Ogrenci hedef kitlesine
uygundur.

Uzamsal yetenek kavramiyla
iligkilidir.

Uzamsal yetenegin ilgili
bileseni ile iligkilidir.
Kazanimin 6grenimini
kolaylastirmistir.

3 boyutlu diisiinmeyi
kolaylastirmistir.

Dikkat ¢ekici, 0gretici ve
akicidir.

Ortalama

3.3 Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analiz, verilerin
arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore organize edilmesine, kullanilan
sorular veya boyutlar incelenerek sunulmasina imkan vermektedir (Yildirnrm ve
Simsek, 2006). Betimsel analizde amag; veriyi anlayabilmek, desenleri ve iligkileri
tespit edebilmek ve sonuglar1 daha iyi kullanabilmektir. Bunun i¢in de resimler,
grafikler ve degiskenler arasindaki iliskileri okuyucularin anlamasma yardimei

olabilecek ozetler yapilabilir.

Gortis alinan bir matematik 6gretmeninin 5.sinif etkinliklerine verdigi puanlama

ornegi Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Ornek - 5.sinif etkinlikleri ile ilgili 6gretmen goriisii

51 52 53 54 55 56 57 Or
Ders kazaniminin 6grenimini 5 5 5 5 4 5 5 4857
destekliyor.
Yapilandirmaci yaklagimin 3 4 5 4 2 5 4 3,857
ilkelerini destekliyor.
Ogrenci hedef kitlesine 4 5 5 5 2 5 4 4,285
uygundur.
Uzamsal yetenek kavramiyla 5 5 5 5 3 5 5 4714
iliskilidir.
Uzamsal yetenegin ilgili 4 4 5 5 3 5 5 4,428
bileseni ile iligkilidir.
Kazanimin 6grenimini 4 ) ) ) 4 ) 4 4571
kolaylastirmistir.
3 boyutlu diisiinmeyi 4 4 5 5 3 5 4 4,285
kolaylastirmistir.
Dikkat ¢ekici, 6gretici ve 4 4 5 5 3 5 4 4,285

akicidir.

Bu oOrnekte 5.simf uzamsal

yetenekle ilgili EBA etkinliklerini degerlendiren

ogretmen ders kazanimlariyla iliskisi bakimindan goriislerini 1° den 5° e kadar

derecelendirerek yapmustir. Ogretmenin goriislerini inceledigimizde, 5. siuif EBA

etkinliklerinin ders kazanimimin &grenimini

yiikksek diizeyde

destekledigini

sOyleyebiliriz. Uzamsal yetenek kavrami ve ilgili bilesenle ilgili maddelere 6gretmen

tarafindan verilen puanlarin ortalamasma bakildiginda ise arastirmacinin ve

uzmanlardan alinan goriislerin dogrulugunu destekler nitelikte oldugunu ifade

edebiliriz.
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3.3. Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik belirlenebilmesi icin ¢esitli yontemler bulunmaktadir.
Bu arastirmada Oncelikli olarak EBA ders igeriklerinde secilen etkinliklerin
kazanimlara uygunlugunun belirlenebilmesi i¢in kapsam gecerligine bakilmustir.
Kapsam gegerligi saglanmasi igin belirtke tablosu (bkz Tablo 4.1) hazirlanmustir.
Belirtke tablosuna gore 2015 yilinda yayinlanan ortaokul matematik dersi 0gretim
programinda uzamsal yetenek ile ilgili 26 kazanimin 21’ine uygun etkinliklerin EBA

icinde yer aldig1 belirlenmistir.

Nitel arastirmalarda betimsel ve igerik analizinin giivenirligi 6zellikle kodlama
islemine baglidir. Kategorilerin tasimasi gereken en 6nemli 6zelliklerden biri ayn
dokiimani, aynt amag¢ dogrultusunda kullanan baska bir arastirmacinin da biiyiik
Olciide benzer sonuclara ulasabilecegi acgiklikta olmasidir (Tavsancil ve Aslan, 2001).
Bu nedenle, kategorilerin yorumlanmasinin arastirmacidan arastirmaciya ya da iki
farkli zamanda degismemesi gerekir. Bu baglamda, bu c¢alisma kapsaminda
arastirmacimin (kodlayicinin) kategorilere ne kadar tutarli kodlama yaptigini
belirlemek i¢in kodlama glivenirligine bakilmistir. Giivenirlik hesaplarinin yiizde 70’
in tizerinde ¢ikmasi, arastirma igin giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman,
1994). EBA etkinliklerinin uzamsal yetenek ve bilesenleriyle olan iligkisinin
belirlenmesi i¢in 3’ matematik egitimi alaninda &gretim iiyesi ve 1°1 ilkogretim
matematik Ogretmeni olan 4 uzmanin goriisii alinmistir. Elde edilen kodlamalar

dogrultusunda, —— x 100 = %88,5 diizeyinde bir giivenirlik elde edilmistir. Goris

ayriligina diigiilen 4 etkinlik i¢in tekrar uzmanlarla goriigiilmiis ve ortak bir yargiya

ulasilmustir.

Dokiiman analizinde uyum birligi saglandiktan sonra arastirmanin ikinci kismi olan
anket hazirlama siirecine gegilmistir. Anket formunda bir kazanimin 6grenimi igin
etkinlikte olmas1 gereken maddeler 2 6gretim iiyesi ve 3 dgretmenin goriisti alinarak
belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan 11 madde seklinde hazirlanan form uzman
gorlslerine bagli olarak diizenlenmistir. Gorlis formundaki bazi maddeler
birlestirilerek ve yeniden diizenleme yapilarak 8 maddede fikir birligi saglanmis ve

goriis formuna son hali verilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde EBA’ da yer alan etkinliklerin uzamsal yetenek ve bilesenlerine gore

siniflandirilmasina ve bu etkinlikler hakkindaki 6gretmen goriislerine yer verilmistir.

4.1. EBA Etkinliklerinin Ortaokul Matematik Ogretim Programma Gore

Siniflandirilmasi

Bu kisimda oncelikli olarak EBA ders igeriklerinde secilen etkinliklerin kazanimlara
uygunlugunun belirlenebilmesi igin Tablo 4.1 hazirlanmigtir. Tabloda yer alan
kazanimlar Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan
2015 yilinda yaymlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (5, 6, 7 ve 8.

Siniflar ) dokiimanindan alinmis olan kazanimlardir.

Tablo 4.1. EBA etkinlikleri icin belirtke tablosu

Kazanimlar Etkinlik Adx
-Dikdértgenler Prizmasi

5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel

-Kare Prizma ve Kiip
elemanlarini belirler.

-Dikddrtgenler Prizmasi

-Dikdortgenler Prizmasinin Aginimi
5.2.5.2. Dikddrtgenler prizmasinin yiizey

-Dikdoértgenler Prizmasinin A¢inimini
agimimlarini ¢izer ve verilen farkli aginimlarin

Cizme
dikddrtgenler prizmasina ait olup olmadigina

] -Dikdoértgenler Prizmasi A¢iniminlarini

karar verir. )

Belirleme

5.2.5.3. Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanim1  -Dikdortgenler Prizmasinin Yiizey
hesaplar. Alani
6.3.4.1. Dikddrtgenler prizmasinin i¢ine bosluk
kalmayacak bi¢imde yerlestirilen birim kiip ) ) B}
) -Hacim Nedir ve Nasil Olgiiliir?

sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar;

. o _ -Kiipiin Hacmi
verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak

hesaplar.
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Tablo 4.1’in devami

Kazanmimlar

Etkinlik Adi

6.3.4.2. Verilen bir hacme sahip farkli
dikddrtgenler prizmalarini birim kiiplerle
olusturur; hacmin taban alani ile yiiksekligin

carpimi oldugunu gerekgesiyle aciklar.

6.3.4.3. Dikdortgenler prizmasinin hacim

bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

6.3.4.4. Standart hacim 6lgme birimlerini tanir
ve santimetrekiip-desimetrekiip-metrekiip

birimleri arasinda doniisiim yapar.

6.3.4.5. Dikdortgenler prizmasinin hacmini

tahmin eder.

7.3.5.1. U¢ boyutlu cisimlerin farkl: yénlerden

iki boyutlu goriiniimlerini gizer.

7.3.5.2. Farkl1 yonlerden goriiniimlerine iliskin
cizimleri verilen yapilari olusturur.

7.3.4.1. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es
olup olmadiklarimi belirler ve bir sekle es
sekiller olusturur.

7.3.4.2. Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger
sekillerin 6teleme altindaki goriintiilerini gizer.
7.3.4.3. Otelemede sekil iizerindeki her bir
noktanin ayni yon ve biiyiikliikte bir doniigiime
tabi oldugunu ve sekil ile gorintiisiiniin e
oldugunu kesfeder.

7.3.4.4. Diizlemde nokta, dogru pargasi ve diger
sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii

olusturur.

-Dikdortgenler Prizmasinin Hacmi

-Prizmalarin Hacmi ile Tlgili Problem
Cozme
-Prizmalarin Hacimleri ile {lgili

Problem Kurma

-Hacim Olgii Birimleri

-Hacim Olgiileri

-Dikdortgenler Prizmasinin Hacmini
Strateji Kullanarak Tahmin Etme
-Kare Prizmanin Hacmini Strateji
Kullanarak Tahmin Etme

-Bir Cismin Farkl1 Yonlerden
Gorlintimleri

-Bir Cismin Farkl1 Yonlerden
Gortintimlerinin Cizilmesi

-Bir Cismin Farkl1 Yonlerden

Gorunimlerinin Tamamlanmasi

-Oteleme

-Oteleme

-Oteleme

-Bir Seklin Bir Dogruya Gore Simetrigi
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Tablo 4.1’in devami

Kazanmimlar

Etkinlik Adi

7.3.4.5. Yansimada sekil ile goriintiisii lizerinde
birbirlerine karsilik gelen noktalarin simetri
dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil ile
gorilintiisliniin es oldugunu kesfeder.

7.3.4.6. Diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler
ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan

gorilintiislinii olusturur.

8.3.4.1. Dik prizmalar1 tanir ve temel
Ozelliklerini elemanlarini belirler, inga eder ve

aciimini gizer.

8.3.2.1. Nokta, dogru pargasi ve diger diizlemsel
sekillerin donme altindaki goriintiilerini

olusturur.

8.3.2.2. Donmede sekil lizerindeki her bir
noktanin bir nokta etrafinda belirli bir agiyla
saat veya tersi yoniinde doniisliime tabi
oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu
kesfeder.

8.3.2.3. Koordinat sisteminde bir gcokgenin
oteleme, eksenlerinden birine gore yansima,
herhangi bir dogru boyunca 6teleme ve orijin
etrafinda donme altindaki goriintiilerini
belirleyerek cizer.

8.3.2.4. Sekillerin en ¢ok iki ardigik dteleme,
yansima veya donme sonucunda ortaya ¢ikan

goriintiilerini olusturur.

-Bir Seklin Yansimasini Cizme

-Otelemeli Yansima

-Dik Prizmalar

-Prizmalarin Temel Elemanlarin
Gozlemleme

-Dik Prizmalarin A¢inimlari

-Dik Prizmalarin A¢inimlarini Gozlemleme
-Dénme, Donme Merkezi ve Donme
Agist

-Donme Hareketi Sonucu Goriintii

Olusumu

-Dénme Hareketinin Ozellikleri

-Koordinat Sisteminde Yansima
-Koordinat Sisteminde Oteleme

-Koordinat Sisteminde Donme

-Ardisik Doniisiim Hareketleri
-Ardisik Doniisiimler Sonucu Olusan

Gorlintliyii Belirleme

Tablo 4.1 inceledigimizde ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan ve

uzamsal yetenekle ilgili 26 kazanimdan 21 tanesiyle ilgili bir ve birden ¢cok EBA

etkinligi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu kazanimlardan 8. Sinifta yer alan 5 kazanimla
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ilgili EBA etkinligi arastirma yapildigi sirada bulunamamistir. Uzamsal yetenek

kazanimlariyla ilgili etkinlikler i¢in sunlar1 soyleyebiliriz:

e 5. smiflarda uzamsal yetenekle ilgili iic kazanim mevcuttur ve bu
kazanimlarla ilgili yedi EBA etkinligi bulunmaktadir. Etkinlikler ii¢
konu anlatimi, ii¢ gbézlem ve bir uygulama etkinligi seklinde
dagilmstir.

e 6. simiflarda uzamsal yetenekle ilgili bes kazanim mevcuttur ve bu
kazanimlarla ilgili dokuz EBA etkinligi bulunmaktadir. Bu
etkinliklerden yedi tanesi konu anlatimiyken birer tane de uygulama
ve gozlem etkinligi vardir.

e 7. smiflarda uzamsal yetenekle ilgili sekiz kazanim mevcuttur ve bu
kazanimlarla ilgili yedi EBA etkinligi bulunmaktadir. Dort uygulama
ve l¢ konu anlatimi etkinligi bulunan sif diizeyinde goézlem
etkinligine yer verilmemistir.

e 8. smiflarda uzamsal yetenekle ilgili on kazanim mevcuttur fakat
EBA’ da bu kazanimlardan sadece besiyle ilgili on iki EBA etkinligi
bulunmaktadir. Bu etkinliklerden on bir tanesi konu anlatimi etkinligi

iken bir tanesi de uygulamadir.

4.2. EBA Etkinliklerinin Uzamsal Yetenek ve Bilesenlerine Gore

Siniflandirilmasi

Uzamsal yetenekle ilgili var olan ortaokul matematik Ogretim programindaki
kazanimlar ve bu kazanimlarla ilgili EBA etkinlikleri incelenmistir. Kazanimlarin
uzamsal becerilerle ilgisi {ilkemizdeki matematik Ogretim programlarini
inceledigimizde kolaylikla karsimiza c¢ikmaktadir. Kosa (2016)° ya gore ortaokul
matematik dersi O0grenme alanlarindan doniisim geometrisi, cisimlerin farkl
yonlerden goriiniimleri, kati cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri ile ilgili
kazanimlar uzamsal yetenek ve bilesenleriyle iliskili olup, uzamsal becerileri
kullanmay1r gerektirmektedir. Bu 06grenme alanlart ile iliskili kazanimlar

dogrultusunda ulasilan EBA etkinlerinin listesi Tablo 4.1°de verilmistir.
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Etkinliklere ders.eba.gov.tr adresinden ulasilmis olup yer alan etkinlikler konu
anlatimi, uygulama ve gozlem isimli 3 baslik altinda smiflandirma yapilmistir. Her
bir etkinlige ¢alismanin nicel kisminda kullanilacak olan goriis formu i¢in birer kod
tayin edilmistir. Etkinlikler; konu anlatimi, uygulama ve gozlem basliklar1 ile EBA
platformunda yer almaktadir. Bu siniflandirma ve etkinlik kodlarina Tablo 4.2°de yer

verilmigtir.

Tablo 4.2. EBA etkinliklerinin etkinlik tiiriine gore simiflandiriimast

Kod Etkinlik Ad Etkinlik Tiirii
1 Dikdoértgenler Prizmast Konu Anlatimi
2 Kare Prizma ve Kiip Gozlem
3 Dikdortgenler Prizmast Uygulama
4 Dikdortgenler Prizmasinin A¢inimi Gozlem
5 Dikdoértgenler Prizmasinin A¢inimini Cizme Konu Anlatimi
6  Dikdortgenler Prizmasinin A¢inimlarini Belirleme Gozlem
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Dikdortgenler Prizmasinin Yiizey Alani

Hacim Nedir ve Nasil Olgiiliir?

Dikdortgenler Prizmasinin Hacmi

Prizmalarin Hacmi ile Ilgili Problem Cézme

Prizmalarin Hacmi ile Tlgili Problem Kurma

Kiipiin Hacmi

Dikdortgenler Prizmasinin Hacmini Strateji Kullanarak Tahmin
Etme

Otelemeli Yansima

Dik Prizmalar

Prizmalarin Temel Elemanlarini Gézlemleme
Dik Prizmalarin Aginimlari

Dik Prizmalarin A¢inimlarini Gézlemleme
Donme, Donme Merkezi ve Donme Agisi
Do6nme Hareketi Sonucu Goriintii Olusumu
Dénme Hareketinin Ozellikleri

Koordinat Sisteminde Yansima

Koordinat Sisteminde Oteleme

Konu Anlatim
Konu Anlatimi
Konu Anlatim
Gozlem
Konu Anlatimi
Konu Anlatimi

Konu Anlatimi

7 Kare Prizmanin Hacmini Strateji Kullanarak Tahmin Etme Konu Anlatimi
| Hacim Olgii Birimleri Konu Anlatimi
9 Hacim Olgiileri Uygulama
1 Bir Cismin Farkl1 Yonlerden Goriiniimleri Konu Anlatim
. Bir Cismin Farkli Yonlerden Goriiniimlerinin Cizilmesi Uygulama
. Bir Cismin Farkli Yonlerden Goriiniimlerinin Tamamlanmasi Uygulama
4 Otelemeli Yansima Uygulama
5 Bir Seklin Dogruya Gore Simetrigi Konu Anlatimi
a Bir Seklin Yansimasini Cizme Uygulama

Konu Anlatim
Konu Anlatimi
Konu Anlatim
Konu Anlatim
Konu Anlatim
Konu Anlatimi
Konu Anlatim
Konu Anlatimi
Konu Anlatimi
Konu Anlatim

8 10 Koordinat Sisteminde Donme Konu Anlatimi
8 11 Ardisik Doniigiim Hareketleri Konu Anlatimi
8 12 Ardisik Doniigiimler Sonucu Olusan Goriintilyii Belirleme Uygulama
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Uzamsal yetenek ve bilesenleri ile ilgili kazanimlarla eslestirilen 24 konu anlatimi, 7
uygulama ve 4 gozlem etkinligi tespit edilip incelemeye alimmistir. Uzamsal
yetenekle ilgili EBA etkinliklerine ilgili siteden 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik dersi >
linite > 0grenme alan1 > alt 6grenme alan1 boliimlerinden ulasmak miimkiindiir. Bu
etkinlikler dgretim programindaki kazanim siralarina gére EBA platformunda yer
almaktadir. Bu etkinliklerden 1 konu anlatimi, 1 uygulama ve 1 gozlem etkinligi

asagida incelenmistir.

Ik 6rnek EBA etkinligi 5.siif 4.iinitede yer alan dikdértgenler prizmasi ile ilgili bir

konu anlatimi etkinligidir.

Resim 4.1. EBA i¢inde 6rnek konu anlatimi etkinligi

Yukarida ekran alintist verilen canlandirma 1 dakika 32 saniye siiren bir konu
anlattmidir. Bu etkinlikte gilinlik hayatta karsimiza ¢ikan prizma modellerinden
binalardan yola ¢ikilarak dikkat ¢ekmeye calisiimistir. Ogrencinin ilgisini ¢eken bu
ornek resimden sonra bir prizma modeli lizerinden prizmanin sirastyla taban, yan
yiiz, ayrit ve kose gibi temel elemanlar1 anlatilmaya baslanmigtir. 3 boyutlu gosterimi
ve anlatim sirasinda prizmanin yaptigr hareketler ile 6grencinin bilgileri zihinde

olusturmasini kolaylastiran bir canlandirmadir.

Konu anlatimi 5. simif matematik o6gretim programindaki geometri ve Olgme

O0grenme alanindan geometrik cisimler alt oOgrenme alani kazanimi olan
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‘Dikdortgenler prizmasint tanir ve temel elemanlarini belirler.” kazanimiyla

dogrudan iligkilidir.

Konu anlatiminda 3 boyutlu bir cisim olan prizma kendi ekseni etrafinda dondiiriiliip,
farkli yonlerde hareket ettirilerek, tabani degistirilerek ve {izerindeki temel
elemanlar1 gosterilerek 6grencinin zihninde yapiy1 olusturmasi, hareket ettirmesi ve
anlamlandirmas1 amagclandigindan bu etkinlik uzamsal yetenegin gorsellestirme

bileseni ile iligkilidir.

Ikinci 6rnek EBA etkinligi, 6.sinif 5.iinitede yer alan prizmanimn hacmi ile ilgili bir

problem ¢ozme gozlem etkinligidir.

e{l’l Ders

(9 Primataren Hacmi e ligh Protlem Coeme

Defne, 5 parpacen chugan kip
pokindek yapbosumn b
PG kaybetmigte

Aynit snuniudes 3 dirie clan bie
Mg, 5 Bk GhdSrigenior
Srizmasnn brtegmnden
chaymakiade Prizmalann 4
tanew verimigtiy. Bu pramatan
Agw tymamiayacak chan
tginc prizmann aynt
uDrRALan el ?

Resim 4.2. EBA iginde 6rnek gozlem etkinligi

Yukaridaki ekran alintis1 etkilesimli bir gozlem etkinligine aittir. Bu etkinlikte
prizmalarin hacmi ile ilgili problemlerin problem ¢ézme adimlarmi takip ederek,
problemin nasil c¢oziilecegi Ogrencilere anlatilmakta ve de Ogrencilere sorulan
etkilesimli sorular ve sorulara alinan cevaplara karsi verilen doniitler sayesinde
ogrenciyi problemin ¢dziimiine dahil etmektedir. Ogrenciler hem dinleyici hem de
aktif olarak katilabildikleri bu etkinlikte birden ¢ok zihinsel beceriyi kullanmak
durumunda kalmaktadir. 4 bolimden olusan etkinligin ilk boliimiinde problem
durumu verilmistir. 2. béliime gecildiginde problemin verilenlerinden bahsedilmekte

ve birim kiiplerden olusturulmus 3 boyutlu yapilar lizerinden prizmalarin ayritlari
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gosterilmektedir. 3. boliimde problemin ¢oziimii i¢in birden fazla ¢éziim yontemi
sunmaktadir. Son boliimde ise farkli yontemlerle ¢coziimler gosterilerek ve alternatif
soru sorularak etkinlik tamamlanmistir. Uygulama, 6. smif matematik 6gretim
programindaki geometri ve 6l¢gme 0grenme alanindan geometrik cisimler ve hacim
6lgme alt 6grenme alan1 kazanimi olan “Dikddrtgenler prizmasinin hacim bagmtisini
olusturur; ilgili problemleri ¢ézer.” kazanimiyla iligkilidir. Uygulamada 6grencinin
kiipii verilen 3 boyutlu yapilarla zihninde olusturmasi1 ve eksik kalan prizma
hakkinda hacim bilgisi ilizerinden yorum yapabilmesi amaglandigindan uzamsal

yetenegin bilesenlerinden uzamsal yonelim ile iligkilidir.

Ucgiincii 6rnek EBA etkinligi, 7.sinif 5.iinitede yer alan bir cismin farkli ydnlerden

goriiniimil ile ilgili bir uygulama etkinligidir.
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Resim 4.3. EBA i¢inde 6rnek uygulama etkinligi

Yukarida ekran alintist verilen uygulama ile sagdan, soldan, dnden ve {istten
goriinimlerinden herhangi dordii verilmis olan es kiiplerle olusturulmus bir cismin
diger yonden goOriinlimiiniin ¢izilmesi istenmektedir. Bunun icin kareli kagit
kullanimini tesvik eden uygulamada birden fazla alistirma karsimiza ¢ikmaktadir.
Dogru ve yanlis cevaplara verilen doniitlerle Ogrencilerin zihinde cisimleri
olusturabilmeleri ve farkli yonlerden bakabilmelerini saglamaktadir. Iki kez iist iiste
yanlis ¢izim yapilmasi durumunda ‘ipucunu goster’ butonu ¢alisir duruma gelmekte
ve isteyen 6grenci cismin 3 boyutlu halini inceleyebilmektedir. Konu anlatimi 7. sinif

matematik ogretim programindaki geometri ve 6lgme 68renme alanindan cisimlerin
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farkli yonlerden goriiniimleri alt 6grenme alan1 kazanimi olan “Farkli yonlerden

2

goriiniimlerine 1iliskin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur.” kazanimiyla iliskili
oldugu goriiliir. Bu uygulama farkli yonlerden 2 boyutlu halleri verilen 3 boyutlu
yapilar1 zihinde canlandirmay1r ve cisme farkli yonlerden bakabilme becerisi

gerektirdiginden uzamsal yetenegin uzamsal yonelim bileseni ile iligkilidir.

Uzamsal yetenekle ilgili kazanimlart kapsayan toplam 35 etkinlik arastirmaci
tarafindan incelendikten sonra EBA etkinliklerinin uzamsal yetenek ve bilesenleriyle
olan iligkisinin belirlenmesi i¢in 3 tanesi matematik egitimi alaninda 6gretim {iyesi
ve 1 tanesi ilkogretim matematik 6gretmeni olan 4 uzmanin goriisii alinmistir. Elde
edilen kodlamalar dogrultusunda % 88,5 diizeyinde bir giivenirlik tespit edilmistir.
Giivenirlik hesaplarinin yilizde 70’ in iizerinde ¢ikmasi, aragtirma i¢in giivenilir kabul
edilmektedir(Miles ve Huberman, 1994). Etkinlik ve ilgili uzamsal yetenek
bilesenleri asagida Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. EBA etkinliklerinin uzamsal yetenek bilesenlerine gére suniflandirilmasi

Etkinlik Etkinlik Ad1 Uzamsal Yetenek Bileseni
Kodu
51 Dikdoértgenler Prizmast Uzamsal Gorsellestirme
52 Kare Prizma ve Kiip Uzamsal Gorsellestirme
53 Dikdortgenler Prizmasi Uzamsal Gorsellestirme
54 Dikdortgenler Prizmasinin A¢inimi Uzamsal Gorsellestirme
55 Dikdortgenler Prizmasinin A¢inimini Cizme Uzamsal Gorsellestirme
56 Dikdortgenler Prizmasinin A¢inimlarini Uzamsal Gorsellestirme
Belirleme
57 Dikdortgenler Prizmasinin Yiizey Alani Uzamsal Gorsellestirme
61 Hacim Nedir ve Nasil Olgiiliir? Uzamsal Yonelim
6_2 Dikdortgenler Prizmasinin Hacmi Uzamsal Yonelim
6_3 Prizmalarin Hacmi ile ilgili Problem Cozme Uzamsal Yonelim
6_4 Prizmalarin Hacmi ile ilgili Problem Kurma Uzamsal Ydnelim

42



Tablo 4.3’in devam

Etkinlik Etkinlik Ad1 Uzamsal Yetenek Bileseni
Kodu
6_5 Kiipiin Hacmi Uzamsal Yonelim
6_6 Dikdortgenler Prizmasinin  Hacmini  Strateji Uzamsal Yonelim
Kullanarak Tahmin Etme
6_7 Kare Prizmanin Hacmini Strateji Kullanarak Uzamsal Y6nelim
Tahmin Etme
6.8 Hacim Olg¢ii Birimleri Hicbiri
69 Hacim Olgiileri Higbiri
71 Bir Cismin Farkli Yoénlerden Goriintimleri Uzamsal Yo6nelim
72 Bir Cismin Farkli Yonlerden Goriiniimlerinin Uzamsal Yo6nelim
Cizilmesi
73 Bir Cismin Farkli Yonlerden Goriiniimlerinin Uzamsal Yo6nelim
Tamamlanmasi
7 4 Otelemeli Yansima Zihinde Dondiirme
75 Bir Seklin Dogruya Gore Simetrigi Zihinde Dondiirme
76 Bir Seklin Yansimasini Cizme Zihinde Dondiirme
77 Oteleme Uzamsal Gorsellestirme
8 1 Dik Prizmalar Uzamsal Gorsellestirme
8 2 Prizmalarin Temel Elemanlarint Gézlemleme Uzamsal Gorsellestirme
8 3 Dik Prizmalarin Aginimlari Uzamsal Gorsellestirme
8 4 Dik Prizmalarin Aginimlarmi Gézlemleme Uzamsal Gorsellestirme
8 5 Doénme, Donme Merkezi ve Donme Agist Zihinde Dondiirme
8 6 Doénme Hareketi Sonucu Goriintii Olusumu Zihinde Dondiirme
8 7 Donme Hareketinin Ozellikleri Zihinde Dondiirme
8_8 Koordinat Sisteminde Yansima Zihinde Dondiirme
8.9 Koordinat Sisteminde Oteleme Zihinde Dondiirme
8_10 Koordinat Sisteminde Dénme Zihinde Dondiirme
8 11 Ardisik Doniistim Hareketleri Zihinde Dondiirme
8 12 Ardisik Doniistimler Sonucu Olusan Goriintiiyli  Zihinde Dondiirme

Belirleme

Uc¢ uzman ve bir ilkdgretim matematik Ogretmeninin uzamsal yetenekle ilgili
kazanimlarla iliskili EBA etkinlerini ayr1 ayr1 incelemeleri sonucu bu etkinliklerin

uzamsal yetenegin hangi bileseniyle ilgili olduguna dair goriiglerinin sonuglarindan
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cikan ortak bilesenler yukaridaki tabloda verilmistir. EBA’ da uzamsal yetenekle
ilgili var olan 35 etkinlikten; 19’ unde %100 goriis birligi, 12’ sinde %75 goriis
birligi, 4’ iinde de %50 goriis birligi saglandig tespit edilmistir. Etkinliklerden:

e 12 tanesi yani %34’ i uzamsal gorsellestirme bilesenti,
e 10 tanesi yani % 28,5’ i uzamsal yonelim bilesenti,
e 11 tanesi yani %31,5’i =zihinde dondirme bileseni ile

iligkilendirilmistir.

Zihinde kesme bileseni ile ilgili hicbir etkinlige rastlanmazken, higbir bilesene
uymayan 2 etkinlik (%6) oldugu goriilmiistiir. Hi¢bir bilesene uymayan etkinlikler
ogretmen goriis formuna dahil edilmemistir. Bu etkinlikler 6 8 ve 6 9 kodlu

etkinliklerdir.

Damacanalardaki suyu kullanarak genis kabi, suyu
tasimadan ve bosluk birakmadan doldurun
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Resim 4.4. EBA iginde higbir bilesene uymayan 6 8 ve 6_9 kodlu etkinlikler

Yukarida ekran goriintiisii verilen etkinlikler, kazanim-bilesen iliskisi bakimindan
uzamsal yetenekle ilgili olmasina ragmen uzmanlar tarafindan etkinlik-bilesen
listesinde“ higbiri*“ olarak kodlanmislardir. Etkinlikler 6. smif hacim olgme alt
Ogrenme alaninda yer alan “Standart hacim 6lgme birimlerini tanir ve santimetrekiip-
desimetrekiip-metrekiip birimleri arasinda doniisiim yapar.“ kazanimimin 6gretimi
icin tasarlanmis etkinliklerdir. Bu etkinlikler 6l¢ii birimlerini tamima ve olgi
birimlerini kullanarak islemler ve birimler aras1 doniisiimler yapilmasini amaglayan
bir konu anlatimi ve bir uygulama seklindedir. Uzamsal yetenegin zihinde
canlandirma, hareket ettirme, agma kapama, farkli yonlerden bakabilme veya
dondiirme gibi 2 ve 3 boyutlu hicbir 6zelligi etkinliklerde dogrudan
gozlenemediginden uzmanlar tarafindan etkinlik-bilesen listesine “higbiri” olarak

kodlandig1 distintilmektedir.
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o- ViTAM{N Verilen sekiller dikddrtgenler prizmasi aginimi midir?

Acinimidir. Acinimidir. Acinimidir.

Acinimi degildir. A Acinimi degildir. A Acinimi degildir.

Acinimidir. Acinimidir. Acinimidir.
Acinimi degildir. y Acinimi degildir. y' 4 Acimimi degildir.

Resim 4.5. EBA i¢inde uzamsal gorsellestirme bileseni ile iligskilendirilen bir gézlem

5_6 kodlu gozlem etkinligi, 5. Smif geometrik cisimler alt 6grenme alaninda bulunan
kazanimlardan “Dikdortgenler prizmasinin yiizey aginimlarini ¢izer ve verilen farkli
acinimlarin dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.” kazanimi ile
iliskilidir.” Dikdortgenler prizmasi acimiminlarint - belirleme” adli  etkilesimli
alistirmada, prizma a¢inimina benzeyen birbirinden farkli 6 c¢izim verilmistir.
Etkinlik Oncelikle Ogrencinin bu ¢izimleri zihninde agma-kapama yaparak
hangilerinin bir prizma acinimi oldugunu sorgulamaktadir. Verilen cevaplar
dogrultusunda her bir ¢izim i¢in bir doniit videosu ekrana gelmekte ve 2 boyutlu
cizimleri katlayarak 3 boyutlu hale getirmektedir. 3 boyutlu halde prizma olanlar ve
olamayanlar sebepleriyle beraber agiklanmaktadir. Ogrenciler bu alistirma ile 2 ve 3

boyutlu zihinsel agma-kapama becerilerini gelistirebilmektedir.
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Resim 4.6.EBA i¢inde uzamsal yonelim bileseni ile iliskilendirilen bir konu anlatimi

7_1 kodlu, “Bir cismin farkli yonlerden goriinimleri” adli konu anlatimi 7. siif
kazanimlarindan “Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu goriiniimlerini
gizer.” kazanimiyla iliskilidir. Canlandirmanin basinda bir komodin modeliyle giris
yapilmis ve komodinin farkli yonlerden goriinimii iki boyutlu ¢izilerek konu
anlatim1 yapilmistir. Etkinligin devaminda 6grencilere birim kiiplerden olusturulmus
tic boyutlu bir yapt gosterilmektedir. Yapmin sagindan, solundan, oniinden,
arkasindan ve Tlstiinden bakabilmeyi saglayan bir canlandirma yapilmaktadir.
Boylelikle dgrenci, yap1 hareketsizken bile zihninde ona farkli yonlerden bakabilme

ve yeni goriintimlerini zihninde olusturabilme becerisini gelistirmis olur.
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KIvIRe erkact Bir seklin sabit bir nokta etrafinda
belirli bir agi ile hareket etmesine

donme hareketi denir.

-«

/ Etrafinda donme hareketi yapilan

Dénme agisi sabit noktaya donme merkezi denir.

Sabit bir nokta etrafinda déndiriilen
cismin ilk konumu ile son konumu
arasinda olugan agiya donme agisi denir.

Resim 4.7. EBA iginde zihinde dondiirme bileseni ile iliskilendirilen bir konu anlatimi

8. smif etkinliklerinden “Donme, donme merkezi ve donme agis1” adli konu anlatima,
donilisiim geometrisi alt 6grenme alanindaki “Nokta, dogru parcasi ve diger
diizlemsel sekillerin dénme altindaki goriintiilerini olusturur.” kazanimyla iligkilidir.
8_5 kodlu konu anlatimi bir riizgar giilii modeli tizerinden verilmis ve ses efektleri ile
dikkat cekici bir canlandirma olusturulmustur. Giinliik hayatta karsilasilabilen bir
model tizerinde donme, donme merkezi ve donme agis1 anlatilmaktadir. Bu etkinlik
Ogrencilere, 2 ve 3 boyutlu nesneleri dondiirme ve donme ile ilgili kavramlar
anlamlandirabilme imkant sundugundan zihinde dondiirme bileseni ile

iliskilendirilmistir.

Bilesenlerin dagilimina bakildiginda en ¢ok etkinligi kapsayan uzamsal
gorsellestirme bilesenine 5., 7, ve 8. smif etkinliklerinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Uzamsal yonelim bileseni ile ilgili etkinlikler 6. ve 7. siniflarda, zihinde dondiirme

bileseniyle ilgili etkinlikler ise 7. ve 8. siniflarda vardir.
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4.3. Tikdgretim Matematik Ogretmenlerinin Uzamsal Yetenekle Tlgili EBA
Etkinlikleri Hakkindaki Goriisleri

Aragtirmanin ilk kismi tamamlandiktan sonra tespit edilen etkinliklerin; 6grenci
diizeyine uygunlugu, kazanimin 6grenimini desteklemesi, yapilandirmaci yaklagima
uygunlugu, dikkat ¢ekici ve akici olmasi, 3 boyutlu diisiinmeyi kolaylagtirma ve
bilesenlerle iliskisi hakkindaki sorular arastirmaci tarafindan hazirlanan bir goris
formu ile Kastamonu ve Sinop illerinde gorev yapmakta olan 20 ilk&gretim
matematik 6gretmenine uygulanmistir. 1’ den 5° e kadar derecelendirerek sunduklari
goriislerin siniflar bazinda ortalamalari alimarak EBA etkinlikleri hakkinda yorumlar

yapilmustir.
4.3.1. 5.Smf Uzamsal Yetenekle Ilgili EBA Etkinlikleri

Bu boéliimde 5.siif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin goriislerinin

aritmetik ortalamasi Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. EBA 5.suif etkinliklerine iliskin 6gretmen goriigleri

L Etkinlik Kodu

Goriis 51 52 53 54 55 56 57 Ot
Ders kazaniminin 455 465 43 485 44 475 45 457
ogrenimini destekliyor.
Yapilandirmaci 3,6 42 45 4,2 35 42 415 4,05
yaklasimin ilkelerini
destekliyor.

(")grencihedefkitlesine 4,35 46 455 47 395 4,7 425 444
uygundur.

Uzamsal yetenek 3,9 455 46 455 405 47 44 439
kavramyla iligkilidir.

Uzamsal yetenegin ilgili 4,65 455 435 45 405 4,75 455 4/48
bileseni ile iliskilidir.

Kazanimin 6grenimini 4,35 475 455 47 4,15 455 43 4,47
kolaylastirmistir.
3 boyutlu diisiinmeyi 4,5 42 45 45 4 465 41 4,35
kolaylastirmistir.
Dikkat cekici, 6gretici 44 425 425 435 345 44 43 4,2

ve akicidir.

Tablo 4.4 incelediginde 5. Smiflar igin tasarlanan EBA etkinliklerine matematik

ogretmenleri tarafindan yliksek puanlar verilmistir. “Ders kazaniminin 6grenimini
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destekliyor” maddesi matematik Ogretmenlerinden en yiiksek puanlari alarak
grubundaki en yiiksek ortalamaya sahip olmustur (ort.:4,57/5,00). Bu maddeyle
beraber “Kazanimin 6grenimini kolaylastirmistir” (ort.:4,47/5,00) maddesinin de
yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu bulunmustur. Boylelikle bu etkinligin ilgili
kazanimlarin &gretimine destek sagladigi ve Ogretimi kolaylastirdigi yorumu
yapilabilir. “Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile iligkilidir” maddesinin ortalamasi 5
tizerinde 4,48 ve “Uzamsal yetenek kavramiyla iligkilidir” maddesinin de ortalamasi
4,39 olarak hesaplandigindan yiiksek puanlar alan diger maddeler olarak
goriilmiistiir. Bu maddelerin birbiriyle iligkili olmasi ortalamalarinin da yakin

olmasina sebep oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Ogrenci hedef kitlesine uygundur” (ort.:4,44/5,00) ve “3 boyutlu diisiinmeyi
kolaylastirmistir” (ort.:4,35/5,00) maddelerinin ortalamalar1 diger maddelere gore
diisiik olsa da, 5 iizerinden yiiksek bir ortalama degerde oldugu sdylenebilir. En
diisiik iki ortalamaya sahip olan maddeler sirasiyla “Dikkat cekici, Ogretici ve
akicidir” (ort.:4,20/5,00) ile “Yapilandirmaci yaklagimin ilkelerini destekliyor”
(ort.:4,05/5,00) maddeleridir. Ogretmenler daha ¢ok merak uyandiran ve dgrencilerin
daha aktif rol alabilecekleri etkinler olabilecegini diisiinerek diger maddelere gore
daha az puanlar vermis olabilirler. Ortalamalarin yiiksek ¢ikmasimni etkinlikler
araciligiyla kazanimlarin 6grencilere klasik 2 boyutlu ¢izimlere nazaran daha kolay

ve anlagilabilir sunulmus olmasiyla iligkilendirebiliriz.
4.3.2. 6. Smf Uzamsal Yetenekle flgili EBA Etkinlikleri

Bu boliimde 6.smif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin goriislerinin

aritmetik ortalamasi Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5. EBA 6.suf etkinlikleri ile ilgili 6gretmen gariisleri

L Etkinlik Kodu

Goris 61 62 63 64 65 66 67 O
Ders kazaniminin 4,15 455 4,72 42 465 435 405 4,30
o6grenimini destekliyor.
Yapilandirmaci 3,5 415 41 325 41 395 3,75 3,82
yaklasimin ilkelerini
destekliyor.

Ogrenci hedef kitlesine 4,15 445 4 34 44 42 445 4,15
uygundur.

Uzamsal yetenek 4.4 45 445 405 445 425 435 435
kavramiyla iliskilidir.

Uzamsal yetenegin ilgili 4,15 41 42 365 43 4 4,15 4,07
bileseni ile iliskilidir.

Kazamimin 6grenimini 4,35 46 435 355 445 473 4 4,22
kolaylastirmustir.
3 boyutlu diisiinmeyi 4,15 45 39 38 465 38 445 4,18
kolaylastirmistir.
Dikkat cekici, 6gretici 43 46 435 345 43 42 405 4,17

ve akicidir.

Tablo 4.5 incelendiginde, tim maddelerin smif bazindaki ortalamalarinin 5,00
tizerinden 4,50 nin altinda kaldig1 goriilmektedir. En yiiksek ortalamaya sahip madde
4,35/5,00 ortalamayla “Uzamsal yetenek kavramiyla iligkilidir” maddesidir. Bu
maddeyi sirastyla 4,30/5,00 ortalamayla “Ders kazaniminin 6grenimini destekliyor”,
4,18/5,00 ortalamayla “3 boyutlu diistinmeyi kolaylastirmistir”, 4,17/5,00
ortalamayla “Ogrenci hedef kitlesine uygundur” ve 4,07/5,00 ortalamayla “Uzamsal
yetenegin ilgili bileseni ile iliskilidir” maddesi takip etmektedir.

Bu maddelerden “Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini destekliyor” maddesinin
ortalamasinin 5 iizerinde 4 puanin altinda kaldig1 goriilmiistiir. 3,82 ortalamaya sahip
olan madde matematik 6gretmenleri tarafindan gelistirilebilir olarak yorumlanmastir.
6. sinif etkinliklerine bakildiginda “Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini destekliyor”
maddesine en diisiik puanlarin 6 4 kodlu etkinlikte verildigi goriilmektedir. 3,25
ortalamayla grubunun en diisik puanmi alan etkinlik hakkinda Ogretmenlerin

gortsleri su sekildedir:
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“Etkinlik ¢ok karmasik bir sekilde verilmis. Sadece konu anlatimi yeterli
olmuyor, ogrenci etkinlikle yeterince etkilesim halinde degil ve problemi kendi
basina nasil inceleyecek ¢ok net bir yonlendirme yok. Yapilandirmaci yaklasima

uygun oldugunu diigiinmiiyorum. Bu yiizden 2 puan veriyorum.” (O1)

“Ogrencinin ¢ok etkin katilabilecegi bir etkinlik degil. Daha farkli bir sekilde
sunulabilirdi bu problem. 3 puan bu madde icin yeterli.” (O5)

4.3.3. 7.Smif Uzamsal Yetenekle Ilgili EBA Etkinlikleri

Bu boliimde 7.smif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik O6gretmeninin goriislerinin

aritmetik ortalamasi Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6. EBA 7.suf etkinlikleri ile ilgili 6gretmen goriisleri

- Etkinlik Kodu

Gordg 71 72 73 74 75 76 77 Ot
Ders kazaniminin 455 46 435 455 345 4,6 48 441
o6grenimini destekliyor.
Yapilandirmaci 4 3,85 435 4,75 3 45 395 4,05
yaklasimin ilkelerini
destekliyor.

Ogrenci hedef kitlesine 4,65 45 44 465 255 455 49 431
uygundur.

Uzamsal yetenek 4,55 45 455 455 37 46 48 446
kavramyla iliskilidir.

Uzamsal yetenegin ilgili 4,9 44 44 475 365 435 445 441
bileseni ile iliskilidir.

Kazanimin 6grenimini 47 435 47 4,75 335 4,35 485 443
kolaylastirmistir.
3 boyutlu diisiinmeyi 4,4 445 395 365 325 4,05 385 394
kolaylastirmistir.
Dikkat cekici, o6gretici 4,35 45 42 445 31 42 435 4,16

ve akicidir.

Tabloyu inceledigimizde bir madde disinda tiim ortalamalarin 4,00 puanin iizerinde

oldugu goriilmektedir.”Uzamsal yetenek kavramiyla iligkilidir” maddesi 4,46/5,00
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ortalamayla 7. smif etkinliklerinin en yiliksek ortalamali maddesi olmustur.
Ortalamalar incelendiginde ayni ortalamaya sahip iki madde oldugu goriilmiistiir
(ort.:4,41/5,00). Bu maddelerden biri uzamsal yetenek kavraminin bilesenleriyle
iliskili olan “Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile iliskilidir” maddesi, digeri ise
“Ders kazanimimin o6grenimini destekliyor.” maddesidir. 4,43/5,00 ortalamayla
“Kazanimin 6grenimini kolaylastiriyor” maddesi yine birinci maddeyi takip etmistir.
Ogrenci hedef kitlesine uygunluk bakimindan etkinliklere ortalama 4,31/5,00 puan
verilmistir. 7. Sinif etkinliklerine baktigimizda en diisiik ortalamaya sahip etkinligin
7 5 kodlu etkinliktir. Bu madde i¢in 6gretmenler tarafindan 6grenci hedef kitlesine
uygun bulunmadigr yorumunu yapabiliriz(ort.:2,55/5,00). Bu madde i¢in yapilmis

Ogretmen goriisleri:

“Etkinlik sanki diiz anlatimin seslendirilmis hali gibi olmus. Giinliik hayatla
iligkilendirme yok ve 7. Swumif oégrencisi igin biraz fazla karisik. 2 puan

verecegim.”(01)

“Burada cok fazla sembol ve cebirsel ifade kullanilarak hizli bir anlatim

yapumis. Ogrenci diizeyine uygun oldugunu diisiinmiiyorum.1 puan.” (07)

Yapilandirmaci yaklagimin gerektirdigi gibi 6grencilerin dikkatini ¢ekme ve kendi
kendilerine 6grenmelerini destekleme bakimindan puanlar diger maddeler oranla
disiik  verilmistir  (ort.:4,05/5,00 ve 4,16/5,00). “3  boyutlu diisiinmeyi
kolaylastirmistir” maddesi 7. Smf etkinliklerinde en diisiik ortalamaya

sahiptir(ort.:3,94/5,00).
4.3.4. 8.Smf Uzamsal Yetenekle Tlgili EBA Etkinlikleri

Bu boliimde 8.smif etkinlikleri ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin goriislerinin

aritmetik ortalamasi1 Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7. EBA 8.suif etkinlikleri ile ilgili 6gretmen gériisleri

o

a o~ ™, < 1o, © N~ © o 9 N N (_Ets

) ) ) ) ) o o o o o o o &

O
Ders kazaniminin 6grenimini destekliyor. 45 495 455 485 46 455 465 46 48 4,7 445 45 464
Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini destekliyor. 4 42 425 44 A48 425 44 445 48 46 43 445 440
Ogrenci hedef kitlesine uygundur. 45 48 475 425 455 475 46 46 48 45 43 46 4,58
Uzamsal yetenek kavramyla iliskilidir. 465 4,85 445 475 465 475 48 465 49 455 48 445 4,68
Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile iliskilidir. 485 44 45 46 445 46 4,85 475 435 445 46 45 457
Kazanimin 6grenimini kolaylastirmistir. 475 4,75 455 465 45 445 46 4,75 47 43 45 435 457
3 boyutlu diisiinmeyi kolaylastirmistir. 48 46 46 475 45 46 465 39 44 4 45 425 4,46
Dikkat cekici, ogretici ve akicidir. 435 42 445 4.8 5 4,3 5 435 445 41 445 4,15 4,66
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Tablo 4.7 incelediginde etkinliklere verilen puanlarin arttigini  gérmekteyiz.
Ortalamalar hesaplandiginda 5 {izerinden alinan en diisiik ortalamanin 4,40 oldugu,
diger maddelerin ortalamalarinin 4,40 ile 5,00 arasinda degerlere sahip oldugu
gorilmistiir. En yliksek ortalamaya 4,68 ortalamayla “Uzamsal yetenek kavramiyla
iligkilidir” maddesi ulagirken onu 4,66 ortalamayla “Dikkat cekici, Ogretici ve
akicidir” maddesi takip etmektedir. 8. sif etkinliklerinde bu maddelerin
ortalamalarinin yiiksek ¢ikmasi, matematik 6gretmenleri tarafindan kolaylikla
uzamsal yetenekle iliskilendirildikleri ve derse giris kismi i¢in uygun etkinlikler
oldugu seklinde yorumlanabilir. Dikkat cekici, 6gretici ve akict bulunan 8. Sinif
etkinlikleri incelendiginde 8 5 ve 8 7 kodlu etkinliklerin 6gretmenlerin timiinden

tam puan aldig1 goriilmektedir.
Etkinlikler hakkindaki 6gretmen goriisleri su sekildedir:

“Riizgar giilii ile verilmek istenen donme, donme merkezi ve donme agisi
kavramlar: giinliik hayattaki 6rnekler ile ortiistiigiinden akilda kalici ve dikkat ¢ekici

buldum. Bu yiizden tam puan veriyorum.” (O5)

“Giristeki miizik ve karanlik bir sokak gorseli epey dikkat ¢ekici olmus. Bu
maddenin degeri 5 puan benim icin.” (07)

“Lunaparktaki bir oyuncak tizerinden sorular sorulan etkinlik 6grenciler icin
cok dikkat ¢ekici olacaktir. Kamikazenin donmesi ile déonme konusu gercek hayatla

cok giizel iliskilendirilmis. ” (O1)

Bu maddelerin ardindan 4,64/5,00 ortalamayla gelen “Ders kazaniminin 6grenimini
destekliyor” maddesi ilk iki maddeyi dogrular niteliktedir. Ogrenci hedef kitlesine
uygunlugu hakkinda verilen puanlarin genel ortalamast 4,58/5,00 olmustur.
Ortalamalarin birbirine ¢ok yakin devam ettigi siralama 5 {izerinden 4,57 ortalamaya
sahip iki maddeyle devam etmektedir (“Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile
iliskilidir” ve “Kazanimin 6grenimini kolaylagtirmistir”). Ortalamalar1 verilen 6
madde 4,50’nin {izerinde degerler almis iken son iki maddenin ortalamasi 4,50

puanin altinda kalmigtir. Sondan ikinci madde 4,46/5,00 ortalamayla “3 boyutlu
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diisiinmeyi kolaylastirmistir” maddesi olurken, en diisiik ortalamaya sahip madde

4,40/5,00 ortalamayla “Yapilandirmaci yaklasimi destekliyor” maddesidir.

4.35. Ogretmen Gériislerine Gore Simf Ortalamalariin Karsilastiriimasi

Bu boliimde tespit edilen tiim etkinlikler ile ilgili 20 matematik 6gretmeninin

goriiglerinin sinif bazinda aritmetik ortalamasinin karsilastirilmast yapilmistir (bkz.

Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Sif Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Ortalamalar
Genel

S.smmf  6.smmf  7.simf  8.simf ort

Goriis

Ders kazaniminin 68renimini destekliyor. 4,57 4,30 441 4,64 448

Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini
destekliyor.

Ogrenci hedef kitlesine uygundur. 4,44 4,15 4,31 4,58 4,37

405 382 405 440 4,08

Uzamsal yetenek kavramyla iliskilidir. 4,39 4,35 4,46 4,68 4,47

Uzamsal yetenegin ilgili bileseni ile
iliskilidir.
Kazanimin 6grenimini kolaylastirmistir. 447 4,22 4,43 4,57 442

448 407 441 457 438

3 boyutlu diisiinmeyi kolaylastirmistir. 4,35 4,18 3,94 4,46 4,23
Dikkat cekici, 6gretici ve akicidir. 4,20 4,17 4,16 4,66 4,30
Genel Ortalama 437 4,16 4,27 457

Tablo 4.8 incelendiginde Ogretmen goriislerine gore siif ortalamalarinin 4,16 ile
4,57 arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalamalar biiyiikten kii¢lige dogru
siralandiginda 8., 5., 7. ve 6.simf seklinde bir siralama elde edilmektedir. Ozellikle
8.smif etkinliklerine iligkin 6gretmen goriislerinin ortalamasinin en diisiik 4,4 oldugu
goriilmistiir. 8.sinifta yer alan etkinlikler ile ilgili 6gretmenlerin begenisini arttirdigi
sOylenebilir. Diger siniflar i¢in de “Yapilandirmaci yaklasim ilkelerini destekliyor”

goriisiiniin en diisiik diizeyde kaldig1 goriilmektedir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Uzamsal yetenegin “uzamsal gorsellestirme, uzamsal yonelim, zihinde dondiirme ve
zihinde kesme” bilesenleri baglaminda Egitim Bilisim Ag1 (EBA) etkinliklerini
(konu anlatimi, gozlem ve uygulama videolar1) incelemek ve bu etkinliklerin
uzamsal yetenek ve bilesenleriyle olan iligkisini belirlemenin amaglandigi bu
caligmada elde edilen bulgular sonucunda 35 adet etkinlik tespit edilmistir. Bu tespit
edilen 35 etkinlikten; %34’ uzamsal gorsellestirme, % 28,5°1 uzamsal yonelim,
%31,5’i zihinde dondiirme bileseni ile iligskilendirilmistir. 2 tanesi (%6) herhangi bir
bilesenle iliskilendirilememistir. EBA i¢inde 5., 6., 7. ve 8. smiflar i¢in toplam 663
adet matematik dersi ile ilgili icerik (konu anlatimi, gozlem, uygulama)
bulunmaktadir (URLZ1, 2017). EBA’da yer alan uzamsal yetenekle ilgili igeriklerin
toplam igerige oraninin %5 oldugu goriilmiistiir. Ortaokul matematik dersi 6gretim
programinda 5., 6., 7. ve 8. sinif kazanimlarindan uzamsal yetenekle ilgili toplam 26
kazanim vardir (MEB, 2015a). Bu kazanimlarin tiim kazanimlara oran1 %11 olarak
hesaplanmistir. Bu durum EBA’da olusturulan etkinliklerin oranin yiizdesel olarak az

kaldig1 seklinde yorumlanabilir.

Ogretim programlarinda yer alan 26 kazanimin 21 tanesi ile ilgili etkinlik
bulunmustur. 5 kazanim ile ilgili etkinlik arastirmanin gergeklestirdigi sirada
Olusturulmamistir. EBA’da uzamsal yetenekle ilgili kazanimlarin %80’ini iceren
etkinlikler tiretilmistir. Oran olarak yiiksek olarak goriinse de EBA’nin amacinin bu
platformdaki etkinliklerin  Kkullanilarak teknolojinin egitime entegrasyonunu
saglamak oldugundan (URL1, 2017), tiim kazanimlara ait materyallerin EBA iginde

yer almas1 gerekmektedir.

Bununla birlikte, hem tiim kazanimlarin kapsanmamis olmasi hem de uzamsal
yetenek ile ilgili etkinliklerin oransal olarak az olmasi EBA’nin uzamsal yetenek
anlaminda eksikligi olarak goriilebilir. Daha 6nce ifade edildigi gibi, EBA farklilasan
bireysel 6grenme ihtiyaclarini karsilayarak 6grenmede kaliciligi saglayan (Basarmak
ve Mahiroglu, 2015) bir platform oldugundan, yeterli kaynagin olmamasi bu amaca

yeterince hizmet edilmedigi sonucuna ulastirabilir. Ogrencilerin bireysel farkliliklari
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da g6z onlinde bulundurularak, uzamsal yetenek ile ilgili daha fazla kaynagin yer

almasi gereklidir.

Uzamsal yetenegin zihinde kesme bileseni hari¢ diger ii¢ bileseni ile ilgili en az 10
etkinlik bulunmaktadir. Dolayisiyla EBA platformu uzamsal yetenekle ilgili
kazanimlarin 6gretimi i¢in kullanilabilir. Giin (2014) tarafindan artirilmis gergeklik
uygulamasinin, Kalay (2015) ve Basaran-Simsek (2012) tarafindan bilgisayar
destekli 6gretim uygulamalariin kullaniminin uzamsal yetenek becerilerini artirdigi
bulunmustur. Buna benzer olarak EBA da Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini
gelistirmede alternatif bir platform olarak kullanilabilir. EBA icinde zihinde kesme
bileseni ile ilgili etkinligin yer almamasi, bu bilesene uygun bir kazanim
olmamasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Zihinden kesme becerisi daha c¢ok fi¢
boyutlu cisimlerin bir diizlem ile kesilmesi ile ilgili oldugundan (Turgut ve Nagy-
Kondor, 2013) bu beceriye yonelik kazanim ortaokul diizeyinden ziyade daha ileriki

seviyeler i¢in diisiiniilmektedir.

Uzamsal yetenegin uzamsal gorsellestirme, uzamsal yonelim ve zihinde dondiirme
bilesenleri ile ilgili bulunan etkinliklerin dagilimi incelendiginde, 35 etkinligin 24
tanesi konu anlatimi, 7 tanesi uygulama ve 4 tanesi gozlem etkinligi olarak
bulunmustur. Ogrencilerin bireysel olarak kendi Ogrenmelerini gerceklestirmesi
acisindan degerlendirildiginde konu anlatimi tiiriinden etkinliklerin fazla olmas1 bir
eksiklik olarak diisiiniilebilir. Ogrencilerin sinif icerisinde yapilabilecek konu
anlatimlarmi  EBA platformundan da dinleyerek &grenmelerini gerceklestirip
gerceklestiremediklerini degerlendiremeyebilirler. Bu nedenle uygulama ve gozlem
tirii etkinliklerin sayisinin fazla olmasi1 gerekmektedir. Bu etkinliklerden aliacak

doniitler ile 6gretim ortamlar1 diizenlenebilir.

Ayrica, smif bazinda uzamsal yetenefin bu ii¢ bileseni degerlendirildiginde
S.smiflarda sadece uzamsal gorsellestirmeye dayali etkinliklerin, 6.sinifta sadece
uzamsal yonelime dayali etkinliklerin yer aldigi goriilmistir. Bu durum ilgili
simiflarda uzamsal yetenek ile ilgili kazanimlarin bu bilesenlerle iliskili oldugu
seklinde yorumlanabilir. 8.smifta ise zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme

bilesenlerine ait etkinlikler yer alirken, 7.sinifta her {i¢ bilesene iliskin etkinlikler yer
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almigtir. Her ne kadar uzamsal yetenek ile ilgili kazanimlarin belli bilesenlere agirlik
verdigi diisiiniilse de d6grencilerin bireysel farkliliklar1 da goz oniinde bulundurularak

daha fazla bilesen ile ilgili etkinlik hazirlanabilir.

Ogretmen goriislerinden elde edilen bulgulara dayali sonuglara bakildiginda, sinif
bazinda genel ortalamalarin 5 tam puan lizerinden 4,16 ile 4,57 arasinda degistigi
saptanmistir. EBA iginde uzamsal yetenek ile ilgili etkinliklere &gretmenlerin
goriislerinin olumlu yonde oldugu gorilmustiir. Tutar (2015) tarafindan yapilan
arastirmada EBA hakkinda bilgisi olan 6gretmenlerin platformu kullanisli, verimli ve
etkili buldugu sonucuna ulasilmistir. Alabay (2015) ise Ogretmenlerin EBA
hakkindaki goriigleri ile EBA kullanim diizeyleri arasinda pozitif yonlii bir iligki
bulmustur. Arslan (2016)’1n ¢alismasinda matematik 6gretmenlerinin ¢ogu mevcut
iceriklerin gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Elde edilen bulgular ve
yapilmis olan calismalardan hareketle, EBA platformu hakkinda yeteri diizeyde
bilgisi olan Ogretmenlerin EBA’y1 kullanip begendikleri fakat gelistirilmesi
gerektigini ifade ettikleri, uzamsal yetenekle ilgili igeriklerin izletilerek goriisleri
alman Ogretmenlerin de daha Once izlemedigi bu etkinlikleri izledikten sonra
etkinlikler ve EBA hakkinda olumlu diisiinceler gelistirdikleri goriilmiistiir. Uzamsal
yetenekle ilgili etkinliklerin %80 oraninda kalmasi ve ilkogretim matematik
Ogretmenleri tarafindan bazi etkinliklere diisiik puanlar verilmesi bu etkinliklerin de

gelistirilmesi gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Anketlerden elde edilen bulgular incelendiginde, “Ders kazaniminin 6grenimini
destekliyor” ve “Kazanimin ogrenimini kolaylastirmistir” goriislerinin yiiksek
ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum goriis alinan 6gretmenlerin EBA’da
hazirlanan etkinliklerin dersin ilgili kazanimi ile iliskili oldugu seklinde
diisiindiigiinii gostermektedir. Boylece EBA platformunun kurulus amacina hizmet
ettigi sdylenebilir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin dersle ilgili EBA platformunu

kullanarak 6gretim programindaki kazanima ulagabilecegi de ifade edilebilir.

Ayrica “Uzamsal yetenek kavramiyla iligkilidir” ve “Uzamsal yetenegin ilgili
bileseni ile iligkilidir” goriisleri de 5 tam puan iizerinden 4,4 ortalama sonug almistir.

Bu durum da EBA i¢inde uzamsal yetenek ile ilgili etkinliklerin amacina hizmet
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ettigi seklinde yorumlanabilir. Uzman ekipler tarafindan bu etkinlikler hazirlanirken
kazanimlarin yani sira ilgili olan uzamsal yetenegi goéz Oniinde bulundurduklari
sOylenebilir. EBA siirekli gilincellendiginden uzamsal yetenek ile ilgili etkinlikler
hazirlanirken 6gretmenlerin bu arastirma sonucuna gore goriisleri de goz Oniinde

bulundurulabilir.

Anketlerden elde edilen bulgular incelendiginde, “Yapilandirmaci yaklasimin
ilkelerini destekliyor” maddesinin siniflar bazinda en diisiik ortalamaya sahip oldugu
gorilmistiir. Gilinlimiizde 6grencilerin aktif olarak derse katildigi yontemlerden en
cok tercih edilenlerinden biri yapilandirict yaklasima dayali 6gretim yontemidir
(Asan ve Giines, 2000). Etkinliklerden gozlem ve uygulama olanlarinda 6grencilerin
derste aktif olabilmeleri igin tablet veya kisisel bilgisayar ile derse katilmalari
gerekmektedir. Aksi halde akilli tahtada agilan etkilesimli alistirmalar bir 6grencinin
tahtada alistirmay1 yapmasi ve digerlerinin izlemesi seklinde olmaktadir. Bu sekilde
bir 6gretim izleyici durumundaki 6grenciyi pasiflestirmektedir. Calismada goriisleri
alinan ogretmenlerin, gorev yaptiklari okullardaki &grencilerde Fatih Projesi
kapsaminda dagitilan tabletlerden bulunmamaktadir. Alabay (2015) tarafindan
yapilan calismada Fatih Projesi kapsaminda 6grenim goren 6grenciler, 6grendiklerini
uygulama imkan1 bulduklarint ve o6grenmenin kendi kontrollerinde oldugunu
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Buradaki en 6nemli etken Ggrencilerin tablet veya

kisisel bir bilgisayara sahip olmasidir.
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6. ONERILER

Arastirmanin ve yapilan diger arastirmalarin sonucunda su 6nerilerde bulunulabilir:

1)
2)

3)

4)

5)

EBA etkinliklerinin giincel versiyonlar1 incelenebilir.

EBA etkinliklerine uzamsal yetenek ve bilesenleri ile ilgili daha kapsamli
ve farkli etkinlikler eklenebilir.

Bu etkinliklerde Ogrencilerin  yasayabilecegi  zorluklar iizerine
arastirmalar yapilabilir.

EBA’ da yer alan uzamsal yetenekle ilgili etkinliklerden gozlem ve
uygulama etkinlikleri arttirilabilir.

EBA etkinlikleri ile ilgili 6grenci ve 6gretmen adaylariin da goriisleri

alinabilir.
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