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Apiaceae familyasina ait Ferula brevpedicellata, Fuernrohria setifolia, Caropodium
platycarpum, Grammosciadium daucoides, Grammosciadium macrodon subsp
nezaketiae, Pimpinella nudicaulis, Prangos pabularia ve Zosima absinthifolia
taksonlarinin etanol ¢ozeltisi ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesi, disk difiizyon
(DD) ve minimum inhibisyon konsantrasyon (MIK) yontemi ile bes gram pozitif
(Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Enterococcus faecium,
Enterococcus faecalis, Listeria monocytogenes), dokuz gram negatif bakteri
(Salmonella typhimurium, Salmonella kentucky, Salmonella infantis, Salmonella
enteritidis, Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas fluorescens, Klebsiella pneumoniae) ve bir mantar (Candida albicans)
olmak tiizere 15 mikroorganizmaya kars1 test edilmistir. Ferula brevpedicellata,
Grammosciadium daucoides, Grammosciadium macrodon subsp nezaketiae,
Pimpinella nudicaulis ve Prangos pabularia etanol ekstraktlar: iki bakteriye karsi
antimikrobiyal aktivite sergilemstir. Fuernrohria setifolia ve Caropodium
platycarpum ekstrakti ii¢ bakteriye kars1 ve Zosima absinthifolia bes bakteriye karsi
antimikrobiyal aktivite sergilemistir.

Anahtar Kelimeler: Apiaceae, Antimikrobiyal etki, MiK, disk difiizyon.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SOME SPECIES
BELONGING TO APIACEAE FAMILY

Elham Mohamed .S. ALMURABET

Kastamonu University
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Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Talip CETER

Antimicrobial activity of ethanol sollution extract of Ferula brevpedicellata,
Fuernrohria setifolia, Caropodium platycarpum, Grammosciadium daucoides,
Grammosciadium macrodon subsp nezaketiae, Pimpinella nudicaulis, Prangos
pabularia and Zosima absinthifolia species belong to Apiaceae was evaluated against
fifteen Microorganism which five of them gram-positive (Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis, Listeria
monocytogenes), nine gram negative bacteria (Salmonella typhimurium, Salmonella
kentucky, Salmonella infantis, Salmonella enteritidis, Escherichia coli, Enterobacter
aerogenes, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens, Klebsiella
pneumoniae) and one fungi (Candida albicans) by a disk diffusion (DD) and
minimum inhibitory concentration (MIC) method. Ethanol Extract of Ferula
brevpedicellata, Grammosciadium daucoides, Grammosciadium macrodon subsp
nezaketiae, Pimpinella nudicaulis and Prangos pabularia showed antimicrobial
activity against two bacteria, extract of Fuernrohria setifolia and Caropodium
platycarpum showed antimicrobial activity against three tested bacteria and extract
of Zosima absinthifolia against five bacteria.

Key Words: Apiaceae, antimicrobial effect, MIC, disk diffusion.
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1. GIRIS

Bitkilerdeki iyilestirici etkilerinin kesfedilmesi gesmisten giiniimiize kadar siiregelen
bir diistincedir. Yer yiiziindeki tiim kitalarda insanlar eski ¢aglardan beri yaralarin
iyilestirilmesinde bitkilerden hazirlanan 6zel karigimlardan yararlanmis ve tarih
oncesine kadar uzanan donemlerde ¢ok sayida bitkinin buhurlarin1 solunum yolu
rahatsizliklarinin giderilmesi i¢in kullanmislardir. Bugiinkii Irak'ta 60,000 y1l once
yasayan Neandertallerin giilhatmi gibi bitkiler kullandiklarina dair kanitlar
bulunmustur. Bu bitkiler hala diinya genelinde geleneksel tipta kullanilmaktadir.
Bitkilerin tarihsel olarak terapotik sonuglarina bakildiginda siklikla tedavici edici
etkiler gosterdigi bazen belirtilerin hafiflemesi ile sonuglandiklar1 bazen de
zehirlenmelere de neden olduklari goriilmektedir. Giiniimiizde ABD’de hazirlanan
terapotik ilaglarin yarisi ile ¢eyregi arasindaki bir orani bitkisel orjinli olup, az bir
kismi antimikrobiyal etkileri i¢in kullanilmaktadir. 1950'lerde antibiyotiklerin
gelistirilmesinden sonra bitki tiirevlerinin antimikrobiyal olarak kullanimi oldukga

azalmstir.

Klinik mikrobiyologlarin antimikrobiyal bitki ekstraktlariyla ilgilenmesi igin iki
nedeni bulunmaktadir. Ilki, bu fitokimyasallarm doktorlar tarafindan &ngoriilen
antimikrobiyal ilaglar arasina girme olasiligi yiiksektir, bir ¢ogu halihazirda ¢esitli
sekillerde insanlarda test edilmektedir. Mikroorganizmalardan elde edilen ortalama
iki veya li¢ antibiyotigin her yil piyasaya siiriildiigii bildirilmektedir (Clark, 1996).
Son yillarda bu hizda bir diisiis yasanmasinin ardindan, bilim insanlar1 herhangi bir
antibiyotigin etkili dmriiniin sinirl oldugunu fark ettik¢e hiz yeniden ivme kazaniyor.
Diinya capinda yeni antienfeksiyon ajanlari (asilar dahil) bulma harcamalarinin
1993’teki harcamalara gore % 60 oraninda artmasi beklenmektedir. Yeni kaynaklar,
ozellikle de bitki kaynaklar1 arastirilmaktadir. Ikincisi, halk, konvansiyonel
antibiyotiklerin fazla regete edilmesi ve yanlis kullanimi ile ilgili problemlerin

farkina varmaya baglamistir.

Bitki 6zlerinin yanmi1 sira tibbi tedavilerin diger alternatif bicimlerinin kullanimi

1990°l1 willarin sonlarinda popiilerlik kazanmistir. Son yillarda ABD’de anket



yapilan insanlarin yaklagik iicte birinin son bir yil igerisinde en az bir adet
konvansiyonel olmayan tedavi yontemine basvurdugunu belirtmistir. 1996' da
bitkisel ila¢ satiglarinin 1995'e oranla % 37 oraninda arttig1 bildirilmistir. Gliniimiiz
Amerikan halkinin bazen toksik ilaglarin asir1 regetelendirilmesine tipki kanama,
bagirsak bosaltma ve kalomelinin asir1 kullanimima tepki gosteren 19. yiizyildaki

selefleri gibi tepki gosterdigi yorumunda bulunulmaktadir (Yankauer, 1997).
1.1. Tibbi Bitkiler

Tibbi bitkiler, antik donemden beri diinya ¢apinda kirsal bolge sakinleri arasinda
geleneksel bitkisel tibbin temel dayanak noktasi olmustur. Bitkilerin terapotik
kullanim siiphesiz yaklasik Milattan 6nce (MO) 3000 yillarindaki Siimer ve Akad
medeniyetlerine kadar uzanmaktadir. Bitki ve hayvan kokenli tibbi dogal iiriinleri
tarif eden antik dénem yazarlarindan biri olan Hipokrat (MO. 460-377), tibbi
amaglarla yaklasik 400 farkl bitki tiirii listelemistir. Dogal iiriinler, Cin, Hindistan ve
Misir gibi eski geleneksel tip sistemlerinin ayrilmaz bir pargasi olmustur (Sarker ve
Nahar, 2007). Yillar gegtikge, modern uygarlikta, kemoterapinin dogal kaynagi
olarak, ayni zamanda alternatif ilag kaynaklarini arastiran bilim adamlar1 arasinda
cok merkezi bir derece iistlenmislerdir. Gelismekte olan iilkelerdeki yaklasik 3.4
milyar insan, bitkisel kokenli geleneksel ilaglara baghdir. Bu, birincil saglik
bakimlar1 icin geleneksel tibba agirlikli olarak giivenen insanlarin yaklasik yiizde
88'ini temsil etmektedir. Diinya Saglik Orgiitii'ne gére tibbi bitki, bir veya daha fazla
organi terapotik amaglarla kullanilabilen maddeler iceren veya kemo-farmasotik yari
sentez i¢in 6ncli olan herhangi bir bitkidir. Boyle bir bitki, bir hastalik durumunun
kontroliinde veya tedavisinde kullanilan yapraklar, kokler, rizomlar, govdeler,
kabuklar, cigekler, meyveler, tahillar veya tohumlar igeren parcalara sahip olacak ve
dolayisiyla tibbi olarak aktif olan kimyasal bilesenler ihtiva edecektir. Besin olmayan
bu bitki kimyasal veya biyoaktif bilesenleri siklikla fitokimyasallar veya
fitobilesenler olarak adlandirilir ve bitkiyi mikrobiyal enfeksiyonlara veya
zararllarin istilalarina karst korumaktan sorumludurlar (Abo, Ogunleye ve Ashidi,
1999; Liu, 2004; Nweze, Okafor, Bio-research ve 2004; Doughari, Human, Benadé
ve Ndakidemi, 2009).



Ote yandan, dogal iiriinlerin fiiriinlerin ¢alismasma fitokimya denir. Bitki
kimyasallari, iizim ve elma gibi meyveler, brokoli ve sogan gibi sebzeler, zerdecal
gibi baharatlar, yesil ¢cay ve kirmiz1 sarap gibi igecekler ve diger pek ¢ok kaynaktan
izole edilmis ve tanimlanmistir (Doughari ve Obidah, 2008; Doughari vd., 2009).

Hastaliklarin tedavisi igin bitkileri igeren bu yerli ya da bolgesel ilaglarin uygulama
bilimine giinlimiizde etnofarmakoloji adi verilmekle birlikte antik c¢aglardan beri
uygulanmaya devam etmektedir. Etnofarmakoloji, tiim diinyada geleneksel ilaglarin
temel dayanak noktast olmustur ve gilinlimiizde genel tibba entegre olmus
durumdadir. De Materia Medica, Historia Plantarum (Bitkiler tarihi) ve Species
Plantarum da dahil olmak tizere farkli kataloglar, bitkilerin tibbi kullanimlar
hakkinda bilimsel bilgi saglamak amaciyla yayinlanmistir. Bitki cesitleri ve
uygulama yontemleri, yoreden yoreye degismekte olup kirsal yerlesim yerlerindeki
sakinlerin % 80’i cesitli hastaliklarin tedavisinde bitkilere giivenmektedir. Ornegin,
tiriner sistem enfeksiyonlarini tedavi etmek icin ay1 tizimii (Arctostaphylos uva-ursi)
ve turna yemisi (Vaccinium macrocarpon) fitoterapinin farkli el kitaplarinda
bildirilirken, limon otu (Melissa officinalis), sarmisak (Allium sativum) ve ¢ay agaci
(Melaleuca alternifolia) genis spektrumlu antimikrobiyal ajanlar olarak
tamimlanmaktadir (Heinrich, Barnes, Gibbons ve Williamson, 2004). Benzerlige
bagli olarak ¢esitli hastalik durumlarmin tedavisinde tek bir  bitki
kullanilabilmektedir.

Ates, astim, kabizlik, 6zofagus kanseri ve hipertansiyon gibi ¢esitli rahatsizliklar
geleneksel tibbi bitkilerle tedavi edilmistir (Cousins ve Huffman, 2002; Saganuwan,
2010). Bitkiler yara lapalari, farkli bitki karisimlari, ¢orba ve lapalar gibi farkli
sekillerde ve oral, nazal (tiitsiileme, toz halindeki maddeyi burna ¢ekme ya da bugu
yapma), yiizeysel (losyonlar, yaglar ya da kremler), banyo yapma ya da rektal
(lavman) gibi farkli yollarla uygulanmaktadir. Farkli bitki pargalari ve bilesenleri
(kok, yaprak govde kabugu, cicek veya bunlarin kombinasyonlari, ugucu yaglar)
solunum sistemi, iriner sistem, gastrointestinal sistem ve safra sisteminde ve
bunlarin yam1 sira deri iizerindeki bulagici patolojik durumlarin tedavisinde
kullanilmaktadir (Rojas, Lévaro, Tortoriello ve Navarro, 2001; Rios ve Recio, 2005;
Adekunle ve Adekunle, 2009).



Muhtemelen tifo, bel soguklugu, tiiberkiiloz gibi bir ¢ok enfeksiyonunun kontrolii
icin kullanilan bir ¢ok modern ilacin artan etkisizligi ve ayni zamanda bir takim
bakterilerin ¢esitli antibiyotiklere kars1 artan direnci ve regeteli ilaglarin giderek artan
maliyetlerinden dolayi, kisisel saghgin korunmasi i¢in tibbi bitkiler, kentsel
yerlesimlerdeki okur yazar aydin kesim arasinda da gittikge artarak kabul
gormektedir (Levy, 1998; van den Bogaard ve Stobberingh, 2002; Lederberg,
Hamburg ve Smolinski, 2003).

1.2. Bitkilerin Antimikrobiyal Aktiviteleri

Yiizyillar boyu, insanlar, etkileri i¢cin mantiksal bir aciklama bulamamis olsa bile
tedavi edici bitkileri kullanmiglardir. 19. ylizylldan sonra organik kimya ve
farmakolojinin hizli gelisimi ile insanoglu bir grubun hangi aktif kaynaklarinin belirli
bir terapotik etkiden sorumlu oldugunu belirlemistir (Stary, 1994). Aktif bilesikler
igeren tiim bitkiler 6nemlidir. Bitkisel maddelerin faydali tibbi etkileri tipik olarak
bitkide bulunan sekonder bilesiklerin kombinasyonlarindan kaynaklanmaktadir.
Bitkilerde, bu bilesikler cogunlukla bitkinin tiim boliimlerinde veya belirli
boliimlerinde sentezlenen ve depolanan alkoloidler, steroidler, tanenler ve fenol
bilesikleri gibi sekonder metabolitlerdir. Bu bilesikler daha karmasik ve spesifiktir ve
familya, cins ve tiir gibi belirli taksonlarda bulunmaktadir, ancak sekonder
bilesiklerin heterojenligi yabani tiirlerde bulunmaktadir. Bitkilerin tibbi etkinlikleri,
belirli bir bitkide bulunan sekonder iiriinlerin kombinasyonunun taksonomik olarak
farkli oldugu kavramiyla tutarli olarak, belirli bir bitki tiirii veya grubuna 6zeldir.
Sekonder bitki ftriinleri, endojen metabolitler, ligandlar, hormonlar, sinyal iletim
molekiilleri veya noérotransmitterleri andirarak etkilerini gosterebilir ve bu nedenle,
potansiyel hedef bolgelerindeki benzerlikler nedeniyle insanlar {izerinde faydali tibbi

etkilere sahiptirler.

1.3. Bitkilerde Bulunan Antimikrobiyal Bilesiklerin Temel Gruplari

Bitkiler, cogu fenoller veya onlarin oksijen ikameli tiirevleri olan aromatik maddeleri

sentezlemek icin neredeyse sinirsiz bir kabiliyete sahiptir (Geissman, 1963). Cogu



sekonder metabolittir ve bunlarin en az 12 000’1 izole edilmis olup, bu toplaminin
%10’undan az oldugu tahmin edilen bir sayidir (Schultes, 1978).

Cogu durumda, bu maddeler mikroorganizmalar, bocekler ve otoburlar gibi
zararhilara kars1 bitki savunma mekanizmalar1 olarak hizmet etmektedir. Bazilari,
Ornegin terpenoidler, bitkilere kokularin1 verir; digerleri (kinonlar ve tanenler) bitki
pigmentlerinden sorumludur. Birgok bilesik bitki lezetinden sorumludur (6rnegin, aci
biberlerdeki bir terpenoid olan kapsaisin) ve insanlar tarafindan mevsimsel yiyecek
olarak kullanilan otlar ve baharatlardan bazilar1 faydali tibbi bilesikleri

saglamaktadirlar.

1.3.1. Fenolikler ve Polifenoller

En basit biyoaktif fitokimyasallardan bazilari, tekli ikame edilmis bir fenolik
halkadan olugmaktadir. Sinnamik ve kafeik asitler, en yliksek oksidasyon halindeki

fenilpropan tiirevi bilesiklerin yaygin bir tiirevidir (Sekil 1.1) (Cowan, 1999).

Yaygin otlar olan tarhun ve kekigin ikisi de virlislere (Wild, 1994), bakterilere
(Thomson, 1978; Brantner, Males, Pepeljnjak ve Antolic A., 1996) ve mantarlara
(Duke, 1985) kars etkili kafeik asit igermektedir.

Katekol ve pirogallolun her ikisi de mikroorganizmalar icin toksik oldugu
gosterilmis hidroksillenmis fenollerdir. Katekol'un iki -OH grubu vardir ve
pirogallolun ise ti¢ -OH grubu vardir. Fenol grubundaki hidroksil gruplarinin sayisi
ve yerinin, artmis toksisite ile sonuglanan hidroksilasyon artisi kaniti ile onlarin
mikroorganizmalara goreceli toksisitesi ile iliskili oldugu disiiniilmektedir
(Geissman, 1963). Buna ¢k olarak, bazi arastirmacilar daha yiiksek derecede
oksitlenmis fenollerin daha fazla inhibitér oldugunu bulmuslardir (Urs ve Dunleavy,
1975; Scalbert, 1991). Mikroorganizmalara fenolik toksisiteden sorumlu oldugu
diistiniilen mekanizmalar, muhtemelen siilthidril gruplariyla reaksiyon yoluyla ya da
proteinlerle daha spesifik olmayan etkilesimler yoluyla okside bilesikler tarafindan

enzim inhibisyonunu icermektedir (Mason, 1987).
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Sekil 1.1. Baz1 bitki tiirevli bilesiklerin kimyasal yapilari.

Diisiik bir oksidasyon seviyesinde bir Cs yan zincirine sahip olan ve oksijen

icermeyen fenolik bilesikler esansiyel (ugucu) yaglar olarak simiflandirilir ve siklikla

antimikrobiyal olarak da adlandirilirlar. Ojenol, karanfil yag: icerisinde bulunan iyi

de bakterilere karsi bakteriyostatik fungustatik olarak
1978; Duke, 1985).

1.3.2. Kinonlar

karakterize edilmis bilesiktir (Sekil 1.1) (Cowan, 1999). Ojenol hem mantarlara hem

diistiniilmektedir (Thomson,

Kinonlar, iki keton gurubu igeren aromatik halkalardir (Sekil 1.1). Dogada her yerde

bulunurlar ve karakteristik olarak oldukga reaktiftirler. Renkli olan bu bilesikler,

kesilmis veya yaralanmis meyve ve sebzelerde kahverengilesme tepkimesinden



sorumludur ve insan derisinde melanin sentez yolagindaki bir ara maddedir
(Schmidt, 1988). Kina iginde bulunmalari ona boyama o&zelligini saglamaktadir
(Fessenden ve Fessenden, 1982). Difenol (ve hidrokinon) ile diketon (ve kinon)
arasindaki gecis, oksidasyon ve indirgeme reaksiyonlar1 yoluyla kolayca
olugsmaktadir. Belirli kinon-hidrokinon ¢iftinin tek tek redoks potansiyeli birgok
biyolojik sistemlerde ¢ok ©Onemlidir; memelilerin elektron tagima sistemlerinde
ubikinon (koenzim Q)’un rolii bu durumu sahnelemektedir. Vitamin K bir kompleks
naftakinondur. Antihemorajik aktivitesi, viicut dokularindaki oksidasyon kolayligi ile
iligkili olabilir (Harris, 1963). Hidroksillenmis amino asitler, bir polifenoloksidaz
gibi uygun enzimlerin mevcudiyetinde kinonlar haline getirilebilir (Vamos-Vigyazo

ve Haard, 1981). Tirozinin kinona doniistliriilmesi igin reaksiyon (Sekil 1.2)'de

gosterilmistir.
HO @‘(‘”3 (IHC():H Sl HO @ CH, ("IK'( ZWH —» 0 :D— CH, CHCO, H
NH, NH, Lu:
tirozin dopa o-kinon

Sekil 1.2. Tirozinin kinona doniisiimii.

Kararli bir serbest radikal kaynagi saglamanin yani sira, kinonlarin proteinlerde
niikleofilik amino asitler ile geri doniisiimsiiz bir sekilde kompleks olusturdugu
bilinmektedir (Stern, Hagerman, Steinberg, ve Mason, 1996), bu, genellikle proteinin
inaktivasyonuna ve fonksiyon kaybmna yol agar. Bu nedenle, kinonlarin
antimikrobiyal etkilerinin potansiyel araligi biyiiktir. Mikrobiyal hiicredeki
muhtemel hedefler, yiizeye agik adezinler, hiicre duvari polipeptitleri ve membrana
bagli enzimlerdir. Ayn1 zamanda, kinonlar substratlari mikroorganizma i¢in kullanim
dis1 kalabilir. Tiim bitki kokenli antimikrobiyallerde oldugu gibi, kinonlarin olas1

toksik etkileri iyice incelenmelidir.

Kazmi ve vd., (1994) yaptiklart bir ¢alismada, Bacillus anthracis, Corynebacterium
pseudodiphthericum ve Pseudomonas aeruginosa igin bakteriyostatik olan ve
Pseudomonas pseudomalliae igin bakterisidal olan, Cassia italica olarak

isimlendirilen bir Pakistan agacindan elde edilen bir antrakinon tanimlamiglardir.



Sar1 kantaron (Hypericum peri¢inatum)’dan elde edilen bir antrakinon olan hiperisin,
popiiler bilim dergilerinde son zamanlarda bir antidepresan olarak ¢ok dikkat ¢ekmis
ve Duke 1985'te genel antimikrobiyal 6zelliklere sahip oldugunu bildirmistir (Duke,
1985).

1.3.3. Flavonlar, Flavonoidler ve Flavonoller

Flavonlar, bir karbonil grubu (kinonlardaki iki karbonilin aksine) igeren fenolik
yapilardir (Sekil 1.1). Bir 3-hidroksil grubunun eklenmesi bir flavonol verir
(Fessenden ve Fessenden, 1982). Flavonoidler ayrica hidroksillenmis fenolik
maddelerdir, ancak aromatik bir halkaya bagli bir C6-C3 birimi olarak ortaya
cikmaktadir. Mikrobiyal enfeksiyona tepki olarak bitkiler tarafindan sentezlendikleri
bilindigi i¢in (Dixon, Dey ve Lamb, 1983), in vitro ortamda ¢ok g¢esitli
mikroorganizmalara kars1 etkili antimikrobiyal maddeler oldugu bulunmasi sasirtici
olmamalidir. Onlarin aktiviteleri muhtemelen, hiicre dis1 ve ¢oziiniir proteinlerle
kompleks olusturma ve bakteriyal hiicre duvarlart ile kompleks yapma
kabiliyetlerinden Otiirli, yukarida kinonlar igin tarif edildigi gibidir. Daha fazla
lipofilik flavonoidler mikrobiyal membranlari da bozabilmektedir (Tsuchiya, Sato,

Miyazaki, ve Fujiwara, 1996).

Flavonoid bilesiklerdeki Cs biriminin en indirgenmis sekli olan katesinlerden
ozellikle bahsetmek gerekmektedir. Bu flavonoidler, fermantasyonla elde edilen yesil
caylarda ortaya ¢ikmalari nedeniyle yogun sekilde arastirilmistir. Bir silire Once
caylarin antimikrobiyal aktivite gosterdikleri ve bunlarin katesin bilesiklerinin bir
karistmini igerdikleri fark edilmistir. Bu bilesikler in vitro ortamda Vibrio cholerae
01, Streptococcus mutans, Shigella ve diger bakterileri ve mikroorganizmalart inhibe
etmistir. Katesinler, Vibrio'da kolera toksinini inaktive etmistir ve muhtemelen
yukarida kinonlar i¢in anlatilan kompleks olusturma aktivitelerinden dolayi, S.
mutans'daki izole bakteriyel glukoziltransferazlar1 (Nakahara vd., 1993) inhibe
etmistir. Bu son aktivite, sicanlarin in vivo testlerinde dogrulanmistir. Siganlara %
0,1 cay katesini iceren bir diyet verildiginde, fissiir ¢iiriikkleri (S. mutans’in neden
oldugu) % 40 azalmistir (Ooshima vd., 1993).



1.3.4. Tanenler

Tanen, deri tabaklamaya veya soliisyondan jelatin ¢okeltmede etkili olan polimerik
fenolik madde grubunun genel genel isim olup, koagulant ve biiziicii etkiler
gostermektedir. Bunlarin molekiiler agirliklar1 500 ila 3000 dalton arasinda olup
(Haslam, 1996) kok, govde, yaprak ve meyve gibi neredeyse tiim bitki kisimlarinda
bulunmaktadir. Hidrolize edilebilir ve kondense tanenler olmak tizere iki gruba
ayrilmaktadirlar. Daha ¢ok kondense tanenler (¢ogunlukla proantosiyanidinler olarak
adlandirilir) flavonoid monomerlerden tiiretilirken, hidrolize edilebilir tanenler,
genellikle D-glikozlu ¢oklu esterler olarak gallik aside dayalidir (Sekil 1.1).
Tanenler, bitkilerin odunsu dokularina nakledilen flavan tiirevlerinin yogunlagmasi
sonucu olusabilmektedir. Alternatif olarak, tanenler, kinon {initelerinin
polimerizasyonu ile olusturulabilmektedir (Geissman, 1963).  Tanen igeren
iceceklerin, ozellikle yesil cay ve kirmizi sarabin tliketilmesinin gesitli hastaliklar
tedavi edebilecegi veya onleyebilecegi ongoriilmiis oldugundan, bu bilesik grubu son

yillarda biiyiik ilgi gérmiistiir (Serafini, Ghiselli, Ferro-Luzzi ve Melville, 1994).

1.3.5. Kumarinler

Kumarinler birlesmis benzen ve a-piron halkalarindan olusan fenolik maddelerdir.
Samanin karakteristik kokusundan sorumludurlar. Giiniimiizde 1 300’iin iizerinde
cesidi tespit edilmistir. Onlarin {inii ¢ogunlukla antitrombotik, antienflamatuar ve
vazodilator aktivitelerinden kaynaklanmaktadir. Warfarin, 06zellikle hem oral
antikoagiilan olarak ve ilging bir sekilde hem de bir rodentisit olarak kullanilan, iyi
bilinen bir kumarindir (Keating ve O’Kennedy, 1997). Antiviral etkilere de sahip
olabilmektedir. Kumarinlerin kemirgenlerde oldukca toksik oldugu bilinmektedir ve
bu nedenle hekimler tarafindan tarafindan dikkatle muamele edilmekte. Bununla
birlikte, son zamanlarda yapilan calismalar etkilerinin belirgin bir tiire bagh
metabolizmay: etkiledigini géstermis, bu nedenle birgok in vivo hayvan galismasi,
insan i¢in anlam ifade edememistir. Toksik kumarin tlirevlerinin insanlarda idrar ile

giivenli bir sekilde atilabilecegi saptanmitir (Weinmann, 1997).



1.3.6. Terpenoidler ve Ucucu Yaglar

Bitkilerin kokusu, quinta essentia (besinci unsur) veya esansiyel yag denilen
fraksiyonlarinda tasinmaktadir. Bu yaglar, izopren yapisina dayali bilesiklerle
oldukc¢a zenginlestirilmis sekonder metabolitlerdir (Sekil 1.1). Bunlara terpenler
denmektedir, genel kimyasal yapis1 CioHie’dir ve diterpenler, triterpenler ve
tetraterpenler (Czo, C3o Ve Ca0)’in yani sira hemiterpenler (Cs) ve seskiterpenler (Cis)
olarak bulunmaktadirlar. Bilesikler ek elementler, genellikle oksijen igerdiginde

terpenoidler olarak adlandirilmaktadirlar.

Terpenoidler asetat birimlerinden sentezlenir ve bu nedenle kdkenlerini yag asitleri
ile paylasmaktadirlar. Genis dallanmalar igerdikleri ve siklik olduklari i¢in yag
asitlerden  farklidirlar.  Terpenoidlerin ~ yaygin ~ Ornekleri methanol, kafur
(monoterpenler), farnesol ve artemisinin (seskiterpenler)’dir. Artemisinin ve tiirevi o-
artemeter, ayn1 zamanda qinghaosu adi ile bilinmekte olup halen antimalaryal olarak
kullanilmaktadir. 1985°de Diinya Saglhk Orgiitii bilimsel ¢alisma grubunun ydnetim
komitesi, bu ilacin serebral sitma tedavisi olarak gelistirilmesine karar vermistir

(Vishwakarma, 1990).

1.3.7. Alkaloidler

Heterosiklik azot bilesikleridir. Tibbi agidan kullanigh ilk alkaloid 6rnegi, 1805
yilinda hashastan (Papaver somniferum) izole edilen morfindir. Morfin adi riiya
tanrist Yunanca Morpheus’tan gelmektedir. Kodein ve eroin her ikisi de morfin
tirevleridir. Ranunculaceae ya da diigiin ¢icegigillerden yaygin olarak izole edilen
diterpenoid alkoloidlerin genellikle antimikrobiyal ozelliklere sahip oldugu
bulunmustur. Solanum khasianum‘un meyvelerinde bulunan bir glikoalkaloid olan
solamarjin ve diger alkaloidler, HIV enfeksiyonuna karsi ((McMahon vd., 1995;
Sethi, 1979) ve bunun yani sira AIDS ile baglantili bagirsak enfeksiyonlaria karsi
faydal1 olabilmektedir.

Alkaloidlerin mikrop oldiiriicii etkileri (Giardia ve Entamoeba tiirlerine karsi da
dahil) oldugu bulunmasma karsin, major antidiyaretik etki muhtemelen ince

bagirsaktaki gecis siiresi lizerindeki etkilerinden kaynaklanmaktadir.
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Berberin, alkaloid grubunun onemli bir temsilcisidir. Tripanozomlara ve
plazmodyumlara kars1 potansiyel olarak etkilidir. Berberin ve harman gibi yiiksek
aromatik diizlemsel kuaterner alkaloidlerin etki mekanizmasi, DNA arasina

yerlesebilme yeteneklerine baghidir (Phillipson ve ONeill, 1989).

1.3.8. Lektinler ve Polipeptitler

Mikroorganizmalari inhibe eden peptitler ilk olarak 1942°de tespit edilmistir (Balls,
Hale ve Harris, 1942). Genellikle pozitif yiiklidirler ve disilfit baglar
icermektedirler. Etki mekanizmalari, mikrobiyal membranda iyon kanallarinin
olusumu veya polisakkarit reseptorlerini barindirmak i¢in mikrobiyal proteinlerin
adezyonunun rekabet¢i inhibisyonu olabilir. Son zamanlarda ilgi, ¢ogunlukla anti-
HIV peptitleri ve lektinlerin incelenmesine odaklanmustir, fakat otsu Amaranthus
bitkisinden elde edilenlerde oldugu gibi, bu makromolekiiller tarafindan bakteri ve

mantarlarin inhibisyonu uzun siiredir bilinmektedir (De Bolle vd., 1996).

1.3.9. Diger Bilesikler

Yukarida bahsedilmeyen birgok fitokimyasal maddenin antimikrobiyal 6zellikler

sergiledigi bulunmustur (De Bolle vd., 1996).

1.4. Apiaceae

Apiaceae, diinya genelinde yaklasik 434 cins ve 3780 tiir barindirmaktadir (Stevens
2001 onwards). Familya Tiirkiye’de 104 cins ve 486 tiirden olusmaktadir (Davis vd.
1972 Giiner vd., 2012; Duran vd., 2015). Ulkemizdeki cinslerden dort tanesi
monotipik endemiktir ve endemik tiir sayis1 da yaklagik 140’tir (Pimenov ve
Leonov, 2004; Giiner, Aslan, Ekim, Vural ve Babag, 2012; Koch vd., 2017).

Tiirkiye, Ortadogu’da yap1 ve yeryiizii sekilleri bakimindan en kompleks iilkedir.
Derin vadilerle ve ayrica yiiksek ve orta platolarla ayrilmis, nispeten dar ve uzun,
cesitli dogrultularda dag zincirlerinden olusmaktadir. Bu daglarin kompozisyonu,
yont, yap1 ve ylksekligi, sadece bitki ortiisii ¢esitliligi agisindan degil, ayn1 zamanda

floranin zenginligi agisindan da burada biiytik 6l¢iide belirleyicidir (Zohary, 1973).
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Apiaceae, ¢igekli bitkilerin en taninmis ailelerden biridir. Aile {iyeleri arasinda
yaygin olarak yetistirilen sebzeler (havug, yabani havug) ve cesniler (frenk
maydanozu, kimyon, maydanoz, dereotu) bulunmaktadir. Kendine 6zgii lezzetlerini
bliylik dl¢iide meyve ve yapraklardaki ¢esitli ugucu yag bilesiklerine bor¢ludurlar, bu
sadece mutfak kullanimlarini agiklamakla kalmaz, ayn1 zamanda onlarin tiptaki genis
kullanim alanlarint agiklar. Aile ayrica genis yayilmis yabani otlar1 ve toksik bitkileri

de kapsar (Downie, Katz-Downie ve Spalik, 2000).

Bu aile, 1liman daghk alanlarda en yaygin olmasina ragmen, neredeyse
kozmopolittir. Apiaceae tiirlerinin yaklasik {igte ikisi Eski Diinyaya aittir (Heywood,
Heenan, Brummitt, Culham ve Seberg, 2008).

1.4.1. Grammosciadium DC.

Apiaceae familyasindan Grammosciadium cinsi ¢ogunlukla ¢ok yillik yasam siiresi,
tilysiiz yapisi, 3-4-pinnatisekt ve filiform boliinmiis yapraklari, poligam ¢igekleri,
beyaz tag yapraklart ve boyu eninin 3 katindan daha uzun meyveleri ile karakterize
edililmekte dir (Hedge ve Lamond, 1972; Koch vd., 2017).

Cins diinya ¢apinda 5 takson ile temsil edilmektedir (Hedge ve Lamond, 1972; Bani
ve Koch, 2015, Koch vd., 2017). Bu taksonlar sirasiyla, G. daucoides DC. G.
scabridum Boiss. (Tirkiye’de yayilis gostermez). G. macrodon Boiss. subsp.
macrodon, G. macrodon subsp. nezaketiae Bani (Tirkiye i¢in endemik) ve G.

cornutum (Nabélek) C. C. Towns.’dur.

G. daucoides Tirkiye’de “siipiirge otu” olarak bilinmekte ve temizlikte siipiirge
olarak kullanilmaktadir (Kiglikboyaci, Demirci, Ayaz, Bani ve Adigiizel, 2016).
Biyolojik arastirmalara gore, G. platycarpum ve G. scabridum’un toprak iistii
kisimlarindan elde edilen ugucu yaglar1 antibakteriyel etkilere sahiptir (Sonboli,
Eftekhar, Yousefzadi ve Kanani, 2005).
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1.4.2. Caropodium Stapf & Wettst.

Koch vd., (2017) tarafindan Grammosciadium’dan ayrilarak cins diizeyine
yiikseltilen Caropodium’un en belirgin 6zelligi meyve yan damarlarinin kanath
olmasidir. Bu cins diinyada ve Tiirkiye’de 5 takson ile temsil edilmektedir ve bu
taksonlardan 3 tanesi iilkemiz i¢in endemiktir. Bu taksonlar sirastyla C. platycarpum
(Boiss. & Hausskn.) Schischkin, C. haussknechtii (Boiss.) Schischkin (endemik), C.
pterocarpum (Boiss.) Schischkin subsp. pterocarpum, C. pterocarpum subsp. bilgilii
(Bani) Bani & M.A.Koch (endemik), C. pterocarpum subsp. sivasicum (Bani) Bani
& M.A.Koch (endemik)’dur.

Geleneksel olarak, “Jafari kohi” olarak bilinen C. platycarpum'un yapraklar

hiperlipidemi i¢in kullanilmakta ve iran’da yenilebilir gidalar olarak pisirilmektedir
(Ahvazi vd., 2012).

1.4.3. Pimpinella L.

Pimpinella, Apiaceae (Umbelliferae) familyas: i¢inde en biiyiik cinslerden biridir
(170-180 tiir). Bu cins esas olarak kuzey yarim kiirenin subtropikal (savan) ve 1liman
bolgeleri ile Akdeniz bolgesinde yayilis gdstemektedir. Bu bdlgeler, bu grup icin en
onemli ¢esitlilik merkezlerinden biri olarak bilinmektedir (Abebe, 1992).

Pimpinella cinsi, Wolff (1927) tarafindan ta¢ yaprak rengi, meyve ve ta¢ yaprak
oOrtlisii ve yasam siiresi temelinde {i¢ seksiyona ayrilmistir (Reutera (Boiss.) Benth.,

Tragium (Spreng.) DC. ve Tragoselinum (Mill.) DC.).

Pimpinella cinsine ait iiyeler, tekyillik, ikiyillik veya ¢okyillik hayat siireleri, ovoid-
oblong ya da yari-kiiresel, lateral basik ve merikarplarin birlesme bolgesinde
(kommisure) daralmis sekilde olan meyveleri, meyvedeki primer damarlarinin

filiform olmasi gibi 6zellikleri ile dikkat ¢cekerler (Matthews, 1972).

Tiirkiye, Afrika ve Malaga konjenerleri ile birlikte Pimpinella cinsinin baglica
cesitlenme merkezlerinden biridir. Pimpinella cinsi Tiirkiye’de 26 tiir (8 endemik), 5
alttlir ve 4 varyete igeren 31 takson ile temsil edilmektedir (Matthews, 1972; Ertekin
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ve Kaya, 2005; Giiner, Aslan, Ekim, Vural ve Babag, 2012; Cinbilgel, Duman ve
Gokceoglu, 2015). Bu tiirler bir yillik, iki yillik ve ¢ok yilliktir, genellikle kuru
kayalik yerlerde kayalik catlaklar, tarlalar, cayirlar, dag otlaklar1 ve otlak alanlar

tizerinde yetismektedir.

1.4.4. Prangos Lindl.

Prangos (Umbelliferae) cinsi, diinya genelinde 28 tiirli igermektedir. En Onemli
cesitlenme merkezi Iran-Turan fitocografik bolgesidir. Tiirkiye’de yayilis gdsteren
takson sayist 19°dur, bunlardan 11 tanesi iilkemiz i¢in endemiktir (Herrnstadt ve
Heyn, 1977; Davis, 1972; Duman ve Linnean, 2005).

Tiirkiye'de Prangos cinsi temsilcileri halk tibbinda tonik olarak, harici kanamayi
durdurmak ve yara izlerini iyilestirmek i¢in (dis uygulama) kullanilmaktadir
(Ulubelen vd., 1995). Prangos tiirlerinin kokleri Ferula ve Ferulago tiirleri gibi
afrodizyak olarak bilinmektedir (Akalin, 1999). Hindistan'da, P. pabularia'nin
kokleri adet hizlandirict olarak bilinirken, tiim bitki sudaki salyangozlari 6ldiirmek
i¢in kullanilmaktadir (Singh ve Kohli, 1956;Kamboj, 1988). P. pabularia meyveleri
uyarici ve antiflatulen olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

1.4.5. Ferula L.

Ferula L., Apiaceae ailesinin liglincii en biiyiik cinsidir. Cins, 180-185 tiirli igerir
(Pimenov ve Leonov, 2004) ve esasen orta ve giiney-bat1 Asya’ya dagilmistir, ancak
Kuzey Hindistan, Uzakdogu ve Akdeniz havzasinda da goriilmektedir (Ajani ve
Ajani, 2008). Ferula cinsinin Tirkiye'deki ilk revizyonu Pesmen (1972) tarafindan
gerceklestirilmistir ve ililkemizdeki tiir sayis1 9’u endemik olmak tizere toplam 18
olarak verilmistir. O giinden bu yana Tirkiye Florasi’na (Duman ve Sagiroglu, 2005;
Sagiroglu ve Duman, 2007) iki yeni tiir eklenmis ve takson sayis1 20’ye ulasmustir.
Ancak son yillarda yaymlanan Tiirkiye Bitkileri Listesi adl1 esere bu cinse ait toplam
takson sayist 13 tanesi endemik olmak iizere 23’tlir (Giiner, Aslan, Ekim, Vural ve

Babag, 2012).
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Tiirkiyedeki Ferula tiirleri, monokarpik veya polikarpik otsu, ¢okyillik, 20-500 cm
kadar biiyliyen uzun boylu ve govde ici bos olan bitkilerdir. Yapraklar, genellikle
sap1 tutan kalin bir bazal kin ile ti¢-yedi pinnattir. Cicekleri saridir. Cigeklerinde
sepal bulunmaz ya da sepaller indirgenmis haldedir. Merikarplar dorsal basiktir,
genellikle dorsal yiizeydeki her bir valekulda 1-3 vitta bulunur (Elibol vd., 2012).

Boissier (1872) cinsin sahip oldugu tiirleri, vitta sayisi ve ta¢ yaprak sekline
dayanarak ii¢ seksiyona ayirmistir. Bu seksiyonlar sunlardir: Peucedanoides Boiss.,
Euferula Boiss. ve Scorodosma Bunge. Ferula cinsi iizerine yapilan en kapsamli
calisma, Korovin (1947) tarafindan yapilmis ve bu monograf alt1 altcins ve seksiyon
Onerilmistir. Korovin’in monografisi daha sonra kendisi tarafindan degistirilmis
olmasina ragmen (1951), onun bu goriisleri, genel olarak diger taksonomistler
tarafindan takip edilmemistir. Pesmen (1972), Tiirkiye Floras1 (Flora of Turkey)’nda
higbir altcins ve seksiyon kabul etmemistir. Flora Iranica’da, Chamberlain ve

Rechinger (1987a, b) cinsin siniflamasinda, Korovin’in goriisiinii takip etmislerdir.

1.4.6. Zosima Hoffm.

Menemen ve Jury (2001)’e gore Zosima (Apiaceae) cinsi diinyada toplam 4 tiir ile
temsil edilmektedir. Bu cinsin Tirkiye’de yayilis gosteren tek tiiri Zosima
absinthifolia (Vent) Link’dir. Bitki, 400 ila 2000 m aras1 bozkir, tarla ve kalker
yamaglarinda yetismektedir ve 1 m yiikseklige kadar uzanan oluklu tiylii gévdeleri
vardir. Bu yaygin bitki, tripinnat yapraklara, 10-25 1sinli umbellere, yesilimsi ila

soluk sar1 ¢igeklere ve obovat sekilli ve grimsi meyvelere sahiptir (Davis, 1972).

Heracleum tiirlerinden baska Z. absinthifolia, meyvelerinin gida aromasi ve gida
baharati igin kullamldig1 Iran’da yaygin olarak Golpar olarak bilinmektedir. Bitkinin
ogiitiilmiis tohumlar gesniler, tursu ve kurabiyelerde lezzet verici bir madde olarak

kullanilmaktadir (Razavi, Imanzadeh ve Davari, 2010).
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2. LITERATUR INCELEMESI

Rahman, Gul, ve Odhano (2008), Ferula assafoetida’nin yag ekstraktinin
antimikrobiyal etkisini, yedi gram pozitif (Bacillus megaterium, B. subtilis,
Lactobacillus acidophilus, Micrococcus luteus, Staphylococcus epidermidis, S.
aureus, Vibrio cholerae) ve ii¢ gram negatif bakteri (Escherichia coli, Salmonella
typhi, Shigella flexneri) iizerinde agar difiizyon ve minimum inhibisyon
konsantrasyonu (MIK) yéntemini kullanarak arastirmislardir. Ferula asafoetida
yagmin, Bacillus megaterium, B. subtilis, Lactobacillus acidophilus, Micrococcus
luteus, Staphylococcus epidermidis, S. aureus, Vibrio cholerae, Escherichia coli,
Salmonella typhi, Shigella flexneri tizerine sirasiyla 37 mm, 33 mm, 32 mm, 30 mm,
37 mm, 29 mm, 19 mm, 42 mm, 30 mm ve 30 mm inhibisyon zonlar ile etki
etmistir. Biitlin gram pozitif ve negative bakterilere kars1 etkisinin oldugu
saptanmustir. Yag 50 pg/mL MIK degerinde bile etki gosterirken, 200 pg/mL MIK
degerinde en az Vibrio cholerae’a karsi etki sergilemistir. Antibakteriyel aktivite,
ayn1 miktardaki referans antibiyotiklerle gram pozitif ve negatif bakterilerin
bazilarina karst kiyaslanalabilir durumdadir. Daha yiiksek miktarlarda (150/200
pug/mL), Vibrio cholerae hari¢ tiim bakteri tiirleri yaga karsi, referans antibiyotiklere
(100 pg/mL) gore daha duyarli olmustur. Yagin MIK degeri duyarli bakterilere kars:
80-200 ug/mL arasinda degisirken, tiim bakteriler igin MBK (Minimum Bakterisidal

Konsantrasyon) degeri MIK ile ayn1 bulunmustur.

Sabri, Yassa, Reza, Hamid ve Alavi (2009), Plak kuyucuk yontemi ve MIK
kullanarak, Peucedanum ruthenicum, Johreniopsis seseloides ve Cervaria
cervariifolia’ un kok ve toprak istii kisimlarindan elde edilen polar olan ve polar
olmayan ekstraktlarinin, Staphylococcus aureus ATCC 29737, S. epidermidis ATCC
12229, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Escherichia coli ATCC 35218'in
tizerindeki antimikrobiyal etkilerini incelemislerdir. Peucedanum ruthenicum,
Johreniopsis seseloides ve Cervaria cervariifolia'nin toprak istii kisimlart herhangi
bir bakteriye kars1 hi¢bir aktivite gostermezken, polar olmayan kok ekstraktlarimin,
strastyla 25 mm, 12 mm, 6 mm, 17 mm, 16 mm, 19 mm, 5 mm, 17 mm, 23 mm, 21

mm, 17 mm ve 19 mm inhibisyon zonlar ile tiim bakterilere kars1 etkili olduklarini
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bulunmu stur. Polar olmayan kok ekstrakti, sirastyla 156.2 ve 312.5 pg/mL MIK
degeriyle S. aureus ve E.coli’ye karsi aktivite gostermistir. Buna ek olarak, J.
Seseloides’in polar olmayan kok ekstrakti, S. epidermidis ve E. Coli’ ye kars1 312.5
ug/ml MIK ve S. aureus’a kars1 625.0 pg/mL MIK degeri ile aktivite gdstermistir ve
C. cervariifolia ekstrakt;, S. aureus ve E. coli igin 156.2 pg/ml MIK ile ve S.
epidermidis ve P. aeruginosa i¢in 312.5 ug/mL MiK ile test edilen tiim bakterilere

kars1 aktivite géstermistir.

Khanahmadi, Rezazadeh ve Taran (2010), Smyrnium cordifolium Boiss’in etanolik
ekstraktinin antimikrobiyal etkisini Bacillus subtilis ATCC 465, Enterococcus
faecalis ATCC 29737, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus
epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 25922 ve Klebsiella
pneumoniae ATCC 10031 iizerinde disk difiizyon ve MIK ydntemini kullanarak
incelemislerdir. B. subtilis, E. faecalis, S. aureus, S. epidermidis, E. coli ve K.
pneumoniae’ye karsi sirasiyla 14 mm, 13 mm, 15 mm, 18 mm, 14 mm ve 11 mm
inhibisyon zonlar1 ile etkili oldugunu bulmuslardir. Ayni bakterilere karst MIK
degerlerini sirasiyla 7,5 pg/mL; 15 pg/mL; 7,5 png/mL; 3,75 ug/mL; 15 pg/mL ve 15

pug/mL olarak goézlemlemislerdir.

Al Maofari vd., (2013), Pimpinella anisum L’nin tohumlarinin esansiyel yaglarinin
Streptococcus pyogenes, Streptococcus pneumoniae, Staphylococcus epidermidis,
Streptococcus songuins, Metisilin-direngli Staphylococcus aureus, Staphylococcus
aureus, Acinetobacter baumannii, Hafnia alveie, Yersinia enterocolitica, Klebsiella
pneumoniae, Escherichia coli ve Salmonella arizonae’ye karsi antimikrobiyal
aktivitelerini agar kuyu difiizyonu ve MIK ydntemini kullanarak arastirmislardir.
Esansiyel yag ekstresi 9 ila 30 mm arasinda inhibisyon zonuyla tiim bakterilere karsi
etkili olurken esansiyel yaglar tiim bakterilere karst MIK degerlerinin 25-100

[

ug/mL arasinda degistigi gorilmistiir.

Dogruoz, Zeybek ve Karagoz (2008), 8 bitkiyle birlikte Sanicula europaea’nin su-
etanol ekstraktlarinin antimikrobiyal etkilerini sekiz bakteri (Escherichia coli ATCC
25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Klebsiella pneumoniae ATCC 4352, Staphylococcus aureus ATCC 6538, ve
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Staphylococcus epidermidis ATCC 12228), iki ¢evresel Aeromonas spp. (Aeromonas
spp 1, Aeromonas spp 2) iizerinde agar kuyu diflizyon yontemini kullanarak
incelemislerdir. S. europae ekstrakti, herhangi bir mikroorganizma {izerinde

antimikrobiyal aktivite gostermemistir.

Mateji¢ vd., (2012), Seseli pallasii Besser, S. libanotis (L.) Koch ssp. libanotis ve S.
libanotis (L.) Koch ssp. intermedium’un methanol ekstraktlarinin antimikrobiyal
etkilerini, Gram  negatif  bakteri  (Escherichia coli ATCC 25922,
Pseudomonasaeruginosa ATCC 9027 ve Salmonella enteritidis ATCC 13076), gram
pozitif bakteri (Bacillus cereus ATCC 10876, Listeria monocytogenes ATCC15313,
Staphylococcusaureus ATCC 25923) ve Candida albicans ATCC 10231 tizerinde
mikro-kuyucuk diliisyon yontemini kullanarak incelemislerdir. Bitki ekstreleri
Incelenen tiim mikroorganizma tiirlerine kars1 0,78-12,5 mg/ml araliginda MIK
degerleri ile aktivite sergilemis ve biitiin ekstraktlarin P. aeruginosa susu tizerinde
0,20-1,56 pg/mL araliginda iyi inhibitor etki gosterdigini gézlemlemislerdir. S.
libanotis (L.) Koch ssp. intermedium ekstrakti 0,20-0,78 pg/mL mik degeri ile tim

mikroorganizmalar {izerinde en etkili ekstrakt olarak tespit edilmistir.

Adriana Basile vd., (2009), Ferulago campestris’nin koklerinden elde edilen
aegelinol ve agasyllin’in gram-pozitif bakterilere (Staphylococcus aureus ATCC
13709, Enterococcus faecalis ATCC 14428) ve gram-negatif bakteriler (Proteus
mirabilis ATCC 7002, Proteus vulgaris ATCC 12454, Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853, Salmonella typhii ATCC 19430, Enterobacter aerogenes
ATCC13048, Enterobacter cloacae ATCC 10699, ve Klebsiella pneumoniaATCC
27736) karst olan antimikrobiyal aktivitesini MIK yontemini kullanarak
aragtirmislardir. Dokuz bakteriye karsi antibakteriyel etkiyi gdsteren MIK degerinin

e

16 -125 pg/mL araliginda degistigi belirlenmistir.

Chen, Xu, Fang, Li ve Zhang (2013), Torilis japonica’nin kurutulmus toprak istii
kisimlarindan elde edilen ugucu yagmn antimikrobiyel etkilerini Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis, Listeria monocytogenes, Escherichia coli, Shigella
dysenteriae, Vibrio parahemolyticus ve Salmonella typhimurium iizerinde agar disk

difiizyon ve MIK yontemini kullanarak arastirmislardir. S. typhimurium, B. subtilis
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ve L. monocytogenes’e karsi sirastyla 16 mm, 8 mm ve 7 mm inhibisyon zonlariyla
aktivite bulmuslardir. B. subtilis‘e karst MIK degerini 0,16 ung/MI olarak

gozlemlemislerdir, fakat diger bakteri suslarina kars1 aktivite gézlenmemistir.

Mark, George ve Rachael (2014), Peucedanum winkleri yapraklarmin ham petrol-
eteri, kloroform, etil asetat ve metanol ekstraktlarinin Staphylococcus aureus,
metisiline direngli Staphylococcus aureus (MRSA), Escherichia coli, Salmonella
typhi, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Streptococcus pyogenes,
Corynebacterium ulcerans, Proteus mirabilis, Candida albicans, Candida krusei ve
Candida tropicali’e karst antimikrobiyal aktivitesini agar kuyu diflizyon testi ve
MIK yontemini kullanarak analiz etmislerdir. Hi¢ bir ekstrakt P. aeruginosa, S.
pyogenes, C. ulcerans ve P. mirabilis suslarina kars1 etki géstermezken, petrol-eteri,
Kloroform, etilasetat ve metanol ekstraktlari diger mikroorganizmalara karsi sirasi ile
21-26 mm, 20-25 mm, 24-29 mm ve 21-27 mm arasinda degisen zon ¢aplari ile
antimikrobiyal aktivite gdstermistir. Ayrica, her dért ekstrakt i¢in MIK degeri 6.25-
12-5 pg/mL arasinda saptanmuistir.

Ates ve Erdorul (2003), diger {i¢ bitki tiirii ile birlikte Pimpinella anisum L. ve
Coriandrum sativum L. tohumlarinin alkol, etil asetat, aseton ve kloroform
ekstraktlariin Bacillus brevis FMC 3, Bacillus cereus EU, Bacillus megaterium
DSM 32, Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus subtilis var. niger ATCC 10,
Enterococcus faecalis, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Listeria monocytogenes
SCOTT A, Micrococcus luteus LA 2971, Mycobacterium smegmatus RUT,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus ATCC 25923 ve Yersinia
enterocolitica bakteri suslarma karsi antimikrobiyal aktivitesini agar diflizyon
metodu ile olgmiislerdir. P. anisum’un 20 pl alkol ekstrakti M. luteus and M.
smegmatus’a karst 8 mm ihhibisyon zonu ile antimikrobiyal etki gosterirken,
Coriandrum sativum tohumlarinin ekstrakti ¢alisilan mikroorganizmalara herhangi

bir etki gdstermemistir.

Aishah, Zaini ve Haslinda (2011), disk difiizyon yontemi ile Pimpinella anisum
tohumlarinin metanol ve sulu ekstraktinin bazi patojen bakteri suglar1 (Streptococcus

pyogene, Pseudomonas aeruginosa, Klebseilla pneumoniae ve Proteus vulgaris)
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izerine antimikrobiyal aktivitesini incelemislerdir. Tohumun 100 mg/ml metanol
ekstrakt1 S. pyogenes, P. aeruginosa, P. vulgaris ve K. pneumoniae’ye karsi sirasiyla
29 mm, 22 mm, 20 mm ve 16 mm inhibisyon zonu ile etki gosterirken, 100 mg/ml
sulu ekstrakt S. pyogenes, P. aeruginosa, P. vulgaris and K. pneumoniae’ye karsi

sirast ile 30; 18,7; 15 ve 16,7 mm inhibisyon zonu ile etki etmistir.

Gheisari, Habibi, Khadem, Anbari ve Khadem (2016), Dorema armena ve Pragnos
ferulacea metanol ekstraktinin dort gram pozitif (Staphylococcus aureus ATCC
25923, Bacillus subtilis ATCC 15561, Bacillus cereus ATCC 14579 ve Listeria
monocytogenes ATCC 19115) ve 5 gram negatif bakteriye (Escherichia coli
0157:H7 ATCC 43895, Citrobacter freundii ATCC 43864, Salmonella enteritidis
ATCC 13076, Enterococcus aerogenes ATCC 13048 ve Klebsiella pneumoniae
ATCC 3583) kars1 antimikrobiyal aktivitesini agar kuyu difiizyon ve MIK ydntemi
ile incelemislerdir. Dorema aucheri metanol ekstrakti S. enteritidis, K. pneumoniae,
E. aeroguns, C. freundii, E. coli, S. aureus, B. cereus, B. subtilis ve L.
monocytogenes’e karsi sirasi ile 14 mm, 8§ mm, 12 mm, 12 mm, 12 mm, 8 mm, 10
mm, 7 mm ve 12 mm inhibisyon zonlar1 ile antimikrobiyal etki gostermislerdir.
Prangos ferulacea metanol ekstrakti sirasi ile 7 mm, 8 mm, 7 mm, 10 mm ve 9 mm,
7 mm ile 7 mm 12 mm ve 8,32 mm inhibisyon bolgeleri ile aktivite gostermistir.
Ayn1  zamanda, iki bitki ekstrakti da 1 ug/mL Kkonsantrasyonda tiim
mikroorganizmalara karst % 69,7-99 mm arasinda degisen MIK degeri ile etki

gostermislerdir.

Samadi, Shahani, Akbarzadeh ve Safaripour (2016), agar kuyu difiizyon ve MIK
yontemlerini kullanarak, Ferula asafoetida’nin topakiistii kismlarindan elde edilen
esansiyel yagin gram-pozitif (Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus aureus,
Bacillus subtilis) ve Gram negatif (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Klebsiella pneumoniae) bakterilere karsi antimikrobiyal aktivitesini analiz
etmiglerdir. agar kuyu diflizyon yontemi sonuglarina gore esansiyel yag 100 ml
hacimde S. aureus, S. epidermidis, E. coli, B. subtilis, K. pneumoniae ve P.
aeruginosa’ya karsi sirast ile 16 mm, 13 mm, 9 mm, 20 mm ve 15 mm inhibisyon

bolgeleri ile aktivite gdstermektedir. Esansiyel yaglar MIK testine gore 12 pg/mL
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konsantrasyonda S. epidermidis, S. aureus ve B. subtilis’e etki gosterirken 24 ng/mL
konsantrasyonda E. coli, P. aeruginosa, ve K. pneumoniae’ye etki gostermektedir.

Mohamed, Abdelgadir ve Almagboul (2015), Pimpinella anisum L tohumlarinin
petrol-eter, kloroform, etil asetat, metanol ekstraktlarinin iki gram pozitif (Bacillus
subtilis, Staphylococcus aureus), ti¢ gram negatif (E. coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa) mikroorganizma tizerindeki antimikrobiyal aktivitesini
agar kuyucuk diflizyon yontemi ile analiz etmislerdir. P. anisum’un petrol-eteri,
kloroform, etil asetat, metanol ekstraktlarinin 30-40 mm arasinda degisen zon ¢aplari
ile B. subtilis’e kars1 yiiksek aktivite gosterdigini bulmuslardir. Ayrica, etil asetat
ekstrakti E. coli ve P. aeruginosa‘ya karsi sirasiyla 15 mm ve 13 mm c¢apinda
aktivite gostermistir. Metanol ekstrakti ise E. coli ve P. aeruginosa‘ya karsi sirasiyla

16 mm ve 13 mm inhibisyon zonu ile aktivite gostermislerdir.

Lee, Choi ve Yun (2014), ii¢ Bupleurum tiirtintin (Bupleurum falcatum, Bupleurum
falcatum ‘Mishima’ ve Bupleurum latissimum) metanol ekstraktinin eter ve etil asetat
fraksiyonlarini Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ve Salmonella typhimurium’a karsi
antimikrobiyal aktivitesini disk diflizyon yontemi ile incelemislerdir. B. falcatum'un
etil asetat fraksiyonu 8,1 ila 13,9 mm arasinda degisen inhibisyon zonlari ile diger iki

Bupleurum tiiriinden daha fazla antibakteriyel aktivite gostermistir.

Mateji¢, Dzami¢, Mihajilov-krstev ve Randelovi¢ (2014), Pastinaca sativa L
esansiyel yaginin antimikrobiyal aktivitesini MIK yontemi kullanarak Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella enteritidis, Bacillus cereus, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus ve Candida albicans’a karsi test etmislerdir.
Esansiyel yagin MIK degerinin 0,72 pg/mL (en hassas olan B. cereus igin) ve >92,5

pg/mL (S. enteritidis ve L. monocytogenes igin) arasinda degistigini bulmuslardir.

Shariatifar vd., (2017), Heracleum persicum esansiyel yaginin Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Salmonella typhi, Vibrio cholera ve Yersinia enterocolitica
lizerindeki antimkrobiyal aktivitesini disk difiizyon ve MIK yontemlerini kullanarak

incelemislerdir. S. aureus, S. enterica, E. coli, V. cholera ve Y. enterocolitica’ya
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kars1 aktivitesinin sirasiyla 32 mm, 18 mm, 19 mm, 34 mm ve 22 mm inhibisyon
zonlari ile gosterildigi saptanmistir. Ayni1 zamanda V. cholera ve S. typhi’ye karsi

esansiyel yagin MIK degerleri sirasiyla 8 ve 32 pg/mL olarak belirlenmistir.

Sonboli, Salehi, Kanani ve Ebrahimi (2005), Grammosciadium scabridum Boiss’den
elde edilen esansiyel yagin dort gram pozitif bakteri (Bacillus subtilis ATCC 9372,
Enterococcus faecalis ATCC 15753, Staphylococcus aureus ATCC 25923 ve
Staphylococcus epidermidis ATCC 12228) ve ii¢ gram negatif bakteri (Escherichia
coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27852 ve Klebsiella
pneumoniae ATCC 3583) ilizerindeki antimikrobiyal etkinligini disk difiizyon ve
MIK metodu ile incelemislerdir. S, epidermidis, B, subtilis ve E, coli igin sirasiyla 20
mm, 19 mm ve 18 mm’lik inhibisyon znlar1 tespit etmislerdir. Ayrica, MIK
degerlerini swrastyla 0,31 pg/mL; 1,25 pg/mL ve 1,25 pnpg/mL olarak

gbzlemlemislerdir.

Sonboli, Eftekhar, Yousefzadi ve Kanani (2005), dort gram pozitif bakteri (Bacillus
subtilis ATCC 9372, Enterococcus faecalis ATCC 15753, Staphylococcus aureus
ATCC 25923 ve Staphylococcus epidermidis ATCC 12228) ve li¢ tane gram negatif
bakteri (Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27852 ve
Klebsiella pneumoniae ATCC 3583) iizerinde Grammosciadium platycarpum
Boiss'in iki 6rneginden (GP1 ve GP2) elde edilen esansiyel yaglarin antimikrobiyal
aktivitesini disk difiizyon ve MIK yontemi ile incelemislerdir. iki 6rnegin (GP1 ve
GP2) P. aeruginosa disinda tiim mikroorganizmalara karsi etkisinin oldugunu
bulmuslardir. B. subtilis, S. epidermidis, E. coli, E. faecalis ve K. pneumoniae’ye
kars1 sirastyla 35.2 mm GP1, 33.5 mm GP2, 35.5 mm, 39.7 mm, 22.4 mm, 26.3 mm
12.6 mm, 11.5 mm ve 14.8 mm, 13.5 mm 'lik inhibisyon zonlarina sahipken, MIK
degerleri de sirasiyla 0,46 pg/mL; 0,93 pg/mL; 0,93 pg/mL; 0,93 pg/mL; 1,87
ug/mL; 187 pg/mL; 15,0 ug/mL; 15,0 pg/mL; 7;5 ug/mL ve 15 mg/ml seklinde

bulunmustur.

Durmaz, Sagun, Tarakci ve Ozgokce (2006), Prangos ferulacea (L.) nin metanol
ekstraktinin dort gram pozitif bakteri (Bacillus cereus ATCC 11778, Bacillus subtilis
ATCC 6633, Micrococcus luteus ve Staphylococcus aureus NTCC 838) ve bes gram
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negatif bakteriye (Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae, Proteus
mirabilis ATCC 7002, Salmonella enteritidis ve Salmonella typhimurium) karsi
antimikrobiyal aktivitesini disk difiizyon yontemi ile ¢alismiglardir. Calisma
sonuglarina gore B. cereus, B. subtilis, M. luteus ve S. aureus i¢in sirastyla 11 mm,
15 mm, 12 mm ve 16 mm inhibisyon zonlar1 ile etki saptanirken E. coli, K.
pneumoniae, S. enteritidis ve S. typhimuri’ye karsi herhangi bir etki tespit

etmemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyaller

Bu ¢alismada kullanilan malzeme ve ekipmanlar asagida verilmistir.

3.1.1. Petri Kaplan

100 x 15 mm boyutlarinda cam petri kaplar1 her kullanimdan once temizlenip
sterilize edilmistir. Cam petri kaplar1 bakteri veya diger mikroorganizmalari kiiltiire
etmek, bos steril antibiyotik disklere ekstraktlar1 yiiklemek ve kurutmak igin

kullanilmustir.

3.1.2. Filtre Kagidi

125 milimetre ¢apindaki filtre kagidi ekstraktlarin filtre edilmesi i¢in kullanilmstir.

3.1.3. Deney Tiipleri

18 x 100 mm boyutlarindaki borosilikat cam deney tiipleri, sivi besiyerinde
kiltirleme ve mikroorganizmalari muhafaza etmek i¢in kullanmilmistir. Her

kullanimdan 6nce temizlenip sterilize edilmislerdir.

3.1.4. Steril Ozeler

Steril 6zeler mikroorganizmalari transfer ve izole etmek i¢in kullanilmistir.

3.1.5. Bos Steril Antibiyotik Diskleri

6 mm capl bos steril antibiyotik diskleri (Bioanalyse) satin alinmigs ve bitki

ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitelerini test etmek i¢in kullanilmistir.
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3.1.6. Steril Ekiivyon Cubuklar

Mikroorganizmalarin dagilimi i¢in steril pamuklu ¢ubuklar kullanilmigtir.

3.1.7. Balon Jojeler

Buharlastirma balonlar1 hem ekstraksiyon solventini buharlagtirmada ve hem de onu

dondurarak kurutmada kullanilmistir.

3.1.8. Saf etil Alkol

Bitki aktif bilesiklerini ekstrakte etmek i¢in saf etil alkol kullanilmistir.

3.1.9. Nutrient Agar

Nutrient agar (NA) plaklar1 bakteri suslarini aktive etmek i¢in kullanilmustir.

3.1.10. Mueller Hinton Agar

Mueller hinton Agar (MHA) plaklari disk difiizyon testleri igin kullanilmstir.

3.1.11. Saboraud Dekstroz Agar

Saboraud dekstroz agar (SDA) plaklart mantar suglarini aktive etmek igin

kullanilmastir.

3.2. Cihazlar

3.2.1. Parcalama Makinesi (Blendir)

Bitki numunelerini parcalamak icin laboratuvar tipi bir blendir kullanilmastir.
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3.2.2. Hassas Terazi

Deneysel prosediirde kullanilan tiim ornekler ve kimyasal maddeleri tartmak igin

hassas teraziler (0,0001g) (Precisa) kullanilmustir.

3.2.3. Calkalayici

Ogiitiilmiis bitki 6rneklerini ekstraksiyon solventi ile ¢alkalamak igin standart bir

laboratuvar ¢alkalayicis1 (WiseShake) kullanilmistir.

3.2.4. Vorteks

Bitki ekstraktlarinin hazirlanmast ve McFarland 0,5 standinin hazirlanmasinda

mikroorganizmalari karigtirmak i¢in vorteks (Velp Scientific) kullanilmigtir.

3.2.5. Doner Buharlastiric

Doner buharlastirici (Heidolph) ekstraktaki alkolii buharlastirmak i¢in kullanilmistir.

3.2.6. Distile Su Cihazi

Calismada kullanilan damitilmis su ters ozmoz yontemine gore aritim yapan Su

distilasyon cihazi (Humana) kullanilarak iiretilmistir.

3.2.7. Otoklav

Otoklav (WiseClave), hem kiiltiir ortamini hem de c¢alismada kullanilan diger

ekipman sterilize etmek i¢in kullanilmastir.

3.2.8. Liyofilizator

Liyofilizator (Christ), ekstraktlarin icerisindeki suyun uzaklastirilarak kurutulmasi

i¢in kullanilmistir.
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3.2.9. Biyogiivenlik Kabini

Aseptik ortam gerektiren tim c¢alismalar icin biyogilivenlik kabini (Healforce)

kullanilmustir.

3.2.10. inkiibator

Bakteriler ve mantarlari sabit sicaklikta biiylitebilmek icin inkiibator (Selecta)

kullanilmistir.

3.2.11. Pipetler

Ekstraktlar1 ve mikroorganizmalar1 pipetlemek i¢in otomatik pipetler kullanilmustir.

3.3. Bitki Ornekleri

Bitki ornekleri Tiirkiye’nin ¢esitli yerleriden toplanilmis ve asagida bunlarla ilgili

ayrintili bilgiler verilmistir.

Ferula brevpedicellata (Fotograf 3.1) C9 Van’dan toplanilmistir: Catak, Dalbasti
Koy, Seytanderesi, Meselik, 1350 m, 25.06.2012, B.Bani 6867.

Fuernrohria setifolia (Fotograf 3.2) B9 Van’dan toplanilmistir: Ercis, Sahpazari
Koy, Adalar Bolgesi, Bozkir, 1950 m, 23.06.2012, B.Bani 6865.

Grammosciadium daucoides (Fotograf 3.3) B9 Agri’dan toplanilmistir: Eleskirt-
Horasan, Gilineyyaka Koyl ¢evresi, Bozkir, 1990 m, 05.06.2012, B.Bani 6822.

B9 Mus: Malazgirt, Tatlica-Alyar Koyleri, Bozkir, 1580 m, 09.06.2012, B.Bani
6826.

B9 Van: Ercis, Sahpazar1 Koy, Adalar Bolgesi, Bozkir, 1900 m, 09.06.2012, B.Bani
6831.
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B9 Bitlis: Adilcevaz, Harmantepe-Canakyayla Koyleri, Bozkir, 15.06.2012, B.Bani
6846.

A9 Kars: Karaurgan-Sarikamis, 10. km, Bozkir, 2060 m, 04.07.2012, B.Bani 6875.

Caropodium platycarpum (Fotograf 3.4) C9 Hakkari’den toplanilmistir: Hakkari-
Sirnak, Ceylanli Koyii, Bozkir, 1600 m, 19.06.2012, B.Bani 6850.

Grammosciadium macrodon subsp. nezaketiae (Fotograf 3.5) B9 Van’dan
toplanilmistir: Catak, Gorentag Koyii, Bozkir, 2000 m, 10.06.2012, B.Bani 6837.

Pimpinella nudicaulis (Fotograf 3.6) C9 Van’dan toplanilmistir: Catak, Biiylikagac-
Belenoluk Koyleri, Kayalik yamag, 1200 m, 25.06.2012, B.Bani 6869.

Prangos pabularia (Fotograf 3.7) B7 Malatya’dan toplanilmistir: Kale, Kozluk
Koyii’ne 2 km , Bozkir, 1200 m, 02.06.2012, B.Bani 68009.

Zosima absinthifolia (Fotograf 3.8) B7 Malatya’dan toplanilmistir: Kozluk Koy,
Bozkir, 1400 m, 02.06.2012, B.Bani 6811.

Fotograf 3.1. Ferula brevpedicellata.
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Fotograf 3.4. Caropodium platycarpum.

29



Fotograf 3.5. Grammosciadium macrodon subsp. nezaketiae.

Fotograf 3.6. Pimpinella nudicaulis.

Fotograf 3.7. Prangos pabularia.
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Fotograf 3.8. Zosima absinthifolia.

3.4. Calismada Kullamilan Bakteriler

Bu tez caligmasinda, bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesini belirlemek i¢in
15 farkli mikroorganizma kullanilmigtir. Kullanilan mikroorganizmalar asagida

listelenmistir.

Gram pozitif bakteri suslari: Bacillus subtilis DSMZ 1971, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044.

Gram pozitif bakteri suslari: Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Escherichia
coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae, Salmonella infantis, Salmonella kentucky,
Salmonella enteritidis ATCC 13075, Salmonella typhimurium SL 1344,

Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071 ve Pseudomonas fluorescens P1.

Maya suslari: Candida albicans DSMZ 1386.
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3.5. Ekstraksiyon i¢in Bitki Orneklerinin Hazirlanilmasi

Araziden toplanan bitki 6rnekleri teshis edildikten sonra damitilmis su ile yikanilmig
ve birkag¢ giin boyunca giines 15181 almayan bir ortamda kurutulmustur. Kurutulmus

bitkiler pargalama makinesiyle ince toz haline getirilmistir.
3.6. Ekstraksiyon Islemi

Toz haline getirilmis her bitki 6rneginden 50 gram tartilmis ve bir erlen igerisine
konulmustur. 300 mL %60 etanol-su karisimi¢oziicli olarak iizerine ilave edilmis ve
numuneler daha 1yi bir ekstraksiyon (3 giin boyunca 100 devir/dakika) i¢in
karistiriciya yerlestirilmistir (Fotograf 3.9).

Fotograf 3.9. Hassas terazi ve calkalayici.

Ug giin gectikten sonra numuneler filtre kagidi kullanilarak balon joje igerisine
stiziilmistiir (Fotograf 3.10). Ekstraktlardaki etanoliin uzaklastirilmasi i¢in balon joje
doner buharlastiriciya (40-45°C ve vakum altinda) baglanilmistir (Fotograf 3.11).
Ekstraktaki etanol uzaklastirildiktan sonra buharlastirma balonunun O6nce derin
dondurucuda bir gece boyunca donmasi saglanmis, daha sonra suyu uzaklastirmak
icin -82 °C ve 0.12 mbar vakum olacak sekilde ayarlanmis liyofilizatére (Christ)
baglanilmistir. Ekstrakt, 1-3 giin boyunca tamamen kurutulup liyofilize edilmistir
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(Fotograf 3.12). Tamamen kurutulmus bitki 6rnekleri balonjojelerden kazima yolu ile

alinmus, tartilmis ve buzdolabinda tiiplerde saklanilmistir.

Fotograf 3.10. Filtreleme Islemi.

Fotograf 3.11. Doner Buharlastiricida etanoliin uzaklagtirilmasi.
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Disk diflizyon yonteminde kullanilmak i¢in dnceden hazirlanmis ve dondurucuda
saklanan 1 gr toz tartilmis ve 10 ml saf etanol iginde ¢oOziilerek stok ekstrakt

hazirlanmustir.

Minimum inhibitdr konsantrasyonu (MIK) testi i¢in, 1 mg toz 1 ml steril distile su ile
karistirilmis, karigtirilarak iyice ¢oziilmiistiir. Cozelti 45 pum capindeki enjektor
filtresinden gecirilerek mikroorganizmalar bakimindan steril hale getirilmis ve

kullanim zamanina kadar buz iizerinde muhafaza edilmistir.

Fotograf 3.12. Liyofilizasyon Islemi.
3.7. Inokulumu Hazirlamsi

Calismada kullanilan her bakteri ve fungal sus i¢in standard mikroorganizma stogu
hazirlanmistir. Benzer mikroorganizma kolonileri, 2 ml’lik steril tuzlu su ¢ozeltisine
(% 0,9) aktarilmis ve mikroorganizma stoklarinin yogunlugunu standardize etmek

icin 0,5 McFarland standardina ayarlanilmistir (Fotograf 3.13).

34



Fotograf 3.13. Test tiipiinde mikroorganizmalarin hazirlanilmasi.

3.8. Bos Disklerin Ekstraktla Yiiklenilmesi

1 gram bitki ekstrakti ve 10 ml etil alkol ile hazirlanilan stok ekstraktan {i¢ farkli
hacimdeki (10 pL, 50 pL ve 100 pL) cozelti steril kosullar altinda bos steril
antibiyotik disklerine emdirilmistir (Fotograf 3.14). Diskler, mikroorganizmalari

etanoliin etkilerinden korumak i¢in 40 °C'de 24 saat boyunca kurutulmustur.

Fotograf 3.14. Ekstraktla yiiklenmis diskler.
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3.9. Disk Difiizyon Testi

Disk diflizyon testinde on bes mikroorganizmaya karsi bitki ekstraktlari emdirilmis
diskler kullanmilmigtir. Mueller Hinton Agar (MHA) besiyeri plaklarina
mikroorganizmalar petri kabinin yiizeyi lizerinde esit derecede ekilmis ve 4 disk (bir
bos disk, bir 10 pL ekstrakt iceren disk, bir 50 puL ekstrakt iceren disk ve bir 100 pL
ekstrakt igeren disk) petri kabin iizerine esit araliklarla yerlestirilmistir. Ekimden
sonra plaklar bakteriler i¢cin 37°C'de 24 saat ve mantarlar i¢in 27°C'de 48 saat inkiibe
edilmistir (Fotograf 3.15). Inkiibasyon sonrasi antimikrobiyal aktivite gdsteren
ekstraktlarin zon caplar1 bir cetvel ile 6l¢iiliip milimetre cinsinden kaydedilmistir

(Fotograf 3.16). Tiim ¢alismalar ii¢ parallel olarak gerceklestirilmistir.

Fotograf 3.16. Ornek inhibisyon bolgesi.
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3.10. Minimum Inhibitér Konsantrasyonu (MiK) Testi

Bir antimikrobiyal maddenin minimum inhibitér konsantrasyonu (MIK), goriiniir
biiyiimeyi engelleyen en diisiik konsantrasyonudur. MIK degerleri, bakteri
ekstraktinin bilinen bir miktarinin eksraktin seri seyreltmeleri ile inkiibe edilmesi
sonucu belirlenmistir. Adimlar, gegerli ve giivenilir sonuglar i¢in dikkatle izlenmistir

(Basile vd., 1998).

MIK testi i¢in steril 96 kuyucular mikroplakalar kullanilmistir. Baslangicta 100 pL
Mueller Hinton Broth (MHB) besiyeri, 1 numarali kuyudan 12 numarali kuyuya
kadar ilave edilmis, daha sonra 100 pL ekstrakt stok soliisyonu 1. Kuyucuga ilave
edilmistir. Tk kuyunun igerigi iyice karistirildiktan sonra, 1. kuyu igeriginden 100 pL
2 kuyuya aktarilmis ve bu seri mikrodiliisyon islemi 10. kuyuya kadar devam edilmis

ve son olarak 100 puL 6rnek 10. kuyudan uzaklastirilmustir.

10 uL standardize mikroorganizma stok soliisyonu, 12. kuyucuk hari¢ tiim
kuyucuklara ilave edilmistir. Bitki ekstraktinin aktivitesi 1-10 kuyularda test
edilmistir. 11. kuyu mikroorganizma ve kiiltlir ortami igeren pozitif kontrol iken 12.

kuyu sadece kiiltiir ortam1 igeren negatif kontroldiir.

MIK testi kuyular arasi bulasmayi onlemek icin dikkatle gerceklestirilmistir.
Mikroorganizmanin ekilmesinden sonra 96 kuyulu plakalar, bakteriler i¢in 37°C’de
24 saat ve mantarlar igin 27°C'de 48 saat inkiibe edilmistir. MIK degeri, tiirbidite ve
hi¢ presipitasyon olmayan en diisik bitki ekstraktt konsantrasyonu olarak
hesaplanmistir. Baska bir deyisle, MIK degeri mikroorganizmanin biiyiimesini
onleyen bitki ekstraktinin en diisiik konsantrasyonu olup Mikrogram/mikrolitre (pg/

uL) olarak kaydedilmistir (Fotograf 3.17).
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Fotograf 3.17. MIK Testi.

3.11. istatistiksel Analiz

Bu tez ¢alismasinda, giivenilirligi artirmak ve istatistiksel hesaplamalar yapmak i¢in
tim testler 3 tekrarli gergeklestirilmistir. Paralel caligmalar ve konsantrasyonlar
arasindaki farklar1 karsilastirmak icin Tek yonli ANOVA testi kullanilmis ve p
degeri p>0.05 i¢in anlamli kabul edilmistir.

Tek yonlii ANOVA istatistiksel testi icin asagidaki baglantida yer alan iicretsiz

program kullanilmistir.

(Http://turner.faculty.swau.edu/mathematics/math241/materials/anova/).

3.12. Kontroller

Disk difiizyon yonteminde negatif kontroller i¢in bos diskler, pozitif kontroller igin
ise 10 farkli standart antibiyotik diski (kanamisin, streptomisin, meropenem,
vankomisin, ampisilin, gentamisin, ofloksazin, linkomisin, seftazidim ve tetrasiklin)

kullanilmastir.
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4. SONUCLAR

Bu tez calismasinda yapilan deneylerin sonuclar1 asagida verilmistir. Bu bolimde
verilen tiim sonuglar, varsa standart sapma ile {i¢ paralel testin sonuglarinin ortalama

degerleridir.

4.1. Ferula brevpedicellata Sonuclari

Sonuglara gore F. brevpedicellata ekstrakti E. faecalis ve S. infantis suslarina karsi
antimikrobiyal aktivite gosterirken B. subtilis, C. albicans E. aerogenes, E. coli, E.
faecium, P. aeruginosa, S. enteritidis, K. pneumonia, P. fluorescens, S. aureus, S.
typhimurium, S. epidermidis, S. epidermidis ve S. kentucky’e suslarina kars1 herhangi
bir aktivite gostermemistir. F. brevpedicellata i¢in antimikrobiyal aktivite sonuglari
Tablo 4.1 ve Sekil 4.1'de verilmistir.

Tablo 4.1. Ferula brevpedicellata i¢in disk difiizyonu sonuglart.

Mikroorganizma .
g Inhibisyon Zonlar1 (mm)

10 uLL 50 uL 100 uL
B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00
E. aerogenes 0,00 0,00 0,00
E. coli 0,00 0,00 0,00
E. faecalis 0,00 7,33+£0,58 8,00+1,00
E. faecium 0,00 0,00 0,00
K. pneumonia 0,00 0,00 0,00
P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00
P. fluorescens 0,00 0,00 0,00
S. aureus 0,00 0,00 0,00
S. enteritidis 0,00 0,00 0,00
S. epidermidis 0,00 0,00 0,00
S. infantis 7,00+0,00 8,33+0,58 10,00+0,00
S. kentucky 0,00 0,00 0,00
S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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E. faecalis’e kars1 F. brevpedicellata’nin sirasiyla 50 pulL ve 100 pL 6zleri 7,33 mm
ve 8,00 mm inhibisyon zonlar ile antimikrobiyal etkinlik gdsterdigi bulunmustur
(Tablo 4.1 ve Grafik 4.1). Ek olarak, S. infantis’e kars1 etkinlik 10 puL, 50 uL ve 100
puL hacimlerdeki ekstraktlar igin sirasiyla 7,00; 8,33 ve 10,00 mm inhibisyon

bolgeleri ile bulunmustur.

F brevpedicellata

12.00
10.00
o
8.00 = &
E m z
= )
g 6.00
=
3
>
= 100
=
=
R
2.00 !
28 SSS g8 sss =B SSS S88 ESE S88 SS5&8 =88 8 S88 S88
0.00
= & & » e & o & N a = & &
o> & & & o » & & $ & & & & &
& » S < ¥ & g & & > & A8 > Py &
3 R &8 g S S S & (S & W s &
D - o v R & L ¢ 0L B g &
~ | Q< Q = & <

Mikroorganizmalar

» Inhibisyon zom - 10 pl w Inlubisvon zom - 50 pl Inlubisyon zom - 100 pL

Grafik 4.1. Ferula brevpedicellata i¢in Disk Diflizyon Testi sonuglari.

4.2. Fuernrohria setifolia Sonug¢lari

Sonuglar F. setifolia’nin E. faecalis, S. epidermidis ve S. kentucky’e karsi
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu gostermekle birlikte, B. subtilis, C.
albicans E. aerogenes, E. coli, E. faecium, P. fluorescens, S. aureus, P. aeruginosa,
S. epidermidis, K. pneumoniae, S. epidermidis, S. infantis ve S. typhimurium’ye karsi
herhangi bir etki gostermedigini gostermektedir. Antimikrobiyal aktivite sonuglar

Tablo 4.2 ve Grafik 4.2’ye verilmistir.

F. setifolia’nin E. faecalis’e karsi antimikrobiyal aktivitesinin 50 pL ve 100 pL
hacimdeki ekstrakt ig¢in sirasiyla 7,33 ve 9 mm inhibisyon =zonlar1 ile
gozlemlenmistir. Buna ek olarak, S. epidermidis’e kars1 aktivite 50 pL ve 100 pL

hacim i¢in sirastyla 7 mm ve 7,33 mm inhibisyon zonu olarak 6l¢iilmiistiir.
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S. kentucky’e kars1 aktivitesi 50 pL ve 100 puL hacimli ekstraktlar igin sirasiyla 7,33

mm ve 14,33 mm inhibisyon zonlari seklinde gozlemlenmistir.
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Grafik 4.2. F. setifolia igin Disk Difiizyon Testi sonuglari.

Tablo 4.2. F. setifolia i¢in Disk Difiizyon Testi sonuglart.

Mikroorganizmalar Inhibisyon Zonlar1 (mm)
10 uL 50 uL 100 puL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 0,00 7.33+0,58 9,00+1,00
E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00

P. fluorescens 0,00 0,00 0,00

S. aureus 0,00 0,00 0,00

S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 0,00 7,00+0,00 7,33+0,58
S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 7,33+0,58 14,33+0,58
S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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4.3. Grammosciadium daucoides Sonuclar:

Sonuglar, G. daucoides’in P. aeruginosa ve S. aureus’a karsi antimikrobiyal
aktiviteye sahip oldugunu gostermistir. B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli,
E. faecium, K. pneumoniae, S. enteritidis, P. fluorescens, S. epidermidis, S.
epidermidis, S. Infantis, S. typhimurium ve S. kentucky’e kars1 herhangi bir aktivite
gozlemlenmemistir. G. daucoides i¢in antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo 4.3 ve

Grafik 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 ve Grafik 4.3, G. daucoides’in S. aureus’a karsi antimikrobiyal
aktivitesinin 10 pL, 50 pL ve 100 pL hacimlerdeki ekstraktlar icin sirasiyla 9,00;

9,33 ve 9,67 mm inhibisyon zon ¢aplari ile sergilendigini gostermektedir.

Buna ek olarak ayni ekstraktin P. aeruginosa’ya karsi antimikrobiyal aktivitesi, 50

puL ve 100 pL ekstraktlar igin sirasiyla 7 ve 7,33 mm inhibisyon zonlar1 olarak

Olciilmiistiir.
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Grafik 4.3. G. daucoides Disk difiizyon testi sonuglart.
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Tablo 4.3. G. daucoides i¢in Disk Difiizyon Testi Sonuglart.

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonlar1 (mm)
10 uL 50 uL 100 pL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 0,00 0,00 0,00

E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 7,00+0,00 7,334+0,58
P. fluorescens 0,00 0.00 0,00

S. aureus 9,00+0,00 9,33+0,58 9,67+0,58
S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 0,00 0,00 0,00

S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00

4.4. Caropodium platycarpum Sonugclar:

C. platycarpum, ekstrakti E. faecalis, S. epidermidis ve S. aureus’a Karsi
antimikrobiyal aktivite gosterirken B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E.
faecium, P. aeruginosa, S. enteritidis, K. pneumoniae, P. fluorescens, S. infantis, S.
typhimurium ve S. kentucky’e karst herhangi bir aktivite gostermemistir. C.
platycarpum igin antimikrobiyal aktivite sonuglari Tablo 4.4 ve Grafik 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.4 ve Grafik 4.4, C. platycarpum’nin E. faecalis’e karsi antimikrobiyal
aktivitesinin, 50 ve 100 pL hacimdeki ekstraktlar1 i¢in sirastyla 7,33 mm ve 9,00

mm’lik inhibisyon zonlar1 seklinde 6l¢tilmiistiir.

Buna ek olarak, S. epidermidis e kars1 aktivitesi 50 ve 100 puL hacimli ekstraktlar i¢in
stirastyla 7,33 ve 7,67 mm'lik inhibisyon zonlar1 olarak bulunmustur. S. aureus’a
kars1 aktivitesinin10 pL, 50 pL ve 100 pL hacimli ekstraktlar i¢in sirasiyla 8,00 mm,

9,00 mm ve 10,00 mm'lik inhibisyon zonlar1 oldugu gozlemlenmistir.
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Grafik 4.4. C. platycarpum’un disk difiizyon testi sonuglari.

Tablo 4.4. C. platycarpum 'un disk difiizyon testi sonuglart.

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonlar1 (mm)
10 uL 50 uL 100 puL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00

C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 0,00 7,334+0,58 9,00+1,00
E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00

P. fluorescens 0,00 0,00 0,00

S. aureus 8,00+1,00 9,00+1,00 10,00+0,00
S. enteritidis 0,00 0,00 0.00

S. epidermidis 0,00 7,33+0,58 7,67+0,58
S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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4.5. Grammosciadium macrodon Subsp. Nezaketiae Sonuclar:

Sonuglar, G. macrodon subsp. nezaketiae’nin S. epidermidis ve S. infantis’e karsi
antimikrobiyal aktivite gosterdigini, B. subtilis, C. albicans, E. faecalis, E.
aerogenes, E. coli, E. faecium, P. aeruginosa, S. enteritidis, K. pneumoniae, P.
fluorescens, S. aureus, S. typhimurium ve S. kentucky’e kars1 aktivite gostermedigini
gostermistir. G. macrodon subsp. nezaketiae’nin antimikrobiyal aktivite sonuglari
Tablo 4.5 ve Grafik 4.5’te verilmistir.

G. macrodon subsp. subsp. nezaketiae’nin, S. epidermidis’e kars1 10 pL, 50 pL ve
100 puL. hacimler igin sirasiyla 11,00; 12,67 ve 16.00 mm inhibisyon zonlari ile
antimikrobiyal aktivite gostermistir. Buna ek olarak, S. infantis'e kars1 50 pL ve 100

pL ekstrakt i¢in inhibisyon zonlar1 sirasiyla 7,00 ve 7,67 mm olarak bulunmustur.

Tablo 4.5. G. macrodon subsp. nezaketiae disk difiizyon sonuglari

Mikroorganizmalar Inhibisyon Zonlar1 (mm)
10 uL 50 uL 100 puL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 0,00 0,00 0,00

E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00

P. fluorescens 0,00 0,00 0,00

S. aureus 0,00 0,00 0,00

S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 11,00+1,00 12,67+0,58 16,00+1,00
S. infantis 0,00 7,00+0,00 7,67+0,58
S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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Grafik 4.5. G. macrodon subsp. nezaketiae disk difiizyon sonuglari
4.6. Pimpinella Nudicaulis Sonuglari

P. nudicaulis’in C. albicans ve P. fluorescens’e karsi antimikrobiyal aktivite
gosterdigi, fakat B. subtilis, E. faecalis, K. pneumoniae, S. aureus, S. typhimurium, E.
aerogenes, E. coli, E. faecium, P. aeruginosa, S. enteritidis, S. epidermidis, S.
infantis ve S. kentucky’e kars1 aktivite gostermedigi bulunmustur. P. nudicaulis i¢in

antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo 4.6 ve Grafik 4.6’ya verilmistir.

C. albicans’a kars1 P.nudicaulis’in antimikrobiyal aktivitesinin 50 pL ekstrakt igin
7,00 mm ve 100 pL ekstrakt i¢cin 7,50 mm inhibisyon bdlgeleri oldugu

gozlemlenmistir.

Buna ek olarak, P. fluorescens’e karsi aktivite, 50 pL ve 100 pL ekstraktlar igin

sirastyla 9,00 mm ve 9,67 mm inhibisyon zonlar1 olarak bulunmustur.
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Grafik 4.6. P. nudicaulis i¢in disk diftizyon sonuglari

Tablo 4.6. P. nudicaulis icin disk difiizyon sonuglar

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonlar1 (mm)
10 uL 50 uL 100 L

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 7,00£0,00 7,50+0,50
E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 0,00 0,00 0,00

E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00

P. fluorescens 0,00 9,00+1,00 9,67+0,58
S. aureus 0,00 0,00 0,00

S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 0,00 0,00 0,00

S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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4.7. Prangos pabularia Sonuclar:

P. pabularia’nin S. infantis ve P. fluorescens’e karsi antimikrobiyal aktivite
gosterdigi, B. subtilis, C. albicans E. aerogenes, E. coli, E. faecium, P. aeruginosa,
S. enteritidis, E. faecalis, K. pneumoniae, S. epidermidis, S. aureus, S. typhimurium
ve S. kentucky’e karsi ise antimikrobiyal aktivite gdstermedigi bulunmustur. P.
pabularia ic¢in antimikrobiyal aktivite sonuglart Tablo 4.7 ve Grafik 4.7°de

verilmistir.

P. pabularia'nin S. infantis’e kars1 antimikrobiyal aktivitesinin 50 uL ekstrakt igin
7,67 mm ve 100 pL ekstrakt i¢in 8,00 mm inhibisyon bolgeleri oldugu gorilmistiir.
Buna ek olarak, P. fluorescens’e kars1 aktivite 50 pL ve 100 pL ekstraktlar i¢in

inhibisyon bolgelerinin sirasiyla 7,33 mm ve 10,33 olarak bulunmustur.

Tablo 4.7. P. pabularia i¢in disk difiizyon testi sonuglart

Mikroorganizmalar Inhibisyon bdlgeleri (mm)
10 uL 50 uL 100 puL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 0,00 0,00 0,00

E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00

P. fluorescens 0,00 7,33+0,58 10,00+0,58
S. aureus 0,00 0,00 0,00

S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 0,00 0,00 0,00

S. infantis 0,00 7,67+0,58 8,00+0,00
S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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Grafik 4.7. P.bularia i¢in disk difiizyon testi sonuglari.

4.8. Zosima absinthifolia Sonuclar:

Z. absinthifolia’nin E. faecalis, S. epidermidis, S. aureus, S. aeruginosa ve S.
kentucky’e karsi antimikrobiyal aktivitesi bulundugu belirlenmistir, B. subtilis, C.
albicans E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K. pneumoniae, S. enteritidis, P.
fluorescens, S. infantis and S. typhimurium karsi herhangi bir etki gdstermedigi
bulunmustur. Z. absinthifolia i¢in antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo 4.8 ve
Grafik 4.8 de verilmistir.

Tablo 4.8 ve Grafik 4.8, E. faecalis’e kars1 Z. absinthifolia’nin antimikrobiyal
aktivitesinin 50 pL ve 100 puL hacimdeki ekstraktlar i¢in sirasiyla 7,33 mm ve 9 mm
inhibisyon bolgeleri oldugu goézlemlenmistir. Aymi bitki ekstraktinin S.
epidermidis’e kars1 antimikrobiyal aktivitesi sirasiyla 50 pL ve 100 pL hacim
ekstrakt i¢in 7 ve 7,33 mm inhibisyon zonlar1 olarak 6l¢lilmiistiir. S. aureus’a karsi
aktivitenin sirasiyla 10 pL, 50 pL ve 100 pL hacimdeki ekstraktlar i¢cin 8 mm, 9,33
mm ve 9,33 mm inhibisyon zonlar1 ile sergilenmistir. P. aeruginosa’ya karsi ise
aktivite, 50 pL ve 100 pL hacimli ekstraktlar i¢in sirasiyla 7,33 mm ve 13 mm

inhibisyon zonlar1 seklinde belirlenmistir.
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Z. absinthifolia ekstraktinin S. kentucky’e kars1 antimikrobiyal aktivitesi ise sirasiyla,
50 uL ve 100 uL ekstrakt igin sirasiyla 7,33 mm ve 13.33 mm inhibisyon zonu olarak

Olciilmiistiir.
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Grafik 4.8. Z. absinthifolia i¢in disk difiizyon testi sonuglari.

Tablo 4.8. Zosima absinthifolia disk difiizyon testi sonuglari.

Mikroorganizmalar Inhibisyon Bélgeleri (mm)
10 uL 50 uL 100 pL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00

C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 0,00 7,33+0,58 9,00+1,00
E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 7,33+0,58 13,00+1,00
P. fluorescens 0,00 0,00 0,00

S. aureus 8,00+1,00 9,334+0,58 9,334+0,58
S. enteritidis 0,00 0.00 0,00

S. epidermidis 0,00 7,00+0,00 7,33+0,58
S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 7,30+0,58 13,33+1.53
S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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4.9. MiK Testi Sonuglar

MIK Testlerinin sonuglar1 Tablo 4.8’da verilmistir.

Tablo 4.9. Calisilan bitki taksonlarinin mikroorganizmalara karsi MIK testi sonuglart

MIK Degeri (ug/mL)
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%‘ » % '% »n ©

S ¢« = § 8% 3 ¢ &

S = Q Q SIS, S (] <

= o) (&) > - C — = c

= = > < o S a =

8 o < - T o = < S

IS ] ° = B8 < 1 @

w w o O Oz o a N
B. subtilis - * - - - * - -
C. albicans - * - - - * - -
E. aerogenes - * - - - * - -
E. coli - * - - - * - -
E. faecalis 10 * - 10 - * - 10
E. faecium - * - - - * - -
K. pneumoniae - * - - - * - -
P. aeruginosa - * 10 - - * - 10
P. fluorescens - * - - - * 5 -
S. aureus - * 10 10 - * - 10
S. enteritidis - * - - - * - -
S. epidermidis - * - 5 10 * - 10
S. infantis 5 * - - 10 * 5 -
S. kentucky - * - - - * - 2.5
S. typhimurium - * - - - * - -

Bu (*) stok olmadigi anlamina gelir.

G. daucoides’in P.aeruginosa ve S.aureus'a kars1t MIK degerleri ayn1 olup 10 pg/mL

olarak bulunmustur.

B. subtilis, C. albicans, E. coli, E. faecium, P. fluorescens, K. pneumoniam S.
enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S. typhimurium ve S. kentucky’ye kars1 higbir
sekilde MIK testi yapilmamistir. Ciinkii bu konsantrasyonda disk difiizyon testinde

bu mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal aktivite saptanamamugtir.

51



E. faecalis, S. aureus, P. aeruginosa ve S. epidermidis’e kars1 Z. absinthifolia’nin
MIK degerlerinin ayni oldugu ve bu degerin 10 pg/mL oldugu tespit edilmistir. S.
kentucky’ye kars1 ise 2,5 pg/mL olarak bulunmustur.

B. subtilis, C. albicans, E. coli, E. faecium, P. fluorescens, E. aerogenes, K.
pneumoniae, S. enteritidis, S. infantis ve S. typhimurium'a kars1 Z. absinthifolia igin
MIK testi yapilmamistir, ciinkii disk difiizyon testinde bu konsantrasyonlarda

herhangi bir etkinlik bulunamamustir.

F. brevipedicellata etstraktinin E. faecalis’e kars1 MIK degeri 10 pg/mL, S. infantis’e

kars1 ise 5 pg / mL olarak saptanmustir.

B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K. pneumoniae, P.
aeruginosa, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. kentucky ve S.
typhimurium’a kars1 F. brevipedicellata icin MIK testi yapilmamistir, ciinkii disk

difiizyon testinde bu kombinasyonlarda higbir aktivite gozlenmemistir.

C. platycarpum’un E. faecalis ve S. aureus’a karsi MIK degerlerinin 10 pg / mL

oldugu, S. epidermidis’e kars1 ise 5 pg/mL oldugu tespit edilmistir.

B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K. pneumoniae, P.
aeruginosa, P. fluorescens, S. enteritidis, S. infantis, S. kentucky ve S. typhimurium’a
kars1 C. platycarpum igin MIK testi yapilmamistir, ¢iinkii disk difiizyon testinde bu

kombinasyonlarda hi¢bir aktivite gdzlemlenmemistir.

S. epidermidis ve S.infantis’e karsi G. macrodon subsp. nezaketiae’nin MIK

degerlerinin 10 pg / mL oldugu bulunmustur.

B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K. pneumoniae, P.
aeruginosa, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, E. faecalis, S. kentucky ve S.
typhimurium’a  kars1 G. macrodon subsp. nezaketiae icin MIK testi
gerceklestirilmemistir, ¢linkii disk difiizyon testinde bu konsantrasyonda herhangi bir

aktivite gézlemlenmemistir.
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P. fluorescens ve S. kentucky’ye karsi P. pabularia icin MiK degerleri 5 pug/mL

olarak bulunmustur.

B. subtilis, C.albicans, E. aerogenes, E.coli, E.faecium, K. pneumonia, P.aeruginosa,
E. faecalis, S. aureus, S.enteritidis, S. epidermidis, S.infantis ve S. typhimurium'a
kars1 P. pabularia icin MIK testi yapilmamistir, ¢iinkii disk difiizyon testinde bu

kombinasyonlarda hicbir aktivite gézlenmemistir.

4.10. Standart Antibiyotik Sonuclar:

Calisilan mikroorganizmalara karsi standart antibiyotiklerin disk difiizyon testi

sonuclar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.10. Standart antibiyotiklerin ¢alisilan suslara karsi disk difiizyon metoduna gore
antimikrobiyal etkisi.

Antibiyotik — K S MEM VA AM CN OFX L CAZ TE
Mikroorganizma 30pg 10pg 10pg 30pg 10pg 10pg Spg Spg 30pug 30pg

C. albicans - - - - - - - - - -
E. faecalis 11 - 15 - 15 - 14 - - -
E. aerogenes 18 21 25 - - 21 23 - 20 17
E. coli 15 20 30 12 7 20 - - 14 -
E. faecium - - - - - - - - - -
K. pneumonia 15 11 22 - - 10 20 - - 18
L.monocytogenes 19 - - 26 - 15 19 - - 30
P. aeruginosa - 18 30 - - 20 18 - 11 -
P. fluorescens - - - - - - - - - -
S. aureus 20 15 30 17 22 22 24 20 - 22
S. enteritidis 21 15 35 14 13 24 24 20 - 10
S. epidermidis 18 10 30 7 15 14 25 - 18 17
S. infantis - 13 22 8 15 18 15 - 18 -
S. kentucky 15 10 25 7 14 10 20 - 18 17
S. typhimurium 20 - 30 8 13 21 23 - 15 15

(9): Etki Yok, K: Kanamisin, S: Streptomisin, MEM: Meropenem, VA: Vankomisin, AM:
Ampisilin, CN: Gentamisin, OFX: Ofloksazin, L: Linkomisin, CAZ: Seftazidim, TE:
Tetrasiklin
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Tablo 4.9, standart antibiyotiklerin disk difiizyon testine gore antimikrobiyal etkisini
gostermektedir. Standart antibiyotikler, C. albicans, E. faecium, P. fluorescens’e
kars1 antimikrobiyal etki gostermemislerdir. 30 pg Kanamisin antibiyotigi, S. aureus,
S. epidermidis, E. faecalis, L. monocytogenes, S. typhimurium, S. kentucky, E. coli, E.
aerogenes, K. pneumoniae’ya karsi inhibisyon bdlgeleri 11-21 mm arasinda degisen
antimikrobiyal etki gosterirken S. infantis ve P. aeruginosa'ya karsi antimikrobiyal

etki gdstermemistir.

10 ug Streptomisin antibiyotigi, S. aureus, S. epidermidis, S. kentucky, S. infantis, S.
enteritidis, E. coli, E. aerogenes, P. aeruginosa ve K. pneumoniae’ya karsi
inhibisyon zonlar1 10-21 mm arasinda degisen antimikrobiyal etki gdsterirken C.
albicans, E. faecium, P. fluorescens ve S. typhimurium’a karsi antimikrobiyal etki

gostermemistir.

10 pug Meropenem antibiyotigi, S. aureus, S. epidermidis, E, faecalis, S.
typhimurium, S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli, E. aerogenes, K.
pneumoniae ve P. aeruginosa’ya karsi inhibisyon zonlari 15-35 mm arasinda degisen
antimikrobiyal etki gosterirken C. albicans, E. faecium ve P. fluorescens'e karsi

antimikrobiyal etki gdstermemistir.

30 pg Vancomisin antibiyotigi, S. aureus, S. epidermidis, S. typhimurium, S.
kentucky, S. infantis, S. enteritidis ve E. coli’ye kars1 inhibisyon zonlar1 7-17 mm
arasinda degisen antimikrobiyal etki gosterirken E. faecalis, E. aerogenes, P.

aeruginosa ve K. pneumoniae’ye kars1 antimikrobiyal etki gostermemistir.

10 ug Ampisilin antibiyotigi, S. aureus, S. epidermidis, E. faecalis, S. typhimurium,
S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis ve E. coli’ye karsi inhibisyon zonlar1 7-22 mm
arasinda degisen antimikrobiyal etki gosterirken E. aerogenes, P. aeruginosa ve K.

pneumoniae’ye kars1 antimikrobiyal etki gostermemistir.

10 pg Gentamisin antibiyotigi, S. aureus, S. epidermidis, S. typhimurium, S.
kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. coli, E. aerogenes, K. pneumoniae ve P.
aeruginosa’ya karst inhibisyon zonlart 10-24 mm arasinda degisen antimikrobiyal

etki gosterirken E. faecalis’e kars1 antimikrobiyal etki gostermemistir.
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5 ug Ofloksasin antibiyotigi, S. aureus, S. epidermidis, S. typhimurium, E. faecalis,
S. kentucky, S. infantis, S. enteritidis, E. aerogenes, K. pneumoniae ve P.
aeruginosa’ya karst 14-25 mm arasinda degisen inhibisyon boélgeleri ile iyi bir
antimikrobiyal etki gosterirken ancak E. coli’ye kars1 antimikrobiyal etki

gostermemistir.

5 pg Lincomisin antibiyotigi, S. aureus ve S. enteritidis’e kars1 20 mm inhibisyon
zonlar1 ile antimikrobiyal etki goOstermis, diger mikroorganizmalara karst ise

antimikrobiyal etki gostermemistir.

30 ug Ceftazidim antibiyotigi, S. epidermidis, S. typhimurium, S. kentucky, S.
infantis, E. aerogenes, E. coli ve P. aeruginosa’ya karsi 11-20 mm arasinda degisen
inhibisyon zonlari ile antimikrobiyal etki gosterirken diger mikroorganizmalara kars1

antimikrobiyal etki sergilememistir.

30 ug Tetrasiklin antibiyotigi, S. aureus, S. epidermidis, S. typhimurium, S. kentucky,
S. enteritidis, E. aerogenes ve K. pneumoniae'ye karst 10-22 mm arasinda degisen
inhibisyon bdlgeleri ile antimikrobiyal etki gosterirken diger mikroorganizmalara

kars1 antimikrobiyal etki sergilememistir.

Fotograf 4.1. S. aureus’a kars: standart antibiyotiklerin etkisi.
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4.11. Istatistiksel Analiz Sonuclar1

Paralel caligmalar icin farksizlik hipotezi (null hypothesis) Ho olarak belirlenmistir:

Ug paralel deneyin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, tiim bitki ekstraktlarinda, tiim
konsantrasyonlar igin p-degerleri paralel deneyler i¢in 00,8228 ila 1 olarak
bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in farksizlik hipotezi Ho'1 kabul ederiz, bu sonuglarin
hicbir farki olmadigi anlamma gelir. Ek bolimde ayrintili analiz sonuglari

verilmistir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda tiim bitkiler, tiim konsantrasyonlar ve
tiim mikroorganizmalar (B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, E.
faecalis, K. pneumonia , P. aeruginosa, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S.
epidermidis, S. infantis, S. kentucky ve S. typhimurium) igin p degeri de 0,6110-1

arasinda bulunmustur.

Dahasu, biitiin bitki ekstraktlarinin biitiin konsantrasyonlarinin (10, 50 ve 100 uL) her

mikroorganizmaya kars1 etkisi i¢in p degerleri hesaplanmistir.

B. subtilis = 1, C. albicans = 0.6129, E. aerogenes = 1, E. coli = 1, E. faecium, = 1,
E. faecalis = 0.0472, K. pneumoniae = 1, P. aeruginosa = 0.3412, P. fluorescens =
0.3261, S. aureus = 0.9769, S. enteritidis = 1, S. epidermidis = 0.3495, S. infantis =
0.4182, S. kentucky = 0.2769 ve S. typhimurium = 1.

Istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, tiim bitki ekstraktlarinin  tiim
konsantrasyonu ve paraleli i¢in mikroorganizmalara kars1 aktivitesi belirlenmistir.
Grammosciadium daucoides’in iki mikroorganizmay:1 etkiledigi bulunmustur; p-
degerleri 10, 50 ve 100 pL igin sirasiylal; 0,9974 ve 0,9928’dir. p> 0,05 oldugu i¢in
farksizlik hipotezi Ho"1 kabul edilmistir.

Farkli konsantrasyonlarda ve paralellerde mikroorganizmalara kars1 tim bitki
ekstraktlar1 igin istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, Fuernrohria

setifolia test edildigi ti¢ mikroorganizmay: etkilemistir, p-degerleri 50 ve 100 uL igin
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sirastyla 0,9975 ve 0,9892 olarak hesaplanmigtir. p> 0,05 oldugu igin farksizlik
hipotezi Ho'1 kabul ederiz.

[statistiksel analiz sonuglar1 mikroorganizmalara kars1 tiim bitki ekstraktlarinm farkli
konsantrasyonlar1 ve paralelleri igin karsilastirildiginda Zosima absinthifolia’nin bes
mikroorganizmay1 etkiledigi tespit edilmistir, 10, 50 ve 100 pL i¢in p-degerleri
sirastyla 0,9847; 0,9892 ve 0,9835 olarak belirlenmistir. p>0,05 oldugu icin
farksizlik hipotezi Ho’1 kabul ederiz.

Istatistiksel analiz sonuglar1 mikroorganizmalara kars1 tiim bitki ekstraktlarmin farkli
konsantrasyonlar1 ve paralelleri i¢in karsilagtirildiginda Ferula brevipedicellata’nin
iki mikroorganizmayi etkiledigi tespit edilmistir, p-degerleri 10, 50 ve 100 pL i¢in
sirastyla 1; 0,9971 ve 0,9935 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in farksizlik
hipotezi Ho'1 kabul ederiz.

Istatistiksel analiz sonuglar1 mikroorganizmalara kars1 tiim bitki ekstraktlarmin farkli
konsantrasyonlar1 ve paralelleri i¢in karsilastirildiginda Caropodium platycarpum’un
tic mikroorganizmay1 etkiledigi bulunmustur, p-degerleri 10, 50 ve 100 pL i¢in
strastyla 0,9847; 0,9979 ve 0,9936 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in farksizlik
hipotezi Ho'1 kabul edilmistir.

[statistiksel analiz sonuglar1 mikroorganizmalara kars: tiim bitki ekstraktlarmin farkl
konsantrasyonlar1 ve paralelleri i¢in karsilastirildiginda Grammosciadium macrodon
subsp. nezaketiae’nin iki mikroorganizmay etkiledigi bulunmustur. P-degerleri 10,
50 ve 100 pL i¢in sirasiyla 0,9918; 0,9983 ve 0,9922 olarak bulunmustur. p>0,05
oldugu icin farksizlik hipotezi Ho'1 kabul edilmistir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 mikroorganizmalara kars: tiim bitki ekstraktlarmin farkli
konsantrasyonlar1 ve paralelleri i¢in karsilagtirildiginda Pimpinella nudicaulis’in iki
mikroorganizmay1 etkiledigi bulunmustur. p-degerleri 50 ve 100 pL i¢in sirasiyla
0,8527 ve 0,8228 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in farksizlik hipotezi Ho"
kabul edilmistir.
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Istatistiksel analiz sonuglar1 mikroorganizmalara kars1 tiim bitki ekstraktlarmin farkl:
konsantrasyonlar1 ve paralelleri i¢in karsilastirildiginda Prangos pabularia’nin iki
mikroorganizmay1 etkiledigi bulunmustur, p degerleri 50 ve 100 pL i¢in sirasiyla
0,9970 ve 0,9979 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in farksizlik hipotezi Ho’1
kabul edilmistir.

Istatiksel analiz neticesinde, mikroorganizmalara kars1 kullanilan konsantrasyonlarin

ve parallel ¢alismalarin sonuglar1 arasinda fark olmadigini gostermektedir.
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5. TARTISMA

5.1. Disk Difiizyon Testi

Bu c¢alismada E. faecalis ve S. epidermidis farkli konsantrasyonlarda dort bitki
ekstraktindan etkilendikleri i¢in en duyarli mikroorganizmalar olarak belirlenmistir.

Ayrica C. albicans sadece Pimpinella nudicaulis ekstraktindan etkilenmistir.

Buna ¢k olarak, en direngli mikroorganizmalar olan B. subtilis, E. faecium, E. coli, E.
aerogenes, typhimurium, S. enteritidis ve K. pneumonia herhangi bir bitki

ekstraktindan etkilenmemistir.

Bununla birlikte, ¢alismanin sonuglarina gore en gii¢lii bitki teste tabi tutulan bes
mikroorganizmay1 etkileyen Zosima absinthifolia olarak belirlenirken test edilen
mikroorganizmalardan sadece ikisini etkileyen Pimpinella nudicaulis ve G.

daucoides en zayif bitkiler olarak bulunmustur.

Sonug olarak, zayif veya giiclii olup olmadigina bakilmaksizin tiim bitkilerin bazi

mikroorganizmalara kars1 baz1 aktiviteler gosterdigi sonucuna varilabilir.

Sonboli, Salehi, Kanani ve Ebrahimi (2005), G. scabridum’dan elde edilen esansiyel
yagm Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ve Klebsiella pneumoniae’ye karsi
antimikrobiyal aktivitesini 6l¢gmek icin disk difizyon ve MIK metodunu
kullanmiglardir. Sonuglarma goére S. epidermidis, B. subtilis ve E. coli’ye karsi
sirastyla 20 mm, 19 mm ve 18 mm inhibisyon bdlgesi bulmuslardir. Ve diger
bakterileri de etkilemedigini tespit etmislerdir. Bu tez c¢alismasinda,
Grammosciadium daucoides’in etil alkol ekstraktinin P. aeruginosa ve S. aureus’a
kars1 siras1 ile 8 mm ve 10 mm inhibisyon zonlari ile aktivite gosterdigi bulunurken,
test edilen 13 mikroorganizmaya karst etkisi olmadigi  bulunmustur.
Grammosciadium macrodon subsp. nezaketiae'in 100 pL konsantrasyonda S.
epidermidis ve S. infantis’e karsi inhibisyon zonlari sirasiyla 17 mm ve 8 mm olarak

bulunmustur, test edilen 13 mikroorganizmaya kars1 herhangi bir etki gostermemistir.
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Bu farkliligin baglica nedeni farkli bitki tiirlerin kullanilmis olmasinin yani sira farkl

ekstraktlarin kullanilmig olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonboli, Eftekhar, Yousefzadi ve Kanani (2005), Caropodium platycarpum’um iki
orneginden (GP1 ve GP2) elde edilen ugucu yaglarin Bacillus subtilis, Enterococcus
faecalis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa ve Klebsiella pneumoniae'ya karst antimikrobiyal
aktivitesi iizerinde calismislardir ve Disk Difiizyon ve MIK ydntemlerini
kullanmislardir. GP1 ve GP2 numunelerinin P. aeruginosa hari¢ tiim test edilen
mikroorganizmalara karsi aktiviteye sahip oldugunu bulmuslardir (B. subtilis, S.
epidermidis, E. coli, E. faecalis ve K. pneumoniae’ye karsi sirasi ile 35,2 mm GP1;
33,5 mm GP2; 35,5 mm; 39,7 mm; 22,4 mm; 26,3 mm; 12,6 mm; 11,5 mm; 14,8 mm
ve 13,5 mm’lik inhibisyon zonlar1 ile antimikrobiyal aktivite saptanmistir). Bu tez
calismasinda  Caropodium platycarpum’un  etil alkol ekstraktlari100 pL
konsantrasyonda E. faecalis, S. epidermidis ve S. aureus'a karst 8 mm, 10 ve 10
mm’lik inhibisyon bdlgeleri ile aktivite gosterirken 13 mikroorganizma iizerinde
herhangi bir etki gostermemislerdir. Sonuglar arasindaki farklilik bitki toplanan
cografi bolgeler arasindaki farkliliklar, kullanilan konsantrasyonlar arasindaki

farkliliklar ile farkli ekstrak kullanimindan kaynaklanabilmektedir..

Samadi, Shahani, Akbarzadeh ve Safaripour (2016), Ferula asafoetida’nin toprak
istii kismlarindan elde edilen esansiyel yagin Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa
ve Klebsiella pneumoniae’ye karsi antimikrobiyal aktivitesini kuyucuk difiizyon
yontemi ve mikrodiliisyon yontemi ile incelemislerdir. 100 ml konsantrasyonda S
aureus, S epidermidis, E coli, B subtilis, K pneumoniae ve P aeruginosa’ya karsi
strast ile 16 mm, 13 mm, 9 mm, 15 mm, 20 mm and 15 mm’lik inhibisyon zonlar1 ile
aktivite gosterdigini bulmuslardir. Bu tez calismasinda, Fuernrohria setifolia’in
metanol ekstraktinin sirasiyla E. faecalis, S. epidermidis ve S. kentucky'ye karsi 100
ml konsantrasyonda sirasiyla 10 mm, 8 mm ve 15 mm’lik bir inhibisyon zonlar ile
aktivite gosterdigi, test edilen 12 mikroorganizmaya kars1 ise etki gostermedigi
saptanmistir. Sonuglardaki farklilik, bu iki calismada kullanilan bitki 6rneklerinin ve

yontemin farkliligindan kaynaklaniyor olabilecegi diistiniilmektedir.
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Khanahmadi, Rezazadeh ve Taran (2010), Smyrnium cordifolium Boiss'in etil alkol
ekstraktinin B. subtilis, E. faecalis, S. aureus, S. epidermidis, E. coli ve K.
pneumoniae’ye karsi antimikrobiyal aktivitesini disk difiizyon ve MIK yéntemi ile
calismislardir. Bu aktivitenin B. subtilis, E. faecalis, S. aureus, S. epidermidis, E. coli
ve K. pneumoniae’ye karst sirastyla 14 mm, 13 mm, 15 mm, 18 mm, 14 mm ve 11
mm inhibisyon zonlari ile sergilendigini bulmuslardir. Bu tez ¢alismasinda Zosima
absinthifolia’nin metanol ekstraktinin 100 puL. konsantrasyonda E. faecalis, S.
epidermidis, S. aureus, P. aeruginosa ve S. kentucky’ye karsi sirastyla 10 mm, 8 mm,
10 mm, 14 mm ve 15 mm'lik inhibisyon zonlar1 ile aktivite gosterdigi ve on
mikroorganizmaya karsi herhangi bir etki gostermedigi bulunmustur. Bu farkin
baslica nedeni, bu iki calismada kullanilan bitki orneklerinin ayni aileye ait
olmalarina ragmen farkl cinsler olmasidir. Sonuglardaki fark Disk diflizyon metodu

ve farkli konsantrasyon kullanilmasindanda kaynaklanabilmektedir.

Shariatifar vd., (2017), Heracleum persicum esansiyel yaginin Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Salmonella typhi, Vibrio cholera ve Yersinia
enterocolitica’ya karsi antimikrobiyal aktivitesini Disk Difuzyon Yontemi ve Broth
Mikro-dilisyon yontemi ile analiz etmislerdir. S. aureus’a (32 mm), S. enterica’ya
(18 mm), E. coli’ye (19 mm), V. cholera’ya (34 mm) ve Y. enterocolitica’ya (22
mm) kars1 aktivite bulmuslardir. Bu tez ¢alismasinda Ferula brevipedicellata’nin
etanol ekstraktinin E. faecalis ve S. infantis'e karsi sirasiyla 10 mm ve 9 mm
inhibisyon bolgesine sahip oldugu ve test edilen 13 mikroorganizmaya kars1 herhangi
bir etki gostermedigi bulunmustur. Sonuglar arasindaki fark kullanilan bitkilerin ve

konsantrasyonlarinin, bitki ekstraktin tlirtiniin farkindan kaynaklanabilmektedir.

Dogruoz, Zeybek ve Karagoz (2008), Sanicula europaea’nin sulu ekstraktinin sekiz
bakteri (Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027,
Bacillus subtilis ATCC 6633, Klebsiella pneumoniae ATCC 4352, Staphylococcus
aureus ATCC 6538 ve Staphylococcus epidermidis ATCC 12228) ve iki ¢evresel
Aeromonas spp. (Aeromonas spp 1, Aeromonas spp 2) iizerindeki antimikrobiyal
aktivitelerini agar kuyucuk difiizyon yontemi ile incelemislerdir. S. europae oziitii
herhangi bir mikroorganizma iizerinde antimikrobiyal aktivite gdstermmistir. Bu tez

calismasinda, B. subtilis, E. faecium, E. coli, E. aerogenes, typhimurium, S.
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enteritidis ve K. pneumonia suslar1 kullanilan hi¢ bir ekstraktan kullanilan
konsantrasyonlarda etkilenmemistir. Iki ¢aligmada da ortak etkilenmeyen suslarin
bulunmas: etkisi test edilen tiirlerde bu suslara etki edebilecek bilesiklerin
bulunmamast  veya  kullanilan  konsantrasyonlarin  yetersiz  gelmesinden

kaynaklanabilmektedir.

Durmaz, Sagun, Tarak¢i ve Ozgokee (2006), Bacillus cereus, Bacillus subtilis,
Micrococcus luteus ve Staphylococcus aureus’a karst Prangos ferulacea (L.)
metanol  Oziitiinlin  antimikrobiyal aktivitesini disk diflizyon yontemi ile
calismiglardir. Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Micrococcus luteus ve
Staphylococcus aureus’a karsi inhibisyon zonlari sirasi ile 11 mm, 15 mm, 12 mm ve
16 mm olarak bulmuslardir. Bu tez calismasinda Prangos pabulariamin etanol
ekstraktlarimin S. infantis ve P. fluorescens'e karst 8 mm, 11 mm'lik inhibisyon
bolgeleri ile antimikrobiyal aktivite gosterdigi, B. subtilis ve S. aureus’un da dahil
oldugu on iic mikroorganizmaya karst herhangi bir etki gostermedigi tespit
edilmistir. Bu farkin baslica nedeni olarak farkli bitki tiirlerinin kullanilmasi ve

ekstraksiyon i¢in farkli ¢oziiciilerin kullanilmasi olarak diisiintilmektedir.

5.2. MiK Testi

En diisiik MIK degeri 2,5 pg/mL ile Z. absinthifolia tarafindan S. kentucky karsi
sergilenmistir. Ikinci diisiik MIK degeri olarak 5 pg/mL ile P. pabularia ekstrakt P.
fluorescens ve S. infantis’e karsi, C. platycarpum ekstrakti S. epidermidis’e kars1 ve
F. brevipedicellata ekstrakti S. infantis’e karsi etki sergilemistir. E. faecalis, P.
aeruginosa ve S. aureus suslarina kars: ise bitki ekstraktlart 10 ug/mL MIK degeri

ile etki gostermislerdir.
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6. SONUC

Son yillarda, tibbi bitkiler bulasici hastaliklarin tedavisi igin bir alternatif olarak
kabul edilmektedir. Benzer sekilde, bir dizi patojen susuna kars1 yeni antimikrobiyal
maddelerin en iyi kaynagi olarak 6n plana ¢ikmaktadirlar. Bitkilerin antimikrobiyal
aktivitesini tanimlayan arastirmalar, hastaliklar1 tedavi etmek icin yeni ikame

tedaviler aramaya odaklanilan aragtirma alanlarindan biridir.

Bu calisma, tibbi bitkilerin arastirilmasina bazi yeni bilgiler ile katkida bulunma
potansiyeline sahiptir. Elde edilen sonuglara gore, bu calismada kullanilan bitkileri
dogal care olarak aday gostermek i¢in daha ayrintili arastirmalara ihtiyag

duyulmaktadir.

Bu calismada yer alan bitki ekstraktlarinin tiimii mikroorganizmalara karsi bazi
etkiler sergilemistir. En zayif aktivite P. fluorescens ve S. infantis'e kars1 Prangos
pabularia'da gozlemlenirken en giiglii aktivite Zosima absinthifolia'da E. faecalis, P.

aeruginosa, S. epidermidis, S. aureus ve S. kentucky'e kars1 gozlemlenmistir.
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7. ONERILER

Onceki boliimlerde verilen bilgiler, Apiaceae familyasma ait 8 tiiriin baz
mikroorganizma suslarina karst antimikrobiyal bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, bunun i¢in bazi tiirlerle ilgili daha fazla arastirma

yapmak gereklidir.

Ozellikle Zosima absinthifolia icin daha detayli analizler nerilebilir. Ayrica, bu bitki

ekstraktinin kimyasal bilesimi ve etki bi¢imi iizerinde ¢alisiimalidir.
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EK 1. Disk difiizyon testi detayh
sonuclari

Grammosciadium daucoides

10 uL 50 uL 100 uL
B C A B C A B
Inhibisyon bélgesi
(mm) oloJo|o|ofo]o
K. pneumoniae | 5 41 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) olo]Jo|o|ofolo
B. subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) olo]lo|lolo]olo
S. epidermidis | & a1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) olo]Jo|lolo]olo
E. coli
Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) olo|l 7|7 |7|7]s
P.aeruginosa | 5 431ama (mm) 0.00 0.00 7.33
Standart Sapma 0.00 0.00 0.58
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EK 1’ nin devam

Grammosciadium daucoides

10 uL 50 uL 100 uL
A B CJ|A B C|A B C
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 0j]0|0]O 0 0]0 0 0
enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0j]0|0]O 0 010 0 0
Candida albicans | & a1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 9191919 10 1919 10 10
aureus Ortalama (mm) 9.00 9.33 9.67
Standart Sapma 0.00 0.58 0.58
Inhibisyon bélgesi
Enterococcus (mm) 00010 0 010 0 0
faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Enterococcus (mm) 00010 0 010 0 0
faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 0j]0J0]oO 0 0]0 0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Enterococcus (mm) 010010 0 010 0 0
aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 0/]0|0]O 0 0]0 0 0
infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 0/]0|0]O 0 0]0 0 0
kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0]010}0 0 010 0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Fuernrohria setifolia

10 uL 50 uL 100 uL
B C|]A B CJ|]A B
Inhibisyon bélgesi
Klebsiella (mm) 010f0]0]0}0]0O
pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 0|0 0 0
Bacillus subtilis | & 31ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 0 0 ! ! ! 8 !
epidermidis Ortalama (mm) 0.00 7.00 7.33
Standart Sapma 0.00 0.00 0.58
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 0|0 0 0
Escherichia coli 1 o a1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0 . 0 0 0 0 0
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Fuernrohria setifolia

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C A B C

Inhibisyon bélgesi

salmonella (mm) 0]0 0010 0 0 0

enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Candida (mm) 0|0 0010 0 0 0

albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Staphylococcus (mm) 010 0]0]0 0 0 0

aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Enterococcus i) 0.480 dRpo | 0 g 0 0

faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Enterococcus (mm) Qo 81717 i 9 8

faecalis Ortalama (mm) 0.00 7.33 9.00
Standart Sapma 0.00 0.58 1.00
Inhibisyon bélgesi

Salmonella (mm) 010 01010 0 0 0

typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Enterococcus (mm) 010 01010 0 0 0

aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Salmonella (mm) 010 0jo0jof o© 0 0

infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Salmonella (mm) 00 7187 15 14 14

kentucky Ortalama (mm) 0.00 7.33 14.33
Standart Sapma 0.00 0.58 0.58
Inhibisyon bélgesi

Pseudomonas (mm) 010 0jojo 0 0 0

fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Zosima absinthifolia

10 pL 50 uL 100 uL
A B A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
Klebsiella (mm) 0]0 0/]0]0 0 0 0
pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0]0]0 0 0 0
Bacillus subtilis | 3 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 010 L 8 ! !
epidermidis Ortalama (mm) 0.00 7.00 7.33
Standart Sapma 0.00 0.00 0.58
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0/0]0 0 0 0
Escherichia coli | 5 a1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 00 7187 13 14 12
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 7.33 13.00
Standart Sapma 0.00 0.58 1.00
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EK 1’ nin devam

Zosima absinthifolia

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 0|0 0|0 0 0 0 0
enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Candida (mm) 00 0|0 0 0 0 0
albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 9|7 919 10 9 9 10
aureus Ortalama (mm) 8.00 9.33 9.33
Standart Sapma 1.00 0.58 0.58
Inhibisyon bélgesi
Enterococcus i) v U d 0 0 0
faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
Enterococcus (mm) 010 S ! 10 9 8
faecalis Ortalama (mm) 0.00 7.33 9.00
Standart Sapma 0.00 0.58 1.00
Inhibisyon bélgesi
Salmonella (mm) 0]0 0]0 0 0 0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
Enterococcus (mm) 010 010 0 0 0 0
aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
Salmonella (mm) 0]0 0/0] O 0 0 0
infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
Salmonella (mm) 00 7181 7 15 | 12 13
kentucky Ortalama (mm) 0.00 7.33 13.33
Standart Sapma 0.00 0.58 1.53
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 010 010 0 0 0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Ferula brevipedicellata

10 pL 50 uL 100 uL
A B C|]A B C|]A B
Inhibisyon bélgesi
Klebsiella (mm) 0 00 0 0|0 0 0
pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Bacillus (mm) 0 0 ]0 0 0|0 0 0
subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0
epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Escherichia 0), Q : 0 P 0 0 0 0
coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) ¢ 0 ¢ v 0 e 0 0
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Ferula brevipedicellata

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
Salmonella (mm) 010 0]010 0 0 0
enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Candida (mm) 0|0 0010 0 0 0
albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 010 0]0]0 0 0 0
aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Enterococcus i) 0.480 dRpo | 0 g 0 0
faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Enterococcus (mm) Qo r]817 L 9 8
faecalis Ortalama (mm) 0.00 7.33 8.00
Standart Sapma 0.00 0.58 1.00
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 010 00710 0 0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Enterococcus (mm) 010 01010 0 0 0
aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 717 8198 10 10 10
infantis Ortalama (mm) 7.00 8.33 10.00
Standart Sapma 0.00 0.58 0.00
Inhibisyon bélgesi
salmonella (mm) 0|0 0010 0 0 0
kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0]0 0]010 0 0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Caropodium platycarpum

10 pL 50 uL 100 uL
A B C|]A B C|A B
Inhibisyon bélgesi
Klebsiella (mm) 0] 0[0f0]0]0]0]0O
pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0 0|0 0 0|0 0 0
Bacillus subtilis | o 31ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 0 0 0 ! ! 8 ! 8
epidermidis Ortalama (mm) 0.00 7.33 7.67
Standart Sapma 0.00 0.58 0.58
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0 0|0 0 0|0 0 0
Escherichia coli | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
Pseudomonas (mm) L 0 e 0 0 Y 0 0
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00

82




EK 1’ nin devam

Caropodium platycarpum

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B A B C

Inhibisyon bélgesi

Salmonella (mm) 010 0 0 0 0 0

enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Candida (mm) 00 0 0 0 0 0

albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Staphylococcus (mm) 9|7 9| 10 10 10 10

aureus Ortalama (mm) 8.00 9.00 10.00
Standart Sapma 1.00 1.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Enterococcus i) v v 0 0 0 0

faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi

Enterococcus (mm) ER0 L 8 8 9 10

faecalis Ortalama (mm) 0.00 7.33 9.00
Standart Sapma 0.00 0.58 1.00
Inhibisyon bélgesi

Salmonella (mm) 010 0 0 0 0 0

typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi

Enterococcus (mm) 010 0 0 0 0 0

eargoens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi

Salmonella (mm) 010 0 0 0 0 0

infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi

Salmonella (mm) 0]0 0 0 0 0 0

kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Pseudomonas (mm) 010 0 0 0 0 0

fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Grammosciadium macrodon subsp. Nezaketiae

10 uL 50 uL 100 uL
A B C|]A B C|]A B C
Inhibisyon bélgesi
Klebsiella (mm) 0 0 010 0] 0 0] 0 0
pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0 0 010 0] 0 0] 0 0
Bacillus subtilis | 3 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Staphylococcus (mm) 11|10 |12 |12 |13 | 13|16 | 17 | 15
epidermidis Ortalama (mm) 11.00 12.67 16.00
Standart Sapma 1.00 0.58 1.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0 0 010 00 00 0
Escherichia coli | 5 a1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Grammosciadium macrodon subsp. Nezaketiae

10 uL 50 uL 100 uL
A B C|A B A B

Inhibisyon bélgesi

Salmonella (mm) 0 0 0 0 0 0 0

enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Candida (mm) 0 0|0 0 0 0 0

albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Staphylococcus (mm) 0 0 0 0 0 0 0

aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Enterococcus i) 0 010 0 g 0 0

faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi

Enterococcus (mm) . 0 L ) 0 0 0

faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Salmonella (mm) 0 010 0 0 0 0

typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi

Enterococcus (mm) 0 010 0 0 0 0

aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi

Salmonella (mm) 0 0 0 ! ! 8 8

infantis Ortalama (mm) 0.00 7.00 7.67
Standart Sapma 0.00 0.00 0.58
Inhibisyon bolgesi

Salmonella (mm) 0 0 0 0 0 0 0

kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi

Pseudomonas (mm) 0 010 0 0 0 0

fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Pimpinella nudicaulis

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C B
Inhibisyon
Klebsiella bolgesi(mm) 0 0 0 0 0 0
pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
bolgesi(mm) 0 0 0 0|0 0
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
Staphylococcus bolgesi(mm) 0 0 0 0 0 0
epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
bdlgesi(mm) 0|o0 0|l0]oO 0
Escherighia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
Pseudomonas bolgesi(mm) 0 0 0 0 0 0
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Pimpinella nudicaulis

10 uL 50 uL 100 uL
B A B C A B C
Inhibisyon
salmonella bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
Candida bodlgesi(mm) 0 7 710 8 7 0
albicans Ortalama (mm) 0,00 7,00 7,50
Standart Sapma 0,00 0,00 0,50
Inhibisyon
Staphylococcus bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
EnteTebecuUs bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
ENterococeus bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
salmonella bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
Enterococcus bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
salmonella bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
infantis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
salmonella bolgesi(mm) 0 0 0|0 0 0 0
kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
Pseudomonas bolgesi(mm) 0 10 | 8]9])] 10 |9 10
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 9.00 9.67
Standart Sapma 0.00 1.00 0.58
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EK 1’ nin devam

Prangos pabularia

10 uL 50 uL 100 uL
B A B C B
Inhibisyon
Klebsiella bolgesi(mm) 0 0 0 0 0
pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
bodlgesi(mm) 0 0 0|0 0
Bacillus subtilis | 3 1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
Staphylococcus bolgesi(mm) 0 0 0 0 0
epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
bdlgesi(mm) 0 0|l0]oO 0
Escherichia coli | 5 a1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon
Pseudomonas bolgesi(mm) 0 0 0 0 0
aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1’ nin devam

Prangospa bularia

10 pL 50 uL 100 uL
B A B A B C

Inhibisyon

salmonella bolgesi(mm) 0 0|0 0 0 0

enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

Candida bodlgesi(mm) 0 0]0 0 0 0

albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

Staphylococcus bolgesi(mm) 0 010 0 0 0

aureus Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

EnteTebecuUs bolgesi(mm) 0 0|0 0 0 0

faecium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

ENterococeus bolgesi(mm) 0 0|0 0 0 0

faecalis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

salmonella bolgesi(mm) 0 00 0 0 0

typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

Enterococcus bolgesi(mm) 0 010 0 0 0

aerogenes Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

salmonella bolgesi(mm) 0 8 | 8 8 8 8

infantis Ortalama (mm) 0.00 7.67 8.00
Standart Sapma 0.00 0.58 0.00
Inhibisyon

salmonella bolgesi(mm) 0 00 0 0 0

kentucky Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon

Pseudomonas bolgesi(mm) 0 717 11 10 10

fluorescens Ortalama (mm) 0.00 7.33 10.33
Standart Sapma 0.00 0.58 0.58
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EK 2. Detayh Istatistiksel Analiz Sonuclari

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Grammosciadium daucoides 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0,000 0,000 0,0000 1,0000
Rezidii 42 226,800 5,400

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Grammosciadium daucoides 50 pL.

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0,044 0,022 0,0026 0,9974
Rezidii 42 355,600 8,467

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Grammosciadium daucoides 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.133 0.067 0.0073 0.9928
Rezidii 42 385.067 9.168

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Fuernrohria setifolia 10 pL.

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Ortalama | F Degeri Pr(>F)
3q 3q
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 42 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Fuernrohria setifolia 50 pL.

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Ortalama | F Degeri Pr(>F)
3q Sq
3 Paralel 2 0.044 0.022 0.0025 0.9975
Rezidii 42 377.067 8.978

p > 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Fuernrohria setifolia 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama | F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.400 0.200 0.0109 0.9892
Rezidii 42 772.400 18.390

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Zosima absinthifolia 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.133 0.067 0.0155 0.9847
Rezidii 42 181.067 4311
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Zosima absinthifolia 50 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.311 0.156 0.0109 0.9892
Rezidii 42 600.800 14.305
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Zosima absinthifolia 100 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 0.933 0.467 0.0167 0.9835
Rezidii 42 1174.267 27.959

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Ferula brevipedicellata 10 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 42 137.200 3.267
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Ferula brevipedicellata 50 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclar1 istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.044 0.022 0.0029 0.9971
Rezidii 42 321.867 7.663
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Ferula brevipedicellata 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.133 0.067 0.0065 0.9935
Rezidii 42 429.067 10.216

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2’ nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Caropodium platycarpum 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.133 0.067 0.0155 0.9847
Rezidii 42 181.067 4.311
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Caropodium platycarpum 50 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.022 0.022 0.0021 0.9979
Rezidii 42 443.067 10.549

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Paralel Sonuclarin Karsilastiritlmasi- Grammosciadium platycarpum 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.178 0.089 0.0064 0.9936
Rezidii 42 579.600 13.800

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.




EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirlmasi- Grammosciadium macrodon subsp.
nezaketiae 10 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.133 0.067 0.0082 0.9918
Rezidii 42 340.667 8.111
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Grammosciadium macrodon subsp.
nezaketiae 50 pL.
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.044 0.022 0.0017 0.9983
Rezidi 42 551.600 13.133
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Grammosciadium macrodon subsp.
nezaketiae 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.311 0.156 0.0078 0.9922
Rezidi 42 834.667 19.873

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Pimpinella nudicaulis 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 42 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Pimpinella nudicaulis 50 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 2.311 1.156 0.1600 0.8527
Rezidii 42 303.333 7.222
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Pimpinella nudicaulis 100 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 3.244 1.622 0.1959 0.8228
Rezidii 42 347.733 8.279

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Prangospa bularia 10 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 42 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Prangospa bularia 50 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.044 0.022 0.0030 0.9970
Rezidii 42 306.933 7.308
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi- Prangospa bularia 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.044 0.022 0.0021 0.9979
Rezidii 42 445.733 10.613

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

10 pL, 50 pL ve 100 pL. Grammosciadium daucoides Ekstraktlari I¢in Aktivite
Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 2.626 1.313 0.1714 0.1714
Rezidi 42 321.842 7.663

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Ekstraktlarin farkli hacimleri ile elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamlidir.

10 pL, 50 puL ve 100 uL. Fuernrohria setifolia Ekstraktlar: I¢in Aktivite
Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 31.483 15.742 1.6356 0.2070
Rezidi 42 404.222 9.624

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Ekstraktlarin farkli hacimleri ile elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamlidir.
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EK 2° nin devam

10 pL, 50 pL ve 100 pL Zosima absinthifolia Ekstraktlar icin Aktivite
Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 61.536 30.768 1.9778 0.1511
Rezidii 42 653.391 15.557

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Ekstraktlarin farkli hacimleri ile elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamlidir.

10 pL, 50 pL ve 100 pL Ferula brevipedicellata Ekstraktlar1 I¢in Aktivite
Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 4.477 2.239 0.3188 0.7288
Rezidii 42 294.902 7.021

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

10 pL, 50 pL ve 100 pL Grammosciadium platycarpum Ekstraktlar: I¢in Aktivite

Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 13.397 6.698 0.6976 0.5034
Rezidii 42 403.281 9.602
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
10 pL, 50 pL and 100 Grammosciadium macrodon subsp. nezaketiae
Ekstraktlar icin Aktivite Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 5.593 2.797 0.2046 0.8158
Rezidii 42 574.146 13.670

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Ekstraktlarin farkli hacimleri ile elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamlidir.
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EK 2° nin devam

10 pL, 50 pL ve 100 pL Pimpinella nudicaulis Ekstraktlar1 I¢in Aktivite
Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 8.957 4.479 0.9670 0.3885
Rezidi 42 194,513 4.631

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Ekstraktlarin farkli hacimleri ile elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamlidir.

10 pL, 50 pL ve 100 puL Prangospa bularia Ekstraktlar: Icin Aktivite Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 12.713 6.356 1.0858 0.3469
Rezidi 42 245.867 5.854

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Ekstraktlarin farkli hacimleri ile elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamlidir.

101



EK 2° nin devam

Ekstraktlarin farkli hacimleri ile elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamlidir.

Salmonella enteritidis icin Bitki Ekstraktlarmin Paralel Sonug¢larinin
Karsilastirilmasi- 10 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
Salmonella enteritidis icin Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonug¢larinin
Karsilastirilmasi- 50 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 0.0 0.0 0.0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Salmonella enteritidis i¢in Bitki Ekstraktlarmin Paralel Sonuclarinin

Karsilastirilmasi- 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 0.0 0.0 0.0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
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EK 2° nin devam

Candida albicans i¢in Bitki Ekstraktlarimin  Paralel Sonuc¢larmin
Karsilastirilmasi- 10 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 0.0 0.0 0.0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
Candida albicans i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuc¢lariin
Karsilastirilmasi- 50 pL.
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 85.750 2.042 0.5000 0.6136
Rezidi 21 85.750 4.083
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Candida albicans i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 100 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 4.750 2.375 0.5044 0.6110
Rezidi 21 98.875 98.875

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Staphylococcus aureus icin Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonug¢larinin
Karsilastirilmasi- 10 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 1.000 0.500 0.0265 0.9738
Rezidii 21 395.625 18.839
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Staphylococcus aureus i¢in Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 50 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3 Paralel 2 0.250 0.125 0.0053 0.9947
Rezidii 21 493.750 23.512

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Staphylococcus aureus i¢in Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonuglarinin

Karsilastirilmasi- 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.250 0.125 0.0050 0.9950
Rezidii 21 527.375 25.113

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Enterococcus faecium i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 10 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Enterococcus faecium i¢in Bitki Ekstraktlarmin Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 50 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Enterococcus faecium i¢in Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Enterococcus faecalis i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuglarinin

Karsilastirilmasi- 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Enterococcus faecalis i¢in Bitki Ekstraktlarimmn Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 50 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 1.333 0.667 0.0432 0.9578
Rezidii 21 324.000 15.429
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Enterococcus faecalis i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 1.750 0.875 0.0393 0.9616
Rezidi 21 467.875 22.280

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Salmonella typhimurium
Karsilastirilmasi- 10 pLL

icin Bitki

Varyans Tablosunun Analizi

Ekstraktlarinin Paralel Sonuclarinin

Ho: Ekstraktlarin Ug Farkli Hacmi igin Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Salmonella typhimurium
Karsilastirilmasi- 50 pLL

icin Bitki

Varyans Tablosunun Analizi

Ekstraktlarinin Paralel Sonuclarinin

Ho: Ekstraktlarn Ug Farkli Hacmi i¢in Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Salmonella typhimurium
Karsilastirilmasi- 100 pL

icin Bitki

Varyans Tablosunun Analizi

Ekstraktlarinin Paralel Sonuclarinin

Ho: Ekstraktlarin Ug¢ Farkli Hacmi i¢in Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Enterobacter aerogenes i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: Ekstraktlarin Ug Farkli Hacmi igin Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Enterobacter aerogenes i¢in Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonu¢lariin
Karsilastirilmasi- 50 pL.

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: Ekstraktlarn Ug Farkli Hacmi i¢in Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Enterobacter aerogenes i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: Ekstraktlarin Ug¢ Farkli Hacmi i¢in Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
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EK 2° nin devam

Salmonella
Karsilastirilmasi- 10 pLL

infantis

icin  Bitki

Varyans Tablosunun Analizi

Ekstraktlarinin

Paralel

Sonuclarinin

Ho: Ekstraktlarin Ug Farkli Hacmi igin Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidi 21 128.625 6.125
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
Salmonella infantis icin Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonug¢larinin

Karsilastirilmasi- 50 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: Ekstraktlarin Ug Farkli Hacmi i¢in Sonuglar Istatistiksel Olarak Benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.083 0.042 0.0025 0.9975
Rezidii 21 343.750 16.369
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Salmonella infantis icin Bitki Ekstraktlarmin Paralel Sonug¢larinin
Karsilastirilmasi- 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.083 0.042 0.0021 0.9979
Rezidii 21 421.875 20.089

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Salmonella kentucky icin Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 10 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
Salmonella kentucky i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuglarimin
Karsilastirilmasi- 50 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.333 0.167 0.0144 0.9857
Rezidii 21 243.000 11.571
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
Salmonella kentucky icin Bitki Ekstraktlarmin Paralel Sonuclarmin
Karsilastirilmasi- 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 1.083 0.542 0.0131 0.9870
Rezidi 21 866.875 41.280

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
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EK 2° nin devam

Pseudomonas fluorescens i¢in Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonuc¢larimin
Karsilastirilmasi- 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Pseudomonas fluorescens icin Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonug¢larinin
Karsilastirilmasi- 50 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.083 0.042 0.0029 0.9972
Rezidii 21 306.875 14.613

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Pseudomonas fluorescens icin Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonug¢larinin
Karsilastirilmasi- 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.250 0.125 0.0058 0.9942
Rezidii 21 451.750 21.512

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devami

Klebsiella pneumonia i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuc¢larimin

Karsilastirilmasi- 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
Klebsiella pneumonia i¢in Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonuc¢larimin
Karsilastirilmasi- 50 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Klebsiella pneumonia i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Bacillus  subtilis i¢in  Bitki Ekstraktlarnin  Paralel Sonuclarmin
Karsilastirilmasi- 10 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Bacillus  subtilis i¢in  Bitki Ekstraktlarnn  Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 50 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
Bacillus  subtilis  i¢in Bitki Ekstraktlarnin  Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi- 100 pL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Staphylococcus epidermidis i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuc¢larimin
Karsilastirilmasi- 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.250 0.125 0.0082 0.9918
Rezidi 21 319.375 15.208

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Staphylococcus epidermidis i¢in Bitki Ekstraktlarinin Paralel Sonuclariin
Karsilastirilmasi- 50 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.250 0.125 0.0052 0.9948
Rezidii 21 504.250 24.012

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Staphylococcus epidermidis i¢in Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarimn
Karsilastirilmasi- 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.333 0.167 0.0049 0.9951
Rezidii 21 719.625 34.268

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
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EK 2° nin devam

Escherichia coli  i¢in Bitki Ekstraktlarmmm Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 10 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.0 0.0 0 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilastirilacak sonug yoktur.
Escherichia coli ig¢in Bitki Ekstraktlarmmm Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 50 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000
Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
Escherichia coli i¢in Bitki Ekstraktlarmin  Paralel  Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 100 pLL
Varyans Tablosunun Analizi
Ho: 3 paralelin sonuclari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
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EK 2° nin devam

Pseudomonas aeruginosa Ic¢in Bitki Ekstraktlarmin Paralel Sonuclarmn
Karsilastirilmasi- 10 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Pseudomonas aeruginosa icin Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarimin
Karsilastirilmasi- 50 pLL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.083 0.042 0.0038 0.9962
Rezidii 21 231.875 11.042

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Pseudomonas aeruginosa icin Bitki Ekstraktlarimin Paralel Sonuclarmin
Karsilastirilmasi- 100 pL

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.083 0.042 0.0036 0.9964
Rezidii 21 243.250 11.583

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Salmonella enteritidis kars1 ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar icin

karsilastirilmasi- tiitm konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 unL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Candida albicans’a karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar i¢in

karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 1.955 0.977 0.5012 0.6129
Rezidi 18 40.958 1.950

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Staphylococcus aureus’a karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar:

icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 1.036 0.518 0.0234 0.9769
Rezidii 21 465.771 22.180

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Enterococcus faecium’a karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar

icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 nL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Enterococcus faecalis’e karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlari

icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 88.205 44.103 3.5440 0.0472
Rezidii 21 261.333 12.444

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Salmonella typhimurium’a Kkars
ekstraktlari icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 nL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ortalama etki

degerlerinin tiim bitki

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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EK 2° nin devam

Enterobacter aerogenes’e karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlari
icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 nL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Salmonella infantis’e karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlari icin
karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 25.487 12.744 0.9089 0.4182
Rezidii 21 294.428 14.020

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Salmonella Kentucky’ye karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar
icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 47.875 23.937 1.3660 0.2769
Rezidii 21 367.997 17.524

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.
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EK 2° nin devam

Pseudomonas fluorescens’e karsi

Varyans Tablosunun Analizi

ortalama etki

Ho: 3 paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

degerlerinin tiim bitki
ekstraktlari icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 nL)

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 28.339 14.170 1.1826 0.3261
Rezidi 21 251.613 11.982

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Klebsiella pneumoniae’a kars1 ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar
icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Artiklar 21 0.000 0.000

P> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.

Bacillus subtilis’e karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar: icin
karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 21 0.000 0.000

p> 0.05 ise Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz.
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Staphylococcus epidermidis’e karsi ortalama etki degerlerinin tiim bitki
ekstraktlari icin karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 nL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
3q
3 Paralel 2 53.945 26.972 1.1057 0.3495
Rezidi 18 512.271 24.394

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Escherichia coli’ye kars1 ortalama etki degerlerinin tiim bitki ekstraktlar: i¢in
karsilastirilmasi- tiim konsantrasyonlar (10, 50 ve 100 pL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: 3 paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F Degeri Pr(>F)
Sq
3 Paralel 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 21 0.000 0.000

Ho Farksizlik hipotezini kabul ederiz. Karsilagtirilacak sonug yoktur.

Tiim konsantrasyonlar i¢in Pseudomonas aeruginosa‘'ya karsi tim bitki
ekstraktlarinin ortalama degerlerinin etkisinin karsilastirilmasi (10, 50 ve 100

nL)

Varyans Tablosunun Analizi

Ho: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzer.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F Degeri Pr(>F)
3-Paralel 2 26.810 13.405 1.1324 0.3412
Rezidii 21 248.593 11.838

p> 0.05 i¢in farksizlik hipotezi Ho kabul edilir.
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