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Bu ¢alismanin amaci, Fabaceae familyasina ait yedi farkli tiirliniin (Astragalus
sigmoideus, Genista albida, Astragalus syringus, Ononis hirta, Astragalus lydius,
Astragalus wiedemannianus ve Anthyllis tetraphylla) antimikrobiyal aktivitesini test
etmektir. Bitki Orneklerinden ekstraktlar, etanol (%60) ve su (%40) ¢oziicii
karisimiyla ¢ikarilmistir. Bu oziitler, 15 farkli mikroorganizmaya (Bacillus subtilis
DSMZ 1971, Enterobacter aerogenes ATCC 13048, Enterococcus faecalis ATCC
29212, Enterococcus faecium, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071, Pseudomonas fluorescens P1,
Salmonella enteritidis ATCC 13075, Salmonella infantis, Salmonella kentucky,
Salmonella typhimurium SL 1344, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044 ve Candida albicans DSMZ 1386) kars1
test edilmistir. Calismada, disk difizyon (DD) ve minimum inhibisyon
konsantrasyonu (MIK) testleri kullanilmistir.

Elde edilen sonuglar; farkli bitki ekstraktlarmin farkli degerlerde E. faecalis, K.
pneumoniae, P. fluorescens, S. aureus ve S. typhimurium gibi mikroorganizmalara
kars1 aktivite gostermistir. DD testinde aktivite gézlenen biitiin ekstraktlarin tiim
mikroorganizmalara kars1 MIK degerleri 10 pg/mL olarak bulunmusken, sadece A.
sigmoideus ekstraktinin P. fluorescens iizerine etkisi 5,0 pg/mL olarak gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fabaceae, antimikrobiyal aktivite, mikroorganizmalar, bakteri,
maya.
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ABSTRACT

MSc.Thesis

INVESTIGATION OF THE ANTIMIKROBIAL ACTIVITY OF SOME SPECIES
BELONGING TO FABACEAE FAMILY

Ahmed AB. Mohamed ALWAGIAH

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ergin Murat ALTUNER

The aim of this study was to investigate the antimicrobial activities of seven different
species belonging to Fabaceae family (Astragalus sigmoideus, Genista albida,
Astragalus syringus, Ononis hirta, Astragalus lydius, Astragalus wiedemannianus
and Anthyllis tetraphylla). The extracts of plant samples were prepared by a solvent
of ethanol (60%) and water (40%). These extracts have been tested against 15
different microorganisms (Bacillus subtilis DSMZ 1971, Enterobacter aerogenes
ATCC 13048, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Enterococcus faecium,
Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa
DSMZ 50071, Pseudomonas fluorescens P1, Salmonella enteritidis ATCC 13075,
Salmonella infantis, Salmonella kentucky, Salmonella typhimurium SL 1344,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044 and
Candida albicans DSMZ 1386) In this study, disk diffusion (DD) and minimum
inhibitory concentration (MIC) methods were used.

Results showed that different plant extracts were active against microorganisms such
as E. faecalis, K. pneumoniae, P. fluorescens, S. aureus ve S. typhimurium with a
different range of inhibition zones. The MIC values for all microorganisms in which
antimicrobial activity is observed in DD were observed to be the same, which was 10
pug/mL, except P. fluorescens which was 5,0 pg/mL by A. sigmoideus extract.

Key Words: Fabaceae, antimicrobial activity, microorganisms, bacteria, yeast.
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1. GIRIS

Sifal bitkilerle tedavi uygulamak, insanlik kadar eskiye dayanmaktadir. insanoglu ve
dogada ilag arayis1 arasindaki iliski; yazili belgeler, korunmus eserler ve hatta
orijinal bitki ilaglarina ait regeteler gibi ¢esitli kaynaklardan elde edilen kanitlarin
bulundugu ¢ok eski gegmise dayanmaktadir. Bitkilerin saglik agisindan faydasi,
insanoglunun hastaliklarla ciddi bir sekilde miicadele etmeye basladig: yillarda agag
kabuklarindan, tohumlardan, meyvelerinden, goévdelerinden ve bitkilerin diger
kisimlarindan ilag aramayir O0grenmesiyle ortaya cikmistir. Daha sonralar1 cagdas
bilim de, tibbi agidan etkili bitkilerin bu 6zelliklerini onaylamistir ve modern ilag
tedavisine eski uygarliklar tarafindan bilinen ve binlerce yildir kullanilmakta olan
cesitli bitki kokenli ilaglart dahil etmistir. Bu durum, sifali bitkilerin eczacilar ve
doktorlar tarafindan kullanilarak hastaliklarin iistesinden gelme oranini arttirmistir

(Petrovska, 2012).

Insanlar, eski zamanlardan beri hastaliklardan kurtulmak icin ilaclar arama
egiliminde olmustur. Sifali bitkilerin kullaniminin baslangicinin, hayvanlarda oldugu
gibi i¢glidiisel oldugunu gosteren kanitlar bulunmaktadir (Stojanoski, 1999). Eski
zamanlarda, ne hastaliklarin sebeplerine dair, ne de hangi bitkinin hangi hastaliga
karst ilag olarak kullanilabilecegi hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktaydi. Her sey
cogunlukla deneme-yanilma ile gelisiyordu. Zamanla, belirli hastaliklarin tedavisi
icin baz1 sifali bitkilerin faydali oldugu ve hatta bu etkinin sebepleri kesfedilmeye
basladi. Boylece sifali bitkilerin kullanimi kademeli bir sekilde deneysel gergeveden
cikip, agiklayict olgular iizerine kurulmaya basladi. 16. yilizyila kadar bitkiler, tedavi
ve hastaliklardan korunmanin tek kaynagiydi (Kelly, 2009). Ancak her ne kadar daha
sonra ila¢ etken maddelerinin sentetik olarak iiretimine dogru bir kayis olsa da;
sentetik ilaclarin etkinliginin bazi durumlarda diisiik kalmasi, kullanimlarinin bazi
sorunlar dogurmasi ve bu tarz ilaglara ulasim ile ilgili problemler, dogal ilaglarin

kullanimini tekrar giindeme getirmistir.



1.1. Bitkilerin Antimikrobiyal Aktivitesi

Klinik mikrobiyologlarinin antimikrobiyal bitki ekstraktartyla ilgilenmesinin iki
nedeni vardir. Ik olarak, bu fitokimyasallarin doktorlar tarafindan regeteyle yazilan
antimikrobiyal ilaglarin deposuna girme olasiigi yiiksektir. Her yil bu tarz
caligmalardan ortalama iki veya ii¢ adet antibiyotigin ¢iktig1 bilinmektedir (Clark,
1996). Son yillarda bu hizda bir diisiis yasanmasina ragmen, bilim insanlar1 bir
antibiyotigin etkili émriiniin simirh oldugunu fark ettigi icin, bu tarz arastirmalar
tekrar hiz kazanmistir. Oniimiizdeki yillarda diinya capinda, asilar da dahil olmak
tizere, yeni anti-infektif ajanlar1 bulmak i¢in yapilan harcamanin; 1990’larda yapilan
harcamalardan yaklasik olarak %60 daha fazla olmasi beklenmektedir (Alper, 1998).

Bu aragtirmalarda bitkilerin ilk sirada yer alacagi 6n goriilmektedir.

Ote yandan insanlar regeteyle yazilan ilaglardan ozellikle antibiyotikler hakkinda
oldukca bilinglenmistir. Ancak bu bilinglenme ne yazik ki insanlart genellikle
giivenilmez saflikta olan bir siirii bitki karisimlarina; bu bitkileri bulabilecekleri

aktarlara ve organik gida magazalarina yonlendirdigi de bilinen bir gergektir.

1.2. Sifah Bitkiler

Sifali bitkiler, aslinda halen diinya niifusunun ¢ogunlugunun hayatini kurtaran en
onemli ila¢ kaynagidir. Sifali bitkiler zaten eski zamanlardan beri ila¢ kaynagi olarak
tim kiiltiirlerde kullanilmistir. Bu bitkiler giinimiizde de diinya saglik sistemlerinde
onemli bir rol oynamaktadir (Bajaj ve Williams, 1995). Gelismekte olan iilkelerde
insanlarin neredeyse 9%80’i, kolay kullanilabilirlik ve diisiik maliyetli tedavi
saglamalar1 acisindan bu bitkileri hastaliklarin tedavisinde kullanmaktadir. Sifal
bitkilerin geleneksel ilag olarak, gelismekte olan ¢ogu iilkenin ozellikle kirsal
alanlarinda, genelde diisiik gelirli insanlarca ve sik goriilen enfeksiyonlarin

tedavisinde yerel halk tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir (Nagendra ve ark.,
2006).

Ote yandan, hem ilaglar ciddi yan etkiler yarattigi, hem de mikroorganizmalarin bu
ilaglara direng gelistirdigi, bu sebeple yaygin kullanilan ilaglarin etkili olamadig: da
bilinen bir husustur (Ved ve ark., 1998).



Iste, gerek kemoterapdtiklerin yarattiklar1 ciddi yan etkiler ve basarisizliklari,
gerekse ortaya c¢ikan ilag direnci sebebiyle, son yillarda yeni etken maddelerin
kesfedilmesi amaciyla 6zellikle bitkiler mercek altina alinmistir (Kritikar ve Basu,
2000). Bu amagla bitkiler iizerine odaklanilmasinin temel sebebi, bitkilerin igerdigi
tanenler, alkaloidler, fenolikler ve terpenler gibi farmakolojik etki ortaya koyabilecek
sekonder metabolitlerdir (Tanaka, 1988).

Sifali bitkilerin geleneksel bilgisi ve yerli sifacilar tarafindan kullanimi ve su anki
ilag gelisimi, sadece kiiltiirel gelenek ve biyolojik c¢esitliligin korunmasi i¢in degil,
ayn1 zamanda yerel halkin toplum sagligini ve ilag gelistirilmesi i¢in de Onem
tagimaktadir. Sifali bitkiler hakkinda yerli bilgi, insanlar sifali bitkilerin nasil
kullanilacagin1  6grenmeye basladiginda ortaya c¢ikmistir (Birhane, Aynekulu,
Mekuria ve Endale, 2011).

1.3. Bitkilerden Elde Edilen Antimikrobiyal Bilesiklerin Temel Gruplari

Insanoglu, her ne kadar sifal bitkilerin etkileri i¢in mantikli bir agiklama bulamadan
ylizyillardir bu bitkilerden yararlanmis olsa da, 6zellikle 19. yiizyilda kimyasal analiz
yontemleri, organik kimya ve farmakolojide ortaya ¢ikan kayda deger gelisim,
terapotik etkiye yol agan bir grup aktif maddenin belirlenmesi ve sentetik olarak
tiretilebilmesinde 6nemli bir gelisime yol agmustir (Stary, 1994). Aktif birlesikler
igeren biitlin bitkiler gesitli agilardan onem arz etmektedir. Bu birlesikler, agirlikli
olarak bitkilerin belirli kisimlarinda ya da tim bdlimlerinde sentezlenen ve
biriktirilen alkaloidler, steroidler, tanenler ve fenol birlesikler gibi sekonder
metabolitlerdir. Bitkilerde iiretilen bu sekoder metabolitler kompleks olabildikleri
gibi, cogu zaman familya, cins, tiir gibi belirli taksonlara dzgiil olarak bulunur. Ote
yandan sekonder metabolitlerin c¢esitliliginin yabani tiirlede daha fazla oldugunu
gosteren kanitlar mevcuttur. Bazi sekonder metabolitlerin, baz1 bitki taksonlarinda
belirgin bir sekilde bulunmasiyla tutarli olarak; bitkilerin farmasétik etkileri, o
taksona 6zgii bir sekilde gozlenebilir. Bitkilerin iirettigi bu sekonder metabolitler;
insanlarda bulunan endojen metabolitlere, ligandlara, hormonlara, sinyal iletimi
molekiillerine ya da norotransmitterlere benzer sekilde etki gosterebilir ve bu nedenle

potansiyel hedef bolgelerindeki benzerliklerden dolayr insanlarda faydali tibbi



etkilere yol agabilir. Bu sebeple, bitkilerin sekonder metabolitlerinin taranmasi

Onemlidir.
1.3.1. Basit Fenoller, Polifenoller ve Fenolik Asitler

En basit biyoaktif fitokimyasallardan bazilari, bir adet fenolik halkadan olusur.
Ornegin, sinnamik ve kafeik asitler, en yiiksek oksidasyon durumunda olan fenil
propan tiirevi bilesiklerin (Sekil 1.1) genis bir grubunun ortak temsilcileridir (Cowan,
1999).

OH C=C

OH COOH

Sekil 1.1. Kafeik asit

Ornegin, olduk¢a yaygin olarak goriilen tarhun otu ve kekik; viriislere, bakterilere
(Thomson, 1978; Brantner, Males, Pepeljnjak ve Antolic, 1996) ve mantarlara

(Duke, 1985) karsi etkili olan kafeik asit icerir.

Ote yandan, katekol ve pirogallol, mikroorganizmalara kars1 zehirli oldugu bulunmus
hidroksillenmis fenollerdir. Katekol, iki adet OH grubu barindirirken, pirogallolde bu
gruptan {i¢ adet bulunur. Fenol grubunun ve hidroksil  gruplarinin,
mikroorganizmalarin toksisitesi ile iligkili oldugu disiliniilmektedir. Ayrica, bazi
yazarlar yiiksek derecede oksitlenmis fenollerin daha yiiksek inhibitor etkiye sahip
oldugunu bulmuslardir (Thomson, 1978; Brantner, Males, Pepeljnjak ve Antolic,
1996; Duke, 1985).

1.3.2. Kinonlar

Kinonlar iki keton siibstitiisyonu bulunduran aromatik zincirlerdir (Sekil 1.2)
(Cowan, 1999). Dogada ¢ok yaygin olarak gdzlenirler ve karakteristik olarak oldukca

reaktiftirler. Bu bilesikler, kesilmis meyve ve sebzelerin kahverengilesme



reaksiyonuna yol agar. Ayrica, insan derisinde melanin sentez yolunun da bir ara

trtintidir (Schmidt, 1988).

K vitamini, kompleks bir naftokinondur. Antihemorajik aktivitesi, viicut
dokularindaki oksidasyon kolayligi ile iliskilendirilebilir. Kinonlar; dayanikli bir
serbest radikal kaynagi saglamanin yaninda, proteinlerde niikleofil amino asitlerle
geri dontsiimsiiz  bir sekilde birlesik olusturmalariyla, genelde proteinleri
etkinsizlestirmeleriyle ve fonksiyon kaybina yol agmalariyla bilinir. Bu nedenle,
Kinonun antimikrobiyal etkisinin potansiyel araligi genistir. Mikrobiyal hiicredeki
muhtemel hedefler; yiizeyde bulunan adezinleri, hiicre duvari polipeptitleri ve
membrana bagli enzimlerdir. Tiim bitki kokenli antimikrobiyallerde oldugu gibi,

kinonlarin olasi toksik etkileri iyice incelenmelidir (Kazmi ve ark., 1994).

Ormnegin, Cassia italica’dan alinan bir antrakinonun, Bacillus anthracis,
Corynebacterium  pseudodiphthericum ve Pseudomonas aeruginosa igin
bakteriyostatik etki, Pseudomonas pseudomalliae i¢in ise bakterisidal etki gosterdigi

kanitlanmustir.

Ayrica sar1 kantarondan (Hypericum perforatum) elde edilen bir antrakinon olan
hiperisin, antidepresan olarak son zamanlarda biiyiik ilgi ¢ekmistir. Ote yandan

Duke, 1985’te bu bitkinin genel antimikrobiyal Ozelliklere sahip oldugunu da

bildirmistir.
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Sekil 1.2. Tirosinin kinona doniistiiriilmesi.

1.3.3. Flavonlar, Flavanoidler ve Flavonoller

Kinonlarda iki karbonil grubu bulunmasina karsin, flavonlar bir adet karbonil grubu
iceren fenolik yapilardir (Sekil 1.3) (Cowan, 1999). Flavonoidler ise flavon yapisinda
olan, ancak hidroksillenmis fenolik maddelerdir. Mikrobiyal enfeksiyona tepki



olarak bitkiler tarafindan sentezlendikleri bilindiginden, ¢esitli mikroorganizmalara
kars1t in vitro antimikrobiyal etkilerinin kesfedilmesi sasirtici degildir. Yukarida
kinonlar i¢in bahsedildigi gibi, aktiviteleri muhtemelen hiicre dis1 ve ¢oziiniir
proteinlerle ve bakteriyel hiicre duvarlariyla birlesik olusturma yeteneklerinden
kaynaklanmaktadir. Daha ¢ok lipofilik olan flavonoidler, mikrobiyal membranlar1 da
bozabilir (Tsuchiya ve ark., 1996).

Flavonoid bilesiklerdeki C3 biriminin en indirgenmis sekli olan katesinlerden 6zel
olarak s6z edilmelidir. Bu flavonoidler, kokulu yesil ¢aylarda bulunmasi nedeniyle
yogun sekilde arastirilmistir. Caylarin antimikrobiyal etkinlik gosterdigi ve katesin
bilesiklerinin bir karisimini igerdikleri uzun zaman Once kesfedilmistir. Bu
bilesiklerin Vibrio cholerae, Streptococcus mutans, Shigella, diger bazi bakteriler ve
mayalara karsi aktivite ortaya koydugu gosterilmistir. Ote yandan, flavonoid
bilesikler, birden fazla viriise kars1 inhibisyon etkisi gostermektedir. Bir¢ok ¢alisma,
gliserizin (meyan kokiinden) ve krisin gibi flavonoidlerin HIV’e karsi etkinligini

ortaya koymaktadir (Critchfield, Butera ve Folks, 1996).

Sekil 1.3. Flavonlarin genel yapisi

1.3.4. Tanenler

Tanenler, derinin islenmesinde kullanilan bir grup polimerik fenolik maddenin genel
adidir. Molekiil agirliklari, 500 ila 3.000 dalton arasinda degisir ve aga¢ kabugu,
agac govdesi, yaprak, meyve ve kokler de dahil olmak iizere neredeyse bitkinin her
kisminda bulunabilirler. Hidrolize edilebilen ve yogunlasmis tanenler olmak iizere
iki gruba ayrilirlar (Sekil 1.4) (Cowan, 1999). Genelde proantosiyanidin olarak
adlandirilan yogunlasmis tanenler flavanoid monomerlerden meydana gelirken,

hidrolize edilebilir tanenler genellikle D-glukozla ¢oklu esterlesmis gallik asit



temellidirler. Tanenler, bitkilerin odun dokularina tasman flavan tiirev
yogunlagsmasindan  olusturulabilir.  Alternatif  olarak, kinon  birimlerinin

polimerlesmesiyle de elde edilebilirler (Geissman, 1963).

Cesitli sebeplerden dolay1 tanen igeren igeceklerin tiikketimi tavsiye edildiginden, son
yillarda bu sekonder metabolit grubu ¢ok ilgi ¢ekmektedir. Tanenlerin fagositik
hiicrelerin uyarilmasi, timor aktivitesinin baskilanmasi ve anti-infektif etki gibi
etkilerinin bulundugu yapilan caligmalarla gosterilmistir. Bunlarin antimikrobiyal
etkisi, kinonlar bolimiinde anlatildigi gibi; mikrobiyal adezinleri, enzimleri, hiicre

zar1 tastyict proteinlerini vb. etkisizlestirme yetenekleri ile iligkili olabilir.

Scalbert, 1991’de tanenlerin antimikrobiyal o6zelliklerini incelemistir. O zamana
kadar kesfedilen tanenlerin inhibitér aktivitelerini belgeleyen 33 calismayr da
listelemistir. Bu calismalara gore, tanenler filamentli mantar, maya ve bakteri icin
toksik olabilecegi One siiriilmiistiir. Yogunlagsmis tanenlerin, bilylime ve proteaz

aktivitelerini Onleyerek ruminal bakterilerin hiicre duvarlarin1 bagladigi tespit
edilmistir (Jones ve ark., 1994).
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Sekil 1.4. Tanenler
1.3.5. Kumarinler

Kumarinler, birlesmis benzen ve a-piron zincirlerinden olusan fenolik maddelerdir
(Sekil 1.5) (Cowan, 1999). Kuru ot kokusunun sebebi olarak gosterilirler. 1996°dan
beri en az 1300 farkli kumarin yapist teshis edilmistir. Antitrombotik,
antiinflamatuvar ve vazodilator aktiviteleriyle bilinirler (Namba ve ark., 1988). Bazi

kumarinler antimikrobiyal 6zellige sahiptir. 1954°te Boston Lying-In Hastanesi’nde



calisan R.D. Thornes, hamile hastalarinda vajinal kandidozu tedavi etmek iizere bir
ajan arayigina girmistir. Bu ¢alismada kumarinin Candida albicans’a karsi in vitro

etkisi kesfedilmistir.

Ayrica, kumarinlerin hidroksillenmis tiirevleri olan fitoaleksinler, mantar
enfeksiyonuna tepki olarak havucta iiretilir ve bu sebeple antifungal aktiviteye sahip
oldugu diisiiniilebilir. Kumarinlerin genel antimikrobiyal aktivitesi, orman iplik¢igi
(Galium odoratum) ekstraktlar1 kullanilarak gosterilmistir (Thomson, 1978).
Sonugta, bircok calismada bu fitokimyasallarda birtakim farmasotik etkilerin
bulunabilecegine inanmak i¢in kanitlar bulunsa da, kumarinlerin kesin antibiyotik
ozellikleri ile ilgili veriler yetersizdir. Bu konuda daha fazla aragtirma yapilmasi

gerekmektedir.
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Sekil 1.5. Kumarinler
1.3.6. Terpenoitler ve Ucucu Bitki Yaglar

Terpenler, izopren yapisina dayanan bilesiklerdir. Terpenlerin genel kimyasal yapisi
C10H16’d1r ve diterpenler, triterpenler ve tetraterpenlerin (C20, C30 ve C40) yan sira
hemiterpenler (C5) ve seskiterpenler (C15) seklinde bulunurlar. Birlesikler genellikle
oksijen olmak flizere ek elementler igerdiginde, terpenoitler olarak adlandirilirlar
(Cowan, 1999). Terpenoitler, asetat birimlerinden sentezlenirler ve yag asitleriyle
aynt kokene sahiptirler. Yag asitlerinden; dallanma diizeyleri ve siklik formlarda
bulunmalarindan dolayr farklidirlar. Yaygin terpenoit ornekleri; mentol (Sekil 1.6),
kafur (monoterpen), farnesol ve artemisindir (seskiterpen). Terpenler ya da
terpenoitler bakteri, mantar, viriis ve tek hiicrelilere kars1 aktiftir. 1977’de 0 zamana
kadar incelenen ugucu yag tiirevlerinin % 60’inin antifungal, % 30’unun ise
antibakteriyel oldugu bulunmustur. Mor kir yoncasinin etanolle ekstrakte edilebilen
ve Bacillus subtilis ve Staphylococcus aureus’a karsi oldukga yiiksek; Candida



albicans ve gram-negatif bakterilere ise daha diisiik aktivite gosteren petalostemumol
ad1 verilen bir terpenoit igerdigi gosterilmistir. Batista ve arkadaslari (1994)
tarafindan izole edilen iki diterpenin, Staphylococcus aureus, Vibrio cholerae,

Pseudomonas aeruginosa ve Candida sp. tiiriine kars1 etkili oldugu gésterilmistir.

OH
CH,
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Sekil 1.6. Mentol yapis1
1.3.7. Lektinler ve Polipeptidler

Mikroorganizmalari inhibe eden peptidler ilk olarak 1942’de kaydedilmistir. Son
zamanlarda anti-HIV peptidler ve lektinler oldukga dikkat ¢cekmektedir. Ote yandan,
bu makromolekiillerin antimikrobiyal aktiviteleri, bazi Amaranthus tiirleri i¢in uzun

zamandir bilinmekteydi.

Tiyoninler, arpa ve bugdayda yaygin olarak bulunan ve 47 amino asit igeren
peptidlerdir. Bunlar, mayalar, gram negatif ve gram pozitif bakteriler i¢in toksik etki
gosterirler (De Caleya, Gonzalez-Pascual, Garcia-Olmedo ve Carbonero, 1972).

Bakladan yeni bulunan 47 amino asit i¢eren bir peptid olan fabatin, tahillardan g-
tiyoninlerle yapisal olarak iligkilendirilmektedir ve Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa ve Enterococcus hirae’yi inhibe ettigi, ancak Candida ya da
Saccharomyces’e kars1 aktiviteye sahip olmadigi gosterilmistir (De Caleya,

Gonzalez-Pascual, Garcia-Olmedo ve Carbonero, 1972).



1.3.8. Alkaloidler

Alkaloidler, en etkili ve terapotik agidan 6nemli bitki kokenli bilesikler arasindadir.
Bunlar, kimyasal olarak ¢ok ¢esitli olan ve yapilarinda azot bulunduran bilesiklerdir
(Sekil 1.7) (Cowan, 1999). Genellikle diisiik terapotik etkiye sahip olsalar da,
olduke¢a zehirlidirler. Bu nedenle, alkaloid igeren bitkiler ilk baslarda halk arasinda
tedavi amacli kullanilmamistir. Daha sonra, sadece harici uygulamalar igin
kullanilmaya baslanmistir. Saf olarak izole edilmis bitki alkaloidleri ve bunlarin
sentetik tiirevleri; agr1 dindirici, spazm Onleyici ve bakterisidal etkileri nedeniyle tiim

diinyada temel tibbi ajanlar olarak halen kullanilmaktadir (Stary, 1994).

Sekil 1.7. Alkaloidler

1.3.9. Diger Bilesikler

Yukarida bahsedilmeyen bir¢ok fitokimyasal maddenin de antimikrobiyal 6zellikler
sergiledigi bulunmustur. Ornegin, poliamin (dzellikle spermidin), izotiyosiyanat,
tiyosiilfat ve glukozidin antimikrobiyal antimikrobiyal etkilerinin oldugunu gosteren

caligmalar mevcuttur.

Ote yandan, Brezilya’da geleneksel olarak sitma atesi ve karaciger rahatsizliklarmin
tedavisinde kullanilan bitkilerden alinan asetilen bilesikler ve flavonoidlerin de

antimalaryal etkilerinin oldugu yapilan ¢alismalarla gosterilmistir.

Yaban mersini suyunun antimikrobiyal etkileri hakkinda ¢ok ¢aligma yapilmistir.
Tarih boyunca, kadinlarin idrar yolu enfeksiyonlarini dnlemek ve hatta iyilestirmek
icin yaban mersini suyu ictigi belirtilmektedir. 1990’11 yillarin basinda,

arastirmacilar; kizilcik ve yabanmersini suyunda bulunan monosakkarit fruktozun,
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mannoz i¢in analog olarak hareket ederek, idrar yolu epitel hiicrelerine patojenik
E.coli adsorpsiyonunu inhibe ettigini bulmustur. Klinik ¢aligmalar, kizilcik suyunun
ayrica koruyucu etkilerini de ortaya ¢ikarmustir (Zafriri, Ofek, Adar, Pocino, ve
Sharon, 1989).

1.4. Fabaceae Familyasi

Fabaceae veya Leguminosae, yaygin olarak baklagiller familyasi olarak bilinir. Bu
familya genis ve ekonomik agidan 6nemli bir ¢icekli bitkiler ailesidir. Fabaceae
familyasi, meyve ve yaprak yapilariyla kolayca taninan agaglar, calilar ve otsu; tek
yillik ve ¢ok yillik bitkileri icerir. Familyaya ait tiirler genis dl¢lide yayilmistir. 730
cins ve 19 400’den fazla tiirle, tiir sayis1 bakimindan ig¢iincii en biiyiik bitki
familyasidir (Harita 1.1) (Judd, Stevens, 2006). En fazla tiire sirasiyla, Astragalus
(2400 tiirden fazla), Acacia (950 tiirden fazla), Indigofera (700 tiirden fazla),
Crotalaria (700 tiirden fazla) ve gigekli bitkilerin neredeyse %9,4’linli igeren
Mimosa (yaklasik 500 tiir) cinsleri bu familyada yer alir (Magallon, 2001). Fabaceae,
tropik yagmur ormanlarinda ve Amerika ve Afrika’da bulunan kuru ormanlarda

goriilen en yaygin familyadir (Burnham ve Johnson, 2004).

Son molekiiler ve morfolojik kanitlar, Fabaceae’nin tek monofiletik bir familya
oldugu gergegini desteklemektedir (Lewis, 2005). Bu bakis agisi, sadece Fabaceae
familyasinda bulunan farkli gruplarin karsilikli iliskisiyle degil, ayn1 zamanda son
zamanlarda gerceklestirilen DNA dizimi temelli filogenetik caligmalarla
desteklenmistir (Kajita, Ohashi, Tateishi, Bailey ve Doyle, 2001; Wojciechowski,
2006). Bu calismalar, Fabaceae’nin; Polygonaceae, Surianaceae ve Quillajaceae
familyalar ile yakindan ilgili monofilik bir grup oldugunu ve Fabales’e ait oldugunu
dogrulamaktadir (li, 2003).

Tahil, baz1 meyveler ve tropikal koklerin yani sira, bazi Fabaceae tiirleri, binlerce
yildir temel gida maddesi olmus ve kullanimlari insan evrimiyle yakindan

iligkilendirilmistir (Rahman ve Parvin, 2014).

Glycine max (soya), Phaseolus (fasulye), Pisum sativum (bezelye), Cicer arietinum

(nohut), Medicago sativa (yonca), Arachis hypogaea (yer fistig1), Ceratonia siliqua
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(kegiboynuzu) ve Glycyrrhiza glabra (meyan kokii) dahil olmak iizere bir ¢ok
Fabaceae iiyesi onemli tarim ve besin bitkileridir. Cytisus scoparius (katirtirnag),
Ulex europaeus (karagali), Pueraria lobata (japon sarmasigi) ve birgok Lupinus tiirii
de dahil olmak tizere bu familyaya ait yabani otlar diinyanin gesitli yerlerinde

bulunur (Sprent, 2009; Wojciechowski, Lavin ve Sanderson 2004).

Kozmopolit Fabaceae familyasi, yalnizca kutuplarda ve bazi ¢ollerde bulunmaz.
Bazilar1 tek bir lilkeye 6zgiiyken, birgogu son derece yaygindir (Harita 1.1). Familya,
kurak yerlerden 1slak tropikal, cayir ve kiyr bolgelerine kadar bir¢ok biiylik arazi
biyomunda ¢esitlilik géstermistir (Heywood, Heenan, Brummitt, Culham ve Seberg,
2008).

Harita 1.1. Fabaceae familyasinin dagilimi (Lewis, 2005)

1.4.1. Fabaceae Familyasinin Morfolojisi

Genellikle degisik, tiiylii bicimde ve perdeli birlesik yaprakli olan otlar, sarmasiklar
ve calilardir (bazen ii¢ ya da tek yaprakli olabilirler).

Cigekler: kisa, bardak benzeri hipantiyuma sahip; genellikle 5 ¢anak yaprakli, ya tag¢
yapragi bulunmayan ya da ta¢ yaprag: bitisik; ta¢ yapraklarmin hepsi ayni ya da en
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tisteki farkli, alt tarafi yaprak damarini ya da parlak kismi olusturur; 5 ya da 10 erkek

organ bulunur; kisa bir sapta 1 adet meyve yapragi (ginofor) bulunur.

Meyve: bazen degismis olsa da baklagil seklinde bir meyve goriliir. Besi doku
genellikle bulunmaz (Heywood, Heenan, Brummitt, Culham ve Seberg, 2008).

1.4.2. Astragalus Cinsi

Astragalus L., Leguminosae familyasinin en biiyiik ¢igekli bitki cinslerinden biridir.
Astragalus’a ait ¢cok yillik veya tek yillik otlar, ¢alilar ve bitkiler, 1liman ve kurak
bolgelere yayillmistir. Simdiye kadar, cinsin 2000-3000 tiirii ve diinyada 250°den
fazla taksonomik seksiyon igcerdigi tahmin edilmektedir (Xu ve Podlech , 2010).

Asya’da bulunan bazi Astragalus tiirleri, ekonomik agidan 6nemli bir dogal {iriin
olan aga¢ sakizi kaynagidir. Buna ek olarak, Dogu Asya’da yetisen bazi tiirlerin
kurutulmus kokleri Geleneksel Cin Ilaglari’nda (GCl); terlemeyi onleyici, idrar
soktiiriicti, reflii, bobrek yangisi, seker hastaligi, yiikksek tansiyon, siroz, 16semi ve
rahim kanseri gibi ¢esitli hastaliklarda sik¢a kullanilmaktadir (Avunduk, Mitaine-
Offer, Alankus-Caliskan, Miyamoto, Senol ve Lacaille-Dubois, 2007; Choudhary,
Jan, Abbaskhan, Musharraf ve Sattar, 2008).

Ornegin, Astragalus membranceus (Fisch.) Bge. var. mongholicus (Bge.) Hsiao
(Radix  Astragali)  kokii  retikiilo-endoteliyal  sistemlerinin  fagositozunu
yogunlastirma, pitiiiter-adrenal kortikal aktiviteyi uyarma ve kemik iligindeki
tiikkenen kandaki hiicre olusumunu geri yiikleme 6zellikleri olan énemli bir GIC
ilacidir. Ayrica, antimikrobiyal, ter onleyici, iltihap sokiicii, idrar sokiicli ve tonik
etkileri ile bilinir (Fathiazad, Khosropanah ve Movafeghi, 2010). Astragalus
cinsindeki bazi bitkiler, 6zellikle karacigeri koruyucu, immunostimiilan ve antiviral
faaliyetler gibi farmakolojik 6zellikleriyle bilinir (Linnek ve ark., 2011). Bu cinsin en
yaygin kullanimi hayvancilik ve yabani hayvanlar icin yem oldugu halde, bazi
bitkileri gidalarda, ilaglarda, kozmetik iiriinlerinde, cay ya da kahvede ek maddeleri

olarak ya da yapistirict kaynagi olarak kullanilmaktadir.
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Sapoginlerin, flavonoidlerin ve polisakkaritlerin Astragalus’un temel aktif bilesenleri
olduguna inanilmaktadir (Ibrahim ve ark., 2013).

1.4.2.1. Astragalus’larin (Geven otu) diinyadaki dagilimi

Bu cins, diinyanin iliman ve kurak boélgelerinde yaygin olarak bulunur; en g¢ok
Asya’da (1500 tiir), Kuzey Amerika’da (500 tiir), Gliney Amerika’da (150 tiir) ve
Avrupa’da (120 tiir) ve Afrika’da daglarda da bulunur. Bununla birlikte, Astragalus
bitkilerinin kokeni ve biyogesitliligi 6zellikle Giiney-Orta Asya’nin  Giiney-
Bati’sinda bulunan daglhk kisimlar olmak {izere Avrasya’da bulunur (Benchadi,
Haba, Lavaud, Harakat ve Benkhaled, 2013).

1.4.2.2. Astragalus’un Tiirkiye’deki dagilimi

Astragalus (Fabaceae), diinyadaki damarl bitkilerin en zengin cinsidir ve yaklagik
olarak toplam 2500 taksonla temsil edilirler (Maasoumi, 1998). Tiirkiye’de
Astragalus cinsi, 62 seksiyon igerisinde ve 210’u endemik olmak tizere yaklasik 445
tiir bulunmaktadir (Chamberlain ve Matthews 1969; Chater 1968; Aytag, 1997; Akan
ve Civelek, 2001; Ekici ve Aytag 2001; Podlech, 2001; Hamzaoglu ve Kurt, 2002;
Duman ve Akan, 2003).

1.4.2.3. Astragalus’un morfolojisi

Astragalus bitkileri, tek yillik veya ¢ok yillik otlar ya da kii¢iik ¢alilardir (150-200
cm). Yapraklar, pinnat veya basit ve bazen dikenle sonlanirlar. Cigekler durumu,
rasem veya yaprak koltugundan ¢ikan kiimeler halinde sapli ya da sapsizdir. En
yaygin meyve tipi legumendir (Pistelli, 2002).

1.4.3. Genista Cinsi

Genista cinsi yaklasik 90 tiir ile, Papilionoideae alt familyasina dahil edilmistir
(Hickey ve King, 1997; Duran ve Dural, 2003). Genista, ¢ogunlukla Avrupa
bolgesine bagli olan Akdeniz fitocografik bolgesine ve ayrica Kuzey Afrika ve Bati
Asya’ya dagilmistir. Bu cinsin genellikle Akdeniz bolgesinden ¢iktigi kabul edilir.
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Genista’daki tiirlerin hepsi ¢ok yillik ¢ali bitkileridir. Bu cins Tiirkiye’de, ozellikle
Akdeniz bolgesinde yaygindir. Ayrica, hem Akdeniz Iran-Turan arasinda, hem de
Akdeniz Avro-Sibirya arasindaki gegis bolgelerinde goriiliir. Bu cinse ait 6rneklere,
Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgesinde ¢ok nadir rastlanir (Gibbs, 1970; Davis,
Tan ve Mill, 1988; Duran ve Dural, 2003). Genista Anadolu’da 13 tiirle temsil edilir.
Bunlarin arasinda bes tiir Tirkiye’ye ozgiidir ve endemizm oran1 % 33,3’tiir.
Endemik tiirler sunlardir; Genista burdurensis P.Gibbs, Genista involucrata Spach,
Genista aucheri Boiss., Genista sandrasica Hartwig ve Strid, Genista vuralii A.
Duran ve H. Dural (Gibbs, 1970; Davis, Tan ve Mill, 1988; Duran ve Dural, 2003).

1.4.4. Onosis Cinsi

75 tirden olusan Ononis cinsi, Fabaceae familyasina aittir ve Avrupa’dan Orta
Asya’ya kadar yayilmistir (Evans, 2002; Wollenweber vd., 2003). Bu cins,
Tiirkiye’de 18 tiir ile temsil edilmektedir ve endemiktakson sayis1 4’tiir (Davis, 1970;
Davis, Tan ve Mill, 1988). Onosis tiirlerine Tirkiye’de “kayigskiran, kayik ¢icegi,
yandak, yandukta ya da yantak” denir (Baytop, 1999; Demirezer, Ersoz, Saragoglu
ve Sener, 2007).

Ononis cinsinin tiyelerinin antibiyotik, ates diigiiriicii, iltihap sokiicii, mantar onleyici
ve antiseptik aktivitelere sahip oldugu gosterilmistir. Ononis dekoksiyonalarinin deri
ve romatizmal hastaliklarin yani sira gut tedavisinde de kullanildigi bilinmektedir

(Liebezeit, 2008).

Ononis spinosa L, Tirk halki arasinda alt idrar yolu enfeksiyonu, bobrek tasi ve
inflamatuvar  hastaliklarmnin ~ tedavisinde  kullanilmaktadir.  Idrar  sokiicii,
antibakteriyel, agr1 kesici, antiviral ve antifungal etkileri nedeniyle farmakolojik
aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir (Erdemgil, Kiirk¢tioglu ve Baser, 2002). Harici
olarak; yaralar, egzama, diger deri hastaliklar1 ve gut tedavilerinde kullanilmaktadir
(Yilmaz ve ark., 2006; Gruenwald, Brendler ve Jaenicke, 2004; Altuner, Ceter ve
Islek, 2010). Diger ilaglarla Spiny Restharrow (Ononidis radix, kurumus kokler ve
O. spinosa’nin kok saplar1) yurtdisinda idrar soktiiriici ve antidiyabetik ilag olarak
cesitli preparasyonlar halinde satilmaktadir (Demirezer, Ersoz, Saracoglu ve Sener,
2007).
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Ononis arvensis L.’nin toprak tstii kisimlari idrar yolu enfeksiyonlari ve cilt
hastaliklarinin tedavisinde geleneksel tipta kullanilmistir (Erdemgil, Kiirkctioglu ve

Baser, 2002).

1.4.5. Anthllis Cinsi

Fabaceae familyasindan bir cins olan Anthyllis L., Tiikiye’de toplam 7 takson ile
temsil edilmektedir. Bu cinse ait tek endemik takson A. vulneraria L. subsp.
variegata (Boiss.) Cullen’dir (Keskin, 2012).
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2. YAPILAN CALISMALAR

Kanaan ve ark. (2017), Liibnan’a 6zgii bir bitki olan Astragalus angulosus’dan
maserasyonla elde edilen etanol ve su ekstraktini broth mikro diliisyon, minimum
inhibisyon konsantrasyonu (MiK) yéntemi kullanarak; Staphylococcus epidermidis
(CIP 444), Staphylococcus aureus (ATCC 25923), ve Enterococcus faecalis (ATCC
29212) olmak tiizere gram-pozitif bakteri suslarina ve Escherichia coli (ATCC
35218) ve Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853) olmak iizere iki gram-negatif
susa kars1 etkisini arastirmistir. Bitkinin etanol ekstraktlarinin, S. epidermidis’e karsi
12,78 mg/mL konsantrasyonda en yiiksek etkiyi gosterdigini gozlemlerken, Su
ekstrakti i¢in en yiiksek aktivite 0,2 mg/mL olarak bulunmustur.

Khan, Quereshi, Pandey ve Srivastava (2009) 2 farkli Lathyrus tiiriiniin (Lathyrus
ratan [yaygin c¢esit] ve Lathyrus aphaca [yabani ¢esit]) tohumlarinin butanolik
ekstraktinin antimikrobiyal etkisini disk difiizyon ve MIK ydntemi ile bes bakteriye
(Bacillus subtilis (MTCC-1789), Staphylococcus aureus (MTCC-737), Streptococcus
tirleri, Escherichia coli (MTCC-443), Klebsiella pneumoniae (MTCC-2405) kars1
arastirmistir. L. ratan, Streptococcus tiirlerinden (19,83 - 18 mm arasinda) sonra
Staphylococcus aureus’a karsi en yiiksek inhibitor etkiyi gosterirken, 100 pg/mL’lik
konsantrasyonda E. coli ve K. pneumoniae (10,07 - 0 mm arasinda) i¢in ¢ok diisiik
inhibisyon aktivitesi gostermisken, L. aphaca ise L. ratan’dan daha diisiik
antibakteriyel potansiyel sergilemistir. Bu ekstraktta K. pneumoniae icin higbir
inhibisyon zonu gozlemlenmezken, Streptococcus tiirleri ve E. coli’den sonra en ¢ok
Staphylococcus aureus’a karsi aktivite gozlenmis; ayrica, E. coli, K. pneumoniae, S.
aureus, Streptococcus tiirleri ve B. subtilis olmak iizere bes bakteri i¢in MIK ve
minimum bakterisidal konsantrasyonu (MBK) degerleri belirlenmistir. Sonuglara
gore, L. aphaca ve L. ratan gibi Lathyrus tiirleri 100 pg/mL’nin altinda MIK
degerleri gosterdigi i¢in bu sonuglar se¢ilmis bakterilere karsi iyi bir aktivite olarak
degelendirilmistir. Fakat, iki tiir icin de en yiiksek MIK degeri B. subtilis’e kars1 elde
edilirken; en diistik deger S. aureus’a karst bulunmustur. Bu da tohum ekstraktlarinin

S. aureus’a kars1 daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Alrumman, Moustafa ve Alamri (2012) Astragalus atropilosulus subsp. abyssinicus
yapraklarmin aseton, etanol, metanol, 1:1 etanol:metanol, 1:1 etanol:aseton, 1:1
aseton:metanol ve su (sicak ve soguk) ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisini bazi
patojenik bakteri ve mnatarlar iizerinde agar kuyucuk diflizyon yontemi ile test
etmistir. Sonug olarak soguk su ekstrakti disindaki diger tiim ekstraktlar, 9,33 - 35,0
mm araligindaki inhibisyon zonlariyla test edilen tiim bakterilere karsi genis
spektrumlu aktivite ortaya koymustur. Test edilen bakterilere karsi, soguk su
ekstrakt1 haric, diger biitiin ekstraktlarda MIK degerleri ise 12,50 - 17,50 mg/mL
arasinda gozlenmistir. Ote yandan tiim ekstraktlar, Candida sp, Drechslera halodes,
Fusarium oxysporum ve Pythium ultimum’a kars1 6,56 - 20,30 mm araliginda bir

inhibisyon zonu ile antifungal aktivite gostermistir.

Teyeb ve ark. (2012); yabani Astragalus gombiformis’ten alinan toprak istii
kistmlarinin ve koklerinin metanol, kloroform ve etil asetat ekstraktlarinin
antimikrobiyal aktivitesini, Listeria monocytogenes, S. epidermidis, P. aeruginosa,
B. subtilis, E. coli, Salmonella typhimurium olmak tizere alt1 tiir bakteri tizerinde disk
difiizyon yontemiyle ve MIK ile test etmistir. Kokler (150 ug ekstrakt/disk), 12
mm’ye esit veya daha biiyiikk bir inhibisyon zonu ve 233 ila 1250 ug/mL arasinda
degisen MIK degerleri gostermistir. Spektrofotometrik ve HPLC analizleri, toplam
polifenollerin ve flavonoidlerin ikisinin de igeriginin antioksidan aktivitesi
gosterdigini ve toprak Ustli kisimlariin metanolik 6ziitlerinde koklere kiyasla daha
yiiksek oldugunu ve bu ekstraktlarin Culex pipiens’e karsi etkili olmadigini ortaya

koymustur.

Albagawi ve Selim (2015), Anziroat’tan (Astragalus sp) alinan distile edilmis 100
mL metanol (% 80) ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesini, disk difiizyon
yontemiyle; Aeromonas hydrophila, Proteus mirabilis, P. aeruginosa, S. aureus,
Streptococcus sp ve E. coli olmak iizere, 6 bakteri ve bir maya susuna karsi test
etmistir. Sonu¢ olarak, P. mirabilis, P. aeruginosa ve Streptococcus sp’ye karsi
herhangi bir antimikrobiyal aktivite gozlemlenmezken; test edilen 5 mg’lik
ekstraktlarin S. aureus’a 20 mm’lik, E. coli’ye ise 15 mm’lik inhibisyon zonuyla

aktivite gosterdigi bulunmustur.
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Arias, Gomez, Cudmani, Vattuone ve Isla (2004) Acacia aroma bitkisine ait ¢esitli
kisimlarin (yaprak, goévde ve ¢igek) etanol ve su ekstraktlarinin gram-pozitif
bakterilere (E. faecalis, S. aureus, Koagiilaz-negatif Stafilokok, S. pyogenes, S.
agalactiae, S. aureus ATCC 29213, E. faecalis ATCC 29212) ve gram-negatif
bakterilere (E. coli.,, K. pneumoniae, P. mirabilis, E. cloacae, S. marcescens, M
morganii, A. baumannii, P. aeruginosa, S. maltophilia, E. coli ATCC 35218, P.
aeruginosa ATCC 27853, E. coli ATCC 25922) kars1 antimikrobiyal aktivitesini disk
difiizyon ve MIK testi ile incelemislerdir. Sonuglar, yaprak ve cicege ait her iki tip
ekstraktin da tiim gram-pozitif bakterilere karsi en yiiksek derecede aktivite
gosterdigini, ayn1 zamanda gram-negatif bakterilere kars1 da etkili olduklarini ortaya
koymustur. Hem etanol hem de su ekstraktlari, S. aureus, Koagiilaz-negatif
Stafilokok, E. faecalis ve E. faecium’a kars1 ve 0,067 - 0,030 mg/mL araliginda MiK

degerine sahip oldugunu gostermistir.

Doughari, EI-Mahmood ve Tyoyina (2008), Senna obtusifolia (L)’nin yaprak su,
hekzan, aseton, metanol ve diklorometan ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisini iKi
gram-pozitif bakteriye (S. aureus ve S. aeruginosa), dort gram-negatif bakteriye
(Neisseria gonorrheae, Salmonella sp, P. aeruginosa, Proteus vulgaris) ve bir
mantara karsi disk difiizyon yontemiyle test etmistir. Biitiin ekstraktlar, test edilen iki
bakteri ¢esidine ve mantara kars1 antimikrobiyal etki gdstermistir. Aktivite sirasi en
yiikseten en diisiige dogru sirasiyla aseton ekstrakti (20 mm inhibisyon zonu, 200
pg/mL MIK ve 300 pg/mL MBK), diklorometan (8 mm inhibisyon zonu, 300 pg/mL
MIK ve 400 pg/mL MBK), metan (7 mm inhibisyon zonu, 400 pg/mL MIK ve 400
ug/mL MBK) ve hekzan ekstrakt: (6 mm inhibisyon zonu, 800 ug/mL MIK ve 1000
ug/mL MBK) seklinde gozlenmistir. Su ekstrakti ise, test edilen mantar ve
bakterilere kars1 en diisiik aktiviteyi ortaya koymustur (14 mm inhibisyon zonu, 800
ug/mL MiK ve 800 pg/mL MBK).

Mattana, Satorres, Sosa, Fusco ve Alcaraz (2010) Acacia aroma’dan alinan organik
¢oziicli ve su ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisini, metisiline direngli S. aureus
(MRSA), metisiline duyarli S. aureus (MSSA) ve metisiline direngli S. epidermidis
tizerinde agar diflizyon ve biyootografi yontemleriyle test etmistir. Sonuglar, etil

asetat ve etanol ekstraktlarinin en yiiksek derecede aktivite (14-16 mm inhibisyon
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zonu) ve petrol eteri, diklorometan ve metanol ekstraktlarinin, test edilen bakterilere
kars1 diisiik aktivite (9-10 mm inhibisyon zonu) gosterdigini ortaya koymustur. Ote
yandan, infiizyon ve dekoksiyon ekstraktlari, test edilen tiim mikroorganizmalara
kars1 7 mm’lik inhibisyon zonuyla ¢ok diisiik antibakteriyel aktivite gostermistir.
Sonuglara gore, etil asetat ve etanol ekstraktlari icin MIK degerleri sirastyla 2,5 -10

mg/mL ve 2,5 - 5 mg/mL arasindaki degerler seklinde olmustur.

Vivek ve ark. (2013), Caesalpinia pulcherrima, Delonix regia ve Peltaphorum
ferrugineum yapraklarinin ve ¢ig¢eklerinin metanol ve dimetil siilfoksit (DMSO)
ekstraktlariin antimikrobiyal aktivitesini iki bakteri ve iki mantar (S. aureus,
Salmonella typhi, Candida albicans ve Cryptococcus neoformans) iizerinde agar
kuyucuk diftizyon testiyle denemistir. Sonug olarak yaprak ve gicek ekstraktlarinin S.
aureus ve S. typhi karsi aktif oldugu gozlenirken, S. typhi igin aktivitenin daha
yiiksek oldugu gézlenmistir. C. pulcherrima i¢in en yiiksek aktivite kaydedilirken, D.
regia cigek ekstrakti icin en diisiik aktivite goriilmiistir. Ote yandan, DMSO

ekstraktlari i¢in herhangi bir aktivite gozlenmemistir.

Chaurasia ve Saxena (2012) Phaseolus vulgaris (fasulye), Vicia faba L. (bakla),
Cyamopsis tetragonoloba L. Taub. (guar) ve Vigna unguiculata (L.) Walp. (boriilce)
olmak tiizere dort gesit fasulyenin antibakteriyel aktivitesini, insan patojenik bakterisi
olan E. coli (gram-negatif) ve B. subtilis (gram-pozitif) lizerine agar difiizyon testiyle
denemislerdir. Biitiin ekstraktlarin E. coli i¢in 9 mm ile 15 mm arasinda, B. subtilis
icinse 10 mm ile 12 mm arasinda degisen antibakteriyel aktivitesi oldugu

gozlenmistir.

Kiiciikboyac1, Ozkan ve Tosun (2012) Genista sandrasica’nin alkaloid ekstraktinin
antibakteriyel ve antifungal aktivitelerini standart bakteri suslarma (E. coli, P.
aeruginosa, B. subtilis ve S. aureus) ve mantarlara (C. albicans ve C. krusei) karsi
test etmisler ve ekstraktin kompozisyonunu sivi kromatografi/kiitle spektrometrisi
(LC-MS) yontemiyle belirlenmistir. Sonug¢ olarak, G. sandrasica’nin alkaloid
ekstrakti, sirastyla 31,25 ve 62,5 ug/mL MIK degerleri ile B. subtilis ve S. aureus’a

kars1 6nemli derecede aktivite gostermistir.
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Kiruthiga, Rakkimuthu ve Aravinthan (2014) Crotalaria pallida Aiton’un yaprak
metanol ekstraktinin antibakteriyel aktivitesini, gram-negatif (P. aeruginosa, E. coli
ve K. pneumoniae) ve gram-pozitif (S. aureus ve Bacillus sp) olmak iizere bes insan
patojenik bakteri susu iizerinde agar kuyucuk diflizyon yontemiyle test etmistir.
Sonuglara gore, P. aeruginosa, Bacillus sp ve S. aureus 25 mg/mL konsantrasyonda
11 mm, 11,33 mm ve 15 mm gibi bir duyarlilik gosterirken; E. coli ve K.
pneumoniae, ayni konsantrasyonda 19 mm ve 18,66 mm gibi yiiksek bir duyarlilik

gostermistir.

Giilgin ve Nurten (2003), Ononis spinosa’nin % 75 sulu etanol ekstraktinin
antibakteriyel aktivitesini E. coli ATCC 23556, P. aeruginosa ATCC 10145, B.
subtilis ATCC 6633, S. aureus ATCC 25923, C. albicans ATCC 10231, Candida
galabrata ve Candida krusei ATCC 6258 suslarina karsi agar difiizyon yontemiyle
test etmistir. Sonug olarak E. coli, P. aeruginosa, S. aureus ve B. subtilis’e kars1 11
mm’lik inhibisyon zonlar ile aktivite gozlemlenmistir. En yiiksek aktivite ise, C.

albicans ve C. krusei’ye kars1 16 mm’lik inhibisyon zonu ile kaydedilmistir.

Altuner, Ceter ve Islek (2010) Ononis spinosa kiiliiniin su ve etanol ekstarktlarini
Candida albicans ATCC 95071, C. albicans (klinik izole), Candida glabrata,
Candida tropicalis, Candida krusei, Candida guilliermondii, Candida parapsilosis,
Candida pelliculosa, Trichosporon asahii ve Trichophyton rubrum iizerine etkisini
incelemis ve hem su hem etanol ekstraktin C. albicans ATCC 95071 {izerine 16 ve
15 mm seklinde inhibisyon zonu olusturdugu ve bu ekstraktlar i¢in MIK degerlerinin
1,25 pg/mL oldugunu bulmuslardir. C. glabrata’ya ise sadece etanol ekstraktinin 10

mm inhibisyon zonu ve 5 pg/mL MIK degeri ile etki ettigi gdzlenmistir.

Usman, Jada ve Ahmed (2013) Faidherbia albida’nin gévde kabugunun metanol
ekstraktinin  ve ham ekstraktin  benzen/metanol, asetik asit/metanol ve
etilasetat/metanol ile ayrigtirilmis fraksiyonlarinin antimikrobiyal aktivitesini disk
difiizyon yontemi kullanilarak {i¢ bakteri iizerinde test etmistir. Ham metanol
ekstraktin, 12,0 £ 0,17 mm’lik inhibisyon zonuyla en yiiksek aktiviteyi S. typhi’ye
kars1 gosterdigi; 10,0 + 0,34 mm’lik inhibisyon zonuyla ise en diisiik aktiviteyi
Shigella sp’ye kars1 sergiledigi gézlenmistir. Tiim fraksiyonlardan, etilasetat/metanol
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fraksiyonu E. coli, S. typhi ve Shigella sp tizerinde sirasiyla 23,0 + 0,21 mm, 21,0 £
0,17 mm ve 14,0 = 0,06 mm’lik inhibisyon zonlartyla en yiiksek derecede aktivite

gostermistir.

Poondi (2011) yabani Indigofera glandulosa’nin yaprak ve koklerinin su ve organik
¢oziicii (aseton, kloroform, etanol ve dimetil formamit) ekstraktlarmin bakteriyel
patojenler (K. pneumoniae, P. aeruginosa, Pseudomonas putida, Aeromonas
liquefaciens ve Alcaligenes sp) ve mantar patojenler (Aspergillus niger, Aspergillus
flavus, Aspergillus fumigatus, Aspergillus erythrocephalus ve Fusarium sp)
tizerindeki antimikrobiyal etkisini agar kuyucuk difiizyon yontemiyle test etmistir.
Sonuglar, yaprak etanol ekstraktinin tiim bakteri tiirleri (P. putida, P. aeruginosa, K.
pneumoniae, A. liquefaciens ve Alcaligenes sp) iizerinde sirayla 16 mm, 12 mm, 15
mm, 13 mm ve 13 mm’lik inhibisyon zonlariyla iyi derecede aktivite sergiledigini;
yaprak kloroform ektraktinin P. putida, P. aeruginosa, K. pneumoniae ve
Alcaligenes sp’ye karsi sirayla 18 mm, 14 mm, 18 mm ve 11 mm’lik inhibisyon
zonlariyla aktivite gosterdigini; A. liquefaciens’a karsi ise herhangi bir aktivite
kaydedilmedigini gdstermistir. Ote yandan yaprak aseton ekstrakt1, Alcaligenes sp (9
mm) ve A. liquefaciens’a (13 mm) kars1 orta diizeyde antibakteriyel aktivite
sergilemistir. Ayrica, I. glandulosa’nin su ekstrakti A. niger, A. flavus, A. fumigatus,
A. erythrocephalus ve Fusarium sp’ye karsi sirasiyla 12 mm, 15 mm, 20 mm, 15 mm
ve 21 mm inhibisyon zonlariyla etkinlik saglamistir. Aseton ekstrakti ise, Fusarium

sp’ye kars1 maksimum antifungal aktivite sergilemistir.

Erdemoglu, Ozkan, Duran ve Tosun (2009), Genista vuralii’nin toprak iistii
kisimlarindan elde edilen alkaoid bilesiminin antimikrobiyal aktivitesini standart
bakterilerin (E. coli, P. aeruginosa, B. subtilis ve S. aureus) yani sira mantarlar (C.
albicans ve C. krusei) iizerinde de test etmistir. S. aureus, B. subtilis ve C. krusei’ye
karst 62,5 pg/mL’lik MIK degerleriyle iyi aktivite gdzlemisken, kalan MIK

PRON

degerlerinin 125 - 500 ug/mL arasinda degistigi bulunmustur.

Balachandar, Jagadeeswari, Dhanabalan ve Meenachi (2012), Astragalus
membranaceus’un metanol ve etanol ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisini dort

bakteriyel patojen (E. coli, Salmonella enteritidis, Shigella sp ve Campylobacter sp)
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tizerinde disk difiizyon yontemi ile test etmistir. Yapilan calisma sonucunda tiim
ekstraktlarin test edilen patojenlerin hepsine iyi derecede aktivite gosterdigi

gbzlenmistir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. Gerecler

Bu calismada kullanilan geregler ve ekipman asagida gosterilmistir.

3.1.1. Petri Kaplan

100 x 15 boyutundaki cam petri kaplari Labor Teknik’ten siparis edilmistir, her biri
kullanimindan 6nce temizlenip sterilize edilmistir. Cam petri kaplari, bakteri veya
diger mikroorganizmalardan kiiltiir almak ve bos steril antibiyotik diskleri yiiklemek

ve kurutmak i¢in kullanilmastir.

3.1.2. Filtre Kagidx

125 milimetre ¢apli filtre kagidi (Schleicher & Schiill) ekstraktlar filtrelemek igin

kullanilmustir.

3.1.3. Deney Tiipleri

Isolab’ten siparis edilen 18 x 100 mm boyutlu borosilikat cam deney tiipleri, broth
kiiltiirti hazirlamak ve mikroorganizmalar1 stoklamak i¢in kullanilmistir. Her biri

kullanimindan 6nce temizlenip, sterilize edilmistir.

3.1.4. Steril Ozeler

Steril dzeler, Loop Plast’tan (italya) alinmistir ve mikroorganizmalar1 aktarmak ve

izole etmek i¢in kullanilmistir.

3.1.5. Bos Steril Antibiyotik Diskleri

6 mm capli bos steril antibiyotik diskleri Bioanalyse’den (Tiirkiye) alinmus,
ekstraktlar1 yiiklemek ve bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitelerini test etmek

i¢cin kullanilmistir.
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3.1.6. Steril Ekiivyonlar

Steril ekiivyonlar, Cultiplast’tan (italya) alind1 ve mikroorganizmalar1 besi yerlerinin

yiizeyine yaymak icin kullanildi.

3.2.7. Buharlastirma Balonlar

Buharlastirma balonlari, S&H Labware’den (ABD) siparis edilmis ve hem ekstraktin
icindeki ¢Oziicliyii buharlastirmada, hem de dondurarak kurutma isleminde

kullanilmustir.

3.1.8. Etanol

Etanol Emsure (Absolute), aktif bitki bilesiklerini ¢ikarmak iizere Merck’ten

(Almanya) siparis edilmistir.

3.1.9. Nutrient Agar

Nutrient agar, OR-BAK’tan (Ankara, Tiirkiye) alinmis ve bakteriyi gelistirmek i¢in

kullanilmastir.

3.1.10. Mueller Hinton Agar

Mueller Hinton Agar, OR-BAK’tan (Ankara, Tiirkiye) alinmis ve disk difiizyon testi

i¢cin kullanilmistir.

3.1.11. Saboraud Dextrose Agar

Saboraud Dextrose Agar, OR-BAK’tan (Ankara, Tiirkiye) alinmis ve mantarlar

gelistirmek ic¢in kullanilmistir.
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3.2. EKipmanlar
3.2.1. Blender

Laboratuvar tipi blender (Waring, ABD), bitki orneklerini 06glitmek igin

kullanilmustir.
3.2.2. Hassas Terazi

Deney prosediiriinde kullanilan her seyi tartmak icin hassas terazi (Precisa, Isvigre)

kullanilmustir.
3.2.3. Calkalayici

Elde edilen ¢oziicli ile ogiitiilmiis bitki Orneklerini karigtirmak igin laboratuvar

calkalayic1 (WiseShake, Korea) kullanilmstir.
3.2.4. Vorteks

0.5 McFarland standartlarina uygun mikroorganizma kiiltiirii olusturmak igin vorteks

(Velp Scientific, Avrupa) kullanilmistir.
3.2.5. Doner Buharlastirici

Bir doner buharlagtirict (Heidolph, Almanya) ekstraktin i¢indeki alkolii

buharlagtirmak i¢in kullanilmistir.
3.2.6. Distile Su Cihaz1

Calismada kullanilan distile su bir distil su cihazi (Human Corporation, Kore)

tarafindan tiretilmistir.
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3.2.7. Otoklav

Otoklav (Wise clave, Kore), hem kiiltlir ortamini, hem de ¢alismada kullanilan diger

malzemeleri steril etmek i¢in kullanilmistir.

3.2.8. Liyofilizator

Liyofilizator (Christ, Almanya), ekstraktlart kurutmak i¢in kullanilmistir.

3.2.9. Havan ve Tokmak

RTM (Almanya) marka havan ve tokmak ekstraksiyon prosediiriinden 6nce bitki

orneklerini ezmek icin kullanilmistir.

3.2.10. Biyogiivenlik Kabini

Biyogiivenlik kabini (Heal Force, Cin) steril ortamda yapilmasi gereken tim

calismalar i¢in kullanilmistir.

3.2.11. inkiibator

Inkiibator (Selecta, Ispanya) bakteri ve mantarlari stabilize edilmis sicaklikta inkiibe

etmek i¢in kullanilmigtir

3.2.12. Pipetler

Pipetler Socorex’den (isvigre) siparis edildi ve ekstraktlarn ve mikroorganizmalarin

transferi igin kullanildu.

3.3. Bitki Ornekleri

Bitkilerin bazilar1 Kastamonu gibi Tiirkiye’nin kuzey kesimi, bazilari ise Mugla gibi

giiney kesimi olmak iizere farkli bolgelerinden toplanmustir.
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Mayis aymnda Sogiitciik, Korkuteli/Antalya bolgesinden Astragalus sigmoideus
(Fotograf 3.1), Ononis hirta (Fotograf 3.2) ve Anthyllis tetraphylla (Fotograf 3.3)

toplanmustir.

. .

Fotograf 3.3. Anthyllis tetraphylla
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Mayis aymda Kastamonu Universitesi kampiisiinden Astragalus syringes (Fotograf
3.4), Atragalus lydius (Fotograf 3.5), Astragalus wiedemannianus (Fotograf 3.6) ve
Genista albida (Fotograf 3.7) toplanmustur.

Fotograf 3.4. Astragalus syringes

Fotograf 3.5. Atragalus lydius

Fotograf 3.6. Astragalus wiedemannianus
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Bitkilerin toplanma tarihleri,

gosterilmistir.

Tablo 3.1. Bitki ornekleri hakkinda bilgi

Fotograf 3.7. Genista albida

yerleri

ve fenolojik durumlart

Tablo 3.1°’de

Bitki Ad1 Konum Koordinat Tarih Toplayan
Anthyllis Saklikent Kanyonu, 30°00728.1"N 13.05.2016 Talip CETER
tetraphylla Fethiye /Mugla 30°21°55.5"E Ahmed Alwagiah
Astragalus Soiitciik, 36°00°28.1'N 13052016 Talip CETER
sigmoideus Korkuteli /Antalya 3091755 5"g R Ahmed Alwagiah

41°26’441"N Talip CETER
Astragalus Kastamonu 03.04.2016
syringus 33°46°131"E Ahmed Alwagiah
41°26°444"N Talip CETER
A§tzaga'“3 . Kastamonu 25.04.2016
wiedemannianus 33°46°137"E Ahmed Alwagiah
41°26°442"N Talip CETER
Atragalus lydius  Kastamonu 03.04.2016
33°46’134"E Ahmed Alwagiah
41°26°443"N Talip CETER
Genista albida Kastamonu 03.04.2016
33°46°135"E Ahmed Alwagiah
36°00°28.1"N Talip CETER
Ononishirta ~ akikent Kanyonu, 13.05.2016
Fethiye /Mugla 30°21°55.5"E Ahmed Alwagiah
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3.4. Cahismada Kullanilan Mikroorganizmalar

Bu c¢alisgmada, on dordii bakteri ve biri mantar olmak {izere, toplam on bes
mikroorganizma bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisini test etmek iizere

kullanilmustir.

Bu ¢alismada kullanilan gram-pozitif bakteriler; Bacillus subtilis DSMZ 1971,
Enterococcus faecalis ATCC 29212, Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus
ATCC 25923 ve Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044’ diir.

Bu calismada kullanilan gram-negatif bakteriler; Enterobacter aerogenes ATCC
13048, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae, Salmonella infantis,
Salmonella kentucky, Salmonella enteritidis ATCC 13075, Salmonella typhimurium
SL 1344, Pseudomonas aeruginosa DSMZ 50071 ve Pseudomonas fluorescens
P1°dir.

Bu bakterilerin yani1 sira bu tezde bir mantar (Candida albicans DSMZ 1386) da

kullanilmistir.

3.5. Bitki Orneklerini Ekstraksiyon Icin Hazirlama

Bitki numuneleri toplandiktan sonra, distile suyla temizlenmis ve birka¢ giin giines
gormeyen bir alanda kurutulmustur. Bu bitkilerden aktif bilesikler ¢ikarmak igin,
kurutulmus bitkiler once blenderla, sonra da sivi azot kullanilarak havan ve

tokmaktan gecirilerek toz haline getirilmistir (Cowan, 1999).

3.6. Ekstraksiyon Islemi

Toz haline getirilmis bitki 6rneginden 50 gram alinmis ve sulu etanol ekstraktini elde
etmek igin su (%40), etanol (%60) (Merck, Almanya) ¢ozeltileriyle karistirtlmistir
(Cowan, 1999). Karisim, 300 mL’lik cam siseye konulduktan sonra ve ¢alkalayicida
(WiseShake, Kore) 3 giin boyunca ¢alkalanmistir (Fotograf 3.8).
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Fotograf 3.8. Calkalayict

Karigim, li¢ giin gegtikten sonra, buharlastirma balonlarina siiziilmiistiir (Fotograf
3.9).

Fotograf 3.9. Filtreleme islemi

Buharlagtirma balonlar1 doner buharlastirictya (Heidolph, Almanya) baglandiktan
sonra 35 - 45 °C arasinda dondiirerek ekstraktin i¢indeki alkoliin buharlagmasi
saglanmistir (Fotograf 3.10). Ekstrakttan tiim alkol ¢ikarildiktan sonra, filtrat

liyofilizatore (Christ, Almanya) konulmadan 6nce tamamen dondurulmustur.
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Fotograf 3.10. Doner buharlastirict

Dondurulmus oziitler, -82 °C’ye ve 0,12 atm vakuma ayarl liyofilizatdre baglanmis

ve ekstrakt tamamen kuruyana kadar 1 - 3 giin aras1 beklenmistir (Fotograf 3.11).

Elde edilen kurumus ekstrakt steril kiiciik bir cam sisede -80 °C’de kullanima kadar
korunmustur. Daha sonra ekstraktlarin stok ¢ozeltileri hazirlanirken, 1 gram bitki

ekstrakti, 10 mL alkol ile karistirilmistir.

Fotograf 3.11. Dondurarak kurutma iglemi

3.7. inokulamin Hazirlanmasi

Calismada kullanilacak her bir mikroorganizma igin standart inokulum
hazirlanmistir. Inokulumu hazirlamak i¢in morfolojik olarak benzer mikroorganizma
kolonileri %0,9’luk steril NaCl ¢ozeltisine aktarilmis ve bu tiiplerin bulaniklig

(Fotograf 3.12) 0,5 McFarland standardina gore ayarlanmistir (Cowan, 1999).
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Fotograf 3.12. Deney tiiplerindeki mikroorganizma drnekleri

3.8. Bos Disklere Oziitleri Yiikleme

Farkli miktarlardaki (10 pL, 50 uL ve 100 pL) ekstrakt stoklar1 (Fotograf 3.13), bos
steril antibiyotik disklerine steril sartlar altinda ytiklenmistir. Ekstraktla birlikte
disklere yiiklenen etanoliin, mikroorganizmalarla herhangi bir etkilesime girmemesi
amactyla, diskler 24 saat boyunca 40°C’de bekletilerek etanol buharlagtirilmigtir
(Cowan, 1999).

Fotograf 3.13. Ekstrakt yiiklenmis diskler

3.9. Disk Difiizyon Testi

Disk difiizyon testinde mikroorganizmalara ait inokulum ve ekstraktlarin yiiklendigi

diskler kullanilmistir. Mueller Hinton Agar’in (MHA) ylizeyi, steril bir ekiivyon
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kullanilarak inokiile edilmistir ve biri bos, biri 10 uL ekstrakt, biri 50 pL ekstrakt ve
biri 100 pL ekstrakt i¢eren toplam 4 disk MHA’nin yiizeyine uygulanmistir. Bu
plaklar bakteriler i¢in, 24 saat boyunca 37 + 1 °C’de; mantar i¢inse 48 saat boyunca
27 £ 1 °C’de inkiibe edilmistir (Fotograf 3.14). Inkiibasyondan sonra inhibisyon
zonlarmin ¢aplari cetvelle dl¢lilmiis ve bu ¢aplar milimetre cinsinden kaydedilmistir

(Fotograf 3.15) (Andrews, 2007).

Fotograf 3.14. Inkiibasyon.

Fotograf 3.15. Ornek inhibisyon alani.
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3.10. Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MiK) Testi

Bir antimikrobiyal ajanin minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIK), ¢ogalmanin
gorsel olarak inhibe edildigi en diisiik etken madde konsantrasyonudur. Ekstraktlara
ait MIK degerleri, seyreltme yapilmis ekstraktlar icinde mikroorganizmalarin inkiibe

edilmesiyle belirlenmistir (Basile, Vuotto ve Cobianchi, 1998).

Besiyeri olarak dehidre Mueller Hinton Broth (MHB) besiyeri kullanilmistir. Testte
kullanilacak inokulum, testten maksimum 15 daki Once hazirlanmis ve 0,5
McFarland standardina gore ayarlanmistir. Test sirasinda ilk o6nce,100 pL MHB
besiyeri 1 ila 12 arasinda numaralandirilmis mikrotiter plagin tiim kuyucuklarina (96
adet) aktarilmigtir. Ekstrak stogu 1 gram bitki ekstrakti, 10 mL steril distile su ile
hazirlanmis ve hazirlanan stogunun 100 pL’si 1 numarali kuyucuga aktarildiktan
sonra dikkatli bir sekilde karistirilmistir. Daha sonra 1 numarali kuyucugun igeriginin
100 pL’si 2 numarali kuyucuga aktarilmig, 2 numarali kuyucugun igerigi Yyine
dikkatli bir sekilde karistirildiktan sonra bu kuyucugun da igeriginin 100 pL’si 3
numarali kuyucuga transfer edilmistir. Seri mikrodiliisyon islemi 10 numaral
kuyucuga kadar tekrar edilmis, en son 10 numarali kuyucugun igeriginin 100 pL’si

disar atilmstir.

Inokuliimiin seri seyreltilmesi tamamlandiktan sonra 12 numarali kuyucuk hari¢ tim
kuyucuklara 10 pL inokulum aktarilmistir. Boylece, 1 - 10 arasindaki kuyucuklar
bitki ekstraktinin aktivitesi test edilmek tizere kullanilirken; 11 numara
mikroorganizmanin pozitif kontrolii, numara 12 ise MHB kiiltiir ortaminin negatif

kontrolii i¢in kullanilmistir.

96 kuyucuklu plakalar, bakteriler i¢in 24 saat boyunca 37 £ 1 C°’de, mantar icin 48
boyunca 27 + 1 C°de inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonras1 MIK degerleri,
mikroorganizmanin gorsel ¢ogalmasii tamamen inhibe eden ekstraktin en disiik
konsantrasyonu olarak tanimlanmistir (Fotograf 3.16) (Hammer, Carson ve Riley,
1999).
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Fotograf 3.16. MIK Testi.

3.11. istatistiksel Analiz

Bu calismada, paralel g¢alismalari ile farkli konsantrasyonlar arasindaki farklari
karsilastirmak icin tek yonlii ANOVA kullanilmistir ve p degeri p> 0,05 olarak kabul

edilmistir.

Istatistiksel analizi yapmak igin asagidaki baglantidaki tek yonlii ANOVA hesap

makinesi kullanilmustir.

(http://turner.faculty.swau.edu/mathematics/math241/materials/anova/).

3.12. Kontroller

Disk difiizyon yonteminde negatif kontroller i¢in bos diskler, pozitif kontroller igin
ise 10 farkli standart antibiyotik diski (kanamisin, streptomisin, meropenem,
vankomisin, ampisilin, gentamisin, ofloksazin, linkomisin, seftazidim ve tetrasiklin)

kullanilmastir.
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4. BULGULAR

Bu tez calismasindaki deneylerin bulgulari asagida gosterilmistir. Bu bdliimde
gosterilen tiim bulgular, li¢ paralel bulgunun ortalama degerleri ve e8er varsa

standart sapma degeriyle gosterilmistir.

4.1. Astragalus sigmoideus

Bulgular, A. sigmoideus’un E. faecalis, K. pneumoniae, P. fluorescens, S. aureus ve
S. typhimurium’a antimikrobiyal aktivite gosterdigini; B. subtilis, C. albicans E.
aerogenes, E. coli, E. faecium, P. aeruginosa, S. enteritidis, S. epidermidis, S.
infantis ve S. kentucky’e karsi etki sergilemedigini gostermistir. A. sigmoideus igin

antimikrobiyal aktivite bulgular1 Tablo 4.1 ve Grafik 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. A. sigmoideus disk difiizyon testi bulgulart

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonu (mm)

10 uLL 50 uL 100 puL
B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00
E. aerogenes 0,00 0,00 0,00
E. coli 0,00 0,00 0,00
E. faecalis 7,00+0,00 9,00+1,00 9,67+0,58
E. faecium 0,00 0,00 0,00
K. pneumoniae 0,00 7,00+0,00 10,33+0,58
P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00
P. fluorescens 0,00 10,00+1,00 13,33+1,53
S. aureus 7,33+0,58 8,67+1,53 10,00+1,00
S. enteritidis 0,00 0,00 0,00
S. epidermidis 0,00 0,00 0,00
S. infantis 0,00 0,00 0,00
S. kentucky 0,00 0,00 0,00
S. typhimurium 7,00+0,00 9,67+0,58 13,67+0,58
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Tablo 4.1 ve Sekil 4.1, A. sigmoideus’un ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesini E.

faecalis’e kars1 10 pL, 50 uL ve 100 uL’lik hacimler igin sirasiyla 7,00 mm, 9,00

mm ve 9,67 mm inhibisyon zonlar1 gozlemlendigini acikca gosterir. Ayrica, K.

pneumoniae’ye karsi aktivite, 50 pL ve 100 pLlik hacimler i¢in sirasiyla 7,00 mm ve

10,33 mm inhibisyon zonlar1 kaydedilmistir.

S. aureus’a kars1 aktivite 10 ulL, 50 pL ve 100 pL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla 7,33

mm, 8,67 mm ve 10,00 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir. Bunun yaninda,

P. fluorescens’a kars1 aktivite 50 puL ve 100 pL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla 10,00

mm ve 13,33 mm’lik inhibisyon zonlar gézlemlenmistir.

S. typhimurium’a kars1 aktivite 10 uL, 50 pL ve 100 puL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla

7,00 mm, 9,67 mm ve 13,67 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.
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Grafik 4.1. A. sigmoideus disk difiizyon testi bulgular

Daha once de belirtildigi gibi, B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E.

faecium, P. aeruginosa, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis ve S. kentucky’e

kars1 aktivite gozlemlenmemistir.
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4.2. Genista albida

Bulgular, G. albida’nin sadece E. faecalis’e karsi aktive gosterdigini ortaya
koyarken; B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K. pneumoniae,
P. aeruginosa, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S. kentucky ve S.
typhimurium’e kars1 aktivite kaydedilmemistir. G. albida i¢in antimikrobiyal aktivite
Tablo 4.2°de ve Grafik 4.2’de gosterilmistir.

Tablo 4.2. G. albida disk difiizyon testi bulgulart

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonu (mm)
10 uL 50 uL 100 puLL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00
E. aerogenes 0,00 0,00 0,00
E. coli 0,00 0,00 0,00
E. faecalis 7,00+0,00 9,00+1,00 10,00+1,53
E. faecium 0,00 0,00 0,00
K. pneumonia 0,00 0,00 0,00
P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00
P. fluorescens 0,00 0,00 0,00
S. aureus 0,00 0,00 0,00
S. enteritidis 0,00 0,00 0,00
S. epidermidis 0,00 0,00 0,00
S. infantis 0,00 0,00 0,00
S. kentucky 0,00 0,00 0,00
S. typhimurium 0,00 0,00 0,00

Tablo 4.2 ve Grafik 4.2, G. albida’nin antimikrobiyal aktivitesini E. faecalis’e kars1
10 uL, 50 uL ve 100 pL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla 7,00 mm, 9,00 mm ve 10,00 mm

inhibisyon zonlarinin gézlemlendigini agik¢a gdstermektedir.

Daha once de belirtildigi gibi, B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E.
faecium, K. pneumoniae, P. aeruginosa, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S.

infantis, S. kentucky ve S. typhimurium’e karsi aktivite gozlemlenmemistir.
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Grafik 4.2. G. albida disk difiizyon testi bulgular1

4.3. Astragalus syringus

Bulgular, A. syringus’un E. faecalis ve P. fluorescens’e karsi aktive gosterdigini
gostermistir ancak B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, P. aeruginosa, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S.
kentucky ve S. typhimurium’a karsi aktivite kaydedilmemistir. A. Syringus igin
antimikrobiyal aktivite bulgular1 Tablo 4.3 ve Grafik 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3 ve Grafik 4.3, A. syringus’un antimikrobiyal aktivitesini E. faecalis’e kars1
10 pL, 50 pL ve 100 uL’lik ekstraktlar igin sirasiyla 7,33 mm, 8,67 mm ve 9,33 mm
inhibisyon zonlarinin gézlemlendigini agik¢a gosterir. Ayrica, P. fluorescens’e karsi
aktivite 50 uL ve 100 uL’lik ekstraktlarin ikisi ig¢in de 10,00 mm’lik inhibisyon

zonlar1 gézlemlenmistir.

Daha once de belirtildigi gibi, B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E.
faecium, K. pneumoniae, P. aeruginosa, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S.

infantis, S. kentucky ve S. typhimurium’a kars1 aktivite gdzlemlenmemistir.
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Tablo 4.3. A. syringus disk difiizyon testi bulgulari

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonu (mm)
10 uL 50 uL 100 puL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 7,33+0,58 8,67+0,58 9,33+0,58
E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00

P. fluorescens 0,00 10,00+0,00 10,00+0,00
S. aureus 0,00 0,00 0,00

S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 0,00 0,00 0,00

S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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Grafik 4.3. A. syringus disk difiizyon testi bulgular
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4.4. Ononis hirta

Bulgular, O. hirta’nin C. albicans, E. faecalis, P. aeruginosa ve S. infantis’e karsi
aktive gosterdigini gostermistir, ancak B. subtilis, E. aerogenes, E. coli, E. faecium,
K. pneumoniae, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. kentucky ve S.
typhimurium’a kars1 aktivite kaydedilmemistir. O. hirta i¢in antimikrobiyal aktivite
bulgular1 Tablo 4.4 ve Grafik 4.4’de gosterilmistir.

Tablo 4.4. O. hirta disk difiizyon testi bulgulart

Mikroorganizmalar Inhibisyon bolgeleri (mm)

10 uL 50 uL 100 uL
B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 13,00+1,00 14,00+1,00
E. aerogenes 0,00 0,00 0,00
E. coli 0,00 0,00 0,00
E. faecalis 15,33+0,58 18,00+1,00 20,00+0,00
E. faecium 0,00 0,00 0,00
K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00
P. aeruginosa 0,00 8,00+1,00 11,00+2,65
P. fluorescens 0,00 0,00 0,00
S. aureus 0,00 0,00 0,00
S. enteritidis 0,00 0,00 0,00
S. epidermidis 0,00 0,00 0,00
S. infantis 0,00 8,33+1,53 10,00+1,00
S. kentucky 0,00 0,00 0,00
S. typhimurium 0,00 0,00 0,00

Tablo 4.4 ve Grafik 4.4, O. hirta’nin antimikrobiyal aktivitesini C. albicans’a kars1
50 puL ve 100 uL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla 13,00 mm ve 14,00 mm’lik inhibisyon
zonlarmin gdzlemlendigini agikca gosterir. Ote yandan, E. faecalis’e kars1 aktivite 10
pul, 50 uL ve 100 pL’lik ekstraktlari i¢in sirasiyla 15,33 mm, 18,00 mm ve 20,00

mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.

P. fluorescens’e karsi aktivite 50 pL ve 100 pL’lik ekstraktlar igin sirasiyla 8,00 mm

ve 11,00 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir. Bunun yaninda, S. infantis’e
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kars1 aktivite 50 uL ve 100 pL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla 8,33 mm ve 10,00 mm’lik

inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.

Daha once de belirtildigi gibi, B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E.
faecium, K. pneumoniae, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. kentucky ve S.

typhimurium’a karsi aktivite gozlemlenmemistir.
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Grafik 4.4. O. hirta disk difiizyon testi bulgulart

4.5. Astragalus lydius

Bulgular, A. lydius’un, E. faecalis S. aureus ve S. infantis’e kars1 aktive gosterdigini
gostermistir, ancak B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, P. aeruginosa, P. fluorescens, S. enteritidis, S. epidermidis, S. kentucky
ve S. typhimurium’a karsi aktivite kaydedilmemistir. A. lydius i¢in antimikrobiyal

aktivite bulgular1 Tablo 4.5 ve Grafik 4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.5 ve Grafik 4.5, A. lydius’un antimikrobiyal aktivitesini E. faecalis’e kars1 10
ul, 50 uL ve 100 uL’lik ekstraktlar igin sirasiyla 7,00 mm, 8,00 mm ve 7,33 mm

inhibisyon zonlarinin gozlemlendigini agik¢a gosterir. Ayrica, S. aureus’a karsi
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aktivite 10 puL, 50 puL ve 100 pL’lik ekstraktlari igin sirastyla 9,67 mm, 10,67 mm ve

13,33 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.

S. infantis’e kars1 aktivite 10 uL, 50 uL ve 100 pL’lik ekstraktlar igin sirasiyla 7,00

mm, 7,33 mm ve 7,67 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.

Tablo 4.5. A. lydius disk difiizyon testi bulgular

Mikroorganizmalar

Inhibisyon zonu (mm)

10 uL 50 uL 100 uL
B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00
E. aerogenes 0,00 0,00 0,00
E. coli 0,00 0,00 0,00
E. faecalis 7,00+0,00 8,00+0,00 7,334+0,58
E. faecium 0,00 0,00 0,00
K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00
P. aeruginosa 0,00 0,00 0,00
P. fluorescens 0,00 0,00 0,00
S. aureus 9,67+0,58 10,67+0,58 13,33+0,58
S. enteritidis 0,00 0,00 0,00
S. epidermidis 0,00 0,00 0,00
S. infantis 7,00+0,00 7,33+0,58 7,67+0,58
S. kentucky 0,00 0,00 0,00
S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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Grafik 4.5. A. lydius disk difiizyon testi bulgular
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Daha o6nce de belirtildigi gibi, B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E.
faecium, K. pneumoniae, P. aeruginosa, P. fluorescens,S. enteritidis, S. epidermidis,

S. kentucky ve S. typhimurim’a kars1 aktivite gozlemlenmemistir.

4.6. Astragalus wiedemannianus

Bulgular, A. wiedemannianus’un B. subtilis, E. faecalis, P. aeruginosa ve P.
fluorescens’e karsi aktive gosterdigini gostermistir, ancak C. albicans, E. aerogenes,
E. coli, E. faecium, K. pneumoniae, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S.
infantis, S. kentucky ve S. typhimurium’e karsi aktivite kaydedilmemistir. A.
wiedemannianus icin antimikrobiyal aktivite bulgulari Tablo 4.6 ve Grafik 4.6’da

gosterilmistir.

Tablo 4.6 ve Grafik 4.6, A. wiedemannianus’un antimikrobiyal aktivitesini B.
subtilis’e kars1 10 puL, 50 uL ve 100 uL’lik ekstraktlar igin sirasiyla 7,00 mm, 10,33
mm ve 12,00 mm’lik inhibisyon zonlarinin gézlemlendigini agikca gosterir. Ustelik,
E. faecalis’e kars1 aktivite 10 uL, 50 pL ve 100 pL’lik ekstraktlar1 i¢in sirastyla 7,00

mm, 7,67 mm ve 8,33 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.

P. aeruginosa’ya kars1 aktivite, 50 pL ve 100 uL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla 7,00
mm ve 7,33 mm’lik inhibisyon zonlari gdzlemlenmistir. Bunun yaninda, P.
fluorescens’e karsi aktivite 50 uL ve 100 uL’lik ekstraktlar igin sirasiyla 11,00 mm

ve 12,00 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.

Daha once de belirtildigi gibi, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S. kentucky ve S.

typhimurium’a kars1 aktivite kaydedilmemistir.
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Tablo 4.6. A. wiedemannianus disk difiizyon testi bulgular

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonu (mm)
10 uL 50 uL 100 pL

B. subtilis 7,00+0,00 10,33+1,53 12,00+1,73
C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 7,00+0,00 7,67+0,58 8,33+0,58
E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 0,00 7,00+0,00 7,334+0,58
P. fluorescens 0,00 11,00+1,73 12,00+1,73
S. aureus 0,00 0,00 0,00

S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 0,00 0,00 0,00

S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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Grafik 4.6. A. wiedemannianus disk difiizyon testi bulgulari
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4.7. Anthyllis tetraphylla

Bulgular, A. tetraphylla’nin E. faecalis ve P. aeruginosa’ya karsi antimikrobiyal
aktive gosterdigini gostermistir, ancak B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli,
E. faecium, K. pneumoniae, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S.

infantis, S. kentucky ve S. typhimurium’a karsi aktivite kaydedilmemistir.

A. tetraphylla icin antimikrobiyal aktivite bulgular1 Tablo 4.7 ve Grafik 4.7°de

gosterilmistir.

Tablo 4.7 ve Sekil 4.7, A. tetraphylla’nin antimikrobiyal aktivitesini E. faecalis’e
kars1 10 uL, 50 uL ve 100 pL’lik ekstraktlar i¢in sirasiyla 7,00 mm, 8,33 mm ve 9,33
mm inhibisyon zonlarimin gdzlemlendigini acikca gosterir. Ote yandan, P.
aeruginosa’a karsi aktivite 10 puL, 50 uL ve 100 uL’lik ekstraktlar1 i¢in sirasiyla 8,00

mm, 8,67 mm ve 9,67 mm’lik inhibisyon zonlar1 gézlemlenmistir.

Tablo 4.7. A. tetraphylla disk difiizyon testi bulgular:

Mikroorganizmalar Inhibisyon zonu (mm)
10 uL 50 uL 100 puL

B. subtilis 0,00 0,00 0,00
C. albicans 0,00 0,00 0,00

E. aerogenes 0,00 0,00 0,00

E. coli 0,00 0,00 0,00

E. faecalis 7,00+0,00 8,33+1,53 9,33+0,58
E. faecium 0,00 0,00 0,00

K. pneumoniae 0,00 0,00 0,00

P. aeruginosa 8,00+1,00 8,67+1,53 9,67+0,58
P. fluorescens 0,00 0,00 0,00

S. aureus 0,00 0,00 0,00

S. enteritidis 0,00 0,00 0,00

S. epidermidis 0,00 0,00 0,00

S. infantis 0,00 0,00 0,00

S. kentucky 0,00 0,00 0,00

S. typhimurium 0,00 0,00 0,00
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A. tetraphylla

12.00
10.00 5 >
e <5
" =%
< 8
8.00 g
E "
=
=
= 6.00
=
S
g
> 400
-r‘
2
=
=
= 200
ERE 3RS RNIE == E8E ==8 EE8 S8R S8 288 88F% =38 888
w00 T - I N - B o
~ > S N % ) =) > & & - & & < O
S L SR SN S L SN B N O B SN LW
o § A“V/ X W @ ,Q\\\\ \\@ \Q‘_: > .\\‘:“ w\\ & c}\\ . \Q\\
-G s P < < & & G S et
X L § Q Q- - RN &
b S
Mikroorganizmalar
» Inhibisyon zonu - 10 pLL » Inhibisyon zomu - 50 pL [nlubisyon zom - 100 pl

Grafik 4.7. A. tetraphylla disk difiizyon testi bulgular

Daha o6nce de belirtildigi gibi, B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E.
faecium, K. pneumoniae, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S.

infantis, S. kentucky ve S. typhimurium’a kars1 aktivite gozlemlenmemistir.

4.8. MiK Testlerinin Sonuclari

MIK testlerinin sonuglar1 Tablo 4.8 ve Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.8. Bitki ekstraktlarinin mikroorganizmalara karsi gosterdigi MIK degerleri

MIK Degerleri (ug/mL)
A. sigmoideus G. albida A. syringus
. subtilis - - -
. albicans - - -
. aerogenes - - -
coli - - -
. faecalis 10 5 10
. faecium - - -
. pneumoniae 10 - -
. aeruginosa - - -
. fluorescens 5 - -
. aureus 10 - -
. enteritidis - - -
. epidermidis - - -
. infantis - - -
. kentucky - - -
. typhimurium 10 - -
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Tablo 4.9. Bitki ekstraktlarinin mikroorganizmalara karsi gosterdigi MIK degerleri

MIK Degerleri (png/mL)
0. hirta A. lydius A. wiedemannianus  A. tetraphylla
B.subtilis - - -
C.albicans 2,5 - - -
E.aerogenes - - - -
E.coli - - - -
E.faecalis 5 2,5 1,25 1,25
E.faecium - - - -
K.pneumoniae - - - -
P.aeruginosa 1,25 - 2,5 1,25
P.fluorescens - -
S.aureus - 1,25 - -
S.enteritidis - - - -
S.epidermidis - -
S.infantis 5 1,25 - -
S.kentucky - - - -
S.typhimurium - - - -

Tablo 4.8’deki sonuglara gore A. sigmoideus’un MIK degerleri E. faecalis, K.
pneumoniae, S. aureus ve S. typhimurium’e kars1 10 pg/mL’dir. P. fluorescens’e

kars1 5 pg/mL’dir.

A. sigmoideus i¢in B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, P.
aeruginosa, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis ve S. kentucky’e kars1 MiK testi
gergeklestirilmemistir, ¢linkli disk difiizyon testinde bu kombinasyonlarda aktivite

kaydedilmemistir.

Tablo 4.8’deki sonuglar, G. albida’nin MIK degerinin sadece E. faecalis’e kars1 5

pg/mL oldugunu gostermistir.

G. albida i¢in B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, P. aeruginosa, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis ve S.
kentucky ve S. typhimurium’a karst MIK testi gerceklestirilmemistir, ¢iinkii disk

difiizyon testinde bu kombinasyonlarda aktivite kaydedilmemistir.

Tablo 4.8’deki sonuglar, A. syringus’un MIK degerinin sadece E. faecalis’e kars1 10

pg/mL oldugunu gostermistir.
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A. syringus i¢in B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, P. aeruginosa, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S.
kentucky ve S. typhimurium’e kars1 MIK testi gerceklestirilmemistir, ¢iinkii disk

difiizyon testinde bu kombinasyonlarda aktivite kaydedilmemistir.

Tablo 4.9°deki sonuglar, O. hirta’nin MIK degerinin sadece C. albicans’a kars1 2,5
pg/mL oldugunu gostermistir. Hem E. faecalis, hem de S. infantis’e kars1 5
pug/mL’lik deger kaydedilmistir. P. fluorescens’e karsi 1,25 pg/mL’dir.

O. hirta i¢in B. subtilis, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K. pneumoniae, S. aureus,
S. enteritidis, S. epidermidis, S. kentucky ve S. typhimurium’e karsi1 MIK testi
gerceklestirilmemistir, ¢linkii disk difiizyon testinde bu kombinasyonlarda aktivite

kaydedilmemistir.

Tablo 4.9°daki sonuglar, A. lydius’un MIK degerinin sadece E. faecalis’e kars1 2,5
pg/mL oldugunu gostermistir. Hem S. aureus, hem de S. infantis’e kars1 1,25

pug/mL’lik deger kaydedilmistir.

A. lydius icin B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, P. aeruginosa, P. fluorescens, S. enteritidis, S. epidermidis, S. kentucky
ve S. typhimurium’a kars1 MIK testi gerceklestirilmemistir, ¢iinkii disk difiizyon

testinde bu kombinasyonlarda aktivite kaydedilmemistir.

Tablo 4.9°daki sonuglar, A. wiedemannianus’un MIK degerinin E. faecalis’e kars
1,25 pg/mL oldugunu gostermistir. Hem B. subtilis, hem de P. fluorescens’e kars1 5

pg/mL’lik deger kaydedilmistir. P. fluorescens’e karsi 2,5 pg/mL’dir.

A. wiedemannianus i¢in C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S. kentucky ve S.
typhimurium’a kars1t MIK testi gerceklestirilmemistir, ¢iinkii disk difiizyon testinde

bu kombinasyonlarda aktivite kaydedilmemistir.

Tablo 4.9°daki sonuglar, A. tetraphylla i¢in P. aeruginosa ve E. faecalis’e kars1 MIK

degerlerinin 1,25 pg/mL oldugunu gostermistir.
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A. tetraphylla i¢in B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, K.
pneumoniae, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S. epidermidis, S. infantis, S.
kentucky ve S. typhimurium’a kars1 MIK testi gerceklestirilmemistir, ¢iinkii disk

difiizyon testinde bu kombinasyonlarda aktivite kaydedilmemistir.
4.9. Istatistiksel Analiz Sonuclar1

Paralel ¢alismalar i¢in Ho hipotezi kabul edilmistir: Ug paralel calismanin sonuglart

istatistiksel olarak benzerdir.

Istatiksel analiz sonuglar1 karsilastirildiginda, biitiin bitki ekstraktlar1 i¢in, her bir
konsantrasyonda paralleller i¢in p-degeri 0,9688 ila 1 arasinda oldugu bulunmustur.
p-degeri > 0,05 oldugu icin, Ho hipotezi kabul edilmistir, bu da sonuglar arasinda bir

fark olmadigini gosterir. Ekler boliimiinde analiz detayl bir sekilde verilmistir.

Istatiksel analiz sonuclar1 karsilastirildiginda, tiim bitkiler, tiim konsantrasyonlar ve
tiim mikroorganizmalar (B. subtilis, C. albicans, E. aerogenes, E. coli, E. faecium, E.
faecalis, K. pneumonia, P. aeruginosa, P. fluorescens, S. aureus, S. enteritidis, S.
epidermidis, S. infantis, S. kentucky ve S. typhimurium) i¢in de p-degeri 0,9587 ila 1

arasinda bulunmustur.

Ayrica, p-degerlerinin etkisini karsilastirma sonuglari, biitiin bitki ekstraktlar1 i¢in
test edilen tiim mikroorganizmalara (B. subtilis = 0,9374, C. albicans = 0,6139, E.
aerogenes = 1, E. coli = 1, E. faecium = 1, E. faecalis = 0,4995, K. pneumoniae =
0,3366, P. aeruginosa = 0,7725, P. fluorescens = 0,1385, S. aureus = 0,9423, S.
0,7144, S. kentucky = 1 ve S.
typhimurium = 0,9030) kars1 biitiin miktarlarda (10, 50 ve 100 pL) test edilmistir.

enteritidis = 1, S. epidermidis = 1, S. infantis

Istatiksel analiz sonuglar karsilastinldiginda, biitiin ~ bitki ekstraktlarinm,
mikroorganizmalara karst  farkli  konsantrasyonlarda ve parallelerde, A.
sigmoideus’un bes mikroorganizmay: etkiledigi, p-degerlerinin 10, 50 ve 100 pL i¢in
sirastyla 0,9929; 0, 9586 ve 0,9661 oldugu bulunmustur. p-degerleri > 0,05 oldugu
icin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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Istatiksel ~analiz sonuclar karsilastirildiginda, biitiin ~ bitki  ekstraktlarmin,
mikroorganizmalara kars1 farkli konsantrasyonlarda ve parallelerde, G. albida’nin
yalnizca bir adet mikroorganizmayi etkiledigi, p-degerlerinin 100 pL i¢in 0,9878 ila
1 arasinda oldugu bulunmustur. p-degerleri > 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul

edilmistir.

Istatiksel ~analiz sonuclar karsilastirildiginda, biitiin ~ bitki  ekstraktlarmin,
mikroorganizmalara kars1 farkli konsantrasyonlarda ve parallelerde, A. syringus’un
iki adet mikroorganizmayi etkiledigi, p-degerlerinin 10, 50 ve 100 pL i¢in sirasiyla
0,9938; 0, 9980 ve 0,9981 oldugu bulunmustur. p-degerleri > 0,05 oldugu i¢in Ho
hipotezini kabul edilmistir.

Istatiksel ~analiz sonuglar Kkarsilastirildiginda, biitiin ~ bitki  ekstraktlarmin,
mikroorganizmalara kars1 farkli konsantrasyonlarda ve parallelerde, O. hirta’nin dort
adet mikroorganizmay1 etkiledigi, p-degerlerinin 10, 50 ve 100 pL igin sirasiyla
0,9986; 0, 9688 ve 0,9707 oldugu bulunmustur. p-degerleri > 0,05 oldugu i¢in Ho

hipotezini kabul edilmistir.

Istatiksel ~analiz sonuclar karsilastirildiginda, biitiin ~ bitki  ekstraktlarmin,
mikroorganizmalara kars1 farkli konsantrasyonlarda ve parallelerde, A. lydius’un ii¢
adet mikroorganizmay1 etkiledigi, p-degerlerinin 10, 50 ve 100 pL igin sirasiyla
0,9980; 0, 9950 ve 0,9948 oldugu bulunmustur. p-degerleri > 0,05 oldugu i¢in Ho

hipotezini kabul edilmistir.

Istatiksel ~analiz sonuclar karsilastirildiginda, biitiin ~ bitki  ekstraktlarmnin,
mikroorganizmalara karsi  farkli  konsantrasyonlarda ve parallelerde, A.
wiedemannianus’un dort adet mikroorganizmay1 etkiledigi, p-degerlerinin 10, 50 ve
100 pL i¢in sirastyla 1; 0,9963; 0,9960 ve 0,99982 oldugu bulunmustur. p-degerleri
> (0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Istatiksel analiz sonuglar karsilastinldiginda, biitiin  bitki ekstraktlarinm,
mikroorganizmalara karsi  farkli  konsantrasyonlarda ve parallelerde, A.

tetraphylla’nin iki adet mikroorganizmay etkiledigi, p-degerlerinin 10, 50 ve 100 puL
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icin sirastyla 0,9960; 0, 9928 ve 0,9941 oldugu bulunmustur. p-degerleri > 0,05
oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Istatiksel analize gore, mikroorganizmalara kars1 farkli konsantrasyonlardaki ve

paralellerdeki her bir bitki ekstraktinin miktar: arttik¢a etkisi de artmaktadir.

4.10. Standart Antibiyotik Sonuc¢lar:

Calisilan mikroorganizmalara karsi standart antibiyotiklerin disk diflizyon testi

sonuclar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.10. Standart antibiyotiklerin ¢alisilan suslara karsi disk difiizyon metoduna gore
antimikrobiyal etkisi.

Antibiyotik — K S MEM VA AM CN OFX L CAZ TE
Mikroorganizma 30pg 10pg 10pg 30pg 10pg 10pg Spg Spg 30pug 30pg

C. albicans - - - - - - - - - -
E. faecalis 11 - 15 - 15 - 14 - - -
E. aerogenes 18 21 25 - - 21 23 - 20 17
E. coli 15 20 30 12 7 20 - - 14 -
E. faecium - - - - - - - - - -
K. pneumonia 15 11 22 - - 10 20 - - 18
L.monocytogenes 19 - - 26 - 15 19 - - 30
P. aeruginosa - 18 30 - - 20 18 - 11 -
P. fluorescens - - - - - - - - - -
S. aureus 20 15 30 17 22 22 24 20 - 22
S. enteritidis 21 15 35 14 13 24 24 20 - 10
S. epidermidis 18 10 30 7 15 14 25 - 18 17
S. infantis - 13 22 8 15 18 15 - 18 -
S. kentucky 15 10 25 7 14 10 20 - 18 17
S. typhimurium 20 - 30 8 13 21 23 - 15 15

(-): Etki Yok, K: Kanamisin, S: Streptomisin, MEM: Meropenem, VA: Vankomisin, AM:
Ampisilin, CN: Gentamisin, OFX: Ofloksazin, L: Linkomisin, CAZ: Seftazidim, TE:
Tetrasiklin
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5. TARTISMA

5.1. Disk Difiizyon Testi

Mevcut calismada, E. faecalis’in en duyarli mikroorganizmadir, ¢iinkii test edilen

farkli miktarlardaki biitiin bitki ekstraktlarindan etkilenmistir.

Ote yandan, biitiin bitki ekstraktlarina en direngli mikroorganizmalarin, miktar1 ne
olursa olsun test edilen hicbir bitki 6ziitiinden etkilenmeyen E. coli, E. aerogenes, E

faecium, S. enteritidis, S.epidermidis ve S. kentucky oldugu gozlemlenmistir.

Bulgulara bagl olarak, mikroorganizmalarin bitki ekstraktlarina farkli hassasiyetleri
oldugu sonucuna ulagilabilir; Ornegin, bazilar1 tek tip bitki Oziitline hassasiyet
gostermistir. B. subtilis, A. wiedemannianus’un tiim miktarlarindan (10, 50 ve 100
uL) etkilenmistir; C. albicans, O. hirta’nin 50 ve 100 pL’lik miktarlarindan; K.
pneumoniae, A. sigmoideus’un 50 ve 100 pL’lik miktarlarindan, P. fluorescens A.
wiedemannianus’un 50 ve 100 pL’lik miktarlarindan ve S. typhimurium Astragalus

sigmoideus’un tiim miktarlarindan (10, 50 ve 100 pL) etkilenmistir.

Bazi mikroorganizmalarin bitki ekstraktlarmin iki tipine hassas oldugu bulundu.
Ornegin, P. aeruginosa, A. wiedemannianus’un 50 ve 100 pL’lik miktrlarindan
etkilenirken; A. tetraphylla’nin tiim miktarlarindan (10, 50 ve 100 pL) etkilenmistir.
S. aureus, A. sigmoideus’un ve A. lydius’un tiim miktarlarindan etkilenirken (10, 50
ve 100 pL); S. infantis, O. hirta’nin 50 ve 100 pL’lik miktarlarindan ve A. lydius’un
tiim miktarlarindan (10, 50 ve 100 pL) etkilenmistir.

Ote yandan, sonuglar, A. sigmoideus’in test edilen bes adet mikroorganizmayi
etkileyip en giiglii bitki; G. albida’nin ise bu mikroorganizmalardan sadece birini

etkileyip en zayif bitki oldugunu gostermistir.

Sonug olarak, bitkiler zayif da olsa giicli de olsa belirli mikroorganizmalari

etkiledigi anlagilmistir.
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Bu tezde sunulan sonuglar, test edilen bitki 6rnekleri ile ilgili ilk sonuglardir. Bugiine
kadar bu bitkilerin antimikrobiyal etkinligi hakkinda literatiirde herhangi bir rapor

bulunmamaktadir, bu nedenle sonuglar ayn1 bitkilerle karsilastirilamamastir.

Teyeb ve ark. (2012); yabani Astragalus gombiformis’ten alinan hava kisimlarinin ve
koklerinin metanol, kloroform ve etil asetat ekstraktlarin ve Astragalus
gombiformis’ten alinan iki ekstraktin (su, metanol) antimikrobiyal aktivitesini,
Listeria monocytogenes, S. epidermidis, P. aeruginosa, B. subtilis, E. coli,
Salmonella typhimurium olmak {izere alt1 tiir bakteri {izerinde kagit disk difiizyon
yontemiyle ve minimum inhibisyon konsantrasyonuyla test etmistir. Test edilen
ekstraktlarin L. monocytogenes, S. epidermidis, P. aeruginosa, B. subtilis, E. coli ve
S. typhimurium’e karsi antimikrobiyal etki gosterdigini bulmuslardir. Toprak Tstii
kisimlarindan alinan ti¢ ekstrakt (metanol, kloroform ve etil asetat) 10 mm ila 15 mm
arasinda inhibisyon zonlar1 sergilemistir ve koklerden alinan iki ekstrakt (su ve
metanol) 10 mm ila 14 mm arasinda inhibisyon zonlari sergilemistir. Bu tez
calismasinda A. sigmoideus’in metanol ekstraktinin E. faecalis, K. pneumoniae, P.
fluorescens, S. aureus ve S. typhimurium’a kars1 sirasiyla 9,67 mm; 10,33 mm; 13,33
mm; 10,00 mm ve 13,67 mm olmak {izere en yiiksek inhibisyon zonlarini sergiledigi
bulunmustur. Bu farkin temel nedeni, iki ¢alismada kullanilan bitki 6rneklerinin ayni

cinse ait olmasina ragmen farkli tiirler olmasidir.

Albagawi ve Selim (2015), Anziroat’tan (Astragalus sp) alinan distile edilmis 100
mL metanoliin (% 80) antimikrobiyal aktivitesini, disk difiizyon yOntemiyle;
Aeromonas hydrophila, Proteus mirabilis, P. aeruginosa, S. aureus, Streptococcus sp
ve E. coli olmak tizere, 6 bakteri ve bir maya susuna kars1 test etmistir. Ekstraktin S.
aureus ve E. coli’ye karsi sirastyla 20 mm ve 15 mm’lik inhibisyon zonlartyla
antimikrobiyal aktivite gosterdigini bulmuslardir. Bu tez c¢alismasinda A.
syringus’tan alinan metanol ekstraktinin S. aureus ve E. coli’ye karsi aktivite
gostermedigi kaydedilmistir. Bu farkin temel nedeni, iki ¢alismada kullanilan bitki

orneklerinin ayni1 cinse ait olmasina ragmen farkl tiirler olmasidir.

Citoglu ve Altanlar (2003), Ononis spinosa (Leguminosae)’dan alinan %75’lik sulu

etanoliin antimikrobiyal aktivitesini agar difiizyon testi kullanarak test etmistir ve
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ekstraktin E. coli, P. aeruginosa, S. aureus ve B. subtilis’e kars1 11 mm’lik
inhibisyon zonlariyla antimikrobiyal aktivite gosterdigini gézlemlemiglerdir. Ayrica,
C. albicans ve C. krusei’ye kars1 16 mm’lik inhibisyon zonlar1 kaydetmislerdir. Bu
tez c¢alismasinda O. hirta’min metanol ekstraktinin C. albicans, E. faecalis, P.
aeruginosa ve S. infantis’a karsi sirasiyla 14,00 mm; 20,00 mm; 11,00 mm ve10,00
mm olmak {izere en yiiksek inhibisyon zonlarini sergiledigi bulunmustur. Bu farkin
temel nedeni, iki ¢alismada kullanilan bitki 6rneklerinin aymi cinse ait olmasina

ragmen farkl tiirler olmasidir.

Balachandar, Jagadeeswari, Dhanabalan ve Meenachi (2012), Astragalus
membranaceus’un metanolik ve etanolik ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesini
disk difiizyon testi kullanarak test etmistir ve metanolik Oziitiin, E. coli ve S.
enteritidis’e karst 5 mg/disk’te sirastyla 13 mm ve 12 mm’lik inhibisyon zonlariyla
antimikrobiyal aktivite sergiledigini bulmuslardir. Etanolik o6ziitiin, E. coli ve S.
enteritidis’e karst 5 mg/disk’te sirastyla 12 mm ve 13 mm’lik inhibisyon zonlartyla
antimikrobiyal aktivite sergiledigini gozlemlemislerdir. Bu tez ¢alismasinda A.
lydius’un metanol ekstraktinin E. faecalis, S. aureus ve S. infantis’e kars1 sirasiyla
8,00 mm; 13,33 mm ve 7,67 mm olmak iizere en yiliksek inhibisyon zonlari
sergileyerek antimikrobiyal aktivite sergiledigi bulunmustur. Fakat bu tez
calismasinda metanol ekstraktinin  E. coli ve S. enteritidis’i etkilemedigi
bulunmustur. Bu farkin temel nedeni, iki ¢calismada kullanilan bitki 6rneklerinin ayni

cinse ait olmasina ragmen farkl tiirler olmasidir.

Kiiciikboyaci, Ozkan ve Tosun (2012), Genista sandrasica’nin alkaloid
ekstraktlarmin antibakteriyel ve antifungal aktivitelerini test etmistir ve ekstrakt E.
coli, P. aeruginosa, B. subtilis, S. aureus ve C. albicans’a karsi sirasiyla 125 pg/mL;
125 ug/mL; 31,25 pg/mL; 62,5 pg/mL ve 125 pg/mL’lik MIK degerleri olmak iizere
antimikrobiyal aktivite sergilemistir. Bu tez caligmasinda, G. albida’nin metanol
ekstraktinin sadece E. faecalis’e karst 5 pg/mL’lik MIK degeriyle antimikrobiyal
aktivite gosterdigi bulunmustur. Bu farkin temel nedeni, iki ¢aligmada kullanilan
bitki 6rneklerinin ayni cinse ait olmasina ragmen farkli tiirler ve metotlar kullanilmis

olmasidir.
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Alrumman, Moustafa ve Alamri (2012); A. atropilosulus subsp. abyssinicus yaprak
ekstraktlarinin asetonunun, etanoliiniin, metanoliiniin, 1:1 etanol:metanoliiniin, 1:1
etanol:asetonun ve 1:1 aseton:metanoliin ve suyun (sicak ve soguk) antimikrobiyal
etkisini baz1 patojenik bakteri ve mantarlar tizerinde agar kuyucuk diflizyonuyla test
etmigtir. Biitiin ekstraktlarin P. aeruginosa, S. aureus, E. coli, Proteus sp, K.
pneumoniae, Micrococcus sp ve S. epidermidis’e karst 9,33 mm ila 35,0 mm
arasinda degisen inhibisyon bdlgeriyle antimikrobiyal aktivite gdosterdigini
gozlemlemislerdir. Bu tez ¢alismasinda A. wiedemannianus’un metanol ekstraktinin
B. subtilis, E. faecalis, P. aeruginosa ve P. fluorescens’a karsi sirasiyla 12,00 mm;
8,33 mm; 7,33 mm ve 12,00 mm olmak iizere en yiiksek inhibisyon zonlari
sergiledigi gézlemlenmistir. Bu farkin temel nedeni, iki ¢alismada kullanilan bitki

orneklerinin ayni cinse ait olmasina ragmen farkli tiirler olmasidir.

Kiruthiga, Rakkimuthu ve Aravinthan (2014), Crotalaria pallida Aiton’un metanolik
yaprak ekstraktinin antibakteriyel aktivitesini, gram-negative (P. aeruginosa, E. coli
ve K. pneumoniae) ve Gram-positive (S. aureus ve Bacillus sp) olmak iizere bes
insan patojenik bakteri susu lizerinde agar kuyucuk diflizyon yontemiyle test etti.
Biitiin ekstraktlarin E. coli, K. pneumonieae P. aeruginosa, Bacillus sp ve S.
aureus’a karst 25 mg/mL’lik konsantrasyonda sirastyla 19 mm, 18 mm, 11 mm, 13
mm ve 15 mm’lik inhibisyon zonlariyla antimikrobiyal aktivite sergiledigini
gozlemlemislerdir. Bu tez c¢alisgmasinda Anthyllis tetraphylla’nin  metanol
ekstraktinin E. faecalis ve P. aeruginosa’ya karsi sirastyla 9,33 mm 9,67 mm olmak
tizere en yiiksek inhibisyon zonlar1 sergileyerek antimikrobiyal aktivite sergiledigi
gozlemlenmistir. Bu farkin temel nedeni, iki ¢alismada kullanilan bitki 6rneklerinin

farkli cinse ait tirler olmasidir.

5.2. MiK Testi

Mevcut ¢alismada, sonuglar MIK degerleri goz oniine alindiginda, E. faecalis’in A.
sigmoideus, G. albida, A. syringus, O. hirta, A. lydius, A. wiedemannianus ve A.
tetraphylla olmak iizere sirastyla 10; 5; 10; 5; 2,5; 1,25 ve 1,25 ng/mL MIK degerli
biitiin bitki ekstraktlarindan etkilendigi i¢in en duyarli mikroorganizma oldugunu

gostermistir.
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Ote yandan, biitiin bitki ekstraktlarina kars1 en direncli mikroorganizmalarin, E. coli,
E. aerogenes, E faecium, S. enteritidis, S. epidermidis ve S. kentucky oldugu

gozlemlenmistir.

Bulgulara gore, 1,25 ila 10 pg/mL arasinda degisen MIK degerleri olan A.
sigmoideus, O. hirta ve A. wiedemannianus MIK degerleri agisindan en giiglii
bitkilerdir.

Yine bulgulara gére, sadece tek bir mikroorganizmay1 (5 pg/mL MIK degerli E.
faecalis ) etkileyen G. albida, MIK degerleri agisindan en zayif bitkidir.
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6. SONUC

Son yillarda, farmasotik bitkiler bulasict hastaliklar i¢in alternatif tedavi yollarindan
biri olarak kabul edilmektedir. Bu bitkiler yeni anti-infektif ajanlari igin iyi
kaynaklardir. Bitkilerin antimikrobiyal aktivitelerini belirlemek icin yapilan
arastirmalar, hastaliklar1 tedavi etmek icin yeni alternatifler bulma konusunda hala

arastirma yapilan alanlarindan biridir.

Mevcut calisma, farmasdtik bitkiler arastirmasinda bazi bilgilere katkida bulunma
potansiyeline sahiptir. Elde edilen sonuglara gore, bu calismada kullanilan bitkileri
dogal ilag olarak aday gostermek i¢in daha ayrintili arastirmalara ihtiyag

duyulmaktadir.

Bu c¢alismadaki biitiin bitki ekstraktlar1 mikroorganizmalara karsi bir takim etkiler
gostermistir; en zayif aktivite G. albida’nin E. faecalis’e karsi gosterdiginde
kaydedilirken; en giiclii aktivite A. sigmoideus’un E. faecalis, K. pneumoniae, P.

fluorescens, S. aureus ve S. typhimurium’e kars1 gosterdiginde kaydedilmistir.
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7. ONERILER

Onceki béliimlerde verilen bilgiler, Fabaceae familyasina ait olan baz tiirlerin bir
takim antimikrobiyal aktivite sergiledigini agik¢a gostermistir. Sonug¢ olarak, bu

familyadaki tiirlerle ilgili daha ¢ok arastirma gergeklestirilmelidir.

Ozellikle A. sigmoideus icin daha fazla detayl analiz yapilmalidir. Ayrica, bu bitki

ekstraktinin kimyasal bilesimi ve etki sekli de arastirilmalidir.
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EK 1. Ayrintili Sonuclar

Astragalus sigmoideus

10 uL 50 pL 100 uL
A B CJ]A B C|J]A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojlojo|l7]|7]|7|11]10] 10
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 7.00 10.33
Standart Sapma 0.00 0.00 0.58
Inhibisyon bélgesi
(mm) olojloJo|o|o]Jo]|o]| o
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) o|lo|joJo|ojofjo|o]| O
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) o|lo|jo]lojo|ofjo|o]| O
Eschenigia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojloJo|o|o]Jo|o]| o
Pseudomonas aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus sigmoideus

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) 00 00| O 0 0 0
Salmonella enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0]0 0]0| O 0 0 0
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 718 9 |7| 10| 112 | 10 | 9
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 7.33 8.67 10.00
Standart Sapma 0.58 1.53 1.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 00| O 0 0 0
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 717 9 |8 10 10 9 10
Enterococcus faecalis Ortalama (mm) 700 9,00 967
Standart Sapma 0.00 1.00 0.58
Inhibisyon bolgesi
Salmonella (mm) 717 10]/9] 10 | 13 | 14 | 14
typhimurium Ortalama (mm) 7.00 9.67 13.67
Standart Sapma 0.00 0.58 0.58
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0/0| O 0 0 0
Enterococcus aerogenes | ... (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0]0 0]0| O 0 0 0
Salmonellainfantis | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) 01]0 00| O 0 0 0
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0|0 1119 10 15 13 12
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 10.00 13,33
Standart Sapma 0.00 1.00 1.53
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EK 1° nin devami

Genista albida

10 uL 50 pL 100 uL
A B A B CJ]A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) 00 ojlojlofo|lo]oO
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 olojloJo|o]oO
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 00 ojlojlofo|lo]oO
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 00 ojlolofo|lo]oO
Escherigiia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 olojloJo|o]oO
Pseudomonas aeruginosa | 543 ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Genista albida

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C|A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) 00 ojlojo]Jojo]| o
Salmonella enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0]0 0/0]J0]JO]|O 0
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 ojlojo]Jojo]| o
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 ojlojo]Jojo]| o
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 707 98 10]10[10] 10
Enterococcus faecalis | 5 1a13ma (mm) 7.00 9,00 10.00
Standart Sapma 0.00 1.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
Salmonella (mm) 0]0 0/0J0f0]0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 ojlolo]Jojo]| o
Enterococcus aerogenes | ... (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0]0 0|0]|J0]JO]|O 0
Salmonellainfantis | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) 01]0 0/0]|]0]JO0O]|O 0
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0]0 0j]0J0f0]0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus syringus
10 uL 50 pL 100 uL
A B CJ|]A B C|JA B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) olojofjo|olo]Jo|o]oO
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) olojofjo|olo]Jo|o]oO
Bagillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) o|lojoJo|ojofo|o]|oO
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojlojoJo|ojofo|o]|oO
EscheHiggia coll Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) olojofjo]o|lo]Jo|o]oO
Pseudomonas aeruginosa | o a1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus syringus

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 0] o Jo|o]oO
Salmonella enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 0 ol o]Jolo]o
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 0] o Jo|o]oO
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 0] o Jo|oO]oO
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 7|7 9 8 9 101 9 | 9
Enterococeus faecalls | ortajama (mm) 7.33 8.67 9.33
Standart Sapma 0.58 0.58 0.58
Inhibisyon bolgesi
Salmonella (mm) 0]0 0 10] 0 fOJOJO
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0o] o Jo|o]oO
ENterococcus aerogenes | o a1ama (mm 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 0 ol o]Jolo]o
Salmonellainfantis | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) 010 0 ol o]Jo|lo]o
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0|0 10 (10| 10 |10 | 10| 10
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 10.00 10.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00

75




EK 1’ nin devamm Ononis hirta
10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C|J]A B C

Inhibisyon bélgesi

(mm) 00 olo|lofjo|o]| o
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00

Standart Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon bélgesi

(mm) 00 olofofolo] o
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00

Standart Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon bélgesi

(mm) 00 olo|lofjo|o]| o
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00

Standart Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon bélgesi

(mm) 00 olo|lofjo|o]| o
Eschenigia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00

Standart Sapma 0.00 0.00 0.00

Inhibisyon bélgesi

(mm) 0o 7189|910 14
Pseudomonas aeruginosa | 5 y41ama (mm) 0.00 8.00 11.00

Standart Sapma 0.00 1.00 2.65
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EK 1’ nin devamm Ononis hirta
10 uL 50 uL 100 uL
A B C| A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo] o ol o Jo]o]oO
Salmonella enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0(0|0)| 13 |14| 12 |13 | 14| 15
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 13.00 14.00
Standart Sapma 0.00 1.00 1.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo] o ol o Jo]o]oO
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo] o |o|l o Jo|o]oO
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 15|16 (15| 19 |18 17 |20 20 | 20
Enterococcus faecalis | 5 1a13ma (mm) 15.33 18.00 20.00
Standart Sapma 0.00 1.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
salmonella (mm) 0]0|0] 0 |O] O 0j]0]o
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo] o |[o|l o Jo]o]oO
Enterococcus aerogenes | ... (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|o|o] 10 |8] 7 f11] 9 |10
Salmonella infantis Ortalama (mm) 0.00 1.53 1.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) 0j]0|0] O |O]|] O 0]01]0
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0]0j0) 0 JOJ] O 01010
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus lydius

10 pL 50 uL 100 pL
A B A B C|J]A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 o|lojojo|o]| o
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 olojlo]Jo|o]| o
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 o|lo|loflo|o]| o
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 o|lo|loflo|o]| o
Escherigiia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 olojo]Jo|lo]| o
Pseudomonas aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus lydius

10 uL 50 uL 100 uL
A B C| A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo] o ol o o] o 0
Salmonella enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0j]0|0O] O |O] O 0] 0 0
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 9 [10|10] 11 |10| 11 14| 13 13
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 9.67 10.67 13.33
Standart Sapma 0.58 0.58 0.58
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo] o ol o o] o 0
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 77 |7 8 8 8 7 8 7
Enterococcus faecalis | oyia1ama (mm) 7.00 8.00 7.33
Standart Sapma 0.00 0.00 0.58
Inhibisyon bolgesi
salmonella (mm) 0]0|0] 0 |O] O 0] 0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo] o ol o o] o 0
ENterococcus aerogenes | o a1ama (mm 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 7177 7 |8| 7 |7] 8 7
Salmonella infantis Ortalama (mm) 7.00 7.33 7.67
Standart Sapma 0.00 0.58 0.58
Inhibisyon bolgesi
(mm) 0j]0|0] O |O]|] O 0] 0 0
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0]0j0) 0 JOJ] O 0 0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus sigmoideus

10 pL 50 uL 100 pL
A B CJ]A B C|J]A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) olojoJojojofjo|o]| O
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojoJo|o|o]Jo|o]| o
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) o|lo|joJo|ojofjo|o]| O
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) o|lo|jo]lojo|ofjo|o]| O
Escherigiia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojlofJo|o|o]Jo|o]| o
Pseudomonas aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus sigmoideus

10 uL 50 uL 100 uL
A B A B C A B
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0] o o] o
Salmonella enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 0 |o|] o o] o
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0|] o o] o
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0o|] o o] o
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 0 |o|] o o] o
Enterococcus faecalis | 5 1a13ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
Salmonella (mm) 0]0 0 10] 0 0 0
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0|] o o] o
ENterococcus aerogenes | o a1ama (mm 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 0 |o|] o o] o
Salmonellainfantis | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) 010 0 |o|] o o] o
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0]0 0 J0] O 0 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 1° nin devami

Astragalus wiedemannianus

10 uL 50 pL 100 uL
A B A B C|J]A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 o|lojojo|o]| o
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 7|7 1219 |10]14 |11 | 11
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 7.00 10.33 12.00
Standart Sapma 0.00 1.53 1.73
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 o|lo|loflo|o]| o
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 o|lo|loflo|o]| o
Escherigiia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 olojo]Jo|lo]| o
Pseudomonas aeruginosa Ortalama (mm) 0.00 700 733
Standart Sapma 0.00 0.00 0.58
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EK 1° nin devami

Astragalus wiedemannianus

10 uL 50 uL 100 uL
A B C| A B C A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) o/ojo] o o] o |o|o]| o
Salmonella enteritidis | 541ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojoflo|] o o] o Jo]lo]| o
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) o/ojo] o o] o |o|o]| o
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0o/ofo] o o] o |o|o]| o
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 71717] 8 |7]| 8 |8|8| 9
Enterococeus faecalls | ortajama (mm) 7.00 7.67 8.33
Standart Sapma 0.00 0.58 0.58
Inhibisyon bolgesi
salmonella (mm) ojoflo|] o o] o Jo]lo]| o
typhimurium Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) o/ojo] o ol o |o|o]| o
ENterococcus aerogenes | o a1ama (mm 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojoflo|l o o] o Jo]o]| o
Salmonellainfantis | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) ojoflo|l o o] o Jo]o]| o
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0|{0|0] 10 |213| 10 J10| 13| 13
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 11.00 12.00
Standart Sapma 0.00 1.73 1.73
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EK 1° nin devami

Anthyllis tetraphylla
10 uL 50 uL 100 uL
A B CJ]A B C|A B
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojlo]Jo|o|lo]o]|oO
Klebsiella pneumoniae Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0j]0|O0OjJO|0O]O]JO]|O
Bacillus subtilis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojo|lo]Jo|o|lo]o]|oO
Staphylococcus epidermidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) ojojo]Jo|o|lo]o]|oO
Escherigiia coli Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 718|197 ]10],9]10]10
Pseudomonas aeruginosa | 543 ama (mm) 8.00 8.67 9.67
Standart Sapma 1.00 1.53 0.58
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EK 1° nin devami

Anthyllis tetraphylla

10 uL 50 uL 100 pL
A B A B A B C
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0 00| O
Salmonella enteritidis Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 0 |0 0/0] 0
Candida albicans Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0 00| O
Staphylococcus aureus | 13 ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0 00| O
Enterococcus faecium | 5 ta1ama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 7|7 10 |8 10/9] 9
Enterococcus faecalis | 5 1a13ma (mm) 7.00 8.33 9.33
Standart Sapma 0.00 1.53 0.58
Inhibisyon bolgesi
Salmonella (mm) 0]0 0 |0 010 0
typhimurium Ortalama (mm) 7.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 0|0 0 |0 0/0] O
ENterococcus aerogenes | o a1ama (mm 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
(mm) 010 0 |0 0/0] 0
Salmonellainfantis | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bolgesi
(mm) 010 0 |0 0/0] 0
Salmonellakentucky | 5 1313ma (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
Inhibisyon bélgesi
Pseudomonas (mm) 0]0 0 |0 010 0
fluorescens Ortalama (mm) 0.00 0.00 0.00
Standart Sapma 0.00 0.00 0.00
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EK 2. Ayrintili istatiksel Analiz Sonuclar

10 pL’lik A. sigmoideus Paralel Sonuclarin Karsilagtirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.133 0.067 0.0072 0.9929
Rezidii 42 391.067 9.3311
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
50 nL’lik A. sigmoideus Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 1,600 0.800 0.0424 0.9586
Rezidii 42 793,200 18.886
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
100 pL’lik A. sigmoideus Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 2.133 1.067 0.0345 0.9661
Rezidii 42 1298.667 30.921

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 puL’lik G. albida Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df

Toplam Sq

Ortalama Sq

F degeri

Pr(>F)

3-Paraleller

2

0.0

0.0

0

1.00

Rezidu

42

137.200

3.267

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

50 uL’lik G.albida Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df

Toplam Sq

Ortalama Sq

F degeri

Pr(>F)

3_
Paraleller

2

0.133

0.067

0.0122

0.9878

Rezidu

42

228.800

5.444

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

100 nL’lik G. albida Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df

Toplam Sq

Ortalama Sq

F degeri

Pr(>F)

3-Paraleller

2

0.000

0.000

0.000

1.000

Rezidu

42

280.000

6.667

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 pL’lik A. syringus Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.133 0.067 0.0072 0.9929
Rezidii 42 391.067 9.3311
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
50 nL’lik A. syringus Paralel Sonug¢larin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 1,600 0.800 0.0424 0.9586
Rezidii 42 793,200 18.886
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
100 pL’lik A. syringus Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0019 0.9981
Rezidii 42 487.200 11.600

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 puL’lik O. hirta Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0014 0.9986
Rezidii 42 658.933 15.689
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
50 nL’lik O. hirta Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 2.178 1.089 0.0318 0.9688
Rezidii 42 1439.733 34.279
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
100 pL’lik O. hirta Paralel Sonug¢larin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 2.533 1.267 0.0297 0.9707
Rezidii 42 1790.267 42.625

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 puL’lik A. lydius Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.044 0.022 0.0020 0.9980
Rezidii 42 462.933 11.022

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

50 nL’lik A. lydius Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)

3-Paraleller 2 0.133 0.067 0.0050 0.9950

Rezidii 42 560.667 13.349

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

100 pL’lik A. lydius Paralel Sonuclarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)

3-Paraleller 2 0.178 0.089 0.0052 0.9948

Rezidii 42 712.267 16.959

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 pL’lik A. wiedemannianus Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidii 42 254.800 6.067
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
50 nL’lik A. wiedemannianus Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.133 0.067 0.0037 0.9963
Rezidii 42 758.667 18.063
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
100 pL’lik A. wiedemannianus Paralel Sonuc¢larin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.178 0.089 0.0040 0.9960
Rezidii 42 932.133 22.194

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 puL’lik A. tetraphylla Paralel Sonug¢larin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.133 0.067 0.0095 0.9906
Rezidii 42 295.867 7.044
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
50 nL’lik A. tetraphylla Paralel Sonu¢larin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.133 0.067 0.0073 0.9928
Rezidii 42 385.067 9.168
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
100 pL’lik A. tetraphylla Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.133 0.067 0.0059 0.9941
Rezidii 42 470.667 11.206

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

92




EK 2° nin devami

10 pL, 50 uL ve 100 ul’lik A. sigmoideus Ekstraktlarimin Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 43,602 21.801 1.0937 0.3443
Rezidii 42 837.182 19.933

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

10 pL, 50 uL ve 100 ul’lik Genista albida Ekstraktlarimin Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F degeri Pr(>F)
3q
3-Paraleller 2 0.311 0.156 0.0304 0.9700
Rezidii 42 214,667 5.111

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

10 pL, 50 uL ve 100 uL’lik Astragalus syringes Ekstraktlarimmin Etkinlik
Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F degeri Pr(>F)
Sq
3-Paraleller 2 6.067 3.034 0.3498 0.7068
Rezidii 42 364,217 8.672

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 pL, 50 uL ve 100 ul’lik O. hirta Ekstraktlarimin Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 43,602 21.801 1.0937 0.3443
Rezidii 42 837.182 19.933

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

10 pL, 50 uL ve 100 uL’lik A. lydius Ekstraktlarimin Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F degeri Pr(>F)
3q
3-Paraleller 2 0.311 0.156 0.0304 0.9700
Rezidii 42 214,667 5.111

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

10 pL, 50 uL ve 100 uL’lik A. wiedemannianus Ekstraktlarmin Etkinlik
Ortalama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama F degeri Pr(>F)
Sq
3-Paraleller 2 6.067 3.034 0.3498 0.7068
Rezidii 42 364,217 8.672

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

10 pL, 50 uL ve 100 uL’lik A. tetraphylla Ekstraktlarimin Etkinlik Ortalama
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.400 0.200 0.0221 0.9781
Rezidii 42 379.916 9.046

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. enteritidis 10 pLL
Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. enteritidis 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0.0 1
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. enteritidis 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0.0 1
Rezidu 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin C. albicans 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0.0 1
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin C. albicans 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.286 0.143 0.0059 0.9941
Rezidii 18 436.286 24.238

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki ézlerinin C. albicans 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.286 0.143 0.0051 0.9949
Rezidi 18 28.095 50.567

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. aureus 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.667 0.333 0.0176 0.9826
Rezidii 18 340.571 18.921

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. aureus 50 pLL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0021 0.9979
Rezidii 1 407.714 22.651

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuglarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. aureus 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.667 0.333 0.0100 0.9901
Rezidii 12 602.000 33.444

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. faceium 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. faceium 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki ézlerinin E. faceium 100 nL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. faecalis 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.381 0.190 0.0193 0.9809
Rezidii 18 177.429 9.857

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuglarin karsilagtirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. faecalis 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 1.238 0.619 0.0423 0.9587
Rezidi 18 263.429 14.635

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki ézlerinin E. faecalis 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0029 0.9971
Rezidii 18 295.143 16.397

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. tayphimirim 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 126.000 7.000

Sinc p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. tayphimirim 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0038 0.9962
Rezidii 18 224,571 12.476

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki ézlerinin S. tayphimirim 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.667 0.333 0.0144 0.9857
Rezidii 18 416.571 23.143

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. aerogenes 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.286 0.143 0.0155 0.9847
Rezidii 18 166.286 9.238

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilagtirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. aerogenes 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0036 0.9964
Rezidii 18 240.857 13.381

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. aerogenes 100 pL.

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. infantis 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. infantis 50 pL.

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.667 0.333 0.0223 0.9780
Rezidii 18 269.143 14.952

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. infantis 100 nL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.667 0.333 0.0174 0.9828
Rezidi 1 344.571 19.143

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. kentucky 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. kentucky 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. kentucky 100 nL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. fluorescens 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. fluorescens 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.286 0.143 0.0046 0.9954
Rezidi 12 558.857 31.048

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

104




EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. fluorescens 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0012 0.9988
Rezidii 18 740.857 41.159

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin K. pneumoniae 10 pLL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin K. pneumoniae 50 pLL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0062 0.9938
Rezidii 18 138.857 7.714

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin K. pneumoniae 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0031 0.9969
Rezidii 18 275.143 15.286

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuglarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin B. subtilis 10 pLL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidii 18 126.000 7.000

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin B. subtilis 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.667 0.333 0.0215 0.9787
Rezidii 18 278.571 15.476

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin B. subtilis 100 nL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.857 0.429 0.0205 0.9797
Rezidii 18 375.429 20.857

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuglarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. epidermidis 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. epidermidis 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 18 0.000 0.000

S p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin S. epidermidis 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 18 0.000 0.000
p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki ézlerinin E. coli 10 pL
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.0 0.0 0 1
Rezidii 18 0.000 0.000
p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.
Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. coli 50 pL
Varyans Tablosu Analizi
Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin E. coli 100 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuglarin karsilastirnlmasi Tiim bitki 6zlerinin P. aeruginosa 10 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 2.952 1.476 0.1368 0.8731
Rezidii 18 194.286 10.794

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. aeruginosa 50 pL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 18 261.600 21.800

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Paralel Sonuclarin karsilastirilmasi Tiim bitki 6zlerinin P. aeruginosa 100 nL

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.095 0.048 0.0062 0.9938
Rezidi 18 138.857 7.714

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 uL) S.
enteritidis’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 3.220 1.610 0.1026 0.9030
Rezidii 18 282.324 15.685

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL) C.
albicans’a kars: ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 17.429 8.714 0.5014 0.6139
Rezidii 18 17.381 17.381

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL) E.
aerogenes’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL)

E.faecium’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL) E.
faecalis’a kars1 ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir..

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 19.819 9.909 0.7216 0.4995
Rezidi 18 247.168 13.732

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL)
S.typhimurium’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 3.220 1.610 0.1026 0.9030
Rezidii 18 282.324 15.685

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL) E.
aerogenes’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarimin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL)
S.infantis’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 9.185 4.592 0.3384 0.7174
Rezidi 18 244.309 13.573

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL) S.
kentucky’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL P.
fluorescens’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 105.142 52.571 2.2107 0.1385
Rezidi 18 428.039 23.780

p-degeri> 0,05 oldugu i¢in Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL) K.
pneumoniae’a Kkarsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 39.114 19.557 1.1574 0.3366
Rezidii 18 304.142 16.897

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL)
B.subtilis’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 1.851 0.926 0.0649 0.9374
Rezidi 18 256.893 14.272

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 uL) S.
epidermidis’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel ¢alismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Parallels 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidii 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.

Biitiin bitki Ekstraktlariin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 uL) E. coli’a
kars1 ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 0.000 0.000 0.0000 1.0000
Rezidi 18 0.000 0.000

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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EK 2° nin devam

Biitiin bitki Ekstraktlarinin tiim konsantrasyonlarda (10, 50 ve 100 pL) P.
aeruginosa’a karsi ortalama etkinlik degerleri

Varyans Tablosu Analizi

Ho: Ug paralel calismanin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

Df Toplam Sq | Ortalama Sq | F degeri Pr(>F)
3-Paraleller 2 9.922 4.961 0.2619 0.7725
Rezidi 18 340.937 18.941

p-degeri> 0,05 oldugu igin Ho hipotezini kabul edilmistir.
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