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Yiksek Lisans Tezi

EGITIM BILISIM AGI (EBA) DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMININ 7.SINIF
OGRENCILERININ AKADEMIK BASARISINA ETKISI

Giilgin ACIKGOZ
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Ahmet KACAR

Bu c¢alismanin amaci EBA destekli matematik 6gretiminin 7. sinif 6grencilerinin
cisimlerin farkli yonlerden gériintimleri konusundaki akademik basarilarina etkisini
ve EBA’ya iligkin 6grencilerin goriislerini belirlemektir.

Arastirma 2017-2018 egitim ogretim yilinin ikinci doneminde gergeklestirilmistir.
Arastirmada hem nicel hem de nitel yontem kullanilmigtir. Arastirmanin nicel
kisminda On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Cisimlerin farkli yonlerden goriinlimii konusu bir gruba sinif ortaminda ders kitab1 ve
somut materyallerle anlatilirken, diger gruba bilgisayar laboratuvarinda EBA ders
icerikleri  kullanilarak anlatilmistir. Arastirma Orneklemini Bati Karadeniz
bolgesindeki bir ile bagli bir ilcede bulunan bir ortaokuldaki 29’u deney, 24’1
kontrol grubu olmak iizere toplam 53 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmaci tarafindan gecerlik giivenirligi yapilarak ve uzman goriisii alinarak 26
soruluk bir basari testi gelistirilmistir. Basar1 testi her iki gruba uygulama éncesinde
Oon test, uygulama bitiminde son test ve bir ay sonra kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programi ile analiz edilmistir.
Verilerin analizinde Mann-Whitney U Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve
Bagimli Gruplar ig¢in T Testi kullamlmustir. Arastrmanm nitel kisminda ise
uygulama bitiminde 6grencilerden EBA kullanimu ile ilgili sorulardan olusan goriis
formunu doldurmalar1 istenmis, 6grencilerin goriisleri alinmistir.

Nicel verilerin analiz sonuglarina gore Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriintimleri
konusunda her iki grupta da 6grenme gerceklesmis, deney grubu 6grencilerin kontrol
grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 gorilmustir. Her iki grupta da
ogrenmeler kalict olmustur. Nitel verilere gére EBA hakkinda 6grencilerin olumlu
goriise sahip olduklar1 gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: EBA, uzamsal yetenek, cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF EDUCATIONAL INFORMATICS NETWORK (EBA)
ASSISTED MATHS TEACHING ON ACADEMIC ACHIEVEMENT OF
SEVENTH GRADE STUDENTS

Gulgin ACIKGOZ
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet KACAR

Abstract: The purpose of this study is to determine the effects of EBA-supported
maths instruction, on 7th grade students’ academic achievement about views of the
objects from different directions, and the opinions of the students related to EBA.
The research was conducted in the second semester of 2017-2018 academic year.
Both quantitative and qualitative methods were used in the research. In the
quantitative part of the study, pretest-posttest control grouped semi-experimental
design was used. While the subject about views of the objects from different
directions was explained to a group in the classroom environment with textbooks and
concrete materials, it was explained to the other group using EBA course contents in
the computer laboratory. A total of 53 seventh grade students, 29 of them are in the
test group and 24 of them are in the control group, in a middle school located one of
the towns connected to a province in the western Black Sea region, constitute a
sample of the research. A 26-item achievement test was developed by researcher
through taking an expert opinion and doing the validity and reliability study. The
achievement test was applied to both groups as pre-test before the application, final
test at the end of application and retention test after one month. The obtained data
were analysed with SPSS 17.0 package program. Mann-Whitney U Test, Wilcoxon
Marked Rank Test and T Test for Dependent Groups were used in the analysis of the
data. In the qualitative part of the study, students were asked to fill in the opinion
form consisting of questions about the usage of EBA and the views of the children
were taken at the end of the application,

According to the results of the analysis of quantitative data, learning was
realized in both groups regarding the views of the objects from different directions,
and it was seen that the students in the experimental group were more successful than
the students in the control group. Learning in both groups has been permanent.
According to the qualitative data, it was observed that the students had a positive
opinion about EBA.

Key Words: EBA, Spatial ability, views from different directions of the objects
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki kapsamli gelismeler, toplumlarin tiim kurumlartyla degisime
ayak uydurmasini gerekli hale getirmistir. Bilgi ¢agina uyum saglayabilecek nitelikli
bireylerin degisime en hizli cevap verecek sekilde yetistirilmesini hedefleyen
bugiiniin egitim kurumlarini tasarlamak gerekmektedir. Bunu basarmanin yolu,
teknolojinin egitim ortamlarina entegrasyonu yoluyla ortaya ¢ikmaktadir (Ertmer,

1999, 2005; Pierson, 2001; Harris, Mishra ve Koehler, 2009).

Giinlimiiziin kiiresellesmis diinyasinda, formal ve informal 6grenim alanlarindaki
bilgilerin yayginlastirilmasinda da teknolojinin rolii giderek artan bir seviyededir
(Celik, Sahin ve Aydin, 2014). Yeni biny1l egitimde bilgisayarlarin, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (BIT) diinya capinda kabuliine tamk olmaktadir. Bunun nedeni,
bilgisayarlarin ve BIT'lerin mifredata entegrasyonu ile siniftaki dgretim ve dgrenimi
iyilestirmesi, 21. yiizy1l dijital toplumunda 6grencilerin istenilen becerileri etkili bir
sekilde yerine getirmeyi saglamasi, elestirel diislinme becerilerinin ve basari,
motivasyon ve tutumlarinin 6grenme ¢iktilarinin gelistirilmesine neden olmasi olarak

gorulmektedir (Awofala, Fatade ve Udeani, 2015).

Bilgi ve iletisim teknolojileri egitimin biitiin seviyelerine ulagsmis ve diinya capinda
egitim politikalarinin merkezinde yer edinmistir. Egitimde teknoloji entegrasyonu
Ogrencilerin 21. yiizyilin becerilerini kazanabilmesi, gelecekteki is diinyasi i¢in
hazirlanabilmeleri ve okullarin daha etkili ve {iretken olabilmeleri i¢in diinyadaki
ulusal egitim politikalarinin merkezinde yer almistir (Kirschner ve Erkens, 2006).
Ogrenme ve dgretme alaninda bilgi ve iletisim teknolojisinin entegrasyonuna ilgi
artarken, BIT kullaniminin dgretmenlerin 6gretim yaklasimlarini ve 6grencilerin
ogrenme yaklagimlarini nasil degistirdigi konusunda ¢ok daha fazla seyin bilinmesi
gerekmektedir. Teknoloji ile gelistirilmis Ogretim ve Ogrenimle egitim
uygulamalarindaki degisimi, dgretime dair yaklasimlarin etkilenmesini, 6gretmenin
ogretim ve Ogrenme ile ilgili disiincesindeki degisimi, Ogrencilerin 6grenme
yaklasimlarmin degisimini ve BIT kullanimiyla 6grenci desteginin nasil bir degisim

gosterdigini aragtirmak ihtiyag haline gelmistir (Naidu ve Cunnington, 2004).



Teknoloji entegrasyonu sadece teknolojiyle ilgili degil Ozellikle igerik ve etkili
ogretim uygulamalar ile ilgilidir. Igerik sunan uygulamalar ve pratik yapmayi
saglayan araglar iceren teknolojinin odak noktas1 miifredat ve O08renme {iizerine
olmalidir. Entegrasyon sadece kullanilan teknolojinin miktar1 veya tiiri ile degil, 0
teknolojinin nasil ve neden kullanildigi ile tanmimlanir (Earle, 2002). Bu nedenle
Ogrencilerin Ogrenimini gelistirmek i¢in teknolojinin smiflarda hangi kosullarda
kullanilabilecegi, teknoloji ve egitim etkilesimi ile ilgili temel konulardan biridir

(Zhao, Pugh, Sheldon & Byers, 2002).

Ulkemizde, teknolojiyi aktif olarak egitimde kullanmak icin 2010 yilinda FATIH
Projesi (Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) olarak adlandirilan
bir proje baslatilmistir. Bu projeyle dersliklerde dokunmatik interaktif beyaz tahta
kurulmus, etkilesimli beyaz tahta internet agina baglanmis ve tablet bilgisayarlar
ogrencilere ve dgretmenlere dagitilmistir. Ayrica, bu teknolojik ekipmanlarin etkin
kullanimina katkida bulunan egitim igerigini saglamak ve paylagsmak amaciyla
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kurulmasi, devam eden projenin alt asamalarindan biridir
(Y1ldiz, Saritepeci ve Seferoglu, 2013). Cevrimici ve sosyal bir egitim platformu
olan EBA’nin amaci ihtiya¢ duyulan her alanda bilisim teknolojisi araglarini
kullanarak, materyal kullaniminda etkililigi artirarak teknolojiyi egitime uyumlu hale

getirmektir.

Fatih Projesi’nin 2010 yilindan itibaren belirlenen pilot okullarda uygulanmaya
baslanmasiyla birlikte proje hakkinda bir¢ok arastirma yapilmistir (Ekici ve Yilmaz,
2013; Altin ve Kalelioglu, 2015; Geger, 2016; Akinci, 2016; Karaca, 2017; Ercan,
2018). Fatih Projesi kapsamindaki EBA ile ilgili olarak bugiine dek yapilan
calismalar ise cogunlukla EBA’nin Ogretmenlerce kullanim sikligi, 6grenci ve
Ogretmen gorisleri lizerinedir. Bu caligmalardan ogretmenlerin siteyi kullanim
sikliginin gerekenden az ¢ikmasi, EBA hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari
gibi sonuglarin yan1 sira e-igeriklerin yetersizligi sonucuna da ulasilmistir
(Giivendi,2014; Kizilet, 2016; Kurtdede Fidan, Erbasan ve Kolsuz, 2016; Saklan,
2017).



EBA icerisinde matematik ve diger derslerin kazanimlarina iligkin igerikler
bulunmaktadir. Matematik dersine yonelik kazanimlardan bazilar1 uzamsal yetenek
ile ilgilidir. Uzamsal diisiinme, bir nesneyi zihninde olusturma Ve tutma becerisini ve
bu nesneyi parcalara ayirma, (¢ boyutlu dondirmeler ve diger zihinsel islemler

yoluyla isleme yetenegi demektir (Bairaktarova, Reyes, Nassr ve Carlton, 2015).

Uzamsal yetenek, bir¢cok alanla baglantili bir konudur. Yiiksek diizeydeki uzamsal
yetenek, sadece sanatta degil bilim ve matematikteki yaraticilikla da iliskilidir. Baz1
fizikciler (James Clerk Maxwell, Michael Faraday ve Herman Von Helmholtz),
mucitler (Nikola Tesla ve James Watt) ve bilim insanlar1 (Benjamin Franklin, John
Herschel, Francis Galton ve James Watson) da yiiksek dizeyde uzamsal yetenekler
sergilemisler ve en yaratici basarilarinda 6nemli bir rol oynadigini belirtmislerdir

(Lohman, 1993).

Literatirde uzamsal yetenegin gelistirilip gelistirilemeyecegine dair bazi geliskili
sonuclar olsa da, ¢ok sayida calisma uzamsal yetenegin uygun materyaller
saglandiginda egitim yoluyla gelistirilebilecegini gostermistir (Olkun, 2003).
Ulkemizde yapilan g¢aligmalar ise uzamsal yetenekleri gelistirmek igin &gretim
programlarinda bulunan etkinliklerin yetersiz kaldigim1 gostermektedir (Kayhan
2005; Turgut, 2007; Kakmaci, 2009). Bu nedenle, uzamsal yeteneklerin

gelistirilmesine yonelik yeni ¢aligsmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Turgut (2007) ilkdgretim ikinci kademe 6grencileri ile yaptigi ¢calismasinda uzamsal
yeteneklerinin olduk¢a diisiik seviyede oldugu sonucuna ulasmistir. Ben-Chaim,
Lappan ve Houang (1988) ise uzamsal gorsellestirme gorevlerinin 6gretimi igin en
uygun zamanin yedinci sinif oldugunu one siirmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
gelisim donemlerine ve Ogrenme yaklasimlarina daha uygun kazanimlara ve

etkinliklere ihtiyaglar1 vardir.

Yukarida s6zii gecen EBA e-igeriklerinin yetersizligi ve uzamsal becerinin énemi
gdz Oniine alimarak bu calismanin problem durumunu “Matematik dersinin
ogretiminde EBA destekli 0gretimin, 7. smif 6grencilerinin akademik basarisina

etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaglarindan biri “Cisimlerin Farkli Yonlerden Gortiniimleri”
konusunun Egitim Bilisim Agt (EBA) destekli o6gretim ve somut materyal
kullanilarak ~ yapilan &gretimin  Ogrencilerin  akademik basarisina  etkisini

incelemektir. Diger amag ise 6grencilerin EBA hakkinda goriislerini almaktir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Bu aragtirmanin problemini, “Egitim Bilisim Ag (EBA) destekli matematik
ogretiminin 7. simf 6grencilerinin akademik basarisina etkisi var midir? ” sorusu

olusturmaktadir.

1.2.1. Alt Problemler

EBA destekli 6gretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile somut materyal (birim

kipler) kullanilarak dgretim yapilan kontrol grubu 6grencileri arasinda:

1. Deney ve kontrol grubunun 6n-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir

farklilik var midir?

2. Deney grubunun On-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik var midir?

3. Kontrol grubunun 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik var midir?

4. Deney ve kontrol grubunun son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir farklilik var midir?

5. Deney ve kontrol grubunun son-test puanlari ile kalicilik testi puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

6. Deney grubu 6grencilerinin EBA destekli 6gretim hakkinda goriisleri nelerdir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Uzamsal beceriler genel olarak; baglantilar1 gorsel olarak anlama, isleme, yeniden
duzenleme veya yorumlama ile ilgili zihinsel beceriler olarak kabul edilir (Tartre,
1990).

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM)’ye gore okul éncesinden 12. sinifa
kadar olan egitim programlari, 6grencilerin problemleri ¢cozmek igin gorsellestirme,
uzamsal akil yiiriitme ve geometrik modelleme kullanmalarina olanak tanimalidir.

Bu konu hakkinda 6grencilerden beklentileri ise;

e Uzamsal bellek ve uzamsal gorsellestirme kullanarak geometrik sekillerin

zihinsel goriintiilerini olugturabilmeleri,

» Cevredeki geometrik sekilleri ve yapilar1 fark edebilmeleri ve yerlerini acik

bir sekilde belirtebilmeleri,
e Sayi ve olgiiler ile geometrik fikirler arasindaki iliskileri kurabilmeleri,

e Cisimlerin farkli agilardan goriinlimlerini gdsterebilmeleri ve ayirt

edebilmeleridir (NCTM, 2000).

Uzamsal yetenek, ¢ok sayida alanla iligkisi olan 6nemli bir konudur. Bu konudaki
arastirmalarin fazlaliginin nedeni uzamsal yetenege bilim, geometri, mithendislik ve
mimarlik gibi bircok alanda ihtiya¢ duyulmasindandir. Yapilan aragtirmalar, uzamsal
yetenegin resim basarisi, fizik basarisi, kimya basaris1 ve matematik basarisi ile

yakindan iliskili oldugunu da gostermistir (Yurt, 2011).

Milli Egitim Bakanlig1 uluslararas1 ve ulusal c¢alismalar dogrultusunda ilkdgretim
matematik Ogretim programinda gerekli degisiklikler yapmaktadir. Bu degisiklik
siirecinde uzamsal yeteneklerin Onemi g6z Oniline alinmis ve bu yetenegin
gelistirilmesi i¢in gerekli kazanimlar olusturulmustur. Bu kazanimlara 5., 6., 7., ve 8.

siif geometri 6grenme alanlarinda su sekilde yer verilmistir (MEB, 2018);



Tablo 1.1. Ortaokul Matematik Ogretim Programinda Yer Alan Uzamsal Yetenek ile Ilgili
Kazammlar

5. simif

“Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel elemanlarini belirler.”
“Dikdortgenler prizmasimnin ylizey acinimlarini ¢izer ve verilen farkli aginimlarin
dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.”

“Dikddrtgenler prizmasinin ylizey alanini hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.”

6. smuf “Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak big¢imde yerlestirilen birimkiip
sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birimkiipleri sayarak
hesaplar.”

“Verilen bir hacim o6lgiisiine sahip farkli dikdoértgenler prizmalarmi birimkiiplerle
olusturur, hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle agiklar.”
“Standart hacim O6lgme birimlerini tanir ve c¢cm?, dm?, m?> birimleri arasinda doniisiim
yapar.”

“Dikdortgenler prizmasmin hacim bagintisint olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.”
“Dikddrtgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.”

7. sinif “U¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini ¢izer.”
“Farkl1 yonlerden goriiniimlerine iligskin ¢izimleri verilen yapilari olusturur.”

8. simf “Nokta, dogru pargast ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki gorintilerini gizer.”

“Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii olusturur.”
“Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya g¢ikan goriintiisiinii olusturur.”
“Dik prizmalar1 tanir, temel elemanlarimi belirler, insa eder ve aginimini g¢izer.”
“Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve a¢imiminmi gizer.”
“Dik dairesel silindirin ylizey alant bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.”
“Dik dairesel silindirin hacim bagmtisim1  olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.”
“Dik piramidi tanir, temel elemanlarii belirler, insa eder ve agmumini ¢izer.”

“Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.”

Uzamsal ve diger matematiksel becerilerin 6greniminde bilgisayarlar destekleyici bir

ortam saglamaktadir ve egitimde teknolojiye verilen 6nem giderek artmaktadir.

Bilgisayar kendi kendine 6grenmede, yaratici problem ¢ozmede ve deney yapmada

birgok olanaklar saglamaktadir. Bilgisayarin bu potansiyeli, ayn1 anda hem

teknolojik gelismelere hem de Ogretim programina odaklanmayi saglamaktadir

(Yolcu, 2008).



Alan yazina bakildiginda uzamsal yetenekle ilgili ilkdgretim 6grencileriyle yapilan
¢ok sayida galisma bulunmaktadir (Shavalier, 2004; Yolcu, 2008; Boyraz, 2008;
Yildiz, 2009; Subroto, 2011; Sar1, 2012; Basaran Simsek, 2012; Uzun, 2013; Ozli,
2014; Dere, 2017). Bunlarin i¢inde somut modeller kullanilarak, bilgisayar destekli
Ogretimle, sanal ortam ve somut materyaller kullanilarak ve origami-tabanli 6gretim

yapilan ¢alismalar bulunmaktadir.

EBA ile ilgili 6gretmenlerin goriisleri lizerine yapilan ¢alismalardan Alabay (2015),
ortadgretim 6gretmenlerinin ders esnasinda EBA’y1 yeterince kullanmadigi, EBA ile
ilgili verilen egitimin yeterli olmadigi ve EBA igeriklerinin yetersiz kaldig1
sonuclarina ulagmistir. Arslan (2016), ortadgretim 6gretmenlerin matematik igerikleri
hakkinda yeterince bilgilerinin olmadigi sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin goriisleri
lizerine yapilan bir calismada ise Timur, Yilmaz ve Isseven (2017) ortaokul

ogrencilerinin EBA ile ilgili gortiglerinin olumlu oldugunu belirtmistir.

Alan yazinda EBA’daki matematik dersi igerikleri ile ilgili yapilmis ¢alismalardan
Pocan ve Yasaroglu (2017) igerikleri dikissiz 6grenme ilkeleri kapsaminda ele almas,
Ercan (2018) ise iceriklerin uzamsal yetenek ve bilesenlerine gore inceleyerek
aralarindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamis ve ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin

EBA icerikleri hakkinda goriislerini almistir.

Bu c¢alisma, EBA ile ilgili ilk6gretim matematik dersi alaninda yapilmis bir
caligmanin  olmamasi, FATIH Projesi kapsaminda kullanilan e-igerigin
farkindaliginin saglanmasi, yetersiz kaldigi noktalar var ise tespit edilmesi ve e-
icerigin kullanilmasiyla ilgili 6grencilerin yasadig:r sikintilar var ise bu sikintilari

giderebilecek Onerilerde bulunulabilmesi acisindan 6nemlidir.

1.4. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubu, kontrol altina alinamayan degiskenlerden ayni sekilde

etkilenmistir.

2. Gelistirilen basar testinin kapsam gegerliligi i¢in uzman kanilart yeterlidir.



1.5. Stmirhlhiklar

1. Arastirmanin uygulanmasi 2017-2018 Egitim-Ogretim yilindaki e-igerik ile

siirlidir.

2. Arastirma 7. Smif Matematik Ogretim Programinda yer alan Geometri ve Olgme
o6grenme alanmin Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriintimleri alt 6grenme alanindaki

kazanimlarla sinirhidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde uzamsal yetenek ve EBA hakkinda bilgiler verilmis, bu konularda

yapilmis calismalardan bahsedilmistir.

2.1. Uzamsal Yetenek ve Ilgili Calismalar

Bishop (1980) matematik becerilerini gelistirmek i¢in uzamsal yetenek gibi temel
yeteneklerin vurgulanmasi ve gelistirilmesini 6nermektedir. Tarihsel olarak, uzamsal
yetenekler, Galton’un 1883 yilinda sistematik psikolojik arastirmasina basladigindan
beri ilgi cekmektedir (Bishop, 1980).

Lohman (1993) uzamsal yetenegi, soyut gorsel goriintiiler olusturma, saklama, geri
alma ve doniistiirme yetenegi olarak tanimlamistir. Lean and Clements (1981) ise
“uzamsal yetenek” derken zihinsel imgeleri formiile etme ve bu imgeleri zihinde
manipiile etme yetenegini kastettiklerini belirtmiglerdir. Baska bir tanimlamada
Sutton ve Williams (2007)’a gore uzamsal yetenek nesnelerin zihinsel doniisi,
nesnelerin farkli agilarda nasil gorindigiinii anlayabilme ve nesnelerin uzayda

birbirleriyle nasil iliski kurduklarini kapsamaktadir.

Uzamsal yetenek ile ilgili yapilan ¢calismalarda uzamsal yetenek kavrami ile birlikte
uzamsal gorsellestirme, uzaysal yetenek, gorsel yetenek, uzamsal kavrama yetenegi,
uzamsal yonelim ve zihinde dondurme gibi kavramlar da kullanilmaktadir (Turgut,
2007). Maier (1996)’e gore uzamsal yetenek, uzamsal gorsellestirme, uzamsal
yonelim, uzamsal iligkilendirme, uzamsal algilama, uzamsal-zihinsel déndirme alt

bilesenlerinden olusmaktadir.

McGee’ye gore uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirmenin birbirinden farki
uzamsal yonelimde degisen cismin zihindeki hareketi degil, cisme bakan kisinin
bakis agisinin ya da bakis noktasimnin degismesidir (1979 akt. Kardes Birinci 2016).
Stockdale ve Possin (1998) uzamsal iliskileri kisinin kendisi ve gevresi arasinda ya
da kendisinin disinda iki veya daha fazla nesne arasinda olan iligki olarak

tanimlamistir.



Bu alanda kullanilacak terminoloji hakkinda genel bir kabul yoktur; bir yazarin
‘gorsellestirme’ terimini kullanirken bir baska yazarin ‘uzamsal diisiinme’ terimini
kullandiginda ayni anlami paylastiklar1 goriinebilir. Ote yandan aym terim farkli
yazarlardan alindiginda farkli anlamlara da gelebilir. Boyle belirgin bir karmasa,
alanin cesitliligi ve onunla ilgilenen uzmanlarin g¢esitliligini yansitmaktadir

(Gutierrez, 1996).

Literatiirde farkli egitim diizeyine sahip 0rneklemler lizerinde uzamsal yeteneklerle
ilgili ¢alismalara rastlanmaktadir. Bu caligmalardan ilkokul diizeyinde orneklemle
calisma yapan De Lisi ve Wolford (2002) iiglincii smif 6grencilerinin uzamsal
gorsellestirme becerilerine bilgisayar oyunlarinin etkisini arastirmistir. Elde edilen
bulgular ¢ocuklarin uzamsal yeteneklerini gelistirmek i¢in bilgisayar temelli 6gretim

etkinliklerinin okullarda kullanilabilecegini gostermistir.

Alan yazinda uzamsal yeteneklerle ilgili ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢ok sayida

calisma bulunmaktadir.

Sar1 (2012), 8. smif Ogrencileri ile yaptigi calismasinda doniistimler geometrisi
konusunun 6gretilmesinde somut materyal (somut modeller ve ¢alisma yapraklari)
kullantminin 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarina ve uzamsal diisiinmelerine
etkisini aragtirmistir. 56 Ogrenci ile gerceklestirdigi arastirmasinda nicel verileri
yetenek testi ve tutum Olgegi ile toplamistir. Sonucunda ise somut materyal
kullaniminin 6grencilerin uzamsal yetenek ve geometriye yonelik tutumlarim

gelistirmedigini bulmugtur.

Yolcu (2008), 6. sinif dgrencilerinin uzamsal yeteneklerini gelistirmeyi amaglamas,
belirledigi kazanimlar gercevesinde somut materyaller (birim kipler) ve bilgisayar
uygulamalar1 kullanarak bu yeteneklerin hangi oranda gelistigini aragtirmistir.
Aragtirma sonucunda ise belirledigi kazanimlara gore gerceklestirdigi calismanin

etkili oldugunu gérmiistiir.

Basaran Simsek (2012), 6. sinif 6grencileriyle gerceklestirdigi ¢calismasinda dinamik
geometri yazilimi Cabri 3D kullaniminin &grencilerin  matematik dersindeki
akademik basar1 ve uzamsal yeteneklerine etkisini arastirmistir. Deneysel bir ¢alisma

yapan arastirmaci, deney grubundaki derslerde Cabri 3D kullanirken, kontrol
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grubunda 6gretim programina uyarak dersleri gergeklestirmistir. Arastirma verileri
basar1 testi, agcik uglu problemler, yapilandirilmig goriisme formlar1 ve uzamsal
yetenek testi ile toplanmis, bu verilerden Cabri 3D’nin matematik basarisin1 olumlu
etkiledigi, uzamsal yetenek diizeyleri arasinda ise bir fark yaratmadigr sonucuna
ulagilmistir. Subroto (2011) de 8. Smmif o6grencileriyle Bandung’da yaptigi

calismasinda Cabri 3D’yi kullanmis ve benzer sonuglara ulagmistir.

Uzun (2013) 6. smif Ogrencileriyle yaptigt calismasinda dinamik geometri
yazilimlarin1 kullanarak bilgisayar destekli 0gretim ve akilli tahta kullanilarak
yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basari, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
diisinme becerisi degiskenlerine iliskin tutumlarna etkisi olup olmadigim
arastirmigtir. Arastirma sonucunda her iki Ogretimin de ogrencilerin akademik
basarilar1 ve uzamsal gorsellestirme becerilerinde etkili oldugu goriiliirken, uzamsal
diisiinme becerilerine yonelik tutumlarinda etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica her

iki yontem arasinda da bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

Yildiz (2009) 5. Sinif 6grencileriyle gelistirdigi caligmasinda tig-boyutlu sanal ortam
ve somut birim kipler kullanimmin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme
becerilerine etkisini arastirmistir. Bu amagla {i¢-boyutlu bir sanal birim kip
simiilasyonu hazirlanmistir. ki okulda ayr1 ayr1 gergeklestirdigi uygulamalar
sonucunda okullarin birinde her iki beceride de artis oldugu goriilmiis, digerinde ise
sadece Uc¢-boyutlu sanal ortam kullanilan grubun becerilerinde artis goriismiistiir.
Ozlu (2014) Kirikkale’de bulunan bir yatili okulda okuyan 6. simf dgrencileriyle
caligmus, bilgisayar yazilimlar1 araciligiyla olusturulan iig-boyutlu sanal ortamlarin
ogrencilerin uzamsal yeteneklerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda benzer
sekilde lic-boyutlu sanal ortamlarin, 6grencilerin uzamsal yeteneklerini biiylik oranda
artirdigr gorilmistiir. Shavalier (2004) ise Virtus WalkThrough Pro yazilimini
kullanarak gergeklestirdigi ¢alismasinda ortaokul c¢ocuklarinin uzamsal yetenegini
cinsiyet ve uzamsal yetenek diizeyleri boyutunda incelemis, anlamli bir etki

bulamamustir.

Yukarida bahsedilen c¢alismalar disinda; Bayrak (2008) gorsel 0gretimin 6. Sinif
ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine ve uzamsal yetenek problemlerine yonelik
tutumlarin1 incelemis, Boyraz (2008) ise 7. Smif 6grencilerinin uzamsal diigiinme

becerileri, matematik, teknoloji ve geometriye karsi tutumlarina bilgisayar destekli
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Ogretimin etkisini incelemistir. 6. siif 6grencileri ile ¢alisan Dere (2017), web
tabanli {i¢-boyutlu tasarim uygulamalarimin uzamsal gorsellestirme zihinsel
dondiirme becerilerine etkisini aragtirmistir. Giin (2014) ise 6. Smif 6grencilerinin
uzamsal becerileri tizerinde artirillmis gergeklik uygulamalarinin etkisinin olup
olmadigint  arastirmigtir. Bu c¢alismalar haricinde ortaokul &grencileriyle
gerceklestirilmis birgok ¢alisma da mevcuttur (Eryaman, 2009; Turgut ve Yilmaz,
2012; Giindogdu Alayl1, 2012; Ince, 2012; Ayvaz, 2013; Aykan, 2013; Emiil, 2013;
Ergin, 2014; Kalay, 2015; Yavuz Mumcu ve Yildiz, 2015; Ada, 2016; Ozkayihan,
2016; Ozgakir, 2017).

Alan yazinda uzamsal yeteneklerle ilgili lise Ogrencileri ile yapilan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Aric1 (2009) 10. sinif 6grencileri ile yaptigi caligmasinda
origami temelli 6gretimin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme, geometri basarisi ve
geometrik akil yiirlitmelerine etkisini incelemis ve etkili olabilecegi sonucuna

ulagmustir.

Kosa (2011) ortadgretim dgrencilerinin uzamsal becerilerini, Cabri 3D ve ii¢ boyutlu
seffaf geometrik cisimler kullanarak incelemis, Cabri 3D ile yapilan Ogretimde
anlamli bir artis oldugunu sonucuna ulagsmistir. Topaloglu (2011) 12. smuf
Ogrencileriyle yaptigr calismasinda Cabri 3D kullanmis ve benzer sonuglar elde

etmistir.

Basham (2007), 9. Sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri tizerinde 3-D CADD kati
modelleme yaziliminin etkisini arastirmis, 6grenci basarisin1 dnemli Olciide etkiledigi
sonucuna ulasmistir. Bu c¢aligmalar haricinde lise Ogrencileriyle yapilan birgok
calisma mevcuttur (Fennema ve Sherman, 1977; Battista, 1990; Delialioglu ve

Askar, 1999; Kavaz ve Eryilmaz, 2002; Kayhan, 2005; Tekin, 2007; Isik, 2008).

Alan yazinda uzamsal yeteneklerle ilgili 6gretmen adaylari ile yapilan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Ilkdgretim matematik &gretmeni adaylari ile yapilan
calismalardan Uygan (2011) kati1 cisimlerin 6gretiminde Google SketchUp (GSU) ve
somut model destekli uygulamalarin uzamsal yetenege etkisine bakmis, en fazla
GSU destekli uygulamalarin etkili oldugunu gormiistiir. Turgut (2010) teknoloji
destekli lineer cebir dgretiminin uzamsal yetenege anlamli ve olumlu etkisi oldugu

sonucuna ulagmistir. Goktepe (2013) ise ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin
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uzamsal yeteneklerini Solo Modeli ile incelemis, ¢ogunlugunun orta dlizeyde
uzamsal yetenege sahip oldugunu belirtmistir. Uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yonelim becerileri Cok Yonlii Yapr seviyesinde iken, uzamsal gorsellestirme
yetenekleri ile farkli boyutlar arasinda gecis yapmayr gerektiren problemlere
verdikleri cevaplar iliskisel Yapi seviyesinin altinda ¢ikmistir. Bu ¢alismalar
haricinde alan yazinda matematik dgretmeni adaylar ile yapilan ¢alismalar (Unal,
2005; Baki, Kosa ve Glven, 2009; Dursun, 2010; Kayhan, 2012; Kayhan Kirmag ve
Bulut, 2013; Yilmaz, 2015; Zeybek, 2016) ve diger branslarin 6gretmen adaylar ile
yapilan g¢aligmalar (Olkun, Smith, Geretson, Yuan ve Joutsenlahti, 2009; Hanlon,
2010) da bulunmaktadir.

2.2. EBA ve llgili Calismalar

EBA, T.C. Milli Egitim Bakanligi (MEB) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirligii tarafindan bireylerin kullanima sunulmus iicretsiz ¢evrimici bir sosyal
egitim platformudur. Amaci bilgi teknolojilerini kullanarak materyallerin etkin
kullanimin1 destekleyip teknolojinin egitime entegrasyonunu saglamak olan EBA’nin
icerikleri, alaninda uzman ekiplerce iretilmekte, 6gretmen ve 6grencilerin yaptigi

paylasimlarla da gittik¢e biiyliyen bir kaynak havuzu haline gelmistir (URL-1, 2018).

’ 2, GIRIS

EBA DERS ICERIK ~ YARISMA UYGULAMALAR E-KURS F KLAVYE UZAKTAN EGITIM

Sekil 2.1. Egitim Bilisim Ag1 Ana Sayfas1
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EBA Ders Bolimii Ogretmenlerin meslektaslariyla is birligi yapabilmelerini,

ogrencileriyle egitsel paylasimlarda bulunabilmeleri i¢in ve Ggrencilerin ise ¢ok daha

faydali ¢alismalar gerceklestirebilmeleri ve c¢alismalarinin karsiligini alabilmeleri

icin tasarlanmistir. Ogretmenler EBA Ders’te gruplarla tartismalara katilabilir,

paylasimlar yapabilir, 6grencilere ¢aligmalar gonderebilir, igerik gelistirme araglarini

kullanarak iirettikleri iceriklerle katkida bulunabilirler. Ogrenciler ise smif

arkadaslar1 ve Ogretmenleriyle beraber calisabilir, iletisim kurup paylasimlarda

bulunabilir,

EBA Icerik Boliimii 7 modiilden olusmaktadir. Bunlar:

1.

Haber Modiilii 6gretmen ve Ogrencilerin yaptigi calismalarin herkesle
paylasildig1 boliimdiir. Yapilan her tiirden etkinlik ya da haber niteligindeki
her durum bu modile eklenir ve uygunluk kontroliinden gegctikten sonra
yayinlanir.

Video Modiilii egitsel videolara kolay ulasim saglamak icin tasarlanmistir.
Modiilde yer alan videolar bireysel ve toplu Ogrenmeyi destekleyen
videolardir.

Gorsel Modiilii ile derslerde kullanilabilecek materyallerle derslerin
gorselliginin artmasi, konunun daha iyi 6grenilmesi amaglanmistir.

Ses Modiilii ile ses tabanli ders destek, kisisel gelisim, tarih ve kiiltiir
programlari, sesli  kitaplar, yabanci dil dinleme  metinlerini
indirilebilmektedir.

Kitap Modiili, derslerde kullanilabilecek ders kitaplarina e-kitap olarak
ulasabilmek amaciyla tasarlanmistir.

Dergi Modiilii ile egitimde kullanilabilecek, ilgi cekici, takip edilebilecek
egitim, kiiltiir ve bilim dergilerine ulagim saglanmistir.

Dokiiman Modiiliinde ise egitim materyali olarak kullanilabilecek rehberlik,
O0dev, yazili, plan gibi dokiimanlara ulasilabilmekte, kullanicilar bu

dokiimanlarin gelisimine katkida bulunulabilmektedir.

EBA Yarisma Boliimiinde EBA biinyesinde diizenlenen yarismalara ait trinler ve

halen devam etmekte olan yarigmalarla ilgili bilgiler paylasilmaktadir.
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EBA Uygulamalar bolimii bireysel ogrenmeye olanak saglayan ve derslerde
kullanilabilecek birgok etkilesimli igerigin, ders materyalinin ve egitim portallarinin

bulundugu bir modiildiir.

EBA ile ilgili literatiirde smirli sayida calisma bulunmaktadir. Bu calismalarin
cogunlugu da yakin zamanda ortaya konulmustur. Calismalara brans bazinda

bakildiginda farkli branglarda ¢aligmalar bulunmaktadir.

Tirkge dersi ile ilgili Ates, Cerci ve Derman (2015) EBA’ya yer alan ders videolarini
incelemis, Kana ve Saygili (2016) Tiirk Dili ve Edebiyati dersinde EBA kullanimina
yonelik ortadgretim ogrencilerinin goriislerine yonelik bir calisma yapmus, Ince
(2018) EBA’daki sorular1 Tiirkce Ogretim programu ile karsilastirmistir. Can ve
Topguoglu-Unal (2018) EBA kullaniminmn ortaokul dgrencilerinin derse yonelik

tutumunu incelemistir.

Sosyal Bilgiler dersi ile ilgili Kayahan ve Ozduran (2016) Ingilizce dersinde EBA
Market Mobil Yazilimlarin1 kullanmis, bu yazilimlara dair 6grenci goriislerini almas,
Kartal (2017) brans 6gretmenlerinin EBA hakkindaki goriislerini almistir. Kurnaz
(2018) da lise ingilizce dersinde EBA kullanimina dair bir ¢alisma yapmstir. Sinif
Ogretmenlerinin EBA’dan yararlanmaya iliskin goriislerine dair calismayr da

Kurtdede Fidan, Erbasan ve Kolsuz (2016) yapmustir.

Fen Bilimleri dersi kapsaminda yapilan ¢alismalarda Aydogan (2016) EBA destekli
ogretimin 4. Sinif 6grencilerinin kavram yanilgis1 ve tutumlarina etkisini incelemis,
Balliel Unal ve Hastiirk (2017) derste EBA kullaniminin ortaokul dgrencilerinin
basarilarina etkisine bakmis, Kendirli (2017) tez ¢alismasinda EBA destekli dersin 7.
simif o6grencilerinin derse yonelik ilgilerine etkisini incelemistir. Saklan (2017) ise
baz1 Fen Bilimleri 6gretmenlerinin EBA hakkindaki goriislerini almistir. Kirict,
Artun ve Bakirct (2018) yine EBA destekli 6gretimin kavram 6grenimine etkisini
aragtirmigtir. Tolan Siirbahanli (2018) 5. Sinif ders kitabinda ve EBA Derste bulunan
etkinlikleri yeni Ogretim programi kapsaminda inceleyerek alternatif etkinlik
gelistirmistir. Bayar, Kurt ve Hasiloglu (2018) Fen ve Teknoloji ders videolarini

cesitli degiskenler agisindan incelemistir.

Matematik dersi ile ilgili yapilan ¢alismalarda ise Arslan (2016), EBA’da yer alan

matematik iceriklerine iliskin lise Ogretmenlerinin goriislerini almistir. Yapilan
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calisma sonucunda Ogretmenlerin EBA hakkinda yeterince bilgilerinin olmadig:
sonucuna ulasilmistir. Cogu Ogretmen mevcut e-igeriklerin daha ¢ok ilkdgretim
seviyesinde oldugunu ve gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Pocan ve Yasarogu
(2017) ise matematik ders iceriklerini dikissiz 6grenme ilkelerine bagli olarak
incelemistir. Durmusgelebi ve Temircan (2017) EBA’daki matematik dersi egitim
materyallerini 522 6grencinin goriislerine gore degerlendirmis, goriiglerin bazi
bagimsiz degiskenlere bagli olarak farklilik gosterdigini belirtmistir. Ercan (2018)
ortaokul matematik dersi iceriklerini uzamsal yetenek ve bilesenlerine gore
incelemis, daha sonra tespit edilen etkinlikler hakkinda &gretmenlerden goriisme

formu araciligiyla goriislerini almigtir.

EBA ile ilgili yapilan diger ¢alismalar genel olup, Giivendi (2014) arastirmasinda
EBA’nin 6gretmenlerce kullanim sikligi hakkinda bir ¢aligma yapmustir. Tutar
(2015) calismasinda EBA’ya yonelik 0gretmen goriislerini almistir. Sonug olarak
ogretmenlerin EBA hakkinda yeterli bilgilerinin olmadig1 ve siklikla kullanmadiklar
bulunmus, okullarda tanitim ve tesvik calismalari yapilmasi Onerilmistir. Alabay
(2015) ortadgretim Ogretmen ve Ogrencilerinin EBA’ya yonelik goriislerini anket
kullanarak almis, Ogretmenlerin ders isleyis sirasinda yeterince kullanmadiklari
sonucuna ulagmistir. Tirker ve Gliven (2016) lise 6gretmenlerinin EBA’dan
yararlanma diizeyleri ve gorisleri iizerine bir ¢alisma yapmis, cogunlugun EBA’y1
kullanmadigini belirtmistir. Kullananlar ise az zaman ayirdiklarini ve pekistirme

veya gorsellestirme yapmak i¢in kullandiklarini sdylemislerdir.

Literatiirde ortaokul 6grencilerinin EBA kullanimina dair goriislerini alan ¢aligsmalar
(Tiiysiiz ve Ciimen, 2016; Timur, Yilmaz ve Isseven, 2017; Bertiz, 2017) oldugu gibi
EBA ile ilgili incelemelerde bulunan ¢alismalar da (Aktay ve Keskin, 2016; Pala,

Arslan ve Ozding, 2017) mevcuttur.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan model, arastirma grubu, verilerin toplandig:
araclar, uygulamanin nasil ilerledigi ve verilerin ¢6ziimlenme asamalar1 ile ilgili

bilgiler bulunmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Nicel arastirmalar degiskenler arasindaki iliskiyi kanitlamaya calisirken nicel
verilerin toplanmasimi ve analizini gerektiren ¢aligmalardir. Arastirmacinin
tahminlerde bulunma, genellestirilebilir veriler elde etme ve nedensellik iliskisini
aciklama gibi amaglarina hizmet eder (Buyukoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2014).

Nitel arastirmalarda ise durumlar ve olaylar katilimcilarin bakis agisindan anlamaya
calisilir.  Arastirmacinin  dogal ortamda c¢alismasina ve verilere dogrudan

kaynagindan ulagilmasina firsat verir (Biiylikoztiirk vd., 2014).

Bir arastirmada nicel ya da nitel aragtirma yontemlerinden biri kullanilabilecegi gibi
iki yontem birlikte de kullanilabilir. Iki ydntemin bir arada kullamldig1 ydnteme
karma yontem ad1 verilmektedir. Karma yontemde nitel ve nicel veriler birlestirilerek

tek bir calismada verilebilir (Firat, Kabak¢1 Yurdakul ve Ersoy, 2014)

Bu aragtirmanin nicel boyutunu O6l¢mek ic¢in yari deneysel arastirma yontemi
kullanilmistir. Deneysel aragtirma, arastirmacilarin kullanabilece§i en giicli
arastirma yontemlerinden biridir. Deneysel arastirma iki dnemli agidan benzersizdir:
Belirli bir degiskeni etkilemeye yonelik dogrudan arasgtirma yapan tek tip
arastirmadir ve uygun sekilde uygulandiginda hipotezleri test etmek i¢in degiskenler
arasinda neden-sonug iliskileri kurmanin en iyi yoludur (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012).

Deneysel bir caligmada arastirmacilar, en az bir bagimli degisken iizerindeki en az
bir bagimsiz degiskenin etkisine bakarlar. Deneysel arastirmada bagimsiz degisken
de siklikla deney veya islem degiskeni olarak adlandirilmaktadir. Olgiit ya da sonug

degiskeni olarak da bilinen bagimli degisken ise calismanin sonuglarina isaret eder.
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Deneysel aragtirmayr diger tiim aragtirma tiirlerinden ayiran baslica o6zelligi,
arastirmacilarin bagimsiz degiskeni manipiile etmeleridir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012).

Yar1 deneysel aragtirmalar ise i¢ gecerlik (bagimli degisken iizerindeki degisimin,
bagimsiz degiskenlerdeki degisim ile agiklanabilme derecesi) ve dis gecerligin (elde
edilen sonucun ayni 6zellikteki daha biiyiik gruplara genellenebilme derecesi) tam
olarak saglanamadigi arastirmalardir (Can, 2017). Bu ¢alismada i¢ ve dis gecerlik

tam olarak saglanamadigi i¢in yar1 deneysel desen kullanilmustir.

Bu aragtirmada “Cisimlerin Farkli Yonlerden Gorliniimleri” alt 6grenme alaninin
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) destekli 6gretiminin Ogrencilerin akademik basarisina
etkisini incelemek amaglanmig, bu nedenle arastirma yar1 deneysel arastirma
yontemlerinden On-test — son-test kontrol gruplu modele gore desenlenmis ve
gerceklestirilmistir. On-test — son-test kontrol gruplu modelde iki grup bulunur.
Bunlardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney
oncesi ve sonrasi 6lgmeler yapilir (Blytkoztirk vd., 2014). Kontrol grubunda somut
materyaller ile 6gretim yapilirken, deney grubunda Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ile

desteklenen 6gretim yapilmistir. Arastirmanin deseni Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. On-test — son-test kontrol gruplu desen

Grup On-test Islem Son-test
D 01 X O3
K 02 O4

Bu tabloda D deney grubunu, K kontrol grubunu, O: ve Oz gruplarin 6n-test
6lglimlerini, Oz ve Oy ise gruplarin son-test dlgtimlerini gostermektedir. X, deney
grubuna uygulanan bagimsiz degiskeni gostermektedir. Bu ¢alismada Egitim Bilisim
Agr (EBA) destekli egitim kullanilarak yapilan ogretim bagimsiz degisken
(etkileyen, etkileri incelenen) iken; ogrenci basarisi da (etkilenen) bagimli

degiskendir.
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Arastirmanin nitel boyutunu ise 6grencilerin EBA ile ilgili goriislerini iceren goriis
formu sorulari olusturmaktadir. Goriis formu sorularmin degerlendirilmesi

arastirmaci tarafindan yapilmstir.

3.2. Calisma Grubu

Bu c¢alismanin grubunu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz
Bolgesindeki bir ilimizin merkeze bagh bir ilgedeki bir ortaokulda 7. smifta bulunan

toplam 53 dgrenci olusturmaktadir. Ogrenci sayilar1 Tablo 3.2.°de verilmistir.

Tablo 3.2. Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

Kiz 15 12 27
Erkek 14 12 26
Toplam 29 24 53

Tabloda goriildiigii gibi deney grubunda 29 6grenci ve kontrol grubunda 24 6grenci

bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki toplam grenci sayisi ise 53’tiir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Caligmanin nicel boliimiinde 6l¢me araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriinlimleri Bagsar1 Testi” kullanilmistir. Basari testi
ilkogretim 7. simf Matematik dersinin “Geometri ve Olgme” &grenme alanmin
“Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriinlimleri” alt 6grenme alaninda gegen
kazanimlarin 6grenciler tarafindan kazanilip kazanilmadigimi 6lgmek amaci ile
hazirlanmistir. “Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri” alt 6grenme alani ile
ilgili Talim Terbiye Kurulunun yayimladig1 “Ilkokul ve Ortaokul 1, 2,3, 4,5, 6, 7 ve
8. Smiflar icin Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)” igindeki kazanimlar ve
Matematik 7. simif ders kitab1 incelenerek alt 6grenme alaninin analizi yapilmistir.
Daha sonra ‘Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri” konusunda Uzun (2013), Sar
(2012), Oz (2015) ve Kalay (2015)’mn yapt1g1 ¢aligmalarda kullandiklar1 veri toplama
araglari, MEB’in hazirladig1 Kazanim Kavrama Testleri, iki farkli 6zel yaymevinin 7.

simiflar i¢in hazirlamis oldugu test kitaplarindaki sorular incelenmistir. Egitim
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fakultesinde gorev yapan bir matematik egitimcisi ve dort matematik dgretmeninden
uzman goriisii alinarak aragtirmaci tarafindan kazanimlara yonelik sorulari igeren bir
soru havuzu olusturulmustur. Bu havuzda yer alan sorularin sayisi yine uzmanlarin
gOriisii alinarak 28’e diisiiriilmiistiir. 28 ¢oktan secmeli sorudan olusan basari testi
pilot uygulama olarak caligmanin yapilacagi il merkezinde bulunan ii¢ farkli
ortaokuldaki toplam 163 8. smf ogrencisine uygulanmigtir. Konu ile ilgili
kazanimlar 7. smifa ait oldugundan pilot uygulama i¢in 8. simif 6grencileri tercih
edilmistir. Ogrencilerin cevaplarinda dogru olanlar i¢in 1, yanlis ya da bos olanlar
i¢in 0 (sifir) puan olacak sekilde bir tablo olusturulmustur. Uygulama sonucunda elde
edilen veriler SPSS 17.0 paket programi ile analiz edilmistir. Madde giigliigd,
gecerlik, giivenirlik ve madde ayirt edicilik degerleri incelenmistir. Bu analiz

sonuglar1 Ek 1°de verilmistir.

Bir testin giivenirligi, 6lgmek istedigimiz 6zelligin ne kadar dogru oSlgiildiigii ile
alakalidir. Bu durum test maddelerine verilen yanitlar arasindaki tutarlilik olarak da
tanimlanabilir (Biiytikoztiirk, 2018). Testin gilivenirlik analizi derecelendirme sistemi
kullanilarak yapilmistir. Verilen her dogru cevap 1, her yanlis ve bos cevap ise 0
seklinde kodlanmistir. 28 sorudan olusan basar1 testinin giivenirlik analizi
yapildiginda Cronbach’s Alpha degeri 0,890 olarak bulunmustur. 1. ve 10. soru

cikarildiginda bu degerin yiikselecegi goriilmiistiir.

Cisimlerin Farkli Yonlerden Goériintimleri basari testindeki her bir soru igin madde
ayirt edicilik giici indeksine bakilmistir. Bunun i¢in alt ve dist gruplar
olusturulmustur. Tiim sorularin p anlamlilik degerleri 0,05’ten kiigiik oldugundan
kabul edilebilir diizeydedir. Yalniz alt ve iist gruplarin farkina bakildiginda 1. ve 10.
soru ¢ikarilabilir diizeydedir. Glivenirligi de artirmasi hesaba katilarak ¢ikarilmalar

uygun gorilmistiir.

Madde giicliik indeksi test maddelerinin puan ortalamalar1 ile ilgilidir. Tim
Ogrencilerin dogru cevapladigi maddenin giicliik indeksi 1 iken, tiim Ogrencilerin
yanlig cevapladigt maddenin giiclik indeksi O olarak hesaplanir. Bir maddenin
giicliik indeksi 0’a yakin ise o0 maddenin zor, 1’e yakin ise kolay oldugu soylenebilir
(Atilgan, 2009). Yapilan analiz sonucunda “Cisimlerin Farkli Yonlerden
Gorunldmleri Basar1 Testi” sorularinin her birinin 0 ve 1 arasinda degerler aldigi

goriilmiis, 0’a ve 1’e ¢ok yakin degerler alan sorular gozden gegirilmistir. 15.
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sorunun glclik indeksi 0,80 iken c¢ikarildiginda Cronbach’s Alpha degeri 0,888

diiseceginden soru ¢ikarilmamastir.

Yapilan analizler sonucunda bagari testinin soru sayist 28’ten 26’ya diisliriilmiistiir.
26 soru icin tekrar analiz yapilmistir ve Cronbach’s Alpha degeri 0,893 olarak

bulunmustur. Testin son hali EK 2’de verilmistir.

Aragtirmanin nitel boliimiinde veri toplama araci arastirmacinin kendisi tarafindan
gelistirilip egitim fakiiltesinde gorev yapan bir matematik egitimcisinin uzman
goriigiine bagvurularak son sekli verilen goriis formu kullanilmistir. EBA destekli
Ogretim ile ilgili olarak EBA’nin kullanimi ve iizerindeki etkinlikler hakkinda 29
deney grubu 6grencisinin goriisii alinmistir. Bu arastirmada kullanilan Ek 3’te yer
alan ogrencilerin EBA ile ilgili goriislerini igeren goriis formu 5 tane agik uglu
sorudan olusmaktadir. Uygulama bitiminde &grencilere yazili olarak verilmistir ve

Ogrencilerden yazili olarak cevaplar alinarak ¢alismaya derinlik katilmak istenmistir.

3.4. Uygulama

Uygulama, il Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan arastirma izni (bkz. EK 5) sonrasi
2017-2018 egitim ogretim yilinin ikinci doneminde Bati1 Karadeniz bolgesinde bir
ilimize bagh bir ilgede bulunan bir ortaokulda Mayis ayinda gerceklestirilmistir.
Okulun matematik 6gretmeni ile goriisiilerek okulda bulunan ti¢ 7. siif subesinden
biri ile pilot ¢alisma yapilmasina karar verilmis (7/C), biri deney grubu (7/A) digeri
de kontrol grubu (7/B) olarak secilmistir.

Uygulama siirecinde gruplar belirlendikten sonra bu gruplarin arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmistir. Daha 6nce gegerlik ve
guvenirligi test edilerek hazirlanan cisimlerin farkli yonlerden goriinlimleri basari
testi deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencileri normal
dagilim gosterirken deney grubu Ogrencileri normal dagilim gostermediginden
sonuglar Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Analize gore bu iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 yani gruplarin birbirine

denk oldugu goriilmiistiir.

Daha sonra pilot ¢alisma planlanmus, ders II Milli Egitim Miidiirliigii’'nden alinan

arasgtirma izni dogrultusunda arastirmacinin gézleminde okulun matematik 6gretmeni
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tarafindan Ogrencilere anlatilmigtir. Ders Ogretmeni alaninda doktora caligmasi
yapan, EBA’y1 etkin kullanan ve EBA igeriklerine hakim olan bir egitimcidir. Bu
nedenle ¢alismayla ilgili bilgi paylasiminda sorun yasanmamistir. Uygulamadan bir
hafta 6nce yapilmasi kararlastirilan pilot ¢alisma esnhasinda ilk ders saatinin konunun
somutlagsmasi i¢in sinifta yapilmasina karar verilmistir. EBA konu anlatimi1 videosu
da sinif ortaminda akilli tahtada yapilmistir. Bireysel uygulamalarin bilgisayar
laboratuvarinda yapilmasina karar verilmis ve sonraki derste 6grenciler bilgisayar
laboratuvarma alinmistir. Ogrencilerden EBA’ya giris yapmalar1 istenmistir. EBA’ya
Ogrenci girisi ekraninda (bkz. Sekil 3.1) istenen bilgilerin her 6grenci tarafindan
bilinmedigi goriilmiistiir. Dersten once idareciler yardimiyla elde edilen gerekli

bilgiler 6grencilere verilerek giris yapmalar1 saglanmistir.

Milli Egitim Bakanhg Veli Bilgilendirme Sistemi Kullanici Dogrulama

o

Gavenlik Kodunu Giriniz
T.C. Kimlik Numaramizi Giriniz
Ogrenci Numaranizi Giriniz

Nifus Ciizdam Seri/No veya Cilt No

Sekil 3.1. EBA Ogrenci Giris Sayfasi

Bazi 6grencilerin EBA’y1 kullanmakta zorluklar yasadigi goriilmiistiir. Bu nedenle
ogrencilere EBA’y1 nasil kullanacaklari ile ilgili temel bilgiler verilmistir. Bilgisayar
laboratuvarinda diizgiin ¢alismayan, eksikleri olan bilgisayarlar oldugu fark edilmis;

uygulama 6ncesinde bu bilgisayarlar da derse hazir hale getirilmistir.
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Pilot uygulamada goriilen eksiklikler giderilmeye c¢alisildiktan sonra esas
uygulamaya gecilmistir. Kontrol ve deney grubunda dersler es zamanli baslatilmis ve
ayni siire i¢inde bitirilmistir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda konuya
ayrilan siire 5 ders saati oldugundan uygulama 5 ders saati ve her ders 40 dakika
olarak yapilmistir. Kontrol grubunda dersler siif ortaminda ders kitab1 ve
materyallerle islenirken, deney grubunda dersler bilgisayar laboratuvarinda (bkz. Ek

4) EBA ders igerikleri ile islenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki dersler, 11 Milli Egitim Miidiirliigii’niin izin verme
gerekcesine uyularak arastirmacinin - gozleminde ders Ogretmeni tarafindan
yapilmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin uygulamadan 6nce EBA’ya giris
bilgilerini edinmeleri saglanmis, EBA kullanim1 hakkinda bilgi verilirken uygulama
sirasinda kullanacaklar1 6zelliklere 6ncelik verilmistir. Ik ders saati sinif ortaminda
yapilmustir. Ders 68retmeni konuya giindelik yasamla baglantilar kurarak baglamus,
neler Ogreneceklerini agiklamig, okulda bulunan kiipleri gostererek konuyu
somutlastirmistir. EBA’da bulunan konu anlatimi videosu da akilli tahta ile
ogrencilere izletilmistir. Sonraki dersler bilgisayar laboratuvarinda yapilmas,
ogrencilere yapmalar gerekenler adim adim aktarilmigtir. Ogrencilerin es zamanl
caligmas1 saglanmistir. EBA’ya giris yaptiktan sonra 7. sinif konularindan ders
konusunu (Sekil 3.2.) bulmalar1 ve EBA’da yer alan alistirmalar1 bireysel olarak

¢Ozmeleri istenmistir.

o Cisimlerin Farkh Yonlerden Goranomleri

&) DERSLER

© Konular

Sekil 3.2. EBA 'Cisimlerin Farkl1 Yénlerden Gériiniimleri' Icerikleri Sayfasi
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Alistirma bolimii; bir cismin farkli yonlerden goriiniimlerinin gizilmesi, bir cismin farkli
yonlerden goriiniimlerinin tamamlanmasi ve yapilarin yiizleri aligtirmalari olmak {izere ii¢
boliimden olugmaktadir. Bu bdliimlerin alistirma 6rnekleri Sekil 3.3., Sekil 3.4. ve Sekil

3.5.’te verilmistir.

(10 viTAM|N

Es kiiplerden olusturulmus (¢ boyutlu
cismin 6nden, arkadan, Gstten, soldan ve
sagdan goriintimlerini verilen kareli
kagitlara gizin.

Sekil 3.3. Bir Cismin Farkli Yénlerden Gériiniimleri Cizilmesi Alistirmast Ornegi

Es kiplerle olusturulmus t¢ boyutlu bir cismin dort yonden gorunama verilmistir.
Cismin diger yonden gorinumi kareli kagida ciziniz.

Sekil 3.4. Bir Cismin Farkli Yénlerden Gériiniimlerinin Tamamlanmas1 Alistirmasi Ornegi
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1 Onden, arkadan, sagdan, soldan ve ustten gorinumleri verilen yapi asagidakilerden hangisidir?

om o o B ™

Onden Arkadan  Saddan Soldan Ustten

@ Arka Sag Arka Sag

Sekil 3.5. Yapinin Yiizleri Alistirma Ornegi

Alistirmalardan sonra EBA’da yer alan tarama testi ¢ozdiiriilmiistiir. Ogretmene 6zel

olan tarama testi 6grencilere EBA {izerinden gonderilerek ¢ézmeleri istenmistir.

Kontrol grubunda ise ders smif ortaminda islenmistir. Ders Ogretmeni okulda
bulunan birim kiipler yardimiyla dersi yiiriitmiistiir. Once 6gretmen farkli yapilar
olusturmus, 6grencilerle birlikte farkli yonlerden goriintimlerini belirlemistir. Daha
sonra Ogrencilere kiipler dagitmis, gruplar halinde farkli yapilar olusturup, bu
yapilarin gorlinimlerini ¢izmelerini istemistir. Deney grubunda EBA (zerinden
Ogrencilere ¢ozdiirillen alistirma ve sorular, kontrol grubundaki G6grencilere test

olarak dagitilmis, benzer aligtirmalar1 yapmalari saglanmustir.

Uygulamanin son dersinde cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri basari testi son-

test olarak uygulanarak gruplarin basar1 durumlar1 karsilastirilmistir.

Uygulamadan 1 ay sonra tekrar ayni test uygulanarak Ogrenilenlerin kaliciligina
bakilmistir. Uygulama bitiminden sonra deney grubundaki 6grencilerin EBA destekli
egitim hakkindaki goriisleri, arastirmaci tarafindan uygulanan goriis formu ile

alinmustir.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada on-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanan basari testinden elde
edilen veriler SPSS 17.0 paket programi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin basari
testine verdikleri cevaplardan dogru olanlara 1 puan, yanlis ya da bos olanlara 0 puan
verilmistir. Veriler analiz edilirken oncelikle deney ve kontrol gruplarinin test
sonuglarinin normal dagilip dagilmadigina bakilmistir. Biyiikoztiirk (2018, s.42),
grup biiyiikliigii 50’den kiiciik oldugunda Shapiro-Wilks testini, 50’den biiyiik
oldugunda ise Kolmogorov-Smirnov testini onermektedir. Bu g¢alismada Shapiro-
Wilks testi ile sonuglar incelenmistir. Asagidaki tabloda bu testin sonuglari

verilmigtir.

Tablo 3.3. Gruplarin Shapiro-Wilks Normal Dagilim Testi Sonuglart

Test Istatistik sd P

Deney Grubu On-test 0,873 28 0,002
Deney Grubu Son-test 0,784 28 0,000
Deney Grubu Kalicilik testi 0,782 28 0,000
Kontrol Grubu On-test 0,920 23 0,057
Kontrol Grubu Son-test 0,936 23 0,130
Kontrol Grubu Kalicilik testi 0,937 23 0,139

Analiz yapilirken ‘Normal dagilimla aralarinda fark yoktur’ seklinde kurulan yokluk
hipotezi, p degerinin 0,05’ten biiyiikk oldugu durumda normalligin saglandigi
anlamina gelmektedir (Can, 2017, s.89). Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test, son-
test ve kalicilik testi puanlarinin normallikleri incelendiginde, deney grubunun 6n-
test, son-test ve kalicilik testi puanlarinin normal dagilim gostermedigi, kontrol
grubunun 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarinin ise normal dagilim gosterdigi

sonucuna varilmistir.
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Kontrol grubu puanlarimin normalligi ile ilgili ¢arpiklik ve basiklik katsayilarina
bakarak da yorum yapilabilir. Carpiklik katsayisinin ve basiklik katsayisinin,
sirastyla ¢arpikligin ve basikligin standart hatasina boliinmesi ile ¢ikan degerler -1,96
ile +1,96 arasinda kaliyorsa dagilim normal kabul edilebilir (Can, 2017). Kontrol
grubu puanlarina ait carpiklik katsayisi, basiklik katsayisi, carpikligin standart hatasi

ve basikligin standart hatasi tabloda verilmistir.

Tablo 3.4. Kontrol Grubu Puanlarimin Carpikitk ve Basiklik Degerleri

Test Carpiklik  Carpiklik Basiklik  Basiklik
Standart Hatas1 Standart Hatas1
On-test 0,709 0,472 -0,372 0,918
Son-test -0,797 0,472 0,335 0.918
Kalicilik testi  -0,792 0,472 0,213 0,918

Carpiklik ve basiklik katsayilarinin standart hatalarina boliinmesi ile elde edilen
degerler (On test icin 1,502 ve -0,405; son test icin -1,688 ve 0,364; kalicilik igin -
1,678 ve 0,232) istenen aralikta oldugundan dagilim normal kabul edilebilir.

Bu analizler sonucunda kontrol grubunun on-test — son-test puanlari arasindaki
iliskiyi incelemek i¢in Bagimli Gruplar i¢in T testi, Deney grubu 6n-test — son-test
puanlar1 arasindaki iliski incelenirken Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, Deney-Kontrol
grubunun On-test, son-test ve kalicilik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadigini anlamak i¢in de Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Elde

edilen verilere dayanilarak istatistiksel yorumlar yapilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde “Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriintimleri” konusunun 6gretiminde
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) destekli 6gretimin 6grenmeye etkisinin arastirilmasindan

elde edilen bulgular ve bulgularla ilgili yorumlar sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun 6n-test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Can (2017, s.116)’a gore bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler i¢in t testinin kosullarindan
biri “Ortalamalar1 kiyaslanacak verilerin her birisinin dagilimi normal dagilim
ozelliklerini tagimalidir.” kosuludur. Bu kosul saglanmadigi icin bu testin parametrik
olmayan karsiligit Mann-Whitney U Testi kullanilmigtir. Bu testin sonuglar1 tabloda

verilmigtir.

Tablo 4.1. Gruplarin On-Test Puanlarina Iliskin Test Sonuclart

Grup N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplam1 U p
Deney 29 29,02 841,50 289,50 0,295
Kontrol 24 24,56 589,50

Deney grubu 6grencilerinin 6n-test puanlari ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goézlenmemistir (U=289,5;
p>0,05). Buna bagl olarak uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin basarilarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Bu denklik, 6gretim

yonteminin etkisi hakkinda yorum yapmayi kolaylastiracaktir.

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemini, “Deney grubunun on-test ve son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Deney grubu normal dagilim gostermediginden bagimli 6rneklemler igin t testinin
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parametrik olmayan karsiligi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Bu teste

bakilarak elde edilen sonuglar tabloda verilmistir.

Tablo 4.2. Deney Grubunun On-Test ve Son-Test Puanlarina Iliskin Test Sonuglar:

Sontest-Ontest N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplami z p
Negatif Sira 4 9,75 39,00

Pozitif Sira 24 15,29 367,00 -3,746 0,000
Esit 1

Analiz sonugclari, arastirmaya katilan 6grencilerin basari testinden aldiklar1 6n-test ve
son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu
gostermektedir (z=-3,746; p<0,05). Puanlarin sira ortalamasi ve toplamlarinda
gozlenen farkin, pozitif siralar yani son-test lehine oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore uygulanan EBA destekli 6gretimin 6grencilerin basarilarini artirmada

etkili oldugu séylenebilir.

4.3. Uglincti Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ti¢iincii alt problemini, “Kontrol grubunun 6n-test ve son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir.
Kontrol grubu verileri normal dagilim gosterdiginden Bagimli gruplar igin t testi
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 tabloda verilmistir.

Tablo 4.3. Kontrol Grubunun On-Test ve Son-Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar I¢in T
Testi Sonuclart

Olgiim N X S sd t P
On-test 24 14,46 5,63

23 -4,92 0,000
Son-test 24 18,00 5,42

Tabloda goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n-test ve son-test basari1 puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur [t(23)=-4,92; p<0,05]. Bu farkin
biiyiikliigii ise asagidaki denklem ile bulunabilir.
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Olgiim ortalamalari arast fark

etki bilyiikligii (d) =

Fark puanlarimin standart sapmast @1

Etki biiytikliigii hesaplanirken isaret dikkate alinmaz. Etki biiytikliigii degeri Cohen’e
gore 1’den yiiksekse c¢ok biiyiik; 0,8 biiyiik; 0,5 orta; 0,2 ise kiiciik etki olarak
degerlendirilir. Etki biiyiikliigli ayn1 zamanda

etki biiyiikligi (d) = % 4.2)

formald ile de bulunabilir (Can, 2017, s.140).

Test sonucu hesaplanan etki biyiikligii (d=1,004) bu farkin ¢ok yiiksek oldugunu

gostermektedir.

4.4. DOrduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dérdiincii alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Bu problemin analizinde deney grubu normal dagilim gostermediginden Mann-

Whitney U Testi kullanilmigtir. Yapilan analizin sonuglari tabloda verilmistir.

Tablo 4.4. Gruplarin Son-Test Puanlarina Iliskin Test Sonuclar:

Grup N Sira Ortalamast ~ Sira Toplami U p
Deney 29 30,79 893,00 238,00 0,049
Kontrol 24 22,42 538,00

Tabloya gore deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmistir (U=238, p<0,05). Sira ortalamalarina
bakildiginda, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) destekli 6gretim yapilan deney grubundaki
ogrencilerin, ders kitab1 ve materyallerle ders islenen kontrol grubundaki 6grencilere

gore Cisimlerin Farkli Yonlerden Gorilinlimleri konusunda daha basarili olduklar

anlagilmaktadir. Bu basarmin etki biiytikligi (d=Z/ VN =1,972/ \/ﬁ) 0,27 olarak
bulunmustur. Bu durum deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu &grencileri

arasindaki basar1 farkinin kiiciik oldugu seklinde yorumlanabilir.
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4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun son-test puanlari
ile kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?”

sorusu olusturmaktadir.

Deney grubunun son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigina bakmak igin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir. Bu testin sonuglari tabloda verilmistir.

Tablo 4.5. Deney Grubunun Son-Test ve Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Test Sonuclar:

Kalicilik-Sontest N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplamu z p
Negatif Sira 11 10,64 117,00

Pozitif Sira 10 11,40 114,00 -0,053 0,958
Esit 8

Test sonuglari, deney grubunda yer alan dgrencilerin basari testinden aldiklar1 son-
test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
gOstermektedir (z=-0,053; p>0,05). Bu sonuca gore EBA destekli Ogretim
kullanilarak islenen derste 6grenilen bilgiler, bir ay sonra da kaliciligin1 korumustur

denilebilir.

Kontrol grubunun son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilk olup olmadigina bakmak igin Bagimli Gruplar igin T Testi

kullanilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 tabloda verilmistir.

Tablo 4.6. Kontrol Grubunun Son-Test ve Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Test Sonuglar:

6LCUM N X S sd t 0

Son-test 24 18,00 5,42
23 0,095 0,925

Kalicilik testi 24 17,96 5,57
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Tabloda goriildiigli gibi kontrol grubunun son-test ve kalicilik testi basar1 puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir [t(23)=0,09; p>0,01].
Bu sonuca gore ders kitab1 ve somut materyal kullanarak anlatilan dersin de kalici

oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadigina bakmak i¢in Mann-Whitney U Testi kullanilmistir.

Bu testin sonugclar1 tabloda verilmistir.

Tablo 4.7. Gruplarin Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Test Sonuclar

Grup N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplam1 U p
Deney 29 30,66 889,00 242 0,057
Kontrol 24 22,58 542,00

Tabloya gore deney grubu 6grencilerine ait kalicilik testi puanlari ile kontrol grubu
Ogrencilerine ait kalicilik testi puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gozlenmemistir (U=242, p>0,05). Bu uygulamada her iki &gretim

yonteminde de kalicilik saglanmistir denilebilir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin altinci alt problemini, “Deney grubu o&grencilerinin EBA destekli

ogretim hakkinda goriisleri nelerdir?” sorusu olugturmaktadir.

Deney grubu o6grencileriyle yapilan EBA destekli 6gretim sonrasinda ogrencilere
aragtirmaci tarafindan gelistirilen Ek 3°te yer alan goriis formu uygulanarak dgrenci
goriigleri alimmistir. Acik uclu sorularla alinan goriisler ayr1 ayr1 incelenerek
degerlendirilmistir. Bu sorular ve &grencilerin verdikleri cevaplar tablolar halinde

genellestirilmistir.
1. Soru: EBA ortaminin kullanim kolaylig ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

Bu soruya verilen cevaplar tabloda verilmistir.

32



Tablo 4.8. Goriis Formunun 1. Sorusuna Verilen Yanitlar

Ifadeler f %
Kolay, rahat 15 55,56
Giris yaparken ve kullanirken aksakliklar 7 25,93
yastyorum

Alisinca kolaylastyor 2 7,41
Kullanish 1 3,70
Biraz zor 1 3,70
Her yerden giris yapabiliyorum 1 3,70
TOPLAM 27 100

Tablo 4.8 incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun EBA’nin kullanim kolayligr ile
ilgili goriisleri genellikle kolay ve rahat oldugu seklindedir. Bunun yaninda %26 ya
yakin bir kism1 da EBA’ya giris yaparken aksakliklar yasadigini, EBA’y1 kullanirken

videolarda duraksamalar oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarin bazilar1 Sekil 4.1°deki gibidir.
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Sekil 4.1. Formun 1. Sorusuna Verilen Yanitlardan Ornekler



2. Soru: Konunun o&gretilmesinde EBA igeriklerinin kullanilmasinin  konuyu

anlamanizi kolaylastirip kolaylastirmadigi hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Neden?
Bu soruya verilen cevaplar tabloda verilmistir.

Tablo 4.9. Goriis Formunun 2. Sorusuna Verilen Yanitlar

Ifadeler f %
Alistirmalarla daha 1yi anladim 11 44,00
Konu tekrar1 i¢in uygun 6 24,00
Konuyu gorsellestirmemi sagladi 4 16,00
Kolaylastirmadi, anlatim kisa 2 8,00
Icerikler giizel ve eglenceli 1 4,00
Daha kisa siirede 6grenmemi sagladi 1 4,00
TOPLAM 25 100

Tablo 4.9 incelendiginde konunun 6gretiminde EBA igeriklerinin kullanilmasimin
genel olarak oOgrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigi sdylenebilir. EBA’daki
alistirma igeriklerinin etkililigi yliksek olup, EBA’dan sadece konu tekrar1 yapmanin

yeterli olacagini diisiinenler de ¢ikmistir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarin bazilari Sekil 4.2 deki gibidir.
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Sekil 4.2. Formun 2. Sorusuna Verilen Yanitlardan Ornekler
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3. Soru: EBA igerikleri kullanilarak yapilan derslerin yayginlastirilmasi hakkindaki

goriigleriniz nelerdir?

a. Yaygmlagtirlmali. Ciinkii
b. Yayginlastirilmamali. Ciinkii

Bu soruya verilen cevaplar tabloda verilmistir.

Tablo 4.10. Goriis Formunun 3. Sorusuna Verilen Yanitlar

Ifadeler f %

a. Faydal 10 34,48
a. Eglenceli 4 13,80
a. Tekrar edilebilir 3 10,34
a. Basit ve anlasilir 3 10,34
a. Kolay ulasilabilir 3 10,34
a. Gorsel olarak ilgi cekici 2 6,90
a. Farkli anlatim sekli 1 3,45
a. Zaman daha verimli 1 3,45
a. Akilda kalici 1 3,45
b. Konu anlatimlari yetersiz 1 3,45
TOPLAM 29 100

Tablo 4.10 incelendiginde 6grencilerin EBA igerikleri kullanilarak yapilan derslerin

yayginlastirilmasini istedikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarin bazilar1 Sekil 4.3 teki gibidir.
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Sekil 4.3. Formun 3. Sorusuna Verilen Yanitlardan Ornekler
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4. Soru: Bu konu ile ilgili EBA uzerindeki bilgiler sizce yeterli miydi?

a. Konu kismi sizce yeterli miydi?

b. Ornekler/Alistirmalar kismu sizce yeterli miydi?
Bu soruya verilen cevaplar tabloda verilmistir.

Tablo 4.11. Goériis Formunun 4. Sorusunun a sikkina Verilen Yanitlar

Ifadeler f %
Evet yeterliydi 13 52,00
Hayir yeterli degildi 12 48,00
TOPLAM 25 100

Tablo 4.12. Gériis Formunun 4. Sorusunun b sikkina Verilen Yanitlar

Ifadeler f %
Evet yeterliydi 20 80,00
Hayir yeterli degildi 5 20,00
TOPLAM 25 100

Tablolar incelendiginde Ogrencilerin Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriintimleri
konusunda EBA’da yer alan konu anlatimi igerigi hakkinda agirlikli bir diisiinceleri
olmadig1 goriilmektedir. Fakat Ornekler/Alistirmalar boliimiinii égrencilerin biiyiik

bir kisminin yeterli buldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarm bazilar1 Sekil 4.4 teki gibidir.
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Sekil 4.4. Formun 4. Sorusuna Verilen Yanitlardan Ornekler

5. Soru: Bu konu EBA igerikleri olmadan anlatilsaydi, sizce bu 6grenmeniz ile o

O0grenmeniz arasinda nasil bir farklilik olurdu? Aciklaymiz.

Bu soruya verilen cevaplar tabloda verilmistir.

39



Tablo 4.13. Goriis Formunun 5. Sorusuna Verilen Yanitlar

Ifadeler f %
Konuyu 6grenmekte zorlanirdim 10 34,48
Fark olmazdi 5 17,23
Pekistirmekte zorluk ¢ekebilirdim 4 13,80
EBA ile daha akilda kalici 4 13,80
Ogrenmek daha fazla zaman alirdi 3 10,34
Konu tekrar1 yapamazdim 2 6,90
Eksikleri tamamlayamazdim 1 3,45
TOPLAM 29 100

Tablo incelendiginde EBA’nin konuyu 6grenirken yarart oldugu goriilmektedir. Bazi
ogrenciler EBA olmasa daha fazla c¢alismalar1 gerekecegini, eksiklerini
tamamlamakta zorlanacaklarimi sdylerken, bazilar1 EBA olmadan da konuyu

anlayabileceklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlarm bazilar1 Sekil 4.5’teki gibidir.
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Sekil 4.5. Formun 5. Sorusuna Verilen Yanitlardan Ornekler
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirmada “Cisimlerin Farkli Yonlerden Gortiniimleri” konusunun Egitim Bilisim
Ag (EBA) destekli Ogretiminin Ogrencilerin  akademik basarisina  etkisi
incelenmistir. Bu bdliimde arastirmada elde edilen bulgular kullanilarak ulagilan

sonuclara yer verilmistir.

Yapilan ¢aligmada hem EBA destekli 6gretim yapilan deney grubunda hem de somut
materyallerle Ogretim yapilan kontrol grubunda 6grenme gergeklesmis, deney
grubunun basari puaninin kontrol grubundan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Her iki

grupta yapilan 6gretimin kaliciligini korudugu da goriilmiistiir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde benzer sekilde Balliel Unal ve Hastiirk (2017)
caligmasinda EBA’da yer alan igerikleri kullanarak konunun aktarildigi deney grubu
Ogrencilerinin daha bagarili oldugu sonucuna ulasmistir. Kirici, Artun ve Bakirci
(2018) EBA igerikli dgretimin ogrencilerin 6grenmesini olumlu yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Eryllmaz ve Salman (2014) ¢alismasinda ders 6gretiminde e-igerik
kullaniminin derslerin  6grenimini kolaylastirdigin1  saptamistir.  Turgut (2010)
teknoloji destekli Ogretimin, Ozlii (2014) bilgisayar yazilimlariyla desteklenen
Ogretimin 6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirdigi sonucunu bulmustur. Gin
(2014) hem artirillmis gerceklik uygulamalar1 ile hem de sinifta nesnelerle yapilan

egitimin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinde artis meydana getirdigini belirtmistir.

Ogrencilerden goriis formu araciligiyla alman verilerin degerlendirmesi sonucunda
elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin EBA’nin kullanimini kolay ve rahat
bulduklari, bunun yaninda EBA’ya giriste ve kullanim esnasinda aksakliklar
yasadiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin konunun o6gretilmesinde EBA iceriklerinin
kullanim1 hakkinda alistirmalarin yararli oldugu, EBA’nin konu tekrar1 i¢in uygun
oldugu, gorselligi sagladigr gibi disiinceleri bulunmaktadir. EBA igerikleri
kullanilarak yapilan derslerin yayginlastirilmasint istediklerini  belirtmislerdir.
Ogrencilerin ¢ogu arastirma konusu ile ilgili EBA’da yer alan alistirmalar kisminin
yeterli oldugunu diislinlirken, konu kisminin yetersiz oldugunu diigiinenler de
cikmistir.  Ogrencilerin  biiyiik kismui EBA icerikleri kullanarak daha kolay

O0grendigini, bazilar1 da pekistirmeye yardimci oldugunu, daha akilda kalici
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oldugunu, daha kisa zamanda Ogrendiklerini ve konu tekrar1 yapabildiklerini ifade

etmislerdir.

Tiiysiiz ve Ciimen (2016) calismalarinda benzer sonuglara ulagmislar, 6grencilerin
konu pekistirme, konu tekrar1 ve sinavlara hazirlanmada EBA’nin yararli oldugunu,
icerikler bakimindan ise 1ilgi ¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Ayni sekilde
Ogrencilerin EBA’ya giris yaparken bazen sorunlar yasadiklarini ve videolarin
acillmamasi ya da yavas agilmasi gibi sikintilarla karsilagtiklarini ifade etmislerdir.
Timur, Yilmaz ve Isseven (2017), ortaokul Ogrencilerinin EBA hakkindaki
goriislerini aldig1 ¢aligmasinda 6grencilerin biiylik kisminin EBA’y1 konu tekrari i¢in
kullandigi ve EBA’nin yararli bir sistem oldugu sonuglarina ulasmistir. Bertiz (2017)
EBA’nin kullanilabilirligini degerlendirdigi calismasinin sonucunda benzer olarak
ogrencilerin EBA’y1 kolaylikla kullanabildigini ve EBA’nin gorsel olarak ilgi ¢ekici

oldugunu belirtirken, farkli olarak sistemde yavasligin olmadigini belirtmistir.
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6. ONERILER

Okullardaki altyap1 ve donanim eksikligi derslerde EBA kullanimini olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle MEB tarafindan egitim kurumlarina verilen
internet baglantis1 bant genisligi artirilabilir, okullarda kurulan bilgisayar
laboratuvarlar1  gelistirilebilir, bu laboratuvarlardaki bilgisayar sayilari
siniftaki 6grenci sayilariyla denk hale getirilebilir.

Matematik derslerinin bir kisminin bilgisayar laboratuvarlarinda yapilmasi
icin haftalik dersler koyulabilir.

Yeterli imkana sahip olmayan 6grencilerin de EBA’y1 etkin kullanabilmeleri
icin okullara ya da halk egitim merkezlerine EBA siifi kurulabilir.
Ogrencilere EBA kullanim1 hakkinda donem baslarinda bilgi verilebilir, MEB
tarafindan kitapg¢ik halinde dagitilabilir. EBA’da yer alan konular ve igerikler
hakkinda detayli bilgiler bu kitap¢iklara eklenebilir.

Ogretmen adaylarmin e-igerik gelistirme ve teknoloji araglarini kullanma
becerilerini artirma amacli egitim fakiiltelerinde dersler agilabilir.

Ders kitaplart ve EBA arasinda baglar kurularak EBA’nin daha etkin

kullanim1 saglanabilir.

Arastirmacilar icin oneriler

EBA destekli 6gretimin ortaokul matematik dersindeki etkisini arastirmak
icin “Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri” konusu yerine ortaokul
matematik derslerinin farkli konularinda da benzer ¢alismalar yapilabilir.
EBA destekli ogretim, ilkokul ve lise diizeyindeki 6grenciler iizerinde
uygulanabilir.

Benzer ¢aligmalar Tiirkiye genelinde yapilarak genel sonuglara varilabilir.
Benzer ¢alismalar farkli okul tiirleri (Anadolu Liseleri, Fen Liseleri, Imam

Hatip Liseleri, Meslek Liseleri, Ozel Liseler vb.) ile yapilarak kiyaslanabilir.
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EK 1 Pilot Uygulama SPSS Analizleri

Madde Giigliigii
Scale Statistics

Ortalama | Varance | Std. Deviation | MNof ltems

17,63 41,927 6,475 28
Glvenirlik

Reliability Statisti

Cronbach's
Alpha M of ltems
840 28
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EK 1’in Devam

Item-Total Statistics

Cronbach's
Sigale Mean i |Scale Vadange §| Comegled llenr| Aleha F ltzm
ltem Delated | ltam Delated |Total Comslatipn)  Delatad

51 15,85 40,662 208 291

=2 16,91 39,585 aAT3 JBEB

53 16,80 39,183 455 JBEG

=4 16,86 39,924 340 JBEB

=] 15,85 39,258 408 JBEG
=6 17,30 39,310 407 JBET
=7 16,93 39,360 405 JBET
=] 17,16 38,444 A21 JBEE
=3 17,02 39,555 345 L8B3
=10 17,18 40,338 212 882
=11 16,91 38,825 515 JBEE
=12 16,90 358,501 /388 JBET
=13 16,87 39,2186 AT2 JBBE
=14 17,12 38,980 430 BET
=15 16,83 39,908 264 JBEB

514 16,93 38,475 836 B84

=17 16,93 38,6189 A28 BE4

518 16,87 39,128 431 BET

=18 16,83 39,398 462 JBEE

=20 17,09 38,098 AE0 JBE3
=21 17,34 38,931 486 JBEE
=22 17,33 38,455 AT2 BE4
=23 16,89 38 457 587 JBE3
s24 16,94 38,670 A23 JBEE

525 15,81 38,610 881 BE4

=26 17,07 38,723 AT JBBE

s27 17,07 39,360 a7 BEE
=28 16,93 39,0659 460 JBEBE
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EK 1’in Devam

Madde ayirt edicilik indeksi

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence

Interval of the

Difference
Sig. Mean |Std. Error
(2- | Differenc | Differenc

F Sig. t df |[tailed) e e Lower |Upper

sl Equal variances 53,456 ,000]-3,042 96| ,003 -,235 ,077] -,389| -,082
assumed

Equal variances not -3,181| 82,717| ,002 -,235 ,074] -,382| -,088
assumed

s2  Equal variances 144,937 ,000]-5,819 96| ,000 -,481 ,083] -,644| -,317
assumed

Equal variances not -6,113| 79,201| ,000 -,481 ,079| -,637| -,324
assumed

s3  Equal variances 542,149 ,000(-6,003 96| ,000 -,468 ,078| -,623] -,313
assumed

Equal variances not -6,433| 62,456 ,000 -,468 ,073| -,614] -,323
assumed

s4  Equal variances 307,236 ,000|-4,892 96| ,000 -,374 ,076] -,526| -,222
assumed

Equal variances not -5,240| 62,906 ,000 -,374 ,0711 -517] -,231
assumed

s5 Equal variances 245,210 ,000]-6,015 96| ,000 -,484 ,080| -,644| -,324
assumed

Equal variances not -6,377| 71,622| ,000 -,484 ,076| -,635] -,333
assumed

s6 Equal variances 16,593 ,000|-7,977 96| ,000 -,620 ,078| -, 774| -,466
assumed

Equal variances not -7,767| 78,065 ,000 -,620 ,080| -,779] -,461
assumed
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s7 Equal variances 191,578 ,000(-6,795 96| ,000 -,540 ,080 -,698| -,383
assumed
Equal variances not -7,200| 72,081| ,000 -,540 ,075| -,690] -,391
assumed

s8 Equal variances 2,800 ,098 - 96| ,000 -, 719 ,071 -,861| -,577
assumed 10,06

9
Equal variances not -| 95,989| ,000 -, 719 ,070] -,859[ -,579]
assumed 10,21
5

s9 Equal variances 14,416 ,000]-5,429 96| ,000 -,483 ,089] -,659| -,306
assumed
Equal variances not -5,523| 95,792 ,000 -,483 ,087| -,656] -,309]
assumed

s10 Equal variances 3,633 ,060]-3,550 96| ,001 -,339 ,096] -,529| -,150
assumed
Equal variances not -3,528| 90,774 ,001 -,339 ,096| -,530] -,148
assumed

sl1l Equal variances 979,268 ,000]-8,196 96| ,000 -,604 ,074] -, 750| -,458
assumed
Equal variances not -8,902| 52,000 ,000 -,604 ,068| -,740| -,468
assumed

s12 Equal variances 100,735 ,000]-5,408 96| ,000 -,458 ,085] -,626] -,290
assumed
Equal variances not -5,639| 84,952 ,000 -,458 ,081| -,620] -,297
assumed

s13 Equal variances 123781,2 ,000]-6,515 96| ,000 -,491 ,075] -,640] -,341
assumed 2
Equal variances not -7,076] 52,000 ,000 -,491 ,069| -,630] -,351
assumed

sl4 Equal variances 5,047 ,027]-7,304 96| ,000 -,599 ,082| -,762| -,436
assumed
Equal variances not -7,406] 95,998 ,000 -,599 ,081| -,760] -,439]
assumed

s15 Equal variances 979,268 ,000]-5,379 96| ,000 -,396 ,074] -,542| -,250
assumed
Equal variances not -5,842| 52,000 ,000 -,396 ,068| -,532| -,260

assumed
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s16 Equal variances 55,599 ,000]-9,563 96| ,000 -,691 ,072 -,835| -,548
assumed
Equal variances not -| 76,309] ,000 -,691 ,069| -,828] -,555
assumed 10,08
2
s17 Equal variances 109,955 ,000]-8,015 96| ,000 -,616 ,0771 -,768| -,463]
assumed
Equal variances not -8,478| 73,526 ,000 -,616 ,073] -,761| -,471
assumed
s18 Equal variances 22,855 ,000]|-6,448 96| ,000 -,546 ,085| -,714| -,378
assumed
Equal variances not -6,612| 93,981| ,000 -,546 ,083] -,710] -,382
assumed
s19 Equal variances 123781,2 ,000|-6,766 96| ,000 -,509 ,075] -,659| -,360
assumed 2
Equal variances not -7,348| 52,000 ,000 -,509 ,069] -,649| -,370
assumed
s20 Equal variances 49,140 ,000 - 96| ,000 -, 770 ,064| -,898| -,642
assumed 11,95
7
Equal variances not -| 67,559 ,000 -, 770 ,060] -,891| -,650
assumed 12,73
7
s21 Equal variances 32,264 ,000]-8,995 96| ,000 -,658 ,073[ -,803| -,513)
assumed
Equal variances not -8,648| 69,239 ,000 -,658 ,076| -,810] -,506
assumed
s22 Equal variances 83,801 ,000 - 96| ,000 -, 737 ,063] -,862| -,612
assumed 11,68
1
Equal variances not -| 51,467| ,000 - 737 ,067| -,872] -,601
assumed 10,91
7
s23 Equal variances 181,216 ,000(-8,600 96| ,000 -,638 ,074]  -,785] -,491
assumed
Equal variances not -9,204| 63,604 ,000 -,638 ,069| -,777] -,500

assumed
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s24 Equal variances 63,116 ,000(-7,817 96| ,000 -,613 ,078 -,768| -,457
assumed
Equal variances not -8,183| 81,988 ,000 -,613 ,075| -,761] -,464
assumed

s25 Equal variances 109,955 ,000(-8,015 96| ,000 -,616 ,077 -,768| -,463]
assumed
Equal variances not -8,478| 73,526 ,000 -,616 ,073| -,761] -,471
assumed

s26 Equal variances 37,133 ,000(-8,936 96| ,000 -,669 ,075 -,818| -,521
assumed
Equal variances not -9,323| 84,495 ,000 -,669 ,072| -,812| -,526
assumed

s27 Equal variances 8,689 ,0041-5,970 96| ,000 -,520 ,087] -,693| -,347
assumed
Equal variances not -6,059| 95,976 ,000 -,520 ,086| -,691] -,350
assumed

s28 Equal variances 50,422 ,000|-6,015 96| ,000 -,512 ,085] -,680[ -,343]
assumed
Equal variances not -6,220| 90,193 ,000 -,512 ,082| -,675| -,348

assumed
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EK 2 Cisimlerin Farkh Yonlerden Goriiniimleri Basar Testi

SaG

/

1. Yandaki birim kiiplerle olusturulmus
yapida kac adet birim kiip vardir?
A)l5 B) 16
C)17 D) 18
2. Yanda biryapinin énden gérinisi
verilmistir. Buna géire bu 1 [ ]
yapinin arkadan gdrinisi |
hangisidir?
A B)
c) R
3. Aszagidakilerden hangisiyvandaverilenyapinin
safdan gérundmoadar?
Al B) -
0 O e
c D) -
4, Yanda bir yapimin belirli bir

bakis acisindan gériniimi

verilmistir. Bu yapinin arkadan
gdrinisi hangisidir?

A

cl

B

)

/‘UN
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5. Sekildekiyapimin soldan
garinimi asadidakilerden
hangisidir?

Al B)

soL A

D)

6. Asagidabiryapininfarkh yénlerden gérinimleri
verilmistir. Bu yap! asagidakilerden hangisidir?

Onden Sagdan Ustten

&
-

7. Aszagidakilerden hangisinin dstten gdérinimi
digerlerinden farkhdir?

-
H

& &
I



EK 2°nin Devami

Arkadan

Soldan

Ustten

Yukarida bir yapirnun farkl yéinlerden géraniamleri
verilmistir. Bu yapi asagidakilerden hangisidir?

Wy 1

G

9. Yanda bir cismin arkadan

garunumd verilmistir. Bu cismin
dnden gdrinimi hangisidir?

A) B)

c) D)

10. Yandaki gibi birim kiiplerle

olusturulmus bir yapida, ok
isaretiile gésterilen birim kiip

cikanldiginda, hangiyénden

garinUmin cizimi degismez?

A)Onden
C) Sagdan

B) Ustten
D) Arkadan

64

11. Yanda bir cismin dnden gérintmi [ |

verilmistir. Bu cismin arkadan

goranimi hangisidir?

A) B)

] o)

oSt
12. Sekildekiyapinin listten
gorinimi asagidakilerden
hangisi olabilir?
fal SaG
Al Bl
c) ol
13. — I
USTTEN
HER IKI YAMDAN OMNDEN

7 birim kiip ile olusturulan ve gérindmleriyukarida
verilen yapinin cizimi asagidakilerden hangisidir?

Al

B

W &
= &



EK 2°nin Devami

14, Sekildekiyapinin zagdan —

goranimi hangisidir? | | i:
Al Bl

Al Yukarida farkli yonlerden garinimleri verilmis yam

asagidakilerden hangisidir?

| A) B

c o)

%
ﬁ.zi' — o %_

18. Ustten gdrinimi verilen yapi
ONDEN USTTEN SAGDAN SOLDAN asagidakilerden hangisi olamaz?

Degisik yénlerden gartinimi verilen yapi hangisi —
olabilir?
Al B

|

&N Sab ON%SAG

c) ol

b ost )

UsT

19. Azagidaverilen yapilardan hangilerinindnden

sak SAG L
o L garinimlerinin cizimi aynudir?

16. Yanda cizimiverilen yapinin n-_ -
Ostten gdriniminin gizimi, )

asagidakilerden hangisidir?

A B)

C) o)

Allwvell Bl | ve lll
£) 1l ve IV D) llve IV
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EK 2°nin Devami

20. 6 birim kiipten olusan ve
yanda gizimi eksik verilen yapi
asagidakilerden hangisidir?

A) B)

C) D)

21. Ondenve sagdan gorinisi
verilen asagidaki binamin
sagdan gdrinisi
asafidakilerden hangisidir?

A) B)

N/_:lr

c) D)

22. Yanda es kiiplerle
olusturulmus cisimden
hangi kiip cikanlirsa, cismin
anden, sagdan ve (stten
gorinimi degismez?
A1 B) 2
c] 3 D) &
23. Birimkuplerle olusturulmus
yandakiyapida,
nurmaralandirimis kiiplerden
hangizi cikarilirsa yapinin
zagdan gorianimi defismez?
Al B) 2

c)3 D) 4

SAG

sag

an

24, Yandaki izometrik kagit
Gzerinde 5 birim kiipten olusan - :
. : - gal arka
bir yapinin eksik birakilmis .
cizimiverilmistir.
Asapgidakile rden hangisi, es .o
birim kiiplerle olusturulmus bu yapinin sagdan

goriiniimiiniin gizimidir?

Al B)

25. Azafidacizimleriverilen yapilardan hangisinin
istten gérinimi digerlerinden farkhdir?
B
o)

Al

cl

26. Asagidakilerden hangisi asagida verilen yapinin
herhangi bir yinden gdrinimi degildir?

=
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EK 3 Ogrenci Goriis Formu

1. EBA ortaminin kullanim kolayligi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

2. Konunun 6gretilmesinde EBA igeriklerinin kullanilmasinin konuyu
anlamanizi kolaylastirip kolaylastirmadig1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Neden?

3. EBA igerikleri kullanilarak yapilan derslerin yayginlastirilmasi hakkindaki
gorisleriniz nelerdir?

a. Yaygmlagtirlmali. Ciinkii
b. Yayginlastirilmamali. Ciinkii
4. Bu konu ile ilgili EBA uzerindeki bilgiler sizce yeterli miydi?
a. Konu anlatim kismui sizce yeterli miydi?
b. Ornekler/Alistirmalar kismu sizce yeterli miydi?

5. Bu konu EBA igerikleri olmadan anlatilsaydi, sizce bu 6grenmeniz ile o

O0grenmeniz arasinda nasil bir farklilik olurdu? Aciklaymiz.
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EK 4 Deney Grubu Calismalarindan Kareler
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EK 4’tin Devam
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EK 5 il Milli Egitim Miidiirliigii izin Yazis1
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